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CAPITULO 1

GENERALIDADES

S ALIMENTOS EM ZOOTECNIA — Os ani-
mais domésticos sdo verdadeiras ma-
quinas vivas de que o homem se
serve para a producdo de diferentes
utilidades, quer de natureza mate-
rialt (carne, leite, 13, etc.), quer na
forma de energia (trabalho). Maté-
ria ou energia vao éles busca-las aos
alimentos de que se nutrem. A ma-
téria déstes é transformada no misterioso laboratério,
que ¢ o organismo animal, em fibra muscular que nos
alimenta e exerce o esforco que se transforma em tra-
balho 1til ; em gordura, que também nos alimenta e d4

energia; em caseina e albumina, que consumimos
na forma de queijos e de ovos. E em intima inte-
gracdo com a produgio destas e muitas outras subs-
tAncias materiais, a energia acumulada nos mes-
mos alimentos ¢ actualizada em diferentes modalida-
des: — o calor, que mantém a temperatura prépria

-
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dos animais; a fér¢a, consumida pelo préprio animal
na execucao dos movimentos continuos dos seus
orgidos e visceras e utilizada em trabalhos de dife-
rentes naturezas, aproveitados no comércio, nas
industrias, na agricultura, nos servicos militares.

A importancia dos alimentos, o conhecimento das
regras a seguir para que a maquina animal se apro-
veite com a maior produtividade, esta sintéticamente
definida pelo rifao de origem inglesa que diz: «E pela
boca que se formam as ragasn. E mais expressiva-
mente ainda pela frase, sem divida exagerada, de
Baudement, o criador da zootecnia, que diz: «A arte
de bem alimentar os animais ¢ toda a zootecniay.

2. METABOLISMO ALIMENTAR — O grande quimico
francés Dumas descreveu magistralmente o metabo-
lismo dos alimentos no organismo animal, pela forma
que a seguir transcrevemos, para servir de introdu¢ido
a éste trabalho sObre alimentacio dos animais domés-
ticos, porque essa descricdo, a par do seu brilhan-
tismo, encerra tdda a base cientifica e filos6fica das
relagdes entre o organismo animal e os seus alimentos
e da circulagdo da matéria e energia na natureza orga-
nica e mineral. Diz Dumas:

«Com efeito nota-se, por inumeros resultados, que
0s animais constituem, no ponto de vista quimico,
verdadeiros aparelhos de combustdo, por meio dos
(uais o carbono, continuamente queimado, volta para
a atmosfera na forma de gés carbénico, nos quais o
hidrogénio, por sua vez continuamente combustado,
produz constantemente a dgua, donde enfim exalam,
sem cessar, pela respiragio, o azote livre e pelas uri-
nas o azote no estado de ureia.

«Assim do reino animal, considerado no seu con-
junto, evapora-se constantemente #cido carbénico,
vapor de 4gua, azote e ureia, matérias simples e pouco
numerosas cuja formacio se liga estreitamente A his-
toria do préprio ar.



«Por outra parte, verifica-se que as plantas, na sua
vida normal, decompdem o 4cido carbono para fixa-
rem o seu carbono e desprenderem o oxigénio; que
decompoem a dgua para se apoderarem do seu hidro-
génio e libertam também oxigénio; que, enfim, elas
se apoderam do azote, umas vezes directamente do ar,
outras vezes indirectamente de compostos oxigena-
dos, funcionando assim de um modo inteiramente
inverso do usado pelos animais. Se o reino animal
constitue um imenso aparelho de combustio, o reino
vegetal, por sua vez, constitue um imenso aparelho
de redugdo, em que o acido carbénico reduzido deixa
o seu carbono, onde a 4gua reduzida deixa o seu
hidrogénio, onde os compostos oxigenados do azote
reduzido deixam o seu azote.

«Se o0s animais produzem constantemente gis car-
bénico, 4gua, azote e dxido de oménio, as plantas
consomem constantemente Oxido de amoénio, azote,
adgua e 4cido carbdénico. O que uns ddo ao ar, os
outros rehavéem-no do ar, de maneira que, conside-
rando éstes factos no ponto de vista mais elevado da
fisica do globo, deve dizer-se que, no que respeita
aos seus elementos verdadeiramente orginicos, as
plantas e os animais derivam do ar, so6 sdo ar conden-
sado; e que, para se fazer uma ideia justa € verda-
deira da constituicao da atmosfera nas épocas que
precederam o nascimento do globo, serd preciso res-
tituir ao ar o acido carb6nico e o azote de cujos ele-
mentos as plantas € 0s animais se apropriaram. As
plantas ¢ os animais vivem, pois, do ar ¢ para éle
voltam ; sdo verdadeiras dependéncias da atmosfera.

«Falta precisar como, por sua vez, os animais adqui-
rem os elementos que restituem A atmosfera; e nio
se pode wverificar sem admiracdo, pela simplicidade
sublime de todas estas leis da natureza, que os ani-
mais vio buscar sempre estes elementos as proprias
plantas.

u«Reconhece-se, com efeito, perante resultados de
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toda a evidéncia, que os animais nao criam verdadei-
ras matérias organicas, mas que, pelo contririo, as
destroem; que as plantas, inversamente, criam estas
matérias e que somente pouco as destroem, € isso em
condi¢oes particulares ¢ determinadas.

«Assim, ¢ no reino vegetal que reside o grande
laboratério da vida orgénica; ¢ néle que as matérias
vegetais e animais se formam ¢ se formam & custa
do ar. -

«Dos vegetais estas matérias passam, ja formadas,
para os animais herbivoros, que as destroem em parte
e que acumulam o resto nos seus tecidos ; dos animais
herbivoros passam, ji formadas, aos animais carni-
voros, que as destroem ou as conservam, segundo as
suas necessidades; enfim, durante a vida déstes ani-
mais ou depois da sua morte, estas matérias orgé-
nicas, & medida que se destroem, voltam para a atmos-
fera, de que provém.

«Assim se fecha o ciclo misterioso da vida orgénica
a superficie do globo. As plantas, aparelhos reduto-
res, fabricam tédas as matérias organicas ou organi-
zaveis que cedem aos animais. Estes, por sua vez,
verdadeiros aparelhos de combustao, reproduzem com
elas produtos que voltam ao ar para se reproduzirem
de novo, e atras da imensidade dos séculos, os mes-
mos fenémenos. E, se se juntar a éste quadro ja tao
frisante pela simplicidade e grandeza, o incontestavel
papel da luz solar, tnica que tem o poder de por
em movimento éste imenso aparelho, inimitado. até
hoje, que o reino vegetal constitue e onde se executa
a reducao dos produtos oxidados do ar, devemos admi-
rar-nos destas palavras de Lavoisier: « A organizacao,
0 sentimento, o movimento espontineo, a vida, s
existem a superficie da terra e nos lugares expostos a
luz. Dir-se-ia que a fabula do facho de Prometheu
era a expressao de uma verdade filoséfica que ndo
tinha escapado aos antigos. Sem a luz a natureza
seria sem vida, seria morta € inanimada; um bom
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Deus, criando a luz, espalhou a superficie da terra
a organizagdo, o sentimento, o pensamento.»

«Se o sentimento e o pensamento, continua Dumas,
se as mais nobres faculdades da alma e da inteligéncia
necessitam, para se manifestarem, de um envélucro
material, sdo as plantas que se encarregam de urdir
a trama com os elementos que tiram do ar e sob a
influéncia da luz que o sol, que ¢ a sua fonte inex-
- gotavel, lanca constantemente, e {*.-m'-torrentes, & su-

perficie do globo.»

Estdc, pois, a vida e a produ¢do animal inteira-
mente ligados a4 vida vegetal. Por forma directa, se
se trata de herbivoros; de maneira 1nd1recta, sendo
o caso de carnivoros. Nac admira, pois, que na com-
posicdo dos organismos animal e vegetal se encon-
trem os mesmos elementos materiais em formas que,
se nio sdo idénticas, sdo muito semelhantes.

Mas a brilhante exposi¢ido do quimico Dumas con-
sidera, na chamada circulagdo da maiéria, apenas 0s
elementos organicos—o carbono, o oxigénio, o hidro-
génio e o azote. Todavia, qualquer parte de um orga-
nismo, animal ou vegptal aquecida a elevada tem-
peratura em presenca do ar, desaparece na maior
parte, mas deixa sempre um residuo, maior ou menor
segundo a natureza da substancia, na forma de cin-
zas. Na composu;ao destas ndo se encontra matéria
orgénica, mas tdo somente substdncias minerais, que
devem também ser tomadas em linha de conta, por-
que sido, da mesma maneira, essenciais a formacdo
dos serés organizados, para construirem a trama, en-
volucro material de Dumas.

Nio derivam estas substincias, é certo, do ar e da
dgua. E a terra a sua fonte natural. Nesta encontra a
planta o fdsforo, compostos minerais azotados, com-
postos céloicos e potdssicos, cloro, enxofre e outros
elementos que também sdo alimentos dos vegetais.
A composicdo mineral déstes esta, por isso, directa-
mente ligada a do solo, como a composi¢do mineral
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dos animais depende da das plantas. Quando se
queima qualquer parte de animal ou de vegetal, nio
se aobserva apenas o residuo que fica como cinzas e o
desaparecimento do maior péso da substincia: nota-se
também o desprendimento de calor, a producio da luz
que irradia da chama.

E que a planta ndo é apenas reservatério de subs-
tancias materiais: encerra também certa quantidade
de energia, maior ou menor em reserva ou potencial,
que se actualiza pela combustdo e cuja origem é tam-
bém o sol, sendo captado e concentrado na matéria
vegetal por intermédio da clorofila.

O animal, transformando os alimentos no seu orga-
nismo, fa-lo também por intermédio de combustdes
que se ddo em tddas as células vivas a custa do oxi-
génio do ar respirado. A combustio ndo é completa; -
por isso a matéria animal ainda se combusta, liber-
tando energia que, como a matéria, lhe vem dos ali-
mentos. Assim nos aparecem estes ndo s6 como fonte
material dos animais, mas também como fonte ener-
gética. O calor animal, o esfébrco mecinico por éste
produzido em trabalho aproveitado, a férca mecinica
necessdria para os movimentos das suas principais
visceras, o trabalho auto-motor, ndo tém outra ori-
gem além dos alimentos.

O quantitativo energético dos alimentos é directa-
mente proporcional ao quantitativo material. Por isso
o valor alimentar de uma ragdo pode expressar-se indi-
ferentemente em wunidades nutritivas ou na unidade
energética — caloria. Este principio é a base da cha-
mada teoria isodindmica da alimentacdo.



CAPITULO II

COMPOSIGCAO DOS ALIMENTOS

3. PRINCIPIOS IMEDIATOS ALIMENTARES — A matéria
¢ a energia sdo levadas ao organismo animal na forma
de principios imediatos alimentares, que sdo grupos
de substincias organicas mais ou menos complexas,
mas de propriedades e de valores alimentares anélo-
gos. Os principais déstes grupos, a considerar nos pro-
blemas e na pratica da alimentacio, sdo: os hidratos
de carbone ou substdncia hidrocarbonada; as gorduras
ou matéria gorda; as proteinas ou matérias proteicas.
Estes princfpios imediatos, juntos com as substincias
minerais e a adgua, tém de ser constantemente consi-
derados nos problemas de alimentacio animal.

a) Matérias hidrocarbonadas ouw hidratos de car-
bono — Sio constituidas por carbono, vindo com os
clementos da dgua — hidrogénio e oxigénio. As prin-
cipais sdo_os agticares, as féculas e os amidos. Sao
principalmente substincias que contribuem para a
producdo do calor e da f6ér¢a animal e para a forma-
¢do da gordura. Tém valor alimentar ou energético
menores que as gorduras.

9



A beterraba contém muito aglicar, 0s cereais muito
amido e as batata muita fécula.

As células vegetais sao abundantes em celuloses.
A maior parte destas ndo contribue para a alimenta-
¢do animal, mas sim para dar & massa alimentar o
volume conveniente e necessario ao enchimento do
aparelho digestivo. Mas uma pequena parte, a cha-
mada celulose digestivel, é aproveitada pelo orga-
nismo nas mesmas condi¢des e com o mesmo valor
dos hidrocarbonados.

b) Malérias gordas — Sao também formadas por
carbono, hidrogénio e oxigénio. Existem ordinaria-
mente em pequena quantidade nas forragens. Toda-
via, as sementes oleaginosas e seus bagacos, sio
ricos em gorduras.

Dos cereais, o milho ¢ a aveia também a contém
em quantidade sensivel.

A presenga da matéria gorda favorece a digestdo
das matérias azotadas, contribue para a produgdo de
forca, mantém o calor animal ¢ produz também ma-
téria gorda animal.

O conjunto formado pelas matérias gordas, hidro-
carbonadas e celulose digestivel, constitue os chama-
dos principios imediatos lerndrios, por serem for-
mados pelos trés elementos carbono, hidrogénio e OXi-
génio.

As gorduras sao substancias untuosas, facilmente
fusiveis, algumas naturalmente liquidas, que se en-
contram nas diversas partes do corpo animal, As prin-
cipais, desta origem, sdo a banha, o sebo, a manteiga
¢ a margarina. Os 6leos, mais ou menos concretos
sao de preferéncia de origem vegetal. Todas estas
substincias ¢ as da mesma categoria sdo insoliveis
na agua, mais leves do que esta; dissolvem-se no
alcool, no éter, no cloroférmio, na benzina, no sulfu-
reto de carbono; saponificam-se pelos alcalis; sio
éteres neutros da glicerina e dos 4cidos das gorduras,
principalmente os estedrico, palmitico e oleico,
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¢) Matérias azotadas ow proteicas — Distinguem-se
dois grupos dentro desta categoria: as albuminoides.
malérias proléicas ou proteinas; as matérias asoladas
ndo albuminoides ou amidas.

O conjunto déstes dois grupos de substancias azo-
tadas designa-se por proteina bruta. Contém, em mé-
dia, 16 por cento de azote, donde se deduz que, conhe-
cida a quantidade de azote de qualquer substancia
orgAnica azotada, calcula-se a substdncia proteica,
multiplicando essa quantidade por 6,25

Sdo as matérias albuminoides andlogas a clara do
Ovo as uteis a4 alimentacdo animal, na qual desem-
penham um papel consideravel: formagao e repara-
¢do da substidncia muscular; elaboragdo das matérias
proteicas do leite ; produgdo de 1a, etc. Sdo principal-
mente indispensdveis aos animais em crescimento, as
fémeas em gesta¢do e as vacas em produgido leiteira.

As principais sdo a albumina ou clara do oOvo, a
caseina do leite, a legumina dos vegetais e a fibrina
do sangue. Nao fundem pelo aquecimento nem se
volatilizam, mas decompoem-se, produzindo gases
com cheiro a chifre queimado. Abandonadas ao ar
himido, putrefazem-se, dando gases de cheiro fétido.

As amidas, que sdo matérias albuminoides em via
de formacdo ou de regressio incompleta, ndo tém o
valor alimentar dos albuminoides, considerando-se a
sua fun¢do semelhante a dos hidrocarbonados.

Abundam principalmente nas plantas novas, assim
como nas raizes e tuberculos, onde formam cérca de
metade da matéria azotada total. O feno dos prados
contém 8 a 10 por cento de matéria azotada ; o de legu-
minosas, 14 a 16 por cento; as sementes de cereais,
10 a 14 por cento; 0s bagagos ou lowrleaux mais em-
pregados possuem de 25 a 45 por cento.

As matérias azotadas ou proteicas designam-se tam-
bém por principios imediatos quaterndrios, por con-
terem, além do carbono, hidrogénio e oxigénio, tam-
bém o azote.



d) Agua e malérias minerais — Qualquer tecido,
animal ou vegetal, submetido a temperatura de 100°,
durante o tempo suficiente para manter péso cons-
tante, perde parte do seu péso. A perda verificada
representa agua. Alguns alimentos sdo muito aquosos
(tubérculos, raizes, forragens verdes e frutos).

A maior parte dos alimentos ditos secos contém
ainda agua entre 12 a 15 por cento (feno, sementes,
bagacgos, farinhas, sémeas, etc.).

Quanto maior for a propor¢do de dgua em um ali-
mento, tanto menor ¢é a sua riqueza em principios
nutritivos.

A 4gua, apesar de ndo ter por si valor nutritivo,
a sua presenca nos alimentos € essencial, visto que a
parte util déstes so serd aproveitada pelo organismo
quando préviamente dissolvida.

Continuando a elevar a temperatura da substincia
depois de ter perdido tdéda a sua dgua, mantendo-se
o contacto com o ar, tbda a matéria orginica é des-
truida, ficando um residuo de cinzas. Contém estas
tddas as substdncias minerais necessarias ao orga-
nismo.

A produgdo da substancia mineral varia conforme
a planta considerada, as diferentes partes da mesma
e a natureza do solo € do clima em que vegetam.

As partes finas das plantas sdo mais ricas em prin-
cipios minerais que as grossas (as folhas da luzerna
contém mais cal que as hastes).

As matérias minerais, além de poderem entrar como
componentes das substancias organicas (fésforo ¢ en-
xofre nos proteicos) dido resisténcia as paredes celu-
lares e vasculares das plantas, contribuindo para que
o organismo mantenha a sua forma e direcgdo no
espaco. Nos animais superiores concentram-se princi-
palmente no esqueleto ésseo, do qual formam cérca
de dois tércos, constituidas na maior parte por fosfa-
tos de calcio e de magnésio.
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As forragens devem, pois, possuir quantidade sufi-
ciente de fosfatos.

Os liquidos animais contém em geral, principal-
mente, cloreto de sédio como composto mineral.

Algumas vezes a adigdo a substancia alimentar de
cloreto de sédio ¢ necessdria para obviar a sua falta
acidental nos alimentos, ou compensar as perdas nas
excrecoes liquidas, principalmente a lactea, urinaria
¢ sanguinea.

4. VALOR NUTRITIVO DOS ALIMENTOS — O valor nu-
tritivo de um alimento é representado pela quantidade
de principios imediatos que sdo digeridos no aparelho
digestivo, tendo em conta o efeito relativo entre cada
um déles. A quanudade digerida é maior ou menor,
conforme a natureza dos principios tteis que os ali-
mentos contém ¢ segundo os trabalhos de digestio
sdo mais ou menos perfeitos € completos.

Kelner fez numerosos ensaios sobre o valor nutri-
tivo das forragens. :

Tomando o amido para térmo de comparagio, reco-
nheceu que as matérias albuminoides, as féculas, os
amidos, os acucares e as celuloses digeriveis possuem
valor sensivelmente igual na produc¢do de calor ani-
mal, forca e formacdo de reservas gordas. Quanto a
matéria gorda, verificou ter valor mais elevado (cérca
2,2 vezes maior), o que significa que um quilograma
de matéria gorda produz o mesmo efeito que 2,2 qui-
logramas de hidrocarbonados ou de proteicos.

Com estes dados, € possuindo tdboas especiais, ja
construidas, indicando a composicao dos alimentos,
¢ facil calcular a quantidade de unidades nutritivas
que estes contém. Basta somar as quantidades das
matérias azotadas digestiveis, das matérias hidrocar-
bonadas e celulose digestiveis e da matéria gorda,
multiplicada por 2,2.

Exemplo: um bom feno de prado contendo 6 por .
cento de matérias azotadas digestiveis, 1 por cento
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de matérias gardas, 26 por cento de matérias hidro-
carbonadas e 15 por cento de celulose digestiva, pos-
sue 6+ (1x2,2)+26+15=49,2 unidades nutritivas,
tomando o amido por unidade.

Esta provada experimentalmente a perfeita correla-
cdo entre o valor material e o valor energético ou
dindmico dos principios alimentares. Por isso o valor
de um elemento tanto pode ser representado em gra-
mas (unidade material ou nutritiva) como em calorias
(unidade energética).

Esta provado também, por experiéncias feitas pelo
método termoquimico de Berthelot, que o valor calo-
rifero total da albumina vegetal é 5,711 calorias; de-
duzindo as calorias equivalentes a ureia expelida pela
urina (1,640), éste valor fica reduzido a 4,1.

Pela mesma forma se sabe que o valor calorifero
dos hidratos de carbono ¢ da celulose digestivel ¢
também 4,1 calorias. Mas o valor calorifero da gor-
dura ¢ 9,4. Ora, a relagio 9,4:4,2 ¢ sensivelmente 2,2.
O que significa que a gordura tem um valor energé-
tico 2,2 superior ao dos outros principios alimentares.

Assim, querendo representar o valor do feno acima
referido pelo seu valor energético, éste serd 6 x 4,1 cal.
+ 1 x9,4 cal +26 x 4,1 cal+ 15 x 4,1 cal =202 cal, o que
equivale a multiplicar o numero de unidades nutri-
tivas por 4,1 cal (49,2 x 4,1 =201,72). Ora, a repre-
sentacdo por qualquer destas formas ¢ equivalente.
Por isso, e para simplicidade maior, ¢ preferivel e
mais habitual representar o valor dos alimentos por
unidades nutritivas e ndao unidades energéticas. E a
base da teoria isodindmica.

5. DIGESTIBILIDADE DOs ALIMENTOS — As substin-
cias ingeridas pelo animal na forma de alimentos nio
sao aproveitadas por éle na sua totalidade. Sé uma
parte fica retida no organismo; a outra sai como resi-
duo inaproveitado, depois de ter percorrido todo o
tubo digestivo e sofrido a ac¢fio dos agentes da diges-
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tdo, constituindo os excrementos. A primeira ¢ a que
contribue para a nutrigdo animal. O seu valor, maior
ou menor, representa a nufritividade do alimento.
A parte que sai, apesar de ndo ter exercido qualquer
ac¢ao nutritiva, nao deixou de ser tutil. Nos alimentos
mais proprios dos herbivoros, independentemente da
agua que retém, ¢ formada principalmente por celu-
lose ndo digerida, a qual é ndo apenas 1til, mas tam-
bém necessaria, para dar a racdo o volume mais con-
veniente em relacdo com a capacidade natural do
aparelho digestivo, e ainda para tornar maior a super-
ficie actuada pelos sucos digestivos ¢ a das mucosas
absorventes. A racdo é, pois, constituida por duas
partes: uma que representa a nutritividade e outra
que, ndo contribuindo para a nutricio, tem, em todo
0 caso, a sua ufilidade.

a) Coeficiente de digestibilidade — A relacio entre
a quantidade do alimento que ficou retida pelo ani-
mal e a quantidade total ingerida é 0 que se chama
coeficiente de digestibilidade, o qual se pode referit
a 100 partes em péso do alimento ingerido, ou a 100
partes do principio imediato alimentar que se con-
sidere.

Para um feno, por exemplo, que contenha 9,5 por
cento de matérias azotadas brutas, se se encontrar
4 por cento destas matérias nas fezes, o coeficiente
de digestibilidade das suas materias azotadas sers

5,5>< 100

e

= 57,0 por cento

Semelhantemente s¢ poderd determinar o coeficiente
de digestibilidade de uma ragdo no conjunto dos seus
principios imediatos alimentares contidos na substin-
cia séca. Assim, se representarmos por P o péso _da
matéria séca da ragdo e por p o péso da matéria séca
dos excrementos, P—p:P representard o valor da
digestdo, ou a digestibilidade da ragio.

o
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Em rigor, o cdlculo nio deveria ser feito com esta
simplicidade, porque nem tudo quanto sai na forma
de excrementos representa residuo alimentar. O pro-
prio tubo digestivo excreta para as fezes alguma
substdncia albuminoide. Mas .o érro ¢ suficientemente
pequeno para ndo ser tomado em consideragdo nos
problemas praticos.

b) Determinagio do coeficiente de digestibilidade —
Compreende-se a vantagem ¢ mesmo a necessidade de
conhecer o valor da digestibilidade das substancias
alimentares. S6 com ésse conhecimento se poderao
estabelecer racionalmente férmulas de ragoes ou de-
terminar o valor destas. Os processos mais rigorosos,
mas também muito mais dificeis, para esta deter-
minagdo, sio baseados na experiéncia praticada nos
laboratérios ou feitas com os préprios animais.

As determinacoes de laboratorios sao de pouca pre-
cisdo, mas ndo para desprezar por completo. Fun-
dam-se, em resumo, em provocar digestoes artificiais,
mantendo & temperatura entre 37° e 39° (temperatura
média animal) em contacto com sucos digestivos ex-
traidos dos proprios animais, das substincias cuja
digestibilidade se pretende determinar.

\I'Idl!‘ic.ldd préviamente a substdncia, analisado de-
pois o residuo inatacado pelos agentes digestores,
por diferenca reconhece-se qual a quantidade da
substdncia que foi digerida. Referindo a 100, ter-se-a
o coeficiente de digestibilidade.

Este processo tem sido aplicado para as matérias
proteicas, mostrando-se os resultados suficientemente
concordantes com os obtidos em experiéncias feitas
com os proprios animais.

De ensaios ¢ experiéncias feitos sdbre a dlgesnbt-
lidade tem-se chegado a certas conclusdes de ordem
geral cujo conhecimento ¢ til.

Assim, a idade do animal e o estado de replexdo,
dentro de devidos limites, do tubo digestivo, pouca
influéncia mostram sébre o coeficiente de digestibi-
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lidade. As.variagdes mais importantes resultam da
quantidade de celulose bruta, a qual, para as plantas
forraginosas, depende muito da fase da vegetacdo no
momento da colheita. A digestibilidade deminue com
a idade da planta. Assim, atingindo 64 por cento para
a matéria orgénica do feno de trevo colhido antes da
floragdo, desce a 61 por cento quando colhido em
plena floracdo e a 36 por cento quando esta tiver
atingido o seu térmo. As palhas de cereais de prima-
vera sdo, por motivo semelhante, mais digestivas que
as dos cereais de inverno. Em certas sementes, como
as da aveia, em que a propor¢cao de celulose difere
muito com as variedades e as condicoes de matura-
cdo, a digestibilidade da matéria orgdnica varia entre
62 e 70 por cento. De um modo geral, a digestibili-
dade da matéria organica das sementes despidas dos
seus envolucros, como as do trigo e do milho, é supe-
rior &4 das sementes vestidas, como a aveia e a ce-
vada. A digestibilidade dos fourteaux ou bagagos pro-
venientes de sementes descascadas, antes da extracgdo
do ébleo, ¢, em média, go por cento; a das nao des-
cascadas ¢ apenas 50 por cento, pouco mais ou me-
nos. A dos residuos de moagem ¢ muito variavel, em
virtude da maior ou menor proporc¢io de amido que
fica aderente as partes corticais.

Os coeficientes de digestibilidade sdo sensivel-
mente os mesmos para todos 0s ruminantes, desde
que seja a mesma a natureza do alimento. Quando
muito, diferem de 3 a 4 entre os bovinos e ovinos.
Niao varia muito mais entre os ruminantes e 0s mono-
gastricos, desde que seja pequena a propor¢do de
celulose; mas para os alimentos grosseiros, os quc
tiverem mais de 20 por cento de celulose as diferencas
tornam-se grandes, sendo inferior em 10 por cento
para os equideos e 20 por cento para os suinos, em
relagdio aos ruminantes. A deminui¢io afecta apenas
as matérias azotadas e a celulose, chegando a 50 por
cento. Estas diferencas provém, em grande parte, da
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presenca da celulose, muito mais atacada pela diges-
tdo microbiana nos ruminantes que nos monogés-
tricos.

Também se tem verificado que s6 pequena quan-
tidade das matérias azotadas dos alimentos conéen-
trados escapa a ac¢do dos sucos digestores, e que nos
alimentos grosseiros as perdas sio mais considera-
veis e mostram-se em estreita propor¢do com a quan-
tidade de lenhoso. :

Os amidos e compostos amoniacais sdo pouco ou
nada transformados nos carnivoros € nos onivoros;
pelo contrario, nos herbivoros sdo utilizados pelos
micrébios do tubo digestivo para a formagdo da pré-
pria substancia déstes organismos, tornando-se, assim,
indirectamente, uma fonte de energia eficaz, mas den-
tro de limites muito restritos.

No que respeita as matérias gordas brutas, que
compreendem as matérias gordas propriamente ditas,
as lecitinas, as gomas e as matérias corantes, estas
duas dltimas sdao completamente indigestiveis; as pri-
meiras, fornecidas em estado puro, tém uma diges-
tibilidade tanto menor quanto mais elevado for o seu
ponto de fusdo. Assim, enquanto que a matéria gorda
da manteiga ¢ digerivel no homem na proporgio de
95 por cento, a do porco e do boi digere-se de go a g5
por cento e a do carneiro ndo vai além de 8o por cento.

Quanto a digestibilidade das matérias hidrocarbo-
nadas — amidos, inulina, acicares, celuloses — ela
depende principalmente da quantidade de lenhina que
as acompanhar. Por isso aumenta com as diversas
operagdes a que sejam submetidas — trituragio, pul-
verizacdo, etc. — as quais tém por efeito aumentar a
superficie de contacto das substancias com os liquidos
digestores ou com os microbios.

Tratando as palhas, em certas condigdes, pela soda
cdustica, tem-se conseguido aumentar 50 por cento a
digestibilidade da celulose.
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6. RELAGRO NUTRITIVA OU MINIMO DE ALBUMINA —
Chama-se relagdo nulritiva a relagio que existe entre
a quantidade das matérias azotadas albuminoides dige-
riveis ¢ a das matérias ndo azotadas adicionadas dos
amidos digestivos, sendo a das gorduras multiplica-
das por 2,2 em virtude do que ja dissemos. |

Mas, assim como o valor nutritivo da matéria gorda
¢ 2,2 vezes maior que o dos outros principios alimen-
tares, o da celulose digestivel é, pelo contrario, infe-
rior em cérca de 50 por cento, porque 0s outros 50
por cento ndo aproveitam directamente ao animal, por
serem consumidos pelos fermentos do dérgido diges-
tivo. As substdncias amidadas, ndo tendo o valor ali-
mentar da matéria albuminoide, sao, na relacao nutri-
tiva, consideradas como matéria hidrocarbonada.

Tendo tudo isto em atengdo, a expressio que repre-
senta a relagdo nutritiva serd:

M. A.D. 1

R. N.= .
M. G. D. <2,2-F-M. H. D. + Am D.-}-/; Cel D.

Exemplo: um feno que contenha 6 °/, de matéria
azotada digerivel, 1 °/, de matérias gordas, 26,3 °/, de
matérias hidrocarbonadas e amidas digestiveis e 15 °/,
de celulose digestivel, tera a relagdo nutritiva repre-
sentada pela expressao :

6 ) 1

54.36- 6
(1><2,2) +26,3 + jq_

Costuma dizer-se que a relacdo nufritiva ¢ estreila
quando o valor dos dois termos da frac¢do se aproxi-

' M. A. D. significa matérias albuminoides digestiveis; M.
G. D., matéria gorda digestivel; M." H. D., matérias hidro-
carbonadas digestiveis; Am. D)., amidas digestiveis; e Cel, D,
celulose digestivel.
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mam (1:4, 1:3, 1:2); diz-se larga quando se distan-
ciam sensivelmente (1:10, 1:12, 1:15); as relacdes
médias (1:6, 1:8, 1:9) sdo préprias das relagdes
normais.

Como se vé, as relagoes nutritivas exprimem-se re-
duzindo o numerador a unidade. Em geral, porém,
nos problemas de arracoamento ndo se considera a
parte referente a celulose digestivel.

A rela¢do nutritiva das ragoes varia com a espécie,
a idade e a utilizagdo do animal. Quanto maior for
a exigéneia déste em azote, tanto mais estreita ela
deve ser. Os animais em crescimento e as fémeas em
gestagao ou em forte produgdo leiteira, precisam de
.muita matéria azotada na ragdo, isto é, uma relacio
nutritiva estreita; os animais adultos, em repouso ou
em fraca produ¢do, exigem pequena quantidade de
albumina. Para estes se destinam as relagdes nutri-
tivas mais largas.

O reconhecimento da relagdo nutritiva mais apro-
priada a racdo, tendo em vista que esta seja mais
econémica possivel, sem prejuizo para a producio, ¢
da maior importancia na explora¢do animal. Os prin-
cipios albuminoides sdo, de todos, aqueles em que a
unidade nutritiva ¢ mais cara em relagdo a4 sua pro-
dutividade. Portanto, quanto mais se reduzir a quan-
tidade de matéria albuminoide, tanto mais barata
resultard a racdo.

Mas a deminuicdo tem limites, impostos pela fisio-
logia animal. Este necessita de matéria azotada en-
quanto ¢ novo, para a formacdo da fibra muscular e
para a regenera¢do necessaria, por virtude do trabalho
que produza pelo esforco dos seus diferentes 6rgdos;
chegado ao estado adulto, s6 necessita azote para a
regeneracao do tecido muscular e para o fabrico da
matdria azotada corporal e funcional; em tbdas as
idades, para recuperar a excre¢do azotada, que se da
principalmente na forma de ureia, pelas urinas.

Se a ragdo for abundantemente azotada e tiver o
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valor natritivo suficiente para as exigéncias do orga-
nismo, éste excreta pelas urinas certa quantidade de
ureia. Se deminuirmos sucessivamente a quantidade
de matéria azotada, substituindo-a por parte equiva-
lente de outros principios, a ureia continua a ser expe-
lida em quantidade aproximadamente igual a anterior.
Continuando ainda a baixar a por(;?m de albuminoi-
des, baixa sensivelmente a excre¢io da ureia e o orga-
nismo, ainda que aumente a quantidade suficiente dos
outros principios nutritivos, comega a sofrer e a con-
sumir a prépria fibra muscular. E éste momento cri-
tico que indica o minimo de albumina que a ragdo
deve conter, o qual define justamente a relagdo nulri-
tiva da nur‘m. Se baixarmos a quantidade de albumi-
noides aquém déste minimo, pre]udwd-qc 0 orga-
nismo; se aumentarmos cada vez maiw, ndo haverd
prcjuizo organico, mas ha prejuizo econémico.

PAPEL DOS PRINCIPIOS IMEDIATOS ALIMENTARES
NA FORMACAO DOS PRODUTOS ZOOTECNICOS — a) Na
produgio de carnme magra — S6 a matéria proteica
dos alimentos pode contribuir para a formagin da
albumina animal que circula no organismo dissol-
vida nos seus diferentes liquidos e destinada princi-
palmente a formacao do tecido muscular.

Desde que o 6vulo comega a sua evolugde durante
todo o desenvolvimento do feto na vida extra-uterina,
enquanto aumentar o péso do animal aumenta tam-
bém o péso da matéria proteica corporal. Esta ma-
téria nido pode ter origem diferente dos compostos
azotados dos alimentos, visto que os outros principios
nutritivos sio completamente desprovidos de azote.

Chegado o animal ao estado adulto, que ¢ quandc-
alimentado nas condigoes normais e necessarias para
a sua manutencdo, ndao aumenta de péso, as exigén-
cias em matéria albuminoide deminuem muito, por
ja ndo haver tecidos proteicos a formar.

Mas o animal exige continuamente esforcos, volun-
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tarios ou involuntarios, pelo trabalho dos seus mus-
culos. A energia necessaria para a producdo désse
trabalho é, pelo menos em parte, provenicnte da de-
sintegra¢do da matéria proteica da fibra muscular.
Por conseqiiéncia esta gasta-se. Por outro lado, a
desintegracdo da matéria albuminoide do crganismo
ndo ¢ total. Fica um residuo — a ureia — que ¢ elimi-
nada principalmente pela urina. O organismo perde,
por conseqiiéncia, constantemente, matéria azotada.
Ainda pela mesma razdo, ¢ a matéria proteica dos
alimentos que ird recuperd-la. De tudo se deduz que
nenhuma ragdo poderd ser privada de azote, em quan-
tidade pelo menos igual & que ¢ necessdria para a
renovacdo da destruida pelo trabalho muscular e eli-
minada pela excre¢do urindria.

Quanto a matéria azotada amidada, parece ndo ter
valor, pelo menos sensivel, na formacio da substin-
cia proteica animal. Experiéncias rigorosas de Kell-
ner, feitas com animais carnivoros, permitiram-lhe
afirmar que as amidas sdo integralmente combustadas
no nrganiqmo, sendo tteis apenas pelo calor que des-
prendem. Ser4 conveniente notar, porém, que com-
postos amidados obtidos artificialmente podem trans-
formar-se em albumina pela acgio do suco géstrico,
tendo entdo valor semelhante ao da albumina dos ali-
mentos.

Por outro lado, as bactérias normalmente existentes
no tubo digestivo parece poderem utilizar as amidas
na constru¢do do seu préprio organismo. Daqui
resulta que o balango da matéria albuminoide se pode
fazer, por vezes, com saldo positivo, em virtude déste
aproveitamento indirecto.

b) Na formagdo de gorduras — 1) A albumina,
essencial, como acabamos de ver, para a formacido do
musculo, também pode, em caso de necessidade, con-
tribuir para a producdo de gordura animal, Efectiva-
mente, consegue-se nutrir um cdo com carne desgor-
durada, e desde que esta seja fornecida em abundén-
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cia o ciio engorda, isto é, deposita nos seus tecidos
gordura de reserva. Em tais condigdes, esta so pode
provir dos albuminoides da carne.

Kellner verificou que 1 quilograma de gluten (pro-
teina) adicionado a racdo de conservagdo de um boi
adulto, provoca a formagido de um depdsito de 235
gramas de gordura.

Demonstrou também, experimentalmente, que as
amidas nido contribuem para a formacao de gordura.
Nas suas experiéncias empregou a asparragina e a
betaina. Mas Muller e outros julgam que as amidas
complexas, tais como se encontram no melago € na
beterraba, podem concorrer ao mesmo tempo para a
forma¢do de musculo e de gordura.

2) As gorduras, como ¢ natural esperar, podem
produzir gordura animal. Nas condi¢oes ordindrias da
alimentacdo, a gordura digerida em pequena quanti-
dade ¢ consumida na maior parte em producio de
calor ou na manutencdo do trabalho funcional dos
6rgdos. Mas se for fornecida em quantidade superior
as necessidades, forma-se gordura animal.

No primeiro caso a gordura produzida ¢ especifica
para cada animal ¢ de boa qualidade; no segundo,
sendo diferente da gordura dos alimentos, aproxima-
—se-lhe, em todo o caso, um tanto pelas qualidades.
Assim, a gordura animal formada ¢ tanto mais oleosa
ou concreta, quanto mais oleosa ou concreta for a gor-
dura do alimento. A gordura do milho é mais fluida
que a da aveia. A gordura dos animais alimentados a
milho ¢ menos concreta que a dos alimentados a
aveia.

Segundo Kellner, 1 quilograma de gordura diges-
tivel, dada em suplemento em uma ragao de conser-
vacdo, produz no boi adulto um depésito de 542 gra-
mas de gordura_animal. A proporcio ¢ a seguinte:



3) Os hidratos de carbono transformam-se no orga-
nismo em gordura. Os sufnos s3o animais particular-
mente aptos para a engorda. Se lhes fornecermos
racao com quantidade de matéria albuminoide apenas
suficiente para a conservacio do organismo adulto, e
hidratos de carbono em abundéincia, aumentam muito
de péso pela formac¢do de grandes depdsitos de gor-
dura. Proximo de Lisboa engordam-se muitos' porcos
com ragdo quasi exclusivamente de milho, no qual ¢
principalmente abundante o amido.

Kellner demonstrou que o poder adipogénico dos
hidratos de carbono é superior ao das gorduras. Um
quilograma de gordura alimentar produz 235 gramas
de gordura animal, ao passo que o mesmo péso de
hidrato de carbono forma 248 gramas de matéria
gorda.

4) A celulose tem um poder adipogénico inteira-
mente equivalente ao dos hidratos de carbono digeri-
veis e a celulose digerivel.

5) Os dcidos organicos ou sido eliminados sem qual-
quer alteragdo pelas urinas e sem qualquer proveito
para o organismo, ou siio combustados, fornecendo a
quantidade de calor que sdo capazes de produzir. Nio
fornecem, pois, nem carne nem gordura.

c) Na produgdo de trabalho — 1) Proteina. Expe-
riéncias classicas de Chauveau demonstraram que o
musculo enquanto trabalha consome glucose. Como
a albumina ndo se transforma neste aglicar pelas
reacgOes laboratoriais, ser-se-ia levado a acreditar que
0 mesmo aconteceria no organismo animal € que éste
teria, necessariamente, que encontrar na ra¢io agu-
cares ou outros hidratos de carbono transforméaveis
em glucose. Mas observa-se que cies alimentados ex-
clusivamente com matérias proteicas podem produzir
trabalho regular sem que emmagrecam. Prova-se,
assim, que a proteina pode fornecer ao musculo ener-
gia suficiente para producgdo de trabalho.

2) Hidralos de carbono — Kellner provou que,
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dando ao cavalo uma ragdo com a proteina apenas
necessdria para as exigéncias fisiolégicas, mas rica
em hidratos de carbono, o animal pode produzir tra-
balho sem que aumente a excregao azotada nem demi-
nua de péso. Esta experiéncia demonstra que o mus-
culo sé se alimenta de proteina quando a ragdo nao
tiver o valor alimentar necessdrio ¢ que as gorduras
e os hidratos de carbono sdo fontes de trabalho mus-
cular.

Grandeau fez experiéncias em grande niimero com
cavalos da antiga Companhia de Omnibus de Paris,
exercendo trabalho
normal, pelas quais —
demonstrou que o |
trabalho produzido
era muito superior
ao  correspondente
ao valor alimentar
total da proteina
contida nas racoes.

Estudos fisiologi-
cos permitem, além
disto, afirmar que
os hidratos de car- 2
bono sdo os pl’i- Fig. 1— Estado de misérin orglinica a
meiramente consu- que chegou um cfio apés um longo jejum
midos, seguindo-se
as gorduras, sendo s6 em ultimo lugar desintegrada
a albumina para produc¢do de trabalho.

Submetendo o animal ao trabalho em jejum, sdo
o glicogénio do musculo e a glucose as substancias
primeiramente consumidas, seguindo-se-lhe a gordura
de reserva. S6 quando estas desaparecem comega a
consumo da proteina. Se o organismo nio tiver reser-
vas de gordura, a albumina come¢a a ser combustada
logo que tenham sido consumidos o glicogénio e a
glicose.

O valor da energia dos alimentos gastos durante o
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trabalho animal ¢ muito superior ao da energia equi-
valente a ésse trabalho, o que significa haver perda,
ou emprégo de outra natureza, dessa diferenca de
energia. A perda ¢é avaliada em: 50 °/,..S6 30 */, sdo,
pois, aproveitados em trabalho. Os 70 "/, restantes
sao transformados em calor para a manutencio da
temperatura animal.

8. CONDIMENTOS — Sdo condimentos tddas as subs-
tancias que, adicionadas aos alimentos, sdo suscepti-
veis de aumentar a apeténcia do animal e favorecerem
as secreqoes das glandulas do aparelho digestivo, con-
tribuindo assim para facilitar a digestio.

Conforme as suas propriedades ¢ composicdo, os
condimentos dizem-se refrescantes, tais como as bebi-
das acidulas, melacos diluidos, soro de leite, etc.;
lonicos, como o mentol, camomila, genciana, absinto,
compostos de arsénico, de. ferro, etc.; estimulantes,
como cha, café, cola, alcool, bebidas aromaticas, sal
marinho, etc.; emolienles, como a sémea de trigo,
semenle de linho e de soja, bagacos de linho, etc.

Em certos casos o condimento tem ao mesmo tempo
valor alimentar. Assim acontece particularmente com
0s emolientes ¢ os xaropes, pelo seu agicar. O sal das
cozinhas também deye ser considerado pelo seu valor
alimentar, visto qlie 05 compostos de sodio fazem
parte constante da composicio dos tecidos dos ani-
mais. E consumido com avidez pela vaca leiteira, que
o excreta em abundéincia pelo leite, devendo fazer
parte integrante da composi¢io da racdo destas. A sua
quantidade nao deve ir além de 30 gramas por dia e
por animal com péso de cérca de 500 quilogramas.
Quando empregado em solug¢do de 5 a 6 °/, nos ali-
mentos de gbsto animal, em comégo de deterioracio,
pode tornar estes ainda aproveitaveis. O melago, espa-
Ihado, também em solu¢io, sobre os alimentos nas
mesmas {:oncLig;f”)es. desempenha igual papel por mas-
carar 0 mau gosto.
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Os fenos e forragens de prados naturais, por con-
terem certas plantas aromdticas, como sdo as umbe-
liferas, labiadas e compostas, possuem em si, além
do wvalor alimentar proprio, qualidades de condi-
mento.

Também alguns condimentos tém propriedades die-
téticas. Assim, a emulsdo de sementes de linho, dgua-
das de semeas finas, de farinha e limonadas, podem
ser aplicadas no tratamento de certas doengas infla-
matérias do tubo digestivo.

9. BEBIDAS — O animal suporta mais facilmente a
fome do que a séde. Compreende-se. A dgua forma
a maior parte do corpo animal. Sem ela ndo ha liqui-
dos digestivos, nem as substancias digeridas teriam
qualquer utilidade, a falta de veiculos que as trans-
portem até ao plotoplasma elaborador. Sem a 4gua nio
se produziriam os complexos fenémenos de assimila-
¢d0 e desassimilacdo nem o organismo poderia excre-
tar os residuos toxicos provenientes das transforma-
¢oes materiais. Por isso a falta, completa ou parcial,
de 4gua, ¢é causa de conseqiiéncias rapidamente funes-
tas para o organismo.

O excesso de dgua na ragdo tem menores inconve-
nientes que a falta, mas ¢ sempre ttil que se mante-
nha dentro dos limites mais apropriados & espécie € a
funcio em que se explora o animal e as condigoes do
ambiente em que éste vive.

Além da influéncia que tem pelas suas proprieda-
des dissolventes, a dgua deve também ser considerada
como regulador térmico, contribuindo para a sensivel
constincia da temperatura propria do animal.

Os suinos criados em chiqueiro, assim como as
vacas leiteiras, que ingerem grandes quantidades de
bebidas, tém conveniéncia em que estas, no inverno,
Ihes sejam fornecidas ligeiramente tepldas Os animais
alimentados abundantemente com alimentos concen-
trados, porque o seu organismo ¢ sede de intensas
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combustoes, necessitam, principalmente no verdo, de
ingerir dgua fria que os refresque.

Para regularizar mais convenientemente a tempe-
ratura dos animais por intermédio das bebidas, é con-
veniente que estas sejam distribuidas repetidas vezes
durante o dia, ¢ ndo apenas em uma ou duas racdes,

: como é habitual. Para
e tal efeito os estdbulos
' ' bem construidos tém,
na propria mangedou-
ra, bebedouros de cons-
trugdo especial que per-
mitem aos animais des-
sedentar-se sempre que
disso tenham necessi-
dade. Nunca chegando
a sentir séde, vio be-
bendo agua por peque-
nas porgoes, regulan-
: do-se assim mais con-
3 venientemente .a sua

Fig. 2 — Bebedoiro automiltico temperatura.

A 4gua destinada aos
animais deve ter as qualidades da 4dgua potavel. As
turvas por qualquer causa devem ser rejeitadas, assim
como as que possam estar inquinadas por infiltragoes
de fossas, canos de esgdto, etc., e as salobras ou sele-
nitosas em excesso.

Uma boa dgua deve ser limpida, sem qualquer
cheiro ou sabor pronunciados, fracamente minerali-
zada, ter temperatura entre 10 e 25° e dissolvidos
20 a 25 c. c. de ar por litro.

A 4gua muito fria no inverno, além de poder pro-
vocar colicas, pode originar o abbrto e abaixar o ren-
dimento das vacas leiteiras, abaixamento que, nas boas
produtoras, chega a atingir um ou dois litros por dia.
Para evitar éste inconveniente deve quebrar-se a frieza
elevando a temperatura de 20 a 25°.
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10. SUBSTANCIAS MINERAIS — Ja dissemos: a subs-
tancia mineral faz parte integrante da matéria de qual-
quer organismo. I?ste, ao mesmo tempo que fabrica
a sua matéria proteica, fixa também as substancias
minerais que deixam como cinzas depois de calcina-
¢do ao ar livre. Estd provado haver certa correlagio
entre a fixagdo destas duas categorias de substancias.
E assim como o animal elimina continuamente ma-
téria azotada pelas urinas e outras vias de menor
importancia, assim acontece também com as matérias
minerais. O que torna mais evidente a correlagdo ¢
o facto de, ainda que o animal seja submetido ao
regime de abstinéncia ou alimentado com produtos
desprovidos de substancia mineral, éle continue a
excretar matéria mineral, a custa da que faz parte do
seu préprio organismo. Se os efeitos nocivos desta
perda se ndo fazem sentir tdo rapidamente como os
da caréncia de albumina ou de hidrocarbonados, nao
deixam, em todo o caso, de se manifestar passado
tempo mais ou menos longo, por forma irreparavel.

Sido o esqueleto e o sistema nervoso os principais
reservatorios da matéria mineral. S3o estes os que
mais sofrem nos animais cujos produtos zootécnicos
sdo causa de perdas importantes de matéria mineral,
como acontece com a vaca em abundante producdo
leiteira, principalmente se a0 mesmo tempo se encon-
trar em estado de gestagdo. -

E principalmente pelas urinas que se faz a elimi-
nacio da matéria mineral. As substincias que mais
nelas abunda sio os compostos de fésforo com o calcio
e o magnésio, em combinagdes cuja relagdo do 4cido
para os metais depende de varias circunstancias, inclu-
sivamente da espécie considerada. Assim, nos ani-
mais carnivoros e naqueles que estdo no perfodo de
aleitam_ento, em que carnivoros se podem considerar,
a urina fem naturalmente a reac¢do acida; pelo con-
trario, nos herbivoros, ao mesmo tempo que excretam
urina menos mineralizada, a reac¢io desta ¢ alealina.
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A urina do cavalo ¢ rica em cal, a dos ruminantes
¢ pobre nesta substancia; a do porco ¢ a que contém
mais propor¢ao de acido fosférico.

O fosfato de magnésio domina nos misculos, o de
célcio nos ossos. E a falta destas substincias a causa
do raquitismo no animal em crescimento e da osteo-
malacia ou osteoporose nos adultos.

Como a natureza do solo e dos adubos influem na
riqueza mineral das forragens; é conveniente nao dei-
xar de manter as terras em regular riqueza de fosfatos
alcalino-terrosos. Sendo os terrenos graniticos pobres
nestas substancias, os animais que néles se criam e
vivem sdo de estatura mais reduzida que os de racas
semelhantes, vivendo em regioes suficientemente cal-
careas. E se quisermos aumentar a estatura dos que
vivem na primeira condi¢do, isso s6 se poderd conse-
guir aumentando a riqueza fosfo-calcirea ou magne-
siana da ragdo, seja adubando fortemente com adubos
fosfatados, seja importando para a exploracio forra-
gens de regiodes suficientemente calcareas.

A digestao e a assimilagdo do 4cido fosférico e da
cal sdo mais ou menos intensas, conforme a natureza
dos ‘alimentos. Atinge o maximo no leite, nos de ori-
gem vegetal raras vezes aproveitam mais de 30
a 50 "/, da quantidade ingerida.

Entre os alcalis, a potassa abunda mais nos ali-
mentos vulgares que a soda. Parece que os sais déstes
alcalis desempenham certo papel nos fendmenos de
osmose celular. Estes sais sido principalmente dos 4ci-
dos cloridrico e fosférico.

O ferro ¢ outro elemento mineral que se encontra
constantemente no organismo, principalmente no san-
gue. Mas como existe em todas as substidncias ali-
mentares constantemente em quantidades superiores
as exigidas pelo organismo, nio h4 necessidade de o
ter em atengao nos problemas de arracoamento.

11. VitamiNas — Desde os trabalhos do prof. inglés
Gowland Hopkins que todos os bromatologistas con-
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sideram as vitaminas elementos tao necessarios nas
racdes como quaisquer dos outros factores que vimos
considerando.

As vitaminas sio corpos de constituicdo quimica
mal definida, mas cuja falta na comida do homem ou
dos animais domésticos provoca varios estados mor-
bidos — as avitaminoses — precedidos € acompanha-
dos de dificuldades de assimila¢ao e perturbagoes nu-
tritivas gerais. Um arragoamento onde faltem, por
melhor equilibrado que esteja no referente aos prin-
cipios quimicos ja definidos ¢ ‘sua digestibilidade,
resulta incapaz de manter as fungdes fisiolégicas no
animal a que se destine.

Conhecem-se varias espécies de vitaminas que sido
geralmente designadas pelas letras do alfabeto ro-
mano, Assim, temos:

1.° — Vitamina A ou liposolivel (solivel nas gor-
duras que se encontra em maior abundéncia na gema
dos ovos, na manteiga, no 6leo de figado de baca-
lhau, nos alimentos verdes, nalgumas sementes como
a do trigo e nos insectos vivos). A sua falta produz
nos animais inflamagoes nos olhos, lento desenvolvi-
mento, fraqueza nas articulagoes e perturbagdes pul-
monares.

2.9 Vitamina B ou hidrosoluvel, ¢ mais abun-
dante e complexa que a anterior, encontrando-se em
quasi tdodas as substincias alimentares empregadas
para os gados (cascas dos graos, alimentos verdes,
fenos). Trabalhos recentes pretendem demonstrar que
esta vitamina ¢ desdobravel na vitamina B 1 ou vita-
mina F, cuja falta origina nos animais perturbagdes
nervosas ¢ paralisias, ¢ a B 2 ou vitamina G, cuja
falta produz no homem a pelagra; a primeira encon-
tra-se na levedura da cerveja e do pao e na gema dos
ovos, etc.; a segunda encontra-se nas gemas dos ovos
¢ outros produtos.

3. — Vitamina C ou anli-escorbitica, encontra-se
nas laranjas, limdes, uvas ¢ vdrias frutas ¢ nas {0las
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verdes de muitos vegetais, leite de vaca, etc., sendo
facilmente destruida pelo calor, razio porque os ani-
mais alimentados exclusivamente com alimentos cozi-
dos ou esterilizados sdo atacados pelo escorbuto.

4. — Vitamina D ou anti-raquitica, cuja fungio
essencial ¢ o auxilio da assimilacdo do fésforo e do
célcio, portanto na constituicdo ¢ desenvolvimento nor-
mal dos ossos. Englobou-se durante muito tempo na
vitamina A por ser também solivel nas gorduras.
Pode ser sintetisada expondo certas substincias qui-
micas ligadas ao chelesterou a ac¢io dos raios ultra-
violetas de pequeno comprimento de onda. Podem
praticamente oferecer-se aos animais no éleo de figado
de bacalhau, ou pela exposicdo do animal ao sol ou
a outra origem de radiagdes ultra-violetas. A vita-
mina D também se encontra nas boas farinhas de
peixe.

5.— Vilamina E ou vitamina anti-esterilidade, ¢
muito resistente ao calor e solivel nas gorduras. En-
contra-se no trigo € outros cereais germinados ¢ a sua
falta pode explicar a esterilidade.



CAPITULO III

ESTUDO DOS PRINCIPAIS ALIMENTOS
DOS ANIMAIS AGRICOLAS

12, CLASSIFICACRO DAS SUBSTANCIAS ALIMENTARES
— Sio de naturezas muito diversas as substancias com
que se compoem as racoes dos animais. Elas podem,
porém, classificar-se em um certo nimero de .grupos,
definidos por semelhanca de propriedades que indica
valor e qualidades alimentares aproximadas, pelo que
se empregam em condigoes e com fins analogos.

Sido grupos que ndo se extremam uns dos outros
por balizas bem marcantes; antes observam-se como
que termos de transi¢do de uns para os outros. Den-
tro do mesmo grupo tambem a semelhanga de com-
posi¢do de propriedades nao sao absolutas. A aproxi-
magao ¢ feita pelas condigoes que se mostram bastantes
para orientar o criador na racional aplicacdo de cada
forragem & composi¢ao da racgdo.

Para metodizar e para fazermos o estudo resumido
dos alimentos, dividi-los-mos nos seguintes U'rupoc.

a) megens verdes ;

b) Fenos;
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¢) Palhas e moinhas ;

d) Grdos e sementes ;

e) Farinhas;

f) Raizes e tubérculos;

g) Frutos carnudos;

h) Frutos feculentos ;

i) Alimentos de origem animal;
j) -Alimentos de origem mineral.

13. FORRAGENS VERDES — Sido as produzidas nos
prados, que podem ser de diferentes sistemas:

Prados naturais ou permanentes, cuja duracdo ¢
ilimitada, constituidos por flora complexa em que pre-
dominam as gramineas, ndo lhes faltando algumas
leguminosas, compostas, umbeliferas e plantas de
outras familias menos numerosamente representadas.

Pastagens werdes. Verdadeiros prados naturais,
cujas forragens sio consumidas pelos animais na pro-
pria terra e sio de menos duracio.

Fig. 3— Campinos conduzindo gado para a pastagem,
Quadro de Silva Porto
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Prados tempordrios. De duragio limitada, tendo
também -por base forraginosa graminias e legumi
nosas.

Prados amfrc-:ax.s, quasi exclusivamente constituf-
dos por leguminosas e, como impurezas, algumas
plantas de outras familias. Sao também de duracado
limitada, mas varidvel. Os de luzerna duram facil-
mente, quando as condi¢des de terreno e clima lhes
sao propicias, dez anos ¢ mais. Os de trevos duram
um ou dois anos. _

a) Circunstancias que influem na qualidade das for-
ragens verdes — A qualidade das forragens verdes
estd dependente de diferentes factores: a idade das
plantas é um dos mais importantes. Quando as plan-
tas sdo novas contém muita ag’ua e, por conseqiién-
cia, pouca matéria séca. Mas esta ¢ relativamente rica
em proteina digerivel. Possuem pouca celulose, en-
contrando-se esta, porém, em estado regularmente
assimilavel. Sdo ricas em amidas ¢ em matéria mine-
ral, em relagdo & pouca substincia séca que contém.

A matéria séca das forragens verdes possue um
coeficiente -de digestibilidade elevado, o qual deminue
a medida que a planta avanca em idade. Do que
resulta que a forragem verde ¢ tanto mais nutritiva
quanto mais novas forem as plantas, .wndo igual a
quantidade de matéria séca.

A wariedade botdnica. Sio melhores as forragens
que possuirem plantas de folhas mais largas € nume-
rosas, porque nestas condigoes a celulose e as maté-
rias lenhosas sdo menos abundantes,

A distdncia entre as plantas influe nas qualidades
destas porque, quando estio muito bastas, 0s caules
sdo mais finos e tenros e as félhas mais abundantes,
circunstancias que concorrem para aumentar o coefi-
ciente de digestibilidade. :

A nalureza do solo. A flora dos prados naturais ¢
muito influenciada pela natureza do solo. A humidade
em excesso favorece o densenvolvimento de ranun-
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culos ¢ outras plantas perigosas ou de mé4 qualidade.
A abundincia de azédas (Rumex acetosela) é pro-
pria de terrenos acidos que produzem forragens po-
bres de cal e acido fosférico. Os solos calcareos dio
ervas ricas em cal e sdo bons para a produgio de tre-
vos « outras leguminosas muito titeis como forragens.

O adubos exercem acgdo por virtude da sua compo-
sicao, por conseqiiéncia, das qualidades que ddo ao
solo e as plantas que éste produz.

A altitude também influe. Nos planaltos e encostas
das montanhas as forragens sdo pouco abundantes
mas finas, nutritivas, aromaticas, em virtude de um-
beliferas que contém. Nas situagGes baixas e alaga-
digas a forragem ¢, pelo contrario, abundante, mas
em geral de inferior qualidade, sendo aproveitdveis
de preferéncia para os bovinos. As altitudes médias
produzem ervas em quantidade e de qualidades inter-
médias.

Condigdes meleorologicas. Influem principalmente
pelo cardcter mais ou menos himido que imprimem a
regido. A abundincia de dgua, principalmente se é
acompanhada por temperatura favoravel a vegetacao,
eleva muito a colheita, mas as plantas, porque se apre-
sentam mais aquosas, Sao menos nutritivas.

Em clima séco, de secura persistente, as plantas
desenvolvem-se pouco, a celulose lenhifica-se muito, a
erva contém poucas cinzas e estas sdo pobres em Acido
fosforico.

Em locais pouco luminosos, frios ¢ nevoentos, por
falta de luz ¢ temperatura suficientes, as plantas ¢la-
boram poucos hidratos de carbono.

A forragem verde pode oferecer-se no préprio prado,
em pastagem, quando o fraco desenvolvimento da for-
ragem nao permitir ceifa econémica, ou ainda quando
os ‘preceitos higiénicos o aconselhem. Quando o de-
senvolvimento da erva for suficientemente grande,
esta deve ser ceifada para se consumir em verde no
estabulo ou para ser transformada em feno.
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b) Regime verde — Todos os ervivoros apreciam
a alimentagdo verde.

O verde ¢ muito nutritivo ¢ tem elevado valor de
nutricao relativamente a fraca quantidade de matéria
séca que as plantas contém neste estado. A digestibi-
lidade ¢ tdo elevada que quasi se pode considerar o
verde, quando constituido por plantas muito novas,
como alimento de pleno valor, significando esta ex-
pressdo que os principios imediatos alimentares sao
integralmente aproveitados no aparelho digestivo, ou
seja, que o efeito util coincide com o valor energético
da forragem.

Em virtude do excesso de 4gua, a alimentagdo verde
pode tornar-se laxativa, principalmente se for minis-
trada de manhd, enquanto fria, ¢ se.ndo se tiver a
precaucdo, sempre util, de submeter o animal a um
regime transitério do séco para o verde. A falta desta
prescri¢do, o verde pode chegar a produzir efeitos
purgativos, provocar diarreia e a inapténcia.

Quando se quere submeter 0 animal ao regime tran-
sitério, se vai relvar para o campo, nio deve sair do
estdbulo sem se lhe ter dado préviamente quantidade
razodvel de alimento séco para evitar que a necessi-
dade obrigue a comer verde em demasia. E, a0 mesmo
tempo, conveniente esperar que tenha desaparecido o
orvalho e os raios solares tenham adogado a tempe-
ratura da forragem. Vai-se deminuindo sucessiva-
mente a alimentacdo séca até ser substituida comple-
tamente pela forragem verde. .

Este periodo de mudan¢a de regime dura cérca de
oito dias. Se for bem dirigido, o beneficio préprio do
regime verde é aproveitado ao maximo. Pelo contré-
rio, se ndo houver a devida precaugio durante os pri-
meiros dias, porque podem sobrevir desarranjos gas-
tro-intestinais, o animal emmagrece muito, perde
bastante péso e muito do seu valor. Assim, a forragem
que consumir nio s6 serd inttil, como também pre-
judicial. O animal terd que rehaver o valor perdido.
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A pastagem nos prados verdes ¢é principalmente
util para as éguas paridas e para a vaca leiteira. Aque-
las, a0 mesmo tempo que ingerem um alimento galac-
téforo, como ¢ o verde, permitem util exercicio as
crias. A vaca leiteira atinge as suas mdximas produ-
¢oes quando em regime verde, principalmente se f6r
acompanhado por quantidade conveniente de alimento
concentrado.

Para os animais de' trabalho — cavalo ou boi — o
verde ndo é conveniente, a ndo ser em pequena por-
¢dao, como refrescante. Tornamsse estes animais lin-
faticos, pesados, pouco resistentes a fadiga. Alimento
volumoso como €, o verde torna o ventre amplo em
excesso. O maior péso aumenta o trabalho automotor,
tornando ao mesmo tempo os animais enselados. Por
virtude do grande volume que ¢ necessdrio ingerir,
enche muito o aparelho digestivo, exercendo nas suas
paredes pressoes que podem dificultar a respiracio.

O regime verde ndo estd indicado para os poldros
desmamados, porque podem adquirir ventre de wvaca,
nunca conquistando depois as formas elegantes de
animal fino. E também inconveniente para os cavalos
finos, que com éle se tornam muito irritdveis. Favo-
rece a producdo de edemas, que de preferéncia apa-
recem nos membros posteriores € muito desvalorizam
o cavalo.

E indicado para o cavalo de tiro pesado, em que
nao se exige correcgio de formas e proporgdes, quando
novos e quando, fatigados ou feridos, precisam de
descanso, ou ainda quando se mostrem menos come-
dores.

A alimentagdao verde melhora a aparéncia dos ani-
mais, dando-lhes bom estado de carnes, pelo luzidio
e macieza da pele e pélos, o que pode contribuir para
ocultar alguns defeitos e valorizar o animal em venda.
D4, ao mesmo tempo, certa energia momentinea.
também 1til na feira.
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E bom regime para convalescenga de doengas lon-
gas e para animais fastientos.

A gordura adquirida no regime verde funde-se
logo que do animal se exija trabalho de certa impor-
tancia.

Convém aos bovinos de todas as categorias: cria-
¢do, engorda e leiteiro. S6 ¢ menos util para os bois

Fig. 4 — Vacas pastando num prado sombrio
3 p

de trabalho, mas ainda assim nio deixa de lhes convir
como correctivo da alimentaglio séca, principalmente
na estacdo quente.

O porco aproveita bem com o regime verde, prin-
cipalmente se na forragem predominarem as legumi-
nosas. Na Ameérica, a luzerna é muito empregada na
alimentacio déste animal.

Para o carneiro ¢ o alimento mais proprio. Nas
regides em que encontra verde durante todo o ano,
todo o ano se pode alimentar com éle. Entre nés s6
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quando nas estacoes quentes desaparece se vé privado
desta alimentagcdo, mas quési sempre com sensivel
perda de valor. :

Durante a primavera também se emprega muito a
alimentacdo verde nos estabulos, principalmente para
vacas leiteiras ou bovinos de engorda.

Assim como ¢ necessdrio um periodo de transigio
do regime séco para o verde, assim também a forra-
gem do verde para o séco se deve fazer com as neces-
sarias precaugoes. De resto, as préprias plantas vio,
com o tempo, perdendo cada vez mais as suas quali-
dades aquosas, aproximando-se sucessivamente ‘da
composi¢ao e qualidades das forragens sécas. Mas, se
assim ndo acontecer, é boa precaugio deixar murchar
a forragem conservando-a de modo a perder um tanto
da sua dgua de vegetagdo. De resto, esta precaugio
¢ ainda mais para atender quando se passa para o
regime verde, para evitar que a forragem aquega, por
virtude .de fermentagoes que se produzem na sua
massa, principalmente se se trata de leguminosas,
entre em fermentagoes prejudiciais.

Também se pode ir misturando com a erva quan-
tidades sucessivamente maiores de palha ou de feno.

O verde deve ser ceifado sem orvalho, para evitar
que se produzam fermentagoes, o que com freqiiéncia
acontece quando se guarda em montes. Para evitar
éste inconveniente ¢ de aconselhar que se va colhende
ada dia apenas a quantidade necessiria para &sse
tempo, e se conserve espalhado em camadas pouco
espessas e bem arejadas.

¢) Conservagdo das forragens verdes. Ensilagem —-
A ensilagem, se bem que seja operagdo conhecida
desde a antiguidade, em que se aplicava principal-
mente para conservagao de gridos e sementes sécas,
modernamente é um processo de conservagio de for-
ragens muito aquosas, como sdo as plantas verdes
herbaceas, as raizes e tubérculos e certos residuos de
industrias aproveitados na alimentagdo dos animais,
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Os silos sdo construcdes mais ou menos importan-
tes, afectando formas e disposi¢oes diversas, construi-
dos com material diferente, conforme as convenién-
cias,

Os mais rudimentares reduzem-se a uma escavagio
no solo, mais ou menos profunda, guarnecida ou ndo
com paredes. Por extensdo designam-se também silos,
cAmaras ou reservatérios em foélha de ago, em alvena-
ria, em cimento armado, etc., enterrados ou aereos,
em que Se conservam as sementes.

Os silos podem ser tempordrios ou permanentes.

1) Os silos temporarios devem construir-se nas pro-
ximidades dos estabulos, & margem de um caminho
ou em pleno campo. 2

Querendo construi-los no préprio solo, o que ¢ mais
rudimentar, éste deve ser séco, pequeno pouco per-
meadvel e um tanto inclinado.

(O tamanho estard em relacio com o cubo de forra-
gem a ensilar. As dimensdes mais aconselhadas sdo
2 a 3 metros de base com 1™,5 a 2™ de altura acima
do nivel do solo. Se as paredes forem formadas pelo
préprio solo, ¢é conveniente forré-las, assim como o
fundo, com uma camada de palba.

A forragem ¢ disposta por camadas regulares, até
excederem um pouco o nivel do terreno. Além déste
nivel, continuam a acamar-se estratos da forragem,
mas tornando-se cada vez menores, de modo a ir
tomando a disposi¢do de um tecto, até altura sensi-
velmente igual & profundidade. A parte interior cobre-
-se com uma camada de terra de 25 a 30 centimetros
de espessura, convenientemente calcada. Tanto me-
lhor se esta terra de cobertura for argilosa, para evitar
a penetracdo das aguas das chuvas.

De distincia. a distancia deixam-se chaminés que
permitam algum arejamento, as quais se devem tapar
com rolhoes de palha. ;

.Os silos temporéarios tém certos inconvenientes.
Precisam ser.construidos todos os anos, tanto quanto
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possivel em locais diferentes, de que resultam dispén-
dios repetidos. Se o local nao tiver sido bem molhado,
podem as dguas das chuvas infiltrar-se, provocando
o apodrecimento da forragem. Em virtude do con-
tacto com a terra, palhas e diversas sujidades, ¢ ine-
vitavel a perda da substincia mais préxima das pa-
redes.

Os silos reduzidos a um monte de forragem armado
sobre uma plataforma aerea ou ao ar livre, também
nao sao recomendaveis, porque se perde uma camada
de forragem, mais ou menos importante, em téda a
periféria, Esta camada pode atingir 30 a 40 centi-

Fig. 5 — Silo temporario construido
acima do lerreno Fig. 6 — Silo temporario, em vala

metros. Por todos estes motivos é preferivel recor-
rer aos

2) Silos permanentes — Afectam diversas disposi-
coes, conforme o seu destino especial.

Quando destinados a raizes, devem garantir abrigo
perfeito, suficiente para proteger ao mesmo tempo
do frio, da chuva e da humidade.

Para a sua construgio faz-se uma escavacio rectan-
gular de 1™ a 1™,25 de profundidade e 2™,5 a 4™ de
largura, segundo o cubo de raizes a ensilar. O fundo
e as paredes devem ser de beton, de cal hidriulica,
e ‘terem a espessura de 0",20, saindo 50 a 60 centim.
acima do nivel do solo. Ao fundo di-se a inclinagio
propria para saida dos liquidos que escorrem. E con-
veniente empregar-se, como nos silos temporarios,
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palha protectora e deixar chaminés de transpiragao,
cobertas ou grosseiramente rolhadas com palha.

Os silos permanentes destinados a polpas cons-
troem-se segundo os mesmos principios. Limitados
por paredes em cimento armado, metade ¢ enterrada
¢ a outra metade sai acima do solo. O fundo ndo so
¢ betumado, como .
também deve ser
munido de uma
grade ou chapa on-
dulada, de modo a
permitir o escorri-
mento das aguas
para um po¢o exte-
~rior ao silo. Estas
dguas podem ex-
trair-se por meio de
uma bomba. Cobre-
-se a massa ensilada
com uma adufa de
madeira, que se car-
rega com madeiros
e com terra. Sendo estes silos construidos sébre o com-
prido, comeca-se a extraccdo por uma das extremida-
des cortando por camadas verticais, a medida das
necessidades do consumo, resguardando com terra a
superficie do corte quando haja que suspender-se a
extracgdo. :

Os silos para forragens verdes (milho, erva de pra-
dos, etc.) constroem-se também sob os mesmos prin-
cipios. Para poderem conter 100 toneladas de forra-
gem devem ter o comprimento de 20" por 4,8 de
largura e 3™,5 de altura total (parte enterrada e parte
aerea). As travessas devem ser carregadas com terra
ou pedras, sendo preferfvel a primeira, por formar
camada continua, opondo-se mais a penetra¢do das
aguas.

Modernamente vio estando mais em uso os silos

Fig. 7 — Silo aereo
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werticais e fora do terreno, construidos em cimento
armado ou em chapas de ago. Sdo de sec¢do quadrada
ou circular, sendo esta preferivel, por garantir melhor
¢ mais facil limpeza e por a pressao se exercer e dis-
tribuir mais regularmente. E a prépria matéria ensi-
lada que exerce pressao sobre as camadas inferiores,
expulsando a maior parte do ar, conforme convém
a fermentacdo mais desejada.

Estes silos sao vulgares nas exploragoes america-

Fig. 8 — Dois silos permanenles, em torre

nas, tornando-se também jia familiares nas granjas
europeias.

Os silos metdlicos déste sistema podem ser forma-
dos de anéis que se justapdem e se ligam por meio
de fortes parafusos. Carregam-se por cima, facili-
tando o carregamento pelo emprégo de corta-forragem
ligado a uma ventoinha que vai aspirando os fragmen-
tos das plantas e arremegando-os para a boca do silo.
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A forragem vai-se estratificando por camadas regula-
res, a que se da ligeiro acalque, de modo a evitar que
fiquem espagos grandes de mais, com reservas de ar
que teriam inconvenientes futuros.

Em principio podem-se ensilar tddas as forragens
verdes, mas ensila-se mais particularmente o milho, o
trevo encarnado, a anafa, a ervilhaca, a luzerna, as
folhas de beterraba, as gramineas verdes, parras, ba-
gacos de uva, de azeitona, etc.

Durante o tempo de ensilagem estes ¢ outros pro-
dutos sofrem a ac¢ido de diferentes fermentos, que
modificam mais ou menos a composicido ¢ a digesti-
bilidade das forragens. A acgdo déstes micro-orga-
nismos pode ser favordvel ou nociva, conforme a sua
natureza e as condigoes de vida que encontrem no
meio.

E certo que o ar activa as fermentagdes na massa
ensilada, mas ¢ preciso saber-se também que éle é
inimigo das boas ensilagens. Por isso as matérias a
ensilar devem ser cortadas suficientemente finas para
que, acamando-se e justapondo-se com facilidade, ex-
pulsem o ar em excesso. A adi¢do de um pouco de sal
(5 por 1.000), evita o desenvolvimento dos fermentos
de ma qualidade. Sendo a fermentagdo lactea a mais
favordvel, pode provocar-se¢ o seu aparecimento re-
gando a massa que se vai ensilando com um liquido
contendo fermentos lacteos.

d) Fermentagio doce e fermenlagdo dcida — A en-
silagem pode ser doce ou deida.

Na ensilagem doce suprimem-se os fermentos aceti-
ficadores, que sio destruidos a 52°, deixando que a
temperatura da massa ensilada, por virtude das pro-
prias fermentagoes, se eleve de 55% a 60" Antes de
que esta temperatura ndo seja atingida pela tltima
camada, ndo se deve introduzir nova camada de for-
ragem.

Querendo ensilagem dcida, enche-se continuamente
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o silo, sem nos preocuparmos com o griau de humi-
dade das forragens. _

Os produtos da ensilacem doce sdo mais do agrado
dos animais. Para os conseguir é preciso nio ensilar
as forragens muito aquosas (entre 70 a 80 °/,), sem
0 que ndo entram em fermentacdo normal. E conve-
niente, pois, deixar murchar um pouco as ervas muito
verdes e as ceifadas em tempo chuvoso.

A ensilagem dcida da produtos mais ou menos 4ci-
dos, pouco apetecidos pelos animais. Algumas vezes
podem estes produtos ser nocivos a satide, o que acon-
tece principaimente quando ¢ atingida a fermentacio
butirica ¢ ministrada em quantidades demasiadas.

Nos tltimos tempos tem-se aperfeicoado o método
de ensilagem 4cida, semeando os produtos que se vao
ensilando, com culturas de fermento lacteo, semen-
teiras que permitem & fermentacdo lactica desenvol-
ver-se rapidamente e avancar sbbre os outros fermen-
tos parasitarios 4cidos, impedindo-os de polularem em
terreno que ja encontram tomado.

Durante a ensilagem, os diversos micro-organismos
e diastases das plantas verdes, privados de oxigénio,
provocam fermentagdes que se mostram activas prin-
cipalmente nos primeiros tempos da operaciao. O pouco
ar que fica interposto nas forragens é o suficiente para
a evolugdo dos germes dos fermentos, dentro dos
quais dominam os alcodlicos, os micodermas e o
oidium lactis.

As fermentagdes no silo dao-se, em geral, em (rés
faces: uma fermentacio alcodlica, uma fermentacao
acética e lactica e uma fermentaciio butirica, as quais
por vezes decorrem simultAneamente.

As duas primeiras nio se podem evitar e sio van-
tajosas, desde que a acética seja quanto possivel redu-
zida e favorecendo-se, pelo contrério, a fermentacio
lactica, para o que justamente se vai ‘adicionando o
fermento respectivo durante o carregamento do silo.

O fermento lactico desenvolve-se mais activamente
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se, sendo as forragens acidas, como acontece com as
folhas das beterrabas, se salpicam com 3 por 1.000 de
cré ¢ 1 a 2 por 1.000 de agucar ou de lactose.

A fermenta¢do butirica s6 se produz em ultimo
lugar e dd a massa um cheiro forte e desagradavel.
Deve diligenciar-se contraria-la.

A fermentagdo no silo dura de 6 a 8 meses. Quando
terminada, as forragens apresentam aspecto sensivel-
mente alterado. Assim, a cor verde raras vezes se con-
serva. E substituida por amarelo, de vérias cambian-
tes para o escuro até ao castanho. Se a fermentagao
tiver corrido em boas condigoes, o cheiro ¢ agradavel ;
mas se se produzir em condi¢oes defeituosas, o gosto
e aroma podem ser a azédo, bolorento ou bafiento cu
mesmo podre.

Os produtos ensilados conservam uma propor¢ao
de matéria séca sensivelmente igual a das plantas
ensiladas. Todavia os hidratos de carbono (agucar,
féculas, amidos) perdem-se em quantidade sensivel.
() mesmo acontece com as matérias albuminoides,
das quais parte se transforma em amidas. As perdas
sio menos elevadas nas outras substincias ternarias
(gomas, rezinas, matérias ‘pepticas) e a celulose é
transformada, em parte, em agicar. A gordura ndo
sofre transformacoes. Certas substincias nocivas (ni-
tratos, oxalatos) sdo destruidas pela ensilagem. E de
crér que assim acontega com o tremogo.

Na prética corrente as perdas devidas a ensilagem
oscilam entre 20 a 30 °/,. Sendo os silos bem veda-
dos, como acontece com o0S$ americanos, tanto de
cimento como metalicos, estas perdas reduzem-se
muito.

As perdas que a ensilagem sofre sdo causadas pelas
fermentacdes, principalmente pelas de natureza pi-
trida e pelo desenvolvimento de bolores diferentes.

Wolff observou uma perda de 15 °/, em seis meses
com erva de prados naturais ensilada em fossa, bem
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calcada. Esta perda ¢ muito maior na ensilagem ao
ar livre, ainda que sob forte pressio, porque na peri-
féria do monte comprimido as fermentagdes sio mais
~ oonsiderdveis, elevando-se de 30 a 31 °/, em seis
meses € a 50 ’/, em um ano.

Em milho ensilado ao ar livre verificam-se perdas
de 50 °/, em seis meses; mas com esta mesma ensi-
lagem,, feita em silos modernos bem vedados, a
perda nao vai além de 15 °/,.

As perdas sdo mais importantes quando se em-
pregam forragens muito novas e fraca pressio. Redu-
zem-se muito quando, & medida do ensilamento, se
vao regando as forragens com liquido contendo fer-
mento lacteo Faltando éste, pode empregar-se sdro
de leite proveniente do fabrico de queijo.

Como se vé, sdo importantes as perdas pela ensi-
lagem se as compararmos com as que se produzem
durante a fenagdo, que nio vio além de 10 i

Do que fica dito podera deduzir-se que a ensilagem
ndo apresenta qualquer vantagem sbbre o emprégo
dos alimentos naturais. As perdas sdo relativamente
importantes e 0os ganhos, se existem, sio pouco sen-
sfveis. Todavia, a operagio ¢ para aconselhar sem
reservas em determinadas condi¢des. Ela permite a
manutencdo em regime verde, mesmo durante o pe-
riodo estival, dos anirhais a quem éste regime conve-
nha, como sio os leiteiros e de engorda. Sendo certo
que em alguns perfodos do ano a quantidade de erva
produzida ¢ muito superior A necessaria, ¢ que isto
acontece principalmente nas estacoes chuvosas, que
nao permitem regular a conveniente fenacdo, o excesso
de produc¢do herbéarea, em vez de ser perdido, ¢ apro-
veitado e utilizado na época em que escasseia o verde.

Muitos admitem que a digestibilidade das forragens
aumenta com a ensilagem. Os americanos atribuem
a mesma digestibilidade ao milho ensilado ou ndo.
Mas, apesar disso, atribuem melhores efeitos ao pri-
meiro, porque, tornando-se os tecidos vegetais mais
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tensos, exigem menor trabalho em todo o aparelho
digestivo.

e) Emprégo das forragens ensiladas — Deve ex-
trair-se¢ do silo s6 a quantidade que se julgue sufi-
ciente para o consumo do préprio dia, visto que a
massa ensilada se altera rapidamente ao ar. A parte
que fica a descoberto deve ser rapidamente resguar-
dada com uma camada de palha. Se for prevista
alguma demora em retirar nova porqao deve compri-
mir-se com madeiros.

Empr{,ga—be i Cl"lbllglg{“-n'l mais ou menos nas b’l.'gu!ﬂ—
tes doses: 30 a 40 k. por 1.000 k. de péso vivo, para
a vaca leiteira; 40 a 6o k. por 1.000 k. de péso vivo,
para bois de engorda; 25 a 30 k. de péso vivo, para
0S OVINos.

Fornecida em doses fortes pode provocar pertur-
bac¢oes digestivas. Sendo a sua reaccdo francamente
acida, a ensilagem tem efeitos purgativos. Sendo ali-
mento muito galactbgogo, ndo se deve dar em grande
qu‘mt‘id.ldc porque pode transmitir mas qualidades ao
leite, a mantexga e ao ~ueijo. Nao é conveniente dar
ensilagem as vacas em gestagdo adiantada, nem no
periodo em que estdo aleitando as crias.

14. FENOS — Dé-se 0 nome de feno a erva ceifada
em determinadas condicoes, € séca. O feno dos prados
naturais e artificiais constitue a forragem por exce-
léncia dos herbivoros domésticos mantidos em regime
de estabulacio. E alimento grosseito, de riqueza mé-
dia, dando a ragdo o volume apropriado.

O valor alimentar do feno varia com a natureza do
solo, da flora, das adubagdes, clima e forma como
decorrem as estagoes, tanto durante o perfodo da vege-
tacio das plantas como, principalmente, durante a
preparacao.

De modo geral, os fenos das planicies nio sécas nem
C‘l‘lCl‘ld‘l‘L".:lda‘-“-, de solo de boa composicio agrologica
e quimica, sdo de boa aualidade; os fenos de prados
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elevados, das encostas de serras, sio arométicos e de
composi¢do fina, de boas qualidades alimentares; os
de prados ou campos baixos ¢ himidos, de solos dci-
dos, sdo grosseiros. _

A flora influe muito no valor e qualidade dos fenos.
A presenca de leguminosas aumenta-lhes sensivel-
mente o valor azotado. Um bom feno de prado deve
ser constituido por cérca de 50 °/, de gramineas de
boa qualidade, 30 a 40 °/, de leguminosas € 10 a 20 °/
de plantas diversas.

Pode em principio dizer-se que a digestibilidade «
valor nutritivo dos fenos estdo na razao inversa da
propor¢ao de celulose. Os fenos de ervas cortadas
verde bastante, sao ricas em matéria azotada e em
matérias gordas, mais pobres em celulose ¢ muito
digestiveis. E na altura da floragdo que os principios
nutritivos estdo mais regularmente distribuidos por
tdda a planta e que a producio ¢ mais elevada.

O grdu de maturagdo das plantas dos prados arti-
ficiais influe grandemente no valor alimentar dos
fenos delas derivados. A luzerna cortada em verde
antes da floragdo contém 5,5 °/, de matéria azotada ;
a cortada quando em flor, tem 4 °/,; o trevo novo,
35 "o € 0 trevo em flor 3 °/,. Mas em estado de
maturagdo mais adiantada a riqueza azotada deminue,
ao passo que a de celulose aumenta.

O feno de leguminosas é mais nico em matérias
proteicas que o das gramineas. Por isso é muito pré-
prio para alimento de animais em crescimento ou
dos empregados em fungdo lactigena.

Em média, o feno de luzerna tem 15 °/, de matéria
proteica, o de sanfeno 14 e o trevo encarnado 12 °/,.

A matéria azotada do feno estd aumentada prin-
cipalmente nas folhas, das quais formam cérca de
dois térgos da totalidade. E, pois, necesséario executar
todas as operagdes de fenagio, transporte e armaze-
_ nagem, com os cuidados precisos para evitar a queda
ou perda de folhas. Por isso, na compra do feno de
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leguminosas deve verificar-se se as f6lhas sdo abun-
dantcsb ou se, pelo contrario, os caules sdo despidos
Ou mais ou menos nus.

a) Caracleres do bom feno — O feno de gramineas
deve apresentar hastes delgadas e flexiveis, folhas
abundantes € compridas e as espigas ainda com flores.
A presenca de algumas leguminosas aumenta-lhe o
valor. Pelo contrario, o feno de leguminosas deve con- .
ter poucas gramineas, porque estas lhe deminuem o
valor azotado.

A fenagdo déve ter corrido em boas condigoes de
época de colheita (estado médio de floragdo) ¢ de

e T

Fig. 9 — Uma cabana delfeno, usada no Ribatejo

condi¢oes atmosféricas. Tanto quanto possivel deve
evitar-se que seja molhado pelas dguas das chuvas,
que o deslavam, roubando-lhes principios tuteis para
a alimentag¢do e contribuindo para que se desenvol-
vam bolores, que lhes preiudica gdsto e aroma. O feno
bafiento é completamente rejeitado pelos animais.
Deve também evitar-se a encorporacio de matérias
terrosas. f

A andlise quimica é muito valiosa para a aprecia-
¢io dos fenos. Os seus resultados coincidem quasi
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sempre com os obtidos em experiéncias feitas com os
préprios animais. '

A analise botanica fornece também excelente meio
de apreciagdo. Um feno sem defeitos organolétjcos,
constituido por °/,, de leguminosas, */,, de grami-
neas ¢ '/,, de plantas de outras espécies, ¢ conside-
rada como muito bem constituido.

h) Digestibilidade ¢ wvalor- nulrilivo dos f[enos —
Pode por-se o principio que a digestibilidade e o valor
nutritivo dos fenos esldao em rasdo inversa da suu
riquesa em celulose.

Os fenos colhidos sobre o verde sdo ricos em maté-
rias azotadas e em substincia gorda e pobres em celu-
lose, sendo a0 mesmo tempo muito digestiveis. £ du-
rante a floragdo que os principios nutritivos se encon-
tram mais harmonicamente distribuidos por tdda a
planta e que o produto total ¢ mais abundante, sendo,
por isso, éste momento aquele em que ao mesmo
tempo se obtém maior quantidade e melhor qualidade
de feno.

Os fenos muito duros, colhidos sébre o tarde, por
terem perdido grande parte das folhas ¢ predomina-
rem neles as hastes das plantas, sdo ricos em celulose
e pouco digestiveis,

istas consideracoes ajustam-se também- aos fenos
de prados artificiais.

O feno das leguminosas, ainda que compost“cr por
plantas da mesma espécie, pode variar na sua com-
posicao quasi do simples ao duplo, visto a sua riqueza
residir principalmente nas folhas e estas destacarem-se
e perderem-se com facilidade.

Quando se aprecia um feno de leguminosas é essen-
cial verificar se ¢ abundante em foliolos, se contém
poucas gramineas e outras plantas forraginosas, se
foi fenado em boas condi¢des e se nio sofreu a lava-
gem pelas dguas das chuvas,

Em igual propor¢io de matéria séca, os fenos sio
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menos digestiveis que as forragens verdes de que
derivam, podendo a diferen¢a atingir 3 a 5 °/,.

Duma maneira geral, pode dizer-se que um feno
¢ tanto mais digestivel quanto mais rico f6r em maté-
ria azotada e mais pobre em celulose.

Conservagao do feno. Nao basta que a colheita ¢
preparacao do feno tenham sido executadas nas me-
lhores condicoes. E necessario ndo o abandonar sem

Fig. 10— Pargas de fardos de feno

cuidados nem vigilancia nos palheiros ou nos fenfs,
¢ mais ainda nas medas ao ar livre e nos hangares.

Sob o seu préprio péso as camadas vao-se compri-
mindo. Esta compressio é util, porque expulsa grande
parte do ar, contrariando-se assim o desenvolvimento
de fermentos e bolores, que alterariam a composicao
e dariam mau gbsto e mau aroma ao produto.
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Mesmo que o feno tenha sido colhido bem verde,
passado um més ou més e meio perde 4 a 7 */, do seun
péso, perda que, por vezes,atinge 10 a 15 °/, quando
a colheita tenha sido menos cuidada, e que ¢ devida
ndao so a continuar a suar, como também a fermenta-
¢oes que destroem parte da matéria organica, parti-
cularmente a proteica e as hidrocarbonadas.

As fermentagoes inevitdveis elevam um tanto a tem-
peratura mas sem qualquer inconveniente, antes ao
contrario, que o feno se torna mais aroméatico.
Quando, porém, o feno tiver sido recolhido hdmido
de mais, as fermentagoes serdo mais activas e os fer--
mentos e bolores produzem alteracdes que ddo mau
aspecto de. cor e cheiro desagradavel, além de serem
causa de elevada perda de valor nutritivo.

Como ¢ o oxigénio do ar o agente mais importante
para a vida dos micro-organismos que se desenvolvem
a custa das matérias alimentares do feno, é muito
para aconselhar que a recolha e armazenacio déste
se faca em fardos comprimidos pelas enfardadeiras
mecéanicas. Este processo tem ainda a vantagem de
facilitar o$ transportes e deminuir a cubagem dos
fenis.

Sendo a 4gua outro agente favordvel A vida dos
micro-organismos, e formando-se ela & medida que
as fermentagdes se vio dando, um bom arejamento ¢
sempre conveniente para manter o grdu de secura
mais préprio. Quando o fenil estiver sdbre os préprios
estabulos, caso muito freqgiiente, ¢ necessirio que o
pavimento ndo apresente grétas que déem facil pas-
sagem aos gases que evolam do estdbulo € podem im-
primir man cheiro ao feno armazenado, ou ainda por
poder cair sbbre os animais particulas que dificultem
a conveniente limpeza ou a integridade das mucosas
oculares e respiratérias.

15. PALHAS — As palhas s3o constituidas pelos cau-
les das plantas, especialmente dos cereais, desprovidos
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das suas f6lhas. As mais empregadas sdo as do trigo,
aveia, cevada, centeio e milho. No ponto de vista
alimentar, as palhas sdo alimentos grosseiros pobres
em matéria azotada (2 a 3 °/,), pouco digestiveis.
Utilizando os animais cérca de 65 "/, dos principios
nutritivos dos fenos, nas palhas de qualidades médias
s6 as digerem na razdo de 40 a 45 °/,.

Fig. 11 — O trabalho da palha, numa eira

A qualidade das palhas mais vulgarmente:empre-
gadas depende de causas diferentes, tais como o grdau
de maturagio, a pureza e as codigdes da colheita.

As palhas de plantas cortadas sobre o verde sido
mais nutritivas e mais digestiveis que as colhidas no
estado de maturacio avancada. A presen¢a de plantas
estranhas, principalmente leguminosas, contribue para
o aumento do valor; a de outras, pelo contrario, de-
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preciam-nas (saramagos, cardos, papoulas). As pa-
lhas que sofreram a ac¢do mais ou menos prolongada
das chuvas ficam muito depreciadas no ponto de
vista do valor alimentar,

As diversas partes da palha tém diferente valor
alimenticio. Assim, as espigas vazias, as moinhas e
as partes de f6lhas, sio melhores que os colmos; e as
partes superiores déstes sao melhores que as infe-
riores.

As palhas de aveia e de cevada sdo as mais ricas
em matéria azotada (em média 3 °/,); as de trigo e
do centeio tém em média 2,5 /,. Quanto a celulose,
as de aveia e cevada tém em média 38 */,; a de
trigo 40 e a'de centeio 42.

A palha de milho tem riqueza em matéria azotada
semelhante & da aveia ¢ da cevada; mas contendo me-
nor por¢ao de celulose (g */, em média), ¢ mais diges-
tivel. Por isso se reserva com freqliéncia para empré-
gos dietéticos.

As palhas de leguminosas sio mais ricas que as
dos cereais, tanto em matérias azotadas como em
substincias minerais, principalmente fosfatos. Quandc
hajam sido bem colhidas, sio mais nutritivas. Con-
tém as matérias azotadas na propor¢io média de 35
a 37 "/, variando quasi nos mesmos limites a Ga
celulose,

Conservam-se as palhas em palheiros abrigados ou-
em palheiros ao ar livre, devidamente protegidos das
chuvas por palha de tabua ou outras pouco permea
veis. O emprégo dos hangares desmontdveis também
¢ ttil. Mas o melhor processo de conservagio ¢ em
fardos, ndo s6 pela grande reducio de volume (350
a 400 quilogramas por metro ctibico), como também
por assim ficarem mais garantidas a conservagio € 2
seguranga contra o fogo.

A trituragido dos colmos para a preparagio das pa-
lhas faz-se na ocasiao da debulha, a mangual, a trilho
a pés de bois ou de cavalos ou a2 maquina.
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16. GrRAOS E SEMENTES — A distingdo entre grdos
¢ sementes ¢ perfeitamente arbitraria e muitas vezes
confusa. Habitualmente chamam-se grdos aos frutos
das gramineas, principalmente dos cereais, e sementes
aos frutos de plantas pertencentes a outras familias
botanicas.

Os graos ou frutos de cereais devem a maior parte
do seu valor nutritivo ao amido que contém. Sao rela-
tivamente pobres em proteina (relagdo nutritiva '/
a '/,,) em cal e ricos em acido fosforico. :

A composicio quimica dos grios e sementes varie
durante toda a frutificagdo. Enquanto novos sdo rela-
tivamente ricos em 4dgua, amidas, monosacaridios «
substdncias minerais; quando maduros possuem ape-
nas vestigios de amidas e monosacaridios, porque as
primeiras se vao transformando em proteina e os
segundos em amido.

Quando colhidas muito cedo, nao tendo tido tempe
para utilizarem suficientemente as reservas nutritivas
acumuladas nas partes herbaceas das plantas, apre:
sentam menor riqueza em principios imediatos.

Nos limites de uma mesma variedade botanica, .
volume do grdo é -roporcional & sua riqueza em
amido.

As variedades de cereais de grande rendimentos
produzem grdos mais ricos em amido € menos ricos
em proteina e celulose que os de variedades comuns.

O bom grio deve ser pesado, séco, luzidio e nio
de superficie enrugada. Nao deve apresentar o menor
cheiro estranho e deve ter gosto agradavel.

A uniformidade de volume e a auséncia de semen-
tes estranhas sdo para apreciar. :

A digestibilidade ¢ elevada. Atinge 70 °/, na aveia,
86 °/, na cevada, 89 °/, no trigo e no centeio € 9o
no milho. : _

Grios ¢ sementes podem conter 20 °/, de humi-
dade, mas serd bom scci-los até a dgua se reduzir
a 13-15 °/o. !
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As sementes € grios perdem continumente valor
nutritivo em virtude de fermentacdes interiores, qu~
sdo tanto mais intensas quanto mais humidade tive-
rem, por si ou pelo ar ambiente.

Fig. 12 — Triturador manual
para rugdes

Fig, 13 —Germinador automético
para griios,

Para garantia da sua conservacdo ¢ conveniente
guarda-las em celeiros sécos, arejados, espelhadas em
camadas de 20 a 30 centim. e pad ¢jd-las ao ar ou reme-
xé-las com freqiiéncia.

O grdo atacado por bolores pode perder 30 a 40 Y/,
de substincia orgénica, perda que atinge principai-
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mente os principios de maior valor alimentar. Quando
estiver nestas condi¢des apresenta-se 4cido e com sais
amoniacais.

Pela germinagao parte da proteina transforma-se em
amida. Miintz, na antiga Companhia Geral de Omni
bus de Paris, conservava o milho em grandes silos.
dizendo que assim se perde menos matéria organica
que ao ar livre, tornando-se ao mesmo tempo mais
aromatico, certamente devido a algum élcool que s
forma por fermentacio. Na América conservam o mi-
lho e trigo em enormes silos. Quando se conservem
pelos processos ordindrios, mesmo que 0S graos se
mantenham sécos, é convenientes padeja-los pelo me-
nos de dois em dois meses, para contrariar o ataque
pelos insectos proprios.

Desde que se descobriram as vitaminas € a sua
accdo no crescimento, manuten¢ido da satude e pro-
dugdo dos gados; desde que se sabe que os graos das
ragoes recentemente germinados sdo portadores de
vitaminas, ao mesmo tempo que oferecem aos sucos
digestivos os seus elementos constitutivos em estado
de mais fcil ataque e digestdo, tém-se fabricado va-
rios aparelhos destinados a acelerar a germinagdo das
sementes que normalmente se empregam nas ragoes
dos herbivoros, com o fim de tirar delas melhor resul-
tado econémico.

Na recente Exposigdo de Maquinas Agricolas, rea-
lizada em Paris, apareceram algumas destas maqui-
nas, uma das quais se vé reproduzida na gravura que
inserimos.

Nesta maquina, o grao humedecido ¢ levado a uma
temperatura quanto possivel aproumdda de 19° G,
que ¢ a preferida para a germinacao. O grio ¢ pre-
viamente remolhado em trés tanques ou compartimen-
tos, num dos quais se deita uma certa porgao de graoy
que se cobre de 4dgua; no dia seguinte poe-se igual
porcio de semente no segundo tdnque e no terceiro
dia enche-se o tltimo compartlmentn, cobrindo sem-
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pre com dgua, para que as sementes possam ficar bem
impregnadas.

Logo que o grdo estd bem remolhado, ou seja no
dia seguinte, deita-se na tremonha do aparelho, que
tem um tubo ventilador que o langa no interior, s6bre
o primeiro tabuleiro; esta camada cobre-se no dia se-
guinte com outro tabuleiro, para receber novo grio,
e no outro dia com terceiro tabique ¢ nova camada
de cereal. =

A germinagdo das sementes postas no primeiro dia
faz desprender calor, que um termostato especial re-
gula por forma a que a temperatura seja 19°.

A germinacdo da-se rapidamente, podendo obter-se
110 quilos de trigo ou de aveia germinada por dia,
ou mais ou menos, segundo a capacidade da maquina.

17. FARINHAS — Pela moagem o grio divide-se em
trés partes: o envolucro, a améndoa e o germe ov
embrido.

Nas grandes moagens a farinacio ¢ muito aperfei-
¢oada, separando-se mais ou menos completamente
os envolucros, que produzem os farelos e as semeas,
da améndoa que d4 a farinha. Quando se nio sepa-
ram estas duas partes, a farinha diz-se bruta, integral
ou em rama; quando se separa a améndoa da farinha,
esta diz-se limpa, fina ou flor.

Tanto as semas como a farinha sio mais ou menos
perfeitamente mofdas. A semea mais grossa tem o
nome de farelo; as mais moidas dizem-se finas e su-
perfinas. A farinha fina e farinha flor representam
sucessivos graus de pureza, a que corresponde a
riqueza em amido.

Tanto farinhas como semeas, por serem bastante
pulverizadas, chamam facilmente a humidade do ar.
E como sido bom campo para desenvolvimento de fer-
mentos € outros micro-organismos, é conveniente nio
as preparar com grande antecedéncia do seu emprégo,
Alteram-se tanto mais facilmente quanto mais ricas
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forem em proteina, motivo porque as farinhas de legu-
minosas, bem como as semeas; se conservam ainda
mis dificilmente que as dos cereais. A farinha flor,

Fig. 14 — Um moderno triturador
e farinador de racdes, marca Ningara

constituida qudsi exclusivamente por amido, conserva-
-se melhor. Em qualquer dos casos a conservagdo
deve fazer-se em locais frescos e sécos, observar-se
freqlientemente a temperatura, que ndo deve ir além
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da do ambiente, o que facilmente se verifica introdu-
zindo a mdo, que ndo deve sentir impressio de calor.

18. RAiZES E TUBERCULOS — O valor alimentar das
raizes e tubérculos ¢ dado exclusivamente pela quan-
tidade de matéria séca que contém, a qual varia entre
9 € 10°/, nos nabos e na beterraba furraginosa e até
24 %/, na batata. y

As raizes ¢ tubérculos tém certos caracteres de
composi¢do comuns, tais como: abundante dgua de
vegetacdo (68 a 95 °/,), pouca substincia azotada, da
qual cérca de metade sio amidas; matéria extractiva
qudsi exclusivamente sob a forma de amido ou de
agticar; quasi nenhuma gordura; pouca substdncia
mineral alimentar, e as vezes quantidade relativamente
clevada de amidos organicos. A sua substincia séca
¢ qudsi de pleno valor.

As principais raizes empregadas na alimentacio do
gado sdo as beterrabas, os nabos e as cenouras,

Da primeira empregam-se principalmente as varie-
dades forraginosas € meio sacarinas. As variedades
sacarinas tém mais valor alimentar, mas o emprégo
no fabrico do agtcar torna o seu prego incompativel
com a alimentagdo econémica dos animais.

A beterraba forraginosa ¢ muito volumosa e possue
mais dgua que as outras variedades. A sacarina ¢ mais
pequena, menos tenra e mais rica em matéria séea,
na qual predomina o agticar. _

A quantidade de matéria séca em qualquer destas
variedades aumenta com a propor¢io do acticar. Na
mesma cultura e variedade as raizes mais volumosas
sS40 as menoS ricas em matéria séca, considerado o
mesmo péso de raizes.

A beterraba ¢ bom alimento para a vaca leiteira,
boi de engorda e cavalo, devendo ser ministrada com
alimentos palhosos e concentrados. Em alimentacio
exclusiva é inconveniente por causa da muita 4dgua
que contém, obrigando a ingestdo de volume exces-
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sivo para fornecer o valor energético necessario. O ex-
cesso de sais que contém também apresenta alguns
inconvenientes.

Os nabos sio as raizes mais pobres em matéria séea
(8 a9 °/,). As suas folhas sdo mais nutritivas que as
rafzes, sendo por isso mais vantajoso fornecer na
racdo o conjunto de raizes e folhas, conjunto que
constitue excelente alimento galactogénico. Quando,
porém, as félhas forem muito abundantes, podem
transmitir gosto ligeiramente amargo ao leite € a man-
teiga.

Para a vaca leiteira emprega-se nas doses de 10 a 12
quilogramas de raizes ou 20 a 25 quilogramas de raizes
e folhas. Para o boi de engorda esta dose pode du-
plicar-se.

As cenouras tém valor nutritivo superior ao dos
nabos e da beterraba. Possuem clevado coeficiente de
digestibilidade (88 °/, para as matérias albuminoides
e 100 °/, para o agtcar).

E um alimento refrescante para o cavalo. Os bovi-
nos, o carneiro € os suinos comem-na com agrado.
Na vaca favoreoe a secrecdo lactea e da manteiga fina
¢ de boa cor.

As folhas também dao bom alimento.

As raizes podem empregar-se frescas, depois de bem
lavadas da parte terrosa aderente e de cortadas por
meio de corta-raizes, quando o seu tamanho assim o
exija, ou conservar-se em silos.

Como tubérculos de importdncia na alimentacio dos
animais agricolas estamos reduzidos no nosso pais
quasi exclusivamente a batata. O tupinambo, porém,
devia merecer, mais do que até agora, as atengoes do
agricultor, porque também pode fornecer excelente
subsidio para a alimentagio do gado.

A batata tem importante provisao de substancia ali-
mentar, Util tanto para o homem como para oS ani-
mais. _

Os tubérculos maduros tém em média 75 °/, de
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agua, 18 °/; de fécula ¢ 2 ¢/, de proteina bruta, da
qual quési metade ¢ formada por amidas. Sio muito
pobres em cal. Os tubérculos menos ricos em fécula
$40 0s mais ricos em matéria azotada. A esta cate-
goria pertencem as batatas forraginosas.

Durante a vegetacdo vai aumentando a quantidade
de fécula e deminuindo a de dgua. As variedades pre-
coces sdo menos ricas em fécula do que as tardias,
cuja vegetacdo dura mais tempo.

Kellner considera a batata como um alimento de
pleno valor.

A passagem rapida para o emprégo da batata na
racdo pode causar perturbacdes de certa gravidade no
aparelho digestivo se for ministrada crua. Por isso
¢ conveniente destinar um perfodo de transicio, tal
como se aconselha para a passagem ao regime verde.

O porco digere mal a batata crua; pelo contrério,
aproveita-a bem quando cozida.

As outras espécies animais também preferem os
tubérculos cozidos aos crus.

A batata cortada em tiras, comprimida e dissecada,
¢ mais apetecida pelos animais do que a crua. '

O tupinambo tem 20 a 25 °/, de matéria séca, for-
mada, na maior parte, de inulina — hidrato de car-
bone andlogo a fécula. Os seus tubérculos sio exoce-
lente alimento para os animais,-aos quais devem ser
dados nas mesmas quantidades e com as mesmas pre-
caucoes que as batatas.

Os tubérculos, tanto de batata como de tupinambo,
devem ser conservados em lugar séco e fresco, em
. camadas pouco espessas € quanto possivel ao abrigo
da luz. A ensilagem também d4 bons resultados. A ela
nos referimos ja a propdsito das forragens verdes.

~a) Dissecagdo artificial dos alimentos aquosos —
Como acabamos de ver, as raizes e tubérculos nédo sio
alimentos menos aquosos que as ervas, mas a sua con-
servagdo por ensilagem, visto o muito ar que fica
interposto, ¢ mais dificil do que a destas, e as perdas

G4




podem atingir maior valor. Para fugir aos inconve-
nientes da ensilagem tem-se procurado dissecar as
substédncias. Perdendo a 4gua necess4ria para que'se
produzam as fermentagdes, deixam de dar-se as per-
das a estas atribuidas, bem como a aquisigio de gostos
e aromas inconvenientes. Por isso a disseca¢do con-
quistou adeptos. E porém operagdo que sé6 em condi-
coes especiais se pode considerar econdmica.

Tendo por fim a evaporagio da é4gua, esta sera
tanto mais rapida quanto maior for a superficie de
exposicdo, quanto mais quente e séco fér o ar em que
a substincia mergulhe € mais rapidamente se fizer a
sua substituicdo. Em pesos iguais as matérias pul-
verizadas ou divididas em pequenos fragmentos secam
mais rapidamente do que aquelas que se apresentem
em fragmentos volumosos.

A dissecacdo das matérias vegetais apresenta difi-
culdades particulares por se achar a dgua intimamente
ligada aos seus tecidos e células, as quais, em vir-
tude de fendmenos de tensdo osmoética, a nao cedem
com facilidade. Além disto, a dgua das partes mais
interiores, protegida pela substancia orginica, sera
condutora do calor, leva mais tempo a chegar & super-
ficie de evaporagido. Por outro lado, se se pretende
tornar mais rapida a evapora¢do aumentando a tem-
peratura, arrisca-se 4 Secar €m excesso € a provocar
certas alteragdes da matéria proteica, do que resultaria
a deminuicio do coeficiente de digestibilidade.

A dissecacdao apresenta importantes vantagens.
Além de eliminar o excesso de dgua que facilita as
alteracdes, o volume e principalmente o péso demi-
nuem, o que reduz as despesas de transporte. A con-
servacio das substincias ¢ qudsi indefinida, o que
permite facil armazenamento e venda em perfodos
muito posteriores & colheita e preparagao.

A dessecacio faz-se ao sol, em fornos, em estufas
e em evaporadores. Os primeiros déstes processos
aplicam-s¢ principalmente a pequenas quantidades de
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substdncias, enquanto que os outros tém aplicagoes
mais industriais, efectuando-se em oficinas especial-
mente destinadas a ésse fim, nas quais se tratam rapi-
damente quantidades, por vezes muito grandes, de
substancia.

Diversos resfduos industriais aquosos, principal-
mente polpas de beterraba, borras e residuos de cer-
vejaria ¢ de distilagdo, anroveitam em ser dissecados
para se poderem conservar,

A dissecacao artificial toma grande incremento na
Austria, na Alemanha e na Holanda, onde muitas
fabricas de agtcar de beterraba empregam dissecado-
res aquecidos pelo calor perdido nos geradores. Em
Franga também vai tendo certo incremento.

Os aparelhcs de dissecacio industrial podem ba-
sear-se no emprégo da pressio reduzida do vapor,
dos gases de combustdo ou do ar quente. Para que
a secagem resulte econémica, o aproveitamento do
calor dos produtos da combustio mantida nos apa-
relhos empregados nas indudstrias ¢ o que mais
convém.

As préprias raizes e tubérculos, divididas nos corta-
raizes, depois de dissecadas conservam-se bem, man-
tendo valor alimentar elevado. O coeficiente de diges-
tibilidade mantém-se sensivelmente igual ao da subs-
tdncia mofda, desde que a temperatura da secagem
nao tenha ultrapassado certos limites.

As pdlpas, nos paises em que se preparam, repre-
sentando aproveitamento de residuos industriais, tor-
nam-se mais baratas cue quantidade equivalente de
feno. Remolhadas desde a véspera com dois a trés
volumes de 4dgua, tém o mesmo efeito nutritivo e die-
tético que as frescas. Podem dar-se em maior dose
até as femeas prenhes e aos animais novos.

Nos porcos a mesma ~uantidade de matéria séca é
mais produtiva na forma de polpa préviamente disse-
cada, o que ndo se compreende bem, a nio ser que
0 excesso de d4gua da ~olna fesca perturbe a digestio.
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A batata conservada fresca, em silos ou caves,
perde 10 a 35 °/, de substincia séca; administrada
crua ¢ mal digerida, inconvenientes que desaparecem
pela dissecacdo. Ainda oue o coeficiente de digestibi-
lidade da substancia proteica deminua um tanto pelo
aquecimento, isto ndo representa grande inconve-
niente, visto ela existir em pequena quantidade.

A batata séca tem, na engorda do porco, o valor
do milho, mas a gordura que produz ¢ de melhor
qualidade.

Também se tem substituido, na alimentagdo do
cavalo, a aveia pela batata séca, com bons resultados.

No nosso pais, onde a batata é alimento caro, é
consumida principalmente na alimentagdo do homem,
destinando-se apenas os residuos e desperdicios a ali-
mentagdo dos animais, principalmente do porco.

19. FrRUTOs cARNUDOS — Os frutos carnudos, pela
sua composicio ¢ pelos seus efeitos fisioldgicos, apro-
ximam-se das raizes e tubérculos. Sdo muito aquosos
e a sua matéria séca é principalmente rica em hidratos
de carbono, entre os quais se encontra, em quantidade
" sensivel, o agucar.

Justamente por serem muito aquosos ndo podem,
s6 por si, constituir racio com suficiente valor ali-
mentar. Mas, acompanhando os alimentos mais con-
centrados, podem compor uma racio bem equilibrada
e grata ao paladar dos animais. A sua prépria com-
posi¢io também pode aconselhd-las para fins dieté-
ticos. '

Os frutos carnudos mais empregados entre nds sio
os das cucurbitdceas, dos quais o mais empregado ¢,
certamente, a abébora, cultivada em todo o Pais; prin-
cipalmente na Beira litoral, onde se emprega com bom
resultado na engorda dos bovinos, se bem que pro-
duza gordura muito balofa e pouco duradoura.

O valor nutritivo da abébora ¢ fraco. Contém 80 °/,
de 4gua. Tiradas as sementes, cortada em pedagos,
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pode dar-se, mesmo crua, 4 vaca leiteira. Os porcos
preferem-na cozida.

Desde que a casca permaneca integra, a abdbora
conserva-se durante todo o inverno, mesmo ao ar
livre, sdbre os telhados, como ¢ de uso vulgar. Se se
recolher em local -resguardado, éste deve ser arejado
com freqiiéncia. :

Um abobaral de um hectar pode produzir 60.000
a 80.000 quilogramas de frutos.

As sementes sdo ricas em matéria gorda, mas da
qual o aparelho digestivo pouco aproveita, visto serem
protegidas por um tegumento pouco atacdvel pelos
sucos digestiveis.

O melao e a melancia sao frutos de outras cucurbi-
taceas, cultivados principalmente para consumo do
homem, mas que também se podem dar aos animais
como as abdboras, destinando-se a éste fim principal-
mente os frutos mal constitufdos, atrasados e as suas
cascas.

Por serem muito aquosos, principalmente a melan-
cia, tém fraco valor alimentar. O melio é déstes frutos
0 que tem mais agtcar. 3

Tanto a melancia como o meldo empregam-se sem-
pre crus e misturados a outros alimentos mais con-
centrados.

Convém mnuito aos bovinos, tanto de en gorda como
leiteiros, e aos suinos. 3

As péras e macds, produzidas especialmente para a
alimentagdo do homem ou para o fabrico de cidra,
a que se destinam os frutos perfeitos, deixam um resi-
duo de frutos defeituosos ou incompletos, que, juntos
a outros um tanto estragados, também se aproveite
na alimentacdo dos suinos. Contém cérca de 17 e
de matéria séca, rica principalmente em hidratos de
carbono e celulose. A propor¢io de matéria séca vai
aumentando até ao estado de maturagéo completa. Os
frutos novos sdo mais ricos em amido que em agucar.
Este vai aumentando durante a maturagdo a custa da-
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quele. Os &cidos orgénicos também vio deminuindo
a medida que avan¢a a maturagdo.

Os figos, produzidos em abunddncia no Algarve e
na regiao de Torres Novas, sdo também, na sua maior
parte, destinados a alimentagio do homem. O exce-
dente d4 bom alimento para os bovinos e suinos. Po-
dem empregar-se tais quais ou apenas o bagaco que
fica como residuo da alcodlizagdo, a que também se
destina éste fruto.

E bom alimento para a vaca leiteira. O toucinho
dos porcos em cuja alimentagdo entre o figo, passa
por ser de boa qualidade.

"O figo emprega-se tanto em fresco como depois de
passado. Neste tltimo estado possue 75 °/, de matéria
séca, da qual faz parte 51 °/, de matérias extractivas,
1,05 de susbstncia azotada ¢ 2 °/, de substincias
minerais.

20. FrRUTOS FECULENTOS — Faremos apenas refe-
réncias a alfarroba, & castanha e a bolota.

A alfarroba é uma vagem de paredes muito espessas
e um tanto resistentes, de polpa agucarada, no inte-
rior da qual estio incluidas sementes muito rijas que
escapam & mastigacio, sendo expulsas intactas pelos
excrementos.

E perigoso dar a alfarroba insuficientemente séca
e nunca antes de passados dois meses depois de
colhida,

Tem um cheiro agradavel, aromatico e gosto agu-
carado, sem a menor acidez.

Possue 80 a go °/, de matéria séca, de que fazem
parte 64 a 73 °/, de matérias extractivas e 3,5 a 10.°/,
de matéria azotada. :

Também é bom alimento para o homem e pode ser
alcodlizada com bons resultados. Reduzida a farinha
e comprimida, forma pies destinados a alimentagéo do
gado. '

Tanto os 'eqiiinos como os bovinos a comem com
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agrado. Parece, mas carece de confi rmacdo, nao dar
bons resultados na alimentacio da vaca leireira. Na
alimentacdo dos bovinos de engorda é preferivel mi-
nistré-la cozida. £ de facil conservagio, desde que se
contrarie o desenvolvimento de insectos e larvas que
lhe sdo proprios.

A castanha, que o homem aproveita para a sua ali-
mentacao, também ¢ Utilmente aplicada na alimen-
tagdo de certos animais. Sido os frutos caidos e os de
qualidades mais inferiores os que tém éste Gltimo
destino.

E particularmente rica em hidratos de  carbono.
Dos go °/, da sua matéria rica, 82 sio hidrocarbona-
dos. E também relativamente rica em matéria azotada
(7,3 /s) e suficientemente rica em substincias mine-
rais (2,5 °/,), mas é pobrissima em gorduras.

Nao vivendo os castanheiros em terrenos calcdreos
¢ sendo-lhe inconveniente o solo argiloso, é nas
regides graniticas que éle se encontra com valor cul-
tural. Assim, no nosso Pafs cultiva-se principalmente
nas provincias das Beiras, Trds-os-Montes e Minho.

E principalmente ao porco que se destinam os fru-
tos cafdos, que éles vao aproveitando do chio quando
ainda frescos. A castanha séca, triturada ou remo-
lhada, ¢ igualmente consumida por esta espécie de
animal. Fresca ou séca, é excelente alimento ¢ a ela
se atribue em grande parte a exceléncia da carne de
porco de algumas regioes do Norte (Chaves, Lamego,
etc.), na qual a fibra muscular predomina sbbre a
gordura, sendo esta de boa qualidade, muito concreta.

Cavalos e muares também, nas regioes em que
abunda a castanha, a consomem com vantagem.
Quando se quiser passar ao seu emprégo, nio se deve
fazer a mudanga repentinamente, mas sim a pouco
e pouco, até se atingir o péso de 25,500 por cada ani-
mal, péso além do qual se ndo deve passar.

Dechambre atribue-lhe o valor alimentar da aveia,
podendo estes dois alimentos substituir-se por pesos

79



iguais. Sendo mais pesado o litro de castanha que o
litro de aveia, se se composer a ragdo por medida,
deve partir-se do principio de que trés quartos de litro
de castanha correspondem a 1 litro de aveia,

O castanheiro da India vegeta excelentemente no
nosso Pais e carrega-se de abundantes frutos. E, po-
rém, uma arvore que, por enquanto, s6 se emprega
como ornamento. As suas castanhas contém um prin-
cipio amargo que as torna desagraddveis ao paladar
e provoca perigosas constipagdes de ventre. A torre-
facgdo destroe parte desta substincia, tornando-se o
fruto- mais apetecido e menos perigoso. Esmagando
estas castanhas e macerando-as em dgua repetidas
vezes até que percam o amargor e adstringéncias,
podem empregar-se sem inconveniente. A cozedura,
com mudancas de dgua, ¢ ainda mais eficaz, e os fru-
tos tornam-se mais digeriveis, engordando regular-
mente o boi € o carneiro.

O porco ndo devera comer mais de 250 gramas por
dia. Ao boi pode dar-se 5 quilogramas mas a vaca
leiteira nao mais de 3 quilogramas, porque parece ter
efeitos contrarios a produgao do leite. Na India pa-
rece entrar regularmente na alimentagio do cavalo, o
que levou a dar ao castanheiro da India 0 nome espe-
cifico de hipocastanum.

A castanha da India, descascada e séca, contém
cérea de 91,6 °/, de substancia séca, da qual 73 °/,
s%0 de matéria hidrocarbonada, 7,1 °/, de matéria
azotada e 6,6 de substincias gordas.

Possue, como se vé, valor energético superior ao da
castanha vulgar.

A bolota, fruto da azinheira, do sobreiro e do car-
valho, tem muita importdncia alimentar no nosso
Pais. Verde ou séea, crua ou cozida, inteira ou moida,
pode dar-se aos animais.

Ainda que o cavalo, o boi e o porco a possam con-
sumir em anos falhos de outras substincias alimenta-
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res, ndo se deve abusar da quantidade sem receio de
provocar-se a constipacio do ventre.

No nosso Pafs, como em outras regides mediterra-
nicas, em que abundam as 4rvores produtoras, a
bolota é importante e principal alimento dos sufnos
que se ndo criem em chiqueiro. Os montados do Alen-
tejo criam e ¢ngordam muitos milhares de porcos ali-
mentados principalmente pela bolota que vai caindo.

A bolota da azinheira, por ser menos adstringent’
que a do sobreiro, é mais estimada. k

Aos animais alimentados a bolota nio deve falta
abundante agua, cuja ingestdo evita, até certo pontq
a constipagio de ventre. Se a alimentacio com bolot;
for acompanhada por alimentos verdes (ervas, raizes
€tc.) que nos proprios montados o porco encontra, os
inconvenientes sdbre o aparelho digestivo sdo muito
menores. :

Quando a bolota for além das necessidades ime "
diatas, pode conservar-se facilmente em montes ow
ensilada, aconselhando-se, como bom processo de con=
servacdo, mergulhd-la em agua, renovando esta pe-
riodicamente. Mas o melhor processo de conservacio
consiste em torra-la ligeiramente no forno de padariaf

A bolota deve ser empregada parcimoniosamente na:
vaca leiteira, pois aos seus principios adstringentes
deve propriedades antigalactogogas.

A bolota séca tem 8o °/, de matéria séca com 35 °/,
de matérias extractivas, 5 °/, de matérias azotadas e
4,3 /o de gordura. A verde tem respectivamente 44,
34,20, 2 € 2,30 °/,. A evidente superioridade da carne
do porco alentejano engordado em montado, sObre a
do engordado em chiqueiro, é atribuida as qualidades

fn}gtares da bolota.
‘}l
i ﬁs\’.
=

BE CaAR

NOTA—O indice serd publicado no fim do segundo volume.
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SECQAO XXIA—ECONOMIA AGRICOLA SECQKO XXI1. — JURISPRUDENCIA

a . LEGISLAGAO
0 nt dade-
1. Escrituracido e contabilida ¥ Laglslacﬁo aeriicis.

Eghy o 2. Legislacdo florestal
2, Associacio e sindicalismo.agri- | 3° Tegislaciio pecuaria.

cola. 4. Fiscalizagio dos produtcs agri-
3. Comercio agricola. colas.

FOLHETOS PUBLICADOS
1 — Medicing das aves: Doengas contagiosas microbianas — Joa-
quim Pratas, médico veterinario. 2.2 edic@o.

2 — Vificultura: Videiras americanas — André Navarro, engenheiro
agroncmo.

» — Aquicultura: Peires dasg dguas inieriores —J. G. Alfaro Car-
doso, engenheiro silvicultor.

— Arboricultura: Plantacio e grangeio dos pomares —Joaguim
Vieira Natividade, engenheiro silvicultor e agréonomo.

— O meio fisico e os seres vivos: O solo agricola — A. Perez Du-
rao e A. Urbano de Castro, engenheiros agréonomos.

' — Horticultura: Culturas especiais— José Joaquim dos Santos,
engenheiro agrénomo.

7 — Silvicultura: Nogdes gcrm.s—Homclo Eliseu, regente florestal.

8 — Sericicultura: O biche da séda — Joaquim Pratas, médico ve-
terindrio.

9 — Praticultura; Ervagens de leguminosas — Antonio Luiz de Sea-
bra, engenheiro agrénomo.

—Jcrrdnianem Plantas ornamenitais — Artur Urbano de Castro,
engenheiro agréonomo.

. Construgdes rurais: O galinheiro — Joaguim Pratas, médico
veterindrio. .

12 — O meio fisico e os seres vivos: Correccdo do solo— A. Perez
Duriio, engenheiro agrénomo.

13 — Tecnollémia rural: O vinagre — Manuel J. Coutinho, viti-vini-
cultor.

14 — Jardinagem: Noc¢oes gerais de jardinagem — Artur Urbano de
Castro, engenheiro agronomo.

15 — Cuniculicultura: As wmelhores ragas de coelhos— Joagquim
Pratas, médico veterinario.

16 — Tecnologia rural: Fabrico do azeite — Artur Urbano de Cas-
tro, engenheiro agrénomao.

1T — Medicina das aves: Doencas dos orgdos e da nutrigcdo — Joa-
guim Pratas, médico veterinirio.

18 — Horticultura: Nog¢bes gerais de horticultura — José Joaguim
dos Santos e Artur Urbano de Castro, engenheiros agro-
nomos.

19 — O meio fisico e os seres vivos: Preparacdo do solo— A, Perez
Durio, engenheiro agrénomo.

20 — Avicultura: Criacdo de patos — Joaquim Pratas, médico wvete-
rinério.

21 — Apieultura: O candrio e os seus hibridos — Joagquim Pratas,
médico veterinario. 2.» edicgdo.

22 — Plantas terteis — A. Urbano de Castro, engenheiro agrénomo,
e Joaquim Pratas, médico veterinario.

23 — Criagdo de cides— Manuel Castelo Branco.

24 — Apicultura: Nogdes geragis de apicultura —L. Quartin Gracga,
engenheiro agrénomo.

27 — Exterior do cavalo, 2.» parte —

25 — Medicina das aves: Doencas paras{tartas Cirurgia a+idria —
sor da Estola Superior de }
28 — Criagdo de porcos — Joaquim P

Joaquim Pratas, médico vet’
RO
it
2y — Exterior dos bovideos e suinos e

26 — Exterior do cavalo, 1.» parte —
fessor da Escola Superior d gaaao cienciama *1329709195*

sor da Escola Superior de B
IVERTIDADE COIMBRA
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COLECCAO RUSTICA

Na sua organizacdo ndo foram
esquecidos nenhuns dos pormeno-
res dla vida dos nossos campos.
Todos os assuntos, que se lhe pren-
dem ou podem interessar, serdo
nela cuidadosamente tratados.

Cada um dos seus folhetos, de
leitura facil, muito praticos e pro-
fusamente ilustrados, serd um guia
seguro, um conselheiro leal dos
agricultores.

Nem sempre, determinado assunto
poderd ser versado num unico fo-
lheto: os folhetos que o versarem
constituirdo um  volume, com o
seu lugar na respectiva secgdo da
Colecgdo.

Todos os agricultores, que cer-
tamente reconhecem a utilidade
da Colecgdo Rustica, devem ins-
crever-se para receberem, a medida
que forem saindo, todos os folhe-
tos.

Para isso dirijam-se a:
Filial do «Diario de Noticias»
Largo Trindade Coelho, 10 e 11.

A’ venda na referida filial e em todas
as livrarlas

Preco 3%50
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