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ADVERTENCIA.

Annnnos por conselhos de mestres, e por instane
eias d’'amigos e condiscipulos, resolvemo-nos pu~
blicar estas Ligdes. Ja se vé, por tanlo, que ndo nos
eegou uma confianca nescia . e presumpcosa, nem
nos deslumbrou o prestigio e amor de gloria. Apenas
adeptos no culto da sciencia , ndio nos aventurariamos a
empreza 1do delicada e esplnhosa , sem ouyir e consul-
tar a opinide dos que ja sdo sacerdotes no magestoso.
templo das sciencias naturaes.

Escrever sobre um' dos ramos mais difficeis da:
Philosophia , que se estudou ainda no verdor' dos annos,.
e do qual s6 se podido: colher algumas nogdes superfi--
ciaes e incomplefas , ¢ um arrojo temerario e arriscado,.
e que a critica judiciosa deve indultar combenignidade..

Para desempenhar 130 melindrosa tarefa, sdo ne-
cessarios variados e laboriosos estudos, intelligencia vasta
e profunday e uma vida toda tranquilla, e toda dedicada
& missdo do magisterio. Na: carencia, porém, de tio
felizes dotes, ndio nos fallece animo e vontade de prose-
guir nas lides litterarias a que o destino ros arrojou.

Lembrando-nos do— Labor improbus omnia vineit
w-conceheraos a ideia d’aproveilar alguns apontamentos;
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que colligimos na leitura e meditacho da sciencia que
estudamos por ebrigagies e conveniencias da nossa profis-
sio,

A falta d'um Compendio em linguagem nacional
sobre este ramo dos conhecimentos philosophicos , e a
difficuldade d’encontrar, e ainda mais d’adeptar para
o ensino, algum da imprensa franceza , tenton-nos & em-
preza d’ordenar em forma de Licdes o nosso trabalho, levando
em mira, poder contribuir com ellas para a utilidade dos
slumnos.

Os maiores Chimicos da epocha actual tratam da
Philosophia Chimica com mais ou menos extencio , mas
sem formarem um corpo de doutrina ¢ um romo de sci-
encia independente, de modo que seus planos, seus me-
thodos e opinives nao sio de facil comprelhensio.

As Licdes de Dumas so antes uma obra de Litte=
ratura, do que de Philosophia Chimica. O auctor occu-
pa-s¢ mais com a historia, com a biographia, e com
o registar minucioso das descobertas mais importantes ;
do que com a parte verdadeiramente theoriea e scien=
tifica. As suas preleccdes sio escriptas com amenididade,
eloquencia d’estylo e vasta erudigiio listorica; mas eré-
mos que mais valéra ouvil-as do que lél-as.

~ Beaadrimont no seu Tratado de Climica trata com
fargueza do assampto; mas excellente na critica d’opinides
alheias, ¢ defficiente, confuso, e em demazia metaphi=
sico na exposicio de doutrinas proprias. Thenard ‘e Ber=
zelio ja nio estio a par da sciencia; sio auctores classi-
eos, mas jo atrazados ¢ insufficientes em prezenca das
importantes reformas que’ diariamente vao mudando a
face da Chimica, e das innovacdes que vao tentundo: os
genios de Graham, Pelouze,Gerhardt, Lanrent, Regnault,&e.

Para comprehender e avaliar o estado presente da
scienicia , ¢ necessario consullar o8 Jornaes, Sé mas -me-
morias originacs, se podem colher as verdadeiras e ge~
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auinas ideias dos anctores sobre os pontos e theorias mais
transcendentes da Chimica Philosophica, e que d’ordina-
rio se encontrio adulteradas e sofismadas nos livros.

Depois de tdo improba e fragosa tarefa, em que
nos foi mister lér volumosos ¢ enfadoses escriptos para
colher, ji escassas nogdes e principios geraes, ja dou-
trinas prolixas e redundantes, as nossas Ligoes deviam de
sahir no tods deleitosas e incorrectas, avultadas na forma
e acanhadas no methodo.

Espontaneamente se nos offerecen um douto men-
tor para as corrigir e aperfeicoar, supprindo faltas,
cortando sobejos, e em tudo, limando e polindo defeitos.
Foi o Sar. Doutor Antonio Sanches Goulio, Lente Ca-
thedratico n’esta Universidade, e habil Professor de
Physica e Chimica, que nos prestou tio franco e valioso
auxilio.

Aqui The votamos publicos agradecimentos por tio
desvelada proteccio, e oxala que a boa acceitacio do nosso
trabalho sirva de merecido premio ao sabio revisor, e de
gloriosa animacdo e nobre incentivo para o humilde auctor.
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LICOES
 PHILOSOPHIA CHIMICA,
1 LICAO,

Prirosornia CAIMICA —SUA DEFINIGRO ==SUAS RELA=
¢OES COM AS OUTRAS SCIENCIAS = METHODOS DO SEW
ESTUDQ ==PROGRAMMA ADOPTADO K ESTAS LICOES.

Toms as Sciencias tetti fiecessidade de centralisa{@o
d'um certo numero de principios geraes, que as genera=
lizem e fecundem; ¢ ha uma Sciencia superior a todas,
que Thes presta este symbolo de unidade e perfeigio , qua
explica ¢ organisa todas as suas' questdes, que descobre
as causas de todos os factos, e ‘as'razdes de sua exis-
tencia, que desenvolve os principios e as leis de todos
os' ‘phenomenos, e resolve os problemas mais graves @
importantes. : : HAIO#-

Todos estestitulos ‘de nobreza pertencent 4 Philoso-
phia ;' ¢’ jimais ‘qualquer” Scientia poderd progredir ‘o
aperfeicoar-se sem este pharol’, que llie guie os passos,
e sem este braziio, que a nobilite. Estudar exclusivamente
os factos, desajudado de ‘espirito philosofico , e desacom=
pantiado de theorias, que o8 esclarecam e fecandem ,
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preparar uma Sciencia esteril, e sem brilho, uma pra-
tica eterna, e immovel ; ¢ eortar os voos ao espirito hu-
mano no descobrimento da verdade ; € sacrificar o pensa~
mento & forma material, a luz da razio aos erros da
experiencia.

Querer hoje profundar uma Sciencia , sem ir iniciado
nos segredos da sua philosophia, lora o mesmo que pre-
tender construir um  edificio sem alicerce nem. ador-
A

: Para descobrir a verdade, ¢ mister saber os meios,
e estes, sdo 0 raciocinio, a reflexdo, e o pensamento
abstiracto applicado & analyse, e & observacio dos pheno~
menos. Separar os ramos do grande tronco, que os ali-
menta e os fecunda, ¢ faze-los definhar & mingoa de
seiva : roubar as Sciencias applicadas a grande arvere
que the da sombra e vida , e que mais contribue para o
seu progressivo desenvolvimento, ¢ ignorar a filiacio dos
nossos conhecimentos , e cometller um erro injustifica-
vel. __ -
Ha mais de dois mil annos que Pythagoras lancou
os fundamentos da verdadeira seiencia, da sciencia uni-
versal, que a todas dominit, todas dirige, todas en-
nobrege ,- e a todas faz prosperar e engrapdecer; e o
que Pythagoras fez para as seiencias meoraes,. fiseram—
no  depois para as seiencias  phisieas  Descartes , Ba~
con, Galilen, e Newton. O. primeiro for o imventor: da,
Philesophia. Escolastica, em. cujo . campo luctaram  os-
mais hellos genios da antiguidade, e de que apenas: sio-
uma debil sombra as atcwaes theorias psychologicas. Os
sezundos foram os. fundadores da Philosophia moderna,
a Philosophia experimental ; proclamando as vantagens e
neccessidade da experiencia e observacho, ensinaram. &
grande arte de deduzir do estudo dos [factos o conheci—
mento das causas que o8 produzem , e da contemplagio
dos phenomenos a sciencia das forgas que lhes presidem.
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A civilisacho actual, e ‘o gosto do seculo pro-
pendem ‘mais para -esludos de ulilidade pratica, de
ndustria e de interesses materiaes; pedem-se factos,
e desterram-se as theorias, querem-se verdades, ¢ fo-
ge-se dos principios ahstractos, Serd, porque os Symptomas
do Scepticismo ¢ do Materialismo que lavram na socie-
dade moderna , ¢ que ameacam ‘matar a fé na Sciencia ,
€ amortecer o espirito sublime da razio, exijam este
sacrificio da Philosophia ? Sera, porque se receie que re-
vivam as Seitas dos antigos Philesophos, que renascam
as disputas vans, e de pura metaphisica das antigas Es-
cholas? Bastaria lembrar o que a humanidade e a civi-
Bisacio lhes deve!

De que serve o estudo da origem das leis
e dos phenomenos;, sc¢ estas leis e estes phenome-
nos sao conhecidos ? — Que utilidade terdo os pro-
blemas obscuros e difficeis, e as phantasias perigosas
da Philosophia!—Para que preferir a imaginacdo 4 ver-
dade, o possivel ao real ?

Fazem-se estas perguntas frivolas, ouvem-se estes
brades funestos , deixa-se ir 0 mundo & toéna d’essa cor-
rente caudalosa, que o arrasta embalado em esperancas
de uma civilisacio puramente industrial, e esquecem-se
0s servicos que prestaram ds Sciencias Descartes e oulros
Philosophos! O que sabia Descartes? S6 sabia pensar , e
seus pensamentos tornaram-se Sciencias — Descartes so
pela forca da meditacio, e pela analyse luminosa do
raciocinio , substituiu’ a auctoridade pela razio, o facto
pelo direito, e com estes elementos fez uma brilhante
revolugio.

Nio ¢ da Philosophia Escolaslica que nos vamos oc-
cupar; o imperio de suas theorias metaphisicas , de suas
definigoes vans ¢ subtis; de seus principios e quesloes
mil vezes enredadas e debatidas, vai-se desmoronando
cada vez mais com os progressos da arte moderna de
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experimentar e de raciocinar.— A Philosophia das palavras
como diz um,_ Eseriptor moderno, vai cedendo todos.es
dias o campo. 4 Philosophia das, cousas.— Esla, cam~
peia hoje magestosa e sublime, como Rainba de todas as
;sciencias: presta a todas, os insirumentos, o0s methodos
e os principios fundamentaes; por outros lermos, ensina
0s meios de as estudar, .a. melhor exposicio. e classifi-
cagio de suas doutrinas, e:as verdades que lhes devem
servir, de hase. Os destinos. eprogressos de lodas as sci~
encias. estdo poisnas maos da Philosophia ; seria comtude
um erro .0 pensar que a Philosophia chega sempre &
verdade e & certeza: se assim fora, a que dariamos entao
o nome de Sciencia? A’ Sciencia pertencem as leis, os
factos, e os. phenomenos; a missio da  Philesophia é
outra,==Levar ao campo da observagio e da experiencia
a analyse do racioeinio, o escalpello da eritica, e o0s pre-
ceitos da Logica , discutir as theorias, e as hypotheses;
resolver duvidas e examinar opinides, definir e classificar;
eis a elevada e nobre missio da Philosophia. Toda a sci-
encia , por lanto , exige duas condigdes, para.scr com-
pleta: 1. —o conhecimento dos factos que slio o sen
objecto, e constituem a sua parte historica e descriptiva:
2 °—o conhecimento das gircunslancias que accoms
panham os faclos, as leis que osregem, e suas relagoes
de causalidade.

A Philosophia Chimica. serd, por tanto, a Chimica
considerada em. seus principios , em suas Jeis,, e em suas
theorias, Mas quaes sfio os factos do dominio da Chimi~
ca? O que éa. Chimica?—Sao tao. variadas as defin-
¢oes dos Authores, que difficil tarefa seré acertar com
a. melhor. : :

Thenard define a Chimica— A Sciencia . que fem
por objecto o conhecimento de todos os phenomenos que
dependem da acgio molecular ¢ reciproca. dos. corpes
uns sobre s outres, , ;
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Berzelio diz que a Chimica ‘¢ —a Sciencia que
nos faz conhecer a natureza dos corpos, e o modo como
obram uns sobre os outros—.

Laurent diz, que ¢—a Sciencia: que. esluda a com-
posiciio dos corpos, suas propriedades, .as mudangas que
experimentam , ¢ o modo, como obram uns a respelta
dos. outros.

Sebundo Hoel’er,—-tem por oh]ecto 0 estudo da
constituigio e, das propriedades. dos . corpos simplices e
compostos , 03 meiosde os ohter, €:a ae¢do molecular que
exercem uns sobre 05 outros.

Para Augusto Conte — tem. por. fim a expilcacﬁo
dos phenomenos de composigio e de decomposicio que
resultam da ac¢do molecular e especifica das diversas
substancias naturaes ou artificiaes umas sobre as. outras.

Na opinido de Orfila— tem  por objecto. determi-
nara ac¢do que os-corpos simplices ou compostos exercem
uns sobre os outros em virtude de um certo numero de
forcas ; fazer conhecer a’sua naturéza e os meios deos
obter.

Gerhard diz— que o fim. espectal da. Chlrmca éo
estudo das leis a que a materia estd suoe:l.a em suas trans-
formacies.

Regnault — considera~a — o ramo? das Smencias na-
turaes , que trata dos. phenomenos que: se. produzem- pelo
contacto dos corpes, quando estes phenomenos' operam
uma mudan¢a mais ou menos completa na sua constitui-
a0,

D'esta curla resenha se deixa wver, quanto ¢ dilfi-
cil appresentar uma hda deflinigio, que assigne & Chi-
mica os verdadeiros limites que’ a separem das outras
sciencias. As:definigdes  em  sciencias naturaes nio. po~
dem sersendo descripgdes fais ou menos completas. Para
definir o8 corpos e os phenomenos que elles nos apre-
gentam , & muster descrevel-os; j& se vé, por tante,



que a {]picﬁpq;ﬁn d’uma Seiencia & difficil, porque ou
hade ser demasiado estensa e prolixa, ou por estrémo
curta ¢ resumida.

llignmhamcnle fa!la_ndo, nio existe mais do que
uma sciencia: todas as divisoes, que o Philosopho tem
feito d’esta s¢iencia, téem por fim facilitar 0 estu-
do em attencio aos estreitos Imllm da possa intelli-
gencia.

As relacdes intimas e estreitas que existem entre
todos os ramos da Philosophia Natural, especialmente
entre a Physica ¢ a Chimica, tornam muito difficil a
distinegio rigorosa destas duas sciencias.

Em sua accepcdo mais geral, n Physica & a scien=
cia da Natureza : comprehende por tanto, tudo o que diz
respeito aos corpos, os phenomenos que elles apresentam ,
© as leis que regem estes phenomenos.

Em sentido restricto, a Physica ¢ aquella parte
da Philosofia Natural , que tem por objecto o estudo das
propriedades geraes da materia e dos corpos, e das ac-
¢oes que elles exercem uns sobre os outros sem mudan-
¢a permanente em sua natureza.

Onde estao porem os limites que separam a Phy-
sica da Chimica ? O Chimico niio pode abstrahir de certos
conhcimentos de Physica, e o Physico niio pode dispensar as
mais simplices nogoes de Chimica. Mostremos as intimas re-
laches d’estas duas Sciencias, ¢ a dilficuldade de as
separar; sirva-nos de exemplo o ar atmospherico. Esta
substancia € um corpo pesado, ¢ a0 mesmo tempo um
fluido que serve para a combustio ; a primeira d’estas
duas propriedades pertence 4 Physica como propriedade
geral, e a segunda ¢ do dominio da Chimica pois: de=
pende da acgao intima e molecular de um 'dos princi-
pios constituintes do ar sobre 08 corpos combustiveis, Como
podera o Physico ;gnm‘nr acausa da combustao ¢ pro-
duzida por um fluido, cuja elasticidade , compressibilidade



e _pezo clle estudou com tarito csmero, e deferminou
tanta exactiddao ? Porem o Chimico que ﬂ’em‘mp'ﬁe‘:,_ 8
_recompde o ar, ndo pode, por modo ‘algum, desco-
nhecer que ¢ um corpo pesado. A T'hysica e a Chimica
_nlo podtimlpml" tanto prescindir de mutuos auxilios; as
“propriedades dos’ corpos sio o resultado de sua constj-
“tuicdo molecutar 3 querer es'udal-as independentemente
das ac¢oes intimas das moleculas, ¢ ‘prefender um ab-
surdo ¢ um {m contrario e prejudicial ‘aos inferesses
‘e natireza das Sciencias. Os diflerentes estados dos cor-
“pos, os phenomenos calorificos himinoesos ¢ eleciricos
“que_elles apresen'am, sio devidos a ac¢fies molecn-
“lares ; como preseindir pois d'es'es edtudos na Chimica ?
| Os phenomenos que os corfos mos apresentam, ndo_podem
“ser tréados por estes mesmos corpos; s20 0 resultado de
forcas , que ninda que desconkecidas ém sua pature-
7a, ‘tornam-se-nos comtudo ‘maﬁﬁ'g%t_aé"'pelqs seus pf=
“' " Serdo’ as forcas phisicas differentes em raturera das
“himicas? Ou as mesmas com’ algumas medificacies ? Nps
*téremos 6ccasiac de ver quanto & mais provavel asecunda
opinido, As forcas 530 inheréntes 4 materia, e residein c'ss'érF-.
“clalmente n'ella ; as forcas, “atractiva dos corjos, e a re=
pulsiva’ do” calor, sdo éntidadés ‘que tanto se estudam na
-{"_h‘fs%pjz_i'-c@md BT Ripeg. dank Oluluiial= Vo
“ "Enifing, cdda dia’ 46 ‘estreitam’ mats “os acos que
“unem’” ¢stas " duas Sciencias. A Fleciro-cliimica ¢ hoje 'a
sciencia de’transiclo’,” a 'scichicia intermedia que lica 'a
Phygica & Chimica; ‘a  eleciricidade ¢ um effeitocons-
tante da’ accio chimica, T coul
~ Pos exemplos & vaztes, que temod expendido | fnfom
re~8¢ que as accoces de contacto , atomicas ou molecus
lares , ‘ndio. si0 exclusivamente do dominio” 'da Chimica.
‘W’—se pois, ghianto pf!ccnnu' as definictes ,‘qué se’ fundgo
;nlgs‘;e cara.t:‘_tcr.'.,’ | V.(%Juamos _!agprql se h; ; al.gm_“as COps

F
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dlices nos phenomenos, que nos possam servir de base
para a distinecdo destas duas Sciencias. Supponbamos duas
Jaminas, uma de vidro e outra de ferro, n’um grau de
temperatura differente ; se as poser-mos em contaclo mais
ou menos 1mmed!ato, e durante um certo espaco de
tempo , observaremos que chega um ponto, em (ue am-
bas apresentio a mesma lempcralura. Porem n'esla
experiencia_as duas laminas conservam as propriedades
particulares que tinham antes d’ella, e ndo soffreram
alteragiio alguma. Se em vez do simples contacto produ~
zir-mos a mais perfcita divisao mechanica, se pulyerisac-
mos, por exemplo, uma mistura dé marmore e de vidro ,
veremos que cada uma das particulas assim obtidas,
_conserva sempre as propriedades caracteristicas da massa
de que provem.

Com estes phenomenos, porem, conlrastam ou-
tros de diversa ordem. Uma lamina de ferro, exposta
ao ar bumido, altera-se rapidamente , e cobre-se de um
p6 que modifica a sua superficie e Ihe destroe o brilho.
Este p6 contem ferro, mas differe deste metal por suas
propriedades chimicas, por sua cOr amarelada, por sua
forma pulverulenta, e por suas relagdes com o iman. Neste
po existe agoa, e tambem se contem um dos principios
do ar, mas lanto uma como o oulro se acham no eslado
solido. O contacto, pois, do ar da agoa e do ferro pro-
dwzio uma reaccdo, em virtude da qual estes differentes
corpos foram consideravelmente modificados. Espargindo
“algumas gotlas de vinagre sobre o marmore , manifesta-se
logo uma viva ebulligio; o vinagre perde o seu sabor aci-
do , e o marmore apparece corroido mais ou menos pro-
fundamente.

Eslas duas classes de phenomenos devidos ao con-
tacto pertencem a dois ramos distinctos da Philosophia Na=
tural : os primeiros & Physica, e os segundos a Chimiea:
Y ¢-se por tanlo, que a Chimica somente se occupa dag
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accdes de contacto que sio acompanhadas d’uma alteraclio
qualquer na composicio dos corpos, em quanto que a’
Physica abrange os outros casos. Classificar os corpos se-
gundo sua composicao e estudar as leis que regem os
SeUS TOVimentos molcculares, tal ¢ o fim da Chimica,
diz Dumas; e a parte mais elevada em seus methodos e
theorias , aque]la que trata de descobrir, o que ha de
geral na constitui¢io dos corpos e em suas acgdes reci-
procas, ¢ o que conslitue propriamente a Philosophia
Chimica.

Baudrimont comprehendeu bem a difficuldade de
isolar a Chimica da Physica e da Historia Nalural.
A Chimica, diz este Author, ¢ uma Sciencia mixfa),
que ajudada pela Physica, estuda a constitui¢io dos corpos,
¢ de harmoma com a Hisloria Natural, os descreve e
clagsifica ; mas seu fim principal ¢ o conhecimento dag
modificagoes permanentes, que elles podem experimentar
em Ssua composigio.

Determinado assim o objecto da Chimica es-
pecial, serd mais facil agora, avaliar o que pertence
& Philosophia Chimica.

Pelo que dissemos da missio da Philosophia, a
Chimica Philosophica deve estudar os principios as cau-
sas e as forcas que presidem aos phenomenos, as
leis que os regem, ¢ fundar assim a doutrina ver-
dadeiramente scientifica da Chimica descriptiva, ser-
vindo-lhe a0 mesmo tempo de introducgio ¢ de comr
plemento. Vé-se por consequencia, quanlo ¢ vasto’
elevado e sublime o seu dominio; a definicie dos termos
ainda os mais usuaes, a exposicio dos principios geraes
@ fundamentaes ; a discussio de todas as theorias e hypo-
ftheses , tudo The cumypre tratar e explicar; a nomencla-
tura, a classificacio chimica dos corpos; as propriedades
WMais geraes e essenciaes ; o que: sio atomos e moleculest
as leis da combinacio dos corpos; as circunstancias que a
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ottty mim ' b eebedadgatonc.ofiz aupeptontnon sh eobass
acompanham ; as forcas que lhe presidem; a naturera
d'estas, e as theorias mais transcendentes para: explicar,
todos estes phenomenos, eis 0 que esth a cargo da Phi-.
losophia Chimica, — E’ tao variado, tao fertil, e lao vasto.
0 seu campo, que até um dos mais eminentes. Chimicos.
da nossa epocha, um homem de tanto genio como Dumés,
diz com éxcessiva modestia— que mal se atlreve a defi-
l!.i]-ai J ' 5 Bes '
A Philosophia Chimica, (mal me attrevo a definil-a),
diz Dumis, tem por objecte considerar s principios ge=
raes da Sciencia, mostrando, nie s6 em que clles hojo.
musis_lgm_, mas lambem , porgae phases lem  passado ;
dar em termos genericos a explicagio dos phenomenos.
chimicos , e edtabelecer o nexo que existe entre os factos,
observados e a sua causa. Ndo se importa com as pro=
priedades especiacs dos corpos, despreza as particularidades
que elles. podem apresentar, e unicamente examina a
essencia; das diversas reacgdes. ;
... No estado actual da Chimica, compoem-se do es=
tudo geral das particulas maleriaes; a que os Chimicos
d30 o0 nome d'atomos, e.do das forgas a que essas par=
ticulas estdo sujeitas. Comprehende , por tanto, o exa-
me de todas as propriedades dos atomos, da acgao chimica ,
dos seus effeitos , das suas causas, ¢ das suas diversas modi-
ficagdes ; trata de discernir as relagdes de similhanga ou
dissimilhanca que apresentam os corpos da natureza, e
.descobrir as causas occultas d'estas dillerengas

Temos pots satisfeito a0 primeiro quesito do. pro=
granma désta ligho 3 temos apresentado as condigdes para
a melhor definiclo de Philpsophia Chimica, indicado ag
doutrinas que abrange o seu estudo, e assignado, as suas
relagdes com as oulras Sciencias § Festa-nos agora, exa-
minar 0 melhor methodo do scu estudo, e o plano mais,
conveniente que devemos seguir,

No estudo ¢ ensino de qualquer Sciencta , uma dag’
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t'fouSas mais indispensaveis, ¢ adoptar um bofn méthodo

exposiciio, uma rigorosa classificacio de doufrinas, e
uma deducgdo logica de i(}fgﬁ.__‘__\;brd‘canlg"p.mpllqodp 10
sempre. wma_ proya de_‘_:igll_'_.tflhgn'lll_{i;a € progresso, e nas,
Sciencias principalinente, annuncia sémpre um certo grau
de perleicio. . vl i > it o 1
A Philosophia Chimica , em altengdo aos factos nu-.
merosos qué_abrange, e s dilficeis questoes que resolve,’
precisa, mais que nenhuma outra, d’uma classificacio
verdadeiramente philosophica. — Nem isto ¢ uma trivia~
lidade , uma pornpa de programma ;' tracar o plano d’es-
tudo que se deve seguir_em qualquer Scientia é um dever
severo e rigoroso. Nio cabiremos na aridez de aprosen
tar um Jongo indice de materias, ném tdo pouco ‘dare=
mos litulos pomposos #s nossas lighes. 2 S

O methodo d’estudo de qualquer Sciencia deve fun-
dar-se’ ja_sobre o objecto e organisagio d’esta mesma
Sciencia , 4 sobre a natureza do espirito humano, e sobre
0 seu modo de proceder na concepcho dos factos.

A Philosophia Chimica como Sciencia que é, com-
prehende factos, theorias, signaes ou nomenclatura, e
classificagdes ; marchar ‘do_simples para e compos'o, do
conhecido para o desconhecido, do facil para o difficil, ¢
a marcha patural do espirito humano.

;A nomenclatara ou a Sciencia das palavras fora por.
ventura a parte por onde deveramos de comegar, por, seres-
te o primeiro griu da educacio litteraria, o primeiroe maior.
instrumento do pensamento humano, e émfim a primeira
acquisigio , que convem fazer em qualqier estado. :

Comecando por aqui, tratando depois, das classi-

icacdes , e passando em segaida, aos factos, & 'leis e
&s theorias, fora a marcha mais natural e regular, e mais
conforme & natureza do espirito humano, 4 spa educagio
litteraria e scientifica. Mas nem sempre este ‘methodo é
conveniente em todo @ qualquer ensino. No ensino d’uma
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sciencia nem sempre se segue o methodo analytico, mag
sim o methodo synthetico , que permitte expor as gene<
ralidades com mais -rapidez e inleresse. _

Em todos os methodos ha alguma cousa de arbi<’
trario, o que depende do genio de seus inventores, ®
do modo como se encaram os objectos da Sciencia.

Baudrimont na parte theorica do seu tractado de
Chimica, scgue o seguinte plano.— Os corpos podem
ser cstudddos debalm de duas relacdes essencialmente
distinclas. Ou em si mesmos, lndependentemenle dos cor-
pos que os cercam, e n'um estado de permanencia tal que
as parles que os constituem conservam as mesmas re-
lagoes entre si; ou em attengdo s modifi icagoes que elles
e\pcnmeutam ji pela reaccdo de suas proprias partes
constituintes, ja pela dos corpos que estdo com elles em
contacto,

Fiz assim duas divises da Chimica theorica ; Sta=
tica molecular ou corpuscular, e Cinematica molecular.
A primeira tracta da constituigio dos corpos; e a seguuda
das reaccdes chimicas a que estdo sujeitos.— Occupa-se
em primeiro logar da constituicio dos corpos, em seguida
de suas propncdadcs physicas, depois, das reacgdes chi=
micas, reservando para o fim, as consideragdes sobre as
thsquf‘caqoes e signaes.

Nio adnptammns este methodo, por nos parecer
irrcgular, e improprio para nos servir de guia.—A
constituicdo  dos corpos sendo o objecto principal da
Philosophia Chimica, é o ponto para onde devem
convergir todos os outros conhecimentos; porque & so~
mente pelo estudo prelimimar das reaccoes chimicas que
0s corpos apresentam, que podemos ajuizar da sua cons=
tituigdo provavel. Parece-nos por tanto esta materia a
ultima que se devera tratar.

O methodo que julgamos mais conveniente , e que.
preferiremos, ¢ o seguinle ; —= corpos — alomos — mo=
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leculas — forcas — acgdes — leis que as regem —e theo=
rias. — Por consequencia , comecaremos por consideracdes
geraes sobre materia e corpos, suas principacs proprie-
dades e estados — Depois destas nogdes preliminares, es-
tudaremos a composicao chimica dos corpos—distineco des-
tes em simplices e compostos—a natureza dos corpos sim-
‘plices—as differentes classes de corpos compostos— acidos
— bases—saes—as classificacoes chimicas, e nomenclatura.
—Trataremos depois, da ac¢do chimica, de seus princi-
paes phenomenos e leis, e das forcas que lhe prezi-
dem.—Examinaremos em seguida a doutrina das propdr-
‘goes  chimicas, e os principaes problemas da “theoria
‘alomica. — Terminaremos em fim as nossas' licocs pela
‘critica das theorias mais transcendentes da Philosophia

I,Cr ]:,".. -. ica_
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A UTILIDADE de qua?_(ip_er Sciencia avalia-se pelas suas
.applicagoes, as quaes podem ser, de principios e doutrinas,
ou'de factos e progessos : no primeiro caso, dizem-se theo-
Tieas; no segundo tem o nome de “{lrﬂ"{:i‘ii:’iljs'.uﬁhaq que-
utilidade da Philosoph’a Chimica s6 se deva considerar
debaixo da primeira relacdo, comtudo, os processos e
operacdes da Chimica practica de tal modo teem melho-
rado com as luzes e auxilio da Chimica theorica; os
progressos da Philosophia Chimica de tal sorle teem re-~
flectido sobre todas as Arles e Sciencias, que se torna
indispensavel tratar das applicacfes da Chimica tanto
theoricas como practicas. ;

A Chimica é por ventura de todas as Sciencias aquel-
la que offerece maior numero d’applicagdes,

Ja Berthollet e Fourcroy , consic erando os immensos
servicos que ella pode prestar & humanidade, diziam com
enthusizsmo filho de uma profunda conviecdo, que nenhu-
ma sciencia mereeia mais o titnlo de universal do que a Chi-
mica. As vantagens que todas as Sciencias naturaes
tem tirado da Chimica, sdo incalculaveis, A Mineralogia
tornou—se uma Seiencia nova, desde que se commegoun a
atlender & composicio chimica dos mineracs, e a basear
principalmente sobre este caracter as suas classifica-
¢oes.
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~ A Geologia deve tambem a esta Sciencia muitas
das suas descobertas e das suas mais bellas especulagdes.
A formagdo de certos productos geognosticos, os pheno-
wenos que se passaram nas primeiras epochas das re-
volucdes do Globo, a compoesicio das agoas mineraes, a
constituicio da almoslahera, tudo deve & Chimica nogdes
precisas e claras. Nem menos lhe devem a Botanica, a
Zoologia , e a Physiologia . A composigio dos tecidos ele~
mentares tanto animacs como vegetaes, a naturcza dos
seus principios immediatos, como feculas, gommas, assucar,
resinas e ceras vegetaes ; a naturera dos fluidos do corpo
bumano, como sangue , hilis, limpha, &c.; a dos
principios medicinaes e venenosos que cerias plantas con=
lem, 830 outros f{antos conhecimentos devidos aos pro-
gressos da Chimica. Mas é partcularmente a Physiologia
que recebe da Chimica nocdes ¢ principios sem os quaes
o Physiologista nao pode percorrer, sem lropegar a cada
passo, o vasto campo da sc'encia que o occupa.

A {uzdo d estas duas Sciencias, diz Liebig, vai au-
gmentando a ponio, que daqui a cincoenta annos serd
impossivel marcar-lhe os limites, e a Physiologia sera
enldo uma verdadeira Chimica organica. Liebig, um dos
mais ousados campeles d’esie movimento scientifico mo=
derno , forceja por explicar os phenomenos da vida, pelas
leis phjstcas ¢ este o grande fim a que tendem todes os
seos (rabalhos, que hole ameagam galgar por todos o8
antigos preconcenos e prejuisos, vasgando o véo myslerioso
com que aléaqur se tem occultado os phenomenos vitaes,
Se quizer-mos saber como os animaes e as plantas se nu-
trem, como respiram, e as variadas transiormacdes por
que passam todos os aclos vitaes, perguntemol-o a Chimica,
e clla nos respondera em muitos d’elles satisfatoriamente, Os
mais interessantes problemas da Medicina devem-lhe tam-
bem uteis reformas; as leis da vida, 0s meios de prevenir e de
curar as doengas recebem uleis esclarecimentos da

2 x
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Chimica. Ainda que a economia animal se ndo possa con=
siderar simplesmente como um laboratorio chimico, & certo
comtudo, que o diagnostico € prognostico das molestias
tem lucrado muito com os estudos chimicos do sangue
da ourina do pus e do muco. Se a Pathologia deve tao
relevantes servigos & Chimica , a Therapeuticanio lhe deve
menos a descoberla de preciosos medicamentos, e 08
meigs de tornar a sua administragio menos repugnante
@ mais certa a sua acciio. No tratamento dos envenena=
mentos a Chimica tem operado verdadeiros milagres, for=
necendo-nos os meios de atacar o veneno mas partes mais
intimas dos nossos orgos, e destruir-lhe as propriedades
toxicas Em fim a Pharmacia deve & Chimica a melhor
manipulaciio e conservaciio dos medicamentos, eos meios
de os tornar mais activos ¢ d'um emprego mais facil e
seguro,

A Chimica ensina tambem & Agricultura muitos dos
seus segredos; esta Sciencia s6 deixard de ser puramente em=
pirica, quando assentar sobre as bases scientificas d’aquel-
la. Por mais pratica que tenha de sua arte, jimais o agro=
nomo se pocr ra considerar verdadeiramenle mstnndo,
se ndo for tambem chimico, porque s6 assim poderd co=
nhecer as partes constituintes do solo, e os elementos que
podem servir para a nutrigio das plantas, e por - conse-
quencm a melhor applicacio dos estrumes, e de todos os
meios de fertilisar os terrenos.

As mais bellas industrias da economia agricola laes
como a extraccio da fecula, a fabricacio do assucar, a
preparacio de vinhos e agoas ardentes, e a pannificagao &c.,
830 processos verdadeiramente chimicos.

Se pertender-mos agora saber a importancia da Chi-
mica em suas applicacdes @ industria’, bastard lembrar
que todas as artes se podem dividir em mecanicas e chi-
micas, e que na lista d'estas figuram ==a fabricagao" dos
acidos ‘e saes==a preparacio das ligas e des sahoes==
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=a exlraceiio dos. melacs =a arle ceramica=a tintu-
raria ==a fabricagio do papel . dos tecidos, ¢ dos cortu-
mes ==a illuminagio das cidades tanto pelo azeite como
pelo gaz &e,

- A Chimica que era quasi nada ha cincoenta annos,
tem: hoje em reda de si mil industrias novas, de
que ¢ ndi 3 as antigas reformaram os seus velhos proces-
so0s, e produziram productos mais perfeitos ¢ mais eco-
nomicos : em fim esta Sciencia que 0 nosso seculo rece~
beu ainda no bergo, estende hoje o0s seos bragos de gi-
gante pelo Universo. Alé 4 Politica ou arte de governar
a Chimica ' tem applicagdes : para prehencher os altos de-
wveres que.lhe impoem a sua missdo, o homem d'Fstado
deve ser: versado em conhecimentos de Chimica ; d’outra
sorte ignorard. sempre as condigOes e melboramento o de
utilidade do seu paiz. Os mais importantes. interesses ma—
teriaes , a maior e melhor produccio das substancias ali-
mentares necessarias ao homem e aos amimaes, a con-
scrvagiio e restabelecimento da saude publica, e os mais
interessantes problemas de policia medica, tudo esta essen~
cialmente ligado com o estudo da Chimica. O Conde de
Chaptal , que tantos productos de industria creou , e tantas
arles e processos. aperfeicoou , queria que a Chimica for-
Jmasse um ramo da educacio nacional. Justa e mui digna
de se abragar parece a ideia, se se attender a que esla
sciencia- explica os, mais interessantes phenomenos da Na-
tureza, divige as ma's minuciosas operagies da arle, e
Ppresta os elementos mais uleis e necessarios & conservagao e
commodidades da vida. Um homem que hoje recebe uma
educagio. verdadeiramente liberal , que cultiva o sew
eqpmlo com conhecimentos vmc.adur'imeme uleis , ndo
deye 1 ignozar -a natureza dos corpos que por todaa parie
0 cercam,. ¢ as causas dos phenomenos r{u >lodos o5 dias o
surprehendem.

/A Chimica. ¢ uma Scieacia rlne muilo. comyiria, se
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torasse popular ; a simplicidade de saa nomenclatura, o
interesse de suas demonstragoes e applicagdes tudo con-
corre para ella se dever vulgarizar. E para sentir que estas
verdades ndo tenham sido reconhecidas em Portugal, e
que nao haja ainda Escolas d'mstracgdo secundaria, em
que as Sciencias Naturies se ensinem & mocidade. Sirva
d’exemplo a Allemanta em que estas Sciencias constituem
a maior parte do ensino, € onde todos os annos se educa
uma geracio forte seria e intelligente, eapaz de compre-
hender o que é verdadeiramente grande e util. A epocha
actual ¢ uma epocha de melliovamentos intellectuaes e
materiaes , toda cheia de prozressd e actividade , em quo
tudo conspira a prove'to da vida e da Seiencia. E' por
tanto hoje uma necessidade econsiderar a Chimica eomo
pharol das Sciencias “da indusiria e da civilisacdo.
Passemos azora a estudar a historia da Philesophia
Chimica. -
A Historia das Sciencias Naturaes ndo parece
ser mmito cultivada pelos sabios da epocha actual. O pouco
interesse que se liga a0 estudo dos grandes acontecimentos
a que a indusitria as artes e a civilisacio devem a sua
origem , das epochcs notaveis porque tem passado a in-
telligencia humana nas conquistas da verdade, pode ex-
plicar-se pelo caracter actual das Sciencias modernas que
deixam a perder de vista os trabalhes dos seculos ante-
riores. A Dbon direccio em que hoje marcha o estudo das
Sciencias, o rigor dos raciocinios e demonstracdes, a
preferencia dos methodos experimentaes sobre theorias es=
peculativas , e suas felizes applicacdes a factos d’interesse
¢ utilidade publica, sio por certo os motivos d’este aban-
dono da historia dos progressos do espirito humano.
A Historia da Philosophia Chimica faz parte da his-
toria da Philosophia, e tem acompanhado todos os passos
da civilisagio até hoje. — Se pertendessemos allegar como
titulos de nobreza d'aquella Sciencia a sua antiguidade ,
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talvez que em tempos bem remotos podessemos descobrir
alguns vestigios da sia origem. Entre 03 Philosophos Gre-
gos ji Democrito admittia a existencia d’atomos, mas
1slo era apenas uma ideia vaza, uma luz incerta sem
applicagdes wieis ; para Demociito a figura e ajextensio
constituiam de per i s6 a essencia dos atomos, e Epicuro,
alem d’estas propriedades, lhes attribuia a do pero. Os
erros porem a que eram ‘levados estes Philosophos pelas
suas ideias atomicas, deixam vér claramente o absurdo
dos seus systemas : estas ideias eram antes concebidas comn o
fim de se applicaram 4 Moral, e & Psychologia e para
explicar osgrandes phenomenos do Universo, do que para
servirem de base a theorias chimicas.

N’uma epocha ma‘’s moderna, no seculo 17.°% em
que o imperio dos Alchimicos baqueon no espirito da
opiniao publica, comecaram de apparecer ideias mais
saas de Philosophia. Foi n’esta epocha que se fimdaram
tres Sociedades sabias, que exerceram urma inflwencia
incontestavel sobre o progresso das Sciencies. A Aca~
demia d’el Cimento em 1651, a Sociedade Real de Lon-
dres em 1662, e a Academia Real das Sciencias de
Paris vieram dar um nobre impulso & regeneracio das
letras. Entre os membros d’esta, appareceu wm homem
eminente, que em suas obras ndo s6 descrevia os factos
com ordem claresa e methodo, senfio que explicava 08
phenomenos por meio de certos principios philosophicos.
Nicolau Lefevre formava ji uma ideia vasta da Chimica,
e Ji a dividia em Chimica Philosophica, Electro-Chimica,
e Chimica Pharmaceutica. A Chimica Philosophica, di=
zia elle, é—a Sciencia pura, livre de toda a applica-
¢io & Medicina ¢ 4 Pharmacia; ¢ o estudo da Natu=-
reza, o exame dos compostos que ella produz, a expli-
cacio dos mysterios qne clla offerece & nossa curiosidade.
— Vé-se por tanto qne n'esta epocha havia ji uma Phi=
losophia Chimica ; mas esta consistia apenas em  simpli=
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ces ensaios de théorias que com serem germes preciosos
para o futuro da Sciencia, mndo constitniam ainda  uma
reunido de principios geraes capazes de. formar uma Sci-
encia rigorosa e exacta. N'esle lempo, pouco mais ou
menos , publicou Becher a sua Physica subterranea, na
qual apresenta bases d’'uma verdadeira Philosophia Chi-
mica, qual a permittiam as luzes da sua epocha, mos-
trando J4 , ideias precisas sobre a naturesa das reacgoes
chimicas , sobre os principios materiaes entre 0s quaes
ellas se exercem, e sobre as for¢as que lbe presidem.
E’ certo porém, que d’estes systemas em que as mais das
vezes , como diz Dumas, se adorava o erro, e se des-
prezava a verdade, mas que a par de ideias falsas e er-
roneas espalhavam com profusio pelo campo da Sciencia
ROgles exactas ¢ uteis aos progressos da honmanidade,
dista muito a Sciencia propriamente dita. Parece-nos por
1550 que a erigem da Philosophia Chimica ¢ muito me-
derna e data apenas do seculo 18.° — Verdade ¢, que
os Ezvpcios, os Gregos, os Romanos, os Arabes e os
Chins conheciam muitas artes e productes chimicos,
como a fabricagio das ligas metallicas, do vidro, da .pol-
vora ; dos saes ¢ de muitos medicamentos; vai. porém
uma longa distancia do conhecimento de todos esles
factos aos elementos d'uma verdadeira Sciencia; ha gran-
de differenca entre a descoberta d'uma arte, a qual por
muilo importante que scja, pode ser devida ae acaso, e
o complexo de principios fundamentaes d’'uma Sciencia,
que s6 podem ser o fructo dos exforgos do genio e da
reflexio,

Da combinagio da experiencia com a razio resulta
a:Sciencia, e ¢ isto o que os antigos ignoravam. — Nie
queremos ser detractores dos seculos passados , nem. de-
clamar conira a ignorancia de nossos antecessores; nae
podemos comtudo deixar de reconhecer, que a direccao
actual dos: estudos scientificos ' ¢ mais philosaphica, ¢



que a observagdes superficiaes, feitas anfes com ‘as vistas
de fazer triumphar systemas do que de descobrir ver-
dades , teem succedido invesligagdes mais exactas e per-
feitas, ¢ mais uteis acs progressos das Sciencias.

Foi em 1774 que a Chimica comecou a adquirir
o caracler de precisio e de saa philosophia que a elevou
& cathegoria de uma verdadeira Sciencia, pois seria aluso
indesculpavel pretender dar o nome de Sciencia 4 Alchi-
mica, uma arte empirica ¢ mysteriosa, que s6 pedia ga=
nbar voga n'uma epocha de supersti¢io e ignorancia,

Foi com effeito em 177% que teve logar a deseo-
berla do oxigeno, descoberta importante que produziu
uma revolucio na Sciencia, e serviu de base fundamen-
tal @ uma nova doulrina que tem reinado nas Escolas
alé aos nossos dias. Esta descoberta, devida ao genio
immortal de Lavoisier, veio dar a explicacio do pheno—
meno mais universal da Chimica, e mais importante em
seus resullades,—a combustdo. Verdade ¢, que ja muito
antes d’elle, um homem celebre, Stahl, tinha imaginado
pira explicar este phenomeno, a existencia d'um " prin-
cipio parlicular, a que dera o mome de phomsucn mas
is'0 ndo era mais do que um esforco do genio, luctando
com as Irevas da ignorancia em busca de uma ideia
luminosa, que abracasse todos os factos e formasse ‘um
corpo de doulrina. Foi Lavoisier que creou esta ideia,
com a qual deu nova face 4 Sciencia; foi este Chi-
mico que com mido cusada rasgou o véo que até en'dio
tinba obseurecido a Chimica; foi a luz do seu genio e
de sua nobre intelligencia que fez desapparecer mnitos
erros , e produzio a aurora da Philosophia Chimica actual.
A refulacio da doutrina de Sihal, e o estabeleciinente
da nova doutrina da combusiao, vieram lancar os pri-
meires fundamentos da Chimica Philosophica, e foram
os pontos de partida para Lavoisier formular as mais
brilkantes theorias, e reformar e melhorar a lingoagem
da Sciencia.
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..+ Nieram depois Wenzel ; Richter , Dalton, Proust, e
Berthollet que descobriram as grandes leis que regem os
henomenos chimicos. A estes (rabalhos succederam as
rilhantes descobertas de Davy, Gay-Lussac, Thenard,
e Berselio, que formam uma epocha nova e independente
na Seieacia. Emfim o pesente e o futuro da Sciencia
estlio enireques nas maocs dos sabios mais eminentes, de
Dumas, Pelouse, Orfila, Liebig, Mitscherlich, Re-
gnault, Gerhard, &c.,que vio realsando uma reforma
completa em suas theorias. Nos veremos que os (rabalhos
d’estes ultimos Chimicos mudam completameate a face
da Sciencia, e consiituem a epocha mais recente da sua
historia.
Com tal rapidez se succedem os ‘seus progressos,
que as ultimas edicdes das obras classicas de Thenard e
Berzelio j& sio insullicientes para o seu estudo. Se qui-
zer-mos axakiar o seu estado actual, e as reformas que
diariamente vai adquirindo, é mister consultar os jornaes,
para deparar cora as memorias originaes, onde cada Au-
- thor desenvolve as suas ideias, e propoem novas theo-
rias. E' bem de vér quanto deve ser difficil escolher no
meio de tantas experiencias e discussdes os principios
geraes , e reduzil-os a formas de expressio mais claras
e precisas. E' até impossivel explicar a Philosophia Chi-
mica com aquella clareza de estilo e simplicidade de de-
monstracio de que sio susceptiveis 08 axiomas e princie
pios elementares da Chimica : nao sabemos mesmo, se féra
roubar-the aquelle britho e mysterio que sio proprios das
suas theorias, o reduzil-as a uma expressio simples e singela.
Desempenharemos porem a nossa larefa, como o per=
millirem as nossas lorgas.
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(}éttl'mo-!fos' hoje com alguns principios gerdes de
Physica que servirdo de nos abrir o cammbe' pm a doh'
finio  da Pln%o'mphm CLimica.

Corpo — Stomuitas as definigdes que’ s tem’ dado de
corpo , e pode-se dizer que nenhuma d’ellas’é isempta‘de
de cztos e’ ohjeccues. Aristoteles definio ¢orpo — umal
substancia ‘composta de materia e forma. Esta aefinicio
do Philosopho Grego ¢ sabia e profurda, porque o'cara=
eter essencial do corpo consisté na dupla reli cio de for+
ma e materia; tem comfudo o inconveniente de fazer'
dependera definicho de corpo da ideia de materia , quan=
do pelo contrario a ideia de materia nos vem' d0§ cor='

Dos Physwus modernos uns teem definido corpo, ludof
60 que obedece 4 altracclo; outros tem difo que corpo’
¢ a extensio Tmpenetravel. Ambas estas definicoes “teem
o grave inconveniente d'excluir o8 chamados fluidos im=
ronderavms porque até hojé ainda ndo Toi possivel dess
cobrir ‘péso, ne‘m .mpenelra‘brhdade em nigum destes:
fluidos.
" Verdade ¢, que’¢ ‘ainda objécto de’ quéstio , S0
calorico, a'tuz ) ¢ eléétricidade sio agéntes faleriaes, ow
propriedides’ dihfimuas dos corpos’ fangiveis s mas ¢ cerlo’
tambem qué ro’estado actunl da sciéticia ¢ _impossivel:
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explicar uma infinidade de plicnomenos, sem se admiltir
duas especies de materia, uma ponderavel, origem dos
corpos sensiveis , oulra imponderavel, causa dos pheno-
menos calorificos, luminosos e electricos. As considera-
¢oes que vamos fazer, fardo sobresahir esta verdade.

A experiencia mostra que lodo o corpo, qualquer
que seja o seu estado, ea sua natureza,, augmenta de volu=
me, quando aquece; e vice versa, se condensa, edimi-
nue de volume quando arrefece. Ora, esle simples [a-
cto ¢ sulficiente para fazer vér : 1°. que a materia que
compde 08 corpos ndo € continua, mas sim interrompida
por certos intervalos: 2° que o calor obra como forca
repulsiva, afastando as partes maleriaes, sobre que
actua: 3° que todo o corpo € compeste de particulas
tenuissimas e imperceplivers,, que nio estdo em contacto ,
mas sim a certa distancia umas das outras. Como o cor-
po. conserva sempre a mesma densidade em todas as par-
tes, ndo obslante as variacoes de temperatura; € forcoso
que as particulas que se alastam, ou se aproximam,
quando a temperatura se eleva, ou abaixa, sejam
extremamente pequenas e impercepliveis. Se “conside-
rar-mos além dislo qne o corpo continua sempre a
diminuir de volume & medida que a temperatura desce,
e que ndo foi ainda E(;ssivel chegar a um limite de con-
densacio , -seremos obrigados a admiltir que as. particu-
las dos corpos se acham a distancias mui consideraveis; sup-
poe-se até que em todos os corpos ha mais vasio do que cheio,
ou por oulras expressoes, que as distancias das particu-
las s2o incomparave!mente maiores que o diametro das
mesmas particulas. Sendo certo por ow'ra parte que as par-
ticulas dos corpos solidos oppoem uma certa resistencia & sua
separaciio, ¢ lorgoso queestas particulas sejio ligadas en-
tre si por uma forca; porque nem doutra sorle se po=
deria conceber como um systema de particulas pode ex-
istw aggrezado cm forma de massa solida e resistente,
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como o sdo lantos corpos. Sabemos, com effeito, que
as particnlas dos corpos sio animadas ‘d'uma foreas
chamada cohesdo, que as faz tender mutuamente umas
para as outras comio por attracclio. Mas, se esta jforca
existisse 86, as particulas, obedecendo a sua altraccio
reciproca , approximar-se-hiam até ao contacto, o que
é contrar'o 4 possibilidade d'?’astamento e approxima-
cio que ellas conservio nos corpos. E’ necessarro, por
tanto, que exista um prineipio, que obrando repulsiva—
mente sobre as particulas, contrabalance a forca attra-
ctiva d’estas, e as mantenha a distancias; e este prin-
cipio ndo pode ser outio sendo o que produz em nés
o sensacdo de calor, pozque j& vimos que lodos o3
torpos se dilatam, quando aquecem, e se contrahenr,
quando resfriam. Somos poie forcados a admiltir que a3
particnlas dos corpos sas sollicitadas ao mesme lempo
por duas forcas contrarias e oppostas, uma altractiva,
que tende a aprroximal-as, ¢ outra repulsiva, devida
ao principio do calor, que tende a afastal-as. Ora, como
duas forcas contrarias e oppostas niio podem existir na
mesma especic de materia, porque repuzma que duas
parlicules materiaes se aftralam, e se repillam a0
mesmo tempo, segue-se que ha duas especies de ma-
teria , uma imponderavel, cujas particulas sio animadas
d’'nma forca repulsiva, e outra ponderavel, cujas parti~
culas sio dotadas d’uma foica attracfiva. A primeira
éxiste necessariamente no estado de sua wltiima altenuvacio
é enche todo o espaco, porque a mesma forca repulsiva
se oppie & st aggregacio: a sequnda existe emr aggre-
gados mais ou menos consideraveis, constitwindo 68 cor=
pos tangiveis, que se acham, por assim dizer, dissemi-
fados no meio do flaido tenuissimo formado pela materia
mmponderavel.

- Eis ahi como por uma deducgio logica dos factos
chegamos a descobriv duas. especies de materia, ‘uma
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ponderavel ;. origem - dos corpos sensiveis,, outra impon=
deravel , causa dos phenomenos do calor, da luz, e da
electricidade, Explicar qualquer d’estas ordens de phe-
nomenos, sem a intervencio, d'um ou mais fluidos sub-
tilissimos , incoerciveis € imponderaveis, ¢ absolulamente
impossivel. , - : _

. Para evilaramog pois esta: questio, a saber, se os
fluidos imponderaveis sio ou ndo agentes materiaes, ¢-a
fim de compreliender-mos na definigho o fluido ethereo,
quando se adopte a hypothese das endilagdes ma explica~
a0 dos phenomenos calorificos e liminosos; ¢ melhar
definir corpe —tudo-aquillo, que é susceptivel d affzclarum
‘ou mais dos nossos sentidos. Esta defini¢io, 2o nrestio tems
po que ésimples, tem a vanltagem de comprehencer todo
o definido; e de ser baseada sobre o caracter mais essen-
cial , pelo qual es corpos nos manifestam. a sua existencia ,
porque nés ndo conhecemos os corpos sendo pelas accdes
que elles exercem sobre os nossos sentidos : quando .al-
guma cousa obra sobre o3 nossos sentidos, temos.consci=
encia da oxistencia d'uma cousa fora de nés, e esta
cousa.existente fora denés ¢ o que chamamos corpo. Nio
se segue d'aqui que todo o corpo deve necessariamente
impressionar ‘0s nossos sentides.: o que dizemos ¢.que de-
yemos considerar como corpo tudo o que for susceptivel
(’affectar um ou mais dos nossos sentidos; porque se ne
mundo existe algum corpo que ndo ¢ susceptivel de nos
affectar, para nés ¢ o mesmo que se ndo_existisse, nem
o Physico se occupa sendo dos objectos, que caiem de-
baixo do imperio dos sentidos. Poderia dizer-se que nés
experimenlamos algumas vezes sensagdes Sem a presenca
de corpos que as produzam; mas, cemo no estado normal e de
saude  os mnassos orgitos dos sentidos ndo podem ser. im=
pressionados sendo pela acgio d'um agente material , 8
-claro que jas referidas seasagdes .nio podem servir d'ar-
gumento contra a definigdo que demos.



—fd —

. Materia — Da ideia de corpo_resulla a ideia de
matenia, porque 03 CcOrpos oulra cousa g s3o cue por-
goes de materia; d'agui vem que asunicas propriodades
que a esta podemos atiribuir , sho as gue pertencern a todos
08 corpos, eque n'cllesse encon'ram em todos os estados
e em lodas as circunslancias : laes sio a extensio gi_gri’fp;.‘.
uwetrabilidade. Alem d’es:as duas propriedades, chemadas
propriedades geraes da :n';mtaria,, possuem 08 CoTpos mui-
tas ou'ras; umas, que sio communs a todos elles, v. g.
a divisihilidade , a } srosidade, a compréssibilidade , ele.;
outras, que dependem do seu estado e da sua natureza,
como sio a dureza, a lenacidade, a ductilidade, &,
Podemos, portante, dizer que materia éa substancia que
eompde . 08 corpos, € em que resice d'alguma sorte
a_sua _essencia.

. Atemo — E' Loje algject,o de erenga geral que 08
corpos sao formados de particulas inlyiiamente pequenas,,
insecaveis e indestructiveis, a que se da o nome de ato-
mos.. Destes elementos primitivos de diverso modo arran-
Jados se compoem lodos os corpos; e _d'ilql_lLI vem o di-
2Cr-S€ (ue 0S Gorpos sio aggrcgmlus de atomos em__c_q:rl';;
disposigio e arranjo. N'es'cs alomes.consiste essencialmete
o que chamamos maleria.

- A ideia dosatomos existe na sciencia ha vinte e dois
seculos, Leucippo, Philosopho Grego, foi .0 primeiro
que usou d’esta palavra ; querendo explicar a existencia
¢ a formacio do mundo, imagition que todos o3 corpos
eram formados de partiealas infinilamente pequenas
e indivisivis, s quaes deu o nome de alomos.

Nio é nosso intento discutir aqui os fundamentos da
theoria atomica, reservamos este objecto para outra Ti-
€30; agora [imitar-nos-hemos a expor as razies que
teem levado os Plivsicos a admillic a existeneia dos
alomos. = : :

Todos os Physicos actuaes concorlam em que a



materia ndo_pode ser dividida senfio até um certo pon-
to, ‘para alem do qual ella escapa e resiste a todos os
esforcos” que se poderiam fazer para levar mais avante
a divisao. Foi comtudo por muito tempo objecto de ques-
tdo, ge a materia ¢ ou ndo divisivel ao infinito: era
umA pura questio de palav-as, que provinta de se nio
fazer distinccAo “enre a divisio abstracta on geometrica
e a divisao real ou physica. Quando se eonsidera a divi—
sio mentalmente, nenhuma duvida ha que a materia
¢ divisivel ao infinito; porque por mais peqaena que se
imagine uma particula de materia, por isso mesmo que
ella é extensa, polemos sempre conceber a sua extensio
dividida em duas ametades, cada uma d'estas em outras,
@ assim por diante até ao mfinito. Quanto & divisio real
e effectiva, nada podemos effimar, porque para isto
geria mister que podessemos dispor d'uma eternidade de
tempo, e que os nossos sentidos pylessem;seguir inde-
finidamente a divisio ; mas os phenomenos da Chimica
fazem crer que a divisdo tem um limite, para alem
do qual ndo ha na Natureza agentes ou cauzas capazes
de operar uma ulterior divisio. Muitos factos parecem
demonstrar que as differengas que se nolam nas pro-
priedades dos corpos dependem , sendo inteiramente, pelo
menos em grande parte, da grandeza e figura das
suas moleeulas: a variedade de compostos, que produ-
zém o0s mesmos principios umdos em diversas propor-
¢des, e os importantes phenomenos da isomeria sio ar-
gumentos inconcussos a favor d'es'a assergo. Ora, qual-
quer que seja a operacio (himica, a que se submet-
tam os corpos simplices, quaesquer que sejam as com-
binagies, em que elles entrem, e as assimilacdes que
s¢ lhes fagn experimentar nos entes vivos, os ditos corpos
saiem sempre com as suas propriedades originaes. Parere
pois, que os corpos sio compostos de particulas mate-
riaes que se nzo quebram, mem se alteram, porque a
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piio ser assim, todo ocorpo seria susceplivel d uma mﬁ—
mdade de lransfurmugms. A estes ullimos clementos
maleriaes, msecaveis, indesiructiveis, e cuja continu-
idade resiste a todas as forcas que podem obrar sobre
elles, é que os Physicos dio -0 nome de alomos.
Molecula — Ainda que aranjados da mesma ma-
neira, nio sio comtudo igualmente distanies iuns dog
oulros 05 atomos que compdem um dado corpo ; sup-
~ poe-se que os atomos se acham reunidos em. pequenos
grupos, a que se da o nome de moleculas, e que o
corpo & formado por uma reunido destas wwoleculas,
collocadas a distancias imcomparavelmente maiores que
as dos atomos entre si. Fundados em que a nalurcza
do corpo depende em grande parte da grandera. e figu-
ra das suas moleculas, leem alguns Physicos supposto
que em todo o corpo as moleculas teem uma grandeza
fixa e invariavel. Admittida esta ideia, que numerosos
faclos parecem confi-mar, podemos dizer que ‘molecala
¢ —oultimo termo da divisio que um corpopode experi-
menlar sem alleragio na natureza das partes:divididas,
ou a ultima particula d'um corpo, da mesma nature
do todo de que ella faz parte. il
Nio & por meios mecanicos, mas sim pds accio
chimica que um corpo pode soffrer a divisto molecular;
as moleculas, dos corpos sio 130 pequenas, que por
menores que sejdo as particulas, a que um: corpo.seja
reduzido pela pulverisagio ou por qualquer oufroumeio
mecanico, cada particula assim obtida consta ainda de
um grande numero de moleculas. Cumpre tambem ndo
confundir atomo physico com alomo chimico, que ‘& um
termo synonimo de molecula. R
Moleculas integrantes e constituintes —. Quando
um corpo-¢ composto de dois ou mais corpos: simplices,,
as suas moleculas sdo formadas pela reunido das :mole-
culas dos corpos simplices que enlram na sua compusicao.



N'este caso as molceulas compostas feem o nome de
integrantes, e as moleculas elementares que as'compoem,
o' de moleulos constitiintes, Se qupposf‘r‘nmos‘ um €orpo
composto de dois corpos simples A ¢ B em proporcio
tal, que o caimposto AB contenhia tantas moleculas de
A como de B, cada moleenta do composto AB contera
dma molecula de A e outra de B, e poderd ser repre-
sentada por A 4 By A B serdo as mclecuiss constitu=
mtes, e A + B as moleculas mle"ranlee.

Partiewla — A palayra p'trmfn‘a significa vaga e
indeterminadamente qualquer pequenissima. par’ceHa d'um
corpo; € um fermo generico, que S¢ emprega para
designar tanto o atomo e a molecula, como o8 tenue§
I“.lr'nwnlns d'um corpo que Se obtem pela ‘divisio me-
canica. Em vz de atomos dizemos muitas vezes par-
ticulas matetines : ¢ em vz de dizermos que um corpo
e acha redusido pela pubverisacio a pequenas parcellas ,
dizemos ordinariamente que elte se acha redwzido a pe-
Guenas particalas.

Ex‘ados dos corpos — Em tres cstados differentes
se apresentam geralmeme 08 COrpos pnndera\?em' uns ,
como as pedras ¢ os metzes, sho suscepiiveis de uma
forma eéxterior fixa e md(‘pondvnte de forcas es'ranhas,
e sio chamados solidos: eutros, a que se dé o nome de liqui-
dos, tomun por effeito da grande mobilidade das suas mole-
éwlas a forma dos vasos que os conleem, ¢ uma St~
perlicie plana e parallela @o horisonte ; ties sdo o mer-
curio, a agua, o espirito de vinko, o ascite, &e.: oulros
em fim r.hnm'uim gazes, per ex o oxjgeno, o azolo,
&e. tendem cons antemente a t"‘t[‘aﬂdlr—@e, e occupam
por isso loda a capacidade do vazo que os encerra. 0 esta-
do gazoso ¢ fimbem desianado pelusnomes de fluido ela-
gtico e de faido “deriforme, em razdo ‘dd elasticidade
quasi perfeia’, d¢ que gozam esies wrpos, ‘e de s,uil'
anglogia com“o ar a‘rmmpinnm. :
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0s corpos solidos oppoem & Separacio das suas
moleculas uma resistencia mui sensivel , podem ser apa-
phados e retidos enfre o: dedos, e conservam sem de-
pendencia alguma de forgas esiranbas a forma que se
lhes da, ou que naturalmente possuem. Os liquidos,
ainda que offerecem ao tacto uma resislencia assaz sen=
sivel , ndo podem comtudo ser apanhados, nem retidos
entre os dedos, Os fluidos aeriformes -sao invisiveis pela
maior parte, ndo podem ser apalpados, nem impressio-
nam o sentido do tacto, quando estdio em repouso;
reconhece-se porem facilmente a sua existencia, quando
estio em movimento. A impressio que experimentamos ,
quando somos expostos a um vento forte, ndo nos dei-
xaria duvida alguma solre a materialidade do ar, ainda
que ndo soubessemos que lodos estes corpos podem ser
encerrados em vasos, e que resistem & pressio com uma
forca proporeional 4 forca comprimeute.
. A maior parte dos corpos que existem & superficie
do globo, s@io solidos & temperatura ordinaria das suas
differentes regides ; submettidos porem & accio do calor
passam ao estado de liquido a differentes graus de tem-
peratura, Na cera, no enxofre, e nos melaes que sio
habitualmente solidos, ¢ este phenomeno de todos hem
conhecido ; todos estes corpos, sendo expostos -4 ac¢iio
do fogo, passam ao estado liquido. A cera exige, para
soffrer esta mudanca d’estado, menor grau-de calor do
que o enxofre; este, menor grau de calor do que os
metaes, alguns dos quaes somente se fundem a uma
temperatura extremamente elevada. Da-se o nome de
fusio a estc phenomeno, e chama-se termo ‘de fusio
o grau de temperatura , em qne o corpo se torna liquido,
Muttos corpos, que oulrora se haviam por infusiveis on
apyros, teem perdido esta calhegoria depois da inven-
¢d0 do macarico oxy-hydrogeno; ha porem alguns, que
Dao passam a0 eslado liquido, ou porque se decom-



poem pela accio do calor, e antes que a temperatura
tenha chegado ao grau necessario para a fuzdio, ou por-
que passam immediatamente do estado solido ao de fluido
elastico.
- Continuando a temperatura a e]e'var-se, passa o
corpo do estado liquido ao de fluido aeriforme, e diz-
se enldo que elle se volatilisa ou se evapora. A evaporacio
da agua e d’outros liquides ¢ um phenomeno constante
que directa e indirectamente por muitos factos se manifesta.
E’ por effeito da evaporacio que a agua, exposta ao ar
livee, diminue successivamente de quantidade no vaso
que a contem; o mesmo tem lugar em todos os oulros
liquidos , azeite , mercurio, espirito de vinho, &e. N'este
caso a evaporacdo € lenta, esomente se effeitua 4 super-
ficie do liquido; submettendo-o porem & accio do fogo,
a evaporacio superficial augmenta & medida que o li-
quido aquece, e chega um termo, em que o vapor se
forma em todos os pontos interiores da massa liquida ,
mormente junto das paredes do vaso, que recchem di-
rectamente a acgdo do fogo; entdo as bolhas de vapor,
rompendo atravez do liquido, produzem neste um movi-
mento lumultuoso, a que se dd o nome de ebullicao.
Sendo o vapor da agua e de quasi tedos os outros li-
quidos perfeitamente transparente e invisivel, ndo ¢ a
evaporagio um phenomeno que directamente se possa ob~
servar nestes liquidos: a especie de fumo que exhala
a agua quente, principalmente em tempo frio e humido,
ndo & rigorosamente a agua no estado de f{luido aeri-
forme, sendo em um estado particular, constituindo o
que se chama vapor vesicular, estado, em que ella ex-
iste nas nuvens € Nevoeiros.

Se um augmento progressivo de calor faz passar
o corpo successivamente do estado solido a0 de liquido,
e d'este ao de fluido aeriforme, um abaixamento gra-
dual de temperatura lhe faz experimentar mudangas d'es
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stado n'uma ordem inversa. Para nos convencermos de
e o vapor aquoso passa ao estado liquido, quando ar-
relecc!, basta apresentar ao vapor, que se forma & su-
perficie da agua quente:, um corpo solido mais frio: este
appavece immediatamente coberto d’'um orvalhe formado
pela condensacio do vapor. A explicacio d'este pheno-
meno & facil = o corpo solide, estando mais frio do que
e vapor aquoso, rouba-lhe calor; o vapor, ndo tendo
entdo o grau de calor sufficiente para conServar o estado
de fluido aeriforme, eondensa-se, e passa ao estado li-
quido. Esta lei & geral; es mesmos corpos, que sio ha-
bitualmente gazosos . podem passar ao estado liquido:,
submettendo-os a um: [rio mais ou menos intenso: e ain-
da que alguns ha, que somente passam: a este estado,
ajudando a acgiio do frio dumr augmento de pressio;
€ outros , que alé agova teem: resistido: a todos os resfri-
amentos artificiaes e pressdes a que teem sido sub-
meltidos , ndo devemos comtudo concluir d'aqui que el-
les facam: excepgio- & lei geral', mas sim que nio for
ainda possivel obter um frio artificial assaz intenso. para
os fazer mudar d’estado. Quando: se considera que
o oiro ea platina sio suscepliveis dese volatilizar ,. e que
o gaz acido carbonico pede ndo: sé passar ao estado li-
quido, mas ainda tomar todas: as apparencias d’um mi~
neral cristallino ,. nio pedemos deixar de admiltir que
todos os corpos sem: excepcio sio susceptiveis d’estas
transformacies ; tanto mais, quanto ¢ certo: que as sub-
tancias , que se mostram: refractarias, como o oxygeno:,
o-azoto, &c., tornam-se susceptiveis de adquirir todos
os estados , quandd: se acham. combinadas enlre si ow
com oulros corpos.

Pela dupla influencia da pressio: o do frio o proto-
xydo dazolo passou successivamente nas: mios de Fara-
day , do estado gazoso ao de liquido, e Feste a0 de
solido.  Assim. como esle, muilos outros exemplos pade—
7AMOS  citar.



o 3 e

+ Continwando a descer a temperatura, passa o corpo
do estado liquido ao de solido. A agua , que é liquida 4 tems
peratura ordinaria do nosso paiz, toma o estado solido
durante o3 frios rigoresos do inverno; o mercurio, que
¢ sempre liguido no nosso paiz, torna-se solido durante
‘o5 frios intensos dos paizes do norte. Da-se a este phe-
nomeno ¢ nome de solidificacio ou de congelagdo. So~
lidificacto ¢ um termo generico, que exprime a conver=
sd0 do corpo”em solido, quer se achasse antes no ‘es~
Aado liquido, quer no .de gaz, e qualquer que seja o sen
‘estado habitual ; a palavra congelacio designa particular~
mente a passagem de liquido para solido, quando o cor=
po ¢ liquido & temperatura ordinaria da atmosphera. Diz~
se assim' congelacdo da agua, congelagdo do mercurio,
mas nido se diz congelacdo do enxofre.

No acto da solidificagio as moleculas do  corpo,
-obedecertdo a sua attraccdp reciproca , reunem=se segunde
certas leis, dando assim origem a pequenocs solidos de forma
regular ‘e quasi sempre geomelrica, aos quacs se da o
nome de eristaes, Esta lei ¢ geral; o estado amorpho é
sempre effeito de causas perturbadoras. Todas as vezes
que se dao as condigdes necessarias para que a eristalli«
-sag¢io pessa-ter ]ugnr 4 € que vem a ser, repouso e pas-
sagem lenta e gradual do estado liquido para o estado
solido, formam-se sempre cristaes; a formacio de mas=
sas confrsas somente apparece, quando circunstaneins acei-
dentaes alteram a marcha regular da eristallisagio. Des=
mentida parecerd esta doutrina pelas recentes experiencias
de Link , feitas sobre os carbonates de cil e chlorarélo de
chambo. B'ellas se deduz que os - precipitados nos pri=
meiros momentos de sua formacio sio perfeitamente
amorphos ; e que sopassado dlgum tempo ¢ qtie se reunem
em grupos mais ou mienos eristallinos , transformando-se
depois em cristaes perfeitos. Ja Eheremberg, em suas
observacdes mieroseopicas ; bavia notade que muilos preci=
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pitados se separavam de suas dissolucdes com formas
confusas e indeterminadas, taes como globulares;,  es-
pheroidacs, basilaves, annulaves, &e. Todavia Berzelio
pensa, e ¢ tambem nossa opinido, 3118 as abservacdes
de Link e de Ebheremberg ndo invalidam a lei cristallo=
graphica estabelecida: o que provam , quando muito
¢ que- os corpos antes de eristallisarem passam por cer=
1os estados transitorios, que podem preceder a forma
cristallina - definitiva. A rapidez, com que 03 corpos
cristallisam, torna muito difficil em alguns casos a ob=
servagio d'estes estados amorphos primitivos; o chloru=
réto de chumbo, por ex., cristallisa com tanta rapidez
que & impossivel observar a successio d'estes estados.

Resulta como conscquencia necessaria dos principios
expostos que os lres estados , em que 08 Corpos sc apre-
sentam ,” ndo sdo inherentes & sua natureza ; por quanto,
o mesmo corpo pode apresentar-se em qualquer d'elles ,
segundc o grau de lemperalura em que se acha.

Alem dos tres estados, solido, liquido, e gazoso,
de que acabamos de fallar, admittem ainda alguns Phy-
sicos o estado globular, o vesicular, e o espheroidal. Ve
jamos ag razdes que se podem dar para considerar estes
eslados como particulares e distinctos dos outros.

Estado globular — O estado glebular parece ser um
caracler do organismo. A forma mais simples dos ele=
mentos anatomicos dos animaes e vegetaes ¢ originaria=
mente uma particula espherica: os globulos do chylo e
o0s corpusculos do sangue sdo; segundo as observagdes
de Carus, Wagzner, Edwards, Barry e Newport, os
estados primitivos do seu desenvolvimento. Quando sub-
metlemos os liquidos a uma extrema divisio , adquirem
Jogo o estado globular. Agitando um liquido com uma
subslancia viscosa com a qual se nio possa misturar, o
liquido divide-se extremamente, e reduz-se a globulos
Wo pequenos, que somenle sio visiveis por meio do
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microscopio; ¢ o que tem lugar, quando se mistura
uma mucilazem gommosa com um oleo fixo. O leite pa-
rece ser mma maleria gorda, a manteiga, dividida na
agua, que a caseina torna viscosa. Muitos productos im=
mediatos dos vegetaes, taes eomo a gomma gulla, pare-
cem estar neste easo, S6 com a (hﬂcrem;a de serem re-
sinas ou ceras misturadas com materias gemmosas. Em
fim osliquidos, abandonades a si mesmos, e enr peque-
nas quantrdades » adqunirem uma forma espherica. As golas
da chwva teriam esta forma, se cahissem no vasio; a
resistencia que encontram no ar ¢ que Thes muda a for-
ma. A agua, o mercurio e em geral todos os Tliquidos
derramades sobre superficies lisas ¢ niio suscepliveis de
serem molhadas por elles, dividem-se em golas sensivel-
mente esphericas.

Estado vesicular — O estado vesicular observa-se
nas nuvens e nos nevoeiros, e parece ser privativo da
agua. Para explicar a suspensio das nuvens na atmo-
sphera , Saussure suppunba que os globulos que as con-
slituem , sio pequenas vesicalas ocas, semelhantes s
que se oblem com a agua de sabio; daqm vem o no-
me de vapor vestc:rfar. que se deu a este estado par—
licular, em que a agua existc nas nuvens € nos nevo-
eiros. F' ainda hoje pon!u de duvida , se os globulos,.
de que as nuvens se compoent, siio pequenas vesiculas ocas,
eujo ar interior, por se achar saturado de vapor, deve
ser espmhmmen e mais leve do que o ar exterior; ow
pequenissimas gotas d’agua, euja densidade ¢ conside~
ravelmente diminuida pela camada dar que lhes € adhe~
rente. O que sabemos de posilivo a este respeito ¢ que,
quando o vaper aquoso se condensa no meio d'um gaz,
antes de se precipitar no estado liquido, reune-se emy
pequenos globulos, e constitue entio o que se chama
vapor vesicular.

Estado espheroidal — O estado espheroidal observa=
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se fodas as vezes que se projecta um liquido sobre uma
superficie solida fortemente aquecida. Quando n'uma ca=
psula polida de ferro, de prata, ou de platina, aque~
cida 4 lcmperatula do rubro-claro, se prnJ(‘uam al-
gumas gotas d’agua ou de qualquer outro liquido, estas
reunem-se em uma s6, que gira rapidamente sobre si
mesma, e se evapora lanlo mais lentamente, quanto’
mais elevada & a lemperatura da capsula. Boutigny dew
a este estado o nome de espheroidal, e pretende que
elle seja um estado de transicio entre a forma liquida
e gazosa, apreseptando porem propriedades mui distin~
ctas, e particulares.

Este phenomeno deve ter sido observado desde a
mais remota antiguidade, porque o primeiro homem que
aquecesse uma pedra ou um melal e sobre elle entornasse

algumas gotas d’agua, deveria vil-as passar ao estado
espherozda! Nao ha comtudo tradicio alguma historica
que dé este facto como sabido dos anligos Philosophos ;
as primeiras observacdes, de que ha noticia na sciencia ,
foram feitas por Leidenfrost em 1756. Dobereiner re-
conheceu depois que os phenomenos, que Leidenfrost
tinha observado projectando gotas d’agua sobre um vaso
candente, teem 1gualmente lugar com o alcool, com o
ether ¢ com os oleos essenciaes. Em fim Laurent, re-
petindo estas experiencias com os acidos sulphurico. azo=
tico, chlorhydrico e tarlarico, e com as dissolucoes de
potassa, d’ammoniaco, de chlorhydrato d’ammoniaco, de
sal marino. d’alumen, &c, obteve os mesmos resultados,
e notou alem d’isto que as go'as liquidas sobre o metal
candente exislem em um estado vibratorio que lhes da a
forma d'uma estrella, ¢ que a temperatura d'ellas ¢ a
da ebullicio do liquido.

0 que ha de mais- notavel em todos estes pheno-
menos € a lenteza da evaporagio do liquido em circun-
slancias, que, segundo & primeira vista parece, de-



-

veriam  fornal-a extremamente rapida. Este phenomeno
singular nlio se observa somente em pequenas massas :
uma marmita de Papin que supporlar a temperalura ru-
bra sem explosio, pode ser furada, sem que saia pelo
orificio o menor jacto de vapir. D’este facto concluio
Boutigny que a causa principal das explosoes das cal-
deiras de. vapor é o es'ado ‘espheroidal, em que a agua
se constilue a uma temperatura muilo elevada, porque
apenas chegar 4. caldeira uma nova porcdo d’agua, o
abaixamento de temperatura destruird o estado espheroi-
dal - da ja existente, e formar-se-ha immediatamente
uma quantidade de vapor tao «onsideravel e d’'uma ten-
sio lao forte, que a explosio terd infallivelmente lu=
gar. :
Agora que sabemos o que se entende por estado
globular, vesicular, e espheroidal, & natural o perguntar,
se estes estados se devem considerar como particulares e
distinctos do estado liquido, ou como simples modifica-
¢oes de forma, devidas &s circunstancias especiaes, em
que o corpo se acha.

~ O estado globular e o vesicular ndo sio por certo
estados distinetos do liquido; porque uma simples diffe-
renga na forma exterior do corpo nio constitue um esta-
do differente. O que caracterisa essencialmente os estados
dos corpos. ¢ o grau de cohesdo que liga as suas mole~
culas, segundo as distancias, a que ellas se acham; se
a forca de cohesio ¢ assaz consideravel para que as
moleculas. possam formar um so e o mesmo todo, de
maneira que o corpo seja sysceptivel d’'uma forma exte-
rior fixa e.ind ependente de for¢as estranhas, o corpo &
solido: se a lorca de cohesao & tdo pequena, que as
moleeu'as pod em obedecer quasilivee e independentemente
umas das outras & acgio das forcasnaturacs que as sollici-
tam, ocorpo éliquide: se a forca de cohesdo ¢ nulla, e as
wolecules obedecem unicamenle @ accdo repulsiva do
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ealor o corpo & gazoso. Partindo do mesmo earacter,
facil ¢ de vér que os estades globular e vesicular sio
puras modificagies do estado liquido, o qual pode apre=
sentar-se debaiso d’esta ou d'aquella forma, segundo as
eircunstancias  particulares, em gue o corpo se acha,
e que presidivam i aggregacao das suas moleculas. Nao
ha mais razdo para considerarmos os estados globular e
vesicular como differentes do estado liquido, do gque o
estado d’um corpo reduzido a pé como diverso do esta=
do solido, Subemos que, se uma massa liquida fosse iso=
lada no espaco, e subtralida & acgdo de forgas estra=
nhas, tomaria necessariamente 4 forma espberica, por
ser esta a unica compativel com o estado d'equilibrio
entre lodas as forcas attractivas que sollicitam as suas
moleculas ; e que ¢ em virtude d'esta mesma causa que
as gotas liquidas, ndo obstante a accio da gravidade ,
tendem a tomar uma forma globosa, como se observa
particularmente, quendo ellas. pouzam sobre um corpe
que ndo ¢ susceplivel de ser molhado pelo liquide. E di-
remos nés que as gotas d’orvalho que pouzam. sobre as
folhas das plantas, as gotas d’agua sobre um plano co-
berto de po, as de mercurio sobre um plano de vidro,,
&e.  constituem um estado diflerente do estado liquido ?
Por certo nto. O mesmo se pode dizer a respeito do es=
tado, em que a agua existe na atmosphera, quando
perturba a sua transparencia ; porque, ou se admitta que
a8 nuvens sdo formadas de pequenos globulos liquidos,
como querem uns, ou de pequenas vesiculas Ocas, se=
melbantes 4s que se formam com a agua de sabio, coe
mo prelendem oulros, sempre ¢ cerlo que a agua exis=
te ahi no estado liquido, ¢ que o que sc chama estado
vesicular pode, quendo muito, haver-se por uma modi-
ficagao particular do estado liquido.

Pelo que respeita ao estado espheroidal , mais algu=
nas razoes se podem dar para o termos em conta d'um
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estado particular e distincto; j& porque durante este
estado o liquido pairando no espaco a cerla distancia
da superficie candente, parece rebelde & accio da gra-
vidade ; JA porque se evapora lentamente, couservando
sempre uma temperatura ioferior 4 da ebullicdo. Toda-
via, se allendermos a que todos esles phenomenos se
podem explicar pelas circunstancias especiaes, em que o
liquide se acha, sem lhe attribuir propriedades excepei=
onaes, seremos antes inclinados a considerar o estado
espheroidal como uma forma accidental do estado li=
quide.

A forma e o movimento de rotacio da gofa l|qu|-
da mostram que esta ¢ separada do metal por uma la-
mina d'ar, que, com quanto scja muito delgada, &
comtudo sufficiente para obstar ao contacto immediato.
Em uma for¢a repulsiva, que se manifesia entre os cor=
pos aquecidos, e que augmenta rapidamente 4 medida
que a temperatura seeleva, parece residir a causa d’este
phenomeno. As experiencias de Perkins, que vamos
referir , ndo deixam duvida alguma a este respeito.

Tendo-se fendido n'uma grande parte do sen com=
primento um dos cylindros geradores d’uma machina de
vapor , observou Perkins que a uma temperatura muilo
elevada nada sahia pela fenda, em quanio que a uma
temperatura pouco superior a 100° a fenda dava passa-
gem a um jacto d’agua. Poderia suppdr-se que a gran=
de dilatacio do metal a uma alta temperatura fechava
a fenda, e obstava assim & sahida do jaclo; mas, pra=
ticando no gerador um orificio de um oitavo de pollega~
da de diametro, e adaptando-lhe um cano d’espingarda
terminado por uma torneira, achou Perkins que a tor-
neira ndo dava agua, quando a pressio micrior era para
cima de 50 atmospheras, e que com uma pressio muilo
menor a agua sahia com impetuosidade e violencia.

Se admiltirmos pois que a accio do calor desen-
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volve entre os corpos fortemente aquecidos uma forga re<
pulsiva, o que ¢ tambeny comprovado pelas recentes expe-
rieneias de Bouwtigny , nada mais facil de conceber do que a
Fazho por que a gola liquida se mantem a certa distancia da
superficie do metal candente. A lenteza , com que o liquido
se evapora meslas circunstancias, provem entdio de duas
eauzas: a falta de contacto entre o liquide e o metal
aquecido, e a grande intensidade dos raios calorificos
emitlides pelo metal , os quaes atravessam a gela li-
quida, sem experimentarem uma absorpcio sensivel.
Quanto aos movimentos, que a gota liquida apresenta,
facilmente s’explicam elles pelas reaccdes que devem
resultar da desenvolugio do vapor nos pontes, em que
esta lem lugar, e que devem achatar a gota era n‘umi,
era n'outro sentico.

Outras consideracoes poderiamos fazer, mas o que
levamos dito- parece-nos de sobejo para demonstrar que
nio existem mais de tres estados dos corpos — solido,
liquide e gazoso—e que o que se chama estado globu-
far, vesieular e espheroidal sio puras modificacdes do
estado liquido , dependentes de circunstancias particulares
que sem: alterarem a constiluigio do liquido, influem
eomiudo sobre a sua forma.
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Arrraccio vNiversat — Comesio — ArFivimane —
NATUREZA €RIMICA DOS CORPOS — STSTEMAS DOS AN-
¥¥G03— DIVISI0 DUS CORPOS EM SIMPLICES E €OMPOSTOS.

v

AmAcho universal — A tendencia de todos os pla-
Welas para o centro do sol, e de todos os satellites
Para o centro do planeta a que pertencem; tendencia
que os mantem nas orbitas que elles descrevem 4 roda
do centrode sew movimento; a queda ou precipitagio de todos
os corpos para a superficie da terra, quande della se-
parados e abandonados a si mesmos; o desvio do prumo
na proximidade das grandes montanhas; a adherencia,
que se manifesta entre dois corpos pelidos, que se appli-
‘cam am: contra o oulre; a promplidio, com que se
unem, e se confundem em uma sé duas gotas de mer=
eurio que se approximam uma da ou'ra, sio factos, que
mostram & evidencia que todos os corpos do universo
tendem a approximar-se uns dos outros. Esta tendencia,
designada pelo nome de attracelo wniversal, resulta d'u-
ma lei descoberta por Newton, a qual pode ser enunciada
da maneira seguinte: todas as particulas materiaes se at-
trahem com uma forca, que é a mesma para todas ellas,
e que varia na razdo inversa dos quadrados das distancias.
A demonstraciio d’esta lei pertence rigorosamente & Phy-
sica; aqui daremos por demonstrado que a altraecio, que
dois corpos excrcem um sobre o outro, resulta da atirac-
cio de cada uma das particulas de um sobre cada uma
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dat particulas do outro, e que esta attrac¢lo segue a
lei indicada. “ o

A altraccio universal toma differentes nomes, se=
gundo se considera nos rorpos celestes, nos corpos ter-
restres , ou ras moleculas que compoem os corpos. Cha=~
ma-se gravitacio ou attrac¢iio planelaria a que se exerce
entre os corpos celestes; gravidade a que 'se exerce entre
o globo terrestre e os corpos collocados & sua superficie
ou fora d'elle ; e atiracciio molecular a que se exerce entre
as ‘moleculas dos corpos. Esta distingue-se em attraccio
de cohesdo ou de aggregacdo, atiracgio de adhesio, e
attraccdio de composicdo ou affinidade. Attracgiode cohesio &
aque se excerce entre as moleculas integrantes d’um corpo ;
attracgdo de adhesioa que se manifesta entre dois corpos em
contacto; e attraccio de composigio ou aflinidade a que se
exerce enlre as moleculas constituintes d'um  composto.
A adhesdo ¢ exclusivamente do dominio da Physica, e por
isso somente nos occuparemos da cohesio e da affini-
dade. Mg

Cohesio—A resistencia que offerecem & sua separa=
¢do as moleculas dos corpos solidos, ¢ uma prova evi-
dente de que as moleculas d’estes corpos sio higadas en-
tre si por uma certa forca: a esta forca chamamos at-
traccdo de cohesdo ou simplesmente cohesio.

A cohesdio ¢ variavel nos differentes corpos; fraca
no enxofre, mais forte no marmore, ¢ maior ainda no
ferro. Os corpos mais pesados, ou que conteem maior
numero de particulas materiaes debaixo d’um dado volu-
me, nio sio sempre os que possuem muaior cohesio; o
chumbo, por ex., & mais pesado do que o ferro, e me-
nos coherente doque elle. O mesmo corpo pode apresen-
tar’ grandes differencas debarxo d’esta relacio: o mar-
more,, com ser muito mais duro do que a greda ndo
differe d'ella por sua natureza chimica; o diamante pos-
sue uma grande dureza, em quamo que o carbono obli=
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do pelos meios chimicos ¢ friavel, nfo obstante estes
ois corpos serem da mesma natureza. Parece por tanto -
que a forma, grandeza e arranjamento das moleculas
influem poderosamente sobre a cohesio. Os lecidos orga~
nicos , offerecendo 4 sua dilaceracio uma resistencia que
nao estd em proporgio com a sua densidade, nos for—
necem um exemplo bem sensivel do effeite produzide
pelo arranjamento particular das moleculas.

. No mesmo corpo varia a coheslo segundo a ftem=
perawra: o lacre, o vidro, e outros corpos que possuem
a frio uma cohesio assés consideravel, tornam-se molles
2 uma temperatura elevada ; o ferro coado , que é extre~
mamente duro 4 temperatura ordinaria, a(}qmre i tem-
peratura - do rubro-cercja uma molleza tal, que se pode
cortar eom uma serra ordinaria tdo l'acilmen!e €omo o
estanho. Em geral, a cohesio d'um corpo diminue &
medida que a sua temperatura se cleva.

Cobesiio dos liguides — Os corpos solidos ndo sio
0s unicos, em que se menifesta a eohesio: as molecu~
las dos liquidos, ainda que muito moveis, sdo comtudo
retdas a certa distancia nmas das outras por uma forca
de cohesdo, cuja tatensidade varia em cada um del-
les. Esla forca de cohesio, muile sensivel em uma
gota de mercurio pela resistencia que esta offerece a ser
dividida em duas por uma pressio exercida na sua parte
media, mais sensivel se torna ainda, quando approxi=
mamos duas golas do mesme metal ; porque , assim que
ellas se tocam por um ponto , reunem-se 1mmedialamen—
te, e conflundem-se em uma s6. Em virtude d’esta forca
é que todos os liquidos em poquenas massas tendem a
tomar a forma espherica, como se observa no orvalhe:
sobre as folhas das plantas, nas gotas d’agua sobre um
glanu coberto de pé, nas de mercurio snhi‘e um plano:

e vidro, &e. O achatamento que experimenta a gota
liquida no ponle de contacto com o plane, scbre que



répousa , ¢ devido ao peso d'ella; e d’aqui vem o achatar<
se lanto menos, qumtm menor ¢ o seu volume ou a sua
massa, Por onde facil ¢ de ver que a forma, que tomam
s liquidos contidos em vasos, nfio ¢ a que elles toma-
riam, se fossem isolados no espaco, e subtrahidos 4
accdo de forcas estranhas; que neste caso a sua forma
seria espherica , e que em virtude do peso da massa li-
quida ¢ que #sta se amolda sobre as paredes do va~
$0, € toma uma superficie plana e parallela ao horisonte.

Cohesiio nos gazes — Nos gazes a forca de cohesio &
absolutamente nulla; bem longe de ser necessario em=
pregar uma forca para afastar as svas moleculas, & mis-
ter pelo contrario empregal-a para obstar @0 seu afasta-
mento. A tendencia de todos os gazes a cxpandir-se pro-
va que as moleculas d'estes corpos obedecem a acgio
d'uma forca repulsiva, que tende constantemente a afas=
tal-as. Se um gaz fosse abandonadoa si mesmo no espaco,
expandir-se-hia indefinidamente em virtude d'esta forca
repulsivay quandoé contido em vaso fechado , obra contra
as paredes do vaso com toda a energia d’esta potencia
repulsiva. D'aqui a razio , porque os gazes occupam sem-=
pre toda a capacidade dos vasos que os encerra, e ndo
teem forma propria, nem um volume fixo.

E’ um facto de todos bem conhecido que a forca de
cohesiio somente se manifesta a distancias inapreciaveis :
ninguem ignora que, posto seja facil redusir um corpo
solido a pb, ndo o &comtudo reintegrar o mesmo corpo
por uma simples approximacio das suas particulas. A razio
€ porque cstas particulas obtidas pela divisio mechanica,
sendo muito volumosas e desiguaes, ndo podem ser tdo
approximadas, que as moleculas que as compoem , enlrem
na esphera de sua attraccdo reciproca. Se o corpo porem
for bem pulverisado, e reduzido a particulas mui te-
nues,, ¢ possivel por meio d’uma forte pressio appro-
Mmal-as ‘a ponto tal, que fiquem formando por sua
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reuniiio um. corpo de certa solidez. Temos um exem=
plo d'isto na arte de fabricar os tijolos por meio da
srom;a hydraulica ; a argilla redusida a p6 fino, e len=
dv apenas a humidade que ella adquire naturalmente na of-
ficina, sendo submettida n'um molde & acgio da prensa,
fornece um tijolo d'uma certa consistencia e solidez.
Aflinidade — Quando dois corpos se unem intima=
mente entre si formando um todo homogeneo, em que
ndo ¢ possivel distinguir a menor parcella dos pringipios
componentes, nem  separar estes principios por algum
meio mechanico, diz=se que elles se combinam O enxo=
fre, por ex., ¢ susceptivel de se unir chimicamente
com o0s metaes a uma lemperalura mais ou menos ele=
vada , produzindo com elles um composto, a que se déa
o nome de sulphureto de ferro, de cobre, de chumbo ,
&c., secgundo o metal que entra na sua composi¢io.
A uma attracgio entre moleculas de differente natureza
altribuem os Chimicos a combinagio, e para a distin=
guirem da cohesdo, a designam pelo nome de affinidade,,
altracgdo de combinaglio ou altracgdo de composicio. No
exemplo citado , a cohesdo do metal seria com elleilo um
obstaculo 4 sua combinagdo com o enxofre, se ndo hou=
vesse uma forca, em virtude da qual as moleculas do
metal tendem a unir-se com as do enxofre: a esta for-
¢a damos o nome de affinidade. A cohesto exerce-se
entre moleculas homogeneas, a aflinidade entre molecu=
las heterogeneas. -
: Da mesma sorte que a cohesdo, a affinidade so
mente se manifesta a distancias inapreciaveis pelos nossos
sentidos ; parece porem que grande differenca ha na
energia d'estas duas forcas , pocque a0 passo que as molecu=
las constituintes d'um compesto nito pedem ser separadas
umas das outras por meios mechanicos , as molecalas inte=
grantes cedem facilimente & accdo d’estes meios. Explica-se
esta differenga, suppondo que as moleculas consliluinies



esthio em eonfacta, ou pelo menos muito mais proximas urnas
das outras do que as moleculas integrantes.

NATUREZA CHIMICA DOS CORPOS.

Desde @ mais remota antiguidade os Philosophos
teem feito diligencias para descobrir o principio ou a
causa, de que depende a diversidade de propriedades
que os corpos da Natureza nos apresentam. A Philo-
sophia antiga, nos voos audaciosos da sua metaphysica
transcendente , inventou um grande numero de hypotheses
sobre os principios da materia.

Nao entraremos' n’uma prolixa discussio & cerca dos
elementos dos antigos Philosophos , faremos somente sue=
eimta exposicio dos principaes systemas da antiguidade,
para melhor fasermos sobresahir as vantaczens da Scien-
cia moderna n'este ponto obscuro de Chimica philose~
phica. -

Thales, este Patriarcha da Philosophia Grega,
suppunha que a ‘agua era um principio universal 3 que
todos os corpos eram produzidos por esta substancia; e
que os vegetaes € animaes ndo eram outra cousa mais, do
que aagua condensada debaixo de formas especiaes.

Anaxagoras parecia antever, ha vinle e quatro se=
culos, a theoria da Chimica actual. Admiltia a existen=
era-de elementos indestructiveis, que podiam produzir to=
dos os corpos, eque a conlinia decomposicio e recompo=
sigiio d’estes formavam esses movimentos eternos do mundo
- geracio — e morte ; suppunha porem que o numero
d’estes elementos ndo podia ser augmentado nem dimi=
nuido, o que estabelece uma profunda differenca entre o
systema d’este Philosopho e a theoria moderna.

Yeio depois Aristoteles, que ndo viu em toda a
Natureza, sendo quatro principios, donde dimanavam
todos s corpos, e este syslema, em'que se comsiderava

4 «
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oar, a agua, a terra e o logo comoelementos, foi ado=
ptado quasi universalmente, e reinou com celebridade na
Sciencia mais de vinte seculos.

Paracelso creou uma nova doutrina admittindo cinco
elementos: o mercurio causa do cheiro e volatilidade; a
agua principio da liquidez e insipidez; o enxolre vrigem
da combustibilidade ; ‘o sal causa do sabor e solubilidade ;
e a terra principio da insipidez e insolubilidade.

A este systema succedeu o de Becher que ndo ad-
mitlia senio dois elementos —a terra e a agua; e para
facilitar a explicagio dos phenomenos da natureza, divi-
diu aterra em vitrificavel , origem da sohdez; mercurial,
base dos metaes; e mllamnmei causa da combusti-
bilidade, . '

Stabl imaginou a existencia d’um principio particu=
lar, a que deu o nome de phogistico , para explicar -os
phenomenos da combustio, e admiltia tres elementos,
o fogo, a terra e a agua.

"Os interessantes trabalbos. de Hales - Boyle vieram
depois demonstrar a grande influencia do ar na natureza,

e lhe concederam outra vez o privilegio de elemento; de
maneira que nos fins do seculo 17.° se restituiu & dou-
trina de Aristoteles o seu antigo esplendor, que conser=
vou, alé que Lavoisier provou em suas brilkantes expe-
riencias a decomposicio da agua e do ar. A um longo
periodo de systemas e bypotheses, succeden entao uma no-
wa era de verdades; ao imperio des raciocinios e da
imaginacio dos antigos Philosoplios scbreveio o dominio
rigoroso e severo dos factos e das experiencias dos sa-
bios modernos, que com a balanca na mao avancaram
wiumphanles nas conquistas da Sciencia.

Os importantes descobrimentos da Chimica moderna
demonstraram a compesiciio des suppostos elementos dos
antiges Chimicos, e fizeram corhecer a falsidade de to-
dos os seus syslemas. B Loje um principio furdamental
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em: Chimica, que d"um certo numero de corpos elementares
resullam: todes. 03 corpos 'da Natureza, e daqui’ nascerw
a divisdo geral dos corpos em simplices e compostos. A ob-
servagio- dos phenomenos da Natureza, em que vémos:
s corpos ora augmentar, multiplicar-se e adquirir novas
propriedades, ora diminuir, e mudar completamente de
matureza , perdendo alguns de seus principios; a consi-
deragio de que a maleria ¢ immutavel, e de que nas
suas variadas: metamorphoses s6 soffte modificacdes, cfs
© que revelou aos Philosophios a existencia de duas espe-
cies de corpos — simplices e compostos.

Chamam-se: corpos simplices aquelles que sendo sub=
mettidos 4 accdo deltodos os reagenles, e a todos os meios:
d’analyse conhecidos, nio fornecem mais do que uma
substancia.. e

Um corpo simples déve ser por tanfo, um corpor
homogeneo em todas assuas partes , e formado de molecu—
las da mesma natureza e com as mesmas propriedades’,
e POT censequem:la. [K\SSI];I’ uma nalureza propna e pﬂl'—-
ticular & cada um', e propricdades distinetas uns dos
outros. Fazendo. depender a definiciio de corpo simples da
ideia de corpo; em- geral , podemos dizer que corpo sim—
ples & todo a({ue}lc, (JUe Nas Sas Teacehies com Outro
- eorpos: niio: pode- sendio augmentar de peso, e mmea di-
. minuirs: ou que’ forma- semypre substancias mais pesadas ..
o cobre,. por exemplo, terdi sempre o mesmo peso em
quanto: se-Ihe miio juntar novo corpo; mas combinando-
se ‘com autro,. o producto que resultar terd peso maior..

Baudrimont propoé para esta classe de corpos antes a

denominagio- de’ elementos. chimicos que a de corpos sim—
plices , eomr' o-fundamento de que- a sua simplicidade &
uma verdade transitoria e dependente: dos progressos da
Sciencia ; pois- se até” hoje amda se o poderam decom=
por,. mais: perfeitos meios: de analvse podenr por ventura
um dia domonstrar 2 sua composicio. A expressio — el
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mentos chimivos parece-lhe preferivel, porque. dA’ umn -
ideia mais clara e preciza da sua natureza, sem inculeara
saa simplicidade , servindo apenas para indicar opapel que
representam na natureza como principios constituinies dos
eutros corpos. -8

Corpos compostos serdio por tanto aquelles, que sio
formados de mais que um elenento, ou que-podem pela
-analyse ser decompostos em substancias de differente na=
tureza. Usando de raciocinio analogo ao que fizemes para
os corpos simplices , como [az Emilio Rousseau , podemes
tambem dizer que corpos camnostos sAo todes o5 que
pela analyse podem diminuir do seu peso primiivo.
: Ate ha poucos annos a esta parte parects mutto
limitado, em relacio aos corpos compostes, o nhmere
dos elementos chimicos, pois se orcava apenas em ¢incos
enta e dous: em 18%1 porem j4 se contavam cincéenta e
cinco : em 18%% cincoenta e sete, ehoje conhecem-se ja
sessenta e dous com os novos melaes recentemente dess
‘cobertos , — o dydimio por Mosander , o ilmeniopor Herms
man — o pelopio, e o niobhio por Henri Pose, e o rutlienie
annunciado primeiro por (zaan ,"e isolado depois por Clane,

Os progressos da Sciencia parecem , por tan'e, ir
gradualmente destruindo a admiravel lei da simplicidade
de causas pa preducgdo dos phenomenos da Nawreza. ‘A
antiga crenca de que um limitado numero de corpos ele~
mentares formava a immensa variedade de compostos de
Universo, e que para a conceber bastava admibir diffe-
rencas no peso e disposicio moleeular dos principies com=
poneantes , pazece serabalada cada dia pelas recentes dis-
cobertas dos Chimicos , e por esta amibingao insaciavel dos
observadores em suppor a existencia de nevos elementos.,
como se 08 que se conhecem na Sciencia ndo [ossem de
sobejo para a explicacio de lodos, os factos.

Os corpos simplices existem espalhados pela. Natu=
reza em diversas proporgoes, lamio & superiicie, como no



interior da ferra. U'ns mnitoe ahundantes constituem a
maior parte dos compostos. orgamicos e inorganicos, taes
810 — o oxigeno — o hydrogeno — o azoto — e o carbono :
ontros apenas se tem ohtido em quantidade sufficiente para
estudar as snas propriedades, como sdo o—yltrio, o lan-
talo ‘e todos o8 métdes recenlemente descobertos ras mi=
neiras de platina, 4

Coswuma-se goralmente  dividir os corpos simplices
em metalloides, ‘¢ metaes. — A primeira classe cohs=
ta actuahiente do quinze, ‘e ‘o redto pertence 4 ‘se-
gunda.
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Acinos — DIFFICULDADE:. DE SUA. DEFINIGIO — HAVE=
RA LIMEITES. RIGOROSOS ENTRE ESTES ; GORPOS., E A§
OUTRAS CEASSES. DE, COMPOST0S? SUA NATURESA E CONS—
TITUICAO — IDEIAS DOS. ANTI160S — HypoTHESES DE LA~
VOISIEK DE DAVY E MURRAY — Sua CLASSIFICAGAO..

D'El'ms de havermos dito o que se entende por corpos
eompostos,, eumpre-nos tratar das suas differentes classes,
e occupar-nos-hemos especialmente dos. acidos, das bases.
e dos saes.

Da-se em geral oneme de acidos a corpos d’uma
composigio variada cavacterisados pelas seguintes proprie~
dades: +.° Um sabor picante e adsiringente sim
Ihante ao do vinagre —2.” Accio sobre as cores azues ve-
getaes mudando-as para vermelho. — 3.” Alfinidade para
as bases , formando com ellas composios, a que se di o
nome desaes : 4.” Caracter electro-negalivo nas suas com=
binacaes.

Examinando, porem, cada um dos termos d’esta
definicio, veremos que esiio bem longe de distinguir com
elareza e precisio esta numerosa classe: de compostos. —
O primeiro caracter niio s6-ndo ¢ geral , porque o sabor s6-¢
proprio de corpos soluveis na agua ow na saliva ,.e acidos
ha msoluveis, v. g. o acido silicico e o berico; senio
que ¢ muilo inconstante e variavel, porque ha acidos do-
tados & uim:sabor feesco, suave eagradavel, eoutros d'um

sabor caustice e corrosivo, v. g, o acido sulphurico con-
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centrado — O segundo caracter carece fambem de rigor,
§& porque ¢ necessario que os acidos sejam soluveis para
reagirem sobre as cores azues vegelaes, ji ‘porque ha
substancias acidas, que ow ndo lem accio’ sobre as
ditas cores, ou as destroem completamente, como  por
exemplo 0 acido chlorieo. — Os dous ultimos caracleres
teem mais algum valor, porque a experiencia’ mosira com
elleito que os acidos teem 2 propriedade de se unir com
as bases e que se sujeitarmos o produclo desta combi-
nacio & accdo da piltha voltaica, o acido procura sempre
o polo positivo. Mas ainda assim estes dotes sio insulfici-
cientes para distinguir os acidos das outras classes de
eorpos ; porque ha saes, que¢ se comportam como acidos
nas suas combinagdes com oulros compostos; no_chlory=
drato do ¢hlorureto d’ouro, por exemplo, ¢ o chlorureto
que faz o officio de acido, porque, em geral, n'um
sal 0 acdido tem tma composigio méis complicada do que
a hase', e ¢ o que se realiza no tri-chlorireto d’vuro em re-
kacho ao chloruréto livdrico ou acido chlorhydrico; ha'tambem
alguns acidos que combinando-se com outros, produzem com-
postos com a forma constituicio e estabilidade das combina=
¢ies mais bem definidas , taes sio a¢ combinaches dosaci-
‘dos oxvgenados do enxofre com os acidos ovygenados do
az0t0, com o acido iodico &e. E o que demonstram os noves
trabaltios de Millon, ‘e Fremy, ‘e a§ antigas previsoes d”Hum-
phry Davy.- Na Chimica organita , da-ue tambem o nome de
acidos a compostos, cuja constituicdd € a mesma que
a dos saes.

Uma das grandes difliculdades, que ha a vencer na
definicao dos acrdus, ¢ a sua distincco dos saes; porque
um grande numero d'estes compostos se coniundem ainda
hm- ¢om aquelles.

A conslituicio  chimica dos corpos deve ser ‘a base
essencial para asua distinctao e classiticacio, e por con-
seguinte para’ que ‘o8 acidos possam dlm‘[‘(.‘llg(u-se dos



saes, & mister, que elles possuam uma constiluigho mo=
lecular diversa.

Os acidos anhydros possuem na verdade esta condi-
¢d0, ¢ podem reputar-se verdadeiros acidos, porque se
unem  directamente com as bases para formarem saes 3
mas o0s acidos hy<oatados e a maior parte dos acidos d'o«
rigem organica sio antes verdadeiros saes, nos quacs
a agua desempenba exactamente as mesmas [uncgies, que
as bases ordinarias, porque nas suas reaccoes para
formarem saes, a agua ¢ substituida pelas bases n'uma
quan‘idade chimicamente equivalente. A grande energia,
com que alguns acidos conservam certa por¢lo d’agua,
que o calor_ ndo pode separar , faz-nos erér que ella re=
presenta nestas combinagdes as funcgdes de um principio
constituinte basico. Assim os Chimicos modernos conside=
ram o acido sulphurico ordinario, ainda o mais concen-
trado, como um sulphato hydrico, porque contem uma
equivalente d'agua. Graham considera a agua nas suas
combinacdes com os acidos como uma base, e no sew
inleressante lruhalho sobre o acido plwsPhor:r*n admitte tres
variedades deste acido, differindo entre si por um, dois
ou tres equivalentes d'agua.

E que diremos doshydracidos? Estes, ainda que
apresentem 0s caracleres geraes dos oxacidos, isto ¢ ain=
da que mudem para vermelho as cdres azues vegetaes,
¢ se combinem com as bases as mais energicas, falla-lhcs
comtudo o caracter essencial de se unirem integralmenle
com cllas. porque quasi sempre soffrem uma decomposi=
cio nas suas reaccdes sobre os oxydos metallicos; seu
hydrogeno combina-se com o oxigeno da base, e for=
ma a agua, e o scu radical produz com o metal um
composto binario, a que Berzelio deu o nome de sal
haloide. Quando se faz reagir os hydracidos sobre os
metaes, estes vio substituir o hydrogeno, que se evol=
ve, e formio-se compostos solidos da mesma ordem que
os precedentes.
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Por consequencia os hydracidis tzem uma constituis -
¢ho molecular analoga & dos saes haloides; sio compos-
tos binarios da 1.* ordem da mesma sorte gue os chio-
raretos, sulpburetos, &e. Estas consideragées, sao sufli«
cientes para fazer vér que o earacter fundamental , com
que 08 Chimicos tem pretendido distinguir os acidos,
isto &, a propriedade de se combinarem com as bases
Dara I'ormarem saes, s0 & verdadeiro em quanto se li-
mila aos acidos anhydros, porque os outros leem -antes
uma constitui¢iio Sdh!’l{l que uma constituigao acida.

Se considerarmos agora a questdo por outro lado,
pondo de parte as ideias de Graham, e altendermes
a omtra ordem de factos, veremos que este caracier,
que se tem reputado essencial para a distincgdo dos.
acidos, se estende tambem a agua mas suas combina-
¢oes com os alkalis. Nos hydratos destas bases o que ropre-
senta a agua sendo o caracter de acido ?==Ndo estd el-
la uuida por uma affinidade bem energica com os oxy-
dos? — Foi Proust o primeiro que considerou a agua
como um acido, e as hases que a conteem em combins-
ciio inlima, cowo v. g. & polassa e a cal, como h\dralu«

Tambem se quiz definir acido —um composio de

‘primeira ordem electro-negativo, que pode combinar-se

com oatro composto binario de primeira ordem electro=
positivo — mas a isto pode objectar-se == 1.” Que umn
acido se combina com um sal —2.” Que uma base forie
pode substituir um acido n’oma combinacio saling—
3. Que o oxydo de chumbo se pode combinar com o
oxyde de caleio—%." Fm fim, que um sal pode wnir-se
com uma base, e porlar=se absolutamente como um aci-
do. Por onde é facil ver que, eom quanto um dado
corpo A possa  formar uma eombinagio com uma base
energica, nem por isso se pode concluir com cérieza
que este corpo A seja um acido,

Consezuintemente o 'ermo de maier importancia na

a
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definicio d'acido -carece do rigor e exactidie necedsaria
para fe dar um verdadetro: valor. Por um lado € muito .
limitado, e nio abrange todo o definido, ¢ por outro
comprehende mais. Aqui temos, pois, jA um exemplo
para demonstrar, quanto esta ainda obseura a linguagem
da Chimica, e quio arbilrarias sio as suas definicdes. -

Se agora do exame. da- palavra — acido — passar=
mos. ao csiudo. da suashalurezs ¢, COmposi¢io;, - Miiores
duvidas  ainda encontraremos. . Se  deseermos . 4s . epo--
chas Tremotas da  Sciencia, acharcmos as mais extraya-~
"anles ideias @ cerca da naturcza e erigem dos acidor.
B-eclwr imaginou. (qué — dcido — era um composto
dagua e terra owitrificavel, e Sthal - admiltia, esa
doutrina 3 e alem disto cusinava- que- o acido salphurico
era o acido pnm:lno X unncrsal oerador dc todos s
oulros. salfsim

As- prerogativas que: ":l!ml a"nbma a0 uc:da snl—-
phurico, concederam-nas depois ung ao acido-phaspho=’
rico, e oulros ao acido carbonico.  Porem de todas
as opinides dos antigos a mais no'avel era.a de Yalerio,
que‘reputava um acido como uma combumcao de dogo
com agua. TR :

Todas ovstas Inpu'.hews comegaram.; al w:mrw,
quando a brithante luz das experiencias de:Lavoisier. rii=
ou no horisonte da Chimicas : :

Foi das suas obseryacoes sobre :a comhmluo do
phosphoro e do enxofre gue Lavoisier partio para fundar.
acsua doutrina ;e porque estes dois corpos 5 combinan-
do-se com o 0XYZeno , adquir'mm as propriedades . dos
acidos, e porque  vira-oulros  muites: composios, dotados
das  mesmas [.:mpm'd.zdex acidas, ¢ contende todos
elemento commurn 3 conclaiu. o, illustre (‘Iumua Frauees
que todos os acidos eram o producto da combingeio de
sarpos combustiveis com 0 0xygeno, @ que propriedades
o caracteristicas cemmuns @' lodos  estes. composios
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-ni‘».o-‘ rodiam  deriver sendo ‘da accto  d'este elemento;

O oxygene, por tanto, era o principio gerador de
lld{)‘l os acidos , @ em todos elles havia dous prineipios ;
~—a base acidificavel, ‘a ‘que Guyton de Morvean deu o
nome de radical, e 0 oxygeno ou principio acidificante.

Esta 'theoria, apezar de ser logo demonstrada falsa
pelos trabalhos de Berthollet, foi eomtudo uma ideia fe-
eunda , e que revolucionou a Sciencia n’aquella epocha.
Ao menos - serviu ' de consignar nos annaes da experien-
¢ia o8 dous factos, que no mesmo entender de Lavoi-
gier ‘eram  as {lmrnhenas mais interessantes que se Laviam
feito ‘depois de Sthal , a'fixacio do oxygeno e ogugiiciit
de Peso no ‘produeto da ‘combustao. :

Berthollet, um_dos seus contemporaneos, come-
con a day oy prrmmrm golpes na ‘doutrina-de Lavoisier,
demons'rando” qite” um eorpo dolado de prepriedades
eminen'emente’ acidas | ‘e sem’ conter oxygeno, resultiva
da-combinacio“do chloro com o hydrogeno. Os progres-
sos da Scieneia “descobriram depois noves factos que vi-
eram confirmar o que Bc‘rll ollet jé tinha comecado a pro~
var.

Os a(“iahm'smlph}'ﬁrfm y iodhydrico, e outros forma=
dos pela eombinagio de um metalloide eom o hydroge~
no vieram constiloir a classe dos hydracides em con=
traposicio 4 dos oxacidos.  Novas obscrvacdes fizeram
depois’ estabelecer uma- nova elasse de aeides, em que
nio enlra nem o oxXygeno, nem o lndm"eua como ele=
mientos” acidificantes.” Deseohrin-se em’ certos compostos
do chlore e do cnxofre com eutros corpos as preprieda~
des  essencracs dos' aeidos.  €hemos um exemplo: —
O sulphurete de arsenico, combinando-se com o sulphu-
reto de potassa, forma um eomposto que tem todos oy
earacteres d'um sal. E ndo deveremos nds admittic w'es-
tes dous sulphuve os' as propriedades respecrivas  d"um
acido ¢ d'uma hase ? Este modo de combinacao re-
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vela elaramente que os me'alloides podem fazer as vezes
do oxygeno, e que os corpos simplices combinados entre
sio produzem verdadeiros acidos.

A theoria de Lavoisier sobre a aeidificagio comecou
tambem a ser combatida pelos (rabalhos de Sir Flums
phry Davy. O illus re Chimico Francez s6 concedeu as honras
de principio acidificante ao oxygeno, e Davy pretenden
sus eplar que a agua inmimamente combinada com o8
acidos cra a ovigem e eausa das propriedades acidas. Em
tres razdes fundava elle esta doutrina: 1.° que quasi todos
o5 acidos conteem uma certa quantidade d’agua, da qual
se ndo podem separar, sendo combinando-0s com outros
corpes: 2.° que a agua parcce ser um prineipio necessa-
rio & constituigdo mo'ecular dos acidos, porque longe de
wbstar 43 suas combinacies, antes as favorece; tan'o
assim que o3 corpos isentos absolutamente d’agua, rea~
gem  difficilmente uns sibre es outros & temperatura or-
dinaria : 3.” que certos saes desenvolvem immediatamente
pela addicio da agua propriedades acidas, tacs sio os
chloruretas de phesphoro e de estanho.

~ Esta hypothese de Davy, que tanta celehridade The
grangeou, e que lhe conquiston o titulo de um dos mais
eminentes Chimicos do comego do seculo actual, para o
(jae: nio. pouco contribuio o ser um dos primeiros a refutar
as celebres doulrinas propagadas pelo immortal Lavoi-
sier no fim do seculo passado, e que sinda brilkavam
sobre a campa de seu Author, foi depeis modificada, ¢
apresentada sob nova face. Neste novo systema estabele-
ce-se que nos oxacidos a acidez nde deve attribuir-se ex-
clusivamente ao oxygeno, como pretendia Lavoisier , nem
ao hydrogenv nos hydracides, como suppunha Bertholler ,
nem & agua como principio constituinte, sezundo as
deias de Davy. Este systema € o de Mumay.
iste Chiznico suppde que a maier parte dos zcidos sio
compostos Lernarios, resullan‘es da combinacko 'um ra-
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dicel \com o oxygeno ¢ hydrogeno, mas que eslos dous
elementos ndo exister no estado de protoxydo d’hydrogeno,
e {undava-se para -isto na dilferenca de phenomenas que
s¢ observam na reaccio d'um acido sobre um oxydo ou
sobre um metal. No primeiro caso ha desenvolugio de
aguay e.no segundo somente de hydrogeno. D'este modo
o acido sulphurico concentrado ndo serd formado d’acido
real e d'agua, mas deverd considerar-se como um com-
posto d'oxygeno, d’enxolre, e de hydrogeno. Os acidos
witrico,, phosphorico, oxalico, tartarico e outros deverio
igualmente cousiderar-se. como compostos lernar os. Sup-
puaha_ por consequencia que da acedo reunida de todos estes
principios elementaves dependiam as propriedades acidas, e
para chegar a esta conclusio, fundava-sc em algnmas obser-
vagies das quaes & mais notavel era a seguinte. A accio
conjuncta de oxvgeno e hydrogens produz a acidez em
gran mais elevado do que quando qualquer destes dous
elementos figura de per si s¢. — Exemplos — O enxolre
forma com o hvdrogeno um acide fraco, e com o oxvgeno
um acido, o qual ainda que seja d'uma forca superior 4
do_primeiro, nio goza todavia de propriedades (2o ener-
gicas, como o que resulta da sua unido com ambos os.
elementos.

O azoto forma com o hydrogeno wm composto, que
bem longe de possuir propriedades acidas, goza das -
teiramente oppostas. Com o oxygeno produz oxydos, e
deve duvidar-se, diz Murray , se sem oconcurse de hy-
drogeno pode constituir um acidy isolado. O acido ni-
trico, composio mais permanente , e d’'uma accdo mais
energica , ¢ prodacto da unido do mesmo principio
com os dous elementos acidificantes.

Estas theorias, tanto a de Davy como a de Mur-
ray, que alguas Chimicos modernos hoje qnevem fazer re-
viver.. pavecem-uos destituidas de fundamento, e em
contradiscdo com. os faclos mais coshecidos da Chimica.



A primeiva refarcada: pelo genio” sagaz € ‘espirito philoso=
phtco de Duleng . constitue hojea’ eelebre: theoria dns —
hydracidos — a0 venerada ainda por alguns auctores
e a segundaposto que mais abandonada , ainda hoje ¢ ensi-
nada pela seila dos que ndo admillem a pmh«pasu,ao
molecular dos elementos nas' snas combinagies ' entre si .
para: formarem 05 corpos’ compostos.

‘Nio faremos: ja o devido processo a cstes: systemas

porque tal discussao terd mais cabimento depais de estie=
darmos, em geral, as outras elasses de corpos’ compostos
—a3 hases—e¢ 05 saes—attendendo a que muitas reflexaes:
que houveramos de fazer a respeito dos prlmelms teem
applicacio tambem aos outros.
-~ Antes porem de passarmos a tratar das putras clns-
SU8 dmnmpmloﬂ convem saber a elassificagio dos acidos.
~Uma das divisies mais’ antigas € a que distribue o3
acidos, segqundo a sua origem. Assim tem-se"dividido em
dois gripos principaes — acidos inerganicos —e orga-
nicos, .

A primeira classe ¢ subdividida ‘em'tres ordens. A
primeira comprehende os oxacidos, ou acides compestos:
d'um radical e d'oxygeno. A segunda contem es hydracidos
— producos da unito do hydrogeno com outros cor-
prss Na tercéira sio comprehiendidos aquelles avidos em
que, mdo entrao<ygeno , nem hydrogeno . v. g0 I'|uo-
borico, o fluv-sitieico. &e.

A segunda cliese compde-se dos acidos vegetacs
e animaes. Tambem se ‘em dado o nome de acidos hi-
narios aos ac’dos minesves, de lernarios aes vegelaes, e
de quaternarios aos @1 'ma 5.

Esas classificades sdo arbitrarias o imperfeitas, no
estalo actual da Sciencia, porqu: a prineipal vantagem
duma classificagho ¢ reanir no mesmo grupo os corpos
que apresentams maiores analo; zias em suas propricdades
o romposicio, ¢ o3 mehodos que acabamos de expor nav
sa isazem a esla condiciio,
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Como. se pode: hoje esiabelecer uma linha divisoria®
bem distincta entre os acidos organicos e inorgani=
cos? Podem reputar-se v. g. os acidos cyanidrico, - eva-"
nico 5 ¢ ferro-cyanidrico , acidos organicos, so porque na
sua composicio entram 3 elementos, isto &, hydrogeno,
carbono, exigene, ferro, eauto ? O acido bromo-benzoico
em . que serie se deverd collocar? E o acido salphu="
rico?. Ha heje uma fumiiia de acidos, cujo numero au="
ementa consideravelmente com os progressos da Scienicia,
e a que se pode dar o neme de acidos complexos, que'!
ficariam Kira d'estas classificagies. Sio acidos, que umin-=
do-se com as bases, dao logar a duas erdens . de sacs.
Par exemplo, 0 acide hypo-azotico, reagindo’ sobre a po- -
tessa, produz azolalo e azotito de polassa. Os' Chimicos
modernos, e entre elles Mitscherlick, considera  este
corpo como um acido composto, resullante da uniae do
acido azotico com o acido azolose.

O acido chloroxicarbonico, que ndo ¢ mais que o
acido carbonico, em que um equivalente d'oxvgene foi
substituido por um equivalente de chlory, deverd repu-
tar-se um acidoinorganico, ou organico?

Nao apresenta o acide mellilico uma rerta analazia
com o acido oxalico? E todavia niio se estuda o primeirs
como um composlo inorganico , ¢ osezundo como oreanico ?
Vé-se pois que a divisio dos acidos em organicos e ivorgant-
cos, ainda que fundada sobre a differenca da sua origem, nie
pode sustentar-se tendo em vista somente a sua composiciio
cliimica. As expresstes de binarios, ternarios ¢ quaternaries
sio igualmente inexactas, nin sé porque se vonhecem
muitos acidos mneraes com mais de doise'ementas, comeo
alguns ja citados, e ou'ros, tacs como chlorosalphurico ,
azoto-sulphur'co &ec., sendo que o epitheto de quaternarios,
apphcado s6 acs acidos animaes, ¢ hoje um erro, por
que o azolo lambem ¢ um ||1‘Em'ipin elementar, qu en-
lta na composicio dos vegetaes. Modernamente tem-se
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dividido os acides seguindo como norma unicamente a
sua constiluicao mo'ccular. —Uns, como Liebis; fazem tres
classes.—Monobasicos—bibasicos—e tribasicos=confornte
eiles se combinam com um equivalente de base; com dous, on
com lres, para formarem os saes — Millon distingue os acie
dos em — monoatomicos—polyatmicos — e hydricos: Se<
ra por ventura esta classificacio a que estd em mais har—
moaia com as theorias modernas sobre’ a consviluicho
atomica dos corpos? Em lodo o caso & misterconfessar,
quanto ¢ dillicil apresenrar , no estado actual daSdi~
encin, um systema completo e philosophico 4 cercar des-
ta classe de compostos, pela grande confusio que existe’
sobre seus caracieres distmetivos, e pela grande varieda-’
de de opinides a respeito da sua verdadeira constituigao
molecular.
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BAsgs — DIFFERENTE SIGNIFICAGIO D'ESTA PALAVRA
“= DIFFICULDADE B AS DEFINIR — SUA  CLASSIFICA=
Clo— Divisio EM OXYDOS MRTALLICOS, ALKALIS, E
ALKATOINES — O AMMONIACO DEVERA REPUTAR-SE UMA
BASE sui-generis 6U UM OXVDO METALLICO 7 — Cavsa
DAS PROPRIEDADES BASICAS —

A Paravra base teve ao principio uma qwm[‘cagm
maito generica; designava ndo s6 os alkalis, as terras
e 08 m&ydﬁs mla]llms, mas tambem 0s principios cons-
ttutates d'am acido e d'um oxydo.

Actualmente da-se o nome de bases a certos oxydos
metallicos suscepliveis, de se combinarem com osacidos para
formarem saes, representando nestas combinagdes o pa-
pel de corpo electro-positivo, e de restituir a cor azul
& tintura de tornesol avermelbada pelos acidos. Vé-se por
tanlo que o caracter das bases ¢ subordinado ao dos aci-
dos; e sendo ainda objecto de tantas controyersias a na=
tureza d’estes ultimos comjpostos, ndo o deve ser menos
a natureza dos primeiros. E de effeito, se analysarmos
a definigio, veremos quanto & vaga e imperfeita, e quio
longe esti de satisfazer s necessidades da sciencia.

Em primeiro lugar, ficam f6ra da definigio o ammo=~
niaco ¢ as bases organicas, tanto animaes com) vegelaes,
asstin- como cerwos sulpaurctos , chloraretvs, ioduretos ¢
outros. co.apostos - de peimeira orlem qaz e reseatam o
papel de base, wanto em suas combinasd s com ouires

I
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compostos do mesmo genero, como com os hydracidos do
mesmo radical. Por onde se v& que a composigio chimica
das bases & muito variavel, e ndo pode por conseguinte
servir dc caracter para as distinguir doutros compostos
que ndo funccionam como bases.

0 segindo caracter, fundado na propricdade -de s8
combinarem com os acidos para formarem saes, ndo tem -
menores inconvenientes. Ha muilo tempo que: se'conhecem
oxydos metallicos, que segunde os corpos com que se
combinam, fazem umas vezes funccio de base, e oulras
vezes d'acido; a alumina, por exemplo, representa o
papel d@'acido no aluminato de potassa, e de base no snl-
phato d’alumina: o oxyde de zince estd no mesmo caso;
em combinacio com os acidos funcciona tomo base, e
em combinacio com outros oxydos, formando es compos‘es
chamades zincatos, funcciona como acido. “0s'recentes
trabalhos de Fremy teem elevado & cathegoria dacidos
muites oxydos melallicos, v. g., o trioxyde de oiro,
bioxydo d’estanho, &c; de maneira que todos os dias se
vai tornando mais difficil a linha divisoria entre acides
e bases. Nos sulphydratos de sulphuretos, chlerhydra=
tos de chlorureles, e em geral em todos aquelles com=
postos que resullam da unido directa do hydracide com
compesios que conteem o mesmo radical que elles, os
hydracides fazem wmas vezes funccdo de acido ‘e 'outras
vezes de base. :

Se continnarmos a discorrer pelos outros caracteres,
reconheceremos a mesma incerteza. O caracter electrico ‘fora
optimo meio distinctivo, sc tivesse constancia e  perma-
nencia; mas J& vimos que um mesmo corpo se comporta
umas vezes como base, eoutras vezes como acido, segundo
a natureza d'aquelle com que elle se combina. Por ou'ra
parte, seo caracter electro-positivo tivesse alocuma relacdo
com as propriedades basicas, as bases mais energicas se-
riam as mais clectro-positivas, o-que assim ndo sucoede



@ polassa ¢ & sods, por exemplo, sio debaixo da relacio
do caracter electrico as bases mais forles, e o oxydo de prata
uma das mais [racas ,. a0 mesmo passo-que as praprwd.ides
ehimicas d'esta, parecem: constituil-a a mais energica de
todas, perque substitue em muites acidos a n\gmbahmm
que a potassa e a soda ndo podem separar.

- Em fim, a accio sobre as cores vegetaes depende da
luluhliidadev-das. bases, e muilas hi, que sdo insoluveis,
e por conseguinte incapazes de manifestar tal proprie~
dade.

As bases tem sido. divididas: em oxydos metallicos-,
alkalis ealkaloides. Antigamente: admittia-se alem- d’estas,.
uma outra ordem de bases, a que se diva o nome de
terras, comprebendendo debaixo d’esta denominagio, a
eal, a baryta, a stronciana, a magnesia, &ec. A -desco-
berta porem des radicaes metallicos d’estas- terras as fez
entrar na classedos oxydos metallicos. Berzeliosuppoe que:
o ammontaco, uma das bases mais energicas que se con—
hecem , é&um oxydo metallico, cujo radical & o- ammonios.
e como os outros alkalis inorganices sio oxydos metallicos,.
Feputaram-se CHMoO SYNonymas as. expressoes, oxydos metal-
licos e alkalis, e reservou-se onome de alkaloides para os:
alkalis organivos. Conforme a: theoria. que se' adoptar-so-
bre a composiciio-do- ammoniaco ,. assim. devera constiluir
uma base swi generis ou pertencer aos oxydos.

As propriedades basicas do ammoniaco sdo em graw
elevado;. combina-se- com os acidos , substilue muitos oxy—
dos metallicas , precipitando-os. de- suas: dissolugdes- sali—
nas . vestilme: a cdr azol & tintura do tornesel averme-
thada: pelos acidos , muda para verde o xarope de viole-
ws, e para vermelho a edr amarella de curcuma , produ-
zindor estes dous ultimos phenomenes eom: muita energia ,
o que constuue nma propriedade commum a todos os al-
kalis.  Estes: earacteres ternam o ammoniaco uma base
analoga aos alkalis fixos; e como esies sio oxydos me—
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tallicos, pensam alguns Chim'cos que 0 ammomaco ¢ lam=
hem um oxydo d'um metal particular e desconhecido a
que se di o nome d’armmonio.

Depois da descoberta da eomposigio dos alkalis ﬁ-
x08, Berzelio querendo verificar este facto imporiante,,
e tendo wma pilha muito fraca que nao podia obrar sobre
a-potassa  fundida e humedecida , vie-se obrigado @ em-
pregar o mereurio como conduetor necativo, e emtio
o decomposicio se aperon facilmente. Applicando depois
este methodo ao ammoniaco, no qual presumia uma com=
posicio analoga & dos alkalis fixos, parcceu-lhe que um
metal entrava lambem em combina:de com o mercurios
formando wm amalgama semelbante ao Gne se obtem pela
decomposigio dos alkalis fixos nas mesmas circunstancias.

Para [azer esta experiencia, procede-se da maneira se=
guinte: lanca-se um pouco de mercurio em uma: pequena
capsula de vidro, e mergulha-se nelle a extremidade d’'um
fio de platina em communicacio com o polo negatve da
pitha ; lanca-se depois sobre o mercurio ammoniaco li=
quido concentrado , e mergulha-se nesle a extremidade
do fie de platina que communica com o pélo pesitivo da
pitha, de mancira que fique a uma linka de distancia da
superficic do mercurio. Observa-se entdo uma desenvo-
lucio de gaz mo fio positivo; passades slguns momentos
uma desenvolugio semelliante se¢ manifesta no mereurios
este intumeee ,, tloma uma consislencia butyrosa, e au-
gmenta cinco ou seis vezes de volume. Quando se reti=
ra do circuito voltaico esta substancia, que Berzeliecon-
sidera como um amalgama, converte-se elia rapidamente
em ammoniaco e mercurio com desenvolugio d’hydrogeno,
€ © mercurio volta ao seu volume e ao seu estado pri=
milivo,

Por ou'ro meio se pode obter tamhem uma gran-
de quantidade d’amalgama d’ammeonio : forma-se em um
pedago de sal ammoniaco uma cavidade, bhumedecida
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com -agua:, e colloca-se nella um’ globulo . de mereurio s
faz-se ent@ao communicar o mercurio por um fio metallico
eom: o polo negativo da pilha, mergulha-sc no sal humi=
do o fio do-polo positivo, e approxima-se cste fio quan=
to. ¢ possivel do mercurio, sem comtudo o pr em contacto
com cile; vé-se o mercurio augmentar de volume a ponto
denchier - toda a capacidade da pequena capsula de sal
Imm()l"&co. Esla EXPGTICIH.]:I ll\l’!llub nos m(‘d‘ildﬂ de
fazer este anno no Gabinete de Physica da Universidade,

Quando se decompde o ammoniaco sem a in!erven—
¢lio do mercurio, nio se oblem mais do que hydrogeno
e gaz azolo; mas basta que a exiremidade do fio nega=
tivo seja rxmﬂif*amada com  uma camada mui delgada dq
mercurio- para que 0 ammonio se deposite nelle, lomando
a forma d'uma arberisacio cristallinal cdr de chumbo., e
que augmenta de volume alé adquirir leveza sufliciente para
se deslacar dofio, e ir fluctuar & superficie do liquido,
onde se converte rapidamente em ammoniaco com desen-
volucio de gaz hydrogeno, deixando um pequeno glubulq
de mercurio. i

O melhor meio de preparar o amalgama d’ammonio
consis'e: em formar uma pequena capsula de sal ammo-
niaco, humedecer ligeiramente com agua a sua face.in=
terna, e depositar nella, uma gota d’ umalﬂama de potassio;
oamalgama d'ammonio comeca unmedlalameme a lormar=
se. Quando este ¢ salurado, tem uma cor de chumboy
¢ cristallino e mais leve do que a agua, e decompoe-se
& superficie do liquido com desenvolucio de calor e vapo-
res; menos carregade d’ammonio, lem uma consistencia
de manteiga , é de cor argentina, e crisiallisa cm cu-~
bos: quando desce a temperalura a'é ao ponte de. con-
gelagio. O alcolol e o ether o decompoem mais rapida-
mente do que a agua; ha desenvolucio de gaz hydro-
geno e dissolugdo d’ammoniaco no hquido. ,

Alé agora ainda nao loi possivel obler o ammenio
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isolado, nem combinado com outro corpe que nio scja @
mercurio; ¢ o amalgama que se obtem por meio da pi-
lha, dura tde pouce lempo, quando deixa de fazer par—
te do circuito voltaico, que aindase nao poude submettel-o
& experiencias satisfacterias. Agitade ne ar atmespherico:
secco, esle amalgama converle-se rapidamente em mer=-
curio, gaz hfdrogeno e ammoniaco; gazes que se desen=
volvem tambem, quando se mcrgulha no pelroleo ou no
ehloro liquido.

Duas siio por tanto as consideragdes, que téem fei—
to admitlir a exislencia do ammonio: é a primeira— a
analogia que ha entre as propriedades do ammoniaco e
#s da patassa e da soda , assim como a que tem lugar
entre c¢s compostes do ammoniace € 08 COmMPostos CoOT~
respondentes dos alkalis fixos —¢ a segunda—a seme-
Jhanca do preducto que se obtem , decompondo pela pilha
electro-dynamica o sal ammoniace em presenca do mer—
curio, com o que resulla da decomposicio da potassa e
da soda nas mesmas circunstancias, o que fiz erer, que
tanto n'um eomo n'oulre caso, o producte obtide & um
amalgama de mereurio. —

Ha porem duas hypotheses sobre a matureza do
ammeniaco. Na primeira suppie-se que o ammoniaco &
0 oxydo d'ammonio, ¢ que cste &composto d bydrogeno e
do radical de azeto, chamado nitrico, e o azolo compos=~
1o d’este radical e d’oxygeno. Para ternarmos isto mais.
claro, representcmes o ammoniaco por Az H, e o nitrico.
por N; teremos Az==N0, e por conscguinte Azll=
NO + H=NH + O: NI represcnta o ammonio, €
NH ¥ Oooxyde d'ammonio. D'onde se vé, que para ser
verdadeira esta hypothese, ¢ necessario que, quando o
ammonio se converle cm ammoniace pela oxydagio, ab-
sorva tanlo oxygeno, quanto ¢ necessario para converler
em az0'o o nitrieo (que enira na sua composicio 5 de ma-
neira que sendo o ammoniaco decomposto a uma lempe-



ratura elevada, o nitrico absorve todo o oxygeno para se
converter em azoto, e o hydrogeno & posto em liberdade.
Na segunda hypothese admilte-se que o ammonio &
composto d’ammonizco e hydrogeno, ndo differindo em
sua composicio do ammoniaco, sendo por conter mais
uma propor¢do d’hydrogeno; de sorte que, se represen-
tarmos o ammoniaco por Azil3; o awmonio serd repres
sentado por AzH %. N'este caso, para explicar a formagio do
amalgama dammonio, quando se decompde pela pilha o
an:.lmoniaoo em presenca de mercurio, & necessario ad-
mitlir que a agua se decompde, que 6 Seu 0XyZeno passa
@0 polo positivo, e que o hydregeno, combinando-se com
© ammoniaco no polo regativo, da origem ao metal que
se amalgama com o mercurie.
© A primeira hypothese tem em scu favor lodes os
«calcules fornecidos pela theoria das propergdes chimicas,
que indicam a mesma quantidade d'oxygeno no azo'e,
quer se teme por ponto de partida a capacidade de satu~
racde do ammoniaco como base, quer a de acide azatico
‘ou azolose ; mas lem cenita si, o ser hasecada em con-
sideragdes puramente hypotheticas, porque até hoje ain-
da nao foi possivel decompor per alzum meio o azolo., ou
extrahir d'clle 0 oxygeno. A segunda, ainda que eppos-
la 4 amalogia directa do ammoniaco com os alkalis
fx0s , estd mais em harmonia com os factes. A ex-
periencia mastra que os acidos anhydros ndo formam
sacs com o ammoniaco, € que esle nio funcciona
come hase senio em presenca da agua:s o que pa-
rece indicar que a agua transforma o ammeniaco de cor-
po indifferente, que &, em base alkalina, e eis aqui como
isto se concebe. A agua decompde-se; oscu hydrogeno,
uninde-se com ¢ ammoniaco, forma o composto Azll%,
a que se di ¢ nome d’ammonio ; este combinando-se com
0 oxygeno da agua decompos'a, produz o oxydo d’ammo-
wio Az[140, o qual se combina com os oxacidos do mes=
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inio ‘medo que o3 oxydos ordinarios; para formar os saes
ammeniacaes. J4 se vé por lanto que o ammoniaco, com-
binando-se com os hydracidos, deve formar compostos
analogos aos chloruretos, ioduretos, hromuretos , &e.; nio
carecendo entao da agua , porque o hydrogeno dos lwdrnc idos
transforma o ammoniaco em ammonio, Ils!n vantagem de
dar ao chlorhydrato d’ammoniaco, que segundo esta hivpo-
these & ‘o chlorureto d’ammonio , uma composi¢io  analoga
&4 dos chleruretos de p(!'d'-‘nlfj, de sodio, &ec., @ muito
attendivel': porque torna mais simples a formula estes
compostos, e n'uma sciencia o vasta e complicada como
a Chimica, ndo ¢ de pouca importancia reunir debaixo
do 'mesmo (¥po comnostos analogos.

Estes factos parecem confirmar a existencia do oxy=
do d’ammotiio; se reflectirmos porem sobreas consequencias
d'esta hypothese, veremos que se podem suscitar contra
ella ‘as mais graves e serias objecedes.

Em primeiro lugar poderiamos dizer que nfio ¢ cri=
vel que um corpo compmlo como é 0 ammonio, possa
exercer as funccdes d'um metal, que ¢ em geral um
corpo simples ; mas a isto respondem os defensores da
hypothese ; que temos um exemplo analogo no ¢yanogeno,
o qual representa um verdadeiro metalloide em lOdJS as
suas reacgdes chimicas.

Tambem ndo daremos muita importancia ao argu-
mento que se lunda na inconveniencia de se admniir aexis-
tencia d'um eorpo, que ainda nio foi isolado, mem co=
nhecido no estado de liberdade. Esta objeecio tambem
nio lem forr'l, porque outros eorpos ha, cu|a existencia
05 Chimicos admittemy, e que ainda se ndo obliveram
isofados ;e para nio irmos mendigar exemplos & Chimica
organica, lembraremos o fluor e o acido azolico anhvdro,
que ainda se ndo obliveram livees de suas combinacoes
com outros corpos. Alem do que, porque o wmmoni»
amda se nio obieve no estado de liberdade,, mio se e
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~gue que a sciencia um dia ondo consiga. Nio se tem annun-

ciado a descoberla d’alguns metaes antes de se terem
isolado de suas combinagdes com outros corpos 7 Nio pre-
vio Lavoisier, guiado unicamente pela analogia, que 08
-alkalis e as terras deviam de ser compostos d’oxygeno e
de radicaes metailicos desconhecidos ?

Se estas dificuldades porem no passam de duvidas,
outras ha inteiramente insoluveis. Os saes d'alkalis orga-
nicos llem uma composi¢io muilo analoga & dos saes
ammoniacaes, porque as bases organicas, semelbantes
ao ammoniaco, offerecem tambem a particularidade de se
ndo combinarem com os oxacidos anhydros. Se admittir-
-mos pois, para explicar a constiluigdo dos saes ammonig=
enes, a existencia do ammonio, pela mesma rasio de-
veremos admitlir a existencia de tanlos metaes composios
e desconhecidos, quaiitos sdo os alkalis organicos. Alem
d'isto, para explicar por esta hypoihese a formagio do
- chlorureto d’ammonio, producto da combinagio do am-
moniaco com o acido chiorbydrico, ¢ forgoso admittir
que o hydrogeno se separa do chloro, com o qual se acha
unido por uma grande ailinidade, para ir combinar-se
com um corpo, euja alfinidade para com eile, € tao fra-
-ca, que ainda até hoje ndo hvuwve conscguir-se direc a-
mente a sua uniao.

Posto que de todas as questdes de Philosophia Chi-
mica as que dizem respeito & consiituigho molecular dos

- corpos, isto €, ao modo de combinagho dos elementos,
sejam as mais difficeis de resolver, porque ndo se conhe
cem meios rigorosamenle experimentaes de o demonsirar,
parece-nes comtudo que os faelos nus conduzem a admil=
tir que o amoniaco se combina directamenie com o3
acidos, e & por cousezuinte uma verdadeira base salifi-
cavel, embora a sia composigdo seja mu ditferente da
dos alkalis fixos, Se o producto qus se oblem, decom-
pondo pela pilha galvaniea o ammoniaco em presenga do

¥
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“mercario, éum hydrureto ammoniacal de mereurio, como
quer Thenard , ou um amalzama d’ammonio, como per-
tendem oulros, suppondo que o hydrogeno se-acha uni-
do directamen'e com o ammoniaco, formando com elle
um melal particular chamado ammonio, & o que ndo po-
demos affirmar; o que sabemos, & que este producto se
compde de mercurio, ammoniaco e hydrogeno, e que
estes corpos se acham unidos enlre si por uma 3o fraca
aftinidade, que immedialamente se separam, assim que
o composto se retira da corrente voltaica. A analogia do
ammontaco com os alkalis fixes parece, em verdade,
conduzir-nes a admittir a existencia do ammonio; mas,
“se uma ou mais analogias fossem sufficientes para affir-
marmos a existencia d'um corpo, ndo fallariam resdes
para augmentarmos com uma infinidade de corpos desco-
nhecidos os nossos catalogos de Chimica. Para darmos,
por exemplo, aos oxisaes uma composicdo analoga & dos
saes haloides, bastaria suppor que na reaecdo d’'um oxa-
cido sobre um oxido, ndie ¢ com es'e que o acido se com-
bina direclamente, mas sim com o seu oxygeno para
formar um corpo halogeno, que se wne depois com o
metal. Esta bella theoria, proposta por Davy, teria hoje
“tanlo mais fundamento, quanto écerto que a Chimica re-
conhece actualmente muilos corpos compostos que represen-
*tam em suascombinagdes o papel d’elementos,e eomtudo esta
theoria tem sido rejeitada pela simples consideragio de
nos ebrigar a admittir a existencia de muitos eorpos hy-
potheticos e desconhecidos.

Entrimos n’esta discussio sobre a natureza do am-
moniaco, nde 6, porgue € ohjecto a que os Chimicos
modernos consagram muifo a sua allencio, mas Iztmlwm,
porque convinha clucidar nm ponto importante na classi-
ficacho das bases salificaveis. Vé-se que esta  expressio
nio & synonyma d'oxyvdo meltallico, nem d'alkali, mas
sim um termo generico, pelo qual se designam dilferentes



generos de compostos. Nem todos es oxydos mefallicoss
sio bases, porque alem d’estes ha oxydes acidos, que sio
electro-negativos em relacio a oulros com 0s quacs se
eombmam oxydos indifferentes, que se (‘nmpe}'lam umas.
vezes como bases, e oulras como acidos ; oxydos neutros,,
que nao representam nunca o papel de base, nem d’acido
e oxydos salinos, cempostos de dous, dos quaes um faz
as funcedes d'acido, e oulro as de base. Nem todes os.
alkalis sio oxydos metallicos , porque alem do ammoniaco,
que ¢ um composto de dous metalloides, temos os alka- -
loides ou alkalis organicos . que se compoem de carbono,
hydrozeno e oxygeno, e alguns tambem d’azoto.

Puderiamos dividir as bases em mimneraes ou inor—
ganicas, e organicas ou alkaloides, e subdividir as pri-
meiras em alkalis e oxydos metallicos; mas: ainda assim
nio comprehenderiamos n'esta classe todes os corpos que
gozam de propriedades basicas, perque os sulphuretos
metallices , 05 seleniuretvs e oulres compostos que nio sio-
oxydos, nem alkalis, e que pertencem & classe dos com-
postos inorganices, representam o papel de base em eerlas
combinacdes.

A causa das propriedades hasicas tem sido em todos.
os tempos objecto de profundas e interessantes. meditacoes.
dos Chimices.

Quanda Laveisier allribuio ae oxygene as proprie-
dades acidas, tambem Morveau considerou o hydrogeno
como origem das propriedades alkalinas, fundando esta
opiniio em ser cste elemento um dos prineipios consti-
tuintes do alkali vola'il ou ammeniaco. Esta hypothiese
decahio completamente depois que Davy re.-cm'.hm'eu,n-,_uc
a potassa ¢ a soda sio oxydes metalliecs, e por conse-
guinle compostos em que ndo entra o hydrogeno. Bastaria
alem d'isto reflectiv que este principio, combinando-se
tem o chlevo, iodo, breme, fluor e cyanogeno, prodie
acidos , ou pelo menos, corpos que se poriam como iacs.



em cer'as reacgdes, para nos conveacermos da falsidade
da conjectura de Morveau. Nio é por tante do hydrogeno
que resultam os propriedades basicas, assim como raoé
do oxyzeno que dependem exclusivamente as propriedades
acidns. Serd porem o composto d’estes dous principios, ow
a agua. a condigdo necessaria para se manilestarem aquellas
pmprledddesf Assim penson Murray , ¢ assim julgam ain=
da boje alguns Chimicos, como por exemplo Graham,
Maisd'espago discutiremos esta doutrina na seguinte li=

ﬁo‘



7. LICAO,

€AUSAS DAS PROPRIEDADES BASICAS ~—- THEORTA DE
Grandxw — INFLUENCIA DA AGUA KAS PROPRIEDADES
ALKALINAS — Cnrrica n'sty oriniio — Ineias pE
Romiover 8 pE Gav-Lussac — E No priscirio po
DUALISHO QUE ESTA TALVEZ A SOLUGRO DO PRODLEMA.

Saigs.

Dovrrinae pos axticos—DEFiNICOES DE Lavor-
SIER, »u Berzinto, E pos CillMic0S MODERNOS —
INSUFFIC.ENCIA DE TODAS ELLAS.

.A Invrvexera  da agua nas accdes chimicas é poderosa
¢ muito variada, e taes metamorphoses experimentam os
corpes pela addicgiio ou subiracgiio d'alquns alomos d'este
liquido, que muito tem dado que pensar estes pheno-
menns n'estes ullimos tempos.

A ideia de considerar a agua como causa das pro-
priedades basicas teve a sua origem nas chservacies se -
guintes. Ha cerlas bases taes como o ammoniaco, ¢ as
bases organicas, que perdem a propricdade de formarem
sacs , quande reazem schre acides, anhydros, e sem a
presenca da agua, Certos oxydos metallices dissolvem-se
mais diificilmente nos acidos quando se ihes tem feito
perder pela caleinacdo a agua que s constituia ne cs-
tado de hydratos. Frémy descobrio . que quando se des-
hydrata por uma simples clevagdo de temperatura o pro-
toxydo de cobre, preparado pela decomposicio do proto-
chlorureto de cobre por um carbonato alkalino , aquelle
oxydo porde completamente a  propriedade de formar
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saes de pro'oxydo de cobre, e posto em contacte com
os acidos rais‘orma-se em cobre metallico e em bio-
xydo de cobre. Qs in‘eressantes trabalhos de Grakam o=
bre os trez hydra os d’acido phosphorico mes'ram que,
para produzir sacs neutros , este acido se cemkira com
quantidades de hases correspondentes ds propor¢des d’agua
que elle contém ; o que parece indicar que a agua em
eombina¢do com o acido phosphorico exeree as funcgies
d’uma verdadeira base. O que provam porem lodos estes fa-
ctos? Que a agua altera e modifica mais ou menes sensivel=
mente a alfinidade das bascs para os acides; mas d’a-
qui a consideral-a como origem das propriedades basicas
vai grande distancia. Nao houvera menos razio para
repu'ar a agua o principio da acidez; porque a chser-
vacio mosira que muilos ocides, perdendo a sua agua
de Lydra‘acio, perdem tambem & prepriedade dese cem-
binace= com as bases. Além d'islo a experiencia mostra,
que do mesmo modo que certos acidos anhydros, laes
como os acidos borico , silieico, stannico &e. se combi-
nam directamente com as hages, assim tambem certos
oxydos melallices perfeitamente seccos se combinam com
os acidos sem intervencio daagua. Alem do que, segun-
do esta hypothese, a forca alkalina devéra ser propor-
cional & quantidades d’agua d'hydratacdo, o que nde
esti de accordo com os facles, que mostram que é neces-
saria uma maior quantidade de cal hydratada, para sa-
turar uma dadz poscio de acido carbonico, do que d'oxy-
do puro de caleio. O mesmo phenomeno se observa na
baryta, conforme as experiencizs de Bertbollet.

Em boa logica o mais que pedemes concluir dosreferidos
factos ¢, que a azma tema propriedade de dispdr as mo-
leculas dos corpos de maneira a fazer-thes adwquirie pro-
priedades novas 5 transpor os Emites d’esta consequencia
¢ transformar nma verdade d’observacio n'uma hypothese
arbitraria. As propriedades basicas proveem mais, talves,
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da forma e arranjamento particular das moleculas, do
«que da natureza chimica dos elementos, ou por outros
termos, a causa & antes physica do que chimica. Quando
dous clementos se reunem para formarem um composto,
-a molecula integrante que resulla, possue uma forma dif-
ferente da das moleculas consiituintes. O oxygeno e o
‘enxolre,, que sdo insipidos, produzem um composto, 0
acido sulphurico, que tem um sabor causiico. A soda e
o acido chlorydrico, que sio excessivamenie causticos,
formam o sal commum , que lem um sabor salzado agra-
davel. E de que dependerio estes phenomenos, se ndo
¢ d’'uma nova forma e disposiio particular das moleculas
-do composto ? Se aagua muda as propriedades de cerios
corpos nao & porque translorme a sua nalureza chimica,
-mas porque dispde as suas particulas d'outra maneira,
e lhes da uma forma differente.

No grande principio do —Dualismo — esta talveza
solucio do diffici problema da Philosophia Chimica, qual
¢ a explicacio da causa das propriedades chimicas dos
€orpos 5 principio , que parece presidir a todas as com-
binagdes inorganicas,, e que os Chimicos modernos se es-
forcam por apphcar ds reacgdes complicadas da Chimica
organica.

Na composicio do alumen, por exemplo, en'ra
oxygeno, hydrogeno, enxofre , aluminio , e polassio ; mas
consislird o alumen na reunifo confusa de todos estes ele-
mentos, na sua simples jnxtaposicho? Nao o parece:
tudo pelo contrario nos faz crer que estes principios se
acham remidos dous a dous, e que épor esta forma que
elles constituem aquelie composto. Nao anticipemos pore:n
a discussio do grande e mysterioso problema da consti-
tuicio molecalar, que vird mais a pello depois de haver-
mos tractado da natureza dos saes. Mas antes de passar-
mos adiante, niio podemos deixar em silencio a celebre
opinido de Robiquel, para explicar as propriedades al-



kalinas das bases organicas, que consiste em altribuir este
phenomeno a0 ammoniaco contido n'esies corpos. Funda~
va-se para is'o especialmente nos factos seguinles. —-
1.° Quando se submette uma d’estas bases em um vaso
distillatorio & ac¢do prolongada do calor, obtem-se am-
moniaco ou saes ammoniacacs, — 2.° Quando se ple
um alkaloide em contacto com a polassa causlica, e se
submelte & acgdo do calor, produz-se igualmene am-
moniaco. Para conhecermos o pouco fundamento d'es
hypothese basta reflectir, que a maior parte das subs-
laucias azoladas apresentain o8 mesmos phenomenos, e
nem todas sio dotadas de propriedades alkalinas.

Gay-Lussac suppde que o caracter basico dos oxy-
dos metallicos ¢ o resuliado de duas propriedades Oppos-
tas, a propriedade alkalificante do metal, e a pmpru,-
dade acidificante do oxygeno, ambas modificadas pela
combinagio ou pelas propor¢des. Esta ideia do illustre
Chimico Francez comprehende-se no prineipio do doalis-
mo, que explica as propriedades dos compostos pela mo-
dificagio das qualidades dos elementos adquirida no ac'o
da combinagio. Agora que vamos tractar da comti{uigao
dos sacs, teremos occasidio de nos delermos mais d’espaco
na discussdo deslas doutrinas.

SaEs.

A palavra — sal — é muito antiga; deriva prova-
velmente da expressio que os Gregos empregavam para
designarem algumas vezes o mar (mare salsum.)

Os antigos Chimicos faziam da bistoria dos saes uma
sciencia particular que chamavam Hahirgia, e davam o
nome de sal a toda a substancia soluvel na agua. Outros
suppunham que , alem da solubilidade , o sabor era tam-~
bem uma propriedade essencial, para se dever considerar
como um sal, qualquer subsiancia; ¢ davam por conseguinte
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te onome de sal a todo o corpo susceptivel de se dissol-
ver na agua, e de produzir no orglo do gosto uma sen-
sacio qualquer. E’ facil dever quanlo era defeituosa uma
tal definicho, ndio s6, porque abrangia n'uma so classe
corpos inteiramente  differentes, como acidos alkalis
oxydos metallicos e muitos ontros ‘corpos, mas tam-'
bem porque negava as prerogativas de sal a com-
postos, que evidentemente as possulam, laes como
o sulphato o phosphato e o fluato de cal; de sorte
que se applicava indistinctamente o nome de sal a um
grande numero de corpos, cuja composicio e proprieda~
des nio tinham muitas vezes a menor analogia. N'aquel-
les tempos ignoravam-se ainda os processos da analyse,
e estudavam-se mais os corpos por seus caracteres exte-
riores do que pela swa composicio chimica. E* por isss
que antes de Lavoisier, um dos fundadores da Chimica
analytica experimental, que introduziu n’esta sciencia o
rigor da mathematica, a severidade da logica e a su-
blimidade da philosophia, se dava o nome desal, a todo
o corpo solido, crystallisavel, mais ou menos transparen-
te, solavel na agua e sapido. o

Com os progressos da sciencia tornou-se tdo vasta a
classe dos saes, que Macquer e Guyton de Morveau fi-
zeram ver a difficuldade que havia em os definir, e nio
julgaram possivel a sua classificagio n'um grupo distineto
confundindo-0s com os acidos e as bases. Veio depois
Lavoisier que tentou dar uma definicho verdadeiramente
chimica dos saes, e cabe-llie a honra de ser o primei-
ro que neste, assim como em outros pontos da lin-
guagem chimica, fez as mais brilhantes reformas, Layoi-
sier definia sal —um corpo formado pela combinacio d’um
acido com uma base, no qual se mneatralizam mais ou
menos as propriedades dos componentes. —sta definigho
podia considerar-se como exacta n'aquella epocha, porque
ainda se nio conheciam os bydracidos, e suppunha-se

-~



T

que lodo o sal continha um oxacido e uma. base, Depois
que se conheceu que o sal commum, o sal conhecido
desde a mais remota antiguidade, esse que tinha servido
de typo e modelo a esla classe de compostos , 10 conti-
nha um acido, e era simplesmente um compos o binario
de primeira ordem, como os oxydos e os sulphuretos,
ou se havia de ahandunar a definicdio de Lavoisier, ou
excluir da classe de saes, corpos que pelas suas proprieda-
des ndo podiam ter outro nome. A alternativa nio deixou
o0s Chimicos por muito tempo em duvida. O sal commum
foi restituido & classe dos saes, e com eile muitos outros
compostos formados pela reuniio de dous elementos, co-
mo slo lodos os que resultam da combinagio d'um metal
com o chloro, iodo, bromo e fluor. ¥oi Berzelio que
propoz esta nova classe desaes, e para os distinguir dos saes
propriamente ditos, formades pela uniio d'nm acido com
uma base, deu a estes o nome de saes amphidos, e i-
quelles o de saes haloides, e definio sal—todo o composto
cujos eiemenlos, qlmlquer que seja 0 seu numero, neutra=
lizam reciproca e completamente as suas pmpnedadcs
electro-shimicas.—Mas esta defini¢do parece-nos ter ainda
mais defeites que a de Lavoisier; ao menos esta tinha o
merecimento de poder alé certo ponto passar por verda-
deira no tempo em que escreveu o seu Author, em quan-
to que a de Berzelio nem merece o nome de definicio,
porque carece das condigdes essenciaes, o ser clara, e com-
prehender s6 o definido. A de Lavoisier era uma inter-
pretaciio practica dos faclos, e uma representacio fiel dos
phenomenos em relacio aquelle tempo; a de Berzelio é
uma formula puramente theorica e conjectural, e 1o
geral, que nio la corpo algum composto, que se ndo
possa chamar sal. Sendo vejamos. Em primeiro lugar, é
uma definicdo hy pothetica , haseada sobre a theoria ele-
ctro-chimica, cujo valor adianle discutiremos ; mas ain-
da que fosse a expressdo da verdade, conduz-nos a con-
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seqtiencias faes, que a classe dos saes fica sem limites
‘que a separem dos ou'ros compostos. Os acidos, os oxy=-
dos, es alkalis, todas as especies de hases, alé mesmo
as ligas e lodos os compostos da Chimica serdio saes. Pois
na lheoria electro-chimica de Berzelio no é principio fun-
damental, que eém toda a combinacio ha neutralisagio
de electricidades oppostas ? Se assim é , todo o composto
resulta da unido de elementos, cujas propriedades electro-
¢himicas se neutralizam mutuamente, e por censequencia
todos os eompos'os chimices devem repular-se saes.

Berzelio suppde, ¢ verdade, que nos oxydos as proprie-
dades electro-chimicas de seus componentes nilo estdo neutra-
lizadas completamente, e por consequencia ndo podem consti-
tuir saes ; mas isto € annullar um principio indispensavel na
theoria electro-chimica. Pondo porem de parte esta difficul-
dade puramente theerica, o que diria Berzelio dos oxy-
dos indil’erentes, qee ora representam de bases na pre-
senca de acidos erergicos, ora de acidos em centaclo
com bases fortes, como, por exemplo, es biexydos de
ealcio, de stroncie &c.? E dos oxydos salines? Que di-
flerenca se pode estabelecer entre estes cerpos e os saes ?
E demais, se ot saes halvides sio verdadeires sacs,
niio ha menos raziie para que o sejam tambem os oxydos.
Nao ha maieres analogias entre os sacs propriamente
ditos e os saes haloides, do que entre estes e os oxydos,
considerados tanie em relacio 4 sua constituicde chimica,
como em relacio &s snas principaes prepriedades. Se cer-
tos chloruretos e foduretos sdo soluveis na agua, tambem
muitos oxydes o sin, e assim como esles se unem com
os acidos, para formarem saes, tambem os saes haloides.
nio gesam menos desta propriedade. Estas razdes pare-
cem-nos de sobejo para reputarmos a definicio de saes
dada por Berzelio como insufficiente no estade aciual da
séienela.

Oulros Chimicps propozeram uma nova definicdo, e



deram .0 pome de sal—a todo o composto resultante da
_eombinacio; de dous ou mais corpos binarios, e por con-
sequencia um composto de segunda ordem, producto de
compostos de primeira ordem.—Esla definigdo proposta
por Dumis, parece estar mais em harmonia. com o0s fa-
ctos recentes da sciencia; ¢ mais lata que a de, Lavolﬂ
sier , e ndo assenta em bases hypotheticas, como a de
Bem-lm comprehende niio €6 0s oxysaes, mas, lamhem
08 rhlumsaes, os sulphosaes, &c., os saes duplos, 08
compostos d'um oxydo com um oxysal .ou com . um sal
l:almde, como siio o8 subsulplnlos, e subacetatos de
mercurio e de ferro, e os oxyehloruretes de calcio, de
mercurio &e,, e em fim os productos da unido de um
ox}sal com um sal haloide , como, por exemp lo, do
mitrato de prafa com o cyanureto de mercurio, e do ace-
talo de eobre com o chlorureto de mereurio. Esta defini~
¢io acha-se adoptada n'um dos mais modernos tractades
de Chimica, que ¢ o de Pelouze e de Fremy.

Regnault denomina — sal — toda a combinacio de
dous compostos binarios, dos quaes um funcciona eomo
elemento electro-positivo ou hase, e outro como elemen=
to electro-negativo, ou acido. Os saes haloides nao sdo
comprehendu!os nesta definicao , e mui de proposito Re-
gnault os excluio, porque para elle estes compostos bi~
narios nlio apresentam analogias com o0s saes, sendio
quando sto soluveis na agua, e quando se submetlem
43 reaccdes chimicas no meio d’este liquido.

Nao nos parecem, porems, ainda estas definicoes
tracadas nos limites exactos e rigorosos da classe , que
devem distinguir. Todos os saes halmdes sio verdadeiros
compostos de primeira ordem, sl3o corpos binarios, e
muitos d'elles nem sequer rcsu!tam da reaccio de dous com-
postos binarios de primeira ordem; obleem-se directamen-
te pela umiao dos corpos simplices que entram na Sua
composicio, como ¢, por exemplo , o chlorureto de co-
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bre. No sfio por tanto os saes haloides cemprehendidos
n'esta definicdo, e assim perde ella por este lado o ter-
reno que havia ganhado na delerminacio das combina-
¢hes salinas que modernamente se vio descobrinde. E
além d'isto o que deveram de ser, sezundo esta definicio o8
hydratos e os acidos hydratados? Verdadeiros saes, por-
3111;_ requlmm da cum')ma(;l:o de dous compostos binarios
e primeira ordem. B os acidos duplos resiliantes da
unio d'acidos mineraes entre si, como s20 os acidos sulphoa-
zotados, sulphoiodicos, &c ? As recentes ohservagues de Fre-
my e Millon demonsiram que os acidos mineraes se combi-~
nam enire si em numero de dous e de tres e em pro-
}\or(_'(ws variaveis, e que estes compostos apresentam a
orma, a constiluicdo e a estabilidade das combinacoes
mais bem defimdas. Ja Davy tinha admitiido a existen-
cia d’estas combinacdes complexas, formadas pela unido
do acido iodico com muitos acidos mineraes. No estado
actual da sciencia é forcoso, por tanto, admittir alem de
ar;1dp~. binarios , muitos acidos compostos, formados pela
reuniio de acidos de radicacs differentes.. Mas segundo a
definicio de Dumés , estes compostos ndo deviam perten-
cer & classe dos acidos ; loge a definicao ndo ¢ rigorosa.
A’ wsta da d:lﬁcu!dadc de definiv ‘os compostos a
que se da o nome de saes, deveremos bamr esta palavra
da sciencia, e consideral-a como um lermo sem signi-
ficacho, sem sentido, e sem valor? Deveremos conside=
rar l(}d(lﬁ 35 S12S- como lﬂﬂ]pD‘IlU‘i I;Il'l'lllﬂs illﬂt{]”ﬂ‘s a0s
acidos e aos oxydos; ou todos os compostos Cl]lml{,llb de-,
yerdo ser repxcsm‘adu& por uma verdadewra constiluigio
salina ?
Veremos na scguinte ligio a imporlancia que mere=
¢em . eslas ideias.
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A PALAYRA SAYL DEVERA BANIR-SE DA Caimica?—IsNova«
A0 EXTEMPORANEA—DIFFICULDADE DE DEFINIR RIGORO=
SAMENTE 0S SAES—SAES NEUTROS ACIPOS E BASICOS—IN=
SUFFICIENCIA DOS REAGENTES CORADOS PARA AVALIAR A
NEUTRALIDADE — CONSTITUICAO CHIMICA DOS SAES —
IpEIas poS ANTIGOS — DOUTRINAS DUALISTICAS DOS
MODERNOS —— SYSTEMA DOS QUE NEGAM A PREDISPOSI=
GAO MOLECULAR — SUA REFUTAGAO.

Vmos na licio antecedente que a classe dos saes, o
bre mal determinada e mal definida, ndo esti em har-
monia com 08 principios da nomenclatura, nem- com
as leis da classificacio, que exigem sc reuna em um
mesmo grupo sémente os corpos que leem a mesma
constituicao. Parlindo d’estas  consideracoes, Baudri-
mont propde desterrar a palavra— sal — das paginas da
Chimica ; é esta porem uma innovacio de tal ordem,
uma reforma 3o incompativel com a nomenclatura e
theorias chimicas geralmente adoptadas, que nos parece
por ora extemporanea. Nio se transtorna com esta facili-
dade uma linguagem ensinada pela tradicdo, recebida nas
escholas e nas academias, escripta nos Tyros e auctort=
sada pelo uso eommum : dar um golpe tdo fundo n'um
maonumente, que ji conta seculos d’existencia , como ¢ ba-
nir da somenclatura chimica a palavra = sal —, parece-nos
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r ora, uma devastagio inutil, e uma prova grande de
Bosamar por um passado 1do glorioso. Para estadar uma
Sciencia tdo vasta como a Chimica, ¢ mister classificar
os objectos, de que se ella occupa: & mister dar a cada
classe de corpos um nomse que signifigue ou sua consti=
tuicio chimica, ou algumas propriedades que possam distin-
guil-os, A palavra — sal — estinestas circunstancias, e por
consequencia deve conscrvar-se como um lermo generico,
para designar uma numerosa ¢ importante classe de com=
postos. Na impossibilidade porem de os definir por um
certo grupo de propriedades, que os caraclerize, recor-
rem o8 Chimicos modernes ao modo de sua formagio.
Gerhard , que & hoje’ um dos innovadores mais ousado,
e todo repassado da philosophia especulativa de Giessen,
em cujo laboratorio foi estudar sob a direcgio do maior
Chimico Allemdo, Licbig, e com elle Laurent e outros
da nova eschola, j4 ndo chamam & Chimica— a Sciencia
das composicoes e decomposicies — ; denominam-na —a
Sciencia das substituicdes, fundando-se em que, quando se
destroe a Composi(;i'iu de um corpo, regenera-se um ou-
tro, e n'esta metamorphose um ou mais elementos sio
substituidos por outros. E’ n’esta conformidade e segundo
estas bases, que Gerhard define sal —todo o systema
molecular composto de duas partes, uma metallica e
outra ndo melallica, que se podem substituir por dupla
decomposicio — .

O mais que podemos concluir de toda esta discussdo
é que no estado actual da Sciencia é muito difficil dar
uma definicio rigorosa e exacta de sal, porque os limites
d’esta classe nfio estio ainda bem delerminados. Mas este

7 lnmm(-'nu‘nlL encontra-se em todas as riofmwc* das Sei-

encias Naturaes; as divisies dos corpos em. organicos e
inorganieos, ¢ a d'aquelles em vegelaes e animaes, niio
estdo de melbor partido: porque nos pontos de contacto
das duas series, as d:llelem;as dmapparccem. Assim a
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classe dos compostos forma uma extensa serie chimica,
onde & muito difficil levantar marcos de separacio un.tre
os acidos, as bases e os saes. Mas porque se nio sabe
determinar ao certo, onde comeca ¢ onde ataba o arupo
dos saes, hade banir-se esta’ expressic? um termo que
6 uso tem sanccionado nas Sciencias, nas Artes e no
Commercio? ‘que esta escripto em lodos os laboratorios,
em (odas as officinas ¢ fabricas, e em todos os eatalozos
de productos chimicos' e ‘drogas? O .mesmo Bandrimont
apezar de considerar a palavra sal como vaga, arbitraria,
pouco philosophica, ¢ em desharmonia com os contieci-
mentos actuaes da Chimica, nlo s¢ attreve a fazer uma
tal reforma, e encostando-se ainda & nomenclatura de
Lavoisier considera como saes, somenle o5 compostos, que
conteerr os' elementos d'un acido real e d’uma base, Nio
comprehende por tanto, n’esta classe os saes haloides, porque
8o analogos aos oxydos , aos sulphuretos, e em geral a todos
o compostos binarios de primeira ordem. Pela nossa parte
nem recnaremos até Lavoisier, nem seremos apostolos de in-
niovacdes inuteis; s seguiremos 1m meio termo. Reconhecendo -
a difficuldade de com[jre'wnder n’uma so definicao tolos os’
compostos, a que se di onome de saes, ndo deixarcmos
comtudo, d'incluir n’esta classe 0§ compostos que resnltam
da unido de um metal com' alguns dos corpos, a que Ber-
zelio den o nome de halogenos, e que vem aser o chlorp,
o iodo, o bromo, o fluor e o cyanogeno. Admitliremos assim
as duas classes de sacs — saes amphidos e saes halordes —
para ndo aberrarmos da doutrina geralmente seguida.

A classe dos oxysaes ¢ a mais importante, e a que’
melhor tem sido estudada, Distinguem-se estes em saes net-
Iros, saes ﬂfld['l\ ou ‘}('Ih]'(."\ull“ e saes [?d\.lt)q 01 st I) =SSN
Den-se em otro tempo 0 nome de_saes neutros dquelles, em
que as propriedades respectivas do acido e da base se acham
complelamente nentralizadas. Se lincarmos com precaugio
i’ um acido, uma dissolugdo de uma base, observaremos que as
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propriedades do acido e as da base desapparecem gradua'~
mente , até (que estes dous lﬂl"pi}‘w pcu.um o seit valor ca-
racteristico,, ¢ sua reaccio sobre a tintura de tornesol ;
entdo que se diz que o acido foi saturado pela base.

Pole avaliar-sa a neutralidade de certos saes pelo
emprezo das substancias coradas que se  modificam
facilmente pela influ:n ia dos acidos ou das bhases. A tin-
tura de tornesol, o xarope de violetas, a disselucio da
materia colorante ‘do pan campeche ou hematina, a' enr-
cuna &c., todos estes reazantes costumam ser emprega-
dos para'reconhecer a neatralidade de um sali A tiitora
de tornesel ¢ 0 mais empregado. Para mélher comprehen-
dermos a sna acgho, convem saher ‘a ‘sua composicho.
O tornesol aznl deve ser considerado como um verdadeiro
sal, resultante da combinacao de uma bas@ ¢om um ac:do
que & vermelho. - '

Quanlo se lanca um acido na Hatara de tnrne%o!
esta torna-se rabra; porque o acide apodera-se da aves
que se acha wunida com o acide especial da lintara, o
este posts em liberdade manifesta entio ‘@ cdr qae lhe &
propria. Se langarmos depois uma dissolugao de qualquer
base na tintura ja avermelhada pnlo acido, a base com-
binar-se-ha com o acido proprio da tintura, ‘e esta
adquiriri novamente a cor aznl. Effeitos semelhantes teem
Ingar, quando se lanca na tintira a dissolagio d’um sab
acido ot basico ¢ ‘no primeiro caso o sal cede & tintora
uma porcio do seu acido, porque este sendo em excesso.
ndo se acha completamente neutralisado -pela bhase: no
segundo caso o sal contem excessn de hase, & ¢ uma por=
¢ao d'esta que clle cede ao acido da tintura.

O emprego dos reageates cor ados era’ anlizamente
0 unice maio que se empreava para avaliar a neutrali=
dade de todas as especies de saes. Dizia-se que um sal
era acido, quando avermelhava a tintura de tornesol ,

v
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como por exemplo o bi-sulphato de potassa; que era ba<

sico, quando restituia a cor azul & tintura de tornesol
avermelbada pelos acidos, ¢ mudava para verde o xarope
de violetas, ou avermelhava o papel de curcuma, como
por exemplo o sub-acetato de chumbo; e que era neutro,
quando ndo tinha acido sobre a tintura de tornesol,
nem sobre o xarope de violetas, como o sulphato de
potassa ou de soda. Este meio de avaliar a neut-alidade,
tem muitos inconvenientes; porque, sendo a neutralidade
uma propriedade puramente relativa, e tanto mais pro-
nunciada, quanto maior ¢ a affinidade entre o acido ca
base, pode haver saes, que ndo obstante serem neutros,
avermelhem a tintura de tornesol, ou mudem para verde
o xarope de violetas, eoutres, que sendo acidos ou basi-
cos nio produzam estes efleitos; pode até acontecer que
as indicagdes dadas pelos reagentes corados sejam contra-
dictorias, isto &, gue um sal seja neutro relativamente
a tal reagzente, e acido ou basico em relacio a outros,
como por exemplo, o azoltato e acetato de chumbo que
'l'orn:'lm vermelho o tornesol, e mudam para azul a he-
malina.

ITa porem certos saes, cuja peutralidade pode ser.
bem determinada pelos reagentes covados, taes sio os
formados pela combinagio da potassa soda e ammoniaco
com os acidos sulphurico, azotico, acetico, oxalico, tar-
tarico, citricc &e., e em geral todos os que rvultam da
combinagio d’'um acido eunergico com uma base igual-
mente energica. Todas as vezes que um d’estes saes dis-
solvido na agua ndo manilestar reaccao acida nem alka-
lina sobre as cores vegetaes, podemos ter a certeza de
que ndo resta no hqmde quantudaclc alzuma deacido ou
de base por saturar. Nao acontece ji assim, quando o sal
¢ lormado pela combinacio d'um acido forte com uwa
base [raca, ou vice versa, d’'uma base forte com um aci-
do pouco energico. Assim o acido sulphurico, que forna
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€omr a potassa soda ¢ ammoniaco sulphatos neutros aos
reagentes corados, nao produz sendo sulphatos acides,
" unindo-se com a alumina, oxyde de ferro, ¢ oxydo de
cobre, que sdo hases muito menos energicas que os alkalis.
O acido carbenico, que produz com a cal um carbonate que
ndo0 tem reacclo sobre as cdres vegelaes, combinado
¢om a polassa seda ot ammoniaco, ndo produz senio
" gaes que teem uma reaccdo alkalina sobre as mesmas
materias colorantes. ik
A composicdo era por tanto o unico meio d'esta-
belecer a neutralidade dos saes; porque a composicio dos
saes ¢ sujeita a cerlas leis constantes e inwariaveis. Sup-
ponhamos que diversas bases sio suscepliveis de se combi-
narem cada uma em tres propercdes differentes com o mesmo
acido, e consideremos as tres series de saes que daqui
resultam 3 acharemos pela analyse que em todos os saes
da mesma serie ha a mesma relagio entre a quantida-
de d'oxygeno do acido e a quantidade d'oxygeno da
base. Ora, ¢ cvidente que sesupposermos neutro um dos
gacs d’'uma d’estas series, como neutros deveremos lam-
bem considerar todos os sacs da mesma serie, qualquer
que seja a sua acglo sobre as cdres vegetaes. Se houver
por tante eunlre os saes d'um genero um, cuja neufra-
lidade possa ser hem determinada pelo emprego dos
reagentes corados, a composicao d'este servird de termo
de comparacio para determinar a neutralisacio de todos
0s outros saes do mesmo geunero. Se soubermos, por exem-
plo, que no sulphato neutro de potassa ou de soda, a
quantidade d’oxvgeno contido no acido ¢ para a de oxy-
geno contido na basr como 3 : f, consideraremos como
sulphatos neutros todos aquelles, em que houver esia mes-
ma relacio, embora apresenlem uma reaccio acida ou
basica sobre a tmtura de tomesol. O que dizemes dos
sulptatos applica-se a todes os ouiros genevos de saes.
Se ackarmos que lLis um azotalo de polussa que ndo Lem
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acg3o sobre as cores vegelees, e que n'esle azofalo @
relagiio entre a quentidade do oxygeno do acide e ada
base ¢ de 5 1, chumaremos neutros todos aquelles azo=
tatos, em que se der esta mesma relagdo entre @ quan-
tidade do oxvgeno do acido e a da base. Em peral,
todas ‘as vezes que um scido lor susceptivel de se com-
binar com uma base em res proporgdes, dande erigem
a lres saes, dos quacs um exerca uma reaccdo acida
scbre a tintura de torneso!, outre uma reaccio basica,
¢ o cutro nenhuma reaccio, pudcremos cousiderar este co-
me um sal neutro. Determinando depois pela analyse a
velagdo enire a guantidade d'oxygeno do acido e a da
bhase neste eal, chamaremos neutros todos- os saes de
mesmo genero, em que houver a mesma relagdo. Os
saes acidos serao os que conliverem mais acido do que
o sal neutro, e sacs basicos os que contiverem menus.

Postos estes principios preliminares sobre a defini-
¢do, classificacio, e neutralidade dos sacs, passcmos a
discutiv a sua constituicdo chimica, um dos problemas
mais difficeis da Philesophia Chimica, e a que moderna=-
mente se lem ligado muita importancia.

Se hoje ha grande diversidade de theorias 4 cerca da
natureza chimica dos saes, ndo era menor a dos antiges
Chimicos. Sthal considerava o acido vitriolico como a -
uniea substancia essencialmente saliny, a qual combi-
rande-se com os outros corpos formava todos os saes co=
ubecidos. Outros, como Macquer, suprunham a agua e
a terra os principios constituintes de tola a materia sali-
na, e este systema foi depois modificado. acrescentando-
se dquelles principios o ar e o fogo.

Veio depois Lavoisier, o qual guiado pelas des-
cobertas eminentes d’ontros Chimicos, e ajudado pelos
outros reformadores da nemenclatnra chimica , propiz a
sua nova douirina, na qual se admilte que todo o sal
resulta da combinagio dirceta ¢ immediata d'um acido
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com uma base ; assim no sulphato de chumbo deve ‘haver
acido sulphurieo, e oxydo de chumbo, unidos directa e
immediatamente enbre si.

Depois da descoberta dos saes haloides ; a que esta
doutsinia nie podia. applicar-se, Davy, o grande com-
petidor do Chimico' Francez, querendo reduzir a uma
lei geral a composicio de todos es saes, suppoz (ue o8
saes amplidos sio formades pela uniao directa d’um me-
tal com um corpo que faz as funecdes de ecorpo halo=
geno, e por conseguinte compostos - binarios ana‘ogoes
aos chloruretos, ioduretos &e. Para estabelecer esta
doutrina, Davy partiv da hypothese fundamental, — que
todos os acidos sao bydracidos, e que na sua combina=
¢io com as bases, o radical d'estas substilue o I}]dro-
geno. —

Em opposicio a esta hypothese de Davy apparecen
outra d’'um €himico Francez, Longchamp, ¢ qual em
vez de suppor, que o acido anhydro se apodera do oxy=
geno da agua ou da base para formar um nevo corpo
que se combina com o metal, estabelece o raciocinio contra=
rio, isto €, que a base ¢ que rouba oxygeno ao acido; de
maneira que o sulphato de chumbo serd um  composio
d’acido sulphuroso e de bioxyde de chumbo.

‘m fim em uma nova hypothese, proposta pap
outros Chimicos, nega-se a predisposicio moleculaz,
admitte-se que, qunndn dous compostos binarios se com=
binam para formarem um sal, dpcumpuem-ac nos seus ele=
menios, e estes reunidos depois em um wBovo grupo
molecutar constituem o sal; de maneira que o sulphato
de protoxydo de chumbo nao ¢ um composto d'acido
sulphurico e de proloxvdo de chumbo, mas sim um com-
posio d'oxygeno., d'enxofre e de chumbo. Por esta
simples exposi¢io das theorias modernas & cerca da cons-
me;.m dus saes, se pede ver o estado de incerteza e
soulusdo , em que ainda esld a sciencia a respeito de tal



questio. Para seguirmos porem alguma ordem na critica
d’estes dilTerentes systemas faremos a seguinte classificacio.
1.° Haverd predisposicio molecular nos saes?—2.° Pro-
vado que a haja, qual ¢ a sua constituicio mais pro-
vavel 2 Serd a proposta por Lavoisier, a admittida por
Pavy, ou a estabelecida por Longchamp?

' Um sal ndo pode ser considerado como um com-
posto de corpes elementares , sem que estes formem en-
tre si combinacoes distinctas e especiaes, ‘das quaes re-
sulta o grujo complexo salino. O sulphato de cobre,
por exemplo, contem enxafre, oxygeno, e cobre; mas
estes elementos ndo podem estar dispostos ae aeaso n'este
composto s temos provas as mais convincentes , de gque elles
existem ‘no' estado d'acido sulphurico, ¢ de eoxydo de
cobre. Temos signaes, que nes ensinam a reconhecer .a
natureza das combinacdes preexistentes n'um  eemposto
qualquer. Estessignaes sio dedusidos das reaccdes que o
calor, a electricidade, as bases, os acidos, e a agua
podem produzir. Ora a applicacao d’estes meics anetorisa-
nos a considerar o sulphato de bioxyde de cobre comoo
resultado da unido deo acido sulphurico com o ovydo de
tobre'e com a agua. Kste sal, que & d'uma bella edr
azul, exposio a uma temperatura elevada de 260 graus;
trans‘orma-se em um pé quasi branco de sulphato anhy-
dro, o qual recupera a ccr azul quando se dissolve na
agua. A uma temperatura ainda mais elevada decom-
poe-se cempletamente cm acido sulphurico anlydro e
bioxyde de cobre. FPela acgho do calor demonstra-se
por taite que os clementos do sulphate de cobre estio
sujeitos # lei do dualismo, isto ¢, que estie reunidos entre st
formande um compesto binario de segunda ordem. A
mesma consequencia se deduz do estudo da accio das
Lases solre este sal, porque as bases fortes separim o
ovvdo de colre. O que dissemos d'este sal, applica-se
aos oulros; d'um sal duplo hydratado, por exemplo , se-
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para=sc primeiramente a agua, e obtem-sc sl ‘duplo
sdceo, depois isolam=se os dous saes, e em cada sal se-
param-seo acido e a base. A experiencia mostra que o cobre,
metallico ndo se pode combinar com o acido sulphurice, senao,
quando este se decompae em parte e cede o seu oxygeno ao
metal. Para preduzirem o sulphato de cobre, o enxofre
e o cobre precizam por tanto de se oxydarem, e exigem
as condighes necessarias para a formagio do acido sul-
phurico ¢ do oxydo de cobre. y

A theoria electro-chimica esti em harmonia com a
ideia da predisposicio molecular; ndo serd facil con-
ceber os phenomenos da decomposicio dos corpos, sem s@,
admittir um modo particular de combinagio dos elemen=,
tos associades em grupos binaries, que successivamonte
se_reunem uns aos oulros, para formarem wm corpo de;
uma composicio mais complicada. A ordem, em que a
pilha separa os diverses corpos qae constituem o sal lu~
plo hydratado, no exemplo Ji citado, esté evactamente
de accdrde com o valor das differencas que medem a sua
affinidade, e @ exactamente a inversa d'aquella, -qna"
elles seguiram na formacdo da molecula composta O
oxygeno, que & o corpo mais electro-negativo, combi=
nando-se com o enxolre, forma o acido sulphurico, que
conserva um excesso de electricidade pegativa, e ¢ isto
que lhe permitte combinar-se com a alumina; o sulphato
de alumina ainda representa de corpo clectro-negativo ,
combinando-sc com o sulphato de potassa, porque ainda
lhe resta um excesso de electricidade. negativa, o qual
diminue ainda mais na unide do sal duplo com a agua,
‘Attendendo pois a esta progressio, os compostos de pii-
meira ordem serdo combinacdes mais estaveis e nuaisg
fortes do que a reunido d’estes para formarem um con =
posto mais complicado, e effeclivamente” a decomposicio,
pela electricidade separa primeiro aquelles que estio reu-
nidos por uma affinidade mais fraca.



o il

‘Wa-se pois que a harmonia que preside & unide
mo'ecular dos corpos entre si, nio s6 é explicada pela
theoria, sendio que ¢ demonstrada pela experiencia. Por
consequencia a hypothese dos Chimicos, que consideram
um gal como uwm grupo de elementos sem ordem alaus
ma ne seu modo de combinacio, ¢ infundada e oppos=
ta’ & theoria e aos factos mais importantes da Sciencia. Mas
ndo param aqui os seus defeitos, conduz tambens a conses
quencias erroncas e sbsurdss de tal ordem, que bem se
vé quanto ¢ falso dprincilpio. A lei das propercoes defi-
nitas fora inexacta nesta hypothese, porque o sal duple
de que ja fallamos, em lugar de ser um composto defi-
nito, isto €, em que es scus componendes estio unidos
em certas e determinades proporgdes, e estas n'uma re-
lagho simples, serd um composto. informe d’oxjgeno_e
d’hydregeno em proporcdes fora do commum com o po-~
tassio enxofre e alaminio. Traduziremos melhor o nesso
pensamento, usando das formulas chimicas d’este com=

ysto wos dous systemas. Fm vez da formula 803 KO-
3503, 'AL2 03 4+ 24 H20, que representa o alumen de
base de potassa, este composto teria & formula seguinte
KAI2 S§ 18 O#0—isto ¢, em lugar de ter uma forimula
racional , teria uma formula bruta propria do tempo da
infancia’ da Sciencia.

: Demais, como & possivel convebier n'um composio
a existencia de elementos assim separados sem formarem
grupos moleculares entre si ? Para isto se admittir, fira
mister negar-lhe as suas afindades respectivas , e sup-
por que o potassio, que tem Ao grande affinidade para
0 oxygeno, fica impassivel em presencad’elle sem formar o
protoxydo de potassio. Parece-nos por tantoque tal systema
nio 6 & destituido de fundamento, e carece de rases
solidas em que se funde, sendo que ¢é mutil e pre-
judicial ‘aos progressos da Chimica,

Uma theoria em Chimica, para representar e clus=



sificar bem o3 factos, niio deve sahir dos limites tracados
pela experiencia, o & esta falta=le esta condigio; deve
ser a expressdo fiel dos pbenomenos, o esta vantagem
tambem ella nho possue: deve em fim, estar em har=
monia com a nemenclatura geralmente seguida , quesito
de que tambem ella carece,
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ADMITTIDA A PREDISPOSIGAO  MOLEGULAR ,: QUAL
DAS NYPOTIESES SERA PREFERIVEL, A DE LoxecHamMP, A
DE Davy, ou A pE Lavoisier 7 — DEFEITOS DA DOU=
TRINA DE LoNGCcHAMP— PARALELLO DAS THEORIAS DE
Davy £ pE LAVOISIER SOBRE A CONSTITUIGAO DOS
ACIDOS E N0S SAES — CREDITOS E BELLEZAS DA THEO-
riA DE DAvy —Sva cmitica — Estd Em orprosi¢io
COM 08 FACTOS E COM AS OBSERVAGOES DA THERMO=
cniMicA — ERROS A QUE CONDUZ.

Dmoxs'rmuos na licdo antecedente a probabilidade,
para ndo dizermos certeza, da predisposicio molecular pa
combinacio dos elementos entre si para formarem os com-
postos a que se dd o nome de saes. Analysaremos agora
as differentes interpretagdes, a que a constituicio dos
saes ainda pode estar sujeita, admittida a predisposicao
molecular.

Uma das hypotheses mais celebres que se tem pro-
posto sobre a conslituicdo dos saes, ndo tanto pelo enge-
nho que prezidiu & sua concepcio, nem pela felicidade
com que explica os factos, como por constituir uma pro-
posicio contrariaa de Davy, ¢ a de Longchamp. Na opi-
nido d'este Chimico os saes ndo sio compostos do acido
e da base que serviram para a sua formacio, mas d’'um
outro acido em menor grau d’oxygenacio,e d’cutra base
mais oxydada pelo roubo que esta faz dquelle d'uma certa
quantidade d’oxygeno. Assim o sulpbato de chumbo ndo &
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uth csmposto de protoxydo de chumbo ¢ de acido';ﬁ'fphu-'-
rice, ‘mas de - bioxydo de chumbo e de acido: sulphu-
roso 3 o silphato de potassa do mesmo modo deverd consi-
derar-se. composto de acido “sulphuroso e de peroxydo de.
potassio’; & o mesmo se dird dos nitratos e dos outres oxy-
saes. ' Suzfindo 'esta. hypothese, os acidos salphurico ¢ ni-
trice hydeatados serio edmposths dos acidos sulphuroso e
vitroso ¢ dlague oxygenada, e poderdo co‘mdcrar-m, €omo
typos dos’ sulphntes ¢ nitralos. . PHRRAT

“Um exame hem facil nos farg desmhrrr todos os erros
aque fal-ideia nos levaria, e as cou seqpcncms ab’.:urdas
que d'clla se seguiriam.

~Nao ,é posswel que 03 dous sulphatos que cnmmaq,
sejam’ constituidos sezundo a hypothese de Longa,hamp,-
porque nem- o acido sulphuroso pede existir em presenca do
bioxyda “de ‘chumbo, sem Ihe rouhar oxygeno, e pussar
ao estado dacido sﬁphurrco , nem o hmx]rilo de chumbo
é capaz de se combinar ‘com os acidos para formar saes.
O 'sulphato de potassa tambem ndo pode suppor-se um
composto ‘d'acido sulphuroso. e de peroxydo de potassio;
pni-f-'pje'- para isto fora necessarto que este -oxydo- contivesse
someitte doits ‘equivalentes de oxygeno, quands elle contem
tres. E com effeito como. o acido sulphurico conteri fres.
equn‘ale;iteﬂ de oxygeno e o su!phnroso dous , " para- qrie .
o primeiro se transformasse no segundo era miister (ue
cedesse’ s6 um efuivalents d'oxygeno’ ao protoxyds de: po--
tassig, e ‘este nio podcrm entio mudar para pero--’
\Yd“‘ 1
A cém[ml{_‘m dns saes danttmomo F‘:ra ‘igualmente
um“mysterio ficomprehensivel nleste systema, porque se .
rm»-farceso ‘admittir, que a base ' astes saes nio é o pru-
togvdo d'antimonio. mas um oxydo d’antimonio. com maior
quawtnddrle dloxyzene’, do que-o-necessagio para constitiir
o ‘acids antimonico. A¢ masmas ditficuldades apparstom no.
sulplrdto” déses puiowydos de manganez 5 porque sezundo a
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hvﬁf@ de Longelamp ¢ foreso que este sal seia com
posio de aeido sulphurose e de acido mangunice, € teria=
mos agui um exeinplo bem excepeional de um acido mais
forte fazer as vezee de base em presenca d'um acido mais
fraes ; alem do que sao deus acidos, que nio podem exis=
tir em presenca um do outro, porque o acido sulphureso
reduz o acido manzanico ao esiado de protuxydo de mans
gane. 4

E' tambem facil de ver que, para explicar por esta
hypethese a constituicio do sulpliato d’alumina, ¢ necessario
admittir um ox)do d’aluminio desconhecido, e cuju exis-
tencia ¢ puramente hypothetica, e que a mesma cousa
tem luger na maivr parte dos saes; de maneire que para
reprosentar u conslitulpdv dos saes, ¢ necessario admiitiv
vm grande nimero de corpos desconhecidos unicamente
jilbws da inaginagdo; a cada oxydo deve corresponder
ula corpo contendo o duplo do oxygeno, e para tudesos
acides desem existiv compostos conlendo wm equivalente
de menvsd'oxygeno, As formu'ssda constituigho dos saes
reprosestariam , por tanto, corpos cwja existencia é real,
e outros perfeitamente fantasticos. Esta objecclo parecerd
talvez de pouco valor dquelles que souberem o estdo a
yue tem cheondoa Chimion organica pelos teabalbos de Lie-
big.de Berzelio, e d’outros, Contamese Ja cenleut vs de corpos
puramente h_\"].mth!ﬁccs, para explicar ay veacgoes da Chi-
mica organiea, e diz Gerhard, que se firermos wma conta
exacta dus eorpos hypotheticos laventados pelos Professores
de Stocholmio ¢ de Giessen e pelos séus discipulos, achas
yemos qUEe © sen numere excede wuito o dos realmente
existentes : bastard lembrar que se lem inventade quasi
para cada coepo um radical particular , e pura esta radical,
wardow, chloviresss &ic. Kstas reformas, que dentre em
pouco tornardo a Chimica wma Sciencia nova para quem
a estudou Ja ha alguns annos, provechra ainda ha pouco,
na- Academia das Sciencias de Pavis, um dito bem chistose
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de estudar corpos que nie existem, ¢ propriedades desous
tros que ndo podem existir—.Este dito de Laurent tem
toda a applicacio & hypothese de Longchamp.

As consideracdes que temos feilo sdo suflicientes
para mostrar , que a doutviva de Lavoisier sabe trium-
phante, quando se po€ em paralello com a de Lon-
gehamp. Mas terd ella igual sorte se a eompararmos com
a doutrina de Davy? E' o que vamos examivar.

Para Lavoisier um acido ¢ um composito, que rc=
sulta da unido de dous corpes binaries, que sioa agua,
e um. comyposto oxyzenado que representa o verdadeiro
acido anbydro. Quando se faz reagir um acido h}dmmlo
solre wma base, a agua é dlimitada ¢ sul stituida pela
base, e resulta d'aqui wm composto Gue tem onome de
sal. O acido hydratado serd por tonto o typo salivo do
genero ; e substituindo aagua pelas differentes bases , for=
mam-se todas as cspecies pertencentes a este gemero.
N’esta hypothese o sal neutro nao dilfere do acido hydra~
tedo sendo pela substituigio da molecula due um oxydod
molecula da agua.

Fsta doutriva seduz por sua simplicidale; mas a
descoberta d’acidos compostos d'um radical e d'hydrozeno
obrigeu.os Climicos a admittirem dous generos: distinctos de
acidos — os oxacides e os h&dmudos——.)\ theoria de Davy
tem por fim representar estas duas classes de compostes
pelo mesmo typo, considerando todos es acidos como
bydracidos analegos a0 acido chlorhydrico.

- Uma das principnes consideragdes que levon Davy
a estabelecer a sua theoria foi a nio existeavia d'acidos
anhydros,, ne cpocha em que elle escreven, o que lhe fez
crer queaagua craum corpo essencial & constituigho de
todos os acides. A descoberta dos hydracidos, para a
qual tanto contribwiram os sens aballos, fasendo-llie
wascer o desejo de reunir, debdixo de uma mesma for-
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mnln Wmsmmqﬁwde codbd os ‘acidosy o cSpmto &e -
opposigho; que’'o dominava contra a§ doutrinas de um’
digno competidor , o immortal Lavoisier; tudo concorrei
para - aquelle] jgenio eminente crear o Seu novo "i\sl:erhﬂ,
systema que vadquiriu verdadeira celebridade,’ por- ex-
plicar: grande numero. de factos, ‘e reduzir a um- mesmo
typo.a. compm:g&e dos saes haloides e dos oxysaes. Os'.
chloruretos /e 0s’ sulphatos | por: exempln, ‘slio nesta’ hypo--
these. mmpus&s da mesma’ ordem ;e l:pndﬁ ivuacs threl-'
tos i -denominagio de sal. 3 A,

,,Asdezmpmwao do chlorato e du 1odalo de Jiotassa, -

a ‘uma alta: temperatura; ‘cm’ oxygeno ‘ e“em chlorureto’e
mdummhde qmmssw.!lewu ‘Davy a concluir que’ o potas—".
sio. o existe n'estes saes o estado “dé oxydo. Partmdo
d'estecfaelo estabelceew -a sna theoria (4 qual velo de
darigraiide forga ¢ valor o conheeimento da ‘differenca de
propriedades. que apresentam 0$ compostos de acido’ sl
pluico: e mlpauru-m' ‘coni’ o ‘ammohisce na nfabnqa" ou -
na-ausencia. da agua 1 porqie ‘quanao se’ fazem’ neagir 08"
acidos sulphurico. on ssulphuroso anhiydros sobre o ammo-f
niaco secco, os saes que resultam ndo offerceem’ neém a8
prepmedudcs geraes dos sulphaLos, ‘nem as dos suiph:-
tUﬂ. vt il b9 lsihng W

. Esta theoria“ tem gosado de gmn&les cndllos na sei-

encl& | e tem-se. reputade ‘uma das mais engenbiosas , e
mais. ,pluiosm‘ucns -da’ Chimica. '%ez:undo e‘In- ‘s hydra=
cidos e s oxacidos tériam a ‘mesma “Zonstitdicio, ¢
uma $6. formula re pmScnl:nr:a a' composicao dos =aes Tia=
loides ic:dos oxysacs. Tal reforma devira ‘pois parecer
mml‘p util por mmphf‘ car Lanta 08 phmo*nm?h 'Sabios -
ciitentes he prestaram o sew apoio, ‘eomo’ Pulong, e
mais recentemoente; Diwds, Graham oo Liehit.© Pulong’
nos. ;seus brabaibos sobre o weido  oxalico e 08 ;rﬁ‘hint_mﬁ
teveoceanido dea oonfimar, achiando nesta Bypofhese
uma- facil -exphiearsny das sprincipaes projriedudes - destes
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saes;. e Dumds parece mm!a Loje! possuido de fal ‘venes

. xagio, para. esta) theovia,, que: apesar’do . seu ‘grande’ta=
“lento mostra algwma indicisio, quando 'tracta 'de Ihe dis=

culir. 0. valer __im_p_utando ke -apenas- um ou dous in-
conyenientes ,.. nio, se abalanga a  regeiial-a completa=
mente, e tem: fé.que d’um-momento’ para~outro ¢lla

.;n,umphe de: todas-as ohjecgdes, € seja firméniente apm’

('ir,; por alﬂfumal nova descobertas Nio endontrarios , com
efeito,. entre - os, Chimicos modernos nenhiim advenmno

.verdddeiramaute' aguerrido -eontra 'tal systema ;' ‘depara=

mos antes’ com alguns y que perE{fntlem fhrel-o rewwr,
apphcando-o aos acidos. ‘e saes orﬂanwns utai é Lrei-

H
qr“__,LJ aly '+ 9

Lste Chimico diz ,; falfsndo da theurm dos lwdra—
cyﬁus:, fue. uma h\rpo:hese que reune - ni'uma 's6 “for=
mula um, grande mumero: de; composios. chimicos,  pode
ser, origem , de destﬁrmlenms da - mator - lmpnrtancm"'
gqvq‘ repufar-se; ‘altamente - philesophica. *Apezar porem
e Ldo . eminentes. auctoridades - e »de Thenard- dizer,
que poucas sio. as:objecgdes que; s lhe’ padem fazer," e
eslas, pﬂuco-concludentes, Yaimos tenLar a crméa desta
theoria. o

0 prmc]pm fundﬂmenﬁﬂ da theorm de- Dm‘T é
ue 03 acidos -para poderem combinar-se  com- a§ Jmseq
zp\rem ser, bydratades ;' e que os: amdes anhydros ndo se
podem’, cons;demr £Omo verdac}etms acidos.' No' cstado
actnal, da Sciencia - este principio é completamente falso.
Conhceem se shoje muitos. acidos anhydros,, “ties s20' o8
acidos carbonico,, -sulphurico . sulphuroso ;- phosphorico,
sificico . borico., . stannieo: &ce! Estes acidos, reagindo o=
bne ]Ja%es anhydras , . formam. verdadeiros saes: v. Bive
acida. snlphumso perferkamenm secco decompde completa-
mente. o carbonato .de soda seccorsob-a influencia’de'tima
diminuta temperatura /e forma o sulphato de soda’, 0
qual pode. ser.decomposio por ouiro geido anhydro. mais
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* fixo que @ acido sulphuroso. Existem, por consequencia,
acidos que gozam do caracter essencial d’estes compostos,
sem neccessidade de intervengio da agna.

Os factos mais ordinarios da Chimica nes demons~
tram , que os maiores absurdos se seguiriam de represen-
tar os oxacidos com a mesma constituicdo dos hydracidos.
O acido sulphurico, por exemplo, énesta hypothese um
composto d’hydrogens e d’'um radical formado d’acido
sulphurico e d’oxigens. Ora, alem de que este radical &
um corpo puramente hypothetico, € que a analyse chimica
ainda nlo isolou, ¢ forca suppor que o hydrogeno estd
unido com elle por uma affinidade mais energics do que
a que elle tem para o oxygeno; de maneira que o hy-
drogeno deve estat em presenca d'este radical sem ter
forca para lhe roubar o oxvgeno, o que ¢ contrario a0
que se sabe da grande affinidade, que haentre estes dous
elementos; pelo menos a Thermo-chimica, ou este ramo
da Chimica que estuda o desenvolvimento do calorico nas
reaccdes, e mede a forga da affinidade entre os corpos
pelo grau de temperatura que elles manifestam em
suas combinacdes, mostra que o oxygeno, na sua unido
com o hydrogeno desenvolve o duplo do calor que appa-
reéce na mais subida oxyda¢io do enxofre. Sendo isto
assim, & evidente que a hypothese de Davy ndo pode ser
verdadeira, porque para isto fora mister, que houvesse
maior affinidade entre o hydrogeno e o radical, do que
entre ella, e 0 oxygeno, o que nio succede. K para me=
lbor nos convencermos d'esta verdade bastard reflectir,
que o hydrogeno depois de combinado com outro corpo,
e por conseguinte depois de saturada parte da sua affi-
vidade , ainda assim mesmo rouba oxygeno ao acido
sulphurica, o que se demonstra pela seguinte experiencia.
— Se humedecermos um tubo com acido sulphurico hy-
dratado, e fizermos passar por elle o gaz acido sulphy<
drico, veremos logo apparecer um depesito d’enxofre.,
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adompanhado de desenvolucio de: gaz acido - sulphurase-
pela ontra extremidade do tubo—

‘Se sio grandes as dificuldades que apresenta a hya
pothese de Davy na constituicdo dos acidos, niio  sko
menores -as que ella offerece na constituicio dos saes.

No sulphato de potassa, por exemplo, nio & pose
sivel admittir, que o potassio ecsteja em presenca do
acido sulphurico oxygenado sem o decompor, porque é
de observagdo, que o sulphato de potassa cede oxygeno
ao potassio. E' tambem demonstrado que este metal
desenvolve mais calor como oxygeno, do que o hydrogeno:
ora, se nés jA provamos que o hydrogeno ndo pode estar
em presenca do radical do acido sem o decompor, muito
menos o poderd estar o potassio. Em fim se os saes sio
formados pela combinacio dos metaes com radicaes re~
sultantes da combinagiv do.exygeno do oxido metallico
com os elementos do acido, segue-se que a facilidade do
acido em se combinar com a base, deve depender niv sé
da affinidade do acido para o oxygeno da base, mas
tambem da do metal que deve ceder o oxygeno: logo, se a
affinidade do metal para o oxvgeno, com que esti com-
binado, for superior 4 do. acido anhydro para o mesmo
oxygeno, a formacio do sal serd impossivel. Ora, osexem-
plos de saes de bases alkalinas, ¢ d'oxydos difficilmente
reductiveis abandam na Chimica , e por conseguinte a for-
magao d’estys saes fora inexplicavel na theoria de Davy.
Bastara citar o sulphato de potassa, no qual tudo nes
mostra que a affinidade do metal para o oxvgeno & supe-
rior 4 do acido para o mesmo.principio.

A reac¢do de muitosacidos oxygenados sobre o ame
moniaco e sobre outros compostos hydrogenados fora do mes-
mo modo incomprehensivel ; porgue, para explicar a
formagio da agua, seria mister que um hydracido pe-
desse pelo oxygeno do seu radical roubar e hydrogene ae
ammoniaco. -

8
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Vé-se pois que a theoria nia tem o caracter de
-generalidade que devéra ter, se fora verdadeira; ndo
s6. ficam fora do seu aleance os saes formados pelos
acidos anhydros, como os de acido borico, silicico &e.,
sendo que envolve contradiccdes ¢ absurdos na explicagdo
des phenomenos.
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ReFLExoEs pE Dumds sosre A TnEoria pe Davy —
TRIIF!(PIIO PROVAVEL DA DOUTRINA DE LA’E‘T!!S’IE“,
MODIFICADA PELAS IDEIAS DE BEI!ZELI(! 7 CERCA DA
CONSTITUICRO DOS SAES. — SAES "AMPHIDOS E HALOI-
DES — NATUREZA D'ESTES — Turonias nos cHioRrmy-
DPRATOS E DOS CHLORURET0S — PROBABILIDABES DA
SEGUNDA — OriNtAo pE PErovze E Fremy.

Coxtixvanemos hoje a critica das theorias sobre a cons=
tituigdo dos saes, ¢ para completarmos a analyse da dou~
trina_de Davy referiremos a opinido de Dumis.

Este Auctor s6 acha duis razdes para. suspeitar da
veracidade; da hypothese de Davy. A primeira ¢ a admissio
de muitos corpos hy pol:hcl:lmq,que ndo se conhecem, e que
devem conter mais oxygeno do que o gue exisie nos oxae
cidos ; taes deviam ser os acidos persulphurico, perazo-
tico, percarbonice. &c.; o que faria recuar a Sciencia s
epmhds do phlogistico, eadmbLtn ndo s6 um phiogistico
mas um nuinero immenso de phlogisticos. A segunda ra~
gdo ¢ a difficuldade da applicagao da hwmhcsc de Davy
& constituigao das tres variedades.d’acido phosphorico , eujas
differencas se explicam melhor, considerando-as comoby-
dsates do wesmao. acido, do que como hydracidos diffe~
rentes. Segundo a hy prLh(::«: de Davy fora mister admil-
tir dlﬁ(‘!‘l’.‘lllt‘ composicio nestes saes, para r-\ph:ar dil-
ferengas muito sccundarias, € o clieiio udo seria n'este
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caso pronor-ional a causa, porque ecstes acidos passam
facilmente d'um estado a outro , flazendo-lhes perder a
axma pela caleinacio, oft deixando-Ia adquiric por um
largo eontacto com este liquido.

A’ visia do que temos exposto, parece-nos que a
theoria de Davy ndo se pode considerar no estado actual
da Sciencia como a expressio genuina dos factos, e que
a doutrina de Lavoisier deve subsistir, como a mais pro-
pria para explicar a constituigio dos saes, modificada po~
rem pelasideias de Berzelio a respeito dos saes haloides.
Ainda que estes saes sejam o resultado da combinacio
de dons corpes simplices , um metal e um corpo halogena,
¢ os saes amphidos ou amphisaes sejom em geral com-
postos de um metal que é o radical da base, d’'um corpo
simples metallico ou nio metallico que & o radical do
avido, e d’'um corpo amphigeno, isto é, d'um corpo
que goza da propriedade de converter em acido ou em
hase o8 radicaes d'aquelles compostos’, combinando-se
tom elles; comtudo o caracter chimico de um com-
posto nio depende somente do numero e natureza dos ele=
mentos que entram na sua composi¢io , mas tambem d'al-
gumas das snas propriedades mais importantes e essen«
eiaes. Ha tanta analogia entre um salhaloide e um oxy=
gal, que o Chimico mais practico ndo os pode "distinguir
m o empregzo de reagentes. Podemos citar para exem-.
Pl o chlorareto de magnesio, e o nitrato de magnesia :
exchiir o chlorureto de magnesio da classe a que pertence
o nitrato de magnesia, so porque o pritneiro consta de
dous elementos. e o sequndo contPm tres, importira o
mesmo que separar o acido acetico da classe dos acidos
a que pertencem os acidos sulphurico, phosphorico, car-
bonico &e., so porque o primeiro se compod de tres
elrmentos, e os outros apenas de dous.

Para completarmos as theorias sobre a constituicho
dus saes, resa-nos discutie a natareza dos saes haioides.
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‘A opinido dos' Chimicos estd ainda dividida em" dous cam-
pos a este respeito, suppondo uns, que os hydracidos se
-unem integralmente com as bases, e crendo outros que
haja quasi sempre uma decompesicio , eombinando-se o
hydrogeno do hydracido com o oxvgeno da base para
Adormar a agua, e o seu radical com o metal do oxydo.
Daqui nascem as duas theorias, a dos hydrochloratos ‘e
-a dos chloruretos. A segunda parcce-nos a mais confirme
-aos lactos, o a que mais razoes conta a seu favor,

As experiencias de Gay-Lussae prestam-lhe decisivo
apoio, como passamos a mostrar. 1.° Da reaccio do acido by~
drocyanico sobre o oxydo de mercurio resulta a forma-
%o da agua, e de um corpo que antigamente 'se consi-
derava como prussiato de mercurio, mas que ndo contem
oxyzeno, e ndo pode por conseguinte pertencer a classe
dos oxysaes, ainda que muito se parcca com 0s com-
postos do oxydo de mercurio com os oxacidos. Vé-se,
por tanto, que n’esta reacclio o acido hydrocyanico e o
ovydo de mercurio se decompoem mutuamente ; o hydro-
geno do acido combina-se com o oxygeno do n\ydo,

o cyanogeno com o metal, do mesmo " modo que succedo-
Tia a0 oxydo de mercurio tratado pelo acido sulphydrico,
de cuja reacgdo resulta a formacio d'agua e d'um sal-
phiureto de mercurio. — 2.° Neutralisando o acido hydro=
sulphocyanico, que ¢ um liquido dotado de propriedades
acidas muito energicas, pelo carbonato de potassa, ap-
parccem 0§ mesmos plmnomenm que com qualqaer oxydo:
o acido carbonico desenvolve-se com ellervescencia , ¢ ob-
tem-se um sal crystallisado, que se assemelha por tal for=
ma com o nitro que se¢ podéra confundir com elle: ostes
crystaes offerecem um sabor picante, levemente salgado,
absolutamente como o salitre, e fundem-se facilmente
sem produzir agua. Mas estes crystacs, que tanta dnas
logia apresentam com os oxysaes, nido conleem ovvge-
o, e resultam da combinacio de potassio com o sul-
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phocyanogeno. 3.° Quando se mistura uma dissolucio
de” soda eaustica com acido hydrochlorico concentrado;
a hase ¢ o acido neutralisam-se reciprocamente ; - pro-
duz-se calor no acto da combimaciio, e precipita<se um
j6 salino que ¢ o chlorureto de sodio, e que nao contem
oxygeno, pem hydrogeno. %" O lermp1us~ualo de po-
tassa - chrystallisado, ou cyanureto ferroso e potassico,
conten exactamente a quantidade d’agua que ¢ necessa~
rin para produzir com o potassio e com o ferro a po-
tussa e oxydo ferroso, e o acido hydrocyanico com o
-cyanogenon: mas esta agua volatilisa-se & temperatura or-
dinaria do ar, quando este estd hem secco, ou no vasio,
e resta uma combinagio de cyanureto I'etmso. e de cya-
nurelo de potassio, que se assemelha exactamente ao sal
efflorescente. Talver se possa suppor que 0 oxygeno se separa
da potessa, e 0 hydrogeno doacido, pela simples suspensio da
pwressio almosplierica, ou pela ausencia do vapor aquoso no ar.
‘Masnioscra mais natural reputar esta agua uma agua de
crystailizacio ?

Estas oxperiencias parecem demonstrar, que em muitos
easos os hydracidoes se no unem direciamente com as bases.
Todavia a theoria dos hydrochloratos tem - tzmbem al-
guns factos em seu abono, e a auctoridade de Chimicos
reapeitavels , como Thenard. Um dos argumentos que
parecem dar-lhe grande forca, é o que se deduz da’ ex-
wtencin  do hydrochlorato d’ammeniaco. Se reflectirmos
porem na accio que ¢ teido snlphurico anhydroexeree sobre
o sal _ammoniaco , acharemos uma razdo sufficiente para
regeitar a hypothese que o considera como um chlorhydrato.
O acide sulphurico auhvdro, combinado com o ammonia-
oy mio pode ser expellido da s combinacdo pelo- acido
¢ dorhydrico, d’onde devemos concliir que o primeiro tem
nulﬂaﬂimdade para o ammoniace que 0 sezundo. B’ por tanto
clrro, quese Lonvesse no sal ammoniaco acido chlorhydrico,
este devera ser separado pelo acido sulphurice anlydro;
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pelo contrario o acido une-se com o sal ammoniaco, fur<
mando um composto, que corresponde aos que resultam
da unidio de um acido com os chlorurctos de potassio ¢
de sodio, ¢ ¢ s6 pela elevagio de temperatira que a de
composiciio se effectua, ‘e que ha formacio de sulphato'
anhydro d’ammoniaco e avido chlorhydrico livre. Esta ol)ser-'
vagio curiesa ¢ devida a Heori Rose. '
As observacoes de Chevrenl sobre a cor dos ehilos
ruretos dissolvidos , algumas probabilidades tambem vie-
ram dar & lhypothese dos hydrochloratos. Chevreul
observou que os chloruretos seccos, produzidos por
metacs capazes de formar ‘saes corados, leem seme
pre ccres differentes dos dos saes que lhes corres-
pondem. Estes mesmos chloruretos dissolvidos offerecem=
nos pelo contrario cires analogas {is dos saes correspon-
dentes ; d’onde se pode concluir que os chloruretos dissol=
vidos sdo hydrochloratos. Este argumento ¢ um dos mais
importantes, com que se tem combatido a theoria dos
chloruretos. Todavia niio é elle de natureza tal, que possa
destruir a nossa convicgdo, porque se funda sobre um ca-
_racter, cujas causas sio muito occultas, para que possa=
mos apreciar o seu valor. E demais, admittindo o mode
de copstituicio dos saes proposto por Davy , a similhanga
de cires nada provaria , porque n’esta hypothese os saes
ordinarios teem uma composicdo similhante & dos chle-
ruretos. Tem-se dito tambem que os chloruretos de ma-
goesio e d’aluminio decompoem a agua; e na verdade,
quando se dissolvem , e se faz evaporar a dissoluciio, de~
senvolve-se acido hydrochlorico, e resta um oxydo. Pe-
de-se comtudo objectar a esle facto que o calor exerce
uma influencia , cujos limites ¢ muito difficil avaliar. Os
partidarios da theoria dos hydrochloratos pretendem achar
outre argumento a seu fator, na decomposicio que
se exerce entre a agua ¢ os chloruretos de bismutho &
d’antimonio. E’ certo, que se lancarmos repennnamcnte
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e -com abundancia agua sobre os chloruretos de bismuthe
¢ d"antimonio, estes saes sio decompostos, assim como &
agua. Se relléctirmos porem, que estes chloruretos, aban-
dguados ao contacto doar humido, absorvem agua sem
reaccdo apparenle, e se resolvem em um quuido perfei-
tamente limpido, acharemos mais provavel que a decom-
posicio “da agua seja devida & elevacio de temperd=
tura, produmda pela addicio repentina d’aquelle li-
quido.

Todos os factos referidos deixam pois ainda em du=
vida se os chloruretos decompoem ou nao aagua. Veja-
mos, se aquestio pode ser resolvida pelo esludo das reacs
coes dos dous chloruretos d’iodo. Quando dissolyemos na
agua o sub-chlorureto de iodo, apparece um liquido de
um vermelho escuro muito carregado. Se collocarmos esta
dissolugdo n'um vaso, e aagitarmos com um terco ou um
quarto._do seu volume de ether sulphurico, oliquido aguo=
so tornar-se-ha descorado repentinamente, e o liquido
ethereo adquirird a cor de um vermelho escuro muito car=
regado; se evaporarmos o cther, restari o sub~chlorureto
de iodo com suas propriedades ordinarias. Parece-nosque
a conclusio mais natural que se pode tirar d’esta experi=
encia, & que este sal nio decompod a agua; porque
para se admittir o contrario, (Ora mister suppdr que a
agua se reproduz debaixo da influencia do ether, o que
¢ diflicil de acreditar. E' sabido que o ether rouba &
agua '0s chlorurelos de oiro, de platina e de ferro, ¢ 0,
bi=chlorureto de mercurio: Iogo, se o principio acima es=,
tabelecido. ¢é verdadeiro, segue-se que estes chloruretos nio
decompoem a agua. Vé-se pois que es principaes factos,
com que os Chimicos leem pretendido suslentar a dou-
trina_dos hydrochloratos, perdem muito do seu valor &
luz. do raciocinio. Busquemos agora novos dados para
fundamentar a theoria dos chloruretos, e veremos que
a sua composicdo binaria nos ¢ demonstrada pela accdo
da pilhe sobre estes saes.
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... Se chegarmos a destcuiv o8 chlarurvetos. e iodures
tos dissolvidos na azua, por meio de correntes electricas
muito [racas e incapazes de decompor este liquide, po-
deremos com justa razio concluir, gue no acto da sua
dissolucio 03 elementos d'estes compostos ndo seseparam,
¢ ¢é eilectivamente o que se verifica pela experiencia. Se.
langarmos mdo de uma pilha de dous elementos, carre~
gada com agua ligeiramente salgada, e ineapaz por
tonseguinte de decompor este liquide, e iutroduzirmos
os fios de platina n'uma dissolugie de chlorureto de co-
bre, observaremos que o cobre metallica se deposita no
fio negativo, desenvolvendo-se bholtas de gaz no outro
E!o_, A experiencia apresenia 08 mesmos resultados. so=
e 08 ioduretos de zinco ¢ de fervo. .
- * Para dar porem mais completo desenvolvimenio a esta
questdo, releriremos as opinides de Pelouze e Fremy, e
@s numerosas e inleressanles experieneias, que estes
Auctores citam no seu Curso de Chimica geral: Se diri-
girmos uma corrente de gaz acido chlorhydrico sobrs a
baryta eaustica, observaremos uma reacdo energiea ¢i.=
tre estes dous corpos, e a producgio de chlorureto de
barie e agua. Uma reac¢io similhante se ebserva, sub-
stituindo ao acido chlorhydrico e & baryta outros hydraci-
dos e outros oxydos. Assim o acido sulphydrice e o oxy-
do de chumbo produrem agua e sulphureto de chun-
 Quando fazemos reagir um hydracido sobre uma
base anbydra, e vemos desenvolver-se agua, nenhuma
duvida pode haver sobre a coustituigio do composto que
se forma : este composto nada tem dz similhante com o
oxysal, porque nio contemn os elementos do hydracido e
da base, e s6 é formado pela combinagio do metal com
o radical de hydracide. Mas quende um hydracido reage
sobre uma base em presenca da agua, e o corpo resul-
tante d'esta combinagio ¢ soluvel n'cste liguido , pode-se
; g
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duvidar , & neste caso se forma dgua , e oufrg
¢omposto binario da primeira ordem, on uma combina-
¢ao completa do hydracido com a base. Esta questio tem
estado por muito tempo indecisa , e Pelouze, seguindo a
opimiio de Chevreul, acredita que as duas supposicdes
podem igualmente ser verdadeiras, isto &é. que um hy-
dracido, o acido chlorhydrico per éxemplo, pode, con~
forme a natureza da base, formar um chlorureto ou
um chlorhydrato.

Em grande numero de casos os chloruretos parecem
permanecer em presenca da agua, sem se translormarem
em chlorhydratos. Quando se pog o chloruréto desodio
ein contacto com a quantidade d'agua necessaria para
o transformar em chlorhydrato de soda,uma parte do sal
dissolve-se, e observa-se apenas uma pequena diminuicao
de temperatura: ora, se o sal se tivesse combinado com a
agua pava formar o chlorhydrato, devéra observar-se uma
produecio de calor, que acompanha em geral toda acom-
binacio chimica. A experiencia mostra que uma dissolu-
¢io de sal marino, submettida & evaperacio espontanea
deixa depositar crystaes anhydros de sal, que sio formados
pela combinacio d'um equivalente dc chloro e d'um
equivalente de sodio. Estes factos parecem conciliar-se
mielhor com a theoria dos chloruretos do que com a dos
chilorhydratos, na qual fora necessario suppdr, que o sal
eommum & temperatura ordinaria se transforma em chlo-
rhydrato, e que 4 mesma temperatura, no momento da
sua chrystallisacio, se deshydrata para se transformar em
chlorureto; o que nos parece inadmussivel. O ln-f:hlurlrreto
¢ 0 cyanureto de mercurio parecem tambem dissolver-se
nd agua, sem se decompor. Se o primeiro se transformasse
e chlorhydrate de mercurio, a dissnlucdo d'este sal de=
sefivolveria facilmente acido chlorhydrico pela reaccio do
acido sulphurico; a experiencia mostra pelo contrarie ,
que esta decomposicio & difficil e leata, o que indica
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gue o acide chlorhydrico ndo preexiste va dissolucio, mas
que se forma pela influencia do acido sulphurice,
Se o cyanurcto de mercurio em dissolugio na agua se
transformasse em cyanhydrato, o oxydo de mercurio seria
precipitado pela potassa, o que no se verifica.

Todos estes fclos parecesn mostrar, que a maior
parte dos sacs haloides se dissolvem integralmente na
agua; ha porem certos chloruretos, que se transformam
pelo, contacto com este liquido em chlorhydratos; taes
s@io os chloruretos de magresio e d’aluminio, que desen-
volvem uma temperatura elevada, quando se dissolvem
na agua, e cujas, dissolugdes sio decompostas facilmente
pela evaporaglo, produzindo acido chlorhydrico. No mesmo
easo estd, segundo as experiencias de Chevreul, o sesqui-
chlorureto de chromio anhydro.

Resumindo, podemos concluir com Pelouze e Fremy :
primo: que quando um hydracido reage sobre uma base
anhydra, bha . formagio -d’'agua e doutro composto bi-
rario da primeira ordem, resultante da combinacio do
elemento cleetro-negativo do acido com o elements ele-
ctro-positivo da base: sccundo : quando a reacgiodo
acido e da base tem lugar em presenca da agua, os
mesmos: compostos se produzem as mais das vezes: ter-
tio: ha alguns easos, ainda que muito rarcs, em qualo
bydracido parece combinar-se integralmente com a base.
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CrassiFicAcORs CHIMICAS DBOS COMPOS SINPLICES—SEY
FIM E CHILIDABE — SYSTEMAS ARTIVICIALS, E METHO-
DOS NATURAES—RESENHA CRITICA DOS PRINCIPAES PLA-
KOS DE (LASSIFICACOES—SysTEMAS pE GryTox ne Mor-
YEATY, ¥ LavoistEr,pE Trempsox, g ne Toexann—-Cras-
SIFICACAO KLECTRO-CHINICA DE Brrzirio — PriMeiros
TRARALHOS DO* METHODO NATURAL — IpEnas p’Am-
PERE.

CLASSIFICACAO DOS CORPOS SIMPLICES,

Di.smmrm o8 corpos w'uma . ordem methodica e regu-
lar, de modo tal, que se facilite o seu estudo, ese co-
nhecem as svas propriedades mais caracteristicas, tal ¢
¢ fim das clussificaghes.

Para isto dous met'odos se podem adoptar: o ar-
tificial e o natural. O primeiro funda-se em principios de
facil comprehensio, e tem 86 por fim facilitar o estudo
e conhecimento dos corpos ; o segundo,alem d'este fim,
tem tambem o de reunir os corpos pelo maior
numdro  de cpas analogias e relacdes. O primeiro
é ull pare o ensino, e para 0§ que comecam a
carvera da Sciencia 1 mas  imperfeito,  considerado
como  methodo  philosophico ; porque, tomando  para



— 115 —

‘base de suas divisdes um s6 caracter, tem o Inconvenie
enfe de romper as analogios mais bem caracterisadas.
Assim, 0 systema fundado unicamente no grao d’aflinida-
de dos differentes corpos simplices para o oxygeno, ainda
que respeite certa ordem de propriedades, e facilite'o
covhecimento de factos importantes, tem comtudo o
defeito de reunir no mesmo gritpo corpos muito differen-
tes, e de separar outros mui similhantes. O estanho e o
titanio, qne tanta analogia ‘apresentam, pertencem noste’
systema a grupos diferentes, s6 porque o primeiro €
muito mais oxydavel do que o segundo. O maguesio €
aluminio, que tio pequeno parentesco nffe;cccm , Sdo re-"
putados analogos, porque a sua affinidade para o oxygeno
€' pouco mais ou Menos a mesma. ’

Os systemas ou methodos artificizes teem alem
disto o grave inconveniente de ndo acompanharem a
Sciencia nos seus progressos, ¢ so poderem Servir nas
epochias de transicio: quando descobertas importantes vem'
modificar as idefas geralmente recebidas, e movos factos
dio differente valor &s theorias, ¢ mister reformar esta
ordem de classificacdes, e pol-as em harmonia com o nove ¢s-
tado da Sciencia. E' o que succedeu & classificagdo dos corpes
simplices, segundo o grao de sua affinidade para o oxy-
geno. Este systema devéra ser sufliciente, quando se sup-
punha que o oxygeno era um corpo sui generis, e quesoé
elle communicava certas propriedades aos ‘compostos que
formava: hoje porem, que se reconhece quanto tem de-
ahsoluta esta parte da theoria do celebre Lavoisier, nio
pode tal systema adoptar-se. A Chimica conta ainda hoje
varias classificacoes, e aleumas dellas com talarte einge-
nho tetidas, que sio preferidas per muitos Auctores: fare~
mos  uma resenha critica das mais importantes.
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SYSTEMA DE GUYTON DE MORVEAU.

Até & epocha de Lavoisier, pode-se dizer que ndo
se conhecia systema algum de classificagho. Guyten de Mor-
veau fei o primeiro que apresenton uma classificacio dos
corpos simplices, distribuindo todes os que n’aquella epocha
se consideravam como taes em cinco classes. Na primeira:
ncluiu a luz, o calorico, o oxygeno e o hydrogeno. Na
segunda comprehendeu todas as bases acidificaveis, ou
radicaes dos acidos; e por conseguinte, o azolo, o phesphoro,
e os radicacs %inda desconhecidos doutros acidos. Na
terceira reunio os melaes: na quarta as terras; e na
quinta os alkalis. Este systema é um claro testemunbo
da infancia da sciencia, no fim do seculo ultimo, em.
que a analyse chimica havia feito pouces progresses;
mas ¢ certo que Morveau gravou n'elle o cunbo de sew
grande genio, atiendendo ao estado dos conhecimentos
chimicos n’aquella épocha.

SYSTEMAS DE LAVOISIER E THOMPSON

Lavoisier parece ter dividido os corpos simplices em
combustiveis e ndo combustiveis. Ainda que esta) ideia
nio venha claramente formulada nas suas obras, é com
tudo uma consequencia necessaria da sua theoria da com=
bustie. _

Estas duas divisoes , e mais outra, a de ecmburen- .
tes ou sustentos da combustio, loram tambem estalie-
lecidas por Thompson, entendende por corpos comhuren-
tes, tedos os que na sna cembinacio com outros dao li-
gar a0s phenomenos da combustdo, que vem a ser, de-



senvolugio de calorico e luz; ¢ sémente quatro achava
nestas circunstancias: o oxygeno, o chloro, oiodo, e o
fluor. Combustiveis eram todos o3 que sdo susceptiveis de
se combinar com estes, com produccio de calor e luz, &
incombustiveis, os que se ndo combinam com elles, ou se
combinam sem apparigio de fogo. Basta a simples expo-
sigho  d’este systema, para se reconhecer toda a sum
imperfeicio. Formar uma classe d'um s6 corps, e tomar
para base da classificacio, uma propriedade, que nio s§
obriga a separar corpos dotados das maiores analogias;
como por exemplo o enxolre e o oxygeno, o chloro o
todo e o bromo, o azoto o arsenico e o phosphoro &e.,
sendo que torna vago e incerlo o caracter ehimico das
corpos simplices, sdo inconvenientes graves que toraara
esta classificacio muito defeituosa. Nio ha mais raziio
para considerar o hydrogeno como um corpo combustivef, '
do que o azoto : 0 enxolre tanto pode reputar-se um sustentd
de combustio, como ooxygenoou o iodo, perque o en-
xofre une-se com a maior parte dos metaes eom grande
desenvolvimento de luz e calor. Ndo ha, por tauto,
uma linha divisoria bem distincta entre as tres [clase
868,

SYSTEMA DE THENARD.

Uma das classificacdes artificiaes, ainda muite ge-
guida nas Escolas e nos livros, é a do Birio de The-
nard, o qual divide todos os corpos simplices, em com-
burentes e combustiveis, e estes, em metallo'des e metaes,
O oxygeno ¢ o unico corpo comburente, € foi conside-
rado como tal, por ser este principio o que alimenta a
&zmhusmo de todos os corpos que arderi em presenca

ar,
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- Este systema, ainda que se resewle das |dcias de
I.au}lstcr, goza ainda de bastantes creditos, porque nio
mntrama as analogias mais naturaes que exislem: enire
03 corpos simplices: tem comtudo graves defeitos, como
yamos ver.

O pome de metalloides dado aos corpos ndo me-
tallicos , esti em contradiccfio com a sua nmatureza, por
que ¢ derivado. de duas palayras gregas que querem di-
zer, metal e similbanie, e nada se parece menos com
um metal do que certos metalloides, Laes como o oxy=
geno, o enxofre, o chlovo &c. Mas ponde de parte este
erro de linguagem, como distinguir os metalloides dos
metaes? 1a ama I:mnsu,ao tio  insensivel enlre estas
duas classes, que & quasi impossivel determiner, em
ue differe um metal d’um corpo nio metaliico. Tem-se
ado como caracteres disiinctivos dos melacs , © serem
corpes mais, pesados do que a agua, bous conductores
do calorico e da electricidade, opacos, dotados d’um
brilko partieular, a que se di o nome de britho metal-
lico, elasticos, sonoros, malleaveis, ducteis e dotades
Jayprapne.!ade de formar, por sua combinacio com o
oxygeno, oxydos susceptiveis de se combinar com 0s.
acidos, formando saes. Mas o potassio, o sodio ¢ o ma=
guezio sio corpos mais leves do que a agua: a maior
porte dos metaes reconhecem-se ‘heje como frageis: o
caleio, o stroncio, o bario, o aluminio, o glucynie, o
3llri0, o Litanio, o urasio e o lantale ndo sio corpos
elasticos , nem  sonoros, nem malleaveis nenr ducters. O
britbo metallico e a propriedade, de serem bons conda-
ctores do calerico e da electricidade. n3o sio tambem .
egracleres exclusivos dos metaes; porque ha cerlos cle-
mentos,comprel.endidos entre os metalloides,que apresentam
um biille muito analogo 20 dos metaes, e o carvio de-
pois de. calcinado, ¢ o diamante sdo 3o hons conducto=
res de calorico ¢ du electricidade,, como muilos melaes,
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A epacidade ¢ uma propriedade o geral, que se todc§
08 corpos opacos fossem metaes, muito maior fora o nus
mero d'estes elementos. A propriedade de formarem ba-
ses salificaveis, pela sua unido com o oxygeno, tambem
nde ¢ privativa dos metaes, porque ¢é commum &
muitos outros corpos simplices e compostos. Por este ca-
racler, que se reputa o mais essencial, o boro e o azote
deveriam ser considerados como metaes, porque 0s ac'=
dos borico e azoloso combinam-se com o acide sulplu<
rico, e formam com elle vardadeiros saes.

Nio se limitam porem a estes os defeitos da divis'@
dos corpos simplices em metaes e metalioides. Ha mais
analogia entre certos metalloides e certos metaes, do que
teem entre si 0s corpos de cada uma d’estas classes: o
azoto, o phosphoro, o arsenico, o antimonio ¢ o bismu-
tho formam uma serie natural, caracterisada por proprie~
dades importantes. O grio de affinidade para o oxygene,
que neste systema serve de caracier d'stinctivo para as
seccoes secundarias, tanto dos metalloides como dos
metaes, estd igualmente em opposicio com as analogi ¢
mais importantes e essenciaes, estabelecidas pela nature. g
entre os differentes corpos simplices.

CLASSIFICACAO DE BERZELIO.

Foi no caracter electrico dos eorpos simplices, que
Berzelio fundou a ordem da sua distribuicio. Partinde’
do principio , — que toda a combinacio chimica depence
de forgas electricas, e que todos os clementos em suas
variad_as combinacies entre si se constituem em estades’
electricos oppostos ,—formou uma tabella dos corpos ele=
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mentares, dispostos na ordem do seu caracter electricd
uns a vespeito dos outros, formande uma serie linear,
desde o mais electro-negativo até ao mais electro-posi=
tivo. Censervando depois a divisio dos corpos simplices
em metalloides e metaes, subdivide estes em metaes
electro-negativos e metacs electro-positives , funccionando
todos os corpos ndo metallices como elementos electro-nega-~
fivos em relagio aos metaes. D'esta arle, o corpo mais
electro-negativo ¢ o primeiro da serie, e o mais electro-
positive o uitimo, succedendo-se todos elles em ordem
tal, que cada um ¢ electro-positive emrelacio a0s que o
precedem , e electro-negativo em relacdio aos seguintes.
Nos metalloides , 0 oxygeno occupa o primeiro lugar, e o
Jhydrogeno o ultimo; nes metaes. o oure e o potassio for-
mam o3 dous extremos da serie. Berzelie admitte ainda
que a ordem electrica dos corpos eombustiveis, esta de
accordo, em geral, com a de seus oxydos; de sorte
que os' gréos de oxydagdo dos diversos radicaes, que sio
dotados das meis energicas affinidades, estao entre si
“¢como estes mesmos radicaes.

. Este systema, ainda que fundado n’uma hypothese,
tem prestado grandes serviges & nomenclatura, estabele-
cendo come regra, que na unido de dous corpes entresi,
o que representa de elemento electre-negativo forma o
nome generico,e o electro-positivo o neme especifico. Em con-
formidade com este principio, diremes sulphureto de carbeno,
chlorureto de phosphero &c., e ndo carburéto d’enxolre , ou
phosphoreto de chlore. Teve pois este systema a vantagem de
evitar muifa arbitrariedade e conlusio que havia na no-
menclatura , coneorrendo para a fermagio de nomes cons-
tanles e invariaveis.

Alem d'esta, tem ainda este systema a vantagem, de
fundar o valor relativo das afiinidades chimicas na ordem
electrica dos corpos, o que esti em harmonia com grande
numero de factos e ¢ de gramde utilidade nas appli-
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cacoes , porque, para decompﬁrnms um corpo, bastara
escolher nm elemento, que seja mais electro-negativo, ou’
mais electro-positive que um dos seus principios consli-
tuintes. Assim o chloro. que & mais electro-negativo que”
o bromo e o iodo, substitue estes elementos nas sias
combinacies; ozinco como mais electro-positivo que o chiim-
Lo, o estanho, o cobre, a prata e o mercurio, pode tam-
“bem expuisar esles metaes das suas cmnhmaqucs e o
potassio deve substituir todos elles. '

Mas a par d'estas vantagens, alguns inconvenientes
e defeitos se encontram n'esta c!ass:ﬁcar;ﬁo. O caracler
elecirico dos eorpos ndo é um caracter {ixo e invariavel ;
varia segundo as circunstancias das reacgdes chimicas ;
n3o faltam exemplos de corpos, que seguem em suas
affinidades uma ordem differente da que corrcsponde &s
suas relagoes electricas. O hydrogeno, que é o ultimo dos me—
talloides na ordem clectrica, porta-se umas vezes come-
corpo positivo, e outras como negativo. O oxygeno, que &
o corpo mais clectro-negativo, cede muitas vezes o sew
lugar ao- chloro, que em affinidade parece disputar-the a!
primazia, Este elemento decompoz o oxydo de enlcio, &
ten  por conseguinte mais affinidade para o caleio, da‘r
que 0 oxygeno, o que nao devera acontecer, se & ordemy -
elecirica estabelecida por Berselio fosse verdadeira. Os
fluoruretos, em geral , ndo sio dcmm{mm pelo oxyzeno: -
em quanto que o ﬂut}rurcm de prata & decomposto pelo
chioro. Este fac'o pavece indicar: primo: que o chlore
¢ mais electro-negativo do que o oxygeno: secundoz quao
fluor ¢ electro-positivo- em relacdo ao chioro. Sabemos
tambem que o chloro decompod a agua debaixo da in=+
fuencia da luz, e que o mesmo lnd;mmo redne muitos
oxydos metallicos. E comy conciliar “todos esles factes
com a ordem electro-chimica proposta por Berze—
lia? : -

Ests ¢ ouiras anomalias, fazem vér que & impos~
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sivel distribuir o8 corpos simplices, n'uma ordem fixa e
tavariavel relativamente ao seu caracter eleclrico, e muito
mais ainda avaliar o grio de sua affinidade, tomando
s'mente em consideracio aquelle caracter. A ordem cle-
cirica nunca nos pode indicar a ordem de affinidade dos
€orpos, porque esta varia, segundo a temperatura, o es-
tado em que os corpes se acham, e muilas outras cir=
cunstancins. E' tambem facil de vér, que o -caracter ele-
ctrico ndo pode servir de base a uma classificagio que
tenba por £m distribuir os corpos simplices, segundo as
suas propricdades chimicas mais importantes.

~ As  consideracoes que temos feito, sdo su-
flicientes para mostrar as imperfleigdes de todos os sys-
t-mas arlficiacs, 1sto ¢, de todas as classificacdes que se
fandam n'um sé caracter excluzivamente. E' por esta
razgo que cs Chimicos actuaes tanlo se esmeram em
classificar os eorpos simplices, nio por um s caracter , mas
tendo em vista todas as suas propriedades mais essenciaes,
reunindo no mesmo grupo todos 08 que mais se assemetham
pelo. maior numero de seus caracieres. So assim se pode
assignar a cada elemento o lugar que lhe compete na
orders patural, sem o que, jimais se poderd conseguir
uma, classificacdo chimica verdadeiramente scientifica e
pliloseplica. As vantagens dos methodos naluraes sio
koje reconhecidas, e altamente proclamadas pelos Chi-
micos mais emirentcs da Allemanha, da Inglaterva e
da Frauga: teem autilidade dos systemas artificiacs sem
terem 05 mermos defeitos.

Os primeiros trabolhos a este respeito datam de
1816. Foi Ampere um dos primeiros Chimicos que ten-
tou classificar .os corpos s'mplices pelo methodo natural.
Diviéiu-0s em tres classes — Gazolytes — Leucolytes — e
Clroicolytes. A etymologia destas palavras indiea as
suas significactes. A primeira quer dizer, corpos que pro=
duzem composios gazosos: a segunda, corpos que formam

(el
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dissolugdes incoloras: a terceira, corpos que dao disselue
goes coradas,

Os corpos da primeira classe sdo caracterie
sados pela propriedade de formar por sua combinagio
reciproca gazes permanentes. Os segundos dislinguem=
se dos outres, por ndo formarem gazes permanen-
tes, por se fundirem abaixo de 25.° do pyrometro
de Wedgwood, e por formarem com os acidos incoloros
dissolugdes igualmente incoloras. - Os terceiros: no  for=
mam gazes permanentes, nem se [undem sendo acima
de 25.° do pyrometro de Wedgwood , e produzem com:
os acidos dissolucoes coradas. Estas classes sao divididas
em quinze generos, cada um dos quaes tem um nome
formado da palavra do corpo que representa o typo j—
Borides — Chlorides — Arsenides — Argerides — Calci=
des, &c. -

Este systema apresenta graves doleitos, # na opi=
nido de Thenard, mais se deve haver por um systema
artificial ,do que por um methodo natural. A propnedrde )
de I‘ormar aves permanentes teria valor dntes’ dos des-
colrimentos de Faraday, que tanto tem limitado o séu nume=
ro. O estanho, nesta classificagio pertence 4 classe dos
Leucolytes, e o titanio & dos Chroicolytes: o estanho,
o antimonio € o zinco, que nesta classifieacio formam
um genero, nada teem de commum:em suas proprieda=
des; o azoto ¢ separado dos seus socios nataraes,, o phos=
phoro e o arsenico; o carbono tem mais analogia com o *
boro ¢ o silicio ‘do que com ohydrogeno. Vé-se pois que '
o methodo d’Ampere despreza as analogias mais naturacs
enlre os corpes, e apresenta, por (‘onﬂcﬂ'ulntc 03 mes-
mos: defeitos que os systemas artificiacs. Ampere, aperar
de seu espirito tio lll”CﬂhO“U e fecundo, ‘nie conseguiu
o fim que ge propoz. 4
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Ensa105 DE 1110005 NATCURAES POR Desprerz, Bav-
pRiMONT, Horrir E DUPASQUIER — VANTAGENS DO
METHODO NATURSL EM GERAL— PLANO PROPOSTO POR
Dumas —- Crassiricacio bos corres compostos — Ha-
VERA LIMITES R:GDOROSOS ENTRE COMPOSTOS ORGANICOS
E INORGANICOS ? -— DIFFERENGAS ENTRE A CuliMICA IN-
OREANICA B OHGANICA.

F_A_l_-‘ulimm hoje d’alguns systemas mais nolaveis, pro=
postes. pelos Chinvicos com o fim de se obter uma classi=
Fago. natural das corpos simplices.

.o Despretz cequin a classificacio d’Ampere com algu-
nas, medificagies, e fez quatorze familias mais naturaes
¢ que e generos d'Ampere; mas taes difliculdades en-
€01tteu,  que se vio ebrigado a ndo incluir 0 oxygeno e
® hydrogeno em nenhuma das familias. Este methodo é
peis imperfeito ¢ insufliciente, por ndo comprehender to-
dos. os eorpos conhecidos.

... Baudrimont tambem propod uma clas-ifieacdo dos
COrpos smaplices por arupos waturacs , mas o Author, é
o primeiro. a coufessar as anomalias que oflerece o seu
systema, ¢ quanto estamos Jonge de conseguir um me-
thodo verdwlciramente natuval. Estabeleceu quatorze fa-
miltas que subedividin em diflerentes ordens.
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Hoefer inculca o isomorphismo = as propriedades
chimicas como as melhores bases pars uma clussificacas
natural dos corpos simplices, e nesta conformidade esta-
belece onze familias. O mesmo Authov faz a eritica im=
parcial do seu systema, ndo dissimulanslo as difficaldades
que o acompanham. Nem sempre os carocteres de isomor=
phismo condizem com as propriedudes chimicas, que. mats
analogia dde aos chlorurelos, Assim a prata, sendo
isomorpha com o sodio ¢ com o euro, pode pertencer
tanto & familia dos kaliaceos, como & dos auraces: O
manganez ¢ isomorpho com-o ferro ¢ com o chromio,
mas tambem o é com o envolre e com o chloro, e.pode
por conseguinte ser classificado nos chloraceos eu nos
ferraceos. [Estas e outras difficuldades fazem vér,
quanto ¢ difficil assentar sobre o isomorphismo as bases
d'uma classificagio. Mas alem d'isto, alguns grupos d’esta
classificagiio nllo cstdo bem caracterisados, ¢ nio satisfa<
zem s analogias mais importantes; tal &, por exemplo,
o grupo dos carbaceos, onde sio reunidos o earbone, o,
boro , o titanio ¢ o azolo que teem enire s! peuca asa=
logia, e devem pertencer evidentements a grupos diffe-
rentes. O azoto deve antes collocar-se nos phosphacess,
onde deve estar tambem o bismutho, do que av le<
do do mercurio. O titanio, que esid nos carbaceos, de~
ve vir para os estanaceos; o zinco deve mudar dos fer-
raceos para os boraceos, ¢ o ouro ndo estd hem ao pt da,
platina. allipes fog
Dupasquier ¢ tambem Author d'uma clissificagie
dos corpos simplices por familias naturaes, bem notavel
e ingenhosa, e differengando-se de todas as outras, por
tomar em consideragio propriedades esquecidas: porou=
tros Chimicos. Faz % classes dos metalleides. — Orga-
nozenes — Sulphuroides —Chioroides —e Boroides. A - pri=
meira conlem os elementos geradorss das materias or=
ganicas: a segunda comprehende o enxofre: a 'terceira
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omittém o chloro e os seus congeneres: ¢ a quarta o bo-
¥ o o silicio que bem analogos sfio.

“Todos estes methodos porem mal merecem o pri-
vilegio de methodos naturaes, porque em quasi todos
elles se conserva a arbitraria distinccdo de metalloides
metaes, ¢ s6 se attende a certos caracteres com desprezo
das principaey propriedades. — Um methodo verdadeira~
mente natural ainda ndo existe na Sciencia, e ndo ¢ para
admirar ; porqwe, quando na Botanica, que tem seculos
de existencia, ndo ha ainda uma classificacio perfeita das
plantas: por familias naturaes, ndo é muito que na Chi-
mica , ‘que como Sciencia ainda ndo conta cem annos, se
ndo tenba obtido este fim. A divisio dos corpos simplices
em metalloides e metaes est4 para a Chimica na mesma
razlio, em que esti paraa Botanica a antiga classificacio
dos vegetaes, em plantas herbaceas, arvores e arbustos.
Siio ideias authorisadas por um longo uso. Assim como &
difficil fazer acreditar que a herva mais humilde tem, em
geral, a mesma organisacio, que uma arvere colossal, do
mesmo modo custa “a fazer persuadir que o phosphoro tem
as. maiores analogias com o arsenico e com o antimonio,
86 porque os dous ultimos sio metaes, e o primeiro nio
o ¢. Todavia apesar das difficuldades quese expsrimentam
em banir do ensino estes systemas superficiaes e imper=
feitos:; o0s ‘mais sabios Chimices nio tem poupado ex—
forcos para substituir o que a infancia da Scieneia creou,

quillo que os seus progressos exigem de mais phi<
uphtco eutil; e mqueatlonavelmente uma elassificagio
patural dos corpos simplices, ¢ um d’aquelles pontes ca~
pitaes para que devem convergir todas as medilages e

)

Se chegarmos a distribuir os corpos simplices por
familias , cada uma das quaes comprehenda todos os ele~
me.ites que apresentarem um cortejo mui similhante de
propriedades e phenomenos, teremos obtide um fim ime
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mensamente vantajosd; porque conhecida a- histovia d*uy
membro de cada serie; mais facil (e simples se tora @
de-umanalogo, Se Gray-Lussac ndo fora - gniado | por cstes
pl‘m(‘wlm, se- ndo fora levado  pela umslo"ta do chloroy
que. ji conheeiay com o iode que estdava , ndo tivera
elle descoberto com tanta  facilidade as  propriedades do
iodo., O potassio e o sodio teviam sido descoberios muito
autes doque foram', se todas as bases salificaveis 'se hou=r
vessem-considerade comoperteneentes a uma mesma classe.
Gorisideranda im corpo. como typo ‘de uma familia, 6
mais; facil. conhecer as propriedades 'dos seus analonos's o
enxolre,; por e\emple, faz até certo ponto mlwmhm' 18]
caracteres, essenciaes do selenio , ¢ do (ellurio. Nem ¢/ det
menos wilidade para a practica o estudo das analogins
naturaes dos corpos, porque casos ha, em que nos seus
usos e applicagdes se podem substituir uns pelos ‘ontros
os: corpos que gozam' de propriedades. analogas. - Os hyo-
muretos ) e doduretos, por exemplo, podem em muitos:
casos ser, émpragados. em: vez dos chloruretos; os eom—
postos do;selenio podem em certas cireunstancias substitair
os] compostas do enxofre. - '

-Portodas estas razdes os Chimicos modernos porfiam:
com zelo na classificagio 'dos carpos simplices pelo me=
thodo natural, ¢ ainda ‘que nenbum: delles tenha desco~
heeto uma elmm(‘m:;au que mereca  rigorosamente oo
nome de natural, parecesnos comtudo, que Dumas é um>
dos que mais | avancaram neste pouto da Sciencia, pelo
menos -na - parte que-diz respeito aos. metalloides.

Para aguelle que tem algumasnogies da- Chimica ,
sio bem sensiveis as analogias que offerecem o chlorn
o-indoy o hromo: ‘e o fluor 3 emio menos evidentes' sio
a3 que apreseniam 0 enxofre, ‘o selenio, € o teilurio.
Sl wefloctinmos -na analogia’ dos, compostos  que  for=:
mam com: o-hydrogeno¢ mesmo €on; 0 oxYgeno, oazoto,’
o phosphoro e o arsenicoy ndo podemns duixar de reco=>

9
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rhecer o parentesco d’estvs tres elementos. 'O horo e
o silicio téem tambem muitas propriedades communs. O
OXYZeno parece ser wm corpo sui generis, que offerece
poucas relacoes com os outros clementos; se com algum
se parcce ¢ com o enxolre, ¢ ainda assim, este forma com
o hydrogeno um acido, propricdade de que nio goza o
oxygeno , que forma com o mesmo principio um composto
neutro. O carbono differe igualmente de todos os ou'ros
por propriedades essenciaes, e se com alguns se pode
comparar, ¢ com o boro ¢ silicio, por sua infusibilidade e
wsolubilidade. O hydrogeno representa quasi sempre de
principio clectro-positivo , e parece dever classificar-se &
parte de todes os outros. Se attendermos aos caracteres
Communs , (jue estes corpos apreﬁentam, yeremos que oS
deduzidos de suas combinagdes com o hydrogeno , sio og
que mais fortes analogias prestam aos membros de cada
grupo. Assim o chloro, o lluor, o bromo e o iodo for-
mam com o hydrogeno acidos gazosos energicos. O azoto,
o phosphoro e o arsenico produzem com o hydrogeno
compostos de propriedades basicas &e. E', segundo estas
consideragdes, que Damis classifica os metalloides, tomando
por base e principio fundamental d’esta classificagdo, reunir
em om mesmo grupo ou familia todos aquelles corpos
que se assemelham pela natureza dos seus compostos com
o hydrogeno, propor¢des em que com elle se combinam,
condensaclo que experimentam nestas combinagdes, &c.
Ora, tendo em consideracio estas propriedades, atten-
de-se por certo avs caracteres mais fundamentaes, e é
nisto que consiste 0 merecimento e perfeigao do methodo
natural.

Dumis reflectindo que a melhor classificacdo dos me=
talloides se obtem, tomando em consideracio a analogia de
stas combinacdes com o hydrogene, pensou que convinha
tambem estudar para os outros elementos os productos
que elles podem formar com um corpo gazoso, capaz’
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de produzir compostos ignalmente gazosos ou volateis, cujo
volume podesse ser avaliado. O chloro é o que satislaz a
estas condicies em grande numero de casos. Assim o es-
tanho e o titanio produzem chloruretos liquidos e volateis,
em cujo vapor dous volumes de chloro se acham conden-
sados em um »6, como se ohserva mno chlorureto de si-
licio, a'que elles lanto se assemelbam. Reunindo em um
grupo estes metaes e o colombio, vamos d’harmonia com
outras analogias demenstradas por grande numero de
suas combinagies: basta comparar os acidos, siiicico,
estanico, titanico, e eolombico. Se discorrermos do
mesmo mado sobre os outros metaes, estudando as reac—
¢des que elles podem produzir sobre um grande aumero
de substancias, e rcunindo em uma mesma familia todos
08 que apresentarem mais caracteres communs , cheza-
remos, ainda que ndo seja sendo aproximadamente, a obter
uma classificacio a mais natural possivel. O selenio, o
tellurio e o chromio olferecem as maiores analogias com
o enxofre: baste comparar os seus acidos. O potassio, o
sodio e o lithio formam: outro grupo natural; o bario,
o stroncio, e o caleio formam outro, e assim por di=
anle.

Nio dizemos que seja esta a ultima palavra pro-
nunciada pela Sciencia na classificacio natural dos corpos:
simplices, mas & certo que as ideias de Dumis dio
Espetan(as de- em breve se conseguir este tdo util
m.

CLASSIFICACAO DOS CORPOS COMPO3TOS.

Uma das divistes mais antizas que se- conhecem, &
a dos corpos em organicos e inerganicos. Em todos es tempos:
se reputou esta distine¢io como uma das mais inconlestayeis,
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e idas mais solida e firmemente estabelecidas. A ori=
gem y a- compesicion ds forcas e as leis que prosidem
a-formagie/ d'ambas las classes ; parccinm: bases apabales
yeis de svas diffivencas, « A viday, iu»"prin(:ipin' vitalyrwis
a5 pakavias imagieas que: encerram’ dooo enigma e tos
do -0 misterie lda' orgimisacios aaflividadey avelectris
cidide, o calopy adluz &evyoeis as causas dos plienome-
nos) damaleria apongauicalmo oo o 9 2aslnm e oqiTg
o0 cUmueor)ororganisador | jamais se formard ;= embora
eslejara revnidos todos os: elementes que © deven consti=
tuir , e um corpo morgamich forma-se todas s versiajue
o8 priecipios que-o compoem, se achany em: circanstanciag
favermes para obedecerem asdorcas que o8 sellicitam; Esta
differenca-de origem ¢ muircaracteristiea; geer consideres
mes a vida wos seus phenomencs primovdizes ‘e na/sua
croagio, quenra comtemplenios 1o exercicio de sua -exis<
tercia inéividuall Mergulhe-se wira cplanta n’wma mistura
d'onygeno, dihydrogeno, de earlono e d’azoto, elln nio
assimitard nevhum d'estes: clementos;, e worrerd & min<
goa dalimento. K yster submivistrar-lhe estes elemen=
tos no esiadode agunay dacide’ cachonico ed’humus;- o
assim mesmo ¢ necessario que estas substancias, para
serem o pie’s, sejamy admimistradas -em certas ‘condicdes
¢ em o dadas cizcunstaneias ;o isto ¢ ;o acuma certa stempes
raturay, debaivo deomacdada pressio” abmesplierica ;e
e corto esindo electrico dor arrerd outros sagontes phys
sices &c. O que dizemos em relaciio aos vegetaes, appli=
ca-se eaaclamente 2o0s animaes: o carbono, a agva. o
bydrogeno carbonado, e o nitrato de ammoniaco, embora
scjam Cadmini<midos (e projordes CanyeRivnics Jiara
fermarem os tecidos animaes, jamais poderido servir para
a nutricio. ) trabalbo vital da assimilagio s6 se pode
clieiuar com substaneias: extrabidas . do reino, animial ou
veaelel . i 6 g dom sibstaneins que ja tenbam -servido
pora amepifesiaglon e vonservecio da vida. A origop; 6.
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portanto a base mais natural e a mais inconlestavel que
MOS- Apreseita a - natureza para rdistinguir os compostos
organicos - dos iborganicosy ¢ @ ‘origem -que imprime 4
uus @ aoutros o verdadeiro selli-da swa differenca. 'Os
outros caracteres  deduzidos  da 'sua ‘composicio ‘e das leis
que regem s suas combinacdes sio mais smceptn eis ﬂe
dutidas e de ohjeccies como vamos ver, BIZIHYY: 20N

Os clementos dos compostos ‘organicos nie §h6 o8
mesmos  dos  inorganicos. O ovygeno; o hydrogeno, o
varloro e 0 azoto 'si0 - 05 elementos principaes de que
se compoem os productos organicos e em muitos  ¢asos
tambemy se encontram o ‘pliosplioro ;"o enxolre ;o arse+
nico , ‘o selenio ;o ferro, ‘o ¢hlora’, o potassio , o sodio;
o ﬂmr, “ealeio, 0 magnerior &' Ainda ‘que 6 asr-gh
meiros quatro, ciementos sejam- considerados pelos Chimi
micos como essenciaes, € 0s oulros como accessor 108§
todavia . devemos refleetir, .que tambem ‘na‘naturcza inor-
ganiea - sio  estes ‘pﬂ!K‘lIllnB 05/ que- constituem ,” pela sua
combinacio entee siconipostos 'mais abundantes T a agua
formendo as tres quartas partes do globo, e o"ar servins
do/lde-intobiceoriom:; toda~a <bua extensan 536 exemplos
cacestrema abundancia | d'aquelles “principios. K’ certo
porem que namatureza inorganica ha: mais de sessenta
elemeritos. para produzivem toda a variednde de compos-
toss: emoreino -organica ha apenas quatro eiemanlns qwe
{ormmn A quesi tialidade:de seus productos. '

oSe tiawmthp: consideraedo dasna mmpwg‘noelemm—
tnr passraros | estuedar o8- leis que gegem as combina-
eiies o chimivasy descolsrivemos dinda drﬂorfn{as posm\as
crlre o8, mmmem m'ﬂamcoq e inorgunicos.

As leis ~daccomposiciior atomica nos' corpos inorgai-
ces: 530 em geral simplicesie-faceis de mlt'rprvtur e quanto
Gueyas que Tegem qas | combinnedes organicas s ob-
SeHTas; - t’nmphum}nb, ¢ ditficets «derconciliar com a8 re-
gvas -ordinarias: da Ghimica: mineral.» O acido sulphurico,
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por exemplo, contem um atomo de enxofre, e tres de
oxygeno; o acido hydrochlorico um atomo d’ hydrogeno e
um de chloro; em quanto que o acido tartarico, que
pertence -ao reino vegetal, é composto de quatro atomos
de: carbono y quatro d’hydrogeno, e cinco d'oxygeno. O
acido gallico tem uma composigio ainda mais complexa ,
pois consta de quatorze atomos de carbono , seis d’hy~
drogeno, e cinco d'oxygeno. '

_ ¢ Chimicos modernos trabalham com affinco em reduzir
4s mesmas |eis as combinagdes organicas e inorganicas, dizen=
do que a lei das propargies difinitas, a lei do dualismo
¢ a; isomeria. se observam. tante w'uma, como n'outra
classe de. compostos. Quando discutirmos as theorias que
versam sobre a constitui¢do atomica dos corpos, teremos
melhor occasizo de rellectir sobre. estes pontos liligio-
808, . T _ .
No que podemos, porem , desde j4 assentar, é que
a distinccdo puramente chimica dos corpes em organicos
e inorganicos ndo ¢ ainda uma verdade rigorosamente
demonstrada.

Diz Dumis que, quando vemos por uma parte as subs-
tancias animaes resolverem-se pela putrefacgio em acido car=
bonice , agua e ammoniaco, e eobservamos pela outra
as plantas nutrirem-se d’ammoniaco , d'agua e d'acido car~
bo'uu;. somos induzidos a considerar estes corpos com
o limite que scpara o feino mineral do organice. Certo
numero de compostos climicos portenceutes a0 reino or-
ganico ji hoje se produzem em nossos laboratorios com
a mesma facilidade com que elles apparecem formados no
orzanismo. Se tractarmos o amido pelo acide sulphurico,
obteremos assucar, tal qual existe nos fruetes saecarinos ;
se sobre o assucar fizermos reagir o acido nitrice, have-
ra produccdo de acido oxalico. O peroxydo de manga-
nez aquecido ¢ coujunctamente com o ac ‘ido sulphurico ¢ serra -
durade ma eira da o acido formico; o cyanogeno pode resul-
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far da calcinagdo da potassa com o sangue, e o acido
cvanico distillado com o ammeniaco forma a urea.
Convem porem observar que em todas estas reaccoes,
se transformam productos’ organicos pouco estaveis,
em compostes muito mais fixos, que resistem a uma
temperatusa muito mais eclevada que os primeiros.

Resumindo, podemos concluir ; que a divisdo dos corpos
compostos’ em orzanicos e inorganicos, podeno dominio da
Historia Natural , constituir ainda, um principio de dif-
ficil contestagdo, porque o caracter ‘da especie e da'in=
dividualidade organica, ou a formagdo, crescimsnto &
desenvolugio dos compostos organi- os sio typos sufficien-
tes para os distinguir dos compostos inorganicos: mas
em presenca das tendencias ‘modernas’ da’ Chimica, 'é
uma classificacio que comeca a perder o seu antigo pres=
tigio, e uma ideia que vai cahindo em desuso.
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NOMENCLATURA.
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Ton.\ a sciencia physica, dizia Lavoisier , ¢ necessaria~
mente formada de trescousas: a serie de factos que cons-
tituem a sciencia; as idelas que o0s rvepresenlam; €
o5 vocabulos que os exprimem. O vocabulo deve fazer nas-
cer a ideia, e a ideia pintar o faclo.—O sabio que nestas
poucas pa!awrns designou as dilferentes partes de que se
compoé uma sciencia, e que com tanta exaclidio revelou
a importancia da nomenclatara chimica, ndo podia deixar
de Ihe dar o cunho da grandeza do seu genio.

Até a0 fim do scculo passado a linguagem chimica
era um cahos monstruoso de nomes extravagantes,, uma
terminologia sem logica, nem grammatica, ‘mais propria
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_ de doutrinas myshcas. e d'umaarte de eharlatads, do
" que d’uma sciencia philosophica e experimental. As pa-
lavras — ethiiope marcial — panacea  mercurial — pom-
pholix — sal de duobus — lua cornea — pedea infernal—
vitriolos — thurbith mineral — rosalgar'— fezes d'ouro —
licor [umante de libavio &c ,—slo outros tantos exemplos
de palavras ‘mal soantes, ridiculas ¢ defeitnosas, porque
nem levemente designam a natureza dos corpos simplices
de que se compoem as refleridas substancias; sio sywholos,
que representam a descoberta d’estas subtuncias, on
algumas de suas propriedades menos importantes, e que,
fundando-se  sobre analogias ‘que ndo existem, suscitam
mesmo ideias falsas sobre sua patureza. {

Iresde muito Lempo que se sentia a necessidade de se re-
formar esta Imgunvﬁ'n barbara, e de aaccomodar aos pro-
gressos da sciencia, sabstituindo os termos improprios ¢
arbitrarios por nomes simplices, claros, e faceis dl. tctﬂ'
na lﬂﬂmﬁrlﬂ

O grande segredo da nomenclatura ¢ facilitar pcl'm
palavras a mmprehensﬁo das cousas. Ndo Dbasta compre~
hender os objectos de uma sciencia, ¢ necessario ainda
que clles tenham um nome gue pinte a0 nosso cspirito as
suas propriedades e a sua natureza. A nomenclatura nio
descreve, define somente , e 0s nomes que ella empreoa,
ndo devem ser sendo um resumo da definigho. O erro dos
antigos ‘era ndo se conformarem com estas regras. A no-
menclatuora moderna das Sciencias tem um valor philo-
sophico , porque ndo so facilita o estudo, sendo que ¢ a
evpressdo de uma theoria; de sorte que a0 mesmo fem-
poque a theoria d4 o nome, este indica a theoria. Tem-se
ohjectado contra esta relacio da nomenclatura com
theoria, a necessidade de mudm os nomes com as re: =
formas das theorias, o que nfo © precizo, usando de der o=
minagies puramente technicas que se conservam Som a'-
teracdo. Mas em geral ¢ desvantajoso tudo o que contris

10
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bue para tornar estacionaria uma parte. qualquer d’algnma
Sciencia; ¢ mister que tudo caminhe & proporgio que as
descobertas e os conhecimentos se mul tiplicam , ¢ a mu-~
danga da nomenclatura, longe de prejudicar, & pelo
conirario mais um meio para facilitar a marcha das
ideias.

Foi Linndo o primeiro que fez couhecer o artificip da
nomenelatura das Sciencias Naturaes ; guiado pela logica
natural de nossas ideias , supprimiu as phrases descriptivas
dos Naturalistas que o tinham precedido, e quiz que todo
o nome fosse sempre composto de duas denominagdes dif-
ferentes , uma generica, e outra especifica ou purtlcular.
subordinadas uma. 4 outra.

Foi de certo, seguindo os dictames do illustre Au—
thor da Philosophia Botanica, que Guyton de Morveau
compoz o seu plano de reforma da nomenclatura chimica.
Jia Macquer e Baumé faziam votos pela realisagio deste
projecto, e foram os primeiros a modificar a viciosa ter-
minologia antiga, reunindo na mesma classe todos os cor-
Pos em que entrava o mesmo principio. Macquer ji ap-
plicava 0 nome generico de vitriolo—com que designava
o sulphato de ferro— aos outros saes formados pelo acido
vitriolico. Baumé e outros Chimicos davam o nome de
nitros— a todos os saes formados pelo acido nitroso, de
greda—aos carbonatos,&. E'certo porem que todas estas no~
menclaturas _eram ainda muito imperfeitas, e esta-
vam mui longe de satisfazer 4s necessidades da Scien=
cia. Foi em 1782 que Guyton propoz um verdadeiro
systema de nomenclatura, que muito simplificiva alingua-~.

em chimica. Este projecto, que foi apresentado & Aca-
gemta das Sciencias de Paris, foi examinado, discutidoe
modificado por Lavoisier , Fourcroy , e Bertollet. A hoara.
da invencio pertence pois a Morveau, mas o seu desen-
volvimento e applicagiio util cabe aos outros sabios , e prin=
gipalmente a Lavoisier, Estes Authores publicaram em
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1787 uma ‘memoria na qual exposeram o8 praicipios e
as bases da nova nomenclatura, verdadeira Carta da Chi-
mica moderna, conquista immensa, sem a qual a scien-
cin ndo teria feito em tres seculos os progressos que tem
conseguido em cincoenta annos.

Tres ordens de flactos, dominades pelo principio
do duelismo, attrahiram particularmente a atten¢io dos
guatro reformadores : os compostos acidos, os compostos
basicos , e os productes salinos. Os eorpes simplices con-
servaram os nomes antigos; s6 os quatro elementos da
naturera organica perderam as suas antigas deneminacies.
O ar vitel receben o nome de oxygeno, que em sentido
etymologico quer dizer gerador does acidos; ae ar infla-
mavel deu-se o nome de hydregene, gerador da agua: o
ar dephlegisticado teve o nome de azeto, que quer dizer
improprie para a vida; e o carvdo, o de carbono. Os no-
mes dos corpos compostos foram derivados dos des cor-
pos simplices, e formados de maneira que designam os
principies constituintes e a natureza de composto. O
que esta nomenclatura simples e methodica era no prin-
cipio, ainda hoje o é com pequenas modificacdes.

Este systema engenhose tem prestado § Sciencia
importantes servicos, pelo artificio de indicar simplesmento
pela desinencia das palavras a cemposicio des corpes, o
¢ em geral sufficiente para representar o0s principaes grupos
dn Chimica mm‘gamca. Esta termmalogm constitue ainda
lioje a linguagem mais clara, mais simples e elegante
da Chimica; linguagem que se pode fallar, escrever, o
comprehender sem grande difficuldade. Muitas reformas
se tem pretendido farer, e pdo se passa anmo 2fgum ,
ém que se ndo proponham noves planes de nomemrlalnra
mais ou menvs viciecos, sewm concisdo, sem karmenia ,
¢ mais com ‘o fim de representsr hypotheses, do que de

~exprimir as verdades da Sciencia.

De todas as modificacoes que se tem feito & no~
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menclatura de Morveau, a de Berzelio ¢ a mais philoso-
pliica , porque estabelece regras que destroem alguma
arbitrariedade e confusio na deuommacao dos compostos.
Estas_alteragies reduzem-se. principalmente a derivar o
nome do genero do corpo. electro-negativo, e a genera~
lisar o methodo das terminacdes nos. oxydos e nos saes,
substituindo as. proposicdes que servem de indicar os. dife
ferentes orfos de oxydacio, Nao olistante porem  estas
mndn[wm,uu. a nomenclatura actnal ainda ¢ uma lingua
gem muito unpcrle:ta. e estd bem longe de offerecer
um quadro fiel dos conliecimentos chimicos. Todos os dias
a Chimica faz progressos, e ninguem ba, que nio conhe-
c1 a necessidade de reformar a sua terminologias mas
esta necessidade por modo nenbum nos authorisa a intro=
duzir precipitadamente e a esmo, grande numero de ex-
pressies extravagantes, e até pouco grammalicaes.

Os1 mronvemcntcs notados por Baudrimont zia actual no-
menclatura sio os seguintes: pnmcrro. dlﬁmmnr 0S5 compos=
tos oxygenados, de todos osoutros por terminacdes par-
ticulares, o que destroe a harmonia que deve existir
entre todos os compostos Lorrcspondentcs da mesma or-
dem: segundo: ndo terem nomes similhantes todos os com-
postos cqunalcntcw' terceiro: dar o titulo d’acidos a cor-
Pos que 0 ndo sao, taes come os saes hydricos: quartos
applicar-se difficilmente a compostes de constiluigdo com-
plicada : quinto: dar ideias inexactas da composigio d’'al-
guus corpos. Baudrimont pretende reformar ¢ aperfeicoar
o systema da nomenclatura actual , mas devemos reconhe-.
cer que, se a eritica ¢ facil, a arte comtudo ¢ difficil.

¥’ bem de lastimar a falta de uma nomenclatura chimi-
ca portugueza; na impossibilidade de a crear propria e
nacional, fora muito para desejor, que a franceza geral-

mente adoptada fosse ao menos aferida por um unico
padrio nacional. Parece-nos mais conveniente aportngue=
zar certos termos, do que [allar € escrever cegamente
francez em portugues.
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O que ¢ cnmbmacdo" Fm sentido generico’ éa unido
de douq ou. mais corpos , dando em vesultado um: cor
composto; ¢ a significacio geral da palavra em sentitr':
gr-L};noiogiro, applicada & Chimica, — a reuniao ou asso=
ciacio de duas ou mais cousas— de eum ¢ bina. Als
gumas- vezes confunde-se. o phenomeno com- o resaltadoy,
chnmandu aquelle reac¢io ou acgho chimica, e-a este
combinacdo; mas para sermos rigorosos devemos Teservar
para os elleitos das acgoes chimicas os termos combinagio
e decomposicio, e para o producto da combinacio o no-
me de composto. Assim considerada a comhinagio, é mis=
ter ainda saber o que se entende por combinagio chimi«
ca prepriamente dita, quacs sio os seus caragleres essen-
eines , ¢ em que differe da mistura e dissolticao. Quando
dous ou mais corpos se combinam, a unido & de mo=
lecula @ molecula,e ha uma lorca chamada aflinidade que pro-
duz esta unido. Quando dous ou mais corpos se unem para
formarem uma mistura, a uniio tem lugar enire fras
gmenlos mais ou menos tenues, gue on nio sdo ligados
entre. si por alguma forca, ou o sio simplesmente por
adhesio.—Na combinacdo desapparecem mais ou menos as
propricdades dos principtos componentes, ¢ ha formagio
d'vm corpo homogeneo, no qual ndo é possivel distinguir
a_menor parcella d’aquelles principios , nem Scparal-os:
por algum meio mechanico. — Na mistura é sempre fa<
cll reconhecer os caracteres proprios- de cada-um - des in=,
gredientes, ¢ separal-os uns dos outros por alguma npe-f
ra¢io mechanica.

.+~ Nas circunstancias que acompanham o phenemeno ;
deparamos com oulros titules de differenca entre combi=
nacdo e mistura. Na primeira ha sempre desenvolugdo
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de electricidade, quasi sempre elevaclio de temperatura,
e algumas vezes apparigdo de luz. Na mistura nio se ma-
nifesta nenhum d’estes phenomenos. A combinagio tem
sempre iugar em proporgdes definitas, constantes e
invariaveis, e ¢é acompanhada de alteracdes de volume,
com augmento ou diminuigic, de sorte que a densida-
de do novo producto niio é a somma das densidades cos
componentes. Na mistura ndo ha limites nas propor¢des
dos corpos misturados, e o Yolume do composto & igual
A somma dos volumes dos componentes.

Se ¢ facil porem assignar verdadeiros lintes entre
combina¢io e mistura, nio succede o mesmo, quando
pretendemos distinguir a primeira, da dissoluciio e da liga.
A este respeilo nfio estdio os Chimicos d’accordo, querendo
uns considerar as dissolucdes e as ligas como verdadei-
ras combinacdes, e outros ndo. As razdes, em que estes
se fundam, podem reduzir-se 4s seguintes; 1. a dissoln-
¢80 conserve, intactas as propricdades chimicas de cada
substancia, e ¢ facil separar o corpo dissolvido do dissol-
_Yente por operagses rnramente ph}'sicas, sem ser misler
o auxilio de meios ehimicos, ou a'intervencdo da aflinidade
de outro corpo, como & necessario para desfazer uma
combinacko. Assim, guando o assuear, o sulphato de
magnezia, e o tal commum formam dissolucdes aquosas,
o primtiro conserva o seusabor doce, o segundo o amar-
g0, € o terceiro o salgado, e todus tres podem fucilmente
scr separados da sgua pela evaporactio: 2.° ¢ d'observa-
(o que o3 corpos téem fanto menos terdencia a com-
binar-se, quanfo mais s assemelham pelas suas pro-
priedades, e que os compostos formados n'estas circuns-
tancias “apresentam tanta analogia com os elementos de
que se compoem . que pouco parecem differir de misturas
mechanicas. Pelo contrario os corpos combinam-se tanto
mais facilmente, ¢ com uma energia tanto maior, (uanto
mais oppostas e differcntes sio as suas propriedades. Na
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dissolugdo observam-se phenomenos inversos: um  corpo
dissolve-se tanto mais facilmente n'um liquido, quanto
maior & a analogia de composi¢ho que existc entre o
dissolvente ¢ o corpo dissolvido. Os solidos dissolvem-se
geralmente em liquidos d’'uma natureza maito analoga :
por exemplo, a agua, que é um corpo oxygenado, dis-
solve os acides; o mercurio une-se com 08 mclaes: o
alcohol , o ether , e os oleos essenciacs que sdo materias
muito hydvogenadas, dissolvem as gorduras, substancias
em cuja composicio predomina o]hydrogeno. Cumpre
alem disto notar que em todos esies casos, o producto
pouco differe das substancias que o formam; o seu chei-
Yo, a sua cdr, o seu sabor, as suas propriedades chimi-
cas e até a sua ac¢do’, medicinal pouco se modificam:
3." Na combinagio ha desenvolugao de calor, na disso=
lugdo, pelo contrario, manifesta-se as mais das vezes uma
diminuigio de temperatura muitosensivel, como se observa
na dissoluciio de muitossaes na agua, taescomoo sal ammo-
niaco, sulphato de soda, phosphato de soda, chlorureto
de potassio &c.— %.". A combinacio tem sempre lugar
em porporcdes definitas; na dissolugio nio ha limites
fixos entre as quantidades relativas dos corpos que se asso-
ciam, para baixo do ponto de saturagdo do liquido a uma-
certa temperalura. i
. Estes caracteres estabelecem, com effeito, uma
grande differenca entre as dissolugoes, e ascombinagdes
propriamente ditas, que se operam em propor¢oes definitas ;
mas ndo nos parecem suflicientes para negar & dissolucdo
o titulo de combinacdo. Examinaremos cada um dos re-
feridos argumentos.

Porque a dissolucio ndo altera ~as proprie-
dades chimicas das substancias dissolvidas, nio  se
segue que nio se deva considerar como uma combina-
c¢io. Muitas combinagdes ha em propor¢oes definitas em
que se offerecem os mesmos phenomenos: em todos os
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compostos , emy’ que a ‘saturacdo ¢ imperfeita , observam-se
modificagdes apenas sensiveis nas propriedades de um " dos
elementos; por exemplo, nos saes’ alkalinos com excesso
d'acido’ on dalknh, os caracteres do acido ou do alkalf
conservam-so’ quasi tdo intactos, como n’uma simples dis-
solucao. Nio serdo os sub-carbonatos alkalinos verdadei-
ros. ‘compostos chimicos? E comtudo nio se obscrvam
nestes saes aspropriedades doalkali bem sensiveis? Diz-se
mais, que’ na dissolugio ¢ sempre possivel separar o cor
po-dissolvido do dissolvente por meios puramente physicos,’
como ¢, por exemplo, a evapora¢do. Cumpre porem ad-
vertie que a aeg@o do ealor ¢ a verdadeira cansa da de-
composi¢io, e udo a evaporacio do liqaido, ‘que é um’
phenomeno: posterior & decomposicio. E ndo acontece o
mesmo ' em muitas combinacies propriamente ‘ditas’? Nao
sio muitos ‘oxydos metallicos reduzidos a uma temperatu-
ra elevada 2 Nio sdo certos sulphuretos e chloruretos de-’
compostos® pela accio do ‘calor? Nio estdo no mesmo
easo 08’ chloratos’, s azotatos, a maior parte dos sulpha-
tos, &c? Em geral, quando um dos elementos d'um com-’
posto € gazoso ou volatil, quasi sempre pode ser expel-
lido* do* composto pela acgio do calor, e nem por isso
serdird que nos exemplos referidos e em muilos outros’
nio haja uma verdadeira combinagio.

O segundo caracter differeneial tambem ndo estabelece
verdadeira distincgdo entre combinagdo e dissolucio. A mu-
danca de propriedades chimicas dos corpos nem sempre & o
rusultadode uma combinagio. Osnumerosos factos do iso-
merismo ¢ da allotropia mostram que uma simples mo-"
dificacio no arranjo mollecular ¢ sufficiente para dar a
um eorpo um Eypo inleiramente novo ; sirvam de exem-
plo o enxofre, o chloro, o carbono, os r'arbonalns cal-

careos &c.
Demais, se so corpos similhantes se dissolvess::m A
e s6 corpos-differentes se combinassem ; o ¢hloro e o iody”
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niio poderiam unir-se chimicamente, e nem o arsenico
e o tellurio se combinariam com os mealloides. A al-

finidade ndo estda sempre na razdo da divessidade de pro-
przedallLs dos eorpos , porque o oxygeuno e ohydrogeno ,
que sio corpos tho differentes de todos os outros, sdo
muitas vezes substituidos por elementes de propriedades
chimicas oppostas.O oxygeno devéra ser e corpo que formasse
sempre compostos mais estaveis e fixos, e nem sempre o fa-
ctos mostram isto. Os oxydos ndo deveriam combinar-se en-
tre si, nem os acidos. Que dilferengas chimicas mais
importantes podem haver do que as que se observam en-
tre os acidos e a agua? Este é um corpo ncutro e in-
dilferente aqueilcs s3o  compostos electro-negatwm. e
dotados de attributos os mais energicos; e comtudo os
acidos dissolvem-ss na agua. Se certas circumstancias fa=
vorecem ou impedem a combinagdo, tambem ndo modi-
ficam menos a dissolugio. O augmento de calor, se umas
veres facilita as combinacdes, e outras as difliculta,
tambem n’'uns casos apressa as dissolugdes, e n'outros
as retarda : a prata que se oxyda a uma temperatura
elevada, perde o seu oxygeno a um grio de calor menor;
o sulphureto d’antimonio dissolve a uma temperatura ele-
vada o antimonio, o qual se separa e erystallisa pelo
arrefecimento. Poderd duvidar-se de que a dissolu¢io dos
saes na agua seja uma verdadeira combinagio ? Porque
serdo uns soluveis e oulros insoluvels no mesmo liquido ?
Porque serdo uns soluveis na agua cinsoluveis noaleoho',
e vice versa? Se examinarmes com attencio as ircunstancias
que presidem & dissolucdo dos saes na ¢gua, veremos que
tudo nos inculca que este phenomeno é uma verdadeira
combinacio chimica. Os saes soluveis ou sio saes forma=
dos por bases enerzicas, nos quaes predom'na a tendencia
alkalina , ou compostos de acidos fortes, e nos quaes so-
bresahem as propriedades acidas. A agua representa a
Lespeito d'esies sacs o papel de acido ou de base, e d'a<

10+
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qui vem o dissolver mais facilmente os saes basices, od
o5 saes acidos, segundo a natureza da base e do acido?
aquelles em que a base se acha exactamente salurada
pelo acido sio em geral 0s menos soluveis.

O terceiro caracter lambem ndo & sufficiente para distina
guira combinagio da dissoluco, porque o augmento de tem-=
peratura nem sempre se mamfesta nas combinacdes chimicas;
muitas vezes: ohserva-se o con'rario. O sulphato de soda
erystalisado dissolvido mos acidos chlorhydrico, sulphuri=
¢o, eazotico diluidos produz um arvefccimento tal que &
capaz de congelar a agna. A oxydagdo do ferro ao ar hu-
mido ndo é acompanhada de desenvolucdo de calor, pelo
menos: sensivel. A combinacio do oxygeno com grande
numero de metaes, para formar oxydos, epera-se na
maior parte dos casos sem desenvolvimento algum de ca-
lofico. Considerar como caracter de combinagio o desen
volvimento da luz e calorico, fora dar a esta palavra a
mesma significacio que 4 combustdo. Demais, conhecem-
se muilos phenomenos carvacterisados pelo apparecimento
decalor ¢ de luz, ¢ em que ndo ha combinagio alguma
chimica,

Se chocarmos com forca um pedaco de ferre
com um martello, chegaremos a aquecel-o a ponto
de se tormar candente. Se comprimirmos rapidamcnte ‘e
com forca uma porgao d'ar, d'oxygenn, ou de chloro
contido em um tubo de vidro, haverd desenvolucdo con-
sideravel de calor e de luz, sem alteragdo na natureza d’es-
tes gazes. Rumford fez a seguinte experiencia. Tomou
dous cylindros. metallicos, formados d'uma liga de cobre
e estanlio, um’ deco susceptivel de alojar na sua capaci-
dade o outro que ers massico; imprimiu a um d'elles
um movimento rapido de rotacdo sobre oseu elxo, e am-
bos elles se tornaram candentes. Depois da experiencia,
quando o arrefecimento. foi completo, achiou que nada
tinham . perdido do seu calorico livie , nem do latente,
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que sua densidade niio augmentira, e sua natureza ndo
experimentira ailrsagz‘m alguma. Se submeltormos mm
fio metallico 4 accho. d'uma eorvente galvanica, o fio
entrard em lgmcao , S¢ a extensdo de sna sup?l’f‘r.e no
for sufficiente para a passagem do fluido electrico. O mes-
mo succede, quando em vez do fio metallico empregamos
um [ragmento de carvio, reahsando-se estas experien-
cias fanlo no gaz azalo, COMO NG Ar, O DO OXYZENO.
Fiea por tasto demonstrado que pode haver desenvelugio:
de calor e de luz. sem haver combinacio, e por con-
sequinte que tal caraeter ndo pod,e servir de dl%tmrgaa
a cste phcnomena chimico,

Em fim a lei das. pm]mrgues dl.f'mw:). i se quer
reputar privativa das combinacdes, tambem pode appli-
cav-se #s diszolugdes. Fm toda a dissolucao pode admit-
tir-se um hydrato, formado ch; agua o pela substancia
dissolvida em corlas e determinadas quantidades , e tal
composto nio pode deixar de se considerar como um.
composto definito. Pa ‘mesma sorte’ que: a’combingtio ,
a dissoluctio parece depender d'uma verdadeira affinidade s
como ella ; apresenta um caracter ‘eleclive. porque nem:
todas as substencias sdo soluveis ro mesmo lNquido, wens
todas o sio no. mesmo gro. Por ventura dizemos nos,
(ue certvs compostos organicos , que parecem subirahir=
se & lei das pmp-nrc{‘r'es definifas, ndo sio verdadeiras
combinacies climicas ? Parcce-nas pois que tambem de~
haixo. deste ponto de vista, niio ha razio. para repatar a
dessolucito ditferente da combinacie, e que ha anted so-
bejas rasdes para as considerarmos eomo um e o IBESMo.
phenomeno eliimics, s6 differents no grio de sia ma=
nifestagio. A mesma forea, 68 mesmos phcnomonos, &
as mesmas leis e |\°ilwlom o & wvista e task m&!u«
;Jax nic nos’ [mrlnmm con‘ofmar ol a epinfio dechi
micos, alifs ‘muito respeitaves, taes come Dumis &
Dujias {uieg
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Tueryo=Caimicy — Cowsvstio — Turonia nr L=
VOISIER , SUA INSUFFICIENGIA — LEIS THERMO-CHiMIcas
re WeLTER, Deroxe, Hress,E ANDREVYS. — ELE-
CTRICIDADE DESENVOLVIDA NAS ACGOES CHIMICAS — Ex=
PERIENGIAS DE BECQUEREL — APPARIGRO DE LUZ.

Tmos visto 6 que constitue o paracter essencial e per=
manente da combinacio chimica, e em geral, os pheno-
menos queaucumpanham, € (jue sao oulros tantos caracle-
res notaveis da accde chimica, coma vamas ver,

THERMO-CHIMICA,

A desenvolucio de ealor que se manilesta nas ac-
cdes chimicas, ¢ um phenomeno conhecido desde tempos
muilo remotes. As observagdes mais vulgares nos mos-
ram que as acgies chimicas sdc geralmente acompanha-
das d'uma elevacio de temperatura. O que é a combustio,
que todos as dizs vemos em mnossos fornos, em nossos
fozies , e emn milhares de usos ¢ de operacies domesticas,
sendo um phenomeno resullante da combinacio do oxy-
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geno do ar com q carvlo e outras materias empregadas
como combustiveis ? O calor que se desenvolve em tedas
estas combinagdes é um agente precioso que o homem em-
prega para satislazer 4s mais urgentes necessidades. A
illuminacaa pelo azeile ou pelo gaz nos offerece autro exem=
plo de combinagdes acompanhadas de evolugdo de calor.
~ Em todos estes casos ha produccio de luz e calor, cons-
tituindo o que chamamos fogo; mas nia ¢ sémente nas
combinagdes acompanhadas de apparecimento de luz que
se observa elevacdo de temperatura. Todos sabem que a
exlinceao da cal viva ndo ¢ qutra cousa senioa combinagio
da cal anhydra com a agua, ¢ que durante este pheno-
meno a temperatura augmenta a ponto de poder deter-
minar a inflammagio da polvora. Se langarmos acido sul-
phurico cencentrado sobre magnesia caustica, este corpo
aquecerd até 4 temperatura rubra; o se empregarmos o
acido diluido, havera um augmento de calor muite con~
sideravel , ainda que ndo haja incandescencia. Estes exem-
plos que poderamos multiplicar, provam que ha clevacho
de temperatura em todas as combinagdes chimicas feitas
em circumstancias favoraveis ; e que este desenvalvimento
de calor, que em alguns cases somente é d'alzuns gréos, po=
de em outros, quando se exercem affinidades mais ener-
gicas, ser assaz consideravei para pl‘qduzir a igni-
cao.

ITa muito que os physicos trabalham por descobrir
a causa da producgde do calor nas combinagoes, e deter-
minar as leis que regem estes phenomenss. Lavaisier es-
tudando particularmente a acclio do axygeno sobre certos
carpos, e guiade pelas experiencias de Black sobre o ca-
lorico latente, inventon uma theoria, pela qual se expli-
cava [acilmente a desenvolucdo do cor nas cembinagoes
chimicas. N'c«ta theoria attribue-se o phenomeno & mu-
danca d'estado que experimentam os corpos, quando se
combinam : assim, quando corpos gazosos se combinam para
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formarer tim composto liquido o olido . ha “desenvos
lucdo de calor p{‘ovenionte da ‘mudanca destido  menos
denso ‘para outro ‘mais denso. A" “combinacio do exyzeno’
com 0 e mpfwro produz uma temperatira mais ek:\ada
do que como lhvdrazene ; porque no primeiro €aso o pro=
dacto da combustio é solido, ¢ no sezundo. & liguido. '

Por este mesmo c\rmp!né facil de ver o pouco fundamento
d'esta theoria; pois, se o calor proviesse sémente da mt-
t]anga (leﬂtm.la, a comburiie. do hydrogeno produziria
maior témperatura que a do pbﬂs}lhmo porque este &
solido, e nrluvl‘e garoso. Mas muilos outres factos con=<-
tradizem “a explicacio dada por Lavoisier. A inflammacad
da phlvpra 0o vazio pmdur arande desenvolucdo de calor,
e cemtude o oxvgeno existia ne polvora no estado <o-
lido, e passon a0 estado gazoso. Quando 's¢ langa acide:!
nitrico em oleo ae therebenting opera-se uma combinstao”
assaz vilenta, ndto obstante os dotis ‘corpos’ serem ligui<
dos, ¢ produzirem substancias gazoses. ‘A mmhuai.au do
lndmc.ene com o chloro & uma dias mais vielentas que se
conhiecem ; estas COrpos sad garosos, comhbinam-se sem
condenisacio, e dao orizem ao acido chlorhydrico, que &
tambem’ gazoso, Onde houve pois mudanca destado ou
condensacas? Donde provem a grande grantifade de‘ca-
lor desenvelvida pela cu-nhu-amb de materias inflammaveis
com o chlorate de pn'awl £C 0 0XYy2eno exisle ..qm no o8-~
tado solido ? Na combustio do earviio devira autes haver
abaixamento de temperatura, porque o carbono passa do
estado solido ao estado gazose, €0 oxygeno nad muda d’es-
tade.

Estes factos, fazendo sonhacer que a desenvolucad de
calor que se manifesta durants as combinacies, ndo pods
attribuir-se ao calorico latente que os corpos confeem, @
gue se torna livre pela mudanca destado que elles expes
rimentam no acto da combinacio , conduziram alguns Chie
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Anicos a a suppor, que o phermmenu ¢ devido a uma di-
minuigho de capacid..\de ealorifica nn composto, em relagio
& somma. das capacidades calorificas dos componentes.
Todavia asrecentes expericncias de Becquerel demonstram
que muites _productos da combustdo teem maior ca-
pacidade para o calorico, do que a somma das capaci=
dades dos dous corpos que eoncorreram  para a sua for-
magio. O acido carbonico, por exemplo, tem uma
capacidade calorifica superior & somma das capaclda-
des calorificas do oxygeno e do vapor do carbono. Es-
tes' factos e outros muites que poderiamos  referir
prevam, que o calor desenvolyido nas combinacdes chi=
micas nem sempre se pode aturibuir a ume dlm:nu:cha
de capacidede calorifica. Nem as combinagbes chimicas
sio sempre acompanhadas de condensagio, ou de dimi-
nuicio de capacidade calerifica, nem a quantidade de
calor que pode manilestar-se por effeito d'estas causas
represenla exactamente o que se desenvelye nas combina-
¢0es: é no movimenio molecular, que tem lugar duran=
te este phenomeno, que reside provavelmente a causa
da produccio do calor.

A questio thermo-chimica & uma questio muite
complexa, e que ainda hoje nio estd plenamante resol-
vida, Os trabalhos relatives a jeste objecto podem divi-
dir-se em duas epochas: na primeira s6 se. descobrom
factos isolados; na segunda enconiramese tentalisas para
descobrir as leis que regem estes factos. Occupar—nm-he-
mos somente dos trahalhos do segundo periods, A pri-
meira lei foi descoberta por Welter; que a formulou da
maneira seguinte.— A mesma quantidade de oxygeno (om-
lnnar-do-se com dilferentes corpos, desenyolye quanttdmles'
de calor iguaes ou multiplas umas das outras —.

Dulong tambem se esmerou em, determinar a quan-
tidade de calor desenyolvide em muitas acgdes chimicas,
e de suas numerosas experiencias  deduziu uma relugip
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simples entre o calor especifico, e a quantidade de calor
desenvolvida por uma mesma absorpcdo d'oxygeno. Bau
drimont diz que se podem tirar algumas consequencias
geraes dos trabalhos de Dulong , taes como as seguintes:
1. Os gazes que na sua combinagdo com o oxygzeno
experimentam a mesma condensacdo, desenvolvem a mes-
ma quantidade de calor, taes sio o hydrogeno, e o oxy-
do de carbono: 2." Os metaes e seus oxydos inferiores,
passando 2o maximo grio doxydacio, desenvolvem a
mesma quantidade de calor, quando exigem a mesma
quantidade de oxygeno, lacs sio o cobre, o estanho,
e os seus protoxydos, passando ao estado de bioxydos.
Estas consequencias encerram ji a importante lei formu=
lada depois por IMess, a saber, — que as quantidades de
calor desenvolvidas pelos corpos que se combinam em
proporcdes multiplas, estio tambem entre si n'uma re-
lacio simples e multipla.

Hess é dos Authores modernos o que parece ter
profundado mais a materia, ¢ que tem applicado a maior
numere de corpes as leis da thermo-chimica, que até
entio se tinham limitade &s combinagdes dos differentes
corpos com o oxygeno. Hess estudou a desenvolugio do
calor na dissolugic de certos saes na agua, ma combina-
¢to do alceliol e do acido sulphurico com o mesmo li-
quido; na accao das bases sobre osacidos &c., e chegou
&s seguintes conclusies: 1." A mesma quantidade de
acido, saturando dilferentes bases, desenvolve a mesma
quantidade de calor: 2." A mesma quantidade de base
desenvolve quantidades de caler differentes com diverse.
acidos.

O acido sulphurico combinando-se com a agna sm
differentes proporcdes desenvolve quantidades de calor qus
estdo enlre si na mesma relacio simples Se em ve:
de operarmos a unido d'estes douscorpos successivamente,
os combinarmos de uma s6 vez, a quantidade de calor
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que sc manifesta , & igual 4 somma das que se obtéem ,
operando parcialmente. Se combinarmos uma base com
um acido em differentes gréos de diluigdo, observaremos
que as quantidades de calor sensivel vao diminuindo &
medida, que a quantidade de agua augmenta. Generali-
sando estes resultados, Hess tirou como consequencia a
lei, que ja citamos. Mas fora muito para desejar, que
expenenclas variadas e repetidas, feitas em maior numero
de corpos, viessem confirmar esta lei interessante.

Um dos factos mais importantes da Thermo-Chimica,
e que Hess tentou explicar, é a thermo-neutralidade, ou
a neutralidade thermo-chimica. E ohservagio j& ‘antiga;
que nas reacgdes chimicas, que se effectuam “por duplas
substituicoes , ndo se reconhece nunca a minima elevacio
de temperatura, Hess explica este phenomeno da ma=
neira seguinte. — Quando dous saes siio susceptiveis de se
decompor mutuamente, devem produzir exactamente tanto
calor quando 'se formam, quanto produziriam os saes,
que elles podem  formar por dupla substituicio. Isto &
evidente, porque os generos de saes ndo mudam, e as
quantidades de calor s3o sempre as mesmas em todos os
saes do mesmo genero. E porém com razao, que Baudri-
mont diz , que'este modo de raciocinar nada explica, por-
que as quantidades de calor produzidas, em logar de se
subtrahirem uma da oulra, devem reunir-se para augmen-
tar a temperatura; e em vez d’esta explicagio Baudri-
mont offerece a seguinte como mais verosimil. Na sepa=
racio dos elemenlos de um composto deve haver uma
absorpciio de calor exactamente igual 4 que se desenvol=
ve, quando “elle se reconstitue; d’estas duas quantidades
iguaes , e de signaes contrarios, deve provir uma com=
pensacdo perfeita, e a invariabilidade da temperatura.

- Andrews ¢ tambem um dos Physicos, que muito
tem trabalhado recentemente nestas questdes de Thermo-=
Chimica , ‘¢ formulou em tres ‘leis as consequencias de

Filiini



suas mumerosas experiencias, — 1,* Lei, — A quantidada
de calor produzida pela unido dos acidos com as bases,
depende da base e nio do acido, porque a mesma base
combinando-se com um equivalente de differentes acidos
dé poucomais ou menos a mesma quantidade de calor, em
quanto que bases diversas combinadas com o mesmo acido
produzem quontidades differentes, — 2." Lei, — Quan-
do um sal neutro se transforma n’um sal acido, combi-
nando-se com um ou muitos equivalentes de acido, ndo ha
mudanca alguma de temperatura. — 3." Lei. — Quando
um sal neutro se converte n’um sal basico, combinando-se
com uma nova proporgdo de base, a combinagdo é acom-
pabhada de desenvolvimento de calor. A primeira lei 6
desmentida por algumas excepgdes. O peroxydo de mer-~
eurio , que desenvolve a mesma quantidade de calor com
os acidos azotico e acetico, ndo se comporta do mesmo
modo com os hydracidos, como v. g., os acidos chlo~
rhydrico, cyanhydrico @ iodhydrico. O acido cyanhy=-
drico tambem faz excepcdo a esta lei, porque com a
potassa, com a soda, com a baryla e com o ammoniaca
produz perto de (res grios de menos que os outros aci~
dos. A segunda lei deduziu-a Andrews da conversio do
oxalato neutro de potassa em oxalato acido. A terceira
verificou-a translormando os phosphatos e arseniatos neu=
tros alkalinos em sub-phosphatos , e sub-arseniatos.

As alteragdes de temperatura nas acgdes chimicas
nem sempre consistem em augmento de calor, muilas
vezes observa-se , pelo contrario, uma diminui¢do consi=
deravel. A dissolucio de certos saes hydratados na agua,
e a reac¢io de certos acidos sobre os saes sdo causas de
producgio de frio, s vezes Lio consideravel , que mistu=
ras d’esta natureza podem ser empregadas para congelar
a agua. J4 em outro logar , quando tractimos de fixar os
earacteres da combinagdo chimica, fizemos ver , que mui-
tas vezes , longe de haver augmento de temperatura, ha
pelo contrario diminuicdo.
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Electricidade desenvolvida nas acgdes chimicas.

Os effeitos calorificos ndo sio os unicos phenomenos
physicos, que acompanham a combinagdo; experiencias
numerosas e positivas, devidas especialmente ao genio
~ de Becquerel, demonstram , que as ac¢des chimicas ndio
se effectuam npunca sem que se manifestem tambem ef-
feitos electricos. Ja Lavoisier e Laplace observaram , que
na reacclio do acido sulphurico sobre a limalha de ferro
se desenvolve uma quantidade de electricidade sufficiente
para carregar um condensador , e que durante a evapo~
racio de um liquido o vaso se apresenta electrisado po-
sitiva ou negativamente , e o vapor em sentido contrario;
Davy e Becquerel emprehenderam tambem grande nu-
mero de experiencias sobre o mesmo objecto, das quaes
dord uma idéa a seguinte. — Se mergulharmos no acido
azotico puro as extremidades de dous fios de oiro, e os
fizermos communicar pelas outras extremidades com o
fio de um galvanometro, ndo observaremos effeito algum.
Se juntarmos porém algumas gottas d’acido chlorhydrico
ao acido azolico, a acgdo chimica immediatamente se
declararti, e a agulba do multiplicador indicard por um
desvio sensivel uma acgio electrica correspondente. No
primeiro caso ndo ha acgio chimica, porque o acido azo-
tico ndo ataca o oiro. Ajuntando porém acido chlorhydrico
ao acido azolico, o oiro combina-se com o chloro da agua
regia, e esta combinacdo determina a desenvolugio d’e-
Jectricidade. — O metal nesta experiencia adquire a ele-
ctricidade negativa, e o acido a positiva. Generalisando
esta consequencia, que é deduzida de muitas outras ex-
periencias, devemos concluir , que quando os corpos rea-
gem chimicamente uns sobre os outros, se constituem em
estados electricos oppostos. Este estado electrico ndo &
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absoluto: o mesmo corpo péde adquirir uma ou outra
especie de electricidade , conforme o genero de reaccies ;
a agua , por exemplo, & negativa relativamente aos alka-
lis, e positiva em relagio aos acidos.

Phenomenos luminosos em cerlas reaccdes chimicas.

A luz & quasi sempre um indicio d'uma reaccio
chimica. Nossos processos d’ illuminacio os mais valgares
fundam-se na propriedade , que téem os corpos gordurosos
de desenvolver pela combustio grande quantidade de luz,

Mas ndo sio estes corpos os unicos, que pela sua
unido com o oxygeno se tornam luminosos; o phos-
phoro e o mesmo ferro produzem uma viva luz, quando
ardem. E tambem ndo ¢ somente o oxygeno, que ¢ pro-
prio para- a produccdo da luz: o enxofre e o chumbo ,
fundidos juntamente, tornam-se candentes no aclo em que
se combinam ; o arsenico e o antimonio projectados no
chloro & temperatura ordinaria, combinam-se com elle
immediatamente , produzindo luz ; o phosphoro e o iodo
reagem com energia tornando-se luminosos; a baryta
caustica, tractada pelo acido sulphurico, torna-se can-
dente.

A chamma nfio é outra cousa senfio um gaz em com=
bustio , e H. Davy demonstrou, que a luz que elle pro-
duz é mais intensa, quando se [6rma um corpo sélido no
seu interior. Por aqui se explica a luz [raca da com-
bustdo do hydrogeno , e a luz viva e intensa da do phos-
phoro. A luz mais forte , que o homem tem podido pro-
duzir é a que se obtem dirigindo a chamma de um ma-
carico alimentado pelo gaz oxygeno sobre a greda. A
luz desenvolvida nesta operagdo ¢ comparavel & do sol,
e permitie produzir durante a noite os phenomenos do
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microscopio solar. A luz ndo se desenvolve sempre a uma
temperatura elevada ; o phosphoro combina-se lentamente
com o oxygeno do ar humido sem elevagio sensivel de
temperatura.

Nao ¢ s6 a combinagdo chimica, que prodez a ap-
paricdo da luz; nas transformacdes isomericas observa-se
o mesmo phenomeno. Berzelio diz, que os oxydos de
chromio , de zirconio, e de ferro, o aulimoniato de cobre
e o phosphato de magnesia se tornam repentinamente lu=
minosos a uma certa temperatura sem mudarem de com=
posi¢cdo. Rose observou, que o acido arsenioso octae-
drico , dissolvido no chlorureto hydrico, e exposto auma
temperatura de 50° pouco mais ou mienos se conserva
lumineso até que todo o%ido octaedrico se tenha trans-
formado em acido prismatico.

A phosphorecencia é um phenomeno, que parece
depender de transformagdes moleculares. Se quebrarmos
na escuridade os crystaes de proto-chlorureto de mercu-
rio, obtidos por sublimagdo, e os crystaes de assucar,
observaremos uma viva luz.
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LICAO,

Cnusas QUE MODIFICAM A8 ACCOES CHIMICAS. — Congs
$§X10. — IDEIAS DE BERTHOLLET, E SUA DISCUSSA0, —
CALOR E SEUS BFFEITOS. — ACCAO CHIMICA DA LUZ,

" OU ACTINO-CHIMICA. — ProTocrapnia , DAGUERREO=
TYPO. — ELECTRICIDADE. — INFLUENCIA DAS QUAN=
TIDADES E MASSAS CHIMICAS, OBSERVACOES DE MIL=
LON. — INFLUENCIA DA EX@ENSAO DAS SUPERFICIES ,
DA CAPILLARIDADE, E DO ADO NASCENTE.

Influencia da cohesdo nas acgdes chimicas,

Berthullel considerava a cohesio como uma forca pode-
rosa, capaz de contrabalangar a alfinidade , e de produ=~
zir combinacdes e decomposicoes; e admillia que esta
forca actia sobre as moleculas dos corpos muilo tempo
antes, que seus effeilos se tornem sensiveis. Em abono
da sua opinido apresentava Berthollet o facto seguinte :
quando um liquido estdi proximo a converter-se em
gaz, ou um gaz em liquido, a dilatacio do primeiro e
a contraccio do segundo, influenciadas pelo estado ga-
2050 ou liquido, que vao adquirir, seguem uma progres-
s30 mais rapida, que a uma distancia maior d’esles ter-
mos. Alguns Chimicos téem combatido este argumento,
dizendo, que a conclusio nio se contem nos principios;
porque para isso fora mistér, que houvesse um termo
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tinico ¢ constante para a mudanca de um liquido em fluido
elastico, e reciprocamente, quando, pelo contrario , esta
mudanca se opéra debaixo de differentes pressdes, e a
differentes temperaturas. Seja porém verdadeira ou ndo a
demonstragdo de Berthollet, é certo que elle admittia a
preexistencia da cohesdo muito antes de seus eflcitos se
manilestarem , ¢ que a [azia intervir em todas as preci=
pitacdes e dissolugdes chimicas. Segundo Berthollet, a
altraccdio molecular, que produz o estado solido, deve
considerar-se como uma for¢ga que obra, nio s6 quando
a solidez se manifesta, mas ainda muito antes d'este
termo, de modo que todas as vezes que se produz uma
substancia solida por decomposigio ou por combinagio
€ na ac¢do reciproca das moleculas, que se reunem para
formarem o corpo solido, que reside a causa que o pro<
duz. Admittia assim que a coliesdo ¢ sufficiente para produ=
zir um composto, que a affinidade de per si s6 ndo pode-
ria formar; de maneira, que um corpo composto de dous,
A+ B, pode ser decomposto pelo corpo €, ainda que a
alfinidade d’este para qualquer d’aquelles seja menor do
que a que elles possuem entre si, uma vez que o com-
posto, que tem de se formar, seja solido.

Varias siio as objeccdes, que se téem levantado cone
tra esta doutrina, sendo a principal de todas ellas o
desacerto ou antes a estranheza de fazer intervir uma
forca, que sémente se da nas moleculas integrantes do
novo composto, e anles por conseguinte de existirem estas
moleculas, Péde conceber-se, que a cohesio comega a
actvar na dissolugio d’'um sal antes do momento da
erystallisacdo ; ¢ porém inconcebivel, que quando sc mistu-
ram as dissolugdes de dous saes susceptiveis de dar ori=
gem pela troca de suas bases a outros dous saes, a cohe-
sio d’estes futuros saes possa determinar a sua formacio.
Podera dizer-se, que a coheslio obra neste caso do mesmo
modo, que a allinidade predisponente; porque muitos
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casos ha, em que um corpo ndio péde decompor outro
sendo_quando em presenca d’elles se acha um terceiro,
que pode unir-se com o novo composto; o ferro, por
exemplo, 0 zinco, € outros metaes sGmente decompdem a
agua a frio sob a influencia dos acidos energicos. Aqui
vemos , que a alfinidade do acido para o novo composto
entra em acclo antes de existir esle composto, e deter~
mina até a sua formagdo. Do mesmo modo poderiamos ,
por tanto, conceber que a cohesdo propria d’'um com-
posto pode entrar em acgdo, Jogo que os elementos se
achem em presenca uns dos oulros, e determipar assim
a sua formagdo. Serd porém a afﬁmdade do acido para o
oxydo metallico que deve formar-se, que determina a
decomposigdo da agua e a formagio do oxydo? Parece=
nos que ndo, e que € mais plausivel suppor, que a pre=
senga do ac:do desenvolve uma forga particular, que com=
munica ao melal,, e que este ndo possuia, quando se
achava isolado. A platina, o cobre, e outros metaes offe-
recem-nos muilos exemplos d’esla natureza : a platina de
per si s6 ndo decompde o acido azolico, em quanto que
uma liga de platina e prata se dissolve n'elle immedia-
tamente ; a agua ndo ¢ decomposta pelo cobre sob a in=
fluencia do acido sulphurico , e lodavia uma liga de cobre
e zinco dissolve-se promptamente no acido sulphurico di=
luido com desenvolugdo de hydrogeno. Para explicar estes
factos ¢ forgoso admittir, que o contacto entre os dous
metaes desenvolve nma forca particular, e que ¢ esta
forca, que determina a reacgdo; tanto mais, quanlo é
certo, que o contacto entre os dous metaes deve consti-
tuil-0s em certo estado electrico, que pode [avorecer
consideravelmente a reac¢io. Do mesmo modo podemos
suppor , que ndo ¢ a affinidade do acido para o oxydo,
que se deve formar, que intervem na reacdo , mas sim
uma oulra forca que a presenca do acido desenvolve,
quer esla forca seja electrica, como ¢ de presumir , quer
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seja d’'uma natureza particular e desconhecida. Demais ;
se o principio de Berthollet fosse verdadeiro , formar-se—
hiam de preferencia aquelles precipitados , que tivessemx
maior cohesio, o que nem sempre aconlece , porque
muitos casos ha, em que os precipitados téem menor co-
hesdo do que os compostos, de que elles provéem, e seria
necessario entio admittir, que uma forga menor pode ven=
cer oulra maior.

Examinemos agora a influencia da cohesdo nas. d:s—-
solugdes , admittida por Berthollet e outros Chimicos.
Quondo um corpo estd em presenca d’um dissolvente , 'a
resistencia que o primeiro oppde ao segundo exprime-se
pelo nome de insolubilidade. Tem-se supposto, que esta
depende ndo s6 da cohesdo das moleculas similhantes do.
corpo soluvel , mas tambem de sua allinidade para o dis-
solvente , de modo que , se um corpo em vez de ser so=
lido, 6 llqmdn, o dissolvente receberd uma maior quanti=
dade. Entremos na discussdo d’este principio. E um facto
bem reconhecido, que a cohesao dos corpos: no estado
solido ¢ maior do que no estado liquido; logo, se a solu-
bilidade depende essencialmente da cohesdo, variando. esta
com as mudancas d'estado dos corpos, deve aquella va=
riar igualmente. Se isto assim fosse, nenhuma davida
teriamos em admiltir as ideias de Berthollel; se provar=
mos perém, que tal resultado se ndo observa, isto é,
que a solubilidade ndo soflre alteragio com as mudancas
d’estado dos corpos, poderemos com razdo concluir, que
a solubilidade nao- depende essencialmente da cohesdo
como pretendia Berthollet.

Estudemos a solubilidade de corpos, que reunam a
dupla condicdo de serem soluveis, e de se apresentarem
solidos e liquidos em limites accessiveis de temperatura.
Entre os acidos pode servir de exemplo o acido campho-
rico, e entre os corpos inflammaveis a cetina, a paraf-
fina, e os acidos gordos solidos. Estas substancias nio
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apresenfam ' differenca alguma na sua solubilidade no
alcohol , ‘passando do estado solido ao estado liquido; 4
medida que a temperatura se eleva, a solubilidade
augmenta em progressio continua e regular, sem apre=
sentar anomalia alguma no momento em que o corpo
passa ‘d'um para outro estado, como deveria acontecer ,
se as ideias de Berthollet fossem exaetas. Entre as sub=
stancias gazosas o chloro tambem ndo apresenta altera-
¢do alguma na progressio de sua solubilidade no momento
da sua mudanca d’estado. No mesmo ‘caso esta a solubi=
lidade d’'vm oleo no alcohol; muito fraca a uma tempera=
tara baixa, vai crescendo progressivamente & medida
que esta se eleva. Por onde se v&, que ou o corpo scja
solido, ‘ou exista no estado liquido, apresenta em cada
uma d’estas cireumstancias o mesmo grio de solubilida-
de. Emfim, se a cohesio de um sal tivesse gronde in=
fluencia na sua dissolug@io , nunca o dissolvente se salura-
ria completamente, porque todas as vezes que dimi-
nuissemos a cohesiio, lavoreceriamos a dissolucdo.

Em toda esta discassdo ndo quizemos mais do que
provar, que a cohesio ndio representa nos phenomenos
chimicos um papel tdo importante e essencial, como
pretendia Berthollet. Nao suppomos porém , que se possa
considerar como nulla a influencia d’esta forga nas ac¢des
chimicas, como pensa Gay-Lussac ; porque & sabido que,
quanto mais [raca é a affinidade entre dous corpos, menor
deve ser a forga da cohesdo para que elles se possam
combinar. A cohesdo, sendo uma forca, que tende a reu-
nir as moleculas homogeneas, deve ter uma acc¢do in-
versa da affinidade, e dn forca da dissoluciio; de sorte
que tudo o que diminuir a cohesdo dos corpos, deve
facilitar o exercicio da affinidade, e a ac¢io chimica
deve exercer-se tanlo mais facilmente quanto menor for
a cohesdo - dos corpos. E por esla razio, que a divisio
mechanica, a ac¢do do calor, ¢ a dissolugao favorecem
as reaccoes chimicas.
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Influencia do calor, N

" Desde os mais remotos tempos o calor tem sido
considerado como um dos agentes mais poderosos das
transformacdes e decomposicdes chimicas. Para nes con=
vencermos ‘d’isto bastard recordar os trabalhos dos Alchy=
mistas , porque todos elles pretendiam descobrir a transa
formacido dos metaes uns nos outres, expondo-os a uma
temperatura muito elevada, que durava &s vezes annos.
Nas mios de Chimicos habeis foi depois o calor empre~
gado como um agente precioso de analyses rigorosas; e
as substancias organicas, ainda as mais delwudas, foram
submettidas & accdo d'este agente. O grio de calor ne=
cessario para produzir' combinagdes ou decomposicdes ,
varfa nlio s6 em cada um dos corpos, mas ainda no
mesmo corpo segundo o seu estado de aggregagiio: pop
exemplo, a temperatura necessaria para delerminar a com=
binagao do oxygeno com o carbono, differe segundo se
emprega o carvio ordinario ou o diamante. O calor nao
exerce a sua acclio, modificando sémente a cohesdoy
umas vezes exalta a affinidade, outras vezes parcce di=
minuir a sua energia. Temos uma prova d'isto na combi=
nacdo do oxygeno com certos melaes, taes como a pra=
ta, o mercurio , o rhodio e o iridio; porque todos estes
metaes absorvem o oxygeno a uma certa temperatura, @
abandonam-no depois a uma temperatura mais elevada,

Estes factos, e muitos outros que poderiamos refe=~
rir , demonstram & evidencia, que o calor modifica divers
samente , segundo o gréo de sua energia, a accdo chi=
mica que 0s corpos exercem uns sobre os outros,



e T i
Acgio-chimicnida bz yiowdotino-Chimicas

'+ A acclio chimica da luz sobre os corpos forma hoje
um dos ramos mais importantes da Chimica , sobre oqual
se tem feito' numerosas € curiosas ‘experiencias. John
Herschel propoz para este ramo da Chimica o nome de
Actino-Chimica’, que Grahbam e os Chimicos inglezes
téem adoptado. Os interessantes processos photographicos ,
¢ especialmente o Daguerreotypo, uma das mais mara=
vilhosas descobertas artisticas do seculo actual ; sho exem-
plos bem convincentes dos effeitos  chimicos produzidos
pela luz. Ainda ndo sao plenamente explicados estes pro-
digios: sabemos sémente que, quando se pde na ca=
mara obscura uma lamina  metallica, -revestida d’uma
camada sensivel de iodo , os raios da luz determinam a
evaporagdo do iodo em todos os pontos que elles tocam,
deixando o metal a descoberto nestes pontos, e que de-
pois o vapor mercurial reagindo livremente sobre estas
partes, produz um amalgama branco, e que é isto que
forma os claros do desenho. A Photographia data apenas
dos primeiros annos deste seculo; até entdo so se conhe~
ciam os curiosos effeitos dos raios solares sobre o chloru-
reto de prata. Este sal, que jo os Alchimistas conheciam
pelonome de lua cornea, tem a propriedade notavel de se
tornar negro pela accdo da luz. Se cobrirmos uma folha
de papel d’'uma camada d’esta substancia, e formarmos
sobre esta camada, por meio de uma lente, a imagem
d’um objecto, as partes obscuras da imagem, que s3o
aquellas sobre. que ndo reage a luz ficardo brancas, esas
partes vivamente esclarecidas torpar-se-hdo negras.

A decomposicio de certos corpos ndo é o unico ef-
feito produzide pela luz; certas modificagdes physicas sem
que os corpos mudem de natureza; a formagio de mui-
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fas combinacdes, a ¢dr verde dos vegetaes, as.cores {id
bellas e variadas das flores, sdo outros tantos phenome-
nos devidos 4 acgdo chimica d’este agente. Os elfeitos
produzidos pela luz podem dividir-se em tres classes: mo-
dificagdes physicas sem: alteragdes de natureza ; combi~
nagdes; e decomposigdes parciaes, ou totaes. Os pheno-
menos que nos podem indicar,- que um corpo. experi-
menta. uma  modifica¢io no -arranjo de suas moleculas,,
slo as alteracdes de cdr e do systema crystallino. O phos-
phoro, o sulphato de nickel , e o seleniato de zinco sio
exemplos deste modo de ac¢dlo. A agua e certas substan~
cias volateis , como a camphora;, mettidas em frascas her-
meticamente fechados, e expostas a uma acgdio desigual
da luz, depositam-se em crystaes ou em pequenas gotlas
sobre os pontos da parede do vasomais esclnrecxdos ‘phe-
nomeno até agora inexplicavel.

Como excmplos do segundo modo de ac¢dio, podemnios
citar a 'combinacio do cl;loro com 0 'h]'drogcno s ‘combi=
nagdo, que ¢ singularmente [avorecida pela accdo da luz.
A decomposi¢io de certos saes, taes como o chlorureto
de platina neutralizado pela agua de cal, o camaledo
mineral, o sulphato de ferro “dissolvido: ma agua ordi~
naria, etc., nos fornecem exemplos do terceiro modo de
acgdo.

Influencia da electricidade.

A influencia da electricidade nas reacgdes chimicas
¢ hoje um dos factos bem estudados, -e sobre que a Scien-
cia'conla numerosas € importantes experiencias. .

Esta influencia ;péde ser considerada em duas con-
digdes distinetas ; no estado statico e no estado dynami~
co. Os factos da primeira ordem ndo estdo ainda 3



— 0% —

heém averiguados tomo os da segunda ; mostram comtudd
-algumas observacdes, que basta por um metal em con=
tacto com outro para que este se torne insensivel aos
-agentes chimicos , ou se combine com maior energia. Os
-abridores sobre o ago observam algumas vezes, que este
metal resiste inteiramente 4 acgdo do acido azotico di=
Juido, e que basta tocal-o com um pedaco de cobre para
«que a accdo comece immediatamente. Resulta tambem
das investigagdes de Davy, que se pode proteger o forro
‘de cobre dos navios contra a accdo da agua do mar, pon=
-do~-0 em contacto com uma lamina de zinco. Este mesmo
-melal protege o ferro contra a acglo oxydante do ar, e
obra ainda no mesmo sentido depois de ter passado ao
estado de oxydo. As pinturas feitas com oxydos metalli-
cos produzem o mesmo- elleito.

A electricidade em movimento exerce uma acgio
-ainda maior nos phenomenos chimicos. E por meio de
-correntes electricas muito energicas, que Davy chegou a
decompor os alkalis, que alé entdo tinham resistido a
‘todos os agentes chimicos, Beequerel reconheceu depois,
que correntes electricas em apparencia muito [racas,
-obrando por muilo tempo, podem decompor corpos cujos
elementos sdo reunidos com muila energia.

Influencia da quantidade e das massas chimicas.

O bicarbonato de potassa decomposto pelo calor
yperde ametade do seu pdso d’acidor carbonico, donde se
deve concluir , que a outra ametade que fica, é attrahida
com mais forga pela base do que a que se desenvolveu.
“Os sulphatos de potassa tractados pelo acido nitrico
‘estdo mas mesmas circumstaneias. Alé hoje s se attendia
& acglioreciproca de quantidades equivalentes ; mas-as re~
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centes observagdes de Millon fazem vér, que & mistér
distinguir outras ac¢des, em que a massa infinitamente
grande estd sujeita & lei de quantidades infinitamente pe-
quenas. As accdes chimicas, que dependem manifesta-
mente de quantidades infinitamente pequenas sio immen-
sas: a influencia que tem uma s6 béolha d’oxygeno na
fermentagio do sumo da uva; o obstaculo, que oppiem
algumas gottas de creosote & putrefac¢do rapida de sub-
stancias animaes; o medicamento, que por alguns mil-
ligrammas reage sobre a moleslia, e a modifica salutar-
mente; a transformacdo lenta e successiva da oxamide
em oxalalo de ammoniaco pelo contacto de alguns millesi~
mos d'um acido energico; a accdo oxydante do acido
iodico suspensa por algumas gittas d’acido prussico, sio
outros tanto exemplos da influencia de pequenas quantida~
des nas reaccoes chimicas.

A influencia das proporcdes . nas. reacgdes chimicas
manifesta-se por differencas na sua duragdo, ou na na=
tureza de seus preductos. Como exemplo do primeiro fa~
clo, poderhos citar o ferro, que arde mais rapidamente
no oxygeno puro do que no ar; e como exemplo do se~
gundo, o cobre, que calcinado em vasos tapados se trans=
forma em cmdo vermelho , ¢ ao ar livre em oxydo ne-
gro. O mercurio comporta-se de um modo analogo com
o chlero ; o mesmo metal em presenga de um excesso
d’acido azolico produz azolato de bioxydo de mercurio;
empregado em excesso, em relagio ao acido, da azotato
de proloxydo de mercurio.
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" Influencia’ da extensio das superfisies.

= 'A influencia das superficies observa-se em muitos
‘casos. ‘0 cobalto e o nickel fundidos, ou reduzidos a li=
‘malha fina, ndo sdo atacados pelo acido chlorhydrico o
‘mais concentrado , sendo-o pelo contrario, quando existem
‘em p6 fino oblido pela reducgdo dos seus oxydos por
‘meio do hydrogeno. A platina ndo ¢ atacada pelo acido
-azotico , mas ligada com o oiro ou com a prata dissol-
ve-se n'elle O rhodio , o iridio, e o osmio livres resistem
‘4 acglio da agua regia, e sdo pelo contrario atacados por
-ella, quando se acham ligados com a platina, como na
‘mineira natural. '

. Influencia da capillaridade.

Penetrando ' nos espagos capillares experimentam os
*corpos modificacdes , que os tornam algamas vezes aptos
para se constituirem em novog estados de combinacdio;
‘temos exemplos d’isto nas reaccdes entre fluidos elasti=
‘¢cos ; na platina, carvao , elc.

. Influencia do estado nascente.

Ha muito tempo que se conhece, que certos ele-
mentos estdo muito mais aptos para se combinarem,
vando sihem d’um composto, do que quando estio no
estado de liberdade; ha alé certas reaccdes, que nlio
podem ter logar sem esta condigdo. Entre as reacgdes
devifas ao estado nascente podem distinguir-se aquellas
em que novos compostos nascem da destruigio de um
composto mais complicado , e aquellass em que certos
corpos se combinam directamente: como exemplo das
primeiras temos o acido sulphurico; e das segundas o

ether chlorhydrico.
16.°
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16.* LICA.O.

NATUREZA DAS FORGAS CHIMICAS.— A ATTRACCAO MO=
LECULAR SERA A MESMA FORCA, QUE A ATTRACGAO
UNIVERSAL. — A COHES30, A AFFINIDADE E A FORCA
DE DISSOLUGAO DEVERAO CONSIDERAR-SE COMO FORCAS
DISTINCTAS ; OU COMO UMA SO E A MESMA FORCA?
~— IDEIAS DOS CHIMICOS MODERNOS A FAVOR DA SE-
GUNDA HYPOTHESE. — OPINIOES DE BAUDRIMONT, DE
Dumis E DE GRAHAM. -

Das forcas que presidem d acgdo chimica.

0 estudo que temos feito dos phenomenos que acom-
panham as acgdes chimicas, e das circumstarcias que
as podem modificar , mostra que ¢ necessario admiltir a
intervengdo de differentes forcas, para que. possam ler
logar tao variados resultados. — Para explicar em geral
e do modo mais simples os phenomenos moleculaves,
basta admiltir duas forcas oppostas , uma expansiva de-
vida ao calorico, e oufra altractiva. Mas além destas,
longo tempo ha, que os Chimicos admittem tembem a
existencia de uma for¢a particular, em virtude da qual
os corpos tendem a combinar-se, e a que téem dado o
nome de affinidade: a cohesdo , a allinidade, e a [orga
expansiva do calorico sdo, por tanto, as tres forgas que
iterveem na producgdo de todos az phenomenos chimicos.
. 19
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X certo porém, que a electricidade representa um papel
mui importante nestes phenomenos, e tal que os secta-
rios das doutrinas electro-chimicas a julgam sufficiente
para explicar todos os factos. Emfim alguns auctores
admittem ainda outras forcas , como Berzelio a forca ca-
talytica , Liebig a forca dynamica, e Mitscherlich a accao
de contacto.— Ser4 porém necessario admittir tdo grande
numero de forgas? Em que relagio de natureza estdo
ellas umas com as outras? A cobesdo e a affinidade , por
exemplo, n3o poderdio considerar-se como simples modi-
ficagoes da attracgdo universal ? Como expressdes diversas
de uma s6 for¢a, a attracgdo molecular?

Tentemos primeiro resolver o problema em relacio
& cohesdo.

Alguns Physicos suppdem a cohesdo uma forca par-
ticular , e distincta da attraccdo universal, e apresen-
tam em abono da sua opinido as consideragdes seguintes.
A attracgiio obra a todas as distancias , e decresce na ra-
zio dos quadrados das distancias, em quanto que a cohe-
sdo somente se manifesta a distancias insensiveis, e pa-
rece decrescer n'uma razio muito mais rapida; assim
dous corpos, que a uma distancia mui pequena um do
outro parecem ndo exercer alguma altracgdo reciproca ,
attrahem-se fortemente, quando se pdem em contacto,
Além d'isto, se a cohesdo fosse uma expressdo da attrac-
¢lo universal , a densidade dos corpos estaria em propor=
¢do com a forga de cohesdo, que liga as suas moleculas
© que assim ndo succede: o oiro e a platina téem menor
tenacidade do que o ferro, cujo péso especifico é muito
menor ; o chumbo cuja densidade é muilo maior , que a
do ferro, apresenta, comtudo muito menos cohesao.

Ainda que a explicagdo d'estes phenomenos nio é,
por em quanto, uma d’aquellas doutrinas que se re-
gistam nos livros da sciencia como verdades eternas, pa-
rece-nos comtudo que para os explicar, nenhuma necess
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sidade ha de admittir, que a cohesdo é uma-forca parti-
cular e distincta da attracgdio universal. Se a allracgdo,
que os corpos exercem uns sobre os outros, resulla da
attracgdo de cada uma das suas molecalas, claro esta ,
que estas devem attrahir-se a todas as distancias possi-
veis, por menores que ellas sejam; e que a attracgdo
reciproca de duas moleculas, posto que insensivel a distan-
cias apreciaveis, deve tornar-se mui consideravel a distan-
cias infinitissimas. Além do que, nao sendo as moleculas
dos corpos esphericas, a sua attrac¢do reciproca deve ser
singularmente modificada pela influencia de sua figura,
quando estiverem a distancias pequenas relativamente 4s
suas dimensdes; e a esta influencia que sémente deve ma-
nifestar-se a distancias insensiveis, attribuem os Physicos
actuses a attraccio molecular. Nao admira por tanto,
que a attrac¢do reciproca de dous corpos seja insensivel a
qualquer distancia finita, ainda que mui pequena , e de
repente se manileste, logo que elles chegam ao contacto ;
1.° porque a altracgdo de dous corpos de pequena massa
¢ infinitamente pequena, e acha-se além d'isto dissi~
mulada , e por assim dizer absorvida pela attraccdo in-
finitamente maior, que o globo terrestre exerce sobre
elles; 2.° porque a adhesio que se manifesta, quando
dous corpos se poem em contacto por superficies polidas,
deve attribuir-se particularmente & altrac¢do de cada uma
das moleculas collocadas & superficie de um sobre as mo-
leculas correspondentes collocadas & superficie do outro.,
e é facil de vér, que esta forga, ainda que insensivel a
qualquer distancia finita, pode tornar-se mui sensivel a
uma distancia infinitamente pequena , como effectivamente
acontece no contacto. Em quantlo a dizer-se, que a at-
trac¢lio universal ¢ a mesma em todos os corpos, ¢ que
a cohesdo nao s6 varfa nos differentes corpos, senio que
tambem nio estd em proporgdo com a sua densidade;
facilmente se explicam estes factos , admitlindo que as
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moleculas niio téem amesma férma, nem a mesma gran=
deza nos dilferentes corpos. Dada a mesma massa e a
mesma dislancia entre os seus centros d'accdio, duas mo=
leculas ,esphericas devem “attrahir-se’ menos, que duas
moleculas hexaedricas, estas menos que' duas moleculas
cubicas, ete., porque o calculo mostra, que os corpos
niio esphericos se attrihém desigualmente pelas suas dif=
fercntes faces, e em geral mais pelas que mais proximas
sao do seu centro de gravidade. A grandeza das mole-
culas deve tambem influir poderosamente sobre sua attrac-
ciio reciproca, mérmente se admittirmos, como parece
demonstrado , que as distancias das moleculas sdo tanto
menores , quanto menores estas sao, porque, obrando a at-
trac¢dio na razio directa dasmassas e inversa dos quadra=
dos das distancias, se as massas diminuirem ao mesmo
tempo que as distancias , a altracgdo augmentard mais
por effeito da diminuicdo das distancias, do que decres=
cerd em consequencia da dimiouiglo das massas. Este
principio & comprovado por alguns factos, e sobre tudo
pelo limitado numero de combinagdes. A experiencia
mostra, que a affinidade é em geral maior entre os ele=
mentos, do que entre os corpos compostos, e que & me=
dida que um corpo se torna mais composto, ou (o que
vem a ser o mesmo) & medida que augmenta o numero
de meleculas constituintes, que compdem a molecula
integrante, o corpo vai perdendo a sua lendencia aentrar
em combinaglio com outros.

Pelo que respeita & affinidade, alguns Chimicos a
consideram como uma forca particular e differente da
cohesdo. As razdes que allegam em [avor d’esta opinide
podem reduzir-sc 4s seguintes: — 1.% A accio chimica
une os corpos tdo intimamente, que submettendo os com-
postos chimicos & acgio de forcas mechanicas, ndo se
faz mais do que'desaggregal-os, separando sémente par-
tes similhantes: — 2.* As reacgdes chimicas dao origem
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a-phenomenos particulares , que a forga de cohesio ndo
produz: — 3." A cohesao dos solidos ¢ destruida pela
forca dissolvente de certos liquidos : — 4." Corpos de dif-
ferente natureza produzem compostos, que nao tem com
elles alguma similhanga physica: — 5." Todas as com-
binagdes se effectuam em proporgdes fixas e definitas. —

Se entrarmos na analyse d’estes argumentos veremos,
que nio sio de quilate tal, que possam estabelecer uma
distincgdo rigorosa cntre a affinidade e a cohesdo. E o que
parece deduzir-se da critica, que d’elles faz Baudrimont,
'O primeiro argumento ndo ¢ concludente,, porque ainda
¢ duvidoso se as ac¢des mechanicas podem ou ndo sepa-
rar os elementos de um composto: os corpos que [ulmi-
nam pelo choque , o méo sabdr que adquire o assucar
pela trituracdo, a alkalinidade do carbonato de cal, quando
se eleva a sua temperatura, parecem indicar que uma
acglio mechanica pode algumas vezes desaggregar as mo-
leculas constituintes d’um composto; e quando assim ndo
fosse, nada de extraordinario teria este phenomeno, por-
que ¢ de préSumir que a distancia, que sepira as mole-
culas integrantes d’am composto seja muito maior do que
a que existe entre as moleculas constituintes, e a rapidez
com que augmenta a altracgdo molecular & medida, que
a distancia diminue, ¢é sufficiente para explicar porque
razdo as moleculas constituinles adherem mais entre si
do que as moleculas integrantes. A islo devemos accres=
centar, que a menor parcella que nos podemos obter,
dividindo um corpo mechanicamente contém ainda muitas
molecalas , nem conhecemos meio. algam mechanico pelo
qual possamos reduzic um corpo ao estado de divisao mo-
lecular. :
Em quanto ao segundo argumento, fundado sobre os
phenomenos que acompanham as acgdes chimicas , como
sdo, producgdo de calor, de luz, e de electricidade , ne-
ohuma inducgdio nos dé , que possa provar que a alfini=
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dade seja uma for¢a particular e distincla da cohesdos
porque qualquer que seja a sua causa, podemos affirmar
que ella é independente da forga, que une os elementos
dos corpos, e ¢ mais plausivel que sejam os mesmos im=
ponderaveis, que existem em todos os corpos, que pro=
duzem estes phenomenos, do que uma forca particular e
desconhecida , tanto mais , quanto é certo que estes phe-
nomenos ndo s3o um attributo exclusivo das acgdes chi=
micas, podem tambem apparecer em acgdes physicas, e
serem effeitos da cohesdo.

O terceiro argumento ¢ talvez omais forte: a destrui=
¢iio dos solidos pelos dissolventes, e a inaccdo chimica de
quasi todos os solidos postos em contacto, d’onde derivon
o0 auligo axioma — corpora non agunt nisi solula — sdo
factos , que parecem provar que a affinidade ¢é uma forca
antagonista da cohesdio. Mas serdo elles sufficientes para
estabelecer uma distinecdo entre estas duas forgas ? Pa=
rece-nos que ndo; porque assim como a attraccio mole=-
cular ndo pide exercer-se por um simples contacto entre
moleculas homogeneas, tambem 3o ha rhzio para que
ella se exerca por um simples contacto entre moleculas
heterogeneas; além do que, uma acgdo attractiva péde
ser menor do que outra , quando se comparam & mesma
distancia , e com tudo a primeira vencer a segunda, se
ella se exerce amenor distancia : a terra e osol attrahem
alua, a massa do sol é incomparavelmente maior do
que a da terra, e comtudo a terra attrihe mais a lua
do que esta é altrahida pelo sol.

Pelo que respeita ao quarto argumento, isto é, &
differenca observada entre as propriedades de um com=
posto, e as de seus elementos constituintes, ¢ este um fa-
cto de que nada péde inferir-se, porque péde conceber-
se muito bem d priori, sem ser necessario admittir uma
distincciio fundamental entre as duas forcas, Quanto maior
for a dilferenca entre os elementos constiluintes de um
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composto, como o enxofre e um metal, um acido e uma
base, tanto menos elles se devem assemelhar ao com-
posto, porque este nio serd nem enxofre, nem um me=
tal, nem um acido, nem uma base, mas um composto
d’estes corpos; pelo contrario, quanto menos differirem
entre si os elemenlos constituintes , tanlo mais 0s com-
postos se assemelbar@o a elles, como se observa nas ligas
metallicas.

Emfim o quinto e vltimo argumento, fundado em
que as combinagdes se effectuam em proporgdes fixas e
definitas , tambem ndo tem for¢a para provar, que a af-
finidade seja uma forga particular e distincta da cohesdo,
porque qualquer que seja a natureza da forga, que une
as moleculas, ¢ certo que para haver equilibrio, é ne-
cessario que se faga uma repartigdo exacta entre os ele~
mentos , e que um dado numero de moleculas de um
elemento se una com um dado numero de moleculas de
outro elemento, e nunca em relagdes fraccionarias. Este
equilibrio exige, por tanlo, a formagdo de syslemas mo-
leculares definitos , os quaes uma vez produzidos podem
ajuntar-se indefinidamente, porque a massa total nada
influe sobre este equilibrio. Estas consideragdes sao suf-
ficientes para provar, que as principaes razdes, em que
se tem fundado a distincgiio entre a affinidade e a cohe-
§30, ndo téem muilo valor. J& em oulro logar demonstra=
mos, que a forga de dissolucio e a allinidade se devem
considerar como uma e a mesma forca, s6 differente no
grao de sua manifestagdo, e ndo ha de certo menos ra-
zoes para repular a allinidade da mesma natureza que a
cohesdo.

E desnecessario pois admittir tres forgas distinctas ;
basta suppor uma s6 atlracgio molecular, e esta da mesma
natureza , que a altracgdo geral; € a opiniio mais sim=
ples e mais conforme ao grande e bello principio da
~— unidade — , que a philosophia moderna proclama.
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A ideia de que a affinidade ¢ uma forca da mesma
nalureza que a'coheslio, adquire tanto mais valor, quanto
¢ sanceionada pela poderosa auctoridade de Dumés. A at-
tracgdo molecular , diz elle, apresenta-se debaixo de tres
formas bem distinctas ; quando se exerce entre as mole-
culas do mesmo corpo, constilue a cohesio; quando se
exerce entre as moleculas mais ou menos similhantes que
se misturam, conservando as propriedades individuaes que
as caracterisom , ‘constitue a forca de dissolu¢do ; quando
se ‘exerce entre moleculas dissimilhantes, que se unem
inlimamente , ¢ ddo um producto dotado de propriedades
particulares , " constitue a affinidade. A cohesao ¢ fraca e
sem limites apparentes ; cada crystal, cada massa solida
ou liquida péde augmentar indefinidamente pela addicao
de novas partes. A forca de dissolugio obra sémente den-
tro de certos limites, entre os quaes se péde fazer va=
riar indefinidamente as propor¢des: & agua saturada de
assucar ou de sal, pdo se pode ajuntar uma nova por¢do
de assucar ou de sal, mas pode-se-lhe addicionar a quan-
tidade de agua que se quizer. A forca de affinidade obra
g6 em propor¢des fixas e determinadas, e por assim di-
zer, por saltos distinctos. A atlracgio molecular parece
pois augmentar & medida que as propriedades das mole-
culas se afastam , e d’aqui vem os dous resultados bem
conhecidos: que os corpos se combinam com uma forga
tanto maior , quanto mais oppostas slio as suas proprieda=
des; e que se dissolvem tanto melhor, quanto mais se
assemelham. Por exemplo, ¢ com os corpos nio metal-
licos , que se combinam de preferencia’ os metaes, e &
para os alkalis que os acidos téem maior alfinidade. Pelo
contrario quando se tracta de uma disselugio, ¢ neces-
sario procurar substancias, que se approximem muito por
sua natureza do liquido dissolvente : para dissolver os me=
taes devemos procurar outros metaes, o mercurio, por
exemplo: para dissolver os corpos muito oxydados deve~
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mos recorrer a dissolventes muito oxydados; para dissol-
ver corpos muilo hydrogenados, devemos escolher dis<
solventes muito hydrogenados, etc. Os oleos volateis
dissolvem-se nos oleos fixos, o enxofre dissolve-se no
sulphureto de carbono ; as resinas que contéem muito hy-
drogeno e carbono, dissolvem-se bem no alcohol, que tem
uma composi¢io identica. N'uma palavra, uma s6 attrac~
¢io molecular ¢é sulficiente para explicar as variacdes ,
que se observam: nos faclos , visto que ella se exerce umas
vezes sobre particulas identicas, outras vezes sobre par-
ticulas analogas, outras vezessobre particulas dissimilhan-
tes. - . :

A exposi¢do , que vimos de fazer da opinido de Du-
mas , acaba de confirmar a ideia de que nio ha necessi-
dade de considerar a aftinidade como uma forca de dil-
ferente natureza da cohesdo. A opinido de Graham esta
tambem de accordo com estas ideias. Segundo o Chimico
inglez, em cada subslancia simples e solida , n'um me-
tal , por exemplo, os atomos estdo combinados segundo
cerfos typos, que correspondem aos typos conforme os
quaes os elementos se combinam para formarem corpos
compostos ; de maneira, que quando um metal se com=-
bina com outro corpo simples, os atomos d’este viosub-
stituir certos atomos: do metal conforme o typo proprio
d’este corpo. N'esta operagdo ha uma verdadeira decom-
posi¢do dupla, comportando-se os alomos d’um corpo sim-
ples unidos: entre si pela for¢a da cohesdo , como se esti=
vessem aggregados pela forga de combinagdo ou affinida-
de.
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17.° LIGAO.

A AFFINIDADE NX0 PODE SER DA MESMA NATUREZA QUE
A COHESAO , SE A CONSIDERARMOS COMO CAUSA DE-
TERMINANTE DAS COMBINACOES CHIMICAS, — DiFFe-+
RENTES SENTIDOS EM QUE SE TEM TOMADO A PALAVRA
AFFINIDADE. — NA0 TEM A MESMA SIGNIFICACAO NA
LINGUAGEM ORDINARIA E SCIENTIFICA. — IDEIAS DOS
ANTIGOS , DE Boeruave, Macouer , Burron, Ber=
GMAN, E BErRTHOLLET. sintert

l.Viﬂ'IOS na ligdo antecedente , que se entendermos por
affinidade a forga, que mantem em unido permanente os
elementos combinados, ou a forca que liga as moleculas
heterogeneas, do mesmo modo que se entende por cohe-
sdo a forga , que liga as moleculas homogeneas , neshuma
divida podemos ter em a considerar como uma forga da
mesma nalureza, que a cohesdio. Se entendermos porém
por affinidade a forca, que delermina as combinacdes,
a quesldo muda inleiramente de nalureza; neste caso 6
forcoso recorrer a uma outra forga , que dé a razio,
porque a molecula A abandona o corpo de que ella faz
parte,, para se unir com a molecula B d’outro cor-
po, e sobre tudo a razio porque a molecula A se
separa da molecula B a que se acha unida, para se
ir combinar com a molecula C, que é o que tem
logar todas as vezes que um composto AB ¢ decomposto
por um corpo C que se une com A, pondo em liber-
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dade B. Este facto, que é o mais importante € o mais
singular das combinagdes, nao péde ser explicado por uma
simples differenca d’attrac¢io entre as moleculas dos dif-
ferentes corpos. Nao basta dizer que, se a molecula A
deixa a molecula B para se unir com a molecula C, é
porque A tem para G maior alfinidade do que tem para
B; porque ainda que este facto fosse demonstrado, que
o ndo ¢, porque muitas vezes aconlece o ser um corpo
decomposto por um outro, que tem menos aflfinidade para
um dos seus principios constituintes, do que estes tem
entre si, ainda que este facto, dizemos, fosse demon=
strado, ndo se seguiria que A devesse separar-se de B;
se o corpo C tem tendencia a unir-se com A , esta uniao
deveria operar-se qualquer que fosse a relagdo enire a
forca , que sollicita A para B, e a forca que sollicita A
para C, e sem que A se separasse de B; a forca de
altracgdo ¢ uma forca de aggregacdo, que tende geral-
mente a unir e ndo a separar; as tres moleculas A, B,
C, deviam por tanto reunir-se entre si em virtude de
sua allrac¢do reciproca. Além d’isto, como explicar por
esta hypothese as differengas tdo extraordinarias, que se
observam nas aflinidades entre os differentes corpos? Dos
corpos simplices naturalmente gazosos ha uns, como por
exemplo, o oxygeno e o chloro, que téem muita alfini-
dade para todos os metaes; ndo ha um sé metal, que
se ndo combine com o oxygeno e com o chloro; o hy=
drogeno, e 0 azofo pelo contrario Léem pouca ou nenhuma
affinidade para os metaes ; nenhum metal tem acgio dire-
cta sobre aquelles principios, e se algum ha que com
elles se combine, o que ainda é duvidoso, €& séomente
por meios indirectos. E impossivel tambem explicar
pela mesma hypothese a immensa influencia, que a ele-
<ctricidade tem em todas as combinagdes e decomposicdes,
‘e 08 phenomenos que se manilestam nas reacgoes chimi-
cas. Para explicar todos estes phenomenos é indispensa=
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vel admitlir a existencia deruma forca, que se desenvolva
a0 acto das combinagdes , e que desappareca depois da
combinacio effectuada. Serd esta forga uma accio electri-
ca? Ha com effeilo muitos factos, que parecem apoiar
esta supposicio, mas reservaremos esta discussio para
outro logar, e agora serd convenienle fazer conhecer as
ideias, que os mais celebres Philosophos téem ligado &
palavra — affinidade — e a épocha em que ella comegou
a figurar ‘na linguagem chimica. Na linguagem  ordi-
naria a palavra — affinidade — nlio tem a mesma signi-
ficagdo, que em Chimica. Na accepcdo vulgar significa
parentesco por allianga, e em sentido figurado , simi-
lhanga, ou antes uma relaciio de conveniencia e de ana=-
logia, que nos conduz a reunir no mesmo grupo os cor-
pos em que ella se di. N'este sentido péde-se dizer , que
ha affinidade entre todos os seres pertencentes ao mesmo
genero , e maior affinidade ainda entre aquelles que per-
tencem & mesma especie.

Na accepgio, que hoje tem em Chimica a palavra
— alfinidade — foi introduzida na Sciencia por Bogrha-
ve. Para este sabio a affinidade n3o ¢ uma similhanga
como a palavra parece indicar, mas sim uma tendencia
dos corpoes a unir-se, tendencia , que exige pelo contra-
rio uma dissimilbanca de natureza. Quando se tracta de
descobrir @' causa desta tendencia, a primeira e mais na-
tural que se nos offerece, consiste em suppdr que existe
uma forca, em virtude da qual as moleculas dos corpos
dissimilhantes se attrahem e se unem; a esta forca di-se
o nome de affinidade. Por esta palavra ndo pertendem os
Chimicos designar uma for¢a particular e distincta, cuja
natureza seja determinada, mas sim a causa, qualquer
que ella seja ; que.determina as combinagdes ; é umtermo
adoptado pelos Chimicos para evitar periphrases, e faci~
Jitar a expressio da ‘mesma sorte;, que se usa da palavra
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~ attraccio — para designar a tendencia geral da ma-=
teria a unir-se, e nio a causa d’esta tendencia.

Macquer considerou a affinidade como demonstrada
pelos phenomenos - chimicos. — Naio trato, diz elle, de
investigar a causa d’este grande effeilo; ¢ talvez uma pro~
priedade da materia 3o essencial como a extensio, ¢ a
impenetrabilidade , e de cuja natureza nada podemos sa~
ber; péde ser que ella seja uma modificacio de oulras
forcas, mas no estado aclual da sciencia ¢é impossivel
formar juizo algum a esle respeilo, e o partido mais se~
guro ¢ designar por esla expressio a causa simples ou
composta, que delermina as combinacies.—

Buffon admittindo por principio das acgdes chimicas
a altracgdio geral reconhecida por Newton, altribuin 4
forma das particulas, e & sua posicdo um papel muito
importante nos effeitos produzidos.

Bergman considerou tambem a affinidade como uma
expressio da lei geral da attracgio, mas desenyolveu um
pouco mais as suas ideias. Deu o nome de attraccdo 4
forca em virtude da qual todos os corpos da nalureza
abandonados a si mesmos lendem a unir-se e approximar=
se uns dos oulros; chamou atlracgio remota & que se
exerce entre os corpos celestes, porque obra a grandes
distancias ; e attracgdo proxima & que se manifesta entre
as moleculas, porque se exerce a distancias insensiveis.
— Se altendermos, dizelle, & distancia dos corpos celestes,
poderemos desprezar o seu diametro, e consideral-os
como pontos gravitantes; outro tanlo ndo podemos fazer
a respeilo dos corpos muilo proximos uns,dos outres,
porque n’este caso a figura e a situacdo, ndo s6 do todo
mas de cada uma das suas partes, produzem grandes. ya-
riacdes nos effeitos da attraccdo; as quantidades que se
podem desprezar na attrac¢io remota modificam muito
as leis da attracgdio proxima. — Esta hypothese explica
salislactoriamente a unido permanente cm que ficam ag
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‘particulas dos corpos depois da combmnt;iio e péde tam=
bem explicar, porque razio ha mais attraccdo entre a
molecula A e a molecula B do que entre esta e a mo-
lecula C; mas ndo explica a razdo porque a molecula A
abandona o corpo de que ella faz parte, para se unir com
a molecula B,-e muito menos a razao porque a molecula
B se separa da molecula A, a que se acha unida, para ir
combinar-se com a molecula C, que ¢ o que tem logar
todas as vezes que o corpo C decompde o composto AB,
unindo-se com B e pondo A em liberdade. Por outra
parte os phenomenos da Optica obrigam-nos a admittir,
que as moleculas dos corpos sio tio pequenas, e os espa-
¢os que as separam tdo grandes relativamente ao diame-
tro d’ellas, que debaixo d'esta relagdo ndo se pode sup-
por grande differenca entre a altraccdo remota e a pro-
xima. Bergman deu o nome d’attracgio de composicio
dquella, em virtude da qual dous corpos se combinam ;
e chamou attracclio electiva simples &4 que determina a
decomposi¢io de um composto por um corpo que se une
com um dos seus principios componentes; attracglo ele-
ctiva dupla & que tem logar, quando dous compostos se
decompdem mutuamente. Segundo Bergman, a ordem dus
affinidades era constante, e estava persuadido de que, sendo
as affinidades invariaveis, erasempre facil prevér os pheno~
menos produzidos por suas leis; que se, por exemplo, o
corpo A tem mais affinidade para o corpo B do que este
tem para C, o composto BC é sempre decomposto pelo
corpo A, e que esta decomposicio é total, uma vez que
-se empregue em quantidade sufficiente. Admittia que, se
as circumstancias physicas modificavam a acciio chimica ,
era simplesmente facilitando’ ou difficultando as reacgdes ,
e nunca invertendo os phenomenos produzidos pelas leis
da affinidade. Parlindo d’estes principios, Bergman com-
poz as suas taboas das alfinidades, as quaes apesar de
concorrerem para os progressos da Chimica n’aquelle tem-



— 181 —

po, "estavam comtudo cheias de erros, resultado infal-
livel da falsidade do principio, que lhes servia de base,

Tal era o estado dos conhecimentos sobre a affini-
dade , quando na scena do mundo apparcceu um d’esses
genios , que a Providencia parece destinar a grandes re-
volugdes nos imperios e nas sciencias; este homem foi
Berthollet. Dissemos que Bergman, nao obstante suppér
que as affinidades eram constantes, nao deixava comtudo
de confessar , que nos phenomenos havia algumas irregu~
laridades. N'estas irregularidades foi que Berthollet baseou
principalmente a explicagdo dos phenomenos , formulando
em certas leis as eircumstancias especiaes , que lhe ddo
logar. Berthollet combatteu as taboas das affinidades de
Bergman no mesmo campo em que este as tinha forma-
do. Na experiencia as baseira o seu auctor , com a ex-
periencia elle as refutou , fazendo consistir a regra geral
no que Bergman reputéra excepcio. Este attribuia 4s af-
finidades todos os phenomenos chimicos; aquelle recor-
rendo @s propriedades physicas dos corpos, a ellas altri-
buia a causa principal d’aquelles phenomenos.

No estudo das propriedades geraes dos saes & que
Berthollet reconheceu as modificacdes , que experimenta
a acglo chimica pela influencia das propriedades physicas
dos corpos. De suas experiencias Berthollet foi levado a
concluir que , se o corpo A ¢ posto em presenca dos cor-
pos B e C para os quaes tem affinidade, A reparte-se
proporcionalmente entre B e C, qualquer que seja o gréo
de sua affinidade para com elles; e que, ainda que A
tenha para B maior affinidade do que este tem para C, o
composto BC ndo ¢ nunca decomposto em totalidade pelo
corpo A , excepto no caso em que o corpo separado sahe
para fora da esphera de actividade dos outros corpos.
Quando langamos , por exemplo, acido sulphurico n'uma
dissolucdo d’azotato de potassa , Berthollet suppde, que a
polassa se reparte proporcionalmente entre os dous aci=
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dos, e que ficam assim existindo no liquido quatro cor«
pos differentes, a saber , sulphato de potassa , azotato de
potassa , acido sulphurico, e acido azotico. Este estado
d’equilibrio deve persistir em quanto as circumstancias
forem as mesmas, isto 6, em quanlo for a mesma a
propor¢ado entre os dous acidos. Se elevarmos porém a
temperalura, as circumstancias mudardo: o acido azoti-
co, sendo o mais volatil dos quatro corpos que existem
em mistura , converter-se-ha em vapor , e o residuo nio
se achard ja nas circumstancias: primitivas do equilibrio :
ndo sendo a influencia do acido sulphurico contrabalan-
¢ada pela presenca do acido azotico. aquelle acido de-
«compord uma nova por¢io d’azotato de potassa, produzirg
-outra quantidade de sulphato de potassa, e pora assim
.em liberdade uma nova por¢do d’acido azotico; este, vo-
latilisando-se ainda , permitlird ao acido sulphurico o con-
-linuar a reagir sobre o azotato de potassa, e assim por
diante ; de maneira que, & medida que o acido azotico
passa ao eslado de vapor, o acido sulphurico unindo-se
a novas por¢des de base, chega por fim a satural-a com-~
pletamente, e o acido azotico a desapparecer inteiramente
do liquido.

Langando polassa n’uma dissolugao de sulphato d’am=
.moniaco, phenomenos similhantes terdio logar: haverd
producgdo de sulphato de potassa e ammoniaco livre,
que ficardo em dissolugio com o resto da potassa, e com
o sulphato d’ammoniaco nao decomposto. Se levarmos
porém o liquido 4 ebulligio , o ammoniaco desenvolver-
se-ha, e deixando entdo a influencia da potassa de ser
neutralisada, este alkali continuard a deslocar o ammo-
‘niaco da sua combinagio com o acido sulphurico, e esta
-reac¢do conlinuard sem interrupcdo: até que todo o am=
moniaco tenha desapparecido, e todo o acido sulphurico
se tenha combinado com -a potassa. Em geral , quando
-um composio ¢ posto em presenga d'um corpo, que péde

unir-s¢
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unir-s¢ com um dos seus principios componentes, ha uma
decomposigdo sempre parcial e limitada ; mas, se por ef-
feito d'alguma circumstancia physica, o corpo deslocado
¢ retirado para [6ra da esphera de actividade dos outros
corpos , a decomposigio é total. Era assim, que Berthol-
let explicava a precipitagio de um acido ou d’uma base ,
suppondo , que a decomposigdo total que entdo se opera,
6 devida & 1insolubilidade do acido ou da hase, que se
precipita. '

Pelos mesmos principios explicava Berthollet as de-
composigdes duplas. Quando se misturam dous saes solu=
veis, que pela troca de suas bases podem dar origem a
outros dous saes soluveis, ha uma partilba de cada acido
entre as duas bases, e de cada base entre os dous aci-
dos, d'onde resultam quatro saes differentes: é o que
tera logar, por exemplo, se misturarmos uma dissolugao
d’azotato de potassa com uma de sulphato de soda ; entdo
o liquido conterd quatro saes, a saber, azotato de po-
tassa , azotato de soda , sulphato de potassa, e sulphato
de soda. N’este estado os quatro saes se conservario in-
definidamente , em quanto o equilibrio ndo for pertur-
bado por uma causa qualquer que desvie um d’elles para
fora da esphera da actividade dos outros. Se desappare~
cer do liquido o sulphato de potassa, uma nova porgiio
de sulphato de soda reagiré sobre o azotato de potassa,
e produzird uma nova porcio de sulphato de potassa, e
se este for sendo eliminado & medida que elle se pro-
duz, a decomposicio mutua dos dous saes empregados
chegard a ser total. Ora, & exactamente nestas circum-
stancias, que se acha a mistura dos dous saes capazes de
dar origem pela troca de suas bases a outros dous saes ,
dos quaes um ¢ insolavel. D'onde se segue, que se misturar-
mos uma dissolugio de sulphato de soda com uma de azotato
de baryta, a decomposi¢io reciproca dos dous saes serd
determinada pela insolubilidade dosulphato de baryta; por-

13
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que cada molecula d'este sal, & medida que se ella férs
ma , sahe para féra da esphera de accio, em que sua
presenca & necessaria para manter o equilibrio entre os
quatro saes ao principio produzidos.

Eraassim, que Berthollet explicava as tres leisrela=
tivas & decomposi¢io mutua dos saes, a saber: 1.° quando
se misturam dous saes soluveis, susceptiveis de dar ori-
gem pela troca de suas bases a dous saes insoluveis, ou
a um soluvel e outro insoluvel , a decomposi¢ao tem sem-
pre logar: 2." quando se misturam dous saes, um solu-
vel e outro insoluvel, susceptiveis de produzir pela troca
detsuas bases dous saes insoluveis, a decomposi¢do tem
sempre logar: 3.° quando se aquecem dous saes, cujos
elementos podem produzir um sal fixo, e um sal volatil,
ha sempre decomposi¢do mutua dos dous saes primitivos,

Dest’ arte, phenomenos que alé entdo se tinham ex-
plicado pela affinidade , eram explicados por Berthollet
por meros accidentes produzidos pelas propriedades phy-
sicas dos corpos. Para confirmagdo da sua doutrina apre-
sentava Berthollet muitos factos, que até entio se tinham
reputado inexplicaveis. Era, por exemplo, inexplicavel
que o sulphato de cal, e o carbonato d’ammoniaco pro-
duzissem a frio, por intermedio da agua, sulphato d’am-
moniaco, e carbonato de cal, e que estes ullimos saes
reproduzissem os primeiros a quente. Para Berthollet nada
mais simples nem mais natural : no primeiro caso é o care
bonato de cal , que em virtude de sua insolubilidade se
separa da esphera d'actividade dos outros corpos, e torna
a reacgdo completa; no segundo caso ¢é o carbonato de
ammoniaco , que representa este papel em virtude de sua
volatilidade.
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18 LIGAO.

REFLEXOES SOBRE A DOUTRINA DE BERTHOLLET, CON-
FIRMADA EM GRANDE PARTE PELAS EXPERIENCIAS DE
HENRY E SOUBEIRAN, E CONSIGNADA ENTRE AS LEIS
DA AFFINIDADE ESTABELECIDAS poRr BERrzELIO.

SERA NECESSARIO ADMITTIR OUTRAS FORCAS MOLECULA=
RES 7— Forga caTALyTICA.— OPINIOES DE BERZELIO,
Liesic , Mirscaerrick, Praveair, ® BauvpriMonT,

Vimos na ligio antecedente, quaes foram as ideias
de Berthollet 4cerca das decomposicdes simples e duplas
dos saes, e o papel importante que elle altribuia 4s pro-
priedades physicas dos corpos na produccdo d'estes phe-
nomenos , persuadido de que as circumstancias physicas
cram sufficientes para determinar certas reacgdes, que
ndo poderiam ter logar pelo simples jogo das affinidades,
Esta questio ¢ uma das mais transcendentes da Chimica
moderna, e campo de lide foi ella para os mais distin-
ctos discipulos do insigue Berthollet.

Gay-Lussac abragou ao principio a doutrina de Ber-
thollet, para mais tarde a combater, doutrina que foi em
grande parte confirmada pelas experiencias de Henry e
Soubeiran publicadas em uma Memoria lida & Academia
Real de Medicina de Paris em 30 de Julho de 1825.
Estes Chimicos concluiram de suas experiencias, que um
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acido lancado na dissolugdio d’um sal se apodera sempr®
da parte da sua base, qualquer que seja a energia rela-
tiva dos dous acidos; que a decomposi¢do do sal é com=
pleta, quando o acido se emprega em quantidade suffi-
ciente; que os acidos livres ficam existindo ao mesmo
tempo no liquido, e obstam mutuamente 4 sua acgiio ul-
terior ; que as quantidades d’acidos que podem contraba-
lancar-se,, ndo estdo sempre na mesma relacdo, sendo
que variam segundo as circumstancias em que se opéra ;
e emfim , que a decomposicdo de um sal por um acido,
quando todos os productos ficam em dissolugio, nao se
afasta das leis geraes das combinagdes.

Berzelio ndo s6 adoptou as ideias de Berthollet,
senio que as consignou em grande parte nas leis da affi-
nidade, e em parle nas modificagdes produzidas pelo dif-
ferente grio de volatilidade e insolubilidade dos corpos.
A segunda e a quarta lei das affinidades sdo, por assim
dizer, uma traducgdo dos principios de Berthollet. Eis
aqui como elle exprime a segunda lei.

«Se dous corpos A e B téem affinidade para um
terceiro corpo C, este reparte-se entre A e B proporcio-
palmente ao grio da sua affinidade, uma vez que estes
sejam em quantidade sufficiente para que cada um d’el-
les, tomado separadamente, possa ser saturado pelo corpo
C; no residuo nao satarado de ‘cada corpo, a somma do
grio de sua affinidade e da quantidade de sua massa ¢ a
mesma em ambos os corpos. N'este caso o effeito de uma
affinidade menos energica é augmentada pela quantidade
maior do corpo mais fraco, e diz-se entio que este
corpo obra por sua massa chimica. Se as quantidades de
A e B nio sio, relativamente 4 de C na proporcio indi-
cada, mas n'uma propor¢io maior do que a necessaria
para a saturagio de C, resta de cada corpo uma quan-
tidade ndo saturada tal, que o numero que exprime o
grdo de sua affinidade , addicionado ao que representa a



— 487 —

gua massa, di uma somma igual. Esta lei péde enun<
ciar-se mais resumidamente da maneira seguinte. Quando
dous corpos A e B tendem com affinidades dillerentes a
combinar-se com um terceiro corpo C, e a quantidade
d’este ¢ insulficiente para a saturacdo dos dous primeiros,
o corpo C reparte-se entre A e B na razdo composta de
suas affinidades e de suas quantidades. Esta lei ndo tem
uma applicagdo rigorosa, porque para isto seria mistér
que os tres corpos A, B, e C fossem igualmente fusi-
veis, volateis e soluveis, e que os compostos produzides
por elles tivessem entre si e relativamente aos seus ele~
mentos o mesmo gréo de fusibilidade , de volatilidade, e
de solubilidade. Mas, como assim npdo acontece, e um
dos corpos tem sempre mais tendencia a solidificar-se do
que os outros, o equilibrio das affinidades que se com-
batem , & perturbado por uma nova forga, que seria ne-
cessario avaliar para calcular as mudangas produzidas nos
resultados. »

A quarta lei enuncia-a Berzelio da maneira seguin=
te. « Quando um composto A B, & pesto em presenca
~ d’outro composto C D, e A péde combinar-se com D,

e B com C, os dous compostos trocam os seus principios
constituintes, e formam-se os compostos AD e CB. E,
por exemplo , o que tem logar, quando se mistura uma
dissolucio de sulphato de cobre com uma de chlorureto
de sodio; a bella cor azul do oxydo de cobre desappare-
ce, e a mistura toma uma cdr verde, que pertence ao
chlorureto de cobre. N’este caso os dous corpos mais for-
tes, o acido sulphurico, e a soda, combinam-se para
formarem o sulphato de soda, e os dous mais [racos, o
chloro e o cobre, ddo origem ao chlorureto de cobre,
A decomposigio porém esta longe de ser completa; em
quanto os dous saes se acham em dissolucdo, estabelece-
se uma especie de equilibrio de sorte, que o liquido con-
tem ainda uma porgdo ndo decomposta de cada um dos
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corpos AB e CD. No exemplo citado,s ha em presenga
uns dos outros quatro saes em vez de dous, a saber,
sulphato de cobre, chlorureto de cobre, sulphato de so-
da, e chlorureto. de sodio; o mesmo tem logar em todas
as dissolucdes , que contéem uma mistura de muitos cor-
pos. Resulta d’aqui, que se dissolvermos em agua seis
saes de acidos e de bases differentes, o liquido conterd
36 saes, se nenhum d’elles for precipitado ; porque antes
que o equilibrio da affinidade se estabeleca, uma porcio
de cada acido combina-se com uma porgdo correspondente
de cada base. Quando se evapora a dissolugdo, nio - se
depositam ordinariamente mais de seis saes , e a precipi=
tacdo opéra-se na ordem, segundo.a qual a combinagio
d’'um acido com uma base forma um sal insoluvel no li-
quido restante. »

Fallando depois das modificagdes, que soffre a affi-
nidade pela influencia das propriedades physicas dos cor=
pos , diz Berzelio: « Quando dous corpos A e B téem
affinidade para um terceiro corpo C, ainda que A tenha
mais affinidade para C, e se acha j& combinado com elle,
péde comtudo ser expellido por B, quando elle & volatil
e susceptivel de sedesenvolver no estado de gaz; porque
desde o momento em que o corpo B comeca a obrar em
propor¢io de 'sua quantidade e de sua affinidade , uma
parte de A, posta em liberdade, desenvolve-se, e ndo se
oppde & tendencia do corpo B a combinar-se com outras
quantidades de C. Se o corpo A ndo é volatil & tempera-
tura ordinaria, mas sim a uma temperatura elevada, a
decomposi¢do completa somente se effectva & temperatu-
ra, em que A comega a volatilisar-se. O acido azotico,
por exemplo, é um acido muito mais [orte do que oacido
borico , mas aquelle ¢ volatil, e este é fixo, e péde por
isso ser expellido de suas combinacdes pelo acido borico,
aquecendo a mistura. O potassio decompde o protoxydo
de ferro & temperatura ordinaria ; @ potassa ¢ decomposta
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pelo ferro a uma temperatura assés elevada para que o
potassio se possa volatilisar, »

«Quando se misturam dous compostos AB e CD, o
se expde a mistura a uma temperatura sufficiente para
que o composto AD se volatilise:, os dous compostos de-
compdem-se a esta temperatura , ainda que a alfinidade
de A para B seja a mais forte; AD volatilisa-se e CB
fica. Por exemplo, o borato d’ammenjaco e o sal marino
nlo se decompdem & temperatura ordinaria , se expozer=
mos porém a mistura d’estes dous saes a uma tempera-
tura elevada , o sal ammoniaco sublimar-se-ha, e ficara
o borato de soda.

« As modificagdes, produzidas pelo differente grao de
solubilidade sdo ainda mais frequentes. — Se dous corpos
A e B téem affinidade para um terceiro corpo G, e um
d’aquelles corpos férma com G um composto insoluvel ,
este separa-se, quando se misturam os ditos corpos no
estado de dissolugdo aquosa. Se A tem para G maior af-
finidade do que tem para B, mas GB ¢ insoluvel ; pre-
cipita-se , apesar da acgdo contraria da affinidade primi=
tiva, uma quantidade de BC maior do que a que se teria
formado segundo a regra, se BC fosse soluvel; porque a
parte precipitada ¢ subtrahida 4 influencia dos corpos dis-
solvidos, e a alfinidade de A para o dissolvenle diminue
sua alfinidade para C. A quantidade de BC, que se for-
ma, ¢ tanto maior, quanto menos soluvel & este com-
posto, e vice-versa. Se pelo contrario ha grande diffe-
renca entre a aifinidade de A, e a de B para C, nio
se [orma o composto BC. Se misturarmos, por exemplo,
uma dissolugio d’azotato de cal com outra de acido tar-
tarico, havera, ndo obstante o acido tartarico ser mais
fraco do que o acido azotico, precipitagio de tartarato
de cal , porque este sal ¢ insoluvel na agua; mas nem
0 acldo carbonico, nem o acido borico precipitam a me-
nor por¢do de cal da dissolugdo do azotato d’esta base,
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apesar de serem insoluveis os compostos , que estes aci<
dos formam com a cal; porque a affinidade do acido azo=
tico para esta base ¢ muito maior do que a dos outros
dous acidos. » et

« Quando se misturam dissolu¢des aquosas de dous
compostos AB e CD, se A péde formar com D um com=
posto insoluvel, a decomposi¢do mutua dos dous corpos
tem sempre logar, ainda que A tenha para B mais af-
finidade do que tem para D: AD precipita-se e BC fica
em dissolugdo no liquido. Se AD, em vez de ser insolu=
vel, ¢ sémente menos soluvel do que os outros compostos,
e se faz evaporar a dissolugdo, AD crystalliza. Se AD
tem tendencia a efflorescer, e se abandona a dissolu¢do
a si mesma, effloresce pouco a pouco, e CB fica em
dissolugdio no liquido. »

Os ‘principios expostos sio, se nos ¢ licito dizel-o
assim , uma reproducgdo das ideias de Berthollet. Sup-
pondo porém que todos estes principios sejam exactos, e
exactos tambem os resultados das experiencias de Henry
e Soubeiran, resta ainda saber, se a doutrina de Ber-
thollet ¢ inteiramente verdadeira. Para a discutirmos com
alguma clareza dividil-a-hemos nas tres questdes seguin-
tes; 1." se todas as vezes que um composto AB se acha
em presenca do corpo C, que tem alfinidade para A,
ha sempre uma decomposi¢do parcial, qualquer que seja
a relacdo entre a affinidade de A para B e a de A para
C: 2." se haveré casos em que a reacglo seja determi-
nada pela insolubilidade ou volatilidade d’um dos corpos
que devem resultar da mesma reac¢do: 3. como obra
neste caso a insolubilidade ou a volatilidade , para pro-
duzir a reaccdo.

Em quanto & primeira questio, ha alguns factos
que desmentem a generalidade do principio. Ao exemplo
jo citado, de que o acido borico e o acido carbonico
ndo produzem precipitado algum de borato ou de carbo-
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nato de cal n’uma dissolugio de azotato da mesma base,
podemos accrescentar o seguinte,, mencionado por Dumés
nas suas ligdes de Philosophia Chimica. O acido borico’
dd & tintura de tornesol a cér chamada vermelho vinho-:
s0, em quanto que os acidos energicos, como o acido:
sulphurico, a fazem passar para um vermelho alourado
imitante 4 cor da pelle de cebola. Ora, se lancarmos na:
tintura de tornesol uma porgdio de acido borico dissolvi=
do, e lhe ajuntarmos depois uma dissolugao de sulphato
de soda, ndo perceberemos mudanca alguma de cor; o
que deveria acontecer, se , segundo o pensamento de Ber-
thollet, a base se repartisse entre os dous acides, borico
e suiphunco, porque parte d’este acido, tornando-se li=
vre, deveria dar ao liquido a cér que elle imprime &
tintura de tornesol. A prova mais convincente de que
nenhuma porgdo d'acido sulphurico se tornou livre , &, que:
se langarmos no liquido algumas gottas d’este acido, a
cor vermelha de pelle de cebola apparecerd immediata=
mente , e conservar-se-ha sempre a mesma, qualquer que
seja a quantidade de acido que se addicione. Estes factos
parecem demonstrar, que a partilha do corpo B entre A
e C ndo tem logar, quando B tem para A uma alfinidade
muito maior do que tem para C; de maneira que, se o
composto AB é posto em presenca do corpo C, nenhuma
porcdio de AB ¢ decomposta, ainda que o composto BC,
que se poderia formar seja insoluvel. Taes sdo as ideias
de Dumés e de Thenard, e tal é tambem a opinido de
Berzelio , segundo se deprehende do que elle diz, fal-
lando das modificacdes que soffre a affimdade pela influen-
cia das propriedades physicas dos corpos.

Suppondo porém_, que a referida partilha nem sem-
pre tem logar, haverd casos em que a reaccdoseja deter-
minada pela insolubilidade ou volatilidade d'um dos pro-
ductos da mesma reaccio? Inlerroguemos os factos sem
prevencdo e com imparcialidade. Se misturarmos uma



__ e 08 e

dissolugdo de chlorureto -de calcio- com uma outra de
borato d’ ammoniaco , teremos em  resultado uma pre-
cipitagio de borato de cal; o que nao aconteceria,
se em vez do borato d’ammoniaco empregassemos o
acido: borico. Para explicar estes phenomenos pelas leis
da alfinidade , basla suppor que a alfinidade do acido bo-
rico. para a cal & menor do que a do chloro para o cal-
cio, nio podendo por isso haver decomposi¢io quande se
emprega o acido borico. No caso, porém, em que os dous
saes obram muluamente um sobre o oulro, a alfinidade
do acido borico para a cal junclamente com a do chloro
para o ammoniaco excedem a do ehloro para o calcio,
e d’abi vem a nova formagio. N'este caso pode-se dizer,
que a insolubilidade do berato de cal ndo seria necessa-
ria para se elfectuar a decomposi¢dio mulua dos dous
saes.

- Mas supponhamos outro caso : misturemos uma dis-
solugdo de sulphato de magnesia com outra de chloru-
* reto de sodio. A evaporagdo na temperatura ordinaria
fard precipitar crystaes d'este segundo sal, o qual & effe-
ctivamente n’esta temperatura menos soluvel que o pri-
meiro. Se abaixarmos porém a temperatura a lres grios
ecent., em vez d'aquelles crystaes apparecerio os de sul=
phato de soda, que é n’esta temperatura menos soluvel
do que o chlorureto. Aqui é evidente que a menor solu-
bilidade d’'um dos saes foi o que determinou a reacgio.
Como obra porém a insolubilidade d’um dos productos da
reaclo, para produzir esla mesma reacgdo? Eis ahi a
terceira e a mais importante questio. Parece claro que,
se duas moleculas constituintes, pertencentes a dous com-
postos differentes, se acham em contacto, e nio teem uma
para com a outra sulficiente forga d’alfinidade para ven-
cerem a que as prende aos compostos respeclivos , mas
ao mesmo lempo outras duas moleculas proximas d’estas
estdo em iguaes circumstancias, deve haver uma tenden-
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cia para cstas quatro moleculas se aggregarem duas ‘@
duas , quando a sua coexistencia no estado de dissolucao
seja impossivel. Esta nova for¢a poderd entdo destruir o
equilibrio , a nova composicdo se completard, e d'ahi re-
sultard a troca de bases devida em grande parl.e & cohe-
sao.

Dir~se-ha : mas, se a cohesio se da entre as mole—
culas integrantes, como péde ella actvar antes da’ for-
maclo d’essas mesmas moleculas ? Nao sabemos ; mas po-
deria responder-se : que a cohesdio obra neste ‘caso'como
a affinidade predisponente. Circumstancias ha, em que um
corpo ndo péde decompor outro, sendo quando em pre<
senga d’elles se acha um terceiro, que péde unir-se com
o novo composto. O ferro, por exemplo, o zinco, e ou=
tros metaes sémente decompdem a agua a frio sob a in~
fluencia dos acidos energicos. Aqui caberia tambem per=
guntar , como & que a alfinidade do oxydo para o acido
pode obrar antes d’elle formado. Nao cremos, que este
phenomeno tenha uma explicagdo satisfactoria no estado
actual da sciencia. Se os Chimicos um dia souberem tirar
todo o partido das immensas riquezas , que este seculo,
tao rico em sabios, lhes deixar, a elles s6 cabe a gloria
de dar a explicagdo d’este phenomeno. Admiltido porém
o facto, que & incontestavel, ndo ha difficuldade em
conceber, que a insolubilidade de um dos compostos, que
devem resultar da reaccdio, possa em certos casos deter-
minar uma reaccdo, que ndo teria logar sem esta cir<
cumstancia.

O que a insolubilidade produz em certos casos;
péde produzil-os w’oulros a volatilidade. Se misturarmos
uma dissolucdio de chlorureto de sodio com outra de bo=
rato d’ammoniaco, e elevarmos a temperatura, haverd
formagao de borato de soda. A explicacio d'este pheno=
meno & ainda a mesma. O chloro e o ammoniaco ten-
dendo a volatilisar-se , deixam de acluar sobre os outros
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corpos, que se acham em mistura. O acido borico em
presena da soda, e livre em parte da influencia do am=
moniaco obedece & affinidade d’aquelle alkali com tanta
mais energia, quanto é cerlo que a forca da cohesio tam=
bem pelo seu lado favorece aquella affinidade.

Até ao comecgo do seculo actval ndo se conheciam
como. causas' das combinagdes, sendo a affinidade, o ca-
lor, e a luz; descobriu-se depois a influencia da electri-
c:dade .e reconheceu—se que todos estes agentes ndo pro=
duziam outro elleito senio ‘0 de augmentar ou diminuir
o exercicio da aflfinidade. Mas nem sempre a reacgdo chi-
mica provem da maior ou menor tendencia dos corpos a
combinar-se, casos ha, em que os corpos reagem chimi-
camente uns sobre os outros sem se combinarem. Desde
os factos descobertos por Davy, e Doebereiner relativa=
mente & acgdo da platina fulminante sobre o alcohol em
presenca do oxygeno , produzindo acido acetico, a scien-
cia tem-se enriquecido de numerosas observacdes. The-
nard descobriu os curiosos phenomenos; que apresenta a
agua oxygenada em contacto com certos melaes muito
divididos , ou seus oxydos, taes como o ouro, a prata,
etc., e logo viu que ndo podiam explicar-se pelas leis
ordinarias da affinidade , porque estes corpos ficam inalte-
raveis em presenca do bioxydo de hydrogeno, e produ-
zem a sua decomposi¢do por uma simples acgdo de con-
tacto, sem entrarem em novas combinacdes. Reconhe-
ceu-se depois a mesma curiosa propriedade em muitos
outros corpos , taes como o rhodio, o iridio, o carvio,
a porcelana , o vidro, o bioxydo de manganez, a fibrina
animal , e muilas oulras substancias que operam certas
reacgdes sem soflrerem a menor modificagdo chimica.
Thenard descobriu tambem , que o poly-sulphureto d’hy-
drogeno apresentava reaccdes da mesma ordem que a
agua oxygenada. As experiencias curiosas de Kuhlman
demonstraram , que lodes os compostos oxygenades do
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azoto mistarados com uma quantidade sufficiente de hy-
drogeno se transformam em ammoniaco’ pela influencia da
platina em grande estado de divisio. Emfim, as myste=
riosas reaccdes da ‘Chimica organica vieram constituir uma
nova ordem de factos, que as simples leis da affinidade
niio podiam explicar. A'transformacdo da fecula em as-
sucar pelo acido sulphurico, a decomposi¢io do assucar
em alcohol e acido carbonico pela acgdo do fermento, sio
factos devidos & mesma causa, que a decomposi¢io da
agua oxygenada, e do poly-sulphureto de hydrogeno nas
circumstancias j& indicadas. Berzelio fez grandes servigos
4 sciencia , quando debaixo do nome de — forca cataly=
tica— considerou os phenomenos variados das combina-
¢oes e decomposicdes produzidas por corpos, que ndo par-
ticipam, nem influem por seus elementos nestes resulta=
dos. Os corpos catalyticos ndo reagem por alfinidade
chimica. propria , mas promovem e pdem em acglo as
affinidades das outras substancias.

Mitscherlich , estudando a acgdo e a influencia im=
portante exercida pelo estado da superficie dos corpos ca-
talyticos , e reconhecendo que a condi¢do physica dos cor-
pos favorece ou retarda as acgdes chimicas, deu a esta
forca particular o nome de forca de conlacto.

Liebig da-lhe o titulo de ac¢io dynamica, e sup=
pde que a actividade dos atomos d’um corpo no estado
de movimento péde ser communicada aos atomos d’outro
corpo no estado de repouso. Conférme esta opinido, os
atomos de um composto no estido completo de equilibrio
statico se preparam para o exercicio de novas affinidades,
quando a forca de inercia ¢ vencida pelo movimento com-
municado por outro corpo. E por esta hypothese, que
Liebig explica algumas das transformacdes mais difficeis
da Chimica organica. Ha porém muitos exemplos de de-
composicio catalytica sem movimento intestino dos ato=
mos do corpo excilador.
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Playfair sustenta , que a forga catalytica nfo é outrd
cousa  mais. que uma modificacdo da affinidade exercida
em condicdes particulares, ¢ que ndo ha necessidade de
attribuir esta classe de phenomenos a uma forga desco-
nhecida, ou & communieacdo d'um movimento intestino.
Os atomos d’um corpo podem estar n’um estado de tensdo
‘maior ou menor em consequencia de causas muito varia-
das; a affinidade de um corpo para outro péde ser suf-
ficiente para produzir este estado de tensdo, sem chegar
a effectuar uma decomposicio, e a addicdo d’outro corpo,
-actuando na mesma direc¢do, péde produzir um resulta-
-do , que nenhum d’elles de per si s6 era capaz de pro-
duzir. -

- Baudrimont pensa, que alguns dos phenomenos ca-
Halyticos se podem explicar pela affinidade, por exem-
‘plo, a fermentagdo , phenomeno em que tudo indica que
0 fermento se decompde, porque perde o azolo. Os fa-
ctos da agua oxygenada e oulros sio realmente casos par-
ticulares de reacgdes chimicas ; mas Baudrimont julga que
-elles se podem explicar por outras forgas conhecidas, sem
que seja mistér recorrer a uma causa desconhecida. A
acclo catalytica é para este Chimico um effeito devido &
mesma forga, que determina os phenomenos capillares,
¢ por conseguinte a uma attrac¢do molecular.
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L.E1S DAS COMBINACOES cHIMICAS. — O QUE PENSAVAM
0S ANTIGOS PHILOSOPHOS. — PRIMEIROS TRABALIOS
ANALYTICOS NO SECULO 17.°~— LEIS DAS PROPORGOES
EM pEso. — LEeis pe WEeNzeL, E pE RIcHTER. ——
CoNTROVERSIA ENTRE PRrousT E BERTHOLLET. — LEI
DAS PROPORCOES MULTIPLAS DE DArTON.— DovuTRINA
DAS PROPORCOES CHIMICAS COROADA PELOS TRABALHOS
ANALYTICOS DE BERZEL1I0. — LEIS pAS PROPORGOES
EM VOLUMES, 0U LES' pE Gay-Lussac,

Leis das combinacdes chimicas.

Parece que os antigos Chimicos, diz Thenard, consi-
deravam os corpos compostos como sujeilos &s mesmas
leis de desenvolvimento dos corpos organicos, suppondo
que os compostos chimicos se formavam , adquirindo suc-
cessivamente e por gradagdes insensiveis - 0 elementos ,
que entravam na sua composi¢do. Se Linneu porém poude
dizer , com alguma razdo, fallando dos reinos organicos
— natura non facit saltus — ¢ evidente , que as desco-
bertas da Chimica moderna ndo permiltem applicar esta
sentenca ao reino inorganico. Todas as analyses concordam
em estabelecer, que 08 Corpos possuem uma composwno
invariavel, e passam d'um a outro grio de combinagio
por transl'ormngﬁes completas, por verdadeiros sallos, sem
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fue se possa observar alguma d’estas modificacdes inter=
medias admittidas outrora. A influencia d’estas ideias
sobre a variabilidade dos' compostos chimicos foi grande
e funesta. Como poderia haver interesse em determinar
pela analyse as relagdes dos elementos de um composto,
quando se pensava que suas propor¢oes podiam variar ao
infinito , e que s6 a sua natureza tinha alguma cousa de
constante ? Dava-se pouca imporlancia &s analyses quan=
titativas ; quasi sempre mal feitas, ja pelo pouco cuidado
-com que se practicavam , ja pela. inexactiddo dos proces=
'$08 , que se empregavam , eram outras tantas causas de
erros , que vinham confirmar os Chimicos em suas opi-
nides pelos resultados differentes, que o mesmo corpo
‘apresentava em ensaios conseculivos.

Niao pensa porém Berzelio como Thenard , porque
faz remontar a ideia das proporcdes chimicas a bem anti-
gas eras. Desde que se comegou a considerar os corpos
como compostos de elementos simplices, diz Berzelio,
parece que se admittiu tambem , que mnos corpos com-
poslos os mesmos caracteres exteriores, e as mesmas
propriedades indicam uma combinagdo dos mesmos ele~
mentos nas mesmas propor¢des. Esta ideia parece ler
- sido ja adoptada pelos Philosophos dos mais antigos tem-
pos, quando a experiencia ndo era ainda sufficiente para
servir de base &s ideias especulativas, e fazia ji parte
~da Philosophia de Pithagoras. Philon, auctor do livro
.da sabedoria, e que se suppde ter vivido no tempo de
~Caligula , diz— Deos fez tado por conla, péso, e medi-
da —. Comtudo até aos nossos tempos os Philosophos ndo
-tiveram  sendo um presentimento obscuro desta verdade ;
foi a conviccdo destas ideias, que dirigiu os primeiros
‘ensaios da analyse chimica. Ainda que pdo se possa desi-
gnar com certeza o primeiro Chimico, que tentou deter~
minar aspropor¢des dos principios constituintes d’um corpn
composto, esta comtudo demonstrado, que a arte de

fazer
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fazer analyses com precisio data apenas do meado do
seculo passado. Foi depois que se reconheceu por meios
exaclos a composicdo dos corpos, que se poude verificar
experimentalmente a verdade das leis das combinacdes
chimicas. Quando a observagdo demonstrou, que havia
em alguns phenomenos da Natureza indicios certos de uma
yerdadeira constancia na composigdo dos corpos; quando
se reflectiu que os corpos compostos sio mui differentes
dos elementos que os constituem , e se apresentam sem-
pre os mesmos, quando elles sdo puros, concluiu-se que
estes elementos se uniam uns com os outros) em relagoes
determinadas. Estas observagdes conduziram d priori ao
conhecimento das proporgdes chimicas, e methodos analy-
ticos foram descobertos, que verificaram a verdade deste
principio.

Desde que appareceram os primeiros trabalhosana-
Iyticos dos Chimicos dcerca da composiclio] em 'péso dos
corpos, até ao brilhante ensaio das proporcdes chimicas
de Berzelio, medeia um espago de mais de quarenta an-
nos, e em todo este periodo se contam importantes estu-
dos sobre as leis das combinacdes chimicas.

Wenzel parece ser o primeiro Chimico , que cha=
mou a attengiio dos sabios sobre esta doutrina. Foi d’um
facto ja conhecido dos Chimicos— que dous saes neutros
conservam a sua ncutralidade depois de sua mutua decom-
posi¢iio — que Wenzel partiu para fundar a sua doutrina
¢ determinar a composigio de um grande numero de
saes. Wenzel publicon as suas observagdes em 1777,
mas ja pelo meado do seculo 17.°, épocha em que nio
havia ainda sendio nogdes vagas sobre a natureza dos cor-
pos, Glauber havia reconhecido que o acido sulphuroso se
substiluia aos acidos contidos no nitro e no sal marino,
¢ que o ammoniaco era deslocado das suas combinagdes
salinas pelos alkalis fixos. Foi com o fim de estabelecer
a capacidade de saturagiio relativa dos acidos ¢ das bases,
que Wenzel foi levado & descoberta da importante lei

14
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que se segue : — Existe uma relagiio constante enfre o8
pésos das bases, que saluram a mesma quantidade de um
acido qualquer, ¢ entre as quantidades dos diversos aci=
dos , que saturam uma quantidade constante de qualquer
base. — Esta lei explica satisfactoriamente a razao por-
que os saes conservam a sua neutralidade depois de
sua mutua decomposicio; porque as quantidades d’aci-
dos que neutralizam o mesmo péso d'uma base, peu-
tralizam igualmente o mesmo péso de outra’ base. Se
langarmos sulphato de soda n’uma dissolucdo de azotato
de baryta até que ndo se forme muis precipitado, a ba=
ryta tomard a quantidade de acido sulphurico, que lhe é
necessaria para formar um sal neotro, ¢ o liquido nlo
conterd nem acido azotico livre, nem soda livre, porque
as quantidades de acido azotico e sulphurico, que neutra=
lizam o mesmo péso de baryta, sataram tambem o mesmo
péso de soda. Depois da descoberta d”esta lei, Ber-
gman apresentou em 1732 grande numero de experien=
cias sobre a precipitacdo dos metaes uns pelos outros;
mas é principalmente a Richter, Chimico de Berlim, que
se devem ensaios e experiencias sobre este objecto. Na
decomposigio dos sacs pelos metaes, Richter observou,
que havia uma simples substituigdo de um metal por
outro, e que todos os outros elementos dos saes ndo sof-
friam modificacdo alguma em suas proporcdes, por outros
termos — que o estado de neutralidade dos saes em dis-
solugdio ndo muda, quando se substilue um metal por
outro.— Desta observagao deduziu Richter a lei seguinte:
— Existe uma relagio constante entre a quantidade do
acido, e a quantidade de oxygeno dooxydo que estd com
elle combinado.—Porque sendo um sal formado pela reu=
nido de umacido, e de um oxydo metallico, e sendo este
composto de oxygeno e de um metal , o acido e o oxy-
geno do oxydo conservam-se n'uma relaglio constante ¢
invariavel , e sé o metal ¢ que varfa.Se immergirmos uma’
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Jamina ‘de cobre n’uma dissolugdo de azotato de prata,
esta precipita-se pouco a pouco, e o liquido adquire logo
a cor azal pela formacdo do azotato de cobre puro. Se o
sal de prata for neutro, o que de novo sc forma tambem
o serd. A mesma cousa tem logar quando n'esta dissolu=
¢do de azotato de cobre se mergulha uma lamina de zin=
co; o cobre precipita-se , e férma-se azotato de zinco no
mesmo grio de satura¢io do sal de cobre. O que acon-
tece nos azotatos , verifica-se nos sulphatos, e em todos
0s outros generos de saes. Em todos o3 casos a precipie
tacdo de um melal, e a sua substituigio poroutro, deixa
a dissolucdo no estado de saturacdo, em que existia anles
da experiencia. Esta lei de Richter ¢ da maior importan-
cia, porque tem uma feliz applicacdo & amalyse dos oxy=-
dos metallicos, permittindo conhecer a sua composicdo
exactamente , sem empregar a analyse directa, nem a
synthese. Com effeito, se conhecermos a relagio, que existe
entre a quantidade de um acido, e a do oxygeno de um
dos oxydes, que o podem saturar, como sabemos que esta
quantidade deve ser a mesma em todos os outros oxydos,
bastara conhecer esta relacdo, e a quantidade de base
que satura um dado ptso do acido, para avaliarmos
immediatomente a composigdo do oxydo. Por exemplo, a
cal ou oxydo de calcio nunca foi analysada; sabemos po-
rém, que nos sulphatos a quantidade de acido estd para a
do oxygeno dos oxydos, como 501: 100, e que em 857,
partes de sulphato de cal ha 801 de acido e 356 de cal.
Ora, como em 356 partes de cal deve haver 100 d'oxy-
geno , segue-se que 256 sdo de calcio, e temos porcon=
seguinte descoberto a composigio do protoxydo de calcio.

Na épocha em que appareceram os importantes tra-
balhos de Wenzel e Richter, a attenciio dos Chimicos
estava quasi exclusivamente dedicada & meditacio das cele-
bres doutrinas de Lavoisier, que com a balanca na mio
baniu da sciencia o falso principio do phlogistico e as va-

nal
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gas especulagdes , que os grandes genios de Stahl e Bec-
quer-haviam enthronizado na theoria da Chimica. A lu-
cla que o systhema antiphlogistico de Lavoisier teve de
sustentar foi porfiada, e quasi que deixava em esqueci-
mento o fecundo principio das propor¢des chimicas. E
notavel que nos escriptos de Lavoisier nada se encontre
de positivo sobre as propor¢des chimicas, a ndo ser a
dilferenca que elle estabelecen entre — solucio — e dis=
solugio —, podendo a primeira ter logar em todas as pro-
por¢des, em quanto que a outra, mudando a natureza do
corpo dissolvido, ndo admille sendo proporgdes fixas e
invariaveis. Foi depois do apparecimento das doutrinas de
Lavoisier, isto é, no comego d’este seculo que principiou
a celebre discussdo entre Proust e Berthollet. Ha muito
que se conhecia haver um certo minimo, e um certo ma-
ximo de saturacio mutua, féra de cujos limites toda
a combinaclio era impuossivel. Berthollet foi o Chimico que
mais se empenhou em estabelecer a existencia. d’estes li-
mites de combinac@o, e considerava estes dous grios ex-
tremos de combinacdo como sujeitos a proporcdes fixas e
invariaveis. Mas entre esles dous limites serd indefinido
"o numero de combinagdes? A passagem do minimo ao
maximo de saturacio operar-se-ha por grdos insensiveis,
ou por grios determinados? Os dous illustres antagonistas
limitavam a questio aos oxydos melallicos , e Berthollet
sustentava que entre o maximo e o minimo d’oxydagdo
de um radical podia haver um numero infinito de graos.
Proust pelo contrario, tracton de provar, que esta
ideia cra incxacta, e que os metaes ndo produzem com
o enxofre e com 0 oXygeno senio um pequeno numero
de combinacdes em proporcies fixas e invariaveis, nlo
sendo todos os grios intermedios sendo misturas de com=
postos em proporcdes fixas. Em geral, ndo admittia sendo
dous oxydos para cada metal, e dous sulphuretos corres-
pondentes a estes dous oxydes. O minio com que se lhe
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objectou era considerado por Proust, como um composlo
do protoxydo de chumbo ¢ do peroxydo. Este modo de
representar os exydos intermedios e irregulares, como ver-
dadeiras combinacoes salinas, diz Dumis, ¢ uma ideia
verdadeiramente philosophica de Proust, que a observa-
¢io de suas propriedades cada dia mais justifica. Hsta
explicacdo, que Proust applicava ao oxydo negro de fer-
ro, e a muitos outros, é hoje geralmente adoptada. Ape-
sar da sagacidade e profundos conhecimentos de Berthol-
let , a opinido de Proust triumphou pelo grande pumero
de analyses, que fallavam a seu favor. O exame da maior
parte dos compostos conhecidos mostra effectivamente, que
o numero de combinagdes possiveis entre os dous termos
extremos ¢ sempre mui pequeno,

Os sabios principios de Dalton sobre as proporcdes
chimicas vieram depois confirmar averdade da proposicio
de Proust. Dalton, [undando-se nas ideias theoricas, ja
emiltidas por Higgins, que suppunha os corpos, compostos
de particulas ou atomos, e que um novo atomo de 0Xy=-
geno junto a um oxydo produzia um novo gréo de oxy=-
daco , fvi levado & descoberta da celebre lei das propor-
gdes multiplas, que em tanta harmonia estd com os prin=
cipaes factos da Chimica. Esta lei pide formular-se da
maneira seguinte : — Quando dous corpos se combinam em
muilas proporc¢des, representando pela unidade a quanti=
dade de um, as quantidades do outro estdo entre si em
relacio simples nos diversos composlos ; — de maneira
que se designarmos por A um dos corpos, ¢ o outro por
B, os compostos formados por estesdous corpos serdo re-
presentados por A4+-B, A+1:B,A4+2B,A+3 B, A4 B,
etc., ou 13 A+B, 2 A+-B, 3A4-B, etc.

Este principio de Dalton foi logo confirmado pelas
experiencias 'de Wollaston , o qual analysando os differen-
tes compostos, que o acido oxalico forma com a potassa,
achou que nestes saes as proporcoes de acido, que se

-
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combinam com uma ' quantidade constante de potassa,
esldo entre si, como os numeros 1, 2, &, e que nosdous
compostos do acido sulphurico com a potassa, as quanti=
dades d'acido estio entre si como 1:2. Mas nlo sdo s6
estes compostos que confirmam o principio de Dalton;
todas as combinagdes estao sujeitas a esta lei, os oxydos,
os sulphurelos, os chloruretos, etc.

Os importantes trabalhos analyticos de Berzelio view
ram depois coroar a doutrina das propor¢des chimicas,
verificando novamente as leis de Wenzel e de Richter, e
descobrindo outras leis, ¢ oulras relagdes geraes na com=
posicdo dos corpos. Vendo que o acido e a base, que for=
mam os saes , conléem quasi scmpre um elemento com=
mum , e submetlendo todos os acidos e todas as bases a
um grande numero de analyses, descobriu que existe con-
stantemente uma relacio simples entre as quantidades
d’este elemento no acido e na base, e formulon esta lei
da maneira seguinte : — Corpos compostos de primeira or-
dem, em que o elemento electro-negativo é commum,
combinam-se sempre 'em propor¢des taes, que a quanli=
dade do elemento clectro-negativo de um ¢ multipla por
um numero inteiro da quantidade do mesmo elemento no
ontro —. Estes multiplos s3o os numeros 2, 3, 4, 5, 7.
A lei das propor¢des multiplas, que temos exposto,
observa-se ainda , quando as propor¢des, em vez de se
avaliarem em péso, se consideram em volume. Em 1806,
Humbold e Gay-Lussac demonstraram, que a agua era
formada de um volume de oxygeno e dous d’hydrogeno,
e em 1809, Gay-Lussac reconheceu, que todas ascombi-
nacdes entio conhecidas, que os gazes podiam formar
entre si, apresentavam tambem relagdes simplices entre
seus volumes, e que quando o produclo da combinaciio
¢ gazoso, o scu volume esléd ainda n'uma relagdo sim-
ples com o volume dos gazes, que concorreram para a
sua formaclio. Estas observa¢des conduziram Gay-Lussac



a formular as duas leis, que sdo hoje designadas pelo
nome do seu Auctor: — 1.% existe uma relagdo simples
entre os volumes dos fluidos elasticos que se combinam :
2.°—Se o producto das combinagdes ¢ tambem gazoso,
o seu volume tem ainda uma relacdo simples, tanlo para
a somma dos volumes dos componentes, como para o vo-
lume de qualquer d’elles.— Podemos citar como exem-
plos da verdade destas duas leis os seguintes: dous vo-
lumes de azoto e um de oxygeno, produzem dous volu-
mes de protoxydo de azoto; dous volumes d'azoto e
dous d’osygeno, formam quatro volumes de bioxydo de
azoto; dous d'azolo e quatro d'oxygeno, produzem qua-
tro de acido hypo-azotico; dous de hydrogeno e um
d'oxygeno, dous de vapor aquoso; dous d’hydrogeno e
dous de chloro, quatro de acido chlorhydrico , etc.

Se generalizarmos o que se observa n’estes exem-
plos, e em muitos outros que omittimos, podemos dedu~
zir as seguintes illagdes: — 1." Quando os gazes se com-
binam em volumes iguaes , udo ha condensacio; é o que
se¢ observa na combinacae do chloro , bromo, iodo, e o
cyanogeno com o hydrogeno! 2.% quando um volume d'um
gaz se combina com dous d'outro gaz, ha contraccio
de um ter¢o do volume total, de maneira que o produ-
clo da combinaciio & reduzido a dous volumes; ¢ o que
tem logar na combinacdo do oxygeno com o hydrogeno
para a formacdo da agua, do oxygeno com o azolo para
a formacio do protoxydo d’azoto, do oxygeno com o
chloro para a formagdo do oxydo de chloro, etc.
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O QUE SE ENTENDE POR EQUIVALENTES E NUMEROS PRO=
PORCIONAES. — VANTAGENS, QUE RESULTAM DO CO-
NOECIMENTO DOS EQUIVALENTES. — MANEIRA DE 08
DETERMINAR.— DEFEITOS E INCONVENIENTES NOTADOS
ponr PELOUZE E BANDRIMONT. — EXAGERAGAO D'ESTES
AUCTORES. — REFLEXOES GERAES. — RESUMO E cON-
CLUSAO.

Demonstrﬁmus na ligdo antecedente, que quando dous
corpos se combinam entre si em propor¢oes definitas, as
combinacies operam-se sempre de maneira tol, que se
tomarmos por constante a quantidade d’um , a quantida-
de do outro nos differentes compostos & multipla por 1 1,
2, 3, 4, elc. da menor quantidade d’este mesmo corpo
no primeiro composto que se pode considerar como o mais
simples. Uma outra lei das combinacdes ndo menos im-
portante , e cuja descoberta muito contribuio para os pro-
gressos da sciencia, € a dos equivalentes, de que hoje
10S 0CCUparemos.

A experiencia mostra, que as mesmas quantidades
ponderaveis de differentes corpos que se combinam com
uma dada quantidade d'um certo corpo, se combinam
tambem com uma mesma quantidade d’um outro corpo
qualquer; quer dizer, que s¢ as quantidades A, B, C,
D, ete. de differentes corpos se combinarem com a mesma
quantidade P d'um dado corpo, as mesmas quantidades
A, B,C, D, ele. entrardo em combinacdo com a mesma
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quantidade Q d'um outro corpo, com a mesma quantida-
de S d’um outro, e assim por diante. Sabemos, por ex.,
que 100 partes em péso d’oxygeno formam com 250 de
calcio a cal ou protoxydo de ealcio, com 158 de magne-
sio a magnesia ou oxydo de magnesio, com 490 de po-
tassio a potassa ou protoxydo de potassio, etc.; e que as
mesmas quantidades d’estes metaes que se unem com 100
d’oxygeno para formarem um oxydo, se combinam tam-
bem com 200 d'enxofre para prodozirem um salphureto,
com 443 de chloro para produzirem um chlorureto, ete.
Teremos por tanto, representando estes corpos pelos seus
symbolos

250 Ca (100 O
158 Mg) 200 S
90 K ) 443 Cl
ele. ele.

As quantidades ponderaveis dos differentes corpos,
que podem ser substituidas wmas pelas outras cm suas
combinacdes com uma mesma quantidade d'um corpo
qualquer, téem o nome de equivalentes; porque, se 250
partes de Ca podem ser substituidas por 158 de My, por
490 de K, ctc. em svas combinagGes com a mesma quan-
tidade de O, de S, de Cl, elc., & claro, que 250 de Ca
equivalem a 158 de My, a 490 de K, ete. Os numeros,
que representam  estas quantidades, chamam-se numeros
proporcionaes ; porque exprimem as relagdes constantes,
em (ue os corpos se substituem uns aos oulros em quaes-
quer combinagdes.

Assim como os numeres da primeira columna re-
presentam os cquivalentes dos corpos Ca, Mg, K, ete.,
assin tlambem os da segunda representam os equivalentes
dos corpos O, S, Cl, ele.; porque representamn tambent
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as quantidades ponderaveis d’estes corpos, que podem com=
binar-se com a mesma quantidade de qualquer dos corpos
da primeira columna.

Uma outra circumstancia notavel e mui imporlante
d'esta lei, ¢ que estes mesmos numeros e 0s seus multi=
plos exprimem (odas as proporcdes, em que estes diffe~
renles jcorpos se podem combinar entre si. Assim, se
soubermos que o corpo S ¢ susceptivel de se combinar
com o corpo O em differentes proporcdes, podemos ter a
certeza de que 200 partes em péso de 8 hio-de combi-
nar-se com 100 de O para formar algum dos compostos,
e que os outros hio-de ser formados das mesmas 200
partes de S com 200 de O ou 100X 2, com 300 ou
1003, etc. A 1." proporcdo exprime a composicio do
acido hypo-sulphuroso, a 2." a composi¢do do acido sul-
phuroso. e a 3." a do acido sulphurice; dizemos entao
que o 1.° composto ¢ formado d’'um equivalente d’enxo-
fre e um d’oxygeno, o 2.° d’'um equivalente d’enxofre
e dous d'oxygeno. e 0 3. d'um equivalente d’enxofre e
tres d’ oxygeno. Esclare¢amos isto com outro exem-
plo. Mostra a experiencia que 1 d’hydrogeno, 6 de car-
bono, 16 d’enxofre , 36 de chloro, ¢ 100 de mereurio
se combinam com 8 d’oxygeno; o que se pode escrever
da maneira seguinte :

1 H
e
16 S <80
36 Cl
100 Hg

Ora , se examinarmos , qual & a proporcio, em que
os corpos H, C, §, Cl, ¢ Hg sec combinam entre si,
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acharemos que 1. d’hydrogeno se combina com 6 de car-
bono para formar o gaz hydrogeno carbonado, que 1 d’hy-
drogeno se combina com 16 d’enxofre para formar o gaz
acido sulphydrico, que 1 d’hydrogeno se combina com 36
de chloro para fomar o acido chlorhydrico, que 16 d’en-
xofre se combinam com 100 de mercurio para formarem
o bi-sulphareto de mercurio, e que 36 de chloro se com-
binam com 100 de mercurio para formarem o bi-chlo-
rureto de mercurio,

Do que levamos dito se deixa vér, de quanta van-
tagem seja o conhecimento dos equivalentes ; porque basta
conhecer a composigdo d'um certo numero de compostos,
para se avaliar immedialamente, e sem que seja mistér
recorrer & analyse, a composi¢do quantitativa de todos os
outros. Se soubermos, por ex., que a agua é composta
d’'um equivalente de hydrogeno e um d’oxygeno, e que o
acido chlorhydrico é composto d’um equivalente de hy-
drogeno e um de chloro , podemos immediatamente con=
cluir que o chlorureto que resultar da reacgio do acido
chlorhydrico sobre um oxydo melallico, ha-de ter uma
composiciio analoga & dooxydo. Se este for formado d’um
equivalente de metal e um d’oxygeno, o chlorureto scra
tambem formado d’um equivalente de metal e um de
chloro; se o ozydo for composto d'um equivalente de
metal e dous d’oxygeno, o chlorureto ser4 tamhem com=
posto d'um equivalente de metal e dous de chloro, e
assim por diante. Era , por tanto, muito conveniente fora
mar uma laboa dos equivalentes, e os principios que te<
mos exposto sdo sulficientes para jazer ver, de que ma-
neira elles se podem calcular: basta tomor um corpo
para termo de compara¢do, representar por um numero
qualquer o equivalente d’este corpo, e examinar pela ana=
lyse, em que relacio a quantidade ponderavel deste cor=
po, que representa o seu equivalente , se combina com
0s oulros corpos, A escolha do corpo, que deve servir de
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termo de comparaciio, ¢ até certo ponto arbitraria; mas
a natureza da questio faz ver que o mais conveniente ¢ o
que se combina com o maior numero de corpos. Foi por
esla razdo que, tendo-se adoptado ao principio o hydro-
geno, sc¢ deu depois a preferencia ao oxygeno, por ser
um elemento constituinte da moior parte dos compostos ,
tanto inorganicos como organicos, e ter a propriedade,
de se combinar com todos os outros corpos simplices.
Thompson representou o seu equivalente por 1, Wollaston
por 10, e Berzelio o representou depois por 100, a fim
d’evitar as pequenas fracgdes. Dest’arte, o equivalente
d’'um corpo simples vem a ser a quantidade d’este corpo
que se combina com 100 d’oxygeno.

Para determinar o equivalente d'um corpo simples,
ndo ¢ absolutamente necessario conhecer qual é a quan=
tidade d’este corpo, que se combina com 100 d’oxygeno;
basta conhecer a quantidade que secombina com um equi-
valente de qualquer outro corpo. Supponhamos que ndo
sabemos, qual ¢ a quantidade de K que se combina com
100 de O; se soubermos que 490 de K se combinam
com 200 de S, podemos concluir que os mesmos 490
de K se hao-de combinar com 100 de O, e por conse-
guinte que 490 ¢ o equivalente de K.

Uma difficuldade occorre 4 primeira vista na deter-
minacdo dos equivalentes dos corpos simplices, e vem a
ser, quando o corpo, cujo equivalente queremos deter=
minar , ¢ susceplivel de se combinar com o oxygeno em
mais do que uma propor¢do. Supponhamos que o corpo
D, é susceplivel de se combinar com o oxygeno em lres
proporgdes , formando os tres compostos D40, D420,
D430 ; pergunta-se , de qual d’estes compostos nos de=
vemos servir para determinar ¢ equivalente de D. Con-
veacionou-se que fosse o 1.° composto, que representa o
1.° grio d’oxydacdo; porque quasi sempre acontece ser
este composto aquelle, que é formado d'um equivalente
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de cada um dos clementos que o compdem. Pode com-
tudo acontecer que assim ndo seja, porque as lormulas
D+0, D420, D430, nada nos dizem sobre o nu-
mero d’equivaleutes de cada um dos corpos simplices,
que entram na composicdo dos compostos que ellas re=-
presenlam; dizem sémente que o corpo 1), se combina
com O, em proporgdes taes, que se lomarmos por con-
stante” a quantidade de D, a de O, no segundo com-
posto ¢ dupla, e no terceiro tripla da quantidade d’este
mesmo principio no primeiro composto. Péde, por tanto,
acontecer que este ndo seja formado d'um equivalente de
D mais um de O, como sesuppde ; massim de dous equi-
valentes de D mais um de O, ou de um de D mais dous
de O, ele. N'este caso ¢ evidente que o numero achado
nao serd o verdadeiro equivalente , mas sim um multiple
ou submultiplo d’este.

Demais , ainda que certo oxydo seja con51derado' no
estado actual da sciencia como o primeiro grio d’oxyda=
¢do , nada nos assegura de que ndo venha ainda a desco~
brir-se um outro com menos oxygeno. O oxydo de prata,
que se obtem , dissolvendo este metal no acido azotico,
e precipitando depois pela polassa o oxydo que entra na
composicdo do sal, foi por muito tempo reputado o 1.°
grio d’oxydagdo da prata, e como tal empregado na de-
terminagdo do equivalente d’este metal. Vochler desco~
briu depois um novo grio d'oxydacdo menos elevado que
o precedente, o que [ez alterar a (6rmula d’este oxydo,
e o equivalente da prata. Deduzindo pois os equivalentes
dos corpos simplices dos primeiros graos de sua combinacdo
com o oxygeno, ver-nos-hemos na necessidade de alterar
estes cquivalentes , todas as vezes que descobertas ulterio-
res fizerem conhecer oxydos menos elevados.

Para acabarmos de demonstrar que o 1.° grio d’o-
xydacdo d’um corpo simples nem sempre péde servir para
determinar o equivalente d'este corpo, citaremos um
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exemplo, em que este modo de determinacdo produziria
um resultado inadmissivel , o deseparar dous corpos, que
tanlo se assemelham por todas as analogias chimicas, como
530 o chloro ¢ o iodo. — O 1.° gréo de combinagio do
chloro com o oxygeno ¢ o acido hypochloroso, cuja f6r=
mula chimica é ChO. O acido iodico, considerado como
o 1.° grio de combinacdo do iodo com o oxygeno, deve
{er uma composigdo analoga, e ser representado pela fér-
mula JO. A primeira formula da para equivalente do
chloro 4%3; a segunda di para equivalente do iodo 317.
Ora, cstes dous elementos produzem ¢om o hydrogeno
dous hydracidos , que téem entre si a maior analogia, e
que devem ter uma composiclo analoga; e como o acido
chlorhydrico ¢ composto d’um equivalente de chloro e
outro de hydrogeno, segue-se que o acido iodhydrico
deve tambem ser composto d’um equivalente de iodo e
outro d'hydrogeno. A analyse mostra pelo contrario que o
acido iodhydrico ¢ formado d'um equivalente d’hydrogeno
e d'uma quantidade de iodo cinco vezes maior que 317:
deve por tanto ter por formula HJ*, formula que difl-
fere inteiramente da do acido chlorhydrico. Segundo esta
hypothese , os iodurctos devem lamhem ser representados
por um equivalente de metal e cinco d'iodo, em quanto
que os chloruretos sio geralmente compostos d'um equiva-
lente de metal e um de chloro. -

Baudrimont, que ndo cré que os equivalentes sejam
a representacio exacta dos factos, citatambem um exem-
plo para mostrar a fallibilidade do methodo de dedasir
os equivalentes dos corpos simplices do sen primeiro grio
d’oxygenacdo. « Este methodo, diz elle, tem alguns in-
convenientes; porque, se o applicarmos ao protoxydo de
cobre, o qual & composto de 100 partes d’oxygeno ¢ 791
de cobre, este ultimo nomero serd equivalente do cobre.
Mas a palavra equivalente, applicada aos corpos da
mesma ordem , exige que esles corpos possam ser repre=
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sentados uns pelos outros em todas as suas combinagdes ,
a fim de que resulle d’aqui uma verdadeira igualdade de
poder, como a palavra equivalente indica: ora, quando
se comparam os ecompostos correspondentes do ferro e do
cobre, acha-se que 339 partes de ferro nao representam
791 de cobre, mas sim ametade d’esta quantidade ou
395. Da mesma sorte, decompondo um sal de cobre pelo
ferro, acha-se que 339 partes d'este metal deslocam 393
de cobre. O equivalente da prata, deduzido do primeiro
grio d’oxydacio d’este metal , ¢ 1351. Ora, se decom=
posermos um sal de prata pelo cobre, acharemos que 393
d’este metal substituem aquella quantidade de prata. Por
oulra parte, se compararmos o proto-sulphureto de cobre
e o proto-sulphureto ‘de prata, veremos que estes dous
corpos sdo perfeitamente isomorphos, e que neste caso
sémente amctade de 1351 de prata ou 675 ¢ que deve
ser o equivalente de 395 de cobre. »

certo que o equivalente d'um corpo simples nem
sempre é a quantidade d'este corpo que se combina com
um equivalente d’oxygeno para formar o primeiro grio
d’oxydacio; ji, porque o primeiro composto, aquelle que
conlem menos oxygeno, nem sempre lem esla composi-
¢d0; ja, porque um equivalenle d’um corpo simples pode
ser substituido n’'uma combinacdo por dous ou mais equi=
valentes d’outro corpo simples. Parece-nos porém que as
difficuldades, que citamos, apresentadas por Pelouze e
Baudrimont , sio um pouco exageradas; porque & sem=
pre facil verificar , se o equivalente ‘determinado pelo me-
thedo indicado , é ou ndo o verdadeiro equivalente. Basta
pdra isto'examinar , se 0 equivalente assim determinado
satisfoz a todas as outras combinacdas € a todas as ana-
logias chimicas. Se antes de ser conhecido o acido hypo-
sulphuroso, avaliassemos o equivalente ‘do enxofre pela
quantidade d’este principio que se combina com 100 d'o-
xygeno para formar o acido sulphuroso, achariamos 100.
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Reconhecendo porém que a quantidade d’enxofre que sub=
slilue um equivalente d’oxygeno ou de qualquer outro
corpo em diversas combinagdes, nio é 100, mas sim
200, concluiriamos immediatamente que este ullimo nu-
mero ¢ o que representa o verdadeiro equivalente doen-
xofre, e que o acido sulphuroso ndo é composto , como
tinhamos supposto, d'um equivalente d’enxofre mais um
d’oxygeno, mas sim de um equivalente do primeiro mais
dous do segundo. Da mesma sorte , se avaliando o equi-
valente do cobre pela quantidade d’este melal que se com-
bina com 100 d’oxygeno para formor e protoxydo, acha~
mos 791, e tractando depois de overificar, achamos que
ndo ¢ esla a quantidade de cobre que substitue um equi-
valente de qualquer outro metal em suas diversas combi-
nagdes , mas sim 395, concluiremos que é este o seu
verdadeiro equivalente, e que o protoxydo de cobre nao
¢ composlo d'um cquivalente de cobre mais um d’oxyge-~
no , mas sim de dous equivalentes do primeiro mais um
do segundo. Sendo isto assim, ¢é evidente que o bioxydo
de cobre deve ser composto d'um equivalente de metal e
um d'oxygeno, e que ¢ este oxydo, e ndo o protoxydo,
aquelle que corresponde por sua composicdo ao protoxydo
de ferro e d’outros metaes. E de feito o que a expe-
riencia mostra ; porque, decompondo um sal de bioxydo
de cobre pelo ferro, obtem-se um sal de protoxydo de
ferro, e acha-se que 339 partes de ferro precipilam
895 de cobre.
! Pelas mesmas consideracdes ¢ facil de ver que osub-
oxydo de prata descoberto por Woehler ndo altera o equi-
valente d’este metal deduzido da composicio do oxydo
de prata ordinario ; porque, se aquelle oxydo fosse com=
posto d’'um equivalente de metal ¢ um doxygeno, este
conteria por cada equivalente de metal dous d’oxygeno,
e exigiria por conseguinte para a sua saturacdo , o dobro
d'acido sulphurico e d’acido azolico, isto &, 500x2 do
primeiro ,
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rimeiro, ¢ 675x2 dosegundo, em quanto que as outras
Eascs 6 se combinam com 500 d’acido sulphurico, e
675 d’acido azolico para formarem saes neutros.

Em im, a analogia entre os compostos do chloro
e os do iodo ¢ sufficiente para mostrar que, assim como
o acido chlorico é composto d’um equivalente de chloro ¢
cinco d’oxygeno, assim tambem o acido iodico deve ser
composto d'um equivalente de iodo e cinco d’oxygeno, o
que da para: equivalente do primeiro 1586, e nio 317.
O equivalente do iodo, assim determinado, estabelece uma
composi¢io analoga entre o acido chlorhydrico e o acido
iodhydrico, e entre os chloruretos e iodurelos, e satisfaz
por conseguinte a todas as analogias.

Vem aqui a pello expdr a opinido d’alguns Auctores,
que suppoem que os equivalentes dos corpos simplices sao
multiplos por um numero inteiro do equivalente do hy-
drogeno. Esta ideia, primitivamente emitlida por Proust ,
foi abandonada pelos seus mais zelosos partidistas, quando
o D." Turner , que igualmente a havia admittido em suas
obras, obteve um resultado vegativo depois d’experien-
cias directis e d’um exame minucioso, de que fora en-
carregado pela Associagdo Britannica para os progressos
das Sciencias Naturaes. Ha poucos annos, os trabalhos de
Dumas sobre a composigao do acido carbonico ¢ da agua
chamaram outra vez a altencio dos Chimicos sobre a hy-
pothese de Proust, e fizeram reviver até certo ponto a
fé nas suas ideias. Dumés mostrou que o equivalente do
carbono ¢ exactamente. igual a seis vezes o do hydroge-
no, e que os equivalentes de muitos outros corpos sim-
plices, como o oxygeno, o azoto, o enxofre, o arsenico,
o ferro, o calcio, etc. sio multiplos do equivalente do
hydrogeno. Todavia, quando se applica este principio aos
metaes, cujos equivalentes sdo mui consideraveis, encon-
tram-se resultados muito disparatados, e pouco conf6rmes
com os geralmente admittidos. Pelouze demonstrou lam-

' 15 '
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Bem que o equivalente do chloro nlo se péde considerat
como um multiplo exacto do equivalente do hydrogeno,
e no mesmo caso parece estar o do magnesio. Concluire-
mos pois com Berzelio que, com quanto o principio de
Proust seja exacto a respeito de muitos corpos, ndo pode
comtudo haver-se por geral.

A lei dos equivalentes tem logar ndo 6 nos corpos
Simplices , mas tambem nos compostos. Se examinarmos,
por ex., quaes sdo as quantidades de differentes bases que
se combinam com uma dada quantidade d'um acido, acha=
femos que essas mesmas quantidades se combinam tam-
bem com uma mesma quantidade d’um outro acido qual-
quer; o que mostra que ‘ha uma serie de relacdes con=
stantes enlre as quantidodes de differentes bases, que sa-
taram uma dada quantidade d'um acido qualquer. Para
determinar pois os equivalentes das bases, bastariatomar
uma quantidade qualquer d’sm acido para seu equivalen~
te, e determinar depois pela analyse a quantidade de cada
uma das bases, que satura a quantidade de acido, que
fepresenta o equivalente d'este. E porém desnecessario
recorrer & analyse, para determinar os equivalentes dos
corpos compostos; porque uma circamslancia muito im=
portante d'esta lei ¢ que os equivalentes dos compostos
podem ser representados pela somma dos equivalentes dos
torpos elementares que os compdem. Se soubermos, por
éx., que o acido sulphurico é composto d’um equivalente
@’enxofre =200, e tres d’oxygeno =300 ; e que a po~
tassa ¢ composta d'am equivalente de potassio =490, e
um d"oxygeno = 100, podemos ter a certeza de, que 500
partes em péso d’acido sulphurico hao de combinar-se com
590 de potassa. Esle conhecimento & um resultado da
experiencia , nio se péde considerar, como o considera
Baudrimont, uma consequencia necessaria da lei dosequi-
valentes nos corpos simplices ; porque ndo se v& a razdio
por ‘que 390 partes de potassa hio de combinar-se com
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300 d’acido sulphurico, e ndo com 50% ou com quale
quer outra quantidade. Baudrimont deixou-se illudir pela
consideragio de que o pdso d'um composto € a somma
dos pésos dos corpos elementares que o compdem, e que
estes pésos devem eslar entre si na mesma razdo que os
equivalentes dos mesmos corpos, ou n'uma razio multipla
ou submultipla; mas d’aqui ndo se péde deduzir que os
equivalentes dos corpos compostos devam de ser propor-
cionaes s sommas dos equivalentes dos corpos simplices
que entram na sua composi¢io. Nao c¢ra porém difficil
descobrir d priori esta lei, logo que Richter reconheceu
que na decomposiclo dos saes pelos metaes ha uma sim-
ples substituigdo d’'um metal por outro, sem que os outros
elementos experimentem alguma allera¢do em suas pro-
por¢des; porque , se lomarmos para equivalente d'um
acido uma quantidade tal, que sature uma quantidade de
base em que entrem 100 d’oxygeno, ¢ evidenle que a
quantidade de qualquer outra base, capaz de saturar a
mesma quantidade d’acido, conters tambem 100 d’oxy=
geno, e que os equivalentes das bases serdo entao as som=
mas dos equivalentes dos seus elementos. Depois do co-
nhecimento d'este facto e d’outros semelhantes era facil
verificar pela experiencia a generalidade d’esta lei.

A lei dos equivalentes foi descoberta por Wenzel ,
Chimico allemao, reflectindo sobre um facto ji conheci=
do, mas que ndo havia ainda attrahido a atlencio dos
Chimicos , a saber : que quando dous saes neutros mutua-
mente se decompoem, os dous saes produzidos sio tam-
bem neutros. Wenzel fez vér que este facto ndo podia
ter logar , sendo houvesse uma relagdo constante entre as
quantidades de differentes bases que se combinam com
uma mesma quantidade d’um acido qualquer, porque de-
compondo , por exemplo, o azotato de cal pelo sulphato
de polassa, para que os dous saes que resultam d’esla
decomposigdo, sejam neutros, ¢ necessario que o acidg
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sulphurico, unindo-se com a cal, e formando com ella
um sulphato neutro, abandone precisamente a quantidade
de potassa conveniente para saturar o acido azotico que se
torna livre , ou por outros termos, que a quantidade de
polassa , que se combina com uma dada quantidade d’a-
cido sulphurico , esteja para a quantidade de cal que se
combina com a mesma quantidade d’acido sulphurico, na
mesma razio, em que estdo entre si as quantidades de
potassa e de cal que se combinam com a mesma quanti«
dade d'acido azotico. Esta lei, que ndo é sendio um caso
particular da lei dos equivalentes, péde ser enunciada da
maneira seguinte: as quantidades de differentes bases
que se combinam com um acido, para formarem um ge-
nero de saes, estdo entre si na mesma razio que as que
se combinam com outro acido, para formarem outro ge-
nero de saes.

Se resumirmos agora o que levamos dito dcerca dos
equivalentes, ¢ facil de ver que toda esta doulrina se
pode formular nas seguintes proposicoes :

1.° Representando por 100 o equivalente do oxygeno,
o equivalente d’outro corpo simples & a quantidade pon-
deravel d'este corpo que substitue 100 d’oxygeno nas
combinacies.

2.0 equivalente d'um corpo simples determina-se
facilmente quando este corpo se combina com o oxygeno
n'uma s6 propor¢do; basta fazer a analyse d’ este com-
posto, e determinar por uma propor¢do a quantidade d’a-
quelle corpo que se combina com 100 d’oxygeno.

3." Quando o corpo, cujo equivalente pertendemos
determinar, se combina com o oxygeno em duas ou mais
proporgdes, deduz-se geralmente o equivalente d’aquelle
corpo do primeiro grio de sua combinagio com o oxy-
geno.

4.* Como o equivalente d’um corpo simples péde
ser subslituido n’um composto por dous ou mais equiva-
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lentes d’outro corpo simples, ¢ nem sempre o primeiro
grio d'oxydacio d’um corpo resulta da combinacio d’um
equivalente d’este com outro d’oxygeno; ¢ mistér, antes
de fazer a analyse do composto, comecar por determinar
a sua [6rmula, e guiar-nos n'esta determinagio pela lei
do isomorphismo, e pela analogia que existe entre ¢s cor-
pos simplices , que mufuamente se substituem nas com-
binacdes. 4

5," Para determinar o equivalente d’um corpo sim=
ples, ndo ¢ absolutamente necessario recorrer & analyse
d’algum dos seus compostos com o oxygeno; obtem-se o
mesmo resultado , analysando qualquer composto que elle
forme com outro corpo simples, uma vez que o equiva=
lente d’este seja conhecido, assim como a férmula do com=
posto. Assim, tanto importa determinar o equivalente d’'um
metal pela quantidade d’este metal, que se combina com
100 d’oxygeno, para formar o protoxydo; como pela
quantidade do mesmo metal , que se combina com 200
d’enxofre , para formar o proto-sulphureto.

6." Qualquer que seja o methodo, que se empregue
na determinacdo do equivalente d’um corpo simples, é
necessario verifical-o, examinando, se elle satislaz ou ndo
a lodas as combinacdes e a todas as analogias.

7." Os equivalentes dos corpos compostos sdo repre-
sentados pela somma dos equivalentes dos corpos elemen-
tares, que entram na sua composi¢do. Assim o acido sul-
phurico, sendo composto d’uma propor¢io d’enxofre e tres
d’oxygeno, tem por equivalente 500, que & igual a 200,
equivalente do enxofre, mais 300, tres equivalentes d’o-
xygeno. Do mesmo modo 480 de polassio e 100 d’oxy-
geno ddo 590, que ¢ o numero proporcional da potassa
ou protoxydo de potassio.
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24" "ETCRO.

THEORTA ATOMICA. — A EXISTENCIA DOS ATOMOS FOT
ADMITTIDA PELOS PHILOSOPHOS MAIS ANTIGOS, —
Ineras pe Levciero , Devocrito E Epicuno. — Sy-
STEMA DE DALTON ABRACADO E DESENVOLVIDO POR
BerzeLio. — EXPLICAGRO DA LEI DAS PROPORCOES
MULTIPLAS E DA LEI DOS EQUIVALENTES POR ESTE
SYSTEMA. — PES0S AToMIcoS. NEM SEMPRE CORRES-
PONDEM AOS EQUIVALENTES. — DIFFERENTES METHO=
DOS DE DETERMINAR O PESO ATOMICO DOS CORPOS.

A constitui¢io molecular dos corpos tem sido objecto
de muitos systemas importantes, entre 0s quaes occupa
o primeiro logar o systema atomico, de que hoje nos
occuparemos.

A philosophia grega, monumento sublime da sabe-
doria antiga, foi uma verdadeira philosophia natural. Com
Leucippo e Democrito apparece pela primeira vez a ideia
dos atomos : toda a materia & formada de atomos; a fi=
gura e a extensdo sdo os seus attributos essenciaes. Leu-
cippo parece até ter presentido o isomerismo , descoberto
pelos Chimicos modernos ; porque admitlia jai que os
mesmos elemenlos podiam produzir cerpos differentes,
variando a ordem e a disposi¢lo dos seus alomos ; e para
melhor fazer comprehender o seu pensamento, comparava
os elementos a letras, que pela sua.differente posicao e
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arranjo podem exprimir cousas muito differentes. Epicuro
gjuntava aos atomos de Leucippo e de Democrito um
novo attributo, o da gravidade. Estas ideias, ainda que
simplices e ao mesmo tempo sublimes, careciam de fun~
damento, e ndo passavam ainda de supposicdes mera=
mente graluitas.

Com Dalton muda a face da sciencia: a lei das
proporgdes multiplas e a dos equivalentes prestam & exi-
stencia dos atomos um grio de probabilidade até entdo
descoubecido. Tendo observado uma coincidencia notayel
pas propor¢des dos elementos contidos em alguns com=
postos chimicos , Dalton foi levado a crer que uma fal
coincidencia ndo era parcial, nem accidental , mas que
podia fazer parte d'um systema geral, comprehendendo
qualquer combinagdo chimica. Depois de haver examinado
e comparado um grande numero de compostos, publicou
em 1807 a sua obra intitulada — Novo systema de Phi-
losophia Chimica—, no qual estabeleceu que todos os
resultados observados por Wenzel , por Riehter e por elle
mesmo podiam ser ligados por um principio geral e sim=
ples; que para os explicar perfeilamente , bastava admit-
tir que a materia ¢ formada de particulas infinitamente
pequenas e inseccaveis, a gue os antigos Philosophos gre-
gos deram o nome de atomos. E com effeito, quando se
tracta d’explicar os phenomenos das propor¢des chimicas,
a ideia que se nos offerece como mais verosimil e mais
conférme &4 experiencia ¢ que os corpos sdo compostos de
particulas indivisiveis ; que as combinagdes resultam da
unifio d’estas particulas, e que esta unido se opéra de
maneira , que uma particula d'um elemento se une com
1,2, 3 ou mais particulas d'um outro elemento.

A primeira ideia d’este systema, chamado systema
atomico ou corpuscular, foi apresentado por Higins em
um ensaio comparativo da theoria do phlogistico e da theo-
tia anti-phlogistica, publicado no anno de 1789. Dalton
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adoptou esta mesma ideia, tendo principalmente em vista
demonstrar que as proporcdes chimicas téem a sua ori-
gem nos atomos ; por quanto, admittindo atomos de di-
versa natureza , e concedendo a cada um d'elles um péso
particular segundo suva nalureza, era possivel , ajuntan-
do-0s uns com os outros em numero determinado, achar
as propor¢oes dos elementos em todos os compostos chi-
micos. Segundo Dalton, os corpos sio formados de ato-
mos, ¢ um atomo d'um elemento péde unir-se com um,
dous, tres ou quatro atomos d’um outro elemento, mas
nunca com [raccoes de atomos. Da mesma sorte, um ato=
mo d’um corpo composto péde combinar-se com 1, 2, 3
ou mais,atomos d'outro corpo composto. Suppde que os
atomos elementares se unem de preferencia um a um.
Todas as vezes que se ndo conhece mais do que uma
combinacdo de dous corpos, considera-a composta de um
atomo de cada um; quando ha muitas, suppde a pri-
meira composta de A+B a segunda de A+2B, a ler-
ceira de A+-3B, e assim por " diante. Este systema foi
abracado por Berzelio, e desenvolyido em todas as suas
partes e consequencias no seu Ensaio sobre a theoria das
proporcoes chimicas. Segundo Berzelio, a combinagdo dos
atomds consiste na sua justa-posicdo; dous ou mais ato-
mos elementares reunidos entre si constituem um atomo
composto da primeira ordem ; dous ou mais atomos da
primeira ordem constituem um atomo composto da se-
gunda ordem, e assim por diante: por ex., o acidosul-
phurico, a potassa, a alumina, e a agua sio corpos for-
mados de alomos compostos da primeira ordem; o sul-
phato de potassa e o sulphato d’alumina contéem atomos
da segunda ordem , o alumen sécco , que é um composto
d"estes dous saes, oﬂ'erece um c\emp]o de atomos da ter-
ceira ordem, e oalumen crystallisado péde considerar-se
como um exemplo de atomos da quarta ordem. Nio sa-
bemos ainda , qual é o maximo numero das ordens, por=
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que a affinidade entre os atomos compostos diminue &
medida que augmenta o numero dos atomos elementares
que entram na sua composi¢do. Os exemplos de atomos
compostos da quarta ordem s3o ja muito raros nas com=
binagdes , que podemos obter nos nossos laboratorios. Esta
affinidade manifesta-se particularmente nas combinagdes
que se operaram, em quanlo o globo: passava lenta e tran~
quillameute a0 estado solido.

O simples facto porém, quando elle fosse demnnstrn-
do, de que os corpos sdo compostos de atomos indivisi-
veis , e de que ¢ entre estes que se operam as combina=
¢des, ndo basta para explicar os phenomenos das pro-
porcdes chimicas, B necessaria a existencia de certas leis,
que regulem as combinacdes dos atomos; porque d’outra
sorte, se um numero indeterminado’ de' atomos de um
elemento podesse combinar-se com um numero: qualquer
de atomos d'em outro elemento, haveria um numero in=
finito de combinagoes. As leis, que Berzelio estabelece
relativamente 4s combinacdes dos atomos elementares
sio: 1.° que um atome d’'um elemento se combina com
1,2, 3 ou mais atomos d’'um outro clemento, por ex.,
protoxydo de manganez, bioxydo de manganez, acido man=
ganico : 2.° que dous atomos d’um elemento se unem com
3, B ou 7 atomos d’'um outro elemento, como se v& nos
acidos chloroso, chlorico , e hyper-chlorico.

As combinagdes dos atomos da 1.* ordem seguem
asmesmas leis que as dosatomos elementares, com cerlas
restriccdes porém, que obstam a que elles se combinem em
um tdo grande numero de propor¢des. Estas restric¢des
dependem de que nos atomos compostos da 1.* ordem,
que se unem entre si, ha geralmente um elemento
commum ; e de que as proporgdes, em que estes alomos
se combinam , sao sempre determinadas por este ele-
mento commum , que é quasi sempre o electro-negativo :
é-0 que tem logar na combinagio d'um acido oxygenado
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com um oxydo, na combinagio do acido sulphydrico com
um sulphureto, etc. Em todas estas combinacoes o nu=
mero de atomos do elemento electro-negativo de um dos
compostos ¢ multiplo por um wumero inteiro do numero
de atomos do mesmo elemento no oulro, Assim , nos exem=
plos citados , o oxygeno do acido ¢ multiplo por um nu-
mero inteiro do oxygeno do oxydo, e o enxolre do acido
sulphydrico multiplo do enxofre no sulphareto.

Na combinagiio dos atomos de segunda ordem esta-
belece Berzelio as duas leis seguintes: 1.” na combina-
¢do de dous atomos compostos de segunda ordem , em
que o corpo electro-negativo é commum , como na com-
binacao de dous saes do mesmo acido e de bases diffe-
rentes,, o numero de atomos d’oxygeno n'uma das bases
¢ multiplo por 1,1, 3, 4, ete. do numero de atomos
do mesmo principio na outra, e por conseguinte o acido
em um dos saes é tambem multiplo por um numero in-
teiro do acido no outro sal: 2. nas combinagdes dos alo=
mos compostos de segunda ordem , em que o corpo ele=
ctro-posifivo ¢ commum , come na combinagdo de dous
saes da mesma base e d’acidos differentes , o numero de
atomos d’oxygeno n'uma das bases & multiplo por um
numero inteiro do numero de atomos do mesuio principio
na outra base; donde se segue que a somma dos atomos
do elemento electro-negativo da base e do acido em um
dos | saes ¢ multipla por um numero inteiro da somma
dos atomos do mesmo elemento no outro sal, Os exem=
plos d’este genero de combinac@o sdo muito raros. Ber-
zelio cita sémente a datholite, que é um boro-silicato de
cal’ natural , o carbonato de cobre azul , a magnesia alba
ou carbonato de magnesia artificial, o carbonato de zinco
artificial e o topazio, que ¢ um fluo-silicato d'alumina,

A theoria, que acabamos d’expdr, explica perfeila~
mente lanto a lei das proporgdes fixas e multiplas, como
a lei dos equivalentes. E com efleilo, se um atomo d'um
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corpo ¢ susceptivel de se unir com 1, 2, 3 ou mais ato=
mos d’um outro corpo, é facil de ver que estes corpos
devem combinar-se em proporcdes taes , que se tomar-
mos por constante a quantidade de um, as quantidades
do outro nos differentes compostos estardo entre si como
1,2, 3 elc.; de maneira que os differentes compostos
poderdo ser representados por A+B, A4-2B, A+3B,
etc. Se dous alomos de A slo susceptiveis de se unir com
tres de B, obter-se-ha tambem o composto A 4+-1 ;B ou
2A4-3B, férmula , que represenla a composicio dos ses~
qui-oxydos , sesqui-sulphuretos, sesqui-chloruretos, etc.
Resulta d’aqui que um corpo deve combinar-se com outro
em propor¢des laes, que se tomarmos por constante a
quantidade de um, a quantidade do outro nos dilferentes
compostos serd multipla por um numero inteiro da menor
quantidade d’este mesmo corpo no primeiro composto,
considerando 1 3 como um numero inteiro; e tal é a lei
das proporcdes multiplas.

A lei dos equivalentes ¢ tambem uma consequencia
necessaria dos principios da theoria alomica; porque se
os differentes corpos A, B, C, D, E, elc. podem com=
binar-se entre si na relagio de um atomo de um com
um atomo do outro, forcosamente ha de acontecer que
as quantidades ponderaveis de differentes corpos, que se
combinam com uma dada quantidade d'um certo corpo,
hao de tambem combinar-se com uma mesma quantidade
d’outro corpo qualquer. Sendo assim , ¢ evidente que os
pésos dos atomos dos differentes corpos estardo entre si
como as quantidades ponderaveis, a que damos o nome
d’equivalentes.

Era por tanto muito conveniente delerminar o péso
relativo dos atomos dos differentes corpos, tomandoe o
péso atomico d'um d'elles por termo de comparagdo. Os
Inglezes tomaram o péso atomico do bydrogeno por unmi-
dade ¢ termo de comparagdo; na Suecia, va Allemanha
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e na Franca adoptou-se de preferencia o exygeno, "por exi=
slir ma maior parle dos compostos, e representou-se o
seu plso atomico por 100. I)’esta arte, os pésos relativos
dos atomos dos differentes corpos vem a confundir-se com=
pletamente com os equivalentes chimicos.

Ha porém alguns casos , em que assim nio acon-
tece; ¢ o que tem, logar, ‘todas as vezes que por consi=
deragdes particulares se pode suppor que o equivalente
representa um multiplo ou sub-multiplo do péso do alo-
mo. A agua, por ex, sendo composta d'um equivalente
d’hydrogeno e outro d’oxygeno, tem por {ormula chi-
mica HO, em quanto que a sua férmula atomica ¢é
H*0 3 porque, tendo-se supposto que todos os gazes sim=
plices debaixo da mesma pressio e 4 mesma temperatura
conteem o mesmo numero de atomos em volumes iguaes,
¢ sendo a agua formada de dous volumes de hydrogeno
e um d’oxygeno, é forgosoque o atomo integrante da agua
seja formado de dous atomos d’hydrogeno e um d’oxy-
geno. Admittida esta hypothese, ¢ claro que o plso do
atomo do hydrogeno deve ser ametade do equivalente d'este
corpo.

O conhecimento da férmula atomica d'um com-
posto reduz-se em geral a saber, qual é o numero de
atomos de cada um dos elementos, que entra na compo-
sicio do seu atomo integrante. Obtido este conhecimento,
facil & depois determinar por uma simples proporcao o
péso atomico dos corpos elementares, tomando por termo
de comparacdo o péso do atomo do exygeno, que, como
j& vimos , & representado por 100. Tudo se reduvz, por
tanto, a determinar o numero relativo dos atomos ele~
mentares que compdem o alomo integrante , e quatro sdo
0s meios que para este fim se costumam empregar. Con-
siste o primeiro em determinar pela analyse do composto
a relacio entre as quantidades ponderaveis dos seus ele-
mentos ; o segundo-é fundado na relacdo dos volumes d’estes
po estado gazoso; o terceiro na relagdo entre o péso do
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atomo e a capacidade calorifica do eorpo; e o quarto no
isomorphismo. Examinemos cada um d’estes methodos. -

1.° Methodo. —- Dalton e Berzelio suppdem que to=
dos 08 corpos téem tendencia a combinar-se na relacio
de um atomo de um com um atomo do outro. Quando dous
corpos ndo formam mais do que um composto , suppdem-no
formado d’um atomo de cada um ; se ha differentes com-
postos, e estes siao representados por A+B, A42B,
A+3B, etc., suppdem o primeiro formado de um atomo
de A e outro de B, o segundo de um atomo de A e dous
de B, o terceiro de um alomo de A e tres de B, ete.
Admittida esta hypothese, nada mais fecil do que esta-
belecer a formula atomica de cada um d’estes compostos,
" e determinar o péso relativo do atomo d'um dos seus ele-
mentos, quando o do oulro seja conhecido. Se suppozer=
mos , por ex., que o atomo integrante do composto A4O
¢ formado de um atomo de A e outro de O, & claro que
entre os pésos d'estes atomos deve haver a mesma relagio
que entre as quantidades ponderaveis de A e de O de que
elle se compde. Se soubermos pois pela analyse, que este
composto ¢ formado de 4 partes de A e b de O, opéso
do atomo de A estard para o péso do alomo de O como
4:5; e se O for o oxygeno, cujo péso alomico é 1epre«
sentado por 100, para termos o péso alomico de A em
relacio ao do oxygeno, ndo temos mais do que fazer a
seguinte propor¢io — 5:%::100:x — ; donde se deduz
x=*2=_80. Se admillirmos que o composto A+O é
formado d'um atomo deA e dous de 0, o péso do atomo
de A estard para o do atomo-de O como a quantidade de
A para ametade da quantidade de O ; teremos por tanto
2:100::%: 7 ::8:5, e por consegninte &= == =160.
Em geral, conheclda a formula atomica do. composto
A+0, ¢ sempre facil determinar o péso atomico de A,
em relagio so de 0. O piso do atomo integronte do
composlo serd eyidentemente a somma dos pésos dog
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atomos elementares que o compdem; serd por tanto na
primeira hypothese que figuramos, 100 4 80 =180,
‘¢ na segunda 200 + 160 =360. E d’esta maneira que
se lem determinado o plso atemico da maior parte dos
metaes , considerando o protoxydo formado de um atomo
de metal e outro d’oxygeno, e vé-se que n'este caso os
‘pésos alomicos devem corresponder exaclamenle aos equi=
valentes.

N’este methodo serve muitas’ vezes d’auxilio a lei
de Berzelio sobre a composi¢do dos saes e a transformacdio
dos corpos uns nos outros por substituicdo. Se soubermos
por ex., que na combinagde do acido sulphurico com
uma base o acido contém tres vezes mais oxygeno, do
que a base, e admittirmos que esta ¢ formada d'um
atomo do melal e outro &’ oxygeno, & claro que o acido
deve conter tres atomos d’ oxygeno para um d’enxolre.
Quando dous ou mais compostos podem transformar-se
uns nos outros por substituicdo , é de crer que elles
sejom representados por férmulas atomieas do mesmo
typo, e se houvermos estabelecido a férmula atomica, de
um dos compostos , conhecida serd tambem a do outro:
é de suppor por ex., que o enxolre substilua o oxygeno
‘atomo a atomo, na transformaglio d’'um oxydo metallico
em sulphureto pelo acido sulphydrico; os dous compostos
devem por tanto, ser representados por [ormulas atomi-
cas semelhantes,, quer dizer, que, se o oxydo for for-
mado de um atomo do metal e outro d’oxygeno, o sul-
‘phureto correspondente serd tambem composte de vm
atomo do metal e outro d’enxofre; se o oxydo for for-
‘mado de um atomo do metal e dous d’oxygeno, o sul-
phureto produzido serd tambem formado de um atomo do
‘metal e dous d’enxofre, e assim por diante.

2.” Methodo. — O segundo methodo é fundado so-
bre a lei de Gay-Lussac, o qual descobrio que, assim
como os elementos se combinam em proporgoes fixas e
multiplas relativamente ao seu péso, do mesmo modo se
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tombinam tambem relativamente ao seu volume, quando
existem no estado gazoso ; de sorte que um volume d’'um
elemento se combina com um , dous, tres ou quatro vo-
Tumes iguaes d’um outro elemento no estado de gaz. In=
ferio-se d’aqui que a rela¢do entre os volumes exprime
tambem a relacdo entre o numero de atomos de cadaum
dos elementos que entram em combina¢io, de maneira
que se um volume de um se combina com um volame do
outro, a combinacio resulta da unido de um atomo de
um com um atomo do outro; se um volume de um se
tombina com dous volumes do outro, a combinagio re-
sulta d'um atomo do primeiro com dous do segundo, e
assim por diante. ‘

Para que isto assim seja, ¢ evidenlemente necessa=
rio que todos os gazes, tomados debaixo da mesma pres-
530 e & mesma temperatura, contenham um igual numero
de atomos dchaixo do mesmo volume. E de feilo o que
se admitlin,, e invocava-se em apoio d’esta hypothese a
igualdade de contracgdo e dilatacdo que todos os gazes
experimentam sob a influencia das mesmas forcas. As
experiencias dos Physicos mostram, na verdade, que todos
os gazes , ‘qualquer que scja a sua natureza, sendo sub-
meltidos a uma mesma pressdo, experimentam d mesma
variacdo no seu volume ; que todos elles se condensam ,
e se dilatam igualmente , quando a pressio augmenta ou
diminue, e que os espagos que elles occupam , estio na
razdo inversa das pressoes que elles supportam ; em sum~
ma, que as leis de Mariotte se applicam indistinclamente
a todos os gazes conhecidos, e em todas as circumstan~
cias, E tambem demonstrado pelas experiencias de Dalton
que, dada a mesma pressio , tedos os gazes se dilatam ,
e se contrahem igualmente por uma mesma variagio de
temperatura ; que 100 volumes d'um gaz qualquer, toma=
‘dos a zero, produzem sempre 137,5 volumes a 100° cent.,
¢ (ue oceefficiente da dilatacdo, que yem a ser 0,00375
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do seu volume primitivo a zero por cada grio de tem<
peratura, é constante na extensdo de 400°. Esta cir-
cumslancia da igualdade de dilatagdo e condensagdo, que
-experimentam todos os gazes sob a influencia de mu-
dangas iguaes de pressio e de temperatara , fez pensar
que as moleculas de todos os gazes sio collocadas a di-
stancias iguaes, e por conseguinte que todos elles conteem o
mesmo numero de moleculas debaixo d'um igual volume,
dada a mesma pressdo ¢ a mesma temperatura. Se conside-
rarmos porém que n'um mesmo gaz se péde augmentar ou
diminuir o seu volume & vontade, o que altera a dislan-
cia das suas molecuolas, sem que. as leis de Mariotte e
de Dalton deixem de lhes ser rigorosamente applicaveis,
-0 argumento precedente perde toda a sua forca. A uma
.consequencia opposta parece antes conduzir-nos a conside~
racdo de ndo ser a mesma a capacidado calorifica nos dif-
ferentes gazes. A islo devemos acerescentar que muitos
phenomenos physicos fazem crer que as dillerencas que
se nolam no péso especifico dos differentes corpos, pro-
vem nao tanto do differente péso das suas moleculas,
ccomo da maior ou menor distancia, a queellas se acham,
-Se um corpo diminue de péso especifico & medida que
elle se dilata por elevaciio de temperatura, e esta dimi-
nuiglo provém do alastamento das suas moleculas, ndo
ha razdo para que esta mesma circumstancia ndo influa
sobre a differenca do pésoespecifico nos differentes corpos.
-Demais , se todos os gazes contéem 0 mesmo numero de
atomos em volume igual, como é que um volume de
-chloro e outro d’hydrogeno, produzem dous volumes d’aci-
‘do chlorhydrico? um velume d’azoto e outro ‘d’oxygeno
dous volumes de bioxyde d’azoto? Se o chloro e o hy-
drogeno contéem o mesmo numero de atomos debaixo do
-mesmo volume , a combinagio d'estes gazes deverd forgo-
_samenle resultar da unido de um atomo de chloro com

outro d’hydrogeno, e entdo o numero de alomos com=
postos



postos deverd tambem ser igual ao numero de atomos de
cada um dos seus elementos ; devéra por tanto resultar
um volume d’acido chlorhydrico, e ndo’dous, como mostra
a experiencia. D’este facto e d’outros semelhantes deve-
ria immediatamente concluir-se a falsidade do principio
que estabelece um igual numero de atomos em todos os
gazes debaixo do mesmo volume, e a consequencia de-
veria applicar-se tanlo aos gazes compostos, como aos
simplices ; ndo s6, porque nada ha, que nos assegure que
estes sejam realmente simplices , mas tambem , porque a
constituigdo dos gazes ¢ a mesma em todos elles, quer
sejam simplices ou compostos. Era por tanto de presumir
que o principio estabelecido fosse considerado como falso
em toda a sua extensdo; mas tanto péde, ainda nos me=
lhores espiritos, um preconceito e uma ideia systematica,
que ndo fo1 esta a conclusdo que tiraram os Chimicos, Re-
jeitando o principio em relagdo aos gazes compostos , con-
tinuaram a admittil-o em relacdo aos gazes simplices.
Estes, diziam elles, sio comparaveis entre si , mas nio
0 sdio com 0s gazes composlos ; 03 primeiros s3o 0s unicos
que contéem um numero igual de atomos debaixo do
mesmo volume.

Se admittirmos este principio, & evidente que os
pésos especificos ou as densidades dos differentes gazes
simplices devem estar entre si ma mesma razio que os
pésos dos seus atomos. Para determinar pois o péso ato-
mico d'um gaz simples, do hydrogeno™ por exemplo,
bastard comparar a sua densidade com a do oxygeno, e
fazer a proporgdo seguinte: a densidade do oxygeno, para
a do hydrogeno , como 100, plso atomico do oxygeno,
para o quarto termo, que dart o péso dtomico do hy-
drogeno.

Assim determinados , os pésos atomicos do hydro-
geno, do azoto, do chloro, e mesmo os do hromo e do
iodo satisfazem ndo s6 &regra, donde elles derivam , mas

|
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tambem a todas as conveniencias da Chimica. Mas o con«
frario se observa , quando se applica 0 mesmo methodo a
outros corpos. Dumas foi o primeiro que se lembrou de
determinar o péso especifico dos vapores por um metho=-
do particular, que poslo seja pouco exaclo, tem comtudo
a vantagem de se poder applicar a corpos que sémente
entram em ebullicio a 300° ou 400°. Consiste este me-
thodo em introduzir em um haldo de vidro, cujo colo é
estirado em tubo capillar, uma porgiio do corpo superior &
que seria necessaria para encher de vapor a capacidade
do baldo, Aquece-se este em banho d’azeite, d'acido sul=
phurico ou d'um metal muito fusivel ; o corpo volatiliza=
se, e o seu vapor expelle o ar do baldo. Quando todo o
corpo se tem reduzido a vapor, e o excesso d’este tem
sabido do baldo , fecha-se ao macarico a extremidade do
tubo capillar. A temperatara do banho indica a do vapor
no momento, em que se fecha o baldo. Conhece-se o vo=
lume d’este e o scu péso, lanlo vasio como cheio d’ar;
por conseguinte, para se conhecer o péso especifico do
yapor, hasla pesar novamente o baldo, e reduzir o volume
do vapor ao que eclle seria 4 temperatura zero por meio
do coelficiente da dilatacio dos gazes permanentes. Foi
d’esla maneira que Dumés determinou o péso especifico
do vapor do iedo, do bromo, do enxofre, do phosphoro
e do mercurio. Os pésos atomicos do iodo e do bromo,
deduzidos de sua densidade no estado de vapor, coinci=
dem exactamente com os seus pésos atomicos obtidos por
outros meios ; mas ndio aconlece assim a respeito do en=
xofre , do phosphoro e do mercurio. A densidade do va-
por do enxofre di a este corpo um péso atomico triplo
do que se deduz directamente de suas combinagdes e ana-
logias ; a densidade do vapor do phosphoro di um péso
atomico duplo, e a do mercurio um péso atomico duas
vezes menor do que o que se obtem pelo calculo fundade
em oulros meios.
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Estes [factos, ndo deixando ddvida alguma sobre a
inexactiddo da regra applicada aos vapores, foi forgoso
restringil-a aos quatro gazes permanentes, oxygeno, hy-
drogeno, azolo e chloro. E comtudo facil de vér, pelo
que havemos dito, que entre os pésos especificos dos
fluidos elasticos ha relagdes mulliplas ou sub-multiplas das
que existem entre os pésos dos atomos, entre os quaes se
effeituam as combinagdes. Esta lei péde ser formulada mais
simplesmente da maneira seguinte : ha uma relacio sim-
ples entre os numeros d’atomos que os differentes gazes
contéem debaizo do mesmo volume,

Se resumirmos agora o que sabemos sobre a consti-
tuigiio dos gazes e suas propriedades chimicas , veremos
que todos os nossos conhecimentos a este respeito podem
reduzir-se 4s seguintes proposicdes. Todos os gazes sio
ignalmente compressiveis e dilataveis, todos elles se com-
binam em relagdes simplices em volume : no acto da com-
bina¢io ou ndo ha condensacio, ou se a ha, o volume
do composto tem uma relagio simples para a somma dos
volumes dos componentes : o numero de atomos que am
gaz contém debaixo d'um dado volume, estd n'uma re-
lagdo simples com um namero de atomos que um outro
gaz coutém debaixo do mesmo volume.



oo QIR

22! LIGAO,

METHODOS DE DETERMINAR O PESO ATOMICO DOS CORPOS,
FUNDADOS NA LEI DE Durone E PETIT, E NO 1S0MOR=
piisM0. — CoNCLUSA0. — REFLEXOES SOBRE A THEO=
RIA ATOMICA.— A LEI DAS PROPORGOES MULTIPLAS
NAO TEM O CARACTER DE GENERALIDADE QUE LHE

" ASSIGNA A THEORIA.— PODERA APPLICAR-SE A0S cOM-
POSTOS ORGANICOS 7 — SERA DIFFERENTE O MODO DE
COMBINAGA0O DOS ELEMENTOS NA MATERIA ORGANICA E
1NORGANICA ? — Turonias pE RaspaiL E pE Domas.
— SysTEMA DE PERSoZ.

0 terceiro methodo, empregado na determinacdo do
péso atomico dos differentes corpos, ¢ fundado sobre uma
lei que se péde applicar a todos os corpos simplices,
qualquer que seja o seu estado. Esta lei, descoberta por
Dulong e Petit, consiste em que umatomo de cada corpo
simples exige a mesma quantidade de calor para subir
d’'um grdo de temperatura, ou, o que vem aser o mesmo,
que a capacidade calorifica dus atomos elementares ¢ a
mesma em todos elles.

Sabemos pela Physica que os differentes corpos, to=
mados debaixo do mesmo péso, exigem quantidades de
calorico differentes para subirem d’um mesmo numero de
graos de temperatura. Mostra porém a experiencia que,
se em vez de compararmos os corpos simplices debaixo
do mesmo péso, tomarmos pésos proporcionaes aos sews
pésos atomicos , por ex. 200 partes d’enxofre e 339 de
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ferro, a mesma quantidade de calor produz n'estes corpod
a mesma eclevagio de temperatura. Ora, como dado o
mesmo péso, o n.” de atomos que um corpo contém , &
reciprocamente proporcional ao péso de cada um d’elles,
¢ claro que, se tomarmos pésos de differentes corpos
proporcionaes ao seus pésos atomicos , estes corpos con=
terdo o mesmo numero de alomos; e se estes corpos
exigirem a mesma quantidade de calor para soffrerem a
mesma variacdo de temperatura, segue-se que a capaci=
dade calorifica, ¢ a mesma em cada um dos atomos dos
corpos simplices, Para tornarmos isto mais claro , repre-"
sentemos por P o péso d’'um dos corpos , por p o péso
do seu atomo, e por n o numero de atomos que elle con-
tem, e sejam P/, p', o' as quantidades correspondentes
no outro corpo. Como o péso d'um corpo deve ser igual
ao péso do seu atomo multiplicado pelo numaro de ato-
mos que elle contem, teremos P=pn, P'=p'n'. Mas
pela hypothese P:P':: p:p'; logo pn:p'n'iip:p', ou
P,—nl—z P—, . 0 '-]—I-=1 , ou n=n', Ora a experiencia mos=
. I
tra que neste caso os dous corpos exigem a mesma quan-
tidade de calor para subirem d’um mesmo numero de
gréos de temperalura, logo as suas capacidades calorificas
devem ser proporcionaes aos numeros de alomos que elles
contéem debaixo do mesmo péso, e por conseguinte in-
versamente proporcionaes aos seus pésos atomicos ; porque
neste caso temos P=P', ou pn=p'n’, e por couseguinte
p:p':in'in; mas C:C':.n:n', designando por C e C' as
capacidades calorificas , logo C:C'::p':p, e Cxp=C'xp'.
Se multiplicarmos pois as capacidades calorificas dos dif-
ferentes corpos simplices pelos seus pésos atomicos respe-
ctivos , obteremos um numero constanle , € é com effeito
0 que a experiencia mostra,

O conhecimento d'esta lei ndo se podia obter, se
xdo fossem ja conhecidos os pésos atomicos d'outros cor=
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pos, deduzidos por outros meios. Mas, admiltindo area-
lidade d’esta lei, podemos servir-nos d'ella para determi=
nar o péso atomico d’outros corpos, ou verificar o que se
obtem por outras consideragies; porque , se a capacidade
calorifica dos differentes corpos simplices multiplicada
pelo seu péso atomico, respectivo dd um numero constante,
uma vez conhecido este numero, bastara dividil-o pela
capacidade calorifica d’um corpo, para obtermos o péso
do seu atomo. Inlelizmente esta lei apresenta tambem al=
gumas excepgdes, ou antes os pésos atomicos obtidos por
este meio nao coincidem sempre com o8 que se obtem por
outros meios. Comparado com o ferro, nickel, zinco, ete.
o cobalto é um dos corpos, cujo atomo, chimico ¢ bem
fisado por suas, analogias; & necessario que os compostos
do cobalto sejam representados- por: formulas semelhantes
&s dos compostos correspondentes do ferro, do nickel e
do zinco, e para que assim: seja, ¢ indispensavel que o
atomo, do cohalto pése 369, em quanto que o calorico
especifico do cobalto da 2%6 ou 3 do numero precedente.
O tellurio offerece uma anomalia semelhante: o péso do
seu atomo, deduzido. da sua capacidade calorifica, ¢ ame-,
tade do que se deduz dos seus compostos comparados com
os do enxofre, com o qual tem grande analogia. Emfim.,
para salisfazer & lei das capacidades calorificas, € neces-
sario dar & prata_um péso atomico, que ¢ amelade d’a-,
quelle que os Chimicos téem geralmente adoptado, Em,
presenca d’estes factos ¢ forgoso concluir que,, se as den-.
sidades dos corpos simples no estado de gaz nio podem,
fornecer-nos dados positivos sobre o scu péso atomico , as
capacidades calorificas tambem o ndo indicam d’uma ma~
neira absoluta, Pide-se dizer que as wais das vezes os
atomos dos corpos simplices téem a mesma capacidade
calorifica s mas no estado actual dos nossos conhectmentos
ndo podemos. estabelecer esta regra como geral, porque
casos ha, em que os resultados que ella: nos fornece, ndo,
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estio d’acordo com os que se obtem por outras regras
que parecem mais geraes.

Para completarmos o que temos a dizer dcerca dos
differentes principios, de que os Chimicos se'tem servido,
para determinar o péso atomico dos cerpos, résta-nos
fallar do methodo fundado sobre o isomorphismo.

Depois que Gay-Lussac descobrio que o alumen de
base de potassa e o alumen de base d’ammoniaco podiam’
crystallisar conjunctamente , e misturar-se em todas as'
propor¢des,, sem que o crystal fosse modificado na sua’
forma , Mitscherlick , tendo observado um grande numero’
de corpos dotados d’esta propriedade , reconhecen que’
ella dependia d'uma lei geral, e vem aser, que os corpos’
que téem a mesma férmula atomica, téem tambem a’
mesma férma cristallina, e ndo differem n’esta forma-
sendo pelo valor dos seus angulos que nio ¢é exactamerite*
o mesmo. Admitlida esta lei, que & attestada por um
sem numero de faclos, facilmente se péde determinar’ o
péso atomico de muitos corpos, cujo calorico ‘especifico’
ndo se conhece ainda, nem 130 pouco a sua densidade’
no estado de vapor. Supponhamos que temos dous cotm=
postos AB e €D, e que sabemos' que estes' compostos
sdio isomorphos; se conhecermos a f6rmula’ atomica do’
composto AB, conhecida sera tambem a formula atomica®
do composto €D ; se o primeiro for formado de um ato~’
~mo de A e outro de B, o segundo seréi tambem formado’
de um atomo de C e outro de 15 se o primeiro’ tiver'
por féormula  atomica AB*, a férmula do segundo sery’
€D?, e assim por diante. Conhecida a férmula alomica:
do composto CD, para conheceérmos o péso atomico d'um
dos elementos que entram na sua’ composicdo, basta que
o péso atomico do outro seja conhecido, e que saibamost
pela analyse, qual & a propor¢do em que estes elementos
entram na composicio do composto: CD. Sabemes , por’
€x., que o protoxydo de ferro é isomorpho com o pro=~
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foxydo de calcio, de magnesio, de manganez, com' 6
bioxydo de cobre , etc. ; porque péde ser substituido por
estes oxydos no carbonato e sulphato de ferro, sem alte-
ragdo na forma crystallina d’estes saes; devem por tanto
estes oxydos ter a mesma formula atomica. Se conhe-
cermos pois a composi¢do d’estes oxydos, facil seré co=
nhecer o péso atomico dos metaes que entram na sud
composi¢do. Sabemos, por exemplo, que a cal é com-
posta de 71,91 partes de calcio e 28,09 partes d’oxy=
geno: ora, como a cal deve ser composta, da mesma
sorte que o protoxydo de ferro, d’um atomo de metal e
outro d’oxygeno , segue-se que entre as quantidades pon=
deraveis d’estes corpos deve haver a mesma relagdo que
entre os pésos dos seus atomos; teremos logo. ... .. ...
28,09:71,91::100:x =256, que serd o péso do ato=
mo do calcio.

Do mesmo modo se péde achar o péso atomico dos
metaes , que formam oxydos isomorphos com o sesqui=
oxydo de ferro, se conhecermos, como de feito co-
nhecemos, a [6rmula atomica d’este. Se soubermos,
por ex., que o sesquioxydo de ferro, o sesquioxydo de
manganez e a alumina podem substiluir-se muluamente
no alumen, sem que a [érma cristallina d’este sal soffra
alteragdio, concluiremos que estes oxydos conteem , assim
como o sesquioxydo de ferro, dous atomos do metal e
tres d’oxygeno. Para acharmos pois o péso do atomo d’a=
Juminio, discorreremos da maneira seguinte. A alumina
compde-se de 46,71 d’oxygeno e 53,29 d’aluminio; logo
%6,71:53.29::3x100:2x ; d’onde se tirax=171,16.

Um ultimo exemplo acabara de mostrar & evidencia
quanto sio numerosas e sempre fieis as indicagdes do iso-
morphismo.

O protoxydo de manganez, sendo isomorpho com o
proloxydo de ferro, deve conter como este um atomo de
metal ¢ um d'oxygeno ; o que segundo a composigio do,
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protoxydo de manganez dﬁ para péso alomico d'este me=
tal 345,8.

O sesquioxydo de manganez & isomorpho com o
sesquioxydo de ferro; deve por tanto ser composto, ‘do
mesmo modo que este, de dous alomos do metal e tres
d’oxygeno; o que da para péso atomico do manganez
345,8.

O acido manganico ¢ isomorpho com o acido sul-
phurico: ora este é composto d’'um atomo d’enxofre e
tres d'oxygeno, logo o acido manganico deve ser com-
posto d’um atomo do metal e tres d'oxygeno; o que da
para péso atomico do manganez 3%3,8.

O acido hyper-manganico & lsomorpho com o acido
hyper-chlorico; mas este é composto de dous atomos de.
chloro e sete d’oxygeno, logo o acido hyper-manganico
deve ser composto de dous atomos de manganez e sete
d’oxygeno; o que da ainda para péso atomico. do man~
ganez 345.8. Donde se vé, que quatro compostos muito’
distinctos conduzem ao mesmo resultado. )

Este methodo & por ventura o wunico que. péde
guiar-nos com alguma seguranga na determinacio do péso
atomico dos corpos. A lei em que se elle [unda, tem a
vantagem de satisfazer a todas as conveniencias da Chi-
mica , e dar a razdo das relagdes de semelhanca e ana-
logia que se observam entre cerlos compostos. Quanto.
aos outros methedos fundados sobre a capacidade calori-
fica dos corpos simplices, e sua densidade no estado de:
gaz, devemos apenas consideral-os como auxiliares, e
como caracteres que, se sio communs a cerlos corpos
simplices , ndo o siio pelo menos a todos clles.

A theoria atomica, que acabamos d’expdr, é uma
das theorias que maior influencia tem tido nas sciencias
physicas : as suas numerosas applicagdes & Chimica, as
muitas descobertas, a que deu lugar, e a simplicidade
admiravel, com que explica os [actos, a collocam 4 [rente
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de todas as theorias especulativas. Nao obslante porént
um tdo feliz successo, e em consequencia d’elle, o enthu=
siasmo com que foi geralmente recebida, ‘esta theoria
tem . perdido muito do”seu prestigio n’estes ultimos
tempos..

Para uns, a theoria alomica ndo ¢ sendo a Lheoria
dos volumes, existindo 0s corpos no estado de fluido elasti-
€03 para oulros o alomo representa a quantidade ponde-
ravel d’um: corpo determinada ‘pelas combinacoes, que
elle pode formar com ‘aquantidade “d'um oulro corpo,
tomada por termo de comparagdo; paraoutros emfim, ha
ao mesmo tempo uma Lheoria ‘dos volumes, em que os
corpos sdo representados no estado gazeso, estando os pé-
sos atomicos na razao de svas densidades; e uma theoria
chamada corpuscular, em que os atomos representam as
quantidades ponderaveis, a que démos o nome de equi-
valentes. Niio nos pronunciaremos sobre esles pontos con~
troversos ; limitar-nos-hemos a fazer algumas considera-
¢oes sobre os principios fundamentaes da theoria.

‘Primeiramente a leidas propor¢des multiplas , fun-
damento principal da theoria atomiea, parece nio ter o
caracter de generalidade que lhe assigna a theoria; por-
que, em quanto vemos um grande numero de elemenlos
concorrerem para a formaciio dos composlos inorganicos ,
s6 ‘achamos por principios constiluintes dos innumeraveis
productos do reino organico tres ou quatro elementos que
reunidos em differentes proporcdes, ou nas mesmas pro=
porgdes , mas grupados differentemente , constiluem todos
os compostos d’este reino. E sera possivel [azer entvar
todos esles composlos na lei das propor¢des multiplas 2
Parece-nos que ndo. Logo, ou a lei ¢ falsa; ou se é ver-
dadeira para os compostos inorganicos, segue-se que o0s
productos d’erigem organica estdo sujeitos a leis-differen-
tes das que regem as combinagdes inorganicas. E serd de
feito differente o modo de combinagdo dos:elementos ny
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natureza organica ? Permilta-se-nos que nos demoremos
um pouco sohre estc assumpto, L

No reino mineral as combinacdes sZo binarias, e
conservam ainda este caracter, quando ha tres.ou quatro’
elementos no composto. No reino organico predominam
mais as combinagdes lernarias, e qualernarias: o oxyge-'
no , o hydrogeno, o carbono e o azoto, segundo as pro-:
por¢des e o modo porque se reunem, podem formar ou’
um mineral, o carbonato d’ammoniaco, ou uma materia
organica. Alguns Chimicos modernos téem proposto theo=
rias engenhosas, nas quaes se assemelham os composlos
organicos aos inorganicos relativamente ao modo de com-
bmacﬁo dos seus clementus.A opinido geralmente seguida
antes dos progressos da Chimica organica era que oscor=:
pos simplices se combinam debaixo da férma ternaria on
qualernaria , para produzirem 0s compostos organicos !
sendo estas combinacdes presididas por um quid especial,

-e por leis particulares e proprias da nalureza viva, Esta
supposicdo tinha por fundamento a difficuldade ou antes’
a impossibilidade , que ha, d'imitar- pela arte a ma:or
parte dos productos organicos. -

Raspail comecou a dar os primeiros golpes n’esta
barreira , que separa a Chimica organica da inorganica.:
Segundo este Author, o oxygeno e o hydrogeno nio en-:
tram na composi¢do da molecula organica unidos directa-:
mente com o carbono e formando um composto terna-
rio; mas sim combinados entre si, formando a agua, a
qual se acha unida com o carbono. Nas substancias: azo-/
tadas o azoto tambem ndo existe combinado directamente
com o0s oulros elementos, mas na férma d’um sal ammo-
niacal , sendo a unidio d'este sal com a agua e o carbono,
que constitue a materia organica azotada.

- As theorias modernas de Dumds ainda mais asseme-

Iham as combinagdes: organicas &s inorganicas; Segundo:
este Chimico e os da: nova- eschola ; ha na Chimica' orga-1
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nica radicaes , da mesma sorte que na Chimica mineral.
N’esta os radicaes sio corpos simplices, o hydrogeno, o
carbono, 0 azolo, o ferro, ete.; n'aquella os radicaes sio
composlos, mas combinam-se entre si e com os corpos
simplices do mesmo modo que os radicaes da Chimica
mineral. Assim , o cyanogeno, o amido, os radicaes do
ammoniaco e do alcohol funccionam , como se fossem ele~
mentos ; uns representam o papel de metaes, outros d’hy-
drogeno, de chloro, d'enxofre, elc., e produzem pelas
mesmas leis simplices da Chimica mineral todos os com-
postos organicos. Vé-se pois que, ainda que se admitta
differenga nas forgas que presidem .4 formacdo dos com=
postos organicos , podemos comtudo suppdl-os sujeitos &s
mesmas leis que regem os compostos inorganicos.

Que as forcas nio sio as mesmas que as que deter-
minam as combinagdes inorganicas, ¢ para nés ponto [éra
de duvida, apezar das pretengdes exageradas d’ alguns
Chimicos allemaes. Tem havido muitas esperancas de se
descobrir o poder magico da Chimica organica, e che=
gou-se a crer que se podia imitar pela arte muitos dos
productos da vida. Mas, além de que essas poucas con-
quistas ndo se alcangaram sémente com substancias do reino
mineral , ndo se obteve ainda directamente fibrina, nem
albumina , nem gelatina, e muito menos ainda um hu-
mor ou um tecido. Dutrochet annuncion que se podia
obter fibra muscular , empregando uma emulsdo d’ovo, e
fazendo-a communicar com os dous fios d'uma pilha ; mas
este facto nao foi econfirmado, e ainda que o fosse, nada
mais provaria do que a transformacdo d’uma substancia
organica em tecido organisado, Em quanto pois ndo virmos
realisados os desejos de Rousseau, expressos com tanta
simplicidade e elegancia na seguinte phrase — Je vou=
drais voir les Chimistes faire de la farine — devemos con-
fessar que os seres vivos elaboram a materia que os com=
poe por processos: desconhecidos, que ndo esld nas mios:
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do homem imitar. A formacdo de productos tio variados
com s6 tres ou quatro elementos, sémente se pode ex-
plicar pelas circumstancias especiaes , que presidiram &
formagdo d’estes compostos, e por forgas particulares
postas em acglio no acto da combinagdo.

Considerando porém os compostos d’origem organica
subtrahidos 4 ac¢iio do organismo, ndo devemos vér nel-
les sendo materia aggregada pelas mesmas ' for¢as que
actuam sobre todos os corpos. Nao sdo os acidos organi-
cos suscepliveis de se combinar com as bases ? Nao (éem
elles como os inorganicos uma capacidade de saturacdo
bem estabelecida ? Nio formam saes bem definitos e su=
jeitos s mesmas leis que téem logar nos saes inorgani-
cos ? Ndo se observa o mesmo nas bases salificaveis? Por
todos estes factos parece-nos impossivel desconhecer a ana-
logia que exisle entre os compostos organicos e 0s inor-
ganicos,, embora tenham os primeiros uma composi¢io
mais complicada, Se pois a lei das propor¢des multiplas
& geral , ndo ha razdo para que ella se ndo verifique tam=
bem nos compostos organicos.

Mas, ainda suppondo que a lei sémente tem logar
nos compostos inorganicos, nlio nos parece que ella seja
sulficiente para explicar algumas das propriedades phy-
sicas e chimicas mais essenciaes dos corpos. Em quanto
a lei se limita a dizer que os quatro oxacidos do enxolre
mais conhecidos, a saber, os acidos hypo-sulphuroso, sul-
phuroso , hypo-sulphurice e sulphurico , resultam da com-
binacio de 100 grammas d’enxofre com 50,100, 125
e 150 grammas d’oxygeno, nenhuma divida temos em
a admittir ; fazer-lhe objecgdes, féra conteslar os traba-
lhos analylicos dos Chimicos que mais téem contribuido
para os progressos da sciencia. O que pémos em divida
é que a lei represente tambem a disposicio que tomam
os atomos clementares nos differentes compostos. Se todos
es oxacidos do enxofre resultam da unido directa do enw
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‘xofre com '0-oxygeno , como explicar as differentes aftew
Tacdes que elles experimentam em certas circumstancias ?
D'onde vem a differenca que: se observa na capacidade
«de saturagdo do acido hypo-sulphurice , o qual, por uma
mesma quantidade d’enxolre, satura menos d’ametade da
base que os outros oxacidos do enxofre?

Demais, se a analogia de propriedades chimicas nos
-auctoriza’ a reunir e a considerar como analogos em svas
combinacdes - 0s corpos em gue se ella da, porque: razio
ndo se obtem sempre a mesma serie de compostos com
corpos -analegos? Por que razio nio se obteve ainda o
chlorido arsenico correspondente ao chlorido phospherico,
tendo o arsenico tanta analogia com o phosphoro ? Por que
razdo , combinando o chloro com o enxofre, nio se obtem
sendo o chlorido sulphureso , e ndo o composto correspon-
dente ao acido sulphurico ? Estas consideragdes fazem vér
que a-doutrina: das proporcdes chimicas nio tem .o cunho
d’exactiddo e verdade, que lthe suppoem a maior parte
.dos Chimicos. Persoz substituio esta lei por um novo e
engenhoso systema, de que devemos [azer aqui mencdo.
A sua doutrina reduz-se ao seguinte. —Dous corpos sim-
plices ndo podem combinar-se em mais do que uma pro-
porgdo, e ¢ este composto o que se [érma de preferen=
cia : entram neste numero a agua, o bi-oxydo d’azolo,
o acido salphuroso, o bi-oxydo de mangarez, o acido
arsenioso, ete. Todos os outros compostos dos mesmos
principios resultam da combinacdo d’um atomo d’este com=
posto fundamental, que representa entio de corpo sim=
ples, com um ou mais atomos do elemento electro-posi=
tivo ou electro-negativo. A agua oxygemada ou bi-oxydo
d’hydrogeno ¢, por tanto, composta d’um atomo d'agua
e outro d’oxygeno ; o acido sulphurico d'um atomo d’aci-
do sulphuroso e outro d’oxygeno; o acido hypo-sulphuroso
d’'um atomo d’acido sulphuroso e outro d’enxofre, efc.
Xsle modo de combinagio esté, com effeito, em harmo=



mia com os resultados da analyse e da: synthese. O acide
azolico férma-se sempre pela unido de quatro volumes de
bioxydo d’azoto e um d’oxygeno; submettido & accio do
calor, decompde-se tambem em hioxydo d’azolo e oxy~
geno. Da unido de dous volumes d’acido sulphuroso e um
d’oxygeno resulta o acido sulphurico, que a-ac¢io do ca-
lor trausforma tambem em acido sulphuroso. e oxygeno.
Emfim, se o acido arsenico sémente se forma; quando o
oxygeno n'um estado particular esti em presenca doacide
arsenioso , a decomposi¢do d’aquelle acido pelo calor é
ainda ama prova da sua conslituigdo molecular, porque os
productos d’esta decomposicio sio sempre acido arsenioso
e oxygeno. Se quizermos pois respeitar os resultados da
experiencia , ndo' devemos considerar os acidos azolico,
sulphurico e arsenico como provenientes da unido directa
do oxygeno com o azoto, enxofre e arsenico, mas sim
com o bioxydo d’azoto , acido sulphuroso e arsenioso. Esta
theoria nada tem d’arbitraria; basta-se directamenie so=
bre a experiencia , e posto que nio tenha sido ainda ado-
ptada pelos Chimicos, ¢ comtudo de crer que o porvir
da sciencia Ihe fard mais justica.

As reflexdes , que temos [eito sobre a lei das pro=
porcdes multiplas , ndo combatem de frente a theoria atos
mica; porque, ainda que a lei ndo seja geral ; verifica=
se pelo menos na maior parte dos compostos inorganicos,
e lanto basta para lhe prestar grande apoio. Objeccdes
mais graves nos -fornecem o isomorphismo , as substitui-
¢des e os radicaes compostos.

Segundo os principios da theoria, os corpos isomor
phos devem ser representados por férmulas atomicas do
mesmo Lypo; porque, dependendo a férma crystallina da
forma da molecula integrante, e a férma desta, do numera
e disposigio dos alomos elementares que .a compdem ,
para que dous corpos tenham a mesma forma crystallina,
¢ necessario que sejam compostos do mesmo numero d’'es
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{ementos , unidos nas mesmas proporgdes, e grupados do
mesmo modo. Assim, os acidos phosphorico e arsenico ,
cujas [érmulas atomicas sio Ph*0°, As*0?, sdo isomor-
‘phos. Da mesma sorte o acido chromico, cuja féormula
atomica ¢ CrO®, é isomorpho com o acido sulphurico, que
Aem por formula atomica SO°, etc. Mas, sendo isto as-
sim, como explicar a razdo porque certos corpos, em que
ndo ha analogia de composicdo, crystallisam comtudo do
mesmo modo, e outros que léem ama composi¢do analo-
ga, apresentam [formas crystallinas differentes? Analogia
de composi¢do ndo a ha por certo entre a arragonite e o
sulphato de baryta, porque a formula do acido carbonico
¢ C*0’ e a do acido sulphurico 80%, e todavia os dous
saes téem a mesma forma crystallina. O borax e o car-
bonato de soda estdo no mesmo caso. O ammoniaco dé
origem a compostos perfeitamente isomorphos com os que
contéem a potassa, que ndio tem uma composiclo analoga
4 do ammoniaco, etc. Sabemos tambem, que certos cor-
pos reconhecidamente compostos, se unem chimicamen=
te, como se fossem simplices; o que mostra que muitos
atomos se comportam exactamenle como nos casos, em
que se admitte um s6. O cyanogeno, por ex., representa
em todas as suas combinacdes o mesmo papel que os chlo=
roides que se consideram como simplices. No mesmo caso
estdo os radicaes compostos, que representam tambem em
todas as combinacdes o papel d'elementos chimicos: tacs
30 0 ammoniaco que substilue os melaes e 0 mesmo hy-
drogeno , o azotido, que faz as vezes d’oxygeno, o ben-
zoilo e o cinnamylo, que se comportam sempre como ele=
mentos chimicos.

Alguns Auctores acham tambem uma grave objecgio
contra a theoria atomica na diversidade de resultados,
que algumas vezes se obtem , quando s'empregam diffe-
rentes methodos na determinacdo do péso relativo dos

atomos. Esta objecgiio parece-nos pouco valiosa, porque
a
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@ theoria poderia ser verdadeira, e com tudo serem fal-
sos, ou pelo menos niio serem geracs os principios, em
que se [unda a determinagdo dos plsos atomicos. Por ou=
tra parte, a experiencia mostra que, quando 05 pésos
atomicos , obtidos por differentes methodos, sio discor-
dantes, ha eotre elles uma relacdo tao simples, que os
numeros, que os representam, sio sempre multiplos uns dos
outros. E d’onde vem esta simplicidade de relagio, se
os principios sio absolutamente falsos? O que podemos
dizer é que a theoria alomica, tal qual foi estabelecida
pelos seus Auctores, ndo ¢ verdadeira em toda a sua ex-
tensio, e que se houve um tempo, em que ella contri-
buio para os progressos da sciencia , actualmente ndo lem
outra vantagem mais do que dar-nos uma explicaglo sa=
tisfactoria das leis das combinacdes. No estado actual da
sciencia as [6rmulas atomicas ou sdo desnecessarias, quan-
do correspondem &s férmulas chimicas, ou sdo inuteis,
quando ha discordancia entre umas e outras; Quando
fosse rigorosamente demonstrado, que o ndo é, que a [6r-
mula atomica da agua é H*O, para pouco nos serviria
este conhecimento, em quanto que a [6rmula chimica
HO tem a vantagem de nos indicar immediatamente a
composicio da agua, ou a relagdo entre as quantidades
ponderaveis dos principios componentes.

17
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D1scussio DO PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA THEORIA ATO«
MICA , A EXISTENCIA DOS ATOMOS. — PHILOSOPHIA
GREGA, — IDEIAS DE- ZENAO, DEmocriTo E LEIBNITZ.

A MATERIA SERA DIVISIVEL AO INFINITO 7 — DiF-

FICULDADE DE RESOLVER A QUESTAO TANTO PELO RA=

CIOCINIO , €OMO PELA EXPERIENCIA. — A THEORIA

ATOMICA ¥ INDEPENDENTE D ESTA QUESTAO.— DiIsTING=

CA0 ENTRE ATOMOS PHYSICOS E GHIMICOS, ESTABELE-

cipA por Dumas E ourros Cuimicos. — SEUS FUN-

DAMENTOS. — YERDADEIRA SIGNIFICAGAO DA PALAVRA

ATOMO,

P ara completarmos o que temos a dizer sobre a theoria
atomica, resta-nos disculir o principio fundamental d’esta
theoria , qual é a existencia dos alomos ; ideia, a que os
Chimicos foram conduzidos pelo estudo das leis das pro=
porcoes chimicas e dos equivalentes.

A ideia dos atomos data de tempos muito remotos.
Zendo, celebre fundador da seita stoica, foi um dos pri=
meiros Philosophos , que negaram a divisibilidade da ma-
teria ao infinito. Era d’opinido, que a divisibilidade da
materia termina, em se chegando pela divisio a certas
partes inextensas e indivisiveis. A estes elementos inex-
tensos, principios primitives de todos os corpos, deram
os sectarios de Zendo o nome de pontos physicos ou ze=



wonicos. Este ‘systemar era  absurdo, por fazer dependet
a extensio de pontos, que careciam absolutamente d’esta
propriedade; porque o que nlior & extenso , ainda que to-
mado uma infinidade ‘de vezes, nido pode produzir uma
extensdo : admillir o conlrario , seria contestar o prmc:-
pio axiomatico — de nada nada se faz—.

Democrito, como ji dissemos n’uma das ligdes an-
tecedentes, declarou-se tambem contra a divisibilidade
infinita da materia. «Se a materia, dizia elle, fosse di-
visivel ao infinito , chegar-se-hia a particulas sem exten-
sdo; ora, particulas sem extensdo ndo podem produzic
corpos dotados d'extensdo, logo a materia deve dividir-se
em partes limitadas que tenham extens@io, » A estas par-
ticulas ‘deu Democrito o nome de atomos , palavra deri-
vada de duas gregas, que significam- cousa insécavel. O
raciocinio , com' que Democrito. pertendia demonstrar a
mdivisibilidade da materia ao infinito, ¢ um verdadeiro
circulo logico s porque se a materia & divisivel ao infini-
to, a divisio ndo lem limiles, e por conseguinte ndo se
péde dizer, que se ha de chegar pela divisdo a particulas
sem  extensdo, o que suppﬁe que ‘a divisdo teve um li-
mite.

Leibnitz em um d’aquelles sonhos phllosophlcos que
tdo frequentes sdo nos homens de genio, creou o seu
systema das monadas ; systema, que foi depois reprodu=
zido e sustentado ‘por Woll , e geralmente adoptado pelos
philosophos allemzes. Arrastado por’ este bello principio ;
que nada se faz', e nada se deve affirmar sem’ razio suf-
ficiente, Leibnitz concebeu toda a Nutureza formadad’uma
infinidade de monadas, que elle chamava substancias sim-
plices , inextensas , dessemelhantes, aclivas e representa-
tivas. Para Leibnitz tudo era monada : Deus era uma mo-
pada eterna e increada, & qual todas as outras deviam a
sua existencia: a alma humana era uma monada espiri-
{ual’, mais: perfeita , e mais represenlativa e iatelligente
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{ué todas as monadas materiaes: a alma dos brutos erd
uma monada immaterial , capaz de sentimento e d’alguns
conhecimentos : cada elemento da materia era uma mo-
nada, que differia em genero e intensidade de perfeicio
de qualquer outra; sendo que ndo havia duas monadas
espirituaes ou materiaes de igual perfeicdo. Por meio
d’estes seres incomprehensiveis pertendia Leibnitz expli-
car todos os phenomenos da Natureza: &s monadas im=
materiaes attribuia todos os phenomenos vitaes e intelle=
ctuaes: pelas monadas materiaes, que outra cousa nio
eram que atomos, mas atomos dotados de propriedades
inconcebiveis , explicava a constituigdio dos corpos e todos
o0s phenomenos physicos.

Este systema ¢ tdo inadmissivel , como o dos pontos
physicos de Zendo; porque ambos elles fazem nascer a
extensdo d’uma reunido de principios que carecem abso-
Jutamente d’esta propriedade. « Dizer que um corpo é ex—~
tenso, porque ¢ composto de pontos ou atomos extensos ,
plo & explicar a extensdo , dizia Leibnitz; porque resta
ainda saber a razio , porque estes mesmos pontos ou alo=
mos so extensos,» Se perguntassemos porém a Leibnitz,
porque razio as suas monadas slio simplices e inextensas,
ver-se-hia obrigado a recorrer & mesma razio, e dir-nos-
hia que ¢ de sua natureza o serem simplices e inexten-
sas.

A ideia dos atomos, tendo renmascido ma épocha,
em que Dalton a applicou & explicacdo das leis das pro-
por¢des chimicas, despertou novamente sérias discussdes
sobre a divisibilidade da materia ao infinito. Como prova
da existencia dos atomos téem alguns auctores apresenta~
do as leis das combinagdes chimicas; mas para 0 caso
em questio este argumento tem pouca for¢a, porque é
demonstrar idem per idem. Por um outro principio , in-
ciramente independente da Chimica , pertendeu Wollas-
on demonstrar a constituigdo atomica dos corpos. « Se @
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materia do ar, dizia elle, é formada deatomos, a atmos=
phera ndo péde extender-se indefinidamente no espaco:
as camadas atmosphericas , diminuindo progressivamente
de densidade 4 medida que ellas se afastam da super~
ficie da terra, extender-se-hdo sémente até certo ponto,
o qual serd marcado por um equilibrio entre a forca de
gravidade das suas particulas e a tendencia das mesmas a
afastar-se umas das outras, j& em virtude da forga ex-
pansiva propria dos fluidos gazosos, ja por effeito da forca
centrifuga , devida ao movimento de rotagdo da terra. Se
pelo contrario a materia do ar & divisivel ao infinito, a
atmosphera deve derramar-se no espaco, e ir condensar-
se em roda dos outros planetas, assim eomo o ¢ em roda
da terra. Ora, se os outros planetas possuem tambem
uma atmosphera, a existencia d'esta deve ser atlestada
pela refraccdo dos raios da luz, que passarem atravez
d’ella ; mas as observacdes astronomicas nio a mostram ,
logo a atmosphera é circumseripta ao globo terrestre, e
por consequencia o ar composto de parliculas indivisiveis
ou atomos. » Nao nos cancaremos em desenvolver este ar-
gumento em todas as suas partes, porque o raciocinio,
em que se clle funda, é evidentemente falso. Para que o
argumento tivesse forga, seria mistér que se demonstrasse
que a rarefac¢do que experimentam as camadas atmosphe-
ricas, & medida que ellas se afastam da superficie da
terra, & devida a divisio das suas moleculas, e nio ao
afastamento d’estas. I este porém um principio inteira-
mente opposto 4s ideias geralmente admittidas sobre a
constituicdo physica dos corpos; pois suppde-se que, quando
um corpo se dilata pela ac¢lio do calor, as suas moleculas
sdo simplesmente alastadas umas das outras, sem sofire-
rem divisio alguma; e que o mesmo tem logar, quando
um gaz se dilata por diminuigio da pressio, a que elle
se acha submettido; e sendo isto assim, é evidente que
a8 moleculas do ar podem ser divisiveis ao infivito, e
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com{ndo a atmosphera ser limitada. Nao nos parece lam=
bem que Baudrimont fosse muito feliz no raciocinio que
faz,, para demonslrar a exislencia dos alomos. « Da ex-
tensdo dos corpos nas suas tres dimensdes , ¢ de sua di-
visibilidade , diz elle, pode concluir-se a existencia dos
atomos. Com effeito, se suppozermos um corpo qualquer
exlenso e limitado, como o sao lodos, & claro que, para
ser dividido em uma infinidade de camadas, ¢ neces-
sario que estas ndio lenham espessura ; porque, se lhe con-
cedermos alguma, por menor que seja, bastard ajuntal-a
a si mesma um certo numero de vezes , para reproduzir
a dimensio do corpo : ora, como o infinito ndo péde ser
representado por um numero, € 08 corpos sio necessa=
riamente exlensos segundo as tres dimensdes, segue-se
que ndo sio divisiveis ao infinito, e que a existencia dos
atomos ¢ real.» Este raciocinio nio differe essencialmente
d’aquelle,, com que Democrito pertendia demonstrar que
a divisao da materia tem um limite: ha n’um e n’outro
um- principio absurdo, e vem a ser, o suppor que um
corpo pode ser dividido em uma infinidade de partes. Se
o infinito pdo péde ser representado por um numero,
como & que um corpo péde ser divididlo em uvm numero
infinito de partes? Se o infinito, de que aqui se falla,
& o iofinito relativo, o argumento nada prova, se é o
infinito absoluto , o principio & absurdo.

Em nosso entender, esta quesiao tem dado muito
que fazer , por se nio ter [eito distinccdo entre divisibi=
lidade, considerada como propriedade, e divisdo real e
effectiva, considerada como um facto positivo. Tem-se
confundido em uma s6 duas questdes essencialmente distin=
ctas: a primeira ¢, se a materia ¢ ou ndo divisivel ao
infinito: a segunda , se no caso de ella o ser, ¢ ou ndo
possivel que uma por¢io de materia seja dividida ao in-
finito. A primeira questao ¢ perfeitamente ociosa , € in-
teiramente inulil para a sciencia. Pouco nos importa que



a materia seja ou ndo divisivel a0 infinito; o que preci-
samos saber &, se ha na Nalureza forcas ou agentes ca-
pazes de operar uma divisdo infinita.

Feita esta distincgdo, consideragdes muito simplices
resolvem a questdo. E com effeito, ainda que admitta-
mos que a materia ¢ divisivel ao infinito , isto ¢, que
ella tem a propriedade de se deixar dividir e subdividir
em partes cada vez menores, sem nunca se chegar a um
fermo, em que a divisdo deixe de ser possivel nas partes
ultimamente obtidas , é claro que uma divisdo real e ef-
fectiva ao infinito & um impossivel absoluto, e um ab-
surdo (30 manifesto , como o simul esse et non esse'’; por-
que toda a divisdo effeitvada , por isso mesmo que ella s¢
éffeituou, teve um limite, e se teve um limite, ndo &
infinita. A ideia d’uma divisibilidade ao infinito, com-
prehendendo a d’um tempo infinito, exclue por isso
mesmo a possibilidade d’uma divisio infinita. A primeira,
absolutamente fallando, ¢é possivel, porque envolve sim-
plesmente a ideia d’'uma divisio successiva e sem limites,
0 que ndo repugna: a segunda é impossivel e absurda ,
porque ndo se péde effeituar, o que exige para se effei-
tuar um tempo infinito.

Isto posto, ¢ evidente que por meior que seja a di-
visio que experimentem os dous corpos A e B no acto
de se combinarem, esta divisdo terd necessariamente um
limite, e cada um dos corpes serd reduzido a um certo
numero de particulas que se unem entre si. Ora, como
o composto se apresenta homogeneo em todas as suas par-
tes, ¢ forcoso admiltir que em qualquer parcella ha sem-
pre a mesma proporcio de particulas de cada um: dos
sens componentes ; quer dizer, que, se uma dada par-
cella  do composto contiver 100 particulas de A e 200
de B, ametade d’esta parcella contera 50 particulas de
A ¢ 100 de B; a decima parte d'esla parcella 8 de A



e 10 de B, e assim por diante. Podemos, por tanto,
suppér que a molecula integrante do composto ¢ formada
pela unido d'uma particula de A com duas de B. N’ou-
tros casos o composto podera resultar da unido d'uma par-
ticula de A com 3, 4, 5 ou maior numero de particulas
de B, ou da unido d’'uma particula d’este com 1, 2,
3, %, etc. particulas do primeiro, segundo o numero de
particulas, em que se dividir cada um dos corpos que
entram em combinaglo. Pergunta-se agora, se eslas par-
ticulas, em que os corpos se dividem no acto de se com-
binarem , téem uma grandeza constante e invariavel em
todos os casos de combinagiio, ou o que vem a ser o
mesmo , se um dado corpo experimenta sempre o mesmo
grio de divisio em todas as suas combinagdes. K o que
parece evidente , pelo menos no maior numero de casos ;
porque , se assim nao fosse, os corpos seriam suscepliveis
d’'uma infinidade de transformacoes.

Vé-se pois que, para explicar os phenomenos das
propor¢des chimicas, e em geral as leis da Chimica quan-
titativa, nenhuma necessidade ha de admittir a indivisi=
hilidade absoluta das particulas materiaes, entre asquaes
se exercem as accdes chimicas; basta suppér que eslas
accdes téem logar entre particulas d’uma certa ordem,
embora divisiveis por forcas d’outra natureza. Se eslas
particulas s3o ou ndo divisiveis ao infinito, ndo o pode-
mos nés saber, e pouco importa para a explicacio dos
factos ; basta que ellas sejam indivisiveis sob a accdo das
forcas chimicas, ou, por oulras expressdes, que cada
corpo se divida sempre em particulas da mesma gran-
deza , todas as vezes que elle entrar em combinagde com
outro. A estas particulas deu Berzelic o pome de atomos
chimicos , que nio devem confundir-se com atomos reaes
ou atomos physicos, ultimo termo da divisio possivel na
bypothese de que a materia ndo ¢ divisivel ao infinito,



Tomando a, palavra atomo n’este sentido, que se-
gundo nos parece é exactamente o mesmo, em que a
empregou Berzelio, isto ¢, significando particulas, ndo
absolutamente indivisiveis , mas sémente taes debaixo da
accdo das forgas chimicas, todos os phenomenos se ex-
plicam do mesmo modo, e com a mesma facilidade. De~
vemos porém adverlir que, ndo obstante suppormos que
03 atomos chimicos ndo sdo absolutamente indivisiveis,
nem por isso admiltimos com Dumas e outros Chimicos ,
que elles possam sofirer em certos casos uma divisio real
e effectiva. Esta ideia, sobre ser contradictoria com a
significagdo da palavra, é subversiva de todos os princi-
pios da theoria. Ou o atomo é o ultimo termo da divi-
sdo que o corpo péde experimentar pela acgdo chimica,
ou a palayra alomo ¢ uma palavra erma d'ideia e de,
senlido, e como tal deve ser banida da sciencia. Dumas
foi arrastado a esta ideia da divisio dos atomos pela dif-
ferenga entre os pésos atomicos do enxofre, phosphoro e
mercurio, dedusidos da densidade d’estes corpos no estado
de vapor , ¢ 0s que se obtéem por outros methodos ; mas ,
em nosso entender , a consequencia que elle dedusiod’este
facto ," ndo se contém nos principios, e esti alé em ma-
nifesta opposigio com uma outra que elle deduz do mesmo
facto. Depois de ter demonstrado que a densidade do va-
por do enxofre da& a este corpo um péso atomico triplo
d’aquelle que se deduz directamente de suas combinagoes
e de suasanalogias; e que a densidade do vapor do phos-
phoro da um péso atomico duplo, e a do mercurio um
péso atomico duas vezes menor do que o que se obtem
por oulros principios, accrescenta Dumas: « Nao resta ,
por tanto, a menor davida a este respeito : a consequen=
cia, que se poderia tirar dos quatro corpos simplices na-
turalmente gazosos, e das densidades do iodo e do bromo
no estado de vapor, ¢ plenamente desmeutida pelos re-
sultados obtides com o enxofre, phosphero e mercurio, O
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principio — que os gazes simplices conléem o mesmo nu=
mero de atomos debaixo d’'um dado volume 4 mesma
temperatura e debaixo da mesma pressio — pode , quan-
do muito , haver-se por verdadeiro nos quatro gazes per-
manentes , oxygeno, hydrogeno , azoto e chloro. » Depois
d’esta consequencia, tdo claramente enunciada nas ex-
pressdes que acabamos de referir, Dumas apresenta logo
em seguida uma outra, ndo menos cliramente estabele-
cida nas seguinles palavras: « Notai , sevhores, que nos
tres exemplos, que apresentimos para provar que os cor-
pos simplices gazosos ndo contéem um igual numero de
atomos debaixo do mesmo volume, os atomos chimicos
parece gruparem-se n'um caso, e dividirem-se n'outro,
para constituirem os atomos physicos. As particulas gazo-
sas do phosphoro contéem duas vezes tantos atomos chi-
micos, como as do azoto; e as parliculas gazosas do en-
xofre contédem tres vezes tantos atomos chimicos, como as
do oxygeno, Vés direis, por tanto, a respeito d’estes cor-
pos, que a acgdo chimica produz uma divisdo maior que
a accdo do calor. O contrario tem logar no mercurio;
neste caso o calor divide as partieulas do corpo mais do
que a accdo chimica, pois que os atomos chimicos do
mereurio se divilem em dous, para constituirem as par-
ticulas do mercurio gazoso.» Assim, segundo Dumas, se
o péso atomico do enxofre, deduzido da densidade d’esle
«corpo no estado de vapor , ¢ triplo do que se deduz dire-
ctamente de suas combinacies e de suas analogias, é
porque um volame de vapor d'enxofre contém tres vezes
mais atomos do que um igual volume d’oxygeno ; e por
outra parle, se a densidade do vapor do enxofre di a
este corpo um péso atomico triplo do que se obtem por
outros methodos , ¢ porque tres atomos chimicos do en-
xofre se grupam em um s6, para formarem o atomo do
enxofre no estado de vapor. Estas consequencias sdo tdo
oppostas uma & oulra, que ndo ha meio de as poder con-
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porque esta eavolye tacitamente um principio , que & pre=
cisamente o inverso da primeira consequencia: & o que
se torna mais claro, dando a@o segundo argumento a [or-
ma seguinte : — Todos os gazes devem conter o mesmo
numero de atomos debaixo de um igual volume, sendo
submeltidos & mesma pressdo e & mesma temperatura :
ora, o péso atomico do enxolre, dedusido da: densidade
d’este corpo no estado de vapor, & triplo do que se de-
duz directamente de suas combinacdes; é forgoso , por
lanto, que tres atomos chimicos se tenham grupado em
um s6, para formarem um atomo do mesmo corpo no
estado de vapor. — Eis ahi, segundo nos parece ; todo o
fundamento da distinego , estabelecida por Dumas, entre
atomos physicos e chimicos ; distinceiio, ndo sé infundada,,
sendio tambem inulil e inconveniente ; inulil , porque ndo
ba facto algum , cuja explicagdo exija uma semelhante:
distincgdo ; inconveniente , porque , admittida ella, a pa=:
layra atomo fica sem signilicacio precisa, e toda a theo-
ria atomica um jogo de palavras sem sentido.

Para nao repetirmos agora o que ji dissemos na 3.*
ligio, tractando da significagdo das palavras alomo e mo-
lecula, limitar-nos-hemos a dizer que , segundo Berzelio,
e segundo Baudrimont, o unico por vestura que soube
interpretar o pensamento do sabio Chimico sueco, a mo-
lecula tem uma grandeza coustante e invariavel em cada;
corpo, e ndo pide ser alterada , sem alleracdo na nalu-
reza do corpo; atomo chimico ¢ molecula sio expressdes
equivalentes, Esclarecamos esles principios. Os phenome=
nos physicos demonstram & evidencia que a materia, que
constilue os corpos , ndo ¢ continua, mas sim inlerrom=
pida por certos intervallos: de modo que todos os corpos
se podem considerar como formados de particulas lenuis=
simas , collocadas a cerla distancia umas das oulras. €
susceptiveis de se afaslar ou aproximar, segundo a lem-=
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peratura se eleva ou abaixa. A estas particulas, sobre as
quaes se exerce particularmente a acgdo do calorico, da-
mos 0 nome de moleculas. Entre estas moleculas se ope-
ram as combinagies, e d’aqui lhes vem o nome de ato-
mos chimicos. Supponhamos agora um corpo composto,
o acido chlorhydrico , por ex., o qual, como sabemos
¢ composto de volumes iguaes de chloro e hydrogeno; se
suppozermos que um volume de chloro contém o mesmo
numero de moleculas que um igual volume d’hydrogeno,
como na combinacdo ha uma intima mistura dos dous
corpos, e o composto se apresenta homogeneo em todas
as suas partes, ainda as mais minimas, ¢ claro, que
qualquer por¢do d’acido chlorhydrico deve conter tantas
moleculas de chloro como d’hydrogeno. Se uma porgio do
dito acido contiver , por ex., 100 moleculas de chloro e
100 d’hydrogeno, ametade d’esta parcella conterd 50
moleculas de chloro e outras 50 de hydrogeno; a decima
parte d’esta parcella contera 5 moleculas de chloro e
outras 5 de hydrogeno, e a quinta parte desta parcella
uma molecula de chloro e outra de hydrogeno. Aqui ter-
mina a divisio que se péde operar sem alteragdo na na-
tureza das partes obtidas; uma ulterior divisdo daria em
resultado uma particula de natureza differente da do todo.
Esta ultima fraccio do acido chlorhydrico, Tomposta
d’'uma molecula de chloro e outra de hydrogeno, consti-
tue a molecula ou o atomo chimico do acido chlorhydri-
co. Em quanto este corpo conservar a mesma natureza,
a sua molecula conservard tambem a mesma grandeza;
se ella se dividir pela separacio das moleculas constituin-
tes, o acido chlorhydrico resolver-se-ha em chloro e hy-
drogeno. Applicando aos corpos simplices as mesmas con-
sideragdes, ¢ claro que, por isso mesmo que elles sio
indecomponiveis , as suas moletulas devem conservar sem-
pre a mesma grandeza; e que, se ellas se dividissem , o
corpo resolyer-se-hia n'outros de diffcrente natureza. Por
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onde ¢ facil de vér que corpo simples e corpo indecom~
ponivel sio uma e a mesma cousa, € que um corpo seri
indecomponivel em quanto as suas moleculas resistirem &
acglo de todos os reagentes, a que podem ser submetti-
das , tanto mais, quanto é certo, que por um corpo ser
indecomponivel sob a acgdo de todos os reagentes conhe<
cidos , ndo se segue que clle seja realmente simples,
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21 LIGAO,

IsomER1ISMO. — METAMORPHOSES DA MATERIA INORGA-
NICA E ORGANICA.— GERAGOES ESPONTANEAS, — CON=
SEQUENCIAS , QUE D' ESTES FACTOS SE DENUZEM,— Po-
LYMORPRISMO . ArrorroriA.— EXPERIEXCIAS MODER-
NAS SOBRE O 0ZONE. — PODE HOJE CONTESTAR-SE NO
CAMPO DO RACIOCINIO E DOS FACTOS A EXISTENCIA
DE CORPOS SIMPLICES? e NATUREZA PROBLEMATICA

DOS METAES.

Pnr muito tempo se suppoz, que a diversidade de
compostos chimicos, dependia unicamente da natureza,
numero, e proporcio dos elementos, que entram na sua
composiclo , mas hoje que o isomerismo é um facto con-
firmado por numerosas descobertas, & forcoso admittir
que a disposicio e arranjo particular, que tomam os
elementos no acto da combinaglo, muito influem tam~
bem sobre as propriedades do composto.

Dé-se o nome de corpos — isomericos — a todos
aquelles que, tendo a mesma composiciio chimica , apre=
sentam , todavia, propriedades physicas e chimicas diffe-
rentes. O isomerismo ¢ um phenomeno que parece ler
logar ndo s6 nos corpos compostos, mas tambem nos cor-
pos simplices.

Como poderemos nés explicar a differenca de pro~
priedades dos corpos simplices sem lhe concedermos ¢
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isomerismo ? — Porque serd , por exemplo, o cobre yera
melho, e o zinco branco ? l'orqne sera o ouro differente
da prata? Quando reflectimos que um grande numero
de corpos simplices apresentam o mesmo péso atomico,
ndo podemos negar-nos a admiltir, que um movimento
molecular differente presidiu 4 sua formagao.

Dumés apresenta uma lista de corpos simplices com
péso atomico identico, e na qual se deparam com exem-
plos os mais concludentes do isomerismo d’esta classe de
corpos. A platina e o irridio téem um péso atomico iden~
tico. O cobalto, o nickel, o molybdenio, e o tungste-
nio; o silicio, e o boro; o tellurio, e o enxofre offere=
cem as mais completas analonrlas. Estes factos, diz o ce=
lebre Chimico Francez, Senao provam ja a possibili-
dade de transformar os corpos simplices, uns nos outros,
pelo menos ndo nos auctorizam a que registemos esta idéa
como absurda.

A esles factos porém podemos ainda ajuntar muitos
outros argumentos. O mesmo corpo simples pode apre=
senlar propnedndcs inteiramente differentes, segundo as
circumstancms da sua formagio. A platina offerece pro-
priedades inteiramente diversas, segundo se obtém pela
acgdo do alcohol sobre seus saes, ou pela calcinagdo d’estes
compostos. O enxofre offerece caracteres tao distinctos
nos seus differentes graos de fusdo, que parece constituic

ous corpos inteiramente differentes. A sua cor, densida-
de dureza, e ductilidade variam considerayelmente nestes
dous estados, e a sua forma crystpllina tambem varia con<
forme, & obtido pela. via humida, ou pela fusdo. O enxo-
fre. ¢, citado como um bello exemplo do dimorphismo,
e as proprmdades inteiramente novas que o calor desen-
volve no_enxofre e outros corpos sio effeitos do isome=
rismo. A graphile e o diamante ndo sio sendo carbono,[
e lodavia que differenca nao apresenla este corpo n'aquel-
les dous  estados ? Ha bem pouco tempo que Jacquelig
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submetlen o diamante a uma temperatura muito elevada ,
entre os dous polos de uma pilha, e logrou convertel-o
‘completamente em uma materia carbonacea, tendo exa-
‘ctamente o aspecto ¢ os caracteres apparentes de cooke.
Alguns corpos simplices parecem antes modificacdes de
um s6 elemento, do que corpos distinctos , taes sio, por
exemplo, o iodo, o bromo, e o chloro. Ndo ha entre a
}ﬂalma e 0s metaes quo a acompanham a maior simi-
hanca de caracteres?

Todos estes factos pois tornam evidente o isome-

rismo nos corpos simplices, e admiltido isto, somos le~
vados a concluir que a materia ¢ susceptivel de revestir
formas e propriedades inteiramente novas, segundo os
atomos se aggregam d’este, ou d’aquelle modo , de ma-
neira que o cobre, nesta hypothese , ndo seria senio a
prata debaixo de uma outra férma, e n'um differente
estado de aggregacdo.
: verdade, que este singular pensamento nos con-
duz a admittir, que todos os corpos da natureza podem
provir de modificacdes d’'um s6 elemento, e esta ideia le-
var-nos-hia outra vez ao tempo dos Alchimistas, e aado-
ptarmos as suas chimericas esperangas de obter ouro com
substancias , que o ndo contéem.

E este porém o fado de todos os conhecimentos hu-
manos ; ideias que hoje se despresam como erros, &ma-
bha se proclamam como verdades, e nestas luctas das
sciencias, decorrem seculos de experiencias e de theo-
fias. Ainda que esta supposi¢do tenha resaibos de Alchi=
fnistica, ndo deve parecer extravagante, quando vemos
na Chimica organica, uma tdo grande variedade de pro-
ductos formados , apenas de quatro, ou seis elementos.
Nao mostram os factos da Chimica inorganica , que ape-
nas dous elementos sdo sufficientes para produzirem com-
postos os mais differentes? Do mesmo modo que o ho-

mem: para representar os milhdes de pensamentos de sua
intelligencia




-

intelligencia se serve de um bem pequeno numero de si=
gnaes, assim a Natureza emprega limitado numero de
elementos na creagdo de seus numerosos seres. Nio ob=
servamos n6s a Nalureza ser tanto mais simples quanto
mais perfeilas e delicadas sdo as suas operagdes ? As in-
teressantes observagdes de Dulong e Petit sobre o calor
especifico demonstram, que os atomos de lodes os cor=
pos simplices téem exactamente a mesma capacidade para
o calorico, resultado bem fecundo em consequencias phi-
losophicas , e que ndo exislira, nos parece , se a ‘materia
dos atomos simplices ndo fora uma e a mesma para to-
dos..

Em fim , as metamorphoses sublimes da materia or=
ganica ndio surprehendem menos a imaginacdo, do que a
transformacdo dos corpos simplices uns nos outros? Um
0vo, que ndo ¢ outra cousa mais que um composto de
tecido fibroso, oleo, e saes, submettido &4 incubacdo, no
fim de alguns dias produz um ser vivo. Este ser vivo
apresenta uma materia organica complicada, um systema
neryoso , um tecido cellular, um aparelho vascular , um
esqueleto , ete., eem todos estes productos se encontram
principios , - que d’antes nao existiam, ou pelo menos
augmenta a quantidade de uns, e diminue a d’outros.
Como-conceber estes phenomenos, sem admitlir a trans=
formacio dos corpos simplices uns nos outros? A quanti=
dade de saes metallicos augmenta, e como comprehender
este faclo sem suppor a metallisagio do carbono, do azolo,
doosygeno, e do hydrogeno? Tao possivel parece a trans-
formagao d’'um metalloide n'um melal, como a metamor=
phose ‘da materia bruta n'um ser organisado.

Ha muito tempo ¢ sabido, que de substaneias inop-
ganicas parece gerarem-se seres organisados, ndo se per=
cebendo germen de que possam desenvolver-se. O antigo
aphorismo d’Harvey — Omne vivum ex ovo — vai per-
dendo ' seu prestigio em presenga dos faclos das geragbes

18
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espontaneas , doutrina que ja reinou como um dogma n&
antiguidade , e que agora reverdece nas crencas de mo=
dernos Physiologistas. O que Aristoteles ensinava procla-
ma-o hoje Burdach. O Philosopho grego, porque nio
doscobrisse ainda os ovarios das enguias, suppunha que
estes animaes se criavam do lodo das aguas; e o sabio
allemdo, que ¢, modernamente, o mais ousado campedo
da heterogenia , ndo hesita em admillir, que peixes po-
dem nascer na agua pela simples influencia do ar, do
calor , e da luz. '

Bem sabemos, que respeitaveis auctoridades seguem
ainda a doutrina d'Harvey; Muller nega a geracdo
espontonca dos infusorios , e Ehrenherg vai mais longe,
e professa a mesma opinilo a respeifo dos enlozoarios.
Parece-nos porém , que no imperio dos factos, mio se
péde contestar que a maleria seja susceplivel de se or-
ganisar , dadas certas circunstancias. Do granito , do mar-
more , da antracita, e do coral, em maceracdo na agua
distillada, e em contactocom o ar atmospherico, desenvol=
vem-se animaes infusorios segundo as experiencias de Fray,
Gruithuisen , Wigmann , ete. Burdach repetiu estas expe-
riencios substituindo o ar por outros gazes, como o hydro=
geno, e o azoto, e obteve os mesmos resultados. Na agua
distillada, conservada moito tempo em vasos hermetica=-
mente fechados, tem-se observado os mesmos phenomenos.
Por consequencia, ndo podem subsistir os escrupulos dos que
admitlem a existencia de germes, diffundidos no estado
de tenuissimas moleculas na atmoesphera e misturados
eom corpos fluides e solidos, e que ndo cabe no curto
poder dos nossos sentidos perceber distinctamente; por-
que ndo ¢ provavel que esses germes possam resistir ao
grdo de ebullicho porque a agua passou, nem que possam
provir de gazes os mais improprios para a vida,

Demais, que se péde responder ao facto dos ento-
zoarios , que vivem dentro do organismo, 6iip s6 nos ine
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testinos , mas no parenchima dos proprios orgios , no i
terior do cerebro, do figado, e dos rins 2 Aqui ndo péde
valer o subterfugio, de que os germes foram de fora para
o8 animaes em que elles se desenvolvem , porque para
islo se conceber, fora mistér admiltir, que elles attraves-
sam immunes as vias digestivas, e sdo levados pela cor-
rente da circulacdo aos tecidos mais intimos dos orgdos.
Qae se pode objectar & geragho espontanca de cerlas for-
macdes vegetaes ? Plantas eryplogamicas nascem em ca-
vidades , onde nem o ar nem a agua podem penctrar e
transportar assim as sementes: ta! ¢ a vegelagio gerada
dentro de ovos , no interior das arvores, debaito da epi=
derme das plnntas, e na cavidade dos fructos. Andral e
Gavarret viram desenvolver-se um vegetal microscopico
em liquidos albuminosos acidulados pelo acido sulphurico,
e Cagniard=Latour produziu pelo confacto da agua. phil=
trada com o vaper d’acido acetico uma nova especie de
algas. Estes phenomenos admiraveis , de certo, nlio nos
devem maravilhar mais, do que a transformacio dos cor-
Pos inorganicos uns nos oulres, ¢ tanlo mais, Guanto ve-
mos o que se passa na digestio, onde uma substancia
vegetal se pode converter em substancia de mustulo,
Bss0, e nervo; e em que uma s substancia animal , &
apta para nutrir todos os tecidos animaes.

Se reflectirmos , por tanto, sobre os progressos que
a Chimica e a Physiologia todos osdias v3o [azendo,
mais factos encontramos da ordem dos que serviram de
base as theorias dos Alchimicos, e em presenca dos quacs
34 nos € permittido duvidar da existencia de um tao
grande numero de corpos simphoes; porque para satisfa-
zer 48 necessidades da Seciencia; tanto vale admitlir uma
tdo grande variedade de clementos differentes por sua na=-
tureza.,. como explicar os factos pela lei do isomerismo,
Parecerd 4 primeira vista um paradexo negar a theoria
«dos corpos simplices: mas quaulo mais profundarmos a
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{uestio mais somos anctorisados a ndio a considerarmo$
sendo como uma méra hypothese.

O estado de combinaciio parece ser o estado nalu-
ral da materia, diz Grabam ; a intensidade da combina-
¢do augmenta, ¢ verdade, com a differenca dos elemen=
tos, mas isto ndo prova que esta differenca seja uma con=
dicdio essencial da combina¢do. Um elemento qualquer,
um metal, por exemplo, tem uma estructura molecular
complicada , seus alomos se reunem de modo, que pa-
recem antes representar combinacdes binarias, de ma=-
neira que quando combinarmos dous elementos differentes,
temos realmente de destruir uma combinagio preexisten=
te. Os effeitos do calor para vencer a cohesio dos corpos,
e separar as suas moleculas ndo nos attestam que os ato-
mos n'um corpo simples estdo antes reunidos chimica-
mente por uma forca de alfinidade, que simplesmente
justapostos por uma forca d’aggregaciio? Estas reflexoes
e muitas outras sio de alguma importancia, e talvez vao
abrir uma nova era para a Chimica, e para os sabios
que progredirem n’estes trabalhos ; péde ser que o futuro
reserve um nome {do glorioso como os de mestcr,
Pryestley , ou Cavendisch.

Longe de nés pretender fazer recuar a Chimica &
épocha dos Alchimicos, e fazer reviver as suas utopias e
chimeras da pedra philosophal ; mas é necessario confes-
sar que a Alchimica despida do manto ridiculo de préti=
cas e crencas supersticiosas , ndo foi uma arle tio invtil
e esteril que nlo fizesse dar & Chimica passos gigantes-
cos. Se as tendencias modernas da Chimica nos annun-
ciam uma revolugdio scientifica que derrubara do throno
— dos elementos — grande numero de corpos, para que
ficar cego adorador das ideias antigas, e deixar passar
em silencio uma innovacdio que, se, por ora, somerece
as honras de um pensamento feliz, péde para o futuro
converler-se n'uma verdade util ? Nunca obstar &s refor=
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‘mas das Sciencias, porque isso s6 indica um espirito re<
trogado; apregoal-as, e popularisal-as é a missio do se-
culo actual; d’este tumultuar revolto de ideias e desco-
bertas podem nascer sementes proveitosas e ferteis, Tri-
lhar sempre o mesmo terreno ji revolvido e aplanado
pelos nossos Avés mdo ¢ progresso, & mistér alargal-o,
dar-lhe nova direccdo, maiores limites para a colheita ser
mais abundante, e a conquista mais nobre e gloriosa.

Ha certos principios considerados até hoje como ver-
dades geraes e fundamentaes da sciencia, que & mistér
respeitar , e um d’estes principios é, por certo, a existen-
cia de corpos simplices. Releve-se-nos pois o continuar-
mos a discatir este ponto da Philosophia Chimica.

B opinido geral , que as propriedades que caracle-
risam um corpo composto dependem da sua composicio,
e que s6 podem ser alteradas quando for mudada a na=
tareza do corpo; logo todas as vezes que dous corpos ti-
verem a mesma composicio , devem apresentar identida-
de de propriedades. Estardo porém os factos em harmo-
nia com esta consequéncia? Nao por certo. A Chimica
organica offerece numerosos exemplos de corpos isomeri=
cos, isto &, corpos dando pela analyse os mesmos ele-
mentos, e nas mesmas proporcdes, apresentando comtudo
propriedades inteiramente distinctas. A Chimica inorga=
nica abunda em factos analogos, Uma operagiao bem sim-
ples péde alterar as propriedades mais essenciaes d'um
corpo, formar um corpo completamente novo sem hulir
pa sua composicio. Queremos fallar do phenomeno conhe-
eido pelo nome — dimorphismo —-. Citemos alguns exem-
plos dos mais concludentes.

A propriedade que certos corpos téem de se dissol-
verem nos acidos ¢ um caracter chimico importante;
para roubarmos porém a cerlos oxidos esta propriedade
basta submeltel-os a uma temperatura elevada. O oxido
de chromio tem uma cér verde escura, atirande para o
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negro, mas se o elevarmos a uma temperatura rubra, &
depois o deixarmos arrefecer, este corpo apresenta uma
cor “de um verde brilhante. Se depois d’esta transforma=
¢30 o misturarmos com um acido, esle reagente ndo o
poderia dissolver , sendo todavia um optime disselvente
para o oxido de chromio. Vé-se pois que as propriedades
physicas e chimicas foram alteradas , e por consequencia
jd ndo deve ser o mesmo corpo, com tudo nem a balan=
ca, nem a analyse mostram que o oxydo de chromio te-
nha perdido ou adquirido o menor atomo de materia du=
rante a operacdo. Se sujeitarmos o vidro ordinario a uma
fusdo tranquilla e lenta, d’'um corpo que [orma uma das
mais preciosas conquistas da industria humana, passa a
ser um mineral inutil e vulgar. Perde a sua transparen-
cia e torna-se opaco, a sua [ragilidade desapparece, e
torna-se tdo duro que & copaz de ferir lume em ago, e
a sua fusibilidade diminue a ponto de nos podermos ser=
vir d’elle como de cadinho para fundir outro vidro da
mesma composi¢ao. .

Ha vma experiencia de M. Rose, que quasi nos faz
crer nos milogres da Alchimica. A transformacdo do mer=
curio em ouro ndo féra talvez mais admiravel. O: arsenico
pode obter-se debaixo de dous estados; quasi incoloro e
transparente como o vidro; ou inteiramente opaco e de
cor branca; mas n’um e n'oulro caso sua composicio e
suas propriedades chimicas sio as mesmas, dissolve-se em
ambos os estados no acido chlorhydrico. Colloquemos na
obscuridade duas dissolucdes igualmente concentradas
uma d’arsenico vitreo, outra d’arsenico opaco, e deixe=
mol-as crystallizar. Esta nlo apresenta phenomeno nota=
vel, mas n'aquella cada crystal que se féorma desenvolve
como uma viva luz, e a temperatura do liquido augmen=
ta. Terminada a crystallisagdo, e examinado o producto,
acha-se exactamente o péso da maleria empregada, mas
o arsenico vitreo tem perdido a sua transparencia, e os
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erystaes: obtidos nas duas: dissolucdes , ndio- apresentardo
differenca alguma, e o arsenico para passar a este novol
estado terd desenvolvido grande quantidade de calor e
luz.

Estes phenomenos do dimorphismo , de que podera-
mos multiplicar os exemplos, nio demonstram que a'
materia ¢ susceplivel de adquirir formas e propriedades
complelamente novas sem mudar de natureza ? Todos estes
factos ndo tornardo muito plausivel a hypothese de que a
materia ¢ uma ¢ a mesma para todos os corpos ?

Ainda mais: o cinabre ou o sulphureto de mercurio
¢ um exemplo bem sensivel. Este sulphureto que é com~
posto de um atomo de enxofre , e d’um atomo de mer-
curio apresenta-se no seu estado ordinario, tal como se
emprega na preparagio das cores, d’um vermelho bri~
lhante , que toda a gente conhece pelo nome de verme-
lhio, e obtem-se n'esle estado de diversas maneiras, as’
mais das vezes por sublimaglo. Mas em muitos outros
casos esle mesmo cinabre se offerecc eom uma cdr negra
carregada , por exemplo, quando se prepdra pela ac¢do
do calor sobre uma mistura de enxofre e de mercurio
ou precipitando uma dissolugio mercurial pelo acido sul-
phydrico. A analyse ndo da differenga alguma entre o sul-
phureto negro e o sulphureto vermelho ; estes corpos com:
aspecto lao differente tem a mesma composigio, e sdo
uma e a mesma substancia. Tanto assim & que o cinabre
negro se transforma em cinabre vermelho por uma sim-
p'es sublimagdo. Ndo mostram todos esles faclos , que um
corpo reveste formas e caracteres complelamente diffe-
rentes sem mudar de nalureza ?

Se o isomerismo dos corpos compostos nos conduz a
taes consequencias, o que diremos da— allotropia — ,,
nome dado por Berzelio ao isomerismo dos corpos simpli-
ces ? Conhecem-se hoje nnmerosos exemplos de modifi-
cagoes allotropicas. O exemplo talvez mais conlecido, ¢
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o apresentado pelo carbono, que manifesta propriedades
tio differentes, no diamante, no carvio de madcira, e no
carvao animal calcinado. Como este, muitos oulros corpos
ciemenlares possuem a propriedade singular de alfectar de-
baixo da influencia de certas circumstancias um estado ex-
terior ou f6rmas differentes, e parecendo conservar estas
formas em muitas combinagdes, e serem talvez a causa
da differenga  de propriedades  dos compostos. O silicio
possue dous estados allotropicos bem distinctos , um cara=
cterisado pela facilidade com que entra em combustio,
e por sua solubilidade no acido fluorhydrico com desen=
volvimento de gaz, e outro pela insolubilidade neste aci-
do, e por ser refractario & combustio, mesmo & da
chamma de oxidacdo do macarico. O acido silicico offe=
rece estados que correspondem exactamente aos do radi=
cal 5 parece , por tanto, verosimil que os dous estados al-
Yotropicos do silicio conservam-se sem alteracdo nas duas
formas de combinaciio, e lhe communicom propriedades
differentes ; de modo que, parece matural fazer residir a
causa da existencia dos dous acidos silicicos isomericos na
differenga d’estado allotropico do radical. — O carbono e
o phosphoro tambem se apresentavam em tres estados
allotropicos differentes, e segundo as interessantes ohser=
va¢des de Draper o chloro tambem affecta dous d’estes
estades , que elle designa pelos termos de chloro activo,
¢ chloro passivo, caracterisados pela propricdade que tem
o chloro de conservar na obscuridade o poder de decom-
por a agua, depois de haver sido préviamente exposto &
luz solar ; e de nio offerecer este caracter, ndo tendo ex=
pcrlmenlado a influencia do sol.

Resta-nos fallar das modernas experiencias sobre
o — ozone — principio descoberto por Schoebein , que
clle suppoz ser o radical do azoto, e que oulros repula=-
ram principio constituinte do oxygeno. Os trabalhos de
De-Larive, e Marignac vieram csclarecer muilo a que-
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stdo. — Se fizermos passar atravez de um tubo uma cor=
rente de oxygeno perfeitamente puro e sécco, ¢ se trans-
mittirmos atravez d’este oxygeno uma serie de faiscas
electricas provenientes d’'uma maquina ordinaria , 0 oxy=-
geno manifesta logo as propriedades do— ozone —, ad-
quire aquelle cheiro penetrante, e nauzeabundo que o
caracteriza , e produz uma bella ¢ér azul com o iodureto
de potassio. Ndo mostra esla experiencia que o oxygeno
parece decompor-se e dar logar a um corpo nove — o
ozone ?

Poderd dizer-se que o oxygeno nlio se decompoz,
que adquiriu 6 um novo estado, um novo arranjo mole~
cular , como ha exemplo no enxofre, no carbono, no si-
licio; mas entdo serd este o primeiro faclo em que um
gaz pela simples influencia da electricidade affecte esto-
dos — allotropicos — dilferentes, isto é, que apresente
propriedades physicas ¢ chimicas em duas modificagdes
moleculares distinctas.

Ozanu submetteu gaz hydrogenio puro, isenlo de
azole e d’oxygeno, a uma corrente electrica. e passado
algum tempo o hydrogeno apresentava um cheiro muito
pronunciado do — ozone.

Berzelio e outros Chimicos suppdem que o ozone ndo
¢ outra cousa mais do que o oxygeno n'um eslado de
modificagdo allotropica, differente d’aquelle em que se
apresenta o oxygeno ordinario no ar, ou se cblem pela
sua preparaciio chimica ; e este ¢ o estado da questio,
tendo em vista os mais recentes trabalhos.

Tractemos agora de avaliar a probabilidade de con-
siderar os elementos como corpos compostos.

Davy ja affirmava que se algum dia podessemos ad-
quiric provas de que um s6 dos corpos, ou melalloides,
ou metaes, fosse composto grandes probabilidades devin=
mos de ter para acredilar que os oulros corpos reputados
simplices sio tambem compostos, e j& clle citava algu=
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mas experiencias. Quando atravez do enxofre ou do phds=
phoro fundido se faziam passar fiiscas voltaicas desenvol=
via=se hydrogeno. Quondo uma liga de potassio e de lel=
lurio reage sobre o enxolre fundido, desenvolve=se im=
mensa quantidade de hydrogeno tellurado ou sulphurado,
e n'estas experiencias- houve sempre o cuidado de excluip
a humidade com as: maiores cautelas. Ainda porém ;) que
estas experiencias nio sejam decisivas, podemos: fundar=
nos em consideracdes de oulra ordem para provar a na<
tureza composta dos corpos suppostos simplices, Muitas
das propriedades mais caracleristicas e notaveis des me-
taes parecem antes ser uma consequencia da suanatureza
composta, do que de sua natureza simples ou elemen=
tar.

A hypothese de que os metaes sio compostos de
hydrogeno , e d'um' radical desconhecido, ¢ a 'que lem~
brou a Davy, ¢ que ainda hoje parece conciliar-se' me=
lThor com as propriedades d’esta classe de corpos.

E da observagio do hydrurelo-ammoniacal de mer-
curiv e de potassio, que primeiro se deduzio uma prova
favoravel dquella hypothese. Szo compostos: que gozam
d’um grande brilho metallico e de todes os: caracteres
das ligas, como nés vimos quando tractamos da consti-
tuicdo chimica do ammoniaco. Por consequencia o' azoto,
o hydrogeno, ¢ o mercurio parecem formar pela sua com=
binagio, uma materia gosando de propriedades: metalli=
cas. O ago ¢ o ferro lundido siio compostos apresentando
tambem muitos caracteres metallicos, e onde além do
ferro entram tambem o carbono, o silicio,, o phosphoro,
manganez , e aluminio.

Estes factos pois, ainda gque ndo prévemv directa-
mente a composicdo dos melaes, servem com tudo: de
forles argumentos de: analogia para negarmos a- simplhici-
dade d’estes corpes. As propricdades clectro=positivas dos
melaes:, explicam-se muilo bem , suppondo que o hydro=
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geno. entra na sua composi¢lo; porque o hydrogeno. 6
um dos eorpos mais electro-positivos que se conhecent.
Qutro' faclo muito importante ¢ o seguinte: em geral o
metaes mais leves sio o0s que absorvem mais exygeno
para se oxydarem, e os de maior densidade absorvem:
menos. Esta observaclo deve-se a Gay-Lussac ;' ora. se
combinarmos este [acto com as circumstancias de que o
hydrogeno é o corpo mais leve que se conhece, parece.
que devemos achar nestes dados uma presumpeio de va-
lor para se admitlir a composicio dos metaes; porque
os metaes mais leves sdo os que contéem mais hydroge=~
no; ora os melaes mais leves sdo os mais electro-positi=
vos, porque se combinam com maior quantidade de oxy-
geno , logo o hydrogeno parece ser a causa das proprie—
dades mais nolaveis e caracteristicas dos metaes; e tanto
isto parece ser verdade , que os metaes mais pesados sio
0s menos positivos, € os menos avidos de oxygeno e de
chloro. Por este modo nas combinagoes dos metaes com.
os oulros corpos ¢ o seu hydrogeno que se combina com
elles, e assim os oxydos podem considerar-se compostos.
d’agua e do radical melallico.

Esta ideia de considerar os mefaes como corpos,
compostos ndo ¢ nova ; ja Newlon assim® pensava. Dumas
mesmo consagra algumas paginas do seu tractado de Chi=
mica, a discutir esta opinido, e conclue que no estado
actual da sciencia pode acredilar-se , que os metacs sio
corpos compostos — e que ¢ possivel que elles contenham
hydrogeno.

Taes auctoridades devem ser garantia sufficiente
para nos alliviar de alguma culposa responsabilidade que
nos queiram imputar; parecerd ridiculo arvorar hoje,
outra vez em principios philosophicos as chimeras dos
Alchimicos , e o systema erroneo dos delensores do. phlo-
gistico. Mas note-se bem , que nas consideragdes que dei-
xamos ditas, ndo temos seguido as pisadas sem d'uns
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nem d’oulros. Ainda que o estado actual dos mossos co-
nhecimentos nfio permitta resolver formalmente o pro-
blema da natureza chimica dos metaes, diz Berzelio, e
nlo possamos fazer mais que conjecturas, com tudo deve
attender-se que muitas consideragdes parecem indicar, ‘que
a ideia de um metal composto ndo é uma cousa absurda.
O ammoniaco que é um composto d’azolo e de hydrogeno
adquire as propriedades metallicas pela accdo da electri-
cidade , e ¢ incluido na lista dos metaes pelo Chimico
Sueco. O ammoniaco , como melal composto, representa
em relagdo aos metaes simplices, o mesmo papel que o
cyanogeno , como corpo halogeno composto, a respeito do
chloro, do bromo, e dos outros metalloides. O que torna
tombem suspeita a simplicidade dos metaes, ¢ que elles
parecem provir, na nalureza organica, de substancias nas
quaes, alé hoje, ainda se ndo descobriram vestigios al-
guns d’elles. Muitos Physicos, taes como Schrader , Bra-
conot, Greiff, langaram sementes em pés, ji. de flores d’en-
xofre, jao d’acido silicico puro, de oxydo plumbico, cin-
zas de chumbo, elc., corpos cuja composicio nos é per-
feitamente conhecida, Regaram as sementes com agua
distillada, e ellas germinaram, e continuaram a vegelar.
Depois de crescidas as plantas, cortavam-nas de tempos a
tempos , e obliveram uma grande quantidade que secca-
ram e reduziram a cinzas. Uma oilava d'estas sementes
produzia baslantes plantas, para que suas cinzas chegas-
sem a muitas oilavas. Estas cinzos continham 08 mesmos
alkalis , terras, ou saes que se enconlram na mesma
planta que cresce no campo; por exemplo, acido silici-
co, alamina, phosphato, e carbonato de cal, carbonato
de magnezia, sulphato, e carbonato de potassa, oxydo
de ferro, etc. Ora como eslas substancias nlo exisliam
nem no p6 que servia de solo &s plantas, nem na agua
empregada na irrigacdio, nem no ar ; ndo ha outro modo
de explicar a sua presenca ma planta, sendo admiltindo
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que ellas foram produzidas no acto da vegetacdo, pelas
malerias de que a planta estava cercada , isto &, pelo ar,
agua, e corpo pulvurulento.

A’ vista de tudo quanto havemos discorrido niio po-
deremos concluir — que a natureza elementar dos corpos
simplices , no estado actual da Chimica, longe de consti=
tuir uma verdade demonstrada, ndo passa d’'uma méra
hypothese ? Os progressos da sciencia resolyeram o pro-
blema.
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‘A HYPOTHESE PURA T SIMPLES DA AFFINIDADE NAO %
SUFFICIENTE PARA EXPLICAR TODOS 0§ FAcTOS DA Cor-
MicA. — DESDE 0 COMECO DO SECULO ACTUAL QUE A
ELECTRICIDADE TENTA USURPAR OS FOROS DA AFFINI-
DADF.— FACTOS QUE SERVIRAM DE BASE A DOUTRINA
ELECTO-CHIMICA. — TrEORIA DE DAvy, — Exprica
TODOS 08 FACTOS , MAS NAO DA A RAZAO, PORQUE
0S CORPOS SE CONSTITUEM EM ESTADOS ELECTRICOS
OPPOSTOS NO ACTO DA COMBINACAO.—THEORIA D’ AM=
PERE. — EXP0OSICI0 DE SEUS PRINCIPIOS FUNDAMEN-
TAES.— AS MOLECULAS S10 COMPARADAS A GARRAFAS
»i LEYDE.— [DEIA DAS ATMOSPHERAS ELECTRICAS.—
Discussio p'ESTA THEORIA.— A HYPOTHESE DAS AT-
MOSPHERAS ELECTRICAS ¥ INADMISSIVEL. — Ni0o Ex-
PLICA TODOS 0S FACTOS.

Theorias electro-chimicas.

Jé vimos n’oulra licio, que a hypothese da alfinidade
pura e simples, era insufficiente para explicar lodos os
phenomenos chimicos; porque ainda suppondo que uma
simples differenca na grandeza e figura das moleculas
possa produzir as varia¢des do consideraveis, que se no-
fam nas affinidades dos diversos corpos, ¢ certo, que



gsta hypothese nlio péde dar a razdo das simpathias que
se palenteam entre cerlas substancias , e das anlipathias
entre outras , do amor celebradop por nupcias entre umas,
e do odio manilestado por uma repulsa entre outras.
Ainda suppondo, o que ¢ inadmissivel, que por esta hy-
pothese se possam explicar as leis da affinidade , e o po-
der magico de certos corpos , que sem nada perderem,
nem ganharem , € sémente por sua presenca determinam
reacgdes chimicas, nunca se poderd admitlir que ella
possa satisfazer 4 explicagdo de todos os factos, nem ex-
plicar os phenomenos que acompanham as combinacdes,
como s30 a producgdo de calor e de luz que algumas ve-
zes tem logar, e a desenyoluglo de electricidade que
quasi sempre se manifesta. As nupcias, usando da lin-
guogem figurada de Boerhaave, mio se effectuam em si-
lencio € sem apparato; ha movimenlo , tumuito e estron-
do, ha calor e excitagio no abraco conjugal , somno e
repouso- depois de satisfeito o appetite. Para explicar todos
estes phenomenos ¢ indispensavel admitlir a existencia de
uma for¢a que se desenvolva no acto das combinagdes , e
que desapparega depois d'ellas effeiluadas, e tudo fez
erer aos Chimicos que esta forga era a electricidade. A
decomposigiio de todes os corpoes pela pilha , sendo um
dos principios componentes arrastado para o polo positi=
¥0 , € © oulre para onegalivo; o que moslra que 0Scor=
pos possuem , ou adquirem no acto da decompesi¢io ele~
ctricidades oppostas 4s dos polos, para onde sio arrasta-
dos: o estado ‘electrico opposto, em que os corpos se
constituem no acto. da combinagdo: a relaciio entre o grio
de alfinidade dos differentes corpos, € o seu caracter ele-
ctrico , sendo geralmente os corpos mais electro-posilivos
os que tem mais alfinidade para os corpos mais electro-
negativos: o facto de que basta constituir um corpo em
certo estado electrico, para favorecer a sua combinacdo
com oulro, ou obstar inteiramente a ella: a rapidez
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instantanea’; com que se operam certas combinacdes,
entre corpos que persistem inaclivas, e indifferentes em
presenga’ uns dos outros, ainda que se achem em cir-
cumstancias favoraveis 4 sua combinacio, ‘e de repenle
se precipitam uns para os outros, quando se elevam a
certo 'grio ‘de temperatura, ou se exalta o seu estado
clectrico : todos estes factos, dizemos, parecem demonstrar
que a forca, que determina as reacgdes chimicas ¢ uma
forca clectrica. Tal parece ser o pensamento de Thenard ,
quando diz : — Se considerarmos que as substancias ; que
ttem alguma tendencia a combinar-se, tomam electrici=
dades oppostas no momento de contacto ; ‘que ellas sio
attrahidas e separadas pelos polos da pilha, nas quaes se
accumulam  electricidades contrarias &s que ellas mani=
festam ; que ellas se unem, produzindo electricidade,
calor, e luz; que ellas se separam , absorvendo ‘grande
quantidade de electricidade ; se considerarmos, além disto,
que todos estes effeitos tio sensiveis em cerlas substan=
cias se altenuam , ¢ desapparecem & medida que as affi-
ridades sio satisleilas, ndo podemos deixar de reconhe=
cer que a clectricidade representa um papel muito im=
portante nos phenomenos chimicos. Sao todos estes: factos
e consideracdes, que tem servido de base as<theorias ele~
ctro-chimicas. Desde 1802 que se comegou a reconhecer
grande analogia entre as forgas chimicoas, ordinarias, e
as forcas electricas, e deste facto tem deduzido os Chi=
micos o fundamento das suas theorias , das quaes as mais
notaveis e engenhosas sao as de Davy, Ampere , Berze=
lio, e recentemente a de Baudrimont. Entremos na ex=
posicio e analyse destas differentes donlrinas,

¢

Theoria 4
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Theoria electro-chimica de Davy. ‘

Davy, habil experimentador, Philosopho profundo ,
dotado d'um juizo exaclo e muito rigoroso, guiado uni-
camente pela observacdo, experiencia e analogia, soube
ligar os factos uns com os outros, descobrindo a relagio
que existia entre elles e a sua causa, e estabelecendo
uma theoria verdadeiramente experimental e philosophica.
O estudo dos effeitos da pilha sobre a agua foi sulficiente
para lhe fazer comprehender a grandeza das forcas que
tinha comegado a pir em acgdo, e a importancia dos ef-
feitos que ellas podiam produzir. Dayy tinha notado que
os corpos dotados de affinidade entre si desenvolvem ele-
ctricidade , quando se poem em contaclo, e que todo o
effeito electrico desapparece no mesmo instante, em que
a combinagdo se opera. Se tomarmos, por exemplo, um
pedaco de cobre, e um pedago de enxofre, e os appro-
ximarmos um do outro, elles se carregario immediata-
mente de electricidade: o primeiro serd elecirizado ne-
gativamenle,, e o segundo positivamente. Se collocarmos
um crystal de acido oxalico sobre a cal, haverd da mesma
sorte manifestacio de electricidade nestas duas substan-
cias: o acido tomara a electricidade positiva, e a base
electricidade negativa. Davy reconheceu além disto que,
quando se eleva a temperatura dos dous corpos tendentes
a combinar-se e postos em contacto, a carga electrica de
cada um d’elles vai sempre crescendo alé um maximum,
_que chegando a este ponto, se desenvolve calor, e algu-
mas vezes luz, os corpos se combinam, e toda a sua
tensdo electrica desapparece. Tomemos outra vez o cobre
e o enxolre em contacto, e que, como ji vimos se acham
electrizados em sentido contrario. — A’ medida que ele-

yarmos a temperalura, a carga electrica dos dous corpos
’ 19
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augmentard, o enxofre tornar-se-ha cada vez mais posi-
tivo, e o cobre cada vez mais negativo; chegard emfim
um momento, em que as electricidades accumuladas se
reunirdo , entdo o fogo apparecerd, e a combinagdo se
‘effectuara no meio de desenvolugdo de calor ‘e luz. Quanto
maior ¢ a alfinidade que ‘existe entre ‘os dous corpos,
tanto maior ¢ tambem a carga electrica ‘qué elles adquis
rem , quando se pdem ‘em contacto; chiegh ‘um porito, ‘em
que a tensto das electricidades ¢ capaz de ‘arrastar ‘as
‘suas particulas, ‘entdo elles se precipitam ‘um'para ‘o ‘otitro,
as electricidades se neatralizam!, 'os corpos se combinam,
¢ ‘presistem em ‘combinaclio ‘ém virtade da Tei gerol da
altracglio , a que obedecem ‘todas ‘as particulas ‘materiaes.
Eis ahi os principios da ‘theoria 'de Davy 4 quil se péode
reduzir em poucas palavras do seguinte: — Uma attrac-
¢io geral liga as particulas de todos os ‘corpos; ‘¢ esta
forca que produz a coliesdo ; ‘6 esta ‘mesma Tor¢a, que
reune as particulas dissimithantes ‘de ‘dous ou ‘mais cor-
pos. O contdcto entre dous corpos de differente’ natureza
desenvolve uma frova forca — a eléctricidade — que tende
a isolar as _particulas similhdntes ‘de cada um d'elles,
e a approximar as partieulas dissimithantés.Se chega um
“termo , em que a segunda forca excéde ‘a “primeira, ou
em que a cohesio ¢ vencida pela ‘altrac¢o ‘electrica , @s
particalas ‘similhantes separam-se umas das outrds, ‘e as
‘dissimilhantes reunem-se; entio ‘a combinacio effeitua<se,
as electricidades neutralizam-se , o 'scueffeito desappare-
ce, e as particulas dos dous corpos ficam em ‘unido per-
manente em virtude da lei geral da attraccio.

Esta theoria grande e sublime, forma um systema
claro e compléto, que abrange a ‘maior parte dos pheno-
menos. Por esta (heoria concebe-se ‘muito bem a razio ;
porque as combinacdes se fazem com uma energia ‘que
varfa segundo o antagonismo dos corpos; a razio porque
os mais dissimilhantes sio 08 que “tem ‘mais’ tendesncia ‘a



combinar-se, e 2o mesmo tempo aquulles, em que ¢
gatado electrico se manifesta em mais alto grio; a ra=
z30, porque basta constituir o0s corpos em certo estado
electrico, para se fayorecer a sua combinagdo ou obstar
a ella; expllcu—se a producgﬁn de calor e luz, que se
mamfesta nas reacgoes chimicas ; explica-se a rapidez
instantanea , com que se operam cerlas combinagdes , en-
tre corpos, que al¢ certo grio de temperaltura presistem
como indifferentes em presenca uns dos outros, e de re-
pente se precipitam um para o oulro; explicam-se em
fim .as sympatbias e antipathias, os amores e os odios,
as nupcias e as repulsas ; em summa, a maior parte dos
factos cahem dentro do circulo do seu dominio. Apezar
porém de todas as bellezas da sua theoria, Davy nio se
occupou da maneira porque a électricidade se acha distri-
rI:mlda 00§ corpos, nem (3o pouco da razio, porque os
corpos se constituem em estados electricos oppostos, quando
se poem_em contacto: as Lheorias, electro-chimicas, que
succederam 4 sua, ln’eram particularmente em vista esles
objectos.

Theoria electro-chimica de Ampere.

Ampere admittiu uma identidade perfeifa entre as
forgas que dao origem aos phenomenos chimicos, e as
-que produzem os phenomenos electricos. Segundo elle ,
-as moleculas dos corpos Léem uma electricidade propria,
a qual ndo podem abandonar ; esta electricidade, reagin-
do sobre o fluido peutro ambiente, attrahe a electrici-
.dade contraria , e repelle a da_mesma natureza, e deter-
mina .assim .cm roda de cada uma das moleculas uma
-atmosphera _electrica de nalureza conlraria, de maneira
-que cada.molecula péde ser comparada a uma pequena
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garrafa de Leyde de paredes infinitamente delgadas, Sed
gundo esta hypothese, as moleculas de certos corpos se=
riam naluralmente positivas e as de outros negativas,
sendo as primeiras cercadas de uma almosphera negali=
va, ¢ as segundas, de uma atmosphera positiva, da
mesma sorte que uma garrafa de Leyde péde ser carre-
gada interiormente de electricidade positiva ou negativa,
e exleriormente de eleetricidade contraria: cada mole-
cula de hydrogeno, por exemplo, conteria uma certa
quantidade de electricidade positiva, e seria cercada d'uma
atmosphera de electricidade negativa; as moleculas do
oxygeno, pelo contrario, serdo electrizadas negativamente
no interior, e positivamente no exterior. Supponhamos
agora que duas moleculas, assim constituidas, e electri-
zadas em sentido conlrario, venham a approximar-se;
as suas atmospheras reunir-se-hdo, desla neutralisacio
resultard o calor e a luz que se manifestam em algumas
combinacdes, e as moleculas ficardo em unido permanente
em virtude do seu estado electrico opposto, produzido
por suas electricidades proprias, que as ndo podem aban-
donar. Para explicar, como um corpo composto péde
combinar-se com outro corpo composté, e esta combina-
cio dar ainda origem a desenvolugio de calorico e luz,
Lastaria suppdr com Ampere que, ndo sendo a carga
electrica @ mesma nas moleculas dos differentes corpos
elementares , quando a molecula A se une com a mole-
cula B, a neutralisacio das suas electricidades ndo é com-
pleta, sendo que fica sempre um excesso de electricida-
de livre d’uma d’ellas , o qual determina o caracter ele-
ctrico da molecala do composto. D’esta sorte os acidos
serdo negativos, ¢ as bases positivas, e em virlude do
seu estado electrico opposto estes corpos poderdo ainda
_combinar-se , para formarem um sal. A mesma hypothese
~da tambem ‘a razao, porque as electricidades, que oscor=
pos desenyolvem no acto de sua combinagdo, sao contra-
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rias &s que se manifestam no acto de sua separacio: na
combinag@o os corpos apresentam uma electricidade diffe-
rente da que lhes é propria ; na decomposicdo as molecu-
las recuperam , em virtude da sua electricidade propria,
as atmospheras que tinham perdida no acto da combinacao.

A’ primeira vista esta theoria parece muito plausi-
vel; se a submetlermos porém a um exame profundo
e rigoroso, conheceremos que, além de conter principios
inadmissiveis , ndo satisfaz & explicacio dos phenomenos.
Em primeiro logar, ndo se vé a razdo, porque as mo-
leculas do corpo A devem ter uma electricidade propria
positiva, e as do corpo B uma electricidade negativa ;
nem (Ao pouco a razdo, porque esta electricidade se acha
intimamente unida com as moleculas, nido podendo sc-
parar-s¢ d’ellas , nem unir-se com a electricidade con=-
traria , que férma a almosphera das mesmas moleculas.
Em segundo logar , ainda admiltindo que assim seja, nio
se segne que, sendo postas em contacto ou a distancias
infinitessimas moleculas de differente natureza, as suas
atmospheras electricas devam neutralizar-se, embora estas
atmospheras sejam de differente natureza; porque a ele-
ctricidade que as conslilue,, acha-se perfeitamente dissi-
mulada pela attracglo que sobre ella exerce a electrici-
dade contraria, propria das moleculas; da mesma sorte
que, se carregarmos duas garrafas de Leyde em sentido
contrario, isto ¢, de modo que a electricidade accumu-
lada na armadura interior d’uma seja positiva, e na ou-
tra negativa, ndo haver4 neulralisacdo das electricidades
contrarias accumuladas nas asmaduras exteriores, ainda
que as ponhamos em communicacdo, porque a electrici-
dade exterior acha-se dissimulada pela electricidade con-
traria da armadura interior,

Além disto , como admillir que a electricidade pro-
pria. d'uma molecula possa estar em presenca d’uma
atmosphera electrica opposta, sem se combinar com ella?
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A comparagiio, que Ampere faz d’uma molecula com uma
garrala de Leyde ¢ destituida de fundamento; porque
entre as duas electricidades d'este condensador ha um
corpo mio conduclor, que obsta 4 reunido dos dous prin=
cipios electricos , e nada ha nas moleculas, que possa fa=
zer as vezes d'esle corpo méo conductor. O ser o estado
electrico dos corpos puramente relativo, sendo ora posi-
1ivo, ora negativo, ¢ um outro facto que désmente com=
pletamenle a hvpothcse d’Ampere. Sendo o enxofre , por
ex., negativo, quando se combina com o cobre, e posi=
tivo, quando se combina com o oxygeno; ¢ forcoso sup-
por, que no primeiro caso a electricidade propria das mo=
Jeculas do enxolre ¢ negativa, ¢ no segundo positiva.
Maitas outras reflexdes poderiamos fazer, mas o que
levamos dito ¢ sufficiente para fazer ver que os princi-
pms da hypothese d’Ampere sio inteiramente inadmissi=
veis. Terminaremos com uma reflesao mui judiciosa de
Baudrimont , e vem a ser, a contradiccio manifesta
enlre os principios d'esta hypothese ¢ os qué Ampere ad-
milte para explicar os phenomenos magnelicos. Para a
explicacdo dos phenomenos chimicos suppde que as mole-
culas sdo cercadas de almospheras electricas 5 para a ex-
plicacio dos phenomenos magneticos admilte correntes
electricas , girando em roda d’ellas. No primeiro ¢aso ha
em cada molecula duas electricidadés differentes; wo se-
gundo caso, ha uma s6 girando em roda do Seu eixo!
Se a theoria d’Ampere ¢ inadmissivel, por se fun-
‘dar em principios contrarios aos faclos , mais inadmissi-
yel & ainda, quando se considera em sua applicacdo &
explicacdo dos pheriomenos. Os factos, que ha a explicar
nas combinagdes chimicas, podem reduzir-se aos seguin-
tes; 1.° separacdio dos moleculas de cada uw dos corpos,
e unido das moleculas ‘de um com as mioleculas do outro:
2.” produccdo de calor e electricidade, ¢ algumas vezes
de luz no aclo da combidacdo: 3.° unido permanente,
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em que. ﬁcam 0s; elementos depois de combinados. O pri-
meiro facto ndo & explicado pela hypqthese d Am;{wre :
porque se as moleculas dos corpos contéem ao mesmo
tempo os dous prmcapws electricos , e estes sio exacta-
menle nas quantidades convenientes para se nculrﬂhsarpn‘;,
nenhiuma acgdo allractiya, nem repulsiva deve manifestar-
se entre ellas, pois que a acclio altractiva produzida por
uma das electricidades -deve ser exaclamenle compensacla
pela acclo repulsiva exercida pela oulra, e entdo nao ha
razio para que as moleculas similhantes se separem, e as
dissimilhantes se reunam. O desenvolvimento da electrici-
dade no aclo da combinacdo ¢ tambem um facto mal ex~
plicado por esta hypothese; porque segundo Ampere, a
electricidade que entdo se manifesta provém da acclio
por influencia que a electricidade propria das moleculas
exerce sobre os corpos ambientes, depois das moleculas
terem perdido as suas atmospheras; e para que assim
seja, ¢ necessario que haja um intervallo de tempo entre
a neutralisagdo das atmospheras clectricas e a unido das
moleculas, o que ¢ inadmissivel. Em quanto ao terceiro
facto, a unido permancnte, em que ficam os corpos de-
pois da combinagio, bem explicado estd pela lei geral
da allracgdo , sem que seja mislér recorrer a uma outra
hypothese. Admittir qualquer outro principio para o ex-
plicar , & substituir a um principio certo ¢ bem demon-
strado um outro hypothetico; e nisto pecca tambem gra-
vemente a theoria de Ampere, que pertende explicar a
unido permanenle, em que ficam as moleculas, pela at-
traccdo de suas clectricidades proprias. Este principio s6-
mente fora admissivel, se por elle se podesse tambem
explicar a altracclio universal, e ja vimos que as molecu-
las, por isso mesmo que contéem quantidades iguaes dos
dous principios electricos, ndo podem exercer alguma
ac¢do umas sobre as outras, todas as vezes que estiverem
a distancias. Se pois o estado clectrico das moleculas ,
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conférme o representa Ampere, ndo pdéde considerar-sé
como causa da allracclio universal , e somos obrigados a
admittic como um facto certo e incontestavel que todas
as particulas da materia tendem a unir-se, que necessi-
dade ha de recorrer a outro principio, para explicar a
unido permanente em que ficam os corpos depois de com-
binados ?

Parece-nos pois que a theoria d’Ampere nem ¢ ad-
missivel em seus principios, mem satisfaz & explicacdio
dos phenomenos chimicos.
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26.* LICAO,

TrozoriA DE BERZELIO. — ADMITTE A POLARIDADE ELE~
CTRICA DAS MOLECULAS. — REFUTACi0 DESTE PRIN=-
cir10. — TaeoriA pE Biupnimont. — PropdE Nova
THEORIA PAYSICA DA ELECTRICIDADE. — QUESTAO DA
IDENTIDADE DOS FLUIDOS IMPONDERAVEIS — Con=
CLUSX0. — AS THEORIAS ELECTRO-CHIMICAS AINDA

| NAO SATISFAZEM AS NECESSIDADES DA SCIENCIA — O
MAIS PHILOSOPHICO ¥ SEGUIR UMA OPINIAO ECLECTICA
A CERCA DA CAUSA DOS PHENOMENOS CHIMICOS.

Theoria electro-chimica de Berzelio.

:‘
.A. combustio, phenomeno chimico dos mais importan=
tes, e ao mesmo tempo dos mais vulgares, e objecto
das meditagdes dos Chimicos em todos os tempos, foi o
que attrahiu especialmente a attencio de Berzelio. Tendo
reconhecido que a theoria de Lavoisier era insufficiente ,
para explicar os phenomenos da combustdo, pareceu-lhe
que soémenle se podiam explicar pela neutralisagio das
clectricidades contrarias que os corpos manifestam no
acto da sua combinagdo. Para fundamentar este principio
que ja tinha servido de base & theoria de Davy, cita
Berzelio o calor e a luz que resultam da simples reuniio
das duas electricidades no vazio empregando reophoros
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terminados por carvdes, sem que esles experimentem
alguma attracglo, nem entrem em alguma combinacio
chimica. Generalisando este principio, Berzelio foi levado
a concluir que em toda a combinagdo ha neutralisacio de
clectricidades oppostas, e que desta neatralisacdo resulta
o fogo que se manifesta em todos os casos de combustio.
Considerando por outra parte que os elementos dos corpos
eompostos , se constituem em estados electricos oppostos
quando sdo submetlidos: & influencia da pilha em activi-
dade, tractou de examinar quaes sio  es corpos electro-
positivos: ou eleclro-negativos: uns a respeilo dos oulros.
Fazendo investigacdes sobre todes os elementos chimicos,
chegou a eonstruir uma escala d’estes corpos dispostos se-
gundo suas relagdes electro-chimicas. O  primeiro corpo
d’estaescala & 0 mais electro-negatino ; €.0 ullimo. o mais
electro-positivo; 0sintermedios sio dispostos n’uma ordem
tal, que cada um d'elles é electro-positivo em relagdo
aos precedentes , e clectro-negativo em relacdo aos se-
guintes. Considerando a electricidade como causa das af-
finidades chimicos, ou anles como a mesma- alfinidade ,
esta escala indica tambem o gréo de aflinidade que téem
entre si os differentes corpos, de maneira que um corpo
composto poderda ser decomposto por um elemento chi-
mico, se este for mais electro-positiyo, ou mais eleciro-
negativo do que wm dos seus principios. coustilvintes, O
chloro, por excmplo, seado mais electro-negalivo do que
o iodo e o bromo, pode deslocal-os de suas combinacdes ;
¢ o zinco, como mais electro-posilivo de que o chumbo,
o estanho , o cobre , a prata, elc., pode lambem des-
locar estes melaes - e substituil-0s em lodas as suas com-
binacdes, Berzelio ndo deixou . com tudo, de reconhccer
que a ordem ,-em que elle apresenton 0s corpos debaixo
da relagio de sew estado electro-chimico . ndo se pode
haver por absoluta ; porque alguns casps ha em que nm
corpo desloca de suas combinagdes wm oulro mais clectro-
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positivo , ou mais electro-negativo do que elle: o ehiloro;
por exemplo, expelle o oxygeno da agua debaixo da in=
fluencia da luz ; e o hydrogeno reduz muitos oxydos met=
talicos. E certo porém, que se alguns dados positivos s¢
podem estabelecer sobrer o differente: grao de- affinidade:
dos' corpos , sonrente do seu estado electro=chimico se po-
dem deduzir. ' lo1:nt '

Berzelio ndio 'se limitou sémente a isto; depois ‘de
ter conhecido a immensa influencia’ que a electricidade
exerce em todos os phenomenos chimicos, era necessario
descer & origem d’estes phenomenos.— Tendo eompre=~
hendido que se ndo podia admiltiv nas particuks uma
electricidade constonte ; representon  d'outra maneira a
sua constituigho , e deu do seu cstado electrico uma ima=
gem que lhe fdra soggerida pelos dous fagtos seguintess
— 1% a polaridade electrica que adquirem pelo calor os
‘menores fragmentos de 'tormalina ¢ — 2.° a propriedade
que fem cértos corpos de ndo darem passagem sendo | a
um dos dous principios electricos; por exemplos ‘a chiama
ma do hydrégeno ¢ do aleohol, collocadas no circuito gols
vanico ; sémente ddo passagem ao principio -electro-po=
sitivo; a chamma do phosplioro, pelo contrario , sémente
da passagem ao principio negativo. Partindo d’estes dados
Berzelio suppde que as moleculas dos corpos téem uma
polaridade eléctrica’s que um dos seus polos ¢ sempre
mais ‘energico que o oulro, e que da energia relativa
dos polos, e natureza de sun electricidode dependem as
affinidades chimicas. Supponhatos o oxygeno e o hydro-
geno em circumstarcias favoraveis a sua combivagdo; as
moleculas deum e outro gaz obrardo por seus -dous polos,
e estés reunir-se-hdio em sentido inverso , isto &, os pelos
positivos' do hydrogeno dirigir-se-hiio para os polos nega=
tivos do oxygeno, ¢ os polos negutivos d'aquelle, collocar-
se-hat defronte dos polos positivos d'este. Mas como as
molecalas ‘o podem abandonar sendo a clectricidade de
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um dos seus pélos, d’um lado as electricidades contrarias
se reunirdo, do outro as electricidades ficardio intactas
em presenca uma da outra; a reunido das primeiras pro-
duzird calor e lnz, a influencia reciproca das segundas
mantera as particulas em unido permanente.

Se estas conjecturas diz Berzelio, apresentam uma
justa ideia da relagio dos corpos com a electricidade, se-
gue-se que o que nés chamamos affinidade chimica com
todas as suas variedades, ¢ um puro effeilo da polaridade
electrica das particulas; e que a electricidade ¢ a causa
priméria de toda a ac¢lio chimica , assim como do calor
¢ da luz, que se manifesta no aclo das combinacdes.

A theoria de Berzelio, ¢ na verdade tao engenhosa
que, ‘quaesquer que sejam. os progressos futuros da
sciencia ,- ficard sendo sempre. um dos mais bellos en-
saios em genero de raciocinio, que a Philosophia tem
produzido. Mas tal é a sorte de todas as theorias especu=
lativas, que nem o maior genio lhes vale, para as por
a salvo de numerosas objeccdes, nenhuma d’ellas resiste
aum exame severo, porque nenhuma d’ellas ¢ baseada
sobre a experiencia , unica base de todos os nossos racio~
cinios. A hypothese da polaridade electrica das moleculas
¢ na verdade, a que melhor satisfuz & explicaglio dos
phenomenos chimicos; mas da mesma sorte que a das
atmospheras electricas de Ampere , involve condicdes que
a tornam inadmissivel. A primeira objeccdo deriva da
falta de equilibrio entre as clectricidades dos dous polos,
a qual deveria fazer com que os corpos apresentassem
constantemente uma electricidade livre, o que nio lem
luzar. Por outro lado, se as electricidades polares de
dous atomos dilferentes podem combinar-se, porque razio
sendo combinam tambem as duas electricidades do mesmo
atomo 2 Se ¢ a dillerenga das electricidades polares, que
determina o estado electro-chimico das moleculas, se-
gue-se que uma molecula deve ser absvlulamente positiva
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ou negativa , segundo predominar uma ou outra das. duas
electricidades, e entdo resta saber porque razio, um
corpo pGde ser alternalivamente electro-posilivo, ou cle-
clro-negativo, segundo as circumstancias em que se acha.
O facto da tormalina ndo péde servir de analogia ; porque
86 se apresenta electrizada, quando se eleva ou diminue
a sua temperatura, e entdo em temperaluras estacionarias
ndo poderiam haver combinacdes. Em fim, se cada mo-
lecula fosse um iman, todos os corpos deveriam ser ver=
dadeiros imans.

Terminaremos a discussdo das doutrinas electro-chi-
micas , expondo a hypothese de Baudrimont, deste Chimico
moderno, que tamanha revolug¢lio tem [eito nas theorias da
Sciencia. Para formular uma nova theoria electro~chimi-
ca, Baudrimont comeca por estabelecer uma nova theoria
‘da electricidade, cujos principios fundamentlaes se po-
dem reduzir ao seguinte: Que a electricidade consiste
n’um movimenlo vibratorio das moleculas dos corpos, e
‘que este movimento péde trapsmillir-se d'um corpo a
outro a grandes distancias, sem intermedio d’algum
outro corpo, o que constitue a (ransmissdo da electrici«
dade por induccdo ou influencia: se ha equilibrio de mo-
vimento molecular n’um systema de corpos, estes acham=-
se no estado natural; se o equilibrio ¢ perturbado por
uma causa qualquer, os corpos manifestam o estado ele-
ctrico; se o movimento electrico ¢ augmentado , o corpo
¢ electrizado positivamente ; se ¢ dimiouido, o corpo &
electrizado negativamente.

Esta theoria ¢ de certo uma consequencia da reac-
¢lo scientifica do seculo 19.° contra as ideias do seculo
passado. Toda a Physica do seculo 18.° e do comeco do
actoal fundava-se sobre a theoria que admitte fluidos
imponderaveis distinctos , constituindo a luz, o caleri-
co, a clectricidade, e o magnetismo; que estes flui~
dos obedecem nas suas relagdes entre si, e com a mg<
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“teria ‘ponderavel. de que ellés nio differem sendio . por
-pdo-possuirem péso apreciavel , a todas as-leis d'altvacs
“¢lio e de repulsio a que ‘estdo sujeilos 0s corpos ponde-
-raveis. Esta ideia seduetora por sua simplicidade e clar
reza deu 4 Sciencia uma physionomia particular ;e um
certo caracter e apparencia de solidez e e verdade, e
contribuiu para a eoriquecer de descobertes e de resul-
“tados importantes. Todos os progressos da Optica, durante
o ultimo seculo, as bellas descobertas sohre o calor ra=
diante, os trabalhos de Coulomb e de Poisson sobre a
electricidade e magnetismo, tiveram por origem e por
base ‘esta ‘theoria. Mos como aSciencia nio se yergasems
“pre-ao jugo dos nossos systemas, e como -tende sempre
~a saliir do circulo estreito em que o:espirito do homem
a ‘comprime, ella ndo soffreu ;por muilo, tempo o im perio
~das theorias newtonianas sobre a-emissio, e /d’esta neces~
“sidade de reforma surgiu uma ideia nova, uma concepedo
“engenhosa’ que foi ‘a theeria «das ondulagdes. Ji dindicada
ipor Descarles , mais claramente formulada ;por Huyghens,
‘¢ sustentada por Buler, cesta theoria esta destinada talvez
~aser no seculo 9.7 a ideia deminante em Philosophia,,
~¢omo’ foi ‘a da emissiio :no seculo: passado. A theoria das
ontlulacdes funda-se na existencia-em todo o Universo de
uma ‘wateria elherca, excessivamente delicada, duma
-grande elasticidade, na qual sdosuspensos, e fluctuam, por
“assim dizer, ‘os atomos da materia ponderavel. — Exer~
“cer uns ‘sobre os-outros uma -attracglo reciproca, deter~
minar nesla substancia etherea, de que estdo cercados,,
~endula¢des ‘mais ou 'menos inlensas, mais ou Menos rapi=
das, taes siio ‘as propriedades desles atomes pesados , 08
quacs reunindo-se e gruopando-se, ja debaixo da’ forma
“golida , ja da-forma liquida, ja~ na -forma gazosa consti=
~tuem todes ‘os corpes —.
“Todos “os phenomenosda irradiagdo .do calor e da
“luz ndo sdo ; nesta hyputhese , seniio-os effeitos destason~
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dulacdes propagando-se pelo ether. Todos os phenomenos
de dilatagdo, de conductibilidade , e do calor especifico ,
os effeitos da electricidade , e do magnelismo, as acgdes
ichimicas ou ‘moleculares, tudo & o resultado da ace¢dio com=
‘binada e reciproca da attracglio das particalas pesadas,
¢ 'dos movimentes ondulatorios de ether. Esta ideia de
-mais difficil concepedo, e de mais complicada applicagio
‘que @ da emissdo, 'tem com tudo sobre esla a incontesta-
vel ‘superioridade de sua maior generalidade. Um s6
fluido ipor toda 'a parte ~derramado, em logar de quatro
-ou seis [luidos ‘imponderaveis dislinctos ; movimentos pro-
Wuzidos “peles corpos pesados n’este fluido universal, endo
‘particulas materiaes emittidas por elles; sdo certamente
-nogdes ‘mais conlérmes com o grande e bello principio
da unidade, que tanto se deseja descobrir na ordem phy-
sica,’e'mais em ' harmonia com os factos que constiluem
a8 nossas ‘sensagdes , :como , flor ;exemplo , a audi¢io. Um
-atomo ‘pesado , o ‘ether derramado no espaco, € o moyi=
-mento ‘produzido meste -ether pelo atomo, ¢ uma 1de|a
-grande , simples, sublime, e eloqnenie. Esta ideia que
iJa ‘conta quarenta annos 'de existencia, lem sido a ori-
igem 'das ‘descoberlas ‘mais imporlantes na luz e calor, e

“talvez ‘prepare 4 Chimica grandes progressos. Depois que
-a hypothese das ondulagoes foi applicada & explicagdo dos
phenomenos da luz., era malural o pensar que es pheno-
‘menos ‘electricos fossem tambem iproduzides por moyi~
-mentos ‘moleculares , e foi lalvez esta consideragdo a que
‘leven Baudrimont a estabelecer -a sua theoria. A analo-
-gia que ‘existe ‘entre sas tres ordens de phenomenos dos
~¢hamados “fluidos:imponderaveis, -a concomilancia destes
“phenomenos, e a'identidade de circumstancias, em que
-elles se manifestam , fazem crer que elles devem a sua
‘origem 4 mesma ‘cavsa. A luz e o calorico irradiam ,a
‘electricidade “tambem irradia ; ‘ha transmissio répida e
“quasi/ iustantanea da luz: ba transmissdo rapida e igual=
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‘mente instantanca da electricidade ; um corpo a uma tém-=
peratura muito elevada torna-se luminoso, um corpo for=
‘temente electrizado apresenta-se cercado d’uma aureola
Juminosa, a luz e o calor desenvolvem electricidade , a
neutralisacio de electricidades oppostos produz calor e
luz; o altrito e a pressio produzem desenvolugdo de ca=
lor, o altrito’e a pressio produzem tambem desenvolu-
“¢do de electricidade. — Todos estes phenomenos e muitos
outros parecem mostrar que o calor, a luz, e a electri~
cidade tem por origem a mesma causa. Ora, se a hypo-
~these das ondulacdes dd uma explicagdio plausivel dos phe-
‘nomenos da luz, e péde lambem applicar-se alé cerlo -
ponto & explica¢io dos phenomenos do calor, nada mais
natural do que altribuir os phenomenos electricos a mo~

“vimentos moleculares,
Niao consideramos porém ainda hoje como plena~
menle demonstrada a analogia dos  tres imponderaveis.
~Assim o calorico penetra e propaga-se alravez dos cor-
pos, muito lentamente em relagio ao fluido electrico:,
que os percorre com uma rapidez espantosa. Corpos aque-
“cidos esfriam lentamente, entretanto que perdem quasi
instanlaneamente sua virtude eleetrica, se communicam
com bons conductores. Na manifesta¢io dos effeitos ele-
ctricos apparece um cheiro de enxofre ou de phospho-
“ro, que se ndo patenteia nos phenomenos calorificos,
“pem nos luminosos. O vidro, que a luz atravessa com
tanta facilidade, é quasi impermeavel ao fluido electrico,
“Emfim os corpos submettidos & acgdo do calor ou da luz
nlio apresentam a propriedode de attrahir e repellir cor-
pos leves a distancias sensiveis , como se observa nos cor-
pos electrizados. Além disto, ainda que os phenomenos
electricos podessem ser explicados pela theoria das ondu-
lacdes , era necessario admittir a exislencia de um fluido
tenuissimo, derramado no espaco , como se admitte para
“ explicagdo dos phenomenos do calor e da luz; porque
nem
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nem os phenomenos se podem conceber sem esta cir-
cumstancia, nem se péde admitlir transmissdo de movi-
mento d’um corpo a outro a grandes dislancias, sem urh
corpo intermedio que sirva de propagar o movimento. Pa-
rece-nos por tanto que a theoria electro-chimica de Bau-
drimont pecca pela base por nao admittir a existencia
do ether. — Nao nos demoramos mais n’esta discussio ,
porque ella nos levaria muito longe, e 20 campo da
Physica.

Pois que 130 graves objecgdes sc podem fazer,
como temos visto, a lodas as theorias electro-chimicas,
devemos concluir que estamos ainda muito longe de pos-
suir uma theoria chimica, verdadciramente racional e
philosophica, e terminaremos as nossas consideragdes com
a opinido de Perséz. — No estado actaal da sciencia, que
vanlagem poderd haver em provar que & antes & afl(ini-
dade, que & electricidade que sdo devidas as acgdes chi-
micas? Ambas estas forcas, sdo insufficientes ; porque
fora necessario ou dar-lhes mui diversas interpretacdes ,
ou admittir a existencia d’uma numerosa classe de pheno-
menos excepcionaes, ou emfim suppor uma forca auxi-
liar e occulta —a forca calalytica —,

Em summa, ndo podemos seguir uma opiniio ex-
clusiva; devemos antes ser eclelicos, e suppor que as
acgdes chimicas, sdo effeilo de muitas causas, a constiluicio
atomica dos corpos, a cohesdo, o calor, a electricidade,
a luz e a affinidade.

08 S/ 8
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