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COLLECCÃO DE TABOAS
...

PARA FACILITAR

VARIOS CALCULOS ASTRONOMICOS

TABOA I

Entrando n'esta taboa com o argumento P, que é o Aug. Hor. do Astro em

tempo, mostra de segundo em segundo os Log de

M
2 Sen2 _l_p
___2_. M'

Sen ti'
'

2 Sen 4 i- p

Sen 1"

exceptuando porém os Log M'de om até 9ID inclusivamente, por isso que entre

estes limites Log M' mostra que o factor M', que entra na formula da reducção ao

meridiano, é tão pequeno que não influe nos decimos de segundo do valor da

mesma reducção.
Para facilitar o calculo das partes proporcionaes, correspondentes aos decimos

de segundo, mostra tambem as differenças dos Log M e Log M' já divididas por f O.

TABOAS JI, Ill, IV

Estas taboas são fundadas na formula de refracção de Bessel

Lgr=LgTg o+Lg ct+A (Lg B+LgT)+r Lg)..

em que r é a refracção verdadeira, e 6 a dist. zen. app. do astro.

Entrando n'estas taboas

Com o argumento 6 acharemos pela Taboa II os valores de Lg ct, À, A

Com a pressão do Bar. obteremos pela Taboa IV o valor de Lg B

Com a temperatura do Ther. lnt. acharemos pela Taboa III o valor de Lg T

Com a temperatura do Ther. Ext. obteremos pela mesma Taboa III o valor de Lg r



·

Para melhor se entender o uso d'estas taboas julgámos muito conveniente
acrescentar o seguinte

Exemplo
SejamfJ=78°, 2W, 30"; Bar.=773,5; Ther. Int.=+i8°; Ther. ext.=+20,5

entrando nas taboas com estes diversos argumentos facilmente acharemos os

seguintes valores

Lg Tg e =0,68864 À=I,0323
Lg IX =1,74995 A=1,0032
Lg T =-0,00126
Lg B =+0,01253

Lg (í=(Lg T+Lg B)=+0,01127; ALg b .. =0,Ot131
+2,4.4990

Lgy =-0,Ot680:À Lgy=-0,01734
r=270",75=4/,30",7õ ; Lg r=-j-2,43256

TABOA V

Esta taboa mostra a refracção media, entrando com a Alt. app. ou com a Dist.
Zen. app.

TABOA VI

Com esta taboa se obtem promptamente a Paralaxe do Sol em qualquer altura
e epocha do anno, em que se suppoz a media de 8",58.

TABOA VII

Entrando n'esta taboa com as declinações d e di das duas estrellas como ar­

gumento, mostra ella os valores de n e ni, dados pelas formulas

n
Sen (l-d)

e nl=
Sen (I-di)

Cos d Cos d'

os quaes substituídos na formula
(P'-P)-(A'-A)

x=----­
n'-n

obteremos o erro do azimuth x do instr. de passagem em tempo. Suppondo que
na observação da primeira estrella está o

Instrumento voltado para o Sul
se x=+; será o Desvio para Oeste; logo Corr.=­
se x=-; será o Desvio para Leste; logo Corr.=+

Instrumento voltado para o Norte
se x=+; será o Desvio para Leste; logo Corr.=+
se x=�; será o Desvio para Oeste; logo Corr.=-



Log. M Log. II Log. M Log. Il

S --------------- S --------------- S - ---------- S --�-

om
Dif. p.a om

Dif. p.a 1m
Dif. p.a 1m

Dif. p.a
0,1 0,1 0,1 0,1

_ - -_ - _
- -

° 30 9,69097 285
° 0,29303 144

30 0,64522
1 6,73673 31 -9,71946 1 30739 31 65481

96

2 7,33879
6020

32 9,74703
276

2 32151
141

32 661,31
95

3522 267 139 94
3 7,69097 2499

33 9,77376 259
3 33541

137
33 67370

93
4 7,94085 34 9,79969 4 34909 34 68299

5 8,13467
1938

35 9,82487
252

5 36256
135

35 69218
92

1590 245 1.33 !H
6 8,29303

1399
36 9,81.934 238

6 37582
131

36 70127

7 8,42693 37 9,87314 7 38888 37 71026
90

8 8,54291
1160 38 9,89630

232
8 40175

129
38 71918

89

f022 226 127 88
9 8,61,512 39 9,91886 9 41444 39 72800 .

10 8,73673
916

40 9,94085
220

10 42693
125

40 73673
87

11 8,81952
828 41 9,96230

215
11 43925

123
41 74537

86

756 209 122 86
12 8,89509 696

42 9,98323 204
12 45140

120
42 75394

85
13 8,96462 644

43 0,00367 200
13 46338

H8
43 76240

84
H 9,02899 44 0,02364 14 47519 44 77080

599 195 H7 83
15 9,08891 561

45 0,04316
191

15 48685
115

45 77911
82

16 9,14497 527
116 0,06225 187

16 49836
lH

46 78134
82

17 9,19763 47 0,08093 17 50971 47 79550
497 183 112 81

18 9,24728 470
48 0,09921 179

18 52092
111

48 80358
80

19 9,2942.1. 446
49 0,11712 176

19 53198
f09

49 8lf58
í9

20 9,33879 50 0,13'1,67 20 54291 50 81952
112.1. 172 f08 79

21 9,38117 404
51 0,15187 169

21 55370
f07

51 82738
78

22 9,42158 386
52 0,f687li 165

22 56í36
106

52 83517
77'

2:3 9,.1.6019 53 0,18528 23 57489 53 84290
370 1.63 f04 76

21. 9,1,9715 355
54 0,20152 159

24 58529
f03

54 85054

2�' 9,53261 lSi) 0,21746 25 59557 55 85813
76

,)
341 157 f02 75

26 9,56668 56 0,23311 26 60573 56 86563
328 154 100 75

27 9,59946 316
57 0,21.81.8- 27 61577

99
57 87310

28 9,63105 58 0,26359
151

28 62570 58 88049
'74,

29 9,66153
305

59 0,27844
149

29 63551
98

59 88782
73

30 9,69097
294

60 0,29303
146

30 0,64522
97

60 0,89509
73



Log.1I Log.1I Log.1I Log.1I

S - S ------------- S ------------- S

2m
Dif. p.a 2m

Dif. p.a 3m
Dif. p.a 3m

Dif. p.a
O,t O, t O, t O,t

-
- - -

O 0,89509 72
30 0889i

58
O i,24727 48

30 38ii6
4i

I 90230
72 3i 09468

57
i 25208

48
3i 38529

4i
2 90945 32 iD042 2 25687 32 38940

7i 57 48 4i
3 9i654

70
33 iD6H

57
3 26t63

47
33 39348

4t
4 92357

70 34 lU77
56

4 26636
47

34 39755
4i5 93055 35 11739 5 27t07 35 40160

69 56 47 40
6 93747

69 36 i2298
56

6 27575
47

36 40563
40

7 94434
68

37 12853
55

7 2804t
46

37 40964
40

8 95ii5 38 13404 8 28504 38 4i364
68 55 46 40

9 95791
67

39 13952
55

9 28965
46

39 4i761
40

to 96462
67

40 14497
5;)

io 29423
46

40 42157
39

11 97127 41 i5038 il 29879 4i 42551
66 54 45 39

i2 97788
66

42 i5õ76
53

i2 30333
45

42 42943
39i3 98443

65
43 16ifO

53
i3 30784

45
43 43333

39f!J: 99094 44 i6641 i4 31233 44 43722
65 53 45 39

i5 99740
64

45 17t69 HS 3i679
45

45 44109
39

i6 1,0038i 46 17694
53

16 32t24 46 44494
64 52 1j,4 38

17 01017 47 18216 17 32566 47 44877
63 52 44 38

18 01649
63

48 18735
52

18 33006
44

48 45259
3819 02276

62
49 19250

51
19 33443

44
49 45639

3820 02898 50 19762 20 33878 50 1.6018
62 51 43 38

f/ 21 031H7!
61

51 20272 21 34Ji2
43

5i 46395
3822 OH31 52 20778

51
22 34743 52 46770

61 50 43 3723 01,740 53 21282 23 35172 53 47i43
61 50 43 37

24 05345
60

54 2i782
50

24 35598
42

54 475i5
37

25 0594-6
60

55 22280
50

25 36022
42

55 47886
3726 06543 56 22775 26 36446 56 48255

59 49 42 37
27 07i36 57 23267

'i9
27 36866

42
57 48622

3728 07725
59

58 23757 28 37285 58 48988
49 42 3629 08310

59
59 24243 29 37702 59 49352

30 08891
58

1,24.727
48

38H6
41

60 1,49714
36

60 30
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Log. )1 Log. M
•

Log. M Log. M,

S S ------------- S --------------- S ----------

4m
Dif. p.a 4m

Dif. p.a am
Dif. p.a am

Dif. p.a
0,1 0,1 0,1 0,1

-
- -

- -

O 1,497141 36
30 ri994ri 32 O 1,69096 29

30 1,77373 26
1 ri0076 I 36

31 60266 32 1 6938ri
29

3'1 77636
2 ri043ri 32 60û86 2 69673 32 77898

26

36 32 29 26
3 ri0793

36
33 60904 32 3 69960

29
33 78160

26
4 riHriO

36
34 61222 32 4 70246

29
34 78420

26
ri riWOri 35 61ri38

32
5 70ri31 35 78680

35 21.1 26
6 51859

35
36 61854 31 6 708i6

28
36 78938

26., 52211 37 62168 7 71099 37 79197J

35 31 28 . 26
8 52562 38 6248i

31
8 71382 38 79454

35 28 26
9 52912

35
39 62793 3i 9 71663

28
39 79710

26
10 53260

35
40 63103 31 10 71944

28
40 79967

25
if 53608 41 63413 ii 72223 41 80221

34 31 28 2i)
12 53952

34
42 63722 31 12 72ri02

28
42 80476

25
13 54296

34
43 64029 31 13 72780

28
43 80730

25
14 54639 44 64335 14 73057 44 80982

34 31 28 25
Iri 54980

34
4ri 64·641 30 15 73333

28
4i) 81234

25
16 5ri320 46 64945 30 16 73609

28
46 81486

17 5ri6ri9
34

47 6ri248 17 73883 47 81736
25

34 30 27 I 25
18 5ri996

34
48 6riri50 30 18 74i57

27
48 81986

25
19 56332

34
49 65851 30 19 74429

27
49 82236

25
20 56667 50 66Wl 20 74701 50 82484

33 30 27 2i)
21 57000

33
51 66450 30 21 74972

27
51 82732

25
22 57332

33
52 66748 30 22 75242

27
52 82979

25
23 57663 53 67045 23 75511 53 83225

33 30 27 25
24 57993

33
54 67341 30 24- 75780

27
54 83471

25
2;> 58322

33
55 67636 29 25 76048

27
55 83716

24
26 58648 56 67930 26 76314 56 83960

33 29 27 24
27 58974 57 68223 29 27 76ri80

27
57 84204

33 24
28 59299

32
58 68515 29 28 76846

26
58 84447

29 59622 59 68806 29 77HO 59 84690
24

32 29 26
30 5994ri 60 1,69096 30 1,77373 60 1,84931

24



8

Log . .M Log. Ji Log.1I Log.1I

S ------ S ------- S ----- S -----------

6m
Dif. p.a 6m

I Dif. p.a 7m
Dif. p.a 7ffi

Dif. p.a
O,t O,t O,t O,t

- -
-

- - -- -- -

° 1,84931 24
30 1,91883 22

° 1,98320
21

30 2,04311 19
i 8;)172

24
31 92-105

22
1 98526

21
31 04504

19
2 85412 32 92327 2 98732 32 04697

24 22 21 19
3 85651

24
33 92M8

22
3 98937

21
33 04888

19
I. 85891

2'í
3ft 92769

22
4 99142

20
34 05080

19
5 86129 35 92990 5 99347 35 05281

24 22
.

20 19
6 86366

24
36 93�09

22
6 99551

20
36 05462

'19
7 86603

24
37 93'í28

22
7 99755

20
37 05652

19
8 86840 38 93646 8 99958 38 05842

24 22 20 19
9 87075

24
39 93861.

22
9 2,00161

20
39 06031 19

10 87310
24

40 94082
22

10 00363
20

40 06220
19

ii 8754[, 41 94299 11 00565 41 06409
23 22 20 19

12 87779
23

42 94515
22

12 00766
20

42 06597
19

13 88012 23
43 94731 22

'i3 00967
20

43 06785
19

14 882'í4 44 94946 14 Oi167 1.4- 06972
23 22 20 19

15 88476
23

45 95161
21

15 01367
20

45 07160
19

16 88708
23

46 95375
21

16 01566
20

46 07346
19

17 88938 47 951589 17 01765 47 07532
2:1 2f 20 19

18 89168
23

48 915802
21

18 01964-
20

48 07718
19

19 89398
23

49 96016
21

19 02162
20

49 07903
19

20 89627 50 96226 20 02360 ()O 08089
23 21 20 18

21 8985õ 23
51 96438

21
21 025()7

20
51 08273

18·22 90083
23

()2 9664.9
21

22 02753
20

52 08457
18

23 90310 53 96860 23 02950 53 0864.8
23 2i 20 i8

24 901:>36
23

54 9i070
21

2'. 03146
20

54 08824-
18

25 90762
23

()5 97279
21

25 03341
20

()5 09007
18

26 90986 56 97488 26 03536 56 0!)190
23 21 20 18

27 91212
22

57 97697
21

27 03730
20

57 09372
1828 91436 58 97905 28 03925 58 09554

29 91660
22

59 98112
21

29 04ii9
t9

59 09735
18

22 21 19 1830 UH883 60 1,98320 30 2,04311 60 2,09917 1
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Log. II
. "

Log. II Log. II Log. M

S -------------- S � S --.----- S ------

sm
Dif. p.a Sm

Dif. p,a 9m
Dif. p.a 9ffi

Dif. p."
O, t O, t O, t O,t

- - - - - -

O 2,09917 i8
30 2,HH82 17

O 2,20146 i6
30 24842

f 10098 3'1 Hi352 i 20307 31 24994
15

2 10278
18

32 i5522
17

2 20467
i6

32 25146
15

3
i8 17 i6 15

10458 33 i5691
17

3 20627 33 25297
4 i0637

i8
3í 15860 4 20787

16
3í 25449

15

5 i08l7
18

31> 16030
17

5 20946
i6

35 25600
i5

6
i8 i7 ' i6 15

i0995 36 i6198 6 2H06 36 25751
7 IH74

i8
37 i6366

1.7
7 21264

16
37 25902

15

8 i1352 18 38 16534
17

8 21423
i6

38 26052
15

18 17 16 Hi
9 i1530 39 i6701 9 211>8i

16
39 26202

10 H707
i8

1�0 16868
17

10 21740 40 2631>2
Hi

ii i1884
i8

41 0035
1.7

il 21897
16

41 26501
i5

18 i7 i6 i5
12 12061 42 17202 12 22055 16

42 26651
15

13 12237
18 43 17368

17
13 22212 4·3 26800

i4 12413
18

Ml 17534
i7

i4 2236!)
16

4l 26949
15

Hi
18 17 16 15

i25!)0 45 17700 15 22524- 16
MS 27097

16 12764-
i7

4·6 17865
,17

16 22682 46 27246
15

17 i2!)39
O

47 i8030
17

17 22838
16

47 27394
15

18
17 17 i6 15

13114- 48 18HH 18 22994
16

48 27542
i9 i3288

17
I.!) 1835!)

17
19 23150 4·!) 27690

i5

20 i3462
t7

50 i8523
i6

20 23304
i6

�)O 27836
15

21
17 16 16 i5

i3635 �1 i8687 21 23460
15

;) 1 27984
22 13809

i7
ti2 18850

16
22 23614 iJ2 28130

15

23 i3982
i7

33 i9013
16

23 23768
Hi

;;3 28277
i5

17 16 Hi i5
24 14154

1.7
i5'f, 19176

i6
24 23922

15
54 28423

25 14326 55 19338 25 24076 iSiS 28570
15

26 i4498
17

f)6 i9500
16

26 24230
15

56 28745
15

i7 16 15 15
27 14670

1.7
;;7 1!)662

i6
27 24383

if)
1>7 2886i

28 14841 58 f982í 28 241>36 58 29006
i5

29

150111 :; I
59 19985

i6
29 2.4689

i5
f)9 29HH 15

16 15
30 2,15182 60 2,20146 30 24842 60 29296 HS



iO'

I I

Log. M I Log. M' Log. M Log.1\I'

S - S ----

10m Dif. para 10m Dif. para 10m Dif. para 10m Dif. para
Q,1 0,1 0,1 0,1

- -- -- -

-- --

O 2,29296 I 897048
29

30 2,33534 14 9,05522 2�15
,

1 29441
15

7337
29

31 33671
14

5797
282 29586 7625 32 33809 6072

14 '29 H 27
3 29730

14
7913

29
33 33946

H
6346

274 29874 8201 34 34083
i

6620
14 29 14 I 275 30017 8489 35 34220 689/i.
14 29 14 27

6 30161
14

8776
29

36 34357
H

7167
277 30304 9062 37 34493 7440

8 30447
14

9348
29 38 34630

14
7712

27

14 29 H 27
9 30590

14
9633 39 34766

14
7984

27io 30732 8,999t8
29

40 3490'1 8256
14 28 14 2711 30874 9,00202 4i 35037 8527
H 28 14 27

12 31016
14

0486 42 35172
14

8798
2713 31i58 0770

28
43 35308 9068

14 31300
14 I 28

44 35H2
14

9338
27

I 1053 I
H 28 14 I 27

15 31441
14

1336
28

45 35577
14

9608
27

16 31582
14

1618
28

116 357J2
13 I 9877

27
17 31728 1899 47 35846

19'1014614 28 13 27
i8 3i864-

H
2i80

28
48 35980

t3 0414
27

19 32004 2461 49 36114 0682
14 28

50 36248
13 I 27

20 32H4 2742 091)0
H, 28 13 I 27

2i 32284 3022 õf 36381
13 1217

22 32424
14

3301
28

52 365'15 1483 27

23 32563
H

3580
28

53 3664-8
13

i749
27

14 28 i3 27
24 32703

14
3859

28
54 36781

13
20i5

27
�5 32842

H
!d38

28
55 36913

13
2281

27
26 32981 44t5 56 37046 2546

H 28 13
'

26
27 33119

14
4692

28
57 37178

i3
2810

2628 33258
H

4969
28

58 373iO
13

3074
2629 333961 H I 524.6

28
59 37442

13
3338

2630 i,33534 9,05522 60 2,3íã74 9,t3602
I I

,
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Log. :M Log. M' Log. :M Log. :M'

S ----- S � �

11m
Dif. para 11m

Dif. para 11m
Dif. para 11m

Dif. para
0,1 0,1 0, f 0, f

- -- -- -
-- --

O 2,375i4 i3 9,i3602 30 2,41434 9,21322
1 37705 3865

26
3i 41560

i3
i573

25

2 37836
13

4127
26

32 41685
i3

1824
25

13 26 i3 25
3 37968

i3
4389 33 418H 2075

4 38098 4651
26

34 41936
13

2325
25

5 38229
13

4913
26

3i) 42061
13

2575
25

13 26 13 25
6 38360

13
5174 36 42186 2824

7 38490 5434
26

37 42310
13

3073
25

8 38620
13

5694
26

38 42435
13

3322
25

13 26 12 25
9 38750

13
5954 39 42559 3571

10 38880 6214
26

40 42683
12

3820
25

H 39009
13

6473
26

41 42807
12

4068
25

12
13 26 i2 25

39138
13

6731 42 112931 4315
t3 39268 6989

26
43 43055

12
4562

25

14 39397
13

72lJ,7
26

44 43178
12

4809
25

i5
13 26 12 25

39525
13

7505 MS 43302 50i)6
16 39654 7762

26
1",6 43425

12
5302

25

'i7 39782
13

8018
26

47 43548
12

5548
25

i8
13 26 12 25

39910
13

8274 48 43670 5794
19 40038 8530

26
49 43793

-12
6039

25

20 40166
13

8786
26

50 43915
-12

6281,
25

2i
13 26 '12 24

4029lJ, 13
901,1 5t 44037 6528

22 I

40421 9296
26

52 44160
12

6772
24

23 405.48
13

9551
26

53 44281 12
7016

24

13 2;) 12 24-
24- 40675 13

9805 54 44.403
12

7259
25 40802 9,20059

25
55 44525 7502

24

26 409'i!9
13

0312
25

56 44646
12

7744 24

27
i3 25 12 24

41056 13
0565

25
57 44767 7986

28 41172 0818 58 44888
12

8228
24

i3 25 12
29 41308 1070 59 45009 8470

I
24

13 25 12
30 2,41434- 9,21322 GO 2,45i30 9,28712

24
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Log. II Log. Il' Log. I[ Log. 1['

S S

12m
nif. para 12m

Dii. para 12m
Dif. para 12m

DiI. para
0, t 0, t 0,1 O,t

- -- -- - -- --

O 2,4-5130 12
9,28712 24-

30 2,4-8675 12 9,35804- 23
i 4-5250

12
8953

24-
31 487!W

12
6035

23
2 40371 9194- 32 48906 6266

-12 24- 12 23
3 45491

'12
9430

24
33 49021

i2
64-97

23
4 45611

12
9670

24
34 49137

12
6728

23
5 40731 9910 30 4921>3 6908

12 24 11 23
6 4-0800

12 9,30154 24-
36 49367

11
7188

23
7 45970

12
0393

24-
37 49481 11

7417
23

8 46089 0632 38 49;)96 7646
12 24- ti 23

I) 46209
12

0871
24-

39 49711
11

7875
23

iO 4-6328
12

HW
24

40 49825
11

8104
23

if 4-644-6 1347 4-1 49939 8332
12 24 11 23

12 46565
12

i084
24

42 00003 11
8560

23
13 46684

12
i821

24-
43 00167

11
8788

23
H 46802 I 2058 44- !)0281 9016

12 24 H 23
i5 46920

i2
229D

24
4D 50394

H
9243

23
i6 47038

12
2531

24
46 50:>08 il

9470
23

i7 4-7156 2767 47 50621 9696
i2 24 fi 23

i8 47274-
i2

3002
24

48 50731, 11
9922

23
i9 47392

12
3237

24-
49 ;)0847 fi 9,40148 23

20 475091 34i2 DO 50960 0374
i2 23 H 23

2i 47626
i2

3706
23

51 51073 H
0599

23
22 4-774.3

12
3�HO

23
D2 51180 11

0824-
23

23 !l7860 4174- 53 512\)8 i049
12 23 H 23

24 /17977
12

4-408
23

M 51410 fi
1274-

23
25 48094

12
4642

23
55 51522 11

1499
22

26 48210 4-871> 56 ;)1634- 1723
i2 23 fi 22

27 4-8327
i2

5108
23

07 1)1746 ft
1947

22
28 48H3

12
1)34-0

23
08 51858 ii

2170
22

29 48009
12

0072
23

09 01969 11
2393

22
30 2,48675 9,30804- 60 2,52081 9,42616



13

Log. M Log. M' Log. II Log. M' I
s - S

13m
Dif. p.a 13m

Dif. p.a 13m
Dif. p.a 13m

Dif. p.a
0,1 0,1 0, t 0,1

-- --
-- --

.
-- --

O 2,;)2081 fi
9,42616 22

30 2,��3�8 9,49170 21
1 ã2'192 28::18 31 �546� if 9384
2 �2303

H
3060

22
32 55572 if 9�!)8

21

H 22 if 21
3 �2H4

H
3282

22
33 55679 9812

4 �2525 3�04 34 ��78� if
9,5002�

21

5 52635
il

372�
22

35 55892 if 0238
21

6
fi 22 if 21

52746 391.6
22

36 5�999 0451
7 52856

fi
4167 37 56105 if 0664

21

8 �2967
fi

4388
22

38 õ6211 if 0876
21

9
ft 22 if 21

�3077 4608
22

39 56317 f088
to 53187

fi
4828 40 56423 if 1300 21

ft �3297
11

5047
22

4t �6529 if 1512
2t

f2
11 22 if 21

�3406 �266
22

42 �663� 1723

t3 ;)3516
it

548� 43 567!�0
11 1934

21

14 5362�
if

�704
22

44 56846 if 2145
21

i�
if 22 if 21

53735 5923 4� �6951 23�6

t6 538H
if

6tH
22

46 ;)70�6
ii 2566

21

17 539�3
if

6:{59
22

47 �7161
ii 2776

21

i8
if 22 if 21

54062 6�77 48 �7266 2986
19 �4t70

H
6695

22
49 �7381

ii 3196
21

20 �í279
if

701�
22

50 �7476
ii 3406

21

21
H 22 Il 21

51.387 72�!) �1 �7580 361�
22 54196

if
7V16

22
52 �7685

if 3824
2t

23 51604
if

7662
22

53 �7789
10 4033

2t

H 22 10 21
24 M712

11
7878

22
M 57893 4241

25 51820 8094 55 �7997
10

4449
21

261 ��928
if

8310
22

56 �8101
io

46�7 2t-

H 22 io 21
27 55035

li
8;)25

22
�7 5820;5

10
486�

28 551'l3 8710 �8 58309 5072 21

29 fi�2i:i0
if

8955
22

59 :l8í12 ro 21
5279

30 2,�5358
11

9,4900
22

60 2,585'16
to 21

9,��H86



I

Log. M Log. M' Log. M LO!J. �l'

S S

14m
Dif. p.a um

Dif. p.a urn
Dif. p.a 14m

Dif. p.a
0,1 0,1 0,1 0,1

-
-- -- - -- --

I

O 2,58;; 16
10

9,55486
2i

30 2,61563 10 9,61;;80 20
i 58619

10
5692

2i
31 61672

10
1779

20
2 58722 5898 32 6'1772 1978

io 21 ro 20
3 5882;;

to
6104

2i
33 6187i

10
2177

20
4 58928 6310 34 61971 2376
5 59031

ro
6516

2-1
35 62070

io
2575

20

ro 21 to 20
6 59i34

10
6721

21
36 62159 2773

20
7 59236 6926 37 622;;8

10
2971

8 59339
10

7131
21

38 62357
10

3169
20

10 21 10 20
9 59441

10
7336

20
39 62456

10
3367

20
to 59M3

ro
7540

20
40 62555

io
3564

20
11 59645

I
7744 4i 62654 3761

to 20 10 20
t2 59747

io I
7948

20
42 627;;2

io
39;)8

20t3 59849 8152 43 628ÕO 41õ;;
14 59951

10
8356

20
44 62949

10
4352

20

10 20 10 20
15 60052

10
8559

20
Mi 63047

10
4548

2016 60154 8762 46 63145 474.4
17 60255

10
8965

20
47 63243

10
4940

20

10 20 10 20
18 60357

10
9168

20
48 63341

10
5136

t9 60458 9370 49 63438 5331
20

20 60559
to

9iJ72
20

;;0 63;;36
10

5()26
20

ro 20 10 20
21 60660

10
9í74

20
51 63634 ;;721

22 60760 9976 52 63731
10

5916
20

23 6086t
10

19,60177
20

53 63828
10

6111
20

10 20 10 f9
24 60962

iO
0378

20
54 63925 6305

25 61062 I 0579 55 64023
10

6499
19

26 61162
ro

0780
20

56 6.1119
10

6693
19

ro 20 10 19
27 61263

ro
0980

20
57 642i6 6887

28 61363 I U80 58 64313
10

7080
19

29 6H63
to

1380
20

59 61,410
10

7273
19 I

30 2,61563
to

I 9,61580
20

60 2,64506
ro

9,67i66
19 I!



Log. �I Log. �' Log. M Log. M'

S ---- S _----- ------------

13m
Dif. p.a iam

Dif. p.a 15m
Dif. p.a 1!lm

Dif. p.a
O,t 0,1 0,1 O,t

-

I 2,64506

_- _- - _- _-

O
10 9,67466 19

30 2,67353 9 9,73i60
i 64603 7659 3i 67447 '3347

19

2 64699
io

7852
i9

32 67540
9

3534
i9

io 19 9 i9
a- 64795

io
80í5 33 67633

9
3720

4
I

6489i 8237
i9

34 67726 3906
i9

5 64987
io

8429
19

35 67820
9

4092
i9

to 19 !) i9
6

I
65083

10
862i 36 67912

9
4278

7 65179 8813
19

37 68004 4463 19

8 I 65275
io

9004
19

38 68097
9

4648
19

9 I
iO 19 9 i9

65370
10

9195
19

39 68189
9

4833
19

101 6M66
ro

9386
19

40 68282
9

5018
19,Hi 6556i 9577 4i 68374 5203

:
i2 ! ro 19 9 19

113 i
65656

ro
9768

19
42 68466

9
5388

18
65751 9958 43 685;)9 5572

IU 61)846
to

9,70148
19

44 68651
9

5756
18

io 19 9 18
i5 1 659B 0338 4·5 687�2

9
5940

16 66036
10

0528
19 46 68834 6124 18

17 66131
io

0717
i9 47 6892G

9
6307

18

li8 10 t9 9 i8
66226 0906 48 69018 6490

i9 66320
10

109;)
19

49 69109
9

6673
18

20 66415
10

i28�·
19

50 69201
9

6856
18

21
to 19 9 18

66�)(�9 1472 51 G92û2 7039
22 66603

9
1660

19
52 69383

9
72':H

18

23 66697
9

i8'�8
19

1)3 69474
9

7403 i8

24
9 19 9 i8

66791
9

2036
i9

M 69565
9

758;)
25 66885 222í 55 69(1)6 7767 18

'C)6 9
24.12

' W
õ6 69747

9
7949 18

. -

I 66979
: I 9 19 9 18

,271 67073 I

9
2599

19
57 69838

9
8131

: 28 67-166 2786 1)8 69929 8312 18
.

29 I 67260
9

2973
19

59 70019
9

8493 is

130 I 2,67353
9

9,73160 I
19

60 2,70HO
9

9,78674 i8

15
.,



i6

Log. M'
I

Log. M'Log. M Log. II

S S

16m
Dif. p.a 16m

Dif. p.a 16m
Dif. p.a 16m I Dif. p.a

0, t 0, t 0, t 0, t
--

I
--

- -- -
--

I
O 2,70110 9 9,78674 i8

30 2,72781 9 9,84016 18
i 70200

9
8851>

18
3i 72869

9
H9i

18
2 70291 9036 32 72957 4366

9 18 9 18
3 70381

9
9217

18
33 73044

9
454i

18
4 70471

9
9397

18
34 73132

9
4716

18
5 70561 9577 35 73219 4891

9 18 9 18
6 7065i

I

9
9757

18
36 73306

9
1>066

17
7 707H

9
9937

18
37 73393

9
5240

17
8 70830 9,80116 38 73480 54,14

9 18 9 17
9 70920

9
0295

18
39 73567

9
5588

17
10 71010

9
0474

18
40 73654

9
5762

17
11 71099 0653 41 73741 5936

9 18 9 17
12 71188

9
0832

18
42 73827

9
6W9

17
13 71278

9
fOW

18
43 73914

9
6282

17
H 71367 1188 44 7liOOi 6455

9 18 9 17
15 71456

9
1366

18
M; 74087

9
6628

17
16 71545

9
1544

18
46 74173

9
680i

i7
17 71634 i722 47 7421.>9 6974

9 18 9 17
18 71723

9
1900

18
48 74346

9
7146

17
19 718H

9
2077

18
49 74432

9
7318

17
20 71900 2254 50 74518 7490

9 1.8 9 17
21 71989

9
243i

18
51 74604

9
7662

17
22 72077

9
2608

18
52 I 74690

9
7834

17
23 72165 2785 53 74775 8005

9 18 9 17
24 72254

9
2961

18
511 74861

9
8176

17
:25 72342

9 31.37 18
55 74947

9
8347

17
26 72430 3313 56 75032 8518

9 18 9 17
27 72518

9
3489

18
57 75118

9
8689

17
28 72606

9
3665

18
58 75203

9
8860

17
29 72694 3841 59 75288 9030
30

I 2,72781
9

9,84016
18

60 2,75373
9

9,89200
17



17 �

Log. I[ Log. 1[' Log. Il Log. M'

S -- S

17m
Dif. p.a 17m DiLp.a 17m

Dif. p.a 17m
DiL p.a

0, t O,t 0, t 0, i
- _- _- - -- --

o 2,75373 9 9,89200 17
30 2,77890 8 9,94234 t7

1 75438
9

9370
O

3i 77973
8

4399
i7

2 75543 9540 32 78056 4564
9 O 8 O

3 75628
9

97fO 33 78i38
8

4729
O

4 75713 9880
i7

34 78220 4894
3 75798

9
9,90049

O
35 78302

8
5039

O

9 O 8 i7
6 75883 02i8 36 78385 5224

1.6
7 75967

9
0387

i7
37 78467

8
5388

8 76032
9

0556
i7

38 78349
8

0532
16

9 i7 8 t6
9 761.36

9
0725

:17
39 7863:1

8
571.6

:16
to 76220 0894 40 78713 5880
fi 76305

9
i063

17
41 78795

8
6044

:16

i2
8 O 8 16

76389 i23:1 42 78877 6208
t6

13 76476
8

1399
t7

43 78938
8

637i
i4 76337

8
i367

i7
44 79040

8
6534

i6

8 O 8 i6
i5 7664i 035 45 79i21 6697

i6
16 76725

8
t903

t7
46 79203

8
6860

i7 76808
8

207i
O

47 79284
8

7023
i6

i8
8 :17 8 16

76892 2238 48 79366
8

7i86
t6

19 76976
8

2405
:17

49 79447 7348
20 77039

8
2572

i7
50 79528

8
7510

:16

21
8 t7 8 t6

77:143 2739 5i 79609
8

7672
:16

22 77226
8

2906
i7

52 79690 7834
23 77309

8
3073

i7
53 7977!

8
7996

:16 .

8 t7 8 :16
24 77392

8
3239

i7
54 79852

8
8i58

:16
25 77476 8

3405
t7

35 79933
8

8320
t6

26 77559 357t 56 800H 8482
8 i7 8 t6

27 77642
8

3737
i7

57 80094
8

8643
:16

28 77724 3903 58 80175 8804

29 77807
8

4069
t7

59 80255
8

8965
t6

30 I 2,77890
8

9,94234
t7

60 2,80336
8

9,99t26 :16

3



18

Log. M Log. M' Log. M Log. M'

S S -

18m I Dif. p.a 18m
Dif. p.a 18m

Dif. p.a
18m

Dif. p."
0,1 0,1 0,1 0,1

- -- -- -

-- --

O 2,80336 8 9,99126 16
30 2,827t4 8 0,03882 161 80U6

8
9287

16
31 82792

8
4038

162 80496 9447 32 82870 4194
8 16 8 16

3 80576
8

9607
16

33
,

82948
8

4350
164 80656

8
9767

16
34 83026

8
4506

165 80736 9927 35 83104 4662
8 16 8 16

6 80816
8 0,00087

16
36 83182

8
4818

167 80896
8

0247
16

37 83260
8

4973
168 80976 0406 38 83337 5128

8 16 8 16
9 81056

8
0665

16
39 83414

8
5283

1610 8t135
8

0724
16

40 83492
8

5438
1611 81215 0883 41 83570 5593

8 16 8 16
12 81295

8
1042

16
42 83648

8
5748

16
13 81375

8
1201

16
43 83725

8
5903

1614 81454 , 1360 44 83802 6058
8 16 8 15

15 81533
8

HH9
16

45 83879
8

6212
1516 81612

8
1678

16
46 83957

8
6366

1517 81691 1836 47 84034 6520
8 16 8 15

18 8'1770
8

1994
16

48 84111
8

6674
i5

19 81849
8

2152
16

49 84188
8

6828
15

20 81928 2310 50 84264 6982
8 16 8 15

21 82007
8

2468
16

51 84341
8

7f36
1522 82086

8
2626

16
52 84418

8
7290

f5
23 82165 2784 53 84495 7443

8 16 8 15
24 82244

8
2941

f6
54 84571

8
7596

15
25 82322

8
3098

16
55 811648

8
7749

15
26 82401 3255 56 84724 7902

8 1ü 8 HS
27 82479

8
3U2

16
57 84801

8
8055

1528 825tî8
8

3569
16

58 84877
8

8208 t529 82636 3726 59 84953 8360
8 16 8 1530 2,82714 0,03882 60 2,85029 0,085t2



f9

Log. M Log. M' Log. M Log. M'

S S

19'n
Dif. p.a 19m

Dif. p.a 19m
Dif. p.a 19m

Dif. p.a
0,1 0,1 0,1 0,1

- -- -- - -- --

O 2,85029
8

0,085i2
i5

30 2,87284 7 0,i3022 US
i 85105

8
8664

i5
3i 87358

7
3i7i

iD
2 85i81 88i6 32 87432 33i9

3
8 i5 7 US

85257
8

8968
i5

33 87506 3467
4 85333 9i20 34 87580

7
:�615

HS

5 80409
8

9272
i5

3D 87654
7

3763
iD

8 i5 7 iD
6 8õ485

8
9424 36 87728 3911

iD
7 85D6i 9[575

'15
37 87802

7
4059

8 85636
8

9726
iD

38 87876
7

4206
iD

8 i5 7 iD
9 857i2

8
9877

i5
39 87949

7
4aD3

iO 85787 0,10028 40 -88023 4500
iD

11 85863
8

Oi99
HS

4i 88096
7

4647
10

8 iD 7 iD
i2 85938

8
0330

j5
42 88i70

7
4794

iD
i3 860i4 048i 43 88243 4941.

14 86089
8

0632
iD

44 883i7
7

5088
US

8 i5 7 iD
i5 86i64

8
0782

iD
4D 88390

7
;)235

10
i6 86239 0932 46 88463 5382
t.7 86314

8
1082

i5
47 88536

7
5528

iD

8 H) 7 iD
i8 86389

8
j232

i5
48 88600

7
D674

i9 86464 i382 49 88683 5820
iD

20 86539
8

1D32
HS

50 88756
7

D966
i5

2i
8 i5 7 iD

86614
8

i682
iD

5t. 88828
7

6H2
22 86689 i832 52 8890i 6258

iD

23 86763
8

i98i
iD

53 88974
7

6404
iD

8 iD 7 iD
24 86838

8
2i30

iD
54 89047

7
6549

25 86912 2279 55 89H9 6694 i5

26 86987
8

2428
iD

56 89192
7

6839 :15

8 i5 7 iD
27 8706i

8
2577

iD
D7 8926D

7
6984

28 87i36 2726 58 89337 7129 iD

29 87210
8 2874

15
59 89410

7
7274 15

30 2,87284
8

0,13022
iD

60 2,89482
7

0,nU8 14



20

Log. M Log. M' Log. II Log. M' I
s � s-

Dif. p,a
I

Ilif a Dir, p,a Dii, p,a20m 20m
n, p, 20m 20m0,1 0,1 0,1 0,1

-- -- -- - -- --

O 2,894,82 7 0,17418 30 2,91620 7 0,2170li H
i 89DM 7D62 H 31 91696 1845
2 89626

7
7707 H 32 91766

7
1986

lli

7 H 7 f!i
3 89699

7
7801 33 91837

7
2127

H
li 89771 7990 H 3li 91907 2268
O 89836

7
8139 lIi 3D 91977

7
2í09

14

7 H 7 14
6 899'10

7
8283 36 920�8

7
2M9

H7 89987 8li27 14 37 921'18 2690
8 90009

7
8D71 H 38 92188

7
2830

14

7 H 7 H
9 90130

7
8714 39 922õ8

7
2970

H10 90202 8808 H
40 92328 3110

11 9027li
7

9002 H
!i1 92398

7
3200

14

7 lli 7 iii
i2 903li6

7
914D 42 92í68

7
3389

14i3 90417 9289 ili
43 92038 3D29

7 7 HH 90li89 9li3� H
4li 92608 3669

7 H 7 H
iD 90560

7
9iS7iS liD 92677

7
3808

H16 90632 9718 H
li6 927�7 39li7

17 90703
7

986i 14-
li7 92817

7
4087

14

7 H 7 H
18 90774

7 0,20003
H

48 92886
7

4226
H19 908/i.D

7
0146

1-'1,
li9 �29D6

7
li360

H20 90917 0288 DO 93026 liDQí
7 H 7 iii

21 90988
7

0430
11

DI 93096
7

461,3
14-22 91OD9

7
OD72

H
D2 9316li

7
4782

H23 91130 0714 D3 93233 li921
7 lli 7 14

24 9t201
7

081>D
H

DIi 93308
7

D060
14-2D 91273

7
0997

iii
DO 93372

7
D198

iii26 91343 Ha9 D6 9344l 5336
7 H 7 H

27 91413
7

i280
14-

D7 93510
7

M7li
1428 91484

7
1421

H
58 93379

7
D612

1429 9ID1)D 1563
lli

59 93648
7

07DO 1430 2,9162D
7

0,21704 60 2,93717 0,25888 I



21

I

Log. II Log. M' Log. M Log. M'

S - S -

21m Dif. p.a 21m
Dif. p.a 21m Dif. p.a 21m Dif. p.a

0,1 0,'1 0,1 0,1
-

-- -- - -- --

O 2,93717 0,25888 30 2,95759 0,29972
I

7 14 7 14
1 93786

7
6026

14
31 95827

7
0,30106 13

2 93855 6163 32 95894 0241
7 14 7 13

3 93923
7

6300
:l4

33 95961
7

0375
13

4 93992
7

6438
14

34 96028
7

0509 13
5 9í061 6575 35 96095 0643

7 f4 7 13
6 9H29

7
6712

14
36 96162 0777

13
7 94198 6849 37 96229

7
0911

8 9'i266
7

6986
14

38 96296
7

1045
13

7 14 7 13
9 94335

7
7123

14
39 96362

7
H78 13

iO 94403 7260
14

40 96429 1312
13

11 94471
7

7397 41 96496
7

1446
7 i4 7 13

12 94MO
7

7534
14

42 96563
7

1580
13

13 94608 7670
14

43 96630
7

1713 i3
:14 94676

7
7806 44 96696 1847

7 14 7 13
15 94.74'i 79'i3

14
45 96763

7
1980 13716 94·812

7
8079

14
46 96829

7
2113 13

17 94880 8215 47 96896 2246
7 14 7 13

18 94948 83õl
H

48 96962
7

2379 13719 95016
7

8486
14

49 97028
7

25H i3
20 950�4 8622 50 97095 2644

7 14 7 13
21 90152

7
8757

H
5i 97-161

7
2776

13
22 95219

7
8893

i4
52 97227

7
2909

i3
23 90287 9028 53 97293 3041

7 i4 7 i3
24 95355 7

9163
i4

54 97359
7

3173
13

25 9iH22 9298 55 97425 3305

26 95490
7

9433
14

56 97491
7

3437
13

7 14 7 i3
27 95557

7
9568

14
' 57 97557

7
3569

13
28 95625

7
9703

f4.
58 97623

7
3701

13
29 95692 9837 ti9 97689 3832
30 2,90759

7
0,29972

14
60 2,97755

7
0,33964

13



22

Log. M Log. M' Log. M Log. M'

S ------,- S

22m
Dif. p.a 22m

Dif. p.a 22m
Dif. p.a 22m I Dif. p.a

0,1 0,1 0,1 0,1
- -- -_ - -- --

O 2,97755 7 0,33964 13
30 2,99705 6 0,37864 13

1 97820
7

4095
13

31 99769
6

7993
13

2 97886 4227 32 99834 8122
7 13 6 13

3 97952
7

4358
13

33 99898
6

8250
13

4 98017
7

4489
13

34 99962
6

8379
13

5 98083 4620 35 3,00026 8507
7 13 6 i3

6 98148
7

4751
13

36 00090
6

8635
13

7 98214
7

4882
i3

37 00Hí4
6

8763
i3

8 98279 5013 38 00218 889i
7 13 6 13

9 98344
7

5143
1.3

39 00282
6

901.8
13

10 98410
7

5274
1.3

40 00346
6

9146
13

11 98475 5404 4f 00409 9273
7 13 6 13

12 98540
7

5535
1.3

42 00473
6

9401
13

i3 98605
7

5665
13

43 00537
6

9528
13

14 98670 5795 44 00600 9655
7 i3 6 1.3

15 98735
7

5925
i3

45 00664
6

9781
i3

16 98800
7

6055
i3

46 00728
6

9908
13

1.7 98865 6185 47 00791 0,40035
7 1.3 6 1.3

1.8 98930
7

6315
13 48 00855

6
0162

13
1.9 98995

7
6444

13
49 00918

6
0289

1.3
20 99060 6574 50 00981 0416

7 1.3 6 1.3
21. 991.25

7
6703

1.3
51 01045

6
0543

13
22 99189

7
6833

1.3
52 01.108

6
0670

13
23 99254- 6962 53 01t71 0797

7 1.3 6 13
24 99319

7
709t

1.3
54 Ot2� 6

0924
t3

25 99383
7

7220 t3
55 01.298

6
1050

t3
26 99448 7349 56 0136t H76

7 t3 6 13
27 995i2

6
7478 i3

57 01424
6

1302
i3

28 99576
6

7607 i3
58 01487

6
1428

i3
29 9964t

6
7735 1.3 59 Ot550

6
t554 i3

30 2,99705 0,37864 60 3,01.61.3 0,4t680



23

Log. M Log. M' Log. M Log. M'

S S

23m
nif. p,a 23m

nif. p,a 23m
Dif. p,a 23m

Dif. p,a
0,1 0,1 0,1 0,1

-
-- -- - -- --

O 3,01613 6 0,4i680 13
30 3,03479 6 0,4M12 12

i 0167õ
6

i806
i3

3i 03MO
6

5õ35
2 01738 193i 32 03602 5658

12

6 i3 6 12
3 01801

6
2056

13
33 03663

6
5781

4 0-1864 2182 34 03725 5903
12

5 0'1926
6

2307
i3

35 03787
6

6026
12

6 13 6 12
6 Oi989 2432 36 03848 6149
7 02052

6
2557

i3
37 03909

6
627i

12

8 02114
6

268�
13

38 03970
6

6393
12

6 13 6 12
9 02i77 2807 39 04031 6M6
10 02239

6
2932

13
40 04092

6
6638

12

11 02302
6

3057
13

4i 04iõ3
6

6760
12

6 13 6 12
i2 02364

6
31fH

i3
42 04214

6
6882

i3 02426 3306 43 04275 7004
12

14 02489
6

3430
13

44 04336
6

7i26
12

15
6 i3 6 12

02õ5i
6

3555
13

Mi 04397 7248
16 02613 3679 46 04458

6
7370

12

17 02675
6

3804
i3

47 04õ19
6

7491
12

18
6 12 6 12

02737
6

3928 48 04580 7613
19 02799 4052

12
49 04641

6
7735

12

20 02861
6

41. 76
i2

50 04701"
6

7856
12

21
6 12 6 12

02923
6

4300 51 04762 7977
22 02985 4424

12
52 04823

6
8099

:12

23 03047
6

4548
12

53 04883
6

8220
:12

24
6 12 6 :12

03109
6

4671
12

54 04944 8341
25 0317i 4795 55 Oõ004

6
8462

:12

26 03232
6

4919
12

õ6 05065
6

8583 12

27
6 12 6 12

03294
6

5042
12

õ7 05125
6

8704
28 03356 5166 58 05185 8825 12

29 03U7
6

5289
12

õ9 05246
6

8945 12
6 12 6

30 3,03479 0,45lH2 60 3,OÕ306 0,49066
12



24

Log. JI Log. M' Log . .M Log. M'

S �
- - S -

24m
Dif. p.a 24m

Dif. p.a 24m
Dif. p.a 24m

Dif. p.a
O,t 0,1 0,1 0,1

_ _- ----"-- - _- --

O 3,05306 I 6 0,49066 12
30 3,07095 6 0,52644 12

1 05366 I 6
9187

12
31 07f54

6
2762

12
2 05426 9307 32 07213 2880

6 12 6 12
3 OM87

6
9427

12
33 07272

6
2998

12
4 05547 9548 34 07331 3H6
5 05607

6
9668

12
35 07389

6
3234

12

6 12 6 12
6 05667

6
9788

12
36 07449

6
3352

12
7 05727

6
9908

12
37 07508

6
3470

12
8 05787 0,50028 38 07567 3587

6 12 6 12
9 05847

6
0148

12
39 07625

6
3705

12
io 05907

6
0268

12
40 07684

6
3822

12
11 05966 0388 4f 07742 3939

6 :1.2 6 12
12 06026

6
0507

12
42 07801

6
4056

12
13 06086

6
0626

12
43 07859

6
4173

12
i4 06146 0746 44 07918 4290

6 12 6 12
i5 06205

6
0865

12
45 07976

6
4407

12
16 06265 0984 46 08035 4524

17 06324
6

H03
12 47 08094

6
4640

12

6 12 6 t2
18 06384

6
1222

:1.2
48 08151

6
4757

12
19 06444 13H 49 08210 4874

20 06503
6

1460
!2

50 08268
6

4990
12

6 !2 6 12
2! 06562

6
1579

!2
51 08326

6
5106

!2
22 06622

6
1697

12
52 08384

6
5223

12
23 06681 !816 53 08442 5339

6 !2 6 12
24 06740

6
1935

1.2
54 0850!

6
5455

12
25 06800 2053 55 08559 5571

26 06859
6

2!71.
1.2

56 08617
6

5687
12

6 1.2 6 !2
27 069!8

6
2290

!2
57 08675

6
5803

12
28 06977

6
2408

1.2
58 08733

6
5919

!2
29 07036

6
2526

12
59 0879!

6
603�

12
30 3,07095 0,52644 60 3,08848 0,56150



25

- Log. M Log. M' Log. H Log. H'

S - � S

23m
Dif. p.a 21)m

Dif. p.a 21)m
Dif. p.a 21)m

Dif. p.a
O,t O,t 0,1 O,t

- -- - -- --

O 3,08848 6 o.seiso 30 3,lOti67 6 o.sssse
1 0�906 6266

12
3i i0623 9701

11

2 08964
6

6382
12

32 i0680
6

9814
11

6 12 6 11
3 09022

6
6498

12
33 i0737

6
9927

4 09079 6614 34 i0793 0,60040
11

I) 09137
6

6729
12

35 i08tiO
6

01ti3
11

6 12 6 11
6 0919ti

6
6844

12
36 10906

6
0266

7 092ti2 69ti9 37 10963 0379
11

8 09310
6

7074
12

38 11019
6

0492
H

6 12 6 H
9 09367

6
7189

12
39 iiû76

6
060ti

H
to 0942ti 7304 40 IH32 0718

ii 09482
6 7419

i2
41 H188

6
0831

11

6 i2 6 H
12 09ti40

6
7ti34 42 H245

6
0944

13 09ti97 7649
12

43 H30i lOti7
H

14 096titi
6

7764
12

44 B3ti7
6

H70
li

6 12 6 H
1.5 09712

6
7879 45 llU3

6
1282

11
16 09769 7994

12 46 11469 1394
17 09826

6
8iû3

H
47 11525

6
1506

11

6 ii 6 11
18 09883 8222 48 H582

6
1618

H
19 09941

6
8336

H
49 H638 i730

20 09988
6

8450
H

50 li694
6

1842
11

21
6 ii 6 H

10052
6

8564 51 H750
6

19M
H

22 lOH2 8678
H

52 11805 2066
23 10169

6
8792

ti
53 H86i

6
2178

11

6 ii 6 ii'
24 10226

6
8906

11
54 H917

6
2290

H
25 10283

6
9020

ii
55 11973

6
2402

ii
26 10340 9134 ti6 12029 25H

6 H 6 11
27 W396

6
9248

11
57 12085

6
2625

11
28 t0453 9362 58 12140 2736
29 tOnW

6 947!; .

11
59 12196

6
2847

it

30 3,t0567
6

0,59588
ti

60 3,t2252
6

0,62958 11

4



26

/

Log. JI[ Log. M' Log. JI[ Log. 1\1'

S - S .

-
-

-

26m Dif. p.a 26m Dif. p.a 26m Dif. p.a 26m DiC. p"
0,1 0,1 0,1 0,1

- -- -- - -- --

O 3,i221>2 6 0,6291>8 11
30 3,13904 6 0,66262 11

i i2307
6

3069
11

31 1391>9
1>

637i
11

2 12368 3180 32 14013 6480
6 11 1> 11

3 124i8
6

3291
11

33 14068
1>

61>89
11

4 12474
6

3402
11

34 14122
1>

6698
11

1> i21>29 31>13 31> i4177 6807
6 11 1> 11

6 121>81>
6

3624
11

36 14231
1>

69i6
11

7 i2640
6

3731>
11

37 14281>
1>

7021>
11

8 i2691> 3846 38 143r�0 7134
6 11 Õ 11

9 1271>1
6

391>6
li

39 14394
1>

7242
11

io 12806
6

4066
11

40 i4448
Õ

731>0
11

11 1286i 4177 4i i41>02 74;)9
6 11 1> 11

i2 i29i6
6

4288
11

42 14M7
1>

71>68
il

i3 t2972
6

4398
ii

43 14611
5

7676
il

i4 13027 4508 44 i4661> 7784
6 11 1> 11

iD 13082
6

4618
il

41> 14719
5

7892
11

16 t3137
6

4728
11

46 14773
5

8000 ii
i7 i3196 4838 47 14827 8108

6 ii 5 if
i8 f3247

6
41H8

11
48 14881

1>
8216

ii
i9 13302

6
1>058

ii
49 14931>

5
8324 11

20 i3357 1>i68 1>0 i4989 8432
6 11 5 if

2i 134t2
6

5278
11

5i 11>043
1>

8540
ii

22 i3467
6

5388
il

1>2 11>096
5

8648
ii

23 i31>21 5498 53 1õ11>0 871>6
6 ii 5 ii

24 13576
6

5607
ii

54 Œ204
5

8864
If

21> 13631
6

5716
ii

1>1> 11>2;)8
5

897i
ii26 13686 5825 56 11>3i2 9078

6 ii 5 ii
27 13740

6
1>934

ii
57 15361>

1>
9181>

ii28 i3795 6043 58 15419 9292
29 t381>0

6 ii . 1>
9399

ii

6
6i53

ii
59 11>472

5 ii30 3,i3904 0,66262 60 3,U:i1>26 0,69506
,



I ,

Log. M Log. M' Log. M Log. M'

S �

___...____ S --

27m
Dif. p.a 27m

Dif. p.a 27m
Dif. p.a 27m

Dif. p.a
0, i 0,1 0,1 0,1

- -- -- - -- --

O 3,15526 5 0,69506 11
30 3,17118 5 0,72690

1 15580 9613 31 17170 2795
11

2 15633
5

9720
11

32 17223
5

2900
11

3
5 11 5 11

15686 9827 33 17275 3005
4- 1574-0

5
9934-

11
34- 17327

5
3110

11

5 15793
5

0,70041
11

35 17380
5

3215
11

6
5 11 5 11

15847 014-8 36 174-33 3320
7 15900

5
0255

11
37 174-85

5
34-25

11

8 15953
5

0362
11

38 17538
5

3530
11

5 11 5 11
9 16007

5
04-68

11
39 17590

5
3634-

11
10 16060 0574- 4-0 1764-2 3738
ii 161.13

5
0681

11
41 17694-

5
384-3

ii

i2
5 11 5 It

16166 0788 4-2 1774-6 394-8
tn

13 162iO
5

0894-
ii

4-3 17799
5

4-052
14- 16273

5
WOO

ii
44- 17851

5
4156

10

i5
5 ii 5 to

16326 1106 4-5 17903 4260
iOt6 16379

5
1212

ii
46 17955

5
4364-

17 16432
5

1318
11

4-7 18007
5

4-468
to

18
5 11 5 10

164-85 1424 48 18059 4-572
10

t9 16i>38
5

1530
H

4-9 18Hi
5

4-676
20 16591

5
1636

11
50 18163

5
4780

10

21
5 11 5 10

16613 1742 51 18215 4-884-
10

22 16696
5 1848

11
52 i8267

5
4988

23 16749
5 1951-

11
53 f8319

5
5092

to

24
5 ii 5 to

16802 2060
ii

54 18371
5

5196
10

25 5 2165 55 184-22 530016855 ii 5 10
26 16907

5 2270 56 i84-74- 5404-
5 ii 5 ro

27 16960 2375
11

;)7 i8526
5

5507
to

28 170i3
5 2480 58 i8578 56iO

29 17066
5 2585

11
59 18629

5
1'S713

10

30 3,17118
5

0,72690
11

60 3,18681
5

0,75816
to

27



28

Log. M Log. M' Log. :II Log. M'

S S-

28m
Dif. p.a 28m Dif.p.a 28m

Dif. p.a 28m
Dif. p.a

o,t O,t 0,1 O,t
- -- -- - -- --

O 3,18681 5 0,75816 30 3,20216 5 0,78886 10
1 18733 5919 10 31 20267 8988

5 5 10
2 1.8784, 6022 10 32 20318 9090

5 1.0 5 10
3 t8836

5
61.25 33 20368

5
91.91

10
4, 1.8887 6228 10 34, 2041.9 !-I292
5 18939

5
6331. 1.0 35 20470

5
939a

1.0

5 10 5 1.0
6 1.8990

5
64,34, 36 20520

5
9494

107 1.904,2 6537 10 37 201'>71 9595
8 19093

5
6MO 10 38 20621

5
9696

10

5 iO 5 10
9 1.91.41'>

5
674,3 39 20672

5
9797

1.01.0 1.91.96 684,6 1.0 4,0 20722 9898
H 1.924,7

5
694,9 1.0 H 20772

5
99fl9

10

5 io 5 10
1.2 t9299

5
7052 4,2 20822

5 0,80100
1.013 1.9350 71.55 iO 4,3 20873 0201.

H. 1.94,01.
5

7258 ro
4,4, 20924,

5
0302

1.0

1'> to 5 io
1.5 t94,1'>2

5
7360 4,5 2(1974,

5
0403

ro1.6 1.9503 74,62 1.0
4,6 21.024- 0504,

1.7 t95M
5

7564; 10
4,7 21071'>

5
0604,

iO

5 1.0 5 10
18 1.9606

5
7666 4,8 21.125

5
0704,

ro19 1.9657 7768 1.0
4,9 21175 0804,

20 i9708
5

7870 to
50 21225

5
0904,

10

5 to 5 10
21 19759

5
7972

io
51 21275

5
1004,

1022 i981.0
5

8074
1.0

52 21325
5

1104
1023 t9861. 8176 53 21375 1204

5 1.0 1'> 10
24, 1.9912

5
8278 � 2t!í25

5
1.304,

1025 1.9962 8380 1.0
55 214,71'> U04

26 20013
5

8"'82 1.0
56 21525

5
1504,

10

5 10 5 10
27 200M

5
81'>83 57 21575 1604

1028 2011.5 8684 1.0
58 21625

5
1704,

29 201.66
5

8785 io
21675

5 10
5 to

59
5

1.804,
W30 3,20216 0,78886 60 3,21j25 0,81904,



29

Log.1I Log. M' Log. M Log. M'

S - S - -

� - �-

29m
Dif. p.a 29m

Dif. p.a 29m
Dif. p.a 29m

Dif. p."
0,1 0,1 0,1 0,1

-- --

O 3,21725 5 0,81904 10
30 3,23208 0,84.870

f 21775 2004 31 23257
5

4968
10

2 21825
5

2104
10

32 23306
5

5066
10

5 10 5 10
3 21875

;)
2204

10
33 23355 5164

4 21924 2304 34 23404
5

5262
10

I:
2f974

5
2403

10
35 23453

5
5360

10

5 10 5 10
22024

5
2502

10
36 23501

5
5458

10
7 22073 2601 37 23550 5556
8 22123

5
2700

10
38 23599

5
5654

10

5 10 5 10
9 22172

5
2799 39 23648 5751

10 22222 2898
10

40 23697
5

ü848
10

11 22272
5

2997
10

41 23745
5

5945
10

I 5 10 5 10

112 22321
5

3096
10

42 23794
5

6042
10

i3 22371 3195 43 23843 6139
14- 22420

5
3294

10
44 23891

5
6236

10

5 10 5 10
15 22470

5
3393 45 23940

5
6333

io
16 22519 3492

10
46 23988 6430

17 22568
5

3591
10

47 24037
5

6527
10

5 10 5 10
i8 22618

5
3690 48 24086

5
6624

iO
19 22667 3788

10
49 24134 6721

20 22716
5

3886
10

50 �4182
5

68i8
10

5 10 5 io
21 22766

5
3985

to
51 24231

5
69i5

ro
22 22815 4084 52 24279 70i2

23 22864
5

4i83
10

53 24328
5

7109
10

5 10 5 to
24 22913

5
4282

10
54 24376

5
7206

ro
25 22963 4380 55 24424 7303
26 23012

5
4478

10
56 24473

;)
7400

10

5 10 5 to
27 23061

5
4576

10
57 24521

5
7497

28 230iO 4674 58 24569 7593
10

29 23H59

I
5

4·772
10

59 24617
5

7689 to

30 3,23208
5

0,84870
10

60 3,24666
5

0,87785
10 �



30

Log. M Log. �l' Log. M Log. M'

S S____.._.-�

30m
Dif. p." 30m

Dif. p.a 30m
Dif. p.a 30m

Dif. p.a
0,1 0,1 0,1 0,1

- --
-- - -- --

O 3,24666 ;) 0,8778D 10
30 3,�6099 D 0,906D2 10

1 24713
�.

7881
10

31 26146
5

0747
102 24762

i)
7978 32 26194 0842

D 10 D 10
3 24810

5
8074

10
33 26241

5
0937

10
4 248D8

D
8170

10
34 26288

D
1031

105 24906 8266 3D 26336 B26
5 10 5 10

6 249D4
5

8362
10

36 26383
5

1220
10

7 2D002
D • 84D8

10
37 2M30

5
131D

108 2D050 8504 38 26477 1409
5 10 5 10

9 2D098
5

8650
10

39 26524
5

1504
1010 25146 8746 40 26572 1598

B 25194
5

8842
10

41 26619
l)

1692
9

5 10 5 9
12 25242

5
8938

10
42 26666

5
1786

913 25289 9034 43 26713 i880
14 2D337

5
9129

10
44 26760

5
1975

9

5 10 5 9
15 25385

5
9225

10
45 26807

5
2069

916 25433 9320 46 26854 2163
17 25481

5
9415

10
47 26901

ti
2256

9

ti 10 5 9
18 2DD28

5
9DB

10
48 26948

5
2350

919 2DD76
5

9607
10

49 26995
5

2444
920 25624 9702 DO 27042 2D38

D 10 5 9
21 25671

D
9797

10
Dl 27088

5
2632

922 2D719 9892 D2 2713D 2726
23 25767

5
9987

10
D3 27182

5
2819

9

5 10 5 9
24 25814

5 0,90082 io
54 27229

5
2913

925 25862
5

0177
10

f:if:i 27276
f:i

3006
926 2f:i909 0272 f:i6 27322 3100

f:i 10 5 9
27 25966

f:i
0367

10
f:i7 27369

5
:H93

928 26004 0462 f:i8. 27416 3287
� 260f:il

5
0f:if:i7

10
f:i9 .27463

5
3380

9

O 3,26099
5

0,906f:i2
10

60 3,27f:i09
5

0,93473
9



3i

Log. M Log. M' Log. M Log. M'

S - S ----- -

3im
Dif. p.a 31m

Dif. p.a 31m
Dif. p.a 31m

Dif. p.a
0,1 0,1 0,1 0,1

- -- -- -
-- ---

O 3,27509 5 0,93473 9
30 3,28897 5 0,96248 9

i 27556
5

3566
9

3i 28943
5

6340
9

2 27602 3659 32 28988 6431
5 9 5 9

3 27649
5

3752
9

33 29034
5

6523
4 27695 3845 34 29080 6614

9

5 27742
5

3938
9

35 29126
5

6706
9

5 9 5 9
6 27788

5
403i

9
36 29172 6797

7 27835 4i23 37 29227
5

6889
9

8 2788i
5

4216
9

38 29263
5

6980
9

9
5 9 5 9

27928
5

4309
9

39 29309 7072
. 10 27974 4402 40 29354

5,
7163

9

11 28021
5

4495
9

4i 29400
5

7255 9

i2
5 9 5 9

28067
5

4588
9

42 29446 7346
13 28113 4681 43 29491

5
7437

9

i4 28159
5

4773
9

44 29537
5

7528
9

i5
5 9 5 9

28206
5

4.866
9

45 29582 7619
16 282iS2 4958 46 29628

5
7710

9

i7 28298
5

5mB
9

47 29673
5

780i
9

18
5 9 5 9

28344
5

5143 48 29718 7892
i9 2839i 5236

9
49 29764

5
7983

9

20 28437
5

5328
9

50 298iO
5

8074-
9

2i
5 9 5 9

28483
5

5420 51 29855 8165
22 28529 5M2

9
52 29900

5
8256

9

23 28575
5

5605
9

53 29946
5

8346
9

24
5 9 5 9

2862i
5

5697
9

54 29991 8437
25 28667 5789 55 30036

5
8527

9

26 28713
5

5881
9

56 30082
5

8618 9

27
5 9 5 9

28759
5

5973
9

57 30127
5

8708
28 28805 6065 58 30172 8798

9

29 288:51
5

6156
9

59 30217
5

8889 9

30 3,28897
5

0,96248
9

60 3,30262
5

0,98979 9



32

Log. M Log. Mf Log. H Log. Mf I
S � S -------

32m
Dif. p.a 32m

Dif. p.a 32m
Dif. p.a 32m

Dif. p.a
0,1 0,1 0,1 O, t

- -- -- - -- --

O 3,30262 5 0,98979 9
30 3,31607 5 1,01668 9

i 30308
5

9069
9

3i 3i65i
5

057
9

2 30353 9i59 32 31696 f846
5 9 5 9

3 30398
5

9249
9

33 31740
5

1934
9

4 30443
5

9339
9

34 31785
4

2023
9

5 30488 9429 35 31829 2112
5 9 4 9

6 30533
5

9519
9

36 31873
4

2201
9

7 30578 9609 37 31918 2289
8 30622

5
9699

9
38 31962

4
2378

9

5 9 4 9
9 30668

5
9789

9
39 32006

4
2467

9
10 30713

5
9879

9 40 32050
4

2555
9

11 30758 9969 41 32095 2644
5 9 4 9

12 30803-
5 i,00059 9

42 32139
4

2732
9

i3 30848
5

0149
9

43 32i83
4

2820
9

14 30892 0239 44- 32227 2909
5 9 4- 9

i5 30937
5

0329
9 45 3227i

4
2997

9
i6 30982

.

0419 46 32315 3086
17 31027

5
0509

9
47 32360

4
3174

9

5 9 4 9
18 31072 0598

9 48 32404
4

3262
9

i9 3B16
5

0688 49 32448 3350
20 31i61

5
0777

9
50 32492

4-
3438

9

5 9 4 9
21 31206

5
0866

9
5i 32536

4
3526

9
22 31250

5
0956

9
52 32580

4
3614

9
23 31295 1045 53 32624 3702

5 9 4 9
24 31340

5
1134

9 54 32668
4

3790
9

25 3f384 1223 55 32712 3877
26 31429

5
1312

9
56 32755

4
3965

9

5 9 4 9
27 31473

5
1401

9 57 32799
4

4053
9

28 31518
5

i490
9

58 32843
4

4141
9

29 31562 1579 59 32887 4228
l

30 3,31607
5 9 4 9

i,Of668 60 3,32931 i,043i6



33

Log. M Log. M' Log. M Log. M'

S S -----

33m
Dif. p.a 33m

Dif. p.a 33m
Dif. p.a 33m

Dif. p.a
0,1 0,1 0,1 0,1

-
_- _- _ _- _-

° 3,3293t 4 t,04316 9
30 3,34235 4 {,06924

t 32975 4404 3t 34278 70'10
9

2 33028
4

4491
9

32 3432i
4

7096
9

4 9 4 9
3 33062

4
Mî79

9
33 34364

4
7i82

4 33106 4666 34 34407 7268
9

5 33149
4

4754
9

35 34450
4

7354
9

6
4 9 4 9

33193 484f 36 34493 7440
7 33237

4
4928

9
37 34536

4
7526

9

8 33280
4

5016
9

38 34079
4

7612
9

9
4 9 4 9

33324 5103 39 34622 7698
iO 33368

4
5190

9
40 34665

4
7784

9

11 33411
4

527.7
9

4f 34708
4

7870
9

12
4 9 4 9

33455 5364
9

42 34751
4

7956
13 33498

4
MDI 4·3 34794 8042

9

14 33542
4

5£)38
9

44 34836
4

8128
9

15
4 9 4 9

33580 5620 45 3i879 8213
i6 33628

4
5712

9
46 34922

4
8299

9

i7 33672
4

5799
9

47 34960
4

8385
9

i8
4 9 4 9

33715 5886 48 3;)008 8470
19 33759

4
5972

9
49 350;)0

4
8556

9

20 33802
4

60;)9
9

50 35093
4

8641
9

21
4 9 4, 9

33846 6146 51 3;')136 8726
22 33889

4
6232

9
52 35178

4
8812

9

23 33932
4

6319
9

53 3;')221
4

8897
9

4 9 4 9
I-

24 33075 6'106 54 3;)26i 8982
25 34019

4
6i92

9
55 35306

4
9067

9

26 34062
4

6579
9

56 35349
4 9153 9

27
4 9 !j. 9

3il0;') 6665
9

57 35302 92�{8
28 3H48

4
6752 58 35434

4
9323 9

29 3í192
4

6838
9

59 351,77
4

9408 9

30 3,34235
4

1,06924
9

60 3,35520
4

1,09493
9 f"�

5



34

Log. M Log. M' Log. M LOlJ. n' I
s _____..___ s ______,______ ----

34m
Dif. p.a 31m

Dif. p.a 34m
Dif. p.a 34m

Dif. p.a
0,1 0,1 0,1 0,1

'- _- -- _ _- _-

O 3,3�520 4 f,09493 9
30 3,36785 4 1,1202í 8

t 35M2
4

9i)78
9

31 36827
4

2108
8

2 35604. 9663 32 36868 2W2
4- 9 4 8

3 35647
4

9748
9

33 36910
4

�27;)
8

4 35689 9833 34 369'r>2 23;)9
5 3;)731

4
9918

9
35 3G99!!

4
2443

8

4 9 4 8
6 35774-

4 1,10003 8
36 37036

4
2;)26

8
7 35816

4·
0087

8
37 370n

4
2610

8
8 3D8:';8 0172 38 37lH) 2ü93

4 8 4 8
9 35901 02;)6 3D 37161 9-""'-

4 8 4
_II'

8
10 3591,3

4
0341

8
40 37203

4
2860

8
H 3i)D85 0426 41 37244 21)í3

4 8 4 8
12 36028

4
OiHO

8
i2 37286

4
3026

8
13 3G070

4
0594

8
43 37328

4
3BO

8
14 361J2 0679 44 37369 3J!)3

4 8 4 8
15 361M

!j,
07G3

8
Mi 37411

4
3276

8
iû 36196 08i7 4G 37402 33;>9
17 36239

4
0931

8
47 3749í

4
3H2

8

4 8 4 8
18 36281 WIG

8
48 37;535

4
3520

8
19 36323

fJ,
1100 W 37D77 3608

20 3636i)
4

'118i
8

50 37618
4

:{fiD 1
8

4 8 4 8
21 36407

4
1208

8
Dl 37660

4
3771

8
22 36H9

4
13;)2

8
52 37701

4
38;)7

8
23 36491 1436 03 37743 31)40

4- 8 4 8
24 365a3

4
1;)20

8
M 37784

4
4023

8
2;) 3657ts

4-
iGOi

8
;j;) 3i826

4
HOD

8
26 36617 1688 ;>G 37867 4188

4 8 4 8
27 36ô;)9

4
1772 8 57 3i908

4
4271

8
28 36701

4
1856

8
58 37D;)0

4
43tH

8
��

29 36i '!3 1910 8 59 37991
4 44361 8

30 3,36i8;)
4

1,12024 GO 3,38032 1,1451 !) I



--1--- -

__
- _- ---1---- ---

1,00i8 i
1,OOi9 °
1,0019

1

1,0020 1
1,002i C)

1,0023
-

D 2

6 1,002D i

6
1,0026 1
1,0027

...:

Log a ;=:

0°0' 1,76156
°

5 ° 1,76Hi6
10 O 1,76154.

2

2
Hi ° 1,761D2

320 ° 1,76i49
25 ° 1,76'I4D

4

6
30 ° i,76139
310 1,76138

i

32 ° 1,76136
2

33 ° 1,76134
34 ° 1,76132

2

3D ° 1,76130
2

36 ° 1,76128
37 ° 1,76126

2

38 ° 1,7612Q.
2

39 ° 1,76122
400 1,76119

3

410 1,76117
2

42 ° 1,76114
430 1,76111

3

44 ° 1,76107
4

3
45 ° 1,76104
46 ° 1,76'100

4

47 ° 1,76096
4

4

D
D

48 ° 1,76092
49 ° 1,76087
50 ° 1,76082

510 1,76077
520 1,76071
53 ° 1,76065

2

2

2

3

...:

À ;=: A

TABOA II

...:

À ;=:
...:

Log a ;=: A
...:

Qe

53° O' 1,76065 7 1,0027 2
D4 ° 1,76058 1,0029 2
55 ° 1,760DO

8
1,0031

8 3
D6 ° 1,76042 9 1,0034 3
D7 ° 1,76033 10 1,0037 3
58 ° 1,76023 1,0040

11 3
59 ° 1,76012 11 1,0043 3
60 ° 1,76001 13

1,0046
61 ° 1,75988 {,0049

3

15 5
62 ° 1, �59�� 16 1,00�4 4
63 ° 1,/59;)1 18

1,00;)8 5
64 ° 1,75939 1,0063

20 5
61> ° 1,751H9 c)c) 1,0068 7
66 ° 1,75897 ;6 1,0071> 8
67 ° 1,75871'" 1,0083

29 9
68 ° 1,�58í2 33

1,0092 9
69 01,/580938 1,0101'10
70 ° 1,75771 1,0111

Mi 13
71 ° 1,75726 DI 1,012415
72 ° 1,75675 60 1,013917
73 ° 1,75615 1,0156

72 ,19
74 O 1,��M3 '10 1,01�5 4

10 1,10533
,lC)

1,01/9 3
20 1,75521

...

-1,0182
H 4

30 1,7:>507 16 1,0186 4
40 1,75í91 17 1,0190

4
50 1,75474 1,0194

17 3
7D ° 1,7tHD7 19 1,0197

3
10 1,7DHI 20 1,0200 4
20 1,7D42;) 1,0204



36

I

....: ....: ....: ....: ....: ....:

a Log Cl æi À æi A ::: a Log Cl æi À Q A Q

- -- - -_ -
-- - -- - -_ -

o I o I

753O 1,75408 1,0208 803O 1,74í68 56
1 04;}4· 1,001.5 117 !�

, 12
/�o 1,75391

18 1,0212
4

40 1,744.12 60
1,01.66 13 1,0046

i
;JO 1,71)373 1,0216 50 1,74352 1,01.79 1,001.7

18 4 61. H 12
76 ° 1,75355

-19
1,0220

5
81 ° 1,74288 W' 1,OHI:lI" '"

�,00�91 I
10 1,75336 1,0225 10 1,74223

i}
1,0508 1

�
20 5 68 J,OOoo v)

20 1,7tî316 1,0230 20 1,74155 :I. OU9'3
' i}

1,00521 ;, Û_t

21 5 72 17
30 1,71)295 1,0235 6

30 1,7/1083 76 1,05'1.°19 1 OOi)4
40 1,75274

21
:1,0241 40 l, no07 1,051)!) 20

1'00�'6 2

22 5 79
' o

2
50 1,75252 1,0246 50 1,73928 1,0579 J ,0058

23 6 83 21 2
77 ° 1,7;)229 24 1,0252 1,0026 °

82 ° t,73845 88 1,0600 �2 1,0060 '2
to 1,75205 1,0258

6
1.0026 10 1,73757 1,OCi2':2 1,0062

20 1,7il180
25

1,0261.
6 1:0027 1

20 1,73663
91.

1,06i6
2i

1,0065
3

25 8 ° 9D 25 2
30 1,7;) 11>5

26 1,02i2 9 1,0027 1
30 J,7356i lOi) 1,0671 't6 '1,0067 3

40 1,7;)129 28 1,0281 9
1,0028

1
40 1,73459 112 1,0697 28 1,0070 3

50 1,7i)tOl 1,0290 1,0029 50 1,73347 1,072ii 1,0073
29 9 :I. '118 29 2

78 ° 1,75072 29 1,0299 9 1,0030
°

83 ° 1,73229
12i 1,0751. 30 l,oons 3

10 1,7il04.3 30 1,0308 10 1,0030
1

10 :I.,73iOi)
131 1,0781. 31 1,0078 3

20 1,7;)013 1,0318 1,0031 20 1,72974 1,0815 1,0081
32 IO 1 1í2 31 3

30 1,7i981 34 '"1,0328 10 1,0032 1
30 1,72832 151 1,084fl 33 1,0084 4

40 1,7fl9i7
3i) 1,0:338 9

1,0033
I

40 1,72681
162 1,087!) :35 1,0088 1-

1)0 1.74912 1,03i7 I,OO:H tiO 1,72519 1,09H 1.0092
36 LO 1 173 :37 4

79 ° 1,7'1876 37 1,035í 10 1,003i)
1

8i ° 1,723il) 186 1,0H;)1 it 1,0096 4
to 1,748:19 40 l,03G7 10 1,003ô

1
10 1,72160

199 1,0992 44 -I,OWO 5
20 1,74799 1,0377 1,0037 20 1,71961 1,1036 f,0105

!�2 LO 1 212 í6 5
30 1,747157 43 1,0:187

If
1,0038 30 1,71749

2"27
1,1082 48 1,0110 5

40 1,7!17H 1,0398 1,0039
1

40 1,71522 l,113O I,OH5
50 i,7í670

44
1,0409

li
1,00iO

i
50 1,71279

21.3
t,H78

18
1,0121

6

47 H f 259 5f 6
80 ° 1,74623 t,Oí20 11 I,OOit 85 01,71020 1,1229 f,Of27

10 1,71573
50

I,Oi31 1,0012
1

_
�_Il 20 i,74;)21

52
I,OH2

11
1,00í3

1

.,._.



TABOA III

Ter.
Log T Dif. Log 't Dif.

Te,·.
Log T Dif. Log í' Dir.1Cent. Cent.

- -
- - - -

-10 +0,00070 7 +0,03060 164 +13 -0,00091 7 -0,00�62 1�1
9 0,00063 7 0,02896 J63

14 0,00098 7 0,00713 wo
8 O,OOOM 0,02733 1� 0,001O� 0,00863

7 163 7 1�0
7 0,0004,9 7 O,02�70 162

16 0,00112
7 0,01Ol3 149

6 0,00042 7 O,02W8 161
17 0,00119

7
0,01162 149

� 0,00035 0,02247 18 0,00126 0,013H
7 161 7 148

4 0,00028 .7 0,02086 19 0,00133 7 0,01Hi9
3 0,00021 0,01926

160
20 o.oouo 0,01607

148

2 0,00014
7

0,01766
160

21 0,00'lIi7
7

0,017�4
147

7 i�9 7 147

1-- � +0,00007 7 0,01607 HW
22 O.001�4

7
0,01901

146
0,00000 7 0,01H8 158

23 0,00161
7

0,0204,7
14�

+ 1 -·0,00007 0,01290 24 0,00168 0,02192
7 157 7 146

2 0,00014 7 0,01133 25 0,00175 7 0,02338
3 0,00021 0,00976

11)7
26 0,00182 0,02483

i4�

4 0,000281
7

0,00820
1�6

27 0,00189
7

0,02627
144

7 1M 7 144
� 0,00035 7 0,00664 28 0,00196 0,02771
6 O,OOO/d 0,00�09

i��
29 0,00203

7
0,02914

143

7 O,OOOM)
7

0,00354
15�

30 0,00210
7

0,030�7
143

7 154 7 143
8 0,00056 0,00200 31 0,00217 0,03200
9 0,00063

7
+0,00047

1�3
32 0,00223

6
0,03312

i42

10 0,00070
7

-0,00106
I�3

33 0,00230
7

0,03483
141

-

7 153 - 7 141
11 0,00077 0,00259 34 0,00237 0,03624
12 0,00084

7
0,00410

1�1
35 -0,00244

7
-0,03765

141

13 -0,00091
7

-O,00�{i2
152

-

Entrando com a temperatura do Ther. Int. obtem-se o valor de Log T.
Entrando com a temperatura do Ther. Ext. acha-se o valor de Log y.



TABOA IV

I

I Bar.
Loa TI Dif.

Bar.
Loa B Dif.uuu Milli

I
-

- --

730 -0,01261
59

760 +0,00488 õ7
1 1202 1 Oõlõ

õ7
2 H42 60 2 0602

õ9 õ7
3 1083 3 0659 õ7594 102'í 4 0716 õ7
5 0965 59 5 0773

D9 1>7
6 0906 6 0830 D6

I 7 0847 D9 7 0886
59 8

57
8 0788 0943

I 59 õ6
9 0729 9 0999 57õ9740 0670 770 lOD6

D6
1 0612 58 1 11.12

59 D6
2 0;)153 2 11.68

573 0494 59 3 122;5
4 0436

58
4 1281

56

58 56
5 0378 5 1337

D6ti 03W 59 6 1393
7 0261 1>8 7 1449

56

õ8 56
8 0203 8 1DOi) 5õ
9 0145 õ8 9 lõ60

õ8 56
750 0087 780 1616

õ8 56
1 - 0029 1 1672 õõD72 + 0028 2 1727 56
3 0086 õ8

3 1783
õ8 õõ

4 0144
D7

4 1838 56
5 0201

58
5 1894

556 02õ9 6 1949
õ7 55

7 0316
õ8

7 2004 55
8 0374

õ7
8 20õ9 õ5

9 0431
57

9 2H4
55760 0488 790 +0,02169



TABOA V

Altura I j
Dist. ZClI. IMl'ac. Med. Dif. Altura I Dist. Zcn. Ileírae. Med. Dif.

,
--

o I o I I 1/ o I • I I /I

O O 90. O 31. 04,1
/I

õ O ss. O 9. 46,õ
10 89. ÕO 32. /j.9,2

124,9
iO 84. so 9. 30,9

Iõ,6

20 40 30. !J2,3
1Hi,9 20 40 9. 16,0

14,9

108,8 H,1
30 30 20. 3,õ 100,8

30 30 9. 1,9 13,õ
4·0 �O 27. 22,7 40 20 8. 48,4
ÕO 10 2�. 49,8

9;�,0
50 to 8. 3õ,6 12,8

8õ,2 12,3
1 O O 2L 2�,6 77,9

6 O O 8. 23,3 11,7
io 88. 50 2:�. 6,7 10 83. ÕO 8. 11,6
20 40 21. õõ,6

71,1
20 40 8. 0,3

11,3

M,7 10,8
30 30 20. 50,9

õ9,0
30 30 7. 49,õ 10,3

40 20 19. 51,9 40 20 7. 39,2
!JO to 18. 58,0 53,9 50 10 7. 2D,2 lO,O

49,4 9,õ
2 O O 18. 8,6 7 O O 7. 19,7 9,2

iO 87. 50 17. 23,0 4!J,6 iO 82. 50 7. ro.s
20 40 W.40,7 42,3 20 40 7. 1,7 8,8

39,8 8,4
ao 30 16. 0,9

37,;;
30 30 6. !J3,3

8,2
40 20 Hl. 23,4 40 20 6. Mi,l
!JO iO 14.. 47,8 35,6 !JO to 6. 37,2 7,n

3
33,2 7,6

O O H. 14,6 8 O· O 6. 20,6
iO 86. 50 13. 43,7

30,9 io 81. 50 6. 22,3 7,3

20 'j.0 13. 15,0
28,7 20 4·0 6. F' ") ·7,1

i}, ...

26,7 6,8
30 30 12. 48,3

2�,6
30 30 6. 8,4 6,6

40 20 12. 23,7 40 20 6. 1,8
õO 10 12. 0,7

23,0 !JO 10 5
.... r. 6,4

• £)i}, 1

21,8 6,1
ft. O O 11. 38,9 20,6

9 O O 5. 49,3
to sn. 50 11. 18,3 10 80. 50 5. 43,3 6,0

20 40 10. 58,6 19,7 20 'iO 5. 37,6 5,7

19,0 5,6
30 30 10. 39,6 18,4

30 30 5. 32,0
40 20 W.21,2 40 20 5. 26,5 ti,5

tiO 10 10. 3,3 17,9 tiO 10 £l. 21,3 ti,2 ... r....�
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I
Altura Dist. Zen. Refrac. Med. Dif. Altura Dist. Zen. Refrac. Med. nu

-

o / o / / /1 o / o I / I'

10 O 80. O 5. 16,2
5,0

15 O 75. O 3. 32,1
2,210 79. 50 5. 11,2

4,8
10 74. 50 3. 29,9

2,220 I 40 5. 6,4 20 40 3. 27,7
4,7 2,2

30 30 5. 1,7
4,D

30 30 3. 25,5 2,340 20 4. 57,2
4,4

40 20 3. 23,2 2,350 io 4. ;S2,8 DO io 3. 20,9
4,3 2,3

if O O 4. 48,5
4,2

16 O O 3. 18,6 2,010 78. 50 4. 44,3
4,1

10 73. ,;SO 3. {6,6
1,920 40 4. 40,2 20 40 3. 14,7

3,9 2,0
30 30 4. 36,3

3,9
30 30 3. 12,7

2,040 20 4. 32,4 40 20 3. iO,7
50 10 4. 28,6 3,8 50 10 3. 8,6 2,1

3,6 2,0
12 O O 4. 25,0

3,4
i7 O 73. O 3. 6,6

10,810 77. 50 4. 21,6
3,3

18 O 72. O 2. ;)5,8
9,720 40 4. 18,3 19 O 71. O 2. 46,{

3,4 8,8
30 30 4. 14,9

3,3
20 O 70. O 2. 37,3 8,040 20 4. 11,6 2{ O 69. O 2. 29,3

ÙO 10 I!. 8,2 3,4 22 O 68. O 2. 21,9 7,4

3,3 6,7
13 O O 4. 4,9

2,9
23 O 67. O 2. 1.5,2 6,310 76. 50 4. 2,0

2,9
24 O 66. O 2. 8,9 5,720 40 e. ;S9,1 2õ O 65. O 2. 3,2

2,9 ;S,4
30 30 3. 56,2 I 26 O 64. O L 57,8
40 20 3. ;S3,3 2,9 27 O 63. O 1. ;S2,8 ;S,O
DO 10 3. 50,3 3,0 28 ° 62. O 1. 48,2 4,6

. 2,9 4,4
14 ° O 3. 47,4 2,5

29 O 6L O 1. 43,8
4,1i.-

ro 75. ;SO 3. 44.,9 30 O 60. O L 39,7
20 40 3. 42,3 2,6 31 O D9. O L 35,8

3,9
2,5 3,7

30 30 3. 39,8 2,6
32 O D8. O 1. 32, f

3,440 20 3. 37,2
2,fS

33 O D7. O L 28,7 3,3
r • �." .". 50 io 3. 34,7 34 O 56. O L 25,4

LL�.
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I Altura

I
Dist. Zen. Refrac. Med. Dif. "Altura Dist. Zeu. Refrac. Med. nu

- I /I I "

34° 56° 1. 25,4
3,i

63° 27° o. 29,4 1,235 55 i- 22,3 64 26 O. 28,2
36

I 54 1. 19,3 3,0 6ü 25 o. 26,9 1,3

2,8 1,2
37 53 L t6,5 2,7

66 24 O. 25,7 1,238 52 L 13,8 67 23 o. 24,5
39 51 L ii,2

2,6 68 22 o. 23,3
1,2

2,5 1,1
40 50 t. 8,7 69 21 O. 22,2 1,24f 49 1- 6,3

2,4 70 20 O. 21,0
42 1... 8 1. 4,0

2,3 71 ·19 o. 19,9 1,1

2,2 l,i
43 47 L 1,8

2,i
72 18 O. '18,8 1,144 46 o. 59,7 73 17 O. 17,7

45 45 O. 57,7
2,0 7/... 16 O. 16,6

1,1

2,0 1,1
46 44 O. D5,7 1,9

75 US O. 15,5 1,1
47 43 O. 53,8

1,9
76 H O. 14,4 1,0

48 42 O. 51,9 77 i3 O. 13,4-
1,7 1,i

49 41 O. 50,2 '1,8
78 i2 O. 12,3 1,0

50 40 O. 48,4 79 ii O. 11,3
51 39 o. 46,7 1,7 80 10 0.10,2

1,1

1,6 '1,0
52 38 O. 45,1 1,6

81 9 o. 9,2 1,0
1>3 37 O. 43,5 82 8 O. 8,2
5í 36 o. 41,9

1,6 83 7 O. 7,1
1,1

1,5 1,0
55 35 O. 40,4 1,5

84- 6 o. 6,1 1,0
5G 34· O. 38,9

1,4-
85 5 O. 5,t

1,0
57 33 o. 37,5 8G 4 O. 4,1

1,4 1,0
58 32 o. 36,1

1,4
87 3 o. 3,1

1,1
�9 31 O. 34,7 88 2 O. 2,0
60 30 .0. 33,3 'J,4 89 .. O. 1,0 1,0

1,3 1,0
61 29 O. 32,0

1,3
90 O O. 0,0

62 28 o. 30,7
(i3 27 O. 29,!�

t,3
�-

.

6



TABOA VI

Parallare do Sol

Altura t Janeiro
t Fevereiro t Março t Abril t Maio 1 Junho

t Julho Dist. Zen.Dezembro Novembro Outubro Setembro Agosto

/1 /I 1/ " /I /I II

0° 8,72 8,70 8,65 8,58 8,51 8,46 8,44 90
i 8,72 8,70 8,65 8,n8 8,5i 8,46 8,44 89
2 8,n 8,69 8,64 8,57 8,50 8,45 8,43 88

3 8,71 8,69 8,63 8,57 8,50 8,45 8,43 87
4 8,70 8,68 I 8,63 8,56 8,49 8,44 8,42 86
5 8,69 8,67 8,6i 8,54 8,47 8,42 8,40 85

!
6 8,67 8,65 8,60 8,53 8,46 8,41. 8,39 84
7 8,65 8,64 8,58 8,51 8,44 8,39 8,37 83
8 8,63 8,62 8,57 8,50 8,43 8,38 8,36 82

9 8,6i 8,59 8,54 8,47 8,40 8,35 8,33 8f
re 8,58 8,57 8,ta 8,45 8,38 8,33 8,31 80
ii 8,51> 8,54 8,49 8,42 8,35 8,30 8,28 79

12 8,1>2 8,1>1 8,46 8,39 8,32 8,28 8,26 78
i3 8,49 8,47 8,43 8,36 8,29 8,24 8,22 77
H 8,41> 8,44 8,39 8,32 8,21> 8,20 8,.18 76

,11> 8,42 8,40 8,35 8,28 8,22 8,1.7 8,15 71>
i6 8,38 8,36 8,32 8,21> 8,i8 8,13 8,11 74
17 8,34 8,32 8,27 8,20 8,13 8,09 8,07 73

18 8,29 8,27 8,22 8,1.6 8,09 8,04- 8,02 72
49 8,21> 8,23 8,17 8,H 8,04 8,00 7,98 7i
20 8,20 8,18 8,13 8,06 8,00 7,95 7,93 70

2t 8,.14 8,1.2 8,07 8,Oi 7,94 7,90 7,88 69
22 8,08 8,07 8,02 7,95 7,88 7,84 7,82 68
23 8,03 8,Oi 7,96 7,90 7,83 7,79 7,77 tH

24 7,97 7,95 7,90 7,84 7,77 7,73 7,71 66
25 7,90 7,88 7,84 7,77 7,71 7,66 7,65 65
26 7,83 7,82 7,77 7,7t 7,64 7,60 7,58 6'�

27 7,77 7,75 7,70 7,64 7,58 7,53 7,52 63
28 7,70 7,68 7,64 7,58 7,51 7,47 7,45 62
29 7,63 7,61 7,56 7,50 7,44 7,40 7,38 6t

... ... 30 7,55 7,53 7,49 7,43 7,37 7,32 7,30 60
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Parallaxe do Sol

--

Altura i Janeiro
i Fevereiro i Marco i Abril i 11aio i Junho

t Julho Dis!. Zen.Dezembro Novembro Outubro Setembro Agosto

II /I II /1 II II II

30° 7,55 7,53 7,49 7,43 7,37 7,32 7,30 60°
31 7,47 7,46 7,41 7,35 7,29 7,25 7,23 59
32 7,39 7,38 7,34 7,28 7,22 tst 7 16 58

33 7,30 7,30 7,25 7,19 7,13 7,09 7,08 57
34 7,2'!. 7,21 7,17 7,H 7,05 7,01 6,99 56
35 7,13 7,13 7,08 7,02 6,97 6,93 6,9t 55

36 7,04 7,04 7,00 6,94 6,89 6,84 6,83 54
37 6,95 6,95 6,91 6,85 6,79 6,75 6,74 53
38 6,86 6,86 6,81 6,76 6,70 6,66 6,65 52

39 6,77 6,76 6,72 6,67 6,61 6,57 6,56 51

40 6,fi8 6,67 6,63 6,57 6,52 6,48 6,47 50

41 6,58 6,57 6,53 6,47 6,42 6,38 6,37 49

42 6,48 6,47 6,42 6,37 6,32 6,28 6,27 48

43 6,38 6,36 6,32 6,27 6,22 6,19 6,17 47

44 6,27 6,26 6,22 6,'17 6,12 6,09 6,07 46

45 6,16 6,15 6,B 6,06 6,02 5,98 5,96 45

46 6,05 6,04 6,01 ;),96 5,9! 5,87 5,86 44-

47 5,94 5,93 5,90 5,85 5,80 5,77 5,75 43

48 5,83 5,82 5,79 5,74 5,69 5,66 5,65 42

49 5,72 5,7! 5,67 5,63 5,58 5,55 5,53 4f

50 5,60 5,59 5,56 5,51 5,47 5,4/t. 5,42 40

51 5,49 5,48 5,44 5,40 5,35 5,32 5,31 39
52 5,37 5,36 5,33 5,28 5,24 5,2t 5,20 38

53 5,25 5,24 5,20 5,1'6 5,12 5,09 5,08 37

54 :>,12 5,12 5,08 5,04 5,00 4,97 4,96 36

I55 5,00 4,99 4,96 4,92 4,88 4,85 4,84 35
56 4,88 487 !t.,84 4,80 !.. ,76 4,73 4,72 34

I
' I I

57 4,75 I 4,74 !t.,7i 4,67 4,63 4,6i 4,59 33 I
58 4,62 4,61 4,58 4,54- 4,5! 1t.,48 4,47 32 I
59 4,49 4,48 4,45 4,42 4,��8 4,36 4,34 31 I�60 4,36 4,35 4,33 4,29 4,25 4,23 4,22 30 I
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,

I

Parallaxe do Sol I

Altura 1 Janeiro
1 Fevereiro i Jlarco 1 Abril t llaio 1 Junho

1 Julho Disl. Zen.DezeI1lhro Nmmbro Outuhro Setembro Agosto
-----

II /' I' " " " II

60° 11,36 4,35 4,33 4,29 4,25 4,23 4,22 300
6-l 4,22 4,22 4,-l9 4,-l6 4,12 4,10 4,09 29
62 4,09 4,08 4,06 4,02 4,00 3,97 3,96 28

63 3,96 3,95 3,93 3,89 3,86 J,84 3,83 27
64 3,82 3,81 3,79 3,76 3,73 3,71 3,70 C)I'-o

65 3,68 3,67 3,65 3,62 3,59 3,57 3,57 20

66 3,54 3,M. 3,52 3,49 3,46 3,44 3,43 2!1
67 3,41 3,40 3,38 3,35 3,32 3,30 3,30 23
68 3,27 3,26 3,24 3,21 3,19 3,17 3,16 2�

69 3,12 3,12 3,10 3,07 3,0i) 3,03 3,02 21
70 2,98 2,98 2,96 2,93 2,91 2,89 2,88 20
71 2,83 2,83 2,81 2,79 2,77 2,75 2,75 19

72 2,69 2,69 2,67 2,6i) 2,63 2,61 2,60 18
73 2,54- 2,i)5 2,i)3 2,51 2,49 2,47 2,í6 17
74 2,40 2,40 2,38 2,36 2,3í 2,33 2,32 16

7i) 2,25 2,26 2,24 9 9') 2,20 2,19 2,f8 15;.;.,_ ....

76 2,11 2,11 2,09 2,08 2,06 2,0i) 2,04 14
77 -l,96 1,96 1,95 1,93 -l,91 1,90 l,9O -l3

78 1,81 1,81 l,8O 1,78 1,77 1,76 1,i5 12
79 t,66 1,66 1,65 1,6í 1,62 1,61 1,(H 11
80 l,51 1,51 1,50 1,49 1,48 1,47 1,47 ro

81 1,36 1,36 1,35 1,34 1,33 t,32 1,32 9
82 1,20 1,21 l,20 t,Hl l, is i, t8 1,17 S

83 1,06 I,OG t,06 i ,Ois 1,Oi 1,03 -i,03 7

84 0,92 0,91 0,90
I

0,90 0,89
I

0,88 0,88 6
8i) 0,77 0,76 I 0,75 0,75 0,74 0,74 O,H i)
86 0,62 0,61 I 0,60 0,60 0,59 I 0,59 0,59 íI
87 0,47 0,1:)

,

0, í:.l ° ",. 0,4i) O,H 0,44 ;3, ,hl
St:) 0,31 0,:30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,29 :2
89 0,16 O,W I 0,15 0,1;) 0,15 0,15 O,W 1
90 0,00 0,00 I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 °



TABOA VIl

DecI.
N Positivo Dif.

Dccl.
N Positivo Dif.

Dccl.
N Positivo I Dif.Norte [,orte Norte

-------,-- - _--- -

-

_ o I I o I o ,

O O +0,û2531 227
6 O +0,51,328 12 O +0,W�H3

10 230í 10 '>098
230

io 5705
238

20 2077
22ï

20 3868
230

20 0467 238

30 '181)0
227

30 3638
230

30 5228
239

40 '1623
227

40 3í08
230

W 4990
238

50 1396
227

50 3178
230

50 47t:i2 238

1 O HG9
227

7 O 2948
230

13 O 4514
238

io 0948�
227

10 2718
230

to 4.275 239

20 0715
227

20 2487
231

20 4036
239

30 04S7
228

30 22:55
232

30 3796
240

flO 0260
227

40 2024
231

40 3555
24i

50 0033
227

nO 1793
231

50 3314
241

2 O 0,1)9805
22t�

8 O 1561
232

H O 3073
241

10 !)in8
227

to 1329
232

10 2831
242

20 9351
227

20 i097
232

20 2589
2'12

30 9123
22�

30 0866
231

30 2348
241

40 889(;
227

flO 0634
232

40 sroe
242

50 8669
227

50 OW2
232

50 {863
24-3

3 O 8Hl
228

9 O 0170
232

H) O 1620
243

10 8213
228

io 0,!í:9937
233

io 1376
244

20 7985
228

20 9704
233

20 '1132
244

30 7757
228

30 fH7'i
233

30 0888
244

40 752$1
228

40 9238
233

40 0644-
2411

50 7301
228

50 9004
2�H

50 0399
241)

4 O 7073
228

10 o 8770
234

i6 O OiM
245

io 684rí
228

10 8535
235

10 0,39908
246

20 6617
228

20 8300
235

20 9662
246

30 6388
229

30 8065
231>

30 94{5
247

40 6160
228

40 7830
235

40 9167
24·8

50 5932
228

50 759;)
23;)

()O R9i9
248

5 o 5703
229

H o 7361
234

17 o 8671
248

10 5474
229

10 7126
235

10 8423
248

20 5245
229

20 6890
236

20 817í 249
229 236

30 5016 30 6654 30 7925
249

40 4788
228

40 6418
236

40 7675
250

230 237
50 45;>8 50 6171 50 7425

250
230 238

60 4328 60 5943 60 7iii
251
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,

I IDecI. Dccl. Dccl.
Norte N Positivo mr, Norte N Pusitivo Dif. Norte N Positivo Dir.

-- - -- - -- -

o I o , o I

18 O +0,37174 252
24 O +0,27785 272

30 O +0,17475 303
10 6922

252
10 7513

273
10

,
7872

304
20 6670

252
20 7240

274
20 6868

305
30 , 6418 30 6966 30 6563

307
40 6166

252
40 6692

274
40 6256

50 5913
253

50 6417
275

50 5948
308

254 276 308
19 O 5659

254
25 O 6lH

278
31 O 5640

309
io 5405

254
to 5864

277
10 5331

310
20 5Hit

255
20 5586

278
20 5021

312
30 4896

255
30 5308

279
30 4709

313
40 464t

256
40 5029

280
40 4396

314
50 4385

257
50 4749

280
50 11-082

315
20 O 4128

258
26 O 4469

282
32 O 3767

316
io 3870

258
10 4187

282
10 3461

317
20 3612

258
20 3905

283
20 3134

3i8
30 3354

259
30 3622

284
30 2816

320
40 3095

260
40 3338

285
40 2496 321

50 2835
261

1)0 3053
285

50 2175 323
21 O 2574

260
27 O 2768

286
33 O 1852 323

to 2314
261

to 2482
287

to Hí29 324
20 2053

262
20 2195

289
20 'l205 326

30 1791
262

30 1906
289

30 0879 328
40 1529

263
40 1617

290
40 0551 329

50 1266
261-

50 ,1327
291

50 0222 329
22 O 1002

265
28 O 1036

291
3í O 0,0989'3 331

-lO 0737
265

10 0745
292

10 9562 332
20 0472

266
20 0453

'294
20 9230 334

30 0206
266

30 0159
294

30 8896 335
40 0,29940

267
40 0,19865 295

40 8561 336
50 9673

268
50 9570

297
50 8225 338

23 O 9405
268

29 O 9273
297

35 O 78H7 339
10 9137

269
10 8976

2U8
10 7548 340

�O 8868
270

20 8678
299

20 7208 341
30 8598

270
30 8379

300
30 6867 344

40 8328
271

40

I 8079
301

110 6523 3M>
50 8057

272
50 7778

303
50 6178 346

60 7785 60 I 7475 60 58:-12



4:7

Dccl.
N Dir.

D,ccI.
N Negativo Dif.

Dccl.
� NflgativoNorte Norte NOI'te Dif.

--
- -- - --

-

o / o , o ,

36 O +0,OÕ832 3�8
�2 O -0,07736 412

�8 O -0,24f.40
<JO 5�8� 10 8148 10 �6�9

õ09

20 õ135
3�9

20 8562
4i4

20 5161 512
350 �16

30 4785 30 8978 30 5675 514
353 418

40 4�32 40 9396 40 6193 5i8
35� �21

50 fl078 50 9817 50 6715 522
354 42�37 O 3724 43 O 0,1024'1 49 O 7241 526

<JO 3368
356

0667
426

H) 7771 b30
358

10 428
20 3010 20 i095 :.to 8304 533

30 2ü50
360

30 1525
430

30 884.0
536

�O 2289
361

1957
432

40 9380
540

364 40 435 54450 1925
365

50 2392
438

50 9924
38 O 1560 2830 50 O 0,30472 548

�4 O
439

10 H94
36û

to 3269 to 1.023
551

20 0826
368

37H
442

20 i578
{iD5

370
20 445

30 0456 30 4156 30 2137
559

40 -+ 0085
371

40 4604
448

40 2700
563

373 450 567
50 -0,00288 376

50 5054-
453

50 3267
57139 O 066�

377
45 O 5507

456
51 O 3838

575
10 WH

379
to 59û3

458
10 4413

579
20 1420

380
20 6421

�60
20 4992

584
30 1800

382
30 6881

464
30 5576

589
40 2182

384
40 73�5

467
40 6165

593
50 2566 50 7812 50 6758

40 O 2952
386

4·6 O 8281
469

52 O 7354-
596

387 472 600
ro 3339

389
10 8753

475
10 7954-

605
20 3728

392
20 9228

477
20 8559

{lB
30 ld20

394
30 9705

479
30 9,170

615
40 4514

396
40 0,20184 482

40 9785
620

50 4910
397

50 0666
486

50 0,40405
62541 O 5307

399
47 O 1152

490
53 O i030

629
10 5706 10 i642 10 i659

401 493 634-
20 6107

404 20 2135
496

20 2293
638

30 65B
406

30 263i
499

30 2931
644

40 6917 408
40 3130 503

fJ,O 3575
50 7325 50 3633 50 4224 649

4H 507
60 7736 60 4140 60 4880

656



48

N Negativo N l\:cUativo nu

I

54 O -0/d.880
10 �540 I 660

20
6�

6205
u5

30 6875
670

40 7550
675

50 8232
682

55 O 89'19
687

10 9612
693

20 0,50310
698

30 1015
705

40 1726 I 711

56 5� 2443
7 i7

3166
723

10 389i)
729

20
73,�)

4630
30 5371

741

40 6120
149

�O
756

57 O
6876
7638

762

10 81,07
769

20
7

9183
76

30 9964
781

40 0,60752
788

50

58 O
1549

10
23�5
3160

20 39nO
30

iJ

'1817
'10 �6tH
50 649"

59 O
..

7347
10 8208
c
..�O 907i
30 9953

0,70838
li32
2636

40

50
60

mr
DecI.

I, Norte

I

60 O
10

20

30
40

50
61 O

10

20
30
40
50

62 O

10
20
30
40
50

63 O
io
20
30

797
806
814

821
827
H3lt
843
833
861
869
876
885

1;0

64 O

IO

50

65 O
10
20

30
40

50
60

mr
DecI.

I, NorteN l\cgalivo

40

-0,72636
I

3M8
912

66 O -1,12746

44.70
922

10 4127
1381

5102
932

20 5527 14001
6343

941
30 6946

14'19

7294
951

40 8384
H38

8254
960

50 9841
1407

9224 9iO
67 O 1,21316

1475

0,80205
981

10 2813 14971
1197

992
20 4331 15181

2200 1003
30 5870

1539

3213 1013
40 7432 15621

4238 1025
50 9016 15841

52ï3 103;5
68 O 1,30621

1605

6320 1047
10 2250

1629

7379 1059
20 3903

1653

8450 10il,
30 5581 1678,

9533 1083
40 7283

1702·

0,90628
1095

50 9011 17281
1 nô H08

69 O 1,40766
n�o

2857 1121
10 2547

1781

3991
H34

20 4356
·J809

5137 1146
30 6193

1837

6297
1160

40 8058
186�

50
7472

117;) �

9953
1895

8660
1188

'O O 1,51878
f!125

0863 1203
10 3835

1957

1,01081
1218

20 582'i
1989

2312
'1231

30 78V� 12020
3350

12 íi
40 0897

20;-;:l

4823 1264 �

50 1,6108;)
2088

6101 1278
d O 4109

2124

7396 120;,
10 6269

2160

8709
1313

20 8W612HI71
I, 1ú037

! 328
30 t,7070 I 12231"

1383
1346

40 297� 122711
50

v 9 I
':1.746

1363 5290,'_315GO
I

7646 23361
894
004

20

30
40
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Dccl.
NorteN Negativo nu N Negativo Dit'.

I

72 °
1.0

20

30
40

50

73 °
1.0

20
30
40

50

60

I

74 °
10

-2,0962'1
2,12638

3017

5719
308'1

8864
3145

2,22078
32t4

5361
3283

8712
3351

2,32138
31.26

561.1
3503

9222
3581

2,42880
3658

6631
3751

2,50í64
3833

-1,77641:>
1,80045

2399

2488
2443

4975
2487

7508
2533

1,90090
2582

2721
2631

0403
2682

8137
2734

2,00923
2786

37131
284'l

6663
2899

9621
2958

20

30
40
50

75 O

10
20

30



50

DecI.
N Positivo Dif.

DecI.
N Positivo Dif.

DecI.
N Positivo DiC.SnI SnI SnI

-- - -- - --- -

o / o / o I

O O +0,62531 227
6 O +0,70732 229

12 O +0,79118 238
10 2758

227
10 0961

230
10 9356

238
20 2985

227
20 H91

230
20 9594

238
30 3212

226
30 14.21

231
30 9832

239
40 3438

227
40 1652

230
40 0,80071 238

50 3665
227

50 1882
230

DO 0309
238

1 O 3892 7 O 2112 13 O OD47
10 4t20

228
10 2342

230
10 0787

240

20 4347
227

20 2573
231

20 1026
239

30 4574
227

30 2804
231

30 126D
239

40 4801
227

40 3036
232

40 1505
240

50 5028
227

50 3267
231

50 1746
241

2 O 5255
227

8 O 3498
231

14 O 1987
24t

10 5482
227

10 3729
231

10 2228
241

20 5710
228

20 396i
232

20 2470
242

30 5938
228

30 4193
232

30 2712
242

227 233 243
40 6165

227
40 4426

232
40 2955

243
50 6392 50 4658 50 3198

3 O 6620
228

9 O 4890
232

15 O 3441
243

228 234 243
to 6848

228
10 D124

233
10 3684

244
20 7076

228
20 5357

233
20 3928

244
30 7304

227
30 5590

233
30 4172

240
40 7531

228
40 D823

234
40 4417

240
50 7759

228
50 6057

234
50 4662

245
4 O 7987

229
10 O 6291

235
f.6 O 4907

247
ro 8216

228
to 6526

234
ro 5154

246
20 8444

228
20 6760

234
20 5400 246

30 8672
228

30 6994
235'

30 5646 247
40 8900

229
40 7229

235
40 5893 248

50 9129
229

50 7464
235

50 61H 248
5 O 9358

228
11 O 7699

237
17 O 6389

250
10 9586

229
W 7936

236
to 6639

249
20 9815

229
20 8172

236
20 6888 249

30 0,70044 230
30 8408

236
30 7'137 250

40 0274
229

40 8644
237

40 7387 250
50 0503

229
DO 8881

237
50 7637 250

60 0732 60 9118 60 7887
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Decl.
N Positivo Dir.

DecI.
N Pusitivo Dif.

DecI.
N Positivo Dir.1

Sui Sui Sui
-- - --

- -- -

o , o I o ,

18 O +0,87887 2�1
24 O +0,9727� 273

30 O +1,07�86 303
10 8138 10 7�48

273
10 7889

304
20 8390

2�2
20 7821 20 8193

30 8642
2�2 30 809�

274
30 8498

30�

40 8894
2�2

40 8369
274

40 880�
307

�o 9U7
2�3

�O 8644
27�

�O 9112
307

t9 O 9401
2�4

2� O 8920
276 31 O ·9420

308

10 96��
2�4

10 9197
277

10 9729
309

20 9910
25�

20 9474
277

20 1,10040
3H

30 0,90166
256

30 9752
278

30 0352
312

40 042t
2�� 40 1,00031

279
40 0665

313

�O 0677
2�6

�O 0311
280

�O 0979
314

20 O 0934
2�7 26 O 0�92

281
32 O 1294

315

10 H90
2�6

10 0874
282

10 1610
3·16

20 2�8 20 H�6
282

20 1928
318

1448 283 319
30 t706

2�8 30 1439 30 2247
2�9 283 319

40 196� 40 t722
285

40 2�66
32t

�O 222�
260 �O 2007 �O 2887

286 322
21 O 2486

261 27 O 2293 33 O 3209
323

10 2747
261 10 2�80

287
10 3�32

287 325
20 3008

261
20 2867 20 38�7

288 326
30 3270

262 30 31�� 30 4183
288 327

40 3�33
263 40 3443 40 4�10

290 328
�O 3796

263
�o 3733 �o 4838

22 O 264 291
34 O �·167

329
4060 28 O 4024 331

10 264 291 54984324 to 43iõ
293

10 333
20 4�89

26�
20 4608 20 �831

294 334
30 48�4

26�
30 4902 30 616�

'29� 336
40 �t20

266
40 �197 40 6�01

267 29� 336
�O �387 �O �492 �O 6837

23 O
268

29 O �788
296

3� O 7174
337

�6��
268 298 338

10 �923
269

10 6086
298

10 7�12
340

20 6i92
270

20 6384
299

20 78�2
341

30 6462
270

30 6683
300

30 8193
342

40 6732
271

40 6983
30i

40 8�3�
343

50 7003
272

�o 7284
302

�O 8878
341)

60 7275 60 7�86 60 9223
I
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II
Oed.
Sui N Positivo I Dif.

DecI. I
I

Sui N Positivo DiC.

-_---- --

36 O + J 19'"
o I I'1,' :::::23 4

---

to 9571
348

1 O +1.,30368

20 9920
349

10 0768
400

30 '1,20270
350

20 1170
402

40 0624
354

30 1574
404

50 0979
355

40 1979
1105

37 O 1335
356

50 2387
408

IO H392
357

42 O 2797
idO

20 20til
359

-10 32-10
413

30 24H
360

20 3624
414

40 2773 362
30 4040

41.6

;;0 3136
363

110 4458
Id 8

38 O I 3501
365

50 4879
421

10 3868
367

43 O 5302
423

!d36
368

10 15728 .
426

4605
369

20 GiD6 I 428

4976
371

30 6587
43i

5349
373 so 70f 9

432

5724
375

DO 7453
434

6100
376 44 O 7890

437

6479
379

f O 8330
440 i

68GO
381

20 877 Il
441-

7242
382 30 9221

447

7626 384.
40 9670

449

80i2
:386

50 1,WB9
li49

8399 387 45 O 0569
' 450

8789 I
390 IO

I

13
20

9181
92

9;57'� I :193 30

9970
:396

'i-O

50

'1,:10368
:l98

I 60

-

o I

20
30
40
50

39 O

10
20
30
40
;;0 I

40 01
IO
'to
30
!10
;;0

I,
6ü

I



TABOAB

PARA CORRIGIR

AS OBSERVAÇOES DO INSTRUMENTO DE PASSAGENS
DOS

EFFEITOS PROVENIENTES DOS ERROS

DE CO�IMAÇÃO, AZIMUTH, E NIVEL



 



Para facilitar o uso da formula pela qual se obtem, com o maximo rigor pos­

sivel, a hora da passagem de um astro pelo meridiano, tomando na devida consi­

deração os pequenos erros de colimação, azimuth e nivel, que sempre ficam depois
do instrumento rectificado, se construiram as seguintes taboas, que mostram com

promptidão os factores ex, b, y, cujas expressões são as seguintes:

('1 )

Supponhamos que

A=Hora da Passag. Mer.: �=Dist. Pol.

T=Tempo da Pend. Sid. : p=Colatit.=5:1.°, :1.7', 43"

a T=Correcção da Pend. : �--?=Dist. Zen. Mer.

c=Erro de Colimação ex =Coef. de c

a=Erro de Azimuth (,-=Coef. de a

n=Erro de Nivel y=Coef. de n

serã

em que
f

---'b
1:í Sen il'

Sen (�-9). "1=

Co� (�-91
15 Sen il

" 115 Sen Â

Os valores dos coefficientes de ex e y são sempre positivos; porém os do coeffí­

ciente b serão negativos quando il < cp, e positivos quando il> 9'



..
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Como o circulo meridiano do observatorio da marinha tem um nivel de toda
a confiança, podem os erros n, c, a, determinar-se por meio das formulas seguintes:

em que

Et E2=Leituras do lado oriental do nivel

Or 02=Leituras do lado occidental do nivel

a =1",852=Grandeza angular de uma divisão do nivel

L =Leitura inicial do micrometro quando o fio movel se confunde com o

fio central fixo

L'=Leitura do micrometro quando o fio movel se confunde com a imagem
reflexa do fio central fixo

1\ =Distancia angular do fio central á marca meridional do observatorio
dada pelo micrometro; advertindo que !\=+ quando o fio central
se projecta ao oriente da marca; e !\=- quando se projecta ao

occidente.

Os valores de n, c, a, podem ser positivos ou negativos, o que depende das
grandezas das quantidades e do jogo dos signaes algebricos que as affectam e que
entram nas formulas (2); por isso os tres ultimos termos da formula (I) podem
ser positivos ou negativos.



I
Dif. Dif. Dif.

Dist. Polar DecI. ex " para b para "( para
l' l' l'

_- _-

o / o /

i O 89 O +3,820 63 -2,939 49 +2,440 39
i 8859 3,757 60 2,890 47 2,401 37
2 58 3,697 2,843 2,364

59 46 36
3 57 3,638 57 2,797 44 2,328 36
4 56 3,58i 55 2,753 43 2,292 35
5 55 3,526 2,710 2,257

53 42 34
6 54 3,473 52 2,668 4t 2,223 33
7 53 3,42i õt 2,627 39 2,i90 32
8 52 3,370 2,588 2,158

49 38 31
9 5i 3,321 47 2,550 37 2,i27 29

10 50 3,274 46 2,513 36 2,098 28
11 49 3,228 2,477 2,070

45 35 28
, i2 48 3;183 44 2,442 34 2,042 27

i3 47 3,i39 42 2,408 33 2,015 27
14 46 3,097 2,375 1,988

4t 32 26
15 45 3,056 40 2,343 3i 1,962 25
16 44 3,016 39 2,312 31 .

1,937 24
17 43 2,977 2,281 i,913

38 30 24
18 42 2,939 37 2,251 29 1,889 23
19 4t 2,902 36 2,222 28 1,866 23
20 40 2,866 2,i94 1,843

36 28 22
21 39 2,830 35 2,166 27 1,821 22
22 38 2,791) 34 2,i39 26 1,799 21
23 37 2,761 2,113 i,778

33 25 20
24 36 2,728 32 2,088 25 i,758 20
25 35 2,696 31 2,063 25 i,738 20
26 34 2,665 2,038 1,718

3i 24 i9
27 33 2,63� 30 2,014 24 1,699 19
28 32 2,604 29 1,990 23 1,680 18
29 31 2,575 29 i,967 22 1,662

1830 30 2,546 1,945 1,644
-

57

8
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I
Dif. Dif. Dif.

Dist. Polar DecI. IX para b para 'Y para
5' a' 1)'

_- _-
_-

o I o I

1 30 8830 +2,546 i34 -1,945 105 +1,644 84
35 25 2,412 120 1,840 94 1,560 75
40 20 2,292 i,746 1,485

109 86 69
45 15 2,183 99 1,660 77

1,4'16 62
50 10 2,084

90 i,583 71
1,354 56

55 5 1,994 i,512 1,298
84 64 52

2 O O 1,910 77 i,448 59 1,246 48
5 87 55 1,833 70 1,389 56

1,198 44
to 50 1,763 1,333 1,I54

65 51 41
i5 45 1,698 61 1,282 47 1,H3 38
20 40 1,637 56 1,235 44

1,075 35
25 . 35 l,58! 1,191 1,040

53 41 33
.

30 30 1,528 50
1,150 38 1,007 31

35 25 1,478
45

i,H2 37 0,976 29
40 20 1,433 1,075 0,947

43 34 27
45 15 1,390

41 i,OU 32 0,920 26
50 10 1,349 39

1,009
30 0,894 24

55 5 1,3tO 0,979 0,870
37 28 22

3 ° O 1,273 34
0,951

27 0,848 21
5 8655 i,239 32 0,924 215 0,827 21

to 50 1,207 0,899 0,806
31 23 19

US 45 i,06 29 0,876 23 0,787 19
20 40 i,147 28 0,853 22

0,768 i7
25 35 1,119 0,831 0,751

27 21 t7
30 30 1,092 25 0,810 20 0,734 Hi
35 25 1,067 24 0,790 20

0,718 15
40 20 1,043 0,770 0,703

23 18 14
45 15 1,020 22 0,752 17

0,689 H
50 to 0,998

2i 0,735 t6 0,675 H
55 5 0,977

21
0,719

17
0,661 t3 I

60 O 0,956 I 0,702 0,648 I

I
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Dif. Dif. Dif.
Dist. Polar DecI. a. para b para j para

iO' iO' iO'

-- -- ---

o , o ,

4 O 86 O +0,956 -0,702 +0,648
10 855O 0,917

39
0,673

29
0,624

24

20 40 0,881
36

0,645
28

0,602
22

32 25 20
30 30 0,849 0,620 0,582
40 20 (I,8i9

30
0,596

24
0,563

i9

50 to 0,79i
28

0,574
22

0,545
i8

26 2i i6
5 ° O 0,765 0,553 0,529

to 84 50 0,740
25

0,534
i9

0,514
Hî

20 40 0,7i7
23

0,5i6
i8

0,500
14

22 i7 i4
30 30 0,695 0,499 0,486
40 20 0,675

20
0,483

i6
0,472

i4

50 ro 0,656
i9

0,468
i5

0,460
i2

i8 i5 i2
6 ° ° 0,638 0,453 0,448

10 83 50 0,62i
i7

0,440
i3

0,438
io

20 40 0,604
i7

0,427
i3

0,428
iO

i6 i2 to
30 30 0,n88 0,415 0,U8
40 20 0,574

i4
0,403

i2
0,409

9

50 to 0,560
i4

0,392
ii

0,400
9

7
13 io 8

O O 0,547 0,382 0,:�92
to 82 50 0,535

12
0,372

10
0,384-

8

20 40 0,523
12

0,363
9

0,376
8

H! 9 8
30 30 O,Mi i2 0,354- 9 0,368 7
40 20 0,499 10

0,345 9 0,361 6
50 ro 0,489 0,336 0,355

io 8 6
8 O O 0,479 0,328 0,349

10 8i 50 0,469
iO

0,320
8

0,343
6

20 40 0,460
9

0,313
7

0,337
6

9 7 6
30 30 0,451 9 0,306 7 0,33i 6
40 20 0,442 9 0,299 7 0,325
50 10 0,434 0,292 0,320

5

60 O 0,426
8

0,286
6

0,3i5 I
5
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I
DiC. DiC. Dif.

Dist. Polar DecI. IX para fl para r para
20' 20' 20'

-- --

o , o ,

9 ° 81 ° +0,426 14 -0,286 11 +0,3Iõ 920 804O 0,412 {4 0,27õ 11 0,306 940 20 0,398 0,264 0,297
14 H 9

to ° ° 0,384 12 0,2õ3 10 0,288 8
20 79 40 0,372 12 0,243 9 0,280 7
40 20 0,360 0,234 0,273

11 9 7
11 ° ° 0,349 10 0,22õ 8 0,266 620 78 40 0,339 10 0,217 7 0,260 6

40 20 0,329 0,210 0,254
9 7 6

12 ° ° 0,320 8 0,203 7 0,248 õ
20 77 40 0,312 8 0,Hl6 6 0,243

õ
40 20 0,304 0,190 0,238

8 6 õ
13 ° ° 0,296

7 0,184 6 0,233 õ
20 76 40 0,289

7 0,178 6 0,228
4

40 20 0,282 0,172 0,224
6 õ 4

14 ° ° 0,276 6 0,167 õ 0,220 4
20 75 40 0,270 I} 0,162 õ 0,216 I 4
40 20 0,264 0,157 0,212

6 5 4
15 ° ° 0,258 6 0,tõ2 !� 0,208 4

20 74 40 0,2õ2 õ 0,148 4 0,204
4

40 20 0,247 0,144 0,200
õ 4 3

16 ° ° 0,242 õ 0,140
4 0,197 3

20 73 40 0,237 õ 0,136
4

0,194
3

40 20 0,232 0,132 0,191
4 4 3

17 ° ° 0,228 4 0,128 4 0,188 3
20 72 40 0,224 4 0,124 3 (I,i8õ 3
40 20 0,220 0,121 0,182

4 3 2
18 ° ° 0,216 4 0,118 3 0,180 3

I' 20 71 40 0,212 O,11Õ 0,177 2
40 20 0,208

4
0,H2

3
o.us

60 ° 0,20õ
3

0,t09
3

0,173
2



61

Dif. nu Dif.
Dist. Polar DecI. IX para b para j para

60' 60' 60'

--
--

--

o o

19 71 +0,201) 10 -0,109 8 +0,173 6
20 70 0,195 9

0,101 7
0,167 6

21 69 0,186 0,094- 0,161
8 7 6

22 68 0,i78 7 0,087 6 O, i 1)1)
1)

23 67 0,171 7 0,081 6 0,f50 4
24 66 0,164- 0,071) 0,146

6 1) 4
21) 61) 0,158 6 0,070 1)

0,142 4
26 64 0,152 5 0,061) 5

0,138 4
27 63 0,147 0,060 0,i34

5 4 4
28 62 0,i42 5 0,056 4

0,i30 3
29 61 0,137 4

0,01)2 4
0,127 3

30 60 0,133 0,048 0,124
4 3 3

3i 1)9 0,129 4 0,041) 3 0,i2i 2
32 58 0, i23

3 0,042 3 0,H9 3
33 57 0,i22 0,039 0,116

3 3 2
34 56 0,H9 3 0,036 3 0,H4 2
35 55 0,116 3 0,033 3 0,H2 2
36 54 O,i ia 0,030 O,HO

3 3 2
37 53 O,HO 2 0,027 3 0,108 2
38 52 0,108 2 0,024 2 0,106 2
39 51 0,W6 0,022 0,104

2 2 2
40 50 0,104 2

0,020 2
0,102 2

4i 49 0,102 2 0,Oi8 2
0,100 2

42 48 0,100 0,016 0,098
22 2

43 47 0,098 2
0,014 2 0,096 2

44 46 0,096 2
0,012 2

0,094 i
45 45 0,094 0,010 0,093

12 i ' .

46 44 0,092
1

0,009 2
0,092 i

47 43 0,091 1 0,007 2 0,091 1
48 42 0,090 2

0,005 2 0,090
49 41 0,088 0,003 0,088

2

""-
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Dir. DiC. Dir.
Dist. Polar Dccl. (1. para € para j para

60' 60' 60'

--
-- --

o o

49 41 .

+0,088 i -0,003 2 +0,088 i
50 40 0,087. i O,OOi i 0,087 i51 39 0,086 -0,000 0,086

i t i
52 38 0,085 2 +0,001 t 0,085 253 37 0,083 i 0,002 i 0,083 2
54 36 0,082 0,003 0,082

i 2 i
55 35 0,08i i 0,005 2 0,08i i56 34 0,080 1 0,007 i 0,080 t57 33 0,079 0,008 0,079

° t 1
58 32 0,079 1 0,009 1 0,078 1
59 3i 0,078 1 O,DIO 2 0,077 160 30 0,077 0,012 0,076

1 1 1
6t 29 0,076 ° 0,Oi3 1 0,075 1
62 28 0,076 1 0,014 1 0,074- 163 27 0,075 0,015 0,073

1 1 1
64 26 0,074 ° 0,016 1 0,072 1
65 25 0,074 1 0,017 2 0,071 °66 24 0,073 0,019 0,071

1 1 1
67 23 0,072 ° 0,020 1 0,070 1
68 22 0,072 1 0,021 1 0,069 1
69 21 0,071 0,022 0,068

° 1 f
70 20 0,071 ° 0,023 i 0,067 i
7i i9 0,071 t 0,024- t 0,066 °72 i8 0,070 0,025 0,066

° i i
73 i7 0,070 i 0,026 i 0,065 i
74 16 0,069 ° 0,027

i 0,064 i
75 rs 0,069 0,028 0,063

° 2 i
76 14 0,069 i 0,029 f 0,062 °
77 i3 0,068

° 0,030
f 0,062 i78 i2 0,068 ° 0,031 f 0,06i f79 fi 0,068 0,032 0,060,
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Dif. Dif. Dif.

[Dist. Polar Dccl. ct para b para j para
60' 60' 60'

-- -- --

o o

79 11 +0,068 ° +0,032 1 +0,060 1
80 10 0,068 i

0,033 O
0,059

O
81 9 0,067 0,033 0,059

° 1 1
82 8 0,067 O 0,034- i

0,058 i
83 7 0,067 O

0,035 i
0,057 1

84 6 0,067 0,036 0,056
O 1 O

85 5 0,067 O
' 0,037

1
0,056 1

86 4 0,067 °
0,038 1

0,055 1
87 3 0,067 0,039 O,OM

O 1 t
88 2 0,067 O

0,040 i
0,01:>3 O

89 i 0,067 O
0,041

1
0,0;>3 1

90 ° 0,067 0,042 0,052
O 1 1

91 1 0,067 °
0,043

i
0,051 O

92 2 0,067
°

0,044 O
0,05-1 t

93 3 0,067 0,044 0,050
° 1 t

94 11 0,067 °
0,045 1

0,049 t
95 5 0,067 O

0,046 1
0,048 O

96 6 0,067 0,047 0,048
O t 1

97 7 0,067 O
0,048 t 0,047

t
98 8 0,067 O

0,049
t

0,046
t

99 9 0,067 0,050 0,045
1 1 O

iOO to 0,068 O
(},051 t

0,045
1

iOl ii 0,068 °
0,052

t·
0,044

t
102 12 0,068 0,053 0,043

° t t
103 1.3 0,068 1

0,054- 1.
0,042

O
10ft. 14 0,069 O 0,055 t

0,042
1.

105 15 0,069 0,056 0,041
O t :I

106 16 0,069 1
0,057 1 0,040

1
i07 17 0,070 0,058 0,039
108 0,070

O
0,059

1
0,038

:I
I 18 1 t O

I i09 19 0,071 0,060 0,038



f09 19
HO 20
lH 21

H2 22
H3 23
H4 24

H5 25

H6 26

H7 27

H8 28
H9 29
120 30

12i 31
122 32

123 33

124 34

125 35

126 36

i27 37

128 38
129 39

130 40
131 4i
i32 42

133 43
tM 44
i35 45

t36 46
·i37 47
t38 48
t39 49
HO 50

Dist. Polar DecI.

61,

Dir. Dif. Dif.
a para b para j para

60' 60' 60'

-- -- --

+0,071 O +0,060 1 +0,038 1
0,071

O 0,061 1 0,037 1
0,071 0,062 0,036

i i t
0,072

O 0,063 i 0,035 1.
0,072 i 0,064 i

0,034
1.

0,073 0,065 0,033
1. i i

0,074 O 0,066 1.
0,032

i
0,074 1. 0,067 1. 0,03i O
0,075 0,068 0,03i

1. 1. i
0,076 O 0,069 2 0,030 1.
0,076

1 0,071 1.
0,029

1.
0,077 0,072 0,028

i 1. 1.
0,078

i 0,073 i 0,027 ..
0,079 O 0,074 1.

0,026
i

0,079 0,075 0,025
i 2 i

0,080 i 0,077 i 0,024 i
0,081 i 0,078 1

0,023 i
0,082

i
0,079

2
0,022

1.
0,083 2 0,08i 1 0,021 2
0,085 1 0,082

2 0,019 i
0,086 0,084 0,Oi8

-1 1 i
0,087 i 0,085

2 0,Oi7 1.
0,088 i 0,087

2
0,016 2

0,089 0,089 0,014
1 1 1

0,090 2 0,090
2

0,Oi3
1

0,092 2 0,092 2 0,Oi2 2
0,094 0,094 O,OiO
0,096

2
0,096

2
0,009

1.
2 2 2

0,098 2 0,098
2 0,007 1.

O,tOO 2 0,100
2 0,006 2

0,i02 2 0,i02 2 0,004 2
0,i04 0,i04 0,002



DOS

TABOAS

PARA O

CALCULO DAS COORDENADAS GEOGRAPHICAS

PONTOS TRIGNOMETHICOS DE tÁ ORDEM



 



Os engenheiros geographos para determinarem as coordenadas geographicas
dos pontos trignometricos de 1. a ordem fazem geralmente uso das seguintes for­
mulas:

L =l- A Cf Cos Z - B Cf
2 Sen 2 Z

P'=P+C
Sen Z

Cf Cos L

(1)

(2)

•
Sen-(L+l)

Z' =180°+ Z -(P'-P) --:-­
Cos"2 (L-l)

(3)

em que os coefficientes A, B, C, sendo funcções da latitude, têem por expressão

B=
(f-e2 Sen2l) O·+e2 Cos21) Tg 1

2 a2 Sen i"

1

A==(�i_-_e_2_S_en_2_l)_"_(_i_+_e_2_C_os_2_l)
a Sen fil

1

C= (_t_-_e_Z_Se_n_2_l)_"1
a Sen ii'

Para facilitar os calculos numericos das formulas (1) (2) (3) se organisaram
as seguintes taboas que mostram os Logar. dos coefficientes A, B, C, e da normal

N para qualquer latitude, comprehendida entre os parallelos extremos de Portugal.
N'estas taboas e n'outras que adiante se seguem adoptou-se para os elementos

do elipsoide medio, os determinados por Puissant na Nounelle description geome­

trique de Ia France, cujos calculos se repetiram e verificaram:

Q(=_i=0,00330033 etc. Lg 1X=7,5f.855737
303

e2 =0,0065897683 Lg e2=7,818870H

Q = f OOO17!H, 5 metros Lg Q =7,00007780

a - 6377858,� metros Lg a=6,80�67�88

b - 6356809, i metros Lg b =6,803239{ 7
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I
Lat. Log A Dif. Log B Dif. Log C Dif. Log N Dif.

- - --

o I

35 O 8,5111951 12
1,2502458 446 8,5092790 4 6,8051.461 4

1 9��9
11

05131
446

786
4

465
4

2 928
12

07804
445

782
4

469
li

3 916
12

10476
445

778
4

473
4

4 904 13147 774 477
12 445 4 4

5 892
11

15816
445

770
4

481
3

6 881
12

181i87
445

766
4

'i8!i
4

7 869
12

21156
445

762
4

488
4

8 857
11

23825
445

758
4

492
4

9 846 26493 751, 496
12 445 3 4

10 834
12

29161
445

751
4

500
4

11 822
12

31828
445

747
I!

504
4-

12 810
11

34495
444

743
4-

508
4

13 799
12

37161
444

739
4

512
4-

i4 787 39826 735 516
12 4í4 I! 4

15 775
12

1!2491
444

731
!!

520
4

16 763
12

45155
444

727
4

524
4

17 751
11

47819
444

723
4

528
4

18 740
12

50482
444

719
4

532
4

19 728 53145 7i5 536
12 444- 4 4

20 7-16
12

55808
444

7U
4

MO 4
21 704

11
58470

444 707
4

51,4 4
22 693

i2
61132

H4
703

4
548 4

23 681
12

63793
443

699
4

55't
4

24 669 66453 695 556
11 443 4 4

25 658
i2

69112
443 691

4
560 3

26 646
12

71770
41.3 687

4
ã63 4

27 634
12

74428
443

683
4

567 4
28 622

fi
77086

443
679

3
57i 4

29 6tI
12

79443
443

676
4

D75 4
30 599 82íOO 672 5i9
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Lat. Log A Dif. Log 8 Dif. Log C Dif. Log N Dif.

- - - -

o ,

a5 30 8,Di 11599
12 1,25824,00 4,4,3 8,5092672 4, 6,8051579 4,

3i 587
i2

85056
4,4,3

668
4,

583
4,

32 575
11

877i2
44,3

664
4

587
4

33 564,
12

90367
443

660
4

591
4

34, D52 93022 656 b95
12 44,2 4, 4

35 MO
12

90676
442

652
4,

599
4

36 D28
12

98329
44,2

64,8
4

603
4

37 DI6
11 1,2600982 44,2

64,4,
4

607
4,

38 DOD 03634 64,0 611

39 493
12

06286
442

6�6
4,

615
4

12 442 4 4
4,0 481

1-1
08938

44,2
632

4-
1)19

4
41 470

12
11589

442
628

4
623

4,
4,2 458

12
14239

442
624,

4
627

4
43 44,6

12
16888

44,2
620

4,
631

4.
H 434- 19D37 616 635

12 4,42 4 4,
45 422

12
22186

441
612

I...
639

4
46 410

12
2í834

l.d,1
608

4,
643

4
47 398

,12
274,82

44,1
604

4·
647

4
4,8 386

12
30129

Hl
600

4
GD1

4
4,9 374, 32776 596 655

1 ',2 44,1 4, 4,
50 362

12
35423

4�·1
592

4,
6D9

4,
51 350

12
380G9

4,41
588

4,
663

4
52 338

11
4,0714

44,1
58'!

4
667

4
53 327

12
433;)8

Hi
580

4
671

4,
ti4, 315 46001 576 675

12 4H 4 4
5D 303

12
486í4

44.1
572

4,
Gi9

3
ti6 291 51287 568 G82

57 279
12

53930
Hl

56í
4

686
4

58 268
Il

56:>73
4'1·1

5GO
r...

690
4

59 256
·12

59215
440

557
3

G94
4,

1',0 2H
12

6t.8iJ6
440

553
4

698
4
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I I 1
Lat. Log 1\ Dif. Log B Dif. Log C Dif. Log N Dif.

- -
-

-

o !

36 O 8,5111244 12 1,2661856 li40 8,;)092553
4 6,80;)1698 4

1 232
12

64496
HO

M9
4

702
4

2 220 67'135 Mil 706

3 208
12

69771i
MiO

541
4

710
4

4 196
i2

72413
440

537
4

714
4

11 440 4 4
5 185

12
750;)2

440
;)33

4
718

4
6 173

i2
77691

li40
il29

4
722

4
7 161

12
80329

440
il25

4
726

4
8 149 82966

440
521. 730

4·
9 1.37

12
81)603 il17

4
734

1.2 li39 4 4
10 125 88239

439
5i3 738

4
H 1.13

12
9087il 509 li

742
12 101

1.2
935W

439
50i) 4

746
4

1.3 089
1.2

9614il
439

ilOl
4

7DO
4

12 439 4 4
1.4 077 98780 497 754

11 439 4 4
15 066

12
1,270141.4 439 493

4
758

4
16 054

12
04047

439 489 762
4

17 042 06679 485
4.

766
12 439 4 4

18 030
12

09310
439 481 770

4
19 018 1.1gB en

4
774

1.2 439 4 4
20 006

12
1.4D73

439 473
4

778
4

21 8,D110994 12
17204

438 469
4

782
4

22 982
11

19834
438 4(}i>

4
786

4
23 971

12
22464

438 461
4

790
4

24 909 25094 457 794
12 438 4 4

2D 947
12

27723
438 4.53

4
798

3
26 935

12
303Dl

"38 449
4

801
4

27 923
H

32978
438 445

4
805

4
28 912

1.2
35605

438
4H

3
809

4
29 900

12
38232

438
438

4
813

4
30 888 40859 434 . 817

I



7i

Lat. Log A Dif. Log B Dir. Log C DiC. Log N Dif.

- - - -

o /

36 30 8,5110888 12
1,274081)9 438 8,5092434 4 6,801)1817

4
31 876

12
43486

438
1130

4
821

4
32 864 12

46112
438

426
4

825
lj.

33 852
t2

48737
437

1,22
4

829
4

34 840 1)1361 418 8:33
11 437 4 4

31) 829
12

(3981)
437

414
4

837
4

36 817 1)6609 410 8B

37 801>
12

59232
437

406
4·

84.1)
4

38 793
12

(181)5
437

402
4

849
li

39 781
12

64477
437

398
li

853
4

·12 437 !� 4
40 769

12
67098

437
394

Il
8�7

4
41 757

12
69719

487
390

ft·
861

4
42 745

12
72339

437
;386

ft·
Sût>

4
43 733

12
7491)9

4.37
382 869

4
44 721 775i9 378

4
873

12 437 4 ()
41) 709

12
80199

'l3i
374

�
. 878

ft·
1,6 697 82818 369

e )
882

47 08i)
12

8:5436
43G

36i)
ft

S86
4

12 1,36 4 4
48 673 12

880;)4
1,36

361
4

890
4

49 G61 906í2 3�ji SIH
12 436 ft. 4

50 6H) 93289
.

353 898
12 436 4 4

�H 637
12

9:5906
ll3G

349
4

902
4

ü2 62:5 98:522 3r. ,.

906
12 436

• h)
4 4

:53 613
12 1,2801138 4:l6

;l41
4·

!)10
4

5" 601 (137;)3 n7 914.l

ti! 4:J6 4. 4·
�'M i)89 06367

""6
3:l:l filSô;) 12 ft

I
hl

:1,;W 4·
56 i)7i

12
08981 "., 4

022
ti7 r.>6:; ,11 "fi"

'l.IÔ
;12;, n26

Il
1'2

.> • .>
·í:1G 4

58 5;;3 11209 :1'21 n30 4

ti9 Mt
12

16822
í:IG

:317
'1

9:14 4
12 4:1;; 4

60 529 194:3� :11 :l 9:38
'l,
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Lat. Log A Dif. Log B Dif. Log C Dif. Log N Dif.

- - - -

o !

37 O 8,Õ1WÕ29 12 1,281943õ 43õ 8,õ092313 4 6,80õ1938 ft.
1 M7

12
22047

43õ
309

4
942

4
2 ÕOÕ 246õ8 30õ 946
3 4,93

12
27269

43õ
301

4
9ÕO

4

12 43õ 4 4
4 481 29880 . 297 9õ4

12 43õ 4 4
õ 469

12
32491

43õ
293

4
9õ8

4
6 4õ7 3ÕW2 289 962
7 44õ

12
37712

43õ
28õ I 4

966
4

12 43õ ft. 4
8 433

12
40321

43õ
281

4
970

4
9 421 42929 277 974

12 43õ 4 4
W 409

12
4õõ37

43õ
273

4
978

4
11 397

12
4814õ

435
269

4
982

4
12 38õ

12
õ07õ3

434
26õ

4
986

4
13 373

12
õ3360

43i
261

4
990

4
14 361 õõ967 257 994

12 431 4 4
lõ 3í9

'12
58;)73

434
253

4
998

4
16 337

12
61179

43ft
249

Il 6,80õ2002 4
17 32õ

12
63784

434
245

4
006

4
18 313

12
66389

434
241

4
010

4
19 301 68991 237 014

12 43i 4 4
20 289

12
7W98

434 233
'l

018
4

21 277
12

74202
434 229

Il
022

4
22 265

12
76805

434
225

4
026

4
23 253

U
79408

434
221

4
030

4
24 241 82010 217 03ft.

12 434 4 4
25 229

13
84612

434 213
4

038
5

26 216
12

87213
434

20n
5

Oi3
4

27 20ft.
12

8981ft.
434

204
ft.

0!�7
4

28 1.92
12

92415
433

200
4

ma
ft.

29 180
12

95015
433

i96
/l

mm
5

30 168 97614 192 060



73

Lat. Log A Dil. Log B Dif. Log G Dif. Log N Dif.

- -- - -

o I

37 30 8,51 W1G8
12

1,2897614 433 8,5092t92 4 6,8052060 3
31 156

12 1,2900213 433
i88

4
063

4
32 -144

12
02812

433
184

4
067

4
33 132

t2
05411

433
i80

4
07i

4
34 i20 080W 176 075

12! 433 4- 4
35 W8 12

f0608
433

02
4

079
4

36 096
12

13205
433

168
4

083
4

37 084
12

15802
433

i64
4

087
4

38 072
12

18399
433

160
4

091
4

39 060 20995 156 095
12 433 !� 4

40 048
12

23590
433

152
4

099
4

41 036 12
26185

433
148

4
103

4
42 024

12
28780

433
U4

4
107

�
43 012

12
31375

433
UO

4
1H

4
44 000 33970 i36 115

12 432 4 4
45 �,5109988 i3

36564
432

132
4

H9
4

46 975 12
39157

432
,128

4
123

4
47 963

12
41750

432
i24

4
127

4
48 9at

12
44343

432
i20

4
13t

4
49 939 46935 116 135

12 432 4 4
50 927

i2
49527

432
H2

4
i39

4
51 915 i2

52118
432

Hl8
4

143
4

52 903 i2
54709

432
iO�

4
-147

4
53 891 i2

57300
432

ioo
4

i51
4

54 879 59891 096 155
i2 432 4 5

55 867 i3
62481

432
092

4
160

4
56 854-

i2
65070

432
088

5
i64

4
57 842 i2

67659
432

083
4

i68
4

58 830 70248 079 02
i2 43t 4 4

59 8t8 72836 075 06
i2 43i 4 4

60 806 75424 071 180

IO



74

I
-

I
Lat. Log A Dif. Log B Dif. Log C Dif. Log N Dif,

--

- - -

o I

38 O 8,5-109806 12 '1,2975424 431
8,5092071

4. 6,8052-180 4-
1 794

-12
78012

431
067

4
-184

4
2 782 80599 06�{ 188
3 770

12
83'186

431
050

4
192

4

4 758
12

85773
431

055
4

196
4

12 431 4 4
5 746

13
88359

431
05'1

4:
200

4
6 733 90945 047

20417 721
12

93530
431

043
I!

208
4

12 431 l� 4
8 709

12
96115

431
039

4
2'12

4
9 697 98700 035 216

12 431 4 4
10 685

,12 1,3001284. 431
03i

4 I 220
4,

ii 673
12

03868
43i

027
4

224
li

12 661
12

06í51
431

023
4:

2:l8
4

13 649
12

09034
431

019
4

232
4

U 637 11617 OHi 236
. 12 431 4 5

15 625
13

14200
430

Oil
l�

241
't

t6 612
12

i6782
430

007
5

2H)
4·

17 600 19363
"

002 241)
18 588

'12
9194". I ,,30

8,5üÇ) 1998
I!

253
l�

12
... 1

430 4 4-
i9 576 24525 994 2;)7

12 430 4 4
20 564

12
27106

430
990

,�
261

4
21 552 29687 986 261>
22 540

12
32267

4.30
982

,�
269

Il
12 430 4 4

23 528
12

34846
430

978
4

273
't

24 516 37425 974 277
12 430 4 4·

25 504
i3

40004
430

970
4

281
4

26 491
12

42583
430

966
4

285
Il

27 479
12

11-5162
430

962
4

289
4

28 467
12

11-77flO
430

958
4

293
4

29 455
i2

50318
430

954
4

297
�

II 30 443 5289;) 950 301
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Lat. Log A DiC. Log B Dif. Log C DiC. Log N DiC.

- - - _-

o I

38 30 8,5to9443 12 1,3052895 429
8,5091950 4 6,8052301 4

3i 431
12

55471.
429

946
4

305
4

32 4i9 58047 942 309

33 406
13

60623
429

938
4

313
4

34 394
12

63199
429

934
4

317
4

i2 429 4 5

35 382
i2

65774
429

930
4

322
4

36 370 68349 926 326

37 358
12

70923
429

921
5

330
4

38 34õ
13

73497
429

917
4

334
4

39 333
12

76071
429

913
4

338
4

12 429 4 4
40 321

12
786�5

429
909

4
342

4
4t 309 81218 905 346

42 297
12

83790
429

901
4

350
4

43 284
13

86362
429

897
4

354
4

44 272
12

88934
429

893
4

358
4

12 429 4 5

45 260
-12

91506
429

889
4

363
4

46 248 94078 885 367

47 236
i2

96650
429

880
5

371
4

48 223
13 99221

429
875

5
375

4

49 211
12

1,31OJ791
428

872
3

379
4

1',2 428 4 4
50 199

12
04361

428
868

4
383

4
51 187 0693-1 864 387

52 175
12 09500

428
860

4
39t

4

53 t62
t3 12069

428
856

4
395

4

54 t50
f2 14638

428
852 4

399
4

12 428 4 5

55 138
12

17207
428

848
4

404
4

56 t26 t9775 844 408

57 tH
12 22342

428 839 5
4.12

4

58 tOI
13

24909
4.28

835
4

416
4

59 089
t2

27476
428

831
4

420
4

60 077
t2

30043
428

827
4

424
4
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I , . I
Lat. Log A Dif. Log B Dir. Log C Dif. Log N Dif.

- - - -

,

o !

39 O 8,5109077 12 i,3130043 428 8,5091827
4

6,8052424- 4
1 065

J2
33010

428
823

4
428

4
2 053 35177 8i9 432
3 040

13
37744

428
8US

4
436

4

4 028
12

40310
427

8ii
4

440
4

12 427 4 5
5 016

J2
42871>

427
807

4
445

4
6 004 45440 803 4.49
7 8,5108992

i2
48004

427
798

5
41>3

4

8 g79
13

50568
427

794 4
41>7

4

9 967
i2

53132
427

790 4
461

4-

12 427 4 4
10 955

J2
55696

427
786 465

4
if 943 58�60 782 4

469
12 93i

12
60824

427
77f1o 4

473
4

13 918
13

63387
427

774 4
477

4

12 427 4 4
14 906 65905 770 481

12 427 4 5
15 894

12
685i2

427 766 486
4

16 882 71073 762
4

490
i2 427 5 4

17 870
13

73634
427 757

4
494

4
18 857

12
713195

427 753
4

498
4

i9 845 78756 749 502
i2 427 4 4

20 833
12

81317
427 745

4
506

4
21 821

12
83878

427 741 5iO
4

22 809 86439 4
5i4

13 427 737
4 4

23 796
12

88999
427 733

4
518

4
24 784 9i558 729 522

12 427 4 4
25 772

12
94H7

427 725
4

526
4

26 760
12

96676
426 721

4
530

4-
27 748

13
99234-

426 7i7
4

534
4

28 735
12 1,3201792 426

713
4

538
4-

29 723
12

04350
426

709
4

542
4

30 7H 06908 705 546
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!
Lat. Log A Dif. Log B Dif. Log C Dif. Log N Dif.

- - - -

o I

39 30 8,5to87H 12 1,3206908 426 8,5091705 4 6,8052546 4
31 699

12
09'l6G

426
701

4
550

4
32 687 12024 697 554

33 674
13

14581
426

693
4

558
4

34- 662
12

17138
426

689
4

562
4

12 426 4 5
35 650

U
19695

426
685

4
567

4
36 638 22251 681 571

37 û26
12

24806
426

676
5

575
4

38 6i3
13

27361
426

672
4

579
4'

39 601
,12

29916
426

668
4

583
4

12 426 4 4
40 589

12
32471

426
664

4
587

4
4f 577 35026 660 591'

42 565
12

37580
426

656
4

595
fl

43 552
13 40134

426
652

4
599

4

44 540
i2

42688
426

648
4

603
4

12 426 4 5
45 528

i2
45242

426
644

4
608

4
46 iHG 47796 640 612

47 504
12

50349
426

635
5 616

4

48 491
13

52902
426

631
4

620
4

49 479
12

5£)454
425

627
4

624
4

12 425 4 4
50 467

12
58006

425
623

4
628

4
51 455

13
60557

425
619

4
G32

4
52 442

12
63to8

425
615

4
636

4
53 430

12
65659

425
611

4
640

4
54 US 682to 607 6U

12 425 4 5
55 406 13

70760
"425

603
4

649
4

56 393
12

73310
425

599 5
653

4
57 381 75860 594 G57

58 369
12

78410
425

590
4

661 4

59 356
13

80960
425

586
4

665
4

60 344-
t.2

83510
425

582
4

669
4
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-

I

Lat. Log A Dif. LOll B Dif. Log C Dif. Log N Dif.

- - - -

o I

40 O 8,5t08344 12 1,32835tO
425 8,5091582 4 6,8052669

41 332
13

86059
425

578
4

673
42 319 88608 574 677

3 307
12

91156
425

570
4.

681
4

4 295
12

93704
425

566
4

685
4

12 425 4 5
5 283

13
96252

425
562

4
690

46 270 98800 558 694
7 258

12
1,3301347

425
553

5
698

4
J2 425 4 48 246
,13

03894
425

549
4

702
49 233 06441 545 706

12 425 4 4
to 221

12
08988

425
541

4
710

4
11 209

13
11535

425
537

4
714

4
12 196

12
14082

424
533

4
718

4
'13 184-

12
16628

424-
529

4
722

4-
14 172 19174 525 726

12 424- 4 5
15 160

13
21720

424
521

4
731

4
16 147 24265 517 735
17 135

12
268tO

424
512

5
739

4

18 123
12

29355
424-

508
4-

743
4

19 HO
i3

3i899
424-

504
4-

747
4

12 424 4- 4
20 098

12
34443

424-
500

4.
751

421 086
13

36987
424

496
4-

755
4

22 073
12

39530
424

492
4

759
523 061 42073 488 764

24 049
12

44616
424

483
5

768
4

i2 424 4 4
; �5 037

13
47t69

424
479

4.
772

4
26 024- 49702 475 776
27 Ot2

12
52245

424-
471

4
780

4

28 8,5to7999
t3

54787
424-

467
4

785
5

12 424 5 4
29 987

t2
57329

424
462

4
789

4; 30 975 5987t 458 793
1
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,

Lat. Log A Dif. Lug 8 Dif. Log C Dif. Log N Dir.

- -
- -

o I

4030 8,5107975 12 1,335987'1 4.24 8,15091458 4 6,8052793 4
31 963

i3
624'l3

424
4M

4
797

4
32 950 61955 450 801

33 938
12

G7496
424 446

l�
805

4

34 92p
12

70037
424

442
4

809
4

12 423 4 ti
35 914

13
72577

423
438

4
814

4
36 90t 75B7 434 818

37 889
12

77657
423

429
5

82�
4

38 877
12

80197
423

425
4

826
4

39 864-
i3 82737

423
421

4
830

4

12 423 4 4
l10 852

i2
85277

423
417

4
834

4
41 84·0 87817 413 838

42 827
13

9035fl
4·23 409

li
842

l�

12 423 4 4
43 815

12
92895

423
40ã

l�
846

4
H 803 95433 401 850

12 423 l� ti
45 791

13
D7971

Id3
397

4
855

Il
4G 778

12
1,340050D 423

393
fi

859
4

47 7G6
12

03047
423

388
4

863
4.

48 754 0;:5585 384 867

49 741
13 08123

423
380

4
871

4

-12 423 4 Il,
50 729

12
10660 423 376

4-
875

4
51 717

,13
13H)7 423 372

4-
879

4
52 704

i2
15734- 423 368

4
883

4
53 692 18271 361- 887

M 679
13

20807
423

360
4

89i
4

12 423 4 5
55 667

12
23343

4.23
356

4
896

1>6 655 2587D 352 900
4

57 64.2
13

284.15
423 347

5
904 4

58 630
12

30951
423 343

4
908

4

59 617
la

33487
423 339

4
9t.2

4

GO 605
12

36022
423

335
4,

9t.6
4

=cc
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I 1
Lat. Log A Dif. Log n Dif. Log C Dif. Log N Dif.

- - - I-

o I

4t O 8,5to7605 t2 1,3436022 422 8,5091335
4

6,8052916
4

t 593
t3

38556
422

331
4

920
4

2 580
t2

4to90
422

327
4

924
53 568 436�4 323 929

4 555
t3

46158
422

318
5

933
4

12 422 4 4
5 543

12
48692

422
3i4

4
937

46 53t iH226 310 941
7 518

13
53760

422
306

4-
945

4

8 506
12

56293
422

302
4

950
5

9 493
13

58826
422

297
5

954
4

12 422 4 4
to 481

12
6i359

422
293

4
958

4
Ji 469 63892 289 962
,12 456

i3
6(.)4.25

422
285

4-
966

.i-

i3 444
t2

68957
422

28t
4

970
4

14 432
12

71489
422

277
4

974
4

t2 422 4 5
15 420

t3
74021

422
273 979

4t6 407 76553 269
4

983
t7 395

t2
79085

422
264

5 987
4

t8 383
t2

81616
422

260
4

991
4

t9 370
t3

84147
422

256
4

995
4

t2 422 4 4
20 358

t2
86678

422
252 999

21 346 89209 2í8
4

6,8053003
4

t3 422 4 422 333 91739 244 007
23 321

t2
94269

422
240

4
Ot2

5

24 308
t3

96199
422

235
5

Ot6
4

t2 422 4 4
25 296

t2
99329

422 23t 020
26 284 t,3501859 227

4 4-
t3 422 4

024
427 27t 04389 223 028

28 259
12

069t9
422

2t9
4

033
5

29 246
t3

09449
422

214
5

037
4-

30 234
t2

tt978
422

2tO
4

04t
4-

.
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Lat. Log A Dif. Log 8 Dif. Log C Dif. Log N Dif.

-
- - -

o I

41 30 8,5107'234 12 1,3511978 422 8,5091210 4 6,8053041
31 222 14507 206 045

4

32 209
13

'17036
422

202
4

049
4

33 197
12

19565
422

198
4

053
4

3r., 184
13

22093
42'1

194
4

057
4

12 421 4 5
35 172

12
24621 190

4
062

36 160 27'149
421

186 066
4

37 147
13

29677
421

181
5

070
4

38 135
12

32205
421

177
4

074
4

39 122
13

34732
421

173
4

078
4

12 421 4 4
40 HO

12
�H259

421
169

4
082

4
H 098

13
39786

421
165

4
086

4
42 085

12
42313

42'1
161

4
090

5
43 073

l:l
44840

421
157

5
095

4
44 060 47367 152 099

12 421 4 4
45 048

12
49893

421
148

4
103

4
[16 036 52419 144 107

47 023
13

54945
421

140
4

Hl
4

48 OH.
12

57471
421

136
4

H6
5

49 8,5W6998
13

59997
421

131
5

120
4

t2 421 4 4
50 986

12
62523 42f 127

4
t24

4
51 974

t3
65049 421 123

4
128

4
52 961

t2
67574 421 H9

4
f32

4
53 949 13

70099
421

H5
4

136
4

M 936 726211 IH 140
12 [121 4 5

55 924
12

75'1.49
421

107
4

145

56 912 77674 W3 149
4

57 899
13

80199
421

098
r)

t53
4

58 887
12

82724
421

094
4

157
4.

13 421 4 4.
59 874 85249 090 161

60 862
12

87773
421

086
4

165
4

it
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I
Lat. Log A Dif. Log B Dif. Log C Dif. Log N Dif.

- - - -

o I

42 O 8,lH06862 i2 i,3587773 42i
8,5091.086

4 6,8053i65 4.
1 850

13
90296

421
082

4
169

4
2 K17 92819 078 1n
3 825

f2
95342

1121
074

4
178

5

4 812
13

978()5
421

069
5

182
4

12 42'1 4 4
5 800

12 1,3600388 421
065

Il
186

4·
6 788

13
02911

421
061

4
t90

4
7 775

12
05434

42t
057 I

5
194

5
8 763

,13
07957

421.
052

4
199

4
9 750 10480 048 203

'12 421 4· 4
10 738

12
13003

421
044

4
207

4
11 726

13
15526

420
040

4
2li

4
12 7t3 18048 036 2'15
13 701

i2
20570

420
032

4
2'19

4

111 688
13

23092
420

028
4

223
4

f2 420 4 5
15 676

12
25614

420
024

4 I
2'::!8

Il
16 664

13
28136

420
020

5
232

4
17 65f

12
30657

420
011)

4
236

4
i8 639 f3

33178
420

OH
4

240
4

19 626 35699 007 244
12 420 4 4

20 6f.4
12

38220
420

003
4

248
4

21 602
13

40741
4·20

8,5090999
Il

21)2 4
22 589

12
43262

420
99;)

4 I

21)6 5
23 577 45783 991 261
24 564

13
48304

420
986

5
261)

4

12 420 Il 4
25 552

12
1)0821)

420
982

11
269

4
26 540

13
53346

420
978

Il
273

4
27 527

12
5586G

420
974

Il
277 1)

28 1)15
1.3

58386
420

970
1)

28-2
l�

29 502
12

60906
420

96:>
Il

286
�

I30 490 63426 961 290
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I

Lat. Lorr A Dif. Lorr B DiC. Log C Dif. Log N Dif.
I

- - ---- - --

o ,

42 30 8,5106190 12 1,3663426 420
8,5090961 4 6,8053290 4

�H 478
13

6594.5
4·20

957
4

294
4

32 465
12

68464
420

953
4

298
4

33 453
13

70983
420

949
4

302
4

34 HO 73502 94·5 306
12 420 4 5

35 428
12

7602'i
420

941
4

3H
4

36 416 78540 937 315

37 403
'i3

81059
420

9:32
5

319
4

38 391
12

83578
420

928
4

323
Il,

39 378
13

86097
420

924
4

327
4

12 420 4 4
11,0 366

12
88616

420
920

4
33'i

4
41 354

13
9H35

420
916

4
335

4
42 341

,12
93653

420
9-12

4
339

5
!i3 329

ra
96iU

420
908

Õ
344

4
44 :116 98689 903 348

12 420 4 4
'i5 304

12 i,3701206 420
899

4
352

4
413 292

13
03725

[1,20
895

4
356

4
47 279

12
06243

420
89'i

4
360

5
48 267

'i3
08760

420
887

5
365

4
49 2M 1-1277 882 369

1'2 420 4 Il,
1)0 242

12
13794

420
878

ft-
373

4
51 '16311 874 377230

13 420 4 4
52 18828 870 38'i217

'i2 420 4- 4
53 21345 866 385205 13 11,20 4- 4
54 192 23862 �62 389

12 420 4 5
1)5 180 26379

420
858

4
394

4
56 168

12 28896 854- 398
13 420 �' 4

1)7 155 31413 81,9
i)

1102

1)8 143
12 33930

420
845

4
406

4

59 130
13

36447
420

841
4

410
4

HO
12

38963
419

837
{j,

414
4

H8 I



 



•

TABOAS

PARA O

CALCULO D�S DISTANCIAS Á MERIDIANA E Á PERPENDICULAR

DO

OBSER\JATORIO DO CaSTELLO DE LISBOA

SEGUNDO A

PROJECÇÃO CONICA MODIFICADA



 



 



88

Substituindo n'estas expressões os elementos do elipsoide medio, que se acham
a pag 67, acharemos

2 Q
=6367339111; �=O,0049586107; l=O,OOOO101777; m=O,0016528702'Ir C( C(

o que torna as formulas (2) e (4) nas seguintes

+ 32111,40256 Sen 2 (L-l) Cos 2 (L+l) -etc,

LgN=6,80467488+0,00071724-0,00071783 Cos 2L+O,00000059Cos 4 L (Si

Ás formulas (7) e (8) para os calculos numéricos dá-se-lhes a seguinte forma

S=A (L-l)°-B Sen (L-l) Cos (L+l)+C Sen 2 (L-l) Cos 2 (L+l) (9i

em que

Log A=5,(1458353; Log B=4,4993t79; Log C=I,5105794

(lo mesmo modo

Log N=6,8053n212-A Cos 2 L+B Cos 4· L
em que

Log A==6,85û0216; Log B=3,7708:520

Sendo indispensavel para facilidade dos calculos numericos transformar em ta­
boas as formulas (3) (9) e (iO), por isso se calculou o valor de t pela formula (1).
empregando a Lat. 38°,42',43",47 que pelas ultimas observações se deduziu para
o Observatório do Castello de Lisboa, do que resultou o seguinte valor

t= 79û7706111,29

Os valores (le Log N acham-se já calculados na taboa anterior de pago 68 em

diante, para as Latitudes comprehendidas entre os parallelas extremos de Portu­
gal; (' quanto aos valores de S e de Log R, comprendidos entre as referidas Lati­
tudes extremas, obtêem-se facilmente pela seguinte taboa.
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Como se pretende que as distancias á meridiana e á perpendicular continuem
a ser positivas no quadrante de sudoeste, por isso as formulas (3) (5) e (G), dedu­

zidas n'esta hypothese, suppõem que os valores de S, tomados para o sul do pa­
rallelo central são positivos, e para o norte negativos, o que a taboa tambem mos­

tra; pelo que diz respeito ás longitudes ou valores de p, tambem os considera po­
sitivos quando a longitude é occidental, e negativos quando oriental; e por isso se

a formula (5), mostra para a um valor positivo, é contado para o occidente do

ffipridiano central; e Sf' negativo, é então contado para o oriente d'este meridiano.

I



uo

,

S Dif. U=t-S Dif. Log Il
Dif.

Lat. p.a 1"

-

o , /' ru ID m m

3� O O +HJ949,82 92í,�2
83796�6,11

924.,�2
6,92322622 J60

30 102�,30 �2
83'78731 ,�9 17829

O
i O 0100,78 52

13037
O

30 409176,26 08245
52 O

2 O 8251,74 52
03452

O
30 7327,22

52 6,92298658 O
3 O 6402,70 52

93860
O

30 5478,18 89070
52 O

4 O 4563,66 53
84272 O

30 3629,13 53
79478 O

5 O 2704,60 74679
53 , O

30 1780,07 I 69880
53 O

6 O 08!>5,M
53 8368561,8:l

924,53
65079 O

30 399931,01 53
8367637,30 60284 O

7 O 9006,48 53
55484

O
30 8081,95 50690

53 O
8 O 7'157,42 54

45890 O
30 6232,88 54

11f088 O
9 O 5308,34 54

36284
O

30 4383,80 31490
54 O

10 O 341)9,26 54
26679

O
30 2534.,72 54

21885
O

11 O 16fO,18 54
17079

O
30 0685,64 12280

55 O
12 O 389761,09 54

8357467,38
924,5/1

07468
O

30 8836,55 54
8356542,84 02664

O
13 O 7912,01 54 6,92197854 O

30 6987,47 93060
55 O

14 ° 6062,92 56
88248

O
30 5138,36 55

83444
O

15 ° 4213,81 54
78631

O
30 3289,27 5�

73829
O

t6 O 2364,72 69015

• I
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I

. I
Lat. S Dif.

Dif.
R=t+S Dif.

I
Log R

p.ai"

-

o , , m m m m

35 16 O +382364,72 924,;)6 6,921690lti
30 -1440,16 64213

160

17 O 05Hî,61
55

59390
O

30 379591,05
56

54588
O

56 O
18 O 8666,49 51, 8346372,78 49774

30 7741,93 8345M8,22
924,56 44973

O

19 O 6817,37
56

40149
O

30 5892,81
56

35347
O

20
57 O

O 4968,24 56
30524

30 4043,68 25722
O

21 O 3119,11
57

20898
160

30 2194,54-
57

16084
1

57 1
22 O 1269,97 57

11272
30 03Mi,40 06459

t

23 O 369420,83
57

01637
t

30 849("i,26
57

6,92096823
1

57 t
24 O 7571,69 57 8335277,98 924,57

92001
30 661,7,12 8334353,41 87188

t

25 O 572�,M
58

82368
t

30 4797,96
58

77548
1

58 t
26 O 3873,38 72728

t
30 2948,80

58
67908

27 O 2024,22
58

63088
t

:W 1.099,64
58

58268
1

58 t
28 O 0175,06 58

53448
..

30 359250,48 59
48628

..
29 O 8325,89 43807

30 7401,31
58

38987
t

30
59

8324183,00
1

O 6476,72 60 924,59
34166

30 5552,12 8323258,4.1 29334
..

3i O 4627,53
59

24508 i

30 3702,94
59

f9682 i

32 O 2778,35
59

I t4856 !
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.

Dif. It=t+S llif. Log It
IHf,

Lat. S p.a i"

---- --

o I 1/ m ID ru In

35 32 O +31)2778,35 924-,1)9 6,9201481)6 WI
30 181)3,76 I 10029

1)9 J
33 O 0929,'17 GO

01)202
1

30 üOOí,1)7 00375
GO 1

34 O 349079,97 GO 1,919951)í8 1
30 8150,37 GO

90721 i
35 O 7230,77 GO

85894
1

30 G30G,O 81OG7
61 i

36 O 1)3�1,õ6 60 8313087,85
924.,60

76:HO
1

30 4fl56,96 61 8312163,25 71407
1

37 O 3!'i32,35 60
66573

1
30 2607,7;) 61739

16'1
38 O 1683,H 6'1

56905
'I

. ao 07u8,53 61 520H 1
39 O 339833,92 6-J 47237 1

:30 8909,31 6-1
42í03

f
40 O 798í,70 61

37569 1
30 7060,09 62 32735 1

4i O (131),47 61 27901 1
30 1)210,85

62
23067

t
42 o 4286,23 62 8301992,52

924,62
18233 t

30 3361,61 62 8301067,90 13391 f
43 O 2!1:36,99 62 0851)2 1

30 15i2,37
62

03713
t

41, O 0587,71) 62 6,91898874 f
30 329663,13 62 9403õ I

4õ O 8738,1)1 63 89196 f
3(1 7813,88 63

84357
I

46 O 6889,25 63 79517 t
30 1)964,62 63 74677 I

47 O 1)039,99 63 69837 t
30 4ilõ,36 64 64997 i

48 o :3190,72 I 601õ7
.......



93

Lat. S Dif. R=t-S Dif. Log It
Dif.

p.a'l"

-

o I II m m m m .

35 48 O +323190,72 924,63
8290897,01 924,63 6,918601D7

30 2266,09 8289972,38 5[i:313
162

49 O 13H,4[i
64

50466
2

30 0416,82
63

456i9
2

64 2
50 O :H9492,18 64

40771

30 8567,M 35923
2

51 O 76'&,2,90
64 3107fi

2

30 6718,26
64 26227 2

52
65 2

O 5793,61 65
21379 2

30 4868,96 6õ
16õ31 2

53 O 3944,31 65
11683

2
30 3019,66 06835

65 2
54 O 209õ,01 65

8279801,30
924,65

01987 2
30 1170,36 65

8278876,65 6,91797145 2
[i5 O 0245,71 66

92291
2

30 309321,05 87437
66 2

56 O 8396,39
66

82583 2
30 7471,73 66

7772fJ 2
57 O 6547,07 66

7287;)
2

30 5622,41 68021
66 2

58 O 4.397,75 66
63167

Cl

30 3773,09 ;)8313 -I

59 O 28'18,43
66 53459

2

30 1923,77
66 48604

2

36
66 2

O O 0999,11 8268701),40 924,67
4374·!)

30 007'l,44-
67

8267780,73 38894
'2

.. O 2991 W,78
66 3'1034

'2

30 8225,11
67 29174

2

67 2
2 O 7300,44 67

2431í

30 6375,77 1!)í54 2

3 O 51.51,10
67

14594
2

30 4526,113
67

0!)734
'2

li O 3601,76
67

04874-
2

�



94,

I

,;

Lat. S Dif. ll=t-S nif. Log Il
Dif.

p.a 1/1

-----,--_.
--

o I /I m ru m LU

3() I� O +293601,76 92'�,(i8
6,9170'1874 162

30 2677,08 (i7
000·13

2
ti O 052,41 68 G,û16fHH52 2

30 0827,73 90291
268

G O 289D03,0i.i 68 8257609,34-
921.68

85130 9

8\)78,37 825668't,6G 80:S6'�
...

:30 GS 2
7 O 8053,69

GR
75698

2
:30 7129,Oi 708:J2

6D '2
8 O G20r,.,3'2 69

G5DGG
2

30 ;:;279,63
GD

(J.( 100

I 2
I) O 4:Wft,Dí

6n
iS62:J4

2
:30 3'J.30,2ti 51:368

G9 '2
IO O 2505,S6

iO
!!Gti02

2
30 1580,86

6D
Id G3G

2
'il O OG5G,17

iO
3G7iO

2
:10 27Di31,17 alD03

iO 2
12 O 880G,77

70 8246513,OG
!)�H,70

'270::JG
2

30 7882,07
70

8�W.í;;88,:JG 221f.i'í,
'2

,13 () 69;)7,37
iO

'li2!) 1
C)

30 I G03�,G7 i2U8
...

70 2
H- O !:íi07,97

iO
07;)'1.5

'2
30 418:1,27

70
02ü72

'2
15 O 3258,iJ7

iO
G,!.lWDnD9 '2

30 233:3,87 921)2:)
70 �

H} O HOD,17
71

880;;1
2

:30 OHH,4G 70
8317i

'2
!7 O 2G9i.iil!),i6

7·J
78:303

2
:10 8ü:I:5,0::; 7:3í2!)

il '2
'IS O 7710,34- il 82354.IG,G3

!.l::H,il
Q8;);;:';

tG3
ao üí85,G3 71 82:3H!)I,92 0:3680 :}

ID O 5800,D2 71
58800

3
:JO !f!.l3G,21 ,..",)

:.>3920
3

20 O !tOI l,iD
1-

.'J.DOW
.

I



95

Lat. S Dif. B=t-S Dir. log Il
Dif.

p.
a 1"

-----

/ I fi

-

o In IU RI IU

30 20 O -1-2G.íOl1,49 92,J.,72 6,!Ht)H)040 i63
30 3086,77 72

4H60
:1

21 ° 2162,05 72
39280

3
30 1237,33 3HOO

72 3
22 O 0312,61 29�20

3
30 �;)9387,88

73 21.640

23 ° 8í63,16
72 19760

3

30 7538,44
72 1!l880

3

7:3 3
2í O 13613,71 822í320,00 921.,72

10000
3

30 M88,99
72

8223395,28 051 i8

25 O [�764,26
73 00233

3

30 3839,:S3
73

6,1)14903í7
3

73 3
26 ° 2914,80 73

n0461
3

30 1990,07 73
85575

3
27 ° 1065,34 73

80689
3

30 0140,61 75802
73

.
3

28 ° 2'1.·9215,88 73
70!)l5

3
:10 ��91,H) 74

66028
3

29 O 73G6,41 74
GHld

')

30 64.U,67 5G254
tJ

74 :1
30 O ��16,93 75 8213223,22 !}2í,74

513G7
3

ao M;92,18 74 82I2298/�8 46í7!l
3

31 ° 36G7,H 74
/1'1582

3
30 27 !l2,70 36690

75 3
32 ° i8I7,95 75

31797
3

30 0893,20 75
26904

3
33 ° 23n968,M5 jt; 22011

3
30 901.3,70 17118

7ii 3
34 ° 8lI8,95 76

12225

30 7HH,19 07332
3

tt ')

31> o 6269,í3 02439
t)

76
30 5341.,67 76 I (;,913975íG

3

36 o 4H9,91 1 92653
3

I



96
•

Dif. R=t-S DiC. Log R
Dif.

Lat. S
p.a i"

-

o , I' m UI m m

36 36 O +234419,91
924,7D

8202126,20
92q.,i5

6,913926:)3 163
30

.

3li9D,16
76 8201201,45 8774i

3
37 O 2570,40 7D

8�8í8
330 1640,60 779í8

76 3
38 O 0720,89 76

n018
3

30 229i96,13 i6
138118

339 O 8871,37 76
ü32í8

3:�O 7946,61 ti8318
76 3

40 O 7021,80 77
D3H-8

330 6097,0�
•

48;)48
77 3

41 O 0172,31 77
q36í8

3
30 4247,01. 38748

78 3
'12 O 3322,76 78 8191O�9,05

924,78
338'18

164
30 2397,98 79 8190104,27 2891.'2

4
4·3 O 1473,19 79

2'i03ü
4

30 0;')48,40 J 91�:0
79 4

41 O 219623,61
79

1'c22í
4-.

30 8698,82 79
09318

4
Mj O 7774,03 ·79

01.412
4

30 68'i9,24. 0,91299i)ÜG
79 4

!16 O 0921,,40 79
9'��99

4.
30 4999,66 79

89G92
4

!i7 O 4.074,87 79 81,781.
4

30 3UiO,08 79876
79 4

·'i8 O 222;),29
79 8179931,58 921.,79

74968
4-

30 1300,50 79 8179006,79 700;:;ü
4

49 O 0375,71 79
()�118

4.
30 209í�0,92 G023G

80 4,
;;0 O 8;)26,12 il)

;;;;321
4..

30 7601,33 ;;OH2
80 4.

:JI O GG76,�3 7D
-�;jH)f)

4
30 ;)731,74

80
liO;;85

4-",) O .1,826,94- :1�iO'-'_



97

•

Lat. S Dif. R=t-S Dif. to!J Il
Dif.

p.ai"

-

o I /I m m m m

36 n2 O +204826,94 924,79
8172n33,23 924,79 6,91235670 164

�{O 3902,1n 8171608,44 30755

n3 O 2!.J77,36
79

25839
4

30 2052,57
79

20921
4

79 4
ni O 1127,78 79

16001.
4

30 0202,99 80
11086

4
5;) O 199278,19

80
06168

4
30 8353,39 012nO

80 .
4

5() O 7428,59 80
6,9H96332

4
30 6503,79 81

91414.
4

57 O 5:578,98
81

86496
4

30 4651,17 8i578
8i 4

58 O 3729,36 81
8161435,G5 924,81

76660
4

30 2804,5:5 81
8160010,84 71735

4
59 O 1879,74 81

66811
4

30 090í,93 G1887
81 , 4

37 O O 0030,12 8'1
56963

4
30 189105,31

81
52038

4
1 O 8180,50

81
47113

4
30 72M,69 4.2188

81 4
2 O 6330,88

82
37263

4
30 n1.06,06 83

32338
4

3 O 41.81,23
83

27413
4

30 35:56,40 22488
83

8150337,86
4

!� O 263J ,:>7 83 924,8:3
17;>63

4
30 1706,71 83

814.9'i13,03 12626
4

ri O 0781,91 83
0769;)

30 179807,08 02764
4

83 4
6 O 8932,2;) 83

6,91097833
30 8007,12 92902

4

7 O 7082,:>9
83

87971 4
.

30 61;)7, ii)
81.

83040 4:

8 O 5232,91
8i

78109 41
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98

lat. S Dif. n=l--S Dif. log R I Dif.
o p.ai"
I

I
I-

I/i I
o ! nt "' Ill' ru I

37 8 O +-1752a2,91 924,81, 6,91078109 Ilût.
30 4308,07 73178 :.

!)
84 ·1

O 3383,23 85
68247

4·
30 2M.i8,:38 63315

85 4.
10 O. HS33,53 80 8139239,82

!l2'J.,85
;;838:3

Hir.;
30 0608,68 8" 8138314,97 53 'J!�7 �,

H O 169683,83
o

48508
i)

8� �'

30 8758,98 43570
o

85 5
12 O 7834,13 85

38632
;)

30 6909,28 8i)
33694 �.

13 O 5984,43 28756
i)

30 50f.S9,57
86

23819
5

80 D
14 O H3!!,72 86

18881
5

30 3209,86 86
13944

D
H; O 228D,00 86

09007
r>

30 '1360,'14 04068
86 5

W O 0435,28 86 8128141,57 921.,86 6,90999128 5
30 15g51O,l12 86 8J27216,71 9H76

r>
17 O 8585,DG 86

87233
5

30 7600,70 82289
87 ;)

18 O 6735,83 86
77345

5
30 5�fO,97 87

7HOl
;.)

19 O 4886,10 l'!6 694.:)7
5

30 3961,24 6!.5-I:3
87 5

20 O 3036,37 87
59i)G9

;,;
30 2H1,50 87

M625
;,;

21 O 111'6,63 87
49680

r.;
30 0261,76 44734-

87 �,
o

22 O -1.49336,89 87 8117043,18
924,87

39787
ti

30 8412,02 88 8116118,31 34835
5

�3 O 7t87,l4 88 2!)SB7 �.

30 6:562,26 24937
i)

�4 O 5637,38
88

olü987
r.;



99

,I •

Lat. S Dif. It=t-S Dif. LoU It
Oir.

p.ai"

---
-

o , " m ru i no m

37 2í. O +lMW37,38 921,88
G, 9m)'! 9087

16;;
30 !�712,�0 88

-15037 ,.

25 O . 3787,û2 iOO87
;)

88 1)
30 2862,74-

:1
01H37

5
2G O 'iû37,8(j 0018í

r,
:30 W12,0S 88

6,90895230 5
27 O 0088,iO 89 I

90275
1)

30 139163,21 8:5320
89 1)

28 O 8238,32 80 I 810;)941.,61 02'1,89
S0365

1)
ao 'nI3,ft3 89

81050W,72 7tiW3
£)

20 o û388,5í 89
7Q44.G 1)

30 lJl.G3,Gti 05188
89 Ü

30 o 4538,7G 90
'60530 ;)

'30 3G13,8G 80
I

55572
5

31 o 2688,97 50611
1)

30 ·17IH,08
SO

45656
SU il

32 o 0830, ID
90

[lOG98
5

30 t2U014,29 DO I
:157ft.0

1)
33 O 89'SD,30 �I07S2

30 8061,4D
90

25823
1)

91 1)
:; í O 7139,1)� 91

8094.81.5,87 92�·,91
208G2

1û6
30 6214,67 91

I
809:11)20, nu ·15895

Ü
3� O :5289,7G 10930

30 1�:J(il,85
91 I 059G5

6

:}n
!)1 I, 6

O 3�39,91. 92
01000

Ü
30 2;)15,02 92

G,90796035
Ü

:17 O isso, IO 91070
30 OGni),18

92
8610:>

6

02 I 6
38 O l1û740,2G 021 I 811/,.0

:lO 8815,:H 1 7Gin " 6
92 I , 6

39 o 7890,4.2 I 71210
30 G06,),50

02
662H 6

40 G01O,58
02 6

o 612i7
1



iOO

Lat. S Dif. R=t-S Dif. Log Il
DH.

p.ai"
-

o I If m ut ru m

37 40 O +116040,D8 924,92 8083741),87
924,92

6,90761277 166
30 D11D,66 92 808282J,95 D6300

6
41 O 4190,74 92

01328
6

30 3265,82 q·63D6
93 6

42 O 2340,89 92
41384

6
30 HW,97 93

364,12
6

43 O 0491,04 93
31440

6
30 i09ü66,11 26467

93 Ü
44 O 86H,t8 93

21494 6
30 7716,2D

94
16D2i

6
45 O 6791,31 93

11548 6
30 D866,38 0657D

94 6
46 O 494f,44 93 8072647,73 924,93

01602 6
30 4016,D1

94 8071722,80 6,9069662D 6
47 O 3091,D7 93

!H646 6
30 2166,64 86667

94 6
48 O '1241,70 94

8i688 6
30 0316,76

94
76709 6

49 O 99391,82 7J730
ms , 6

30 8466,87 66751
95 6

DO O 7D41,92 9;)
61772 6

30 6616,97 ms
M79a 6

vl O M92,02
9D

DI814 6
3t) 4767,07 46835

95 6
52 O 381,2,12

91> 806HH8,41
924,9D

Id8;):> 6
30 2917,17 96 80606�3,46 36869 6

D3 O 1992,21 9D
31883 6

30 1067,26 26897
91) 6

5!l O 0142,30 96
21911 6

30 89217,34 96 I-

1692;) 6
D5 O S292,38 96 H939 6

30 7367,42 96
06953 6

D6 O 6442,46 01967



iOl

Lat. S Dif. R=t--S Dif. Log R
Dif.

p.at"

-

o I I' m m m m

37 56 O + 86442,46 924,96
6,90601967 166

30 5517,1)0 96
6,901)96980 6

57 O 41)92,1)4 91993

30 3667,1)7
97 87006

6

97 6
58 O 2742,60 97 8050448,89 924,97

82018
6

30 1817,63 8049523,92 77021

59 O 0892,66
97 72028

6

30 79967,69
97 (7031)

6

97 6
38 O O 9042,72 97

62042

30 8H7,75 57049
6

98 6
1 O 7192,77 97

1)20i:i6
6

30 6267,80 47062
98 6

2 O 5342,82 98
42068

6
30 4417,84 98

37074
6

3 O 3492,86 98
32080

i67
30 2567,88 27085

98 7
4 O 1642,90 98 8039349,19 924,98

22090
7

30 0717,92 99
8038424.21 17093

7
5 O 69792,93 98

12093
7

30 8867,9i) 07093
99 7

6 O 7942,96 99
02093

7
30 7017,97 99

6,904970!)3 7
7 O 6092,98 92093

30 5167,99
99

87093
7

99 7
8 O 421.3,00 99

82093

30 3318,01 77093
7

9 ° 2393,01
921),00 72093

7

30 146H,01
00

67093
7

00 7
10 O 0i)43,01 Ot 8028249,30 925,01

62091

30 õ9618,00 8027324,29 57083
7

11 ° 8693,00
00

:)2076
7

30 7768,00
00 7
00 47069112 ° 6843,00 42062

7

•

t4



i02

Lat. S DiC. R=t-S DiC. Log R
Dif.

p.
a i"

-

o I " m m ID ID I
38 i2 O + 56�43,00

925,01
6,904.42062 i67

30 5917,99
00

37055
7

i3 O 4992,99 01
32048

7
30 4067,9& 27041

Of 7
H- O 3142,97

(II
22034

7
30 2217,96

02
i7027 7

15 O 1292,94
01

i20t9
7

30 0367,93 070H
Oi 7

16 O 49H2,92
02 80i7H9,21

925,02
02000 7

30 8iB7,90 01 80t622!1,i9 6,90396983 7
17 O 7592,89

01
9i969 7

30 6667,88 86955
02 7

18 O 5742,86 02
8i9U 7

30 4817,84 03
76927 7

i9 O 3892,81 03
7i914 7

30 2967,78 66900
703

20 O 2042,75 03
61886 7

30 IH7,72 O�
56872 ..

I
21 O 0192,69 03

51858 7
30 39267,66 46843

03 7
22 O 8342,63 03 8006048,92 925,03

41828 7
30 74:17,60

03 8005123,89 3681i 7
23 O 6492,57

03
31789 7

30 5567,5i 26767
703

2ft- O 464.2,51 03
2i745 7

30 37:17,4.8 03
i6723 7

25 O 2792,45 03
ti701 7

30 1867,41 06679
7Oi

26 O 0942,�l7 04
01657 7

30 0017,33 04- 6,90296635 7
27 O 29092,29 04

9-1613 7
30 8167,25 04

86591 8
28 O 7242,21 81567



• {03

Lat. S Dif. R=t-S Dif. Log R
Dif.

p.a i"

-

• I II m m m UI

38 28 ° + 27242,2f 925,04
7994948,50

925,04
6,9028Hi67 J.68

30 63f7,J.7 799/1,023,46 76539

29 O 5392,13
Of!

7WH
8

30 4467,08
05

66483
8

05 8
30 ° 3542,03 06

61455
8

30 2626,97 05
50427

8
31 ° J.691,92 05

51399
8

:�O 0766,87 46370
05 8

32 O f984i,82 06
4134i

-8
30 8916,76 06

36312
8

33 ° 7991,70 06
31283

8
30 7066,64 26253

06 8
34 ° 6f4t,5� 06 7983847,87 925,06

21224
8

30 5216,52 7982922,81 i6195

35 ° 429i,46
06

Bi59
8

30 3366,40
06 06f23

8

07 8
36 O 2441,33 06

01.087
8

30 15f6,27 07
6,90196051 8

37 O 0591,20 07
91.015

8
30 9666,13 85979

07 8
38 ° 874'1,06 07

80943
8

30 7815,99 08
75907

8
39 O 6890,9f 07

7087!
8

30 5965,84 65835
08 8

40 O 5040,76
08

7972747,05 925,08
60799

8
30 4i!5,68 797f82t,97 5576f

41 O 3190,60
08

50721
8

30 2265,52
08

4568f
8

08 8
42 O 1340,44 08

4064t.

30 + 41.5,36 7968121,65 35599
8

43, 47 0,00 09 7967106,29 33334 8

43 O - 509,73 7967196,56 30566



104

�'. I
Lat. S Dif. R=t-S Dif. Log R

Dif,

p.a i"

-

o I " m m m m

38 43 O - 509,73 6,90130566
168

30 1434,82 92!),OQ 25!)t9
44 O 23!)9,91

09
20472

8

30 328!),00
09

1542!)
8

09
,

4!) O 4210,09 t038t ,.
I

09
30 M3!),18

09
0533',

46 O 6060,27
09 7961646,02

925,09
0029;{

30 6985,36 7960720,93 6,9009!)24!)
09 �

47 O 7910,45
10

90i9!)
8

30 8S3!),5!) 8514.!)
48 O 9760,t34

09
8009!)

8

30 1068!),73
09

7!)04!)
8

10 8
49 O 1610,83

iO
69994

830 2!);3!),93 64943
!)O O 346i,03

ro
!)9892

8

30 4386,13
10

54841
8

ii :151 O !)3H,24
10

49790
30 6236,34

10
44738

8
!)2 O 7161.,45

11. 7950!)44,84
925,,11

39686
8

30 8086,!)6 794961.9,73 34633
tI 8

!)3 O 9011,67
ti

29578
1.6930 99:36,78

1.1.
24522

9
!)4 O 20861,89

H
19466

9
30 1. 787,00 14410

1.2 9
!)5 O 2712,12

ii
093i;4

9
30 3637,23

12
0.4298

9
56 O 4562,35

1.2 6,89999242 9
30 5487,47 9H86

12 9
57 O 6412,59 1.2

89128 9
30 7337,71 t2

8W69
9

58 O 8262,83
12 7939443,46

925,12
79009

9
30 9187,95 t3 7938!)t8,34 73946 9

im O 30113,08 68882



f05 - Ji
I

...

Dif.
Lat. S Dif. R=t+S Dif. Log ft

p.
a i"

-

o / I' m m ID
I m

38 B9 O - 30H3,08 !)2::S, '12
6,89968882

30 1038,21 63818
169

39 O O 1963,3í
13 587B4.

U

30 2888,4. 7
13 B3690

9

,

.' O
13 9

I) 3813,1)0 13
48626

I 30 4.738,73
. 43B62

9

14 I 9
O 5663,87 I 38498

( . 13 9
30 6B89,00 33434-

14- 9
3 ° 7514,14 1.4

28370

30 84.39,28 23306
9

14 9
4. O 9361.,42 14

7928341,87 925,14
1824-1

30 40289,56 79�7416,73 1304
9

14- 9
5 O 1214,70 1.4

I 08lOB

30 2139,84 I 030:37
9

6 O 3061,98
14- 6,89897968

9

30 3990,12
H 92898

9

Hl 9
7 O 4915,27 lB

87828

30 5840,42 82756
9

15 9
8 O G765,57 15

77682
9

30 7690,72 72608
15 I 9

9 O 8615,87 Hi
675a3

9
30 9õil,0'::! lB

62458
9

JO O 504ll6,I7 7917240,12192v l'
57382

30 '1391,33
Hi

7916314,96 I
D, Il �2307

9

ID I 9
11 O 2316,1.8 16

47229

30 32!d,6í lB
42HH 91

12 O 4166,79 16
370i3 �I30 5091,95 31995

16 I 9113 ° 6.017,11. Hi
26917

30 6942,27 21839
9

16
H- O 7867,43 16761

9
16

30 8792,59 11682
9

16
15 ° 9717,75 06603

9



i06

Lat. S Dif. R=t+S Dir. Log R
Dif.

p.
a i«

--------- -

• I /I m ni m IU

39 H> O - 59717,75 925,17 6,89806603 169
30 6064.2,92 f7

01524 9
16 O 1568,09 17 7906138,20

925,17 6,89796445 9
30 2493,26 7905213,03 91367

17 9
17 O 3í 18,43 18

86285 9
30 4343,6-1 18

81201
170

18 O 5268,79 18
76fl5

O
30 6193,97 71028

18 O
19 O 7H9,15 18

65941 O
30 8044,33 19

60853 O
20 O 8969,52 18

55765
O

30 9894,70 50677
19 O

2i O 70819,89 18
45589 O

30 1745,07 19
40501 O

22 O 2670,26 18 7895036,03 925,{8
35H3 O

30 3595,44 78941W,85 30324
19 O

23 {I 4520,63 19
25235 O

30 5445,82 19
20146 O

24 O 6371,01 19
15057 O

30 7296,20 09968
19 O

25 O 8221,39 19
04.876 O

30 9146,58 19 6,89699784 O
26 O 8007'1,77 20

94691 O
30 0996,97 89593

20 O
27 O 1922,17 20

84495 O
30 2847,37 20

79399 O
28 O 3772,57 20 7883933,72 925,20

74301 O
30 4697,77 7883008,52 69f98

20 O
29 O 5622,97 2{

64097 O
30 6548,fS 2f

58997 O
30 O 7473,39 21

53897
O

30 8398,60 21
48797 O

3t O 9323,8t 43697



i07

Lat. S DiC. R=t-S DiC. Log R
Dif.

p.ai"

-

o I II m m m m

39 31 O - 89323,81
92õ,21

6,89643697 170
30 90249,02 22

38õ97
O

32 O 1174,24 21
33497

O
30 2099,45 28397

22 O
33 O 3024,67 21

23297
O

30 3949,88 22
18197

O
34 O 4875,10 22 7872831.,19

925,22
13097

O
30 5800,32 787-1905,97 07993

22 O
35 O 6725,54 22

02886
O

30 7f)50,76 22
6,89597779 O

36 O 8575,98 22
92672

O
30 9501,20 8756õ

22 O
37 O 100426,42 22

82458
O

30 135t,64 23
7735i

O
38 O 2276,87 23

72244·
O

30 3202,10 67135
23 O

39 O lH27,33 23
62025

O
30 5052,56 24

569i5
O

40 O 5977,80 23 786i728,49 920,23
51807

iiI
30 6903,03 7860803,26 46688

24 1
4t O 7828,27 24

4t573
1

30 8753,5i 24
36458

1
42 O 9678,75 24

31343
1

30 110603,99 26228
24 1

43 O 1529,23 24
21113

1
30 2454,47 25

'16098
1

44 O 3379,72 24
f0883

f
30 4304,96 05768

2õ 1
4õ O 5230,2f 2õ

00653
1

30 tH05,46 2õ
6,89495õ37

1
46 O 7080,71 2õ 7850625,58 925,25

90421

30 8005,96 7849700,33 853f2
1

47 O 8931,21
25

80191
-1

--



108

Lat. S Dif. R=t-S Dif. Log R
Dif.

p.a 1"

-

o / // ID m ID ID

39 47 O -118931,21
925,25 6,89480191 17130 9856,46 25

75069
1

48 O 120781,71 25
69947

1
30 006,96 64825

26 1
49 O 2632,22 26

59703
1

30 3557,48 26
54581

1
50 O 4482,74 26

49Mí8
t

30 5408,00 44330
26 1

51 O 6333,26 26
39212 1

30 7258,52 27
34088 1

52 O 8183,79 26 7839522,150
925,26

28964
1

30 9109,05 78381597,24 23840
26 1

53 O 130034,31
27

187H> 1
30 0959,58 26

,13587 1
54 O 1884,84 27

08458
130 2810,11 03329

27 1
515 O 37315,38

27 6,89398200 1
30 4660,615 27

93069 1
56 O 5585,92 27

87938
1

30 6511,19 82808
28 1

ri7 O 7436,47 28
77678

1
30 8361,75 28

7251.4
158 O 9287,03 28 7828419,26

925,28
67Hl

1
30 14,0212,31 7827493,98 62272

29 1
59 O 1137,60 29

57136
1

30 2062,89 29
52000

1
40 O O 2988,18 29

46861.
1

30 3913,47 41728
29 1

1 O 4838,76 29
36502

1
30 5764,05 30

314�6
1

2 O 6689,35
29

2û320
1

30 7614,64 30
21181-

1
3 O 8539,94 1üOí8



t09

I

lat. S Dif. ll=t-S Dif. Log Il
Dir.

p.ai"

-

o I IT m m m m

flO 3 O -f48539,94 925,29
6,89316048

30 9465,23 10912
171

!� O f50390,53
30

781731;),76 05772
1

30 f315,83
30

7816390,46
925,30 00623

i

30 1
ti O 22H,i3 30 6,89295480

30 3t66,tl3 90337
J

6 O 4091,73
30 85194

i

30 5017,03
30 soos:

i

30 i
7 O 5942,33 30

74908

30 6867,63 69765
i

30 t
8 O 7792,93 30

64622
1

30 8718,23 59479
31 1

9 O 9643,54 31
54336

30 160568,85 49f92
i

:u 172
10 O i494,t6 31 780G2i2,i3 925,31

44042

30 24t9,47 7805286,82 38889
2

31 2
ti O 3344,78 3t

33737

30 4270,09 28585
2

3i 2
12 O 5195,40 32

23433
2

30 6i20,72 18281
32 2

t3 O 701.6,0'� 32
13129

2
30 7lJ71,36 32

07977
'2

lit, O 8896,69 32
02825

2
30 98':22,01 6,8lJ197673

33 2
15 O 17071.7,3(1, 32

92ti2t
2

30 1672,G6 33
87369

2
{() O 25lJ7,lJ9 77lJ5108,30 82217

30 3523,:32"
33

77lJ'd82,97
92�,33 77066

2

33 2
i7 O H.1H,6::> 33

7Wf2

30 5373,lJ8 66754
2

is O 6299,31
33

6W9r�
2

30 722"',6'�
33

56!í34
2

t9 O 8149,97
33

;)01274
2

-

,

is



HO

I
I

Dif. It=t-S Dif. Log It
Dif.

Lat. S
p.ai"

-

o I " ru m ru ID

40 19 O -178i49,97
925,34, 6,89HH274 17230 9075,31 33 46114

2
20 O 180000,64 34

40952
2

30 0925,98 35790
34 2

2i O 1851,32 34 30628
2

30 2776,66 35
25466

2
22 O 3702,01 35 778/�004,28

925,35
20304

2
30 4627,36 7783078,93 15140

3t> 2
23 O 5552,71 35 09976

230 6478,06
315

04810
221, O 7403,41 3i) 6,89099GH 230 8328,713 91,478

35 2
':!� O 9254,11 36

89313
230 190i79,l�7 35

1-14147
226 O 1104,82

36
78D8'1

230 2030,18 73816
36 2

27 O 29i)15,04
36 (i8650

230 3880,90 36
(i3/i81

228 O 4806,26
36 7772900,03 D21S,36

�831O
230 5731,62 7771974,67 53136

36 2
29 ° G656,98 36 '17902

230 71582,3'" 35 42789
230 O 8507,G8 36 3761i)
230 943:3,04 32tH

3G 2
:H O 2003:>8,íO

:17
27268

2�o 1283,77 37
220!H

2:k! O 2209,14 37 tü921
230 3134,,:'>1 H 7!J, 7

37 2
33 ° 4059,88 37 OG:;73

230 4985,2;) 38 0139!)
23,., O 5910,63 ;J8 77617%,G6

925,38 6,88906222

21�30 6836,01
38 7760870,28 910í2

26)" O 7761,39 8;)868vil

I. -
-



Hi

I
I

I Dif.
Lat. S Dif. R=t+S Dif. Log R p.ai"

------
-

o / " Dl m m m

40 35 ° -207761,39 925,38
6,889858G8 173

30 8686,77 38
t;OG92

3
36 ° 9612,15 38

75516
3

30 210537,53 70340
38 3

37 ° H62,!H 38
65163

3
30 2388,29 39

59986
3

38 ° 3313,(38 39
54809

3
, 30 /1239,07 49631

39 3
39 ° 5164,/16 39

44M;3
3

30 6089,85 39
39276

3
40 ° 7015,24 39

7750691,05
925,39

34096
3

30 7D40,G3 7749705,66 28912
39 3

H ° 8866,02 39
23726

3
30 9791,41 39

18540
3

42 ° 220716,80 39
13352

3
30 IM'!,19 08163

40 3
43 O 2567,59 4U

02974
3

30 3492,99 40 6,88897781 3
44 O 4418,39 4·0

92582
3

30 5343,7�1 8738:l
40 3

45 ° 6269,19 41
82184

3
30 7194,60 41

76985
3

46 O 8120,01 41
7739586,28

92.0,41
71786

3
30 9045,42 7738660,87 66585

41 3
47 O 9970,83 /12

61389
3

30 230896,25 41
56193

3
48 O 1821,66 4.2

50997
3

30 2747,08 4.0801
42 3

49 ° 3672,1>0 42
40605

3
30 4597,92 35409

50 O 5523,34
42

30213
3

30 6448,76
42

20017
3

42
51 O 7374,18 I 19821

3

I



H2

I 1 I Dif.
1

Lat. S Dif. It=l+S I Dif. Log It ,,!'l"

--_I--- ------' -

o I " m
I

m ru I m

40 fa O -237374,18
925,[12 6,88819821 fi3

:10 829D,GO 42
14625

352 O 9225,02 42 772848-1,27
925,42

09427
17430 2WI50,44 7727555,81) m222

l12 4,
53 O 107;),86 112 6,88799018

430 2001,28 43
93814

IJ,
1':;4- O 292û,7i li3

88610
Il:JO 3852,H 83406

431 I 4
55 O 4777,57 43

78202
4,30 5703,00 43

72998
/156 O 6628,43 43

67791
4-30 7553,86 û2590

44 4,
57 O 8!179,30 fi3

57386
4,30 9404,73 /l4

52181
fl

58 O 2503:30,f7 44 7i17376,12
925,lili.

46975
4

ao 1255,Gi 7716'1,50,68 417(H
Ml li

59 O 2181,05 .il
36553

4
30 3106,49 45

31342
fi41 O O 4031,94 45

26131

:130 4957,39 20!)19
1.. 5

'I O 5882,84- Mi
15707

4
30 6808,2D 45 I 10495

42 o 7733,74 45 J 05283
4

30 8659,19 00071
i 45 11

3 O 9584,64- 45 6,886!H85!) 4
30 2605-10,09 46

89647
44- O 1435,55 45 7706270,74

925,45
84,434-

430 2361,00 7705345,29 79221
46 4

5 O 3286,46 45
74004-

430 42H,91 46 68784
46 O 5i37,37 46 6356�
430 6062,83 46 58344
47 o 6988,29 53124



H3

Lal.

o I 1/

rd 7 O
30

8 O
30

I) O

30

10 O
30

Il O

30
12 O

30

i3 O

H O
30

HS O

16 O

30

17 O
30

18 O

30

HI O
30

20 O
30

21 O

30
22 O

30

23 O

30

270ÜUO, I;>

Hi15,62
, 204,1,09

3466,;>6

4392,03
;>317,50
6242,98
7168,46

8093,94
9019,l�2
9944,90

:2H0870,38

1795,86
2721,30
3646,83
4572,32

5497,80
61.23,29
7348,77
8274,26

9199,7�
290125,24

.JOOO,74
197G,24-

2901,74
3827,24
475:2,74'
5678,24-
6603,14

111

s Dif.

-266988,29 !)2;>,ltG
79-13,7i) H,
8839,21 4·7
9761,68

30

'i7

47
li7

769;>16;>,2047
7694239,73

47

47

48
48

48

48
,i8
48

48

49
, 48

49 7684059,46
7683133,97

li8

49

48

Il9

'l9

491DO
rso

50

50
50

;>0
7672953,5;>

50
7672028,05

Log R

I
I

--m-j----
I 6,88603124

I 47904

42684-
i

I
I

92i5,ll7 I
i

I
I 00897

"1' 6,88;>9;>67-1

90H5

i 8152 Hl

I 79993

I
I

925,49 !
�
I

I OG732
, 01496

5

925 50 16,88496260 �,

910161'I 85i74
5

m

Dif.

37464

32244
27024

2'1800

:16575

'i'1349
06123

74767

69541

6'1313
59084

53843

48609
43375

38141

32907

27673
22438

f720í
H968

I Dir.1

174
li I
4

4

4

4

4

4

4
l1

Ii

4

41
4

li

5

5

�I
5

5
5

5



iH

Lal. S Dif. R=t+S Dif. Log R
Dif.

p.
a i"

1-6,8848577\
-

o I 'I m ru m ru

4i 23 O -296603,74
925,50 175

30 7529,2í 8053.1
24 O 8454,75

M
752\)2

5

30 9380,26
51

700152
15

51 D
20 O 300305,77 51

648fO
[)

30 1231,28 51
09570

5
26 O 2156,79

02
154:128

5
30 3082,31 49088

01 5
27 O .W07,82

Dt
43844

;)
30 4933,33

02
38ù98

5
28 O 0858,80

52 7ü61847,4.4 33353
5

30 6784.,37 766092·1 ,92
925,02 28101.

02 O
29 O 7709,89

52
22852

5
30 8635,41

5·1
17603

O
30 O 9560,92

52
·123;)4

5
30 310486,44 0710tî

D2 5
31 O -1411,96 53

01856
5

30 2337,1.. 9
53 6,88396ü07 5

32 O 3263,02 53
91358

5
30 4188,55 86109

D3 5
3�� O 5114,08

53
80860

5
30 6039,61 03

75608
5

34 O 6965,14 53 7650741,15 70357
5

30 7890,67 7649810,62 920,03 65102
54 5

35 O 8816,21 54
09844

5
30 9741,75 n.1

0-41586
5

36 O 320667,29 54
49328

O
30 1592,83 44070

04 O
37 O 2518,37 54

38812
O

30 3-4<Í3,91 55
33tîiH

fi
38 O 4369,46 55

28295
O

30 0295,01 50
23036

O
39 O 6220,56 17777



H5

Lat. S Dif. R=t-S Dif. LoU R
Dif.

Il.
a i"

--

o I II fi m ru fi

ld 3D O -326220,;SG 92�,;S;S
G,88317777 1í5

30 714G,H 12518

40 (I 8071,G6
5�

7639634.,63 07256
�

l}õ 92fJ,fj5 �.

30 8997,21 7638709,08 02002
;)

ir> 1)
fd O 9922,76 ;S;S 6,882D67 flO ,-

30 330818,31 911.76
o)

55 176
fl2 O 1773,8G 55

8G2Il
6

ao 2G99,H 80946
56 6

4·3 O 362'i.,97 55
7t>681

6
30 1.550,52 tiG

70iU;
G

4í O 51.76,08 56
61î ift·!)

(i
30 GíOl,64 50883

56 G
M> O 7327,20 ;)6

5í6H
(i

30 t;2;)2,7G oH
W34·fJ

G
1.6 O 9178,32 i)7 7Ô2S:;27,97 f)2f;,;,7

1.1076
6

30 3í0103,89 71l27G02,W :38803
nr: G,) ,

47 O I029,4G 57
:l35:30

�I30 19;)t),03 ;S7
28260

!18 O 2880,GO 57
22987

G
30 3806,17 17717

57 li
!19 O 4731,71. ;)7

12't.H
Ü

30 0657,31 ;)7
0717'1

61
GO o 6;)82,88 57

01901
e

30 7508,�;) G,88l96G:W
i.î8 G

:.il O 8i31,03 ;)8
lB3:)l

()
30 93;)g,61 ;)8

86071.
G

ti2 O 3 r5028;), 19
58

7Gl7ll21,10 92;>,1)8
80797

G
30 1210,77 76lG1.D�,r.2 7i)5l�

5D G
53 o 2136,3G 58

7023:�
G

30 30Gl ,9�· 6'19:>1.
'"

O 3987,;)3
fig

;)%7 ;)
(i

,J 1
;)D

:JO ftDl:U2 ;i't:W(î
G

;);) () 5838,71
59

19117
6

-

- --



HG

Lat. S Dir. It=t-S I)j r. Log Il
Dir.

(I.a'l"

-

o I " m m IO m

41 55 O -355838,71
925,59

6,881491 i 7
176

30 6764,30 43838
56 O 7689,89

59
38559

6

30 86i5,48
59

33279
6

60 I 6
57 O 954'1,08 59

27999
6

30 360466,67 60
227t6

6
58 O la92,27 59 7606314,02

925,59
17433

6
30 23i7,86 7605388"..3 12138

60 6
59 O 3243,46

60
06850 6

30 4169,06 59
015G2 6

42 O O 5094,65 60 6,88096274 6
30 6020,25 90985

6i 6
1 O 6945,86 (H

85696 6
30 787i,47 61

80407 6
2 O 8797,08 61

75-118
6

30 9722,69 69829
61 6

3 O 370648,30 61
64540 6

30 1573,91 61
59251 6

4- ° 2499,52
6i

7505206,77
925,61

53960
6

30 3425,13 759'ü�81,16 48669
62 6

5 O 4350,75 62
43375

177
;10 5276,37

62
38079

7
6 O 6201,99 62

32773 7
:10 7127,61 27477

62 .. 7
7 O 8053,23 6i

2218t
7

30 8978,84- 61
16885

7
8 O 9904,M> 62

H589
7

30 380830,07 06291
63 7

9 O J755,70 62
00993

7
30 268f,32 63 6,87995703 7

IO O 3606,95 63 7584099,34- 925,63
90404-

1
30 4532,58 63 7583173,71 85101

7
11 O 5.458,21 79796

-- ---



H7

Lat. S DiC. R=t-S Dir. Log R
Dir.

p.
a i"

-

o , /' m m m m

112 11 O -385408,21 920,63
6,87979796

30 6383,84 7ft.491
177

12 O 7309,48
64

69186
7

64 ""

30 8235,12 63881
/

64 7
13 O 9160,76 64

08576
30 390086,40 03270

7

14 O 1012,04
64

47964
7

30 1937,68
64 42608

7

64 7
10 O 2863,:�2 64

37302 7
30 3788,96 60

;3201,6 7
16 O 4714,61 60 757299'1,68

925,65
26740 ..

30 5640,26 757206ü,03 21434
/

65 7
17 O 6565,91 65

16126 7
30 7491,56 65

10816 7
18 O 8417,21 65

05504
7

30 934.2,86 00192
6� 7

19 O 400268,501 65
6,87894880 7

30 1194,16 66
89568 7

20 O 2'119,82 66
84256

7
30 3045,48 78944

66 7
21 O 3971,14 66

73630
7

30 4896,80 66
68316

,.,

22 O 5822,46 7561883,83 63002
I

30 6748,12
66

75609;$8,17 925,66 57687
7

66 7
23 O 7673,78 66

52370
7

30 8599,44 . 67
47051

7
24- O 9;525,11 41731

30 410450,78
67

361B
7

67 7
25 O 1376,45 67

31092
30 2302,12 25772

7

26 O 3227,80
68

20453
7

30 4H.i3,47
67

15133
7

27 O 5079,W
68

09813 71
16



HS

I

Lat. S Dif. ll=t-S Dif. Log It
Dif.

p.
a i"

-

o ! I' m ru ID w

42 '27 O -4.JG07!),H;
!)2�,(i7

6,87809813 177
30 6001.,82 04490

28 O 6930,50
68

755077f>,79 6,877991G4-
178

30 7856,18
68

754.9850,1 I 925,68 93831
8

68 8
29 O 8781,86 68

88504-
8

30 9707,54- 69
83177

8
30 O 4.20633,23 69

77850
8

30 1558,92 72523
68 8

31 O 2484,60 69
67J96

8
30 3HO,29 69

61869
8

32 O 4335,98 69
56M2

8
30 5261,67 51215

69 8
33 O 6-187,36 69

!.. 5885
8

30 7H3,05 69
40555

8
31. O 8038,74

69 7539667,5f> 925,69
35225

8
30 8964,4-3 75387U,86 29891

70 ;)
35 O 9990,13

69
21.:>56

8
30 43081t),82

70
19221

8
36 O 1741,52

69
13886

81
30 2667,21 08551 I

70 Si37 O 3592,91 03216
30 4518,61

70
6,87697881

8

70 8
38 O 51.4-4,:11 70

92546
8

:10 63iO,01 87211
71 8

39 O 7295,72 71
81873

8
30 8221,4-3 71

7653;)
8

40 O 9H7,H 71
7528559,iG

92;),71
7U93

8
30 HOOi2,8iS 7527633,H 65840

71 8
41 O 09!)H,56 72

601.97
8

30 1924,28 71
551M

8
42 O 28íU,99 72

49811
8

30 3775,i I
72

4H68
8

1.3 O 4701,1,3 39125
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Lat. S Dir. R=t-S Dir. Log R
Dir.

p.ai"

-

o I " m m m m

42 43 O -44470i,43 925,72
6,87639125

30 5627,'15 33782
08

44 O 6552,87
72

2843U
8

30 7478,59
72

23096
8

73 8
45 O 8404,32 72

,17753

30 9330,04 '12410
8

46 O 4ÎJ0255,77
73

7517450,52 07063
179

30 H81,50
73

75t6524,79 925,73 01708
9

47
73 9

O 2107,23 73
6,87596356

30 3032,96 91004
9

.i8 O 3958,69
73 85652

9

30 4884,42
73

80300
I)

73 9
49 O 58iO,15 73

74948
9

30 6735,88 73
69596

9
50 O 766i,6i 74

61.2H
I)

30 8587,35 58892
74 9

51 O 95i3,09 74
53540

9
30 460438,83 74

48185
9

52 O i364,57 7506341,72 42830

30 2290,3{
74

75054i5,98 925,74 3n75
I)

74 9
53 O 3216,05 75

321H>
9

30 4141,80 74
26755

9
54 O 5067,54 75

21394
9

30 5993,29 'l6033
75 9

55 O 6919,04 75
10672

9
30 7844,79 75

053'11
9

56 O 8770,54 6,87499950
30 9696,30

76
94589 9

76 9
57 O 470622,06 76

89228

30 1547,82 83867 9

58 O 2473,58
76

7495232,71 78506 9

30 3399,34
76

7494306,95 925,76 73HiO
9

59 O 4325,to
76

67789 9
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Lai. S Dif. It=t-S I Dif. Log It
Dif.

p.ai"

-

o / I/ m bi

42 59' O -474.325,10 92r>,76 û,87467789 '!i930 5250,86 76 62428
9U O O 6176,62 57067

I



TABOA

PARA O

CALCULO DAS FORMULAS

M=R Sen s; P=S-M Tg�a



 



que mostram os valores de M e p para qualquer ponto da carta de um paiz, cuja
latitude e longitude forem conhecidas; entrando porém n'estas formulas o angulo
o, que é dado pela seguinte

N
o=PRCoS L . o o. o o. o 0 ••••••• o o •••••• (4)

A pago 87 acham-se as seguintes formulas

R=t+S ....•.........•........ o •• (i)

M=RSen 6 ••••••.•••••••••••••• " •• (2)
i

P=S-MTg jO'" 0 ........ • .......... (3)

julgou-se muito conveniente transformar esta formula em taboa para facilitar os

calculos numericos.
Considerando pois que 6 é proporcional a p, bastara para organisar a taboa,

fazer variar a latitude L de minuto em minuto e calcular os valores de o correspon­
dentes, suppondo p sempre constante e igual a um minuto d'arec: portanto se p
se torna em ô p = i', tornar-se-há o em ô o; são precisamente estes valores de ô o.

correspondentes ás latitudes, variadas de minuto em minuto, que a taboa mostra,
A simples inspecção d'esta taboa indica o que se deve fazer para obter o valor

de ô o correspondente a uma latitude L, que cahe entre as da taboa.

Determinado o valor de ô o para uma qualquer latitude L, .é claro, em vista da
referida proporcionalidade, que o valor de o, correspondente a longitude p sera

O=pÔo .. 0 •••••••••••• o ••• o ••• o ••• (5)

Ajuntaremos para maior clareza os seguintes exemplos de calculos numericos
das distancias a meridiana e á perpendicular de pontos, existentes em cada um dos

quadrantes da estação principal; advertindo que Lg Sen e e Lg Tg � o devem ser

calculados attendendo aos decimos de segundo.



Lg R. " 6,9145625
Lg Sen 6 8, 19;�0893

LgM 5,1076518
f

Lg Tg2fi 7,8920857

Lg M Tg�fi 2,9997375

s= + 2456í9m,48
M Tgi 6 =- 999 ,40

P=+244650,08
M= + 12�H30 ,29

124

1.0 EXEMPLO

Estando o ponto m (fig.) no quadrante de SO, em que M e P são positivos,
seja

.

Lat. = 36°.29'.55",7 = 36°.�9',93

Long. = + 1 .25 .48 ,6 = + 1 .25 ,81

fazendo uso da presente taboa, teremos

p=+85',81; õ6=+O',624.953; 6=põfi=+53',627

ou

Empregando as taboas anteriores e as formulas ('I) e (2), teremos

2.0 EXEMPLO

Estando o ponto mi no quadrante de NO, em que 1\1 é positivo, e P negativo,
seja

Long.=+2 .15.12 ,4.=+2.15,21

fazendo uso da presente taboa, teremos

p=+135',21; õO=+O',625194; 6=põo=+8l.',532

on

Empregando as'taboas anteriores e as formulas ('I) e (2), teremos

LgR 6,8921816 S=-166142m,31
:lLg Sen fi 8,3907017 1\1 Tg 1- o = - 2358 ,M,

Lgl\I. 5.2828833 P=-IG8500,77
Lg Tg �o 8,08!J7!J60 1\1= + WI8U) ,31

i
Lg 1\1 Tg 2' o ..... 3,3726293
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3.· EXEMPLO

Estando o ponto m" no quadrante de N E, em que M e P são negativos, seja

Lat. = 39°.33'.37//,5 = 39°.33',62

Long.=-O .56.58 ,9=-0.56,98

fazendo uso da presente taboa, teremos

p=-56',98; ,Hl=-O',625337; a=pôa=-35',632

on

Empregando as taboas anteriores e as formulas (1) e (2), teremos

LgR .. , 6,896HH6 S=- 94i8'lm,19
i

Lg Sena 8,0155545 M Tg 2 a =+ 224 ,96

Lg M 4,91 i 7361 P=- 93758 ,23
i

LgTg2a 7,7H5565 M=- 81608,64

Lg M Tg � a 2,6262926

4.· EXEMPLO

.

Estando o ponto m_//I no quadrante de S E em que o M é negativo e P positivo,
seja

Lat. = 37°.40'.39",9 = 37°.40',66

Long.=-2. 6.57 ,8=-2. 6,96

fazendo uso da presente taboa, teremos

p=-i26',96; ôa=-O',625307; a=pôa=-79',329

ou 6=-iO.19'.i9,//7; � 6=-0°.39'.39,//8

Empregando as taboas anteriores e as formulas (1) e (2) teremos

LgR 6,9075625 S=+ H4810m,41

LgSen a 8,3631159 MTg � 6 = + 2151 ,85

LgM 5,2706784 P= + H6962 ,29

LgTg � a 8,06�1346 1\1=-186499 ,82

Vl 1\1 Tg ! a 3,3328130
" �



..



127

�o � a
1 �a � e

Lat.
Minutos

DiI'. Lat.
Minutos

Dif. LaLI Minutos
Dif. Lat. Dif.

Afillutos
I

- -- - _- _- -
- -- - -- --

-

o , , o , , o , I o , ,

35 ° 0,62H43 H
aü 30 0,6244;:i7 9

36 ° 0,62'tï26 9
36 30 0,624953

1 0,624154 31 0,624466 { 0,624735 �H 0,624959
6

2 0,624-166
12

32 0,6244.76
10

2 0,624743
8

32 0,624966
7

3 0,624177
11

33 0,624486
10

3 0,024701
8

33 0,624973
7

4 0,624188
11

34 0,624490
9

!� 0,624759
8

34 0,624979
6

1) 0,624199 H
35 0,62450D 9

5 0,624767 8
35 0,624986

7
60,6242'lO 11

36 0,62'lD14
9

G 0,624775 8
36 0,624.993

6
7 0,624221 io

37 0,624023 JO
7 0,G24783 8

37 0,624.999
7

8 0,624231 H.
38 0,624033 9

8 0,62479'J 8
38 0,62500G

G
9 0,624242 39 0,624542 9 0,624799 39 0,62n012

I to 0,624203 /10 O,(241)51
ro

io 0,624807 8
40 0,625018

il 0,621264
H.

4i 0,624561 11 0,62!18Hi 41 0,625024
G

12 0,624274
iO

4.2 0,624()70
9

12 0,62'1822
7

42 0,625031
7

13 0,624284
10

43 0,624579
9

1.3 0,624830
8

H 0,625037
6

14 0,62429f)
11

44 0,G24f)88
9

H 0,624838
8

44 0,62504.�3
6

If) 0,62430f) 4f) 0,624597 9
H; 0,62484.5 8

.1,.f) 0,62f)04.9
16 0,6243lü

-lI
f16 0,624.60G 'J6 0,624.8f)3 413 i 0,6250(îf)

6

1.7 0,fi24326
10

117 0,62461f)
9

17 0,G24860
7

1t7lo,625061
6

1.8 0,624337
H

48 0,624624
9

l8 0,624868
8

48 0,625067
6

19 0,624347
W

49 0,624633
9

,J 9 0,62487�
7 491°,625073 6

I
I

6120 0,6243f)7 io
;;0 0,624642 8

20 0, (J'24·882
7 5010,6250í8

21 0,624367 1)1 0,624(1)0 2'1 0,624889 0110,625084
22 0,621.377

10
1)2 0.624(51)8

8
22 0,624896

7
1)2 0,(21)090

6

'lO 9 7 6
23 0,624387 to

1)3 0,624667 9
23 0,624903 8

53 0,(21)096
24 0,62'1397 1)4 0,6211676 24 0,62'1.9J 1 D4 0,625101

[)

C)�' 0,624407 51) 0,624685 25 0,624918 1)5 0,625'lO7... ü iO 8 7
26 0624.417 56 0,624693 26 0,62492f) 561°,(21)112

5

27 0,624ft27
ro

57 0,62470J
8

27 0,624932
7

1)7 0,625118
I)

28 0,624437
io

58 0,624709
8

28 0,624939
7

58 0,(21)123
5

10 8 7
29 0,624447 59 0,624717 29 0,624916 1)9 0,62;5129

6

3°1°,62441)7
io 8 7 5

60 0,624726 3°,°,62(91)3 60 0,6251:l4
1
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�a �e
Lat.

��
Dir. Lat.

�a
nu,Lat.

Minutos
mr, Lat.

Minutos
Dir.

Minutos Minutos

- -- - -- -- -
-

-- - -- -- -

o , , o I I o,' f o I I

37 ° 0,625134 5
37 30 0,625270 4

38 O 0,625359 2
383O 0,625403 1

1 0,62M39 5
31 0,625274 3

i 0,6':25361 2
31. 0,625404 °

20,625144 5
32 0,625277 4

'2 0,625363 2
a2 0,625404 13 0,625149 5

33 0,62;)281 3
3 0,62n36n 2

33 0,62D405 °
40,62n'1M 34 0,625284- 4 0,62n367 34 0,62MOn

n 0,625159 5
35 0,625288

4 50,62n369 3
35 0,62M06 °

6 0,62nI64- 36 0,625292 60,62n372 36 0,6254065 3 2 °
7 0,62n169 ;)

37 0,925295 3
7 0,62n374 2

37 0,62M07 °
810,6�n'174

n
38 0,62n298

4 81o,62n376 1
38 0,625407 °

9 0,62n179 39 0,625302 n 0,62n3i7 39 0,62n407

1OIo,62n181.
40 0,62530:5 10 0,62n379 2

·w 0,(21)4.07 °
11 0,62n189

n
4i 0,62n308

3
II 0,(j25381 4'1 0,62n407

12 0,62n1�4
5

42 0,625311
3

12 0,62n383
2

42 0,625!!Oi
°

13 0,625198
If

43 0,6253-14
3

'13 0,ti25384
I

43 0,625407
°

14 0,62n203
5

44 0,625317
3

'4 0,625386
2

4-4 0,625407
°

i51O,635207
5

45 0,625320
3

Hi 0,625�{87 2
4n 0,62M07

°t'610 ô2n212 46 0,62n32:3 16 0,625389 46 0,625407, 4 3 1 °17 0,62n216 47 0,625325 17 0,625390 47 0,62M07
18 0,625221

n
/!8 0,625:328

3
18 0,625391

t
4� 0,625406

1

1.9 0,625225
4

49 0,62ã33t
3

19 0,62ti393
2

49 0,6254(16
°

20 0,626229 50 0,625334 3
20 0,625394

1
50 0,62M06

..
21 (1,625233

4-
51 0,62n337 21 0,62539n 5i 0,62MOn4 3 1 °22 0,62n237

5
52 0,625340

2
22 0,6253�6 I

52 0,62M05 123 jO,62524-2 4
53 0,625342

3
23 0,625397 1

53 0,625404
°24 0,625246 54 0,6::!5345 24 0,625398 54 0,62n404

25 0,6252nO
4

5n 0,62n347 3
2n 0,625399 1

nn 0,625403
f

26,0,625254 4
n6 0,62n3nO

2
26 0.625400

1
56 0,625402

°27 0,6252;.i8 �.� O,62n352 27 0,62540'1 57 0,625402;)/
3 ° 1

281O,62n262
4

n8 0,6253nn 28 0,625401 58 0,o2MOI4 2 t

291°,025266 59 0,6253;)7 29 0,625402 59 0,625WO
4 2 f f

30

I
0,625270 60 I 0, 6253ã9 30 0,625403 60 1°,625:399I
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Lat.
�6

Uir. Lat.
�6

Dif. Lat.
� 6

Dif. Lat.
�6

Minutos Minutos Minutos Minutos
Dif.

-
-- - _- -- - - - _- -- -

• I r o I I • I I o f I

39 ° 0,625399 39 30 0,625348 40 ° 0,625248 40 30 0,625099
1 0,625398

1
31 0,625345

3
1 0,625244

4
31 0,625093

6

2 0,625397
i

32 0,625342
3

2 0,625240
4

32 0,625087
6

:} 0,625396
1

33 0,625339
3

3 0,625236
4

33 0,625081
6

4 0,625395
1

34 0,625336
3

4 0,625232
4

3í 0,625075
6

5 0,625394 f
35 0,625334 3

5 0,625228 4
35 0,625069 66 0,625393

1
36 0,625331 3

6 0,625224 " 36 0,625063 6
7 0,625392 :37 0,625328 7 0,625219

o
37 0,625057

8 0,625391
1

38 0,625325
3

8 0,625214
5

38 0,625051
6

9 0,625390
t

39 0,625322
3

9 0,625210
4

39 0,625045
6

10 0,625388 40 0,625319 10 0,625205 40 0,625039
11 0,625387

'1
41 0,625316

3
fi 0,625200

5
41 0,625033

6

2 3 5 6
f2 0,625385 42 0,625313 12 0,625196 42 0,625027
13 0,6i5383

2
43 0,6253tO

3
13 0,625191

5
43 0,625020

7

14 0,625382
1

44 0,625301
3

f4 0,625186
5

44 0,625013
7

US 0,625380 45 0,625303 15 0,625181 45 0,625007
16 0,625379

1
46 0,625299

4
fG 0,625176

5
46 0,625000

7

17 0,625377
2

47 0,625296
3

{7 0,625171
5

47 0,624993
7

18 0,625375
2

48 0,625293
3

i8 0.625166
5

48 0,62!�986
7

19 0,625373
2

49 0,625289
4

i9 0,625160
6

49 0,624979
7

20 0,625371 50 0,625286 '20 0,625155 6
50 0,624972

21 0,625369
2

M 0,625282
4

21 0,625149 51 0,624966
6

22 0,625367
2

52 0,625278
4

22 0,625144
6

52 0,624959
7

23 0,625365
2

53 0,625275
3

23 0,62�H39
5

53 0,624952
7

24 0,625263
2

54 0,625272
3

24 0,625133
6

54- 0,624945
7

25 0,625361 55 0,625268 25 0,625128 55 0,624937
26 0,625358 3 56 0,625264

4·
26 0,625122

6
56 0,624929

8

27 0,625355 3
57 0,62;)260

4
27 0,6251 tG

6
57 0,624922

7

28 0,625353
2

58 0,6252()()
4

28 0,625110
6

58 0,624914
8

29 0,625350 3
il9 0,625252

4
29 0,625105

5
59 0,624907

7

2 4 6 7
30 0,625348 60 0,62524.8 30 0,625099 60 0,624900
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Lat.
� a

Dif. Lat.
� a

Dif.
� a

Lat.
� a

Minutos lünutos
Lat.

llinulos
. DiC.

Minutos
Oir.

- - -- -- - - -- - -- ---- -

o I I o I f o I I o I I

41 ° 0,624900 8
4t 30 0,624651 9 42°1°,624349 H

42 30 0,623996 131 0,624892 7
31 0,624642 9

1 0,624338 11
3'1 0,623983 '13

20,624885 8
32 0,624633 9 2 0,624327 li

32 0,623970 133 0,624877 8
33 0,624624 9

3 O,621f3·16 H
33 0,6239t)7 134 0,624869 34 0,624615 4 0,624305 34 0,623944

5 0,624862
7

35 0,624606 10 51°,624295 H
35 0,623932 t360,624855 8

36 0,624596 10 61°,624284 11
36 0,623�H9 137 0.624847

8
37 0,624586 10

7 0,624273 11
37 0,623906 138 0,624839 38 0,62U,76 80,624';W2'12 38 0,623893

9 0,624831
8

39 0,624566
10

91°,621250 39 0,623880
13

10 0,624823 40 0,624556 100,624239 40 0,623866
11 0,624.815

8
41 0,624547

o
It 0,624228

H
41 0,623853

-!;{

12 0,624807
8

42 0,624537
10

'12 0,6242t6
12 42 0,623840

'13

13 0,624799
8

43 0,624527
10

13 0,624201.
12

43 0,623826
14

14- 0,624791
8

441°,624.;)17
10

U 0,624192
'12

44 0,623813
13

15 0,624.782 H, 0,624180 H.
li5 0,(23791)8 451°,624507 10 J316 0,624774 460,62Mf97 160,624'169 J9
46 0,623786

17 0,624766
8

"'10,62..81
10

f� ° 694P'-
-

47 0,623772
14

9 11
'1 , - 01

19 14i8 0,624757
9 480,6241i76 10

18 0,624145
-

48 0,623758
13i9 0,624748 49 0,624466 191°,624133

J2 49 0,623745

20 0,624740
9

50 0,624456 20,0,624121 19
50 0,623731.

21 0,624731 51 0,621-44.5
11

211°,624109 1 � '51 0,623717
14-

22 0,624722
9

52 0,624435
10

220,624.097 1; 5:"! 0,623703
'Í4

23 0,62471.3
9

53 0,624421-
tI

23io,624085 13 53 0,623G89
-Iff

8 IO 14
24 0,624705 54 0,624414- 2"-

1°,624072.
54 0,623675

25 0,624.696 9
55 0,624403 25,°,62406°113 55 0,623G61 14

26 0,624687 56 0,62"'392
11

56 0,6236'1-79 10 261°,62401-7119 'Í4
27 0,624678 9

57 0,624382 271°,624030 13 57 0,623633 14
28 0,624669 58 0,624371

11

281°,624022 13
58 0,6236199 It 15

29 0,624660 59 0,62'f360 290,624009 59 0,623604
9 it 13 15

30 0,6246;H 60 0.624349 30 0,623996 j
60 0,623589
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TABOA

QUE MOSTRA

AS GRANDEZAS DOS GRAOS DOS PARALLELOS

CORRESPONDENTES

AOS LIMITES SUPERIOR E INFERIOR

DAS

FOLHAS DO ATLAS DA CARTA CHOROGRAPHICA DE PORTUGAL



 



,

Para se determinarem as grandezas dos grãos dos parallelos, que limitam ca­

da uma das folhas do Atlas da carta chorographíca de Portugal, sendo indispensa­
vel conhecer a latitude de cada parallelo, empregaremos para este fim a taboa, que
vem de pago 90 em diante, na qual entrando com as distancias á perpendicular do
observatorio do castello de Lisboa ou com o valor particular de S, a mesma taboa
mostrará a latitude L, que lhe corresponde; então por meio da formula

g=t;ON Cos L

é faci! calcular a grandeza g do gráo respective, e por con sequencia a do minuto.
Entrando pois na presente taboa com a latitude. ella mostrará a grandeza do

arco do parallelo, que se deseja, de 2 em 2 minutos, até ao limite de 3 grãos.

fH



 



','
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ARCOS DO PARALLELO EM GRÁOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

Dist. ci Perp.=-4.50000m ou á Lat.=42°.41>.'1>1",7

Arcos em Arcos cm Arcos em

-

Gró.os Metros Gráos Metros Gráos Metros

00 O' 0,00 1 ° O' 81846,30 20 O' 163692,60
2 2728,21 2 841>74,1>1 2 166420,81
4 541>6,42 4 873(12,72 4 169149,02
6 8184,63 6 90030,93 I) i71877,23
8 -10912,84 8 9271>9,U 8 174605,44

-10 13641,05 10 95487,35 10 177333,65
12 16369,26 12 98215,56 12 180061,86
14 19097,47 14 100943,77 14 182790,07
16 21825,68 16 W3671,98 16 1851>18,28
18 241>53,89 18 106400,19 18 188246,49

20 27282,10 20 109128,40 20 190974,70
22 30010,31 22 11181>6,61 22 193702,91
24· 32738,52 24 114.1>84,82 24 196431,12
26 31>466,73 26 117313.03 26 199159,33
28 38194,94 28 120041,24 28 201887,54

30 <'1.0923,15 30 1227ô9,i.5 30 "04615,75
32 f13651.,36 32 125497,66 32 I

207343,96I

34 4.1)379,57 34 128225,87 34 210072,17
36 49107,78 36 130954,08 36 212800,38
38 51835,99 38 133682,29 38 215528,59

flO 54564,20 40 I 136HO,50 40 218256,80
42 57292,41 42 139138,71 <'1.2 220985,01
44 60020,62 44- 141866,92 i... ft. 223713,22
46 627i8,83 46 144595,13 46 226441,43
48 6M77,04 48 '14.7323,34 48 229169,64

50 68205,25 50 -150051,1:>5 ÕO 231897,85
52 70933,46 52 W2í79,76 52 234626,06
M 73661,67 54 155;)07,97 54 237354,27
56 76��89,88 56 Hi8236,18 56 240082,48
58 791i8,09 58 160964,:�9 1:>8 2428W,69
60 81846,30 60 1631392,60 60 245538,90
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ARCOS DO PARALLELO EM GRAOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

Dist. á Perp.=-400000m ou á Lat. =42°.18'.l'H",3
.

Arcos em Arcos em Arcos em

Grãos Metros Gráos Metros Grãos Metr-os

00 O' 0,00 1 ° O' 82í36,30 20 O' 1.6í872,60
2 2747,88 2 851.84,18 2 167620,48
4 0495,75 4 87932,05 4 170368,35
6 8243,63 6 90679,9a 6 173116,23
8 10991,M 8 93427,81 8 175864,H

10 13739,38 ro 96175,69 10 '1786H,99
12 16487,26 12 98923,56 12 181359,86
14 1923:5,14 t4 101671,45 14 184107,74
16 21983,02 16 1Oí419,33 16 186855,62
18 24730,89 18 107167,20 18 189603,49
20 21478,77 20

I
109915,08 20 t92351,39

22 30226,65 22 112662,96 22 195099,27
24, 32974,52 24 H54iO,83 24 197847,14
2G 35722,40 26 118158,71 26 200599,02
28 38470,28 28 120906,59 28 203342,90
30 4,12f.8,16 30 123654,47 30 J 2060!)0,78
32 43966,03 32 126402,34 32 208838,65
34 467f3,91 34 129f.50,22 a4 211586,53
36 4946'1,79 36 131898,10 36 214334,41
38 52209,66 38 134645,97 38 2f.7082,28
40 54957,54 40 137393,85 40 2W830,'IG
42 57705,42 42 140141,73 42 222578,04
!�'l 60453,29 H 142889,60 44 225325,9t
46 63201,0 46 H5637,48 46 228073,79
48 659í9,05 48 148385,36 48 230821,67
JO 68696,93 50 Hi1133,24 50 2335G9,55
52 71444,80 52 153881,1 f 52 236317,42
54 74192,68 54 t56628,99 54 239065,30
56 76940,56 56 Hi9376,87 56 241813,18
58 79688,43 58 f62124,74 58 21.14,561,05
60 82436,30 60 1648n,60 60 I 2í7308,93 I
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ARCOS DO PARALLELO EM GRAOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

Dist. á Perp.=-3tiOOOOm ou á Lat.=4·'lo. 51'.50",7

Arcos em Arcos em Arcos em

.--

Grãos Metros Gr-áo s Metros Gr áos Metros

0° O' 0,00 -10 O' 83021,28 2 o O' i66042,56
2 2767,38 2 85788,66 2 168809,94
4 5534,75 4 88556,03 !,I. 17H;77,31
6 8302,13 6 91323,41 6 174344,69
8 11069,50 8 94090,78 8 07112,06

10 13836,88 10 96858,16 10 179879,44
12 16604,26 12 9962õ,54 12 182646,82
14 19371,63 14 102392,91 14 185414,19
16 22139,01 16 10;)160,29 t6 188181,57
18 24906,38 18 107927,66 18 190948,94

20 27673,76 20 110695,04 20 I 193716,32
22 30441,f4 22 113462,42 22 196483,70
24 33208,51 24 H6229,79 24 199251,07
26 35975,89 26 il8997,i7 26 202018,40
28 38743,26 28 '121764,iH 28 20í785,82

30 41510,64 30 121,531,92 30 207553,20
32 44278,02 32 127299,30 :J2 210320,58
34 47045,39 3fl 130066,67 31, 1 213087,95
36 49812,77 36 132H34,0;:; 36 2HJ855,23
38 5<!580,14 38 135601,42 38 218622,70
40 55347,52 40 138368,80 fiO 221390,08
42 58114,90 4.2 141136,'l8 42 22lj,157,46
4í 60882,27 fi4 1'1.3903,55 v� 22692í,83
46 636'19,6;) 4f.) 146670,93 46 229692,21
48 66H7,02 48 1491138,30 4� 2324õ9,58
50 6918í,40 50 152205,68 !IO 2::15226,96
52 71951,78 52 151.973,06 �.C) I 2::l79!)1,34-..L.

M 74719,Hi 5í f ;i77íO,43 I 5'1, 2W761,71
ti6 77486,ti3 56 160507,81 I 56 2í3529,09
58 80253,90 58 163275,18 I 58 2í6296,46
60 83021,28 60 166042,56 60 249063,84
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ARCOS DO PARALLELO EM GRÁOS E EM METROS
CORnESPO�DENTE Á

D i st. ú Pcrp. = - 300000m ou á Lat.=4io, 24'. õO",t

Arcos cm Arcos em Arcos em
-

Grúos Metros Grúos lVletros Grãos I Metros

0° O' 0,00 1 ° O' 83601,06 2° O' 167202,12
2 2786,70 2 I 86387,76 2 169988,82
4 5õ73,40 4 89174,46 4 17277õ,52
6 8360,11 6 91961,17 6 17õ562,23
8 i1-146,81 8 94747,87 8 178348,93

10 .13933,51 10 97õ3lf,ü7 10 18H3õ,63
-12 16720,2'1 12 100321,27 12 183922,3:3
14 19õ06,91 14- 103107,97 H

I
'186709,03

16 22293,62 16 Wü8!H.,68 re 18949;:;,74
18 2ü080,32 'l8 108681,38 18 192282,44
20 27867,02 20 11H.68,08 20 195069,14
22 30653,72 22 11&254.,78 22 1978ü5,84
24 33HO,42 2í H7041,48 24 200642,54
26 36227.12 26 1-19828,19 26 203429,25
28 390'13,83 28 122fH4·,89 28 20621ü,95
30 I 41800,53 30 12MOI,59 30 209002,65
32 4í587,23 32 128188,29 32 211789,35
34- 47373,93 3-i 130974,99 34 214576,05
36 50160,63 :{6 133761,70 36 2'17362,76
38 õ2947,34- 38 1365í8,4.0 38 220149,46
40 5;)734,04 40 139335,10 so 222936,'16
4·2 ü8520,74 42 142121,80 42

I
22ü722,86

44 (31307,44 44 144908,50 44 228ü09,56
46 ü4094,fD 46 14769:),21 46 2:31296,27
48 66880,8õ 48 lõ048-1,91 48 234082,97
50 69667,;,t) 50 153268,01 50 236869,67
52 72454,25 52 15605õ,31 fj2 2396:56,37
54 7t)240,95 5í 158842,01 Di 24-2443,07
õ6 78027,66 56 161628,72 56 245229,78
58 80814,36 I, 58 1tHH5,42 58 248016,48
60 83601,06 60 167202,12 60 2;)0803,18 I



r

ARCOS DO PARALLELO EM GRAOS E EM METROS
CORRE�PO:'iDE:'iTE . .\

I Dist. á Pcrp.=-21S0000m ou á Lat.=Wo.57'.4G",3
I

Arcos em Arcos cm Arcos cm

- - -
�

Gráos I Metr-os Grúos I ?lIetros Gráos i
Metr-os,

I
0° O' 0,00 ,10 O' 8H.75,í8 � ° O' I 168351,56

2 28015,�6 2 8698-l,6ft, 2 I -17111>7,42
4 56H,72 I.. 89787,50 4 03G63,28
6 8H7,58 6 92õ93,:36 6 -I7G7G9,14
8 1'1223,44 8 9õ399,2S! 8 1795715,00

10 11.. 029,29 10 98205,08 10 182380,86
12 168315,H5 12 101010,93 ,12 185186,7J
14 -196!.. t ,01 H '103816,79 lí

I
1871)92,57

-tG 22446,87 16 '106622,6;; -16 190798,43
18 25252,73 18 -101)428,51 18 19:3604,29

I
20 2801)8,159 20 -112234,36 20 I 106110,13
22 30864,45 22 1 Hi040,22 22 HHl21i>,99
21, 33670,31 2'.. 1178'J.6,08 2 Í. :202021,81)
26 I 36476,17 26 1206:;1,9 í 2G :204827,71
28 39282,03 28 1 23/ûi7 ,80 28 207633,57

30 42087,89 30 1262G3,G6 30 21Oí3G,ft3
32 44893,74 32 129069,51 :32 2132'15,28
34 47699,60 3'.. 131875,37 34 21 GO;)I,14
36 150505,4(1 36 134681,23 36 218857,00
38 533'11,32 38 137487,01) 38 221662,86

40 56117,18 40 11,0292,95 40 221468,72
1.. 2 158923,04 42 -1 '.. 3098,81 42 22727/1,58
H 61728,90 H, 145904,67 H, 230080,44
46 GMi3í,iG 4,6 '148710,53 Hl 23288(\,30
4H 6í340,G2 1.. 8 HH516,:39 18 23;:;üG2,16
50 70H6,48 50 154322,25 50 238M)8,02
52 72952,33 5� HS7128,10 52 ':HI303,87
51, 75758,U) ;-)1, 159933,96 54 2-44109,73
56 78564,05 56 16273G,82 i.l6 246915,59
i.l8 81369,91 58 1655Hî,68 58 249721,4i.l
60 8H7::i,78 60 -168351,56 60 252527,31

,



"

HO

,

ARCOS DO PARALLELO EM GRAOS E EM METROS
CORRESPONDENTE A

Dist. á Perp. =-200000m OU á Lat.=40°. 30'. 48",4

Arcos em Arcos em Arcos em

Gráos Metros Gráos Metros Grãos Metros
--'�-

0° O' 0,00 i ° O' I 84745,28 2° O' 169490,56
2 2824,84 2 87570,12 2 1723i5,40
4 5649,69 4 90394,97 4 175140,25
6 84?4,53 6 932i9,81 6 177965,09
8 H299,37 8 96044,65 8 180789,93

10 14124,2i 10 98869,50 10 :l.836f4,78
12 169[19,06 i2 lOi694,34 12 186439,62
14 19773,90 14 i04519,18 i4 189264.,46
i6 22598,74 16 107344,02 16 192089,30
18 25423,59 i8 110168,87 i8 194914,i5
20 28248,43 20 112993,72 20 i97739,Oi
22 3i073,27 22 1'1580,56 22 I 200563,85
24 33898,t2 24 H7642,4.1 24 203388,70
26 36722;96 26 120467,25 26 2062i3,54
28 39547,80 28 -123292,09 28 209038,38
30 42372,65 30 i26H6,94 30 2ii863,23
32 45i97,49 32 i28941,78 32 2i4688,07
34 4.8022,33 34 i3t766,62 34 2175i2,9i
36 50847,17 36 i3459i,46 36 220337,75
38 t>3672,02 38 137416,31 38 223i62,60
40 56496,86 40 141242,i5 40 225987,44
42 59321,70 42 144066,99 42 228812,28
44 62t46,55 44 i46891,84 44 23f637,13
46 6497i,39 46 i49716,68 46 23446'1,97
48 67796,23 48 i52Mf,52 48 2��7286,8i
50 70621.,08 50 i55366,37 50 24011-1,66
52 73445,92 52 t58t9i,2i 52 242936,50
54 76270,76 54 f6iOi6,05 54 24576t,34
56 79095,60 56 1.63840,89 56 248586,18
58 8t920,45 58 1.66665,74 58 25i411,03
60 84745,28 60 i69490,56 60 254235,87
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ARCOS DO PARALLELO EM GRÁOS E EM METROS

CORRESPONDENTE A

Dist. á Perp.=-150000m OU á Lat.=40°.3'.47",3

Arcos em Arcos em Arcos em

-

Grúos Metros Gráos Metros Gráos Metros

0° O' 0,00 i o O' 85309,56 2° O' 170619,12
2 284;1,6� 2 88153,21 2 173462,77
4- 5687,30 4 U0996,86 4 1.76306,42
6 85ab,95 6 93840,52 6 179150,08
8 11374,61 8 96684,17 8 181993,73

10 14218,26 {O 99527,82 10 184837,38
:12 17061,91 :t"2 102371,47 12 187Ml,03
14 19905,56 14 1052Ui,12 i4 190524,68
16 22749,21 16 108058,78 16 193368,34
i8 25592,87 i8 110902,43 18 196211,99

20 28436,52 20 fl3746,08 20 199055,64,
.

22 31280,17 22 f16�89,73 22 201899,29
2'1. 34123,82 24 119433,38 24 204742,94
26 36n67,48 26 1�2277,04 26 207586,60
28 39811,13 28 125120,69 28 210430,25
30 42654,78 30 127964,34 30 213273,90
32 45498,43 32 130807,99 :32 216B 7,55
34 48342,08 34 133651,64 34 218961,20
36 5H85,74 36 136495,30 36 221804,86
38 �H029,39 38 139338,95 38 2't4648,51
40 56873,Oí 40 i42182,60 tl0 227492,16
42 5n716,6n 42 H5026,�5 42 230335,81
4·'1. 62:>60,34 f14 i47869,90 H 233179,40
41; 651.0'1.,00 fiG 150713,56 4.6 2:16023,12
48 6824.7,6:'> 48 W3557,21 4.K 238866,77
tiO 71091,30 50 156400,86 so 241710,1.2
õ2 73934,95 52 1592H,;)l 52 2H554,07
51. 76778,60 54 162088,16 rH 2ii:l97,72
56 79622,26 56 16'1.931,82 56 2502'1.1,38
58 8246:'>,91 i>8 167775,47 58 12;)3085,03
eo 8530n,56 60 170619,12 60 255928,68

i9
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ARCOS DO PARALLELO EM GRÁOS E EM METROS
CORRESPONDENTE A

Dist. á Perp.=-100000m OU á Lat.=39°. 36'. 46",2

Arcos cm Arcos em Arcos em
- -

Gráos Metros Gráos Metr-o s Gráos l\1etros

O· O' 0,00 1 ° O' 80868,60 2 ° O' :17'1737,20
2 2862,29 2 88730,89 2 t74099,49
4 5724.,07 li 911)93,17 4 177461,77
6 8586,86 6 94455,116 G 180324,06
8 11449,1.5 8 97317,75 8 183186,:{0

10 1431'1,44 10 100180,Oí 10 186048,64
12 17173,72 12 103042,32 '12 188910,92
,14- 20036,01 14 100904,61 14 191773,21
16 22898,30 16 108766,90 16 19'i630,00
18 25160,08 18 111629,'18 18 197497,78
20 28622,87 20 1144!H,48 20 200360,09
22 31485,16 22 117353,77 22 203222,38
24 3434.7,44 24 '120216,05 2tj, 206084,66
26 37209,73 26 123078,34 26 208946,90
28 40072,02 28 125940,63 28 211809,24
30 42934,31 30 128802,92 30 214671,53
32 40796,09 32 131665,20 32 217533,81
34- 4861>8,88 34 134027,49 34 220396,10
36 0102'1,17 36 137389,78 36 223208,39
38 04383,40 38 1.40252,06 38 226120,67
40 5721iD,74 40 143114,30 40 228982,96
42 60108,03 42 1110976,64 42 231845,21>
44 62970,31 44 148838,92 U' 234707,53
46 61>832,60 46 11>'1701,21 46 237ü69,82
4.8 68691,,89 48 11>4063,00 48 240432,11
1>0 711>ü7,18 1>0 157425,79 DO 243294,40
02 74419,46 1>2 160288,07 52 246H>6,68
54 77281,7;) 04 163150,36 04 249018,97
06 80144,Oí õ6 166012,60 ;)6 201881,26
58 83006,32 t58 168874,93 58 2;)4743,54-
60 80868,60 60 171737,20 60 257600,83
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ARCOS DO PARALLELO EM GRAOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

Dist. á Perp.=-50000m ou á Lat.=39°.9.'li4",9

Arcos cm Arcos em Arcos em

Grúos Metr-os Gráos Metros Gráos Metros

0° O' 0,00 -1 ° O' �6i22,40 2° O' -172844,82
2 2880,75 2 89303,H; 2 -175725,57
4 5761,50 4 92183,89 4 -178606,31
6 8642,24 6 9ti004,M 6 18H87,06
8 J f 02'2,99 8 9794;),39 8 -184367,81

iO H403,74 10 100826,-14 10 18724�,56
i2 1728'�,l!9 12 103706,88 12 190129,30
14 20165,23 H 10(1)87,63 14- 193010,05
i6 2301.5,98 16 1094ti8,38 16 191)890,80
18 2;;926,73 18 1-12349,12 18 198771,54-
20 28807,47 20 '115229,88 20 201652,29
22 31688,22 22 118110,63 22 20.15:{3,04
24. 34U68,96 21i 120991,37 21· 207413,77
26 37449,71 26 123872,12 26 210294,52
28 40330,46 28 1267;;2,87 28 21317;;,27

30 432H,21 30 129633,62 30 2HiO;;6,02
32 46091,95 32 1325'1.4,36 32 2189:{6,76
34 48972,70 34 13;;391),11 34 221817,51
36 ;;1853,4;; 36 13827;;,86 36 224698,26
38 5473i,19 38 i4H56,60 38 227579,00
40 ;;7614,94 so 1H037,3n 40 2301;;9,76
42 1>01.95,69 42 146918,10 42 233340,51
H 63376/13 44 149798,84 44 236221,25
4.6 662;)7,18 46 i;;2679,59 46 239102,00
48 6!J137,93 48 155560,34 48 241982,7:5
nO 72018,68 50 Hi8H-l,09 50 21.4863,50
52 7/1,899,i2 ti2 161321,8:3 52 2477H,24
5í 77780,17 54- 164202,;;8 54 25062�·,99
56 80G60,92 ue 167083,33 56 253505,74

I
58 83;)íl ,06 58

.

1(1)961,,07 58 256386,ltB
60 86í22,íO 60 1728í4,82 GO 2592137,23
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ARCOS DO PARALLELO EM GRAOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

I Dist. á Perp. =om ou á Lat.=38°.42'.43",5

Arcos em arcos em Arcos em

Gráos I Metro s Gráos Metros Grãos I Metros

0° O' 0,00 1 ° O' 86970,78 2° O' 17394US6
2 2899,03 2 89869,81 2, 1768íO,59
4- 5798,06 4 92768,83 4. 179739,61
6 8697,08 6 95667,86 6- 182638,64
8 H596,H 8 98566,88 8 185537,66

10 14495,13 10 101465,91 10 188436,69
12 17394,16 12 104364,94 12 191335,72
14 20293,19 14 107263,96 14 194234,74
t6 23192,21 16 1'1OW2,99 16 197133,77
18 26091,24 18 1'13062,01 18 200032,79
20 28990,26 20 1'1596i,04 20 20293i,82
22 31889,29 22 118860,07 22 205830,85
24 34788,31 24 12059,09 24 208729,86
26 37687,34 26 124658,1� 26 211628,89
28 40586,36 28 1275�7,14 28 2{4527,91
30 43485,39 30 130456,16 30 217426,94
32 46384,42 32 133350,19 32 220325,97
34 4928a,44 34 136251.,21 :U· 22322'�,99
36 02182,47 36 139153,24- 36 226124,02
38 5508I,49 38 142052,26 3S 229023,01.
40 57980,52 40 144951,30 40 231922,08
4-2 60879,55 42 14,7850,33 42 234821,11
44 63778,57 44 150749,34 44 237720,'13
46 66677,60 46 153648,37 46 240619,16
4� 69576,62 48 W6M7,39 48 243518,18
50 72475,65 50 159446,42 50 246i17,21
52 75374,68 52 162345,45 52 21.9316,24
54 78273,70 51. 165244,47 51. 252215,26
56 8B 72,73 56 168143,50 56 255114.,29
58 8W71,75 58 17'1042,52 58

I
258013,31

60 86970,78 60 1739B,56 60 260912,34
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ARCOS DO PARALLELO EM GRAOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

Dist. á Perp.=+50000m ou á Lat.=38°.15'.41",9

Arcos em Arcos em Arcos em

�
.-

Gráos i Metr-cs Gritos Metros Gráos Metros

0° O' 0,00 1 ° O' 87513,93 2° O' 175027,86
2 291.7,13 2 90431,06 2 177944,99
4 5834,26 4 93348,t9 4- 18086�,12
6 8751,39 6 96265,32 6 183779,25
8 1t668,52 8 99182,45 8 186696,38

10 14585,66 iO 102099,59 10 189613,52
12 17502,79 12 105016,72 12 192530,65
14 20419,92 14 107933,85 14. 195447,78
16 23337,05 16 11081>0,98 t6 198364,91
i8 26254,i8 18 H3768,H i8 201282,04

20 29171.,31 20 116685,24 20 204199,1.7
22 32088,44 22 i19602,37 22 207H6,30
24 35005,57 24 122519,50 24 210033,43
26 37922,70 26 t25436,63 26 212950,56
28 40839,83 28 128353,76 28 215867,69

30 43756,97 30 131270,90 30 2t8784,83
32 46674,10 32 i34188,03 32 22i 70i,96
34 49591,23 34 137105,i6 34 224619,09
36 52508,36 36 1.40022,29 36 227536,22
38 55425,49 38 142939,42 38 230453,35

40 58342,62 40 i45856,55 40 233370,48
42 61259,75 42 i48773,68 42 236287,61
44 64176,88 44 i51690,81 41i 239204,74
46 67094,01 4fj J54607,94- 46 242121,87
48 70011,i4 48 U,7525,07 4S 245039,00
50 72928,28 50 tG0442,2i 50 247956,i4
52 75845,4i 52 i63359,34 52 250873,27
54 78762,54 5� i66276,47 54 253790,40
56 8i679,67 56 .i69193,60 56 256707,53
58 84596,80 58 i72HO,73 58 259624,66
60 87513,93 60 175027,86 60 26254i,79
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ARCOS DO PARALLELO EM GRÁOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

Dist. á Perp. =+ 100000m ou á Lat.=37°.48'.40",3

Arcos em Arcos em Arcos cm

Gráos Metros Gráos , Metros Grãos Metros

0° O' 0,00 :I. ° O' 880�1,62 2° O' 17tH03,24
2 293�,0� 2 90986,67 2 :1.79038,29
4 �870,10 4 9392i,73 4 181973,3�
6 880�,16 I) 96856,78 6 184.908,40
8 11740,21 8 99791,84 8 187843,46

ro 1467�,27 to 102726,89 IO 190778,�t
12 17610,32 12 105661,94 12 1937i3,�6
:l4 20�4�,37 14 108597,00 1ft. 196Gí8,{i2
16 23480,43 16 111532,0� :1.6 i 99583,()7
t8 26'd�,48 i8 H4467,U i8 202518,73
20 293�0,fH 20 417402,16 20 2054�3,78
22 3228�,D9 22 120337,21 22 I 208388,83
24 3�220,6� 24 123272,27 24 211323,89
26 38lõ�,70 26 126207,32 26 214258,94
28 41090,76 28 129142,38 28 21719í,00
30 44025,81 30 132077,43 30 220129,0�
32 4G960,86 32 :l.3�012,48 32 223061.,10
34 49895,92 34 137947,�4 3í 22591.19,16
36 �2830,97 36 i40882,09 36 22893í,21
38 55766,03 38 143817,65 38 231869,27
40 �8701,08 40 146752,70 40 23í804,32
42 61636,13 42 149687,75 42 2��7739,37
44- 6'��71, '19 44 1�2622,81 H 2W674,43
46 67506,24 46 :1.55557,86 H) 2431i09,48
48 70441,30 48 1�8í92,92 48 24GiJí4.,t>4
50 73376,35 50 :l.G 1427,97 ;JO 2'.9 '1.79,59
52 76311,40 �2 161363,02 52 2:52íH,ô4 I54 79246,46 �4 167298,08 lH 2;);)3íO,70
1)6 82181,51 ul5 170233,13 56 2:5828'1,7;)
58 8�116,57 �8 1731G8,l9 1)8 261:!I!),8I
60 88051,62 60 176103,2'� GO 2GHM,86
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ARCOS DO PARALLELO EM GRAOS E EM METROS
. CORRESPONDENTE Á

Dist. á Perp. =+ 150000m ou á Lat. =37°, 21',38",5

Arcos em Arcos em Arcos em

..

Gráos Metros Grãos Metros Grãos I l\ietros

0° O' 0,00 1 ° O' 88583,88 2 ° O' 177167,76
2 2952,80 2 91536,68 2 180120,56
4 5905,59 li 94489,47 4 183073,35
6 8858,39 6 97442,27 6 186026,15
8 118H,1R 8 100395,06 8 188978,94

10 14763,98 10 103347,86 W 191931,74
12 17716,78 12 106300,66 12 194884,54
14- 20669,57 14 1O!)253,4.5 14 197837,33
16 23622,37 16 112206,25 16 200790,13
t8 2657/),16 18 11515H,04 I8 203742,92

20 29527,96 20 118H 1,84 20 206695,72
22 32480,76 22 121064,64 22 209648,52
24 35433,5:) 24 124017,43 24 212601,31
26 38386,35 26 126970,23 26 215554,11
28 41339,14 28 129923,02 28 218506,90
30 4!l291.,9í 30 132875,82 30 221459,70
32 47244,74 32 135828,62 32 224412,50
34 50197,53 34 138781,41. �{4 227365,29
36 53'150,33 36 -141734,21 36 230318,09
38 56103,12 38 144687,00 38 233270,88
40 59055,92 40 H7639,80 40 236223,68
42 62008,72 42 150592,60 42 239176,48
!�4 64961,51 44 153545,39 44 242129,27
46 679t4.,31 46 156498,19 46 245082,07
48 70867,W 48 159450,98 48 248034,86
50 73819,90 50 162403,78 50 250987,66
52 76772,70 52 165356,58 52 253940,46
54 79725,49 54 168309,37 tV. 256893,25
56 82678,29 56 171262,17 56 259816,05
58 85631,08 58 174214,96 58 262798,84
60 88583,88 60 177Hi7,76 60 I 261)751,64 I



, ,

.•.
, ".

1.48

ARCOS DO PARALLELO EM GRÁOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

Dist. á Perp. =+ 200000m ou á Lat.=36°. 5.í'. 36",6

Arcos em Arcos em Arcos em

- - -

Gráos Metros Gráos Metr-ee Gráos I Metros

0° O' 0,00 1 ° O' 89'110,74 2° O' 08221,48
2 2970,36 2 92081,iO 2 18ii91,8!..
4 5940,72 4 95051,46 4 184162,20
6 8911,08 6 98021,81 6 187132,55
8 11881,43 8 100992,17 8 190102,91

10 i48tH,79 10 103962,53 to 193073,27
12 17822,15 i2 106932,89 12 196043,63
14 20792,51 14 109903,25 14 '199013,99
16 23762,87 16 112873,60 16 20i984,34
18 2fi733,22 18 H5843,96 18 20495í,70

20 29703,58 20 118814,32 20 207925,00
22 32673,94 22 121784,68 22 210895,42
24 356H,30 24 ,j 2471>5,04 24 213865,78
26 38614.65 26 127725,39 26 216836,13
28 41585,01 28 13069f:î,7f:î 28 219806,49

30 44555,37 30 133666,11 30 222776,85
32 47525,73 32 136636,47 32 225747,21
34 50496,09 34 139606,83 34 228717,57
36 53466,44 36 142577;18 36 2:3W87,92
38 D6436,80 38 145547,M 38 234658,28
40 59407,16 40 i485i7,90 40 237628,64
42 62377,52 42 151488,26 42 240D99,00
44 6D347,88 44 154458,62 44 24.3569,36
46 68318,23 46 157428,97 46 216D39,71
48 71288,59 48 160399,33 48 2í951O,07
DO 742D8,95 DO 163369,69 50 252480,43
D2 77229,31 D2 1663W,05 ;;2 255450,79
M 80199,67 54 169310,41 D4 258421,15
D6 83170,02 56 172280,76 56 261391,50
58 86140,38 D8 17D251,12 58 264361,86
60 8900,74 60 178221,48 60 267332,22
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ARCOS DO PARALLELO EM GRÁOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

Dist. á Petp,=+�moooom ou à Lat.=36°, 27'.34",6

Arcos em Arcos em Arcos em
-

Grãos Metros Grãos Metros Gráos Metros

0° O' 0,00 to O' 89632,05 �o O' i79264,10
2 2987,74 2 92619,79 2 182�5t)84
4 5970,48 4 95607,52 4, i852a9,57
6 8963,21 6 98590,26 6 t88227,31
8 ii9õO,95 8 lOi582,99 8 i912HS,04

,

to H938,68 lO i04570,73 to t94202,78
i2 i7926,42 12 107558,46 12 197i90,51
H 209H,15 i4- i10546,20 14 200t78,25
t6 23901,89 16 H3õ33,93 i6 203165,98
i8 26889,62 i8 H652'1,67 i8 206153,72

20 29877,35 20 H9509,40 20 209i41,45
22 3286/),09 22 122497)14 22 212'129,t9
24- 35852,82 24 t25484,87 24 2t5H6,92
26 38840,56 26 128n2,6i 26 2t8W4,66
28 �t828,29 28 13f460,34 28 221092,39

30 H8t6,03 30 134448,08 30 224080,13
32 47803,76 32 137435,81 32 227067,86
34 507!H,50 34 i40423,5;) �{4. 230055,60
36 53779,23 36 H34H,28 36 233043,33
38 5G766,97 38 146399,02 38 236031,07
40 597;'4,70 40 {1.9386,75 qO 239018,80
'l'2 62742,44 q.';l 1523n,49 42 242006,54-
'll 6i>730,17 4í H)f)362,22 44 244994,27
Mi 68717,91 46 158349,96 'i6 247982,01
48 7170i},M 48 161337,69 48 250969,74

;->0 74693,38 so ·16432!),'!3 50 253957,48
�'9 7768'1,'11 :;2 167313,16 "c) 2569q5,21v_ v_

U'l 80668,8;) M t703ûO,90 rH 259932,95
56 836::i6,õ8 ;>6 173288,63 ;;6 262920,G8
ti8 8G6H,32 :JS 176276,37 58 26:>908,42
60 89632,05 60 1792(ií,1O 60 I 26H896,W

20
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ARCOS DO PARALLELO EM GRÃOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

Dist. á Perp.=+300000m ou á Lat.=36°.0'.32",4

Arcos em Arcos em Arcos em

Grãos Metros Grãos I Metros Grãos Metros

0° O' 0,00 1 ° O' 90'147,84 2° O' 18029õ,68
2 3004,93 2 93152,77 2 183�{OO,61
4 6009,86 4- 96157,70 4 186305,54-
fj 90'14,79 Ij 99162,62 6 189310,46
8 12019,71 8 102167,55 8 192315,39

to -15024,64 'IO 105172,48 10 19D319,32
12 18029,57 12 1081n,4i i2 198324,2D
14- 21034,50 14 111182,34 14 201329;18
16 24039,43 :to :t 14187,26 16 204334,10
t8 27044,35 18 H7i92,19 i8 207339,03
20 30049,28 20 120197,i2 20 21034.í,96
22 330M,21 22 :t23202,OD 22 I 213349,89
24- 360D9,14 24 126206,98 24 2t63D4,82
26 39064,06 26 1292H,90 26 2193D9,74
28 42068,99 28 132216,83 28 222364,67
30 45073,92 30 130221,76 30 220369,60
32 48078,85 32 138226,69 32 228374,53
34 Df083,78 34 H1231,62 34- 231379,46
36 M088,70 36 144236,M 36 234384,38
38 57093,63 38 147241,47 38 237389,31
40 60098,06 40 10021,6,40 40 240394,24
42 113103,49 42 153201,33 42 2/!3399,17
44 6fH08,42 44 106206,26 44 246405,00
46 69113,34 46 159261,18 46 249409,02
48 721 i t;,27 48 162266,11 48 2524-13,95
;'0 75123,20 õO 165271,04 50 2554-18,88
52 78128,13 52 i68275,97 52 258423,81
54 81133,06 54 0'1280,90 54 261428,74
;-)6 84137,98 51> 117428D,82 56 264433,66
58 87142,91 58 177290,75 D8 267438,59
60 90147,81, .' .-60 18029D,68 60 I 270443,52
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ARCOS DO PARALLELO EM GRÁOS E EM METROS
CORRESPONDENTE Á

Dist. á Perp.=+350000m ou á Lat.=35°. 33'. 30",1

Arcos em Arcos em Arcos em

. -

Gráos Metros Gráos Metros Grãos Metros

0° O' 0,00 1 ° O' 90658,05 2 ° O' 181.316,10
2 3021,94 2 93679,99 2 184338,04
4 6043,88 4 96701,92 4 187359,97
6 9065,81 6 99723,86 6 190381,91
8 12087,75 8 102745,79 8 193403,84

10 15109,68 to 105767,73 10 196425,77
12 1813t,62 12 108789,66 1.2 199447,71
H 2it53,55 14- H1811,60 i4 202469,64-
16 24175,49 i6 114833,53 t6 205491,58
:l8 27i97,42 18 11.7855,47 i8 208513,51
20 30219,35 20 120877,40 20 21Hí35,41>
22 3324:1,29 22 123899,34 22 214557,39
24- 36263,22 24 126921,27 24 217579,32
26 39285,16 26 129943,'21 26 220601,26
28 42307,09 28 132965,14- 28 223623,19
30 45329,03 30 135987,08 30 226645,13
32 48350,96 32 139009,01 32 229667,06
34 51372,90 34 142030,95 34 232689,00
36 54394,83 36 1Mi052,88 36 235710,93
38 57416,77 38 148074,82 38 238732,87
40 {l0438,70 40 151096,75 40 2417M,80
42 63460,64 42 154118,69 4·2 244776,74
44 66482,57 44- 157140,62 44- 2!17ï98,67
46 69504,51 46 160162,56 46 250820,61
!i8 72526,H 48 163184,49 48 253842,54
50 75548,38 50 166206,43 50 256864,48
52 78570,31 52 169228,36 52 259886,41
54 81592,2;-; M 172250,30 54 262908,35
56 8/1614,18 !)6 t 75272,23 56 265'930,28
58 871)36,-12 58 17829'1,,1.7 D8 2689ti2,22
60 90658,05 60 18J;� 60 271974,15

; ",r�"m\\ .
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