














Materias que constituem esta Bibliotheca

Ilementos Geraes

1-— Desenho linear, exercicios praticos.

2 — Elementos de P hysica.

3 — Desenho de solidos, projecces e
perspectiva.

4 — Arithmetica.

5 — Geometria.

6 — Elementos de Mecanica.
7 — Elementos de Chimica.

Mecanica

1 — Desenho de Machinas.

2 — Nomenclatura e Technologia de
Caldeiras e Machinas de vapor.

3 — Physica Industrial.

4 — Chimica Industrial.

5 — Construccao de Machinas ide va-
por e Caldeiras.

6 — Motores especiaes.

Construc¢ao Civil

1 — Elementos de Architectura.

2 — Nomenclatura e Materiaes de Cons-
truccao.

3 — Construccao Civil.

4 — Arte decorativa e Estylos.
5 — Estylisa¢do, comnosi¢cdo e orna-
mentagao.

Construc¢ao naval

1 —Defini¢coes. Representacio das for-
mas de navios. Plano geome-
trico. Sala do Risco. [.anca-

mento a casa.

2 —Materiaes de construcgao e proces-
sos de ligacdo. Planos inclina-
dos. Carreiras de construcgao.

3—.Construcgdo de navios. Descrip¢ao
e nomenclatura.

4—Historia da construcgdo naval.

Indicag¢des praticas e Nomenclatura de officios

Manual do:

1 — Serralheiro Civil.

2 — Serralheiro Mecanico

3 — Torneiro.

4 — Forjador.

5 — Fundidor.

6 — Conductor de Machinas.
7 — Electricista.

8 — Tintureiro.

g — Fiandeiro e tecelao.
10 — Modelador, formador e estucador.

Manual do:
11 — Carpinteiro Civil.
12 — Carpinteiro de Moldes.
13 — Marceneiro.
14— Entalhador.
15 — Pintor e Decorador.
16 — Pedreiro.
17 — Sapateiro.
18 — Funileiro.
19 — Encadernador.
20 — Tanoeiro.

Descripg¢io de Industrias

— Hulha.

2 — Metallurgia.

3 — Tecidos e Fisgdo-de Seda, Linho,
Algodao, e La.

4 — Ceramica.

5 — Estampagens e Tinturarias.

6 — Papel

7 — Vidro.

8 — Azeite, Oleos, Sabdo, Adubos.

g — Industrias de alimentagdo: Pdo,
Queijo, Manteiga, Farinha, As-
sucar, Confeitaria, e Chocolate.

10 — Alcool, licores, cerveja.

11 — Galvanoplastia,

12 — Relojoaria.

13 — Borracha.

14 — Artes graphicas.

15 — Photographia Industrial.

16 — Industrias de Illuminagdo: Stea-
rina, Gaz Acetylene e Electri-
cidade.

17 — Chapelaria.

Conhecimentos geraes de :

18 — Hygiene das officinas.
1y — Escripturagdo de officinas, orga-
mentos.,
20 — Inventos Modernos.
21 — Leis do trabalho, ensino indus-
trial,
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MANUAL DO OPERARIO

NOMENCLATURA DE CALDEIRAS
EAMACEHINASDE VAPOR

INTRODUCCAO

e em geral de orgdos de machinas, ferramentas, etc., ndo se

acha ainda entre nos regulada e unificada. O Manual do Ope-
rario publica o presente trabalho como tentativa para apurar um vo-
cabulario mecanico, cuja organisacdo tem sido tdo descurada, apezar
da sua manifesta importancia em todos os ramos da industria.

Na elaboracao de cada uma das partes que constitue a nossa no-
menclatura aproveitdémos todas as denominagdes jd sanccionadas pelo
uso e justificadas pela apropriacdo, deixando prevalecer para cada pe-
¢a os termos mais vulgarisados, substituindo os que eram estrangeiros
por outros portuguezes equivalentes, procurando preencher todas as
lacunas com os nomes jd adoptados nas diversas officinas, tanto do
estado como particulares, e que nos pareceram racionalmente ada-
ptaveis,

Quanto 4 sua coordenacdo e exposicdo, seguimos a ordem e o
methodo de agrupamento adoptados na cadeira de machinas da Es-
cola Naval. Serve-nos de base a nomenclatura jd approvada pela por-
taria de 18 de junho de 1898, como nomenclatura official na Armada
Real. Esta nomenclatura, destinada simplesmente 4 marinha de guer-
ra, ¢ agora no Manual do Operario ampliada, para que sirva em ge-
ral a todas as caldeiras e machinas de vapor, tanto maritimas como
terrestres, regulando tanto quanto possivel os termos desencontrados
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e inventados sem orientacdo, tendo o proposito de pdr cobro ao in-
conveniente desaccordo de classifica¢des nas diversas officinas, em que
pecas com o mesmo feitio e com a mesma applicacdo recebem quatro
ou cinco denominacées differentes.

Os antecedentes d’este nosso trabalho datam de ha rmuito. Foram
apontamentos que, convenientemente coordenados e aperfeicoados,
deram origem 4 nomenclatura official de 18,8 e agora a esta mais
desenvolvida e amplificada na sua disposicao.

Sem pretensées a querer regular definitivamente a nossa nomen-
clatura mecanica, abrimos o caminho a novos trabalhos mais aperfei-
coados, que nos tragam a technologia exacta e definitiva e nos possam
collocar a par de todas as nagbes cultas, onde as classificagbes e os
termos technicos, perfeitamente regulados, auxiliam poderosamente
todos os trabalhos mecanicos.

Foao do Pinho

Demonstirador da Escola Naval

Luiz Folhas

Desenhador mecanico



Caldeira em forma de parallelipipedo ¢ de chamma invertida
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1 Tecto.
2 Paredes. :
3 Travessao de soleira.

» medio.

» do muro.
Muro de tijollo.
Fumiveros.

Barras de grelha.
o Supportes de travessdo
\ medio.

\

A—Fornalha(

0] Thiun

Chapa exterior.
40 Guarda.
Calcos.
1 —Porta da) !
42 Gonzos.
fornalha 43 Fecho.
44 Golpe.
' 45 Passeio.

(3a

Fundo.
Paredes.

C— Cinzeiro ; :i
46 Gonzos.

47 Fecho.

48 Golpe.

'49 Registo d'ar.

J —Porta do
cinzeiro

10 Tecto.
11 Paredes lateraes.
12 Chapa tubular.

B—Caixa de
fogo

\

E—Feixe m-in Tubos simples.

bular 22 Tubos esteios.
15 Fundo.
D—Caixa de)i6 Tecto.
fumo 17 Paredes lateraes.
18 Chapa tubular.

/32 Chapa exterior.
33 Guarda.
34 Calcos.
H—I:g;;zs g: 35 Gonzos.
oo 36 Tranquetas.
37 Golpe.

38 Manipulo das tranque-
tas.

| F— Deposito

O—Base da chaminé. N—Abertura de

visita.
L—Chaminé. "
(27 Fundo.
529 1 aredes la-
ICorpo. ... 1 teraes.

31 Aberturas
de limpe-
za.

19 Esteios d'haste.

G—Deposito |20 Casquilhos dos esteios.
d'agua {V Valvula de alimentagdo
auxiliar.

X Valvula de alimentagéo
principal.

Y Torneira de sangrar.

T Vidro de nivel.

U Torneiras de prova.

28 Tecto

20 Paredes la-
teraes.

30 Abertura

{ principal

Corpo....

Q Porta principal.

23 Esteio d’haste.

25 Esteios d’haste trans-
versaes.

de vapor" 26 Esteios de esquadro.

(50 Caixa.

51 Pesos.

52 Tubo de
descarga

53 Guia.

Haste.

2 Alavanca.

56 Supporte
d%p ala-
vanca.

57 Haste.

58 Manipulo.

K—Valvu- 3
. ladese-| 5‘;'
| guranca
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CALDEIRA EM FORMA DE PARALLELIPIPEDO
E DE CHAMMA INVERTIDA
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ESTAMPA 2
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CALDEIRA CYLINDRICA
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1 Tecto.
2 Paredes.
3 Compensador.
4 Barras de grelha.
g Travessao da soleira.
» medio.
A—Fornalha 7 5 qo musor
8 Supporte do travessdo
medio.
g Muro de tijollo.
10 Aro.
\11 Porta.
'\m Paredes.
B — Cinzeiro |13 Fundo.

14 Porta.

B — Cinzeiro}15 Travessao.

; 16 Tecto.
| 17 Fundo.
| C—Caixa de )18 Paredes.
fogo 19 Chapa tubular..

20 Esteio de grampo.
21 Abertura de limpeza.

D—Feixe tu-{22 Tubos simples.
bular |23 Tubos esteios.

24 Fundo.
E —Caixa de).5 Paredes.
fumo 26 Chapa tubular.
(27 Porta.




DE CHAMMA INVERTIDA

F — Esquen-

8 Chapas tubulares.
tador de!” ;
vapor (%9 Tubos.

G — Base da chaminé.
H — Chaminé.
30 Tecto.
31 Fundo.
32 Paredes.
I— Corpo {33 Posterior.
34 Frente.

35 Abertura principal.

J — Esteio de haste.
K — Esteio de esquadro.

36 Abertura de limpeza.

/37 Valvula de alimentacao
38 Valvula de fundo.

L—(Il)':po:lltg 39 Torneira de sangrar.
accgegso i » de seguranca.
fos 41 Vidro de nivel.

42 Torneiras de prova.
| 43 Valvula de escumagio.

44 Manometro.

45 Valvula de seguranca.

46 Valvula de sentinela.

47 Valvula de passagem
principal.

48 Valvula de passagem

\ auxiliar.

M— Deposito
de vapor
e acces-|
sorios {

N — Tubo conductar.
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A — Collectores d'agua,

B — Collector de vapor.

C —Feixe tubular. 1 Portas de limpeza.
D — Tubos de retorno.

E — Envolucro.

2 Grelha.

3 Portas.

4 Porta de sinistro.
G — BRase da chaminé.

H — Cinzeiro.

I — Valvula de passagem principal.

F —Fornalha

J— » » seguranca.

i » passagem auxiliar.

Fi— » . » da bomba de
alimentagao.

M —Valvula de passagem para limpeza
tubular.
N — Torneira de limpeza tubular.

NOMENCLATURA DE CALDEIRAS

O — Torneira de passagem dos mano-
metros.

P — Valvula de passagem do extinctor.

=N » » » regulador

R— »  d’alimentagdo.
S — Torneira de sangrar.
T » » escumacao.
U— » » prova.

V— Vidros de nivel.

W—Bujao de encher.

X — Regulador automatico de alimenta-
Gao.

Y — Torneira de excitagdo do regula-
dor.

Z — Extinctor dos fogos.

A’—Bujoes de esgoto dos collectores
d’agua.

B'— Bujdo de purga d'ar.



CALDEIRA DE LOCOMOTIVA

ESTAMPA 4

Tecto. : 20 Tecto.

Paredes. 21 Fundo.

Chapa tubular. F—Corpo. (22 Paredes.
23 Frente.

Travessoes da grelha. 24 Abertura de limpeza.

[ 1
2
3
A—Fornalha( 4 Grelha.
8
) 6 Esteios de grampo.
\

7 Porta, G—Esteios.
' 8 Paredes. H— Deposito de vapor.
B — Cinzeiro 13 gg?gg: I — Valvula de alimentacdo.

|11 Manipulo das portas. | J—Torneira de sangrar.
K-—Manometro.
L—Timbre de alarme.

‘C—Feixe tubular,

1z Fundo.
D—Caixa de):3 Paredes. M--Valvula de seguranca.
fumo t4 Chapa tubular. N--Dynamometro.
logtorta. O--Valvula de passagem.
16 Base. P—Manipulo da valvula de passagem.
E—Chaminé. :g %3?;:;)'& | Q—Tubo conductor.
{19 Manipulo da tampa. R--Tubo de evacuagdo.




CALDEIRA CYLINDRICA PARA LANCHAS A VAPOR

(TYPO “BIGOT,,)

ESTAMPA 5

13

16
4
5
8
1 Tecto. F —Chaminég|
2 Paredes. de arriar)17 Manipulo.
A—Fornalha{ 3 Grelha. em char- |18 Bocal.
4 Muro. neira
5 Porta.
ol G—Deposito de vaper.
B — Cinzeiro{ 7 Paredes. H—Envolucro.
¥ Porta. I—Diaphragma.
g Paredes.{Construido = otnticiial
C—Caixa de)1o Tecto. | em tijollo | K —Esteio de esquadro.
fogo 11 Fundo. refractario. | L—Abertura de limpeza.
{12 Chapa tubular. M—Valvula de alimentacéo.
D—Feixe tubular. N—Vidro de nivel.
e O —Manometro.
S. »
E— Caixa de) 14 Fundo: P— Valvula de seguranca.
fumo 15 Chapa tubular. Q—Valvula de passagem
16 Porta. R—Tubo conductor.



CALDEIRA CYLINDRICA (TYPO “FIELD,,)

ESTAMPA 6

&

g

i 1 Grelha.
A—Fornalha| 2 Paredes
? 3 Porta.
B— Cinzeiro A5t gg;t:;ies.
s | 6 Tubos de retorno.
C_Ib?ji(:r tu- 7 Tubos vaporisadores.

8 Chapa tubular,

D—Espalha chamma.
E—Chaminé.
F—Abertura principal.
G—Portas de limpeza.
H—Valvula de alimentagao.
I —Vidro de nivel.

J —Torneira de sangrar.
K—Manometro.
L—Valvula de seguranca.
M—Valvula de passagem.
N—Tubo conductor.



CALDEIRA CYLINDRICA TERRESTRE (DE EBULLIDORES)

ESTAMPA 7

A—Fornalha

B—Cinzeiro Fundo em tijolo.

Porta.

=

6

7
L= : 3Supporte.
C~Caixa cejlg Fa: o e wiolo;

D—Ebullido-{11 Corpo.
res

1 Parede em tijolo.
2 Grelha.
3 Muro.
4 Porta.

Parede em tijolo.

Parede em tijolo.

12 Abertura de limpeza.

E—-Condu-

THE 13 Paredes em tijolo.

F— Corpolig Callotes.
principal)|

G— Deposito{15 Supportes de commu-
de vapor(  nicac@o.

I—Valvula de alimentac@o.
J—Vidro de nivel.
K—Manometro

L—Valvula de seguranca.
M—Valvula de passagem.
N—Tubo conductor.



. CALDEIRA DE TUBOS D’AGUA
ESTAMPA 8
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A { 1 Grelha. D—Portasdo
= Fornalhai 2 Porta feixe tu—} 4 Tranqueta.
bular !

B—Cinzeiro | 3 Porta.

E—Collector de alimentag@o.
C—Feixe tubular. F—Collector e separador de vapor.
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G—Tubos de retorno. M—Manometro.

H—Regulador automatico de alimentacfio.| N—Valvula de seguranca.
I—Valvula de alimentacéo. O—Valvula de passagem principal.
J—Vidro de nivel. P—Tubo conductor.
K—Torneiras de prova. (Q—Valvula de passagem auxiliar.

L.—Torneira de sangrar. {R—Deposito de saes.



CALDEIRA CYLINDRICA TERRESTRE “TYPO GALLOWAY,,
ESTAMPA ¢ ‘
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5 1 Grelha.
A—Fornalha ! 2 Muro.
f 5 Porta.

B— CUinzeiro | 4 Porta.

C—Caixa de fogo.
D—Tubos «Galloway».

E—Condu-
ctos

’ 5 Paredes de tijolo.

F—Registo da chaminé.
G—Abertura principal.
H—Abertura de limpeza.
I—Vaulvula de alimentacéo.
J—Vidro de nivel.
K—Torneira de sangrar.
I.—Manometro.
M—Valvula de sentinella.
N—valvula de seguranca.
O—Valvula de passagem.
P —Tubo conductor.
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NOMENCLATURA DE CALDEIRAS

TYPOS DE DIVERSAS CALDEIRAS

Julgando como necessario para orientar aquelles que nfo conhe-
<cem as disposicoes interiores das caldeiras e os seus assentamentos,
mostrar, em vistas de conjuncto, cértes e prespectivas, e uma ligeira
descripcdo de varios typos de caldeiras mais usadas, para illucidar e
auxiliar a nomenclatura fazendo melhor comprehender as suas mon-
tagens e os seus detalhes, que muitas vezes ndo € facil demonstrar sé
com o desenho graphico.

Sdo tantas e variadas as férmas e disposicGes de caldeiras, que
seria fastidioso, e mesmo impossivel, apresentar os typos que moder-
namente sdo adoptados; cada fabricante varia de construccdo, inven-
tando uma modificacdo a este ou dquelle systema, que julga sempre
a melhor, em condicGes de economia de combustivel, em vaporisacao
rapida, economia de espago e de assentamentos, seguranca, etc., etc.,
que actualmente serd difficil ndo so6 classificar como considerar este
ou aquelle typo como o melhor.

As gravuras que seguem extrahimos de diversos catalogos de
constructores de caldeiras, apurando tanto quanto possivel a sua clas-
sificagéio, unicamente com o fim de orientar aquelles que se interessam
€ 0s que comecam os seus estudos mecanicos ¢ que ndo poderdo dis-
por com facilidade dos recursos de livros e de catalogos.

(¥

NOMENCLATURA DE CALDEIRAS
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Estas caldeiras sao
empregadas quando se
nic pretende grande
produccdo de vapor.
Sdo de facil construc-
cdo, precisam poucas
reparacoes e queimam
economicamente car-
vio de qualidade infe-
rior.

Funccionam 4 pres-
sio de 7 a 10 kilo-

- grammas por centime-
Caldeira «Cornish» cylindrica horisontal tro quadrado.

Caldeira «Galloway» cylindrica horisontal

Estas caldeiras sdo muito empregadas em terra pela produc¢do economica de
vapor. Consistem em um corpo cylindrico atravessado em todo o seu comprimento
por duas fornalhas circulares, as quaes além da grelha, formam dois conductos
atravessados por tubos conicos, contendo agua e augmentando-se por esta férma
a superficie d’aquecimento.

Funccionam 4 pressdo de 7 a 10 e meio kilogrammas por centimetro quadrado.



Estas caldeiras
sdo como as ante-
riores empregadas
em terra e podem
funccionar & pres-
sdo de 7 a g € meio
kilog. por centime-
tro quadrado

19

Caldeira cylindrica tubular, com um ebullidor,
¢ de chamma invertida tendo um deposito de vapor suplementar

Caldeira cylindrica vertical de tubos cruzados

Estas caldeiras s3o muito empregadas em
pequenas machinas a vapor e guinchos, porém
pouco economicas.

Teem pequena superficie de aquecimento e
por isso fermentam com facilidade, isto €, o va-
por é muito envolvido com a agua sendo por isso
a sua produccdo muito humida.

Esta gravura mostra a caldeira vista exte-

riormente.



(aldeiras cylindricas verticaes de tubos cruzados
(representadas em cortes)

Estas caldeiras de tubos cruzados
sdo as do typo mais simples das caldei-
ras verticaes.

As paredes da fornalha sdo coni-
cas e atravessadas por tubos cuja dis-
posicao varia segundo oS constructores
como se V€ nas figuras.

Os tectos das fornalhas sdo conca-
vos afim de lhe augmentar a resistencia.

Os tubos servem para a circulagdo
e para augmentar a superficie de aque-
cimento. SAo collocados obliquos em
vez de horisontalmente, afim de facilitar
a passagem dos globulos de vapor gera-
dos ao contacto das paredes.

Estas caldeiras fornecem vapor 4
pressdo de 5 a 7 kilogrammas por centi-
metro quadrado e como teem pouca su-
perficie de aquecimento, foram moder-
namente modificadas por outres typos
que descrevemos adeante.
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Caldeira cylindrica vertical tubular de chamma
invertida

Esta caldeira, além dos tubos cruzados, tem
um feixe tubular onde sdo conduzidos os pro-
ductos da combustdo para a parte inferior da
caldeira em communicacdo com a chaminé.

S#@o caldeiras mais economicas do que as que
so teem tubos cruzados, devido 4 sua maior
superficie de aquecimento.

Funccionam 4 pressdo de 5 kg. por centime-
tro quadrado.

S, ! Caldeira cylindrica vertical fubular de chamma directa

. Esta caldeira tem, como a anterior, a vantagem sobre

a de tubos cruzados na maior superficie de aquecimento
e melhor producc¢do de vapor, sendo este menos hu-
mido.

No entanto, sdo de mais difficil conservacio e limpeza
do que as de tubos cruzados.
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.Caldeira' cy]indrina- horisontal tubular com fornalha exterior

Esta caldeira, de facil construccfiv e conservacio, é muito ipplicada em teira,
sendo a sua installagdo fixa. Fornece vapor 4 pressdo de - a 7 kilog. por cent. quad.

Caldeira cylindrica horisontal tubular,
de chamma invertida

Esta caldeira de installa-
cdo fixa péde fornecer vapor
4 pressdo de 7 a 10 kilogram-
mas por centimetro quadrado.

Afim do vapor ser condu-
zido mais secco para a machi-
na, tem um deposito suple-
mentar montado sobre a pro-
pria caldeira.



Caldeira cylindrica horisontal fubular e de ebulidores, typo «Elephante»

Estas caldeiras sdo de facil conservacdo e reparacdo. Obtem-se com ellas
uma boa utilisacdo de combustivel e podendo funccio-

nar d pressdo de 7 kg por centimetro quadrado.

Caldeira typo locomotiva semi-fixa

Esta caldeira tem variadas applicacGes, sen 1o empregada como motor em offi-
cinas, na agricultura, e antigamente nos torpedeiros, sendo ainda hoje empregadas
em lanchas a vapor. Tem uma grande superficie de aquecimento em relacao ao vo-
lume, e quando bem proporcionadas sdo uns bons geradores de vapor. Funccionam
4 pressdo de 8 a 10 kilog. por centimetro quadrado.

o 8



m Esta caldeira € des-

tinada a queimar car-
voes de inferior qua-
lidade, lenha, palha,
etc., sendo por isso
muito empregada nas
colonias em explora-
coes agricolas.

Fornece vapor 4
pressdo de 5 a 7 kilog.
por centimetro qua-
drado.

Gal-dgi_ra_ efliﬁliea tubular de chanimi limrerlida
¢ semi-fixa

Caldeira cylindrica horisontal tubular e de chamma directa

Esta caldeira é construida de férma que a fornalha e feixe tubular sdo des-
montaveis afim de se proceder 4 sua limpeza interna, podendo-se assim com faci-
lidade tirar as incrustacGes. Tem uma grande superficie d’aquecimento e fornece
vapor 4 pressdo de 8 a 10 kilog. por centimetro quadrado. Comtudo tem o incon-
veniente das grandes juntas que ¢ necessario fazer com todo o cuidado.
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Caldeira typo locomotiva semi-fixa

Esta caldeira, montada sobre quatro rodas, leva superiormente um motor que
ode seryir 20 mesmo tempo para a sua locomogao, recebendo por isso o nome de
ocomoveis. S@o muito empregadas nos trabalhos agricolas e fornecem vapor 4

pressdo de 7 a 10 kg por centimetro quadrada.

Caldeira typo locomotiva

Estas caldeiras, montadas sobre rodas, sdo applicadas ao servi¢o de locomo-
¢do nos caminhos de ferro e d’ahi lhe vem o nome. A disposicdo d’estas caldeiras
permitte com pequeno diametro obter se uma grande superficie de aquecimento.
A pressdo do vapor é de 10 a 15 kg. por centimetro quadrado.

NOMENCLATURA DE CALDEIRAS 4
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Caldeira maritima cylindrica de
chamma invertida

Esta caldeira é geralmente em-
pregada na marinha mercante e
em muitos navios de guerra; po-

. Tém, n’estes ultimos, vae sendo su-
bstituida com vantagem pelas no-
vas caldeiras de tubos d’agua como
mais adiante veremos.

Podem fornecer vapor 4 pressdo
maxima de 14 kg. por centimetro
quadrado, sendo usualmente cons-
truidas para pressdes de 6 a 11 kg.
por centimetro quadrado.

Caldeira cylindrica horisontal com ebullidores e tubos d’agua

Esta caldeira comp@e-se d’um corpo principal de férma cyliddrica e ligada
ela parte inferior n'um extremo com um ebullidor, e n'outro com um feixe tubu-
ar contendo agua.

For esta disposicio obtem-se maior superficie de aquecimento e mais rapida

producgdo de vapor.

Estas caldeiias offerecem o inconveniente da difficuldade da limpeza interna,

e para evitar as incrustagGes devem-se empregar aguas bastante puras. A pressio
de regimen € de 6 a 10 kilogrammas por centimetro quadrado.
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(aldeira cylindrica horisontal com feixe de tubos d'agua

Compoe-se esta
caldeira d'um cor-
po cylindrico, em
communicacao pe-
los seus dois ex-
tremos com um
feixe de tubos de
agua inclinados so-
bre a fornalha.

A figura mostra-
nos a circulacdo da
agua dentro da cal-
deira e o trajecto
das chammas nos
conductos.

Estas caldeiras
sdo fixas e apro-
priadas a serem
aquecidas pelos ga-
zes quentes prove-
nientes dos altos
fornos, e fornos a
coke.

Funccionam 4
pressdo de 10 kilo-
grammas por cen-
timetro quadrado.

== .
, g

Caldeira de tubos d'agua typo
«Belleville»

Esta caldeira comp®e-se de uma
serie de feixes de tubos collocados
em zig-zag, communicando os ex-
tremos superiores de cada feixe
com um cylindro collocado supe-
riormente, que € o collector da
vapor, e os extremos inferiores
com um tubo de sec¢do rectangu-
lar que conscitue o collector de ali-
mentagdo. Estes tubos estdo collo-
cados superiormente 4 fornalha.

Na figura vé-se superiormente
ao collector de vapor um feixe tu-
bular no qual circula a agua de ali-
mentagdo afim de ser aquecida an-
tes de dar entrada na caldeira.

Este apparelho é chamado es-
quentador da alimentagdo e serve
para economia de combustivel.

Estas caldeiras sdo empregadas
tanto em terra como nas marinhas
de guerra e mercante. Funccionam
a pressdo de 16 kilogrammas por
centimetro quadrado.
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Caldeira de tubos d’agua aNayer»

Esta caldeira compGe-se de um feixe tubular collocado inclinado e superior-
mente 4 grelha e communicando superiormente tambem e na frente, com um
cylindro que constitue o collector de vapor. Na parte posterior e inferior commu-
nica por meio de um tubo com o outro extremo do collector.

E’ muito applicada em terra, pela facilidade de installac@o.
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(aldeira de tubos d’agua «Babcock» e «Wilcox»

Compde-se esta caldeira de um feixe tubular communicando com um corpo cy-
lindrico que constitue o collector de vapor. E’ empregada na marinha.

Caldeira de tubos d’agua «Niclausse»

Esta caldeira compde-se de um feixe tubular collocado inclinado sobre a gre-
lha e cada feixe vertical communicando na parte superior com o collector de va-
por e inferiormente com o collector de agua. Cada tubo tem dentro um outro de
menor diametro com uma disposicio semelhante 4 caldeira «Field», como se v€ na
estampa 6, afim de accelerar a circular d’agua, augmentando assim a vaporisagao.

E sta caldeira pdde ser empregada tanto em terra como no mar.
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Caldeira cylindrica vertical semi-fixa, typo «Field» modificado

A modificagdo consiste n'uma nova disposi¢cio
de ligagdo do tubo de retorno com o tubo vapo-
risador que difere da disposicio apresentada na es-
tampa 6.

Estas caldeiras tendo um pequeno volume pos-
suem uma grande superficie de aquecimento; sdo
de facil installagAo e empregam-se geralmente em
pequenas industrias e em bombas a vapor devido 4
sua rapida vaporisacéo.
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Caldeira de tubos d’agua, typo «Normand» e «Segaudys de circulacio rapida

I

Estas caldeiras sdo exclusivamente empregadas na marinha de guerra. Com-
poe-se de um corpo cylindrico superior que constitue o collector de vapor e de ou-
tros dois collectores de menor diametro collocados inferiormente que sio os col-
lectores d’agua. Estes collectores d'agua communicam com o collector de vapor
por meio de dois feixes de tubos de pequeno diametro e curvos como mostra a fi-
gura e que, inclinados sobre aquelles, recebem a ac¢do do fogo.

Exteriormente, 4 caldeira e em cada frente ha dois tubos direitos e de maior
diametro fazendo communicar os collectores d’'agna com o collector de vapor; es-
tes tubos sdo chamados tubos de retorno, pois que a agua sendo aquecida nes tu-
bos de pequeno diametro expostos 4 accdo do fogo sobe para o collector de vapor
descendo a agua pelos tubos de retorno, que estdo mais frios, substitue a que su-
biu nos tubos vaporisadores produzindo-se assim uma circulacao rapida da agua.

O collector de vapor forma um corpo unico em quanto que os collectores de
agua teem a meio do seu comprimento uma divisoria transversal.

As vantagens das caldeiras dos tubos d’agua é a produc¢do rapida de vapor
e obter-se com um pequeno peso, e occupando pouco espaco uma grande quan-
tidade de vapor.

A press@o n'estas caldeiras pode elevar-se sem risco, muito mais do que nas
caldeiras cylindricas, devido ao pequeno diametro dos tubos e collectores, podendo
por isso obter-se as grandes potencias nas machinas maritimas.

A pressdo n'estas caldeiras tem attingido a8 killogrammas por centimetro
quadrado.

Os inconvenientes d'estas caldeiras €, serem pouco economicas, necessita-
rem de amiudadas reparagoes, e difficuldade de limpesa interna nos feixes tubula-
res, a qual tem de ser feita cuidadosamente, Devido ao seu pouco volume d’agua
a pressio é difficil conservar-se constante e a ebullicio torna-se muitas vezes vio-
lenta, produzindo-se projeccoes d'agua, e o nivel soffre tambem bastantes va-
riacoes.

Estas caldeiras sdo applicadas na marinha de guerra e entre nds n’alguns

cruzadores. /_,_M:
3

tHu slencls viva
ULD E CARVGL s
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Caldeira de tubos d’agua, typo «Yarrow»

Esta caldeira € semelhante 4
caldeira «Normand» differindo
d'esta jem ter os tubos vaporisa-
dores rectos e ndo terem os col-
lectores de agua secc@o circular.

Esta caldeira ¢ empregada na
marinha de guerra; existre entre
nos no cruzador D. Carlos 1.

Esta caldeira ¢ constituida por tres collectores d'agua e um de vapor sendo
aquelles ligados a este por feixes tubulares. Os feixes lateraes desembocam acima
do nivel d'agua e o central abaixo do nivel d’agua; tem além d'isso tubos de re-
torno.

Esta caldeira ¢ muito applicada na marinha de guerra, principalmente nos tor-
pedeiros.
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NOMENCLATURA DE CALDEIRAS

DETALHES, ACCESSORIOS E APPARELHOS
AUXILIARES

CORPO DE CALDEIRA

CRAVAGQOES
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NOMENCLATURA DE CALDEIRAS 5
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Fig. 1 Sobreposta cravagdo simples
1, Chapas 5 3 » » dupla em zig-zag
» 3 » » » em cadeia
n 4 » » triplice em zig-zag
o] A topo com 1 contraforte cravagao simples
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PORTAS

[ 1. Face.
2. Guia.
3. Tranqueta.

Principal .. .. .. G Bo

5. Porcas,
6. Aro de reforco.

(G
. = —=

{-1. Face.
2. Guia.
Limpeza.. .. .. . { 3. Tranqueta.
4. Prisioneiro.
\ 5. Porca.
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FORNALHAS DE CHAPA LISA

Fornalha lisa

Fornalha
com

compensadores
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Compensadores.—i. Aro.



FORNALHAS DE CHAPA ONDULADA
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TYPOS DE DIVERSAS FORNALHAS




TYPOS DE DIVERSAS FORNALHAS
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FORNALHA

3
2
1. Abas.
. Gonzos.
R0 it
3. Batente.
4. Freio da porta.
8
: 32 1. Guarda.
4 e e = 5 2. Calcos.
lL o jo 3. Registo d'ar.
5? s} Porta. . . ( 4. Fecho.

5. Gonzos. — 6. Eixo.
7. Passeio.
\ 8. G\‘le&.
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CINZEIRO

2— .
1. Travessao.

2. Manipulos.
3. Golpe.
4. Tranqueta

GRELHA

Typos de diversas barras

LT T A e Ay

NOMENCLATURA DE CALDEIRAS 6
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GRELHA

3 h 4 G
( 1L - —!
i — — =
— L .5’ o
7
' 8
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4
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[fasBarras, salocn . L | 2. Cabegas.

[ 3. De soleira.

\ 5. Barras.
| 6. Calgos.

Greliaeies et lan e Travessdes .. ..... o Medio et e
7. Do_muro.

| 8. Supporte do travessdo medio.... .......... | 9. Guia.'
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GRELHA ARTICULADA

CAIXA DE FUMO

( 1. Guarda.

2. Calcos.

Porfa . ... ¢ 3. Gonzos.
4- Fecho. — 5. Manipulo.

6. Argola.




FEIXE TUBULAR

| 2. Anilhas.

4. Porcas.
5. Anilhas.




45

FEIXE TUBULAR

...................

1. Tubos.

2. Caixas.

3. Mangas.

4. Anilhas.

5. Portas de limpeza.

6. Collector de alimentacio.

——_—

7. Diaphragmas.
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FEIXE TUBULAR

1. Tubos vaporisadores.
s Feixe tubular

; 2. Tubos de retorno.
«Niclausse»

3. Portas de limpeza.

Corte de um tubo



FEIXE TUBULAR

B e ——

Feixe_ tubular, «Field»
_' 2. Tubos de retorno.

CALDEIRA
COM O FEIXE TUBULAR
“FIELD,

e, Ja iAo Vo 5 1. Tubos vaporisadores.
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2. Cabecgas.
3 Supportes.
4. Cavilhas.
.De haste . /... SR o o
g & 5. Roscas..
6. Porcas.
BAtRIOR s o e et P 7. Anilhas.

8. De grampo «..eeverrenncanons . | 9. Parafusos.

10. De esquadro. .......... ..... | 11. Supportes.
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CHAMINES
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1. Saia. : 7. Corrente.
2. Aro. ¥. Roldana de retorno.
3. Esteios. o- Freio da chaminé.
4. Da chaminé. 10. Plumas.
Guarda 5. Da corrente. 11. Macacos.
6. Sarilho de igar. 12. Registo.

NOMENCLATURA DE CALDEIRAS 7
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CHAMINES

Chaminé de arriar
em charmeira

-

L s LR -

. Saja.

. Portas de limpeza.
. Guarda da saia.

. Gonzos.

. Supporte.

Aro.

. Alavanca.
. Guarda da chaminé.

Chaminé fixa

: -2
4
ﬂ \
| ;
N\
=
4
b
[ 1. Saia.
2. Aro.

3. Guarda’'da saia.

| 4- Bragadeiras.

5. Plumasem cor-
rente.

6. Plumas em ca-
bo.
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CHAMINES

Chaminé

=]
=
-
(=
-
42
Q
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1. Alicerces.

2. Base.

3. Abertura de

limpeza.

4. Conducto.
5. Cimalha.
6. Fuste.

. Gaivel.

'l

8. Capitel.
9. Luz.

\ 1
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VALVULAS DE ALIMENTACAO

TR EHINA e e haia s iatels osta s s et
B B e b e i i e G B LA &
8. Valvula ....... e
EOHMACHO s ot e rata e b

15. Manipulo de haste.

16. » de roda.
EOANE S de cruzeta.
18. Haste.

19. Bucim.

{ 2. Abas.
3. Séde.
4. Canaes.
; 6. Abas.
7. Guias.

{ 0. Vedante.

11. Vedante.

ﬂ 12. Canal.
13. Collo.
14. Cabega.




VALVULAS DE SEGURANGA

. Mola

. Anilhas.
. Parafuso tensor.

. Freio.
. Manipulo de cruzeta.

. Alavanca.

. Supporte.

. Guia.

. Ponto de apoio,
. Peso.

DE PESO

53

7. Guia.
8. Vedante.
9. Haste.
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TYPOS DIVERSOS DE VALVULAS DE SEGURANCA

DE PESOS




TYPOS DE VALVULAS DE SEGURANGA

VALVULA
DE
DYNAMOMETRO

DYNAMOMETROS

VALVULAS ATHMOSPHERICAS

1. Caixa.
y 2. Tampa.
R
- - Ap 3. Valvula
2" 4. Alavanca.
7
A
% ¢ 3. Peso.

Dt

DE PESO DE MOLA
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VALVULAS
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DE PRESSAO

1. Caixa.

2. Valvula.
3. Pesos.

DE NIVEL
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2. Valvula.

5]
2
wy
o
o
-
=
(=]
b=
o
a8
15}
2!
=
HAI.H

()
b2
8
=
.

i e O T
e etid

(L A EESEEE
41




5
APPARELHOS DE ALARME DE NIVEL D’AGUA /

__ g .
MAGNETICO 1. Torneira | 2. Apito | 3. Tubo refrigerante

BUJOES FUSIVEIS DE SEGURANCA

: : A i '.
DE:DISCOS FUSIVEIS 1. Caixa 2. Fusivel
NOMENCLATURA DE CALDEIRAS
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VIDROS DE NIVEL

1. Columna. 7. Vidro.

2. Tubo de vapor. Torneiras de{ 8. dovapor
3. » dagua. prova g. d’agua
4. Torneira de vapor. 10, Valvulas d'obturacao.
5. » d'agua. 11. Tubo obturador.

6. »  de purga 12, Manipulos.

DUPLO

TR b .11

VULGAR DE OBTURAGAO AUTOMATICA
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VIDROS DE NIVEL

ST = ]
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COM GUARDA COM GUARDA
DE VIDRO DE VIDRO
E REDE METALICA DE COLUMNA ENDURECIDO

COM DOIS VIDROS
E MANOMETRO



TORNEIRAS DE PROVA

14

1. Caixa \

[

5. Macho.

| 10.
‘n. Caixa.
A1z,

{13. Coroa.

Bucim ..

| 14.

40—

TORNEIRAS DE SANGRAR

43

Abas.

. Vedante.
. Canal.

. Vedante.
. Canal.

. Collo.

. Cabeca.

Ranhura.
Guarnicdo

(Guia da chave.

42
A 3
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44 6




61

TORNEIRAS DE PASSAGEM

VALVULA DE FUNDO

2 Abas.
1 IEAIXA el 3 SEdES

4 Canaes.
5 Tampa.

7 Vedante.
6 Valvula......

8 Haste.

9 Supportes.

10 Freio da tranqueta.

11 Manipulo de cruséta.

13 Raloz: ot . {13 Orificios.



VALVULAS DE PASSAGEM

2 Abas.
1 Caixa...... .{ 3 Séde.
4 Canaes.
S Tampa.. s { 6 Bucim.

(%7 Columnas.

Supporte.... .. {
[ 8 Travessdo.
10 Guia.

g Valvula..... (11 Vedante.
\ 12 Haste.

13 Manipulo de roda.
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VALVULAS DE RETENQAO

1— Torneira de passa-
gem.

2 — Valvula de reten-
céo.

VALVULAS DE REDUCGAO

DE MOLA

1. Caixa.

D

. Tampa.
. Valvula.

. Parafuso tensor.
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. Manipulo de roda.
. Molas.

. Alavanca.
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. Valvula de seguranca.
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VALVULAS DE REDUCQAO

DE MOLAS

DE PESOS
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MANOMETROS
1. Caixa.
2. Tubo.
Mecanismo. ¢« 4.Sector dentado.

s 3. Tirante.
[

{ 5, Carreto.
\ 6. Ponteiro.
7. Mostrador.

8. Torneira.

TYPOS
DIVERSOS

NOMENCLATURA DE CALDEIRAS Q
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MANOMETROS

1, 2e 3. Registadores,

4 e 5. Padrdes,



TIMBRE

1. Caixa.

2. Valvula.
3. Manipulo.
4. Timbre.

APPARELHOS DE ALARME

APITO

Caixa.
Valvula.'

B ]

Manipulo.
Apito. | 5. Bisel.

'é‘

", I

SEREIA

1. Caixa.

2. Cylindro fixo.
3 » movel.
4. Valvula.

5. Manipulo.

6. Pavilhdo.
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CARREGADOR AUTOMATICO

1. Tegdo.
2. Regulador de carga.
3. Carregador | 4. Pés.

5. Porta.

CARREGADOR DUPLO CARREGADOR SIMPLES



SEPARADORES DE VAPOR

«BELLEVILLE»

(De vapor e saes)

1. Collector de vapor.
2. Diaphragma.

3. Tubo conductor de vapor.

VUL&AR

1. Caixa.
2. Diaphragma.
3. Apparelho de nivel.

4. Torneira de purga.
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ESQUENTADORES DE VAPOR

«BELLEVILLE.»

: s HE B 1. Tubos.
a®
.ﬂ
5
o T 2. Caixas de ligacdo.
-- -J -y 3
:goeaoﬂooﬂoe:G ;-
o I e PR I P )
I ~ I o 3. Chapas tubulares.
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CALDEIRA CYLINDRICA
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AQUECEDORES DE ALIMENTAGAO

DE SUPERFICIE

1. Camara d'agua.

2. Feixe tubular.

3. Injector.

4. Camara de vapor.

_ 5. Tubo de purga.

6. Torneira de des-

carga.

7. Entrada d’agua fria.

g 8. Sahidad’aguaquen-

e,

TYPOS DIVERSOS DE AQUECEDORES
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AQUECEDORES DE ALIMENTAGAO

DE SUPERFICIE
COLLOCADO NO CONDUCTO
DOS GAZES

1. Feixe tubular.
2. Raspas de limpeza.
3. Apparelho para movimento das raspas.

DE MISTURA «WEIVa»

1. Valvula de passagem de vapor.
2, Ralo.

3. Deposito d’agua quente.

4. Fluctuador.

5. Entrada d'agua fria.

6. Sahida d’agua quente.




REGULADORES AUTOMATICOS D’ALIMENTAGAO

! REGULADOR «BELLEVILLE»

1. Caixa.

. Vidro de nivel.

. Torneiras de prova.

. Fluctuador.

. Alavanca do fluctuador.

S o bn B LW

. Valvula de alimentag@o.
. Alavanca da valvula.
. Contrapeso.

WO 00~

- Mola tensora,

10. Tubo de alimentagio para o
regulador.

11. Tubo de alimentagdo para a

caldeira.

NOMENCLATURA DE CALDEIRAS 10
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REGULADORES AUTOMATICOS D’ALIMENTAGAO

REGULADOR «YARROW»

1. Colector de vapor.

2. Diaphragma. 4
3. Tubo conductor para 'y
a bomba. REGULADOR
4. Valvula di pals;sagem “NORMANDS»
para a bomba.
5. Alavanca reguladora. «SEGAUDY»
1. Caixa.

2. Fluctuador.
9 3. Tubo regulador.
4. » de evacua-
¢do.
5. Alavanca do flu-
ctuador.
i €. Haste da valvula.
o : e 7. Alavanca da valvula.
3 ¢ i 8. Valvula.
9. Contrapeso.
10. Tubo de alimentacdo para a cal-
deira.
11. Tubo de alimentagdo para o regu-
lador.



BOMBAS VULGARES

000N O bn b W

. Cylindro de vapor.

. Distribuidor de vapor.

. Corpo da bomba.

. Caixas de valvulas.

. Haste dos embolos.

. Excentrico distribuidor.
. Tirante principal.

. Guia.

. Volante.

75

BOMBA

«BELLEVILLE»

1. Cylindro de vapor.

. Embolo.

. Valvula distribuidora.

. Corpo da bomba.

. Embolo da bomba.

. Valvula de aspiragao.

» » COMpressao.
. Hastes dos embolos.

. Braco do distribuidor.

© 0N A LW
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ALIMENTADORES DE CALDEIRAS

BOMBA «WORTHINGTON»

i ————

Sral nedy
- [wals om

§ | me— |

. Cylindro de vapor, 6. Valvulas de aspiragéo.

. Embolo. 7. Valvulas de compresséo.
. Valvula distribuidora. 8. Hastes dos embolos.

. Corpo da bomba. 9. Bracos dos distribuidores.
. Embolo da bomba. . 10 Reservatorio d’ar.




TYPOS DIVERSOS DE BOMBAS

BOMBA «BLAKE»

BOMBA «BLAKE-KENOWLES»

Applicada como bomba de ar e de alimentagho



TYPOS DIVERSOS DE BOMBAS

BOMBA DUPLA

BOMBA MANUAL
DE
ALIMENTAGAO

BOMBA «WORTHINGTON-COMPOUND»

BOMBA
TYPO VULGAR BOMBA « WORTHINGTON» VERTICAL

Usada na marinha
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ALIMENTADORES DE CALDEIRAS
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INJECTOR «GIFFARD»

Caixa.
Cone de vapor.
» de aspiracdo.
» de compressio.
Agulha reguladora.
. Descarga accidental.
. Torneira de passagem da agua.

TYPOS DIVERSOS DE INJECTORES

79
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CIRCULADORES D’AGUA NAS CALDEIRAS

CIRCULADOR «WEIR»

1. Valvula de pas-

sagem do va-
or.

2. Cones ejecto-
res.

EXTINCTORES DE FOGO NAS FORNALHAS

1. Fornalhas, 3. Torneira de vapor.

2. Ejectores. 4. » d'agua.

o

o o o o
1
> A D 4
(@ o = o




81

DESCARREGADOR DE CINZAS

NOMENCLATURA DE CALDEIRAS

EJECTOR «SEE»

1. Torneira de passagem de
agua.

2. Cone ejector,
3. Tegdo.

4. Tubo de descarga das
cinzas.
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Em installacGes de caldeiras terrestres empregam-se, além dos
apparelhos auxiliares que anteriormente indicdmos, uns outros appa-
relhos, destinados ao aprovisionamento de agua para os tanques ou
depositos onde se conserva a agua para a alimentagfo das caldeiras.

Os apparelhos mais usualmente empregados s3o as bombas e os
pulsometros, com as respectivas tubagens, de que damos a seguir a
sua especificaco.

ALIMENTADORES PARA DEPOSITOS

L]
) “r/rf/l,_;f A
et H e

BOMBA CENTRIFUGA

1. Corpo. 4. Tubo de aspiragfo.
2, Veio. 5. Tubo de compressao.

3. Roda de pés. 6. Tambor.
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ALIMENTADORES PARA DEPOSITOS

BOMBA ROTATIVA

1. Corpo. 5. Canal de aspiracao.

2. Tampa. 6. Canal de compressao.
3. Veios. 7. Carretos.

4. Pds. 8. Tambores.

BOMBA ALTERNATIVA
1 : VERTICAL

05 MFG'to (3

1. Corpo.

2. Haste do embolo.
3. Tirante.

4. Manivella.

5. Engrenagem.

6. Tambores.
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ALIMENTADORES PARA DEPOSITOS

PULSOMETRO

1. Camara d'agua.
2. Valvula distribuido-

ra.

3. Canal d’aspiragdo.

4. Valvula de aspira-
¢io.

5. Valvula de com-
pressao.

6. Canal de compres-
sdo.

7. Reservatorio d’ar.

1 VALVULAS E CHUPADORES

1. Valvula de retencdo da aspiragao 3 e 4. Valvulas da retencdo da compres-
com ralo de orificios. sdo. .
2. Valvula de retengdo da aspiragéo 5. Valvula de descarga em charneira.
com ralo de grade. 6. Ralo de orificios.
7. Ralo de grade.
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TUBAGENS
JUNTAS DIVERSAS

(]

1. Tubos laminados com manilhas da mesma
chapa.

2. Tubos laminados com manilhas de canto-
neira.

3. Tabos laminados com manilhas fundidas.

4. Tubos fundidos com
as respectivas mani-
lhas.

5. Tubos fundidos com
anel. :

6. Tubos laminados com
junta de caixa.

ACCESSORIOS

1. Curva em chapa com manilhas de cantoneira.
2. Tubo de reduccdo!com manilhas de cantoneira. "* ]
3. Pavilh@o recto.—4. Pavilhao curvo.
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. TUBAGENS-ACCESSORIOS

e

Té fundico, com manilhas Cruzeta fondida, com marilhas Curva fundida com manilhas

2k3 4 &S
SRR TUBAGENS DE
FERRO
LAMINADO

2, 3, 4e 5. Tubos com
rosca.

6, 7, 8 e y curvas com
rosca.

10. Unido de rosca

. Interior e sexta-
vado.

11. UniZo de rosca
exterior e sexta-
vado:

_12. Cotovello.

13. TE.

14. Cruzeta.

15. Unido de rosca in-
terior.

1f. Unido de reduc-
cao.

17. Manilha.

18 e 19. Tampoes.

20. Porca.

21. Unido de rosca ex-
terior.

22, Curva com sexta-
vado.

23 e 34. Joelhos.

24. Torneira.

28 e 29. Chaves.

3o. Separador.




NOMENCLATURA DE CALDEIRAS

Caldeiras com carregador avctomatico para o carvio
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Gerador de vapor composto de cinco caldeiras typo De Naeyer






NOMENCLATURA DE CALDEIRAS

Gerador composto de cinco caldeiras (typo Elephante)
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NOMENCLATURA DE CALDEIRAS

Gerador composto de caldeiras, systema combinado






NOMENCLATURA DE CALDEIRAS

Alcado e corte

Flanta e corte

Aquecedor da agua de alimentacdo, collocado
no conducto dos gazes
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NOMENCLATURA DE CALDEIRAS

Bomba typo Wortington
applicada 4 alimentacdo d'uma caldeira
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BIBLIOTHECA DE INSTRUCGAO PROFISSIONAL

NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR

PREEACIO

PRESENTAMOS a0s nossos leitores este livro sobre nomenclatnra de
machinas de vapor, sequencia da Nomenclatura de caldeiras, j4
publicada. Como seguimos a mesma orientaciio que foi exposta no

prefacio d’aquella obra, dispensamos-nos de a repetir.
Divide-se este nosso modesto trabalho em tres partes:

I. — Nomenclatura detalhada da machina de vapor em geral.
IT. — Principaes typos de machinas de vapor alternadas e rotativas.
IIT. — Nomenclatura da machina de vapor maritima e propulsores.

Foao de Pinho
Antonio F. de Lima e Santos

Machinistas navaes, demonstradores de machinas
da Escola Naval

NOMENCLATURA DE MACHINAS X
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1.* PARTE

Nomenclatura detalhada das machinas de vapor em geral

No estudo da machina de vapor, ha a considerar as differentes par-
tes de que ella se compde, e de que successivamente iremos tratando.

{ Constituida por uma ou por grupos de cal-

1. — Gerador 22 Tapor. . . "I deiras. (V. Nomenclatura de caldeiras).
Cylindro.

JDistribuidor.

‘Condensador.

ITI— Otilisador .. . ... ... B (Bomba de circulagic.

(Bomba d’ar.

iCisLerna.

eBomba de alimentagRo.

D —Movimento principal do embolo ao

veio motor.
e A
I1L. — Transmissor. . ... . ) i) IU?I.IDeDtU para o dls.trlbuldor.
F — Movimentos secundarios.
Regulador.
G’ S =]
\ Virador.
5 Ferramenta,
IV.—Operador......... Locomotor, ou

Propulsor.



Fig. 1 — MACHINA HORISCNTAL DE TIRANTE DIRECTO

"YOAVA Ad SYNIHOVH Hd VINLVIONARON
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SuLpprortes
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Fig. 2 — SuPPORTE PARA UMA MACHINA HORISONTAL

\

1— Base do supporte.

2 — Face de assentamento.
& — Abas.

4 — (zuia.

5 — Regua.

6 — Face da guia.

7 — Face da regua
8 — Plaina.

.
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Fig. 3 — SuPPORTE D'UMA MACHINA VERTICAL —

1 — Base do supporte.

2 — Face de assentamento.

8 — Supporte do eylindro.

4 — Supportes de columna do eylindro.
5 — Reguas — guias da plaina.

6 — Nervuras.

MARITIMA —

7 — Face de vante.
8 — Face de ré.
9 — Prisioneiros.
10 — Abas.
11 — Chumaceiras do veio motor,

HOAVA HA SYNIHOVN Hd VHALVIINARON

n



~

BIBLIOTHECA DE INSTRUCCAO PROFISSIONAL

U tilisadox

Cylindro

A — Parede do cylindro.
B — Caixa do distribuidor.
C — Canal de admissiio do lado da tampa.
D — Canal de admissfio do lado do fundo.
F — Canal de evacuacio. Bride
1 a — arestas de admissao *.
F G—Espelhoj, _ , estas de evacuagio.
H — Embolo.

I — Tampa.

Fig. 4 — Cyrixpro pE Uma macuINA HorisontaL (Corte)

J — Fundo.

K — Bueim.

I — Corda do bueim.
M — Aba.

§ — Valvula da concha. Fig. 5 — Esperno po cyrLiNbpro

# B faeil de vitr qne as designaciies dadas ds arestas dos &rificios do espelho, siio applicaveis guando a admissho do vapor ge faz pelas arestas exteriores dg
valvula distribuidora, trocando-se respeciivamente estes nomes quando a admissiie se faca pelas arestas interiores,



Fig. 6 —CyriNDRO DE UMA MACHINA DE VAPOR E CAIXA DO DISTRIBUIDOR

Cylindro

1 — Parede exterior.
2 — Canaes de admissiio.
3 — Canal de evacuacio.
4 — Vedante — (parte torneada).
& — Espelho.
6 — Abas.
7 — Caixa do distribuidor.
8 — Porta do distribuidor.
9 — Camisa de vapor.
10 — Parede interior.
11 — Tampa.
72 — Canaes para o tubo do indicador.
13 — Canaes das purgas,
14 — Caixa do bucim — (da haste do dis-
tribuidor.
15 — Caixa do bucim — (da haste da val-
vula de expansdo.
16 — Canal da purga da camisa.

dOdVA HA SYNIHOVIN gd VHALVTONHRON

~1
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1 — Paredes.
2 — Canaes de adm.ssdo.
3 — Canal de evacuagio.
4 — Vedante.
5 — Abas.
6 — Fundo (E’ o lado por onde sahe a haste do embolo).
7 — Tampa (E’ o lado opposto).
8 — Bueim.
9 — Embolo.
10 — Haste do embolo.
11 — Contra haste.
12 — (Caixa do distribuidor.
13 — Porta da caixa do distribuidor.
14 — Valvula distribuidora da concha.
15 — Haste da valvula distribuidora.

Fig. 8 — CyLiNprRO COM DISTRIBUIDOR CYLINDRICO
admittindo vapor pelas arestas interiores

1 — Vedante.
2 — Embolo.
3 — Fundo.
4 — Tampa.

5 — Involucro isolador, (feltro, amianto, ete.)
6 — Reguas do involuero.
7 — Haste do embolo.
86_ (Caixa do bucim.
9 — Caixa do distribuidor.
10 — Valvula distribnidora eylindrica.
{1 — Canaes de admissiio.
12 — Canaes de evacuagiio.
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Cylindro g

Fig. 10 — Tampa DO cYLINDRO

1 — Aba.

2 —Face (da junta),

3 — Gaia.

4 — Camisa de vapor.

5 — Nervuras, Fig. 11 — Foxpo po cyLiNDRO
6 — Valvula de escape. E CASQUILHO

B i 1 —Parede do cylindro.
ucins 2 — Fundo do eylindro.
; - 3--Camisa de vapor do fundo.
4 — Casquilho do fundo.
5 — Casquilho do eylindro.
2 6 — Camisa de vapor do cylindro.

=N S 7 — Corba do bucim.
}a{ﬂlézﬁ\ = 8 — Haste do embolo.
9— Abas.

10 — Nervura do casquilho.

Fig. 12 — Buecix

1 — Caixa.
2 — Guarnigéo *,
_(ea. | 4— Guia.
3-Coroa 16— Aba.
6 — Annel lubrificador
7 — Copo lubrificador.

Fig. 13 — BUCINS DE PEQUENAS DIMENSOES

1 — Caixa.
2 — Guarnigio.
8 — Corda.
4 — Casquilho.
5 — Casquilho.

* A goarnigio é constituida por mealbar, gutta-percha ou amianto; empregam-se tambem anneis me-
tallicos, on ainda, uns anneis mixtos, compostes de gutta-percha e metal de antifricgiio.

NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR. 2
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7
| b

Fig. 14 — Buom

7 — Caiza.

3 — Paredes.

3 -— Guarnigdo.

4 — Corda.

5 — Prisioneiros.

& — Porcas.

7 e 8—Casquilhos.

Fig. 16 — Buoix com conrka-BUCIM

1 — Bueiwm.
2 — Contra-bueim.

Nota.—0O contra-bueim & um bueim mais pequeno,
cuja caixa é cavada na corda do bueim; serve para
conservar a lubrificagio da haste, a qual entrando
por um orificio lateral, ficard contida entre as duas

guarnigbes,

Fig 15 — Bucim para Uma macHINA
OSCILANTE

1 — Annel metallico.
2 — Guarnigdo.

a

Fig. 17 — Buent cox Guarxigio
MBTALLICA

1 — Caixa.
2 — Guarnigio—Anneis metallicos.

5 — Corda.
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Embolos

Fig. 18 — Emroro

2 Nervuras.
I Corpo... «.........] 3 Rebaixos.
[ 4 Guia.
Guarniedo . . .- . ... ... s g ﬁz‘;;s
( & Parafusos.
. 3 9 Freio.
10 Troco.

7o Goria N

Fig. 19 — EmMBoLO COM MOLA HELICOIDAL

1 — Corpo.

2 — Guarnigdo.
3 — Corda.

4 — Aros.

5 — Mola em helice.
6 — Lingueta.
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Figs. 20, 21, 22, 23 e 24 — Eupcros

1 — Corpo.
2 — Ranhuras.
3 — Aros.

4 — Canaes.

Nola. — Na fig. 22 as molas sio"substituidas pela
forga elastica do”vapor para o que tem os canaesr

fazendo[ ccmmunicar um dos Jados do eylindro com
o arof do ledo oppoeto como se vé facilmente na
figura. =
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Valvulas de escape

Fig. 20 — VALVULA DB ESCAPE

1— Caixa.

2 — Supporte de guarda.
2 Valvula.

4 — Mola.

5 — Anilha.

& — Parafuso tensor.
7 — Freio (de contraporca).
8 — Abertura.

Fig. 26 — VALVULA DE EECAPE

1 — Caixa.

2 — Supporte de columnas.
3 — Cruzeta.

4 — Mola.

5 — Anilhas.

# — Parafuso tensor.

7 — Freio (de contraporea).

Purgas do cylindro

Fig. 30 — TorNETRA DE PURGA

1 — Caixa. 6 — Espiga.

2 — Canal. 7 — Poreca.

3 — Vedante. 8 — Manipulo de haste.
4 — Macho. 9 — Aba.

5 — Anilha.

Fig. 28.

1 — Torneiras de purcza.
2 — Manipulo de hast. .
8 — Tirante.

Fig. 29 — PoreAs AUTOMATICAS

1 — Caixa.
2 — Valvula.
3 — Tubo de purga.
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Copos lubrificadores

o5 4

2
Fig. 31 Fig. 32 Fig. 34
Figs. 31 e 32 — Coros LUBKIFICADORES Figs. 33 e 34— Coros LUBRIFICADORES
FUNCCIONANDO FELA AC{‘.EO DA GRAVIDADE FUNCCIONANDO POR CONDENS‘(F.—AO
1 — Corpo. 1 — Corpo.
2 — Canal. 2 — Canal.
8 — Torneira. 3 — Tampadoura.
4 — Tampadoura com manipulo de 4 — Purga.
eruzeta.

5 — Tubo.

Valvula de garganta

1 — Caixa.

2 — Abas.

3 — Séde da valvula.
4 — Tampa.

5 — Guia da tampa.

6 — Bueim.

7 — Valvula (de sede conica).
8 — Haste.

9 — Manipulo de roda.

Fig. 35 — VALVULA DA GARGANTA
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Dicstribuidores

Distribuidores de valvula de corredica

! 7

)
/

Fig. 36 — DIsTRIBUIDOR D& CONCHA

1 — Caixa do distribuidor.
2 — Paredes.

3 — Bueim.

4 — Valyula de concha.

5 — Barretas.

6 — Canal de evacuacio.

7 — Porta do distribuidor.
8 — Haste da valvula.

1 — Coberturas de admissiio ¥,
2 — Coberturas de evacuagfio.
3 — Canaes de admissiio
4 — Canal de evacuagio

4
-dfi\
Il /? Fig. 37 — VALVULA DE GONCHA

do cylindro.

Fig. 38 — VaLvoLa bpisthI-
pumora M D cuaro

1 — Barretas.
2 — Haste.

B
Fig. 39 — Varvura pistrievioora Ex D roxao

1 — Barretas.
2 — Haste.

# As coberturas sko as porgdés dasbarretas que excedem os orificios do espelho do eylindro, quando a
valvula estd na posigiio de meio curso e as designacdes empregam-se conforme a admissio se faz pelas ares-
tas interiores ou exteriores da valvula.
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Fig. 40 — DistriBUIDOR DE CONCHA COM DUPLOS ORIFICIOS

1 — Caixa do distribuidor.

2 — Porta da caixa do distribuidor.

3 — Involuero isolador.

4 — Regnas do involuero.

5 — Arestas de admissiio do lado do fundo.

{
U i & — Arestas de admissio do lado da tampa.
7 — Canaes de admissdo.
8 — Canaes de evacuagio.
9 — Haste da valvula.
10 — Contra-haste.
11 — Bueim.
Fig. 41 — VALVULA DISTRIBUIDORA COM DUPLOS ORIFICIOS
# COMPENSADOR DE PHESS10
1 — Porta do distribuidor. 6 — Aro do compensador.
2 — Nervuras. 7 — Guarnigiio — (gutta-percha,
8 — Face (da junta). amianto ou metallica).
4 — Guia. 8 — Parafusos de pressio.

5 — Caixa do compensador.
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Fig. 47

Fig. 45
Figs. 42 a 46—V ALVULAS DISTRIBUIDORAS DE CONCHA COM COMPENSADOBES DE_ PREEEXO

Fig.147. —Valvula.

Figs. 42 a 46— 1 —Valvula distribuidora.
2—Caixa com guarnicio (de

2—Crixa com guarnigéo
de gutta-percha, gutta-percha ou molas
3—Aros. em helice).
4—(Canal do compensador 8—Cagquilho.
4—Guarni¢do de gutta-percha.

5—Aro do compensador.

Fig. 49

Fig. 48

Fige. 48 e 49 — VALVULAB DISTRIBUIDORAS COM COMPENSADORES DB PRESEA0

4 — Porta do distribuidor.

1 — Valvula distribuidora.
5 — Canal do compensador.

2 — Méla diaphragma.
3 — Aro..

NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR.
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Fig. 50 — VALVULA DISTRIBUIDORA €COM COMPENSADOR
pE prEssio, applicada n'uma locomotiva

1 — Cylindro do compensador.

2 — Tampa. :
3 — Embolo — com ranhuras.
4 — Tirante.

5 — Haste do distribuidor,

Fig. 52 — CompENSADOR DE PESO JOY

Fig. 51 — VALVULA DISTRIBUIDORA 1 Caixa do distribuidor.
COuM COMPENSADOR DE PEEO 2 — Contra haste da valvula distribuidora-
- 3 — Cylindro — do compensador.
1 — Cylindro. 4 — Embolo.
2 — Tampa. : 5 — Tubo conductor do vapor.
3 — Embolo. ] - A — Canal de admissdo.
+4— Haste. B — Canal de evacuagio.

5 — Valvula dlstnbmdora. 6 — Tubo de evacuagdo.
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B2

Fig. 53 — VALVULA DISTRIBUIDORA CYLINDRICA

1 — Tubo conductor de vapor.

2 — Caixa do distribuidor.

3 — Tampa.

4 — Porta de visita.

5 — Canaes de admissfo.

6 — Canal de evacuagio.

7 — Haste do distribuidor. (R

8 — Barretas do distribuidor (embolos).} /)~ Cr?’:
11 — Orificios do casquilho. g

Valvulas de expansio variavel

Fig. 54 — VALVULA DISTRIBUIDCRA

COM VALVULA DB EXPANBAO VARIAVEL Fig. 50 — VALVULA DISTRIBUIDORA
S 00BTAB COM VALVULA DE EXPANSAO VARIAVEL
NAS COSTAS
1— Valvula distribuidora.
2 — Haste da valvula distribuidora. 1 — Valvula distribuidora.
3 — Valvula de expansio variavel, de 2 — Valvula de expansilo de corredi¢a
corrediga. em grelha.

4 — Haste da va vula de expansio. - 8 — Orificios.
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A—Valvula distribui-
dora.

B—Valvulade expan-
840 em corredi-

a.
CeC —‘;Esbarrou (limi-
tando o curso da
valvula de ex-
pansiio *).

D —0Orificio de entra-

da do vapor.
E—Guia da corredi-

ca.
Fig. 56 —VaLvuLa ne Exeansio
VARIAVEL COM CAIXA INDEPENDENTE
1 — Caixa do distribuidor.
2 — Valvula distribuidora.
3 — Caixa da valvula de expansdo.  °
4 — Valvula de expansdo. Fig. 57—ExpAxsio VARIAVEL
5 — Tubo conductor. syaremA Epwarps
P 4
: o
= 7 R
1 — Valvula distribuidora. =
2 —Valvula de expansio g
variavel em grelha. =
3 —Valvula de expansic g
variavel em grelha. * 2 U =
4 — Esbarros. - =
5 — Esbarro regulador. \‘__{
6 — Veio do esbarro. & i
7 — Molas. = 1

8 — Canaes de admissio.

#. A posigio d’estes esbarros &
modificavel, para o que se mano-
bram duas rodas dentadas que en-
grenam uma na outra, fazendo-se
por esta forma variar o curso da

corrediga e por consequencianad- ? -
mi..;o":ie v':;m-_ 3 Fig. 58 — Exeansio VARIAVEL, 8ysTEMA Farcor
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Fig. 59 — Expansio VARIAVEL, 6¥8TEMA MayER

1 — Valvula distribuidora.

2 — Canaes de admissfo.

3 — Haste da valvula distribuidora.

4 — Contra-haste.

5 — Guia.

6 — Barretas da valvula de expansio.

7 — Haste da valvula de expansiio com rosca direita e esquerda.
8— Regulador com manipulo de rodas.

Fig. 60 — Expansio VABIAVEL COM CaIXa INDEPENDENTE

1 — Caixa da valvula de expansiio. 8 — Corredica em sector.
2 — Porta. 9 — Parafuso regulador.
3 — Parede em grelha. : 70 — Manipulo de roda.

4 — Valyula de corrediga em grelha. 11 — Brago de suspensiio.
5 — Haste. 12 — Tirante.

¢ — Tirante. 18 — Excentrico.

7 — Dado.

21
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Distribuidores de torneira
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Fig. 61 — Disrristivor pe 10.8818A (Typo Corliss)

1 — Valvala de garganta, 5 — Canaes de evacuagio,
2 — Cylindro, 6 — Torneiras de admissilo.
3 — Camisa de vapor. 7 — Torneiras de evacunacio.

4 — Canaes de admissfo.

Fig. 62 — Tornuiras D1sTEIBUIDORAS DA MAcHINA CoRLISS

1 — Haste. . 8 — Guia, & — Mollas. 7 — Méla.
2 — Torneira. 4 — Barreta. 6 — Casquilho. 8 — Anilha.
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Distribui¢ao Corliss

Fig. 63 — Distrizvigio Corriss

A — Torneira de admissiio,
B — Torneira de evacuagfo.
a — Canal de admissfo,
b -— Aresta de admissio.
¢ — Canal conductor de vapor.
D — Canal de evacuagio.
¢ — Coroas dos bucins das torneiras.
P — Prato distribuidor.
R — Tirantes das torneiras—(de ad-
missdo e de evacuagiio)
F— Veio da torneira de admissio.
E — Seetor.

G — Tirante da mola,
H — Lingnete, -
I e I — Balanceiro.

0 e ' — Dentes.

If — Tirante do execentrico.

J — Alavanca de escape. -

N — Tirante de escape. 3

S — Alavanca de transmissio do.
Regulador. Ede

T — Guia do bucim das torneiras.

U — Tirante do regulador.’

V — Caixa das mdlas.
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Fig. 64 — Dugrnisvinor CorLisk

A — Prato distribuidor. L —Brago da torneira de admis-
B — Tirante do excentrico. sfio.
€ — Munhio do tirante do excentrico. I' —Brago da torneira de evacua-
D — Munhio dos tirantes. gdo.
E — Tirante da torneira de admissiio. S — Tirante para a abertura da tor-
B’ — Tirante da torneira de evacunacio. neira.
K K— Balanceiro. o0 — Resalto.
F— Veio da torneira de admissfio. n — Dente do balanceiro.
Q — Caixa de mola pneumatica e amor- M — Alavanca do regulador.
tecedor de choque. N — Tirante do regulador.
Q — Embolo. s R — Rolete de escape.

e — Tirante da mola pneumatica.
V¥V — Valvula de escape.

r — Munhio.

q — Orificios.

Hola paeumatic
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Distribuidor de torneiras rotativas

Fig. 650 — DisTRIBUIDOR DE TORNEIRAS ROTATIVAS

I — Canal conductor de vapor.
d d d — Canal de admissiio da torneira.
A — Canal de evacuagio da torneira.
E — Canal de evacuacio.
AR — Canal de admissiio do eylindro do lado do fundo.
AV — Canal de admissiio do cylindro do lado da tampa.

NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR
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Distribuidor de valvulas

A — Valvula de admisséio ¥,
B — Valvula de evacuagdo.

C — Excentrico. ;

D — Tirante do excentrico.

E — Mola.

I — Mola.,

a — Tirante da valvula de ad-

missio.
n — Guia do tirante do excen-
trico.
g — Veio da expangio. —t
cbt— Alavanca do escape. Fig. 66-B

Figs. 66, 66-A e 66-B — Distrisuinores pe VaLVULAS (Typo Sulzer

¢ d — Alavaneca da valvula de admissfio, k I — Alavanea da expansiio,

f— Guias do escape. z— Tirante d» regulador.
p ¢— Tirante do escape. g — Tirante da valvula de evacuagiio.
g h — Frago de expansdo. s — Alavanca da valvula de evacuagio.

i — Tirante da expansdo.

* As valvulas sfio de dupla séde e equilibradas.
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Parafusos

Fig. 67 — Pararosos

5
1
e /
2 358
1 — Espiga.

2 — Cabega — sextavada.
3 — Cabega quadrada.

4 — Cabeca em calote.

5 — Porea.,

Fig. 68 — Pamarueos DE Fixagho

7 — Espiga.
2 — Anilha,
3 — Porea.

4 — Chaveta.

6 — Contraporea.

7 — Trogo.

8 — Freio de parafuso.
9 — Freio de grampo.

LD DL,

&y

Fig. 69 — Cavmranouro

1 — Espiga.
2 — Anilha.
8 — Porea.
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Condenscadores

Condensadores de mistura

Fig. 70 — CoSDENSADOR DE MISTURA COM BOMHA D'AR DE SIMPLES EFFEITO
g

1 — Deposito d’agua da injecgio.

2 — Tubo de evacuagio.

8 — Corpo do condensador.

4— Tubo de injecgdo.

5 — Corpo da bomba d’ar.

6 — Tampa da bomba d’ar.

7 — Embolo da bomba d'ar.

8 — Valvula de aspiragdo (de gutta per-
phaks . ise

9—Valvula de compressiio (de gutta

percha).

10 — Esbarros das valvulas.

11 — Haste da bomba d’ar.

12 — Cisterna.

13 — Tampa da cisterna.

14 — Tubo de descarga da cisterna.

15 — Torneira da injecgéio.
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Fig. 71 — CoxpENSADOR DE MISTURA COM BOMBA D'AR DE SIMPLES EFFEITO

1 — Tubo de evacuagdo.

2 — Condensador. 9 == Valvulas do embolo.

8 — Diaphragma. 10 — Valvulas de compressdo.
4 —- Orificio injector. 11 — Cisterna,

5 —-Tampa do condensador. 72 — Haste da bomba d’ar.
13 — Descarga da cisterna.

&8 —— Valvulas de aspiraciio.

6 — Bomba d'ar.
7 —— Embolo.
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Fig. 72 —CoNDENSADOR DE MISTURA COM BOMBA D’AR DE SIMPLES EFFEITO

14— Tubo de evacuagdo. 7 — Embolo mergulhador.
2 — Manilha do tubo de evacuacio, 8 — Bucim.

a— Aba. 9 — Valvulas de aspiragéo.
3 — Camara de condensagio. 10 — Valvulas de compressdo.
4 — Tubo de injecgdo. 11 — Cisterna. :

5 — Bomba d’ar.

12 — Porta de visita da cisterna.
# — Porta de visita.

13 — Descarga da cisterna.

Corte por ABC.D. 1 Corte porEECD. ==

|
i
1

i 'y {0

i

]2 e

Lo L Bl

N
Fig. 73 — CoxDENSADOR DE MISTURA COM BOMBA D'AR DE DUPLO EFFEITO

1 — Tubo de evacuagdo. 8 — Valvulas de aspiragdo.
2 — Corpo do condensador. 9 — Valvulas de compressio.
8-— Camara de condensagio, 10 — Cisterna.

4 — Corpo da bomba d’ar. 11 — Torneira da injeccéo.

5 — Embolo. 12 — Descarga da cisterna.

¢ — Fundo da bomba d'ar.

7 — Tampa da bomba d'ar. 14 — Porta de visita da cisterna.

13 — Porta de visita da bomba d’ar.
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1 — Corpo.

2 — Valvula de admissfio do vapor.
8 — Agulha reguladora.

4— Cone de vapor,

5 — Cone de aspiragio.

i

6 — Cone de aspiragfio.

7 — Cone de compressio.

8 — Canal injector.

%
O
dQc R

9 —Tubo de evacuagiio (da machina)
10 — Cisterna.
11 — Desecarga da cisterna.

e

12 — Tubulador para o manometro.

Fig.75—Esecror connensinor Koirnne

a — Tubo de evacuagio.
V — Valvula de detengiio.
d — Tubo de injecgfio.

¢ — Cone de aspiracio,

¢t — Cone de compressio.
Fig. 74—CoxpeNsApoR FIECTOR PARA DUAS
uacHINas ((Condensador Morton)
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Condensadores de superficie

e

A

Fig. 76 — CoxDER3ATOR DB BUPERFICIZ, PARALLELEPIPADICO,
COM BOMBAS D'AR E DB CIRCULAGLO



NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR 83

Fig. 76 — CoNDEN3ADOR D& SUPERFICIE, PARALLELEPIP&DICO,
COM BOMBAS D'AR, DB CIRCULAGAO E CISTERNA

1 — Tubo de evacuacio.

3 — Tecto.

4 — Fundo.
GOIpoa e e e . oL L {5 Paredeq;

6 — Abas.

7 — Portas de visita.

\ 8 — Chapas tubulares.
) 12 — Chapa media.
Feixe tubular......... o 5 Mooy,

14 — Escoras.

17 — Reservatorio d'ar.
15— Portas........... e a e ra s ee {18 — Nervuras.
119 — Diaphragma.

21 — Valvula de cauda.
22 — Torneira auxiliar de alimentag¢do.
23 — Copo de lavagem.
Accessorios do condemsador.........(32 — Tubo da injeccio.
33 — Torneira da injecgio.
37 — Manometro (V. Nomenclatura de Cal-
deiras).

42 — Caixa das valvulas de aspiragiio.
47 — Porta de visita. .
48 — Valvula atmospherica.

49 — Tubo de aspiragio.

Bl ORIty oo ol i 50 — Valvula de retorno da circulagio.
51 — Valvula de passagem de circulagdo.
52 — Tubo de descarga da circulagio.
53 — Valvula de descarga da ciiculagio.
64 — Tampa.

T e e B R L Valvula atmospherica.

" 168 — Valvulas de aspiragiio e compressio.
70 — Valvula de retorno.

/68 — Cisterna.
69 — Porta de visita.
Cist 72 — Tubo de descarga.
L S OO O e b AN ' 7178 — Valvula de descarga.
74 - Descarga accidental.
|70 — Tubo de descarga accidental.

on

NOMENCLATUR A DE MACHINAS DE VAPCR.
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Bomba de alimentag¢ao

Fig. 71— BoMBA D& ALIMENTAGAO

76 — Corpo. 86 — T'ubo de aspiragio.

77 — Embolo (de tronco). 87 — Tubo de alimentagio.

78 — Tirante, 88 — Caixa da valvula de retorno.

79 — Caixa das valvulas de aspira- 89 — Tampa da valvula de retorno.
ragio e compressio. 90 — Valvula de retorno.

80 — Casquilho. 91 — Supporte de columnas.

81 — Esbarro. 92 = Molla.

82 — Valvulas. 93 — Parafuso tensor.

83 — Reservatorio d'ar. 94 — Freio de contraporea.

84 — Torneira de prova. 95 — Tubo de retorno.

85 — Torneira de passagem da ali-
mentagfio.

Condensador de superficie cylindrico

Fig. 78 — CorTE LONGITUDINAL
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Fig. 78-A — Pranta
Fig. 78-B — CoRrTE TRANBVERSAL
1 — Corpo. 8 — Chapa média.
2 — Abas. 9 — Diaphragma.

3 — Chapas tubulares.

4 — Portas.

5 — Tubos de evacuagio.

& — Tubo da circulagio.

7 — Descarga da circulagio.

10 — Tubos.

11 — Escoras.

12 — Aspiragiio da bomba d’ar.
13 — Tubo da injecgilo.

35
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Vedamento dos tubos dos condensadores

Fig. 79-B

Figs. 19, 79-A e 79-B — Dsravnaes
DO VEDAMENTO DOS TUBOS DOS CONDENSADORES

1 — Chapa tubular.

2 — Tubos do condensador.

3 — Anilha de sola.

4 — Anilha de guttta-percha.
5 — Cordas dos bucins.

& — Anilhas de madeira,
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Bomba d’ar de duplo effeito

Fig. 80 — Bouea p'ar DE DUPLO EFFEITO

1 — Corpo. 8 — Valyulas de compressio.-
2 — Paredes. 9 — Haste do embolo.

3 — Canal de aspiragéo. 10 — Cruzeta.

4 — Fundo. 11 — Gruias.

5 — Tampa. 12 — Cisterna.
-6 — Embolo. 13 — Descarga da cisterna.

7 — Valvalas de aspiragdo.

Valvulas para as bombas d’ar

Figs. 81, 51-A e 81-B — VALVULAS PARA AS BOMBAB D'AR

1 — Casquilho. 5 — Valvula de gutta-percha.
2 — Esbarro. & — Valvula metalica flaxivel.
3 — Prisioneiro. 7 — Valvula metalica.

4 — Porea. 8 — Nervuras.

31
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38

Bomba de circulac¢cao centrifuga

{,—-iﬂ

b 4

Fig. 82 — Bomsa DE cIRCULAGAO CENTRIPUGA, COM MOTOR PROPRIO

1 —'Tuhu de aspiragio.
2.— Caixa.
3—Roda.....
6 — Veio.

7 — Bueim.

4 — Cubo.
" |5 — Pés.

8 — Chumaceiras.
9 — Tubo de compressio.
10 — Motor.
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Condensadores independentes :
A — Tubo de evacuagio. h

B — Canal da injecgdo.
¢ — Tubo injector.

D — Valvula de injecgiio. 4
E — Manipulo da roda.

F — Corpo do condensador. Fig. 83 — Coxpexsapor

G — Bombu d’ar de duplo effeito. DE MIBTURA INDEPENDENTE W OR- g
H — Valvula de aspiragdo. ZINGHTON

I — Valyulas de compressio.

J — Descarga da bomba d’ar—para ’
a cisterna. z - 1 (G= a0y
K — Cylindro-motor, da bomba d'ar ' | R ' |
I, — Brago do distribuidor. .
M — Bueim da bomba d’ar. - 0 3
9

S
o

|\
{18

7

H

0

WK

Fig. 84 — CoNpENSADOR DE SUPERFICIE VWHEELER COM A CAMARA
DE CIRCULa ¢10 NO INTERIOR DOB TUBOS

1 — Tuabo de evacuagio. 7 — Portas. 12 — Canal de aspiracfio
2 — Corpo do condensador. 8 — Camara da circulagdo. da bomba d'ar.
3 — Chapas tubulares. 9 — Descarga da circulagio. 73 — Bomba d’ar.

4 — Tubos refrigerantes. 70 — Bomba de circulagio. 14 — Cylindro-motor.
5 — Tubos de circulagio. 77— Canal da aspiragio da 15 — Distribuidor.
6 — Diaphragma. circulacéo.
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ransrmissor

Transmissdo principal — do movimento do embolo a0 veio motor

Haste do embolo

Fig. 80 — P2 pa HaASTE

DO EMBOLO
1 — Haste,
2 — Mordente.
8 — Guia.
4 — Poreca.

Fig. 87 — CaBeCa DA HASTE
po xuBoLo (Cruzeta, dados e guias)

1 — Guia da haste.

2 — Chaveta.
8 — Cruzeta.
4 — Munhio.
5 — Dados

b
OO

SR

a
‘4
Fig. 86 — Cankga pa HASTE

DO EMBOLO E CBUZETA

» LR

1 —Guia da haste. 4 —Plainas.
2 —Chaveta.

Fig. 88 — Guias (requas e dado)

1 — Supportes.

2 — Reguas.

3 — Face de vante.

4 — Face de ré.

5 — Dado.

6 — Copo lubrificador.
7 — Calgos.
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Fig. 89 — HasTe DO EMBOLO, CRUZETA B GUIAS

v 1 — Contra-haste. 7 — Bronzes.
"”.“““%2—(}uin. 8 — Capa.

(3 — Guia. — Paraf .
CRYEGE . oo a) s Gl Chumaceira da crueta . ./ © - rafueos

4 — Chaveta. 10 — Porcas.

5 — De ré. 11 — Freio.
Plainas . ...... -

(6 — De vante. 13 — Gruias

Fig. 90 — Tirants

Pé do tirante — em forqueta.............. e Mashfiods ariseis)

1 ?2 — Ramos.
|3 — Bronzes.
4 — Capa.
5 — Calgos.

Cabeca do tirante e chumaceira da manivela — de capa. !
6 —- Parafusos.

7 -~ Poreas.
8 — Freio da contra-porca .
6

NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR
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Tirante e cruzeta

Fig. 91 — TirANTE E chvZeTa

1 — Haste do embolo.

2 — Contra-haste.

3 — Guia.

4 — Pé do tirante — em forqueta.
5 — Munhiio da cruzeta.

6 — Tirante.
7 — Bronzes.
‘ 8 — Estropo.
9 — Chaveta.

Chumaceira da manivella — de estropo.... .
210 — Contra chaveta.

Manivella e veio motor

Fig. 92 — MANiVELLA SIMPLES

1 — Veior motor. 2 — Munhdo do veio motor. 3 — Mordentes .
4 — Brago da manivella. 5 — Munhfo da manivella .
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Fig., 93 — MaNiviLLs, VEIO NOTOR E SUPPORTES

1 — Veio motor. 6 — Base do suppoxte.

Yeio motor . . !2 — Munhges. Supportes . . ./ 7 — Face do assentamento
3 — Pratos. : & — Nervuras. =
(4 — Bragosda manivella. i 9 — Bronzes.
Manivella. . . . (5 — Chumaceira da ma- Y 10 — Capa.
nivella. 3 Chumaceiras. 11 — Prisioneiros.
12 — Poreas.

F Fig. 94 — MamvELLA DOBEADA

. L-—'Veio;mobor- '3 — Bragos das manivellas.
2 — Pratos. - * 4— Munhdo da manivella.

Fig. 96 — VEi0 MOTOR COM MANIVELLA VIRsDA

1 — Veio mot.or'.- : 8 — Mordentes. ;
2 — Munhéo do veio motor. 4 — Munhfo da manivella.
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Fig. 98 — Un0E8 DAS QUARTELA-
DAS DOS VEL08

1 — Veios.

2 — Pratos.

8 — Parafusos.
4 — Porcas.

Fig. 97 — MANIVELLA DE PrATO

a — Veio motor. P — Contra-pezo.
C — Munhéo da manivella.

Chumaceiras

\\

!

Figs. 99 e 100 — CrUMACEI&AS DE SUPPCRTE

1 — Base. 8 — Parafusos.

2 — Face de assentamento. = 8 a — Prisioneiros.

3 — Bolachas. 9 — Poreas.

O, ok ;5 — Canaes de lubrificagio 9a — Freio da contra-porea.

Orificio de lubrificacdo. 10 — Copo lubrificador.
7 — Capa, 11 — Tampa do copo.
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Fig. 101 — Caumaceira
DE IMPULSO

1 — Base.

2 — Face do assentamento.
& — Bronzes.

4 — Capa.

5 — Copo lubrificador.

Fig 102 — CnuMacgira DE 1M:ULEO

o'\'r

Fig. 103 — CruMaCEIRA DE 1MPULBO
89 — Supporte. 40 — Bronzes, 41 — Parafuso de ajustamento.

Balanceiro

LS
o)

|

Fig. 104 — BaLANCEIRO COM PARALLELOGRAMMO DE WarT

1 — Balanceiro.
52 — Tirante,
Parallelogrammo. . . |3 — Braco.
(4 — Guia — contrabalanceiro.
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Cruzeta

"Fig 105 — CruzaTa PARA MACHINAS DE TIRANTE INVERTIDO

A4 — Cruzeta. H — Plainas.
B — Munhio da eruzeta. & — Guias das plainas.

C — Bragos da cruzeta.
Transmissoes de movimento
para o distribuidor
—tirado do veio motor

Tronco

A S

Fig. 107 — Excenrrico

2 — Nervuras.

= larror i
e Ko 3 -— Escatel e chaveta.
5 — Calgos.

6 — Parafusos e porcas. +
‘7 — Pé’do tirante do excentrico.

7

Fig. 106 — Tronco

D — Chumaceira da cruzeta.
£ — Munhio da cruzeta.

F — Troneco.

T — Cruzeta, : 1 — Guias.

Fig. 108 — Cirros DE EXCENIRICO
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Machinismos de mudanc¢a de marcha

Fig. 109—MACHINISMO DE MUDANGA DE MARCH 1 EMPsEGANDO UM 80 EXCENIRICO

1 — Veio motor, 5 — Orificio.
2 — Prato — (fixo no veio). G — Aro.
3 — Carro do excentrico (movel no veio). 7 — Pé do tirante.

4 — Parafusos.

Bxcentrico. . . . . }% — CarTo:
{2 — Aro.
o —

T e L
4— Pé

23 — Alavanca de desarti-
cular.

94 — Alavanca de marcha.

Fig. 110—MacaiNisuo DE MUDANGA DE
MARCHA EMPREGANDO UM 80 EXCEN"
TRICO.

Fig. 111 — MAcHINISM0 DE MUDANGA DE MARCHA EMPEEGANDO DOIS EXCENTRICOS
E UMA COREEDICA

1 — Excentrico de vante. & — Veio de marcha.

2 — Excentrico de ré. . 7 — Brago de suspensiio.
3 — Tirante de vante. 8 — Contrapezo.

4-— Tirante de ré. 9 — Tirante de suspensic.

5 — Corrediga em sector. 10 — Haste da valvula distribuidora.
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Corredicas em sector Stephenson

Fig, 112 — CoarEpiga Fig. 113 — Corrspiga E DADO
1 — Barras. 1 — Barras.

2 — Munhéo de suspensio. 2 — Calgos. !
3 — Chumaceiras das cabegas dos 8 — Chumaceiras (das cabec¢as dos ti-
tirantes. rantes dos excentricos).

4 — Dado.

5 — Bronzes.

6 — Pé da haste da valvula digtribui-
dora.

7 — Munhoes.

Fig. 114 — CoxripigA DE UMA £ BARRA

7 — Tirantes dos excentricos. : 4 — Cruzeta e gnia.
2 — Corrediga. 5 — Haste do distribuidor.
3 — Bronzes. ¢ — Parafusos de ajustamento.

6 0 2 Oy

Fig. 115 — CORBEDIGA DE DUAB BARRAS E DADO

1 — Barras da corrediga. 4 — Bronzes.
2 — Calgos. 5 — Parafusos de ajustamento.
3 — Dado. 6 — Copo de lubrificagiio.
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Fige.2116, 116-A e 116-B—Correpiga D¢ pUAS
BARRAS E DADO

4 -- Barras.

38 — Casquilho.
-+t 4 — Parafuso.
! 5 — Porea.
6 — Munhdes das (cabegas dos tirantes).
7 — Munhdes de suspensdo. "

‘ 9 — Bronzes.
8 — Dado... {10 — Parafusos de ajustamento.
3 ) J

(11 — Copos de lubrificagfio.

2 — Calgos

Fig. 116-B
Apparelho de marcha

‘Fig. 117 — AppaxELEO DE MARCHA, COM CORREDIGA EM SECTOR STE¢HENSON

®xcentrico. . . . | Z—Carro.

: 11/ —Tirante de suepensio.
2—Aro. Appareiho de 12 —-Veio d}{: apparelho da
' marcha
" 3—Cabega do tirante. onten x
Tirante. . . . .. b et marcha. . | 13— Brago de suspensio.

14—Brago de marcha,
5— Barras da corredica. ‘15—Tirante de marcha.
7— Dado. 16—=Sector dentado.

8—Hagte da valvula dis- 17 Supporte.

tribuidora.

518— Parafuso sem fim.
9—Cruzeta. Sarilho. . . .)79—Roda de marcha.
10--Guias. [20—Freio.

KOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPCR.
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Fig. 118 — AppAR¢LHO DB MARCHA EMPREGANDO UM €0 £XCENTRICG
1ve0 MarsHAL

1 — Veio. 6 — Tirante de suspensfio.
2 — Manivellas. 7 — Braco de suspensio.
3 — Excentrico. 8 — Seector dentado.

4 — Balaneceiro. 9 — Parafuso sem fim.

5 — Tirante da valvala distribuidora. {0 — Roda de marcha.

Movimento para o discribuidor, tirado.
do tirante principal

\:@"
i
* Fig. 119 — Sysrema Joy APPLICADO a UMA LOCOMOTIVA
1 — Primeiro balanceiro. 5 — Tirante da valvula distribui-
2 — Guia do primeiro balanceiro. dora
3 — Segundo balanceiro. A4V ——dP s di
4 — Corredi¢a guia do segundo balan- AR —\ SRS EtOITodiga parat b

ceirc. marcha a vante ou a 16.
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Fig. 120 — Svsrema Joy, EMPREGADO K'UMA MACHINA MARITIMA

A —- Primeiro balanceiro. G — Corredigas, guias do segundo ba-
g — E\;u.nhﬁgs do'aeg‘und‘:} :m]an!:eiro, {anedieel

— Guias do primeiro balanceiro. A
D — Segundo balanceiro. H— Cylindro do motor fie marcha.
E — Tirante da valvula distribuidora. I — Munhdes das corredicas.
F — Dado. J — Tirante de marcha.
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meguladores

Volantes

Fig 121

Figs. 121 e 122 —VoraxnTes
1 — Cubo. 2 — Raios. 3 — Massa. 4 — Rasto

Reguladores de pendulo conico
(actuando na admissdo do vapor)

Fig. 124—REGULADOR D& BRAGOS
Fig. 123—Rpevrapor pE Warr CRUZADOS
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Fig. 123 — Recurapor pE Warr

1 — Veio.

2 — Bracos

3 — Massas.
4 — Tirantes,
5 — Annel.

6 — Alavanca de trunsmissio.
7 — Tirante da valvula.
8 — Supporte do regulador.

Fig. 125 — Reeuranor PortEr (variando
o curso da valvula distribuidora)

1 — Veio.
2 — Bracos.
3 — Massas.

4 — Tirantes.
5 — Annel.
% — Contrapeso.

7 — Balaneeiro.

8 — Tirante de suspensio.
9 — Tirante do distribuidor
10 — Corrediga em sector.
11 — Tirante do excentrico,
7% — Supporte do regulador.

Fig. 124 — RecULADOR DS BRAGOS

CRUZADOB
1 — Veio.
2 — Bragos

3 — Massas.

4 — Tirantes.

5 — Annel.

6 — Cremalheira.
7 — Carreto.

@7 e
N\
\\

Pig. 126 — Reaucap r PorTER

TE BRAQOS CRUZADOS

1 — Veio.

2 — Bracos.

3 — Massas.

4 — Tirantes.

5 — Annel.

& — Contrapeso.

7 — Braco da valvula.
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1 — Caixa

BIBLIOTHECA DE INSTRUCQKO PROFISSIONAL

1 — Veio.
2 — Bragos.
3 — Massas.

4 — Losangulo articulado.
5 — Annel.

6 — Alavanca.

7 — Supporte.

8§ — Peso regulador.

9 — Tirante.

Fig, 128 — VALvULA DE BORBGLETA

2 — Valvula de borboleta 3 — Veio. 4 — Brago.
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)

10 — VaALvVULA DE SKBE CYLINDRICA
COM UM FREIO DE OLEO

EESE
— 2 1 — Caixa.
Fig. 129 — VaLvura DE 8EDE CYLINDRICA 2 — Valvula.
1 Cai 3 — Haste.
= 41XAa. -
9 -~ Valvula: 4— Bah}nce:ro,
8 — Orificios. 5 — Freio de oleo.
6 — Embolo.

4 — Alavanca.

Reguladores modificando
o angulo de ajustamento do excentricu
e o raio de excencricidade

Fig. 131-—(1.° typo, um carro movel)
Reeurapor WestincHOUSE

1 — Veio. )

B Dt Fig. 132 — (2.° typo). Um CARRO MOVEL E UM FIXO.
3 — Carro do exeentrico.

4 — Massas 1 — Carro fixo. 4 — Massas.

5 — Tirantes. 2 — Carro movel. 5 — Mola.

6 — Molas. 8 — Tirantes.



A — Carro fixo.

B — Carro movel.
€' — Prato (fixo ao
D —- Tirante.

earro movel)

Fig. 133 — Reeurapor vo 2° ryro

F — Munhio do tirante do distribuidor,
}' — Massas.

(+ — Bragos

H — Mola,

TVNOISSIA0dd ()Ef)DKIHJ.SH[ 40 VOTHLOITAId
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e o ]

Fig. 134 — Recurapor 50 2.° TYPO APPLICANDO N'UM MOTOH

Fig. 185 — (3.° typo, dois car16s movers). REGULADOR DA MaCHINA ARMINGTON
E SINs NA POSICAO DE MaXIMA ADMISSAO

A
R

'ira.io de excentricidade — distan- 1 — Massas.

; ; o ENITY; )
cia entre o centro do veio e o do 2 — Tirantes (actuando sobre o carroC).

: CALTO0. 3 . 3 — Tirante (actuando no carro D).
C — 1.° earrro movel (sobre o veio).

D — 2.0 earro movel (sobre o primeiro
CATTO). :

NOMFNCLATURA DE MACHINAS DE VAFOR 8
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Fig. 137 — VirADOR €OM MOTOR A VaPOR

1 — Volante dentado. 4 — Veio do virador.
2 — Roda dentada. 5 — Motor.
3 — Parafuso sem fim.



R

1 —Veio da machina.
2 _Roda dentada.

Fig. 138 — Virapor MANUAL b

3—Veio do virador
4—Parufuso gem fim.
5—Chaveta.

6 — Supportes.

Sarilho. . .

& —Braco.
7 —Roquete{ 9—Carreto.
[ 10 — Linguete

YOAVA HA SYNIHOVW Hd VEOLVTONHZRON

69
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Apparelhos lubrificadores

Copos para lubrificagao externa

- e ' — L

: iFig. 142—Coro DE
Srete Fig. 140 — Coro »nr :

. [TORCIDA COM TAMPA

Fig. 139 — Coro e TUBO % . =

s A — Corpo.

1 — Corpo. Fig. 141 —Coro b B __ Canal.

G B LeHzLha a — Toreida.
2—Tampa. 8 — Tabo. Ko
3—Canal C — Orificio capilar. - B — Tubo. D — Tampa.
4= o C — Torcida. & — Manipulo.
G—Haste.

— Figs: 144, 144-A e 144-B
Fig. 143 — Coro cow,recu- —Coros Para GO&DURAS

LAD )R DE GOTA VISIVEL AP LY

1 — Corpo. 1 — (Corpo.

2 — Canal. 2 — Tampa.

3 — Parafuso regulador. 3 — Canal,

4 — Parafuso obturador. 4 — Embolo. Y
& — Tampa. 5 — Molla.

6 — Orificio com vidro. 6 — Parafuso obturador. Fig. 144-B
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Fig. 145 — Coro LUBRIFICADOR DA CHUMA -
CEIRA DE UMA LOCOMOTIVA Fies

Fig. 146 — Coro rara LUBRIF1CAGAO

1 — Corpo. 3 — Torcidas. DE DIFFLKENTES ARTICULAGOES DE UMA

2 — Canaes. 4 — Tampas. MACHINA VERTICAL

: 1—Corpo. 2—Tawpa. S8—Tubos.
~ Copos para lubrificacao interna

M

A—Corpo.
B—Vidro conta gotas.
C—Valvula para regular a

entrada d’agua.
‘D—Regulador do oleo.
E —Tubo lubrificador.

Fig. 147 — Coro DE LUBRI- F —Tubo para a serpentina
FICAGAO CONTINUA

E DE CONDENSAGAQ 1NTERIOR

F’'—Serpentina — (conden-

i sador).
1—Corpo.
2—Canal. f—Tampadoura (paralim-
3—Tampa. e
4—Suporte da tampa. HE P
5— Manipulo. A
6—Torneira. VSI.Vula.
a—Funil.

7—Canal para purgar 0  Fig.148-Coro LUBRIFICADOR
copo. COM CONDENSAGAO EXTERIOR b—Bueim.
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4 — Corpo.

B — Embolo

C — Haste.

D — Suporte.

m — Manipulo — (para mover & mdo.
D’— Roquete.

a — Roda dentada. |
b — Parafuso sem fim.

d — Linguete.

£ — Funil.

F' — Tubo conductor d'oleo
-~ Torneira.

L — Braco do roquete (recebendo movi-
mento da machina).

Fig. 149 — Coro paRA LUBRIFICAGAD
INTERMITENTE

1 — Corpo. 3 — Tubo.
2 — Tampa. 4 — Funil.

Fig. 151 — Lusriricanox MECANICO
MOVIDO PELO VAFOR

A — Cylindro (de vapor).

B — Embolo.
K — Valvula de compressio (da bomba
do oleo).

7" — Tube (communicando com um lado
do eylindro).

7’— Tubo (communicando com o outro
extremo do eylindro).

E — Valvula de passagem do oleo (vin-
do do tanque).

L — Brago (para lubrificar manual-
mente).

M — Funil.

P — Embolo da bomba.

a — Orificio de aspiragio.

Fig. 150 — Lusriricapor MECANICO ¢ — Corpo da bomba.

MOVIDO PELA MACHINA V' — Tampadoura de purga.
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PARTE
Differentes typos de machinas de vapor

Fig. 152 — MacHina pE Baraxcewro pe WALt com coNDENSADOR

v — Tubn conduetor de vapor. 7'— Distribuidor (em D
glongo). J — Cylindro. H — Condensador de mistura. ¢
T'orneira de injecgio. P £ — Bomba d’ar. R’ — Cisterna.
*]S — Valvola de descarga da bomba d'ar. B — Tanque
d'sgua da injecgdo. U — Bomba para alimentar o tanque.
' W — Bomba de alimentacio da caldeira.

. ] &K— Haste do embolo. ¢' ¢’ — Balanceiro. 4 B ¢ D — Pa-
Transmissdo prineipal . - . ?ralielogrammo de Watt, G — Tirante. M — Manivella e
{veio motor. ¥ — Volante.

Uttsadoh. o -aeaas

vula distribuidora. m — Haste da valvula distribuidora.
4 E —Haste da bomba d’ar. X—Tirante da bomba do tan-
ique. ¥ - Tirante da bomba de alimentagfo.
¢ ¢ — Correia de transmisséio para o regulador. p — Rodas
de corda. z — Regulador de pendulo conico.

\d d | — Excentrico tirante do exeentrieco e tirante da val-

Transmissdes secundarias. {



Kig. 153 — MacHINY HORISONTAL] CuM CONDENSAGAO E DiSTRIBUIGAO

(lorLiss
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Fig. 155 — MACHINA HORISONTAL COM CONDENSAQAO & pis rinuigio Corriss

A — Canal de admissio de vapor.

8B — Canal de evacuagio.

¢ — Cylindro

D — Torneiras de admissdio............. cvane. t et — Tirante.

D' — Torneiras de evacuagho .........ovee.vn. r e r’ — Tirante,

X — Tirante prineipal.

B — Bupporte do veio.

G — Guia da cruzeta.

H — Tirante da bomba d’ar.

I — Tirante da bomba de alimentagdo.

J.K — Excentrico.

¥ — Molas.

! — Tirantes.

m— Brago do prato dis-
tribuidor.

{p — Prato distribuidor.

h — Hastes do distribui-
dor de admissdo.

Apparelho distribuidor . ...oooviiiiiiiinn.

n — Balanceiro.

| o — Tirante dos balancei-

I, — Balanceiro (para transmittir movimento s bombas d’ar e alimentagéo).

TOs.

a — Tirante.
: Tador d dul . b — Balanceiro.
M — Regulador de pendulo eonico............. B

d — Escape.
N — Volante.

¢ — Bomba dar. :

P — Condensador de mistura.

R — Valvula de garganta-

T — Tubo de evacuagio.

V — Mola pneumatica.

X — Veio do balanceiro (das bombas).

NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR 9
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A — Chaminé.
B — Valvula de seguranca.
C — Cylindro.

D — Depogito da areia.

E — Corpo da caldeira.

E’— Deposito de vapor.

I — Valvula de garganta.

G — Guias da haste do embolo (Re-

guas.
H — Cruzeta.

Pig. 154 — Locomoriva (mizta de grande velocidade)

I/ — Rodas motoras.

J — Rodas do jogo deanteiro.
K — Tirante.

I, — Haste do embolo.

M — Corrediga em sector Stephen-
s0m. .
N — Haste do distribuidor.

O — Caixa do distribuidor.
P — Tirante das rodas motoras.
() — Jogo deanteiro,

R — Deposito do ar comprimido
para os freios.

S — Apito de vapor.

T — Compressor de ar para os
freios.

U — Tubo conductor de vapor.

¥V — Haste da valvula de garganta '

X — Limpa earris

Y — Prato de choque.

Z — Calgo do freio.
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g, 155 — Lecomover

A — Caixa de fogo. I — Valvula do regulador,
8B — Corpo da caldeira. K — Tirante principal.

¢ — Chaminé. L — Manivella.

D — Buporte da chaminé. M— Volante,

£ — Cylindro. N — Valvula de seguranca.
F — Torneira de garganta. P — Vidro do nivel.

G — Maunipulo. @ — Lanea.

& — Regulador (pendulo conico).

=

Fig. 156 — M4cHINA HORISONTAL COM DISTRIBLIGAO SULZER
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Fig. 1567 — Cyrinpros pe uMa macaiva WooLr

A — Tubo de evacuagdo. . 8 — Tubo conductor.
C — Cylindro de alta pressio. a b d — Canaes de admissfio.

D — Cylindro de baixa pressfio. ¢ — Valvula distribuidora.
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Fig. 158 — MacHINA DE PILXO COM DISIRIBUIDOR CYLINDRICO
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Fig. 159 — Mucacwy Cosxeousp

HORISONTAL EM TANDEM
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Fig. 160 — Macmxa Comeousp pE pinio
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Fig. 161 — MacHixa ComPOUND, DE PILAO EM TANDEM
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Fig. 172 — Toruisa Lavan

A — Caizxa de distribuigdo.

B — Caixa da engrenagem.

C — Caixa da evacuacio.

D — Caixa da chumaceira de rotula.

E — Roda de engrenagem.

F' — Roda motora.

G — Chumaceira de rotula.

H — Caixa da valvula do regulador.

I — Caixa do separador.

J — Ralo do separador.

K K — Capas das chumaceiras.

L L — Chumaceiras -da roda de engre-
nag&m.

M — Chumaceira do veio da roda (em

duas pecas.

"Tuarbina

N — Chumaceira do extremo do veio da
roda.
P — Base do supporte.
R — Regulador.
§ — Valvula do regulador.
a — Manga do veio.
b — Bueim.
¢ — Casquilho em duas pegas.
{ — Tampa (da caiza da chumaceira de
rotula)
m — Haste da chumaceira de rotula.
1 — Porea de juncgéo.

s — Obturador.

Parson

JP ||||"mwl"lf'.lhlI m]l

’ﬁ. IE
Sl

e

Fig. 17 — Tursina PARsoN MOVENDO UMA MACHINA DYNAMO ELECTRICA
(V. Turbina Parson na 3.* parte)

NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR

11
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3* PARTE
Machinas de vapor maritimas

1 — Base do supporte.

2 — Cylindro.
8 — Caixa do distribui-
dor.

4 — Condensador.
5 — Bomba d’ar.
6 — Tirante dobalanceiro

7 — Cruzeta e haste do
embolo.
8 — Balanceiro.

9 — Tirante principal.

9a — Manivela.
10 — Veio motor.
;u — Aros da roda.

12 — Pés articuladas.
18 — Tirantes das pés.

Fig. 174 — MaCHINA DE BALANCEIROS LATERAES,
iNvERTIDOS. (Propulsor. Rodas de pds articuladas)

Propulsor

Fig. {175 — MacRINA DE CYLINDRO 08CILANTE. (Propulsor, rodas)

1 — Base do supporte 3 — Munhdes e canaes de admissfio. 5 — Manivella.
2 — Cylindro. 4 — Haste do embolo. 6 — Veio motor.
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Fig. 176 — MacHINA DB TixaNTE INVERTIDO. (Propulsor helice)

1 -— Separador. 6% — Valvula do fundo da circulacéo.

2 — Tubo conduetor. 7 — Hastes do embolo.
3 — Cylindro. 8 — Cruzeta,
4 — Tubo d do.

i 9 — Tirante invertido.

5 — Condensador (de superficie).

& — Tubo de descarga da circulagéo. 20i= Manivela civeiouptor.

s T 40

_"";R

b LLTE 1141 1

Fig, 177 — Maceiva pe troxco. (Propulsor helice)

7 — Cylindro. 7 —— Manivela.
2 — Embolo. E 8 — Veio motor.

= 9 -8 t i

8mpa!do Siiadro. upporte do veio motor.
4 — Fundo 10 — Tubo conductor de vapor.
11 — Tubo de evacuagio.

12 — Condensador (de superficie),

= Tmnco.
# — Tirante.
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Fig. 178 — MuacHina pe pinio Comrounn
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Fig. 178 — Macmina vz rinio Comeousn

1 — Base do supporte.
2 — Bragos da manivela.
3 — Contrapesos da manivela.
4 — Veio motor.
5 — Valvula atmospherica da bomba
de circulagio.
6 — Virador.
7 — Supportes de columna dos cylin-
dros.
§ — Tirantes dos excentricos de baixa
pressio.
9 — Tirantes dos exeentricos de alta
pressio.
10 — Tirante do apparelho de expansio
variavel.
11 — Condensador.
12 — Valvula de injecgio.
143 — Tubo de injeegio.
14 — Tirante curto do balanceiro das
bombas.
15 — Cruzeta de baixa pressio.
16 — Tubo de evacuaciio.
17 — Cruzeta de alta pressio.
28 — Guia da haste da valvula de ex-

pansdo variavel,

19 — Hauste da valvula de expanséo.

20 — Valvula de escape do cylindro 4. P.

21 — Porta do distribuidor de alta pres-
sfio.

22 — Caixa do distribuidor de alta pres-
8o,

28 — Guia da h‘aste da valvula distri-

buidora de alta pressio.

24 — Tampa do eylindro de alta pressio.

25 — Valvula de escape do cylindro de
alta pressio.

26 — Cylindro de alta pressio.

27 — Porta de visita do reservatorio in-
termedio.

28 — Valvula de escape do reservatorio
intermedio.

29 — Guia da haste da valvula auxiliar
da marcha.

30 — Caixa do distribuidor de baixa
pressio.

31 — Cylindro de baixa pressdo.

32 — Tampa do cylindro de baixa pres-
8do.

33 — Valvula de escape do cylindro de

baixa pressio.
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AQ0 DE TRIFLICE EXPANSAO

-

Fig. 179 — MacHINA DE BIL
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"Fig. 179 — MAcHINA DE

1 — Base do supporte.

2% — Veio mofor.

3 — Chumaceiras do veio motor.

4 — Supportes de columna dos cylin-
dros.

5 — Corrimio — (guarda).

6 — Roda de marcha.

7 — Veio de marcha

& — Bragos de suspensio.

9 — Tirante do cylindro de alta pres-

880,

10 — Tirante do cylindro de media pres-
sfio.

1/ — Tirante do cylindro de baixa pres-
8o,

12 — Condensador.

13 — Porta do condensador.

14 — Tubo de desecarga da circulagio.

15 — Tubo de evacuacio.

16 — Tirantes dos excentricos da ma-
china de alta pressdo.

17 — Tirantes dos excentricos da ma-
china de media pressio.

18 — Tirantes dos excentricos da ma-
china de baixa pressio.

19 — Haste da valvula distribuidora de
AP

2() — Guia da haste da valvula distri-
buidora de 4. P.

21 — Haste da valvula distribuidora do
cylindro de M. P.

22 — (Gruia da haste da valvula distri-
tribuidora do eylindro de M. P.

253 — Haste da valvula distribuidora de
B. P.

24 — Guia da haste da valvuola distri-
buidora de B. P.

25 — Haste do embolo de 4. P.

26 — Cruozeta de 4. P.

PILAO DE TRIPLICE EXPANSAC

27 — Haste do embolo de M. P.

28 — Cruzeta de M. P.

29 — Haste do embolo de B. P.

30 — Cruzeta de B. P.

31 — Balanceiro (para o movimento das
das bombas).

32 — Tirantes curtos dos balanceiros.

38 — Cylindro de 4. P.

34 — Tampa do eylindro de 4. P.

35 — Cylindro M. P.

36 — Tampa do cylindro de M. P.

37 — Cylindro de B. P.

38 — Tampa do cylindro de B. P.

39 — Caixa do distribuidor de 4. P.

40 — Caixa do distribuidor de M. P.

41 — Caixa do distribuidor de B. P.

42 — Compensador de peso do distribui-

dor de 4. P.

43 — Compensador de peso do distribui-
dor de M. P.

44 — Compensador de peso do distribui-
dor de B. P.

45 — Valvula de escape do cylindro dg
A, P.

46 — Valvula de escape do cylindro de
1 Y I

47 — Valvula de escape do eylindro de
B. P

48 — Valvula auxiliar de marcha.

49 — Tubo conductor da valvula auxi-
liar de marcha.

50 — Valvula de passagem para a auxi-
liar de marcha.

50%— Valvula interruptora.

- 51 — Contra haste de 4. P.

52 — (Contra haste de M. P.
53 — Contra haste de B. P.
54 — Bueins.
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Fig. 180 — DETALHE DE UMA MACHINA MOSTRANDO O INTERIOR D'UM CYLINDRO,
HUMBOLO, VALVULA DE GARGANTA, ETC.
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Fig. 180 — Deraune DE UMA MACHINA MOSTRANDO O INTERIOR D'UM CYLINDRO,

BMBOLO, VALVULA DE GARGANTA, ETC.

1 — Vedante (do eylindro).

2 — Embolo — (Corpo do).

3 — Haste do embolo.

4 — Contra haste.

5 — Tampa do eylindro.

& — Valvula de escape.

7 — Bueim da contra haste.

& — Canaes de admissfio.

9 — Canal de evacuagilo.
10 — Valvula distribuidora.

17 — Caixa do distribuidor.
712 — Porta da ecaixa do distribuidor.
13 — Haste da valvula distribuidora.

14 — (Guia da haste da valvula distri-

~ buidora.

15 — Cruzeta.

16 — Guias da plaina.

17 — 'Tirante.
18 — Tirantes curtos dos balanceiros.
19 — Balanceiros para o movimento dus

bombas.

NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR.

20 — Veio de marcha.

21 — Bracos de suspensiio.

22 — Buporte de columna do cylin-
dro.

23 — Roda de marcha do sarilho.

24 — Tirantes dos excentricos.

25 — Aros dos excentricos.

26 — Chumaceira do veio motor.

27 — Bragos da manivela.

28 — Veio motor..

29 — Condensador.

30 — Base do supporte.

3L — Corda do embolo.

32 — Aros do embolo.

33 — Parafusos da corda do embolo.

84 — Freio em aro dos parafusos da co-
roa do embolo.

85 — Valvula de borboleta.

36 — Haste da valvula.

87 — Caixa da valvula.
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Fig. 181 — CyLINDROS, VALVOLA DE GARGANTA, ETC , DB UMA MACBINA Compounn
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Fig. 181 — A . CyLiNDROS, VALVULA DE GARGANTA, ETC., DE UM4 MActuNa Compounn

{ — Cylindro de 4. P.

2 — Cylindro de B. P.

3 — Tampa do cylindro de 4. P.

4 — Tampa do cylindro de B. ~,

5 — Compensador de peso do distribui-
dor de 4. P.

& — Compensador de peso do distribui-
dor de B. P.

7 — Valvula de escape do
de 4. P.

§ — Valvula de escape do
de B. P.

9 — Tubo conductor de vapor.

cylindro

eylindro

10 — Valvula interruptora.

11 — Valvula de garganta.

12 — Valvula de passagem para a auxi-
liar da marcha.

13 — Caixa do distribuidor de 4. P.

14 — Manipulo e transmissio de movi-
mento para a valvula de gar-
ganta.

15 — Manipulo de roda e transmissio de
movimento para a valyula in-
terruptora.

16 — Valvula auxiliar de marcha.

17 — Tubo conductor de vapor para a
valvula auxiliar de marcha.

18 — Haste do embolo de 4. P.

19 — Haste da valvula distribuidora de
4.2,

20 — Huste da valvula distribuidora de

: B P

21 — Bucim, do eylindro de 4. P.

22 — Manipulo e transmisséio de movi-
mento para a valvula auxiliar
de marcha.

23 — Torneira de purga.

24 — Tuabo de purga.

25 — Veio de marcha.

26 — Supportes em columna dos cylin-
dros.

B — TraNsMI8850 DE MOVIMENTO PARA A VALVULA DISTRIBUIDORA

27 — Veio motor.

928 — Carro do excentrico.

29 — Aros dos excentricos.

30 — Tirantes dos excentricos.

31 — Haste da valvula distribuidora.
32 — Corrediga, em sector.
33 — Tirante de suspensilo.

C — VaLVULA DR ESCARE

84 — Valvula.
35 — Mola em helice.
36 — Parafuso tensor.

37 — Manipulo de roda.
88 — Tampa do cylindro.

D — CouMPENBADOR DE BUCIM

39 — Tubos.
40 — Caixa do bueim.
4] — Corda do bucim.

42 — Manilha de seguranca.
43 — Prisioneiros.
44 — Prisioneiros de seguranea.
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Fig. 182 — ArLgap0 TRANSVERSAL DE UMA MACHINA,
MOSTRANDO O CYLINDRO, BOMBA DE OIRCULAQXO, TRANSMISSOES DE MOVIMENTO
PARA AS BOMBAS, TURO DE EVACUAGAO, LTC.
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Fig. 182 — ALgApo TRANSVEHSAL DE UMA MaCHINa,
MOSTRANDO O CYLINDRO, BOMBA DE CIECUL: QAO, *RANSBMISSBAO DE MOVIMENIO
PARA AS BOMBAS, TUBO DE EVACUAQLO, ETC.

4 — Base do supporte.

2 — Supportes do eylindro.

3 — Cylindro.

4 — Tampa do eylindro.

5 — Porta da caixa do distribuidor.
¢ — Valvula de escape.

7 — Bucim da haste do embolo.

& — Haste do embolo.

9 — Cruzeta prineipal. (Cruzeta da has-

te do embolo).

10 — Plainas.
71 — Guias da cruzeta.

12 — Tirante prineipal.
13 — Chumaceira da manivela.
14 — Brago da manivela.

45 — Prato da unido do veio motor.

16 — Chumaceiras do veio motor.

17 — Prisioneiros da chumaceira.

18 — Balanceiro.

19 — Yeio do balanceiro.

20 — Tubo de evacuagio.

21 — Tubo de descarga da circulagio.

22 — Porta do condensador.

238 — Bomba de circulagéio.

24 — Bomba de esgoto do pordo.

25 — Tubo de aspiragio da bomba do
pordo.

26 — Embolo mergulhador da bomba do
pordo.

27 — Tirantes curtos da bomba.

28 — Aba (para ligaciio do tubo de aspi-

ragiio da bomba de circulagdo).



BIBLIOTHECA DE INSTRUCQEO PROFISSIONAL

94

Fig 183 —- Cor1E LONGITUDINAL D'UM CONDENSADOR
DE BUFERFICIE Fig. 184 — ALGADO TRNEVERS#L I'E UMA MACHINA
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Fig. 183 — Cor1E LONGITUDINAL D'UM CONI ENSADOR DE BUPERFICIE

1 — Tubo de evueuacio. 5 — Feixe tubular.

2 — (‘amara de condengag¢io. ¢ — Diaphraginas.

4 — Camara de circulagdo. 7 — Canal da circulagio.

4 — Tubo de descarga da circulagfo. 8*— Prisioneiros do supporte.

Fig. 184 — Argapo TRANSVERSAL DE UMA MACHINA
MOSTRANDO O 1YPO DO CONDENSADOH, BOMBA DE CIRCULGAO, 1TBO DE DESCARGA
E 1UBO DE AtPIRAGAO DA CIRCULAGAO

§ — Supporte do cylindro. 17 — Pomba de esgoto do pordo.

9 — Cruzeta. 18 — Tubo de aspira¢io da bomba de
10 — Guia da eruzeta. cireulaciio (aspiragdo do porio).
11 — Tirante principal. 19 — Valvula de circulagio do porio.
12 — Brago ds manivela. 20 — Tubo de aspiracio da bomba de
15 — Porta do condensador. esgoto.

14 — Bomba de circulacio. 21 — Tubo de aspiragcdo da bomba de
15 — Tubo de descarga da circulagiio. circulagiio (aspiragio do mar).
16 — Valyula de descarga da circula- 22 — Valvula do fundo da circulagio.

¢ilo. 28 — Ralos.
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Fig. 185 — CoNpEN8ADOR, TUBO DE EVACUAQA0, BOMBA DE CIRCULAGAQ, BOMBA D'AR, BOMBA

DE ALIMENTAQAO, BOMBAS DE PORAC, E1C.
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Fig. 185 — CoNDENSADOR, TUBO DH EVACUAGAO, BOMBA DE CIRCULAGAO,

BOMBA D'AR, BOMBAS DE ALIMENTAGAO, BOMBAS DE PORRO, ETC.

1 — Tubo de evacuagdo.
2 — Veios dos balanceiros.
2%— Chumaceiras dos veios dos balan-
ceiros.
8 — Tubo de descarga da circulagfio.
4 — Valyula de injecgiio (por mistura).
5 — Tubo de injecgiio.
6 — Bomba de circulagio.
7 — Haste da bomba de circulagéo.
8 — Cruzeta da bomba de circulagio.
9 — Tirantes da bomba de circulagdo.
10 — Tubo de aspiragio da bomba de
cireulagiio.

11 — Bomba d’ar.

12 — Tubo de descarga accidental.

13 — Haste da bomba d'ar.

14 — Cruzeta da bomba d'ar.

15 — Tirantes da bomba d’ar.

16 — Bombas do pordlo (esgoto).

17 — Embolos das bombas do pordo.

18 — Hastes dos embolos das bombas do
pordo.

19 — Reservatorios d'ar das bombas do
poriio.

90 — Tubos de descarga das bombas do
poréo.

21,— Tubos de aspiragio das bombas do
porio.

92 — Bombas de alimentagdo.

NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR

23 — Embolos das bombas de alimenta-
¢iio. 2

24 — Hastes dos embolos das bombas
de alimentagéio.

25 — Reservatorios d'ar das bombas de
alimentagio. ;

26 — Valvulas de passagem de alimen-
tagdo.

27 — Tubo de alimentagfio.

28 — Tubos de aspiragfio das bombas de
alimentacfo.

29 — Valvula atmospheriea.

30 — Condensador.

31 — Portas do condensador.

82 — Tubular do condensador.

33 — Diaphragma.

84 — Circulagio pelo burro.

35 — Munhilo do veio do balanceiro.

36 — Balanceiro (Barras do).

37 — Valvula de compressio da bomba
de circulagdo.

38 — Esbarro da valvula de compres-
sélo.

39 — Embolo da bomba de circulagéio.

40 — Valvula do embolo.

41 — Esbarro da valvula do embolo.

42 — Valvula de aspiragiio.

43 — Esbarro da valvula de aspiragao

44 — Séde da valvula de aspiragdo.
13
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Fig. 186 — APPARELHO DE MARCHA.
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Fig. 186 — APpARELHO DE MARCHA

1 — Porta da caixa do distribuidor,

2 — Haste da valvula distribuidora.

3 — Corrediga em sector — Stephenson.

4 — Tirante de suspensio.

5 — Brago de suspenséio e brago de mar-
cha.

& — Veio do sarilho.

7 — Roda de marcha.

8 — Tirantes dos excentricos.
9 — Carros dos excentricos.
10 — Aros dos ex centricos.
11 — Condensador.
12 — Tubo de evacuagio.
13 — Dado.
14 — Bucim da caixa do distribuidor.

15 — Parafusos dos aros dos excentricos
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Fig. 187 — TIRANTE E HASTE DO EMBOLO



Chumac, da manivella
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Fig. 187 — TirANIE E HASTE DO EMBOLO

1 — Tirante. 8 — Haste do embolo.
2 — Ramos da forqueta do pé do 9 — Contra-haste.
tirante. 10 — Cruzeta,
3 — Munhfio da cruzeta. 11 — Bronzes ..........
da chumacei-
i 4 — Bronzes. 12 — Parafusos e porcas
: ’ ra da cruzeta
| 5 — Calgos. 13 — Capa......... B
, 6 — Parafusos e porecas. 14 — Plaina.

\ ¥ — Capa da chumaceira.
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Fig. 188 — DETALHES DE DIVERBAS PEGAS



Chum, dacrozela
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Fig. 188 — DErarLHES DE DIVE4S:8 PEGAS

1 — Haste do embolo.
2 — Cruzeta.
3 — Plaina.

' 4 — Bronges.

« 5 — Parafusos

| 6 — Capa,

7 — Munhdes do balanceiro.

8 — Tirante.

9 — (Caixza do bueim.
10 — Cor6a do bueim.
171 — Carro do excentrico,
12 — Aro do excentrico.

13 — Calgos do aro.

14 — Tirante do excentrico.

15 — Veio motor e manivella.

16 — Contrapezos.

17 — Munhdo.

18 — Barras de corrediga em sectcs
(Stephenson).

19 — Dado.

20 — Haste da valvula distribuidor

21 — Porea.

23 — Dentes. .. 'do freio..

24 — Parafuso.
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Fig 189 — Vzi108, M0108, INTERMEDIO E PROPULSOR
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Fig. 189 — VEios, MOTOR, INTERMEDIO E DO PROPULSOR

A — VE10 moros

NOMENCLATURA DE MACHINAS DE VAPOR 14

105

. 4 — Pratos das unides. 6 — Unido (das quarteladas do veio
2 — Munhdes do veio motor. . motor).
8 — Bragos da manivela. 7 — Parafusos e porcas da unifo.
4 — Munhfio da manivela, 8 — Roda do virador.
5 — Curvas de reforco.
B — V10 iniesmeDIo (Primeira quartellada)
% — Chumaceira de impulso. 11 — Anneis de impulso.
10 — Capa da chumaceira de impulso. 12 — Supporte.
C — VEio inrermEDIo (Segunda quartellada)
C | — Veio ivtermEDIO (de ajustamento)
D — Vzio po rroruLsor
13 — Casquilhos, 14 — Iscatel. 15 — Guia.
E — SUurPORTE DO VEIO MOTOR i
16 — Base do supporte.
17 — Bronze inferior...........
18 — Bronze superior ..........
S B T e e SR yda chumaceira.
20 — Prisioneiros e poreas...... \
21 — Copo lubrifieador......... ;
F — SuProRTE DOS VEI08 INTERMEDIOS
22 — Supporte. 25 — Parafusos e porcas da base.
23 —. Base da chumaceira. 26 — Parafusos e porcas da chuma-
24 — (Capa da chumaceira. ceira.
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Fig, 190 — VEI0 DO PROPULSOR, MANGA, HELICE, RTC.
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Fig. 190 — Ve10 D0 PROPULSOE, MANGA, HELICE, ETC.

1 — Prato. 11 — Casquilho e reguas (de guayco).
2 — Casquilhos (munhoes do veio). 12 — Cadaste.

3 — Escatel. 13 — Porca — da manga.

4 — Guia. 14 — Freio das reguas.

5 — Corda do bueim. 15 — Cubo do helice.

6 — Aba da manga. 16 — Pis — (amoviveis).

7 — Antepara. 17 — Abas — (das pis).

8 — Torneira do refrescador. 18 — Pis — (fixas).

9 — Tubo do refrescador. 19 — Casquilho do bucim.

10 — Manga,
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Turbina Parson

Fig. 192 — CORTES TRANSVERSAES DE UMA TURBINA

A — Veio. R — Tambor,
C' — Liberdade das p4s. S — Péds moveis.
£ — Ranhura da fixa¢do das pis. V — Pis fixas.
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Fig. 193 — F1xagio pAs PAS MOVEIS
B — Aro (de latdo). £2 — Tambor.

O — Arame de ligagio — (cobre). W — Arame da ligagio.
T
G e
<= —

\ I

Fig. 194 — Pi = carngo
G — Ranhura d’encalque. T — Rebaixo para o aro.

Fig. 195 — RARHURAS NO TAMEOR PARA A FIXAGXO DAS Pis
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Turbina Parson

i

@
S 8 © 0 5 %5 900000080
]
Fig. 196 — Cdrre LonGirupINAL pB UMA TursiNa Parson (de baiza pressio)

1 — Chumaceira de impulso. 11 — Primeira expansdo.
2 — Calgo {da chumaceira de impulso). 12 — Begunda expansio.
8 — Chumaceira de supporte. 13 — Terceira expansio.
4 — Canal de admisséio de vapor, vindo da caldeira. 14 — Quarta expansio.
5 — Diaphragmas (do oleo) 15 — Quinta expansfo.
¢ — Referencia longitudinal. 16 — Sexta expansio.
7 — Anneis e aros de vedamento. 117 — 3. expansio.
8 — Guias (para a montagem do.tambor). 18 — 2.* expanséo.
9 — Canal de admissfio de vapor (vindo da turbina Turbina de marcha & Ié.. ...+ .(79 — 1.2 expansdo.

de 4. P.). 20 — Bueim.

10 — Bueim, 2/ — Canal de admissfio.
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Fig. 197 — ALqsDO TRANSVERSAT DE UMA TURBINA Parson pe H. P.

1 — Guias de montagem do tambor. 6 — Porta de visita.
2 — Veio. 7 — Base da chumaceira de impulso.
3 — Tubuladura para o manometro. 8 — Canaes de admissdo.
4 — Admissio de vapor, para os anneis 9 — Tubo lubrifieador.
de vedamento. 10 — Tubo refrescador.

5 — Evacuagiio de vapor dos anneis de 11 — Sahida do oleo.

vedamento.

FIM DO SEGUNDO E ULTIMO VOLUME DA NOMENCLATURA
DE MACHINAS
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