N.» 20 do Vol. III N-° 68

f mﬂ%ﬂ_ AR MR T

2" REVISTA SCIENTIFICA

de ENGENHARIA PRATICA. ENSIND TECNCO

e EXPANSAD INOUSTRIAL e COMERCIAL

PLBLICALAD DUINZENAL

Classificado
O MELHOR RE-
CEPTOR DE
QUATRO LAM-
PADAS no con-
curso entre 0s
receptores da
Exposicao de
Radio no “Olym-
pia’, de Londres

NONSS

7

)

Valvulas Anodons
Rectificadores
Para-Raios Alto-falantes
Amplificadores gramofdonicos
Microfones
Transformadores

Sociedade Comertial Philips Portuguesa

Avenida da’ Liberdade, 3=-1.° Rua. da Paz, 32
LISBOA ~  PORTO




Electricidade e Mecanica

!

=
Preco das capas do vol. |1
(15 de Fevereiro de 1929 a 31 de Janeiro de 1930)
BEM PERCATINA PRETA COM ILETRAS BRANCAS
CAPA—no nosso armazem . . . . . e T AR00
» —pelo correio com embalagem es-
pecial e registada . ... .. 6350
» —-pelo correio, contra reembolso . 7$50
Preco das encadernacoes
(Enviando os respectivos fasciculos)
Entregue no nosso armazem . ...... 5$00
Pelo correio, com pagamento adiantado . 8$50
> » contra reembolso . . . . . . 10$00
Para as coldnias nao enviamos contra reembolso
o

RADIO TELEFUNKEN

e :
7 , Oitavas da escala musical

COM O NOVO

TELEFUONKEN 40

2 Seleccdo das estacOes europeias por kilo-

ciclos. Liga-se directamente i corrente de
<5 r ) -

iluminacdo. Sem antena exterior
. -_—
* .A MAIOR EXPERIENCIA — A MAIS MODERNA CONSTRUGHO

Sociedade Lusitana de Electricidade A. E. 6. |
LISBOA - Rua dos Fanquelrgs, 12-16
: PORTO — Rua S& da Bandeira, 209 — 215




N.° 20 do Vol. III

30 DE NOVEMBRO DE 1930

NOMERO 68

- Electricidade ¢ Mecanica

REVISTA SCIENTIFICA, DE ENGENHARIA PRATICA E ENSINO TECNICO
PUBLICAGAO QUINZENAL

Director: LUIS DE S. OLIVA JUNIOR, Mechanical & Electrical Engineer — Proprietario: EMPRESA NACIONAL DE PUBLICIDADE
Editor; FRANGISCO CIRILO DE MELO

REDACCAO E ADMINISTRAGAO: Pns;;os DE ASSINATURA ! =
MO scccvengsssnsnsssarssnsarraanss awsssan .
9, lo e 11, Largo Trindade Coelho — LISBOA PORTUGAL E ILHAS %e_mesttrre ............ R m
rimes Brrssnsatanaans .
TELEF.:~2 3132,2 3133,2 3134,2 3135,2 3136 e.2 4527 Coldnias ...:... e Db S, T ? ........................ 50800
Brasil (moeda Drasileifa) ...cocurvereesernsencnsssssens snsnernsenrs 284000
Outros Paises ..... SRR v i el at st +.... Francos 65
Composto e impresso na Tip. da Emprésa Nacional de Publicidade Para as Coldnlas e Estrangelro sé se aceltam assinaturas anuals
Rua do Didrio de Noticias, 78 — LISBOA Nimero Avulso: Esc. aiso
r SUMARIO : — Os circuitos oscilantes Lakhovsky, pag. 305. — Destrui¢ao _dos metais pelos inseclos, pag. 307. — Curso
de televisio para o amador, pag. 308. — A alimentacao scienlifica, pag. 310. — Conslrucao de aparelhos, pag. 311.
— Curso de T. S. F. para o amador, pag. 312. — Licoes praticas de electricidade, pig. 314. — Curso de.Montador
Electricista, Electricista e Condutor de Trabalhos, pag. 316. — Conselhos, receitas, notas, formulas, elc., pag. 320.

§ cirenitos oscilantes Lakhovsky

Tendo despertado grande interésse o artigo sbdbre
os circuitos oscilantes Lakhovsky publicado no N.° 62
desta Revista, julgamos interessante dar aos nossos
leitores um resumo das observacgdes e estudos que le-
varam o professor Lakhovsky & descoberta dos seus
famosos circuitos, hoje aplicados na forma de colares,
cintos e pulseiras, como poderosos auxiliares doutras
teraputicas conhecidas para a cura das doengas e
manuten¢do do corpo humano no seu estado de equi-
librio normal.

O resumo das observacdes dado neste artigo foi
tirado do seu interessante livro «Le Secret de la Vie»
em que diz:

Apliquei-me, primeiramente, a procurar as causas
da facilidade com que certos animais conseguem diri-
gir-se infalfvelmente durante enormes percursos como,
por exemplo, os pombos correios, os péssaros emi-
grantes, que voam em linha recta, ndo podendo, con-
tudo, ver o ponto a que se destinam. IX evidente que o
sentido da direccio provém, na maior parte dos ani-
mais, de radiacoes especiais que &les emitem com com-
primentos de onda muito curtos.

O pombo correio, assim que levanta vdo, descreve
um certo nimero de circuitos, e toma sem hesitar,
mesmo de noite, a direcciio do seu pombal.

Quando os pombos sdo largados perto duma esta-
¢d0" emissora, de T. S. F., em funcionamento, 0os pom-
bos ndo conseguem achar a sua direc¢iio € voam em
circulo, completamente desorientados ; produz-se uma
aboli¢do ou, antes, uma perturbaciio nos pombos cor-
reios sob a influéncia das ondas electromagnéticas. Al-
guns minutos_depois de terminar a emissao, os pom-
bos soltos orientam-se facilmente para o seu pombal
sem nenhuma hesitac@o. Isto & devido, sem divida, &
inducdo electromagnética nos 6érgaos directivos dos
pombos. "

Outros animais como, por exemplo, 0 morcego,

prestam-se também a observagdes interessantes sdbre
=i que se deslocam na atmosfera, em especial 0s péssa-

a sua sensibilidade directiva:

Papel dos canais semi-circulares dos pdssaros e
das antenas nos insectos. Alguns naturalistas notaram
que os canais semi-circulares do ouvido, em numero-
sas espécies, possuem propriedades directivas espe-
ciais, e que, uma vez suprimidos, tiram ao animal o
sentido directivo. Observacéo curiosa : o liquido con-
tido nos canais semi-circulares é particularmente sen-
sfvel & accdo dum campo electromagnético, ao passo
que as paredes désses canais sdo de matéria isolante.
Como qualquer emissor radio-eléctrico cria um campo
electromagnético variével, cuja accdo se faz sentir a
distancias considerdveis, pode supor-se que um grande
nimero de seres organizados se dirige pela ac¢io de
ondas andlogas a&s emitidas pelas estagdes rédio-elé-
ctricas.

Os canais semi-circulares do ouvido sdo, com efeito,
susceptiveis de desempenhar o papel dum receptor
rédio goniométrico. A prépria conformacdo désses ca-
nais semi-circulares parece confirmar esta hipotese ;
sabe-se que s@io dispostos em trés planos, dois a dois,
perpendiculares. Um tal conjunto de planos de referén-
cia constitui o sistema de planos de coordenadas ne-
cessérias e suficientes para determinar a posicio dum
ponto no espaco, neste caso a posicdo do pdssaro na
atmosfera, ou ainda a posi¢io dum insecto em relagio
ao péssaro, fig. 1.

O liquido condutor, contido nesses canais, constitui
um circuito receptor orientével, completado por um
circuito de afinagdo ou sintonizagfio, com a forma duma
espiral deformével.

No mundo curioso dos insectos notam-se numero-
sas espécies possuidoras de mintisculas antenas que
lhes permitem dirigir-se em linha recta entre pontos
muito afastados; essas antenas existem para recolher
as ondas.

A auto-electrizacio dos seres vivos. A electrisagdo
pela fricgao das asas na atmosfera. Os seres vivos

- .
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ros e os insectos, sdo susceptiveis de tomar carga
de electricidade com polenciais muitas vezes conside-
raveis.

I fécil constatar que todos os péssaros, que se dis-
pdem a empreender uma grande viagem de emigra-
céo, comegam por se elevar, e depois executam no ar
numerosos circuitos antes de partirem definitivamente.
Pode, pois, admitir-se que, descrevendo tais érbitas na

Fig. 1 — Representacéo esquemdtica dos trés planos perpendiculares
: que conteem os canais semi-circulares !

Legenda: A, plano do canal vertical anterior ;
P, plano do canal vertical posterior ; £, plano do canal horizontal
(segundo R, EWald)

atmosfera, os pdssaros utilizam um processo cémodo
para explorar tddas as direccoes das ondas, por meio
do seu rédiogoniémetro natural, constituido pelos ca-
nais semi-circulares.

A razdo de ser désses circuitos reside essencial-
mente na necessidade imposta ao péssaro de obter a
tensdo necesséria para descobrir os insectos ou os
animais que se acham a grande disténcia.

Influéncia da capacidade eléctrica dos pdssaros.
preciso notar que a tensdo eléctrica, durante o vdo,
dum péssaro, varia em razio da resisténcia que éle
encontra no vento. Quanto mais forte & o vento, mais
aumenta a tensdo do péssaro.

Quando o péssaro voa, encontra ventos de intensi-
dade muito varidvel, que veem de tddas as direcgdes.
Para regular o valor desejado da sua tensdo eléctrica,
abaixa-se ou eleva-se conforme a forca e orientacdo do
vento. Quando vda de encontro ao vento, se a sua ten-
sdio eléctrica se eleva de 75.000 véltios a 100.000 voél-
tios, (') é obrigado, para a fazer voltar ao primeiro va-
lor, a descer 250 metros.

A esta nova altitude, o péssaro encontrard na
atmosfera uma tensdo eléctrica tal que, junta & que éle
desenvolve, pela fric¢io das suas asas contra o vento,
lhe daré a tens@o de, por exemplo, 75.000 véltios, sufi-
ciente e necesséria. Bualquer outra tensdo mais ele-
vada, ser-lhe hé4, pelo contrario, prejudicial.

Gracas a éste meio de regulagdo da sua tensdo elé-
ctrica pela sua aproximacio ou o seu afastamento da
terra, o péssaro forma com o solo um verdadeiro con-
densador de ar varidvel.

O péssaro possui, assim, uma espécie de apare-
lho de T. S. F. completo, visto que os canais semi-cir-
culares, que comunicam com o seu cérebro, desem-
penham, sob a influéncia da electricidade, o papel de
receptor.

{(*) O potencial elértrico da atmosfera terrestre aumenta
de 1 voltio por um centimetro de altura.
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Eztensao do principio aos animais sem asas. Bem
que os animais sujeitos a ficar em contacto com o solo
se electrizem menos ficilmente que os péssaros e os
insectos, ndo deixa, contudo, de haver animais que sdo
dotados duma receptibilidade menor, que lhes permite
descobrir as ondas, mas a curtas distdncias. Assim, o
cavalo é capaz de encontrar o caminho da cocheira
dentro dum raio de 10 kilémetros. O cdo descobre o
dono quando nd@o estd relativamente muito afastado.

Todos os animais de cauda se electrizam agitando
a cauda no ar. Bem entendido, a cauda dos animais,
que produz a electriza¢do, serve igualmente de antena
e de colector de ondas. A cauda estd em relacdo di-
recta com os centros nervosos mais importantes. Toda
a gente tem observado os gestos do cdo que se esforca
por adivinhar o pensamento do dono. Quanto mais
penoso é o esforgo, mais agita a cauda.

A radiagao universal dos seres vivos. Principios
Jundamentais. Como resultado de numerosas expe-
riéncias e observacdes que fiz, posso formular os qua-
tro principios seguintes:

1.°— Todo o ser vivo emite radiacoes.

2.°— A maior parte dos seres vivos, com raras ex-
cepcoes, é capaz de receber e de descobrir ondas.

3.°— Todos os seres voadores, isto é, suscepliveis
de se afastarem da terra (péssaros, insectos alados)
possuem uma enorme capacidade de emissdo e de
recepcdo das ondas, ao passo que 0S animais presos,
pela sua natureza, & superlicie da terra, teem uma ca-
pacidade emissora e receptora infinitamente menor.

4°— A influéncia da luz solar sébre a propagacio
das ondas determina certos péssaros e insectos, cuja
susceptibilidade é estranha, a viajarem e a alimenta-
rem-se de noite, ao passo que outros, cuja susceptibi-
lidade ¢ normal, fazem isso durante o dia.

I& natural admitir, nestas condicdes, que certos ani-
mais se comportam como emissores e receptores de
radiacdes e que, por conseguinte, &sses animais se

Fig. 2 — Aspecto dos canais semi-circulares em vdrias -
tebrados — Canats _semi-circulares : A, nos peixeesa?égi,a:o‘};e e
pdssaros e répteis; C, nos mamiferos (segundo Waldeyer)

orientam sob a ac¢lo das ondas e esta orientaciio é
automatica. ;

Qual &, entdo, o 6rgido que permite ao animal ca-
ptar essas ondas, tornando-as perceptiveis aos seus
sentidos ?

A minbha convicciio fntima é que 8sses 6rgdos sdo
os canais semi-circulares do ouvido, cujo liquido & sen-
sfvel ao campo electromagnético, que permitem a0s
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animais serem impressionados pelas vibracdes que
éles procuram.

i possfvel analisar mais completamente o funcio-
namento dos canais semi-circulares, estudando as mo-
dalidades da sua configuragdo nas diferentes espécies
de seres vivos.

Os invertebrados nio possuem canais semi-circula-
res, mas sim vesfculas membranosas que teem funcoes
anélogas.

A maior parte dos vertebrados possui canais se-
mi-circulares orientados em trés direcgdes do espago.
Este conjunto de trés canais em angulo recto, que
constituem o labirinto, sdo completados por 6rgaos
mais ou menos bem desenvolvidos: o vestibulo e a
espiral. Ora, ao passo que a espiral ¢ muito desenvol-
vida em certos mamiferos, quési que ndo existe nos
peixes, nos répteis e nos péssaros, fig. 2.

Donde provém esta diferenca de tratamento? A
Jpresenca da espiral nos mamiferos deveria constituir a
razdo de ser-dum sentido especial, que os péssaros
e 0s peixes ignoram ?

Creio que, examinado no ponto de vista da minha
teoria, o problema é susceptivel duma explicagio muito
simples e muito geral. J& vimos que os canais semi-
circulares actuam como um sistema de quadros radio-
goniométricos, aptos a orientarem-se conforme a di-
reccdo das ondas que captam.

No que se refere aos peixes e aos pAssaros que se
movem no espago de trés dimensdes, a captagio das
ondas é fécil, como ja dissemos, pela auto-electrizagio
consecutiva.

Os mamiferos, que ndo gosam désse previlégio e
estiio sujeitos a mover-se muito sensivelmente no es-
paco de duas dimensdes, representado pela superficie
da terra, teem necessidade dum o6rgdo auxiliar para
captar as ondas que alimentam os seus canais radio-
goniométricos. K precisamente o papel da espiral, es-
pécie de colector de ondas, ndo fechado, orientédvel,
enrolado em forma de quadro mais ou menos achatado
e cheio dum liquido condutor.

E os répteis? Por que motivo a sua incapacidade
de se moverem em profundidade ou em altura ndo os
assemelha aos mamiferos e por que motivo niio teem
quadro em espirul

A resposta é facil. Se se observar, por exemplo,
uma cobra, ver-se hd que, no estado de repouso, o
corpo articulado est4 enrolado sdbre si mesmo, pouco
mals ou menos na forma duma bobina em espiral
chata. Este estado aparente de repouso ou de sono é,
na realidade, um estado de alerta subconsciente. A
cobra estd alerta: a harmoniosa espiral formada pelo
corpo é um pequeno quadro receptor que supre larga-
mente a auséncia duma espiral mindscula no labirinto
dos canais semi-circulares. Se qualquer ave de rapina
diurna tentar aproximar-se da cobra, éste colector de
ondas, improvizado, informaré imediatamente a cobra,
que se preparard para a defesa ou para a fuga. Isto
prova a inutilidade dum quadro em espiral para captar
as ondas.

(Continua).

Destruigdo dos metais pelos isectos

Desde hé muitos anos que se supunha que certas
deterioragdes notadas em alguns metais provinham da
acciio destruidora dos insectos perfuradores e roedo-
res; em muilas ocasides se notou a presenca déstes
animais na vizinhanga imediata dos pontos atacados,

(1) De «El Progreso de la Ingenierias.
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mas nunca tinha sido possivel apanhé-los em fla-
grante.

Finalmente, os professores O. Bauer e O. Vollen-
bruck, do Kaiser-Wilhelm-Institut para o estudo dos
metais, e do Instituto para o ensaio de materiais, con-
seguiram observar &stes coledpteros, em experiéncias
sisteméticas. O motivo que deu lugar a estas experién-

cias foi a informagdo de que numa canalizacdo de

i

smze]

Coledptero classe 1 Coledptero classe 11
Dermestes peruvianus Dermestes larvarius

(aumentados 6 vezes aproximadamente)
Fig. 1

chumbo instalada no sétdo duma casa de Berlim, se
tinham encontrado vérios escaravelhos metidos na
capa isolante de feltro que protegia a tubagem. Istes
escaravelhos eram de duas espécies, fig. 1, o dermesto
vulgar e um coleéptero negro, introduzido na Alemanha,
da América do Sul. Ambos éles medem uns 8 milime-
tros de comprimento. Fizeram-se experiéncias com
estas duas espécies de animais, colocando-os isolada-

Rz

Fig. 2 — O insecto num tubo de vidro, selado com chumbo

mente em pequenos tubos de vidro, fig 2, selados com
uma placa de chumbo, e vérios outros juntos em pe-
quenas caixas de folha de chumbo de 0,2 mm. de es-
pessura; para que nio morressem, introduziram-se
nos recipientes umas bolinhas de algoddo umedecido.
Passados alguns dias, pdde verificar-se que os animais

Fig. 3 — Aspecto do chumbo furado pelo dermestes larvarius
em 2 horas, aproximadamente

tinham dado comé&go ao seu trabalho. A fampa dum
dos tubos estava rofda, apresentando o buraco uma
borda dentada, e no fundo do tubo pdde descobrir-se
uma espécie de pé de chumbo ; o animal tinha desapa-
recido. Outros insectos poderam ser observados duma
maneira muito conveniente. Foram arrancando, a pouco
e pouco, pedacitos de chumbo, substituindo-se uns aos
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outros nesta faina. Durante um trabalho de quatro ho-
ras, os escaravelhos conseguiram abrir nas paredes da
caixa uns buracos suficientemente grandes para se
poderem escapar, figs. 3 e 4. Efectuou-se outra expe-

Fid, 4—Placa de chumbo trespassada pelo dermestes peruvianus
numas 4 horas de trabalho

riencia empregando folhas de estanho de 0,2 mm. de
espessura e 0s insectos conseguiram, também, tres-
passar as folhas, bem que o tempo para esta tarefa
fosse nove vezes maior, fig. 5. Tendo-se encerrado os

he
RESIZIZ] o=,

Figd, 5 — Estanho furado pelos insectos da classe Il em 10 a 12 horas

animais em caixas de aluminio, zinco e latdo, recozi-
dos ao brando, ndo se notou indicio algum destruidor,
e no fim de oito dias de encerramento todos os ani-
mais tinham morrido.

GURSD OF TELEUISAD DARA 0 AMADOR

LIGAO XLIX

O elemento Kerr

Um dos maiores problemas a resolver, num sis-
tema qualquer de televisdo reside, sem contestagdo, na
parte receptora para a reconversio dos sinais lumino-
sos em pulsacdes de luz.

No estado actual do desenvolvimento da televisdo,
devemos ter bem em vista as limitacdes das superfi-
cies auto-luminosas como fontes de luz no reprodutor,
onde, para as pequenas scenas, a limpada néon tem
sido o suficiente para dar uma imagem bastante bri
lhante, mais brilhante, talvez, do que é possivel obter
pela iluminaciio dum alvo por meio duma tnica fonte
de luz, que possa ser regulada répidamente, no que se
refere & sua intensidade, e que possa ser distribuida
por um maquinismo explorador idéntico ao do trans-
missor.

Hé4 dois métodos gerais pelos quais se pode obter
a modulacdo necesséria da luz. O primeiro consiste em
aplicar o sinal directamente & fonte de luz, de modo
que a intensidade da iluminagio obtida seja proporcio-
nal 4 amplitude do sinal luminoso. O segundo método

Electricidade e Mecéanica

consiste em aplicar o sinal a uma espécie de diafragma
ou obturador que intercepte um facho de luz duma fonte
luminosa de intensidade constante; é éste tltimo mé-
todo a que nos referiremos nesta li¢ao.

Os requisitos da fonte de luz, ou vélvula, podem
ser enunclados brevemente, da seguinte maneira :

Primeiramente, e da maior importéncia, deve res-
ponder com a rapidez necesséria; segundo, a luz pro-
duzida ou que se deixa passar, respec'ivamente, deve
ser apropriada; terceiro, a sua curva caracterfstica deve
ser, pelo menos, aproximadamente uma linha recta.

A fig. 158 da a caracteristica de voltagem da ilu-
minacio dum elemento Kerr, ao passo que a fig. 159
mostra a curva correspondente duma ldmpada néon
tipica; as ordenadas, marcadas em miliampérios de
unidade de corrente, podem ser tomadas como repre-
sentando a intensidade de iluminacéo produzida, a qual
¢ uma func¢io da corrente que a produz.

Como se sabe, a velocidade de resposta de ambos

28
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~
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Fig. 158 — A caracteristica de voltagem—iluminac@io do elemento Kerr

os aparelhos é, para todos os fins prélicos, instanta-
nea, preenchendo, assim, o grimeiro requisito.
Referindo-nos & fig. 158, vé-se que ndo passa luz
alguma até que a diferenga de potencial no elemento
tenha atingido uns 300 véltios. Depois déste ponto,
tem-se uma elevagdo répida na luz que passa, atingindo
uma condigio estritamente recta no ponto P, a cérca
de 700 véltios, conservando-se, assim, até ao ponto Q
correspondente a 1.000 véltios. A luz aumenta, entdo,
menos rdpidamente com um méximo a cérca de 1.300
véltios, comecando, entdo, qualquer aumento na volta-
gem a reduzir a luz que passa. Pelo exposto, é evi-
ente que se desejarmos trabalhar em todo o compri-
mento da parte recta da curva, que para a maior parte
dos casos pode ser tomada de 8 a Q, terd de se apli-
car uma corrente contnua extra, ou, alternativamente,
como se faz na transmissio das imagens, executar
uma correccdo em qualquer outro ponto do circuito.
A fig. 159 mostra, para comparacio, a bem conhe-
cida curva caracteristica da voltagem-corrente da lam-
pada néon. O potencial de rompimento do gés, para
esta lampada, atinge-se a cérca de 210 véltios com uma
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corrente de 2,8 miliampérios. A partir déste ponto da
corrente, e por conseguinte a intensidade da ilumina-
¢éo produzida, aumenta em linha recta com respeito a
voltagem, até um méximo de 300 véltios. A curva
mostra que os valores da corrente dependem, um
pouco, da direc¢do em que a volltagem estd mudando,
mas para quési todos os fins praticos podem ser to-
mados como valores simples.

Em resumo, podemos fazer uma comparacdo inte-
ressante entre dois aparelhos fundamentalmente dife-
rentes, que executam a mesma funcdo. Na transmisséo
duma imagem, a componente da corrente da imagem
devida & iluminacdo geral do objeclo, sdhre a qual de-
pende o valor geral de tom da imagem recebida, é
eliminada no processo de amplificacdo a partir do ele-
mento foto-eléctrico, e por conseguinte tem de ser rein-
serida no receptor; ambos os métodos se prestam f4-
cilmente a @ste requisito.

Referindo-nos novamente as curvas das figs. 158 e
159, vé-se que as voltagens necessérias para o ele-

8
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Fig. 159 — Compare-se esta curva duma lampada néon tipica
com a curva do elemento Kerr

mento Kerr sfo duma érdem mais elevada do que
para o caso da lampada néon. Estas voltagens, com-
parativamente elevadas, podem ser obtidas convenien-
temente com um bom transformador, visto o ele-
mento Kerr ser um aparelho accionado por voltagem,
sendo a corrente tomada do secundério uma corrente
de pequena capacidade devido as placas do elemento
que formam uma pequena capacitincia. Na lampada
néon, é-se limitado as caracteristicas de cor da des-
carga através do gas néon, que varia do alaranjado ao
vermelho, conforme a pureza e pressio do gés, ao
passo que no elemento Kerr a luz projectada através
déle pode ser variada & vonlade, tornando-o assim
adaptével a televisdo a cores.

Principio de funcionamento. I conveniente exami-
nar, agora, em detalhe, o principio pelo qual se pode
conseguir com que o elemento Kerr module um raio
de luz de inlensidade constante.

309

O funcionamento do elemento Kerr depende funda-
mentalmente do facto de qualquer substdncia, quer
seja sélida, liquida ou gasosa, quando colocada num
campo magnético, adquiric a propriedade de revolver
o plano de polarizacdo dum raio de luz que o atra-
vesse, O efeito é maior quando a direccdo do raio é o
mesmo que o das linhas de forca, e desaparece quando
as duas direccdes estdo em angulo recto. Se o raio é
reflectido novamente para trés, e atravessa a substan-
cia uma segunda vez na direccdo oposta, a rotagdo é
dupla. Aumentando, assim, o percurso do raio de luz,
por meio de reflexdes sucessivas, a rotacio pode ser
aumentada na mesma proporgao, o que significa que a
mesma rotagéo pode, entdo, ser obtida com a aplica-
¢do dum potencial mais baixo.

Se se empregar um campo eléctrico no elemento
Kerr, o efeito é. mdximo quando o percurso do feixe
luminoso est4 em &ngulo recto com a direcgdo das li-
nhas de forga do campo eléctrico.

Na prética, o 4ngulo das placas por meio das quais
se aplica o campo eléctrico (mencionadas mais adiante)
ao plano de polarizacdo do raio é fixado a 45° ou, o
que é a mesma coisa, o campo eléctrico e o plano de
polarizacio & de 45° Isto é assim porque a voltagem
aplicada ao elemento pelo transformador, sendo alter-
nativa, o valor maximo do meio ciclo positivo da onda
revolverd o plano o méximo possivel numa direcgdo,
isto &, 45°, e o meio ciclo negativo da onda revolver4
o plano de polarizagio sbbre 45° na direcciio oposta.

Das substincias que mostram o efeito Kerr num
grau especial, as seguintes s@io as mais conhecidas:
Borosilicato de chumbo, certas solucoes de acucar, bi-
sulfito de carbone e nitrobenzol. Esta ultima substan-
cia é a que se emprega no elemento Kerr. E preparada
pela accdo de dcidos nitrico e sulfiirico concentrados
sdbre o benzol (Cs Hs) a frio, sendo a reacgdo repre-
sentada assim:

Cﬁ HG+HNO‘1‘-“C€H5 NOg—l—HzO

Tem o cheiro peculiar de améndoas amargas, e a
sua cor & amarelo pélido. Tendo se verificado que o
liquido se descolora com o uso, devido provévelmente
& presenca de impurezas, é contido no elemento Kerr,
representado na fig. 150, num tanque selado, assegu-
rando, assim, uma limpeza absoluta.

Uma valvula de luz. Examinemos, agora, a maneira
como esta propriedade de certas substincias de revol-
verem o plano de polarizacdo dum raio de luz polari-
zada pode ser aplicado na prética.

IX bem conhecido que certas substincias possuem
a propriedade de polarizar a luz, isto é, de serem trans-
parentes & luz que vibre num sé plano, suprimindo o
resto; € assim evidente que um raio de luz, cujas on-
das constituintes estejam vibrando em todos os planos,
depois de passarem através duma tal substancis, sairdo
polarizadas. Estas substincias devem as suas proprieda-
des peculiares & sua estrutura em forma de camadas.
O espato de Islandia, cortado numa forma especial, co-
nhecido pela designaciio de prisma de Nicol, 6 uma
delas.

Imagine-se um raio de luz atravessando um prisma
Nicol; séi dali polarizado. Suponhamos, agora, que
passa através dum tanque de nitrobenzol entre duas
placas de metal ali immersas, e as quais se aplica a vol-
tagem alternativa, e que ao sair do liquido vai incidir
sdbre um segundo prisma Nicol chamado o analisa-
dor. O raio poders, agora, passar livremente através
do analisador sémente se o plano de polarizaciio do
analisador coincidir com o plano do polarizador. Se se
revolver o analisador devagar & roda do seu eixo po-
larizador, é evidente que a luz que sai déle serd gra-
dualmente suprimida, até que, quando o plano polari-
zador do analisador tiver revolvido sébre 90°, ndo
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saird mais luz alguma. Os prismas Nicol estarfio, en-
tdo, «atravessados» e dardo um campo escuro.

Quando estas condigdes se verificam, é evidente
que qualquer rotacdo do plano de polarizacéo do raio
que passa através da solucdo dard o mesmo efeito que
o de revolver o analisador para trds para a sua posi-
¢do primitiva, e isto obtém-se, como j& vimos, pela
aplicacio dum potencial as placas. Devemos j4 fazer
notar aqui que a rotagio ndo é a mesma para todos
os comprimentos de onda de luz, com um dado poten-
cial, variando pouco mais ou menos na razdo inversa
do quadrado dos comprimentos de onda.

0s electrodos. Os electrodos ou placas do elemento
teem, naturalmente, de ser construidos de qualquer
metal que ndo reaja quimicamente com o nitrobenzol
em que estdio immersos. ‘

No tipo simplex de elemento Kerr, os electrodos
teem a forma de dois rodos metélicos redondos, sepa-
rados por uma distdncia muito pequena, entre a qual
a luz é projectada. As voltagens aplicadas a &ste ele-
mento sdo necessériamente mais elevadas do que as
necessérias no tipo muiltiplex, em que os electrodos
siio formados de vérias placas metélicas de muito pe-
quenas dimensdes intercaladas umas nas outras & ma-
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Fig. 160 — Um elemento Kerr que actua como obturador de luz
no receptor

neira das placas dum acumulador. A luz é projectada
pelos lados através das placas.

Com respeito & poténcia da luz obtida para a pro-
jeccdo através do elemento para a foto-telegrafia, em
que &ste elemento é muito empregado, pode dizer-se
que 30 wétios é uma boa média de entrada para a
lampada de incandescéncia.

Um elemento Kerr para a televisdo. Na construcéo
dum elemento Kerr apropriado para a televisdo, su-
pde-se, para comecar, que se empregard um disco
Nipkon, como meio mais simples para a reconstitui¢io
de imagens.

Tomemos, como base de comparacdo, a quantidade
de luz que passa através do elemento como sendo a
produzida por uma lampada de incandescéncia de 30
wiétios empregada na foto-telegrafia, e uma seccdo
transversal da passagem da luz entre os electrodos
igual a 0,3 >< 0,3 cm. = 0,09 cm.?

A poténcia de entrada para uma lampada néon que
dé uma iluminacdo suficiente para uma imagem de
1 >< 2,25 polegadas = 2,25 polegadas quadradas é pouco
mais ou menos de 5 wétios. :

Suponhamos que a imagem recebida deve ter 6 >< 10
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polegadas, ou seja 60 polegadas quadradas; entdo,
para a mesma iluminagio, necessitaremos uma potén-
cia duns 500 a 1.000 watios, supondo que sé 20 por
cento da luz total produzida sai do analisador. Ii aqui
que se v& o grande ganho do elemento Kerr sdbre a lam-
pada néon, pois numa ldmpada néon empregada para
lluminar @ste grande alvo, a poténcia teria, numa
grande percentagem, de ser produzida pelo amplifica-
dor, ao passo que no elemento Kerr pode ser forne-
cida por uma ldmpada de incandescéncia ou outra
qualquer de intensidade constante.

Com respeito aos electrodos, vé se facilmente que,
supondo, como se indica atrés, que os 0,09 cm.? sdo
suficientes para a passagem da luz produzida pela lam-
pada de, 30 wétios, a secciio transversal da passagem
entre os electrodos terd de ser aumentada 20 vezes,
dando-nos uma passagem de 1,5 >< 1,5 cms., para iguais
densidades de luz.

Se desejarmos empregar luz de vérios comprimen-
tos de onda para a televis@o a cores, interpondo um
aparelho tal como um filtro de cores sincrénicamente
rotativo entre a fonte de luz e o elemento Kerr,. & pre-
ciso lembrar, como se disse atrés, que a rotagdo ndo é
amesma para todos os comprimentos de onda, variando
préticamente na razdo inversa do quadrado do com-
primento de onda. Vé-se, portanto, que a rotacdo dum
raio de luz dum comprimento de onda de 450 m p é
cérca de duas vezes a dum raio de comprimento de
onda de 650 m p para um dado potencial aplicado.
Por conseguinte, a rotagio é méxima para os compri-
mentos de onda mais curtos (violeta).

O potencial méximo de funcionamento geralmente
empregado é da érdem de 700 véltios, dando uma vol-
tagem do pico da onda de cérca de 1.000 vdltios.

(Continua)

A ALIMENTAGAO SCIENTIFICA

LIGAO LXVIII

Menus do Dr. Christian para
as pessoas idosas

e para a reconstituicido geral
do organismo "

Menu de primavera

Primeiro dia:
Almdco

Um copo de égua fria.

Uma chéivena de leite coalhado, sem actcar.
Um o&vo, ligeiramente escalfado.

Uma pequena batata assada.

Uma chévena de 4gua quente.

Lunch

Uma cebola grande, cozida.

Uma omelete muito mal passada ou uma batata.
Uma chévena de &gua quente.

(*) Ver também as Licoes XXXVIII e XXXIX no Vol. IL
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Jantar

Ervilhas frescas.

Uma cebola cozida.

Arroz cozido no vapor.

Duas claras de dvo, batidas, servidas com um copo
de leite fresco.

Antes de deitar, beber meio copo de 4gua e consa-
grar trés a cinco minutos a exercicios, devendo dar-se
especial atencdio aos exercicios de respiraco profunda.

Segundo dia: O mesmo que no primeiro, aumen-
tando ligeiramente a quantidade de alimento, se pare-
cer que a quantidade indicada ndo é suficiente.

Terceiro dia :
Almdgo

Flocos de aveia, cozidos a fogo brando.

Duas bananas muitfssimo maduras, assadas num
forno, comidas com nata delgada.

Passas, manteiga de oleaginosas e nata.

Lunch

Uma pequena por¢io de espargos ou ervilhas fres-
cas com uma batata as'sada.
Uma chéavena de leite coalhado.

Lunch

Espargos, ervilhas frescas ou feijdes.
Peixe, carne branca de frango ou ovos batidos.
Uma batata.

A cada uma destas refeicdes deve beber-se um ou
dois copos de égua fria ou, se se preferir, uma chévena
ou duas de &gua quente.

Antes de deitar, fazer exercicios vigorosos de res-
piragdo profunda.

Quarto dia: O mesmo que no terceiro, variando os
menus mudando de legumes ou de fruta.

Quinto dia: O mesmo que no primeiro, repetindo
éstes menus enquanto agradarem ao paladar e satisfi-
zerem a fome normal.

Menu de wverdo
Almbgo

Péssegos ou meloa.
Papas de milho com nata.
Dois copos de leite.

Lunch

Espinafres ou alface.
Ferjdes ou milho cozido.
Uma batata — doce ou vulgar.

Jantar

Um legume fresco — & escolha.
Babeurre ou peixe.

Uma batata.

Péssegos ou meldo.

Quando se ndo prescreve o leite, deve beber-se um
ou dois copos de 4gua a cada refeicao.

Os alimentos devem ser muitfssimo bem masti-
gados.
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Menu de outono
Almbco

Uma maca assada ou ameixas demolhadas.
Uma banana muitissimo madura,

Trigo cozido até rebentar a pele.

Meio litro de leite completo.

Meia chévena de sémea cozida.

Lunch

Uma batata assada ou feijdes estufados.

Espinafres cozidos ou uma pequena porgdo de sa-
lada verde.

Um legume fresco — cenouras, feijoes, cenouras
brancas, abébora ou cebolas. De preferéncia, feijdes
com uma cebola.

Jantat

Sopa de hortalica.

Uma batata.

Cenouras, cenouras brancas ou feijoes.
Leite coalhado ou gelatina.

Menu de inverno
Almbcgo

Uma chévena de &gua quente.

Algumas passas de Mélaga ou o sumo duma la-
ranja muito doce.

Duas batatas doces, de tamanho médio, assadas
num forno e comidas com manteiga.

Um copo de leite coalhado, com muito pouco
aglcar,

Uma pequena porcdo de sémea de trigo.

Lunch

Uma pequena quantidade de endivia, alface ou aipo,
com nozes (oleaginosas), azeite e uma pitada de sal.
Cebolas cozidas, cenouras ou cenouras brancas.

Uma batata assada.
Uma porcéo abundante de gelatina.
Uma chévena de d4gua quente.

Jantar

Espinafres ou uma salada com azeite.

Nabos, acelga, cenouras, cenouras brancas — dois
déstes artigos.

Uma batata assada, com feijoes estufados ou arroz.

Uma porc¢ao de leite coalhado, peixe ou frango.

Uma porcdo de gelatina, com nata, se se desejar.

(Continua)

CATSTRLGAD 05 AORRECADS

Alimentador de Sleo para uma maquina
de furar ou térno

A fig. 1 representa um reservatério de lubrificante,
de construgiio fécil, e que pode ser seguro ao leito
duma méaquina de furar, ou qualquer outra, ou ao
carro dum tdrno.

Arranje-se uma lata de félha de forma rectangular,
uma torneira de latdo, um pedago de tubo de cobre
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com 4,5 mm. de didmetro, um veio de a¢o com 6 ou
75 mm.,, um pedago de barra quadrada de ferro ou
aco, alguns pedacos de chapa de latdo de boa espes-
sura ¢ o bojdo duma lata de 6leo para automovel. A
tampa do bojdo deve ter uma base de cortica para fi-
car estanque no receptdculo roscado do bojdo.

Abre se um orificio numa extremidade da tampa
da lata e solda se o bojdo ou chapéu de enchimento ;

el |
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Fig. 1

Legenda: A, torneira para admitir ar ; 7, junta estanque ao ar; D, de-
talhe duma das bracgadeiras; C, tubo de cobre; E, r6do de
ago; 7, barra quadrada de ago; L, lubrificante; S, solda

na outra extremidade, solda-se a torneira. O tubo de
cobre é soldado ao fundo da lata, no ponto conve-
niente, empregando-se bastante solda (Fara se obter
uma boa junta. Cortam-se quatro bragadeiras de latdo,
dobram-se com a forma indicada na figura e soldam-se
4 lata. As bragadeiras devem ser ajustadas de forma a
segurarem por atrito a lata ao rédo de ago. Em se-
guida, solda-se tdda em volta a tampa da lata e sopra-se
para dentro para se verificar que ndo ha fugas, pois,
havendo-as, seria impossivel, como.se pretende, cortar
a veia de o6leo, fechando a torneira. O rédo vertical é
aparafusado 4 barra quadrada que, por meio dum
grampo, pode ser apertada ao prato duma méquina de
furar ou ao carro dum torno.

Para usar &ste aparelho, abra-se a torneira, retire-se
a tampa do bojdo e encha-se o reservatério de lubrifi-
cante; depois, rosque-se a tampa do bojdo, feche-se a
torneira e coloque-se o aparelho sbbre a maquina, em
posicéo conveniente, de modo que o tubo fornega o
lubrificante no ponto conveniente da ferramenta ou
peca a trabalhar.

Quando a méquina comeca a trabalhar, abra-se a
torneira e o dleo comega a correr. A quantidade de
6leo safda pode ser regulada fechando a torneira ao
ponto conveniente.

Construgcao duma junta universal

Pode-se construir ficilmente uma junta universal
da seguinte maneira: arranjem-se duas vélvulas, com
as respectivas hastes, de qualquer motor de explosdo,
e abram-se oito oriffcios de 4,5 mm. na cabeca de cada
uma das védlvulas e a cérca de 3 mm. da borda. Arran-
jem-se oito pedagos de raios de biciclete, com cérca de
37 mm. de comprimento. Rosquem-se éstes raios em
quési toda a extensdo. Faca-se uma cabega na extre-
midade de cada um dos raios e arranjem-se trés por-
cas para cada raio, ou 24 porcas ao todo.

Liguem-se as cabecas das vélvulas como indica a
fig. 2, deixando uma folga entre elas e as porcas nas
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extremidades dos raios. Isto permitira s cabecas das
vélvulas um deslocamento angular suficiente para ven-
cer muitas dificuldades em trabalhos mecénicos.

Esta junta é susceptivel duma aplicagdo pratica li-
gando as hastes das vélvulas a um veio de transmis-
s@o, conforme for necessario. Pode ter ainda outras

Fig. 2
Legenda: A, cabeca da vdlvula ; B, cavilhas roscadas, com porcas

~ aplicagdes, que dependem das mdquinas em que for

usada.
Uma lente feita dum pedaco de gélo

Pode obter-se uma lente duma maneira muito
original. Arranje-se um pedago de gélo, muito transpa-
rente, com cérca de 1 cenffmetro de espessura e 4 cen-
timetros de largura, e com um canivete talhe-se, gros-
seiramente, com o feitio duma lente biconvexa. Esfre-
gue-se o pedago de gélo na palma das méos até que o
calor do corpo derreta as arestas irregulares, ficando
com uma superficie lisa de ambos os lados e seme-
lhante a um vidro de aumentar. Focando com esta
lente improvisada os raios do Sol s6bre um pedaco de
madeira ou papel, é facil incendia-lo.

Quando se precisar desta lente vérias vezes ao dia,
mergulhe-se em &gua, que a alisa e lhe forma uma nova
pelicula de gélo a superficie, mantendo-a, assim, com a
mesma espessura.

GBS0 DG 1. 3. £. DARA 0 AMADOR

LIQGAO LiXVILI

Sistemas de antenas e terras
para a recepGio

Propriedades direccionais das antenas receptoras.
As consideragdes expostas anteriormente, tomadas jun-
tamente com os resultados numéricos j4 indicados,
mostram que uma antena do tipo de L invertido sé
pode ter propriedades direccionais de recepcio muito
aprecidveis quando o comprimento de onda é modera-
damente curto, e quando o comprimento horizontal da
antena tem umas poucas de vezes a sua altura verti-
cal. Em algumas medi¢Oes directas que foram feitas
das correntes relativas obtidas em antenas do tipo
de L invertido orientadas em vérias direccdes, com res-
peito ao transmissor, mostrou-se que, com uma antena
de 6 metros de altura e 24 metros de comprimento hori-
zontal, empregada para um comprimento de onda de 365
metros, a diferenca na corrente recebida pela antena nas
suas posigoes, melhor e pior (isto é, como se indica na
fig. 454 (a) e (b), respectivamente, era 20 %/, da cor-
rente média. A posi¢io mais favordvel era, evidente-
mente, aquela em que a extremidade livre da antena
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apontava para longe da estacdo transmissora, fig.:

454 (b).

Ao considerar-se a importdncia do efeito direccio-
nal, neste caso, que pode apresentar-se féacilmente
numa antena de recepgio do broadcasting, deve no-
tar-se que se podia obter o mesmo aumento de cor-
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Altura da antena, em pés

Fid, 455 — Gréfico que mostra a relagfio entre a altura duma antena de
invertido de 100 pés de comprimento total e a corrente recebida
medida em unidades arbitrdrias

rente, aumentando a altura da antena sé cérca de 1 me-
tro. Se &ste caso for levado ao extrmo, em que a
a altura se torne quési nula comparada com o com-
primento horizontal, vé-se que, apesar de se poder re-
ceber uma fbr¢a electromotriz aprecidvel, uma tal
antena terd propriedades adicionals muito marcadas.
Esta deducdo foi verificada vérias vezes em experién-
cias feitas em antenas horizontais estendidas no solo.

Conclusdes gerais. As conclusdes gerais que po-
dem ser tiradas desta discusséo sdo, portanto, as se-
guintes :

Para se obter a méxima fér¢a electromotriz indu-
zida pelas ondas que chegam ao pdsto, uma antena
receptora deve ser montada com a parte vertical tdo
alta quanto possivel. Com excepcdo das ondas mais
curtas, e com antenas compridas e baixas, o efeito di-
reccional na recepcdo ndo é de importdncia priméria;
porém se as outras condicdes o permitirem, pode
obter-se a maior eficiéncia dispondo as coisas de
modo que a extremidade da antena aponte na direc-
cdo oposta aquela donde chegam as ondas do posto
transmissor.

Para confirmar as conclusdes a que se chegou, pa-
rece-nos interessante apontar uma série de medigoes
feitas com diferentes antenas. O emprégo dum volti-
metro de vélvula, juntamente com um galvanémetro de
esgelho, permitiu uma interpretacdo directa da corrente
induzida na antena pela onda suporte da estacdo de
broadcasting de Londres, a uma distancia de cérca de
16 kilémetros. Ao conduzirem-se as experiéncias, deci-
diu-se aplicar as condigdes limites em que o compri-
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na antena

Corrente recebida
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Comprimento horizontal da antena em pés

Fig. 456 — Efeito na corrente da antena produzido pelo aumento
da porgdo horizontal da antena, sendo a altura fixada em 25 pés

mento total da antena ndo excedesse 30 metros, e as
experiéncias foram feitas, em parte, com o fim de de-
terminar a maneira como &ste comprimento de fio po-
dia ser utilizado com a maior vantagem possivel.

No primeiro caso, empregando uma antena unifilar
do comprimento total indicado, fizeram-se medicdes da
corrente recebida quando a antena tinha alturas entre
2m25 e 9 metros, estando o restante comprimento do
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fio disposto horizontalmente numa direccéio fixa. Os
resultados obtidos vao representados na fig. 455, pela
qual se v& que até uma altura de cérca de 20 pés (6
metros) a corrente recebida aumenta uniformemente e
¢ proporcional a altura. Passado ésse ponto, a corrente
ainda aumenta, mas menos répidamente, e os resulta-
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Fig. 457 — Correnie recebida obtida numa antena em T de G0 pés
de altura, com variagcdes no comprimento da porgéo horizontal

dos indicam que, se a altura fosse levada para 40 pés
(12 metros), qualquer aumento acima dessa altura sé
produziria uma pequena percentagem de aumento na
corrente recebida.

Na experiéncia seguinte, a altura da antena foi fi-
xada em 25 pés (7,5 metros). Com um comprimento
total de fio de 100 pés (30 melros), ficam, portanto, 75
pés (22,5 metros) disponiveis para a porc¢do horizontal
da anlena. Tinha-se, entdo, em vista verificar o que se
ganhava em aumentar o comprimento horizontal, e
também quanto se perderia noutras circunstincias,
tais como a limita¢@o de espago que impedisse utiliza-
rem-se os 22,5 meftros.

Os resultados das medicdes neste sentido véo re-
presentados na fig. 456. Vé-se af que, & medida que se
aumenta o comprimento da parte horizontal desde 0
até cérca de 40 pés (12_metros), a corrente recebida
aumenta em linha recta. Além déste ponto, o aumento
cai muito considerdvelmente e, além do comprimento
permitido de 75 pés (22,5 metros), o aumento na cor-
rente recebida é quési imperceptivel.

A proporcdo dptima do comprimento” horizontal
para a altura, de trés para um, foi confirmada por ou-
tras experiéncias em que o comprimento total da an-
tena ndo era restringido a 100 pés (30 metros). A
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Corrente na antena de 2 fios
Corrente na antena de 1 s6 fio

50 : 100 /50 200
Distancia entre os fios da antena, em pés

Figd, 458 — Curva que mostra a eficdcia duma antena de 2 fios
com varias distancias entre os fios

Relagdo

fig. 457 mostra o resultado de medi¢des semelhantes
da corrente recebida numa antena em T, de 60 pés de
altura (18 metros) e com um comprimento horizontal
até 200 pés (60 metros), Vé-se que, neste caso, a cor-
rente cessa de aumentar quando a parte horizontal
atinge cérca de 180 pés (54 metros) de comprimento.
Todas estas experiéncias referem-se, evidentemente, s6
aos comprimentos médios de onda do broadcasting.
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Emprégo de antenas com varios fios. Tendo-se in-
vestigado assim o efeito da altura e do comprimento
da antena, passou-se entdo a determinar as vantagens
obtidas com o emprégo de vérios fios na porcéao hori-
zontal da antena, e se se empregarem dois ou mais
fios, a que distancia devem estar uns dos outros. Para
estas medicdes, construiu-se uma antena na forma de
dois cabos N.° 3/19 S. W. G. de cobre esmaltado de
75 pés (225 metros) de comprimento, suportados a
uma altura de 25 pés (7,5 metros) acima do biombo
da terra empregado neste caso. Medicdes sucessivas
da corrente recebida foram entdo feitas enquanto se
reduzia a pouco e pouco a distincia entre os fios de
8 pés (2,40 metros) até zero; finalmente, os dois fios
adjacentes foram substituidos por um fio tnico N.° 20
S. W. G.

Os resultados vdo representados na fig. 458 em
termos da relacdo da corrente recebida na antena para
a corrente recebida na antena unifilar. Vé-se af que, se
se empregarem dois fios, éstes devem estar afastados
um do outro pelo menos 6 pés (1,80 metro) e, preferi-
velmente, 8 pés (2™40).

Ainda mesmo com &ste afastamento, o aumento de
corrente que se pode obter sdbre o duma antena uni-
filar ndo é grande, sendo cérca de 30 por cento no
caso indicado. As medigoes feitas com trés ou quatro
fios espacados de 8 pés, e dispostos simétricamente,
mostraram que ndo se ganhava nada com tal dispo-

sicdo.

Efeito da resisténcia da ligagdo a terra. Deve fa-
zer-se notar, em conclusdio, que tddas as medigdes a
que nos referimos foram feitas com antenas emprega-
das conjuntamente com biombo de terra, bastante efi-
ciente, sendo a resisténcia mais baixa do circuito da
antena, no tultimo caso, de cérca de 11 Shmios. Se,
como pode ser o caso nas antenas usuais empregadas
para a recep¢do do broadcasting, se tiver uma resis-
téncia muito maior associada com a ligacdo & terra §,
entdo, evidente que qualquer melhoramento s6 na an-
i}er&a ter4 menos efeito na magnitude da corrente rece-

ida.

Como exemplo déste caso, pode citar-se a medicio
descrita atrés. A substitui¢do dos dois cabos N.° 3/19
por um tnico fio N.° 20 S. W. G., produziu uma dife-
renca quési imperceptivel na corrente recebida, bem
que a resisténcia do primeiro fosse cérca de 20 vezes
maior que a do dltimo. A explicagiio é que a resisién-
cia 6hmica do fio da antena, neste caso, é s6 de um
ou ‘dois 6hmios, mesmo a altas freqiéncias, e que a
mudanca na resisténcia total do circuito da antena
produzida pela substituicio é quési nula, devido ao fa-
cto da resisténcia efectiva da ligacdo a terra poder ser
qualquer coisa como 10 a 50 Shmios. Na auséncia
dum biombo de terra ou contrapéso mais complicado,
que se pode fazer com uma resisténcia bastante
baixa, o melhor tipo de ligagdo a terra é, sem divida,
o que se pode obter com uma torneira de canalizacdo
de 4gua.

(Continua).

Aos nossos assinantes

Informamos os nossos prezados as~
sinantes de que j4a mandamos proceder
a cobranca das assinaturas trimestrais
que decorrem desde o n.” 67, de 15 de
Novembro até o n.° 72, de 31 de Janeiro

de 193l.

Electricidade e Mecénica
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LIGAO LXVIII

Transmissao da poténcia
por correntes alternativas

A linha de transmissao

A linha de transmissdo é a parte mais fraca num
sistema de transmiss@o de poténcia. Por mais robusta
que seja a sua construcio mecénica e eléctrica, pode
sofrer desarranjos e acidentes a que ndio esté sujeito
o resto dos aparelhos na instalagao. Estd sempre ex-
posta & acglio dos elementos e & mercé de qualquer
interferéncia criminosa pela quebra propositada de iso-
ladores e de porem em curto-circuito a linha por meio
de fios, paus ou cordas lancadas através dela.

As duas iliimas causas de perturbacdo, isto &, as
devidas a interferéncia criminosa, ndo podem ser ftécil-
mente evitadas nas linhas aéreas ; porém uma constru-
cio sélida e cuidadosa assim como uma boa disposi-
cdo da linha no referente ao tracado através do campo
reduzira considerdvelmente a possibilidade de acidentes
devidos a causas naturais.

Construgdo e propriedades do isolador de linha. A
principal diferenca entre a linha de transmissdo de
poténcia a alta tensdo e qualquer outra linha aérea
consiste no isolador empregado, o qual deveria ser
cuidadosamente escolhido para as necessidades de cada
caso particular. Os principais pontos a considerar na
construcdo ou escolha do isolador sdo os seguintes :
1.° A resisténcia a perfuragdo. 2.° A distancia explo-
siva entre o fio e o ponto mais préximo do suporte,
quer seja a travessa quer o espigdo. 3.° A resisténcia
superficial, isto é, a resisténcia as fugas pela sua super-
ficie. 4.° A resisténcia mecénica. 5.° 8 péso. 6.° O
custo. &

O requisito 1 é quési sempre satisfeito, na maior
parte dos casos, pois que a condicdo de resisténcia
mecénica suficiente necessita usualmente uma maior
espessura de material do que & necessério para o
atravessamento do material com a tensdo empregada.
Em vez de ter o primeiro lugar na lista acima, deveria
ter o terceiro ou quarto, excepto em alguns casos que
se discutirio mais adiante e nos quais ndo é seguro
supdr, sem ensaio, que o isolador terd suficiente resis-
téncia & perfuracéo.

O requisito 2 ¢, em grande parte, uma questio de
perfil. A distancia explosiva pode ser aumentada alon-
gando o espigio do isolador e slargando o didmetro
das saias do isolador. Tais meios, porém, de obter
ésse resultado néo sfio sempre os melhores, pois que
no primeiro caso aumenta-se o brago de alavanca na
travessa e espigdio e no segundo caso o péso e o custo do
isolador sdo consideravelmente aumentados ; o aumento
no tamanho dos isoladores torna-os mais susceptiveis
de serem alvejados por quaisquer projécteis.

O requisito 3 também pode ser obtido aumentando
o diAmetro e o nimero de saias do isolador, mas neste
caso existern as mesmas objecgdes que se mencionaram
atrés; além disso, para aumentar a resisténcia de su-
perficie duma certa quantidade, necessita-se um grande
aumento no didmetro, visto que a resisténcia de super-
ficie ou a resisténcia duma pelfcula de umidade na
superficie do isolador ndo aumentard directamente,
como geralmente se calcula, com o aumento do diame.
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tro das saias. Bem que o comprimento do caminho
aumente pelo alargamento do didmetro, a largura do
caminho também é aumentada & medida que as saias
se alargam. i

Esta questao de fugas superficiais ndo € tao impor-
tante como se poderia julgar & primeira vista, pois
que, mesmo no caso de climas umidos, enquanto as
linhas estao em funcionamento, qualquer fuga que
ocorra, o calor gerado tende a conservar a superficie
do isolador séca, e a poténcia necesséria para isso
seré uma proporcgio muito pequena da quantidade ge-
ralmente perdida nas linhas de transmisséo.

A razio disto serd apreciada melhor quando se
considerar que as vollagens mais elevadas s6 sdo em-
pregadas no caso de transmissdo a distancias bastante
grandes e que nunca sdo feitas para pequenas potén-
cias. As préprias perdas nos fios da linha, mesmo que
sejam uma pequena percentagem da poténcia total
transmitida, serdio ainda assim bastante considerdveis
e em comparagio com elas as perdas nos isoladores
sfio insignificantes.

O requisito 4 é, principalmente, uma questdo de
célculo. Seja qual for o material empregado no isola-
dor, o seu perfil deve ser de modo que possua os
requisitos mecénicos da sua fabricagio, e quando pos-
sua ésses requisitos seja amplamente forte para resistir
aos esforcos que se produzem durante a construcéo da
linha e aos esfor¢os normais que ocorrem depois da
instalacdo estar pronta. O material de que é feito s6
tem importdncia no relativo & questdo de esforgos
anormais, como, por exemplo, os devidos a esforcos
intencionais para quebrar o isolador.

O requisito 5 é de importdncia considerdve! durante
a construciio, especialmente quando uma linha de
transmissdo se estende sdbre um terreno montanhoso
e em gue o encarregado da linha tenha necesséria-
mente de levar consigo muitos isoladores para o ponto
em que devem ser usados.

O requisito 5 também tem uma certa relacio com
o requisito 6, pois que a quantidade de material em-
pregado no isolador tem uma grande importéncia para
0 seu custo.

Hé ainda outra questdo que muito se prende com
o requisito 6 e & se o isolador necessita ou ndo um
ensaio completo para determinar se estd apto para o
servico. A despesa de um tal ensaio forma, bem en-
tendido, uma parte do custo do isolador.

Todos os esforcos devem, portanto, convergir para
obter um isolador que tenha uma grande resisténcia a
perfuraciio, uma grande distdncia explosiva entre o
isolador e o espigiio e entre o isolador e a travessa
que o suporta, uma grande resisténcia superficial, e
que seja tdo pequeno, tdo leve, tdo facilmente ensaiado
e tdo barato quanto possivel, contanto que corresponda
aos requisitos acima mencionados. No referente ao seu
perfil, os requisitos precedentes obteem-se mais fécil-
mente por meio dum isolador com saias longas e es-
treitas do que se forem espessas.

Material para os isoladores, custo, etc. Os dois ma-
teriais ordinariamente usados na construgéo dos isola-
dores sdo o vidro e a porcelana. A porcelana entrou
em uso em virtude das vantagens que se lhe atribuiam
como fosse de a sua superficie vidrada atrair menos
umidade, ou ser menos higroscépica do que o vidro, e
também de ser mecdnicamente mais forte e ter uma
maior resisténcia ao atravessamento do que o vidro. A
primeira destas qualidades, bem que possa ser verda-
deira, é comparativamente de pequena importancia
pelas razdes mencionadas anteriormente quando se
considerou o requisito 3; pouca ou nenhuma umidade
se acumulard em qualquer isolador enquanto estiver
em servigo, pelo facto de ser répidamente dissipada
por ﬂualquer faga de corrente que ocorra pela super-
ficie do isolador.
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Com referéncia & resisténcia ao atravessamento, 0s
isoladores de vidro podem ser construidos para resistir
amplamente a qualquer voltagem e em geral a espes-
sura do material empregado em virtude de necessida-
des mecdnicas torna a resisténcia ao atravessamento
muito em excesso da necesséria. No ponto de vista da
resisténcia mecénica, o vidro é amplamente forte para
todos os esforcos ordindrios que podem actuar sdbre
¢le e é inferior & porcelana s6 no caso de esforgos in-
tencionais para quebrar o isolador. Mesmo neste caso,
hé a questdo de saber se a porcelana tem ou ndo uma
grande vantagem, pois que uma bala de espingarda ou
de revélver quebrard tdo facilmente qualquer espécie
de isolador, quer éle seja de porcelana quer de vidro.
Além disso, o isolador de porcelana, sendo branco, ofe-
rece um alvo mais facil de acertar.

No referente ao custo, o vidro tem uma grande van-
tagem sObre a porcelana, sendo muito mais barato e
muito mais fécil de ensaiar.

Ensaios de isoladores. Pelo que respeita aos ensaios
do isolador de vidro, uma vez ensaiado completamente
o lipo empregado, ndo é necessério outro ensaio dos
restantes isoladores, a ndo ser uma inspeccao cuida-
dosa e uma pequena pancada. A inspec¢io mostra ré-
pidamente a maior parte das falhas, tais como bdlhas
e rachas. Uma pequena pancada descobrird quaisquer
rachas que possam estar escondidas ou sémente come-
cadas, quer pelo som rachado que produzird, quer des-
envolvendo ainda mais a racha escondida. O isolador
de porcelana, pelo contrdrio, ndo permite um ensaio
tdo fécil e para ndo se duvidar déle, 41ém de ser ins-
peccionado cuidadosamente, deve-se também submeté-lo
a um ensaio eléctrico, visto que as falhas que ocorrem
no corpo do isolador ndo podem ser descobertas doutra
maneira.

E muito raro que um isolador bem ensaiado ceda
nas condicdes ordinérias da prética. Quando tal acon-
tece, & geralmente uma prova evidente das considera-
coes feitas com 'referéncia ao requisito 1. Nunca ou
quési nunca um isolador bem construido e ensaiado é
atravessado;fenquanto Jestd em servico, ao passo que
muitos se teem quebrado como resultado da voltagem
aplicada sbébre &le. Em cada caso, o fracasso tem sido
devido a uma distdncia explosiva inadequiada, para a
voltagem empregada, entre o fio da linha e o espigéo
ou a travessa. O resultado é comegar a formacido dum
arco entre o fio da linha e o espigéio ou a travessa,
fazendo com que o calor do arco quebre finalmente o
isolador.

Travessas e espigoes. A prética admitida na cons-
trucdo das linhas modernas no que se refere ao com-
primento dos espigdes e das travessas é, em geral,
ampla para o funcionamentoYda [transmissdo a alta
tensdo. Com a alta tensdo, porém, é uma vantagem
considerdvel dar tanto aos espigdes como s travessas
uma pintura que os preservard ndo sémente da umi-
dade, mas que lhes dar4, também, altas qualidades iso-
ladoras devido & exclusio da umidade. As travessas
devem ser fratadas de preferéncia com qualquer boa
pintura de alcatrdo e quanto mais impregnadas forem,
melhor.

A prépria pintura de alcatriio deve ser duma qua-
lidade que ndo se torne liquida fécilmente e que ndo
escorra com a temperatura dos dias quentes de verdo
e que também ndo estale com o frio. Quanto mais im-
pregnada estiver a travessa com a pintura de alcatrdo,
tanto melhor, pois é conveniente encher todos os poros
da madeira que podem ser alcangados pela umidade
externa. Em quési todos os casos em que as travessas
cederam eléctricamente em virtude de tal fracasso,
como seja o de se quebrar um ou mais isoladores,
tem-se notado que a corrente que passou através da
travessa seguiu as fendas e rachas da madeira, indo
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para trds e para diante muitas vezes, no interior da
travessa e algumas vezes na sua superficie, a fim de
seguir o caminho de menor resisténcia.

Um tal fracasso ocorre quési sempre numa travessa
velha, mais ou menos saturada com umidade, e é sem
divida devido ao facto de, nas sucessivas molhas da
travessa, a égua ter-se embebido na madeira, levando
consigo para as fendas os sais acumulados na super-
ficie ou no corpo da madeira, tornando essas fendas
em caminhos de fraca resisténcia, especialmente quando
tumidas.

E muito menos provavel que aconteca qualquer per-
turbacdo em resultado de isoladores quebrados se a
travessa estiver bem conservada, de modo a permane-
cer sempre séca, pois que a resisténcia a um fracasso
duma travessa bem preparada em tais condicdes, pode
permitir que o funcionamento da instalacfio continue
até haver uma oportunidade de substituir os isoladores
quebrados.

Aplica-se 0 mesmo argumento mais ou menos aos
espigoes de isoladores que podem ser tratados da
mesma maneira descrita para as travessas, 0s quais
podem ser tratados com uma pintura de alcatréio ou
fervendo-os em qualquer outra substincia isoladora
que ndo seja atacada pelas intempéries e que ndo se
evapore.

Usa-se, algumas vezcs, a parafina para &ste fim e
também o éleo mineral pesado, mas nenhum déstes
produtos é tdo permanente como o tratamento com
estearina, a qual se encontra na sua melhor forma na
vela ordinéria.

Esforgos mecanicos na linha. Os esforcos mecéni-
cos que podem existir na estrutura sustentadora da
linha de transmissdo sdo: (1) longitudinais ou na di-
recgdo do fio; (2) laterais ou na direccdo aproximada-
mente em fngulo recto com o tragado da linha; e (3)
verticais, devidos ao péso dos préprios condutores ;
quando a linha passar por cima duma regiio monta-
nhosa, também haverd esforcos para cima, a ndo ser
que se tome cuidado na construgao para os evitar.

O primeiro déstes ndo deve existir em grande es-
cala numa linha bem construida, excepto nos pontos
em que a linha comeca e acaba ou como resultado de
grandes diferencas de temperatura em vérios pontos
da linha.

O fio da linha deveria ser colocado de tal maneira
que, fosse qual fosse a traccio a que estivesse subme-
tido, ndo houvesse nenhum esférgo, na direcgio da li-
nha, sdbre os espigdes dos isoladores. Isto s6 se obtém
por meio duma montagem cuidadosa e ndo pode ser
evitado se se permitir que o fio da linha, uma vez es-
ticado e atado aos isoladores, escorregue através dos
fios de ligacdo.

Deve-se firmar bem a linha num isolador antes de
alargar a corda que o estava puxando no isolador an-
tecedente, de modo que os esforcos das duas por¢des
da linha de cada lado do isolador se neutralizem, dei-
xando sdbre o espigdo do isolador sé o esférco verti-
cal devido ao péso do condutor, excepto no caso de se
tratar dum édngulo da linha.

(Continua).
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LIGAO XLI

Ligacbes dos wattimetros
nas instalagdes
de corrente alternativa

A medicdo da poténcia numa instalagéio de corrente
alternativa necessita o emprégo dum wattimetro, visto
a corrente ndo ter uma relacdo fixa para a carga,
como nos circuitos de corrente continua, a ndo ser
que o factor de poténcia seja igual & unidade. Em
quési todas as instalagbes, o factor de poténcia varfa
conforme o género da carga, e s6 um wattimetro daréd
a poténcia exacta, independentemente da variagio do
factor de poténcia. Nas instalacdes de corrente alter-
nativa, h4 dois tipos de instrumentos geralmente em
uso, o wattimetro indicador e o wattimetro totalizador.
O wattimetro indicador mostra a carga em qualquer
momento, mas nao a regista. I ex_cppregado para os ge-
radores ou para os circuitos de alimentacdo e algumas
vezes nas barras émnibus principais, ou em qualquer
caso em que se deseje notar a carga a diferentes inter-
valos de tempo.

O wattfmetro totalizador d4 a carga durante o
tempo e é construido segundo o princfpio do motor de
inducdo, cuja velocidade varfa com a carga que passa
no circuito principal. )

Um parafuso sem fim na extremidade da sua érvore
acciona umas engrenagens por intermédio das quais se
I e pon-
teiros, nodendo, pois, obter-se uma leitura em qualquer
ocasido ; a diferenga entre duas leituras quaisquer dé
a energia que passou no circuito, durante ésse tempo.
A velocidade entre os ponteiros estd calculada de
modo a dar uma leitura directamente em wéttio-horas
ou entdo multiplicando a leitura por uma «constante» ;
o resultado ser&d wéttio-horas ou kilowéttio-horas. Este
tipo de contador é algumas vezes empregado com os
geradores e deve ser sempre usado nas barras 6mni-
bus principais para indicar a energia fornecida pela
estacdo, e também na linha de servico de todos os
consumidores. As ligacdes para todos &stes tipos de
instrumentos sio préticamente as mesmas, e todos os
tipos sdo construfdos para circuitos monofésicos ou po-
lifasicos.

Para um circuito monofésico basta um instru-
mento monofésico. Para uma instalacdo bifisica ou
trifisica, sdo necessarios dois instrumentos monofési-
cos. Um instrumento polifisico ndo é mais do que
dois wattimetros combinados num. Os dois discos gi-
rantes estdo ligados & mesma érvore e as ligagdes so
exactamente as mesmas que para dois instrumentos
monofésicos.

Para os circuitos de 100 ampérios ou menos e uma
baixa voltagem, as bobinas da corrente podem ser fei-
tas para se ligarem directamente em série com o cir-
cuito. Porém, com altas voltagens, nio & conveniente
trazer o circuito até o instrumento, devendo empre-
gar-se entdo transformadores série e em derivacio. Os
instrumentos destinados a ser empregados com trans-
formadores teem, geralmente, as bobinas da corrente
enroladas para 5 ampérios a plena carga. Para as ten-
soes além de 400 véltios, empregam-se transformado-
res em derivacdo, podendo os wattimetros ser empre-
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gados em circuitos de qualquer intensidade de corrente
ou voltagem.

Como a constante do mostrador dum wattimetro
estd calculada para a relagio de transformacdo do
trapsformador, os instrumentos devem ser sempre
empregados com os seus préprios transformadores, e
se se empregam outros de diferente relacdo, deve cal-
cular-se a nova constante. A fig. 147 mostra as liga-

I
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Fig. 147

¢oes dum watlimetro num circuito monofésico sem
transformadores. C e D sio os bornes das bobinas de
potencial e E e I os das bobinas da corrente. Neste
caso, a corrente total do circuito passa pelo wattime-
tro e as bobinas de potencial estdo directamente liga-
das entre o circuito. A voltagem para a qual elas es-
tdo enroladas deve ser a mesma que a do circuito. A
resisténcia das bobinas de potencial é sempre elevada
para limitar a um baixo valor a corrente que passa
através delas. iy

A maior parte das vezes é necessério ligar uma re-
sisténcia elevada em série com as bobinas de poten-
cial e esta resisténcia é algumas vezes colocada dentro
do watlfmetro ou entdio numa caixa separada. Quando
a resisténcia é externa ao instrumento, as ligagdes s@o
como mostra a fig. 148, em que N é a grande resis-

Fig. 148

téncia que se deve ligar em série com as bobinas de
potencial. .

A fig. 149 mostra as ligagdes quando se empregam
transformadores série e em derivacéo, com uma grande
resisténcia externa, estando o primério do transforma-
dor em derivacéo ligado directamente entre o circuito.
Para uma instalagfio bifésica a quatro fios, as ligagdes
sio precisamente as mesmas, empregando-se um ins-
trumento monofésico em cada fase. As ligacdes de dois
instrumentos monofésicos em instalagdes bifésicas
com trés fios, ou trifsicas com trés fios, podem ser re-
presentadas num diagrama, se se observar a disposi¢ao
apropriada dos fios; no caso duma instalacdo bifésica
com trés fios, o fio comum a ambas as fases deve ser
o fio do meio. No caso duma instalacdo trifisica com
trés fios, pouco importa qual dos fios é considerado o do
meio. A fig. 150 mostra as ligagdes apropriadas; C D,
fig. 149, sdo os bornes das bobinas do potencial e E F
os das bobinas da corrente dum wattimetro ou dum
elemento de wattimetro polifssico; G-H e I-J, fig. 150,
sdo 0s bornes respectivos do outro elemento.

E importante ter as bobinas de potencial ligadas
entre a fase A-B para o wattimetro ou elemento que
tem as suas bobinas de corrente ligadas ao transforma-
dor série, na linha A ; da mesma maneira, o wattimetro
ou elemento ligado ao transformador série na linha C
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deve ter as suas bobinas de potencial ligadas entre as
fases B-C, como ficou indicado anteriormente para uma
instalacdo bifdsica. B deve ser o fio de volta comum,
isto é, a linha comum 4&s duas fases. Numa réde tri-
fasica, pouco importa qual o fio que se toma. N e O,
fig. 150, s@o as resisténcias que se devem ligar em sé-
rie com as bobinas de potencial dos wattimetros.

Se se desejam empregar amperimetros para se co-
nhecer a intensidade da corrente que passa numa ou
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Fig. 149

em tO0das as linhas, podem ser intercalados em K, L
ou M. O amperimetro em K indicard a corrente na li-
nha A ; o amperimetro em L indica a corrente na linha
C e o de M a corrente na linha B. Para que o ampe-
rimetro em M dé o valor exacto da corrente que passa
na linha B, o transtormador deve ser ligado exacta-
mente como mostra a figura; dois bornes semelhan-
tes devem ser ligados ao fio comum.

Os voltimetros podem ser ligados em qualquer ponto
do circuito, mas um dos seus fios deve estar ligado na
parte entre a resisténcia e o transformador. As ligagdes
primérias dos transformadores em derivacdo devem ser
feitas ao circuito principal entre o gerador e os trans-
formadores série Fara que a corrente consumida por
tles ndo passe pelos transformadores série. Os relais
de sdbrecarga para abrirem o circuito em caso de per-
turbacdo devem ter transformadores série separados,
excepto quando se usam wattimetros indicadores ou
amperfmetros e um ligeiro &rro nas leituras é de pouca
importancia. Porém com os wattimetros totalizadores,
nos quais é de grande importincia obterem-se leituras
mais exactas, os relais devem ter sempre transforma-
dores série préprios.

Devido a construgdo dos transformadores série, és-
tes funcionam normalmente com os seus secundérios
num circuito fechado de fraca resisténcia, ou prética-
mente em curto circuito. Quando o transformador esté
com carga, ndo se deve abrir o seu circuito secundé-
rio, pois que o transformador aqueceré de tal maneira
até destruir o isolamento das suas bobinas. Haver4
também uma alta voltagem impressa no circuito se-
cundério se o circuito principal est4 com plena carga
e esta voltagem poderd ser suficientemente elevada

ara perfurar o isolamento. E possivel também rece-

er-se¢ um choque violento se se tocar acidentalmente
no circuito secundério quando esté4 aberto. Quando se
ensalam os wattfmetros, depois de estarem em funcio-
namento, sendo necessério desligar os fios da corrente,
éste circuito deve ser primeiramente pdsto em curto
circuito antes de se retirarem os fios dos parafusos.

H4, usualmente, uma seta na frente das caixas dos
wattimetros que indica em que direccdo o disco deve
girar. Se essa seta nd@o existe, pode encontrar-se a di-
reccio de rotacdo apropriada retirando a caixa e fa-
zendo girar o disco & mdo e ver assim a direcgio que
corresponde ao movimento dos ponteiros na direcco
conveniente. Depois do wattfmetro estar ligado, se o
disco ndo gira na direc¢do conveniente, pode ser corri-
gido trocando entre si as ligagdes nos bornes de poten-
cial. Se ndo for conveniente trocar éstes, podem mu-
dar-se as dos bornes da corrente, e isto produzird o
resultado desejado ; se, porém, se trocarem entre si, 80
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mesmo tempo, os dois pares de fios, a direc¢io de ro-
tacdo ndo mudara.

Quando se executa esta experiéncia num contador
polifdsico, um dos elementos deve ser desligado en-
quanto se experimenta o outro elemento. Cada ele-
mento deveré entdo fazer girar o disco na direccgdo
conveniente. Para essa operacdio, o factor de poténcia
deve ser superior a 0,50, pois que com &ste valor um
contador s6, ou um elemento sé dum contador poli-
fésico, parard, e com menos de 0,50 inverter se hé
mesmo e girard em sentido contréario.

O que ficou dito aplica-se igualmente a wattimetros
indicadores monofésicos ou polifisicos; o ponteiro
deve mover-se sbbre a escala, e se tende a ir para tras
contra a cavilha na marca zero, deve trocar-se um par
de fios. :

Para uma nova instalagdo, os painéis do quadro de
distribuicio veem, em geral, ja perfurados para rece-
berem os instrumentos, mas quando se montam ins-
trumentos novos nos painéis dum quadro de distribui-
¢do velho, devem fazer-se oriffcios novos para os para-
fusos de fixacdo. Os instrumentos devem ser coloca-
dos na melhor posi¢do a-fim de melhorarem tanto
quanto possivel a aparéncia do painel e serem lidos
facilmente.

Em geral, os wattimetros sdo acompanhados com
um molde de papel que indica a posigdo exacta do
instrumento e o .tamanho dos orificios. Este molde
pode ser colado sdbre o mérmore ou ardésia na posi-
¢do exacta que o instrumento deve ocupar. Os orificios
devem ser broqueados tdo exactos quanto possivel, de
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preferéncia um pouco mais largos ﬂue os parafusos,
pelo menos 1,5 ™/,. Deve ter-se grande cuidado ao co-
mecar o furo; em geral, ganhar-se ha tempo furando
primeiro com uma pequena broca, por exemplo, de
3 ™/m. A broca maior cortard, entdo, muito mais répi-
damente e ndo serd tdo ficil sair do centro. Quando,
porém, isto acontece, deve corrigir-se imediatamente
antes do corpo da broca entrar no marmore ou na ar-
ddsia. Quando se marca a posigido dos furos sem o uso
dum molde, os centros devem ser picados com um
puncdo e deve indicar-se com uma linha a borda do
furo, desenhada & roda da marca do puncdo. Se a broca
tende a sair fora do centro, pode fazer se voltar ao seu
lugar, cortando com um cinzel muito fino um pedaco
do mérmore no lado do orificio para onde se deseja
que a broca volte. :

O mérmore seré perfurado com mais rapidez, afiando
a broca com mais espago livre atras da aresta cortante
do que quando se usa para o metal. I também conve-
niente mergulhar a broca frequentemente em 4gua ; a
poeira formard assim uma pasta que pode ser facil-
mente retirada da broca com um pano, evitando tam-
bém que a poeira fina se introduza nos outros instru-
mentos do painel. \

Para um servico satisfatério, um wattimetro totali-
zador deve ser pdsto de nivel ; hé, geralmente, uma
superficie plana na caixa do instrumento sébre a qual
se pode aplicar um nivel. Também & possivel por de
nfvel um watifmetro com grande exactiddo colocando
um pedago de solda ou de chumbo sébre o disco do

instrumento perto da sua borda; quando nivelado, o seu
disco permaneceré em qualquer posi¢do para onde seja
voltado, mas se estiver fora do nivel, o disco giraré até
encontrar uma posicio de repouso com o péso da solda
na. sua parte mais baixa. Se os furos nio estdo corre-
ctos, pode talvez ser impossivel deslocar o wattimetro
até encontrar a posicdo de nivel e nesse caso devem

Figd. 151 — Ensaio dum wattimetro 7Thomson

Ledenda : e, linha; V, voltimetro; d, para a carga'; M, amperimetro
registador ; W, wattimetro padréio j; A, amperimetro

alargar-se os furos com uma lima redonda muito fina
até que o contador esteja nivelado. '

Deve desenhar-se sempre um diagrama dos trans-
formadores série e em derivacio assim como dos hor-
nes do contador correctamenie ligados, marcando cada
borne com um nimero ou letra. O nimero de fios ne-
cessérios deve ser medido e cortado, e cada fio deve
ser numerado em cada extremidade de modo que qual-
quer fio possa ser facilmente reconhecido entre os ou-
tros.

As ligagoes em cada extremidade podem, assim, ser
feitas sem risco de erros. As etiquetas para essa nu-
meracio podem ser feitas dum pedaco quadrado de
folha de zinco de 1,5 cm. de aresta pouco mais ou me:
nos, com um oriffcio num dos seus cantos e por éle
ligados ao fio.

Ensaio e afinacao dos wattimetros
registadores '

Ensaio. Os watlimetros registadores devem ser en-
salados evenlualmente.

Um ensaio grosseiro consiste em carregar o apa-
relho com um certo nimero de ldmpadas de consumo
conhecido. Um processo mais exaclo consiste em
comparar as indicacdes do wattimetro registador com
um wattimetro indicador padrdo, ou com a poténcia
indicada por um amperimetro e um voltimetro. A
fig. 151 indica as ligacdes para ambos os métodos.

Na verificacio dum contador Thomson, de dois
fios, aplica-se uma carga de lampadas de incandescén-

N

A

Fig, 152 — Ensaio dum wattimetro trifisico Thomson
Legenda : P, derivaclio; O, padrio; E, resisténzia; A, linha; N, carga

cia ou qualquer outra resisténcia conveniente e liga-se
um watlimetro-padrdo sdbre o mesmo circuito, con-
tando-se as rotagdes R no disco registador do watti-

melro, durante um nimero 7" de segundos, em geral _

40 a 60. A carga deve manter-se o mais possfvel cons-
tante, durante o ensaio, e as leituras do wattimetro in-
dicador sdo anotadas, para comparacfo.
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A medida W do registador, que deve concordar
com a indicacéio do aparelho padrao, é calculada pela
férmula :

3800 < <K

T

em que K é a constante do aparelho.
sta constante estd marcada no mostrador dos ti-
pos mais antigos, em que era necessério multiplicar

Fig. 155 — Ensaio dum wattimetro de inducio Sfanley
Legenda : N, transformador ; U, carga

as indica¢does do aparelho pela constante; nos tipos
mais modernos, a constante estd marcada no disco.
Os dois aparelhos devem ser ligados sob a voltagem
total da linha. Em corrente continua, pode usar-se um
voltimetro e um amperimetro, em vez dum wattime-
tro. Em todos os casos, é conveniente ligar um volti-
metro.

Num wattimetro registador Thomson para um cir-
cuito a trés fios (110-220 véltios), a bobina de tensdo
& enrolada para 110 véltios. Se as bobinas de corrente
do aparelho em ensaio e do aparelho padrdo sao liga-
das na mesma linha do circuito e se as duas bobinas
de tensdo esldo sujeitas & mesma voltagem, como na
fig. 152, ambos os aparelhos medem a mesma potén-
cia, mas como as bobinas de correnle estdo em série,
deve ser calculada tomando metade da constante do
aparelho.

As ligacbes para o ensaio de qualquer watlimetro
de inducdo, de dois fios, sio muito semelhantes as do
wattimetro Stanley, fig. 153. Liga-se o padrdo em série
com o aparelho a ensaiar, e os circuitos em derivagéo
s@io submetidos & mesma voltagem.

No wattimetro Stanley, a poléncia é dada por:

100 < R <K
T

V=

em que R ¢é o nimero de rotagdes em 7 segundos, e
K a constante marcada na caixa do aparelho. A mesma
férmula pode ser aplicada aos wallimetros Kort-
‘Wayne.

Ajustamentos. Um wattimetro ndo deve ser en-
saiado antes de se submeter o circuito de tensdo &
voltagem do circuito durante 20 minutos; ensaiado
antes désse perfodo, gira demasiadamente depressa.

Sem carga, quando s6é hé corrente no circuito de
potencial, a armadura do aparelho ndo deve deslo-
car-se; se se d4 éste facto, pode remediar-se dobrando
em U um pedago de arame de ferro e aproximando-o
do bordo do disco, até ele parar.

Leitura dos wattimetros registadores

Néo havendo uma constante marcada no mostra-
dor, admite-se que o wattimetro ¢ de leitura directa.
O contador Thomson tem cinco mostradores, os quais,
a partir da esquerda, fig. 154 podem ser designados
por 1,2, 3, 4 e 5. Cada mostrador tem dez divisoes, e
os ponteiros dos mostradores 1, 2, 3 e 4 deslocam-se

duma divisdio, enquanto que o ponteiro do mostrador
4 sua direita faz uma rotacao completa.

Cada mostrador é marcado com o nimero de wét-
tios-horas contado numa rotacdo completa. Cada divi-
sio do mostrador 5 indica 100 wiéttio-horas, e cada ro-
tacdo do seu ponteiro indica 1.000 waéttio-horas.

Na leitura do contador, vé-se o valor indicado por
cada um dos ponteiros, comecando pelo mostrador 5.

Por exemplo, na leitura /, temos as indicagdes dos
ponteiros a partir do 5 para o 1, respectivamente, 2, 8
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Fid. 154 — Mosiradores de wattimetros
Ledenda : Reading, leitura

e 1, ndo se tomando nota dos valores dos ponteiros 1
e 2, por serem inferiores a uma unidade, e j§ estarem,
portanto, contados nos outros mostradores. A leitura
é, portanto: 10.000 4 8.000 + 2.000 = 18.200 wéttio-
horas. .

A indicacio de I/ é de 5.718.900 e ndo 5.719.900,
como erroneamente se pode ler. Com efeito, sé se de-
vem ler os algarismos que j& tenham sido ultrapassa-
dos pelo ponteiro, is'o é, sem que o ponteiro do mos-
trador anterior tenha dado uma volta completa ao
mostrador.

A indicaciio de 17 & 99.800 e ndo 109.800. Em IV,
a leitura é 9.990.800. Em V, temos 834.200.

Para determinar o nimero de wattio-horas consu-
mido entre duas leituras do contador, subtrai-se a pri-
meira leitura da segunda, e multiplica-se o resultado
pela constante do aparelho, se &ste ndo é de leitura
directa. No caso de leitura directa, a diferenca é o re-
sultado que se procura. Por exemplo, se a leitura no
fim dum meés é 8.619.900 e a leitura no fim do més
seguinte ¢ 9.990.800, a diferenca 9.990.800 — 8.619.900
=1.370.900 wittio-horas, é o valor procurado.

(Continua).

o
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CODSECHDS, REGEITS, NOTHS, PARMUCRS, TG

Correia impermeavel

Para tornar uma correia impermedvel, recomen-
da-se bastante o seguinte processo : — Fundem-se jun-
tamente quatro partes de gordura de vaca, uma parte
de borracha e duas partes de 6leo de ricino, e friccio-
na-se vérias vezes a correia com esta mistura.

Fertilizantes de substancias organicas

" 1 Nitrato de potéssio...... 100 partes
Fosfato de aménio...... -100 »
Acido fosférico.......... 25 »
Xaropes simples........ 1.000 »

Junta-se até 10 partes para 1.000 de 4gua, usando
alternadamente 4gua simples e com esta solucfo.

Com certas plantas, como os cactos, que ndo podem
assimilar directamente a matéria orgénica, usa-se a
dgua distilada em vez de xarope.

As plantas cloréticas s@o pintadas com uma solu-
céio fénica dilufda ou incorpora-se no solo um sal fé-
nico que pode ser o cloreto fénico ou o sulfato ferroso.

Il Fosfato de sédio........ 4 partes
Nitrato de sédio......... A »
Sulfato de amoénio....... (ks
ACUCHN T e S v o e 1 &0

Usam-se duas colheres de ché para 4 litros de 4gua.

III Fosfato de aménio...... 30 partes
Nitrato de sé6dio......... 25° »
Nitrato de potdssio...... 25 »
Sulfato de aménio. .. .... 20 »
Rl o bk s wids 100.000  »

Aplica-se uma vez por semana, para as plantas de
crescimento lento, e 2 vezes para plantas de cresci-
mento répido.

IV Fosfato de célcio... . 120 gramas
Nitrato de potéssio...... 30 »
Fosfato de potéssio...... 30 »
Sulfato de magnésio..... 30 »
Fosfato férrico.......... 65 - »

V As plantas de vaso, especialmente plantas
criadas em casa, podem ser fratadas com a
seguinte férmula:

Cloreto de aménio....... 2 partes
Fosfato de s6dio. ....... 7. S
Nitrato de s6dio........ 3 »
A DO ieiais e o e e o1e 80 »

Mistura-se e dissolve se. Para usar, juntam-se 25
gotas a 1 litro de 4gua, e usa-se em regas.

VL AGGCAT. o o3 oi=vinhere iniiplafolajom 1 parte
Nitrato de potdssio...... 2 partes
Sulfato de aménio....... .
VII Cloreto de sédio..%..... 10 »
al? Nitrato de potéssio...... S
Sulfato de magnésio. .. .. 57
Magnésia.. .....oceueons
.. - Fosfato.de sédio. .., ... 2 P

Mistura-se e guarda-se. Dissolve-se uma colher de

o2
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chd num litro de &gua e regam-se as plantas com esta
solucéo. ' ;

VIII Sulfato de amoénio.... .. 10 partes
Cloreto de sédio......... 10 »
Nitrato de potéssio...... SR
Sulfato de magnésio. .. .. ety
Carboneto de magnésio.. . ) AT
Fosfato de sédio. ....... 20 »

Uma colher de ché para 1 litro de &gua.-
Para verificar a pureza do café em pé

E sabido que o café neste estado pode ser adulte-
rado muito fécilmente pela adi¢io de chicéria, favas
torrificadas e outros sucedineos. Segundo o Labora-
tério Central do Ministério da Agricultura dos Estados
Unidos, basta examinar o p6é com a lupa para poder
discernir a qualidade : se o aspecto é uniforme, ha a
probabilidade de pureza; em caso contrério, o café
contém matérias estranhas. Basta entdo encher até
meio uma garrafa de 4gua, introduzir nela um pouco
de p6 de café, agitar e deixar descansar. O café sobre-
nada e as impurezas caem para o fundo, entre as quais
se reconhecem os graos de chicéria pelos tragos cas-
tanhos que deixam na égua.

Agua de cal muito fixa

As paredes das oficinas podem tornar se muito cla-
ras pintando-as com uma égua de cal composta da se-
guinte maneira : 1 chévena de ché cheia de sal, 1 ché-
vena de ché& cheia de acucar ordindrio castanho ;
dissolvem-se separadamente 2 oncas de vitriolo azul
(sulfato de cobre) em &gua quente; junta-se entdo tudo
a um balde de 4gua de c;{l, e mexe-se o todo muito
bem. Isto formard uma 4gua de cal para pintura muito
aderente. O vitrfolo dé-lhe uma cér clara muito bri-
lhante. Se se deseja uma cor ligeiramente amarelada,
empregue-se vitriolo verde (sulfato de ferro, caparrosa)
em vez do vitrfolo azul. A mistura terd uma cor esver-
deada, mas quando séca ter& uma boa cor amarelada.

Pano a prova de fdgo

Arranjam-se dois copos e num déles deitam-se duas
colheres de cha de cloreto de aménio e 4gua, agitan-
do-se até dissolver. No outro copo coloca se um pedago
de pano de algoddo, e despeja-se a solugdo de cloreto
de aménio de modo que o pano fique coberto pela so-
lugdo. Pendura-se o pano e deixa-se secar. Se se lhe
aproximar entdo um fésforo aceso, arderd ao contacto
da chama, mas logo que deixe de estar em contacto
com o fésforo, apaga-se.

Para retirar a argamassa séca das formas
de metal

O meio mais simples e melhor de libertar as for-
mas metéiicas da argamassa ou beton endurecido é de.
as aquecer ligeiramente e de as arrefecer repentina-
mente com égua fria. A expansdo resultante e a con-
tracgdo quebrarfio o beton que caird em seguida. De-
ve-se ter cuidado em ndo aquecer muito as formas para
ndo as deteriorar.

Para facilitar o arranque
Fura-se uma vela na parte inferior, até atingir a
massa de porcelana, e atarracha-se uma pequena tor-
neira de purga. Deitam-se algumas gétas, cérca de
meia colher de ché, de gasolina, na taca da torneira,
que.se abre para que a gasolina corra para a vela‘e
para a cdmara de compressdo. O arranque do motor &
ge-muito facil. | ' , g
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'ESTABELECIMENTO TERMAL DO PARQUE ESTI]HI-I.
PISCINA

Aberta todos os dias, das 7 as 20 horas, terminando a entradé as 19 1/,

CURSOS DE NATACAO
APRENDIZAGEM

PROFESSOR: Ex.™ Sr. José Torok, em dias e horas a combinar.

Aprendizagem de estilos e aperfeicoamento

As segundas, quartas e sextas-feiras, das 18 as 19 '/ horas.
rste curso é dirigido obsequiosamente pelos Ex.™* Sr.® ESTEVAM TOROK
e ANTONIO SILVA. .

Saltos classicos e artisticos

As tercas, quartas e sdbados das 18 4s 19 horas, Professor obsequioso: Ex.™
Sr. EMILE RENOU.

Inscricdo

Todas as pessoas que desejem frequentar qualquer déstes cursos deverdo ins-
crever-se nas félhas que se encontram na bilheteira. Esta inscri¢do é gratis.
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ANADORES E 1. 5. £

Se desejais comprar um aparelho
receptor que vos dé plena satis-
facdo, o melhor que se pode obter
para a quantia que podeis gastar,
ou se desejais simplesmente me-
lhorar algum pésto ja montado,
tendes todo o interésse em con-
sultar a

TUDO PARA

i 5 ok

Todos os amadores nos devem consul-
tar antes de fazerem uma compra;
economizam dinheiro, ganham tempo
e obteem gratuitamente todas as infor-
macoes de que precisam.

Experimente o

APOLO-3
ARMANDO CASQUILHO & C.'

Rua Eugenio Santos, 7j

Seccao Tecnica
da
REVISTA

“ELECTRICIDADE E MECANICA”

Largo-Trindade Coelho, 9, 1.°
LISBOA :
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ONDE HA SBMPRR GRANDR
SORTIDO DR PICHRIROS
— “KARDBX" —

0 DEPOSITO DE KARDEX ® t
BH PORTUGAL E & CASA emlng 0

-~ Deixe que

coI

KARDEX

Administre
~ o0s seus
Negocios!

JCony o sistema Kardex V. S. tera sem-
pre a vista os detalhes mais importantes
dos seus negdbcios; poderda acompanhar
sem equivocos todas as suas actividades
comerciais e encontrar-se ha em condi-
¢oes de apreciar o verdadeiro desenrolar
de todos os acontecimentos sem que nada
lhe passe despercebido.

AO CONTRARIO do que ordinariamente se julga, a
administragao dos.negocios torna-se cada vez mais
facil. O administrador de um negocio pode agora exer-
cer um controle continuoe exacto em todos os diferan-
tes departamentos, com muito maior facilidade que em
qualquer outra época da histéria comercial, com tanto
que adminisire os seus negécios com a ajuda do
sistema Kardex.

Ponha V. S, a administracio dos seus-negocios sob
o ¢ontrole Kardex e podera seguir atentamente a mar-
cha dos acontecimenlos, bastando apznas lang¢ar a vis-
ta a algumas gavelas do armario Kardex. Tudo o que
V. S. quiser saber lhe aparecera ante os olhos em
forma clara e concisa,

V. S. pode inleirar-se do actual eslado de coisas
instantaneamenle. Pode apreciar a que se tem fuito e
o que se tem deixado de fazer. Pode saber se o nego-
cio caminha para diante ou para tras. Pode dizer se
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esta ganhando dinheiro ou se esta deixando desapa-
recer os lucros devido a desperdicios e erros que
poderidm ser evitados. ;

Kardex toma nota pormenorizada de todo éste es-
tado de coisas e indica com precisao o desenvolvi-
mealo completo dos seus negéeios, sem que para isso
seja necessario aumentar o pessoal. Pelo contrario, o
emprégo do Kardex represenla uma notavel economia
visto que reduz o trabalho de escritorio e pode ser
adoptado pelos seus actuais empregados. Nao se neces-
sitam conhecimentos especiais para por em funciona-
mento o sistema Kardex. {

Uma vez que V. S. compreenda a economia de
tempo e trabalho que o Kardex representa, querera
imediatamente po-lo em pratica sem demora alguma.
O representante Kardex fornecera a V. S, lodas as
informacoes e informara cual é 6 melhor sistema
para 0 sau negocio..
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