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A preparacao meteorolégica da travessia
do Atlantico pelo avido “Esa,

O arquipélogo agoriano, a um tergo da distincia que nos separa
da América e em latitude relativame=nte elevada, representa, sob o ponto
de vista meteoroldgico, situagio privilegiada no Atlintico.

Nesta fase tdo interessante de assinalados progressos da Meteoro-
logia, consubstanciados nos estudos da dinimica do ar dentro do campo
dos conhecimentos sinopticos a que estdo ligados 0os modernos métodos
de andlise e de previsio do tempo, os Agores podem bem considerar-se
a chave da Organizagio Meteoroldgica da Europa, como guarda avan-
¢ada que sdo de grande nimero de perturbagdes originadas nas costas
da América que deslocando-se para Leste sobre o Oceano veem atingir
o velho continente,

Para nds portuguéses e para a Espanha, sio de importincia capi-
tal —no estudo das condigdes meteorolégicas e da Previsio do Tempo
na Peninsula.

Cirande € a percentagem dos casos em que a situagdo meteoro-
l6gica do nosso pais e a sua Previsdo, tanto no que respeita s pertur-
bagdes atmosféricas, como as quadras de bom tempo e fases de transi-
cdo, se acham intimamente ligadas as indicacbes meteoroldgicas dos
Acores.
Mas, sobretudo, o que torna eminente a posicio geogrifica do
nosso arquipelogo sdo a facilidade e o mais seguro meio que éle ofe-
rece de receber e concentrar as observacoes dos navios e retransmiti-las
para os diversos Servicos Meteoroldgicos, permitindo a cada momento
o conhecimento da situacio do Atlintico, as perturbagdes ou ciclones
que néle se deslocam, e a sua intensidade, marcha e evolugio—elementos
preciosos da previsio do tempo para toda a Europa.

E’ certo que os aperfeicoamentos da Radiotelegrafia nos ultimos
anos, pelo emprego de ondas curtas permitindo com fracas potencias a
transmissdo a grandes distincias, asseguram as principais estacdes con-
tinentais a recepcdo dos meteos emitidos de qualquer ponto do Oceano.
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Assim, os grandes navios selecionados da Inglaterra, das carreiras da
Ameérica, transmitem sem dificuldade as observagdes para Portishead, a
2000 e 3000 milhas de distincia. Mas nem por isso o valér da fungio
internacional dos Acores se considera diminuido— porque a grande
massa da navegagdo cujas observagdes interessam ao conhecimento de-
talhado das condigoes meteoroligicas do Atlintico é dotada de trans-
. missores menos eficientes, em faisca ou ondas longas, limitados geral-
mente a distincias que obrigam a concentragio nos Acores e posterior
difusio por emissdes de grande alecance.

O problema dos Agores, assim posto nas suas linhas gerais, exigia
como solugio o estabelecimento duma poderosa estagdo radiotelegrafica
no Arquipelago, que assegurasse a concentracio das observagdes dos
navios e as dos observatdrios das Ilhas e a sua retransmissdo, em bene-
ficio ji dos diversos Servigos Meteoroldgicos, jd dos préprios navios em
marcha entre os dois continentes.

Exigia ainda, para estimulo ou incentivo a oferecer aos navios
para a emissio regular das suas observagdes, e como importante factor
de seguranga para a navegagio, a montagem do Servigo de Previsdo do
Tempo no Atlintico e subsequente difusio pela telegrafia sem fios nos
boletins ou eomunicados meteoroldgicos.

Estes dois importantes objectivos encontram-se hoje felizmente
alcangados, e devem constituir para nés portuguéses motivo de legitimo
orgulho, pela honrosa situagio que dai nos adveio dentro da Organiza-
¢ido Internacional.

Além da emissdo em onda curta e ondas longas do Meteo Atlantico
trez vezes no dia com as observacdes das Ilhas e dos navios, feita pelo
posto Radiotelegrafico da Horta, a Estagio Meteorologica da Marinha nos
Acores publica diariamente a Carta do Atlintico Norte e emite pela Te-
legrafia Sam Fios o Boletim com a situagiio geral daquele Oceano e o
estado do tempo e sua previsdo para o dia seguinte. Para &sse fim, foi
o Atlintico dividido em seis zonas entre a América e a Europa, limitadas
em latitude pelos paralelos 30° e 50° N.

A navegacao aerea transatlantica

Nio se circunscrevem aos factos apdntados as vantagens de utili-
zacio dos Agores na Organizagdo Meteorologica dos Oceanos. A todos,
sobreleva a altissima funcio do nosso Arquipelago na cooperacio que a
Meteorologia por forma vital presta & Navegacio Aerea do Atlintico
Norte, e, muito especialmente, is travessias de Leste para Oeste.

Entre as aplicagdes da Meteorologia as diferentes modalidades da
vida economica e da actividade humana, sobresai hoje, pelo imperativo
concurso que se lhe exige, a que visa a aeronavegagao.

Os grandes problemas da Organizagio Meteorologica Internacio-
nal, os aperfeicoamentos de Organizagio em todos os paizes, as grandes
somas que se dispendem teem em vista, em toda a parte, enfrentar a
imprescindivel protecgio 4 Navegagio Aerea, nas linhas que dia a dia se
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multiplicam e crescem em extensdo, cruzando ji com exito os continen-
tes e tentando em experiéncias os vios sobre os Oceanos.

O vertiginoso progresso e desenvolvimento das viagens aereas
avolumam de tal forma as exigencias sucessivamente crescentes de coo-
peragio da Meteorologia, que, perante elas, tomam hoje papel secunda-
rio as demais aplicagdes desta ciencia aos outros ramos de utilizagio da
actividade do homem.

A réde de postos meteorologicos regionais a que a Navegagio
Aerea obriga, as observagdes a curtos intervalos, a perfeita organizacio
radiotelegrafica para a rdpida concentragio das observagdes, as amiuda-
das previsdes das condigdes atmosfericas para os percursos dos avides,
as transmissoes de comunicados do tempo durante os vbos, tudo repre-
senta formidavel e complexo servico, que absorve em todos os paizes
grande parte da aplicacio da Meteorologia.

Ndo vird certamente longe o dia em que o problema da Navegagio
Aerea Transatlantica encontre tio cabal e completa realizagdo come a
obtida jd sGbre os continentes.

As dificuldades, incomparavelmente maiores, respeitam nio apenas
a0 dominio da Meteorologia, mas tambem ao melhoramento dos apa-
relhos voadores—raio de acgio, rigidez e velocidade, e indispensavel
aperfeicoamento dos motores.

A travessia do Atlantico de Leste para Oeste—sentido contrario
ao deslocamento dos ciclones—é a que maiores dificuldades apresenta e
mais cuidados portanto exige.

Além dos perigos inherentes 4 navegagio derea com mds condi-
¢oes de tempo, sobretudo no que respeita & md visibilidade—o avido
ndo possui ainda nem resistencia suficiente para lutar com as perturba-
gdes, nem raio d= acgido que lhe dé margem, em tio longas travessias, a
fazer face ao atrazo resultante da perda de caminho por fortes ventos
contrarios. E se atendermos a que as perturbagoes se sucedem por gru-
pos ou familias de individuos, alguns gerados com intervalos de poucas
horas, e que cada um déstes individuos ou ciclones chega a deslocar-se
com velocidades superiores 4 marcha dum comboio expresso, 100, 120

uilometros & hora, por vezes em numero de trez e quatro correndo no

tlintico— poder-se-ha ajuizar da acuidade que demanda a preparagio
meteorologica duma travessia desta natureza,—que ainda hoje se consi-
dera sempre arrojada, pelas contingencias que a cercam.

O conjunto de medidas tendentes a intensificar as fontes de origem
das observagdes sobre o Oceano e a assegurar a sua concentracio e con-
trole para o tracado o mais possivel detalhado e perfeito da carta do
Atlintico e da América, o estudo e analise das situagdes meteorologicas
de tio grande area, a dedugdo, pela Previsdo, da sequencia e evolugdo
dos fenomenos que sobre essa area se nos deparam para periodo de
tempo algo superior 4 duragdo provavel de uma travessia constituem o
moroso e paciente trabalho do meteorologista, desde o momento em que
se lhe pede a cooperagio até dquele em que as condigdes se apresentam
favoraveis.

Muito raras sdo as situagdes que possam classificar-se de ideais
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para viagem desta ordem, —tao grande é a area a vencer, tio frequentes
sdo as perturbagdes que umas apds outras a percorrem.

Ks aspiragdes teem que limitar-se ao minimo compativel com a
realidade dos fenomenos, escolhendo—o que torna muito mais dificil a
fun¢do do meteorologista—conjunto de circunstancias favoraveis que de
harmonia com as caracteristicas do avido garantam o éxito da viagem sob
determinada derrota a que os pilotos devem obedecer,

E ainda nestas condigdes, a preparagio obriga a longos e pacien-
tes periodos de espera.

A notavel viagem de Costes e Bellonte a bordo do «Ponto de
Interrogagior levou semanas seguidas de estudo, sem que durante perto
de dois méses se pudesse dar sequer o sinal de alerta aos aviadores.

E a situagdo escolhida—dada pela carta de 31 de Agosto de 1930,
tio habilmente aproveitada para a derrota pelo Norte do Atlantico, ini-
ciada na manha de 1 de Setembro—sendo favoravel, estava longe con-
tudo de ser ideal.

A travessia do «Esar

A viagem do «Esar revestiu excepcional importancia para a Me-
teorologia em Portugal.

Foi de facto, depois da montagem do nosso Servico de Previsio
do Tempo no Atlantico em Junho do ano findo na Horta, a prova elo-
quente da eficiencia da nossa Organizagio e da alta funcio que nela de-
sempenha a Estagio da Marinha nos Acores.

E se um conjunto de circunstancias acidentais, absolutamente
extranhas as indicagdes meteorologicas dadas, fez desviar os aviadores
para o Norte, nio chegando €les a atingir por faita de esséncia o
terminus de Nova York—ésse facto em nada desmerece da preparagio
meteorologica: —quanto ao periodo em que em Lisbda aguardaram a
ocasido favordvel para a travessia, quanto i escolha das condicoes apro-
veitaveis, quanto A derrota que lhes foi aconselhada.

A Previsio do Servico da Marinha foi plenamente confirmada nos
dois dias interessando a viagem:—o da partida e o dia seguinte.

A preparacdo da viagem -—Andlise da Situacao
Meteorologicade 4 a 12 de setembro de 1931

Foi em 3 de Sefembro que os Aviadores Costa Veiga, Christhian
Johnsen e Willy Rody, tripulantes do uEsar—Junkers W 33—, propon-
do-se a travessia de Lisboa a Nova York, pediram a cooperacgio do
Servigo Meteoroldgico da Marinha.

A anilise da situagdo do Atlintico iniciou-se em 4, mediante os
elementos colhidos pela Estagio da Horta e os boletins dali emanados.

Os aviadores tinham escolhido a derrota Lisboa-Acores-Halifax-
-Nova-York, por ser a mais curta, correspondendo sensivelmente 4 Or-
thodromia Lisboa-Nova York. Sé as condigdes meteoroldgicas, porém,
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poderiam decidir o caminho a seguir. Em aviacgdo, é érro supdr que o
percurso mais curto € o mais rdpido. O habil aproveitamento dos ven-
tos e das outras condicdes favoraveis representa, em muitos casos, impor-
tante economia de tempo e de combustivel.

Condigoes desfavoraveis—4 a 11 de Setembro

A situagdo geral apresenta-se absolutamente contrdria 4 travessia,
por efeito de fortes perturbagdes que estio abrangendo a drea das pos-
siveis derrotas sobre o Atidntico e de ventos contrdrios na qudsi totali-
dade do percurso.

Primeiros indicios de condi¢des favoraveis
—11 a 12 de Setembro

Sinal de alerta

Gera-se no Atlintico Oriental o vasto anticiclone A, que se esten-
de dos Acores as Ilhas Britdnicas e se fortalece extraordindriamente en-
tre aquele Arquipelago e a Peninsula.

fixar-se nesta drea a zona de altas pressdes, como de facto su-
cedeu, tinhamos o primeiro factor da favorabilidade, nido s6 pelos ven-
tos de feigdo, dos quadrantes de Leste, que ali se ofereciam, como ainda
porque as perturbagdes da familia B, que se deslocava na parte Noroeste
do Atlantico, encontrando a formidavel barreira anticiclénica e deslisan-
do ao longo dela, seriam arrastadas para as latitudes septentrionais, sem
afectarem a primeira parte da viagem.

Ao mesmo tempo, aparece no Atlintico ocidental, a Leste dos
Estados Unidos, o anticiclone A. com tendéncia a fortalecer-se em volta
das Bermudas. Ao Norte déste anticiclone, desliza a familia seguinte
de perturbagdes B, .

A evolugao desta familia mantem desfavoravel o percurso para
Oeste dos Agores, pela acgdo de ventos contririos e efeitos dos sistemas de
nuvens que lhe estio ligados, alcangando com o seu bordo Sul a derrota
para além daquele Arquipelago.

No entanto, a particularidade de as duas zonas de altas pressdes
citadas (ciclones A, e A,) apresentarem tendéncia a fortalecer-se e fir-
mar-se — garantindo a primeira explendidas condigdes de travessia até
os Acgores, e a segunda ventos fracos na dltima parte do percurso, e
acrescendo ainda a probabilidade de as perturbagdes B., depois de
contornarem pelo Norte o anticiclone A, e de atravessarem o Oceano,
virem a deslizar pelo Norte do anticiclone A, para as altas latitudes da
Europa—tornava extraordindriamente interessante a situagio que se nos
deparava.

Comegou portanto a ser atentamente seguida, e o sinal de 4lerta
foi dado aos Aviadores.
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12 de Setembro — Evolucao provavel a partir
desta data— Condicbes favoraveis

() sinal da partida

A carta da 0100 deste dia (Fig. 1) apresenta-nos os dois anticiclo-
nes A, e A, :—o primeiro, deslocado um pouco para Nordeste, com o
maximo de 1030 milibares, estendendo-se, para Leste, até i Peninsu'a,
Franca e Inglaterra, e, para Oeste, até alem dos Acores; o segundo,
mantendo-se em volta das Bermudas, alcanga para o Norte o paralelo
de 379, ao longo do qual corre a sua orla septentrional desde o conti-
nente da Ainérica até o meridiano de 50°,

o 225,77, 3 1
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Ao Norte do anticiclone A, , persiste, fraca, a dultima depressio
da familia I3, junto as Ilhas Britdnicas.

A familia B, , no s2u deslocamento para Leste, pelo Norte do
anticiclone A. tinha alcangado o meridiano de 45°,

Uma nova familia B:, de que nio havia conhecimento em 12, por
faltaram as observagdes da América, mas cuja possibilidade salvaguar-
didmos, aparece jA com efeito, nesta carta, a Noroeste dos Grandes La-
gos. Entre as duas familias, ao Sul da Baia de Hudson, formara-se o
pequeno anticiclone movel A, resultante da invasio do ar polar na
rectaguarda da familia B, e & frente da nova familia B;, o qual mais
tarde veiu reforcar o anticiclone A..

A carta das 1300 (Fg. 2) ndo apresenta alteragdo sensivel na situa-
¢do a Leste dos Agores em toda a area coberta pelo anticiclone A, , que
se desloca muito vagarosamente para Nordeste.

O anticiclone A», reforcado ji pelo anticiclone movel Am, desen-
volvese extraordinariamente para o Norte, alcangando a baia de Hudson.
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A familia de perturbagdes B., em evolugio entre os dois anticiclo-
nes, atinge pelo seu bordo sul o paralelo de 38°,

Dos dois ciclones que a compdem, o primeiro, ainda em ciclo
activo de vida, tem o centro em 58° de latitude Norte e 47° de longitude
Oeste com o minimo de 995 milibares, e o segundo, j4 ocluso, na latitu-
de 48° Norte e longitude 49° Qeste, tendo o minimo de 1000 milibares,
afecta ainda o estado do tempo na Terra Nova e Golfo de S. Lourengo,
com ventos do Norte e Noroeste, forga 5 e 6 Beaufort,
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Tal era a’situagao as 1300 de 12—cuja evolugdo provavel nos fez
antever:

l.°— D2 Lisbéa aos Acores

O anticiclone A, continuando a deslocar-se lentamente para Nor-
deste, deve manter em regime de altas pressdes toda a area dos Acores
4 Europa Ocidental, com o maximo provavel no dia 13 a Noroeste da
Peninsula, estendendo a sua face ocidental pelo menos até ao meridiano
de 30°.

Fle ¢ ainda a garantia de bom tempo durante o dia 13 na face sul
da zona de altas pressoes, com ventos favoraveis dos quadrantes de Leste
em todo o percurso de Lisbda aos Acgores.

A pequena perturbagdo da familia B, contornando o anticiclone
pelo Norte, ird alcangar o Mar do Norte sem qualquer influéncia na
derrota do avido.




8 A Terra

2.°—Dos Acgores a Nova York

A familia ciclonica B:, continuando a sua marcha sébre o Atlanti-
co, girigir»se-ha para Nordeste, a contornar a parte Norte do anticiclo-
ne A

A cauda desta serie de perturbagdes deve bater, nos dias 13 e 14,
toda a zona compreendida entre os meridianos de 35° e 55°, ao Norte do
paralelo e 407, cavando-se naturalmente sobre o thalweg que separa os
dois anticiclones A, e A,

O fortalecimento e desenvolvimento, para o Norte, do anticiclone
A, ji acentuados na carta de 1300 do dia 12, fariam desviar para Nor-
deste, sobre o Labrador, a familia Bs,

E’ certo que nessa data, como dissemos, ainda a ndo conheciamos,
mas admitimos a sua existéncia no estudo da situagdo e sua provavel
gvoim;io—sem Ihe atribuir todavia influencia sensivel ao Sul do paralelo

e 40°,

Para alem dos Acores, a situacio apresenta-se, portanto, de evo-
lugdo provavel favoravel i travessia, desde que ela se faca pelo Sul do
paralelo de 40°, em rumo directo da Horta a Nova-York,

Com excepcio da pequena faixa compreendida entre os meridia-
nos de 35° e 40°, correspondente ao bordo meridional da familia B, onde
os aviadores teriam de atravessar a parte posterior atenuada do respecti-
vo sistema nebuloso, com ventos contrarios que nio excederiam 4 Beau-
fort, a nossa previsio dava-lhes, em todo o percurso para Oeste do meri-
diano de 40° e ao sul do paralelo de 40°, bom tempo e calma ou ventos
fracos, sObre a crista dos dois anticiclones A. e An reunidos.

A derrota pelo Norte, pela Terra Nova e Halifax, pela qual os
aviadores préviamente se inclinavam, por ser a ma's curta, estava inteira-
mente posta de parte. Em toda ela, teriam ventos contrarios: —de prin-
cipio, fortes Noroestes, com aguaceiros correspondentes a passagem da
frente fria das perturbagdes B.; a seguir, moderados e frescos Oestes
obedecendo ao anticiclone A,: e por fim, Sudoeste forte no dia 14, das
perturbagdes By

Por isso, foi insistentemente aconselhada aos aviadores a derrota,
para alem dos Agores, pelo Sul do paralelo de 40° e indicada a partida
para a manha de 13 de Setembro.

A travesia. Condicées de tempo verificadas
nos dias 13 e 14 de Setembro

l.o— De Lisbda aos Acgores

Na manhi de 13 de Setembro s 0930, larga o «Esa» do Campo
do Juncal com destino a Nova-York,

A's 1747, vda sobre a Horta, com expléndido tempo, cobrindo
brilhantemente, & velocidade de 194 quilometros, em 9 horas e 17 minutos,
os 1800 quilometros que nos separam do Faial.
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Ganha, assim, 43 minutos sobre as 10 horas calculadas a 180 qui-
lometros, em regime mais elevado de rotagdes do motor—o aviio em
¢arga maxima—na primeira étapa do percurso.
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Para tdo excelente resultado, contribuiu a accio dos ventos favo-

raveis, dos quadrantes de Leste, sucessivamente Nordestes, Lestes e
Suestes, confirmando-se plenamente a previsio dada aos aviadores.
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As duas cartas das 0100 e 1300 do dia 13 (Figs. 3 e 4) apresentam,
com efeito, o anticicione JA, nas [situagdes previstas, estendendo-se da

Europa Ocidental até além do meridiano de 30°,
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2.2 — A QOeste dos Acores
O avido passa na Horta com rumo WSW. Essa noticia faz-nos
crér que éle se deita bastante para o Sul do paralelo de 40°, com maior
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resguardo ainda do que lhe fora indicado, dando-nos esperanca de éxito
pleno da travessia. ;
A evolucdo das condigies meteorologicas indicada pelas cartas das
1300 de 13 e da 0100 de 14 (Figs. 4 e 5) confirma inteiramente a previ-
sio do dia 12. |
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A familia de perturbagdes B. dirige-se para Nordeste a contornar
pelo Norte o anticiclone A,. O bordo Sul destas perturbagoes, que na
carta das 1300 de 13 alcanca por forma atenuada o paralelo de 40° en-
contra-se 4 0100 de 14 bastante ao Norte daquele paralelo, deixando,
néste intervalo de tempo em que deveria efectuar-se a travessia do thalweg
entre os dois anticiclones A, e A, 0 caminho ao Sul do paralelo de 40°
em boas condigdes de aero-navegacio.

As cartas das 0100 e 1300 do dia 14 e da 0100 de 15, correspon-
dentes & ultima parte da viagem, dao, nitidamente, a evolugao do antici-
clone das Bermudas primeiramente para o Norte, até préximo da Terra
Nova, e depois para Leste, até o meridiano de 30°.

Ainda nesta dltima parte da viagem, pelo Sul do paralelo de 40°,
0 avido, conforme a nossa previsdo, teria encontrado ventos fracos ou
bonangosos na crista do anticiclone, ou ainda favoraveis, de Leste, se
tivesse seguido suficientemente ao Sul, e, por fim, na costa dos Estados
Unidos, até Nova-York, ventos do Sul e Sueste—sempre em boas condi-
¢oes de tempo.

Pelo contririo, a derrota que os aviadores seguiram, atraidos
pela menor distincia, Acores-Terra Nova, levou-os a defrontarem-se,
como se verifica pela andlise das condices previstas, e confirmadas pelas
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cartas dos dias 14 e 15 (Fgs. 5, 6 e 7), com o sistema de nuvens e chu-
vas da familia B. ao Norte do paralelo de 40° e depois com ventos vio-
lentos do Sudoeste e Noroeste e chuvas do primeiro ciclone da familia
Bi, que, na tarde de 14, estd jd centrado a Leste do Labrador e apanha
0 avido em cheio, tanto no sector quente como na passagem da frente
fria, dada a posicio em qu=z este se achava e em que, apds heroica lucta
com os elementos, € forcado a amarar, por falta de esséncia, ao Sul
da Terra Nova, nessa mesma tarde do dia 14.




A Teoriados Campos e a Previsaodo Tempo

por DR. ANTONIO GIAO
Meteorolodista e Engenheiro Geofisico

| —!Introducao e Generalidades sobre
a Evolugao dos Campos

O estado actual das ciéncias fisicas é caracterisado pela abun
dincia de leis. Os fenémenos sio classificados, agrupados em numerosas
categorias; e para cada categoria a experiéncia tem conduzido a formular
relacoes mais ou menos intimas, mais ou menos nitidas, entre as grande-
zas observadas: ¢ a fisica da qualidade e da proporcionalidade a priori.

Uma experiéncia nio tem nunca a precisio e a fineza ideais do ra-
ciocinio e, por consequéncia, nio pode atingir geralmente a explicacdo
profunda dos fendmenos; quando muito, pode sugerir um caminho novo
na investigacdo e auxiliar o raciocinio. Nestas condigdes, uma lei experi-
mental introduz forcosamente uma espécie de desenvolvimento em série
das grandezas observadas; deste desenvolvimento, apenas se conservam
os primeiros termos, donde resulta uma lei de proporcionalidade com um
certo nimero de coeficientes de qualidade.

A proporcionalidade mais ou menos exacta que teem revelado inu-
merdveis experiéncias transformou-se por fim numa proporcionalidade a
priori, hipdtese ou «principio» de trabalho largamente empregado hoje.
Os fenémenos devem entdo ser considerados como resultado da influéncia
miifaa, mais ou menos complexa, das grandezas fisicas, sobretudo, torna-
-se necassario admitir que hd fungdes «privilegiadas» no estudo de cada
categoria de fendmenos.

Os coeficientes de qualidade (coeficientes de difusao, de conducti-
bilidade, de permeabilidade, etc., etc.) das equagdes ou leis da fisica clds-
sica estio longe de ser constantes: variam em fungio dos valores das
grandezas que caracterizam o «estador do «meior onde se passam 0s
fenémenos. Esta variabilidade é por vezes de tal maneira acusada que €
impossivel considerar como verdadeiras equagoes de evolugido algumas
expressoes da fisica matemadtica cldssica.

Ji mesmo antes da maior parte das ciéncias fisicas se terem desen-
volvido completamente nesta direcgio, a mecdnica tinha tomado um ca-
minho inteiramente diferente. Na mecinica, o raciocinio e a experiencia
em colaboragio intima chegaram a equagdes onde qudsi ndo interveem
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coeficientes de qualidade. Infelizmente, estas equagdes cldssicas da meca-
nica nio traduzem nunca propriedades duma sé grandeza observivel;
estabelecem, pelo contririo, relagdes entre as diferentes varidveis carac-
teristicas (pressio, densidade, velocidade, por ex.) do sistema mecinico
que se considera. Daqui provem uma grande dificuldade: a separagdo
das varidveis quando se pretende chegar a solugdo efectiva dum problema
de evolucio. As equagdes cldssicas da hidrodindmica e os calculos com-
plicados mas qudsi sempre vos a que teem dado origem, sao exemplos
tipicos deste estado de coisas.

Reconhecendo estas dificuldades, a ciencia «ortodoxar perdeu
qudsi por completo a esperanga de resolver o problema mecdnico geral;
pelo menos, ji ndo aconselha a encard-lo na sua totalidade e limita-se ao
estudo de problemas simplificados, de casos particulares mais ou menos
esquematisados afastando-se qudsi sempre muito das condigdes reais.
Para justificar esta afirmagdo, basta apontar as hipé6teses extraordindrias
a que se recorre habitualmente para integrar o movimento dum sistema:
admite-se que os fenémenos sio infinitamente pequenos (no sentido ana-
litico da palavra) e introduz-se a priori nas equagdes uma solugdo de
forma matemdatica arbitrariamente escolhida. E' qudsi inutil insistir sobre
o caracter nio so arbitririo como tambem pouco conforme a variedade
inumerdvel dis solucdes naturais, destes métodos cldssicos.

Se nio perdermos de vista o fim essencial do conhecimento ciénti-
fico—a previsdo efectiva da evolucao do mundo exterior estudado por
intermédio das grandezas observdveis— devemos concordar que todos os
esforcos devem convergir para dar & ciencia uma forma mais perfeita
que a forma mecdnica. Abandonando por um lado a hipdtese da pro-
porcionalidade 2 priori das grandezas fisicas, e por outro lado a ideia da
existencia de funcdes privilegiadas, conservar-se-hia apenas a nogdo de
grandeza e aplicar-se-hia a todo e qualquer fenémeno o mesmo principio
de evolugdo. Neste estado ideal da ciéncia ji nao haveria coeficientes de
qualidade e a evolugdo duma grandeza qualquer, seria prevista sem conhe-
cer a evolugdo das outras grandezas afectadas por um determinado fend-
meno.

Uma solugido ou uma explicagdo quaisquer seriam pois previsoes.
A concepcio antropomdérfica de forga e mesma a ideia mais geral de
causa e efeito assim como as incertezas inerentes a qualquer investiga-
¢do de causalidade, desapareceriam: sé ficaria a evolugio pura estabele-
cendo uma ligagio intima entre as nogoes primeiras de espago e de tempo.

Nenhuma ciéncia cldssica atingiu ainda esta forma de evolugdo
pura, nem mesmo teem sido feitos ensaios nesta direcgdo. Numerosos
sio os que consideram ainda hoje a forma mecdnica da ciéncia como
uma forma limite para a qual devem tender todos os conhecimentos
cientificos. Actualmente, a teoria fisica, e sobretudo a teoria da matéria,
vai caminhando decididamente para este fim.

Quer se trate das tentativas de cxplicagio dos fenémenos atémi-
cos pelas mecinicas ondulatérias, relativisticas ou ndo, (que se servem
dos métodos da mecinica do continuo), ou das mecdnicas quinticas es-
tatisticas (mecinicas do discontinuo), tudo se funda em leis que ligam
as diferentes varidvejs do sistema estudo. Nada mais tipico, com efeito,
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deste estado de coisas que o papel fundamental que desempenha, em
todas estas teorias, o principio de menor esforgo (principio de Hamilton)
onde as varidveis sio sempre canonicamente conjugadas.

Em memdrias recentes (1) tentei dar & mecinica dos meios conti-
nuos uma forma de transicio para a ciéncia da evolucdo pura. Por
outras palavras: procurei chegar a novas equagdes mecinicas com as
varidveis separadas permitindo uma integragio efectiva da evolugio gra-
¢as 4 introdugdo dum principio geral sugerido pela observagdo freqiiente
dos fluidos.

Nesta teoria das perturbagdes cheguei a conclusio que € preciso
distinguir duas categorias essencialmente diferentes de fendmenos ou de
campos:

1.°—0Os fendmenos ou os campos «mantidos» (2);

2.°—0s fendmenos ou os campos expontineos.

Os fenémenos mantidos sdo aqueles cuja evolucdo depende so do
sistema de acgdes exteriores ao meio que se considera. Diz-se que uma
acgdo ¢ exterior quando, actuando sobre um meio, di origem a um
campo (campo mantido) cuja nio-uniformidade ndo ¢ uma nio-unifor-
midade livre plenamente productora de evolugdo.

Geralmente, estas_acgdes exteriores existem pelo facto do meio
ou do campo ndo ocuparem todo o espago podendo, por consequéncia,
ser influenciados por outros sistemas mais ou menos afastados: um
meio limitado é qudsi sempre um meio ndo isolado.

O caso dum meio limitado por uma s«pareder e completamente
subtraido 4 influéncia de acgdes emanando de outros meios, € um caso
ideal que a natureza sé realiza aproximadamente.

A atmosfera terrestre ¢ um exemplo tipico de meio natural ndo
isolado. Nela existem trés campos mantidos que se sobrepoem:

1.°—Um campo que resulta da acgdo da gravitagio;

2,°—Um campo de origem mecinica andlogo A rotagio de qual-
quer astro fluido (3);

3.°—Um campo de origem termodinimica que provem das trocas
de energia radiante do Sol que se operam na atmosfera,

Os fenémenos expontineos ou perturbagoes diferem essencialmente
dos fendmenos mantidos porque ndo teem energia prépria, sendo a sua
evolugio inteiramente comandada pelo campo mantido ao qual se sobre-
poem e sem o qual ndo podem existir,

(1) a «lecherches sur L's Pertnibilions Mecaniques ~'es Fluidess—1%® partie:
o Théarie géndrale des Perturbationss—Mémorial de 1'Office National Météorologdique
de France, n." 21--Paris 1930.

b) «Recherches,..«— 2ieme partie: «Les Perfurbations Atimosphérigunes» —
idem; n.® 22, Paris 19351,

c) «Une nouvelle méthode de prévision quanittative du fempss—«La Météoro-
logie» - Paris 1931,

12) Traduccdo aproximada da palavra francesa eufrefeaus.

(3)' Cf: Ant. Gido et Ph. Wehrlé: «Sur les Rotilious des Asires fluidesn;
Beitriige Zur Physik der freien Atmosphiire, Band 19, Akademische Verlagsgesel-
Ischaft, Leipzid, 1952,
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Vejamos agora de mais perto se as ac¢des exteriores podem impor
as grandezas fisicas um certo campo cujo conhecimento, no presente € no
passado, é insuficiente para prever a evolugio. Por outras palavras: serd
possivel explicar a evolugdo dos campos mantidos por meio dum prin-
cipio de natureza determinista?

Um principio determinista supde implicitamente que o campo espa-
cial no instante inicial e a variagio local ne passado conteem a chave da
evolugio futura. (Quando um meio estd abandonado a si mesmo, isto é
gquando ésse meio esti e esteve sempre isolado, nenhum campo mantido
pode existir. Segundo a teoria das perturbagdes, este estado ideal cor-
responde tambem & auséncia completa de fendmenos expontineos. Um
defeito qualquer no isolamento dum meio traduz-se pela creagio dum
campo mantido que di origem a fenémenos expontineos. Como o0s
campos das fungdes fisicas habituais sdo sempre limitados, a evolugdo das
fontes exterioies que criam o «estado mantido» do meio ¢é evidentemente-
mente imprevisivel pelos campos espaciais das fungdes. Sob o ponto
de vista da teoria dos campos, esta evolugio das acgdes exteriores € pois
indeterminada. Por exemplo:— o futuro da atmosfera depende do futu-
ro do Sol; ora, é evidentemente impossivel prever as vicissitudes da ra-
diacio solar conhecendo apenas o meio atmadsférico.

Vemos pois que o campo mantido, equivalenie perfeito dum siste-
ma de accoes exteriores, é a entidade [isica cuja evolugio deve ser dada
para poder aplicar @ previsao dum campo um principio de natureza deter-
minista.

Somos assim conduzidos a aplicar a toda e qualquer teoria dos
campos o principio que forma a fase da teoria das perturbagdes (1):

Para prever a evolugao dum meio, basta conhecer o sstado inicial e
a evolugdo passada, conquanto seja dada a evolugdo do campo mantido.

Sob a sua forma diferencial, que adoptei nas «Recherches sur les
Perturbations», este principio afirma pois que a previsio € possivel quan-
do se conhece o estado inicial, o passado infinitesimal (posicdes e velo-
cidades na mecinica) e a evolucio do campo mantido.

Como o campo mantido € necessirio e suficiente para a previslo,
a evolucio dos fendmenos expontineos deve s rint iramente comandada
por &sse campo. A parte expontinea do campo total duma certa gran-
deza é pois uma funcao que, em cada instante, repressnta o integral das
acgoes infinitesimais do campo mantido.

Cada funcio expontinea tem portanto uma evolugdo infinitesimal
independente da evolugdo do compo mantido.

Vejamos agora o que se passa quando o campo mantido é per-
manente Poder-se-hid entio aplicar a um intervalo de tempo finito a
propriedade das fungdes expontineas que acabdmos de pdr em evidén-
cia. Néste caso, com efeito, o campo mantido impde as fungdes expon-
tineas uma evolugio independente do tzmpo e que pode ser prevista
conhecendo apenas o passado e o campo inicial da fungdo expontinea,

(1) CF «Recherches sar les Pertarhatiansay 2ieme partie, «Les Perturbations
atmosphériquess,
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Tudo se passa entio como se o meio estivesse isolado. Nestas condi-
coes, a evolugio € completamente predeterminada: acgdes exteriores
permanentes e auséncia de accoes exteriores sdo circunstinciacs equivalen-
tes no que respeita a aplicabilidade dum prinzipio de natureza determinista.

Consideremos agora o caso, praticamente muito importante,
dum fenémeno que continua por sinrcia» uma vez creado por certas
accdes exteriores. Estas acgdes actuando primeiro sobre 0 meio criaram
um campo mantido e um sistema de perturbagdes expontineas em evo-
lugio. Depois, ou por «enfraquecimentor progressivo ou por desapare-
cimento brusco das accdes exteriores, o meio deixa de ser alimentado.
Desde entio, o campe total duma grandeza dada, comeca a ter uma
evolugio evidentemente ind=pendente das acgdes exteriores, isto €, uma
evolugdo expontinea. T esta evolugio deve pod:r ser completamente
predet:rminada por meio dum principio de natureza determinista. E’
importants notar que, neste caso, ndo ¢ a evolugio do campo mantido
deixado no meio pelas acgdes exteriores, nem a evolugio do sistema de
perturbacdes que tem um futuro predsterminado, mas sim a evolugdo
do campo total.

Numerosos sio 0s campos que podemos isolar quasi rigorosa-
mente das accdes exteribres excepto das da gravitagdo, que sdo inerentes
A propria matéria e que proveem, como espero ter ocasiao de o demons-
trar mais tarde, do ponto de vista restricto em que nos colocamos para
observar os fenémenos. Mas as acgdes da gravitagdo sdo, na grande
maioria dos casos senio sempre, completamente passivas ndo contri-
buindo por férma alguma para a evolugio.

Estas circunstincias aumentam consideravelmente o dominio de
aplicabilidade dum principio de evolugdo de natureza determinista,

Resumindo as consideracdes precedentes podemos pois erigir em
principio a seguinte afirmagao:

Qualquer evolugdo expontdnea é previsivel por meio dum princi-
pio determinista.

E' escusado dizer que ndo se concebe como, cientificamente, um
principio nao-determinista poderia ser aplicado ao estudo dos campos
e, sobretudo, como poderia ser um tal principio expresso pela andlise
matemdtica.

O que acabamos de expdr sobre a evolugao dos campos é um
resumo dos raciocinios gerais que formam a base da teoria das pertur-
bacdes e que me permitiram, como ji disse, dar a mecinica dos fluidos
uma férma de transicdo para a ciéncia da evolugio pura. Esta forma de
transicao ¢ hibrida, porque tem bases novas (0s resuitados que expu-
zemos e as suas conseqiiencias logicas) assim como bases cldssicas (as
equagdes gerais do movimento dos fluidos). Partindo déste conjunto de
bases a andlise matemdtica permite chegar facilmente a equagoes com as
varidveis separadas, algumas das quais podem ser integradas completa-
mente quando o campo mantido € permanente, 0 que se verifica quasi
ri%orosamente nos grandes meios fluidos como a atmosféra. A equagdo
diferencial da pressio pode, por exemplo, ser integrada efectivamente e
permite portanto chegar & previsio.

Tendo no entanto a convicgio intima que esta férma de transigio
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ndo pode ainda conduzir i previsio ideal, livre de qualquer ideia de
causalidade, resolvi tentar completar o principio basilar da teoria das
perturbagdes com um principio geral de evolugdo independente de toda
e qualquer base clissica. Numa memdria recente (1) expuz os primeiros
resultados desta investigagio. No que segue vou dar uma ideia geral
deste principio de evolugdo assim como das suas consegiiéncias mais
importantes para a fisica ¢ para a meteorologia, recorrendo o menos
possivel 4 andlise matematica.

(Continua no proximo nimero)

(1) «Sur {a pedvision mathfmatique p ir une relution géadrale entre V'espace et
Ie fempsy Beitriige zur Physik der freien Atmosphiire, Bande 19, Leipzig, 1952,




El Servicio Sismoldgico Espanol

por DON A, REY PASTOR
Ingenlora Gedgrafo. Dlrector da In Estacidn Sismoldgica de Toledo

(Continuacdo do nimero 2)

La informacion macrosismica.

Uno de los cometidos mas importantes del Servicio sismoldgico na-
cional, es el estudio de los sismos, cuyos epicentros se hallen en el suelo
espanol.

Si bien los perfeccionamientos constantes de los sismografos, se tra-
ducen en un mayor precision para el cdlculo de focos sismicos, no basta
el registro gréfico, para analizar la relaciones del fenémenos, con los ele-
mentos geologicos que conslituyen el drea conmovida, y especialmente la
zona megasista.

Para el estudio completo de un sismo, es preciso determinar la situa-
cién del epicentro, con la mayor aproximacion posible, llegando a la apre-
ciacién del kilometro o fraccion del mismo; es necesario fijar el cardcter del
accidente sismogénico, su forma y dimensiones; la propagacion de ondas
por las diversas clases de terreno, direccion de la sacudida, réplicas, choques,
premonitorios, intensidad del empaje, efectos en las construcciones, ruidos,
fendmenos meteoroldgicos, etc.

Por ello es preciso recurrir a la informacion macrosismica y al reco-
nocimiento de la zona conmovida, especialmente la epicentral, lo mas pron-
to posible, una vez orientado el envestigador, acerca de la situacién proba-
ble del epicentro.

Aunque en Espana se puede decir que estamos en plan de organiza-
cion de estos estudios, algo ya hemos realizado con favorable éxito en va-
rias ocasiones. Primeramente se ha dividido el Pais en varias regiones geo-
gréficas, afectas a cada Estacion sismoldgica, para su vigilancia en cuanto
a los fenémenos que en ella ocurram, La distribucidn es la siguiente:
Observatdirio Fabra, (Barcelona), tiene a su cargo las provincias de Cata-
lufia, Huesca, y Zaragoza. Observatorio de Ebro, (Tortosa): Mar Balear,
Islas Baleares, provincias de Castellén y Teruel. Estacién de Toledo:
Galicia, Asturias, Vascongadas, Navarra, Castilla la Vieja, Castilla la
Nueva y Extremadura. Lstacién de Alicante: Provincias de Albacete,
Valencia, Murcia y Alicante. Estacién de Almeria: Provincias de Jaén,
Cdrdoba y Almeria. Estacidn de Mdlaga; Provincias de Mdlaga, Sevilla,
Huelva, Cidiz vy zona del protectorado de Marruecos. Estacidén de
Cartuja: Provincia de Granada.

Cada Jefe de Estacidn, tan pronto como tiene noticias de que ha
ocurrido un sismo en su zona, envia cuestionarios impressos a los Alcal-
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des, Maestros, Jefes de Puesto de la Guardia Civil, Pdrrocos y personas
notables de cada pueblo, juntamente con atento oficio, enel que se interesa
el obtener el mayor niimero de datos posibles y debidamente contrastados.

L.os cuestionarios de referencia, una vez llenos por los informadores,
son remitidos a la Jefatura del servicio, y alli reunidos todos, son entrega-
dos al Jefe de la Estacién, a quien corresponda el estudio.

Los cuestionarios impresos, son sencillos y contiene una serie de
preguntas hibilmente estudiadas, de tal forma, que el interessado solamente
tiene que poner si 0 no en la casilla correspondiente. Llevan impressa la
direccion y circulan con franquicia postal.

Tambien se ensayé el procedimiento de ilustrar a los observadores
por medio de folletos divulgadores, con los mds elementales conocimientos
de Sismologia. Para ello el Ingeniero Gedgrafo D. Eduardo Torallas, re-
dacté y mandd imprimir um fasciculo reducido (1), que contiene una serie
de capitulos sumamente instructivos con reglas para la observacién del
fendmeno, escala de intensidades, explicacién de como ocurren los sismos,
etc. y un cuestionario resumen, el qual se habia de remitir a la Jefatura,
una vez lleno. Este procedimiento stimamente cientifico, tenia el incon-
veniente de resultar demasiado costoso, por la cantidad enorme de folle-
tos que era preciso repartir en cada caso.

La red de Estaciones.

51 examinamos el Mapa de la Peninsula, vemos que la red de Obser-
vatorios sismoldgicos de Espania, resulta suficiente para el Centro, Medio-
dia e Levante, pero falta por completo en el N. y NW. Esta carencia, es
debida a que cuando se organizé el servicio, no se conocian bien los coe-
ficientes de sismicidad de las diversas regiones, y solamente se destaca-
ban, por la frecuencia, las de Levante y Mediodia.

En la actualidad, merced a los estndios de sismicidad de la Penin-
sula que se han podido realizar, hemos llegado a la asignacién de diversos
coeficientes a cada regién, y ain a cada zona, y resulta que los que cor-
responden a las comarcas astur y gallega, si bien estin calculados con un
valor grande por defecto, dehido a la carencia de registros, sin embargo
no son despeciables. Aunque sea solamente bajo el punto de vista geo-
tecténico, es interesatisimo el estudio preciso grado de inestabilidad de
es0s bloques, que actualmente dan muestras de estar sufriendo notables
movimientos epirigénicos, con los consiguientes taquisismos.

Por estas razones, debemos aconsejar el establecimiento de una
Estacion de segundo orden, en cualquier punto de las Vascongadas, para
recoger las débiles conmociones del Pirineo, Macizo cantdbrico, y atn
del gallego, si bien el macizo galaico-duriense, puede ser mejor estudiado
por las Estaciones portuguesas, sobre todo si se instalase, una en Vianna
do Castello, como propone el docto Sismélogo portugués, Rail de Mi-
randa (2).

(1) Servicio Sismoldgico del Instituto Geodgrifico, - Las informaciones ma-

crosismicas — 1925, ; 1
(2 Hail de Miranda, Tremores de Terra em Portudal (1923 a 1930),
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También seria de grand utilidad otra Estacién en el Archipiélago
balear, como ha propuesto del Dr. Fontseré, y otra en el N. de Africa
para la exploracién del Mediterrineo occidental, especialmente el dvalo
bético-rifefio de notable y desconocida sismicidad,

Colaboracién hispano-portuguesa.

La Revista A Terra, con su llustre Director D. Rail de Miranda,
brinda a los Sismolégos espaiioles, una ocasion magnifica, para cooperar
con los eminentes hombres de Ciencia portugueses, en el estudio de la
sismicidad de la Peninsula, aparte de vigorizar los estudios de la Sismo-
logia en general, por la unién de esfuerzos en ambos Paises.

Nuestro suelo, forma um elemento geogrifico perfectamente defi-
nido, y estd integrado por diversos elementos tecténicos, cuyos limites
son independientes de las fronteras politicas. Nuestra Peninsula, como
una gran region natural, estd amenazada por frectientes sacudidas en de-
terminadas comarcas, las cuales conservan desagradables recuerdos de
conmociones pasadas.

La colaboracién en A Terra, no ha de ser precisamente en mate-
ria sismoldgica, sino en todas las ramas de la Ciencia afines a ella, espe-
cialmente en Geologia, Gravimetria, Magnetismo terrestre, Geodesia, Me-
teorologia y Oceanografia, pues hoy se encuentran tan intimamente liga-
dos los problemas de cada una de estas ramas, que no es posible estable-
cer campos independientes, sino amplias zonas de contacto y apoyo, fa-
vorables para unos y otros sectores del campo de la investigacion.

En la Geologia general, forma un capitulo aparte la Sismologia: o
bien en la Sismologia, la rama geoldgica es un sector definido, segiin
como se aborden los problemas. En Geodesia es preciso conocer la dis-
tribucidn interna de las masas de la corteza terrestre, para deducir la for-
ma del Geoide. Para la Sismologia, es precisa la ayuda de la Geode-
sia, para delatar los cambios de posicién de los elementos geogrdficos,
que tiene lugar con caracter lento o ripido. El el Japdn se ha llegado al
andlisis, en el grado mds preciso, de los cambios de nivel del blogque Koto,
los cuales se iniciaron con motivo del sismo de 1 de septiembre de 1923
y terminiron com el de 21 de mayo de 1928 (1).

La relacion de los elementos magnéticos de los diversos conpar-
timentos terrestres, con las variaciones de tensién o de distribucién de
masas, es otro de los indicios que puede llevarnos al conocimiento del
interesante problema de la predicion de los sismos.

Para todas estas labores, es indispensable la mds intima compene-
tracion entre los organismos dedicados a las Ciencias geofisicas, no solo
en Portugal y Espana, sino tambien en Francia para el estudio del macizo
pirenaico. Afortunadamente con motivo del sismo de «La Canal de Ber-
din» (Pirineos) de 10 de Julio de 1923 (2), hemos tenido ocasiin de ve-
rificar el trazado de isosistas en la parte correspondiente a Espana, mien-
tras que en la parte de Francia, fué realizado por el Director del Obser-

(1) A. Imamura. N. R. Council of Japan - Japanese Journal—vol. VIII n *3-1951.
(2) A. Rey Pastor, El periodo sismico de La Canal de Bordin, de 1925 a 1925,
—En-prensa.
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vatorio de Perpinan O. Mengel (1), resultando un acuerdo perfecto en
los enlaces y permitiendo a este eminente Sismélogo, el deducir conse-
cuencias interesantisimas acerca de la propagacion de ondas, con sus
fendmenos de resonancia caracteristicos.

Esperamos que A Terra sea un érgano de caracter cientifico, en
el que se concentren las actividades de ambos Paises para la propulsién
de la Sismologia en general y especialmente para la Sismologia Ibérica.

Toledo—Junio—19031, ¢

MAPA DE LAS ESTACIONES SISMOLOGICAS
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Los Temblores de Tierra.—Su Prediccion
Precauciones Posibles

por EL ING. L. SALAZAR SALINAS
Director del Instituto de Geolodia de Mexico
(L ontranapdo do no 2)

No todas las personas sienten el temblor al mismo tiempo, ni con
la misma.intensidad: el sistema nervioso de cada quien, es factor impor-
tante en estos casos; y asi como muchos temblores de no muy grande
intensidad, pasan inadvertidos para muchas personas, hay otras que se
dan cuenta aun de los leves y se asegura que algunas personas presienten
el movimiento, Tal es ¢l caso del inmortal Goethe, quien, a la par que
poeta eximio, fue gedlogo eminente, de quien se asegura que en momento
de honda meditacion, a las altas horas de la noche, dijo a su criado: «un
temblor se estd verificando en estos momentos o no tardard mucho en
sucederr; y en efecto, dias después llegd la noticia de un terrible temblor
que destruyd la ciudad de Mesina, precisamente a la hora en que Goethe
comunicaba su presentimento.

Ano de 1928, - febrero 9 a las 22:59:06 fuerte temblor sentido en el Distrito
Federal con el dgrado 50. Destructor en las poblaciones de Acatldn, Matamuros lzi-
cir y otras ciudades del Estado de Puebla.

Afio de [928. - marzo 2| a las 22:18:24 fuerte temblor sentido en el Distrito
Federal con el dgrado 50. Destructor en una vasta zona del Estado de Oaxaca, prin-
cipalmente en las poblaciones de Pluma Hidalgo y San Mateo Pinas. Corresponde
al foco num. 85.

Afio de 1928 —abril 16 a las 21:26:15 fuerte tzmblor sentido en el Distrito
Federal con el drado 40 Destructor en la ciudud de Oaxaca y poblaciones del norte
del Estado. Correspende al foco mim. 83.

Afio de 1928, —junio 16 a las 21:20:51 temblor del drado 40 sentido en el
Distrito Federal, Destructor en las pobliciones de Juguila, Pochutla y Puerto Angel
del Estado de Oaxaca. Corresponde al foco mim, 132,

Ao de 1928, adosto 4 a las 12:27:17 fuerte temblor sentido en el Distrito
Federal con el grado 50, Destructor en el Distrito de Jamiltepec y poblaciones de
la Mixteca, Oaxaca., Corresponde al foco nim, 162,

Afio de 1928.—octubre 8 a las 21:27:17 temblor del drado 50 sentido en el
Distrito F deral. Destructor en el Distrito de Jamiltepec y las Mixtecas, Oaxaca,
Corresponde al foco nim 162,

Ao de 1928, —octubre 51 a las 21:15:15 temblor del drado 20, Destructor en
Hidalgo del Parral, Ballesa y varias poblaciones del Estado de Chihuahua,

Ao de 1928. —noviembie <7 a las 19:24.05 temblor del grado 30, Destructor
en las poblaciones de Jamiltepec, Pinotepa y Tututepec del Estado de Oaxaca.
Corresponde al foco nim, 50,

Afio de 1951, - enero 14 a las 18:15:45 temiblor del drado 60, sentido en el
Distrito Federal. Destructor en Oaxaca, Miahuatlin, Ejutla, Zimatldn, Ayoquesco,
Sola de Veda, Juquila, Pochutla, Tututepec y varias poblaciones del Estado de Oaxaca.

Aifio de 1951.—enero 29 a las [0°11:54 temblor del drado 40. sentido en el
'Distrif'n Federal. Destructor en las poblaciones arriba citadas. Corresponde al foco
niin, 4.

(Continua no proximo niimero)
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Nesta seceio dar-se-ha noticia critica de todas as obras de que nos seja
enyiade um exemplar,

La Labor sismoldgica de la 4.+
Asamblea general de la Union In-
ternacional de Geodesia y Geofisi-
ca (Estocolmo, agosto de 1930) por
Vicente Inglada. (Separata da Re-
vista de la Academia de Ciéncias,
de Madrid). Pdginas 46- 170><240.

Don Vicente Inglada Ors, d4-nos
um brilhante relato, do que foi a
4.* Assemnbleia da Uniio Interna-
cional de Geodesia e Geofisica, rea-
lisada no passado ano emEstocolmo,
relato que apenas trata dos traba-
Ilhos apresentados na seccido de Sis-
mologia, de que o autor fazia parte.
Nessa Assembleia, onde se encon-
travam representados 45 paises e
com uma assistencia para cima de
300 delegados, discutiram-se pro-
blemas do maior alcance ciéntifico
e apresentaram-se alvitres funda-
mentados em factos imperiosos a
atender. Assim, entre estes, a as-
sembleia reconheceu a necessidade
duma estagio sismica moderna nos
Acolres, para o estudo dos epicen-
tros no Oceano Atlantico. O autor
deste trabalho que ¢é uma figura
veneravel da sismologia espanhola,
consegue dar-nos nas” 46 piginas
deste folheto, uma idea exacta do
resultado dessa reunido cientifica.

Entre os trabalhos apresentados,
salientam-se as comunicagdes rus-
sas, japonezas, italianas francezas e
espanholas, O delegado portugués,
coronel Dr. A, Machado, em nome
do saiidoso Professor Dr. Pereira
de Sousa, apresenta «O Terremoto

do 1.° de Novembro de 1755 em
Portugal», obra que a Sec¢io de
Sismologia unanimemente aprecia.

Don Vicente Inglada fez um tra-
balho itil, dando a publico o resu-
mo da actividade sismica da assem-
bleia de Stocolmo. Fez-nos assim
conhecer a importancia das comu-
nicagdes produzidas, cujo valor é
desnecessdrio encarecer, desde que
se diga que a ela assistiram os ex-
poentes mais elevados da Sismolo-
gia estrangeira.

A Vida e a obra de Jodo Jacinto
de Magalhdes, por A. Sousa Pinto.
Separata da Revista de Quimica
Pura e Aplicada. Porto 1931. Pag.
27, 162232,

O distinto Professor da Uni-
versidade do Porto Doutor A.
Sousa Pinto, dd-nos nesta sua con-
feréncia, uma sintese perfeita da
actividade cientifica de [Jodo Ja-
cinto de Magalhaes, nosso compa-
triota do século VIII, a quem a
into.erincia da época em que vi-
veu, obrigou a uma voluntiria ex-
patriacio. O valor da obra de Ma-
galhdes, que o auctor féca com
verdadeiro brilho, fica nestas pd-
ginas plenamente confirmado. Fi-
sico fervoroso, a quasi todos os
aparelhos e invengdes, acrescenta-
va Jacinto de Magalhdes, novos
aperfeicoamentos. A sua vida in-
tensa de trabalho, abriu-lhe as por-
tas das colectividades cientificas e
trouxe-lhe a amizade dos maiores
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sibios do seu tempo. Ele foi um
homem de ciéncia, que soube cul-
tivar esta e espalha-la com verda-
deira mestria. Pertencendo a essa
pleiade brilhante de expatriados,
da qual fazia igualmente parte Ri-
beiro Sanches, Jodo Jacinto de Ma-
ralhdes, na sua longa permanencia
em Inglaterra, soube conquistar
para o nome portugués, uma au-
téntica corda de gldria. E’ isto que
o Professor Doutor Sousa Pinto
nos faz vér, nesta sua conferéncia
que além doutros méritos, possue
o de reabilitar um nome, que me-
rece de todos nds a maior grati-
dio, pelo que realisou & custa ape-
nas do seu esforgo pessoal.

A Forja do Extremo Oriente,
por Luiz Schwalbach, Lisboa, 1932,
Pag. 09—140><210.

O autor, que desempenha com
rara competencia o cargo de Pro-
fessor da Faculdade de Letras da
Universidade de Lisboa, ¢, ao mes-
mo tempo, um escritor elegante que
trata os assuntos da sua especiali-
dade com esmero e rara objectivi-
dade. Este trabalho que temos pre-
sente, ¢ bem a concretisagio do
que afirmamos. A Forja do Extre-
mo Oriente ¢ o estudo das condi-
¢des geogrificas actuais e da_paleo-
grafia da parte oriental da Asia. O
estudo dessas condigdes geogrificas
serve como de introdugdo, a parte
restante do trabalho, onde se estu-
da o conflicto entre os dois colos-
s0s asidticos— China e Japio—e a
infiltragiop estrangeira no primeiro
destes paises, que afinal tem sido
vitima de todas as nagdes e das bur-
las mais variadas. As concessdes
obrigatdrias, mostram claramente a
md fé que sempre reinou da parte
dos paises que viram sempre na

China, excelente pasto para os seus
apetites devoradores. O estudo do
ilustre Professor Dr. Schwalbach,
di-nos idea precisa das luctas diplo-
mdticas que tem envolvido o velho
imperio celeste e ds quais este pais
nio tem sonseguido furtar-se, sem
deixar nas mdos dos cubigosos, uma
parte do seu territorio ou mais al-
gumas concessoes estabelecidas.
Isto nos indica o autor duma ma-
neira clara, oferecendo-nos um tra-
balho digno de ser aconselhado a
todos aqueles que queiram conhe-
cer certos elementos causais que
ajudem a interpretar o conflito que
para os lados do Oriente, se co-
megaa desencadear por uma forma
inquietante.

Las posibilidades de un futuro
desarrollo de la pesqueria maritima
en Chile. (Memdrias del Consejo
Oceanogrdfico Ibero-Americano)
por Hans Liibbert. Madrid 1931.
Pag, 19, 205><274,

Trata o autor neste seu traba-
lho, do desenvolvimento da indis-
tria da pesca no Chile, propondo
para isso, a construgdo de portos
de pesca, o melhoramento das con-
digoes de transporte e das embar-
cagdes, assim como a instalacio
duma escola de pesca, duma esta-
¢io bioldgico-experimental, e a
aquisicdo dum vapor para investi-
gagdes, além doutros conselhos de
ordem técnica e de propaganda.

O Dr. Hans Liibbert, director
da pescaria de Hamburgo, mostra
neste estudo, conhecer bem as con-
digoes piscatorias da Repiiblica do
Chile e em consequéncia disso,
apresenta as solugdes que recla-
mam O séu pProgresso e as neces-
sidades naturais do seu desenvol-
vimento.
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El voleanismo ocednico abismal
(Memorias del Consejo Oceanogri-
fico Ibero-Americano) por J. Thou-
let. Madrid-1931. Pag. 27--205><270.

O autor, nome bem conhecido
no mundo ciéntifico, faz nesta pu-
blicacio o estudo do vuleanismo
ocednico abissal, fundamentando
este seu estudo nos trabalhos ocea-
nogrificos da expedi¢io do Chal-
lenger ¢ apresentando na parte fi-
nal uma lista bastante extensa si-
bre sondagens efectuadas em diver-
sas estaghes de estudo. O ilustre
Professor Thoulet, conclue, em vista
dos dados conhecidos, por acentuar
que a acgdo vulednica é muito mais
abundante e enérgica no fundo dos
Oceanos do que a superficie da
Terra e particularmente notavel no
fundo do Pacifico, Este seu traba-
lho, que é um estudo bem condu-
zido, merece uma leitura atenta e
cuidadosa.

La Oceanografia densimélrica
en el Pacifico (Memdrias del Con-
sejo Oceanogrifico Ibero-America-
no) por J. Thoulet. Madrid-1930,
Pag. 13. 207=<270.

Trata o Professor Thoulet, nes-
te seu trabalho, da densimetria co-
mo valioso elemento de investiga-
¢do Oceanogrifica, estudando o
Grande Oceano sob o aspecto par-
ticular da distribui¢io da sua den-
sidade.

As regides vulcinicas do Paci-
fico e certos fendmenos da corren-
te de Humboldt, do mar da ilha de
Pdscoa e da circulagio ocednica,
sio estudados e revelados nesta
memdria, sendo o processo densi-
métrico o seguido na investigagio
desses fendmenos. O autor utilisa
as observacdes do Challenger e
dd-nos nestas curtas pdginas, co-
nhecimentos interessantes e de va-

lia. Mais uma contribuicdo a acres-
tar a lista dos trabalhos, de grande
merecimento, deste tdo ilustre ho-
mem de ciéncia,

Lista cronoldgica de las campa-
nas y navegaciones a las que se de-
ben observaciones cientificas de ca-
rdcter oceanogrdfico. (Memorias
del Consejo Oceanogrifico Ibero-
-Americano), por Rafael de Buen.
Madrid-1930—Pag. 62—200><268,

O Professor D, Rafael de Buen,
conseguiu reunir neste seu valioso
trabalho, uma formidavel lista de
campanhas e navegagdes donde re-
sultaram mnovos conhecimentos
oceanogrificos, dispondo essas cam-
panhas e navegagdes por ordem al-
fabética de paises e dentro destes,
segundo o seu valor cronologico.
Trat -se dum notavel trabalho de
compilagdo, itil a todos os que se
desejem informar dos progressos
oceanogrificos, e das multiplas pes-
quizas que por todos os ocednos,
tém levado o Homem, em busca de °
continuas investigagdes e desco-
bertas. E' uma contribui¢io de
grande mérito, que este douto Pro-
fessor coligiu com rara proficiencia.

Relatirio sobre o Congresso
Internacional de Meteorologia em
Copenhague, por Alvaro de Frei-
tas Morna. Lisboa-1030. Pag. 47.
305:<403.

O relatério deste Congresso,
que o brithante director do Servi-
¢o Meteoroldgico da Marinha Por-
tuguésa fez publicar, ¢ sem divida
alguma o trabalho consciente dum
técnico nestas questdes e que no
estrangeiro representou com ga-
lhardia e inteligencia, o nome do
nosso pais. Comegando por uma
introdugdo, onde o autor se refere
a certos problemas actuais, como
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os novos métodos de previsdo, es-
tudo das nuvens, meteorologia si-
ndptica, estado do Servigo Meteo-
roldgico da Marinha, da emissdo
do Meteo Portugal, observagoes
dos navios e creacdo da Estaciao
Meteorolégica da Marinha no
Atlantico, assunto este palpitante
e de interesse bem justificado, di-
nos em seguida o Comandante Al-
varo Morna, um relato da sua
ac¢io no Congraesso de Copenha-
gue, como reprgsentante de Por-
tugal, ac¢do essa que foi das mais
notaveis, engrandecendo o pais
gque o havfa enviado, pela forma
criteriosa e cheia de competéncia
com que tralou nio sé as suas co-
municagdes, mas igualmente pela
maneira subtil como conduziu a
sua opinido em diversos assuntos.
A abertura da Estagio de Marinha
nos Acores, foi a chave de oiro
com que o Comandante Morna
iniciou a sua representagio neste
Congresso. O alto apreco deste
organismo por tio notavel melliG-
ramento, estd bem expresso na
grande manifestagio que o nosso
representante dele recebeu.

«A  unificagdo dos sinais de
tempestade~, foi outra tese que o
autor deste relatdrio apresentou,
tendo sido aprovada a suwa pri-
meira parte e que consistia em se
instar novamente com os paises
que nao haviam adoptado ainda
o sistema de sinais de tempestade
recomendado pelo Comité Meteo-
rologico que se reuniu em sessio
plendria em Viena em 1926, a ado-
ptar esse sistema.

A maneira inteligente como o Co-
mandante Alvaro Mornasesalientou
nesta notavel reunido cientifica, va-
leu-lhe o ser eleito por aclamagio
membro do Comité Meteoroldgico
Internacional, a mais elevada dis-
tingio que o Congresso podia ofe-

recer aos seus membros.

O Relatdrio sibre o Congresso
Internacional de Mefeorologia em
Copenhague, ¢ a afirmagdo clara,
da alta competéncia do seu autor
e de como esti em excelentes
maos, entregue a direc¢io do Ser-
vico Meteoroldgico da Marinha
Portuguésa.

Viagem ao Extremo Oriente,
por Alvaro de Freitas Morna. Lis-
boa-1931—Pag. 186—185><262,

Este livro que temos presente,
€ o relatorio circunstanciado que o
seu autor, o ilustre oficial da Ar-
mada Comandante Alvaro de Frei-
tas Morna, acaba de publicar, sobre
aViagem as Terras do Levante, que
o Transporte de Guerra Pero de
Alemguer efectuou em 1928-1929,
sob o seu comando.

Trata-se dum minuciosissimo re-
lato dessa viagem, que, nio aban-
donando o seu caracter técnico, é
escrito duma forma elevada e onde
a par dos conhecimentos profun-
dos da arte de marcar, o autor se
nos revela um grande observador,
objectivando com grande intuicio
diversos aspectos das terras onde
ancorou e dando-nos bastas vezes,
embora em sintesz, tracos bem de-
lineados das civilisacdes orientais.

Este livro que se |& com inteiro
agrado, tem mesmo um sabor lite-
rario que denota a elegancia men-
tal do seu autor. A viagem do
Pero de Alemguer, provou uma vez
mais a competencia excepcional do
Comandante Freitas Morna, que
soube nessa comissdo impor o
seu nome e prestar ao pais
um relevante servigo, que o seu
prefaciador ndo esqueceu de salien-
tar. A navegacio dif.cil que certa
parte da Insulindia apresenta, os
cuidados extremos que nos mini-
mos detalhes o Comandante Alva-
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ro Morna sempre colocou, demons-
tram A saciedade, de como foi fe-
liz a escolha do seu nome para su-
bstituir o primitivo capitao do Pe-
ro de Alemguer, nessa viagem a
Timor e Macau, nossas provincias
do Extremo Oriente.

A’ forma clara, concreta e téc-
nica deste relatorio, alia-se um re-
corte literdrio que se encontra em
qudsi todas as suas pdaginas. O au-
tor oferecendo-nos um trabalho que
marca, como processo de navega-
¢do nos mares orientais, dsu-nos
egualmente um trabalho literdrio
com objectivagio e raro sentido
das coisas. E’ sem divida um livro
que se recomenda francamente e
que tem jiis ao melhor acolhimento.

Organizagao Naciona! do Ser-
vigo Meteoroldgico da Marinha —
Comunicados Internacionais — por

Alvaro de Freitas Morna. Lisboa;

1931 —Pag. 227—303><300.

() Comandante Alvaro Morna,
reuniu neste volume, tudo o gue
diz respeito 4 actividade do Servi-
¢o Meteoroldgico da Marinha, em
ligagdo estreita com o0s Servigos
Radiotelegraficos da mesma corpo-
racio. Fica assim codificado, tudo
0 que se refere & complexa engre-
nagem desses Servigos, o que ¢
dum grande alcance, por coicei-
trar numa publicagio os mais va-
riados elementos, desde os comu-
nicados meteoro,dgicos internacio-
nais nas suas diversas emisoes, até
a0s codigos meteoroldgicos, comu-
nicados meteoroldgicos nacionais,
previsio do tempo, climatologia,
sinais de tempestade e emissdes si-
nopticas internacionais. Trata-se
dum trabalho de merecimento, de
larga utilidade, que o grande orga-
nizador Comandante Alvaro Morna,
fez publicar ¢ que substituindo o
antigo folheto Comunicados Inter-

nacicnais, tem a vantagem de de-
sempenhar cabalmente, o papel de
Cddigo do Servigo Meteoroldgico
da Marinha portuguésa.

Las Meteoritas Mexicanas. Ge-
neralidades sobre Meteoritas y ca-
talogo descriptive de las Meteoritas
Mexicanas, por José C, Haro. Me-
xico, 1031—Pag. 104 —218><335.

O estudo do falecido engenhei-
ro mexicano Don José C. Haro,
sobre Meteoritos do Mexico, ¢ um
trabalho digno dos maiores enco-
mios, que marca acentuadamente
entre a Bibliografia da sua especia-
lidade. O autor depois duma in-
trodugdo onde trata de generalida-
des sobre os meteoritos, di-nos
nesta parte as principais classifica-
¢oes hoje conhecidas, como sejam
as de Brezina, Prior e de Daubrée
e Meunier. Em seguida entra
propriamente na descri¢io dos me-
teoritos mexicanos, que sao pelo
A. passados em revista minuciosa-
mente, sendo a parte descriptiva
acompanhada de esplendidas gra-
viiras que completam o texto.

No final desta publicagio, o re-
visor Don José Dovalina, depois do
falecimento de Don José C. Haro,
introduziu a traducgdo do estudo do
Dr. Nininger, sobre os grandes Me-
teoritos do Mexico, o que mais au-
mentou a importancia deste traba-
lho. Trata-se pois de mais uma va-
liosa contribuig¢do ciéntif.ca, que o
Instituto Geologico do Mexico, fez
publicar, o qual continua a manter
as honrosas tradi¢des que tanto o
teem acreditado. A edigdo, profu-
samente ilustrada, ¢ sob o aspecto
grifico, impecavel.

Um eraneo Guanche do Institu-
to de Coimbra, por ]. G. de Barros
¢ Cunha. Madrid. Pg. 14. 165><238,

O autor, que desempenha o
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lugar de Professor auxiliar da Fa-
culdade de Ciéncias!da Universida-
de de Coimbra, trata neste folheto,
do estudo dum craneo Guanche, o
qual Ihe merece detida atencio e
investigacdo cuidada. O dr. Barros
e Cunha conclue por notar as se-
melhangas que este craneo possue
com o tipo Cro-Magnonoide mo-
derno portugués, apresentando-nos
nas tabeias finais, os valores rigo-
rosos das medidas efectuadas. E’
uma contribuig¢io valorosa a juntar
ds que este A. tém proficientemen-
te ja publicado e que constituem
um subsidio de real mérito a favor
da Antropologia portuguésa.

Os antigos habitantes das Ca-
ndrias nas suas relacdes com a an-
tropologia portuguésa, por Eusebio
Tamagnini. — Madrid. — Pag. 14
—168><238.

O ilustre Professor Doutor Eu-
sébio Tamagnini, Director do Ins-
tituto de Antropologia da Univer-
sidade de Coimbra, apresenta-nos
nesta memdria ao Congresso Luso-
Espanhol para o avango das Cién-
cias, realisado nesta cidade em 1925,
um estudo criteriosamente feito
sobre os antigos habitantes das Ca-
ndrias; concluindo por considerar
estes habitantes como uma popu-
lagio heterogenia, formada pela
sobreposi¢do de vdrios tipos, reco-
nhecendo-se a existéncia ndo sé
dum elemento Cro-Magnonoide,
mas dum outro desharmdénico pla-
tirrino e nao havendo quanto 4 an-
tropologia portuguésa qualquer afi-
nridade gendtipica com o0s antigos
habitantes das Candrias. O Prof.
Doutor Tamagnini, neste seu tra-
balho, revela uma vez mais as suas
qualidades de antropologista insi-
gne, que de ha muito vem confir-
mando em estudos da sua especia-
lidade.

Estudio de los métodos gue
puedem ser empleados en la deter-
minacidn de la densidade, por Ra-
fael de Buen. (Memdrias del Con-
sejo Oceanogridfico Ibero-Ameri-
cano) — M .drid-1030. — [".p. 20.
204><270,

O Professor Don Rafael de
Buen, secretirio do Conselho
Qceanogrifico lbero-Americano,
estuda nesty memdria, os diferen-
tes metodos da determinigdo da
densidide da dgua do mar, aca-
bando por concluir gue os pro-
cessos baseados no emprego de
areometros, medida de indices de
refraccio e condutibilidade elé-
tiica, devem ser os preferidos in-
ternacionalmente.

O autor, que é um oceanolo-
gista muito conhecido, analisa
neste seu trabalho, os variadissi-
mos métodos existentes, com uma
acuidade de técnico conhiecedor
e minucioso.

E' esta memdria, mais um es-
tudo de realce, publicado pelo
Consejo Oceanogridfleco Ibero-Ame-
ricano, devida ao eminente ho-
mem de ciéncia que & o Profes-
sor Don Rafael de Buen.

La exploracion gravimétrica de
los mares, por Guilhermo Sans
Huelin. (Memdrias del Consejo
Oceanogrifico lbero-Americiano).
Madrid-1030. Pag. 29, 205<270.

O autor estuda nesta memdoria
a determinacido da gravidade nos
mares, precedendo-a dumas no-
¢Oes sobre i delerminacio da in-
tensidide da gravidade em terra
e sdbre o principio da isostasia
que nos da a conhecer os caracte-
res geodesicos da regido investi-
g«da. E' um trabalho onde estdo
condensados elementos valiosos
acérca dum problema, que hoje
em dia estd tomando uma impor-
tincia cada vez maior,
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Elementos de Geologia para el
curse de la Escuela Nacional Pre-
paratoria, por Leopoldo Salazar
Salinas. Mexico—1928—Pag. 347—
170X 228.

O nome do autor € garantia se-
gura de trabalho criterioso e hones-
to. Don Leopoldo Salazar Salinas,
que desempenha com a maior pro-
ficiencia o cargo de director do Ins-
tituto de Geologia do Mexico, é
neste pais, um nome de grande
reputacdo cieéntifica. O livro que
temos presente, escrito sem a preo-
cupacdo a que obriga um tratado,
¢ um excelente livro de Mineralo-
gia e Geologia, onde a clareza da
exposi¢io torna este compendio
valioso a todos os titulos;
destinando-se aos alunos da
Escola Nacional Preparatoria,
0 autor soube contudo intro-
duzir numerosos conhecimentos,
sem dar caracter pesado 4 sua obra,
antes a tornando pela sua exposi-
¢ao, verdadeiramente atraente e por
iss0 mesmo intensamente proficua.
O autor divide o seu compendio
em seis partes.

Na primeira, dd-nos as teorias
dcérca da constituicio da Terra,
desde Kant, Laplace, Wiechert, até
as de Milne, Chamberlain, Guten-
berg e Hobbs, tratando igualmen-
te das divisoes da Geologia. Na se-
gunda parte, dd-nos o A. nocoes
gencricas de cristalografia, entran-
do depois, na parte seguinte, na
mineralogia descritiva, onde sio
descritos os minerais mais comuns
e aqueles que no Mexico se hio
encontrado.

A Litologia ¢ estudada na quar-
ta parte, juntamente com os feno-
menos de vulcanismo, enquanto
que as deformagdes e movimentos
da litosfera sdo tratados na divisio
imediata. Finalmente a Geologia,

fecha o ciclo com que o A, dividiu
a sua obra,

Elementos de Geologia é um li-
vro escrito com superior critério,
bem ordenado-e onde a exposigdo
clara, faz deste trabalho um com-
pendio indispensavel a todos os que
queiram iniciar-se seriamente nos
estudos da Geologia. Profusamen-
te ilustrada, numa edicio escolhi-
da, este livro vem confirmar mais
uma vez, os créditos cientificos do
seu autor que soube plenamente
realizar uma obra perfeita sob o
ponto de vista cientifico e mode-
lar no seu aspecto pedagdgico.

Essaid' Hydrométéorologie quan-
titative, por Antonio Gido. Lei-
pzig-1931. Pag. 23. 1425<220,

O autor, meteorologista insi-
ane, trata neste trabalho, da inter-
dependéncia entre os sistemas de
nuvens e as variagdes da pressdo
atmosférica. E baseando-se nas
equacdes da termodinimica e da
hidrodinimica, oferece-nos uma
explicagio da formacdo dos siste-
mas de nuvens.

O problema dos Cumalus é
somente sob o ponto de vista qua-
litativo, tratado pelo A. Quantita-
tivamente ele é duma dificuldade
extrema. Mais uma contribliigdo
valiosa para a bibliografia j4 nota-
vel do Dr. Antonio Gido, cujo no-
me € ji4 bem conhecido no campo
da meteorologia internacional.

" Etwgrafia Arqueologica — An-
tigas contas empregadas como amu-
letos, por R. de Serpa Pinto. Por-
to-1932, Pag. 7. 160><220,

O autor, assistente ilustre da
Faculdade de Ciéncias do Porto,
estuda nesta ndtula, algumas con-
tas antigas, empregadas como amu-
letos, dando delas explicagio mi-
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nuciosa quanto i cor e utilidade
especial. Trata-se duma noticia
etnogrifica de valimento com abun-
dantes notas bibliograficas da espe-
cialidade.

0 abrigo pre-histdrico de Val-
dejunco (Esperanca), por R. de
Serpa Pinto. Porto-1932. Pag. 4.
162><240,

Nesta noticia sObre o abrigo
pre-histérico de Valdejanco, o A.
depois de descrever a sua situagao
e mencionar os arqueologos que a
estudaram, insurge-se com absolu-
ta justica contra as depredagoes
que tem sofrido e que lhe tiram
a primitiva feicio de monumento
pre-histérico de merecimento.

Radl ce Mirancla.

Publicacoes periddicas recebidas
pela - Tena

A Ideia Livre, (Anadia)— N.*

173, 174,175,176, 177,178, 179, 180,
181, 182, 183, 184, 185, 180 e 187.

Anais do Instituto Superior de
Comércio (Lisboa)-Vol. IV—Fasc.
12,9,

Arguivos da Seccdo de Biolo-
gia e Parasitologia do Museu Zo-
ologico da Universidade de Coim-
bra—Vol. I—Fasc. IV.

Boletim da Sociedade de Geo-
grafia de Lisboa—Serie 49—N.,*
0-10.

Brotéria (Lisboa)—Vol. XIV—
Fasc. [-11-111 e IV,

Bulletin Bibliographique Tri-
mestral de !'Union Qeodésique et
Cieophysique Internationale (Se-
ction de Seismologie)—Strasbourg
—N.? 0,

Efemérides Astrondmicas do
Observatirio Astrondmico da Uni-
versidade de Coimbra—1932.

fbérica (Barcelona) — N.” 010,
920, 921, 922 e 923.

Jornal dos Carvalhos—N.* 17,
18, 19, 20.

Linha Geral (Leiria)— N.** 17,
18, 19, 20, 21, 22, 23 e 24

Memdrias e Estudos do Museu
Zooldgico da Universidade de Coim-
bra—Serie [—N.* (41-47) 48, 49,
50. 51, 52, 53, 54.—Serie VI—N.° 1.

Natur und Museum (Frankiurt)
— Band 61— Heft 12— Baud 62—
Heft 1-2,

Pensamento (Porto)—Ano 11—
N.o= 22 23 24,

Revista de Escuelas Normales
(CGuadalajara)—Ano X— N.™ 87-88,

Revista del Consejo Oceano-
grifico Ibero- Americane (Madrid)
—Ano I--N* 1, 2, 3, 4.—Ano 1l
—N.= 1, 2,
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Homen.s e Factos

A Sismologia na Rissia

O impulso que a ciéncia sis-
mologica, tem tido na Riissia, é al-
guma coisa ji de grandioso, Na
Unidio das Republicis Sovieticas,
os problemas de especulagio e
ciéncia pura, atraiem a atengio
dos dirigentes dum: maneira bem
expressiva,

Don Vicente Inglada Ors, no-
me a tantos titulos ilustre na Sis-
mologin espanhola, assistiu no
passado ano, em Agosto, 41 4. As-
sembleia geral da Unido Interns-
cional de Geodesia e Geofisica que
se realisou em Stocolmo. N Re-
vista da Academia de Ciéncias de
Madrid, publicou Don Vicente In-
glada uma resenha dus trabalhos
apresentados. E dessa resenha va-
mos nds transcrever o que se re-
fere a deleg.¢do da U, R. S. S., que
o notavel director do Instituto
Sismologico Russo, Nikiforoff, foi
o dieno representante.

Qito trabailhos de investigacio
deste [astituto foram apresentidos
nesta Assembleia: “Expedicio gra-
vimetrica e sismmici 4 Asia Centrals
por D. Musketor e P. Nikiforoff:
4.3n equagdo de onda pira o caso
de um meio h -terogenio isotopicon
e “Da difraccdo das ondas elasti-
cas esfericas, na proximidade da
superficie duma esfera» por S,
Sobolev: #Investigagoes sismome-
tricas em algumas pontes de Le-
ningrador por N. Vechniakov;
#Sobre as coudigdes de equilibrio
de missas de terra sob a acgiio de
forg.ssismicise por W. Zschocher;
«Zona epicentral dos sismos

na Crimea» por N. V. Raiko:
« Contribuicdo para o cuilculo das
constantes dos sismografos aperio-
dicos» por E. Biiss; e finalmente
0 “Plano dos trabalhos de inves-
tigacdo cientifica do Instituto Sis-
inologico da Academia de Cién-
cias da U. R. S. S.» por P. Niki-
foroff,

Esta ultima comunicacdo, en-
cerra o plano grandioso do Ins-
tituto Sismologico e revela sobre-
tudouma direcgdo coordenada dos
trabalhos a realisar e a enumera-
¢do dos que estio concluidos ou
em vias de conclusio.

Do folheto de Don Vieente In-
glada, transcrevemos o que segue
rel. tivo a actividade na Rissia, do
Instituto Sismologico :

Prinsipais encarges do Instituto

I—Estudo do mecanismo e
origem dos sismos considerados
como fenomenos fisicos,

2—Estudo do problema da
possivel previsao dos sismos qu.n-
to ao lugar e hora em que suce-
dam.

3— [studo das propriedades
fisicas do globo, tomado em con-
junto e das suas partes, conside-
radas separadamente e estudo das
propriedades da materia em con-
digoes de alta pressio e tempera-

‘tura, baseando-se sobretudo nas

leis de propagagdo das oscilagoes
eldsticas produzidas pelos tremo-
res de terra.

4 — Registo instrumental siste-
mdtico dos sismos proximos e
longinquos e publicacio dos seus
resultados em forma de boletins.
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5 — Organisagio das observa-
cdes instrumentais e interpretagao
(cdleulo) dos seus resultados,

6— Confecgdo de un' mapa sis-
mico detalhado da U, R. 5. 5. ba-
seado sobre tudo nas observagdes
instrumentais, com o objecto de
estabelecer «s linhs e superficies
sismogénicas, suas relagoes mutuas
e sua sctividade rel tiva.

7—FE:tude ¢ investigagio dos
meios de atenuar :s consequencias
desasirosas dos sismos nas cons-
trucdes (efeito do terreno, tipo ra-
cional de construgiio, etel).

8 —Reuniio completa, na me-
dida do possivel, dos dados dos
sismos sucedidos no territorio da
U. R.S. S, conservagio deste ma-
terial e formagio de um indice bi-
bliografico

0—Experiencias de laborato-
rio e trabalhos de construgio de
aparelhos.

10— Aplicagdo pritica dos mé-
todos e leis da Sismometria e Sis-
mologin.

[l —Solucido doutros proble-
mas sismométricos ou sismologi-
cos nio incluidos nos pardgrafos
precedentes e que se apresentem
no decorrer dos trabalhos, ou se-
jum sugeridos pelas exigencis da
pritica.

Organizago \le Instituto Sismologioo

1 — Laboratorio de Sismome-
tria. .
2--Luboratorioelectrb-sismico.
3—Laboratorio d=z oscilagdes
e deformacdes elasticas.
4 —Laboratorio .nti=sismico.
5 —Seccio de teoria.
6—Seccio de administr.¢io do
servico e interpretagio dos grafi-
cos das Estacbes sismologicas,
7—Secgio de sismo-geologia
com umai sttb-secciio de estatistica
sismica.

-

A Terra

8§ — Muscu e exposicio perma-

“ nente.

0—Biblinteca,

10 — Oficinas,

11— Estagio
mental.

12 — Deposito de instrumentos
e material.

13—Secretaria e oficinis.

14 — Estaciio electrica.

Réde sismica russa em 1929-1830

Estagoesde primeiraclasse: Pul-
kovo (central), Sverdlovsk, Irkutsk,
B .ky, -Vladivostok, Tachkent, Ma-
kcevka, Kucino, Tiflis (destinada
10 registo de telesismos e provida
de sismdgrafos Galitzin).

Estagoes de segunda classe: Sa-
markand, Andijin, Tchimkent, Se-
migalatinsk, Frunsé, Alma-Alta
(Caucaso), Erivan, Sotchi, Krasno-
dar, Piatigorsk (Crimea), Simfero-
pol, Sebastopol, Yalta, Theodosia
(Siberia oriental) e Kabansk,,

£m 1033, o niimero de estaghes
sismic.s na U, R. S. S. deverd atin-
eir nu total, 33, mais 9 do que as
gue actu Imente existen.

Plano dos trabalhos de investigagie de
1928-1933

Este plano compreende dois
perindos; um que vai de 1 de Ou-
tubro de 1020 a 1 de Outubro de
1030, com 48 trabalhos propostos;
o segundn que vai de 1 de Outubro
de 1030 a 30 de Setembro de 1933,
com 88 trabulhos de investigacdo,
a efectuar,

Tal é o aspecto actual da Sis-
mologia na Riissia, onde o Estado
no ano.p.ssado dotou este rimo
de Ciéncia com mais 50.000 libras
¢ onde se estd realisando uma obra
notavel que é justo destacir pelo
que ela centribuird para o desen-
vulvimento dos problemas sismo-
logicos na U. R. S. S. e especial-
mente para o avango da sismolo-
gia em todo o mundo., R.deM.

sismica experi-
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Lishoa soh a ameaca duma catastrofe

Embora parega tétrico o titulo
desta noticia, nenhum outro qua-
dra melhor do que este.

A forma de construir na capi-
tal, continua a mesma. Os servi-
¢os de incéndio, sdo impotentes
para amanha debelar umas dezenas
de fogos, simultaneamente ocasio-
nados pelos efeitos dum tremor de
terra violento. As verdades devem
afirmar-se, para que as responsabi-
lidades caiam sobre quem as tiver
de arcar.

Em Lisboa, continua-se a cons-
truir duma forma péssima. Nao
se atende aos principios anti-sismi-
cos e longe de se pretender reme-
diar um mal, aumenta-se éste a
todo o instante. Por virias vezes
temos tido ocasido de aconselbar
o género de construgdes adequa-
das a capital.

Lisboa estd numa zona sismica
muito perigosa. Dum instante para
o outro, um novo 1755 pode sur-
air, originando agora muito mais
vitimas do que entio. Prever um
tremor de terra quanto ao tempo
ainda nio € possivel hoje, mas
quanto ao lugar, é ficil. Ora Lis-
boa, achando-se numa zona ji bem
experimentada, pode novamente
ser vitima duma catistrofe. Como
prevenir ?

Construindo sob a forma acon-
selhada pela arquitectura anti-sis-
mica e organisando um excelente
servico de incéndios que possa ao
mesmo tempo extinguir uma ou
duas centenas de fogos. Soé assim
se poderd consideravelmente dimi-
nuir o efeito dalgum tremor de
terra destruidor. Continuar como
até aqui, € deixar que paire sem-
pre sdbre 600.000 habitantes o pe-
rigo duma catdstrofe, que o nosso
espirito se recusa até, em avaliar

a sua verdadeira extensdo e limites.
R. de M,

Dr. Antonio Giao

Inicia hoje a sua colaboragdo
nesta revista, este nosso querido
amigo, que ¢ indubitavelmente um
meteorologista de valor inconcus-
so. Antonio (ido que no estran-
geiro tem firmado as suas excepcio-
nais qualidades de investigador e
estudioso, tem actualmente um lu-
gar marcado que € justo reconhe-
cer. A Terra ao publicar a pri-
meira parte da sua feoria dos cam-
pos e a previsiac do tempo, jubilo-
samente saiida o colaborador com-
petente do Office National de Mé-
téorologie de I'ranca.

Engenheiro Jesé Baptista Lopes

Este nosso presado amigo que
desde o inicio da «Terra», figura
como seu colaborador, vai dentro
em breve dar A nossa revista, efecti-
vamente, a sua prometida colabora-
¢do. Baptista Lopes que € um en-
genheiro distintissimo e que de-
sempenha jd em Africa uma notavel
missdo, conta entre nds as melho-
res simpatias e amizade. Aguarda-
mos com justificado interésse o seu
estudo para «A Terrar.

Dr. Rui de Serpa Pinto

Temos hoje o grande prazer de
inserir um valioso estudo deste
nosso querido amigo que € um dos
assistentes mais ilustres da Facul-
dade de Ciéncias do Porto.

Serpa Pinto, um entusiasta pela
Terra, tem mostrado ser um amigo
sincero e dedicado da nossa revista.

Desde a ideia da fundagdo de
A Terra, que Serpa Pinto nos tem
oferecido o apoio mais desinteres-
sado. Por isso lhe dirigimos os
nossos agradecimentos mais calo-
rosos e as felicitagdes mais vivas,




Novos colaboradores

“A Terran sente-se orgulhosa
de possuir como seus colaborado-
res, nomes dos mais conhecidos
em Portugal e no estrangeiro.

Mas a lista desses colaborado-
res, aumenta constantemente,

Hoje damos aos nossos leitores
a feliz noticia de em breve, esta
1evista inserir a colaboracio de
(uatro professores universitirios,
cujo prestigio ciéntifico a ninguem
¢ licito duvidar

Sdo nomes que seimpoem axio-
maticamente; Doutor Aristides de
Amorim Girfo, Profesor de Geo-
grafia na Universidade de Coim-
bra, Doutor Luis Schwalbach, Pro-
fessor de Geografia na Universi-
dade de Lisboa, Capitio de mare
guerra Victor Hugo de Azevedo
Coutinho, Professor da Faculdade
de Ciéncias da Universidade de
Coimbra e Doutor Don Fduardo
Hernandez Pacheco, Professor da
Universidade Central de Madrid;

#A Terrar, reconhecidamente
satida estes eminentes Professores
gue veem assim dar-nos a homa
da sua colaboragio.

Revista Iberica

Esta valiosa publicagio ciénti-
fica de Barcelona, publicou no seu
ultimo ndimero uma referéncia a
nossa Revista, na sua secgio Biblio-
grifica, que muito nos desvanece,
A’ Iberica, com quem muito gos-
tosamente permutamos, dirigcimos
ns nossos agradecimentos sinceros
e o preito da nossa gratidio, pelas
palavras de profunda simpatia que
nos dirige. ;

DR. MARID DE ALCANTARA

Lamentavelmente no 2.° nimero de
A Terra, nido foi publicado o nome deste
nosso querido amigo, como nosso repre-
sentante em Leiria, Esse facto que muito
nos incomodou, foi uma falta, pela qual
lhe deixamos aqui as nossas desculpas
sinceras. SO assim se poderia justificar

que o seu nome ndo figurasse ao lado dos
outrosilustresrepresentantes de A 7erra.

A Terra

Comandante Alvaro de Freitas Morna

A Terra sente-se desvanecida
com a colaboracio valiosa, deste
insigne meteorologista.

Ao Comandante Alvaro Morna,
que a par de marinheiro distintissi-
mo € o formidavel organizador
que hoje dirige o Servico Meteoro-
logico da Marinha portuguésa, en-
viamos as nossas saiidagoes afecti-
vas. O ilustre auctor da Viagem ao
Extremo Oriente, grande amigo da
nossa Revista, vai representar o
nosso pais no Congresso Interna-
cional de Hamburgo e dessa re-
presentagio, ha-de uma vez mais
Portugal sair honrado, como suce-
deu em 1929 no congresso de Co-
penhague. O Comandante Alvaro
Morna, a quem nos ligam lagos de
muita estima, vai colaborar na
Terra intensamente, vindo assim
emprestar & nossa revista o crédito
do seu nome de sdbio reconhecido.

Engenheiro Alberto Barata Pereira

«A Terra» publica neste niime-
ro, um curioso artigo deste nosso
estimado amigo, funciondrio distin-
to do Instituto Geofisico da Uni-
versidade de Coimbra.

Alberto Barata Pereira, tem um
lugar nesta revista, que é ampla e
aberta a todos os cultivadoires da
geofisica e ciéncias afins. Desejan-
do vé-lo continuar a inserir na
«Terrar, a sua colaboragio impor-
tante, saiidamo-lo vivamente.

BOUTOR EDMOND ROTHE

A colaboracdo do eminente Dire-
ctor do Instituto de Fisica do Globo de
Strasburd, vai ser um facto, dentro em
breve, na nossa Revista. O Professor
Doutor Edmond Rothé, que é um dos
maiores sismologistas de todo o mundo,
quere dar-nos a honra de colaborar na
«Terra+, enviando-nos uma comunicagéo
original. O autor consagrado de tantos
estudos sismoldgicos e a quem devemos
a oferta de todas as gublicncﬁes do Bu-
rean e Séismologie, € com a sua autori-
dade, um grande apdstolo da Ciéncia. A
sua colaboracdo sera para nés, motivo
do maior reconhecimento e dratidéo.
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Diario de Coimbra

Na imprensa portuguésa, cum-
pre-nos destacar, pelas elogiosas
referéncias 4 nossa revista, este im-
portante jornal coimbrao,

O Didrio de Coimbra, com-
preendendo o esforco que repre-
senta a sustentacio de A Terraeo
alcance desta revista ciéntifica, tem
por vérias vezes sido para nds du-
ma cativante gentileza. Por isso
aqui lhe deixamos os nossos vivos
agradecimentos, pelo seu apoio mo-
ral e propaganda desinteressada.

Revista de Escuelas Normales

No seu nimero de Margo, esta
importante revista de Giuadalajara,
distingue-nos na sua seccio Libros
V Revistas. Pelas suas amdveis ex-
pressdes, lhe dirigimos nds os mais
sinceros agradecimentos.

Engenheiro Oscar Saturnino

Impedido por grave doenca du-
ma sua querida filhinha, nao pode
colaborar neste niimero este nosso
queridissimo amigo que tem sido,
0 mais incansavel, mais prestigioso
e entusiasta elemento do corpo re-
dactorial desta Revista.

Oscar Saturnino, nio o esque-
cemos, desde a ideia inicial que nem
um sé momento deixou de contri-
buir de qualquer forma para o pro-
gresso de A Terra.

Merecedor da maior gratidio,
como ji o era da nossa sincera
amizade, desejamos-lhe vivamente
que o motivo que o impediu de
agora colaborar, nunca mais se
volte a repetir.

A Terra saudando-o com o
maior afecto, presta-lhe o seu prei-
to de admiracio e simpatia espe-
cial.

do pais e estrangejro;

disto :

A TERRA:

€ a unica revista de geofisica existente em Portugal;
tem a colaboragdo dos primeiros nomes ciéntificos

Jaz uma obra de cultura séria ¢ elevada;

divalga com critério as ciéncias de que trata;
realiza um trabalho nacional e como conseguéncia

nao possue 0 mais pequeno

auxilio ou subsidio das
entidades oficiais.




Varia
A investigacdo Cientifica em Portugal.
No passado, no presente e no futuro

por Dr. ADRIANO GONCALVES DA CUNHA
Assistente da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
@ Investigador do Institute Rocha Cabral,

(Continuado do n.” 2)

— «Bem sei. Como teve uma idéa. .. deram-lhe baixa!»

Hoje, como nos tempos désse grande espirito que castigava, sor-
rindo, os costumes dos seus contemporineos, tudo se passa um pouco
assim. Uma idéa, uma concecio arrojada, sio motivo dos comentdrios
tacanhos de certos cérebros pequenos e acanhados que cristalizaram
numa ciéncia livresca e atrasada, que vio transmitindo infatigavelmente,
com a sonoléncia sorna da péndula dum relégio.

A falta de verba dos laboratérios muito contribui tambem para o
pequeno progresso da investigagio cientifica. 1d laboratdrios de Cién-
cias Naturais onde falta quasi todo o material, como vidraria, aparelha-
gem, microscépios—o Musen Mineraldgico da Universidade de Coimbra
possui apenas um microscépio e antiquadissimo para o estudo micros-
c6pico das rochas. Em muitos mesmo torna-se impossivel comprar os
reagentes indispensdveis, em virtude dos seus pregos mais elevados niao
serem comportados pela exigiiidade das suas dotacdoes. Com a biblio-
grafia, to necessdria a quem trabalha, sucede o mesmo. Sé possuem
bbas bibliotecas os laboratérios que editam publicagdes, adquirindo-as
assim por troca i custa do labOr do seu pessoal. Os outros, que ndo
podem manter publicages préprias, o que daria uma grande dispersao,
teem de se limitar a meia diazia de publicagoes.

Até as préprias instalagdes sdo muitas vezes exiguas para o tra-
balho diddtico, pelo que a investigagio se torna de todo impossivel.
Basta citar o caso do [Instituto Botinico da Faculdade de Ciéncias de
Lisboa, que, até ao fim do ano lectivo de 1930-31, possuia, entre salas e
gabinetes, apenas nove casas impréprias, funcionando o laboratério
num fundo de corredor. Isto num Instituto onde, além das salas de au-
las teGricas e priticas, deve haver um bom laboratorio, biblioteca, her-
bdrio e museu. Agora mesmo, apds as obras efétuadas désde Junho, da
divisdo de duas salas maiores, de modo a acomoda-las as exigéncias
atuais, ainda tais instalagdes sdo insuficientissimas. Basta dizer que ndo
existe ali uma retrete, o que torna aflitiva, para nio dizer ridicula, a
situagio do seu pessoal, impossibilitado de ali fazer uma longa perma-
néncia.

(iasta-se contos e contos com instalagdes nababescas como as das
Faculdades de Letras e de Direito da Universidade de Coimbra, onde o
luxo asidtico se torna absolutamente improprio para o fim a que se des-
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tinam, ou as do Hospital de tuberculosos de Celas, numa falsa, preten-
ciosa e vaidosa concéglo de assisténcia, para se negar sistemiticamente
aos Institutos de Ciéncias Naturais os meios, sequer, que assegurem a
sua existéncia. E, contudo, vimos jd atraz, pelo nimero de revistas pu-
blicadas, qual o rendimento cientifico dos doze laboratérios de Ciéncias
Naturais das quatro Universidades portuguésas. Nao se pode pois d zer
que os naturalistas portuguéses ndo trabalham. Porqué esta fobia con-
tra éles?

As atuais condicdes de vida tambem nio sio de molde a permitir
o desenvolvimente da investigagdo cientifica. Todos sabem que a vida
do cientista ndo € rendosa. E isso faz com que se dispersem as ener-
gias, procurando-se, féra das horas indispensdveis is aulas, outras ocu-
pagdes que deem ao professor a remuneragio indispensivel & manuten-
¢do da sua casa.

Como ji dissemos atraz, a dcdo da Junta de Educagdo Nacional
ndo se tem feito sentir com a eficicia que seria para desejar, nao por
culpa dos vultos eminentes que aos seus destinos presidem, mas por mi
orientacdo das estincias superiores que sobre ela teem interferéncia.
Assim, a sua verba de subsidios a investigadores no pais tem sido cons-
tantemente diminuida, s6 se pensando em subsidiar investigadores no
estrangeiro. Facilitar 14 féra a aprendizagem de investigadores, estd
perfeitamente certo. Mas ndo lhes dar ao regressarem, possibilidades
de continuarem os seus trabalhos, creando escola, fazendo uma investi-
gacdo portuguésa, € um erro crasso, crassissimo; ¢ desperdicar em abso-
luto o dinheiro gasto com a sua estada 14 féra.

Finalmente o prépriv caracter portugués nio é meio de cultura
propicio ao bom desenvolvimento do virus da investigagio. E, mais do
que nunca, néstes tempos utépicos que vdo correndo, sio mais fdcil-
mente reconhecidas as glérias ficeis e empolgantes que a creacgio, pa-
ciente e aturada dum renome glorioso, atravez duma vida ignorada e
qudsi de misantropia. As classes intelectuais, que deveriam constituir
hoje a verdeira aristocracia do pensamento—a herdeira dessa aristocra-
cia sublime que soube cimentar com o seu sangue a fundagio da Nacgio
Portuguésa e alicer¢ar o vasto empdério ultramarino—nio podem, ma-
nietadas, competir com a fugaz mas empolgante gléria dum s6co bem
dado durante uma luta de aspectos canibalescos, ou um bom pontapé
numa bola durante um jogo de selvagens.

Pensamento errado éste, como muito bem o mostra a orientagdo
seguida por outros paises, onde todas as ocupagdes teem o seu lugar.
Mas ndés outros, meridionais, mercé da influéncia désse esplendoroso sol
lusitano —um pouco Tartarins— possuimos um caracter mais varidvel,
mais voluvel. Embriagam-nos as grandes fulguragtes momentineas,
para as esquecermos no dia seguinte, como cometas transitérios que
rasgam a noite com a sua esteira luminoso; mas nao curamos de obser-
var as mirfades de estrélas que cintilam no Firmamento, andnimas, qudsi
ignoradas. Quem se lembra hoje de Gago Coutinho e Sacadura Cabral?
Nove anos decorridos, a sua travessia assume as proporg¢des dum feito
lenddrio. E, se nos paroxismos do entusiasmo, os seus nomes foram
hd nove anos aclamados, foram-no, ndo tanto pelo que o seu feito teve
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de cientifico, como pelo que teve de empolgante, arrojado e temerdrio.

Para o vulgo portugués um investigador € um louco; e é-o bem,
no meio déste marasmo em que nos debatemos, onde tudo € vaidade e
ganincia. Por isso poucos sio os que passam as suas horas livres de-
brucados sObre a sua mésa de trabalho, ou calcurriando léguas e léguas
em busca dum animal, duma planta ou duma pedra. Niao hd investiga-
¢lo particular, e poucos sio os amadores que se dedicam ao estudo da
Natureza.

TIT

Apontadas as causas, € facil prevér os meios de as remediar.
Vejamos como.

O ensino superior, tal como estd organizado, n3o pode subsistir.
Os professores devem convencer-se de que o tempo da citedra passou
e de que € preciso interessar os alunos pelos problemas cientificos, con-
fraternizando com éles, acolhendo-os, chamando-os mesmo, fazendo-os
trabalhar ao seu lado numa camaradagem constante. Sem isto, o aluno
manter-se-d a distincia, hesitante, contrafeito, sem opinido prépria. S6
acompanhando-os o professor poderd apreciar quais os alunos que no
curso mostram aptiddes para a investigagio e entregar-fhes trabalhos em
que a sua atividade se manifeste.

Mas para isso, sdo precisas trés coisas:—material de trabalho
suficiente, instalagdes amplas e apropriadas, remuneragio condigna ao
pessoal docente.

Que o material de trabalho ¢ indispensdvel, ndo precisa de justi-
ficagio. Sem éle nada se pode fazer, sobretudo num campo onde a ex-
Eerimentacﬁo se torna imprescindivel. Englobamos néste artigo uma bba

iblioteca, pois que, s estando a par da bibliografia do assunto a estu-
dar, o investigador evita a perda de tempo com a redescuberta de coisas
que de hd muito sio do dominio de todos. E’' pois necessirio que as
verbas sejam reforgadas de harmonia com as necessidades dos Institutos.

As instalagdes teem tambem uma grande importincia. Se elas sdo
acanhadas, ndo so os investigadores se acumulam, impedindo-se mutua-
mente de trabalhar e distraindo-se, mas ainda € impossivel a béa ordem.
Por outro lado, se as instalagdbes pecam por desconfortdveis, o trabalho
torna-se fatigante e portanto improficuo. Como meio de combater isto,
devem as instalagdoes dos Institutos ser amplas, arejadas e, conquanto
sGbrias, confortdveis.

E’ ainda da maior importincia a remuneragdo condigna do pes-
soal docente. As atuais remuneragdes sio absolutamente insuficientes
para o seu sustento. Por isso, este nio pode fazer nos Institutos uma
longa permanéncia, visto que tem de se sujeitar a exercer outros miste-
res féra dali. Isto com manifesto prejuizo do ensino e da investigacio.
S6 uma remuneragio suficiente permite aos professores o conservarem-
-se dentro dos Institutos durante o tempo indispensivel. Por isso é&ste
desideratum sé pode ser conseguido quando o pessoal docente perceber
ordenados que lhe permitam viver unicamente das suas fungdes acadé-
micas. Este aumento poderia ser concedido, quer pelo Estado, sob a
férma de aumento permanente de ordenado, quer pela Junta de Educa-
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¢d@o Nacional, sob a férma de subsidio, a todos os professores e assis-
tentes que praticassem a investigacio cientifica ou acompanhassem os
seus alunos na sua pritica. Isto é, como em tempo preconizou a Junta
de Educagdo Nacional, fazer a creagio da categoria, de origem america-
na, de professores full-time. Os professores das Faculdades de Medi-
cina, de Direito e de Farm4cia, ainda podem, féra das horas de aula,
encontrar cd féra ocupagdes em que o seu espirito se ndo distraia. Mas
qual serd essa ocupagdo para os professores das Faculdades de Ciéncias
e de Letras? O ensino liceal, hoje proibido? O comércio ou a indis-
tria? E assim se d4 a dispersdo de energias, que faz coin que o pro-
fessor se nio possa tnica e exclusivamente dedicar i sua especialidade.

Por outro lado, um Instituto de investigacio nio pode deixar de
funcionar com o pessoal suficiente e devidamente habilitado. Nio falan-
do jd no pessoal destinado aos diferentes servigos do Instituto— pessoal
essencialmente auxiliar—deve &le possuir um conservador, um prepara-
dor, um ajudante de preparador, um colétor e um bibliotécario, que
constituirdo o pessoal técnico.

Os dois primeiros lugares achamos que devem ser preenchidos
por concurso, visto que o conservador e o preparador sio auxiliares
preciosos do investigador. O coletor e o bibliotecirio devem tambem
ter uma certa preparagdo. Por isso entendemos que, nos seus concur-
sos, devem apresentar, entre outros, os seguintes documentos:

Para conservadores:—a) Certidio de exame do curso geral dos
liceus ou equivalentes; b) Atestado que prove que o concorrente servit,
pelo menos durante cinco anos, como preparador, colétor ou bibliote-
cdrio, no mesmo Instituto ou em Instituta congénere.

Para preparador:—a) Certidio de exame do terceiro ano dos
liceus ou equivalente; b) Atestado que prove que o concorrente serviu,
pelo menos durante trés anos, como ajudante de preparador no mesmo
Instituto ou em Instituto congénere.

Para colétor: —Certidio de exame do terceiro ano dos liceus ou
equivalente.

Para bibliotecdrio:— Certidao de exame do curso geral dos liceus
ou equivalente.

Competird aos professores respétivos passar os atestados de ser-
Vico—que serdo ao mesmo tempo de informagdo —a que nos referimos
acérca dos concursos para conservadores e preparadores. Mas para exi-
gir tais habilitagdes a éste pessoal, ¢ indispensivel que os seus ordena-
dos sejam compensadores.

Urge pois que os legisladores olhem a sério para éste assunto, se
em alguma conta teem o labor cientifico. Na tltima reforma das Facul-
dades de Ciéncias, alguma coisa se fez ji sobre éste assunto. Dividiu-se
a seccao de Historico-Naturais em duas novas seccdes— Bioldgicas e
Geoldgicas—a fim de tornar mais proficuo o estudo das especializagdes;
mandou-se que, para obtengdo do grau de licenciado, fosse obrigatdrio
um estdgio num laboratdrio, apss os exames de todas as cadeiras da
licenciatura; mandou-se pagar aos assistentes o miximo de horas de
servico—dezoito horas—entrando em conta o tempo dispendido em
investigagdo; e falava-se nebulosamente na creacdo de lugares de chefes
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de laboratdrios. Mas isto nio basta. E’ necessdrio que sejam remedia-
das as dificuldades atraz apontadas. Como podem os licenciados fazer
um estdgio cientifico num Instituto onde ndo hd instalagdoes nem mate-
rial indispensdveis? Como podem professores e assistentes acompanhd-
-los nos seus estdgios, se ndo podem prescindir das suas ocupagdes
extra-académicas? Vé-se portanto que, enquanto nio forem remediados
os trés problemas apontados—aquisi¢io de material, adquamento de
instalagdes, melhoria d= condigbes de vida do pessoal docente—tudo
quanto se faca ¢ inconsistente e destituido de resultados priticos.

Temo-nos referido até aqui apenas aos investigadores saidos das
escolas superiores. E' no entanto preciso interessar os amadores pelo
estudo das coisas da Natureza, cultivando as poucas bdas vontades que
ainda por vezes teimam em aparecer. Por isso se deve fazer uma bda
propaganda da investigagio cientifica, quer por meio de secgdes hebdo-
maddrias permanentes nos jornais de grande circulagio e mesmo nas
pequenas fdlhas da provincia, focando os assuntos mais interessantes
das ciéncias da Natureza, num largo conceito de vulgarizagio cientifica
—quer promovendo-se congressos que levem os naturalistas portuguéses
a todos os pontos do pais, nio s6 com o fim de interessarem os indige-
nas pelos seus estudos, mas ainda com o de aprenderem a conhecer as
belezas incontestdveis do nosso torrdo e estudarem sob todos os pontos
de vista, metédica e conscienciosamente, todos os recantos do admirdvel
rincio portugués.

Assim o povo portugués comegard a interessar-se pela investiga-
¢do, deixando de considerar como mentecaptos os naturalistas, sé por-
que andam por montes e vales colhendo animais, plantas ou pedras, ou
porque passam horas e horas espreitando a vida atravez dum microscé-
pio; e saibam antes compreender o seu esfor¢o titdnico, trabalhando
heroicamente num meio que em tudo lhes tem sido hostil.

E finalmente, visto que j4 me referi ao ato de benemeréncia de
Bento da Rocha Cabral, ouso chamar a atencdo dos homens ricos do meu
pais para o seu exemplo grandioso. (QQue maior consagragio poderdo
ter do que vérem o seu nome ligado a um instituto de investigagdo
cientifica? Nio tenham pois receio de cair no ridiculo, porque ésse ridi-
culo apenas lhes seria assacado pelos risos alvares da ignorancia lorpa.
Contribuam para o progresso cientifico do vosso pais, quer fundando
Institutos de investigagdo, quer creando prémios pecunidrios que incitem
os investigadores ao labor cientifico, e os compensem dos esforgos dis-
pendidos, quer ainda contribuindo de qualquer férma para facilitarem a
fda de investigadores ds coldnias fazer o seu estudo cientifico, cuja falta
constitui uma das maiores vergonhas portuguésas.

Depois disto, creio que nada mais devo dizer. Oxald as minhas
palavras nio caiam como sementes em terreno sifaro e eu as veja um
dia, pobres sementes, erguer-se vicejantes, apis germinagio forte e de-
sentranhar-se em frutos vigosos e cuidados, merct do terreno cheio de
vighr em que cresceram,

Agosto de 1931.




Algumas r.otas sobre a propagacao das
ondas hertzianas e a camada de Heavside

por ALBERTO BARATA PEREIRA
Engenheiro geografo

Foram os amadores, esses pioneiros da T. S. F. a que s6 hoje co-
meca a ser feita justica, que conseguiram, contra todas as teorias de en-
tio (em que imperavam as ondas longas), comunicagdes a grandes dis-
tancias com pequenas potencias em ondas inferiores a 100 metros.

Sendo as ondas longas de uma certa regularidade de recepgao,
até certo ponto ficil foi encontrar explicacdes para o seu modo de pro-
pagagio.

Entre as vdrias teorias, figuram a da sua travessia pelo interior da
Terra (pouco plausivel pela grande energia a dispender para compensir
os efeitos de absorpgido) e a de seguirem a curvatura da Terra—ondas de
superficie. Parece-me esta mais aceitavel porque, entre os fernomenos de
echo (recepgio d’'um sinal algum tempo depois de transmitido) figura o
de 0,15 de segundo que corresponde a um percurso de cerca de 40,000
kilometros ou seja uma volta completa & Terra.

A explicagdo da propagacdo das ondas curtas, caprichosas e in-
constantes e dando légar a anomalias, tem, pelo contrdrio, sido dificil.
Quasi todas as teorias a ela referentes se baseiam na existencia de uma
ou mais camadas de Heavside, camadas da alta atmosféra, condutoras,
ionizadas pelos raios cosmicos penetrantes sobretudo pelos solares, e cuja
altura deve estar compreendida entre 200 e 400 Kilometros. Essa altura
foi determindda pelos americanos Hafstad e Tune do «Department of
Terrestrial Magnetism» de Washinghton, com aparelhos ultra sensiveis
e com o conhecimento da velocidade de propagacdo das ondas hertzia-
nas (que € analoga & da luz) em combinagdo com os fenomenos de echo.
Chegaram a conclusdes as mais interessantes e entre elas a de que, a
partir das 20 horas, a camada de Heavside se eleva de 240 a 400 Kilo-
metros, altura maxima esta que € atingida um pouco antes do nascer do
sol. Ao nascer do sol, a altura diminue bruscamente baixando aos 240
Kilometros em que se mantem até as 20 horas sucedendo-se estes feno-
menos periodicamente,

Mas, se alguns fenomenos de echo sio assim explicados pelo per-
curso das ondas hertzianas ao longo da curvatura da terra ou pela exis-
tencia de uma camada de Heavside onde sZo encurvadas e nio refletidas,
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de um modo analogo 4 chamada «miragem do desertor, outros hi que,
chegando s6 3 a 30 segundos depois do sinal emitido, teem dado logar
a hipoteses as mais variadas, comicas algumas. Ultimamente, para os
explicar conjuntamente com outros fenomenos de propagagio das ondas
curtas, foi aventada a hipotese d'uma segunda e mesmo d'uma terceira
camada. Se a existencia da primeira estd teoricamente demonstrada e ha
pouco praticamente pela ji celebre ascensio do professor Picard, a da
segunda estd-o apenas teoricamente pelo teorema de Fermat e a da ter-
ceira ndo passa ainda do campo de simples hipotese.
Foram assim as ondas curtas, com tantas anomalias na sua propa-
gagdo, que deram logar a um estudo mais aturado da maneira como se
propagam as ondas hertzianas.
Yamos pois tentar uma ligeira exposigdo das teorias que procuram
explicar tais anomalias e do modo como a camada de Heavside se com-
porta com essas ondas maravilhosas que teem invadido todos os campos
inclusivé o da medicina onde comegam a ser aproveitadas com enorme
exito.
Sendo, como atraz dizemos, o sol a principal fonte de ionisagio
da camada de Heavside, essa ionisagdo serd maxima durante o dia e mi-
nima durante a noite variando ainda dentro d'esses limites, Do mesmo
modo, variando a altura do sol e portanto o numero de horas que ele =
estd acima do horizonte d'uma para outra epoca do ano, a ionisagdo va-
riard com as estagdes e a camada de Heavside serd mais elevada no in- -
verno que no verdo. |
Haverd pois, para uma dada regiio, horas de maior ou menor
alcance para os sinais d’ela emitidos, dependendo esse alcance de virios
factores:

Aumentard, como é obvio, na razdo directa do angulo incidente
do feixe d'ondas.

—Variard com o comprimento d’'onda utilizado, o que estd sobe-
jamente demonstrado pela experiencia, havendo ji modernas estacdes A
emissoras que utilizam vdrios comprimentos d’onda, adequado cada um
ide!erminadas horas do dia ou da noite, que dependem ainda da época

0 ano.

—Estd estreitamente ligado 2 direcgio da antena emissora o que
deu lugar a concepgio de novos sistemas de radiagao e A utilisagio, por
meio de reflectores, de ondas dirigidas segundo determinados angulos
para o local que ha interesse em atingir. Esses angulos, serdo tanto me-
nores quanto menor for o comprimento d'onda utilizado havendo um
angulo limite mdximo alem do qual as ondas incidentes se perdem na
atmosféra. E dependerdo ainda da epoca do ano sendo menores nojve-
rio que no inverno devido a n'aquele a ionisagdo ser muito maior.

—Estd sujeito, por ultimo, a todos os fenomenos meteorologicos
e a perturbagdes para algumas das quais ainda ndo foi encontrada expli-
cagdo satisfatoria.

Entre uns e outros citaremos:

Variacio da intensidade da luz solar em dependencia, alem da
época do ano em que ji falimos, da actividade solar (manchas, ficulas,
protuberancias, filamentos, etc.).
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Auroras boriais.

Tempestades magnéticas,

Perturbagoes das altas latifudes sendo, na vizinhanca dos polos
magnéticos, a transmissio mais dificil devido a uma maior concentragio
dos eletrdes vindos do sol dando logar a uma encurvagio das ondas a
uma altura menor que nas baixas latitudes.

Zonas de silencio. Sendo as ondas curtas encurvadas na camada
de Heavside que as encaminha de novo para a terra, serd a regiio d’esta
que as recebe aquéla em que os sinais serdo ouvidos com mais intensi-
dade. Mas, alem d’esta, outras regides pode haver de recepgio forte de
sinais porque, comportando-se a terra como um corpo condutor, pode
reflecti-las por sua vez enviando-as para a atmosféra onde a camada de
Heavside as fard voltar novamente 4 Terra. A propagagio faz-se assim
como que aos saltos entre a Terra e a atmosféra o que explica as comuni-
cages feitas a longas distancias, por vezes com os antipodas, com estas
ondas e potencias reduzidissimas. Teremos entdo primeiro, em volta do
posto emissor, uma pequena zona de audi¢do devida as ondas de super-
ficie cuja extensdo é proporcional ao comprimento d’onda utilizado. Em
seguida, haverd uma zona de audicdo nula e depois as zonas de forte
audigdo, a que acima nos referimos, separadas por zonas de fraca audicio
ou audigdo tambem nula. E’ a estas zonas de audi¢io nula que se dd o
nome de zonas de silencio que explicam, por exemplo, que a emissora
holandeza Philips ndo seja ouvida em parte da Holanda e seja fortemente
ouvida na Austria.

E € interessante notar que a emissio em sentido contrdrio Aus-
tralia-Holanda podia, em egualdade absoluta de condigdes, nio ser tio
eficiente devido a diferenga do dngulo de incidéncia na camada de Hea-
vside das ondas emitidas por uma e outra emissora. A area da zona de
siléncio e a sua distincia ao posto emissor dependem de vdrios factores
entre eles a hora do dia ou da noite e a época do ano e, sobretudo, do
comprimento d’onda utilizado. A influéncia deste ltimo € tao grande
que, aumentando-o suficientemente de modo a sahir j4 do campo das
ondas curtas, a zona de siléncio chega a desaparecer pelo contacto das
tiltimas ondas de superficie com as primeiras ondas refletidas.

Fenomeno de «<fading» ou desvanecimento dos sinais emitidos que
por vezes vai até 4 sua extingdo completa e se prolonga por 10 a 30
segundos ou mais, sendo em geral seguido de um refor¢o na audigio,
A transmissio num dado sentido pode ser afectada de fading e no outro
ndo e nio € tio notdvel no sentido dos meridianos como no dos para-
lelos., Nota-se sobretudo ao nascer e por do sol e ainda, mas em me-
nor grau, nos eclipses do sol.

O fading, que por vezes pertuba por completo a recep¢io duma
mensagem telegrifica importante ou dum trecho de musica que se segue
com interesse, ndo tem ainda, como outros fenémenos que acompanham
a propagacgdo das ondas curtas, uma explicagdo satisfatoria.

Nos laboratdrios, as experiéncias continuam e os amadores vio-
-as auxiliando poderosamente com as suas observacdes pessoais. Ainda
hd pouco, por organisagio da «Amateur Radio Relay Leaguer america-
na, terminaram os dois periodos que constituiam as experiéncias de
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transmissio e escuta de amadores. Dada a distribuigado metddica das
horas de audicio e transmissdo para cada continente, 0s resultados de-
vem ser decerto os mais lisongeiros para o estudo das ondas curtas e
das horas e comprimentos d'onda mais favoraveis para a comunicagdo
entre dois pontos. Aguardamos com interesse a publicagdo desses resul-
tados e deles possivelmente falaremos proximamente nesta revista.

F antes de terminarmos esta ligeira exposigio d'algumas das mo-
dernas teorias da propagacdo das ondas hertzianas, cumpre-nos dar uma
noticia que decerto agradard dqueles que, como nds, se interessam por
estes estudos. O Ex.m™ Director do Instituto Geofisico de Coimbra, on-
de trabalhamos, acaba de nos encarregar, adentro das fracas possibilida-
des materiais do referido Instituto, da instalagao dum moderno recetor
de T. S. F. com goniometro (para o estudo, pela intensidade e diregio
dos parasitas atmosféricos, da marcha das depresstes atmosféricas) e
ainda dum pequeno emissor d'ondas curtas para observagio sistemdtica
da propagacio destas ondas.

Ao Ex.™ Sr. Dr. Ferraz de Carvalho patenteamos pois nas colu-
nas desta revista os nossos melhores agradecimentos pelos estudos mo-
;:lernoa e de tio alto interesse que a sua boa vontade nos vai permitir
azer.

Coimbra, Margo de 1932,
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Resenhados meteoritos caidos em Portugal

por DR. R. DE SERPA PINTO

Assistente de Mineralogia e Geologia na Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porfo

A auténticidade das rochas e ferros metedricos tida como duvidosa
durante muitos séculos, apezar-de comprovada por antigos autores, sé foi
definitivamente aceite depois da célebre chuva de pedras de I'Aigle (1803).
N&0 nos 'deterd o lado histdrico da questdo, muito instrutivo é certo, mas sem
réla¢do com o fim desta curta nota, onde nos propomos inventariar os me-
teoritos portugueses conhecidos e alguns inéditos.

Em pouco mais dum século acumularam-se infrutiferamente as hipé-
teses explicativas da origem dos meteoritos, de modo que nada se conhece
de seguro sobre se proveem do nosso sistema planetdrio, e mais provavel-
miente do sistema terra-lua, ou se lhe sdo estranhos.

Entre os recentes estudos para a avaliagdo da idade e origem dos
meteoritos, contam-se aplicagoes de métodos radioactivos (métodos do hélio,
de Strutt e do chumbo) pelo Dr. Fritz Paneth. A hipdtese duma origem 1.0
nosso sisteina encontra apoio na probabilidade de serem posteriores a solidi-
ficagdo da Terra. Do ensaio a que foi submetido o holosiderito portugués
de 5. falido de Moreira nio puderam tirar-se conclusdes. Noutro meteorito
férrico de lugar incerto do Norte de Portugal, conservado no Instituto Superior
Tecnico de Lisboa, o Prof, G. Costanzo assinalou uma quantidade minima
de radio, sem adiantar quaisquer consideragdes (1).

Conhecida a adoragdo que o homem pre-histérico votava as pedras
caidas do céu, ndio serd arriscado aproximar a supersti¢io popular das pedras
de raio, as ceraunias dos antigos, que ora sdo machados de pedra polida ou
simples calhaus rolados, devendo a queda dos meteoritos arreigar no espirito
dos primitivos a idea desta consubstincia¢gdo dos meteoros.

S#o raros os registos de metedritos cuja queda se tenha dado em Por-
tugal. Além dos jd citados sideritos de S. Julido de Moreira (Ponte do Lima),
que pesava 162 quilos (2), e do norte de Portugal, apenas foi publicada uma

(1) Paneth, Fritz. — Origen y antiguedadl de los meteoritos. <Invéstigacion ¥y
Progressos. 1ll. Madrid, 1929, p. 1; Costanzo, G. — 0 rditd nos minerais ¢ nas ro-
chas de Porfugal., «<Rév. de Quimica pura e apl.». Il série. VI ano, n.o 1. Pérto

1951, p. 17.
3 (2) Bensaide, Alfredo— Note sar ure nidteorite ferrigne.ete. «Comunicactes da
Com, do Serv, Geol. dé Portugal=, II. 1888, p. 14; Cohen, E. — Chemische Unter-
suchutig des Meteoreisens von 8. Julido de Moreirn, Portusul. 1889, Cohen, E — Me-
teoritenkunde. 1894; Gomes, Jacinto Pedro—Minerces ivescobertos em Portugai, *«Co-
municagdes etc,». lII, 1&&’:&.1\?. 199: Fletcher, L. — An intro tietion to thé siidy of me-
feorites. British Museum [ tural Histor ). Lendon, 1904, p. S‘Ellﬁg 11; Foote —
Metrorites. Philadelphia. 1912, p. 56. n.* 182: Forjaz, A. Pereira — Ftu e spectropra-
phigue o’une méte rite poringnise. «C, R, Ac. des Sciences»., Vol, 163, Paris, 1921,
p. 1170; Forjaz, A. P.— A pefrogragia co Céu. Contribuigio cshectrografica para o es-
tudo dos meteorites portugueses. «Ass, Port, para o Prodresso das Sciencias»., Con-
resso do Porto. 1921, Seccdes de Matemdtica, etc. Coimbra. 1925, p. 177: Mdrio
e Jesus, Amilcar—Mincrais de Portugal Contineatal, 1. Lisboa, 1928, p. 26, fig. 10,
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pedra metedrica (hiperstena-olivina-condrite) fronteirica, de Olivenga (1924),
da qual se conserva no Museu Mineralégico de Coimbra um fragmento reco-
lhido em Castelo de Vide (1). Sé déste ultimo se sabem as condigbes da
queda, tendo desaparecido outro, pesando 4,800 kg., caido em 19 de fevereiro
de 1796 com grande ruido em Tasquinha, perto de Evora-Monte (2).

Meunier reproduz num dos seus livros sbbre meteoritos uma carta de
Paul Choffat, informando-o de que em 31 de julho de 1894 caira um bélido
na margem esquerda do Tejo em Valznca de Baixo? (Palenga-di-Taixo no
texto), dividindo-se em dois de que ndo ficaram vestigios (3).

Como ¢ natural as colecgOes mineralégicas portuguesas sdo pobres
em exemplares metedricos. Tentamos por isso aproveitar as indicagdes que
por vezes, e com relativa fregiiéncia, fornecem os jornais sObre a passagem
de aérélitos, para procurar obter amostras das quedas anunciadas, em geral
erradamente. Quadsi baldados teem sido os nossos esforgos, pois, apezar do
cuidado havido nas investiga¢des, pouco mais apuramos do que notas sbbre
os fenémenos luminosos e sonoros que acompanhavam a rdpida passagem
do bdlido. Julgamos de certo modo proveitosa a organizagdo dum pequeno
registo (4), a semelhanga do que se faz com outras observagdes, pois talvez
possa servir a investigadores mais afortunados e competentes, completando
informagdes e fornecendo elementos de comparagdo para novos casos. Ja
durante a compilagio destas notas tivemos a boa sorte de estudar um metad-
rito de que tinhamos recolhido algumas indicagdes.

Pelas noticias reiinidas, que esperamos ampliar, estendendo mesmo a
investigagio as nossas provincias ultramarinas, descreveremos uma pedra
metedrica de Picote (1843), e um litito piroxeno-periddtico inédito de Chaves
(1926), e ainda a passagem de bdlidos.

No seu estudo sébre a «Composi¢io mineraldgica das amostras de
sedimentos submarinos colhidos no levantamento hidrogrifico da Costa de
Portugal» (5) o Prof. Jacinto Pedro Gomes indica a presenga de magnetite
em algumas amostras lodosas, referindo a sua presenga «a queda de meteo-
rites e nio ao residuo de rochas vulcanicas, por exemplo do basalto, porque
0 seu péso especifico e forma granular ndo sofreria o transporte tao distan-
ciado da terra firme*. Tendo comegado a dedicar-nos a estudos psamologi-
cos, julgamos poder afirmar que nenhuma destas hipiteses parece aceitavel.
A primeira porque para a formagdo daqueles depésitos seriam necessdrios

(1) Navarro, Lucas Fernandes—E/ meteorito de Olivenza (Badajoz), < Traba-
jos del Musco Nac. de Ciencias Nat.-. 321ie deoldgica. n.” 35. Madrid, 1925; Navar-
ro, Fernandez—Lu météoriie .’ Olivenza (Espagne). ~C.r. Ac. Sc.». Vol. 180, Paris.
1925, p. 1674; «La Nature.. 1925, p. 78, Guardam-se amostras déste metedrito nos
Museus de Elvas, Lisboa, Coimbra e Porto (of. do eng Lereno Antunes).

(2) Chladui - Ueber die Fener-Meteore. .. Wien. 1819, p, 264; Kesselmeyer.
Ursprung o meteorsteine, p. 361; lzarn, <Phil. Mag.». XVI. p. 288; Thomson, Th. —
Systéme de Chimie. 111, Paris. 1818, p. 229; Bensaude. Obr. cit. _‘F 24,

(3) Meunier, Stanislas — Les Mérdorites. Paris. 1890, p. 78.

(4) Nao conseguimos consultar: Faura y Sans, M. — Mefeoritos caidos en la
Peninsily fbérica, 1922: Lacroix, A, — Les méteorites tombées en France el dans ses
Colonics et conservées wu Maséum o’histo re natureile, avec Remarques sur la classifi-
cation des météorites. «Bull, du Muséum d’H, Nat.>. XXXIIL. Paris. 1927. p. 420,

(5) «Anais de Marinha:. n.” 3. 1919; e A composi¢.o petrogrifiga das amos=
tras collidus no levantamento da carta hidrogrifica de Portugal. «Comunivagdes...v
XI Lisboa, 1915-16, p. 154,
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inlimeros meteoritos, nos quais ndo serd fregilente o reconhecimento da ma-
gnetite; a segunda porque no trecho da costa estudado, entre Espozende e
Espinho, os residuos de rochas vulcinicas deveriam ser transportados de
grande distancia. Ora nesta zona o estudo de amostras de areia costeira de
Miramar e Ancora, revelou a presenga de magnetite em relativa abundincia,
freqiientemente micro-cristalina (100 e 111), o que, com a presenga conheci-
da nas areias das praias galegas (1), deve explicar o seu aparecimento nos
referidos depdsitos lodosos e em areias finas submarinas.

Gragas a obsequiosa indicagdo do erudito investigador das antigiiida-
des do distrito de Braganca, Rev. P. Francisco Manuel Alves, Abade de Ba-

¢al, tivemas conhecimento de trés pedras meteoricas caidas em fins de Sa-
tembro de 1843 préximo de Picofe (Miranda), tendo talvez caido < ';us em
Espanha.

Ao nosso ilustre informador devemos a transcri¢gio dum artigo do Prof.
Anténio Ferreira de Macedo Pinto publicado num raro periddico local (2), onde
slo minuciosamente descritos dois fragmentos que possuia, seguindo a mar-
cha de andlise indicada por Thomson (3). Pesavam respectivamente 1125
grs. e 440 grs. com as densidades 3, 45 e3,61, o que, com a descricdo, as faz
supor oligosiderites. Apezar-de muito procuradas, desconhece-se infelizmente
0 seu paradeiro,

A crusta exterior era escura e rugosa, com algumas particulas met4-
licas; a textura era granosa, de cdr cinzenta carregada, com particulas de
ferro metdlico e pirrotite. Em face da cuidada descri¢io do Prof. Macedo
Pinto, ndio estaremos longe da verdade supondo que o litito de Picote era se-
melhante & oligocondrite de Olivenga. Se excluirmos a noticia do metedrito
desaparecido de Tasquinha (1796), cremos que é esta a primeira descrigio
dum meteorito portugués, desconhecida até agora entre a bibliografia da es-
pecialidade,

Pelo nosso antigo e presado professor Dr, Celestino Maia foi nos con-
fiado para estudo, favor que muito agradecemos, um litito caido em Vila
Verde da RaiG, a 8 Km ao norte de Chaves, segundo a informagdo forne-
cida a0 Museu Mineraldgico do Instituto Industrial do Porlo, detentor do
exemplar. Temos noticia doutros fragmentos, devendo pertencer todos a
mesma queda, que teve lugar em 3 de Maio de 1926, Aproveitamos o ensejo
para antecipar algumas indicagdes do estudo em curso de Laboratério Mine-
ralégico da Faculdade de Ciéncias do Pérto.

A amostra examinada pesa atualmente 5670 grs. apresentando duas

(1) Pondal, Isidro Parga —Sobr’a presencia da ilmenita nas areas de Galicia.
Anilisis da ilmenita de Balards. «Arquivos do Seminario de Estudos Galegoss, [.
Sant-lago de Compostela. 1927, p. 241; Garcés, V. Soriano — Arena circonifera de
Vigo. «Trabajos del Museo /e Cienc Nat. de Barcelona, IX. n.° 2, Barcelona, 1928;
Pondal, ]. P, y Saldado, Dolores Lorenzo — Sobre la presencia de la magnelita y e
{1 ilmenita vn_las arenas de las prayis galleras, <Arquivos do Sem. de E. G.> V.
Sant-lago de Cempostela. 1930. p. 17, e Sep. de -Anales de la Soc. Esp. de Fisicay
Quimica». XXVIII. 1950, p. 353. 5

A.E.de M. P «O Pharol Transmontano», Braganca, 1845 p. 41, Deve-

mos ao Prof. ]. Pires de Lima a oferta e indicucéio do livro: Hisidria do ensino mé-
dico no Prto, por Maximiano Lemos (Porto, 1925) onde a pp. 141-144 vem a biogra-
fia e retrato do Prof. Macedo Pinto

(3) Thomson, Qbr. cit, p. 227.
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fracturas recentes, além de leves estaladelas da crusta atribuiveis 4 queda.
Efectuamos uma primeira determinagdio da densidade pelo picndmetro, encon-
trando o valor relativamente baixo de 2,38, sujeito a correc¢do. Este resul-
tado confirma a analise microscdpica revelando abundancia de olivina (d==2,27
a 2,37) e escassez de ferro. Nio sendo a rocha perfeitamente homogénea,
torna-se. necessario repetir a determinagdio com outros fragmentos, aprovei-
tando. os que for necessdrio destacar para a preparagio de corles microsco-
picos, com o minimo dano. As esquirolas que se vio reiinindo servirdo para
a analise espectogrdfica, a realizar com o Prof. Mendonga Monteiro, e para
a analise quimica.

A forma do meteorito nfo é absolutamente irregular. Pode-se com-
parar com um triedro, de arestas muito boleadas, limitado por uma superficie
curva convexa. Este aspecto, como que dum oitavo de esfera (semelhante.ao
doutros. meteoritos, p. e. Picote), apoia a suposigdo de se tratar dum fragmen-
to de bdlido globular.

A crusta é negra e rugosa, de brilho vitreo com a aparéncia de ver-
niz, e muito delgada. Nfio é magnetica, e deve ser formada & custa da fus&o
superficial dos silicatos, como se reproduz facilmente por meio do magarico,
Assemelha-se no aspecto e formagdo a crusta do meteorito de Saint-Chris-
tophe (1). Numa das faces principalmente apresenta depressdes cupulifor-
mes (piezogliptos de Daubrée), e 0o exame da crusta ao microscopio revela
uma superficie grumosa, vulgar nos meteoritos ferro-magnesianos.

As superficies de fractura mostram uma rocha cinzenta clara, com pe-
quenas manchas brancas e cristais atingindo grande desenvolvimento. Na
massa, notam-se bastantes fendas, em algumas das quais parece ter havido
infiltrag@io da camada vitrea externa. Os elementos metalicos sdo raros e de
exiguas dimensdes. A textura nfio é fdcil de. definir por ser heterégénea,
apresenta um aspecto porfiréde e por vezes catacldstico (elementos com
extingdo ondulante).

Do exame microscopico, no inicio, decorre que a rocha pertence a fa-
milia das. peridotites (2) compondo-se quasi exclusivamente de olivina, asso-
ciada a uma piroxena ortorrémbica (hiperstena), sendo estes silicatos
ferro-magnesianos acompanhados de algum feldspato calco-sidico (?) e
de pirrotite em. pequena quantidade. Mais elementos serdo porventura reve-
lados.no exame doutros cortes. :

H4 alguns anos noticiaram os jornais a queda dum aerolito em Ter-
ras.de Bouro, que nio foi possivel encontrar nas diligéncias feitas pelo co-
lector do Laboratério, apezar-de dizerem que <alagara» uns terrenos. Em
Ponte do Lima foi observado um grande clardo, j4 de noite, e um grande
estampido, fez abanar as janelas segundo obsequiosa informagdo do Prof.
Gongalo Sampaio, -

Em 17 de Janeiro de 1931, pelas 18 horas, atravessou o pais de norte
para sul um bélido, tendo sido observado no Pdrto, Santarém, Lisboa,
Faro, etc. Isto €, num percurso de mais de 500 quilometros! Segundo a
noticia publicada num jornal «o aerolito, de foco luminose azul, deixou um
rasto amarelo que apenas durou uns instantes».

(1) Lacroix, A. — La météorite de Sm';.-r-C.f.eﬁsta,p&z_, I%Eﬁame{:u. Rocheser-.

vidre (Venée), Extr.du «Bull, de la Soc. des Sc. Nat. de 'Ouest de la Francen. Il
série, VI, Na.Jntes. 1006, ; h. .18, Fiote

{2) Lapparent, J. de—Legons de pétrographie, Paris, 1923. p. 104,

%1
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Ao mesmo dia e hora referiram os jornais a passagem em Urros dum
«enorme bolide de uma luminosidade extraordindria, que aparecendo nas pro-
ximidades do zenite, como uma grande fogueira que iluminava todo o céu,
se dirigiu lentamente para o ocidente, deixando apés uma cauda luminosa,
larga e compridissima. J4 perto do horizonte, decompoz-se em trés, que
continuaram a sua marcha, cada vez mais acelerada por trds do C abego da
Senhora do Castelo, dando a impressdo de que haviam caido para a terra...>,
Nio sabemos que relagdes terd com o anterior, dada a diferente orientagdo
das traiectérias, pois foi impossivel corroborar estas. noticias.

A's B h. do dia 8 de Julho de 1931 foi observado um bélido em
Traz-os-Montes, numa zona limitada pelos rios Corgo e Douro, movendo-
-se aproximadamente de SO para NE, e cuja queda, por uma ilusio muito
freqiiente, foi indicada em vérios pontos dos distritos de Vila Real e Bra-
ganga. Devia tratar-se dum meteorito caido em Villaviciosa, nas Astirias,
segundo informagdio do ilustre professor da Universidade de Compestela Dr.
Isidro Parga Pondal. Nao serd por isso inmitil o resumo de informacgdes
sobre os fenémenos luminosos e sonoros observados, coligidas em vinte lo-
calidades transmontanas (1), segundo as indigdes priticas do tratado clds-
sico de Keilhac (2).

Entre vidrias comparag¢bes do tamanho aparente do bélido notam-se
uma como «uma estrela» (Alfindega da Fé) e outra como «uma casa a ar-
der no ar» (Alij6), Desenhando a carta com os pontos onde foi observado,
e marcando os rumos assinalados para a trajectdria, vé-se que nas locali-
dades ocidentais é indicado pur vezes o rumo poente-nascente, e nas orien-
tais o rumo norte-sul. O trajecto deveria orientar-se sensivelmente na di-
rec¢dio SO-NE, tal como foi p. e. observada em lzeda, no centro da regido
indicada.

As localidas mais afastadas na direc¢@o normal & 6rbita distam.apro-
ximadamente 100 km, faltando dados que permitam calcular a sua altura.
Nio pudemos seguir o trajecto do bélido em Espanha; mas, pela direc¢do é
provavel que seja o jd referido,.que caiu em Villaviciosa (Astirias), devendo
neste caso a trajectdria orgar por 300 km.

A coluna de fumo que seguia o rasto luminoso deixado pelo bélido
era bastante longa (Mirandela) e tdo «compacta» que levou dois minutos a
dissipar (Mogadouro). Alguns minutos depois da passagem (dois a quatro
consoante os informadores) ouviu-se em muitos pontos como que um ruido
de trovoada, seguido de duas ou trés fortes detonagdes, comparadas a des-
cargas de artilharia, registando-se ainda um clardo ou <labaredas».

Ainda em 1931 noticiaram os jornais a passagem de aerdlitos em
Jarmelo e Vila Nova de Oljveirinha, respectivamente em 12 e 24 de
Agosto, sobre os quais nada conseguimos saber.

Laboratério Mineraldgico e Geoldgico da Fac. de Ciéncias do. Porto,
Margo de 1932,

(1) Esta, como a restante documentagdo, encontra-se arquivada em fichas
no_Laboratério Mineraldgico da Faculdade de Ciéncias do Pérto. O A. agradece
todas as correccdes e esclarecimentos. que sdbre o assunto lhe forem enviadas,
(2) Keilhac, Konrad — Lehrbuch der praktischen Geologie 4 Aufl, 1 Bd. Stut-
tgart. 1921. p. 356; Keilhac, C. — Tralado e Geologii practicn, Trad. do Prof. F,

ardillo. Barcelona. 1927.




Vulgarizacao

Vulcanismo — teoria do vulcanismo — grandes erupgoes

Se hd ciéncia que seja toda ela
baseada em teorias e hipdteses,
essa ciéncia é a geologia.

Avancgadas ontem, bbas hoje,
arcaicas amanhd, essas teorias pre-
tendem explicar factos que o ho-
mem observa com surpreza ou
terror, procurando assim satisfa-
zer a curiesidade sempre insacid-
vel do espirito humano,

Tudo, por assim dizer, na geo-
logia é mistério, Planeta infimo
que gravita no espacgo, nunca o
homem poude devassd-lo directa-
mente até dlén duma profundida-
de diminuta comparativi com o
seu ruio. E, quanto mais se su-
poe conhecé-lo, m.is se verifica
que mais ignora da sua constitui-
cio:—vem hoje uma teori.; tudo
parece indicar que estd finalmen-
te descoberta a Verdade; mas vem
depois um pequeno nada, minds-
culo grio de areia que derruba
essa teoria para alicercar sObre os
seus escombros uma nova que
amanhi terd o mesmo destino da
primeira.

E, quantas mais desilusdes se
sofrem, mais e mais redobra a cu-
riosidade, o afan de descobrir o
porqué e o pira qué das coisas.

Desde os tempos mais remo-
tos que existem teorias. Pode-se
afirmar que o primeiro homem
ao pretender afirmar qualquer fe-
némeno que tivesse presenciado
arquitectou a primeira.

Sendo assim gque surpreza nos
pode causir o f.cto de que, dés-
de os tempos mais antigos, as teo-
rias se sigam umas apds outras
para explicar o fendmeno wvulci-
nico?

Que essas teorias sejam em tio
grande niimero e tio variadas?

Deixemos, por despidas de to-
do o interesse cientifico aguelas
com gue os antigos pretendiam
explicar essa tdo curiosa manifes-
tagio do nosso globo. Ponhamos
de ladd as intervencgdes dos deu-
ses mitoldgicos com que os pri-
mitivos povos pretendiam expli-
car tio interessantes quanto ter-
riveis fendmenos, e, passemos uin
golpe de vista que a prépria in-
dole desta seccdo exige que seja
ripido sobre tio curioso como
exemplar assunto.

J4 vimos ainda que por uma
forma sucinta em gue consistia o
fendmeno vulednico; vimos que as
aberturas naturais pelas quais as
massas magmadticas subiam a su-
perficie se chamavam vulcdes e
que esses productos podem ser
solidos, liquidos ou gasosos.

Como se formam, porém, éstes
productos? Devido a que causas
se dd a ascengdo das massas ma-
gmadticas e qual a razdo da fusio
destas?

Sabe-se, confirma-o a experien-
cia, que & medida que vamos des-
cendo na crusta da terra, a tem-
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peratura vai aumentando e que
ésse aumento é, em média, de 3°
- por cada 100 metros. Sendo as-
' sim, compreende-se ficilmente a
existéncia dum ponto no qual a
temperatura seja por tal forma
elevada que as massas rochosas
que af se encontrem estariam fun-
didas, se néo fora a mesma pres-
sdo a que estdo sujeitas (1),
Basta contudo que a pressio
diminua, e nés podemos admitir
esta diminuiciu quer pela forma-
¢do de fendas extendendo-se até
grandes profundidades, quer pelo
T enrugamento das rochas superfi-
ciais, para que as referidas massas
se fundam e para que, premidas
pela maior pressio gue em torno
delas se exerce, se elevem i su-

? perficie.
8 ) Do que se acaba de ler, ndo é
4 dificil concluir que deva existir
uma certa correlagio entre os vul-
coes e as linhas de fractura da
crusta terrestre; constata-se efecti-
vamente que as regides de gran-
des falhas, de grandes desloca-
mentos sio logares de eleicio pa-
ra os aparelhos vuleinicos que
alids se podem encontrar em to-
dos os continentes e tanto nas
ilhas continentais como nas ocei-
nicas, algumas das quais sdo intei-
ramente producto do vuleanismo.
Imaginava-se, ainda nio hd
muito tempo que os vulcdes exis-
tiam sd nas ilhas ou nas proximi-
dades das costas, e conseqgiiente-
mente atribuii-se & agua dos ocea-
nos um papel predominauite, para
explicar o fendémeno vulcinico;
esta infiltrar-se-ia através da crus-

—_-—————

.

(1) A uma profundidade de quarenta
quilometros, teria sido atindida a tem-
eratura necessdria para o dranito se
undir se ndo fora a enorme pressdo a
que ele estd sujeito naquele ponto,

ta e, chegando ao contacto das
massas igneas da pirosfera, disso-
ciar-se-ia determinando assim um
aumento de pressdo interna. Este
modo de vér é hoje inaceitdvel
(M. Brun nega a dgua qualguer
papel no vulcanismo) pois as re:
centes exploragoes fizeram conhe-
cer a existéncia de muitos vulcdes
por tal forma afastados das costas
que nido se poderia de bdamente
aceitar a possibilidade duma tio
distunte infiltracdo; haja em vista
a maior parte dos grandes vul=-
coes da América do Sul, situados
a mais de 250 km. no interior das
terras, e os vulcdes extintos des-
cobertos no interior do Sahara.
Existem i superficie da Terra
mais de 400 vulcdes activos e um
elevado niiniero de vulcdes jd ex-
tintos; estulta seria portanto a nos-
sa pretensao se pensassemos em
fazer uma referéncit por muito
breve que ela fosse a todos éles.
Nio queremos contudo con-
cluir o nosso resumidissimo estu-
do s:m fazer ligeira descricio de
algumas das grandes erupcdes.

Vesuvio—A 24 de Agésto
do ano 79 entrou o Vesiivio em
actividade, destruindo Pompeia ¢
Herculanum; a catistrofe parece
nao ter sido instantanea dado o
niimero relativamente grande de
pessoas que tiveram tempo de sal-
var 4 vida, abandonando a cidade.
Depois desta, as erupgdes do Ve-
stivio seguiram-se com grande
freqiiéncia desticando-se as dos
anos de 1136, 1631, 1737, (esta
particularmente violenta) e mais
recentemente a de 1906.

Krakatoa—Nailha de Kra-
katoda deu-se em Agdsto de 1883
uma violentissima erupcio acom-
panhad: duma série de detona-
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¢bes por tal forma violentas que
se ouviram num raio de mais de
300 km,

Esta erupgido provocou a sub-
mersio de algumas pequenas ilhas
do estreito de Sonda, e um tremor
de terra intensissimo. Alguns na-
vios foram arremessados até mui-
tos quilometros para o interior
das terras.

Montanha Pelada—Mar-

tinica.— Terrivel erupcio em
Maio de 1002 que em pouncos mi-
nutos destruiu S. edro da Marti-
nica; é curioso notar que as cons-
trugdes foram completamente ar-
rasadas e as vitimas gqueimadas
pelo vapor de dgua a alta tempe-
ratura sem que os seus trajos ti-
vessem ardido.

J. Martins Godinho.
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Representantes de “A Terra,,

Portupgal :

Porta — Czcar Saturniny, Observador Chefe do Observatorio da Serra do Pilar.

Vigeu — D', José Moniz, Professor do Licén,

Guarda — Dr. Pedro Tavares, Professor do Licen,

Aveiro — Dr. Alvaro Sampaio, Professor do Liceu,

Santarem - Dr. José de Vera Cruz Pestana, Professor do Liceu.

Leiria = [Dr. Mdrio de Alcantara., Professor do Liceu.

Lisboa — Dr. Adriano Gongalves da Cunha, Assistente da Faculdade de Clencias e
Investigador do lnstituto Rocha Cabral,

Setubal — Dr. Antonio Bandeira, Professor do Licen.
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Representante Geral — Major José Agoastinho; Director do Servigo Meteoroldgico
dos Acores.
Espankaz:
Representante Geral—Don Alfonso Rey Pastor, Director da «<Estacion Central Sige
malofica de Toledas.
México:

Representante Gersl — Don Leopoldo Salazer Salinas, Director do Institute de Geo-
logia de México.
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