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relpedtu aéris a ¢, quircfiftit apprehenfa ab in c. Eriam minus feres
batur quinta parte,ideo longius eiaculabitur triplo exa; quim ex
c.Nec tamen mafore impetu,quia obliquefertur, & qua oblique
feritit,minore cum impetu feriunt: atgs eo magis fi leuia fuerint:ab
aérecnim circumambiente perturbantur, & in incertum trudun=
rur. Quirergo grauiafuntex medio emiffa, & ad @quidiftantem
longius feruntur, & maiore cum impetu,quia magis directe: leuia
autem longius ex imo,fed minore cum impetu, fi aliqua caufa i re-
&o,& wequidiftante declinauerint. Atfia fuprema parte, &iuxta
cufpidem,neque procul feruntur,neque cum impetu ob caufas dis
¢tas. Fadem quoqueratio eft omnium machinarum:ided oblons
gelengius eiaculantur, quoniam proportionem feruant ad caria=
lem.Sed dehocinferius agetur.

' Propofitio centelimatertiadeciimia. :
Curuirgalongius mittatur d puero,quam 4 uiro inueftioate,
Diligentia, & ufus puerilis efficit, ut uirga feratur fecundum mez ©™

‘diumretianguli:uir autem non conftanter iacit,& {ecundum re=
- Ctum,at rectus inceffus in leuibus,quia ab aére in obliquium defle-
Ctitur uirga ob longitudinem efficit,utinfleatur infra celerius , &
delinat citius motus , ac finfatur, Tertia caufa eft, quodleuifsima
non aded recipiuntimpeturn utgr'-:_lrl-ia tnam leuifsimam & exigus=
am ligni portionem maximo nixu uix excutiemus ¢ manu . Caufa
ergo eft: quoniam uim,oportet, ut habeat, quod contra naturam
mouetur,ut naturaliter moueri pofsit,quacunc igitur naturaliter
exiguum habent motum,ut pluma,palea,feftucz nullaratione ue=
hementer contra naturam agi poffunt. Quaedam ergo a pueris lon
gius facittur ob folam peritiam, & exercitationem, quaedam quos=
nfam ad angulum latiorem magis feruntur, quam fitrectus, qua-
dam quoniam leuifsima funt. Sed fi leuiora non feruntur ualido
motu uiclento,cur tamen d pueris iacta longius ferticur ; Ratio eft,
quorniam maior uis deficiente obiecto-magis fatigatur,atque ided
minus mouet. Propter hac igitur omnianon folum in pueris,fed
inmachinis,qua accommodata funt, melius impelluntur, aclon=
gius feruntur,quam leuifsima. nam nec palea{corpione ia&a tam
procul,quam fagita fertur,cum proportio maier fit,tamen ad pas -
leam,quamad fagiteam.Inde fit,ut quemadmodum Turca ille lite=
ras fui Principis,cum timeret ad noftros propius accedere,lapidial
ligataslongius emifit. Caufamautem huius docet Ariftoreles in

Mechanicis dum queerit cur,& grauia & leuia ualde longe profjci

Nequeunt : nam grauia nimis,mouerind facile poffunt:leuia etiam

Ualdead rem mouere non ualent,Ob hacutrag ex his paruo cum

impetu
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impetu emittuntur,tametfi uchementer nitaris. Sed & leuia ferune
tur hacillac,ut non pofsintretinere impetum prioris uiolentiz:ine
natum enim eft,ur duorum motuum fimul in eadem reuigentium,
cum illa proprio impetu feratur,unus alterum impediat : nam firos
ra uchatur circulariter acta,non tamen ceflabit,autiminuetur impe
tus circulationis.Multa ergo in huiufmodi anomalis motibus con
fideranda funt,ucillorum impetum robur,aclocum definiamus,

cors.  Ex hoc liquet, cur plumbea {pharule longius ferantur a tore
mento emifle,quam lignea,etiam fi non frangantur.

Propofitio centelimaquartadecima.

Circularis motus differentias quatuor effe, carumque rationen
contemplari.
¢".  Inmotu circulari aut axis progredit,aut fuo loco manet. Vtrog
autem modo uel mouetur ab axe,uel circumferentia,igitur conftat
quatuor efle motuum differentias: quas cum tres proponatauthor
libri Mechanicarum , aut Ariftotelem illum efle, credendum non
eft,autillum ftupidum dicerenecefle eft, nam modum dividendi
eum latuifle quis putet . cum rota igitur aut fphaera in plano cirs
cumagitur;motus eft ex circumferentia pracgrediente axe: ut pas
lam eft:motis enim loco nobis mouentur omnia, qua funtinnos
bis.Cumuerd rot fub curru funt,progreditur axis earum, & rota
ob id cum quiefcere nequeat, quia facilius circumuertitur, quam
trahatur,procedit,& hic eft fecundus modus,quo rota ex circumfe
rentiamouetur,& ex axe initium eft motus.At uerd in rota molari,
& quibus gladij exacuuntur,cumloco non moueantur, motus eft
ex axe;axis enim rotam circumagit,non rota axem, quiefcit tamen
in eodem locorota,& axis {cilicet,quianon progreditur, fed inlos
co mouetur:atque hiceft tertius modus. Demum fuccula putei,&
ipfamouetur circularimotu,& trochle etiam,neq enim progres
diuntur:fed non ex axe mouentur,uerum fuccula per coloppes cif
cumducitur,& trochlea per funes,axis@ in fuccula mouetur, in ro
chleis autem quiefcit prorfus:dicomouetur, id eft circumduditur,
non quod progrediatur:ut non folum fint quaruor modi, fed po*
tius quingg,nam & demontfiratione oftenduntur, & experiment0
docente deprehenduntur.Horum omnium liberrimus eft, primu$
ex circumferentia progrediente toto,feu attracto feu impulfo &ue
" propof.4 0. locifsimus, cuius caufam fupra oftendimus Proximus huic eftmo*
tus rotarum per axem, uoniam axis premit rotam interius fos
lam,& labitur:ideoq quod & axis,& rotaintus fint leuifsima,pro*
deft plurimum: & aurigz axungiainungunt,& nomen ab eo traxit
uunglﬂ:
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axungia.Br g rota magna it quoniam cum né rota,fed axis trahas
tur in equali tempore & magna,& parua trahitur; utra uerd una
conuerfione tantam lined rcgam fuperat, quanta eft rotz periphes
ria. Quod fi plures fint rota celerius feruntur,quia axis minus tans
torotd premit. Exfi reGus|fit axis,& benerotundus, & foramen ro
tundum , & latius, & ¢ durifsimo ligno,utnon pofsitinclinari: &
rotaipfainambitu zqualis,omnia hacfaciuntad motus uelocita«
tem, unde Homerus,

 UymasiaTowodeors wapG ximp euguyvliva,

Id eft,uefltigia percufsit pedibus, anteggilla puluis pedibus exs
cuffus ( ueﬂ'igl'a {cilicetrelinquentibus ) ingrederetur. Principalis
autemn caufla uelocitatis eft agens, uclut equi, Sed inter hucmotum
& priorem medius eft Scitala uocatae,nam utin primo axis procis
dit Xrotundum i fuperficie circumagitur, licet axis etiam circums
ducatur, utaxis,& rota,aut fphaera duplici motu moueantur, fcis
licet antrorfum, & circumcirca, in rota currus duo fjdem motus
fint,axis quogg antrorfum moueatur, fed non circumagatur : unde
impeditior eft hic motus:itain Scytala utrung utrog motumos
uetur,& circumcirca, & antrorfum, atg id commune eft, cum pris
mo ita axis mouet rotas,non rotz axem, quod fecundo motui roz
tarum in curru proprium eft,ut tantum degenerent a primo motu,
quanto leuius uertuntur, quaminf{ecundo motu. Trahitur ergo
iugum in {citala,uelutin rotis currus,
fcg eft annexum rotis non in curri:
bus.Proptereain primo motu trahi-
tur, uel impellitur a {uperficie: in fes
cundoab axe,fed non affixo rotis, unde aegre trahuntur infcytas
la ab axe affixo rotg. Quareleuius quamin curru, difficilius quam
in rotauel fphaera a fuperficie extima circumacta, Quartus modus
eft,urdixi, circumuectarota ab ‘axe, quum non progreditur,utin
moletrinis, & rotis, quibus ferrum exacuitur. Eft enim hic fimilior
prime, quia contrarius, in primo enim procedit rota, & uertitur a
circumferentiahic quiefcit rota, & mouetur ab axe. Proximus huic
eft, qui fitin fucculis ob firmitatem axis : nam axis eft coniun@us
rotz. Vitimus eft trochlearum,qui & difficillimus:fitenim 2 cirs
cunferentia, & axis diffun&us eft a trochlea:quod addit difficultas
tem.Sed & trochlea caret colloppibus. Ergo uerum eft,quod os
mnia rotunda facilius circumaguntur,fed uaria ratione: nam plus
motafuper aliquo plano,ut in plauftris & fcytalis:minus in fuccus
lis, & rotis acuentibus ferrum,& molis:nam & fi rotunditatem ius
uct ob xxqualitatem ad conuerfionem , non tamen inéu's eft adlcﬁ

utilis,
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utilis. V'ilitas ergo prima eft, cum circumuertitur in plano, uelus
inrotis {cytalis, & {pharis. Secunda qua minoreft,cum afuperfis
cie circumuertitur,utin trochleis. Tertia cum a coloppis,qua mis
nima eft omnium,ut in fucculis. Motus autem cceli non eft extri-
plici primo genere, cum fitinloco, & non adlocum,neg ut rotae
molaris:nam ille eft ex axemnecutin trochlea: nam in ea axis quiefs
citipfum autem ccelum circa axem non uertitur,fed cum axe,fi ta
meninfecabilis linea circumagi poteftdici. Relinquitur ergo, ut
Cceli motus propior fit motui fuccula, quam alfj motui. I%iffert
ab eoin hoc, quod in fuccula mouetur axis ab orbe: atin ccelo
utnion mouetur ab axe, ita nec axis ab orbe:cung fir morus fims
plicifsimus,in alio genere collocandus eft: quandoquideminillo
nulla pars pofsit dici primo,quod neceffariii eftinunoquog horir,
Propofitio centefimaquinta decima.
Proportionem motuum impulfionis, & attradtionis inter{e ab
eadem ui declarare.
- Conftat, quod attradtio cum fune longioreualidior eft, quam
cum manibus, quoniam eft cum motu quodam:motus autem au=
et actionem,ideo attradio ualidior eft hac de caufa,fed & impul-
ﬁo cum baculo ualidior eft,quam cum manibus,quoniam licet col
ligere omnes uires inillo baculo,& ipfum applicare loco,unde fas
ci‘us impelli poteft.Velut{phara exmedio latere: nam ibi magis
colligunturuires,& ad impellendum faciliuseft, quod cungp leuis
us ef%.u'lg’.‘_ars autem magis remota a centro grauitatis eftleuior; his
duabus caufis, {phara ex medio latere facilius ac magis impellitur.
Sed nos fupponimus nuncapplicationem axqualem efle, nam fes
cus ad impellendum facilius eft applicare totum corpus,quam ats
tractionem. Pectoreenim magnaui impellimus,nihil eft compar,
quo trahere pofsimus. Sed,utdixi,fitbaculus applicatus alicuilas
pidi ea parte, quafacilius pote(t impelli & trahi,& quaritur, que
maior fit uis,an artrahendi?& dico quad homo,uel conatur trahes
retoto corpore, Ximpellere, atgg hocmodo magis trahit, quam
impellet, quoniam corporis pondus melius adhibetur in tractione
quam impulfuuel citra corporis pondus,fed folaui membrorum:
& tunc magis impellit,quoniam impulfus fit corpore prono iman+
terior€ partem,qua inclinatio,& motus eft naturalis magis , quam
inatrractionein partem pofteriorem. Sedubinulla fit diuerfitas
neq horum, neq figurarum xqualis uis xqualem efficitmotum:
quia impulfus impellentis comparatione t?{ attraétio refpectuals
terius, Vierum non eft eadem uis nec prope parimpellendi, atque

attrahendi hominibus, cum attradtio fiat per mufculos ad ‘origis
nem
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nem fuam naturaliter fe retrahentibus impulfui nullum inftrumén
tum a natura delegatum inuenio, nam ad extenfionem mufeuli faz
neexaduer{o funtfabricati:cum ergo duo fint tantum motus musz
fculorum tenfio,dum retrahiitur ad principium fuum, & remifsio,
dum membrum quiefcitin naturali nullus erit locus impulfioni,
nifi ex confequentia non per fe,quamobrem multo infirmiorem ils
lum atractione in brachijs effe,necefle eft.
Propofitio centefimafextadecima. -
Cur machinz ablonga ignea longius emittant fpharam ex-
plorare. ; Com,
Quoniam ratio fuperius adducta,negin his, neg in hypophy: erep.103.
fis (uocant cerbatanas ) non poteft fatisfacere,cum tamen idem |{s
quaturin his, utin illis uidetur, quafi uis effe in fpheerula fic emif=
fa, & nonin aére,quemadmodum dicebamus, coniuncto effe. Fx
quo necefle effet, ut quod longius ferretur, etiam ualidiores ictus
inferrethoc autem
nonitafe habet, fed
iCtus magnitudo
ex robore machis
narum tam igneas
rum,quam fcorpio
num pendet, nam
fict a {fcorpio mas
nus,{ed tenuis,ex
Enc palam eftlon=
gius mittere {agit=
tam,quoda parua,
& breui, quantuns
uis craffanonlons
gemittitur:at uerd ; ‘ -
quodb craflus & paruus maiore cumimpetu mittat oftenditur
nam ea pondera {agittz mouet, quanon poteft mouerea,igiturb
ualidioreroboremouet,quam a. Praeteraillud oftendit iugum fus
nis arcus crafsiora duriora,qua maioribus uiribus indigét, quam
3,quiapuero tendj poterit. Non eft ergo eadem ratio mittendi
longius, & ualidiore cum robore. Eadem ergo cum ratio fitin
machinis igneis, crafsiores enim, & latiores ac breuiores magis
concutiunt, quam longiores tenuiores minoris fphaera capaces:
nonfolum ob magnitudinem {phare magisille concutiunt,{ed,
ut dixi, ob maiorem impetus uim:caufa ergo eft manifefta inhis,
fednon ﬂ“fil,qualongins ferantur in longiore canaIiK. Sed uide=
2 tur
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tur una,eadema efle ratio in utrifque. Conftituatur canalisab
longior, & ¢ d breuior, utfitfexquialter a b ad ¢ d, & ficrurfus

{pharula locus e in longiore,

fexqui alterin diftantiaab,qua -

lis et infa d, Xerit perdita & 5

ab Euclide in quinto,acfexqui

altera ¢ f. Poflemus igitur di- p f
cere, quod uelut ab hypome= O R

chlio longiorefpatio circumas '

iturpondus:ita& ab ¢, & f. .

gled rurfus incidimus inid, ut >

maiore impetu feratur e quam fIdeo ficoncedatur maiore ferri ex .

e;quam ex f non fequitur,ut celeriiis,aut maiore impetu . Percutit

* puer pugno quanta ui poteft ac celerrime,uir robuftus lenté, 8 mis
noreimpetu,fed tamen ictuslonge maior eft, Eft enim ictusrobur.
non auelocitate folum,fed maiore ex ponderis grauitate, qua:fola
premit, urget,& frangit etiam fine motu. Solum ergo id reftar du-
bium,cur {i grauius elt, moueatur eodem ferméimpetu:nam quo
maioreimpetu fertur,eo longius fertur,non tamen magis ferit,con
cutit,aut quaffat,fed grauitas ad hocplus facit impetu.Palea maxi:
mo impetu demiflanon ferit, non ledit, & celerius defcendit, fer-
rum fola grauitate aGtum,imo etiam temperato ic¢tuledit graui:
ter,quaffat, & frangit:itag f maiore indiget quantitate pyrij pulues
ris, quim e:fiquidem tertia parte ponderis fuz fpheara: atmaius
eft pondus f quam e,ergo maius pondus pulueris f quim e, ergo
maior ue‘l‘fementiai&us,ﬁquidﬂn eafequitur,robur caufze mouen
tis fimpliciter:ut concludamus longitudinem iGus fequi propor:
tionem motoris ad motum,{ed uechementia robur motoris: nam i

- ex portione mouet quale pondus maiore cum impetu mouet,

uoniam maior eft proportio: fi minoreigitur pondus maius cff,

‘&,ucdixi plus facitmagnitudo ponderis cum leui icu, quam mas
gnitudoictus cum leuipondere. Qua ergo feruntur perlongio:

‘res canales maiore impetu feruntur ; & focietatem habét aéris moti
perlongius fpatit,uttardius remittatur,quialongioretemporeuis

« motus confirmata eft,& pportio eius,quod mouet,maior eftadid,
quod mouet, quia minus extenditur,atuerc fmoti minore ppor:
tione ictu facitmaioré,qa,ut dixi, tito graunius,eft quod ferir. Quo d
auté minus extédatur machinaab quam cd,niic oftédere oporter,

Propofitio centefimadecimafeptima.
In cuniculis maior eft uis pulueris copiofioris ampliorein {pas

1i0,quam paucioris in minore iuxta proportionem candem, - o

i ) ’ L | it

B . o
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- Sit {patium £ d fexqui tertium b e, puluis quogin f d fpatio iz . -
milicer fexqui :ertius?:ulum’ be pondlzre,&! nganizﬁum :l{ quod 2
dum conuertitur inignem qualifcung fit proportio(modo eadem
?nis ad puluerem)eritignis in f d pariter fexqui tertius igniinb e,
ico quod fi crafsities f d fit eriam fexqui tertia crafsitieib e, quod
porterit frangi, & moueri fd quiefcenteb e.Vndeidem in cuniculis
utmagnus cuniculus cum multo puluere pofsitmouere montem
paruus cum puluere proportione refpondente priorinon pofsit"
Nam cum @qualia fint omnia iuxta® rationem eandem,necefle eft
ut pro ratione extendantur,at in paruo {patio minor fit denfitas cg=
tera paria {unt,ergo a paruo fpatio non tantus fitimpetus,quantus
amagno.lmpetus etiam proportionem habet ad podus,& ad con=
iunctionem,a maioreigiturimpetu plura , & maiora mouentur,&
conuelluntur,quam d minore,ob haecigitur minores cuniculi fucs
cutiunt,maiores euertunt, maximi exturbant, & profjciunt. Nam
a:n;‘{uccﬁdunt, ubi pondus, aut conitnctio maior fit,quim utdiz
rahere pofsint, condenfant partes proximiores,& rimas faciunt,
per quas exhalat ignis aut omnino extinguitur , aut condenfatur.
At ergo in bellicis machinis,minus dilatat puluis,cum fueritinlon
Eo canali, ob id ergo maioreimpetu feruntur perillas , quam per
reuiores,etiam quod minor fit puluis,minor it ignis.Experimen
tum facies in canali, ubi fambuci medulla pro globulo flatuimpels
lente expellitur abfg periculo: nam quanto minor fuerit canalis
ambitu aclongior eo maiore impetu pellitur.Forfan quifpiam nos
merito poterit uiderireprehédifle, quod inanis gloriz ftudio pers
nitiofa humano generi doceam.Quibus refporiio, menihildocu -
iffe,quod in humani generis detrimentum cedaghuiufmodig pre=
ceptaiam obfcurafle,ut ne quid maliaccidere poffet hominibus ex
his:ni quod ad ea,qua declarata,funt,caufas folim retuli, effectus .
ipfimodi artis nimiti feruntur , ac nimio plufquam uell€ intelligune
wur, Ve cum ad copiam,ad magnitudinem,ad coactaimperia mifes
rorum refpicio,nihil plus pofsitaddi.Omnia enim hucufep fpectat
ad potentiorum incrementa.An ergo fuccurrere afflictis, obfefsis,
cinétis,2zquare conditioné,liberare a feruitute etiam rebelles nG lis
cebit/Ab initio fuimus omnes liberi: excogitata fuit regniratio ad
commodum hominum,ea uerfa eft per uim in Tyrannidé. Subtili
ergo ratione occurrendii et imbecillioribus:nareliqua omnia nis
mis,ut dixi,qugad cuniculos ad magnituding machinarit ad rectos
ictus ad libraméta ad longitudinem fpacij,per quos globusille des
fertur,nota funt improbis illis artificibus,necnoftrum eft {pectare,
curid licuerit,poftquam Deus hanc uiolentiam effe uoluit. Multa
damnamus,{ Deus effe ualt:boni uiri eftnG nifi opitulari homini=
bus, et malis modo bonis futuri nd (in impedim@to : quamobré
3 cé
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eatradendafunt,qua opprefsis fintauxilio:ea funt,que fubtilibus
conftatrationibus,et multiplicata amiteiit uim ut quafi prgﬂ&({aau

camultis, & exigua magnis.In cgteris obfcurareita decet cuncta,j
obeffe poffunt,aut quouis modo puerti ad malos ufus queit,ut di=
¢tand dicta elle putét,boc eft officit n& folum pbi,fed erid pruden
tis uiri. Propoﬂtio'centeﬁmadecimmﬂaua.

Quanta pportione decedatictus in obliquum parietem ab eo,
quieltad perpendiculum declarare.. '

- Sitparies bd e,ex a feratindicus, qui fi R d ‘5{&

efletin cd parieté effe ad perpendiculum, & i
ualidifsimus, {in uero in fg abraderet, &nd

coqualfaret. Quaritur ergo exb d’e muro

qualis excipictur{ erit ergo proportio anguli cdaad angulubda,
uelutii¢tusadind cad i%i:ﬁ inb d,manife%h'l eftaut{equi pportio=
nem,quonii maxima uarietate co{tat dum exangulob daacuto fit
acutior,quonid fib d cfit Gdruplusb d aericrefiduus ad dimidiub
danonuplusipfi dimidio,& ad quarta parté habebit pportionem
decemnou® ad uni.Si ergo etidinidé tenderent,nd efficerent mille
ictus 4d tres,cuius demonftratio hec eft. Supponamus pportioné
b d cad Grtam part€a d b addito refiduo ad b d c eflefolu decupla:
tuc ex duob. ictibus centupla eritin d cad ed,que in b e, etid tribus
millecupla:nam cSquaflata turri in primo ictu,id d decuplo magis
ad perpendiculum & inb d efumat decima parsin ambitu d, & lla
erit ergo ta diffoluta,& infirma ex fuppolfito,& eft torab e:fed exfe
cundo ictu decuplo magis cGquaflabitilla pars,gs b eergo totadc
centuplo magis quaffabit ex duob.i¢tibus c d turris,§ b e, & itain
tribus:ex dece millibus ergo ictibus etidad amufsim directis, ciita
meiduix fieripofsit in tita multitudine nG plus cGminuetbde, §
ex decé cd prer qud exiguu quippid in {uperficie. Imo ut declarans
elt multo minus repetitarationemultiplicis. Ob id in arce Medios
lan@fi exteriuslapidibus uiuisin rotundi diducta fuperficie inters
uallo@ Gdrato huncin modu munite funt altiores tur’ 2 B £
res, Fiat ergo murus cuius pportio ad cad b d a it fex BEEIEEE
lqgljtertia,eﬁtﬁp angulus b d c dodrds recti, & parurincli SEEE =2
natis,fiquideb d cerit quarta pars recti, & fit tantg ma= ;& sues ™=
gnitudinis,ate duritiei,ac adeo bené coniunétus fer- |7 .
reis cathenis,ac [tolonibus,ut pofsit refiftere machinarii fe- | 972
rentiu {pherdlibrari ducentarum(qua fané maxima funt) |1 299
‘quinquaginta;tiic cum portio fexquitertianouies repetis
ta,ut in numeris uides,efficiat quinquies replicatis nouem |; 072
‘lffﬁbus,ﬁet,pperﬁo decupla quinquies pdutta,que eft cen [4¢9¢,
tumillium ad unitin quadraginta quing i&tibus. Antequi
-€rgo peruenit ad qm’nquaginta.i&us rectos necefle exit, ut

K7
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mulso plures cencum millibusictus excipiatanted evertatur,qua
recta i effer quinquaginta folim petuiffet fuftinere, Quar ergo hu
mana potentia fufficeret.In arce Mediolangfi uidimus vix attactas
inillis extuberationibus lapideis.Sed quoniam hic occurritur per
inclinationem machinarum ,ideo de hoc fermonéfum habiturus.

Propofirio centefimadecimanona. :

Quantum ictus maching procliuis ad angult minua? explorare.

Huiulce caufa excogitariit,utictus ad perpendicul djrigergf,&’ o
quanquiangulusde ?ﬁtgquali angulo ab clongé i maioreftuis
ab G d eduplici caufa,& quonia aﬁ eft fecundii natygam impetus
}fﬁ'"'l s,& etid eorir,qug emitcunt in altum: & §d pars b

upcrforinb retineat i, in e nonretineat.Sed caui

tas fiat maiorin inferiore parte : cuius experiméum
quilibetfacere poteft cit hafta.Huic ergo folertiz, §
tormentaiubetaltius collocare obftat primii, quod 2 o
1tus ex decliui firu periculofior eft p machina,&ma = d
xime d retro impellit,qp ex retrocefla,poftdp exone
rata eft,dignofcit,& ad collimandu decedit parte uis
ritt fuarum,§d etfi parut ficin ductu tn, & iGuiimul A
tiplicatione magnu affert difcrimen.Habet & como 5
dum fitus muri accliuis terrd {uppofitd ad perpendiculum,§ iGtum
fuftinet:adeo ut omnib.inuicé colleétis,perinde fitac fi ex perpen=
diculo, et gquidiftand ad foli feriat.V enetus.S.aliter Parauij caui,
uideturd, g fapientifsimus (i, X eandem fequatur ubigg normam,
poltdsin rorunda figuram totil urbis ambitum formauir, & foffala
ta,ac pfundifsimaaquadp perenni muniuit, & fumma muri partem
rotunddin hunc modi effecit cauddp interius undig, ne cuniculis

polletcuerti,a latesibus uero humiles,ac crafsifsimas turres, utnul )/-
i

Taui poflent dirui,cas @ tormentis bellicis,undigp latera luftrantib.
replefler, llud diligentifsime cauit,;nemurus humilior effecaduerfa
ripa,fed ad libelld tamen depreflus,ut etid machinis in terram exten
fis fpherul non tangerent murii:nam cii foffa fit quadraginta paf-
fuum,excedat atitmurus exterioré aggeremuno paflu,ut quicquid
in ambitu eft uno ictu oculi cognofci pofsit, & aggeris angulus ma
ior fituno paflu,tiimagis adiecta crafsitiemaching fieri non poteft,
urictus in muri dirigacur. Eam ob caufam etid cauit, ne gdificiu uls
lum,autplanta, uel colliculus effet cir=

Cumcirca prbead ria M, P. laborathoc ibells
Periculo hecurbs,ne tota edificijs euers s

fis concidac. Turcarii enim Princeps dis &
dicit,utin Nouo caftro in Melite Infulg Aqua infosn >
arce S. Elmi appellata plofcp mille ictis e ok
busin (ingulos diesimo mp obtundere . == A =

K 4  munitios




iie '~ HIERONYMI CARDANI |
munitiones.Eum& impetum producere ad quindecim dies, & uis
ginti tum etiam longius,utfacile domos omnes euertar, homines
occidat:fi qui fuperfunt tot incommodis obruuntur uigilijs, fame,
fiti,puluere,utinutiles reddantur.Jded huic incGmodo occurruns
aggeribus intramcenia erecis, in quos uis tormétorum igneorum
emoritur.Sed dices,cur ergo non pro muris erigere eos pra(tar,&
minore fumptu fatiszquoniam fubruuntur a fofforibus facillimé, i
adillos ptruenircpp?sit hoftis.Ideo intra meenia utilifsimi fune, P
mcentjs parum profunt. Quod uero ad¥eftudines attinet, fub quie
bus latétfoffores machinz laterales,& 4 fronte & ignes,& aqua als
tior phibent omnino iniuriam,qug ab hisimminet. Caeterum hus
infmodi cum inlongum differun morbis, illuuie, incdmodis, plus
ufjs frigoribus omnino diffolutitur,ut nulla multitudo huic operi
fufficere pofsit.Rhodus, Alba regia,Melita, Caftrum nouir, Byzan
tium,fi diferri potuiffent tempora,non cefsiffent uittori quantums
uis fuperbo. Vicit pertinacia,audacia fumma,Corcyri, Viennam
caperend potuit,quoniam iri long trahebatur oppugnatio. Mul
temachinz,& pauci homines prazd obfefforum expofitz funt:
pauce,& pauci homines obfidebuntur potius, quam obfidebunt.
xercitus magnus diffoluitur,& femetipfum confumit, fi nulla fiat
accefsio aut exigua quomodo ftabit: {i magnaauxilia omnia cors
rumpuntur,Contra obfefsis auxilia fi ueniant luftrata, & munita,et
omnibus neceflarijs ornata uiri integri cStra fatigatos, & feflos cor
pore,armati contrainermes,alacres contra torpigos {uperueniunt.
Ob id pracipuum eft auxilium preter hec his,qui oppugnantur co
piamilitum,qui per initia nund; quiefcant diu neGudp,ueriinodu
duo tubicines perfzpe exercitir infomné in'armis tota noce cotine
biit.Serio aiit die pugnare, & no&u cii miniméid fperdt, & fatigad
funt:mira euenire folentin his infperatis,ac audacibus eruptionib.
perfgpe etid omnino fupra fidéJtans conquiefcere oportet dones,
uel omnino a cepto definat hofiis,autloci occupet fibi relictir pos
tius G qué elegerit.nam experimentii frequens docuit,ubi il ma
gng uires {uo arbitrio locli,qué elegeritt obtinere potuerint, tandé
potirilocis quatumuis munitis in hoc §d diximus cStra opponat.
Ecenim fepté modis citurbes,atqp arces capiant, quorii duo funtex
tra pfent€ confideration? obfidio,q magnitudine ambitus loci tols
lit, & pditio,§ cuftodix uigildtia,cuniculi, euerfio fuperioris muri,
cuerfio abimo p machinas,cuniculi,feu fuffofsio, urbis euerfio, feu
edificiorii:& quocantaggrefsio,feu oppugnatio p fcalas, & crates
cufagitrarijs:his omnib.fatisfadit puto, preterdy oppugnationip#
pter humilitaté muroritnalignis opplent,ate fafciculis, terraép fof
fs:nihi!.n.rcﬁ Ritimmenfg illi poteftari, & crudelitati fenifsimorii ry
ranery, Vert,ut dixi,terra noctu effodit ligna artificiofis ignib. er
' & untur.
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Jullmr.Etloﬁgum elt opus fiue per paucos,fiue per multos quis efs
ficere coneturiut non minus exigat temporis, fuam obfidio : nam
muldrudine unus alterum impedit, & mortui uivos,ut omnino res
ficnon fperanda nifi aduerfus inertifsimos.Pontes euerrunt machi
na,ignes@.Sed ubi etiam muros obtinuerint ob rotunditatem in
illis confiftere non poflunt.Inde a defenforibus propulfantur (arifs
fis,telis,ignibus, tranfuerfis trabibus,machinis:illud accedit com
modi,ut quanto plures eo facilius excutiantur, Dixi non debere
uereri maxima etiam praterid,quoniam & iftg ipfg ranto fanguiné
acquifitg tanto deorum & hominum iniuriamodica {cintillaignis
fine munitionibus, exercitibus, fiue machinis,ab{g terra cﬁcuéios
ne,autinundatione,uel pefte euertuntur. Inillam miferam lachry=
mam patris {cintilla ignis inferni, cam Deo placuerit, mittit,ex qua,
quod coalitii eft,muldis feculis imperium luxu, cradelitare, {tulriria
untius filfj, uix uno luftro roro diffoluitur. Hane feinrilld cum felici
etiam genio fecum ex utero derulit Alexander Mainus. Inalijs alf
genium forriti funt,alij fcintilld detulere ab Orco. Eximperio Afly
riorum per luxum Sardanapalus:ex Medorum per fcinulld Aftya=
gestex Perfari per ftultitiam Darius:ex Romanorii Honorius. Di
ces;hgc quid ad pportionem:lmo uclut machinaad perpendiculi
librata pauculo illo puluere Pyrio urbé euertit;ita fcintilla illa infer
niignis femini magni tyranni indita euerticatcp difloluittotum re=
gnum fine machinis,ut dixi,uel exercitibus ullis,& quod maius eft
remedio nullo.Sed puerulo indito luxus,ignauniz,crudelitatis acgp
{tultitie fontibus,mirabile dictu fane, & ad proportionem diuinoz
rum in{trumentori pertinens.Sed redeamus ad infliturum:Video
enim,quid pofsicobn ci,fcilicet muros craflos, et altiores tueri urbé
& adificiaillius pofle abfcp aggeris erectione, & fi diruant manere
eriam nihilominus imo miagis,quod eft terram,ufg quonid eadem
ratione manet,quia concuti non pofsita machinis:nechoftes id cu
raturos, fperantes hoc ol fufficere,gd meenia folo 2quent, atg id
facti eft Mediolani, X in arce eius,tu Papig & in Cremonenfi arce.
Vettim ni fallor,uc paruis arcibus a tantaui tormentorum nullum
elt praefiditi,aut faluris fpes,itanecp cuenit,ut muris humilibus ag
eri confidant,;nam & pauci homines tanto laborinon fufficerent,
%( agger cum fofla effoffa fciticet terra defenfores nimis in anguftu
cogeret. Atin urbibus contra eueniet:muris enim erectis altius ma
chinzlapidum fruftis hominem occidér:an percuffa fuperiore pat

ut uidimus Papig,quo cadére,& folfaimpletur, & rexerézess facilior
“aditus ad fubruendum reliquas partes prebet s imo perculfi d;fms
sk ' ores
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{ores faxpe muneris {ui oblivifcuntur, deferta ea parte liberum -
ingreflum hoftibusexhibent. Tum uerd magis, quod non confis
duntanimo nd ad id parato,pofle aggerem fufticientem, & in tam
breuitempore exfiruere,& etiam intelligunt, antequam erigarur,
patere a lateribus introitum hoftibus.

Propofitio centefimauigefima.

Proportionem partium nauis ad eundem obliquum uentum

explorare. ,

Sintmaliinnauiabc, ad be, cfuentus é regioneghk etiamad
perpendiculum feratur,utanguli g d a,h e b,k f c fint 2equales, dico
tamen diuerfo modo affici: nam cum premitura uerfus1, c premis
tur uerfus f: atfi prematur cuerfus na,premicur uerfus d,at fi pres
matur b uerfus m, & auers

fusl,fed non quantumex = Jnides o Trom Scptério
gd, & cuerfusn ;fed non

quantumexkf, ab eodem 3
ergo uento contrarij mos i
tus efficiuntur exuelorum -

diuerfitate,etenim peruen e 1
tum d feretur ad meridiem P
nauis,& peruelumfadSe

ptentrionem etiam didus ' —f el
¢to auxilio elaui, quanto .

magis cum illo: & fi uens . puppis

tus excipiatur in f uelo,

noniuuabit clauus, & fiin

d dirigetur, & temperabitur motus,& fiin emediomodo . Ergofi
uentus feratur recté fuuabit,ut dici folet omnibus,& plenis uelis
excipere,fi ex obliquo demittereantennam puppis, fin autem uals
de obliqu us fit,{olo prora uelo utemur, Si ualidior quam oportet
humiliore.Atque hzc poftmodum funt diligenter numeranda,ac
metienda:nunc fufficiat caufam reddidiffe, & admonuifle diuerfis
tatis motuum, quz ex uelis contingit:nam eo fertur nauis,quo
proradirigitur. Ergo cum puppis tanto feratur uerfus meridiem
ab,quanto prora uerfus meridiem a d,& quanto puppis fertur uer
fus meridié,tanto prora fertur uerfus boream, igitur quanto prora
fertur uerfus meridiem a d,tanto uerfus boream a b f, fed fitus clavi
poteftmulto plusin comparatione ueli d, quam f fcilicet,quia dis
ftantiaabaefto a,& diftantiae ceft o , tanto plus ergo poteft das
uifitus in comparatione ad uelum d,quam f,quanta eft proporﬁ:;
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“oa,ad o, igitur clauus eft longe potentior in comparatione ueli

d,quam fergo uelum d minus agit nauim,quam f.Sed ut extrema.
fc habent, itamedium eorum comparatione, ?mr malusb cualis

dior eft,muleo d a,8 infirmior ¢ f.Verum,ut dixi,ob ficum fimplis
citerualidius eft, uclum e quamf, & etiam quia, ut dixi, altior &
crafsior foletefle, ideo multo ualidior tribus his caufis, quame f:
adde quartam quod uelum habetmaius,antiquo tempore uocas
tum acatius. At uc etiam docui ¢ b non eftin medio,nec zquidiftac
aba d & ¢ ffed inclinatur ad proramideo@ imbecillior:cum ergo
firequalium,& paulo maiorum tirium, quam ¢ f,& tutior,& mes
lius agatur per clautt quam cf, & fita d nimis iufto imbecillis, pros
prereab cmali, & ueli maximus eft ufus:aded malinomen per ans
tonomafiam deiplo fimpliciter intelligatur, |
Propofitio centefimauige(imaprima.

Flabelli uires,ate naturam declarare.

Sic flabellum a b ¢ appenfum , utfolet, in a,& moueatur motu
quafi circaaxem p a q in parte inferiore,& aér comprehenfus fub
b h k, &f{patium fic | m figura nauicularis, qua conftat efle pars
tem cylindri inanis ex formatione ab Eucdlidefcripta:nam fi pro=
poneretur p a q ad perpendiculum fuperftans plano,fieret circums
dudta a b ¢ fuperficie, qua effetlata fuperius, ficut etiam inferius
cylindrus:at fuperius a b tenuis eft, & angufia, ergo ficrpars cy=
lindri inanis:quianon circunuoluitur,donecredeat. Ergo perdis
& fuperius fectioillius p r q s peraxem eft pars cuivfdam ellys
pfis. Ex feétio quacuis plana fuperficiei 22quidiftans a b cuelurtu,
itemes wquidiltans axi p a q eft fuperficies rectangula, quarum
una et imilis,& 2qualis b h k,eftinuna fuperficic cum axe p aq
dliauerd eft wquidiltans eidem aximaior aur minor aquidiftantis
um, & ipfa taterum , atgp rectangula ac fi cylindrus (tans axi plano
zquidiftanti fecaretur iuxta longitudinem {feualtiudinem fuam:
& manifeftum eft,quod ifta duo plana, & eorum {uperficies fecans
femutud ad reGtos argulos.

Quibus conftitutis,qui ftabuntiuxta L,& m longitudines aéris
moti, & loci,per quem tranfit Aabellum, fentient magnum uentum,
quoniam cum corpus m x| ab extremis partibus ficelatius a b exs
trefis, (tances, & alti tangentur auento agr'itato.Si uero fedeant,aer
primum non attinget illos,ut etiam quia furfum pellicurnon pers
uenietad illos,imo diffugiet,ergonon refrigerabuntur. Quiuero
alateribus 1 x m (tabiic hiccinde,uelutin fg, i (tetering,nd refrigera
bittur, quia quido flabellum eritinl,uel m aer defcender,ergo tugi
‘etab illis,cum autem fuericin x, eritin loco humiliori, & mouebis
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tur diuerfa ratione, quippe ab finh,&non adlatera, ergo neque
contadtu,neque motu,qui
fiet per xquidiftantem f,
& gnon poterunt refriges
rari. Sed fi humililoco fes
deant,quoniam aér defcen
dit, ex 1 & m uerfus x, & P i q
etiam , quia erunt proximi
hk,quado fueritin x, refris d
gerabunt ualde. Qui auté
erut fuxta h & kminus res
frigerabunt utrifep,fed pau
lulumin reditibus propin
uis, & neg {tantes, neg
edétes,fed fi altius attolla=
tur h k.Rurfus ibhk fues
rit grauior eodem, ut des
fcendattanto impetu,quis
to afcendit attradtum , ut
pote ex ligno tenui nucis,
~ tunc multo magis refriges
rabit,& procul, nG ob uim
ualidiorem, fed quoniam
celerius occurfantes fibi
contrarijsmotibus, acues
hem@ubus fiet collifio par D'
tium aéris, & ideo inambitum impelletur, & undique cubicufum
refrigerabit, quod non faciet maius longé flabellum lento motu
agitatum,aut ex materialeui. Jdemmulto magis contingeret, ubi
duo effent flabella laquearibus appenfa, qua ad perpendiculum
aérem mouerent, feu quod fuperficies eo modo fe haberent: & fi
flabellarotunda effent,tunc maiorem ambitum aéris occyparent,
& uelocius deficientibus angulis mouebuntur.
Propofitio centefimauigefimafecunda.
Contemptus circa{olis rationem in umbris declarare.
-Conlftat primum folem, & excentro, & toto eius ambitu illumis
nare hanc primum diuerfitatem , qua aliquando tota diametr0
computata dimidium unius partis totius cceli excedit: fcioterid
negligunt,utexiguam. Secundo etiam diuerfitatis illius,quamo#
do a terra uerfus abfidem defertur,modo ad terram defcendereto*

tidem uariata altitudine,non parum nullam habent rationem, fev
o
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qui:id tantane fit, ut enidentem in gnomonibus faciat uarietatem,’

feu quod incertum adhucfir,anid verefoliaccidar. Tertium eft fis
nis umbrza ipfius gnomonis, quiincertus eft, ut pars non contems
nendain dubium uertatur, quoniam fenfim ex obfcuro in illumis
natum feracur,attamen contemnitur etiam, Quartum qudd cum
folmoueatur in fpira, fingitur quad in parallelo equinodtiali circu
lo circumagatur ab his,qui horologia defcribunt, Quintum quod
cum inzqualiter in orbe fuo mowmeatur quanuis exigua fithaec difs
ferentia,xqualiter tam€moueri praefupponitur.Sextum eft,quéd
dies xquales fupponunmr, qui tamen tum ex ratione partis peras
grate,tum ratione afcenfus eiufd funt inzequales, & ramé¢hacins
qualitas etid in horarli computatione preetermittitur.Sed & hecut
priorratione magis,qua fenfu deprehendit.Septimii eft difcrimen,
§d oritur ex uifus circulo feu horizonte,& circulo tranfeunte p cen
tritmundi,nam horizon uere'tito minor eft circulo magno,quans
tum eft femidiameter terre, cOparatus ad femidiamerrii orbis ccele
ftis,fed eft infenfilis quantitatis. O &auil eft,quod trianguli ex gno-
mone umbra,& radijs folis latera non mutant lineas,quz afole ad
centrum terre deueniunt,nec quod maius eft,radius folis ad uertis
cem hominis breuior habetur femidimetiente,Hacigit omnia {ci-
otericori opifices non obferuant, fed negligunt, Verum quatuor
tantum altitudinem poli regionis locum folis in eclyptica locum
{olis in circulo xquinodtialis, uel 2quinodtiali parallelo, ex qui=
bus tribus ficaltitudo folis, unain circulo {cilicet uerticaliab hori=
zonte, & differentia linez meridiana alinea uerfus polum,

QUAM o ol 4]
oftenditlapis Herculeus,de qua diétum eft fuperius, Ropef 341

Propofitio centefimauigeflimatertia,
Cognitarationeumbrgad gno

‘monem finum, & arcum altitudis
nis ab horizonte quouis tempos -
re dignofcere.
Sit circulus magnus, in quo fol
a f g fuperftans ad perpendicus=
lum circulo uifus f e g,quos mani
feltum eft tranfire per idem cen=
trum mundi ¢,quiamagnifunt, &
fit ¢ d erecta ad perpendiculum
fuperf g, nam perinde eft perfes

ptimum contemptum,ac {i fupers

e

Preced. Prp
ficies horizontis tranf{eat per terre centrum,& pedes per octauum, o

ideo proportio ¢ cad c dumbrxad gnomonem,utb ead b a, ergo prop. 113,
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perdemontftrataba cognitain comparatione ad ea, eaautem per
octauum contemptum eft dimetiens circuli, ergo ab finus notus,
& arcusf a, quod eft primum cognitum, Ethic quidem circulus
uerticalis dicitur,quia perillum tranfit, aliter non effecad perpens
diculum horizonti. :

o™ 1. Exhocfequitur, quodaltitudines {olis 2quales omnes in uno
funt circulo horizonti parallelo. Etfifol fueritin uno circulo hos
rizonti parallelo,alticudines {olis , & umbra magnitudines quas
les erunt..

cor.z. . Sol nifi bisin una die poteft effe in circulo horizonti parallelo,
{emel ante meridiem,& {emel poft, tantundem ab eodem diftans.

co™.3.  Cum ergoitafit, necefle eft umbras #quales , & circulum horis
zonti parallelit fieri fub inaqualibus horisin diuerfis femper dies
bus,praterquam cumin punctis fuerit 2qualis ab gquino iali, &
in eandem partem declinationis,& hocbis ¢Gtin gitfolumin anno
pro quolibet circulo parallelo,ficut in eodem die etiam bis titum,
utdiGtum eft. ;

cow,  INam exempli gratia, cum fol eftin initio Capricorni,& in Ceeli
medio, minima cﬁ umbra eius diei,& totius anni. Cum ergo fuerit
ante meridiemyuel poft,eritumbramaior ex fuppofito fecudo ums
brameridiei:at ei 22qualis poterite{lle umbrameridiei alterius diei
exprimo fuppofito, ergo umbra xquales diverforum dierum fi+
untfub diverfo firu folis, quo ad circulum meridiei, quod erardes
monftrandum.

cor”.4. . Exhocfequitur,quod horarum determinatio fic fecundum line:
' ~ aminxqualem obliquam,quz toti anno feruiat,ut zqualium um:
brarum determinatio hararum & partium eius numerum.
coms.  Exquo colligitur modus faciendi gnomonem, feu perumbras
rectas,{eu per uerfas,qui docebittoto anno non folu horas fed mo -
menta pulfuir, de quibus ditii eft quod # MMDChoram perficiiit.
Propofitio centefimauigefimaquarta.
Proportionem umbrz uer{zefle aﬁ gnomonem,uelut gnomos
nis ad umbram uerfam.

c",  Vmbra uerfadicitur, quoties gnomo in pariete ad perpendicus
lum figitur,fic ut gnomo aquidiftet circulo horizontis. Sitergo
paries ckad perpendiculumfg,&hkadgnomo ad perpendicus

Per 1 5, pri 1um parietis & {ol,ut priusin a, & fit primo k h tanta longitudinis
miglen. utumbralocus fepuctus d,utficradius ahd e eritgp angulusdus
Per 4. fexti tringg equalis, & proprerea triangulusk h d fimilis d ¢ e.%it modo
gnomo maiorm lipfo hk & clmaior ckfeu xqualis , & quam an#
gulik &lrectifune, &angulilmn, &khdzqualis,quiaan,&ac

{unt
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{unt zquidiftantes per octauum contemptum, erunt perdicia tris
anﬁuli fimiles , igitur proportio 1 m gnomonis ad | n umbram
utkh gnomonisadkd umbram,fedk h,adk d,ut ceumbrae ad cd
gnomonemiigitur proportiol m gnomonisadl n umbrd, ut ums
br2 ceadcd gnomonem,quod fuit demonftrandum. _
Exhocprimum patet &.prgccdmﬁ,quod.cogrﬂta proportioneé corm, ;.
umbre uerfe ad gnomonem cognefcitur finus folis,& arcus alticus
dinis in circulo magno, & eft altitudo ab horizontis parte, qua
proximioreftloco lgoh's,ut demonftratum anobis in Geometricis.
Sequitur etiam,quod cim umbra fueric @qualis gnomeni, feu copm,»;
recta,feu uerfa {olis,uel Luna, uel ftellz,altitudo erit partium qua-
draginta quing:nam angulid & e,uel d & h erunt 2quales tigitur
arcus f amedietas quartz ided partium xlv.Et i gnomo fuétitmas
iorumbra uerfa, uel minorredta,eritarcus £ 2 minorxlv partibus,fi
contra maior.Ec hoc ubie terrarum. Ec ubj non pofsittantundem.
eleuari,ut quando fol eft fub circulo capricorni, nunquam nobis Per 5. primi
gnome aquabitur umbra redte fed femper erit minor,& femper g:";ﬁ:} i
maior umbra uérfa pariratione. ' : : ! Bléns.
| Propofitio centelimauigefimaquinta. :
Proportionem dimetientis,& peripherig cuiuslibet circuli paral
leli zquinodtiali per cognitam partem magni circuli demonftrare,
2 erattam clara, uchiclocum non mererctur: tam neceflaria co™
huic ﬂrapo ito,utnon potuerit omitti. Sic ergo Aequino&ij circus
lusab portio circuli magninorta,a ¢ parallelus circulus,equinodisj
circulo cd,eritigitur finus cd norus, Et ifleo quadratizcd ROLUM, per 3 ers,
ergo X parsutragbdda nota.Quare detrattai dexdb relinquiz os.o17.
turd g zqualis f cdiametro paralleli afsignari. Quare proportio g’:r" Ej.:';m
a b ad e f nota ex obiter fupra demonfiratis, & pariter ambi= ;"
tus circulia b ad ambitum circuli c d,eft enim ut dimetientis ad di= per 11 34
metientem, » Propof,
Propofitio centefimauigefimafexta. '
Circuli horarij naturam declarare. -
Circulus horarius eft circulus magnus
trarifiens per {0l€, autlunam,aut quoduis
fydus, de quo agitur, & per polos muiidi,
ideo differt a circulo priore altirudinis So«
lis, quia ille ftac ad perpendiculum fuper
Orizontem,nifi cum tangitur uice meridis
ani,utergs tamen tranfit per centrit mundi,
ac folis., Hic etiam ad [imiles partes 2quis
Noctij circulum, & omnes parallelos fecat,

2 G,




AP HIERONYMI CARDANI
Et principalis e meridianus,ided abillo Aftrologi horas utring
ante, & polt numerant.Ideo dara eft, quéd hora d meridie com-
putat {unt cdmunes, habitantibus fub quauis altitudine poli, &
ubiuis fit, fol modd regiones equaliter diftent aforrunadis,feufint
in eadem longitudine. |
Propofitio centefimauigefimafeptima,
DataPoli altitudine ortus amplitudinem demontftrare.
" &®  Sit horizon a d b 2quinocti) circulus
akfeclypticacg, & punctusortusineag. ' °
& cinitium arietis,& g bamplitudo ortiua
& ce,cf quartz circulorum,ut fire f maxiz
ma folis declinatio,& polus mundi borea=
lis | quiaigiturl d nota eft ex{uppofito, &
1k quadrans erick h refiduir ad dimidium
circuli notum. Quia uero @quinoftium, &
Meridianus fecantfe ad angulos rectos, &
ba »quidiftatab utrog polo,eritb polus
hd, quarebk, quarta circuli,& angulusk
reCtus.Igitur fumusin difpofitione rabulas
rum primi mobilis,ergo etiam oppofitus
wriangulus,qui ei eft 2qualis, & gquiangus
lus in eadem difpofitione bm d,quare cum
dara fit g n declinatio puicti g dati,datus erit,& arcus g b quafitus.
Propofitio centelimauigefimaoctaua.
Notaamplitudine ortus cuiufg pudti arcu femidiurnit inuenire.
.  Sitin eadem figuranota g b,uolo illius arcit femidiurnum. Cum
ergo g n fic declinatio,erit pars arcus Meridiani horarij per polos
tranfeuntis , compleatur ergo lgno, & quia gnnotaeft,quiades
clinatio puncti dati, & g bnora exfuppofito, & f angulus rectus,
quia ef eft portio meridiani,eritb nnota differentia afcenfionis 2
quarta circuli k b,igit totak n arcus femidiurnus. Quonia g p para!
lelus fimilis eft k n,& in eo reuoluii Sol:ergo quando enim perue
nietad p. Poflumus etiam fineinuentione arcus ortus amplirudiz
nis per triangulum km d ex notitia g n cognofcereeandemnb.
.co,  Exhis duabus fequitur cSuerfafcilicer,p datamagnitudine dict
cuiufciicp in quauis regionenota erit poli altirudo einfdéregionis.
Propofitio centefimauigefimanona.
Data attitudine folisin quacungregione quacungg die diftan
tiam folis a Meridiano cognolcere. '
com, SitHorizonab cd zquinoéiij circulusbed. Meridianusa €t

Polus mundi Borealis f uertex, g, puctus in eclypricah ducatur 1"“
- ¢ poio
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polo mundi circulus horarius f hkad 2quino&ij circulum, & uer-
ticalis circulus p hl ufgad Horizontem , & circulus parallelus -
quinoctij circulo hm,fitergo hlaltitudo folis nota, igiturhgnotapy ,, .,
eritrefiduum quarte circuli,& fimiliterh k 5 Propof,
nota,quia declinatio pundcti datiin eclypti ] G -
caeltnnora dies,&locusfolis ex fuppofis
to ergo nota fh refidult quarte circulino- ¢
ta eftetid g e,qua eft gqualis altitudini pos tl
liex{uppolito, ergorefiduum quadrantis b
f g,ergo rriangulus f g hnotorum laterum
ergo notus angulus fergo arcus k ediftan “propof.: 4
tia{fumptain 2quino&yj circulo punétih, T lib.g.
cui fimilis eftarcus hmexparallelohm, nam quando kperueniet D¢ 777
ineh perueniet inm, & inzquali tempore,qua diui(a per quindes "¢/
cim gradus,habebimus horas diftarig folis a Meridie ante,uel poft,
& minutahorarum dando quibuslibet gradibus quaruor minura
horx,& quibuslibet minutis graduum quatuorfecundahorx, &
itahabebimus tempus mfhﬂnum a Meridiein quacuncp regis
one,& in quacung hora diei, -
Propofitio centefimatrige{ima. :
Data regionis altitudine, & locofolis proportionem gnomos
nis tam ad umbram rectam,quam uerfam,uel etiam in eylindro de-
terminare. .
Hgceftpropofitio illa pulcherrima,quam tot ambagibus tradiz com,
dere antiqui cum {uis analematibus,& fcioteris,nec tamen demon
{trationem, nec rationem exactam inftrumenortum conftructios=
nem,qua poflemus perumbras recas uerfas, & cylindricas f{ciread
unguem,qualis hora,& minutum,& fecundum diei effet quocuns
que anni tempore. Plerigp autem tam laboriofe id conati funt des
monftrareut (tudiofos deterruerintab opere : res autem ipfa facile
lima eft . Propolfita ergo Poli exacta altitudine folis in Meridie
declinatione addita uel detracta, habebis refiduum eius ad quas
drantem f g,& (imiliter habebis ex declinationenota loci folis de-
tracta a quadrante f h & iuxta horam tuam ; & minutum multiz Per28.li4«
plicatum per quindecim arcumk e quareangulum f ex quo arcum ::::;d‘:‘"‘
g h,quarerefiduumh Ligitur punctum umbre recte,uel uerfg ipfi- Tnar?g
usgnomonis ad unguem, & ita conftitues horologium exa&tifsi=
mum fecundum ea,qua dixiin Corrolarijs fupradictis,& quiaho=
rizona b ¢ dfecat zquinoialemin cétro terre ductagh k,erunt i"’l' s :
anguli b h g,& k h 1gquales.]gitur pofito g ortu pyncti ec!Eﬁs Propo.
c,erit g b ortus amplitudonora, &ideo angulus bh g, &k h1
L 3 notus,
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Prop. 1 23+ notus,& ita extendemus per totum annum, Cum uerd fuerit gele

Corol 1. arus erit, utdemSftratum eft, in circulo Magno uerticali,ergo ans

gulus fietin eodem circulo, quia gnomo eft eriam in illius fuperfis
Per'125, cie.Ergo angulus erit 2qualis angulo , qtiem faceret fol, i oriretur
Propof.  in puncto horizontis, quem fecar circulus L)
uerticalis fub eaaltitudine : fed his eft nos
tus:nam in priore figura g hf eftnotus eas

Per: e Pﬂ o i ¥ L 'F
iBlew.  deratione,quaf & iged eioppofitusk hn, K
iy & krectus,eft enim f polusb d,& h kdecli " gb‘ d
natio notaergo k n,&h nnotz.Are k,& 1/

g h fuerenotx.Ergo ¢ n,& g n,quarerefis 5\
c

uz n1&n bnotx. Eftautem angulus 1
rectus.ergo ortus amplitudo punétilnota
fcilicet arcus 1 b,ergo in prafenti figuraangulusm h b,ergo khl
igitur poterimus ﬁamcre angulos umbrarum, & iam poflumus

eterminare magnitudinem:ergo pun&um ad ungué umbrg qua-
libethora,& parte horz fingulis diebus in quacung regione dac
altitudinis poli uerfa, & rects.In cylindricaautem eodemmodo fis
cutin uerfa,eft enim fpecies umbreg uerfg,nifi quod analema ob obs
liquitatem cylindri melius aptatur, rotundum fcilicet cum rotudo,
_ Propofitio centelimatrigefimaprima.
Silinez alicui dupla alterius adiungaf, erit pportio duarum ad
‘primd maior,quam dupli,cum primaad primam cum unaadiecia.
.Sit a b linea,cui adie®afitb ¢, & rurfusad b c c d @qualis b ¢
con, dico,quod proportioa cada b eft maior,quim a dada c.Propor
tio enim ¢ dad c aminoreft, quim ad a b per o&auam quinti E-
+ lementorum.Ergo minord cad ¢ aquim cbadab,quia b c&cd
funtzquales, ided 2qualé habent proportiong , bed
ada b:igit coniungendo per 28. Quinri propor l—— ——j——!
tiodaada cminor,quamcaadab, quod erat demonftrandum.
Per 7.quins Propofitio centelimatrigefimafecunda.
ti Elem. Siad duas lineas, quarum una alteri dupla fiteademlinea adda
tur eritaggregati ex minore,& ad adietaad ipfam minoréminor
proportio quam aggregati ex maiore, & adiectaad ipfam maio>
rem duplicara,
Con. Sintduzlinega b,&cd.&fitcd dupla adab,addatur cdmunis

b e,&uoceturiunétacd,d f dico, o i a
quod proportio € aad ab,eft mis — ——
nor duplicara f ¢ ad ¢ d,adijcia= f d ¢
turdf aqualis g f, quia ergogd %———-I | :

eltduplaad f dideoad ¢ b ¢ d autem eltduplaad a b,toraigitur
ge
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g cduplatoti ea.quare ut gcadgd uteaadébpcrmutﬁdo, & per
euerfamuceaadab, itagcad ed, utg cad cdcSpeniturex g ead
fe &fcadedigitureaadeh componitur ex eifdem . Proportio
autem g cad f c et minor,quam f cadc¢ d,igitur minorquam dus
plicata f cad cd.conftat uero ex eifdem,quod proportiocaad ab
maior eft duplicarag cadf c,
Propofitio centefimatrigefimatertia,
Sifuerintduz quantitates, quarum una alteri dupla fittminuas
turaminore quaedam qutitas eademep maiofi addatur,erit minos
1is ad refiduit maior pportio,qui aggregati ad maioréduplicata.
Siuerc minoriaddatur et d maiore detr atur, eritaggregati ad mi
norem minor proportio quim maioris ad refiduum duplicata.
Sitabduplacd, & addatur quaes c Bk 4~
damadba,qugfica ©,cadem detrahas Ll
turex cd & fit ch,dico,quod propot: i e £ b
tio edad d hmaior eft,quam duplicas F—l—i—1—
tag bada b,&rurfus i quaedamad ¢ & minuatur ex a b utpoté
cfaddaturcd, & aeminuaturexab, eritproportio f dad ¢ d mis
norduplicataabad g e. Primii ficrefecentura n &k|1 aquales fins
gula ch,igitura Iduplaefte h &a b fuit duplaad. ¢ digitur utin
priore conftitutione praecedentisa badl byutc dadh d&a bad
b maior, quam duplicataa bad bk utminor quaimk b ad bL.hoc
enim démonftratrum eftin fine, igitur c d ad hd maior, quam du=
plicataakadkb,fedakad k bmaioreft per uigefimam tertiam,hus=
dus feilicet per demonfirationem illius,quim gbadb aigitur muls
tomaiorcdaddh, quam duplicata gbadba,quodelt primum.
Secundum fic per eadem,addito enim duplo f ¢ ipfi -2 I
!
1

a butin fecundafigura,&finta m,& m n eritf d adcd, ¥ T
utn aadab,quare cumna ada b fitminor duplicata per
pracedenteminbadab,& abad ¢b fitmaior,ut demon N
ftratum eftin uigefima tertia huius, quaimm bad a b erit -
fd add ¢ multo minor duplicataa badb e,quod eft fe- £

&

o

9
L

cundum.

Propofitio centefimatrigefimaquarta.

Sirectangulafuperficies fit cuius pars tertia quadrata fit, corpus
quod exlatere quadratz in refiduum fuperficiei conftat maius eft-
Quouis corpore ex eadem fuperficies aliter diuifa conftituto.

Sit rectangulum a c cuius tertia pars c e fit quadrara, dico quod e,
corpus,quod coftatex e dinab eft maius omni corpore,quod fue
ritexlatere partis fuperficiei a b in reliquam parté,Si non diuidatur
uelfuprauel infra, & primo in fetit auté pportioedaddfutecad

? § PR R
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ek, & fa ad ae, ut fuperficierumipfa=
rum per primam {exti Elementorum:at ;

per precedentem maior eft proportio oy {3 —F e
edaddfquam afad ae,duplicara igis
tur maior eft proportio e d ad eam,qug
poteftfuperfcfuperficiem,quamfaad
ae,igiturmaior,quimakadabex prie & d

ma fexti Elementorum: igitur per trige
fimamquartam undecimi.Parallelipes :
dum ex edinab maius eft parallelipedo ex ea,qua poteftin fc fus
perficieminipfam fuperficiem ak. Siuerd diuifio faGa fuerit in g
conflat ex pracedenti,quod minor eft proportiogeaded, quam
fitduplicataea adad ag,eam igitur minor proportio eius linez,
quz poteftin g efuperficiem ad ed quamabad ah, igitur paralle-
lipedumex edin ab eft maius parallelipedo ex ea, qua poteftgc
inahcumfitabadahutdiGumeftuelutaeadao.

Manifeftum eft autem, quod tale corpus eft zquale duplo cubi
lateris partis tertiz quadrata,

Propofito centelimatrigeflimaquinta.

Si linea in duas partes, quarum una fit alteri dupla,dividatur
erit,quod fitex tertia parte in quadratum refidui parallelipedum
maius omni parallelipedo,quod ex diuifione eiufdem linez creas
ri pofsit.

Sitacduplabc, &fitquadratumad ipfiys a ¢, dico parallelipes
dum ex b c in ad maius efle quouis alio ex ’
diuifionelinex ab fimiliter creato. Secetur | i
primoine, Xfatquadratumaf, eritg per | [
uigefimamquintam . Huius proportioc b [——"
adb cmaiorduplicataaead ac, quare ma- ’
ior,quamafadadperuigefimam fexti Ele ,
mentorum, igitur per trigeimamquartam 2 SRR,
undecimi,Parallelipedum exb cin a d maiuselt parallelipedo eb
inaf,quod eft demonftrandum.Siuers diuifio cadatin g, fiat quas
dratum a h,eterit per uigefimamtertiam huius proportio g cadcb
minor,quam duplicatacaada giigitur minor,quamad a§ ah, igis
tur pereandem parallelipedum ex cb inad maius eft parallelipes
doexgbin ah.

Cor”.  Exhocliquet quod parallelipedum illud érit quadruplum cus

bo minoris partis,& dimidium cubsmaioris.

Propofitio




DE PROPORTIONIBYVS LIB. .
_ Propofitio centefimatrigefimafexta.
Denominationes in infinitum exteridere,

lnquic Euclides, fi fuerint quotlibet quantitates ab uno in contiz co.
nuaproportione,erit tertius numerus quadratus, & omnes alij fe= L;?.: o
quentes unointermiffo, Tertia igitur in comparationead fecuns P
dam etiam, quod non fitnumerus, eft quadratum: eft enim tertia
ab uno quadratum {ecunda, quz eft proportio. Detradto i gitur
1o omnes quantitaces loco parifunt quadrata: ut {cias ergo cus
ius funtquadrac divide permedium,%l erit quadratum illius, cr=
ga quadragefima erit quadratum uigelimae, & vigefima decimz,

decima quintee, & uigefimafexta tertizdecima, & itade alijs.
luxtahoedicemus, quod fecunda erit quadratli,& quarta quadra=
tum quadrati, & otauna quadrartii quadrati quadrati, Ecfextadecis 7
ma quadquadquadquad. & ita trigefima fecunda quadquadquad
quadquad. Quod autem quad.eft quartain ordine, idec & octa=
ua &duodecima & decimafexta, & fic de alijs funt quadrata qua=
drati, & ficut quarta eft quadratum quadrad prime, ita oaua fe-
cunda , & duodecima tertize, & fextadecima quartd, & uigefima
quintz, & itafemper dividendo per quatuor, _

Secunda regula dicebat ibidem Buclides, fi fuerint quotlibet Lib.o. Pros
quantitates ab unoin continua proportione quartus,ab uno eric P95+
cubus fupplefecundz,& ita duobus femper intermifsis, uno igi
tripfo relicto quolibetloco ternario,ut teftia,{exta,nona, duode=
cima funt cubi,g( cubi eius quantitatis,qug exit diuifo numero per
tria,uclut tertia prima,fexta fecunda,nona tertig,duodecima quar
tae: & ita tertia erit cubus nona cubus cubi, & uigefimafeptima cu-
bus cubi cubi fcilicet prima. Er trigefimanona cft cubus ter=
tizdecime,

Tertiaregula quarta quantitas, ut uifum eft ; eft quadquad. Et
quinta eftrelatum primum,quia § e numerus primus, & 7 eftre=
latum fecundum, quia eft fecundus numerus primus : & undecima
tertium: & tertiadecima quartum: & decimafeptima quintum ; &
decimanona fexeum: & uigefimatertia feptimum & uigefimaquins -
t,quia eft primus numerus praeterquam ad quintam,ideo eft rela-
tum quinta,qua eft relatum primum primae, omnes ergo numeri
Primifuncrelata,alij omnes funt ex natura cubi uel quadrari. Sed
relacafuntinter fe omnia diverforum genérum nifi uigefimuquins

fum.quod eftrelacum primum primi relati, & quadragefimumno-
num eft relatum fecundum relati fecundi. Etita centefimum uigefis
mum primum eftrelatum tertium tertij relat, reliqua, uc dixi,mes

inter haec funtfui generis,
Quarta
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Quartategula propofita quantitate ab uno in continua propor
tione, i uis {cirecuins natura it detrao uno confidera,an pofsit
diuidi per duo,eft quadratum medietatis, & ita procedes dinidens
do ufg ad numerum primum, qui uel eft 2, & erit ex genere quad
quad.uel 3,& erit ex genere quadratorum cuborum, & fimiliter i
fit 9,erit ex genere quadratorum cubi cubi.Et i proueniat alius nu
merus primus,ut §.7.11.13.erit quadratum reladi illius ordinis.Et §
non poteft diuidi numerus quantitatum per 2 uide, i pofsic diuidi
per3,tuncerit cabusillius quantitatis, & (iilla quantitas, quze pros
uenit ex diuifione: fuerit 3,uel potuerit diuidi per3, erit cubus, uel
cubus cubi,& ita deinceps. Siuerd (it alius numerus primus,uts.
7-u.erit cubus relati. Bt ita i nG pofsit diuidi per 2, nec per3,erit ex
genere relati.Ec cunc fi pofsic diuidi per alium numerum; ut 35, erit
relatuntex eo genere. Vipote trigefimaquinta quantitas eft relas
tum fecundum relati primi , feu relatum primum relati {ecundi.
Nam quoties quantitas poteft diuidi per duos numeros,dicetur
fub utrogp vicifsim,ut duodecima poteft diuidi perg &3, ideo dis
cetur cubus quadquad.uel quadquad. cub. & per 2 & 6,& dicetur
quadratum cubi quadrati,& quadratum cubicum quadsatiipfius
proportionis,ad quam omnia referri debent.

Quinta regula ex praecedenti pendet, & eft, quod denominas
tiones,& proportiones uicifsim commutantur:uelut 256 eft quad
quadquad,& inter quadquadquad, & quadquad funt quatuor ter
mini ipfo computato, & inter quadquad, & quod uif; duo,ergo
quadquadquad continet plures proportiones, & proportiones
duplicatz non conltituunt quad : nam 64 continet duas duplas
ad 16, non tamen eft quadratum 16, ideo oportet diligenter anis
maduertere.

Sextaregula fimiliter ex dictis pendet, & eft, quod gratia exems
plirelatum primum comparatum ad primum terminum eftfexta
quantitas,cum autem comparatur ad rem, iam prafupponit pros
portionem.Exemplum relarum primum proporﬁonisﬂtﬁ,%
& eft aliquanto maior fexquiquma, & fi colligas terminos 100
10§.110 T 115 &5 121 355127 252 Ty uides quod (Ent fex termini in
utragg computando primum,fed in 2 funt duo termini , & in quas
draco tres, & in quadrato quadrati per pracedentem, adduntur
duo & ultimus {tilicet fextus fit exrelato ipfo. Ergoultrapropor*
tionem {unt tantum quatuor termini, .

Septima regula ad effugiendum omnes errores tu fcis,q“"d
4096 quadratum 64 eft fextus a 64,ad quem habet proportionem
quadrati,& 64 eft fimiliter fextus ab uno illo feilicet non compuw#

i $ato,
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tato,& ita 64 habet rationem unius , &licet compareturad 2rem,
& it fextus ab eo,e0 computato 4096 autem a 64 fit feptimus, tas
mennonelteademratio,quia 64 non eft quadratumaz,

Propofitio centefimatrigefimafeptim4, e
Rationem numerorum ex progrefsione dedlarare. :
Michaél Stifelius rationem pulcherrimam tradidit ad inuentioz w
nem numerorum,qui uocantur multiplicandi,& componitur hoc Tn?b‘ e
modo.Ex prima componitur 1 & 2,faciunt3.1.2.3 faciunt6. 1.2.3. 4

faciunt 1o, & ita prima tabula confituit fecundam re@a ferie nus
merorum iundtis 0»

mnibusabuno, Tep ' 2 3 4 5 ¢ 7 $
tia fic ex fecunda & | ! d
tertia, primo aflumi . ; .
turiointertia,utin | 4| &
fecunda, & ex 10fe= | 5| 1e| 10]:
cunda, & 10 tertize | ¢ ;f it B
_ ﬁtzo,&'ex ijfecuns 3 28 ::— ;: l

da, & 20 tertiz fit 36| 84| 126| 126
5, & exztfecunda, 11°] 45[F20| 210 252
Byseerietic 56, & [11] 331153] 332 42| 4o
mzs,&565t84.Et 13| 78(286| 715|lt297| 1716| 1716
quanta fic ex tertia, o <o 364 -t v 3 vkt R
Eexfeipla.primum |, 2 alas 63|, soos|traasleanre
afflumendo 35 ex ter |15]136[650)23 $0|6188
tia, & ponitur pro Rt
primo numero quartpe, & ex 35 tertize, & 35 quartz fit 7o numerus
fecund quarte:&itaex56 & 70 ft126,& ex 84, & 126, 210. & ita
quinta ex quarta & feipfa, & ficininfinitum. go
Regula ergo eft,quod binarius feruit g quadrate, & quianihil

eltin eius directo,folus ipfeferuiet R quadratz, Ternarius autem
cubicae;& quia in eius directo eft alter ternarius, flle etiam feruiet

R cubicae.Quaternarius autem feruiet quadrato quadrati, & fena«
rius,qui eft inillius directo.Ergo quinarius feruiet ge relatg prime,

& duo fequentes numeri fcilicet 10 & 10, & eodem modo fenarius
numeri duo fequentes 15 & 20 feruient cubo quadrati, & ita etiam_
feptenarius cum tribus {equentibus numeris 21, 35 & 35 feruient
rel.fecundiradici,& ita deinceps in infinitum,

Propolfitio centefimatrige(imaoaua.
Modos ufus horum numerorum declarare.
In quouis Rumero denominationis oportet tot addere O, quo= ¢, -
“ tuse

0

12376|19448|24310
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tus eft ordo , & facere totnumeros fequentes, quotus eftordo,&
femper minuere unam o,uclut quia quadrata g eft prima ad 2 ads
demus 0,& fier 20, nec alium qugremus numerum. Sed quia cubis
caeft fecundo loco,habebit primanota 00,& fiet 300,& fecundum
3unam 0, fiet30,& in quadrato quadrari addemus 000 primo,
& oofecundo,& o tertio,& ita habebimus 4000.60 0.4.0.{ed quia
in tabulanon eft 4 ultimum , addemus fimilem primo femper. In
relato primo, ergo habebimus 50000.10000.1000. 50. & in cubo
quadrati 600000.150000.20000.1500.6 0, Manifeftum eft, quod
his uice uerfa afumpfimus 15 & 6 fimiles prioribus addendo fems
perut dixi © minus,donecad unam peruenerit, Etita in relato fes
cundo 7000000.2160800.350000.35000.2100,7 0,& ita deinceps.

Propofitio centelimatrigeflimanona.

Radices omnes a propofitis numeris extrahere. .
co”  Propofitis quibufuis numeris utpote 916132832,uolo detrahere
R relatam primam,primum habebo in tabula defcripta relata pris
manumerorum fimplicium ufque ad 10 uelutin exemplo. Deinde

fubfcribam pun-

&um fub prima |*-* 3. 4 s & 7 TRy T
notaéd 2 & 1.320243.1024,3124.7776.16807.3 2768.59049
A & dextra,

quia eft quartain

ordine hoc,feu quinta denominatio fecun- | 916132833
dum noftrum,omittam quatuor notasin- & Kbl <
termedias , & {ubferibam pundtum aliud, ' 2

4 : 138532832

& ita facerem fi effent plures quam decem 64800000
notairelinquitur ergo ad puctum primum -
a finiftra 9161, cuius qugro R relatam priz

mam in tabula, quam inuenio efle 6, nam

7776 eius relatum primum eft 6—  go|1€ 4800
pximius ex minoribus ad 9161, l it 8 ’:'::::
detraho igitur 777 6,ex numero II:;s:;:::: g oy PP

propofitio relinquitur, Deinde 3%
‘pono 6 & quadratum eius, & cub, & quadratum
quadrati, quia, ut dixi, eft quarta denominatio as ————
- pudillum, & é regione numeros pracedentes in= AL e b
uentos relati primi ex praecedenti propofitione : & duco fingulos
cum {uis collateralibus,ut uides etiam in figura, et cum ultimo pro
du&o,fcilicet 648 00000 dinido 138532832 exit 2, huius accipio 02
mnes numeros ad relatum primum ufg ut nides,& pono minores
¢ regione maiorum,utpoté 2 regione 1296 & yoooo , & 4 eregio?
ne
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ne216 & 10000, § eregione36 & 10000, X 16-¢ regione 6, & 50,
& duco 6 in 50 fic 300, duco in 16 fit 4800, duco 36 in 1000 fit
36000, duco 36 in § fit 288000, duco etiam 216 in 10000 & fit
2160000, & duco hos per 4 fit §64.00000, duce rurfus 1296 in
§0000 fit64800000,duco inzfit1296 00000, Demumaddo 32 ez
latum primum 2, & fit fumma omnium 138532832,& ita habemus
radicem relatam primam dicti numeri effe 6 2. Et fi numerus produ
¢tus fuiflecmaior oportiffecaccipere proximo minorem.Inde per
regulam fequentem addereminutias,

Propolitio centefimaquadragefima.
Radices per numeros fradtos determinare.

Duplex eft modus,ut etiam docui in arithmeticis , {cilicet ut pro cos,

radice quadrara addatur duo o, & pro cubatria, & pro quadrata
quadrarta quatuor,& pro relata prima quinque, & ita deinceps,&
predecimis femel,pro centefimis bis,pro millefimis ter,pro millias
ribus feu partibus earum quater,pro centefimis millefimis quins
quies,pro millefimis millefimarum fexies , &ita deinceps deinde
per precedentem detrahere radicem,& eritualde exa&a.Exemplo
non utar,nifi quod i uelles radicem relatam 16 ad millefimas,acciz
cipies radicem relatam numeri a latere propofiti, & ita de alijs
1600000, 00000, 00000, & fiuelles Rz cub.§ + per millefimas, pri
mo addes ter 000,& fiet3000000000,indefume - 1000000000,
qui eft 200000000, & adde ad 5000000000, fit 2500000000,
& hoc quia unum refert numerum 1000000000 ex fuppofito & +

eft X unius. , I

ecundus modus eft,ut accipias proxime maiorem,& multipliz
cainfe, & detrahe numerum propofitum, & refiduum diuide per
duplum radicis primo inuentz, fi fuerit quadrata, & per triplum
quadrati eiufdem fi fuerit cubica,&per quadruplum cubi, fi fueric
quadrata quadrata,& per quincuplum quadrati quadrati,& quod,
exit detrahes ex prioreradice, & rurfus quod relinquitur, multiplis
cain fe,& eodem modo agendo quod fupereft e numero propofis
to,diuide per duplum radicis prioris,fi fit radix quadrata, uel per
triplum quadrati (i fit cubica, & quod exitrurfus detrahe, & itaas
gendo,peruenies ad exactifsimam radicem, exemplum uolo radis
cem quadraram § proxima maior eft3, quadratum, differentia 4,

divide per 6 duplum 3 exit -, detrahe ex 3 fir2}-, quadratume(t £,
quodeft s+, rurfus dinido + differentiam j}é{j per 4 =duplum
radicis prima exit %, detrahe ex2 - relinquitur 2 £, radix fatis pro-
pinqua,nam eius quadratum efi'j,‘—:;,in cubica fimiliter uolo R

.§,proximamaior ¢ft 2,cubus § ,differentia 4, dinide per triplum
P ' * quadrat

wt J
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quadratiz quodeft 12 exit™ detrahe ex2 fit 1% cuius cubus eft 522

differentia eft 2% divide per triplum quadrati 1% quod eft 92 exit

2_derrahe ex 1% relinquucur1’Z cuius cubus eft 224242 Jea diuides
88 4+ 147 . 3 3

unc exceflum fi placet per triplum quadrati 1222 & eft fermé 9 exit

313150

Zeore- quali detrahe ex 177 relinquuntur 2222,

Tertius modus eft {ubtilior,tu fcis, §d ducdecima denominatio
eft quadrata fexte,& quadrata quad.tertiz, & cuba quarti, quarta
autem eftinter tertid & fextam fecunda quantitas in continua pro:
portione:ergo inuenta Rznumeri propofiti & R radicis inuentz
reduci ad unam denominationem, et inter numeratores collocabo
duas quantitates,quod facile erit fenfim procedendo,& habebo »e
cu.quzfitam,fcilicerminorem ex duabus intermedijs. Et(imiliter
pro relata prima,capiam fexaginta denominationes, & {cis, quéd
quintadecima eft R Rz fexagelimg, & decima eft B2 cu.R: fexagefimg,
& duodecima Rerelara prima fexagefima per eandem inuenta, ex-
go Rnumeri propofiti tanquam ille fit fexagefima denominatio,
inueniam illius radicis inuentx R quadratam , & cubicam , &

uia duodecima quantitas qua eft B relata prima numeri eit
Ezcunda , quatuor intermediarum inter ponam inter Rz quadras
tum, quadratum , & cubicam quadratam quatuor numeros in
continua proportione , & fecundus ex minoribus erir ®: relara
prima numeri propofiti. Exemplum cubica uolo gz cu; 5 habui g

vadratam eius 2% fed uolo proximiorem dividendo Lpers,
quod eft ferme duplum 2£ exit %, detraho ex 2% relinquitur ualde
proxima R: §.254 huius igiturradix quadrata, primo inuenta eft =
fecunda proximiorelt 1{; reduco ad eandem denominationem fi
ent 22t 2.t 17 inter3944 , & 2625, inueniemus duos nume:
ros in continua proportione, utuides, & erit fecunda quantitas
Yea» quod el 57 proximum ad 1L, & cubica. 5. “

76413

nfeius cubus eft 5.2 atexa&tifsima eft ergo 132, 3632 004044
ut liquet. Pro relata prima ergo ponamus, utues ‘— e
lim R relatam primd 25,accipio § R 25 cuius &z eft,ur uifum eft, >4
fimiliter R cu:y fuit 153 igitur reducam ad unam denominationem,
& inueniam quatuor numerosin cStinua proportione inter illos,
& fecundus polt minimum exillis eritr: relara prima pré pinqm’ﬁf
fima 25. Quomodo uerd inueniantur facillimé illi termini, dos
cui infexto libro operis perfedi.

Quartaregula eltutilior,licet minus uideatur nobilis, & eft fun=
datainhoc,quodfiab fic maior ¢ & eisaddanturb e, & d f xquas
les dico,quod eritminor proportio a cad c fquam abad ¢ d,& ¢x
confequenti peruid fra¢ti maior pars unius erit ¢ fipfiusae, 'qua‘f;l"

c




DE PROPORTIONIBVS LIB. V. ‘14
cdipfiusaf ex Eudlide. Dico ergo quod maior eft proportioa b

adcd,quamae ad ef, fard gad quam ficbcut © a el -
abad cd,eritaead cgutabadcd, minoraus ! =
temeltaead cfquamad ¢ g.igiturminoracad ——i—
cfquamab ad cd quod fuit propofitum. Simili ke K & 1

ter fi fuerint duze quantitates,ab & cd, quarumab fitmaiore, cd
autem eadem ¢ minor,dico, quod dimidium 2 gregatiab& c d
maiorem habebit proportionem ad ¢,quam ¢d & minor,nam junz
¢tabf 2qualid ead abita utf g fit dimidium totiusa f, quiaergo
fg et dimidium fa & fb et minor dimidio f b a
facum fitminorb a, & fimiliter £ geltmis | | j
norab,quiaab eft maior dimidio af, quia- | |
eftmaiorbf ergo proportio gfad ceft ma P L)
ior quambfade, itaquam c dade, & mi- A
nor quamab ad e,quod fuit propofitum. Quo uifo uolor: 1006
quadratam, & quod de quadratadico,dico etiam de alfjs radici-
bus & eritexfecunda regula harum 3122 & quadratum erit 1000

s luxta erhgo primam partem rgul ® 315 eritminus, & in ueritate

¢

in eo,quod fitducendo,utuides,& hoceft pro=

ximum ad ;7\, multiplico igitur duplum 312, B s
quod eft ferme 63% in; fient -2 7 detrahe ex 2379—:—-2555
'le _;?ﬂ_: —

;15 hoc modo,divide 3844 per 160 exit 24—
diuide 1521 per24, exit 632, habes igitur quod
sty unt 2, igitur detradto ivs €x 5 nihil relinquitur , & erit R exaz
¢ta ualde 1e00 hoc31% cuius quadratum 10004 uides breuita
tem, & propinquitatem in producto differentia eft 5 AUt parum

o

maius quod adradicem comparatum cum debeat diuidi per du-
plum eius erit paulo maius —-.Vnde facilior eft, & breuior hae
via quam per 00 additus.Rurfus uolo a__dicluid adimere & cum pro
pinquitateitafacio. Confidero quod 315 eft maius—*—radice,di-

uido 6300 per 62 exit1o3fermé, neg enim curo inhocfractiones,

multiplico ergo 193in2 & habeo 515, hic denominator eft proxis

mus 6300,aufero ergo 1 ex3914,habebo ualde proximamRr: 1000,

3o

8.Propof.
quinti Elem,
Per18.
quinti Elem.

Pernn.
quinti Elem,
amplificatd.

Per 8. .quina
ti Elem.

32y cuius quadratum eft 1000 minus——hoc ut dixi dinifum

per duplum R quod eft 63 eft omnino infenfile in radice.
Quintaregula eft omnium pulcherrima,& eft communis omni
bus & fradis & integris & omnibus generibus radicum , & fit exs
emplum, uolo R radicis fupraferipeae fcilicee 3122 multiplico 30
mé6283 & fi 1947 93, cuiaddo 3913, fit 198686 manifeftum eftiois
tur,quod ot ®quiualer312% hocfato,quodeft commune oms

M 2 nibus
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nibus radicibus extrahendis pro radice quadrata,multiplicabo nu
meratorem,qui et 194686 per denominatorem, quieft 6283, & i
uoluero radicem cubicam, muldplicabo eundem numeratorem
per quadratum denominatoris,& {i uoluero radicem radicis, mul:
tiplicabo per cubum , multiplicabo per quadratum quadratum
6283,&ita dealijs una diminutione minore, & eius qui prouenit
numeri B fuprapofita denominatori erit R eiufmodi, quam fufces
pifti,uclutin exemplo fuit numerus*2;5°quia ergo uolo B quad.
multiplico 198686 in 6283, & fit 1248344138 , huius accipio B
quad.quaelt 35332, hacautem eft diuidenda per 6283, & exeunt
§ =z ecceuides radicem exactam admodum,& facilem.Volo rur:
{us Rz quadrac.§ 227 multiplico 12§66 per§ &fit62830, cui addo
2217,&1-1: 66747 cui fuppon? 12566 denominatorem, ﬁmt ergo
nrazsmanifeftum eftigirur quod hoc equinaler § 222 fi igicur mul
tiplicarem denominatorem per denominatorem & numeratorem,
quod proueniret,eflet 2equale eidem numero, ergo & eius effet ea-
dem cum Rzprioris,fedm denominatoris eflet prior numerus, erz
go fufficiet extrahere R producti ex denominarore in numerato:
rem , & ita productum erit ex denominatore in numeratorem
838742802,cuius Rz eft 2896 1,haec igitur diuifa per 12566 oftens
ditRe 21°%.In hac autem quadrata eft alius modus fine multiplicas
tione, fed non eft communis alijs , ubi {tatueris denominatorem
pro denominatore R,utpote 12566,& numeratorem 66 4.7 , cons
ftitues medium fenfim augendo:

Rurfus uolo g relatam 2 2222 reduco ad denominatorem, & fit
utprius 2%, ducoigitur 12566ad quad. quad. fed fufficiet inhoc
cafu deducere ad minores denominationes ,utpoté dinide 2896t
per 12566 exit 2725 multiplico per 566 fit 1104 2% hoc detrahe
€x23961 habebis 2777, diuide igitur per 1000 habebis 12 & 27'Z
atzz{unt %, igiturhabes 12 pro denominatore, & 27 pro numes
ratore,quare erunt numeri 3, erit ergo per hancregulam,utducas
84 ad quad. quadrati, & fit 49787136, ducin 1s5 grg} 08491520,
cuius Rz relata primaeft 9 giigitur R relata prima2 222 eft1 % paw
lo maior,id eft1 2-.Etnota quod fi denominator haberet »: illius
generis,quam quaris,{ufficeretinuenire radicem eiufdem generis
abfg alia numerorum multiplicatione.

Propofitio centefimaquadragefimaprima. ~ (deducere.

Numeros fractos ad minores in eadé pportione ualde ppinqua

Cum plerung numeri fracti habeantur per radices, ut aliquans
do maiores fint, aut minores eo fit, ut pofsint reduci ad mino?
ves numeros, ut melius intelligi pofsine & facilius tractari, &

cum
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cum hoc fit exactior illa pars exemplum, ergo habeo 2 2222 quem

uolo certaratione ad minores diuifiones deducere, Deduco pri:
mo totum ad fractiones ducendo 2in 12§66, & addendo 3829, &

ﬁt 28961

ases »multiplico 12566 pe9', quia proportio unius ad alterum
eft f:rn'né,ut 9ad 4,& it 113094, multiplico 4 in 28961 fic 115844,
hoc igitur eft maius, igitur proportio 28961 ad 12§66 eft maior
quam 9 ad 4,detraho igitur 12566 ex 28961, relinquitur 16395, des
traho 115094 ex 115844, relinquitur27 50, diuido 2750 per 16395
exit 75addo 2 denominatori fit £ quod eft X, namiftx additiones
paru praeter quod parum uariant quantitatem etiam dum ad ex=
amen reducuntur;nihil impediunt,detrahe igitur - 2,& ducendo
per 6,& detrahendo £, duco igitur primos numeros {cilicet 22

12560

mutuoinZ, fiunt 665998 , & 666107 , ita uides, quod proportio
53ad 23 eft paulo minor, quim 28961 ad 12568, & zquiualent 3

&2z,
12§06

Propofitio centefimaquadragefimafecunda,

Denominationum incrementa ex extrema cognita inuenire, &
conuerfo modo. '

Quidi per ufuram rediuin fecit 40000 coronatos ‘ex 40in 40 ¢~
annis. Qugro qutia fuericufura,& quido habuit 1000 coronatos,
quidd uellent {oluere per regulam trium quantitatum,in qua coms=
mitterentur maximi errores.Etin eamulti funt modi, & omnes fal=
fi praeter hanc uiam nulla eft uera,adde quod uellent multi per for=
tem inuentam foluere augendo per fingulos annos, quod aded
difficile effet, & pené foret impofsibile.Ided diuides 40000 per4o
numerum fortis exit 1000, igiturin 40 annis unum fitmille,funt
ergo 40 denominationes a'b uno,quarum quadragefima eft 1000,
igituruigefima eft g 1000 .fcilicet_;l-j.—i’%, igitur decima eft Rz eius P13 85

rrer huius radix, eritquinta quantitas 2.2, cuius 5 relata prima, Propof.

erit proportio 12-, cuius quadratum eft 122 feu

70 3 49000

1Z pro fecunda quantitate,duces ergo primam, |Anni Al::'fl ;

qua eft £-in quintam, quae eft reducta ad mino= B -

res fractiones facilitatis caufaZ-, & habebis fex- @z

tam quantitatem 2 ;¥ duco etiam quintam quan: i

titatem fcilicet 2-in fecundam quee eft 32, & ficfe- Pk

Ptimi anni quantitas, duco igitur {eptem anno: ; .

Tumnumerum,qui eft 3 2-in 31 2-fic102 225, Atin 7 g |
{exannis additis ad uiginti, it tanto minus , quans 10 ) isee

0314 dudtumin diﬂ%lrmtiam feptem, & fex an: 20 -

norum qua eft 3, fit ergo 15 2. Quiaergoan: 40 1000

M 3 nuatiri




et per €xabinaf&bcinaf, per primamfecuns ,
ews demon. di Elementorum.corpusautemexabinaf

frationem. eft 2quale corporiex beinad, & corpus
Fer 29. un
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nuatim folum ufura adijcicur ford, fufficiet dinidere 2 sarpetiy X
[cilicermultiplicando per 12 numerum menfium 2 22y S5 dis
uide 25775 per 15 1, exitmen(is unus,& dies 21, detrahe ex 27 an-

agr8
nis,rema;mt anni 26, menfes 10, dies 9, in quo tempore habuit
4000 aurcos coronatos. V{ura autem fuit ut uifum 2 igitur perres
gulam trium duc 13 in 100 fit 1300,dinide 1300 pery o exit13£&
tanta fuit pro centum.Et cum computaueris in tribus annis,acquis
ritmodico plus befle eius,quod habet. Etitain 13annis, & parua
illa parte perueniet ad decuplum eius,quod haber, fcilicet 4000 au

reorum,& habebitaureos 4 0coo,ut propofitum eft.
SCHOLIVM
Inpropofita proportione numerod terminorum rediuiuam us
furam inuenire. ‘
Sit gratia exempli, in fex annis ufura rediviua uigelimz, erits
que proportio Xt cufus numeratorem fexies ducam in fe primum
bis fit 44.1: ergo ducto ‘441 in fe fitqiie 194481 dudtum in 441
fit 85766121 fexies dudtum 21, quinquies autem ducam 20 denos

minatorem in {e fit bis 400, ter §000, 21 771 10 Ges
quinquies ¢rgo 3200000, divide numes s 20

ratorem per denominatorem abieftis ,, ! 20
quing notis erit26 252 . Qua propor 194481 I3 oo

tio elt proxima 26 £ ad 20,& itaut 134 ad -

Z0
100.Et fi pigerer taedij autlaboris poffes 2y 441 _,__z_g - l
proxij annis,ducere 134 infe, & fir17 956 — | 3200000
dinide per 100 eadem ratione, exiti79 i
&ita100inxij annis, fit tantundem, Et
ita pro xviij & xx annis,

12199L8g

Propofitio centelimaquadragefimatertia.
Silineain duas partes diuidatur,corpora, quz fiunt ex una pare
teinalterius quadratum mutud 2qualia funt corpori,quod firex
~ totalinea infuperficiem unius partis in alteram,
©"  Bitacdivifainab,bcquadracumab fie ¥
ad,quadrart b c, fit b e parallelogrammii -
exabinbeafdico quod corporaexabin
be,& b cinadzqualiafuntcorporiexa ¢
in a f.Quia enim corpusexacin afconftat

exb cinaf eftwqualecorporiexabinb ¢
igitur confiar propofitum,
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Propofitio centelimaquadragefimaquaria.

Duplum cubi medietatis maius efta gregato corporum mutus
orum cuiuslibet diuifionis,quantum eft,quod firextorain quadra
tumdifferentia.

Sivabdivifa perequaliain & perinequa-a ¢ . d b come

liaind,dico,quod duplum cubi a ceft maiusag ! i
gregaro corporum exad in quadratumb d, é bdin quadratum
acineo quod fitexa bin quadratum cd,nam per praecedenté dua
plum cubia ceft equale corporiexab in quadratumac: aggregas
tum quoque corporum exadin quadratumb d,&bdin quadras
tum ad elt gquale ci,quod fitexabin rectanguliexadindb,quas
dratir auté a ceft maius re(tanguloadindb quadrato c d differen
tiz,igitur duplum cubia c exceditaggregatum corporii mutuoriz
in corpore exab in quadratum ¢ d differenti¢,quod eft propofici, P 5-feou
Propofitio centelimaquadragefimaquinea. g

Si linea in duas partes diuidatur quadrata ambarum partium
detracto eo quod fitex una partein alteram,gqualia funt produ&o
unius in alteram cum quadrato differenciz, .

Sitlinea ac divifain b, & fic differentiaab, a d b %
b ¢b d,dico quod quadrataa b&b cderadto  ——1——1—
eo quod fitexabinb c,zqualiafuntprodu@oa binb ccum qua-
drato b d. Quoniam.n.quadrataa b,b czqualia quadratisad d b
bc& productisexadind bbis & quodfitexa binb cxqualeeft
ciquod fitexad infecum eo quod firexadindb,quiaa deftgqua i
lisb cideo quadrataab &b c detrato eo quod fitexabinb cfunt E;;b““
xqualia quadratisa ddb,& producto adin dbfcmel:a c quadras rer 1. fecun
tuma d cum productoadindb eft ®quale producto a bin a d,& diElem,
ex confequentiin b ¢ igitur refiduum quadratoruma b & b c de-
tratoproductia b inb ceft @qualea bin b ¢ cum quadratob d
quod fuicpropofitum.

Propofitio centelimaquadragelimafe xta.

Corpus quod fit ex linea diuifain fuperficiem gqu alem quadras
tisambarum partium detracta fuperficie unius partis in alcerd, eft
xquale aggregato cuborum ambaril partiil. .

Sicab diuig._in equadrata partiumef & 3
bddetrahaturexef, f g wqualisad,dico cor
Pusexa b in {uperficiesb d, d g aquale efz

fe cubis'a ¢ & ¢ b pariteracceptis, quia.n. d
@ abinb d fiunc duo corpora cubus
& corpus ex ad in quadratum d bhoc & <

Autem eft quale corpori exb cinad quia

M &  funs




co ml

Per 1 3. fex
tti Elem.

148 HIERONYMI CARDAN1 |
fiunt ex zqualibus lineis:at corpus quod fitexabin d g @qualeeft
corporibus qua fiuntexac,cb in fuperficiem d g at cubusa ¢ con-
tinet duo corporaque fiunt & acind g & gf igitur cubus a cfupes
rat produ@tumexabindginpro dué%o exa cinfg & fuperaturab
eo in producto exb cind g, fuperabatur etiam, utuifum eft, cubus
bcaproductobaindbin produ&o bcin cfigitur cubia ccb fus
perantur d producto abinadin productobcinc f &ind g, quare
inprodutob cinf efiquidemfe & f % {unt 22qualia ex fuppofito
fuperantautem in producto ex cbin efigitur tantum eftin in quo
{uperantur quantum eftid in quo fuperantergo funt zqualia..
Propofitio centefimaquadragelimafeptima. -
Propofitalinea diuifa duas i lincas adrjcere, ut proportio additae
rum fingularum & partium fimul iunctarumad additas fitmutua.
Sit linea ab diuifa in c uolo eius a " T
partibus addere lineas, ut propofiz o
tumeft, (tatuo mediam cd interae &

per11.fx cbquafited, &facioutcdad caita

t Element.
Per 11.

quinti Elem.

Fer 1 8.

quimti Elem.

Com,

Per 1. fecun
di Element.

caadae,&urdcadcbitacbadbf, quiaergo d e mediaeft inter
ac&chb,&uteaada citad cacbadcf erunt omnesin continua
proportione, quare proportioe cadcautcfadbf & e cadeaut
cfad cb quod eft propofitum.
Propofitio centefimaquadragefimaotaua.

Propofitis tribus lineis primam fic diuidere, utadiectis duabus

alijs lineis fecundum rationem mutuam fingularum fingulis ags
regatum ex una adiectarum & parte ad aggregatum exalia parte

%(adic&a fe habeat,utfecunda ad tertiam. :

Sita,b, c,d,propofitelineg,
uolo diuidere ab itain e ut 15' a mpay - f
fumpta fecundum proportios ¢ itader
nem alicuius quantitatis,puta
gadaeficbfadeb& utgad
ebfic gaad ae utfit propor= &
tio g cad efutcad d.Sintergo
omnia cSfticuta & fic g rectans
gulum exac in eb, cum ergo

g acontineata eut g continet eb, g autem continet e b fecundun
ae,igitur ga continetaefecundumac, ergo ex diffinitione quas
dratia g eft quadratum ae.Parirationeb f eft quadratum b e. pro?
portioigiturg ead e f cum fitutcad eex fuppofito erit utipfi pro*
portioni addamus , & detrahamus ex duploa b & dimidium refis

dui ducamusin fe, & addamus aggregato quadrati ab cum iPlf'
ab,
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a b, &latus eius detra®to dimidio refidui erith clinea,quare diufs
fionota,& et ut dicamusuzolo diuidere datam lineam,ur quantitas
tes adiecta fub mutua proportione adunam tertiam cum partis
bus obrineantinter fe proportionem datam,
_ Propofitio centefimaquadragefimanona. .

Datam lineam ticdiuidere,ut proportio quadratorum ad dua
plum unius partis in alteram fit, utlineg dara ad lineam datam,

Sit dataa b quam uolo diuidere,ut proponitur {ub proportios com;
ne cd ad ¢,diuido a b bifariam in f, & abfcindo o b
gd xqualemd e, & inter c grefidutr & ceinter: AP dk e 2
pono pportione, &uchad cgitaafmedietatisabadfk. Omnia

ifta funtnptifsima ex primo & fexto Elementos ¢ d €
ruBuclidis. Siergo abfcindanturfkexfa,dico ! y
quod proportio quadratorumlk & kaad du= ~ _8

plumrectangulia kink b eftutedad d e.Quia .n.ceadc dupli=
- cataefteiqugefth ad c g,duplicata eft etid ei que eftfaad fk,quas-
reutquadratiafadfkitacead ¢ g igitur difiungendo cgadgeut
refidui quadrari k fad refiduum quadrari a fquare cgad gd ut
quadratik fad dimidium refidui quadratiafigitur coniunétim cd
- add gutquadrati k f& dimidij refidui quadraria fad ipfum dimi:
dium refidui. At uero cum gdficequalisdeeritcdadd eut quas
drati k fcum dimidio refidui {xpius dicti ad ipfum dimidium refi
dui.lgitur etiam ut dupli quadrati k feum refiduo ad refidud, funt
enim omnia duplicata. Ae duplii quadrati k fcit refiduo eft aquas
lequadratis a f & f kigitur quadratorum af & f k ad differentiam
ecorum proportioeftucc d add e,igitur dupli quadratoruma f &
f kad duplum differentiz quadratorum a f& fkutcdad d e, Ve Per 9. frcun
rum duplum quadratoruma f & £k 2quatur quadracis b k &k a. dielem.
Ecduplum difterentia quadratoruma ?8( fk elt equale duplo pro " 5-/
ducti bkinka,igicur proportio quadratorumkb & k aad du plu
‘productikbinka eftueluticdad d e,quod eft propofitum,

Propofirio centelimaquinquage(ima,
Propofitis duabus lineis lined communem Loy 1

utrigp adiungere,ut it maioris ad additam pro- | ' .
o

portio,uclut quadratorum minoris & adiectz

ad duplum unius in alteram, o4
- Hacelt quali conuerfa praecedéris.Sit amas h , oy

for,&b ¢ n?:'nor,&ﬁa: bd duplab ¢ fuper qua

erigatur b f 2qualis a,& fit reGtangulumdf & f

defcribacur quadratum b e quod fit b grefidug -

fuperficiei ad d flatus fith,dico h effe lineam quafitam,Superficies

nm
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enimdfcum fiatexain duplumb c,duplaerit fuperficiciainb ¢, fu
perficies fd,tota @quatur quadratis h &b c igitur quadrata h &b
cduplafuntfuperficieiainb c,quod uerd firex a in duplum b ¢ fe
habetadid quod fitex hin duplumb cutaad h, cum pereandem
lineam ducantur,igitur quod fitexain duplumb ¢,& funt quadras
tah &b c,fe habent ad duplum hinbc,uraad h, quod fuit de«
monftrandum.
Propofitio centefimaquinquagefimaprima. ‘
Proportio differentiz quadratorum partium,, cuiufuis linez ad
quadratum differentiz illarii ef uelut totius lineg ad differentiam.
co”  Bitab diuifain puncto ¢, & fiat ¢d zqualis
cb, manifeltum eft quod differentia partium 2 f! % bl
eltad,dico proportionem differentiz quadra Bt
torumac & cb ad quadratum a d differentize partium effeutab ad
rer 4.Jecun a d.Quoniam differentia quadratorumac& cbeft, quod fitexad
@ielom. ind cbis cum quadrato ad,& ides quod fitexadindb cum quas
per 3. frcun Aat0 2 d, & ideo quod firextotaabinad. Ipitur differentia qua=
aelem,  dratoac&ch eft quod fitexabinad, quare cum quadratum ad
fhatexadina d,eritproportioabadad, uelut differentiz quadras
e fedti torum a ¢ &b cad quadratum a d differentiz partium. Quod fuit _
" propoficum.

Propofitio cmteﬁmaqu{nqmgcﬂmafcmndz.

Silineain duas partes xquales duasé inaequales dividatur, fues
rit( proportio ag(gregati ex maiore & dimidio ad ipfam maiorem
uclutexminore,& aliqualineaad ipfam minorem, & rurfus aggres
gati exminore dimidio ad ipfam minorem,uelut aggregati ex mas
iore & aliaaddita ad ipfam maiorem,erit proportio dimidij ad par
tem unam inxqualem,uelutalterius partis inaqualis ad fuam ads
ditam mutuo,& etiam proportio additarum inuicem , uelut pros
portio partium inzqualium duplicata, & rurfus ipfum dimidium
linez affumpte medium erit proportioneinteradditas. Demum

proportio dimidfj cum addita maiore ad dimidium cum additami
nore,uelut maioris partis ad minorem.

™  Sitpropofitaab diuifa per g 8 vhe gty b f
aqualiain cper inzqualia in | T -l Loty
d,& fitut addantur ag&bf i 2 % . B s

itautproportio ca,&adadadfituelutifdaddb,& cb & b d ad
b d,uclutgdadda,& hxceft quartafecudi Archimedis defphera,
& Cylindro: quia ergo ac & adadad,utfd ad db erita cadad,
fb ad b d.Et imiliter quia eft cb &b dad bd, uelurgd ad da erit

cbad
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cbadbd,uelutgaadad,8&hoceft primum. Quia ergo ca eft x=
rqualis cb,eritcaadb d,uelutgaadad,&iamfuitadadca,uc bd
adfb,per conuerfamigituradadbd,utg aadad,8 utb dad fb,
interpofitis ergoad & db inter ag & bf cum compofita fit pros
portioagadbfexproportioneagadad,&addb,&db

ad bf, & proportio ad ad db, fit 2qualis proportioni | a
agadad,&dbadbfipiturproportioagadbf. Per des | a 5
monftrata ab Alchindo eft duplicata proportioni adad | d b .
db quod eft fecundum. Rurfus quiaex primo demons | b f

ftrato,uel eius conuer{o proportioadadaceft uelut bd

adbf&dbadacutad ad a g, proportiones erco ad db h

ad &dbadaccomponunt proportionem produs ac ac k
ductiadindb,quod fith ad quadratumac quodfic bd ad 1
k,& fimiliter proportiobdad bf& ad ad agcoms bf ag m
ponuntproportionem producti exbdinad, quod
firlad produ@tumbfina g,quod fitm, per demonfirataab Eucliz
dein fexto Elementorum,igitur proportio h ad kutlad m,fed h &
H{untequales,quia producuntur ex eifdem,igitur per demonftras
tain quinto Elementorum Buclidis,k eft equale m,ergo a c eft me:-
dia proportioneinterb f& g a,quod eft tertium, Quia uerd ex pri-
mo demonftrato et fbadbd,utacadad,& cbadidembd, ut ga
adidem a d erit coniungendo fb &b cad b d,ut coniun= [fb bd
g'ndoga&acad ad,fed fb &b ccomponunt fc &ga, |ac ad
accomponuntg c,igiturutfead b d,itagc ad ad,er« |cb bd
gopermurando gcadfc,utadadb d,quod eft quartum, |ga ad
Cum ergo punctum d fuerit datum, licet inuenireag &b f, facis
l¢,ut Archimedes prafupponit proportionem g d ad d f datam &
quaritcam,que eftad ad d b,& peruenitur ad res numero triplo
quadrari dimidjj linez afflumptze 2quales cubo & numero, qui fie

inProp.z §
Pl‘ﬂpﬁfo 9

ex duplo cubi dimidij in1 m: ipfa proportione, & quod producis .

tur diuifo per 1 p:ipfa proportione, Veluti pofitaa b 10,& propor=
tione quam uolo g d ad d ffexcupla,duco 5 dimidium 10 in fe fie 25,
&triplico,fit 7§ numerus rerum.. Indeduco §idem dimidium ad
cubum fic 125,duplico fit 250,duco in §,qui eft rm: proportione fic
1250,diuido per 7,quieftt p:proportione exit178 % numerus, ql'xi
cum cubo axquatur 75 rebus.Cum ergo conflituca fuerit divifio in
Gnonrecipit proportionem g d ad fd quam uolueris, fed fequitux

unafolaad iflz, & eft mirabile,quoniam lineg uidentur fumi libere,
ed non eft ira.Et ctia quiaArchimedes uidet aflumere alid lineam,

fed noniny eftigat eam,imo oftendit eam ex affumptis. AtEutocis
Us oftendit ambas,uni ex propria inuentione,aliam ex Diodle, fed
' - una
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una eft fuperflua, quia ut dixi,una fequitur ad aliam, Ex hoc pa-
tet cur Diocles affumpferit lineam unam, quz eft ac, quafehas
bet ad ad, & db, utuicifsimad, &dbad additas, quod eft pris
mum demonftratum,Sicenim omittit primum quod proponit Ar
chimedes,& affumit quod proximum eft: & ided Archimedes non
probat,nec prafupponit,quod a Diocle probatur, fcilicet datum
effe pun@um d inlinea ab,fed foluminlinea g fideo cogitur pro-
bare{ecundum quod demonftratur ab Eutocio,8¢ anobis demon
{tracum eft fupra, Archimedes aut affumit lined extra circulum,qua
uocatb fiqua eft xzqualis b cmedietati:aliam affumit quam uocat
b h,cuius proportio ad b d eft ficut quadratiadad quadratumab.
Conftatergo quod proportio g dad d feft data. Etfimiliterfgad
g d,& eft1 prae proportionedata. Vnde notandum quod datum
icitur,(impliciter cognitum alio modo , dicitur datum pofitione,
quod eft certum & tale,uelut fi quis dicat,divide 10 in duos numes=
ros quadratos:hocnon eft datum,poteft enim diuidi pluribus mo
dis. At fi dicas utuna pars fitalterius quadratit, iftud antequam {ci
untur partes,dicitur datum pofitione.Ergo datum pofitione eft du
plex,uel utratio nota fit,non autem quantitas,ut fi dicam a b eft du
plaadb c,utrag dicitur nota pofitione, quo=
niam nefcio quanta fitab,Vel fi quantitas eft 2 1? ¢
nota proportio ignotafit,utfiacficro,& fit, '
utb cfitrerelata,ab eritpunctus b,& proportio ab ad b c data po
fitione,non tamen nota.Et fi dicas igitur omnia,quz habent deter
minationem erunt datapofitione ¢ Eico quod non,quia oportet,
utilla determinatio comprehendatur fub una ratione, eap faltem
generaliter cognita. .

Propofitio centelimaquinquagefimatertia.
* 'Vim quancung manus multiplicare, '

o= - Cum enim radimus aut trahimus manifeftum eft,

Per37- quod ambabus manibusuis conduplicatur, & ma- I
ior redditur, quanta eft proportio totius ad excef=
{fum:uelut fitaquod moueturab una manu uiribus 44 ¢
utb,quae funt exceflus b d fupra a,cum ergo propor
tio cb d ada fit compofita ex proportionibus ¢ & ig

. adb d,quiae eft 2xqualis,cigitur proportio cb d ad

b d ad a manifeftum eft,quod erit producta ex pro- it
portionecbdadb d,&bdad a,fedebd eft dupla I" 1

a eft maior multo quam duorum exceffiran,qui mo
uerent in proportione dupla: uelut fi adderemus f

L
ad db
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ad d b qualem b,multo maior eft ex communi animi fententia e f
bdqui fb d,quia e continet f, & quantum eft dinfuper: cum ergo’
b cum d moueatain proportioneb dada & feum dmounebitain
proportioneeadem quabd, ergo per uiam additionis duplo tre-
locius,quam dupla sropordone,um‘:m dupla comparatiene ad’
proportionem b d ad a,non autem duplicata fed dupla,ut dixi;qug
eritmaior quam duplaper additioné exceflus. Ergofi addaturals
ter homo, erit duplaadiffam duplam,ueluti addendo 2qualemd b
fe,adeo utfi proportio d b f e effet quintupla,mouerent illi duo in
proportionedecupla.Sed annexo baculo autlimaaut ferra annus
lo hjita ut circunuoluipofsith 2quabituires non folum d b fefed
multorum hominum.igiturmulto plus agethomo ambabus mas
nibus radendo autfecando cum g, quim quadrupla proportione
unius manus, & hocincrementum eft non folum magne
utiliratis, fed valde accomodatumin a®ionibus artificum
operum grauiorum, Et huiufmodi conduplicatio eftratio
lima quam furdaniuocamus, ' %
- =21 Propofitio centefimaquadragelimaquarta. :
Silinee 'dntg aliilintudiungaturgji:i c::upiuﬁbu: autem pris
oris lineg duz recta in unum pundtum concurrant proportionem
habentes quam media inter toram & adie®am, adadieGam erit
pundtus concurfus apunto extremo linez adie@= diftans perlis
neam mediam. Quod fi ab extremo alicuius linex 2qualis mediz
leu peripheria circuli cuius femidiameter fitmedia linea duz linez
ad pradicta pun&a producantur,ipfg eruntin proportione medig
adadiectam. .0 B Ay
- Hecpropofitio eft admirabilis: 8 etriam deferipfi;ut mulea fecres Com
taDialectica potius aperirent quam quod huicpropofito multii
congrueret.Ideo potius fcholij caufa pofita eft quam ipfius tractas
tionisiurmodu demonfirandi magis quamid, §d demonftrat re-
{picere oporteat. Conflituat crﬁo(per-uiam problematis ) lineaab
& proportiocadd, & fiatdead qutcadd,&abadeutbfadd &
urgad ¢ erit@ g mediainter af&f b,quod licet folum fupponatur
ab Appollonio,taméfacile demonftratur & a Commandino adies _
Cta eft demdfiratio.Concurrant ergo ex a &b dug lineg in aliquod Per 29.pni
punctum, putat hutfica h ad h buelut¢ad d,dico quod fi ducat :Fig':f“
h f quod ipfa erit 2qualis g, ducaturbl quidiftans a h,& quia gy v
exfuppofitoahadhbutgadbferitbhadh autb fad g & quia quinti Elem.
trianguliah £ &b f funt fimiles erit proportio ah ad b |, ueluti af per 11.quim.
ad fb,igitur per gquam proportionem b ehadblucafad g fedus ':ﬂ%
afad gitagadb fexfuppofito:&urafad gitahaad hb,ex fuprpo Elent,
. . ito

O
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figgigicurutahadh bitahbadb J,fedangulusa h b eft 2qualis

angulo hb lLergo triangulusahb eft
fimilis wrianguloh b l,quarcangulus. ¥ l
bhleftgqualisangulo hafigiturdu L

] orum sriangulorum fah,&tbhduo . '
Per 32.pri anouliunius a & flunt 2equales duos . bR pod
mi,&r 4% |1 ¢ angulis , alterius igitur propors M s clg
#i Element. = ’ e
per11.  toafadfhrefpicientiumangulos ¢« £ { i}
quinti Elem, quales utahadhb refpicientiuman- .

"”5&7;‘.1“"‘ gulumffedahadhbutcadd,exfup :

v pofito igiturafadf h,utcadd,(ed urcad ditaafadg,exfuppofito
ergo hfeftxqualis g. 5
cor=.x. . Cum ergo hgcdemonttratio fit ex fenfuin uno punéto h;ided ad
quzlibet puncta traduci poteflt, qua potero imaginari, & ita pris
mauocabiturfen{us,feciidaimaginandi:Et quoniiin demonfirans
do non affumimus aliquid, quod fit proprium alicui punéto,nifi
proportionem h a ad h b fimilem effe cad d, ideo hoc pertinetad
intelleGtum , & eft tertium. Etidem dico fi k effet ulerah quod j:os -
telt contingere.modo kaadkb fitut cad d &k ffitgqualis g idem
{equetur, g\’ comprehenditur fub tertio & pertinetad intelleGtum,
& quoniam demonftratur quod pun@um kubicung fumatur,eft
in gqualidiftitiaa punéo f?u'licet per g lineam,erit femperin peris
pheriacirculi,&hocpotelt efleininfinitis locis fimpliciter & extra
infinitum nihil eftigitur fub ho¢ continetur conuerfum fcilicer,
quod aquolibet puncto circuli ductis lineis ad a &b ipfg eruntin
Jpportione ¢ add. Erira ab{g principijs (Geometricis concluditur
ppofitio Geometrica & hoc eft mpaéumsoy & ferme fummum ins
tellectus humani.Ecpoteft demonftrari Geometricé duobus uers
bis.Quia.n.flupponit zqualis g eo quad h eftin periphcria circus
li eritmediaintera f & b,quare cum angulusf fit communis,erit
.proportioah ad h b,laterum refpicientium angulum f in utroque
Per 6. frxu : bk 1 h fI a5 g fori ad f £ . p
Shic: triangulo, uelut ateris in maiori ad f b latus in minori, quare
per 4 ciufdé cum ex {uppofito hfad fb ficut cad d,eritaad b,ur cad d. Eruides
| Apollonium,& Pappium quanta fuperflua adijciantin hac fecuns
ek le* da parte demonfirationis,quae eft prima apud illos, & ducuncund
in primo Co Jin€am non neceflariam ex pun&o b ad latus fh. Ve antiquori ple
wicor. Apek. Tigp NON tantum potuerint Geomesria & ingmio,quzfrmnt excel
ubrefat. lentifsimain illis, quantum nos ex DialeGica wspiaéuaveip inducen
tes.elt enim fingulare hoc exemplum.
Corm2. Exhocetid patet quod fi circulus duceretur fecundum f k trans

firet per m Knpeflecamadmb &anadbnutahadhb.

§CHO-
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, SCHOLIV M|
Ex hocpatet qualiter ex uera demonfiratione fenfu oftenfa per:
uenimus ad quotquotimaginando,inde intellectu abiectis condi-
tionibus non neceffarijs facimus infinitum & uniuerfale. Demum
fine artis {pe cialis auxilio oftendimus Jheorema uniuerfale (quod
etiam poteratoftendi Geometricé, fed longe pulchrius eft,acfubli
mius per wigirapadoy , qa hocipfo infinita alia docemus generaliter
per implicem comprehéfionem oftendere) fcilicet quoda quouis
_pundo peripherig circuli,cytius femidiameter eft media proportios
neinter totam extenfam a centro uf exterius,& partem qu'cfta
centro ad punctum deferiprum {ub proportione continua dararu
linearum linex duGiz ex eo ad pun&um exterius,& punctum de:
feriprum funtin proportione datarum linearum.

- " Propolitio centeflimaquinquagefimaquinta. -
Quadratoru numerori ,pporﬁbnaﬁ%( inuentioné cofiderare.
Primum oportetfcire efle tres naturales | 1. 2, 4. 8. 16. 32. 64. o™

numerorum feries,primam Buclidis iuxta | 1.3.9.27.81.243.329
quamuis proportioné,in qua unum &terz | 1. 1%, 25, 3. 52
tius & quintus, &itauno femper intermif I 115,05, 23538
{o funt quadrati.Primus quog.tunum &

Exmpb"i I:

37 )&

3
/ " iy

quartus & {eptimus & ita duobus intermifsis {unt cubi. In fecuns
do ordine eft naturalis feries numerorum,ex qua colligitur alia, &
exillabini quilibet fe fequentes conftituunt numerum quadratix,
In tertia numeri impares , quifemper collati efficiunt quadrarum.
Sitergo propofitus numerus cui uelim ;.'4- §-6.7.8.9.
flddexc quadran:lm pumerum, “‘_ﬁ“ quas 1.3.6.10.15.21.28.36.45 Exempli 1.
dratus totus,accipenumerum quadratum |, 2
R e 4 \ 4:9.16.25.36.4.9.64.81
minorem illo quem uis, & detrahe apropo _ ——
fico numero feu quadrato feu non refidus | 35 67 = 1;‘ 2 :}. Exempli 3.
um,divide per duplum sz quadrati quod [ :2:16-25-36- 49.64-
detraxifti,§d exit ducin fe fiet quadratus numerus,idemd additus
numero propofito faciet quadratum. Velutcapio 16 qui eft quas
dratus,aufero 9 quadratum minoré relinquitur 7 ,diuido per 6 dus
plum s 9;exit 13- quadratum eius eft 17} quiaddious ad 16 facit 172
quadratu cuius Rz eft 43 : -
Exhocpatet ppofito quouis numero Gdrato modus inueniens com
di infinitos numeros quadratos qui ciillo iundi facient quadratur.
_ SCHO L1V M
Poffem adducere Hmonﬁr@ﬁongﬁ omnium horu,fed rcd_dgrcs
turres longa cux fint manifeftg ex{ Mo Q&qqg & nono Eudidisl_.
xemplum fecundum capio modo 14.qui non eft quadratus,aufe:
10 9,remanet §,diuido per 6 duplum Rz 9 exit L quadratu eius ef1{1 4
g 2 2 1C
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hic additus ad 14 'confRicuit 143 quadratum 3£ Erita 14 elt diffes
rentia duorum quadratorum,{cilicet 33 & 143
- Exhoc habebis duo quadrata in datis terminis qua different
dato numero, & eft pulchrum.Velutuolo duo quadrata qu difs
ferantin 2,8 minoris fit inter 1 & 2 , tunc capies per regulam is
pflam 2,& auferes numeri quadratumita qudd refiduum divifum
per duplam radicis efficiacnumerii inter 1 & 2,V cluti capio £ quas
dratum aufero ex 2,relinquitur 12divido per duplum - radicis & &
eft 12 & exiti’s , & hic eft minor numerus cuius quadrasum efti;
cui fi addantur 2,fent 32 numerus quadrarus 15,
Cum autem uolueris duo quadrataqua differant in 100,tunc
Eer regulam datam fi auferes 1,peruenires ad numeros magnos &
a&os,& ideo melius eft quianumerus eft par,ut detrrahas numes
rum parem quadratum,ita quod refiduum pofsit diuidi perduplix
radicis,utin hocnon detraho ne@ quiaremanetimpar,nec 16 quia
84 refiduit non potdiuidiper§ itaut exeatinteger numerus,ergo
detrahi 4 X relinquet 96,dinido per duplit radicis quod eft4. exit
24, cuius quadratum §d eft 57 6 addito 100 facit 67 quadratix 26,
Etira ex 433 non auferam fed 9,quiarelinquetur 24 qui poteft diuis
di per fe,duplum re9 & exit 4 cuius quadrard eft 16,addito 33 fic40.
Secunda regula, cum uolueris propofitoune numero quadras
to illum diuidere infinitis modis in duos numeros quadratos,cape
quemuis numerum quadratum per primum exemplum regulg pri
ma,& cum eo diuide numerum propofitum, & qui proucniet erit
quadratus, hiic ergo duces in partes numeri quadrati qug funtnus
smeri qdrati,& fient duo quadrati numeri, & lli compon& numerd
quadratil prior€ quem diuififti.quia multiplicatio fit per eofdénus
meros qui funt partes diuiforis.Velutuolo facere de 4 duas partes
que finc§drati numeri,capio numertr Gdratil qui cSpona ex duos
bus Gdratis,uelut25,diuido 4 per25 exit: hiicducop9 &6 Gdra=
tos numeros coponentes 25 fiir 1¥; &2% Gdradi 1> &1 Echi q’drati
coponunt 4.Etita poffes diuidere infinitis modis,puta per 175 &

' per169. Tertiaregulacum unus numerus additus 10——7

primo & detractisa fecudo facitambo quadrarta,idé 3
numerus coniundtus cum differentiaillorum numes ¢ 6
rorum & detradtus 2 primo & additus fecundo facit™ 7g 1

cofdem numeros quadratos, ueluti capio 10 primum 0. 7
3 fecundum ¢ additus ad ro & detractis d 7 efficit 6 9

&1 quadratos dico quod funétus 16 cum3 differens ;- 16
tia 1o &7 fit 9, qui detractus a0 & addithsad 7 eflis |

it 1 & 16 numeros quadratos priores,
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Sunt & alij modi plures faciendi huiufmodi,fed n5 funtadeo ge
nerales,& nihilominus {funtmagis confufi,& non aliquid plus.
Quartaregula,cit uolueris numerit aliquem non quad. quibifa
rid compona% ex duob. §d. uelut 10 ex 25, & 25 & 49 &1,
& fumatab numerus quad.diuifus in fuppleméta ,itacp
d fit portio minor eiufmodi,ut adiectailli 2Glicd gnomo
circafcriptus ck 1 cii fGdrato, fic gqlis ab Gdraro,derractisy
igitce X ed,=2qlibus erunt duo fupplemeta cklcuf qua-

T49

drato gqualia duob.fupplemétisab cagdrato h g B ®" & ©

ra autfupplem@ra excedur minorain duplo quad.cdigit detractis
minoribus fupplementis cdmunibus,erit dupli quad.cd cuf qua-
drato gqualia h g Gdrato.Ergo ppofito numero,puta 3 ducamin fe
fit9,ducd 2 minoréin {e fit4,duplicabo fit 8,detraho ex 9,relinquit
1 numerus Gdratus,igit dicd §d 3 cuduplo 2,& erittotit 7, eft unus
numerus,alter g2 1.1.1,& horu {d.cSponunt §o,duplir Gd.5.Et fimi
liter capio 6 §d.36 duplii Gd.4.32 differentia 4 ,numerus Gd.z,ideo
6 ct duplo 4,&eft 14, eft unus numerus,alter 2,quort §d.funt 200,
dimiditreft 100 Gd.10 cOpoliti ex 6 &4.Etita capio 9,Gd.eius 81 du
plu§d.6.7 2 differentia 9 numerus ﬁd.:;fii:' cum duplo 6,& eft 21,¢ft
unusillorit,alter 3 d.450,duplit225 Gd.15,qui conftatex 9 & 6. Ec
ita capio 11qd.cuius eft 121,dupli §d.6 eft 72 differentia,72 & 21 eft
49numerus §d.7 ,igit 23 qui conliat ex 11, & duplo  numeri mino
ris eft unus numerus,alter eft 7 §d.quori{unt 57 8.duplir 28 9,¢d.
17,qui conftatex 11 & 6. Quintaregula,per hocinueniemusinfini
tosnumeros {d.cGponentes 32,nam cir32 ficduplus Gd. diuida p
unum aggregatil ex inuentis puta 57 8,& quia ambo ex fuppofito

funt dupliad Gd.qui pueniet erit Gd.{cilicet 5 , ducinnumeros g«

dratos qui componunt 57 8,& funt529 & 4.9, & fient 2337 82922

139 o3
& hi iundti fitie 32,quia funt multiplicata partes numeri,per qutsm
eft diuifus numerus.Etita poteris diuidere 32 in infinitos alios Gd.

Sextaregula,ponamus modo §d uelim dividere 10, cSpofititex
duob.qd. 9 & 1,&non dupliinumero §d. ita §d it divifusinalios
duos:duci 10 in 25 cSpofiti ex duob.gd.fi2%,at 25 e cGponit aliter
exduob. quad. G2 &2, (cilicer 2& Z,id eft 62 & 37, quifune §d.
2-8¢1%, & itauolo diuidere 13 in duo alia gdrata & 9 &4,duco13in
35 & fit 22, qui neceffario coponit ex /& 57 fed egouolo Gd c5po

nataliter,uelutex 3> & 7, &ita ex 1% & 13, qui funt numeri {d.com

ponentes 13,& r: funt 3> & 1, & inhis opus eftinduftria, {cilicetut
multiplicet per numeros Gd.utpueniant numeriilli bifarid compo
fiti ex Gdratis. Ve uero uideamus refiduit, pponamus ¢ uelim diui
dere 6 in duos numeros Gd,primii {cire debes §d non poffunt effe

N 3 integri
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integri exratione dicta,quia oporteret ut eflfentambo impares aut
pares,& fic differrét numero pari,ergo oportcret ut effet unus me=
dius numerus §d.funt & alig rationes,fed neg unus poflet efleinte
ger,& alius fradtus,nG effer.n.6 numerus integer: relinquit ergo us
fint duo fracti:fed in numeris fractis §d.deductis ad minimas deno
minationes operii,ut tam denominaror & numeraror habeatradis
ces,ergo oportet §d hocfitinillis,& quia iuncti debent facere intes
gros g,&ccﬂ"c eft ur denominator fitunus,& id€in utrog,et §d nu
meratores fimuliun&i fint fexcuplit denominatoris, fi fracti debet
equipollere 6,ergoille denominator cu it jd. & numeratores ams
bo fint §d.& fint fexcuplit denominatoris,oportebit inuenire nus
meri1 §d.qui ductusin 6, faciatnumeri qui cSponit ex duob. Gd.
aut cSponit gqualiter,ergo pportio medietatis ad medietaté 6, elt
ueluti totius ad 6,fed tott continet 6 in {d.quia ex 6 in {d. fictotw,
ergo exmedietatein §d.idem firmedietas, fed medietas eft nume=
rus §d.ergo 3 effetnumerus §d.§d eft fallum,oportetigit ut nume
riilli intinzquales,& ut 6 dividatur in duas partes ingquales,hoc
atit fit dividendo quemlibet numerit parem,qui cGponit ex duob.
numeris {d.nam fi effet impar,nd poffet pdirenumerus integer,&
ci pueneritnumerus Gd.ille erit qué qugrimus,nd diuifo 6 per tos
tum illii numerum,inde §d puenit multiplicato ger numeros d,
coponentesillum numeru pductum, pducunt partes 6 , quee erut
numeri §d.quia denominatorutriufg partis ex fuppofito eftnume
rus qdratus,qui multiplicatus eft per 6,& numeratores funt nume
ri §drati,qui cSponebant numerit produdiii, et tales partes gquant
6,quia numerus pductus componit ex numeratoribus , & produs
cit tale copofitum ex 6 in denominatoré,& hic eft divifus per deno
nﬁnamrﬁ:‘réz puenit 6 fi em multiplicato 3 in 4 fit12,diuifo 12 per
4,exitnec io idem 3.Pro colligendo ergo numeros omnes,qui
cSponuntur ex {dratis, ppones tibi feriem Gd.omniis, & inde un
gxs,&’. diuides per 6,& cu prodierit fdratus,inuenit denominator,
numeri coponentes ipfum eruntnumeratores, et fuppofiti deno
minatoribus cSftituent partes. Vtuerd cognofcas,ex quibus pols
fitcomponi primum eximparibus, non oportet affumerenifi 135,
quia 7 diuifum per 6 relinquit 1,& 9 diuifum per 6,relinquit 3,35
diuifum per 6 relinquit§. ergo non poteft componi numerus im=
par,qui dividatur per 6,utfuperfitimpar alius quam 1.3.5.fed 1 &3
© &¢5,&5 componunt4 81,81 83 & § componunt 2, filicet abie:
&o 6,ergo tales numeri Jdrati fi fintimpares , uel ambo terminan®
turin3,ut9 & 81, quifaciunt 9o, uel in1 &5, fed nullus numerus
quadratus diuifus per 6 terminaturin §,quia 1 duGum in fe produs
cit 1,83 producit3,& 5 producit r,ury in § facit 25,& 1rin 11 produs
cit
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cit 121,quibus diuifis per ¢ fupereft 1. Quod etiam fic demonftratur
de 5,& compofitis a §,nam diuifo § in 3 & 2,quadratum eius c5po-
nitur exduplo 3 in 2,in quo nihil fupereft, i dividarur per ¢, & ex

quadrato 5,quod eft 9,in quo fupereft3,& ex quadrato 2 quod eft Per 4.fecun
4.fed iunctis 4 & 3,8 abie@to 6 fupereft,ergo 5 in § dudti, & diui ¥Fem

fo producto relinquitur 1. Ec imiliter capio 17, et componif ex 12 &
§ quadratum,ergo 17 componitur ex quadrato 12, in quo nihil fu-
perelt,& duplo § in 12,in quo etidnihil fupereft, fi dividaturper ¢:
& ex quadrato §,in quo fupereft, ergo in nullo numero cGpofito
ex§ & 6,uel compolfitis ex ,poterit produci numerus , qui diuifus
per érelinquar,igitur neqp talis numerus poterit cSponi ex duo=
bus quadratis,in quib. fuperfits & 1,quia nullus eft, in quo fuperz
fir5 fatta dinifione per 6.Ex quo colligituruna regula:quod (i quis
dicatmultiplicaui 2 in fe,et diuifi per 13,uellem fcire quid fupereft,
dico quod fing multiplicatione et dinifione poteris hocfcire ex de=
monftratione dicta,diuide ergo 27 per13,&relinquitur 1, ducinfe
fit i:dices ergo,quod fupererit 1,8 ita fi ducerem 28 in fe, & diuides
rem per i11,dico quod fupererit3, ham diuifo 2§ per 11 relinquitur
6,ducin 6 fit36,dinideper 1, relinquitur 3,ut diGtum eft, & rantum
relinquit ducto 2§ infe & fir 7 84, & diuife per i1.Reuertendo ergo
ad propofitum,patet quod ex duobus tantum numeris imparibus
quadratis potelt conflariille numerus,quorit radices diuifa peré
relinquunt 3.Sed de paribus uel fupereft 2 uel 4 uel nihil, fed Gdras
tum 2 eft 4,& Gdratum 4 divifum per 6 etiam relinquit4,ergo ne
ex duobus numeris, in quibus fuperfint 2,neq in quibus fuperfint
4,neq in quibus fuperfintinuno z,in altero 4 poteriit quadrata, in
quibus femper fupererit 4, & iuncta faciunt 8,in § fupereft 2, c5flaz
re numerit dictis feu queelielf,qui pofsitdiuidip 6: neqs exd.duo-
ru numerori,in quorir altero nihil fuperfitin reliquo fuperfic2 uel
4, quia in aggregaro (dratorl femperfupererit 4. Ergo relinquis
tur quod ille numerus componetur ex duobus quadratis,uelimpa
ribus,quorum latera diuifa per 6 relinquunt 3,uel ex duobus pari-
bus, quorum Iatera diuifa per € nihil relinquant. Oportetigitur
inuenire duos tales numeros quadratos numerorum imparium,in
quibus fuperfit3,{i dividantur per 6,aut parium in quibus nihil fus
perfit,quorum aggregato dinifo per 6 prodeat numerus {dratus.
His uifis dico , quod conftat radices talium numerorum opor=
~ tere effe in imparibus per additionem 6 incipiendo a 3, ut fint
3+ 9. 15. 21 27. 33. 39. 45. §1. & fic deinceps: in paribus aus
tem per additionem eiufdem 6 incipiendo a2 6, uelut 6. 12.
18. 24, 30, 36. 42. 48. 54. 60.  Dico ergo quod diuis
fo numero illo compofito per 6 in imparibus exibit numerus,
N g4 qui
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ui divifus per 6 {upererit 3, & in paribus qui poterit dinidi per 6,

auia componunt ex huiufmodi:uelut 3 in {efacit 9, & 25 infefacit
225, qui 0t faciite 234, diuifo 235 per 6 exit 39, quiiteru diuifus p 6
fupereft, & fimiliter capio 6 & 12,quorii Gdrata funt 36 X144, &.
aggregarit 180,qui diuifus per 6 exit30, quiiterii poteft diuidi per
6.Echoc quia quilibetillori poteft diuidi per dratu 6 in paribus,
ergoaggregato diuifo per 6 d prodit, iterit poterit diuidi peré.
Ecinimparibus quodlibetGdratorit exuperat fupra {enarios in 5,
igit aggregacii dinifum in 2 parietnumert qui diuifus per 3, exibit
numerus impar copofitus exfenarijs &3. lllud ergo quadraru,§d
pdibit,uel erit copofirum exfenarijs,uel fupererit3. Sed cit  nume
ret 6, ergo tres gdrati numeri{cilicet duo, qui cGponunt numeru,

pumi Elem. & qui pdit per diuifion€ 6,erunt cSpolfitiinter fe,ergo & radicesil

Co™,

lorum.lgit radix numeri drati,qui puenit diuifo aggregato quas
dratoriiperé eft ex eodé ordine impariis, (i impares numeri Gdrati
fueriic,aut parint fi pares.Achoc eflend potelt,na fraci illi numeri,
qui erturradices,nd erucminimi,{ed dinifi per 3 oftendent minores,
quod eft contra fuppofitum , quare nullo modo g poteft dinidiin
duosnumeros quadratos,neg integros,neque fractos, quod erat
demonftrandum. Habes igitur ex hoc demonftrationem quando
nd pofsit diuidi,& quado pofsit,quod pofsit, & quomodo fimul,
Propofitio centeflimaquinquagefimafexta.
Horologiorum tempus multiplicare.

Contingitquandog Gd horologiori tem
pus breue eft,uolumus autmaius t%cere: id
duob.modis poflumus, quorit unus difficie
lioreft{ed perpetuus,& longe nobilior,nam
grauitas ponderis uerfatilis efficit quide tars
dioré,fed difficilius mobile,& obid grauios
re podereindigente.Sitergorotaab uerfatis
lis,quae cerram menfuram exigit p quacung funis parte correfpon
dentis uni denti ex centum,in quos diftin&a fit,curriculum aiit cd
quing dentit, per §d rota fexaginta dentes hab@s circumuoluafin
cOuerfione,igit primg rotg uities circumferet,fecuda détesg m. cc.
rurfus ad hic fecunda tertia neat cum curriculo fex dentii, atgin
eadétes fep tuaginta duo,utin una couerfione fintxiifjccec, dentes
igit tot dentes in una couerfione prime rotg circumuoluentur.Jam
uero tempus illud poterit duplicari ac triplicari iuxta tarditaté tem
poris uerfatilis:quato igii ponderofius fueritillud tépus, tanto tars
dius mouebit,pauciores@ circumuolutiones neceffarig eriitad o
plédam unam di¢:id efthoras 24, fed hocincdmodi accedet,quod
reuolutio indicis tanto tardior erit,ut nd iufte oftendat horas:pro
poficum
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pofitum igitur eft,ut pondera tardius ferantur,indexaiit, & que ad
indicem fequuntur horarum demontltrationes celerius aut eodenr’
modo feraneur. Ponamus ergo poftd eadem eft ratio celerioris &
aqué uelocis,ponderisaiittardius defcendentis, aut cSeratardios
ris,aut 2qualiter circumdudti indicis, celerioris aut defcenfus pon=
deris,quod ad nullam utilitat€ profuturum uideo.Sitergo utpon
dus uelim tardius defcendere,rotam aiit gqualiter circumferri,dico
quod ex tempore mobili feu uerfarili (& eft ferrum, quod in fums
mo horologfj citra ultragg ferf tam ift horologijs ponderum mo
12)id fieri non poteft:nam quantum tardabirur rora tertia fecunda
& prima,atep ob id defcenfiss ponderum, tantum remorabiturrotd
prima qua indicem oftendit,ergo tantum index rardabitur quans
tum pSdera, X ut uno uerbo dicam,ctim eadérotaindex circumfes
racur,& pSdus defcendat,quantit unum tardatur tantum & alind.
* Secundus modus eft,utrota una totum tempus cum indicein u,
intiquatuor horis dircumuoluatur,& currulis in quo funis minor
ﬁanneceﬂ'e eftigit,ut circumuoluta rotaaus femel aut bis, ter, quas
ter decies, & circumuoluat pleno circuitu index, et fine errore:quos
niam tempus & dentes menfur refpondent:igitur fub eifdem cirs
cuitibus numero codem{ tempore minus ex fune defcendérin cur
ruli paruo & magno:quare mutationeindiget currulis,aut ut funis
circumuoluens rotam curriculum habeat annexii rotx oftendenti
horas,in quapauciores fint dentes:nam in eodem tempore, & cits
cuitu paucioribus uicibus circumuoluiturrota funis qua grauitas
tetemporis , & mulurudine dentiur certam e ,
feruabitmenfurd.Sedinhocnecefle eft gra
uius efficere pondus,aut leuius tpus quos-
nid funis debilius circumuertitrot® minus __})"
t tarde & fit p paruitatis circuitus ratione,
Tertius modus facilior eft,& magis com
pédiofus: Sithorologium ab ¢,in quorota
d qua funem cSrinetbafis horologrj ef,cui
firmiter fint appéfg dug trochleg g & h,& fu
nis una parte trochleg appenfus ink, duca
ad inferiorem aliam trochleam linferaturgs
ibi orbiculo fuo,& redear a dextra fuperius
inferai&p orbiculo (upetioris erochleg,dedu
catG uerfus finiftra:atgibi defcendéshabefl 2o
at podus tractoriumm inm, deducatp fuprall
ad roti horologij d, et dircumuolutus exearf——-— ——)
ipfum, & defce gat ad trochled n,fubép ea circumuolutus iterw lfflch
at

[ =
—
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data dextra parte, et circumuoluatur h cochleg rediens ad finiftram
ibip defcendens connectatur trochlez in inferioriin o, cuius ima
parti annectatur pondus remorans in imo annexum parte troch=
lep. Cumergo trahitur ntrochlea, trahitur funis aded utpons
dus m,tandem afcendat cum trochleal propek: quia ergo in duo-
decim horis pondus m defcenderet per k1 funem reuoclutionibus
circad rotam dicamus uiginti,ergo fi debet defcendereak adl, per
funem duplicatam k 1 cum ipfam necefle fic obequitantem d reuos
lutionibus qu;dn{nta circumuolui d;nam torachndmglklon
gemaioreft duplo k Inecefle eft m defcendere tardius quam in du
plo temporis,quo defcenderet per rectum funem k{jquod eratdes
monftrandum,Ethancappendicem vidi apud Cafarem Odonum
Apulum medicum,uirum elegantem lepidicp ingenij. Memento
uerd quod ubiorbiculinon cederentfuni,uel quia durioresin cirs

¥ i

cumuyolutione, uel quia latius exciperent illum reduplicato fune

circaillos omning circumducunur,fed difficiliusideo egent gras

uiori pondere. B B S L ST " RELEE

. Propolitio centelimaquinquage(imaleptima.
- Horologiorum molarium rationem oftendere. -

c=.  Sunt horum duo genera primum,& anti
quius licet multo poflterius eo quod pon= |
deribus ducitur,quod funiculo exintefti= /
nis ouium feu fidibus lirz agitur. Sicigitur |
axis fk erectus fuper plano,cui perlongum
coniunétamola multiplicis {pirzin fine, cu d

ius cannectatur ferreo circulo,qui habeaturloco capfulz b ¢, qu
circumuolui pofsit: huic circiductus funis d e multipliciter in pun
¢to g,firautem e hin modum pyramidis fenfim in acutum, fednon
ualdeper {pird exculptam definentis,cuirota in uertice inferta den
ficulo,& uertatur h ¢,colligens }i,m}lculumu'a&um in {pira uerfus
apicem:unde funiculus circumupluetb g d,capfuld uerfus c, trahet
ergo molam, & confiringer niolenter quatum fertlongitudo funis
qua circumuolui poteft ab e ad h:& cum rrahitur in d e remittitur,
non poteft molaftatimretrahere reluctantibus denticulis h1 rot=,
& alijs qua implicantur cun'icuio r;i‘,iigifﬁfrﬁola conftrudta uio=
lentermouetb g d,capfulam motu contrario 2 cind &in g &inb,
quare funis d'e trahitur, & trahic e hillum circumuoluendo contra
rio motu priori,is mouet denticulo rotam h Lilla per curriculum in
aliamrota, & fic deinceps dopec tempus ﬁtpyéamr,& rota indicis.

|
b,

Hicadeft capfula, 8 quod circumuertitur a claue non eft axis molg
fed exera molam, fcilicere {El guoniamhacratione quanto molaz
"r : 1 MRt Ly ¥ & Fy oy Y magfs
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magis explicabif,canto lentius trahet,& uertet e hjidec ho¢ ex ftru!
¢tura auxilium praeftatur,ut funis in inferiore parte cdplexus latio=
res orbes,& eregione tanto uchementius uertace h : & ica uis quae,
remicritur ob mola laxitatem,augetur tantundem ob fitum & mas
gnitudinem {pirarum ut diftantiorum fua extremitate ab hypomo
chlio,quod eft axis conieh,feuinftaraxis. |

Alrerum genus lmrulogiorum cum mola fine fune loca capfulg
habet rotd plano {ub{tratam, plenam denticulis axis , quo circums
agitur uiolenter,non eft extramolam,fed ei annexaeft mola intus,
exterius aut rotg:ergo circumducto axemolg uim patitur circulus:
exterior,fed non mouet,quoniam clauo impedit. Vbi mola quan<
tum decet conftricta eft fublato clauo (tatim fecum trahicrotam, &
illa curriculli rotas(p alias,& tempus agitur, & index uertitur, Sed
inhocidem eltincommodum fineremedio -
quod fuitin priore.Vbi enim coeperit laxas
ri mola tanto tardius progrediuntur rose b
atq index.Velutiaxis ab cuifecundumlon
gitudiném mola caput interius annexum
eft altero circulo rotxin c¢d curriculum rotee, implexum rote f
clauus rotam retinens, donec¢ circumduéo ab mola conftringas
tur,& latus cius trahacrotam ex ¢, Inde fublato clauo circulus feu
rota trahitur ex cin g,& in famola, qué etiam fecundum eandem
partem circumuolutaeft : igitur d circumagetur d rota &reliqua,
Sed ut dixi conftructio hzcnon fatisfacit. '

Aliam ergo oportuitexcogitare qug huinfmodieft.Subaxeab,
qui circumuertiturad molam contrahendam rotam, collocant pay
uam qu elt,utita dicam,pars axis ima cui inferuntur dentes in am
bitu earatione,ut dum mola tenditur,premant denticulos interios
res, arque ira elabitur, toties@ circumducitur manente g f,donec
colligatur mola, qua non utin priorercliquo exwremo ullirosa
affixa eft, fed columna in continenti i -
operculahorologij. Cum ergomola
tenta retrahataxem ab contrario mos
tu, & ille rotam mobilem, qua cum
non pofsit regredi propter auerfos
dentes,mouet rotam f g contrario mo
tu,qua circumadta per denticulos fus
0s curriculum agit, & reliqua omnia
neceflaria, Cur autem cum laxaturmo
la, & uertit lentius.ce rotam coniuns ' '
Ctam,ideo G g f, & reliqua omniand tardetur cempus, & circumuos

lutio

e
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lusio indicis caufa eftalialonge quim in priore,nam molalongior
ficcrafsior, & durioradeo robufta, & rota leves,ac tempus dum
laxara fueriemunus fuum iufto in tempore obeant: quare necefle
etutab initio uehementius agar,& celerius roram cum axe quitra
hituramola. Ergo excogitaruntaliud genus retinaculi forma co-
chlez quod ab initio moratur uehemeter axem ne circumagatur, et
quanto magis mola explicatur'eo minus retinet impetii illius,adeo
ut uchementer retineat uchementem concitationem niedidcriter
moderatam, fegniter lentam, nullo modo fuftam:ica fit,ut femper
ferme 2equaliter moueatur. Difficile eft tamen ad unguem feruare
moderationem,& axqualitatem,8 magis etiam in his horologijs,
quze uno circuitu molzw tempus 15gius exigunt:at difficilius etiam
efliceremolam,quaclongo tempore duret,cumintenta ualde celes
rius moueatrotas,& ob id breui abfoluat circuitum , mollior aus -
tem cito remittatur. Etobid lot:Eior &nonades
duramelior eft.Ratio autem cochle ita fehaber. .

Circa axem molz d deducitur cochlea ab ¢, qua @L
dum laxatur mola cochlea mouetur exbin c,atg :
ita pariter laxatur uis cochlez retinentis axem.

Propofitio centelimaquinquagelimaoQaua.
Rationem indicismobilis cam rota horarum numerus perictus
indicatur explicare. 2
Hoc fieri poteftin fingulo genere horologij trium defcriptori.
Proptereafufficiat de uno oftendiffe.Sed & in fingulo genere funt
multi modi, unius tamen reddidiffe rationé fufficiat. Hoc aiit quas
tuorhabet difficultates:prima ut horarum icus conueniant cum
indice: fecunda ut conuerfo indice conuertatur, & rota icuum: ter
tia ut ictuum numerus cum numero indicis conueniat. Vndemuls
tafunthorologia,in quibus i&us unus folum auditur fingulis hos
ris,at@ hicmodus facilis eft: quarta curin horum plerifque finon
pulfata Ratim hora transferaturindex,non ceffat pulfatio : ima nec
retineri poteft,donec pondus illud defcenderit. Ergo primi &ters
tij ratio hzechabeatur,cum rota qug indicis rotam circumagit, per
uenerit ad horz finem,denticulo foluit aliam , eleuans obicem;illa
mouetur  pondere proprio alioyfcilicet ab illo quod tempus agit
autfifithorologium mola dmola alia propria, qua malleos cirs
cumacta perpetud mouet,acggmotura effet femper,donec pondus
ad terram defcenderet:uerum dum mouetur defcendit ferrum pro
quouisictu quod inrotz limbumincidit,& donecincideritin eam
Partem qualenis eftdilabitur,nec retinerur, & ita eleuatur rufﬁ-".-
atuero
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atuero cumin concauam partem incidit retineri necefle eft: atqpita |
pondusnon amplius defcendit,rota iftitur,malleus manet immo=
bilis:fpatia ergo quz funtinter cauitates funt fecundum magnitu=
dinem proportionis numerorum horarit, uel ad fex,uel ad duodes
cim, uel ad uigintis

quatuor terminans

tium. Jtaquod,gras
tia exempli, fit iam
in cauitatea duodes sl /

dmg horz uncus,di abed :n}n _ 1
uidam circulum to- .
tum in duas parres : |
eequales,quia in fin

Julis medietatibus ' !
propofitum eft,duo : |
decim facere cauitas

tes p uncoretinens -

do. Erquiainunas M :

o
quag medietate o= "»""'Hnn
portetutpulfentho
ra bxviif, & practerea fint ibifex fpatia cauitatum, quarum fingule -
contineant,gratia exempli,duo {patia unius ius,ut certius retinea
turuncus,erut igitur fpatia omnia nonaginta:diuidemus ergo me-
dietatem circuli utrangg in nonaginta partes 2quales incipiendo
ab a,8&dabimus b prima horg quod fpatium eft unius tantum par
tis exnonaginta, poft defcribemus c cauitatem duarum partium,
ita ubiitum unum dederituncus,retinebiturin ¢,poft accipiemus
duo fpatia, & fint fignificata d litera,poft qug faciemus cauitatem c:
&itauncusbis caderin d,& pulfabunt duo ictus, & poft retinebi-
tur uncus in e.Ee poft accipiam fpatium erium partium, quod fitf,

& poft defcribam cauitarem g duarum partium,ate ita procedam
ufep ad duodecim, '

Ex quo manifeftum eft pondus quod agit rotam uolznon des ¢om,
{cendere,nifi dum hora pulfant, fecus quiefcere.

Secundum, quod defcendit illud pondus plus & minus,iuxta o™,
Proportionem numeri horarum,ita quod quando pulfabituna ho
raparum ualde defcendet,cum fex horz fexcuplo magis,cum duos
dtclilm adhuc longe magis, id eft duplo plus quim cum pulfant

orz. '

Secunda conftru@io hanchabetrationem: Cum n roraindicis

coniuncta fuerit rote, quae transfert malleum,necefle eft ut una fe-
' O  ranwur:
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rantur:quinimo illud magis mirum de quoillinon mirantur quia
frequens eft,{cilicet cur aut quomodo fi dinif funt ut circiiduéo
indicenon transferatur rotamallei, pGdere tamen uerfata rota ins
dicis in idem incidat, ut horz qua pulfu declaranturad unguem
&in eifdem {ectionibus cGueniant cum horis quasindex oftendit.

Venim quia mults modis contingit ordinem horologiorum
peruerti:in fimilibus quidem fi hora indicis fimul & pulﬁlls una
circumferuntur,fed tardius ambo index traducitur ad locum debis
tum, inde ponderi aliquid additur. Siuerc anté proceflerit quam
Solindicetablato pondere,fines tempus fluere u{g ad indicis los
cum fine motu horologfj, pondus quog ipfum minues. At fi pon=
dus pulfus in terram deuenerit uel prope, cxpe&ta donec fuper lis
neaindex fuerit,inde rahe,ne@.n.excurrer:nam fi dumindex eft in
medio horz aut prope, traxeris pondus pulfus,non definet defcen
dere , pulfabuntque hora donec ad terram pondus deuenerit,
quod fiiamin errorem incideris pulfent&horg & defcendat,pons
dus,{enlim deducito indicem,cum.n.ad finem horg peruenerit inis
tium@ {equentis,quoniam ferrum in interuallum deueneritrota &
pondus firmabitur. Inde fublato pSdere donec Sol ad hord quam
indexmonfirat peruenerit,reddes pondus horologio. Si ergo hos
ram pul{u eand€ declarat quamindex,bene eft, i non,paululii uirs
gula eleua qug eftiuxtafores horologij pulfabités fequens hora,id
uero toties repetes immoto in dies & {ublato, i uereris ne extrains
cerualli ferrum feratur, & ob id excurrat rora pulfus horarit,donec
hora pulfetqua cum indice conuenit, ftatim@ pondus quo horz
pulfant furfum rerrahes.His quinque regulis ufum difces fimilium
horologiorum, unumquodg autem proprias habet:fed duz pris
ma omni horologi fatisfaciunt. Quod i ha non fatisfaciunt iam
horologium laborat:tum uerd illud diffoluere oportet & deterge:
re & inungere, iuuat autem uel capfula uel linteo perpetuo puls
ueremabillo arcere. Quod finecfic reftituitur necefle eft diffols
uere & antea confiderare impedimentum, poft denticulum quilas
borat, plerungg.n.aliquem inuenies huius modi,quem lima autalia
ratione reftitues femper autem hi fermé reftituuncur: at quimola
aguntur practer rotarum X axium & indicum labores,molz etiam
inzqualitati & defectibus fubiciuntur, qui fi nimis uelociter agunt
rotas cum difficultate reftituuntur moderationi, fi lentius raro uel
nunquam emendantur,uix etiam noua inducta mola.

Propofitio centefimaquinquagefimanona.

Nullus angulus rectilineus zqualis efle poteftalicyi angulo con

tento recta & circuli portione,

Sit
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~-Sit angulusa & circulus b ¢, dico non poffe aliquem angulum ., .
contentum recta & circuli portione.efleilli . 4 , -

xqualem.fi enim effe pofsit, fitc b e.duca=?¢ 7/ , )
turrectab dfaciens recilineumdb cgqua /€ /. N o pri
lem a,enitigiturd b c ¢qualis eb cper come, ; Bt A e
munem animi fententiam, feu ergobd cas \U. i o |
datinera circulumfeu extra, erit pars gquas _
lis toti quod effe non poteft. Bedneg pos, 1. y _
teft cadererectafuperb e.namid eft contra /demonftrata ab Euclis rom
de.Atfi ficangulus cb e exterior fimilitexproducta b d,{enintus,
feu extra cadac, pars erit 2qualis totiquod eflenon poteft.

Exhoc patet quod nullus angulus peripheria circuli & recta ¢+ r™ -
tentus poteft efle 2qualis re¢to,, quia rectus eriam rectilineus eft .

Et rurfus nullus angulus peripheria &, .
re(ta contentus a recta linea per zqualia ),
diuidi poteft, patetquia una-‘p_,u-szﬁt an<, i}
gulusrectilineus,alia contentus recta & pe .. -
ripheriaifti auténon puffunt,gﬂ'qzquales, Gl
quarenec prior potuit per 2qualia diuidi. » .

Ex hocetiam patet quod {pacium conz, . . , . Core, 34
tentiia peripheria circuli nulli anﬁo rectilineo gqualeefle potelt.
nam dimidium eflet 2quale dimidio,quod eft contra demonfirata.

_LEMMA_ PRIMVM. @ |
" Inter duos circalos qui fe diuidant infinitaelinez duci poffunt.
Inter circulos autem qui fe tangant,retalinea duci non poteft.

Sintduo circuliab &a ¢,quife diuidane . . :
in 2, & ducatur ex centro inferiorisd a&
a d,&ad d acathetusa e,dico quod a edis
uidet angulum ba c ducatur ex centro fus |
perioris acb quod fitf, fa cui cathetus agz
quiaergo e a caditinfra a g, &intera g
abnon poteft duciredta,igiturea cadit in=
traacb drculum.Rurfus tangant fe circuli ~ T+

cd&ce,& ducaturabper centracoruque & ‘D
applicabit ad c,ex cducatur cathetus ¢ £ &
quonii ¢ f contangit circulu ce,!igitur:duar
¢ta quauis lineainfra c f,'cadetintra circulu
ce.Non ergo poterit cadereintercd &ce.

Cor™.3s

LEMMA SECYNDVM. ;
Dato angulo contento duabus peripherijs zquali circulorum
{efecantium 2qualem reilineumilli fabricare, &
: 2 it
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co®, Sitangulusab cduabus peripherijs ®qualium circulorum con
Permodum tentus , uolo ¢i @qualem redilineumfabricape ducanturb d &b ¢
3-primi BL, aquales,ut pote facto b centro éritggangul,;s 4 b a xqualis angus
lo eb¢,addiro utrigg communidb e experi b~ ¢
pheria & redta, fier angulusd b e exrectis N
aqualis ab cex peripherijs, quod erar de-
monftrandum, “ bia i b
cors,4. Ex hoc patet quod reliqua duo fpacia
non poffuntefle zqualiarectilineo. Nam
{patiumb a c demonftratum eft zquale ef:
lg rectilineo, &b ad non eft zquale reéilis
neo,igit fpatitt c ad non poreft efle zquale
?n o refﬁljne;;ﬁnin fific ﬁtg @' c'gquale
& cadh gkigitrotu, b a d erit equale
:;;m:" tg dfgkdd cf? congln'a fuppofiri, idﬂ? neg
baequiabac&daefunt xjliarcilineis
p {e,& etid pariteraccepta. Totum aiic {pariii a eft gGle quatuor,re=
ctis ergo refiduil,fcilices fpatiacad & b a c pariter accepra funt £G-
liarectilineis fpatijs, fed fpatiit e a d non eft zglerectilineo, ergo p
demonfiratahic,necb ae,nd fi it fitergo b a e equale h gk & quia
ambo fpatia bae8¢cadfunc xGlia rectilineo ex demonfiratis, fit
ergo xqualiaf gk, eritergo ex communi animi fententia ﬁ:;:,n:imnf
gh =qualefpacio cad,quod eft contra primam partem corrolarij.
Pera1.pri o o LEMMA TERTIVM
mielemene.  Inter duas rectas lineas fe tangentes circuli dati peripheriam
Per 3.6iuféé ducere, Sitcirculus datus ab reg:ilincus b
angulus ¢ d ¢,uolo illum diuidere circuli f
periferia data b f, duco perpendicularem
d gex,d fuper d ¢, &facio gd zqualema b
Per 1 5.ter X duco circulum perd quificd h qui cadet
il infrad c & obid etiam fupra d ¢, igitur di-
uidetangulum ¢ d ¢,quare cum circulus d h fit 2qualis circulob f
Cer™. 6. patet propofitum. -
Ex hoc patet quod infinitis modis poteft diuidiangulus cd ¢
peripheria b fnam diuifo perreétam cd elinead k per gqualia &di

Per 1 diff.
terti] eiufdé.

per g.primi Wil0 k d e per preefentem peripheriab f,patet propoficum quoniam
Elm,  anguluscd epoteftininfinitum re¢ta diuidi, & ita femper per pers
pheriam,unde patet propofitum.
SCHOLIV M E
At hxcomnia fequuntur demente Eaclidis | qua tamen ui*
dentur difficillima creditu,quoniam anguli reilinei et ex pﬂ‘"PI‘:
Tie
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ria & recta funt ex genere quantitatis continuz, & quod detur mas
ius & minus & nunquam detur gquale,, uidetur abfurdum ne dum
admirabile. Ecmaxime quod etiam anguliex peripheria & reca

funtdiverforum generum interfe & infinitorum.Preterea iftud res

pugnare uidetur ipfimet Euclidi, dicenti duabus magnitudinibus
propofitis inzxqualibus,(i de maiore earum plus dimidio detrahas
tur,argg iterum derefiduo maius dimidio, & rurfus deeo quod res
linquitur plus dimidio,necefle erit ut tandem minor minore quans
titas relinquatur. Neg illud argumencum uidetur concludere ans
gulus contactus,exrecta, & circuli circumferentia non poteft re&ta
diuidi, & re&ilineus poteft diuidi,ergo redilineus femper eft ma-
iorangulo contactus,quia hoc contingitin angulo contactus pro
ptermodum anguli,non paruitatem:ficut etiam non ualet de figus
raalunari,& quadrangulo b.nam poteftb dividi = \
ab angulo ad angulum reta & a non potefl,& %
tamen a maius eft quam b, cum contineat ipfam.
Proponantur ergo duo circuliad e & afg quife contingant in a, &
corum centrafint b & ¢ & ducanturrectza f d & a g e & confiat
qd portiones a d & af fimiles funt,
itemque ae&ag, duftaenimab ¢
per centra circulorum ex contatu
tranfibit perilla:quareanguliha g
&h a e funtijdem & fimiliter h a f
&hadijdem,portiones ergoaf &
aditem a g &aefimiles funt: an-
gulusigitur g a e ex peripherijs &
ead ex rectis funt fjdem in puncto
a:fed quod ad bafsim maioreft bas
fis g e quam ed:hoc enim fuppono
quod per {e eft manifeltum toties
diuidédo arcum d e ut fatminorre&a g e. Quia ergo funt dug mas
g::‘tudines » quarum termini funtijdem ex una parte,, fcikicer pun-
ma, exalia autem unus eft maior altero, {cilicetg e quam ef&
ade peripheria eft maior rectaa g e.Ergo per regulam dialecti-
am fi fub eadem proportione procederent, maius effet fpatium
femperinter peripherias quam rectas . igitur angulus peripherias
rum eft maior angulo a rectis contento. Cum angulus non fic
nifi quidam habitus propinquitatis linearum, fed an%;.llus cons
tactus ex recta & peripheria maior eft contento ex peripherijs cum
habeat rationem totius ad partem, igitur angulus contactus eft
maior dato angulo reétilineo. : 3%

1.Propof.
1 o, Elem,

Per 11,ter
tif Element,

Ex 1 o.diff
tertij Elem.

Per 1. deci-
mti Elem.

O 3 Propo-
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Propofitio centefimafexagefima.

Propofitalinea tribusé in ca fignis puncium inuenire, ex que
dudta tres linez ad figna fintin proportionibus daris.
. Sicdatalineaab cin quapuncta dicta & datx treslinegd e fuoe
loinuenire punétum,puta g ex quo ductae tres
: linezad ab cpun&a fintin proportionea g ad
per 154 gburdad e&gbadgcut ead f.Perpreceden |
tiainuenio circulum ex cuius peripheria omnis
bus ex punétis du&zxlinex ad a b fintin pro= a%
portione d ad e, & per idem circulum ex cuius = 4
peripheria qualibet linex ductzadbc punéta .
fintin proportione cad f,fi igitur ifti duo circus f
li fe fecabunt in aliquo puncto pura g :liquet
quodlinex dudtxexgadab c,eruntin propor
tionedef.
co=.  Ex quoliquet quod (i uoluero ducere ad triapuncia data tres
lineas in continua proportione datad ad e.fubfjciam tertiam uelin
terponam, (i uoluero mediam.Et i ucllem, ut effetagad gb dupliz
cataei quaceltg badb ¢, & uellem quod proportio dadad f dara
cflet,oporteretinuenire duas medias proportione inter d & finde
operari cum una earum per modum propolitum. Differt corrolas
rium hocd propofitionein hoc,quod in propofitionenon quaris
mus nifi proportionemgaadgb & g badb cnong aadg ¢,neq
comparationem proportionum:at in corrolario quarrimus tres
proportiones gagb& g ¢, & comparationem proportionum ins
ter fe,{cilicet 2qualitatem, :

Propofitio centefimafexagefimaprima.

Si fuerintduo trianguli quorum bafes in eadem lineafint con=
Qtituti X zquales & ad unum punétum terminati, & latus unum
commune inter reliqua quantitas
te medium,necefle eft angulum a
 maioribus lineis contentum mis
norem efle.
e~ Sintduotrianguliab c,a cd, b £ <
quales proponuntur,& fitrad mas |
Per 2 3.prijora b dico angulum d a ceffe mis
mi E lement, ; :
norem.Sinon flatangulus dac 2«
qualis ex alia parte,& oportet {inon fit minorut uel cadata dfue
per 8. pri per ab & ductaad ad gqualitatem cadetinfra b,ducta ergo d cerit
miklem  grigonusa d cmaiorab ¢,quod efle non porclt cum fine a*quﬂg;
; i

a
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Siautem a d cadat extra a b ducatur d e:qua fi cadatfupra b c uel
infra,cum totum (it maius parteerita d e,ut prius maiora b cquod per 1 3. pri
eft contra Euclidem. Reliquum eft ut dc cadatfuprab cchoc aus i Elem-
tem cffe non potelt,nam cum fuppofuerimusa b effe minorema ¢ 3 * 3.civf
eritangulusacb minoranguloab ¢,quareach et minor reto, & per 1 3.cisf
ided ac d maiorreto,atac d equalis efta cd, alteriigitura c d eft dem.
maior recto a ¢ b minor,erit ergo pars maior toto. Per 4. ciufs
LEMMA. <

His demonftratis quis dicere poflet ex fuperius expofitis quod Lemmate 3.
angulus reilineus femper effetmaior angulo contactus? quiaans "°+* 59
gulus contactus non poteft dividi nifi obliqualinea, rectilincus
autem tam obliqua quam re&a. Propter hocexponantur circuli
tres fetangentes ab,a c,a d hac ratis
oneutab,b ¢,cd fintxquales,erunt

enim centra omnia in linea contas= "_';'"'E; X, oy
¢tus,& ducaturaefgrefta quomo in :”: .
dolibet: & erunt duétis lineis b c, tij Element.
cf,dganguli ¢ f g recti,quare oms e 2.pri-
nes trigonia b ¢,a ¢ fa d g fimiles '::f:."j B
& ideo ac,effg equales,atg por: Elem,
tionesa g,a f,a e,iuxta proportios

nem circulorum,quarea g, eritfexs

quialreraa f 8a f dupla a ¢,igitur Pert o it
per pracedentem maior erit angus tertij Elern.
luse a fquamfa g & adaexreta Per precea

& peripheria quam e afjigitur augendo cadem ratione cum peruies 4o
niamus ad angulumb a g quifermé eftrecto xqualis cum deficiat
folo angulo contactus, liquetangulum eag efle longe maiorem
multis re@ilineis.Jftud poflet etiam demonftrariuia Archimedis
dividendoarcus gainh& faink bifariam ducendo@ lineas re=
Gas gh & fk &ita diuidendo hain1,& k ain mbifariam,& ducen=
do rectas atq ita femper appropinquando puncto a.Concludo er=
go quod angulus cotadtus exrecta & peripheria et maior multis
rectilineis.Caufa autem erroris eft quod multi exiftimarunt corros
“larium illud effe Euclidis cum non fit. Nam Euclidi {ufficit hoc
qudd angulus contadtus nd pofsitre&ta diuidi,nam eo utitur poft
modii in demonfirationibus.Eo uerd quod firminor omnibus res
&ilineis angulis non utitur,ided etiam fi uerit fuiffernS addidiffer:
quanto minus:cum uerum non fit,ideo fuiradiectu ab aliquo qui
idéfore crediditn pofle diuidi retalinea & ffe minus quocung

quod reda linea diuidipoflet, quod aperteut dixi falfum eft.

> O 4 scHo
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Ratio autem quod omnis angulus contactus indiniduus fit, fey
duorum circulorum,feu circuli cum re@a eft, quoniam cum fuering
duz rationes contrarize,& una perpetuc minuitur, alia manet ne«
cefle eft,ut tandem,qua minuitur,fuperetur ab ea qua manet: cum
ergo circuli curuitas maneat,8 angulus tendatin pun&tum perpes
tua diminutione necefle eft, ut curuitas circuli impediat diuifios
nemrecté:fed hochabet duplicem obicem. Primum, quia nullus
angulus ex circumferentia & recta poffet dividi : hoc autem falfum
eft manifefte,cum folus ille qui fit ex contactu linez, quznondis
uidit circulum,diuidi non pofsit. Secunds, quod angulus conta-
¢tus duorum circulorum fe exterius tangentium multo minus
poflet diuidi angulo ‘contactus interioris duorum circulorum )
quod tamen falfum eft: & hocanimaduertit Campanus nofter,uir
acutus.Dico ergo quédin his quife tangunt exterius,non fit diuie
fio nifi femel: & quamuis inclinentur mutuo, tamen in concurfu
nonaptantur,ut cum obuiatrectz aut cauze parti circuli quia ne-
cefle eft,utaccedat, in alio autem difcedat : indicio eft quod circu«
los fe exterius tangmte#,inpun&o facile defcribes,interius uix fie
ri poteft , fed uidentur coniunéti

perlongum interuallum. Ad aliud P

dico,quod ille angulus ex reGa & ﬂ

peripheria conuexacirculi propter

difceflum feruat maiorem inclina«

tionem in quocung puncto, quam (

fitacceflus conuexa partis exterios |

ris circuli. \/
Propofitio centelimafexagelima _

fecunda.

Proportionem duorum orbium d
quorum diametrorum cSuexa par ¢
tis,& concaua proportiones datae
fint,inueftioare. i

Sint duo orbes abcd & efoh,
& ficproportioad ad bc, data%u
hadfg,data&rurfusad adch, di- 8
co orbis proportionem abcd ad

orbg e fgh effe datd. Quia.n. ppor

tio ad{pharg ad b ceft uelus ad di |
metientis ad b ¢ dimetient€ triplicata , ided ¢ii nota fitad ad b cdi
metientiu, eritnota etia d {pherazad b cipheri, quare orbis ad ad
{pherab c.nota eft etia Jpportio b cdimetiétisadad & adade }:]?It

cha
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chadfgiigiturb c proportio dimetientis ad g dimetientem nota. per 22,
Quare {pharab cad f fpheram . atnota eft proportiofg ad ¢ h guinti elem.
dimetientium igitur &%phzﬂrum:igimrnma eltfgfpharxad oy & Alizew
bem eh,igitur cum nota fit proportio orbis ad ad {pheramb ¢, &

b cipharead fg {pheram,& fgfpheread orbem eh, eritpropor
tio orbis a d ad orbem e h nota,quod eft propofitum,

Propofitio centeflimafexagefimatertia,

Proportionem uirium ftellarum per motus fuos indagare,

Mouentur (telle omnes ab Orientein Occidentem die una, qui com.
motus fita prima mente,qua mouet:ided quod ad hocattiner non
eflt diverfiras:uerim in motibus ab Occidentein Orientem it fint
proprij,oportet confiderare tempus,in quo circumuertiitur, & ma
gnitudinem ambitus,& indemagnitudinem orbis,qui circumagi-
tur,& horum rrium facta comparatione dignofcitur robur uirium
ftellarum & uitarum qua mouent eas.Ponatur ergo,ut uelim pro-
portionem uitg Sacurniad nitam Lunaeritergo{utdocet Alphra
ganus)Luna,cum eftinlongitudine propiore,altitudinem habens oF-24)
109000 mP.& cum eftinlongitudine longiore 208500, tota igitur
dimetiens 417 coo m.2. mane 218000 MP. Igitur proportio folidas
rum{phaerarum eft uelut72 511 713ad 10 36 0232, remancbit ergo
proportio orbis ad {fpharam elementorum , ut 621514 81 ad
10360232, & eft {excuplum fermé,Rurfus proportio dimetientis als
titudinis Saturni ad contentum eft ueluc2zo11ad 1440, & eft prope
201ad 114, quare 67 ad 38, quare fphaerarum ut 300000ad 55000
ferme.Igitur fereur 60 ad 11.Rurfus proportio dimetientis {phaea
ra Saturniad dimetientem {pharra Luna eft prope 313, & fphaera-
rum {olidarum 306 317 10.Perinde eft. Quia ergo proportio {phace
ra Saturni ad fphaeram Lunz eft 306 317 10 ,%L orbis Lunzx et %
folum {phaera fuze dinidemus 306317 10 per£, & exibit proportio
{pheera Saturniad orbem Luna® 36758 052, at quia proportio {o-
lidee {phaera Sarurni ad contentum eftut6oad 11, erit fpher ad
orbem,ut 60 ad 49 refiduum,dividam ergo 36758 052 per 60, exe=
unt 612634, ducam per 49,id eft per 100,fit 612634 c0, & diniden
do per 2,exit 306317 00,detraho 612634, relinquitur proportio ors. -
bis Saturniad orbem Luna 30019066,
~ lam uerd circuitus Saturni ad circulum Lunz,proportio eft 313,
ut uifum eft,Luna autem tempus per fex dutum eft 164 dies, Sas
twrni 177 anni propemodum, qui funt dies 64649 diuide, duc
€rgo 313 in 164 , fiunt §1332 . Idem ergo peragrar Luna in
51332 dicbus, quod Saturnus in 64649, & eft quo ad hoc agis

lior,
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' lior,utita dicam,quarta parte:at Saturnus,ut dictum eft,mouet or»
bem 30019066 fed lentiis quinta parte,detraheillam fetrobur Sa
turniin comparatione ad Lunam24.015253. :
Eft tamen Lunamulto ':lg:ior ob propinquitatem, & ob uaries

tatem luminis,& magnitudinem fuperficiei. Etetiam quod maius
eft ob id quod defertad nos uires omnium {fyderum , nihilominus
quo ad uires uix eft comparatio.
SCHOLIVM. .
46 Multum autem differt haec propofitio a fuperiore, naminilla
quafivimus uim uitarum ex proportione ad fua corpora, qua
quodammodo et quodammodo, non hic autem exponimus uim
uitarum ex earum operatione.Propterea fubfjciemus breuiter altis
tudinem proportiones in minorelongitudine & maiori

Luna  inminorealtitudine §1 in maiore 64
Mercurij inminore 64  inmaiore 167
Veneris inminore 167  inmaiore 1120
Solis in minore 1120 inmaiore 1220
Martis inminore " 1220 inmaiore 8876
Iouis  inminore 8876  inmaiore 14405
Saturni  inminore 14405  inmaiore 2o110

Stellarum fixarum propior zo110 lor‘:fior non habetur. Echz
menfurza funtin comparatione ad femidiametrum terrze. Etiuxta
id quod potuitfecundum rationem haberi:nam demonftratio fola

Lib, 5. cap, €ft de altitudinibus Solis & Lunz, & eorum magnitudinibus 4
14.15.¢ Prolemao in magna compofitione.

16.

Propofitio centefimafexagefimaquarta.
Syderum proportionem in magnitudine oftendere.

Lunaad terram comparata %
Mercurij corpus . T

eneris =5
Solis corpus 166
Martis ¥
Iouis 95
Saturni 91

Diff 22, Stellarum autem fixarum infignium unaquzq etiam minima, f

credendum eft Alphragano, eft centies maior tota terra, undecas
nem necefle eft centies mille maiorem efle,eft enim in eadem altitu
dine,& dimetiens decuplus dimetienti ftellarum fecunda magnis
tudinis, quas ille infignes uocat: aliter Saturnus non tantus efl
poflet,cum (it minimus afpe&u,

Propofitio
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Propofito cmtcﬁmafm&:ﬁmaqtﬁnm.

Propolitionem motuum omnium ftellarir ad folem confiderare,

Videtur Sol quali Rex in Ccelo, nam omnes orbes cum illius co=,

motu conueniunt, & nidetur res admiratione digna his,qui non
nouerunt,quanta fit concordia omniumrerum, de quainfra dice-
mus.ErgoLuna primum hochabet,ut linea zqualis motu Solis
{emper media fitinter lineam a2qualis motus Lung & loci maxime
inzqualitatis motus eius,ubi {cilicet tardifsime mouetur, Veneris
autem & Mercurij ut motus zquales idem femper fint cum motu
aquali,&locus cumloco ipfius Solisad unguem praterid quod
infra dicemus., Trium uero fuperioriiratio fic coftatad Solem uc a
Prolemgo obferuacix eft ex Hipparcho . In omni reftitutione cuiufs
libet planetg fuperioris numerus reuolutionii Solis gqualis eft nus
mero reflitutiont planetg fecundit motis 2qualitatis & ingqualita
tis pariter acceptis, Velut Saturnus in anhis quinquagintanouem
dieuna & horis decem o¢to quinquagefies fepties per motum ings
qualem ad ungug,per 2qualem autem duabus reuolutionibus par
ceinfuper una & quadraginta quing minutijs,quarefpondent di=
<i uni, & horis decem oc%o exmotu Solis,& itabis Saturnus reuol
uitur fecundum motum aqualitatis & quinquagefies fepties per
motuminzqualem & fimiliter.Jupiter in annis 7 o, dicbus trecens
tis fexaginea, horis quatuor, fexaginta quing reuolutiones ingqua
les perhiciet & fex gquales,deficientibus ex gqualibus quatuor pars
tibus & dextante quod eft quatum peragraret Solin quaruor dies
bus,& dextante diei ad perfectionem fcilicet annorum feptuaginta
arg unius. Martis quog ftellain annis feptuaginta nouem, & dies
bus tribus &horis ferme quatuor trigintanouem facit inzqualis
tatis renolutiones:equalitatis autem quadraginta duas, X infuper
partes tres cum {extante, quas manifeftum eft peragrariaSolein
diebus tribusatg horis quatuor. Veneris quog fydusin o&to ans
nis deficientibus diebus duobus & quadrante,inzqualitatis quins
que perficit reuolutiones,qualitatis autem rantundem ad ungué
quantum Sol deficiente eadem partefeu diebus duobus & quas
drante, Mercurij quog ftellain quadraginta fex annis & una die
&hora unafermé quadraginta fex ferme perficit reuolutiones s
qualis motus & infuper gradum unum cum portionerefpondenti
portioni temporis,id eft,hora fermé uniinaequalitatis autem cens
fum quadraginta quin . At hec funt manifeftifsima etut dixi ads
mirandafunt,practereaalia minus generalia, aut minus manifefta
autnon tanti momenti qua confulto pratermitto,non eft.n.locus
hicdocendi artes fingulas {ed folum ea tractandi qua ad argumen
tum
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tum pertinent,Jgitur urad rem redeam. Solis cum oétauo Orbe ¢a
ratio eft, utlinea quam ille permeat eadem fit quam qug fixg fiellr,
non.n.ad eandem diftantiam & mente conceptam ab 2quinoijs
defcendentem ac zquidiftantem mouetur,fed ad eam fecundum
quam ftellg fixg in octauo orbe mouentur in comparationead eclis
pticam fuperioris orbis.Porro de his at huiufmodi in Paralipo:
menis diximus,ubi etiam do cuimus quomodo fecundum duos cir
os,qui {olum circa fuum centrum mouentur,puriétus datus per
petuo inre®alinea feratur.

Propofirio centefimafexagefimafexta.

Proportiones muficas fuperpartientes in eas qua particula una
tantum abundant reducere.

Prolemgi hoc inuentum fuit,ut & multa'alia preclara: itagp ftas
tuendum eff, primum uoces gquales non concentum efficere, quia
diuerfa non funt,qug autem diuerfg funt, nihilominus proportios
ne conftant fimplicifsima & multiplici,tales optimam efficiuncar:
moniam.Eiufmodi funt quz in duplafunt proportione, uocatur
autem diapafon.1.quafi omnia comprehendens non d numero uos
cumuelut diapente & diateflaron a quatuor & quinguocibus.In
diapafo.n.omnia cGprehendi uidentur.1. omnes uocit differentiz,
quanqua ex oto tantu yocibus confter. Poft funt quzindrupla,
undebis diapafon,poft quain tripla, nam ppior eft monadi feu ¢+
qualitati:fed non adeo fimplexur bis diapafon. Vocantaiit hanc
diapafon diapentetindefubfequit o&upla que uix in uocib.humas
nis habetur:frequés in inflrumentis,uocai g tris diapafon indefexs
cupla,feubis diapafon diapente. Quintupla aiit minus cGcors eft:
fed de hacinferius dicemus, atqp de multiplicib.dicta funto. Sed de
cOcentu ex particula {uperaddita fexquialtera fexquitertia argp alijs
nuncagendum.Clarum eft.n.has effe implicifsimas. Cum ergo du
plaproportio nonmagis pofsit diuidi 2qualibus interuallis at@
fimplicibus proportionibus quam in fexquialteram & fexquiters
tiam, uelutinter4 & zinterpofito 3.nam proportio 3 ad 2 eftfexs
quialtera,& 4 ad 3 fexquitertia : nec melius poteft diuidi,at fexquis
alteram & fexquitertiam quantumuis magm's' numerfs diuidere
non licebatmelius aut commodius quam per fexquioGauas:uelus
tifumpto numero 64 cui duplus eft 128,inter medius 96 qui cum
64 {exquialteram facit proportionem, qua fuauifsima eft omnis
um deductis multiplicibus,uocaturg diapente.At quaeft128ad
96 {exquitertia eft minufep bené fonat per fe,fed in acutioribus uo#
cibus folum cum alijs bené fonat, uelut cum diapente,perficiens
diapafon,interuallum,crgo inter 96 & 64 divifum per fexquioctas

{3 uas






