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NOTES ON THE COMBRETACEAE
OF SOUTHERN AFRICA

by
A. W. EXELL

HE main intention of this paper is to validate the new

names required for the forthcoming accounts of the
Combretaceae in the Conspectus Florae Angolensis and
Flora Zambesiaca and describe two new species and one
possible hybrid from South Africa. The area dealt with is
thus: Angola, the Flora Zambesiaca area and the Republic
of South Africa (including SW. Africa). I have added a
few notes of a more general nature which may be of interest.

1. General considerations (Combretum)

The species of Combretum in southern Africa fall into
5 main categories though these are not sharply defined and
there is considerable overlap.

a) Lianes, scandent shrubs or potentially scandent
shrubs of evergreen forest (rain and mist forests) and
forest relics.

C. paniculatum Vent., C. pentagonum Laws. (in Malawi)
and perhaps C. stocksii Sprague and C. umbricola Engl. are
the only species of the Flora Zambesiaca area that belong
to this category. In Angola this group is far more richly
represented and, with Cabinda and Zaire included, we have:
C. paradoxum Welw. ex Laws., €. homalioides Hutch. & Dalz.,
C. auriculatum Engl. & Diels, €. carringtonianum BExell &
Garcia, C. mayumbense Exell, C. tenuifolium Exell, €. haul-
levilleanum De Wild., C. paniculatwm Vent., €. confertum
(Benth.) Laws., C. racemosum Beauv., C. cinereipetalum

[s]
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Engl. & Diels, C. hispidum Laws., C. mossambicense (Klo-
tzseh) Engl. (ecologically often in this category in Angola),
C. holstii Engl. (as for C. mossambicense), C..platypterum
(Welw.) Hutch. & Dalz. and €. bracteatum (Laws.) Engl.
& Diels. In spite of the length of this list in Angola, an
indication of the comparative richness of the rain forest
flora in that country, it cannot be said that the genus plays
an important ecological réle in the rain forest. Unlike Ter-
minalice, Combretum is not represented by any rain forest
tree, at least in this area.

b) Shrubs, scandent and semi-secandent shrubs and
climbers of dry woodlands, savannas and bush mostly related
to the climbers of category (a) and probably derived from
them by desiccation of the climate and reduction of the
rain forest.

Some species mainly belonging to category (a) in
Angola appear in category (b) in the Flora Zambesiaca
area (e. g. C. mossambicense and C. holstii). The complete
list is: €. gossweileri Exell, C. zanthothyrsum Engl. & Diels,
C. butyrosum (Bertol. £.) Tul., C. pisoniiflorum (Klotzsch)
Engl., C. coriifolium Engl. & Diels, €. pentagonum (in Mo-
zambique), C. obovatum F. Hoffm., €. microphyllum Klo-
tzsch (scarcely distinguishable from €. paniculatum), C. cau-
datisepalum Exell & Garcia, C. mweroense Bak., C. andradae
Exell & Garcia, C. mossambicense (Klotzseh) Engl., C. lasio-
carpum Engl. & Diels, C. goetzei Engl. & Diels, C. holstii
Engl., C. pecoense Exell, €. hensii Engl. & Diels, C. oxys-
tachyum Welw. ex Laws. and C. wattii Exell

This category contains far more species in the Flora
Zambesiaca area than in Angola. All the species listed above
(with the possible exception of C. oxystachyum and C. wat-
tii) appear to be either relict rain forest species or evolved
from rain forest species.

¢) A small group of coastal species in Mozambigque (often
also occurring in Tanzania) related to species of categories
(a) and (b).

Two species: C. illairii Engl. and C. constrictum (Benth.)

Laws.

SRR e
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d) Small shrubs and shrublets, often rhizomatous, of
grasslands and savannas, probably derived from species of
categories (a) and (b).

The main species is €. platypetalum Welw. ex Laws.
agg. (including C. oatesii Rolfe). This exceptionally variable
(in leaf-shape, indumentum and fruit size and shape) species
provides an as yet unsolved taxonomic problem. It is clearly
derived from C. paniculatum and practically indistinguishable
from it except in habit and in its much greater variability.
From Angola there are many specimens completely inter-
mediate between C. paniculatum and C. platypetalum. Further
east there is the added complication of C. microphyllum,
itself secarcely separable from €. paniculatum. The problem
1s by no means confined to Combretum but reappears in
many genera. These shrublets were probaby evolved from
forest climbers through destruction of the forests by desic-
cation and fire. For some reason (perhaps due to the effects
of fire) they seem to be genetically unstable. They may
well hybridize with one or more of the forest species from
which they evolved. In any case there certainly exist a
multiplicity of forms which could be placed in almost endless
specific or infraspecific categories. In recognizing 4 subspe-
cies under C. platypetalum I have proposed what seems to
be the most pratically useful solution.

e) Trees and shrubs (occasionally subscandent), rarely
lianes and rarely shrublets of the Sudano-Zambesian flora
not evidently related to forest species.

This group of species (now much reduced in number by
synthesis) contains all or nearly all the ecologically impor-
tant Combretum species of dry woodlands, wooded savannas
and thickets of the Zambesian region. The species in Angola,
the Flora Zambesiaca area and South Africa are: C. celas-
troides Welw. ex Laws., . imberbe Wawra, C. padoides Engl.
& Diels, C. elacagnoides Klotzsch, €. camporum Engl., C. en-
gleri Schinz, C. schumannii Engl., . kirkii Laws. (someti-
mes a liane), C. gillettianum Liben, C. erythrophylium
(Burch.) Sond., €. kraussii Hochst., €. edwardsii Exell,
C. moggii Exell, C. viscosum Exell, C. acutifolium Exell,
C. apiculatum Sond., €. molle R. Br. ex G. Don, C. albopunc-
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tatum Suesseng., C. psidioides Welw., C. ghasalense Engl.
& Diels, C. collinum Fresen. (including C. mechowianum
Q. Hoffm.), €. dumetorum Exell (possibly a subspecies of
C. collinum), C. zeyheri Sond., C. aureonitens Engl. & Gilg
and C. hereroense Schinz.

It is interesting to note that all the species in this cate-
gory belong to Combretum Subgen. Combretum. The rain
forest species and those of rain forest affinity belong lar-
gely to Combretum Subgen. Cacoucia but also include
species of several sections (especially Sect. Chionanthoida)
of Subgen. Combretum. Unfortunately it is not yet pos-
sible to form an opinion as to which of the subgenera is
more ‘primitive’. Pentamery and absence of scales seem
to relate Subgen. Cacoucia more closely to Terminalia but
in general the upper receptacle is less evolved in Subgen.
Combretum.

One other statement perhaps worth making which results
from the above analysis is that in the Zambesian part of
the Sudano-Zambesian region all or nearly all the Combretum
species of considerable ecological importance (especially
dominants or co-dominants) show little or no close rela-
tionship with existing forest species. I have chosen these
words with some care: they are meant to apply only to
Combretum and only to the Zambesian region. A similar
statement may well be justified in other genera (such as,
for example Acacia) but each case requires specialized
knowledge and I think we are still far from being able to
make any general statement on the relationship between
the forest and savanna floras in Africa.

2. Historical

Both Combretum and Terminalic went through certain
phases (paralleled in many other tropical African genera)
of taxonomic treatment.

a) Up to 18T71.

Up to and including the publication of volume 2 of
the Flora of Tropical Africa relatively few species were
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known as much of Africa was still botanically unexplored.
Many of the species described were inevitably ‘good’ ones
but even in this early period a considerable synonymy is
apparent and a few very erroneous syntheses were also made.

b) 187Z-1950.

This period showed an enormous expansion in description
of new species. In the Combretaceae the period was marked
by the publication of the two monographs by ENGLER and
DELs (Mon. Afr. Pflanz.-Fam. u. Gatt. 3 and 4 in 1899
and 1900 respectively). Combretum contained 186 species
but many of them were separated by narrow criteria or
were insufficiently known. The classification in sections was,
however, very well judged and is still largely maintained.
ENGLER and DieLs having set the fashion, many other
workers, including myself, continued to make new species
using the same or equivalent criteria. This was paralleled
In many other genera and should not be too harshly criti-
cized. With insufficient knowledge to reorganize the whole
system it was an almost inevitable stage. Many of the
species described in this period still represent either infra-
specific taxa or more or less recognizable ecotypes.

¢) 1950 onwards.

A very considerable synthesis then began to take place
with a great reduction in the number of species recognized.
This has made identification (at least at the specific level)
far easier than it used to be. Ecologists may well consider,
however, that we have gone too far in this direction. I should
advise them to make and employ their own numbered or
lettered ‘groups’ within the aggregate species and to wait
for genetical investigation before making numerous new
taxa. I have in the past made far too many myself and
lived to regret it.

3. Combretum

Two new species of Combretum from South Africa are
described in this work: €. edwardsii and C. moggii. Their
relationships are discussed after the descriptions.
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J. S. OKAFOR has recently made a careful study [in Bol.
Soe. Brot. sér. 2, 41: 137-150 (1967)] of the C. collinum-
C. mechowignum complex. I agree with the union of these
two species the possibility of which was discussed by EXELL
and GarciA [in Contr. Conhec. Fl. Mocamb. 2: 119-120
(1954) |. The result is a species much resembling €. molle
R. Br. ex G. Don in its extensive synonymy, geographie
range and extreme variability. OKAFOR proposes a conside-
rable number of subspecies but I have not adopted this system
in Conspectus Florae Angolensis and Flora Zambesiaca
because there appear to be too many intermediates to
make the system practicable for most workers. It is perhaps
illogical, but although it is possible (albeit awkward) to
cope with intermediates when a species is divided into two
or three subspecies, when the number becomes much higher
and intermediates are frequent it seems to me that the
resulting eomplexity loses much of the advantage of accurate
delimitation and recording which is, after all, one of the
main purposes of our nomenclatural system. Moreover, I
feel that €. collinum agg. and C. molle agg. should receive
the same kind of treatment and C. molle would require about
a year's close study which is not at present possible.

As regards infraspecific taxa, I have already discussed
the C. platypetalum problem (p. 7). C. celastroides and
C. laxiflorum are now united and three subspecies which
seem to be reasonably distinet are described under the
former name.

An attempt to do the same with C. apiculatum Sond.
resulted in a partial debicle (see p. 18).

One new subspecies of C. psidioides is here described.
This is probably a convenient place to explain that the three
subspecies of C. psidioides already recognized were arrived
at simultaneously and independently by DUVIENEAUD and
myself and were given the same names (except that the type
subspecies was named subsp. kalangense by him). His names
were published first but are technically illegitimate through
failure to cite basonyms. The subspecies of €. psidioides seem
satisfactorily distinct with only a very few intermediates but
the problem is not yet entirely solved because of the existence
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of the probably conspecific C. grandifolium F. Hoffm. (from
Tanzania) and its varieties of which many of the types
have been destroyed.

As regards the sections of Combretwm represented in
southern Africa, I have only a few comments to make
at present as C. A. STACE and I hope to publish a full
account of all the African sections in the near future.

We have already decided, however, to divide Sect. Gla-
bripetalea Engl. & Diels into two sections. The new Sect.
Metallicum Exell & Stace is based on C. collinum Fresen.
The reasons are given on p. 22.

Sect. Coriifolia Engl. & Diels must certainly be united
with Sect. Fusca Engl. & Diels under the latter name.
€. coriifolivm Engl. & Diels is very near indeed to C. fuscum
Planch. and may eventually prove to be conspecific.

In Combretum Subgen. Cacoucia the sections are more
difficult to delimit because, owing to the absence of scales
and, on the whole, less differentiation of the upper recep-
tacle fewer characters are available.

C. hensii Engl. & Diels (from the Congo and Angola)
transferred by me to Quisqualis [in Journ. of Bot. 66: 120
(1931) ] and later replaced in Combretum [EXELL & STACE
in Bol. Soc. Brot. Sér. 2, 38: 140-141 (1964)] certainly
requires a section to itself in the latter genus. I have
called this Sect. Pseudoquisqualis as the name Combre-
topsis cannot be legitimately transferred to Combretum.
C. hewsii was originally placed by ENGLER and DIELS in
Combretum Sect. Campylogyne (Hemsl.) Engl. & Diels (a
section now transferred to Quisqualis) but differs from all
the other species of that section (except for C. poggei Engl.
& Diels and €. pyriforme De Wild. which are not specifically
distinct from it) in having the stamens exserted beyond the
petals and in the trichomes (see p. 26).

C. oxystachyum Welw. ex Laws. was also placed ten-
tatively in Sect. Campylogyne by ENGLER and DIELS but
they had not seen any specimens. This requires a new
section, Sect. Owystachya.

C. mweroense Bak. was apparently unknown to ENGLER
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and Diers when their monograph was published. It requires
a new section, Sect. Mweroensia.

Finally, €. wattii Exell (from SW. Africa and Angola)
with its large fleshy flowers and large anthers certainly
requires a new section, Sect. Megalantherum.

I am well aware that the sections of Combrefum as
already delimited by ENGLER and DieLs and added to here
are very small, mostly now containing one or only a few
species.” Apart from the advantage of continuing with the
present system which is well known and in constant use,
there is a sound basis for it at least at present. Combretum
divides satisfactorily into three subgenera [EXELL & STACE
in Bol. Soc. Brot. Sér. 2, 40: 9 et seqg. (1966)] but we
(STace and I) have found no clear-cut subdivisions (although
some tendencies towards groupings can be recognized) until
the level of the present sections is reached. If we could
establish far fewer and larger sections with the present
sections (or many of them) reduced to subsections we
should be glad to do so and we are in fact constantly
trying to do this. It seems, however, that in Combretum,
below the subgeneric level, the next clear separations occur
at the level of these small sections. Below the sectional level
difficulties again occur and the next clear separations are
at the level of the ‘aggregate species’, such as C. collinum
and C. molle, at which level there is great variability within
the aggregate species, but the latter are nearly always
clearly separable from each other.

4 Meiostemon

This genus was described by EXELL and STACE [in Bol.
Soc. Brot. Sér. 2, 40: 19, t. 1 (1966) | for the two species
Combretum tetrandrum Exell and Combretum? humbertii
Perrier. The former is now considered to consist of two
subspecies: subsp. tefrandrus and subsp. australis.

5. Pteleopsis

One new species, Pteleopsis barbosae Exell, is described.
This has recently been collected in the coastal regions of
the Niassa Province of Mozambigue.
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6. Terminalia

M. E. GRIFFITHS has fairly recently published [in Journ.
Linn. Soc., Bot. 55: 8§18-907 (1959)| an admirable revision
of the African species of Terminalia. This also involves a
considerable synthesis. 43 African species recognized by
ENGLER and DIELS are reduced to about 28 in spite of some
recent additions. I have followed this work very closely
in Flora Zambesiaca and the few changes proposed will
be mainly explained in that work.

Terminalia differs from Combretum, unfortunately from
the point of view of the taxonomist, in that the flowers
are almost uniform throughout the genus and in the total
absence of scales, which removes another useful diagnostie
character. In general the fruits have been largely used for
purposes of classification, but even when they are present
identification at specific level remains very difficult and
sometimes seems to depend on bark and habit characters and
on ecology, in fact on knowing the species in the field.

Although I am not yet prepared to discuss a worldwide
system of sections in Terminalia, certain changes in the
African sections, some already clearly envisaged by GRIF-
FITHS (op. cit.), can usefully be made. The group of species
T. prunioides, T. spinosa, T. randii, and T. stuhlmannii (as
well as at least three other species from NE. tropical
Africa: T. brevipes Pamp., T. pervule Pamp. and T. poly-
carpa Engl. & Diels) was included in Sect. Platycarpae
Engl. & Diels by those authors but GRIFFITHS (referring
to them as Sect. Platycarpae p. p.) separates them in her
key (op. cit.) under the heading «Leaves in fascicles ter-
minating short spur-shoots of very slow growth; branchlets
and branches often spinous», a category also including
T. fatraea which, however, differs fundamentally in the fruit.
This group of species (7. prunioides, etc.) certainly requi-
res a sectional name, Sect. Adbbreviaiae typified on 7. pru-
nioides Laws., while Sect. Platycarpae, now considerably
restricted is typified on T. brownii Fresen. [in Mus. Senckenb.
2: 182, t. 9 fig. 1 (1837)].
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Another group of species must also be removed from
Sect. Platycarpae as was also clearly shown by GRIFFITHS
(op. cit.). This consists of 7. erici-rosenii R. E. Fr., T. bra-
chystemma Welw. (including 7. sessilifolia R. E. Fr.), T. kai-
serang F. Hoffm. and T. sericea Burch. ex DC. This very
distinet group was separated by GRIFFITHS in her key as
«Bark on young branchlets purple-black, excorticating in
papery flakes; newly exposed surface reddish brown, finely
striated, becoming grey-brown in second years». The species
united by this character are clearly very closely related
and several of them hybridize freely with each other.
Although it may appear strange to base a section on a bark
character, it is nevertheless an excellent distinguishing fea-
ture in a genus in which so few characters are available.
I am ecalling this Sect. Psidioides, typified by T. sericea
Bureh. ex DC. The name is intended to emphasize the very
close resemblance to Combretum psidioides Welw. in the
excortication of the branchlets and the colour of the inner
bark exzposed. I should call this pseudo-convergence rather
than true convergence. True convergence in biology is cha-
racteristically the arrival at similar struetures or habits
along quite diverse lines of evolutiouary development. I think
it is very probable that the convergence between Terminalia
Sect. Psidioides and Combretum psidioides is the re-appea-
rance or activation of similar or identical genes belonging
to the ancestral stock before the separation of Combrefum
and Terminalia. That the phenomenon in question should
occur in both instances in approximately the same geogra-
phical area is interesting and one can only guess that the
determining facftor is the one so characteristic of the
region: fire.

One other species of Terminalia from our region, the
newly described T. pieleopsoides Exell (see p. 31) also
requires a new section. This species with (4)5(6)-winged
Pteleopis-like fruits, elliptic in outline, is quite unlike any
other African species. I have called this Sect. Pteleopsoides
typified on T'. pteleopsoides.
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7. Descriptions of new taxa and other taxonomic notes

1. COMBRETUM Loefl.

Subgen. COMBRETUM
Seales always present. Most species tetramerous.
Sect. Hypocrateropsis Engl. & Diels

Combretum celastroides Welw. ex Laws. in Oliv., FL
Trop. Afr. 2: 422 (1871).

Key to the Subspecies

Flowers in general larger than in the other two subspecies;
domatia (and tufts of hairs) in axils of nerves on the
leaves below absent or very rare; leaves subcoriaceous
and nearly glabrous; scales usually reddish on the lower
surface of the leaves; petiole up to 20 mm. long, rather
stout; usually a small tree . . . . subsp. lawiflorum

Flowers in general smaller; domatia (usually with tufts of
hairs in the axils of the nerves on the leaves below)
rarely entirely absent; leaves papyraceous to charta-
ceous; petiole usually not more than 8 mm. long; scales
usually golden or whitish on the lower surface of the
leaves; usually a shrub or climber:

Leaves usually pubescent below (except in some inter-
mediates); disk up to 4 mm. in diam.

subsp. cfla?tmideq

Leave% aimost gla.broua bclow (except for tufts of hairs

in the axils of the nerves on the leaves below); disk

2-25mm. in diam. . . . . . . . subsp. orientale

Subsp. laxiflorum (Welw. ex Laws.) Exell, subsp. nov.

Combretum laxiflorum Welw. ex Laws., Fl. Trop. Afr.
2: 428 (1871). Type from Angola [Weloitsch 4384
(BM; coI; K; LISU, holotype; P)].

Combretum butayei De Wild. in Ann. Mus. Cong. 5, 1:
196 (1904). Type from the Congo.

Angola, Congo, Zambia and Tanzania.
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There are intermediates with subsp. celastroides (appea-
ring as almost glabrous forms of the latter) across Angola
and Zambia where the areas of distribution of the two
subspecies meet or overlap. Two specimens of a climber from
the Niassa Province of Mozambique [Allen 113 (K); Allen
114 ()] seem to be intermediate between subsp. laxiflorum
and subsp. orientale, having the larger more coriaceous leaves
of the former and the smaller flowers of the latter.

Subsp. celastroides

Combretum patelliforme Engl. & Diels in Engl, Mon.
Afr. Pflanz.-Fam. u.-Gatt. 3: 12, t. 1 fig. C (1899)
pro parte quoad specim. Antunes A. 1565 (Bf).

Angola, SW. Africa, Caprivi Strip, Botswana, Zambia,
Rhodesia and Mozambique.

Generally at lower altitudes than subsp. laxiflorum, espe-
cially in Zambia where both subspecies are fairly common.

Myre & Paisagnag 2080 (LM) from Mozambique, Sul do
Save, Alto Limpopo, not in flower and therefore difficult
to determine exactly, seems to be intermediate with subsp.
orientale, having the larger leaves of subsp. celastroides
but very few hairs except for axillary tufts and on the
midrik.

Subsp. orientale Exell, subsp. nov.

Combretum patelliforme Engl. & Diels in Engl., Mon.
Afr. Pflanz.-Fam. u.-Gatt. 3: 12, t. 1 fig. C (1899)
pro parte excl. specim. Antunes A. 155 (Bf). Syn-
types from Angola and Mozambique. Lectotype:
Delagoa Bay, Schlechter 11957 (B t; BM, lectotype;
COI; K).

Rhodesia and southern Mozambique also possibly in
Tanzania.
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Sect. Angustimarginata Engl. & Diels

Combretum erythrophyllum (Burch.) Sond. X C. kraus-
sii Hochst.

Shrubs up to ¢. 3 m. tall. Leaves -+ intermediate between
those of €. erythrophyllum and those of C. krawussii, resem-
bling the former more in shape and venation but with rather
conspicuous (with a lens) whitish scales as in C. kraussii.
Scales mainly of the simple 8-celled type but some with
12 radial walls [e. g. Codd 7049 (PRE)|. Petals usually gla-
brous but occasionally with a few hairs. Fruit varying from
the small (e. 15 X 10 mm.) C. erythrophyllum type to a
larger (c. 22 X 20 mm.) C. kraussii type.

TRANSVAAL. Middleburg Distr.: Olifants R. Gorge, 1000-
1410 m., fl. & fr. 9-11.x.1953, A. 0. D. Mogg 22400a (BM;
K, PRE; holotype), 22408 (Bm; PRE). Pietersburg Distr.:
Malebock’s Kraal, 1435 m., fr. 27.iv.1954, L. E. Codd 8704
(BM; PRE); Blauwberg, Mohlaking Plateau, 1585 m., fr. 13.1.
1955, L. E. Codd & R. A. Dyer 9132 (BM; PRE). Waterberg
Distr.: 9.6 km. N. of Warmbaths, fr. 21.v.1952, L. K. Codd
7049 (BM; PRE) ; near Vyeboom Halt, 1220 m., rocky wooded
ridge, fl. 6.x.1954, L. E. Codd 8834 (BM; PRE); 48km. W.
of Naboomspruit, fr. 27.xii.1931, E. E. Galpin 11693 (BM;
PRE) ; near Warmbaths, hillslopes, fr. 16.i.1937, J. E. Repion
812 (PRE); between Naboomspruit and Palala, fr. 24.1.1962,
H. J. Schlieben 9186 (PRE).

The specimens cited above are all from shrubs 1-3 m.
in height, somewhat heterogeneous in character, all growing
at fairly high altitudes, which have so far defied classifi-
cation. They may represent one or two new species but they
are so intermediate between C. erythrophyllium and C. kraws-
sii that I suggest that they represent hybrid populations
between these two species. Both the suggested parents are
usually small to fairly large trees. The problem cannot be
definitely solved from herbarium specimens.

The name C. nelsonii Dummer has been suggested for
some of these specimens but this does not seem to differ
from typical €. kraussii.
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Sect. Ciliatipetala Engl. & Diels

Combretum psidioides Welw. in Ann. Cons. Ultram.:
249 (1856).

Subsp. glabrum Exell, subsp. nov.

Flores lepidoti ceteroque glabri. Petala glabra. Folia
glabra.

Type: Rhodesia, Wankie, A. A. Pardy 4564 (SRGH,
holotype).

ZAMBIA. N: Abercorn-Mpulungu road, c. 16 km. from
Mpulungu, fl. 26.ix.1959, Richards 11468 (K).

RHODESIA. IN: Mazoe Valley, fr. xii.1932, Seligman s. n.
(Bm). W: Wankie, Fuller Siding, fl. 2.x.1929, A. 4. Pardy
4565 pro parte (FHO; SRGH).

Known with certainty only from Zambia and Rhodesia
but one speecimen from Angola [Lunda, Sanfos 1625 (LI1sc;
LUAU) | has a young shoot with glabrous leaves.

Combretum apiculatum Sond. in Linnaea, 23: 45 (1850).

Subsp. apiculatum
Subsp. boreale Exell in Journ. of Bot. 67: 46 (1929).

For a long time I divided €. apiculaium into three sub-
species: subsp. apiculatum, subsp. boreale and subsp. leutwei-
nii (Schinz) Exell but I now consider that subsp. boreale
can no longer be maintained. It represents a tendency, evident
in several species, for the leaves to become progressively
larger and often more narrowly ovate-elliptic rather than
ovate from south to north. This is almost certainly corre-
lated with increasing rainfall. In every such case there
seems to be a cline and there are too many intermediates
to give any taxonomic status to such plants. When the
species crosses the equator (as does (. molle R. Br. ex
G. Don) the tendency is reversed and the leaves bhecome
smaller and more ovate from south to north.
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C. apiculatwm subsp. leutweinii seems, however, to be
still maintainable. Its leaves are hairy all over the lower
surface while those of subsp. apiculafum are glabrous or
have only in tufts in the axils of the nerves or on the
midrib. It tends, moreover, mainly to inhabit the Colophos-
permum mopane belt and probably has some ecological
significance.

Combretum edwardsii Exell, sp. nov. (Tas. I)

Frutex scandens, ramulis primo fulvo-tomentosis demum
glabrescentibus et rufo-lepidotis. Folia opposita petiolata,
petiolo 12 mm. longo primo fulvo-tomentoso demum sparse
pubescente et rufo-lepidoto, lamina ad 9 X 5cm., elliptica
vel oblongo-elliptica apice paullo acuminata apiculataque basi
rotundata vel obtusa, papyracea vel subchartacea supra
sparse pubescente demum glabrescente subtus pubescente et
rufo-lepidota, lepidibus margine vix contiguis ec. 90-100p in
diam., costa media supra immersa subtus prominente, costis
lateralibus 6-7 paris. Inflorescentia axillaria 3-4 em longa.
Flores desunt. Fructus 4-alatus, ambitu subecircularis, 2 X
2 cm, subdense rufo-lepidotus, alis chartaceis subrigidis 8 mm
largis, apice vix apiculatus, stipite e. 5mm. longo rufo-
lepidoto.

NATAL. Impendle Distr.: Lundy’s Hill, upper edge of
Umkomaas Valley, 1310 m., D. Edwards 3147 (PRE, holotype).

«Closed forest. Abundant. Definite climber with twining
branches and long trailing stems, up to 6 inches in diameter,
reaching to forest canopy. Greenish-yellow fruits, sometimes
diffused with pinks.

Although described as <abundant» this species has
apparently never been collected again, apart from a doubtful
specimen described below. As a large climber it appears to
ke quite distinet and I think it advisable to describe it at
this point in the hope that it will be looked for again.

It belongs definitely to Subgen. Combretum but in the
absence of flowers it cannot be placed with certainty in
any section. The scales (Tab. II, figs. 3-4) are c. 90-100.
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in diam. and of medium subdivision as in sections Macros-
tigmatea, Spathulipetala and Ciliatipetala and with thick
walls rather reminiscent of €. molle. The balance of evidence
is in favour of Sect. Ciliatipetala.

Edwards 3147 is undated, but an obviously much older
specimen in poor condition [TRANSVAAL. Vaderlands Wilger,
vwwoodbush forest, fr. 1.1920, N. M. Botha s. n. (PRE)| may
belong to the same species. There is no note or indication
as to its habit but as it comes from «woodbush forest»
there is at least the possibility that it is a climber.

Combretum moggii Exell, sp. nov.

Frutex 1-3 m. altus vel rarius arbor parva ad 5 m. alta,
ramulis primo sericeo-tomentosis demum glabrescentibus
atro-rubris. Folia opposita petiolata, petiolo ad 9 mm longo
sericeo-tomentoso, lamina 1.5-6 X 0.5-2.7 cm, chartacea vel
subcoriacea, elliptica ad angustissime elliptica nonnunguam
ohovato-elliptica supra praecipue ad nervos sericeo-pilosa
subtus pubescente et dense flavido-lepidota, lepidibus mar-
gine contiguis ¢. 100-120. in diam., apice acuta vel rotun-
data plerumque apiculata basi cuneata vel rotundata, costa
media supra prominente subtus prominula, costis lateralibus
6-10 paris. Flores tetrameri in spicas axillares breves pedun-
culo 2-4 mm longo tomentoso bracteis linearibus 2 mm longis
caducis subcapitatim congesti. Receptaculum tomentosum et
flavido-lepidotum, inferius 1.5 mm longum sericeo-tomen-
tosum, superius 4-4.5 X 2.8-3 mm sericeo-pilosum parte infe-
riore infundibuliforme parte superiore campanulata. Calycis
lobi triangulares 1 X 1.2mm. Pefala 1.5 X 1.5 mm, subcir-
cularia vel late obovata apice plerumque ciliata. Stamina 8,
uniseriatim inserta, filamentis 5-5.5 mm longis, antheris 1 mm
longis. Discus infundibuliformis 2 > 1.7 mm, margine libero
e. 0.7 mm longo piloso. Stylus 6 mm longus, glaber, apice
vix incrassatus. Fructus 4-alatus, ad 2 X 2 em, ambitu sub-
circularis vel ellipticus sericeo-pilosus, alis subrigidis c. 6 mm
latis, apice breviter apiculatus, apiculo 0.5-1 mm longo, basi
stipitatus, stipite 2-3 mm longo tomentoso.
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The scales (Tab. II, figs. 1-2) are ¢. 100-125, in diam.,
multicellular and divided by radial and tangential walls.
They are often hidden by the dense indumentum.

Type: 4. O. D. Mogg 22400 (BM; K; PRE, holotype).

TRANSVAAL. Middelburg Distr.: near Bothsabel’s Mission,
steep rocky banks of Olifants R., on quartzite rocks, bushy
tree 8 ft. tall, common, fr. 27.iv.1947, L. K. Codd & R. A.
Dyer 2866 (Bm; PRE); Farm Dornkoop, c. 225km NW.
of Middelburg, among quartzite rocks, several-stemmed
shrub 3-5 ft., fl. 8.x.1963, L. E. Codd 10346 (PRE): Loskop,
slender tree of 15 ft. with narrow silky leaves, st. 26.x.1952,
H. B. Gilliland in Herb. Moss 26774 (PrE): 27 km NW. of
Middelburg, on summit of flat-topped quartzite, S. of road
to Loskop Irrigation Dam, c. 1370 m, low tree, evergreen,
== 10 ft., frs. same size and colour as those of ¢. holoseri-
ceum but leaves markedly smaller, fr. 29.iv.1944, 4. 0. D.
Mogg 17300 (k; PRE): Olifants R. Gorge, c. 1000-1400 m,
Waterberg sandstone, virgate shrub 4-7 ft., fls. greenish-
yellow in glomerate subterminal heads, leaves velvety silvery,
fl. 9-11.x.1953, 4. 0. D. Mogg 22400 (BM; K; PRE, holotype) ;
19km NW. of Middelburg, 1370 m, Waterberg Sandstone
rocks, shrub 5-8 ft., fringes of krantyes, locally common,
fl. 9.x.1954, 4. O. D. Mogg 23931 (X; PRE); Loskop area,
mountain top near the Hell, fr. 16.xii.1950, 4. 0. D. Mogg
29025 (PrE); Longkloof, on koppie, shrub 8-10 ft. high, fl.
10.x.1954, E. Prosser 1872 (X: PRE). Pretoria Distr.: Sili-
betnek, upper slopes of Magaliesherg Range, tree 9-10 ft.,
occasional, fr. 25.xi.1951, J. E. Repton 3861 (PRE): Bron-
khorstspruit, Trigaartspoort, shrub or small trre, fr. T7.iii.
1951, J. E. Repton 949 (PrRE). Louis Trichardt Distr.: slopes
of Soutpansberg, fr. 14.ii.1958, de Winter 6008 (BM: PRE).
Lydenburg Distr.: Pilgrims Rest, 1280 m, Farm Clermont,
among quartzite rocks, shrub 5 ft., fr. 22.ii.1963, L. E. Codd
10326 (prE).

Probably most nearly related to C. molle R. Br. ex
G. Don (the same as C. holosericeum referred to under Mogg
17300) but nearly always a shrub (rarely a small tree)
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at fairly high altitudes and with much smaller narrower
leaves which are sericeous-pilose rather than tomentose
(sometimes glabrous) in €. molle. The scales are quite dif-
ferent in shape and appearance from of C. molle and more
divided than is usual in that species. They are much similar
to the scales of the West African C. nigricans Leprieur but
C. moggii is not closely related to that species in other
respects.

Sect. Metallicum Exell & Stace, sect. nov.

Sect. Glabripetala Engl. & Diels in Engl, Mon. Afr.
Pflanz.-Fam. u. Gatt. 3: 43 (1899) pro parte.

Flores tetrameri in spicas elongatas vel paniculas axil-
lares dispositi. Petala transverse elliptica vel subcircularia
glabra calycis lobi superantia. Stamina 8 sub marginem disci
uniseriatim inserta. Discus conspicuus margine libero piloso.
Flores folia fructusque dense et plerumgue conspicue lepidota.
Folia saturate viridia. Folia fructusque ‘metallicae’.

The leaves usually dry a dark green or brownish and
the fruits are brown, greysh-brown or reddish-grey often
with a kind of metallic sheen.

In Sect. Glabripetala, which we now typify on Com-
bretum ghasalense Engl. & Diels, the scales are always small
(40-75p in diam.) and are usually divided by 8 radial walls
alone but sometimes by extra primary radial walls and some
secondary radial walls (but virtually never by tangential
walls) to give up to 13 marginal cells (Tab. II, figs. 10-13).
In Sect. Metallicum the scales are mostly much larger (80-
180p in diam.) and much more extensively divided by many
radial and tangential walls to give c¢. 16-40 marginal cells
(Tab. II, figs. 5-9).

It was this very great difference in the scales which
led us to separate C. collinuwm sectionally from Sect. Gla-
bripetala sens. strict. There is, however, another difference
which may be important. C. ghasalense and its allies tend
to be very glutinous (especially the young leaves and young
fruits) and this is not so in C. collinum.



Notes on the Combretaceae of Southern Africa 23

According to OxAFOR (loc. cit.) all the «species» of Sect.
Metallicum (and the number of names is very large) should
be included in one aggregate species, C. collinum, with many
subspecies. I am at present doubtful whether €. dumetorum
Exell and €. hypopilinum Engl. & Diels should be inecluded
in the C. collinum agg. C. dumetorum appears to have a
quite different type of germination (at present under further
investigation) and both C. dumetorum and C. hypopilinum
(Tab. II, figs. 8-9) have funnel-shaped scales with the disk
sloping upwards from the centre so that in surface view
they appear much smaller [usually c. 55-75(110)» in diam.].
The scales are also less subdivided to give often only c. 10-16
marginal cells. These differences, however, may well be due
to the denser indumentum (either mechanically or geneti-
cally) and in seedling leaves of C. dumetorum, which are
only sparsely hairy, the scales are very similar to those
of C. collinum agg. (Tab. II, figs. 5-7). There are also spe-
cimens intermediate (including scales) between C. collinum
and C. hypopilinum.

The section contains 1-3 species according to the view
taken.

Sect. Fusea Engl. & Diels
Type species C. fuscum Planch.
Sect. Coriifolia Engl. & Diels
Type species: €. coriifolium Engl. & Diels

These two sections must certainly be united. C. coriifo-
liwm is very close to C. fuscum and perhaps identical with it.

Subgen. CACOUCIA (Aubl.) Exell & Stace

Scales absent. Microscopic glandular hairs always pre-
sent. Most species pentamerous.
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Sect. Conniventia Engl. & Diels.
Sect. Parvule Engl. & Diels.

Combretum platypetalum Welw. ex Laws. in Oliv,, FL
Trop. Afr. 2: 433 (1871).

Key to the Subspecies

Upper receptacle rather densely hairy to tomentose; leaves
sparsely pubescent to tomentose:
Leaves sparsely pubescent to rather densely pilose, up to

214 times as long as broad . . . subsp. platypetalum
Leaves sericeous or tomentose, up to 2-3 times as long
as broad:
Leaves sericeous to tomentose, up to twice as long
asbroad . . . . . . . .subsp. baumii

Leaves fulvous-tomentose, usually long-acuminate
subsp. virgatum
Upper receptacle glabrous to sparsely pubescent; leaves gla-
brous to sparsely pubescent, up to 4 times as long as
broadisse aisesin s i iet s e subap.oatest

Subsp. platypetalum

Upper receptacle usually rather densely hairy. Leaves
sparsely pubescent to densely pilose, up to 274 times as long
as broad.

Angola, Zambia and the Congo.

Subsp. baumii (Engl. & Gilg) Exell, stat. nov.

Combretum baumii Engl. & Gilg in Warb., Kunene-Samb.-
Exped. Baum: 320 (1903). Type from Angola [Baum
117 (B7; BM, lectotype; cor; ).

Leaves sericeous to tomentose, up to twice as long
as broad.
Angola and Zambia.
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Subsp. virgatum (Welw. ex Laws.) Exell, stat. nov.

Combretum virgatum Welw. ex Laws. in Oliv., FL. Trop.
Afr. 2: 425 (1871). Type from Angola [Welwitsch
4357 (BM; 1IsU, holotype)].

Leaves fulvous-tomentose, 214-3 times as long as broad,
usually long-acuminate and often with a muero 1-2 mm long.
Angola and Zambia (Abercorn Distr.).

Subsp. oatesii (Rolfe) Exell, stat. nov.

Combretum oatesii Rolfe in Oates, Matabele Land, ed. 2:
399, t. 10 (1899). Type from Rhodesia [Oates s. n.
(¥, holotype)].

Upper receptacle glabrous to sparsely pubescent; leaves
glabrous to sparsely pubescent, narrowly-elliptic to oblong-
elliptic (very variable), up to c. 4 times as long as broad.

There are intermediates with subsp. platypetalum which
make it difficult to maintain C. oatesii as a species.

C. turbinatum F. Hoffm. with very narrow leaves appears
at first to be distinet but there is every gradation between
this form and typical C. oatesii.

Botswana, Zambia, Rhodesia, Malawi, Mozambique,
Congo and Tanzania.

Sect. Pseudoquisqualis Exell, nom. nov.

Quisqualis Sect. Combretopsis Exell in Journ. of Bot.
69: 120 (1931).

Combretum Sect. Campylogyne (Hemsl.) Engl. & Diels
in Engl, Mon. Afr. Pflanz.-Fam. u. Gatt. 3: 85
(1899) pro parte quoad C. hensii et C. poggei.

Type species: C. hensii Engl. & Diels.

Distinct from all other sections of Combretum Subgen.
Cacoucia by having the style adnate to the upper receptacle
for about 2 mm [also very shortly so (c. 0.5 mm) in C. ghes-
quierei Liben at present sectionally unplaced but certainly
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in Subgen. Combreiwm|. Other species with this character
formerly in Combretum are now in Quisqualis. This is fully
discussed by EXELL and STACE [in Bol. Soc. Brot. Sér. 2, 38:
140-142 (1964) ].

The trichomes in Sect. Pseudoguisqualis are also unique
in Combretum (except possibly for a few aberrations). They
consist of a mixture of microscopic stalked glands, normal
compartmented hairs typical of virtually every species of
Combretaceae and thin walled non-compartmented unicellular
hairs [see STACE in Journ. Linn. Soe., Bot. 59: 239, pl. 1,
fig. 8, text-figs. 8, 9 (1965)]. The latter fall off the leaves
at maturity. These non-compartmented hairs are extremely
rare in the whole family and provide another strong reason
for maintaining a separate section for C. hensii now it has
been re-transferred to Combretum.

The section contains only one species, C. hensii, as
C. poggei Engl. & Diels is certainly conspecific and C. pyri-
forme is mo more than varietally distinet, if that.

Sect. Oxystachya Exell. sect. nov.

Combretum Sect. Campylogyne (Hemsl.) Engl. & Diels
in Engl., Mon. Afr. Pflanz.-Fam. u. Gatt, 3: 85
(1899) pro parte quoad C. oxystachyum.

Type species: C. owmystachyum Welw. ex Laws.

Flores pentameri. Receptaculum superius campanulatum.
Calycis lobi filiformes quam petala longiores. Petala linearia
pilosa. Stamina 10, biseriatim inserta. Discus inconspicuus.
Fructus 5-alatus.

This section is distinguished by the narrow hairy petals,
slightly shorter than the filiform calyx-lobes and the incons-
picuous disk. Subgen. Cacoucia, Sect. Conniventia Engl.
& Diels also has a rather inconspicuous disk but the petals
are almost as broad as long and exserted beyond the short
calyx-lobes. The microscopic glandular hairs [see STACE in
Journ. Linn. Soc., Bot. 59: text-fig. 41 (1965)| are also a
distinguishing feature reaching a length of ¢. 200, (although
sometimes only c. 60y) with depressed-globose heads c. 40-
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Top in diam., on an average larger (so far as is known)
than in any other African species (= equalled in the Asiatic
species C. pilosum Roxb.).

C. oxystachywm is the only species in this section.

Sect. Mweroensia Exell, sect. nov.
Type species: €. mwercense Bak.

Flores pentameri in spicas laterales axillares conferti.
Eeceptaculum superius tubulare vel infundibuliforme vix
constrictum sericeo-pilosum. Petala anguste elliptica pilosa
lobis ealyci haud excedentia. Stamina 10, biseriatim inserta.
Discus crassiusculus margine pilosus. Fructus 5-alatus cum
glandulis nigris capitatis ¢. 0.8 mm. longis.

Distinguished by the short congested axillary spikes,
the tubular to infundibuliforme scarcely constricted upper
receptacle, the pilose narrowly triangular calyx-lobes and the
fleshy disk. This section is nearest in floral characters to
Sect. Grandiflora Engl. & Diels which differs in having
the flowers in elongated spikes and glabrous petals. The
capitate macroscopic glandular hairs also occur in various
other sections of Subgen. Cacoucia (e. g. Sect. Cacoucia
and the Asiatic Sect. Nigrescentia Engl. & Diels).

C. mwerocnse is the only species in this section.

Sect. Megalantherum Exell, sect. nov.
Type species: C. wattii Exell.

Flores pentameri actinomorphi crassiusculi magni. Sta-
mina 5 longiora et 5 breviora sed uniseriatim inserta sub
margine disei; anthera 3.5 mm longa. Discus grandis erassus.
Fructus 5-alatus.

Distinguished among the African sections of Subgen.
Cacoucia by the uniseriate insertion of the stamens under
the margin of the disk and by the large anthers (3.5 mm
long). As far as I know only Sect. Cacoucia has as large
or larger anthers but the latter section is separable by the
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zygomorphic curved upper receptacle and the biseriate
insertion of the stamens. The microscopic glandular hairs
are very sparse in C. wattii.

O. wattit is the only species in this section.

2. MEIOSTEMON Exell & Stace

Meiostemon tetrandrus (Exell) Exell & Stace in Bol.
Soc. Brot. Sér. 2, 40: 19, t. 1 (1966).

Subsp. australis Exell, subsp. nov.

Rhachis glabra vel fere glabra. Petala anguste elliptica,
c. 13X 0.4mm.

Type: Levy 1161 (¥, holotype; PRE).

The type subspecies has a densely pubescent rhachis
and broadly ovate to elliptic petals e. 1 X 0.7 mm.

Zambia. S: Gwembe Valley, Sinazongwe area, 490 m.,
fr. T.vii.1961, Bainbridge 502 (FHO).

Rhodesia. N: Urungwe Distr., Zambezi Valley, Chirundu
road, 520 m., fr. 26.i1i.1953, Wild 4039 (PrRE; SRGH). W: Wan-
kie, fl. 1.19556, Levy 1161 (K, holotype; PRE).

Subsp. tetrandrus is confined to the Northern Province
of Zambia so there is a distinet disjunction between the two
subspecies.

The Madagascan species, M. humbertii (Perrier) Exell
& Stace, which has densely pubesecent leaves and even smaller
petals (c. 0.5-0.2 mm), is nearer to M. fetrandrus subsp.
australis than to subsp. tetrandrus.

3. PTELEOPSIS Engl.

Pteleopsis barbosae Exell, sp. nov.

Arbor ad 10 m alta; ramulis primo sparse pilosis mox
glabrescentibus. Folia opposita vel subopposita: lamina ad
10 X 3.8 em, elliptica, papyracea, pellucido-punctata, glabra,
costa media subtus sparse rufo-pilosa excepta, apice paullo
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acuminata basi cuneata; nervis lateralibus 5-8 paris ple-
rumque cum 2 glandulis conspicuis subeircularibus foveatis
?nectariferis vulgo in paribus quarto vel guinto subtus ad
dimidium distantiae inter costam et marginem insidentibus;
petiolo 5-T mm longo, gracile. Flores albidi, pentameri, andro-
monoici, pedicellati, sericeo-pubescentes in spicas terminales
et axillares 2-4 em longas dispositi; rhachide pilosa et sericeo-
pubeseente; bracteis 2.5 mm longis, linearibus. Flores her-
maphroditi: calyecis lobi deltati; petala 2 X 1.2 mm, obovata,
breviter unguiculata, glabra; receptaculum inferius c. 3.5 mm
longum, sericeo-pubescens, basi cum parte gracile stipitiforme
¢. 0.5 mm longa; discus 1.5-2 mm in diam., pilosus; stamina
10, filamentis 3.5-4 mm longis, biseriatim insertis, antheris
0.5 mm longis; stylus 3 mm longus; fructus 10-15 > 8-12 mm,
ambitu obovato-ellipticus, appresse-pubescens, (2)3-alatus,
stipite ad 12 mm longo, gracile, dense appresse-pubescente.
Flores masculi subsimiles; stylus vestigialis (semper 7?);
ovarium haud evolutum.

Type: L. G. Barbosa 2466 (Lisc, holotype).

MOZAMBIQUE. N: Mossuril, between Monapo and Lumbo,
fl. 16.x.1948, L. G. Barbosa 2466 (Lisc); Monapo, c. 145 m,
fr. 25.x1.1963, A. Rocha da Torre & J. A. E. Paiva 9291 (LISC) ;
Nacala, 15 km from Nacala Nova towards Nacala Velha,
¢. 10 m, fr. 3 xi1.1963, A. Rocha da Torre & J. A. RB. Paiva
9390 (LisC).

Known only from the Niassa Prov. of Mozambique.
Wooded savanna of Acacia spp. and secondary bush; at low
altitudes.

This species differs from the other two species in the
Flora Zambesiaca area, P. anisoptera and P. myrtifolia, in
having pubescent receptacles and fruits. It has rather thin
translueent leaves. When these are held up to the light and
looked at with a lens they show both a translucent reticula-
tion and numerous pin-point translucent dots.

P. diptera Engl. & Diels and P. hylodendron Mildbr.,
both of which have hairy flowers and fruits, differ in that
the former has much thicker opaque leaves and the latter
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does not show the pellucid dots characteristic of P. barbosae.

The circular pitted glands (? extra-floral nectaries),
which are found on most leaves in all the material of
P. barbosae, usually occur in a very definite position on the
lower surface of the leaf on or near the fourth or fifth
pair (from the base) of main lateral nerves about half-
way between the midrib and the margin. Similar glands
though often less well developed occur rarely and spora-
dically and less definitely positioned in several species of
Pieleopsis (fairly frequently in P. diptera).

P. barbosae seems quite distinet in the texture of the
leaves as well as in the incidence of these glands and there
is also a considerable discontinuity between its distribution
{confined to coastal regions of Mozambigue) and the other
hairy species which apparently never get nearer than Angola-
Congo-Kenya.

4, TERMINALIA L.
Sect. Abbreviatae Exell, sect. nov.

Sect. Platycarpaec Engl. & Diels in Engl, Mon. Afr.
Pflanz. Fam. u. Gatt., 4: 17 (1900) pro parte quoad
T. stuhlmannii, T. prunioides, T. holstii, T. soma-
lensis, T. kelleri, T. bispinosa et T. spinosa.

Type species: T. prunioides Laws.

Folia faseciculata in ramulis plerumque spiniferis con-
ferta. Fructus 2-alatus.

T species: T. prunioides, T. brevipes, T. parvula, T. spi-
nosa, T. randii, T. stuhlmannii and T. polycarpa.

Sect. Psidioides Exell, sect. nov.

Sect. Platycarpae Engl. & Diels, loe. cit. pro parte quoad
T. sericea, T. brachystemma et T. kaiserana.

Type species: T. sericea Burch. ex DC.

Ramuli cortice atropurpureo in pelliculis papyraceis
cylindricis vel hemiecylindricis excorticandi. Fructus 2-alatus.




Notes on the Combretaceae of Southern Africa 31

The species of this group are clearly interrelated and
form a quite distinet section. The way in which the bark
of the branchlets comes off in papery cylindrical pieces
leaving a newly-exposed reddish-brown surface is paralleled
in Combretum psidioides Welw. (see p. 14).

O species: T. sericea, T. erici-rosenit, T. brachystemma,
T. kaiserana and T. griffithsiana.

Sect. Platycarpae Engl. & Diels, loc. cit. excl. spp. supracit.

Type species: T. brownii Fresen.

Sect. Stenocarpae Engl. & Diels, op. cit.: 11 (1900).

Type species: T. macropltera Guill. & Perr.

Sect. Platycarpae Engl. & Diels is hereby restricted to
the typical part of the section (as typified above) and Sect.
Stenocarpae is united with it.

Sect. Pteleopsoides Exell, sect. nov.
Type species: T. pteleopsoides Exell

Flores in spicas axillares subcapitatas dispositi. Fruc-
tus (4)5(6)-alatus.

Distinet from all other African sections of Terminalia
by the (4)5(6)-winged fruits and the flowers in Pteleopsis-
like subcapitate spikes. There is no near relationship with
the Asiatic Sect. Pentaptera (Roxb.) Eichl. with 5-winged
fruits but elongated inflorescences nor with the 5-winged
T. quintalate Maguire from British Guiana.

T. pteleopsoides is the only species in the section.

Terminalia pteleopsoides Exell, sp. nov.

Arbor parva ad 9 m. alta vel frutex, ramulis crassius-
culis suberosis tomentosis. Folia spiraliter ordinata vel non-
nunquam opposita vel subopposita breviter petiolata; lamina
ad 6.5(8) X 2.5(3) em., coriacea anguste elliptica vel anguste
oblongo-elliptica juventute omnino sericeo-tomentosa vel
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velutina mox appresse-pilosa apice acuta vel acuminata vel
mueronata margine integra basi plerumgue cuneata, costa
media supra prominula subtus prominente, nervis latera-
libus 5-8-paris; petiolo erasso ad 2-3 mm. longo piloso. Flores
flavidi vel albidi hermaphroditi et masculi in spicas capi-
tuliformes in axillis foliorum delapsorum in ramulis abbre-
viatis orti. Rhachis dense pilosa, bracteis 3 mm. longis
linearibus dense pilosis. Flores hermaphroditi: receptaculum
inferius 4-5 mm. longum applanatum tomentosum, superius
cupuliforme, 1-1.5 X 2-2.5 mm., paullo zygomorphum pilosum;
calycis lobi triangulari acuti; stamina 4-6 mm. longa bhise-
rialia, antheris 0.6-0.9 mm. longis breviter apiculatis; discus
1.5 mm. in diam., pilosus; stylus 7 mm. longus. Flores mas-
culi: pedicellis 8 mm. longis. Fructus (4)5(6)-alatus, ad
3.5 X 2 em., ambitu ellipticus tomentellus, apice obtusus basi
in stipite suboblique decurrens, stipite ad 5 mm. longo non-
nunquam vix distineto.

Type: Fanshowe F 4929 (FHO, holotype).

Zambia. N: Chibaya-Kaputa, woodland fringing «mbugas,
fl. immat. 15.x.1949, 4. A. Bullock 1293 (x); Kaputa-Kabwe,
dominant tree in Combrefum woodland bordering the
«mbuga», flowers cream very sweet-scented, fl. 17.x.1949,
A. A. Bullock 1307 (x); Mofwe R., flowers white, young
leaves grey-velvety, fl. 20.viii.1958, D. B. Fanshawe F 4757
(FHO; K); Mporokoso, from degraded woodland on upper
valley soils, fl. 11.xi.1958, D. B. Fanshawe F 4793 (FHO; K) ;
Nsama, very poor plateau woodland on gravelly soils, fr.,
D. B, Fanshawe F 4929 (FHO, holotype); Mporokoso, small
tree of dambo fringes and pans, flower yellow, fl. 6.ix.1960,
J. M. Mutimushi DB 626 (rHO); Mporokoso Distr., 1160 m.,
Mwambishi Basin, pallid shale soils in dambo valley sites,
fl. 19.ix.1937, C. G. Trapnell 1778 (K).

These specimens have for some time been awaiting clas-
sification provisionally determined as a new species of Pfe-
leopsis. This was not surprising as the (4)5(6)-winged ellip-
soid fruit is quite unlike that of any known African species
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of Terminalic and quite reminiscent of Pteleopsis. There is
no doubt, however, that the species is a true Terminalia
as shown by the absence of petals, the slightly zygomorphic
upper receptacle, the pericarp of the fruit with a highly
selerenchymatous layer hard to cut through with a knife,
the inflorescences produced on short shoots and the stout
branchlets.

Terminalia orbicularis Engl. & Diels occasionally has
3-4 wings but does not seem to be at all closely related to
T. pteleopsoides. Asiatic species with 4-5 wings such as
7. arjuna Roxb. and T. paniculate Roth also show no close
similarity.

I am much indebted to Dr. C. A. Stace for his constant
help in examining the trichomes, so important in this family,
of many doubtful specimens, for preparing the plate of
the scales and for the benefit of his opinion especially in
delimiting the sections of Combretum Subgen. Combretum.
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Top views of scales (except fig. 8 in side view) Sect. Ciliatipetala:
L & 2, Combretum moggii; 3 & 4, ¢. edwardsii. Sect. Metallicum: 5-T,

C. collinum agg.; 8 & 9, C. hypopilinum. Sect. Glabripetala: 10, ¢. gha-
salense; 11, 0. gallabatense; 12, €. glutinosum: 13, C. hartmannionum
By C. A. STACE.
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INTRODUCAO !

S botinicos portugueses que, nas suas obras sobre a

flora do nosso pais, se tém referido ao género Poly-
podium, podem reunir-se em dois grupos, No primeiro, englo-
bam-se os autores que citam para Portugal P. vulgare L.
considerado num sentido amplo e, no segundo, aqueles que
distinguem nessa entidade duas ou mais variedades ou elevam
mesmo uma destas a categoria de espécie. Limitar-nos-emos,
por s6 esses terem interesse para a elaboracido do presente
estudo, a fazer referéncia aos botAnicos que efectuaram
trabalhos de maior importincia.

A primeira categoria pertencem BroTERO® (Fl. Lusit,

' Depois de quase concluido este trabalho, tivemos conheecimento
de trés artigos, tratando igualmente do complexo P. vulgare: Some
recent work in Wales on the Polypodium vulgare aggregate, por
F. M. BENOIT (in Br. Fern Gaz. 9: 277-282, 1966); Some observations
on  Polypodium austrabs, por R. H. ROBERTS (op. cit.: 283-287); e
Bijdrage tot de biosystematick van Polypodium L. in Belgi#, por
E. BECKERS (in Bull. Jard. Bot. Bruxelles, 36: 353-382, 1966).

A fim de ndo alterarmos o texto, incluimos em notas os resul-
tados destes autores, aos quais agradecemos o envio, a nosso pedido,
das respectivas separatas, em particular ao ultimo, que teve a ama-
hilidade de traduzir para francés as partes mais importantes do seu
artigo, redigido em flamengo.

* A edicdo de WILLDENOW da Species Plantarum (1810), em que
figuram as vars, serratum, cambricum e outras de P. vulgare, ¢ pos-
terior 4 Flora Lusitanica, nao podendo essas entidades, como é 6bvio, ter
sido referidas por BROTERO. Este autor poderia, no entanto, ter notado
diferencas entre cs constituintes portugueses do género, distinguindo
taxa infraespecificos, o que nao fez, ou apresentar qualquer referéncia a
var. fi, de L., ji conhecida em 1753, o que também nfo sucede.

[ss]
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2. 397, 1804), J. HENrIQUES (Cryptogamicas vasculares in
Bol. Soc. Brot. 12: 62-63, 1895) * e G. Samparo (F1. Portug.:
T, 1947).

No que respeita & distribuicio da espécie no nosso
pais, enquanto BROTERO se ndo pronuncia, 0s dois ultimos
investigadores assinalam-lhe uma &rea muito vasta — de
norte a sul.

P. Courinuo (Fl. Port.: 44, 1913), que se inclui no
segundo grupo, baseado Unicamente nas caracteristicas da
margem dos segmentos, distingue em P. vulgare as seguintes
variedades: « genuinum Gr. et Godr., para a gual nao indica
qualquer distribuicdo particular; g serratum (Willd.), que
seria «muito mais frequente que a»; y cambricum (L.),
«raro». Em 1939 (op. cit., 2.* ed.: 48), repete integralmente
o que afirmara em 1913, se bem que nas Notas da Flora
de Portugal (pag. 5, 1914), publicadas como complemento da
primeira edicdo da Flora, tivesse ampliado as descricdes das
duas primeiras variedades, introduzindo-lhes os caracteres
da forma da folha e dos segmentos, como se segue: a genui-
num Gr. et Godr. Segmentos inteiros ou subinteiros; limbo
da folha oblongo-lanceolado. g serrafum Willd. Segmentos
serrados: limbo da folha triangular-deltoideo.

RoTaMArErR (in Bol. Soc. Brot. sér. 2, 13: 274, 1938-
-1939), que admite autonomia especifica para a var. serra-
tum [P. serratum (Willd.) Sauter]® é o primeiro a loca-

: No seu artigo, J. HENRIQUES, se bem gque, na citacio dos
espécimes, os agrupe todos em P. vulgare, anota o seguinfe: «a férma
vulgar e mais espalhada péde referir-se 4 var. serratum Willd. ...
A var. Caombricum que o sr. Willkomm inclue na var. serratum podem
ger referidos os exemplares colhidos na Pévoa de Lanhoso pelo
sr. B. de Mello, e os colhidos no Porto pelo sr. A. Luso. Os colhidos
em Cintra por Welwitsch mostram bem a passagem da férma serri-
lhada (sic) typlea para a férma cambricar (sic).

MNoutros trabalhos (Catalogo das plantas que vivem na serra
do CGerez in Bol. Soc. Brot. 3: 175, 1885; Esboco da Flora da Bacia
de Mondego in Bol. Soc. Brot. 22: 30, 1906), aponta a var. serratum
Willd. para Pdévoa de Lanhoso (além da var. genuinwm, que diz apa-
recer em toda a Serra do Gerés) e para a bacia do Mondego.

2 ROTHMALER indica como autor desta combinacao CHRIST, 0
que nio & exacto, porquanto fol SAUTER (FL Austr.-Ung. 2: 708, 1882)
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lizar, no nosso pais, o P. vulgare L. s. str. Unicamente nas
montanhas elevadas (Serras do Gerés e da Estrela) e a
excluir destas P. serratum, o qual se distribuiria, nas zonas
de mais baixa altitude, de norte a sul de Portugal.

Pela mesma data, ROTHMALER & P. SILva (in Agron.
Lusit. 1: 239, 1939) confirmam os pontos de vista nomen-
clatural e de distribuicio do primeiro autor, precisando os
dados sobre o habitat de P. vulgare, com a indicacio de que
é «bastante frequente nas altas montanhas, acima dos 1000 m,
p. ex. Serra do Gerés, Serra da Estrela, Serras de Tras-
-0s-Montess. Além disso, apresentam um quadro, focando os
caracteres distintivos entre P. wvulgare e P. serratum, no
qual sio considerados a forma e cor do limbo, a terminacao
dos segmentos, o apice da folha e o nlimero de ramifica-
¢les das nervuras secundarias.

Baseado nas diferencas registadas nesse quadro, ROZEIRA
(Publ. XXTIT Congr. Luso-Esp. Progr. Ciénc., 5: 58 e 10,
1944) procurou fazer a separacio nas duas citadas ‘espécies
do material arquivado no herbario do Instituto de Botanica
do Porto, tendo chegado & conclusio de que, devido & varia-
bilidade que se nota em todos aqueles caracteres, nio &
possivel manter a categoria especifica para as duas enti-
dades, mas que se «Deve inscrever na Flora: Polypodium
vulgare Lin. var. serratum (Willd.) P. Cout.» . As plantas
estudadas por RoOzEIRA foram, no entanto, colhidas em
locais (Vieira do Minho, Valongo, Covas do Douro, Vila
Nova de Gaia, Castro Daire) de altitude® muito inferior
a 1000 m, ndo devendo estar incluido entre elas nenhum

que a fez pela primeira vez. P. serratum (Willd.) Sauter nio pode,
no entanto, ser usado, em virtude da existéncia do homénimoe mais
antigo P. serratum Aublet (1T75).

' Esta combinacio nomenclatural ndo é da autoria de P. Cou-
TINHO como indica ROZEIRA, porquante foi WILLDENOW (Sp. PL 5, 1:
173, 1810) que descreveu, pela primeira vez, a wvar. servatum de
P. vulgare L.

° As suas observacdes incidiram também sobre um espécime
da «¢Louzds. O autor nio da, porém, indicacdo da altitude do local
da colheita: tratando-se da vila da Lousfd, a sua altitude & bastante
inferior a 1000 m; mas a serra atinge ca. de 1200m no ponto
mais elevado,
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exemplar de P. vulgare L. s. str, taxon que, de acordo
com ROTHMALER & P. SILVA, se encontraria apenas acima
dessa altitude. ROZEIRA ter-se-ia limitado, pois, a anotar a
variabilidade de alguns caracteres da entidade ou entidades
que se enconfram no nosso pais a baixas ou medianas alti-
tudes. Nesta conformidade, as suas conclusfes poderdo ser
destituidas de fundamento.

No que se refere & var. cambricum, o mesmo autor
afirma que «ndo é mais que uma variacio das frondes de
plantas que ao mesmo tempo as possuem normais?, assente,
por isso, em caracteres que ndo tém valor taxondmico,
devendo, portanto, riscar-se da Florax.

Vé-se, pois, que sdo variadas as opiniGes acerca do
representante ou representantes do gen. Polypodium que
existem no continente portugués. Quantas entidades devem
ser consideradas? Qual a categoria taxonomica que lhes
deve ser atribuida?

Como nos tltimos 15 anos se t€m multiplicado as inves-
tigaces sobre P. vulgare aggr., contribuindo algumas delas
para o esclarecimento dos problemas taxondémico e nomen-
clatural que lhe dizem respeito, resolvemos fazer o estudo
das plantas do nosso pais, utilizando alguns dos novos eri-
térios e outros ji ha mais tempo divulgados mas também
nao empregados, até a data, por botinicos portugueses, na
tentativa de estabelecer a sua correcta identificacio.

O trabalho seri dividido em vérias partes. Na primeira,
gue publicamos agora, faz-se o estudo do material argui-
vado nos herbarios metropolitanos. Nas seguintes, tratare-
mos dos representantes do geénero que crescem espontinea-
mente no Jardim Botinico de Coimbra; depois, das plantas
dos Agores e Madeira; e, finalmente, apresentar-se-do os
resultados de experiéncias de cultura, feitas com o objec-
tivo de verificar se determinadas condi¢cdes do meio poderdo
influenciar os caracteres de plantas oriundas de locais quer
de baixa, quer de elevada altitude.

1 O italico & nosso.
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HISTORIA

Os caracteres que LINEU (Sp. PL: 1085, 1753) atribuiu
aos segmentos das folhas do seu Polypodium wvulgare nio
deixam qualquer divida sobre a entidade que teve presente
na altura em que fez a descricdo. Com efeito, o «Polypodium
frondibus pinnatifidis: pinnis oblongis subserratis obtusis,
radice squamata» é, indiscutivelmente, a planta da Europa
boreal, a tlinica espécie do género que se encontra na Suécia
(cf. N. HYLANDER, Nord. Kirlvixtfl. 1: 55, 1953) e que
LINEU ja descrevera anteriormente na Flora Lapponica (380,
1737) 2, isto é, P. vulgare L. s. str.

A descrigdo de 1753, fez seguir, como sinénimo, a que
usara em 1738 no Hortus Cliffortianus (pag. 475) para de-
finir a espécie n.” 4 dessa obra, a qual é representada por um
exemplar existente no herbario de CLIFFORD: «Polypodium
fronde pinnata: pinnis lanceolatis indivisis, serrulatis, alter-
nis connato-sessilibus» °.

Se bem que os restantes sinénimos de P. vulgare, de
1753, sejam os mesmos que usara em 1738, entre eles,
«Polypodium vulgare», de BAUHIN (Pinax: 359, 1623) e
«P. majuss, de DoODOENS (Pempt.: 464, 1616), o facto de,
em Species Plantarum, ter substituido «pinnis lanceolatis. ..
serrulatis» da descricdo que se encontra no Hortus Cliffor-
tianus por «pinnis oblongis subserratis obtusis», mostra que
a forma dos segmentos do limbo foliar das plantas que entao
examinou e que, tudo leva a crer, fossem as que cresciam
nas imediages da sua casa, ndo lhe passou despercebida.

Em P. vulgare, LiNgU distinguiu a var. B, de que nio
di diagnose e em que colocou ndo s6 o «Polypodium minuss,
de BAUHIN (loc. cit.), mas também, igualmente como siné-

' O itilico & nosso.

Como «Polypodium pinnatum: pinnis lanceolatis integriss.
O itdlico é nosso.

Na deserigio do Hortus Cliffortianus usou <folicliss em vez
de «pinnisy, da citagdo dessa obra em Species Flantarum.

Na Flora Suecica (pag. 307, 1745), serviu-se dessa mesma des-
Crigio, possivelmente por pensar que a planta existente na sua pétria
era idéntica & que observara no herbario de CLIFFORD.

3
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nimo, o «Polypodium minus», de DopoENs (loc. cit.). Ainda
em Species Plantarum (pag. 1086), foi descrito P. cam-
bricum, como <«Polypodium frondibus pinnatifidis: pinnis
lanceolatis lacero-pinnatifidis serratis», que ja fora consi-
derado no Hortus Cliffortianus, mas com descricio ligei-
ramente diferente.

WiLLpENOW (Sp. PL. 5, 1: 172-173, 1810) reconhece em
P. vulgare L. algumas variedades, entre as quais serra-
tum, taxon descrito pela primeira vez, e cembricum (L.),
continuando a ineluir no tipo da espécie, do qual d4 uma des-
cricio mais completa do que a de LINEU, a planta do her-
bario de CLIFFORD, como ja fizera LINEU, e introduzindo nele
os «Polypodium majus» e «minus», de DODOENS e de BAUHIN.

A partir de WiLLDENOW tem sido distinguido em P. vul-
gare um nimero maior ou menor de taxa infra-especificos.
Citaremos as opinifes dos seguintes pteridologistas e outros
botanicos, de entre os principais que se tém ocupado do
assunto:

Mizpe (Fil, BEur.: 18, 1867) reconhece em P. wvulgare
dois grupos: a, constituido por formas boreais, e b, por
formas austrais e orientais, tendo-se servido, para esta-
belecer esta divisdo, dos caracteres das nervuras secun-
déirias e do nfimero de feixes do peciolo (nervuras secun-
darias geralmente bifurcadas e um sbé feixe, em @; nervuras
3-4-furcadas e 2-3 feixes no peciolo, em b). No primeiro grupo,
coloca algumas variedades, entre elas commune Milde e
attenuatum Milde, ambas frequentes na FEuropa horeal?;
no segundo (b) distingue: war. serratwm Willd. (na qual
introduz como sinénimo, entre outros, a var. canariense
Willd.) ?, indicando como 4irea deste taxon as Ilhas Cana-

! TInelui ai mais as seguintes wvariedades: angusium Hausm.,
auritum  (L.) Willd, rotundatum Milde e brevipes Milde, baseadas
em particularidades quer do contorno do limbo da folha ou dos seus
segmentos, quer do comprimento do peciolo.

* WILLDENOW nunca publicou a descricdo da wvar. canariense.
Na etigueta de um dos espécimes n.® 19647 do seu herbario, encontra-se
0 nome P. canariense, a que se Segue uma descricio manuscrita.

PRESL (Tent. Pteridogr.: 179, 1836) ineclui o nome P. canariense
numa lizta de espécies de Polypodium, nédo o fazendo, porém, acom-
panhar de qualguer descrigido. P. coanariense &, pols, nomen nudum.
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rias, Acores, Madeira, sul de Italia (Calabria), Austria
(Tirol), Portugal (Sintra, espécim. Welwitsch 310-311), Ingla-
terra (Oxford) e o norte de Africa (Argélia); var. Teneriffae
Fée ex Milde, em que inclui plantas das Canarias (um exem-
plar do herbario de WILLDENOW e outro de BOURGEAU), dos
Acores e de Portugal (o mesmo espécime n.° 310 de WEL-
WITSCH, ja citado na var. serratum); e var. cambricum (L.)
Willd. *, na qual considera, como sinénimos, o P. australe
Fée e as vars. semilacerum Wollast. ex Moore e pinnatifi-
dum Milde.

MiLpE reconhece gue ndo ha separagdo nitida entre as
trés vars. serratum, Teneriffae e cambricum, visto existirem
numerosas formas de transicdo, anotando ainda que a tiltima,
guando cultivada, é estéril.

LUERSSEN (Die Farnpflanz.: 53 e seg., 1889), como ja
fizera MILDE, separa dois grupos, A e B, baseando-se, para
isso, na forma da folha, nas ramificacdes das nervuras
secundarias e no nivel do peciolo a que se fundem os feixes
deste. As formas tipicas de P. vulgare sio colocadas no
grupo A, enquanto que B abrange as vars. serrafum e
cambricum, com caracteres, sinonimia e distribuicio geo-
grafica sensivelmente idénticos aos definidos por MILDE para
esses taxa.

ASCHERSON (in ASCHERSON & GRAEEBNER, Syn. Mitteleur.
FL 1: 94-97, 1896) distingue igualmente o grupo A, de plan-
tas boreais, com folhas perenes, e o grupo B, de plantas aus-
trais, eujas folhas murcham no Verdo, colocando no primeiro
as vars. commune, rotundatum, attenuatum, angustum e
acutum, as quatro primeiras ji ai também consideradas por
MILDE, e, no segundo, apenas a var. serratum Willd.,, da qual
da, entre outros, como sinénimo, P. canariense Willd. (herb.
n.° 19647) ; no grupo B refere ainda a «Spielart» Cambricum,
de que apresenta, como MILDE e LUERSSEN, oS sinénimos
P. australe Fée, P. v. var. semilacerum Wollast. ex Moore
e P. v. var. pinnatifidum Milde.

* Ainda no grupo b, o mesmo autor coloca a var. occcidentale

Hook., da ilha Sitcha, taxon que nfo importa considerar no pre-
Sente trahalho.
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CHRIST (Farnkr. Schweiz: 52, 1900) admite a subsp.
serratum (Willd.) Christ com algumas variedades e subva-
riedades, sendo, portanto, de opinido que a entidade de
WILLDENOW merece categoria superior a4 de variedade’;
por outro lado, dentro de P. vulgare tipico distingue tam-
bém (op. cit.: 47-50) variedades, entre elas a var. commune
Milde. Finalmente, reconhece como lusus (dentro da subsp.
serratum) o P. cambricum L., para o qual ndo da qualquer
sindonimo, nio fazendo também referéncia a P. australe Fée.

Rouy (FlL Fr. 14: 396-397, 1913), que seguiu o ponto
de vista de CHRIST no que respeita & subdivisio em subes-
pécies, coloca P. cambricum (com o sinénimo P. australe
Fée) na categoria de variedade, dentro da subsp. serratum.

RoTHEMALER (Die Pteridophyten Thiiringen in Mitt. Thiir.
Bot. Ver. N. F. 38: 105-107, 1929) distingue no complexo trés
subespécies: vulgare, prionodes (Aschers.) Rothm. e serra-
tum (Willd.) Christ, reconhecendo gque a segunda compreende
aquilo que CHRIST designou por P. v. var. attenuatum (que
nao corresponde a var. attenuatum Milde).

SAUTER (Fl. Austr.-Ung. 2: 708, 1882) admite autonomia

especifica para a var. serratum Willd.,, no que é seguido
por outros autores (M. Furo in Hedwigia, 44: 110, 1905;
RoTHMALER, loc. ecit., 1939).

Nenhum dos autores acima referidos tornou a fazer
mencao da var. Teneriffae Milde.

' A malor parte dos autores considera CHRIST como o pri-

meiro a fer reconhecido subespécies em P. vulgare. No entanto, ja
anteriormente, ARCANGELI (Comp. FL It.: 809, 1882) tinha distinguido,
nesse taxon, duas subespecies, além do tipo: subsp. serrulatum (Sch.)
Arcangell e subsp. cambricum (L.) Arcangeli, correspondendo, respec-
tivamente, segundoc & sinonimia estabelecida no indice da obra do
boténico italiano (pag. 870), a P. serrulatum Sch. e a P. cambricum L.
No Index Filicum, de CHRISTENSEN, nic figura nenhum P. seriulatum
Sch., ndo nos sendo possivel, por isso, localizar a descricdo original desta
entidade. S00 (A Magyar Flora, 1: 526, 1964) inclui uma forma serru-
latwm Schleicher no tipe de P. vulgare. Se o taxon a que se refere
ARCANGELI na categoria de espécie for este, houve, da sua parte,
uma falsa interpretacfo. Sendo assim, emhbora pela deserigio e pela dis-
tribuicao geografica a entidade considerada por ARCANGELI corresponda
a var. serratum Willd, a sua combinagio subsp. serrulatum (Sch.)
nao se podera usar.
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Em resumo, pode afirmar-se o seguinte:

1) A partir de MILDE, foram reconhecidos no complexo
P. vulgare dois grupos distintos a que se deu tra-
tamento diverso: MILDE e LUERSSEN nao lhes atri-
buiram categoria taxonomica; CHRIST, Rouy, etc.
conferiram-lhes a categoria de subespécies; SAUTER,
M. Furd, ete. consideraram-os como espécies inde-
pendentes. O primeiro grupo -corresponderia as
plantas da Europa boreal e o segundo as da EKuropa
meridional.

2) A wvar. serratum, com esta categoria ou como sub-
espécie ou espécie distinta, foi a entidade prinecipal,
considerada, além do tipo de P. vulgare, até 1929.
B, pois, undnimemente reconhecida.

3) Além dessas entidades até entdo admitidas (vulgare
e serratum), mais uma, que ROTHMALER designou
por subsp. prionodes, fol estabelecida em 1929.

4) P. cambricum L. foi considerado: a) como subes-
pécie de P. vulgare (ARCANGELI); b) como variedade
de P. vulgare (MILDE, LUERSSEN, ete.), colocada,
no entanto, no grupo que abrangia também a var.
serratwm; c¢) como variedade da subsp. serratum
(Rouy); d) como forma de P. v. subsp. serratum
(BriguET, Prodr. Fl. Corse 1: 29, 1910); e) como
lusus estéril (CHRIST).

5) P. australe Fée foi reduzido, pelos autores atris
mencionados que o citaram, a sinénimo de P. cam-
bricum.

Era este, portanto, o panorama taxonémico do com-
plexo P. vulgare da Europa, antes que tivessem sido publi-
cados os resultados dos estudos citologicos de MANTON,
em 1947, e das observacoes de MARTENS, em 1950.

Reconhecendo-se que existe grande polimorfismo quer
na entidade boreal, quer na austral, tornou-se evidente due
0 Unico critério morfolégico da margem dos segmentos,
invocado por WILLDENOW, se mostrou inadequado para a
distincao entre ambas. O estabelecimento da subsp. prionodes
Rothm., intermediaria entre o tipo de vulgare e o de serratum,
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e, por conseguinte, dificil de separar destes, tornou o pro-
blema ainda mais complexo.

Nao admira, pois, que ao critério do recorte dos
segmentos, o primeiro a ser usado para a distingio entre
vulgare e serratum, e a outros caracteres também das folhas
(forma, cor, consisténcia do limbo, niimero de ramos das
nervuras laterais dos segmentos, ete.), igualmente utili-
zados para esse fim, outros ainda se viessem adicionar, como
o comprimento do limbo relativamente ac do peciolo, o da
altura da fusfo das estelas no peciolo, o da forma e compri-
mento das escamas do rizoma, o do nimero de células do
anel do esporangio, ete. B, mais recentemente, a presenca-
-auséncia de parafises nos soros e os dados citolégicos.
Embora a maior parte destes critérios tenha sido ja analisada
por alguns autores, passaremos em revista os resultados
obtidos, fazendo-os seguir de critica de nossa autoria, a fim
de podermos justificar o uso que faremos de certos deles
no estudo do material portugués.

Referiremos, em primeiro lugar, por os considerarmos
de maior importdncia, os dados citolégicos e a existéncia
de parafises em certos componentes do complexo P. vulgare.

Dados citolégicos

Em 1947, I. MANTON (in Nature, 159: 136) assinalou,

pela primeira vez, a existéncia de trés formas, de grau de

| poliploidia diverso, no complexo P. vulgare europeu: uma
i dipléide (n = 37), correspondendo ao que tem sido consi-
! derado como P. vulgare var. serratum (0 mesmo nimero
de cromossomas aparecia nas vars. semilacerum e omnila-
cerum cultivadas), outra tetrapldide (n=74, var. cornubiense,
também de cultura, e plantas espontineas da Inglaterra)
e outra hexapldide (n = 111, planta possivelmente escapada
de cultura, no mesmo pais). Anos depois (Problems of
Cytology and Evolution of Pteridophyta: 127-141, 1950),
a mesma autora confirmou os resultados obtidos nos seus
estudos preliminares, concluindo que na Europa existem
trés espécies estreitamente relacionadas, das quais, a
hexapl6ide, de origem mais recente, se formou por hibri-
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dacdo entre a dipléide e a tetraploide. Esta ultima encon-
trar-se-ia desde o norte da Escandinavia até aos Pirenéus,
enquanto a diploide (correspondente a var. serratum)
existiria na Europa austral, norte de Africa, ilhas atlan-
ticas, ete.: a hexapléide, que prefere um clima mais himido
do que as outras duas, seria a entidade mais comum na
Irlanda, Pais de Gales, sudoeste da Inglaterra e, no con-
tinente, ao longo da regido costeira, desde Portugal a
Holanda (MANTON ndo lhe atribuiu qualquer categoria taxo-
némica). Além disso, nos locais onde plantas tetraploides
e hexaploides coabitam, podem formar-se pentapldides,
surgindo, ainda, tripléides do cruzamento entre dipléides e
tetraploides.

M. G. SHivas [in Journ. Linn. Soc. London (Bot.) 58:
13-24, 1961], prosseguindo a linha de investigacdo iniciada
por MANTON, chegou a alguns resultados interessantes, a
saber: a)‘E'genf}mio do dipléide nao se encontra no tetra-
ploide *; b) devem existir dois genomios distintos no te-
trapléide *; ¢) representando por A, B, C os trés diferentes
gen6émios, ao dipléide corresponderia a constituicio CC, ao
tetrapléide AABB, ao hexapléide AABBCC, ao tripléide ABC
e ao pentapléide AABBC.

Sendo assim, uma vez que a essas diferencas génicas
se assoeiam diferencas morfologicas constantes, SHIVAS, na
2.* parte do seu trabalho (op. cit.: 27-29), que trata do
problema taxonomico, propée que os trés taxa sejam con-
siderados ao nivel especifico, designando-os do seguinte modo:

1) P. vulgare L., tetraploide (4n = 148), que corres-
ponde a planta da Europa boreal, embora nao exista
tipo a autenticar a espécie lineana.

2) P. australe Fée, diploide (2n = T4), que & a planta
predominante na Europa austral, conhecida, geral-

! SHIVAS (op. cit.: 15) verificou gue existe uma falta de empa-

relhamento cromossémico quase total na meiose do tripléide, o que
néo sucederia se 0s gendémics dos progenitores fossem idénticos.
A mesma observacdo ja fizera MANTON (op. cit.: 136, 1950).

* Caso fossem iguais, haveria formacdo de 37 bivalentes na
meiose do tripléide, o que ndo acontece, vistoc a autora ter encon-
trado, no méximo, apenas 6 bivalenfes (e numa sé célula).
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mente, como P. vulgare var. serratum Willd. ou
subsp. serratum (Willd.) Christ.

3) P. interjectum Shivas, hexaploide (6n = 222), taxon
que corresponde a P. vulgare subsp. prionodes
(Aschers.) Rothm. .

Os trabalhos de MANTON e de SHIVAS sdo, por con-
seguinte, da maior importancia, pois permitiram veri-
ficar que a existéncia das trés entidades, admitidas por
ROTHMALER para a Europa, assenta em bases citologicas.
SHIVAS deu ainda a essas entidades um tratamento taxo-
nomico e nomenclatural que parece adequado.

Mas estardo todos os problemas resolvidos? Além da
determinacido das plantas pela contagem do nfimero de cro-
mossomas ser trabalhosa e demorada e de s6 poder fazer-
-se em laboratérios devidamente apetrechados, apenas se
aplica a individuos vivos. Quando se trata de plantas
de herbario, niao é possivel utilizar-se este processo de
investigacio.

Por outro lado, além dos tripléides e pentapléides: ja
referidos por MANTON e igualmente encontrados e estu-
cados por SHIVAS e que resultaram de cruzamentos, respec-
tivamente, entre o diploide (P. australe) e o tetrapléide
(FP. vulgare) e entre este e o hexaploide (P. interjectum),
a segunda autora encontrou um tetraploide doutro tipo ?
[a que atribuiu a constituicdo gendémica ABCC, resultante do
cruzamento entre australe (CC) e interjectum (AABBCC)].

3

Devido & existéncia dessas formas poliploides, certos carac-

! SHIVAS (op. cit.: 29) indica a var. prionodes Rothm. na sino-
nimia de P. inferjectum, quando na realidade a categoria conferida
pelo autor alemao a planta foi a de subespécie (ef. ROTHMALER
op. ecit.: 106, 1929).

* Antes de MANTON e de SHIVAS 0 assinalarem, o hibrido entre
o dipléide e o tetrapléide tinha sido ji descrito por ROTHMALER como
P. ¥ Font-Queri (in CADEVALL, Fl. Catalunya 6: 353, 1938). Poste-
rlormente, esse Investigador deu uma descricAo mais pormencrizada
da planta (cf. ROTHMALER & SCHNEIDER in Ber. Mitt. Inst. Kulturpfl.
Deutsch. Akad. Berlin, 3: 245, 1962). O pentapléide foi desecrito
tamhbém por ROTHMALER (in ROTHMALER & SCHNEIDER, op. cit.: 246),
com ¢ nome de P, Mantonice. -

# P Bhivasiae Rothm. (in ROTHMALER & SCHNEIDER, op. cit.: 245).
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teres devem sofrer tal variacdo que se torna quase impossivel
estabelecer limites entre os taxa quando se pretenderem
usar como base de separacdo .

Parafises

De todos os elementos a que se tem recorrido para carac-
terizar as entidades que compdem o complexo P. vulgare
sdo as parafises dos mais importantes, porquanto s6 uma
das trés — P. australe Fée (= P. vulgare var. serratum) —
as possui? As parifises deste taxon sdo formacoes fila-
mentosas pluricelulares, ramificadas, que se inserem no
receptaculo do soro, crescendo por entre os esporingios mas
independentes destes. De desenvolvimento variavel, tornam-
-se, por vezes, dificeis de observar. A sua grande fragilidade
requer cuidados especiais quando se pesquisam, particular-
mente em soros ja avancados, onde, por serem muito cadu-
cas, se vao tornando raras.

MARTENS (in Bull. Jard. Bot. Bruxelles, 17: 1-13, fig. 2,
1943), o primeiro investigador a descobri-las no complexo
P. vulgare europeu e a pér em relevo a sua importincia sis-
tematiea, verificou que elas nio se encontram nos espécimes
determinados como P. vulgare e que vivem na area desse
taxon (Escandinivia, Bélgica, Holanda, Finlandia, Rissia,
Alemanha, ete.). Pelo contririo, essas formagOes aparecem
em grande nimero de exemplares colhidos na area atribuida
a var. serratum.

Considerando ecomo area euro-norte-africana do Gltimo
taxon a Inglaterra, Franca, Espanha, Portugal, Suica, Ale-
manha, Itilia, Grécia, Jugoslavia meridional, Crimeia, parte

! Sepundo P. M. BENOIT (op. cit.: 277), o pentaploide & muito
frequente em Inglaterra, mas o propric facto da sua abundincia e
#its morphological intermediary between the two closely similar parent
species» torna «the recording of these species unwise without obser-
vation of spore fertility or a chromosome counts, o gue confirma
0 gue dissemos acima. A observacdo dos esporos em material de
herbario também nem sempre & possivel.

* ROTHMALER & ScHNEIDER (loc. cit.) afirmam, no entanto, que
no hibride P. % Shivasize aparecem pardfises, mas raras.
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dc Caucaso, Norte de Africa e Ilhas Macaronésicas (Cana-
rias, Madeira e Acores), verifica-se que, dos 320 exemplares
desta Area estudados por MARTENS (in Bull. Soc. Bot. Belg.
82: 229-240, 1950), apenas 178 (55,6 %) ! possuem parafises.
O autor explicou estes resultados, afirmando (op. cit.: 241)
gue nio era de estranhar encontrar na «zzona de serratum:
formas desprovidas de parafises, «chacun admettant l'exis-
tence paralléle, dans cette zone, d’'autres sous-espéces ou
variétés»,

Os resultados obtidos por MARTENS justificam-se a luz
das investigacoes de SHIVAS, porquanto esta wverificou que
a presenca de parafises é um caracter recessivo, existente
no dipléide (com gendmios CC), e que se ndo mostra, por-
tanto, em gqualquer dos taxa em que exista um ou dois
(ou mais) dos genomios A ou B.

Atendendo a que, na «zona serratums», aparece o hexa-
pléide (P. interjectum), havendo também «ilhas» (monta-
nhas elevadas, em regra de altitude superior a 1000 m) de
P. vulgare, ndo é de estranhar que, no material desta zona,
MARTENS tenha observado apenas 85,6 % de exemplares com
parafises. Em face disso, porém, hi que resolver o dilema:
um espécime sem parafises (se efectivamente as ndo possuir,
pois que a falta pode ter resultado da sua queda, o que ainda
complica as coisas) *, a que taxon — P. vulgare ou P. inter-
jectum — pertence? O problema da identificacdo continua,
pois, oferecendo tdo grandes dificuldades, pelo menos no
gue se refere a certas plantas, como antes da descoberta
das parafises, particularmente quando outros caracteres nao
forem elucidativos.

' Hsta percentagem foi por nos estabelecida, recorrendo aos
dados das listas de MARTENS.

SHIVAS (op. cit.: 30) verificou gue, no gue diz respeito a certos
locais franceses referidos por MARTENS, a falta de paréfises deve
atribuir-se ao facto deste autor ter observado soros muito avancados,
dos guais elas ja tinham caide, porgquanto essas formacdes apareciam
sempre que eram estudados soros jovens. Todavia, é possivel que,
nalguns dos casocs, as ohbservagdes de MARTENS sejam correctas, pois
que, num mesmo local, podem existir plantas com e sem parafises,
como nds propria verificAmos nalgumas colheitas portuguesas.
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Escamas do rizoma

Este earicter também s6 hé relativamente poucos anos
comecou a ser utilizado. Segundo ROTHMALER, o primeiro
investigador a empregi-lo, as escamas mediriam 2-5 mm de
comprimento em P. vulgare, variando de 6-12 mm em P. qus-
trale. Comunicados os resultados «in littera» a MARTENS,
este fez um estudo (op. eit.: 250, 1950) mais pormenori-
zado, concluindo que o comprimento médio das escamas é
maior nos exemplares com parafises do que naqueles que
as nido possuem, nao estabelecendo, no entanto, os limites
de variacdo para as entidades abrangidas pela sua investi-
gacdo, por ndo ter feito niimero suficiente de observacoes.
O mesmo autor verificou ainda que, em P. vulgare, as escamas
do rizoma sdo mais largas na base e com os dentes da
margem mais salientes e aproximados do que nas plantas
com parafises.

ROTHMALER & SCHNEIDER (op. cit.: 238 e 240) dao uma
grande importincia a este caracter, indicando para P. vul-
gare, P. v. subsp. prionodes Rothm. (=P. interjectum Shivas)
e P. australe respectivamente os valores 3-7mm, 3-6 mm
e 5-11 mm.

Como os valores se sobrepdem parcialmente, sendo a
variacdo quase a mesma nos dois primeiros taxa, os dados
fornecidos pelos autores alemies s6 tém valor discrimi-
nativo para distinguir P. australe das outras duas entidades,
mag nio em todos os casos.

SHIVAS (op. cit.) ndo toma este caracter em consi-
deracao.

Pelo contrario, A. E. BoBrov (in Rev. Bot. URSS 49,
4: 540 e seg., 1964) !, nas chaves das espécies da URSS,
utiliza varios caracteres (cor e espessamento das paredes
celulares) dessas formacoes. Segundo este autor (op. cit.:
539), ha diferencas entre as escamas do rizoma de P. aus-
trale, as quais medem (4,5)6,5-12 % 1,1-2,2 mm e as de P. vul-

' Agradecemos ao Rev. P.® M. ESTEVES a traducgdo deste artigo,

escrito em russo.
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gare, com as dimensées (2)3-4,56 X 0,5-1,5 mm . O valor mé-
ximo referido pelo autor soviético para a 1ltima espécie
€, portanto, menos elevado que o indicado por ROTHMALER
& SCHNEIDER.

Em nossa opinido, os caracteres das escamas dos rizo-
mas sdo de valor muito relativo, porquanto em cada taxon
se notam diferencas, nido s0 de dimenstes mas também
de forma, entre as escamas que cobrem o 4apice e as que
revestem as partes mais velhas. Como nenhum dos autores *
diz que posicdo ocupavam no rizoma as escamas que medi-
ram, nao se podem tirar conclusdes. Além disso, o com-
primento dessas formacoes é dificil de ser estabelecido com
rigor, pois que o seu delgado apice se encontra mais ou
menos sinuoso ou contorcido. Por outro lado, muito material
de herbario nio possui rizoma.

As nossas observacOes mostraram que, duma maneira
geral, as escamas do rizoma, em P. gustrale, sio maiores,
mais insensivelmente atenuadas para a ponta e de cor mais
clara do que em P. vulgare. Atendendo, no entanto, as difi-
culdades e imprecisdes das medidas, ndo faremos uso deste
caricter na identificacdo do material portugués?.

Caracteres da folha
Comprimento do peciolo

Poucos sdo os autores gue fornecem dados concretos
sobre o comprimento do peeciolo.

Alguns dos investigadores cujos trabalhos consultimos
referem s6 o comprimento total da folha, tanto em P. australe

' O autor ndo faz referéncia as de P. interjectum.

* ROTHMALER & SCHNEIDER (op. cit.: 238) afirmam que ndo devem
ser consideradas as escamas junto & base do peciolo, muito seme-
lhantes nas trés entidades, mas nfo indicam sobre que ponto do rizema
se inseriam as que estudaram.

* B. BECKERS (op. cit.: 355-356), de acordo com as ohservagoes
efectuadas em 80 espécimes de P. vulgare e em outros tantos de
P. interjectum da Bélgica, conclui gque a forma das escamas nio tem
valor para distinguir estas duas espécies, confirmando, assim, o que
atrds dissemos acerca das medicdes efectuadas por ROTHMALER &
SCHNEIDER.
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como em P. vulgare. Assim, FEE (Gen. Fil.: 236, 1852) da
como <«longueur totale», para as folhas de P. australe, 40-
-45 cm, nada dizendo quanto ao comprimento do peciolo.

ASCHERSON (op. cit.: 95) afirma que na var. prionodes
as folhas sfo muito grandes, podendo atingir 70 cm, nio
dando também medidas para o comprimento do peciolo.

ROTHMALER & SCHNEIDER (op. cit.: 240) indicam que
em P. vulgare o comprimento do peciolo é sé 14 do com-
primento do limbo, em P. vulgare subsp. prionodes 14 e em
P_ australe 345, sendo, portanto, o primeiro taxon o que apre-
sentaria peciolo mais curto relativamente ao limbo. Ante-
riormente, ROTHMALLER (op. cit.: 106, 1929) indica que a
folha (limbo + peciolo) da subsp. prionodes atinge 50 cm de
comprimento, ndo se pronunciando sobre a medida do peciolo.

Hype & WaDE (Welsh Ferns, 1962) afirmam que o
comprimento do peciolo de P. vulgare varia de 15 a quase
igual ao do limbo. Medindo este de 5-38 em (conforme indi-
cam esses autores), ter-se-a, para variacdo do comprimento
dc peciolo, ca. 1,7 a -+ 38 em, o que pode nio corresponder
a realidade. Os autores nio fornecem quaisquer dados sobre
¢ peciolo dos outros dois taxa.

LAWALREE (in Fl. Gén. Belg., Ptérid.: 184, 1950) diz
gque o peciolo em P. vulgare é em geral mais curto que o
limbo, podendo atingir 30 cm. Como nesta espécie inclui
P. interjectum (subvar. acutilobum Lej. & Court.), nio se
pode saber se os valores maximos pertencem ao filtimo taxon
ou a P. vulgare s. str.

Igualmente FARQUET (Ber. Schweiz. Bot. Ges. 42: 488,
489, 1933) apresentou medidas do comprimento total da
folha e da largura do limbo de alguns exemplares, parti-
cularmente da subsp. serratwm, nio mencionando, porém,
0s valores do comprimento do peciolo.

O tnico estudo estatistico sobre o comprimento do pe-
ciolo de que temos conhecimento é o de J. RUiz DE AzUa
(in Bol. Soc. HEgp. Hist. Nat. 30: 463, 1930) !. O autor, que

' B. BECKERS (op. cit.: 357) estudou a relagio entre o compri-

mento do peciolo e o comprimento tota! da folha em 150 folhas de
P. vulgare e em igual nimero das de P. interjectum, verificando que os
valores respeitantes as duas especies se sobrepbem quase completa-
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efectuou ainda o estudo da variacdo de alguns outros carac-
teres (nimero de pares de segmentos, comprimento da folha,
largura méxima do limbo, ete.), de plantas espanholas da
regidao de Pontevedra (Galiza) por ele determinadas como
P. vulgare, verificou que o comprimento do peclolo varia
entre = 2,5 e 25 em (curva de variacdo com um s6 maximo
e a maior frequéncia entre 5 e 10em). O autor notou
ainda que, no maximo, o peciolo atinge metade do compri-
mento do limbo. Como, na regido abrangida pelas suas pes-
quisas, P. vulgare s. str. parece ser muito raro?, os resul-
tados que obteve devem dizer respeito ou s6 a P. australe
ou a uma mistura deste (em que ele predomina) com P. in-

mente (apenas em P. vulgars s&o um pouco mals elevados). Na Bélgica
e no Luxemburgo os representantes de Polypodium tém um peciolo
cujo comprimento varia de '/, a */, do comprimente total da folha.

! Transcrevemos as afirmacées de CHRIST (in Bull. Acad. Int.
Géogr. Bot.: 13: 79, 1904), relativamente aos taxa que se encontram
na Galiza:

«Les différentes localités hébergent pour la plupart la sous-espéce
serratum Willd. avec ses différentes formes et aussl ses monstruosités:
semilocerum Moore et erenatum Moore. Moins nombreuse parait la
var. atfenuatum Milde qui marque la transition vers la var. commune
qui est le type de I'Europe continentale. Ce type parait rare. I1 y a
un seul échantillon de la montagne... La Galicle, pour le Polypodium,
est denc encore un pays méridional ot il faut aller haut pour trouver
la forme du Nords.

Num trabalho anterior, RUIZ DE AZUA (in Mem. Soc. Esp. Hist.
Nat. 15: 696, 1929) cita para a Galiza (Vigo, Pontevedra) P. vulgare
subsp. vulgare, representado por algumas wvariedades (entre elas a
var. atfenuatum Milde) e a subsp. serrafum (Willd.) Christ (com
T variedades, entre elas a var. infra-auritum, ai descrita pelo boténico
espanhol, a qual, pelo nimerc de ramos das nervuras secundérias, per-
tence, possivelmente, a P. interjectum). Comoe para certas localidades
aponta simultineamente a subsp. vulgare e a subsp. serrafum, pomos
em divida algumas das suas determinacoes, tanto mals que as alti-
tudes da provincia de Pontevedra nfc sfo muito elevadas, néo indo
geralmente acima dos 500m (cf. The Times Atlas, 4, Tab. 76, 1958,
segundo a gual o ponto mals alto, Mont 8. Sebastian, situado a ca.
de 50 km de Pontevedra, atinge apenas 761 m de altitude). Num outro
artige (op. elt.: 183, 1930), porém, torna a referir algumas variedades
(commune e angusium) de P. vulgarve; pelas figuras gue apresenta
da altima variedade, colhida «en el monte», em «Cabrals, trata-se de
P. vulgare s. str.
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terjectum e P. vulgare, a tltima espécie representada por
uma percentagem minima.

Numero e nivel de fusdo das estelas do peciolo

A partir de MILDE tem-se recorrido ou s0 ao nuamero
das estelas do peciolo, ou a este dado juntamente com a
disposicdo das estelas e as diferencas de nivel do peciolo
a que se fundem entre si para distinguir P. australe de
F. vulgare. '

DE LITARDIERE (in Rev. Gén. Bot. 25: 100-101, 1913),
depois de estudos minuciosos, chegou a conclusio de que se
nao pode ligar importancia de ordem taxonomica a esses
caracteres, opinido com a qual FARQUET (op. cit.: 492) estd
de acordo.

Todos os trabalhos gue tratam deste assunto sfo, porém,
anteriores a 1950, havendo necessidade de se proceder a
novos estudos, em virtude dos conhecimentos recentes cque
permitiram separar os taxa com mais precisao. Com efeito,
pode ter acontecido que aqueles autores tenham utilizado
plantas mal identificadas, pelo menos nalguns casos, donde
os resultados discordantes relativamente aos obtidos por
outros investigadores. Seja como for, o caracter é de apre-
clacdo dificil, visto se tornar necessirio fazer cortes seria-
dos, trabalho que, além de demorado, leva & deterioracio
parcial dos espécimes de herbario. Nao sera, por isso, utili-
zado no nosso estudo.

Textura e cor do limbo

A opinido de certos naturalistas, segundo a qual o limbo
das folhas de P. wvulgare é mais espesso e de cor verde
mais carregada que o de P. australe, deveri ser encarada
sob reserva, porquanto, como alguns investigadores preten-
dem ter demonstrado (FARQUET, op. cit.: 490-491; DE AzUA,
Op. cit.: 466, 1930; DE LITARDIERE, op. cit.: 97-98), esses
Caracteres estdo na dependéncia de factores externos, par-
ticularmente da luz e da humidade. Assim, em lugares secos
¢ muito expostos, ter-se-do formas com as folhas mais ou
menos espessas e de um verde-amarelado; e, em sitios som-
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breados e mais htimidos, elas serdo de limbo mais delgado
e de cor verde mais escura, tanto em P. australe como em
P. vulgare, o mesmo se devendo esperar relativamente a
P. interjectum. ;

Estes factores teriam também influéneia no tamanho
da fronde, a qual seria de maiores dimensoes quando as
plantas vivem em sitios sombrios e humidos. Parece-nos,
no entanto, que s6 experiéncias culturais de plantas dos
trés taxa em idénticas condigbes de meio permitirao con-
cluir se a textura e cor do limbo sio ou ndo iguais nas
trés entidades!. Material seco, de herbario, da mesma
espécie pode mostrar aspectos diferentes consoante o pro-
cesso usado para o dessecar, o que nido permite tomar em
consideraciao estes ecaracteres.

Forma do limbo

O critério seguido pelos botdnicos mais antigos para
caracterizar P. vulgare e a sua var. serratum foi o do contorno
do limbo e dos segmentos e o recorte da margem destes. No
entanto, o contorno delt6ide, caracteristico de serratum, pode
encontrar-se em P. vulgare (cf. DE LITARDIERE, op. cit.: 97).
Igualmente FARQUET (op. cit.: 487) verificou que, em ser-
ratum, embora domine a forma deltéide, também aparece
a forma oval e outras de transicdo; estabeleceu ainda que
a forma deltéide do limbo é mais frequente em serrafum do
que em vulgare, na proporcdo de 4:1.

SHIvVAS (op. cit.: 29) afirma que o caracter da forma
do limbo é de grande valor, visto diferir consideravelmente
de um para outro taxon. Em P. australe (= serratum), o

t R. M. Lroyp (Clinal patterns in frond anatomy of Polypodiwm
in Madrofio, 18, 3: 65-T4, 1965) fez estudos em P. californicum Kaulf.,
procurando relacionar a textura do limbo com o ambiente, concluindo
(op. cit.: 74) gque h4 uma relagdo directa entre a espessura do limbo
e o grau de modificacdo do habitat de condicbes mesofiticas para
xerofiticas, a qual se traduz, principalmente, pelo aumento de espessura
da palissada; e que o ntimero de estomas diminui gradualmente quando
se passa de habitats mesofiticos para xerofiticos; assim, o numero
de estomas aumenta muito nas populacdes da costa, onde a humi-
dade é maior.
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limbo seria largamente oval a triangular® com a largura
maxima no segundo par de segmentos®; em P. wvulgare,
linear ou linear-lanceolado, com todos os segmentos apro-
ximadamente do mesmo comprimento em quase toda a exten-
sdo do limbo; em P. interjectum, teria forma oval e a maior
largura corresponderia ao quarto, gquinto ou sexto par de
segmentos ®

Para a entidade espanhola que estudou, DE AzUA (op.
cit.: 464-465, 1930) encontrou a forma triangular, com a
largura mixima no segundo ou no primeiro par de segmen-
tos em 50 % dos exemplares *

Em nossa opinido, o problema da variacio da forma
do limbo precisa ser ainda devidamente esclarecido. Com
efeito, nenhum investigador relacionou até agora a forma
com o comprimento do limbo e com a época do ano em
que as folhas novas aparecem, nem a diferenca de forma
que porventura exista entre folhas férteis e estéreis. O pri-
meiro e terceiro casos sero tratados no presente trabalho;
0 segundo, principalmente, ao apresentarmos os estudos
efectuados sobre material vivo. Tentaremos, assim, averiguar
se o eritério da forma do limbo, o de mais facil apreciacio,
tem o valor que alguns autores lhe dio, ou se, pelo con-
trario, deve por-se de lado na determinacio das espécies

' Segundo R. H. ROBERTS (op. cit.: 283, 286), parte dos exem-
plares de P. australe colhidos em Conway tem limbo mais estreito
lalguns sao mesmo oblongo-lanceclados) e apresentam os segmentos
menes fundamente serrados do gque & costume nesta especie, o que,
até certo ponto, contradiz a afirmacio de SHIVAS.

* BR. H. ROBERTS (op. cit.: 286) notou que, em material inglés
de P. aqustrale, nem sempre o segundo par de segmentos & o mais
longo; a maior largura do limbo situa-se, muitas vezes, no terceiro
par, podendo encontrar-se, em vArios casos, no quarto, quintoc e mesmo
No- sexto, como sucede em P. inferjectum, o gue torna este cardcter
também de um valor muita relativo,

* B. BECKERS (op. cit.: 356) afirma que, embora a forma do
limbo foliar predominante em P. vulgare seja oblongo-lanceolada e
em P. interjectum oval a distintamente triangular, existem transicdes
entre as duas espécies.

* Esta conclusio de nE AZ0A vem em apoio do que afirmamos
atrds (pag. 52), isto &, que os seus estudos se referem particularmente a
P. australe (= P. vulgare var. serratum) e nio a P. vulgare.
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deste complexo. Usaremos, para fazer essa anilise, a relagido
comprimento-largura do limbo foliar, a qual permite esta-
belecer comparacoes mais precisas que as designacoes de
forma nio consentem.

Dimensoes do limbo

FARQUET (op. cit.: 488) fornece tabelas com o compri-
mento da folha (limbo + peciolo) e a largura do limbo das
trés entidades. Dos valores registados, apenas consideramos
a largura e somente em plantas do continente europeu .
Assim, em P. vulgare nido encontrou limbos mais largos do
cue 10 em; em P. v. var. prionodes a variagao foi de 7-13 cm;
e em P. v. subsp. serratum de T-20 cm.

pDE AzUA (op. cit.: 463-464, 1930) apresenta a curva de
variacdo para o comprimento da fronde, dados que tam-
bém nio analisaremos ?, e da sua largura, verificando que a
largura do limbo das plantas espanholas de Pontevedra varia
de ca. 2.5 a 22,5 em, com a frequéncia maxima entre 5 e 10 em.

ROTHMALER & SCHNEIDER (op. cit.: 241-242), nas des-
cricoes, ndo dao valores separados para o comprimento do
limbo e do peciolo, mas somente os do comprimento total
da folha. No que se refere a largura, encontraram as seguin-
tes variacoes: 10-15 cm para P. australe, 7-12 em para P. in-
terjectum e 4-6 em para P. vulgare.

Hype & WaDE (loc. cit.) fornecem os seguintes dados,
relativos as dimenstes do limbo, obtidos em plantas ingle-

1 O auter inclui na subsp. serratum exemplares da Macaronésia,

0s quals podem nao pertencer a este taxon mas a P. macaronesicum
A. Bobr. (= P. vulgare var. Teneriffae Fée ex Milde; ef. A. BORROV,
op. ecit.: 540).

: No grafico (fig. 2), refere-se a4 ¢longitud del fronde»; no texto
relativo a este grafico, igualmente ao comprimento da fronde. Mas,
mais abaixo, ao estabelecer confronto com o comprimento do peciolo,
faz alusdo ao comprimento dos limbos, indicando, no entanto, medidas
que se encontram nessa mesma figura. Devido a estas imprecisoes, nio
fazemos uso dos valores de DE AZ(UA relativos ao comprimento da
fronde (ou do limbo?). Ndo sabemos em que sentido DE AZUA aplica
o termo fronde. N6s interpretamo-lo no sentide actual, isto &, como
o conjunto de limbo e pecioclo e nio no lineano.
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sas: 10-22 X 8-15cm para P. australe; 7-30 X 4-15ecm em
P. interjectum; e 5-38 X 3-9 em em P. vulgare. Vé-se, pois,
que, das trés entidades, é P. gustrale ! a que apresenta maior
largura relativamente ao comprimento, sendo P. vulgare a
que possui limbes mais estreitos.

No que se refere ao comprimento do limbo, este caricter
parece nio oferecer elemento distintivo de importincia, visto
gue had uma grande sobreposicio de valores. JA assim nio
sucede com a largura, que poderi servir, quando exceder
10 em, para excluir P. vulgare e para excluir P. inferjectum
quando ultrapassar 15 cm ®.

No presente trabalho apresentam-se as medidas do limbo.

Forma dos segmentos

Duma maneira geral, os autores concordam em gue 0s
segmentos de P. vulgare sio predominantemente oblongos
e com o0 apice obtuso, ao passo que os de P. australe e de P. in-
terjectum se atenuam para a ponta, a qual é aguda. HA no
entanto excepgodes e, tomando-as como base, tém sido des-
critas certas formas ou mesmo variedades nas duas pri-
meiras entidades.

Alguns destes taxa infraespecificos, dada a inconstincia
dos caracteres sobre que foram estabelecidos, nio tém,
Gquanto a nos, valor taxonémico. Com efeito, podem obser-
var-se diferencas na forma dos segmentos em folhas nascidas
sobre o mesmo rizoma e até, na mesma folha, entre os
segmentos basilares, medianos e superiores. Apesar disso,
essas excepgbes ndo invalidam aquilo que acima dizemos
sobre a predominéncia de segmentos obtusos em P. vulgare

' Em plantas corsas, a largura da folha pode ser ainda maior

do que o méximo que FARQUET e DE AZ(A encontraram, respectiva-
mente numa planta italiana e numa espanhola, porguanto FEE (op.
cit.) indica que a largura vai até ca. de 26 cm.

B. BECKERS (op. cit.: 356) encontrou em P. vulgare a variacio
_5-*0-45>< 2-8-10 cin das dimensdes da folha, enquanto em P. inter-
Jectum a variagfo foi de 5-58 % 3-17 em; o autor ndo di o comprimento
Séparado do limbo e do peciolo. A largura de 17 cm nas folhas de
P. interjectum representa uma excepgio.
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e de segmentos de dapice agudo em P. australe e P. inter-
jectum *.

Margem dos segmentos

O grau de recorte dos segmentos & variavel quer em
P. vulgare, quer em P. australe. A margem pode apresentar-
-se quase Inteira, levemente crenada ou serrada em ambas
as espécies, sendo, em geral, bastante nitidamente serrada
na ultima, assim como em P. interjectum *. Formas com
um, alguns ou todos os segmentos lobados, penatifendidos
ou penatipartidos aparecem por vezes. Baseando-se sobre
esses aspectos e noutros também aberrantes, os autores tém
descrito certo niimero de taxa infraespecificos, a maior
parte dos quais nao tem valor sisteméitico, visto parecerem
ser condicionados pelo meio, conforme FARQUET (op. cit.:
495.501) demonstrou.

Orientagdo dos segmentos inferiores

Segundo alguns autores (MANTON, op. cit.: 133-134, 1950 ;
SHIVAS, op. cit.: 30), o facto de em P. australe e P. inter-
jectum o primeiro ou os dois primeiros pares basilares de
segmentos se situarem num plano quase perpendicular ao
dos segmentos superiores, seria um caracter importante para
distinguir essas duas especies de P. vulgare. Como em ma-
terial de herbario se nao pode apreciar, nio lancaremos
mdo dele. Por outro lado, verificAimos em plantas vivas de
P. australe que, nos limbos peguenocs, todos os segmentos
ou se situam no plano do raquis ou, pelo menos, o angulo

' B. BECKERS (op. cit.: 358) notou gue a forma obtusa do Apice
dos segmentos domina em P. vulgare (56,7 %) e a acuminada em
FP. inlerjectum (41,3 9%). No entanto, aparecem também gegmentos
agudos em P. vulgare (15,5 9:) e obtusos em P. interjectum (28,1 %),
existindo terminacées de forma intermedidria quer na primeira
(27,8 %), quer na segunda (30,6 %) espécie (estas percentagens foram
por nés determinadas, de acordo com os dados forneecidos pelo autor).

No que se refere & margem dos segmentos, B. BECKERS (op.
cit.: 359) verificou que em P. wulgare domina a margem inteira,
enquanto em P. interjectum hi cerca de 59,2 ¢ de individuos com as
segmentos inteiros e 40,8 % com eles serrados.
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fermado pelos segmentos basilares com o plano dos medianos
e superiores € muito pequeno .

Nervacio

Como ja& vimos, MILDE (op. cit.: 18), servindo-se do
nimero de bifurcacoes das nervuras secundarias, estabe-
leceu dois grupos diferentes de formas em P. vulgare: num,
o das plantas boreais, as nervuras apresentariam, predo-
minantemente, duas bifurcagdes; no outro, abrangendo as
plantas austrais e orientais, mostrariam 3-4 bifurcacdes.
Apesar de sobre ele nenhum estudo estatistico ter sido
publicado, o ecritério foi depois usado por varios autores.

DE LITARDIERE (op. ecit.: 98), que fez a critica, con-
cluiu que a distincdo entre os dois grupos estava longe de
ser tdo nitida como tinha sido indicado, sem que, no entanto,
tivesse também apresentado quaisquer dados concretos
sobre o caso.

Posteriormente, FARQUET (op. cit.: 491) analisou esta-
tisticamente o critério, chegando & conclusio gue nio hi
a consténcia invocada por MILDE e outros.

MARTENS (op. cit.: 243-250, 1950) critica os resultados
dos autores que o precederam, confronta-os com o0s que
ele préprio obteve, baseado no estudo de grande quantidade
de exemplares, concluindo que o niimero de bifurcacdes das
nervuras secundarias ndo fornece uma base Util para a
distingdo entre os taxa do complexo P. vulgare. No entanto,
afirma que, sendo, em regra, os segmentos do limbo da
subsp. serratum (= P. australe) mais largos que em P. vul-
gare, «les chances de bifurcations y sont un peu plus élevées,
et plus encore dans les pinnules qui tendent & subir des
Incisions secondaires». Contudo, os resultados de MARTENS
podem ndo ter sido exactos, porquanto o nimero de ner-
vuras analisado em cada exemplar ndo foi sempre o mesmo

mas variou de 15-30, o que deve ter afectado as médias
que obteve.

1

e B. BECKERS (op. cit.: 359) notou que segmentos basilares
dirigidos para a frente aparecem também tanto em P. interjectum,
tomo em P. vulgare, o que tira bastante valor a este cardcter.
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SHIVAS (op. cit.: 30) verificou que, desde que se forne-
cam a P. australe e P. vulgare determinadas condigdes de
humidade e temperatura, as nervuras quer num, quer noutro
taxon, apresentam-se 3-4-furcadas. Por outro lado, a secura
e o frio acentuado produzem em P. inferjectum, taxon para
o qual RoTEMALER (op. cit.: 106, 1929) indica nervuras
3-4-furcadas, frondes depauperadas e com nervuras laterais
2-furcadas. O nimero de ramos das nervuras secundarias
parece, assim, segundo SHIVAS, estar dependente das con-
dicoes exteriores.

Finalmente, para ROTHMALER & SCHNEIDER (op. cit.:
235-236), apesar das objeccOes de SHIVAS, o caricter é um
valioso critério para estudos no ecampo, onde, mediante a sua
aplicacao, se podem facilmente distinguir os trés taxa quando
vivem no mesmo local.

Em nosso entender, sera necessirio retomar o estudo do
numero das bifurcacGes das nervuras, estabelecendo rigoroso
meétodo de contagem a fim de que os resultados obtidos pos-
sam ser comparados. Com efeito, nenhum autor indica qual
a posicdo que ocupavam no limbo os segmentos em que
efectuaram as contagens, nem em que extensio de cada
segmento essas contagens foram feitas. Ora, o nimero de
bifurcagoes das nervuras varia por vezes na mesma folha
segundo se considera um segmento basilar, um mediano
ou um terminal, variando ainda ao longo do mesmo segmento.
Além disso, o facto de se tratar de folhas estéreis ou férteis
pode também ter influéncia no caracter. Por estes motivos,
rnao sao de aceitar os resultados obtidos até agora pelos
autores .

Tratando-se de material de herbario, o critério é pouco
pratico, pois que as nervuras secundarias nao sdo visiveis

' B. BECKERS (op. cit.: 359) fez o estudo de 2520 nervuras
secundarias de P. vulgare e de 4104 de P. inferjectum, apresentando
um histograma com os resultados obtidos; nas duas espécies existem
nervuras com 1 a 4 ramificagtes e, embora na primeira predominem
as que possuem 2 e na segunda as que possuem 3, a sobreposigio €
de tal natureza que se ndo pode lancar méo deste cardcter para se
gsepararem as duas espécies.
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em grande parte dos espécimes, tornando-se necessirio desta-
car os segmentos para os ferver, o que danifica os exemplares.

Caracteres dos soros e esporangios

Forma e cor dos soros

Afirmam os autores que os soros de P. ausirale e de
P. interjectum sfo ovais, enquanto os de P. vulgare tém
contorno circular. Este caricter mostrar-se-ia muito cons-
tante, sendo, portanto, de grande wvalor .

Atendendo, porém, a que a forma da parte terminal
das nervuras sobre que se desenvolvem os soros é oblonga
nos trés taxa, a observacdo de soros muito jovens néo
fornece elementos de distincdo, sucedendo o mesmo no que
respeita aos soros jA4 muito avancados, os quais podem
perder a sua forma caracteristica (gquando muito grandes
chegam a confluir em faixa aparentemente continua). E, pois,
necessirio estudar os soros quando os esporidngios se
encontram completamente desenvolvidos mas ainda néo
todos abertos, estado que por vezes se ndo verifica nos
exemplares de herbario. Este critério nem sempre possui,
portanto, na pratica, a utilidade que lhe tém atribuido.
Utilizé-lo-emos na determinacio dos exemplares portugueses,
sempre que possivel.

Os soros seriam castanhos em P. vulgare (incl. P. inter-
jectum) e cor de laranja em P. australe (cf. FARQUET, op.
cit.: 494),

Ora, como pudemos observar em material vivo, a cor
¢ variavel conforme a idade do soro, dependendo em cada
entidade da espessura da parede das células do anel dos
espordngios e do facto de estes se encontrarem cheios de
€Sporos ou vazios. Soros avancados quer de P. vulgare, quer
de P. qustrale ou de P. interjectum podem apresentar-se
de cor castanha mais ou menos carregada, enquanto os soros

A. BOBROV (op. cit.: 540), nas claves para a determinacgao
dds espécies da URSS, serve-se deste cardcter como o mais impor-
tante para a sua separacio em dois grupos.
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jovens dos trés tém coloracio amarela mais ou menos clara,
nao servindo, portanto, s6 o caracter da cor dos soros de
elemento distintivo enfre os trés taxa.

Anel do espordngio

M. Furo (in Hedwigia, 44: 109-110, t. 3, 1905) observou,
pela primeira vez, que em P. vulgare e P. aqustrale nao s6 é
¢ diferente a extensdo do anel dos esporingios, mas também
diferente o niimero de células que o compdem. Assim, na
primeira espécie, o anel atingiria metade ou dois tercos do
contorno total do esporangio, compreendendo 10-14 células,
enquanto na segunda se estenderia apenas a um quarto
desse contorno, sendo composto geralmente de 6 células.
O critério foi, posteriormente, investigado por alguns autores,
entre eles FARQUET (op. cit.: 495-496), MARTENS (op. cit.:
252-257, 1950), MaxNTON (op. cit.: 132-134, 1950) e SHIVAS
(op. cit.: 31).

Segundo MARTENS, de todos os autores acima referidos
o que fez um estudo mais minucioso (cerca de 70 plantas
examinadas), o critério é valido num sentido amplo, sendo
necessario, no entanto, corrigir os dados de M. Furd. Com
efeito, as «médias» encontradas por MARTENS sfo de 7-9
células no anel de P. australe e 11-13 no de P. vulgare (incl.
P. interjectum).

Os resultados de MARTENS podem também ser sujeitos
a critica, porquanto, para cada espécime, fez a contagem
das células do anel apenas de 15-20 espordngios, nimero
que nos parece insuficiente para obter médias aceitaveis.
Por outro lado, nio apresenta as médias verdadeiras, mas
os numeros mais frequentes para cada exemplar, e, em certos
casos, apenas os extremos da variacio.

MARTENS nido tentou efectuar medidas sobre a parte do
esporangio envolvida pelo anel, afirmando que a extensio do
anel estd em relacdo com o ntimero das suas células. Na ver-
dade, é quase impraticavel fazer tais medicdes, sendo apenas
possivel ter-se uma avaliacdo aproximada a vista. Quanto
a afirmacao de que a extensao do anel estd em relacdo directa
com o numero de células que possui, isso ndo é absolutamente



O género Polypodium L. em Portfugal 63

exacto, pois que, pelo menos em material portugués de
P. australe, se nota gque, em muitos casos, a medida que o
numero de células aumenta a altura destas diminui’.
MANTON refere, como niimeros mais frequentes, 12 (va-
riacao 11-13) e 5 (variacao 4-6), respectivamente para o
tetraploide (P. vulgare) e para o dipléide (P. australe), valo-
res ainda mais baixos que os encontrados por M. Futd. No
hexapléide, a mesma autora achou a média de 9 (variacdo
8-10). Em face dos limites das variacdes que apresenta, tudo

* R. H. ROBERTS (logc. cit.: 285-286) afirma que a altura das
ceélulas do anel & diferente nos trés taxa. Obteve as medidas dividindo
a extensio do anel (para esse efeito, os esporéngios eram comprimides,
até ficarem planificados) pelo namero das células que o compdem. Os
seus resultados, no que se refere a variacio da altura das células,
sdo o0s seguintes (medigoes feitas em 20 anéis de cada espécime):

P. australe: 16-30.,
P. interjectum: 22-42..
P, vulgare: 18-30 u

Achando as médias para 10 anéis, encontrou os valores:

P. auwstrale: 21-26 4
P. interjectum: 28-35 .

Fazemos as seguintes cbjeccOes a este critério: a planificagio
completa do anel nem sempre se pode conseguir ou pode alterar a
altura das células. Sendo exactos os valores apresentados (o nimero
de esporingios estudados foi pegquenc, podendo, por isso, os resul-
tados terem sido influenciados), o cardcter nao permite distinguir
entre P, wvulgare e P. australe, visto haver uma sobreposicio de
valores guase completa. Como estas espécies tém anéls do esporingio
tom  aspecto t&o diferente gue &4 simples vista se podem distinguir,
torna-se absolutamente inatil proceder a tais medigiies com o fim de
efectuar a determinacdo dos espécimes. O critério parece, no entanto,
que serd vantajoso para distinguir entre P. australe e P. interjectum.
Istas espécies poderdo, todavia, em muitos casos, separar-se pelo
exame directo dos esporingios, porquanto, como observa R. H. ROBERTS,
na primeira, o anel tem um aspecte mais contraido (mesmo para os
casos de anéis com mnumero elevado de células); por outro lado,
Plantas com células altas em anéis de baixo numero de células (4-8)
pertenceriam a P. inbarjectum, factos estes que dispensariam medigdes
da altura das células. O estudo de R. H. ROBERTS tem, porém, o grande
mérito de confirmar que P. interjectum € espécie distinta de P. australe.
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leva a crer que efectuou contagens num pequeno nimero
de esporingios de poucos espécimes (ndo sdo fornecidos
pela autora quaisquer dados concretos).

SHIvas (loe. cit.: 31) fez contagens em cada uma das
trés entidades, cultivadas todas nas mesmas condicdes, apre-
sentando dois histogramas com os resultados obtidos. No
primeiro, figuram os nimeros de células do anel em funcao
do ntimero de espordngios, tendo a autora feito observacoes
em 50 esporidngios de 15 plantas de cada um dos trés taxa.
O segundo contém a média de células do anel de cada planta
em funcdo do nimero de plantas (igualmente 50 espordngios
examinados em cada planta), tendo feito contagens em 15 in-
dividuos dipldides, 16 hexapléides e 36 tetrapléides. As fre-
quéncias mais elevadas que encontrou foram, respectivamente,
6 para o dipléide, 8 para o hexaploide e 11 para o tetra-
pléide no primeiro histograma, numeros confirmados no
segundo .

Os valores de SHIVAS no que respeita ao diploide sdo,
pois, intermediarios aos obtidos de um lado por MARTENS,
do outro por MANTON; o8 seus valores, referentes ao tetra-
ploéide e ao hexapldide, ndo se podem comparar com os de
MARTENS, pois que, no material sem parafises estudado por
este autor, estd incluido também P. interjectum.

Embora SHIVAS tivesse feito contagens, para cada planta,
em nuimero mais elevado de esporingios do que MARTENS,
obtendo, assim, valores estatisticamente mais correctos, os
resultados podem ndo ser exactos, visto haver possiveis
causas de alteracdo que a autora parece nio ter considerado.
Assim, as suas observagoes incidiram sobre individuos culti-
vados todos nas mesmas condigoes. Atendendo a que, na
natureza, os meios em que vivem o diploide e o tetraploide
sdo diferentes (solo, temperatura, humidade e luz), essas
condicoes artificiais (sobre as quais a autora nao da nenhu-
ma indicacdo) podem ter afectado as divistes das células
do anel, diminuindo ou aumentando o seu nimero. Consti-

! No entanto, a média do namerc de células do anel, referida
por esta autora para cada um dos trés taxa no quadro da péigina 15,
&, respectivamente, 5, 9 e 12, valeres idénticos aos indicados por MANTON.
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tuindo o anel um mecanismo gue promove a deiscéncia dos
esporingios e estando o seu funcionamento condicionado
pela humidade, é natural que esse factor possa, até certo
ponto, influenciar o nimero de células do anel. Se bem
gue pareca demonstrado que o nimero (ou média) de células
do anel é determinado genéticamente, pode suceder que alguns
factores externos o possam modificar. Em determinadas
condicOes, secura excessiva, por exemplo, cessariam o cres-
cimento da parede do esporingio e as divisdes celulares do
anel. Pelo contrario, com humidade forte actuando durante
muito tempo, as células que originardo o anel poderdo con-
tinuar a dividir-se, dando origem a anéis com numero de
células superior ao normal’. Por outro lado, SHIVAS tam-
bém nada diz sobre a proveniéncia das plantas que estudou.
Foram obtidas por fragmentacio de rizomas ou a partir de
esporos? De uma ou de vérias populacbes e donde? Quanto
tempo estiveram em cultura? Outro ponto ainda criticivel
é de que o niimero de individuos tetrapléides examinados para
a obtencao do segundo histograma é superior ao dobro quer
do niimero de plantas dipléides, quer do de hexaplbides. Seria
também aconselhavel que a autora informasse sobre a ma-
neira como fez as suas observacdes, porquanto as contagens
com os aneéis vistos de lado ou de topo nem sempre coin-
cidem. Nestas condigdes, os valores apresentados por SHIVAS

Cf. M. R. GARRIGUES (Apercus sur le développement des sSpo-
ranges de quelgues Filicales in Rev. Gén. Bot. 60: 664, 1953), segundo
0 qual o desenvolvimento ulterior do esporingio é marcado pelo aumento
em volume das suas células; o anel, que se distingue muito preco-
lﬂemcnlE. mesmo ainda antes gue comece a meiose, ndo tem, logo de
lIJ_I(:iGr as células diferenciadas e de paredes lenhificadas, mas a sua
disposicdo regular & devida ao «recloisonnement localisé des cellules
de la parois.

Como P. vulgare vive na parte boreal da Europa ou em locais
de regifies meridionais de maior humidade do que outros em que se
encontra P. gustrale, justifica-se que oS seus esporingios mecessitem,
Para se abrirem, de um anel mais extenso e com maior nimero de
células. Mas, em cada uma das trés entidades, deve haver racas locais
adaptadas as condigdes do meio em que hahitam, adaptacio que se
estendera forgosamente ao cardcter do nimero de células do espo-
rangio, tdo importante na disseminacio.
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relativos ao nimero de células do anel dos esporingios
tém que ser aceites com certas reservas’.

ROTHMALER & SCHNEIDER (op. cit.: 240) apresentam os
seguintes valores: (4)5-7(9) para P. australe, (9)10-13(15)
para P. vulgare e (8)9-11(12) para P. vulgare subsp. prio-
nodes (= P. interjectum ), correspondendo os niimeros entre
parénteses aos extremos e os centrais aos valores mais fre-
quentes. Estes resultados, obtidos em plantas espontineas,
mostram que os ntimeros mais frequentes para cada taxon
nio tém a fixidez encontrada por SHIVAS. Os autores nao
indicam, porém, nem quantas plantas investigaram, nem
o numero de espordngios estudados em cada uma, ou a ma-
1eira como efectuaram as contagens.

Finalmente, A. BoBrov (op. cit.: 540) afirma, nas cla-
ves para a determinacio das espécies da URSS, que a
variacio em P. australe é 2-6 e que P. macaronesicum
tem nimero de células do anel superior a 7, nao fazendo
referéncia ao anel de P. vulgare.

Nos estudos de plantas de herbario, em que nao hi
uma separacdo prévia baseada no nimero de cromossomas,
a utilizacdo apenas deste caracter, embora conduzindo ao
reconhecimento de trés taxa, nem sempre permite a deter-
minacdo de certos espécimes. Com efeito, conforme se pode
ver, os valores encontrados para o numero de células do
anel dos esporidngios sobrepdem-se em parte. Assim (ef.

! R. H. ROBERTS (lce. cit.: 284-286) procedeu a contagens das
células do anel de P. australe (plantas espontineas inglesas de virias
localidades) e verificou que a variacdo, em certos casos, era muito
malor do que a indicada por SHIVAS, peois que ia de 5 a 14, com a
média de 8, existinde varios casos intermediirios com 9, 10 & 11 células
no anel. 8e bem gue, no conjunto de plantas de determinada localidade,
a emodel class» ande a volta de 6-T, numa planta de Conway, a média
baseada em 95 esporiangios, € de 9,6. Este investigador conclui que,
guanto a este cardcter, a sobreposicio de P. ausirale relativamente a
P. interjectum é muito malor do que se tem dito e que as médias de
alguns individuos se aproximam mesmo das médias mals baixas rela-
tivas a P. vulgare. Os dados fornecidos por R. H. ROBERTS, respeitan-
tes a P. australe, aproximam-se dos gque nods obtivemos em material
portugués da mesma espécie, como adiante se vera.
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SHIVAS), no hexapléide (variacdo 5-14) aparecem esporan-
gios com ntmeros de células do anel que tanto se podem
encontrar no dipléide (variacio 3-9) como no tetraploide
(variacao 8-18). Igualmente ROTHMALER & SCHNEIDER encon-
traram valores que parcialmente se sobrepfem ®.

Na identificagio do material portugués servir-nos-emos
deste critério como coadjuvante de outros. Procuraremos
ainda estabelecer a comparacio entre os resultados por nos
obtidos e os apresentados pelos autores citados.

As nossas observacfes mostraram-nos que em P. vulgare
0 anel comeca, em regra, imediatamente ou quase a seguir ao
pediculo (separado dele geralmente por uma s célula), ao
passo que em P. gustrale existem varias (2 ou mais) células
entre o extremo superior do pediculo e a célula basilar do
anel . Além disso, em P. vulgare as células do anel sio mais
abauladas, mas mais estreitas que em P. australe ®.

' B. BECKERS (loc. cit.: 361-362) indica a wvariagio 9-1T para
P. vulgare, sendo 12 e 13 os valores mais frequentes e os superiores
4 15 excepcionais. Em P. inferjecium a variagio foi de 4-13, havendo
dois valores medianos diferentes, os quais correspondem, respectiva-
mente, a 7 e 9; o autor explica este facto pela possivel presenca,
na regiao abrangida pelo seu estudo, de duas subpopulagdes.

* B. BECKERS (op. cit.: 360-361) fez idéntica observacfo, apre-
sentando medidas. Assim, segundo este autor, em P. vulgare o anel
encontra-se separade do pediculo esporangial por uma =6 célula,
éxcepeionalmente por duas, tendo-se frequentemente a impressio que
a primeira célula do anel estd muito perto do pediculo; a distincia
desta ao anel & em média 20-28 w, com 0 minimo de 0 e o maximo
de 33 .. Em P. interjectum a distincia é maior e compreende, no minimo,
duas células, de tamanho maior gue as do anel. O aufor encontrou
duas subpopulacdes, uma com a média de células do anel T, e
outra 9, tendo notado que a distineia do topo do pediculo a base
do anel tem wvalores diferentes nessas duas subpopulacbes. Na de T,
05 valores mais frequentes sio de 120-150. , com o minimo de 83u e
0 maximo de 165 u; na subpopulacio de 9 células na média do anel,
c+s§a distincia é geralmente de 60-75 », com o minimo de 45y e o
maximo de 93, . Este cardcter 6, portanto, bastante segurc para
separar P. interjectum de P. vulgare. Nada é referido para P. australe,
taxon que o autor ndio estudou.

* P. M. BENOIT (op. eit.: 278) mediu a largura das células do
al"E' & verificou que havia diferencas, as quais podiam servir para
distinguir as trés espécies e o hibrido pentapléide, se bem que nfo




68 Rosette Batarda Fernandes

A forma das células e a disposicdo do anel constituem,
pois, um elemento de separacio entre australe e wvulgare,
nio sendo tdo uteis para distinguir interjectum, pois que
esses caracteres assumem neste taxon aspectos intermediarios
aos observados naqueles dois'.

de uma maneira abscluta. A distingAo entre P. vulgare e P. inter-
jectum parece ser mais nitida, podendo estabelecer-se pela medicio
de 5 anéis por planta, no minimo. O autor apresenta as médias, obtidas
medinde 5 anéis em 10 plantas de cada espécie e do hibrido. Obteve
os seguintes resultados (variacdo das médias):

P. vulgare: 67- T5 u
P. interjectum: T6- 86 .
P. australe: 81-100 .

P. interjectum X vulgare: T4- 80,

Se bem que o nimero de anéis medidos e o nimero de plantas
considerado nos parecam pequenos, verifica-se, no entanto, que os
seus resultados confirmam as nossas ohservacgdes, pois que P. australe
& a espécie gque apresenta células do anel mais largas, P. vulgare as
mais estreitas, ocupando P. inferjectum posicio intermediaria. Ha,
no entanto, uma sobreposicio parcial entre P. australe-e P. interjectum.
O hibrido fiea quase completamente dentro da variacio de P. inter-
jectum, sendo impossivel de distinguir deste no que respeita ao cardcter.

O critério usado por BENOIT, se bem gue demonstre gue se estd
em presenca de trés espécies, é pouco pratico, requerendo manipu-
lagdes delicadas e exigindo a compressao do anel do espordngio («annuli
pressed flats), o que pode alterar os resultados, conforme se sujeitam
as células a maior ou menor pressio.

Considerando as medigdes individuais apresentadas pelo autor
(que nés agui nfo damos), verifica-se que existem sobreposigies entre
australe e vulgare (pequena), entre interjectum e vulgare (pequena)
e entre interjectum e australe (grande).

! P. M. BENOIT (loe. cit.) afirma que a cor do anel do espo-
rangio & um dos mais importantes caracteres para distinguir P. inter-
jectum de P. vulgare. No esporingic completamente aberto desta
altima espécie, o anel aparece como uma linha escura, visto a pequena
ampliacdo (lente de méo), fazendo grande contraste com a coloragio
amarelo-clara do resto do esporingio. Em P. interjectum, as duas
metades do esporingio aberto nfo se afastam tdo completamente
como em P. vulgare, ¢ 0 anel faz pouca diferenca do coloride castanho-
-dourado da parte restante do esporingio. Segundo ainda o mesmo
autor, a cor do anel seria de pouco uso para distinguir P. ausirale,
o gual, por este cardcter, é intermedidirio entre as outras duas espécies,
sendo o anel do hibrido P. interjectum 3 vulgare semelhante, na cor,
ao de P. vulgare.
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Esporos

SHIVAS (op. cit.: 32) mediu o comprimento dos espo-
ros das trés entidades em material cultivado de nimero
cromossomico conhecido, tendo construide histogramas com
os dados obtidos. Verificou, assim, que existem diferencas
entre as trés, correspondendo o valor minimo do compri-
mento médio ao tetraploide, o mais elevado ao hexapléide
e o intermeédio ao diploide. Para este caracter, o hexaploide
nao ocupa, portanto, posicio intermediaria, como sucede
para outros. No entanto, hd sobreposicdo parcial, visto o
comprimento dos esporos do tetraploide variar de 45-81p,
o do diploide de 49,5-85,5. e o do hexapléide de 63-99u.

Estes resultados estio sujeitos aos mesmos reparos que
fizemos acerca dos que aquela autora obteve sobre o ntmero
de células do anel do esporingio, pois que, tratando-se de
plantas cultivadas, é possivel que um ou mais factores do
ambiente pudessem ter feito retardar ou avancar a aber-
tura dos esporingios, fazendo sair esporos cujas dimensdes
tenham sido alteradas. Por outro lado, como a prépria
SHIVAS faz notar, «The actual differences are, nevertheless,
so small that they are unlikely to be of much taxonomic value
except perhaps occasionally as confirmatory evidence for
P. interjectwm which has largest spores...».

Mais recentemente, A. E. BoBrov (op. cit.: 539) apre-
sentou um quadro em que figuram nfo s6 o comprimento
mas também a largura dos esporos de P. vulgare, de P. aus-
trale e de outros taxa existentes na URSS, fornecendo
ainda as medidas da espessura da membrana, do didmetro
das ornamentagdes desta, etc. Obteve para os esporos da
primeira espécie as dimensdes 54-66(-7T4) X 36-46,5(-48), e
bara os da segunda (61,2-)69-86,5(-93,6) X 36-53,7(-64,8) p,
sendo, pois, as variagdes referentes ao comprimento dife-

Como se vé, as comparacies s6 se poderiam estabelecer gquando
':_’3 espordngios se apresenfam completamente maduros e deiscentes,
fase que nem sempre se mostra no material de herbario. Como dis-
SEINOS a proposito da cor dos soros, fquer a cor das celulas da parede
dos esporingios, guer a das células do anel, varia com a idade, sendo
Sempre mais acentuada ncs espordngios maduros do que nos jovens.
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rentes das encontradas por SHIVAS; confirmou, no entanto,
que os esporos de P. vulgare sio menores que os de P. qus-
trale. Nenhuns dados sdo fornecidos quanto a P. interjectum *.

Julgamos que, além das dificuldades inerentes & ma-
nipulacio de material de tdo pequenas dimensdes, o caracter,
dadas as sobreposicoes parciais das medidas, ndo é de grande
utilidade. Por outro lado, nem todos os espécimes de herbario
gdo férteis, havendo muitos com esporos atrasados e ainda
outros ja sem esporos, o que torna o emprego deste método
inadequado ®.

* B. BECKERS (op. cit.: 367-369) encontrou, para comprimento
dos esporos de P. vulgare, a variacio 52-T0u e para P. inferjectum
66-84, . Estes valores extremos, particularmente ¢ maximo da segunda
espécie, diferem dos indicados por SHIVAS e também dos referidos
por A. BOEROV relativamente a P. vulgare.

* P. M. BENOIT (loc. cit.) recorreu ainda a outro cardcter: fez
medi¢tes do comprimento das células dos estomas («stomatal guard-
cell lenght») —um s6 estoma estudado para cada exemplar, seleccio-
nado visualmente como o mais tipico —de 80 plantas de P. wvulgare,
80 de P. interjectum, 50 de P. australe e 40 de P. inferjectum > vulgare.

Obteve o0s resultados:

P. wilgare: 43-58 u,
P. inferjectum: i a8-T1 p.
P. australe: 48-65 .

P. interjectum » vulgare: 53-65 .

Das trés espécies, é P. interjectum a que apresenta valores mais
elevados, sende os mais baixos os de P. wvulgare. Como também
para o carcter do comprimento dos esporos, P. inferjectum, como
faz reparar BENOIT (op. cit.: 281), ndo é intermediirio entre os seus
progenitores, mas a espécie que apresenta estomas maiores. A variagao
do hibride P. interjectum > vulgare fica totalmente inecluida na de
P. australe e, parcialmente, nas de P. vulgare e de P. interjectum.
A wvariacio de P. australe sobrepde-se parcialmente quer a4 de P. in-
terjectum, quer a de P. wvulgare. O critério mostra-se, no entanto,
de utilidade para separar P. vulgare de P. interjectum.

Devemos objectar, todavia, o seguinte: a) o ntimero de individuos
estudados ndo fol o mesmo nos quatro taxa;.b) o autor estudou plantas
secas de P. australe, enguanto fez medidas em plantas frescas dos
outros trés taxa (se bem que tenha posto préviamente as folhas de
P. australe em Agua fria, pode ter acontecido que os estomas néo tives-
sem recuperado as dimensdes correspondentes as das plantas verdes).
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BIOLOGIA
Epoca de vegetacio e de desenvolvimento dos soros

Tem-se dado valor para distinguir P. vulgare de P. qus-
trale as diferentes épocas do ano em que, em cada um dos
dois taxa, aparecem as folhas novas e amadurecem os soros.

Assim, CHRIST (Farnkr. Schweiz: 52, 1900, in adnot.)
afirma que a diferenca entre P. qustrale e P. vulgare é bem
patente no fim do Verdo, porquanto nesta altura se comecam
a desenvolver as folhas da primeira espécie, as quais se
mostram, portanto, tenras e suculentas, com os soros ainda
nao completamente formados (maturacio na Primavera se-
guinte), ao passo que a segunda apresenta, na mesma época,
folhas completamente desenvolvidas e soros maduros. No
decorrer do Verdo, as folhas de P. australe secam; pelo
contrario, as de P. vulgare, que se formam na Primavera,
persistem durante o Estio.

Nem todos os autores sdo assim categoricos ao esta-
belecerem diferencas tdo nitidas entre a biologia. dos
dois fetos.

BRIQUET (Prodr. Fl. Corse, 1: 28-29, 1910) faz notar
que as folhas de P. vulgare sio mais ou menos persistentes
durante o Inverno, mas que o desaparecimento das folhas
de P. australe (no Outono, segundo este autor, e ndo no
Verdo) é um caricter muito inconstante .

O critério, como & O6bvio, nio é de féeil utilizagao em material
de herbario, no qual a epiderme é por vezes dificil de destacar. Além
disso serd necessario sujeitd-la & fervura, gque nfo actuard sempre
da mesma maneira e pode provocar maicr ou menor turgescéncia
das células, nem sempre equivalente & gue a planta apresenta no
estado fresco, Por outro lado, € de esperar que as dimensdes das
células dos estomas, assim como as outras da epiderme, sejam influen-
cladas pelas condiches do meio. As comparacies s6 serio validas
Para plantas vivendo em condicbes de temperatura, luz e humidade
lguais. Cf. R. M. Lroyp (op. eit.: T4, nota da pag. 54) acerca das
relagies do tamanho das células com as condiges do meio.

' Este autor cita na f. acutilobum Salis, da subsp. serratum,
exemplares colhidos uns a baixa altitude e outros a 50 m.s.m., salien-
tando que as suas folhas tinham passado o Inverno, o que nio é
nenhum caso extraordindrio mas precisamente o normal em P. australe.
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DE LiTARDIERE (op. cit.: 102-103) afirma que o emur-
checimento de P. australe durante o Verao se faz realmente
nas «estacoes aridas» ' da regido mediterrinea, mas nao na
regido atlantica europeia, nas quais hd sempre frequentes
chuvadas estivais. O mesmo autor apresenta um quadro em
que refere espécimes que deferminou como serratwm, colhi-
dos em vérios paises desde Janeiro a Dezembro, com soros
em diferentes estados de desenvolvimento, nao lhe pare-
cendo, portanto, que a maturacao estivesse dependente da
época do ano. Quanto a P. vulgare (s. str.), observou que,
nos rochedos de Port-Seguin, no més de Novembro, se encon-
travam desde folhas jovens com esporingios em comeco de
formacdo, até folhas com esporangios ja vazios, afirmagao
que concorda com a de BRIQUET. Ainda segundo DE LITAR-
DIERE, a época diferente de desenvolvimento dos dois taxa
nio corresponde a diferencas taxonémicas, mas as condictes
diversas do meio em que as plantas vivem, entre as guais
a humidade desempenha um papel primordial, ndo sendo,
portanto, de estranhar que nos Verdes meridionais, durante
os quais a secura é muito grande, as folhas de P. serratum
sequem. No entanto, este autor nada diz de positivo acerca
do que sucede as frondes de P. wulgare (s. str.) durante
o Verao.

FARQUET (op. cit.: 497-499), baseado em observacoes
de plantas suicas, conclui que, sensu lato, se pode atribuir
a P. vulgare (subsp. vulgare) um periodo vegetativo estivo-
-outonal; quanto a serratum, o seu desenvolvimento hiber-
nal, na regido em que fez os estudos, é inconstante, visto
existirem aqui e ali, durante todo o ano, «des colonies au
travail pendant que les autres sont au repos». Verificou ainda
que, quando os periodos de temperatura de 0 a -10° do més
de Dezembro nio duram mais do que oito dias, a sua influén-
cia sobre o desenvolvimento da subsp. serrafwm nido se
faz sentir. Se as temperaturas baixas, mesmo nio sendo
inferiores a 4-5° negativos, persistem, porém, pelo menos

! O qualificativo &€ um pouco exagerado, porguanto, exigindo
P. australe, como qualguer outra espécie de Polypodium, uma humidade
relativamente elevada, pelo menos durante grande parte do ano, nunca
podera viver em estacbes aridas.
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um mes, as plantas sdo afectadas. Coneclui, afirmando que a
subsp. serratum é uma forma apta a vegetar e a frutificar
durante o Inverno, conquanto a temperatura ndo desca
abaixo de um grau moderado durante essa estacio.

Segundo MANTON (op. cit.: 134, 1950), P. vulgare comeca
a apresentar folhas férteis no comeco do Verao (Maio ou
Junho, na Inglaterra; no comeco de Julho, na Escandinavia),
estando os esporos maduros em Julho ou Agosto e perma-
nece verde durante o Inverno; serratum esti em repouso
no Verdo, estacio que, quando muito seca, determina o emur-
checimento e morte das folhas; as folhas novas férteis
aparecem no QOutono (Agosto ou Setembro) e os esporos
amadurecem tarde («in bad years in the more northerly
habitats they may perhaps fail to ripen at all») *. O hexa-
ploide difere dos outros dois em ter um periodo vegetativo
mais longo, do Verdo ao Outono, parecendo preferir clima
mais hiimido.

Em face do exposto por MANTON, parece concluir-se
que os resultados obtidos por DE LITARDIERE, BRIQUET e
FARQUET relativamente a P. australe podem ter sido mas-
carados pelo facto de, algumas vezes, terem considerado o
hexapléide incluido nesta espécie.

SHIVAS (op. cit.: 33) e ROTHMALER & SCHNEIDER (0p.
cit.: 239), duma maneira geral, concordam com MANTON
quanto & diferente biologia dos trés taxa, precisando os
autores alemdes que o hexaploide desenvolve as frondes
no Verio (e ndo também no Outono) e amadurece os soros
do Outono ao Inverno.

Todavia, com excepcdo de FARQUET, nenhum dos outros
autores apresentou o resultado de observacbes sobre o
desenvolvimento de plantas dos taxa em questio durante
um ou mais anos. Propomo-nos, noutro trabalho, referir os
resultados obtidos seguindo o desenvolvimento de P. australe,
espécie espontinea no Jardim Boténico de Coimbra. No pre-
sente estudo, procuraremos esclarecer a biologia do taxon

i

Transcrevemos os dados da autora; & evidente que Maio e
4 maior parte de Junho se incluem na Primavera, enquanto Agosto
¢ parte de Setembro pertencem ao Verdo e nio ao Outono.
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ou taxa que até agora tém sido herborizados em Portugal,
servindo-nos para isso do estado de desenvolvimento das
folhas e de maturacio dos soros.

Edafismo

P. australe é, segundo os autores, principalmente cal-
cicola e rupicola, aparecendo também, mas com menos
frequéncia, sobre as arvores. E conhecida a sua preferéncia
pelos muros e paredes revestidas de argamassa.

P. vulgare, espécie calcifuga, vive no solo das florestas
por entre os musgos e nos troncos das arvores, podendo encon-
trar-se também, embora com mais raridade, nas rochas
Mmusgosas.

P. interjectwm mostra nao ter preferéncia marcada por
este ou aquele meio. Em Inglaterra parece ter herdado a
calcifilia de P. australe, pois que se encontra frequentemente
sobre muros argamassados.

Tentaremos, segundo os dados fornecidos pelos colec-
tores nas etiquetas dos exemplares de herbario, informar-
-nos sobre as preferéncias de habitat dos representantes de
Polypodium no nosso pais.

] % &

Depois de passar em revista os diversos critérios utili-
zados para caracterizar os trés taxa, concluimos que se
justifieca a sua separacio em trés espécies. Com efeito,
pensamos ndo se estar apenas na presenca de uma série
poliploide de namero basico n = 37, porguanto se assim
fosse se ndo mostrariam as diferencas que se verificam entre
0s seus componentes. Varios caracteres, mas principalmente
a presenca de parafises apenas no diploide e as caracte-
risticas do anel do esporingio (numero de células, largura
e altura destas, distincia do anel ao pediculo), permitem
reconhecer as trés espéecies. I certo que parece estar averi-
guado que uma delas se formou por hibridacio entre as
outras duas. Mas, apesar de gue, por alguns caracteres, se
mostra intermediria entre ambas, por outros é distinta.
Alem disso, é um hibrido estabilizado e perfeitamente fértil.
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A considera-lo como subespécie, a qual dos progenitores se
deveria subordinar? Ao dipléide ou ao tetraploide?

O tratamento nomenclatural empregado por SHIVAS
parece-nos também correcto, porguanto P. australe Fée é o
nome valido, legitimo e disponivel para o dipl6ide, justi-
ficando-se ainda a criagio do nome P. interjectum Shivas
para o hexaploide, porquanto nenhum outro dos até entio
utilizados ao nivel infraespecifico se lhe poderia aplicar.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

»

Como o gén. Polypodium é predominantemente tropical,
a existéncia de P. vulgare, espécie cujo limite norte de dis-
tribuicdo se situa na regido subérctica euro-asiatica, repre-
senta um facto deveras notavel.

C. CHRISTENSEN (in Dansk Bot. Ark. 5, n.° 22, 1928),
baseando-se no facto de que este feto é um dos poucos da
flora europeia que possui rizoma horizontal, conclui que
ele ou € um emigrante da flora tropical ou um sobrevivente
da vegetacdo subtropical do hemisfério norte da época
terciaria.

Segundo MANTON (op. eit.: 140-141, 1950), deve ter-se
primeiramente distribuido em redor do nosso globo um antigo
«stock» dipl6ide o qual se separou em ecospécies. Sobrevindo
periodos desfavoriveis (glaciacoes), deu-se a extingao de
algumas dessas ecospécies, persistindo outras apenas em
determinadas zonas (sul da HEuropa, partes oriental e ociden-
tal da América do Norte e «somewhere in Asia»). Desses
refugios, quando surgiram melhores condictes de vida, as
ecospecies sobreviventes voltaram novamente a espalhar-se.
A autora considera, no entanto, o tetrapldide europeu como
uma excepgao, de origem talvez recente, que se distribuiu
largamente nos territérios do nosso continente e gque, ao
encontrar as populagdes do antigo dipléide, hibridou com
ele, vindo a originar o hexaploide.

Este ponto de vista estd de acordo com os resultados
citolégicos obtidos recentemente por SHIVAS. E interessante
notar que, segundo a ultima investigadora (loe. ecit.: 20),
um dos genémios do tetrapléide europeu (P. vulgare s. str.)
S€ encontra em P. virginianum, dipléide da América do Norte
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e da Asia, e, ou 0 mesmo, ou o outro genoémio de P. vulgare
existe em P. glycyrrhiza®, também norte-americano e di-
ploide. Nesta conformidade, a origem do tetrapléide europeu
deve, de acordo com SHIVAS, ser procurada em antepassados
americanos e nio no dipléide (P. australe) da Europa.

De acordo, porém, com as modernas «Floras» ameri-
canas, P. vulgare L. s.str. ndo se encontra na América do
Norte, onde é substituido por quatro espécies, P. Scouleri
Hook. & Grev., P. hesperium Maxon, P. glycyrrhiza D. C.
Katon e P. californicum Kaulf. (cf. L. ABrRaMs, Ill. Fl. Pac.
States, 1: 7-8, 1955; R. M. LLoYD & F. A. LANG, The Poly-
podium vulgare complex in North America, in Br. Fern Gaz.
9, 5: 168-177, 1964: L. KierEr & B. Jog, Check list of Cali-
fornia Pteridophytes, in Madrofio, 19, 3: 65, 1967), na parte
ocidental, principalmente ao longo da costa, e por uma outra
P. virginianum L. (cf. FERNALD, Gray's Man. Bot.: 50,
1950; etc.) na oriental ?. Ndo seria, pois, natural que, tra-
tando-se de espécie recente, como admite MANTON, P. wvul-
gare L. s. str. viesse a desaparecer da América, caso ai se
tivesse originado. Por outro lado, das ilhas Aleutas, para

! Como se viu, SHivas atribuiu a P. custrale a constituigio
genémica CC e a P. vulgare a constituigio AABB. A mesma autora,
baseando-se em experiéncias de hibridagio, concluiu gque P. virginianum
possuiria dois gendmios A e P. glycyrriviza ou os gendmios AA ou BE.

Atendendo a gue P. virginianwm possul parafises e que o hibrido
(triploide: AAB) entre esse taxon e P. vulgare (espécie sem parafises)
as nio possui, conclui-se gue o gene (ou genes) inibindo o apareci-
mento de parafises deve existir no genémio B e nio no A. Nesta ordem
de idelas, parece-nos que os gendmios de P. glyeyrihiza, espécie sem
parafises, terdo que ser BE.

* A. BOBROV (op. cit.: 540-542) admite também autonomia espe-
cifica para os cinco taxa americanos acima referidos. Este autor em-
prega o nome P. oceidentale (Hook.) Hultén (= P. vulgare var. occi-
dentale Hook. p. p.) em vez de P. glycyrrhiza; mas, na categoria de
espécie, & o0 nultimo nome e nfio a combinacio de HULTEN o mais
antigo (cf. L. ABRAMS, loc. eit.).

FERNALD (citado por MARTENS, op. cit.: 7, 1946), em 1922, apenas
separa P. virginianum de P. vulgare, considerando as restantes espécies
como sindnimos da 1altima, com excepgido de P. Scouleri que néo
¢ referido nesse seu estudo.
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onde era citado P. wvulgare’, foi descrito P. aleuficum
A, Bobrov (op. cit.: 542), que o autor coloca na ser. Occiden-
talia, distinta daguela a que pertence P. vulgare (ser. Viil-
garia). Além disso, no mapa de distribuicdo de P. vulgare,
A. BoBrOV nio inclui as ilhas Kurilas, para onde MARTENS
(in Bull. Soc. Bot. Belg. 83: 281, 1951) indica esta espécie,
nem o Japdo: J. OHwWI (Fl. Japan: 97, 1965), porém,
cita o tipo de P. vulgare para este pais® para as Kuri-
las e Coreia.

Uma vez que P. vulgare nio existe na Ameérica do Norte,
encontrando-se na Asia um dos seus possiveis progenitores
(P. virginianum) e sobrepondo-se a Area das duas espécies
no Japao, de acordo com J. OHWI, ou, segundo A. BOEROV,
contactando na regido de Krasnoiarsk, na Sibéria oriental,
€m nossa opinido, parece-nos mais logico procurar a origem
de P. vulgare na parte oriental da Asia do que na América,
tendo-se ali originado possivelmente por hibridacio entre
P. virginianwm e um outro taxon japonés ',

A partir do seu ponto de origem na Asia, a espécie
teria caminhado para ocidente até atingir a Europa.

Devido a sua grande capacidade para suportar tempe-
raturas baixas e prolongadas, P. vulgare atinge latitudes
onde naoc chega nenhuma das outras espécies do género:

' MARTENS (in Bull. Sce. Bot. Belge, 83: 281, 1951) indica-o até
Attu, a ilha do arquipélago das Aleutas mais afastada do conti-
nente americano.

* Segundo A. BOBROV, na Asia, P. uvulgare vai, a oriente, s6
até ao Jenessei.

* Mamino (I, Fl. Japan: 919) também néo indica o tipo de
P. vulgare para o Japdo, mas a var. japonicum Franch. & Sav. [=P. ja-
ponicum (Franch. & Sav.) Maxon = P. Fauriei Christ] desta espécie.

* No Japdo, P. virginianum, P. Fauriei (que possui soros redon-
dos, desprovidos de parafises e anel do esporingio do tipo «vulgares)
& P. vulgare, todos do mesmo grupo, tém 4reas sobrepostas (ef.
J. OHWI, op. cit.: 97, 98). Seria interessante estudar carioldgicamente
& segunda espécie, o que, segundo julgamos, ainda nfo fol feito. As
outras espécies Japonesas (P. nipponicum Mett.,, P. formosanum Bak. e
P. Someyae Yatahe) sio consideradas por alguns autores no gén. Mar-
finaria, pelo que qualquer delas oferece, talvez, menor probabilidade
de poder ser considerada como o outro possivel progenitor de P. vulgare.
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Groenlandia !, Islandia, Laponia (acima do ecirculo polar
arctico), aparecendo, em regides de clima mais suave, s6
nas altas montanhas.

P. australe, diploide, com gendémio distinto dos do tetra-
pléide e também dos das plantas americanas até agora
estudadas, é uma espécie mediterrdnica que nio se adapta
a climas frios. Supondo-se que existia na Europa antes das
glaciacoes, com a vinda dos gelos apenas poude persistir
em sitios favoraveis. Admitindo, porém, que nesse periodo
se deu na Europa a sua total extinc¢io, a reinvasio do nosso
continente ter-se-ia feito a partir de regides que nfo tinham
sofrido tanto com o abaixamento de temperatura (Canérias,
Madeira, Acores, Norte de Africa).

Parece ser a temperatura o principal factor que con-
diciona a distribuicio destas espécies. P. vulgare, adaptado
a climas frios, forma principalmente no Verdo as suas folhas
novas e soros, ficando excluido dos locais das regides do
sul, ecom temperatura estival bastante elevada, a qual
levaria a secagem, primeiro, das folhas, e, em seguida,
também do rizoma. Aparece, no entanto, nestas tltimas
regioes, em localidades que mantém temperaturas relativa-
mente baixas e maior humidade mesmo no Verdo, ou sejam
as montanhas elevadas. Na Corsega, por exemplo, encon-
tra-se apenas acima de 700 m (BRIQUET, op. cit.: 27); no
Grande Atlas marroquino (MAIRE, Fl. Afr, Nord, 1: 81, 1952)
atinge 2950 m de altitude, enquanto que, em latitudes altas,
como nas ilhas Faroé, é mais frequente nas terras baixas,
tornando-se cada vez mais raro i medida que se sobe
rias montanhas (ef. K. HANSEN in Dansk Bot. Ark. 24, 3:
95, 1966)

P. australe, estabelecendo a transicio para as espécies
tropicais, é impedido de avancar para regides ou locais em
cujo Inverno o frio é intenso e se prolonga pela Primavera,
0 que levaria a destruicdo das folhas, e, com elas, a
dos esporangios. Na regido mediterranica europeia, aparece,
predominantemente, a altitudes pouco elevadas, nio subindo
rias montanhas, geralmente, acima de 600 m (cf. BRIQUET,

' Cf. BOCHER et al. in Gronlands Flora: 51 (1957).
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loc. cit.: 28) '. No Verao, as altas temperaturas e a falta de
chuvas provocam o emurchecimento e queda das folhas,
permitindo, no entanto, que persista o rizoma. E de admitir,
todavia, que alteracfes no ritmo normal das precipitacoes
pluviais e da temperatura possam influenciar, até certo
ponto, a biologia desta espécie.

Indicamos, em seguida, a distribuicdo® de cada um
dos trés taxa, coligida através da literatura.

P. australé Fée

Macaronésia, Portugal, Espanha, Irlanda, Inglaterra,
Franca, Corsega, Suica, Austria, Italia, Jugoslavia, Bulgaria,
Albania, Grécia, Creta, Turquia, Rissia (Crimeia), Siria,
Libano e Norte de Africa (Tunisia, Argélia e Marrocos).

P. vulgare L.

Quase toda a Europa, Caucaso, Asia Central, Sibéria
Ocidental (até ao Jenissei), Japdo (?) e Africa do Norte®.

P. interjectum Shivas

Portugal, Espanha, Irlanda, Inglaterra, Franca, Bélgica,
Holanda, Dinamarca, Alemanha, Suica, Hungria, Poldnia,
Checoslovaquia !, Austria *, Itilia, Russia e Pérsia.

* No Mont d'Ottan (Suiga) vai, no entanto, até 750 m (cf. VIL-
LARET in Bull. Soc. Vaud. Sc. Nat. 67: 326, 1960). Noutros locais da Suica,
ocorre tamhbém a ca. de 800, 650 e T40 m. A distribuiciae de P. australe
neste pais coincide com a de Ruscus aculeatus L., que é uma planta
mediterrinica. As duas espécies encontraram nas estagtes suicas condi-
¢des ecologicas que lhes permitem subsistir (ef. VILLARET, op. ecit.: 327).

Consulte-se tamhbém a este respeito R. DHIEN, Monographie
des Fougéres d'Europe (in Rev. Fédér. Fr. Soc. Sc. Nat. 5: 128, 1966).

* MARTENS (op. cit.: 4-6, 1946) indica esta espécie também para
a Africa do Sul, Asia Menor, Pérsia, Japdo, Ilhas Hawai, México,
Brasil e Zona do Pacifico da América do Norte. Acerca da sua
existéneia nos USA e no Japac, jA nos pronunciamos. No que se
refere 4 Africa do Sul, R. 8. ADAMSON & T. M. SALTER (FlL Cape
Pen.: 25, 1950) dizem que «Records of P. vulgare said to have been made
on Table Mountain a century ago, have not been confirmeds; quanto
40s paises restantes, s6 o exame do material neles herborizado podera
decidir se efectivamente se trata de P. vulgare ou de outra espécie.

Y Cf. J. HOLUR (in Preslia, 32: 423, 1960; in Acta Horti Bot. Prag.:
57-58, 1964; e in Preslia, 38, 1: 79, 1966). A Checosloviaquia e a Austria
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Apresentamos a seguir os resultados dos nossos estudos
sobre os espécimes de Portugal continental, arquivados em
herbirios portugueses.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados os espécimes dos herbarios portugue-
ses, fazendo-se a sua distribuicdo por quatro quadros: no
Quadro I, incluem-se as colheitas em que foram encontradas
parafises nos soros de todas as folhas; no II, aquelas em
que essas formacdes nfo foram observadas em nenhuma
folha; no III, as colheitas (guer figurando num so6 herbario,
quer em mais) em que ocorrem folhas em cujos soros
existem parafises e outras que as ndo possuem; final-
mente, o Quadro IV contém as colheitas com todas as
folhas estéreis; nos V, VI e VII incluimos, respectivamente,
os espécimes de P. australe, P. vulgare e P. interjectum
estrangeiros que estuddmos com o objectivo de fazer o seu
confronto com o material lusitano.

Na primeira coluna dos quatro primeiros quadros men-
cionam-se, para cada provincia, os herbarios por ordem
alfabética das abreviaturas convencionais do Index Herba-
riorum e o numero do espécime. Para ELVE, LISE, LISU e PO
o numero é o da folha de herbario; quando o espécime ainda
se nao encontra montado (certos exemplares de LISE), men-
ciona-se o niimero da colecgdo particular, seguido das iniciais
do respectivo colector. Para Po, o niimero seguido das iniciais
G. 8. indica um espécime da coleccio de GONCALO SAMPAIO,
a qual nfo estd incluida na numeracio geral daquele herbario.
Em co1, o niimero refere-se 4 ordem de colheita, numeracao
iniciada em 1941 e continuada a partir desde entdo até hoje;
0s espécimes anteriores a essa data sido desprovidos de
numero, a nio ser alguns da Sociedade Broteriana Exsiccata,
referindo-se, neste caso, o nimero guando hi conveniéncia
em o fazer. Quando a mesma colheita estd representada
em vAarios herbarios, indica-se o conjunto destes num s6
espaco, referindo-se os dados e medidas ao total dos espécimes

nac sao citadas na Plora Eurcpaea (1: 23, 1964), na Area de distri-
buicao de P. interjectum.
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existentes nessa colheita. exceptuam-se 0s casos em gue 08
espécimes da mesma colheita estdo determinados de maneira
diferente nos diversos herbarios, mencionando-se entdo os
herbérios e os dados relativos aos espécimes respectivos
separadamente.

Na segunda coluna citam-se os lugares de colheita,
gseguidos das respectivas coordenadas geograficas ', os quais
se ordenaram por provincias (Minho, Tras-os-Montes e Alto
Douro, Douro Litoral, Beira Alta, Beira Litoral, Beira Baixa,
Ribatejo, Estremadura, Alto Alentejo, Baizo Alentejo e
Algarve) e, dentro de cada uma, de Norte para Sul e de
Ocidente para Oriente.

A terceira coluna apresenta os dados das etiquetas refe-
rentes ao habitat.

A quarta contém as altitudes. Atendendo a que, com
rarissimas excepcoes, nas etiquetas nio se menciona a alti-
tude do local da colheita, indicamos as altitudes das povoa-
coes, segundo os dados da Carta Topografica do HEstado
Maior, na escala 1:100 000. Deve ter-se em consideracgdo que
muitos dos dados referidos podem néo representar a altitude
exacta mas apenas aproximada do ponto em que a planta
foi colhida, porquanto, em regides acidentadas, um mesmo
topénimo pode abranger zonas de altitudes um tanto diversas.

A quinta coluna indica o més e o ano da colheita; poucas
vezes, a etiqueta fornece apenas o ano.

Na sexta refere-se o nfimero total de frondes com soros
e de folhas deles desprovidas de cada colheita.

Na sétima o estado de maturacio dos soros, bem como,
por vezes, a sua forma.

Na oitava os caracteres dos segmentos.

Na nona dos Quadros I-III indicam-se as dimensées dos
limbos férteis maior e menor de cada colheita; sempre
que estes ndo permitiram medigdes, substituiram-se pelos

Julgdmos conveniente fazé-lo, a fim de tornar mais facil aos
hotanicos estrangeiros interessados neste assunto a localizacdo dos
topénimos. Servimo-nos dos dados fornecidos pelo mapa n.® 76 do
T}lﬁ Times Atlas (4, 1956). Quando o lceal ndo figura neste mapa,
Sa0 referidas as coordenadas da povoacfo principal mais proxima.
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que imediatamente se lhes seguiam em tamanho. O com-
primento foi medido desde a insercdo do limbo no peciolo
até ao extremo da folha; para a largura, tomou-se o dobro
do comprimento do segmento mais extenso, medido desde
a insercfo da sua nervura mediana no raquis até ao apice;
fomos levada a adoptar este procedimento a fim de uni-
formizar os resultados das medigdes que virao a ser
feitas em material fresco e das que se fizeram em plan-
tas de herbario. Com efeito, é dificil decidir qual é a
verdadeira largura do limbo nfo s6 de P. australe, mas
também de muitos exemplares de P. inferjectum e de alguns
de P. vulgare, em virtude de os segmentos se ndo encon-
trarem todos no mesmo plano (os basilares, na primeira
espécie, chegam a ficar quase perpendiculares ao plano dos
segmentos superiores). Sendo assim, dever-se-ia considerar
a projeccio do limbo ou a planificacio deste? A medida
da largura, obtida por qualquer destes processos, ndo daria
o comprimento do par de segmentos mais extenso, no pri-
meiro caso, como é Gbvio, por se tratar de uma projeccio
e, no segundo, porgque a compressdo origina muitas vezes
deformacdes.

Na décima coluna figuram os indices foliares, referentes
as folhas cujos comprimento e largura se indicam, indices que
se obtiveram dividindo o comprimento do limbo pela sua
largura.

Na décima primeira, o comprimento dos peciolos das
folhas de limbos respectivamente mais comprido e mais curto.

Na décima-segunda, os indices peciolares, obtidos divi-
dindo o comprimento do limbo pelo do peciolo.

Nas décima terceira e décima quarta, respectivamente,
as medidas das folhas estéreis e os seus indices foliares.

Na déecima quinta, o nimero de células do anel do
esporangio, cuja contagem foi feita & lupa binocular, com
a maxima ampliacdo. Procedeu-se do seguinte modo: de cada
espécime, raspou-se com um bisturi a face inferior de um
segmento para um pequeno saco de papel, de modo a reunir
ali os esporingios de um ou varios soros (de preferéncia
da base dos segmentos). Este processo mostrou-se mais van-
tajoso do que estudar os esporingios directamente sobre
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0s soros, porque permite orientd-los, colocando-os em posi-
gdo favoravel; por outro lado, ficando o saco de papel
arquivado com o espécime, é sempre possivel repetir con-
tagens ou efectuar verificacGes; além disso, pela separa-
¢éo dos esporingios de um soro, mais ficilmente se podem
observar as parafises, nos casos em que sdo raras ou muito
pequenas. E um trabalho moroso e delicado, que cresce em
dificuldade a4 medida que o nfimero de células do anel
aumenta; por vezes, o anel torna-se dificil de delimitar, por-
quanto as suas células superiores transitam insensivelmente
para as do estémio, transicio que se verifica guer na sua
largura, quer na espessura da membrana. O estudo do anel
foi feito, como preconiza MARTENS, em vista dorsal e, como
a experiéncia nos aconselhou, com o eixo longitudinal do espo-
rangio colocado paralelamente ao observador. No entanto, a
observacdo em vista dorsal nio é geralmente possivel nos
espordngios fechados e cujo anel ainda é COnvexo, nem nague-
les que se encontram muito abertos e nos quais o anel se torna
concavo, havendo entdo necessidade de vé-los de perfil. De
cada espécime, foram contadas as células do anel de 30-40 !
esporangios, s6 muito raramente se contando niimero inferior
a 30 (25-30). Os trés valores que figuram na coluna décima-
-quinta significam: o primeiro, o0 namero mais baixo de
celulas; o central (entre parénteses), o niimero mais fre-
quente; e o terceiro, o mais elevado. Sempre que se indicam
apenas dois nimeros, quer dizer que ndo houve um valor
mediano mais frequente nitido; nesta coluna registam-ge
ainda os tipos de anel, pelas abreviaturas adiante referidas.

A décima-sexta coluna contém a média do ntimero de
células do anel e a sua aproximacao.

Finalmente, na tltima coluna, encontram-se as deter-
minacbes originais e as redeterminacoes feitas até a altura
€m que estuddamos o material em questao, assim como as
nossas determinacdes, estas pelas abreviaturas abaixo assi-
naladas, a que se Junta um ponto de interrogacdo em caso
de identificacio duvidosa.

: Segundo SHIVAS (op. cit.: 31), um minimo de 25 esporiangios
€ indispensivel em cada contagem.
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Abreviaturas usadas nos quadros

Herbdrios

COI — Herbario do Instituto Botinico de Coimbra

ELVE — Herbario da Estacio de Melhoramento de
Plantas, Elvas

LISE — Herbario da Estacio Agronémica Nacional,
Oeiras

LIST — Herbario do Instituto Superior de Agrono-
mia, Lishoa

LISU —_ Herbario do Instituto Botanico de Lishoa

PO — Herbario do Instituto de Botinica do Porto

PO; G.S.— Herbario de GONCALO SAMPAIO, Instituto
de Botinica do Porto

Colectores e botdnicos

B. & G. — Grandvaux Barbosa & Garcia

B. & M. — Grandvaux Barbosa & M. Myre

B., M. & G. . — Grandvaux Barbosa, M. Myre & Gomes
Pedro

B.R. — Bento Rainha

C. & F. R, — Carvalho & F. Flores

F.F — F. Fontes

F.F.& M.S. —F. Fontes & M. Silva

G.P. & P.L. — Gomes Pedro & J. Pinto Lopes

M. S. — Manuel da Silva

PEEEAE — P.® Barros Carneiro

P. Cout. — A. X. Pereira Coutinho

P. 8. — A. R. Pinto da Silva

R.C. — A, Ricardo da Cunha

Soc. B, — Sociedade Broteriana

al. —alii

Forma dos soros

ov — soros ovados
r — soros redondos
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Estado de maturagio dos soros

A — soros com 0s esporangios em comeco de formacdo
B — soros com os esporingios ji formados, mas ainda
todos fechados ou predominando os fechados
C — soros com mistura de esporangios abertos e fecha-
dos em proporcoes mais ou menos idénticas
D — soros com todos os esporingios abertos ou com

predominio dos abertos

Caracteres das folhas e dos segmentos

f — folhas com soros, quer os esporingios sejam
férteis ou abortados

st — folhas sem soros

at — segmentos atenuados

ob — segmentos oblongos

ag — segmentos agudos no apice

acut — segmentos acutitisculos

obt — segmentos obtusos

obtus — segmentos obtusifisculos

int — Segmentos com a margem inteira

Serr — segmentos com a margem serrada

serri — segmentos com a margem serrilhada

lob — segmentos lobados

penatif — segmentos penatifendidos

O sinal + ligando algumas das abreviaturas acima refe-
ridas significa que segmentos de formas diferentes se encon-
tram no mesmo limbo.

Caracteres do anel do espordngio

& —«tipo australe» (células largas e curtas: anel se-
parado do pediculo em regra por mais de duas
células; cor das paredes celulares amarelo-dourada
8 castanho-clara)

V. —«tipo vulgare» (células estreitas e mais altas e
de paredes mais espessas; anel comecando, em
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regra, logo a seguir ao pediculo; cor das paredes
castanho-avermelhada a castanho-escura)
int — tipo intermediario

Determinagoes efectuadas pela Autora (ultima coluna)

PA — Polypodium australe Fée

PV — Polypodium vulgare L. s. str.
PI — Polypodium interjectum Shivas
H? — hibrido possivel

(Os meses sio indicados em numeraciao romana.

Abreviaturas usadas nos quadros e no texto

Para evitar continuas repetices, designamos, no texto,

as plantas portuguesas pelas seguintes abreviaturas:

Pa — Polypodium sp. (plantas portuguesas com para-
fises)

Psp — Polypodium sp. (plantas portuguesas sem para-
fises)

Psp, — Polypodium sp. (plantas portuguesas sem para-
fises, colhidas abaixo de 700 m)

Psp, — Polypodium sp. (plantas portuguesas sem para-
fises, colhidas acima de 700 m)

Indices

If — indice foliar

Ifl — indice foliar da folha de limbo mais longo
Ife — indice foliar da folha de limbo mais curto
Ip — indice peciolar

Ipl — indice peciolar da folha de limbo mais longo
Ipc — indice peciolar da folha de limbo mais curto

OBSERVACOES E DISCUSSAO

Ao procedermos ao estudo dos caracteres ou dados refe-

ridos nas colunas verticais dos Quadros, faremos compara-

coes entre o Quadro I (exemplares com parafises) e 08
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elementos que possuimos sobre P. australe, quer os fornecidos
pelos investigadores cujos trabalhos consultimos, quer os
que nos propria obtivemos, em material estrangeiro (Qua-
dro V); e entre o Quadro I e o Quadro II (plantas sem
parafises).

Atendendo a que P. vulgare e P. interjectum sio des-
tituidos de parafises, procuraremos averiguar se as bases
de identificacdo que escolhemos permitem separar ou
nao dois taxa no material portugués em que essas for-
magoes se nao encontram; para esse fim, far-se-4 a com-
paragio dos elementos do Quadro II com as informacoes
concernentes a P. vulgare e P. interjectum, quer as que
coligimos nas obras dos autores, quer as que reunimos no
material estrangeiro destas duas espécies que estudiamos
(Quadros VI e VII).

Em seguida, procurar-se-a verificar se existem dife-
rencas entre os especimes com e sem parafises encontrados
nas mesmas colheitas (Quadro III).

Finalmente, ver-se-4 se é possivel, apenas pelos carac-
teres morfolégicos das folhas, determinar exemplares estéreis
(Quadro IV), nos quais, como é evidente, se nio pode recorrer
aos elementos fornecidos pelos soros, espordngios e células
do anel.

Foram estudadas 210 colheitas, realizadas durante um
periodo de 126 anos (1840-1965). A sua discriminacio, rela-
tivamente 4 presenca-auséncia de parafises !, é a seguinte:

I — Namero de colheitas com as folhas

férteis todas com parafises . . . 122 (58,1 %)
II — Numero de colheitas com as folhas

férteis todas sem parafises . . . 74 (35,2 %)

III — Ntmero de colheitas com mistura
de folhas com parifises e de folhas
seitparafiges 8dfniing W S/Sutid SRIghT (9 9/07)

1

As parafises das plantas portuguesas sdo do mesmo tipo das
répresentadas por MARTENS (op. cit.: 11, 1943; op. eit.: 227, 1950) em
. vulgare Subsp. serratum (=P. australe).

* Quando, numa mesma colheita, existem folhas com e sem
paréfises, estes doig tipos nunca foram encontrados simultineamente
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IV — Niimero de colheitas com todas as
folhas estéreis LR R SR g (3,89%)

Considerando s6 os grupos I e II, verifica-se que, no
nosso pais, sio muito mais frequentes as Pa (62,2 %) do
que as Psp (37,79%), sendo possivel que as proporgoes
encontradas possam ser alteradas pelo estudo de mais mate-
rial, pois que a falta de parafises nalguns espécimes com
os soros em estado muito avancado pode ter resultado da
queda dessas formacgoes. A comparacdo das nossas percen-
tagens com os 55,6 % de plantas com paréfises obtidos por
MARTENS para a <zona serratum» (cf. pag. 48 deste trabalho)
ndo mostra grande diferenca, devendo esta possivelmente vir
ainda a atenuar-se, porquanto o valor encontrado por este
autor podera ser mais elevado, conforme SHIVAS observou
(ef. nota 2 da pag. 48 do presente estudo). Os nossos resul-
tados revelam que, em Portugal, incluido na «zona serratums»,
nem todas as plantas, como sucede noutros paises dessa
mesma zona, pertencem ao taxon que possui parafises.

Partindo do principio, undnimemente aceite pelos auto-
res recentes, que s0 P. australe possui parafises, podemos,
pois, tirar as primeiras conclusoes:

a) Em Portugal existe em maior abundincia P. aus-
trale Fée, a que pertencem as plantas providas de
soros com parafises;

b) Além desse taxon, encontra-se no nosso pais um
outro (ou outros) desprovido(s) de parafises.

Distribuigdo por provincias

A observagio da Tabela 1 mostra que a provincia de
que ha maior niimero de colheitas de exemplares de Pa

ligados ao mesmo rizoma. Ou se trata de folhas ji destacadas ou
de folhas inseridas em diferentes fragmentos de rizoma, sendo, em
certos casos, impossivel saber se se reuniram ou néo, na mesma
montagem de herbario, folhas pertencentes a colheitas distintas.
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TABELA 1

Distribuicdo por provincias

| Minho |T. M. ¢ A.D. | Douro Litor. Beira Alta | Beira Litor. | Beira Baixa
| |
Com paréfises 126105 | 7 36%|12|61%| 1| 05%| 16(82%| 1 |05%
Sem paréfises 1’z‘| 8,7 % | 17|87 ﬁo| 5|269% 21|1u,7% 6(31%| 1 [0,56%
| Ribatejo ‘ Estremadura Alto Alent. ‘ Baixo Alent. I Algarve

Al . | _ :

Com parfifises | D |25% |49 | 25% |10 |51 9% |3 |15% |6 |31%
Sem parafises 0 0 3 | 1L5% 3 ‘ 15% | 0 0 i 1 0,56 %

foi a Estremadura, com 25 9% ', seguindo-se-lhe a Beira
Litoral. No Minho e no Douro Litoral, fizeram-se niimeros
idénticos de colheitas, tendo o minimo sido encontrado na
Beira Alta e na Beira Baixa, provincias de que existe, res-
pectivamente, apenas uma colheita (percentagem 0,5 %).

No que respeita a espécimes de Psp, o maximo de colhei-
tas efectuou-se na Beira Alta (10,7 %), provincia a que se
seguem as do Minho e de Tras-os-Montes, ambas com 8,7 9;
do Ribatejo e do Baixo Alentejo, nio hi exemplares Psp;
da Beira Baixa e do Algarve existe apenas 1 colheita em cada.

Atendendo a que as colheitas foram feitas ao acaso,
sem o objectivo especial de se herborizar determinado tipo
de plantas, se em cada local existissem individuos com e
sem parafises em porporcoes idénticas, era de esperar que
as percentagens de colheitas de cada grupo fossem iguais
ou aproximadas para cada provineia. Ora isso nio sucede.
Com efeito, verifica-se que, pelo menos para algumas pro-
vincias, a um maximo (ou ntimero elevado) de plantas Pa
corresponde um niimero baixo de colheitas de individuos Psp.
Assim, na Estremadura, a 49 (259%) colheitas de plantas
do primeiro tipo correspondem s6 3 de plantas Psp; e na
Beira Alta, onde s6 se fez uma colheita de individuos Pa,
foi herborizado o méaximo de plantas Psp.

' Para obter estas percentagens foram excluidas as colheitas

tom todas as folhas estérels e as mistas (folhas com pardfises + folhas
Sem  parafises),
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Duma maneira geral, pode, por conseguinte, concluir-
-se que:

¢) Em Portugal, as plantas com paréfises, ou seja
P. australe, distribuem-se principalmente nas pro-
vincias do litoral, aparecendo, todavia, em nichos
dispersos no interior do pafis;

d) As plantas sem parafises, muito raras ao sul do
Tejo, parecem mostrar preferéncia por algumas
provincias do interior ao norte do Mondego (Beira
Alta, Tras-os-Montes e Alto Douro), sendo também
abundantes no Minho, onde sio mesmo mais fre-
quentes que P. australe.

Habitat

Pela observacio da Tabela 2, pode verificar-se que,
tanto nas plantas Pa como nas Psp, as percentagens mais
elevadas correspondem as dos espécimes cujas etiquetas nao
fornecem dados sobre os respectivos habitats, seguindo-se,

TABELA 2
Habitat
Muroz, pedras Sala Bt ?ndicuqlﬁcri _ Sem.
ou rochas | imprecisas indicagdes
| |
Com parafises |49 (40,29 | 4 |33 %| 2 [1,6%| T |t5'7 % |E}O !sz T
| 1
Sem parafises |21 | 284 9% | 2 | 2,7 %| 4 |549| T |959% |40 |541%

para ambos os tipos de plantas, as das que foram colhidas
em «muros, paredes ou rochas» (de Pa hé 41 colheitas so
em «muros ou paredes» — 33,7 % — e das plantas sem para-
fises ha 14 — 13,5 % — nas mesmas condicdes). Se, como
afirmam os autores, P. australe é predominantemente rupi-
cola sendo muito frequente em muros, o resultado que obti-
vemos quanto ao habitat das plantas Pa no nosso pais con-
corda com o que essa espécie apresenta nas diversas regioes
cnde habita. Conclui-se, pois, que:

e) Quanto ao habitat, as plantas Pa podem ser inclui-
das em P. ausirale.
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Atendendo a que P. vulgare prefere o solo, as rochas
musguentas das florestas e os troncos das arvores, o facto
de, em Portugal, uma grande percentagem de plantas sem
parafises viver em muros e poucas no solo ou nos troncos de
arvores, ete. parece significar que esta espécie é muito pouco
frequente entre nos .

Dagqui, tira-se a conclusio que:

f) De harmonia com o habitat indicado pelos colecto-
res, a maior parte dos espécimes portugueses despro-
vidos de paréfises nao se pode incluir em P. vulgare
L. 5. str.

De acordo ainda com os autores (ROTHMALER & SCHNEI-
DER, loe. cit.), P. inferjectum nao tem preferéncia marcada
por um meio determinado. Sendo assim, pode esperar-se que:

g) Certas plantas portuguesas sem parafises pertencam
a P. inferjectum Shivas.

Altitude

O exame da Tabela 3 mostra que as plantas Pg sdo
muito frequentes (98,4 9% das colheitas) a altitudes infe-
riores a 500 m, sendo raras (1,6 % das colheitas) entre 500
e &= 800 m e ndo aparecendo acima dos 800 m, o que esti
de acordo com as indicacées fornecidas pelas etiquetas
dos espécimes de outros paises que examinidmos e com 0S8
dados dos autores (cf. BRIQUET, op. cit.: 28; VILLARET, op.
cit.: 326).

Quanto as plantas Psp, as percentagens de colheitas
feitas acima de 500 m sdo pouco diferentes das efectuadas
abaixo dessa altitude. Comparando-as com as obtidas para
as plantas Pa, verifica-se que: 1) enquanto a percentagem de

A maior parte dos espécimes estrangeiros de P. vulgare gue
estudimos e que constam do Quadro VI foram colhidos em rochedos
nas florestas, o gue constitui habitat diferente dos muros. Na cons-
trugio destes recorre-se muitas vezes a argamassa, em cuja com-
Posicdo entra cal, ndo admirando, portanto, que P. austrgle, caleicola,
Possa também aparecer em muros formados de pedras graniticas ou
outras igualmente de natureza siliciosa.
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colheitas de Pa é maxima (41,8 %) entre 0 e 100 m, para a
mesma diferenca de altitudes ha s6 12,2 9% de plantas Psp;
2) ao passo que nao ha colheitas de Pa acima de 800 m,
existem 18 colheitas (24,3 %) de plantas Psp acima dessa
altitude.

Como P. vulgare, segundo os dados que possuimos acerca
da sua distribuicdo nos paises mediterrénicos, aparece so
nas altas montanhas, tira-se a conclusao de que:

h) Em Portugal, a maior parte dos exemplares sem
pardfises que vivem a altitudes inferiores a T00-
-800 m nao pertencem a P. vulgare, devendo muitos
deles incluir-se talvez em P. interjectum e alguns
possivelmente em P. australe.

Epoca de vegetacao e de maturacdo dos soros

Para chegarmos a uma conclusdao sobre a época de
vegetagdo das duas categorias de plantas, estudamos o
nimero de colheitas efectuadas em cada més (Tabelas 4 e 5),
bem como o estado de desenvolvimento dos soros em cada
uma delags (Tabela 6).

Andlise das Tabelas § e 5

E evidente que, quer para as plantas do Quadro I, quer
para as do Quadro II, os valores que figuram na Tabela 4
nao traduzirdo sempre a sua abundéncia exacta segundo
08 meses do ano, porquanto, sendo as herborizacdes efec-
tuadas por servicos ligados a Instituicdes de ensino, a
actividade do pessoal encarregado das colheitas reduz-se
ou pode mesmo anular-se em certas épocas, em particular
durante os meses de Verio que correspondem as férias.
Como, porém, as colheitas foram feitas ao acaso, sem fim
predeterminado, a comparacio dos dados que figuram nessas
Tabelas pode ser significativa.

No que se refere aos exemplares de Pa, nota-se que
0 nimero de colheitas aumenta quase continuamente desde
Setembro a Maio, més em que atinge o méximo, para depois

diminuir em Junho e Julho; de Agosto nido hi nenhuma
colheita,
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As plantas Psp foram herborizadas prineipalmente na
Primavera e no Verdo; o ritmo das colheitas mostra aumento
a partir de Abril' até Julho, més que regista maior per-
centagem, decrescendo depois em Agosto e Setembro; de
Outubro, ndo ha colheitas; nos restantes meses, verificam-se
oscilacoes.

TABELA 4

Distribuicido das colheitas por meses

| |
Meses Janeire | Fevereiro | Margo Abril ‘ Muio | Junho
Com parafises 12 9.8 % 10 | 12,3 ‘;{;l 13,9 9% (18] 14,8 % | 21 17,2 ¢ 4 | 11,5 %
Sem para‘liises BT 1 4 %I 3 | 4 1 % 9 | 12,2 o T 959%| & -| 10,8 9% 10 13,5 %
Meses Julho ‘ Agosto Setembro | Outubro | Movembro | Dezembre | Sem indic.

Com parafises 1| 0,8 %

Sem parafises 16 |21 6%

0| 1 03/@433%
8 (108%|227% ulo 5

25%)| 6| 4,9 %| 10
68%|3 |41%| 2

8,2 %

2,7 %

Se se distribuirem as colheitas por estacdes, obter-se-do
os resultados que figuram na Tabela 5, em que se verifica
que aquela em que se efectuou um maximo de colheitas
de Pa é a Primavera, seguindo-se-lhe o Inverno. As plan-
tas Psp foram colhidas mais vezes no Verdo, seguindo-se-lhe

TABELA 5

Distribuicdo das colheitas pelas estagBes do ano

Inverno Primavera Verio Outono
(Dez, Jan, Fev.) | (Mar., Abr, Maio) | { Jun,, Julh., Ag.) | (Set, Out, Nov.)
Com parafises 33 27 o 56 | 4599 | 15 | 12,3 % 8 6,6 9%
Sem parifises T| 96% | 24| 325% |84 |459% | 8 10,8 %

A ligeira diminuicdo em Abril e Maio relativamente a Marco
€ tdo peguena gque ge pode talvez desprezar; se assim se proceder,
pode considerar-se como crescente o ritmo de colheitas desde Janeiro
a Julho.
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a Primavera. O minimo de colheitas de Pa efectuou-se no
Outono e o de plantas Psp no Inverno.

Se atendermos a que os colectores, ao herborizarem
estas plantas, pretendem encontrar bons exemplares, isto
é, aqueles com folhas em bom estado e soros ja formados'’,
o facto de as curvas das colheitas ndo serem sobreponiveis
ou semelhantes para os dois tipos parece demonstrar que
as plantas Pa e as Psp possuem realmente épocas de vege-
tacdo diferentes. Desde ja se pode afirmar que:

i) Em Portugal, durante os meses de Verio, as folhas
de P. austrole murcham, sendo o emurchecimento
em Julho e Agosto ?, em regra, quase total ou total,
0 que esti de acordo com os autores que afirmam
que a época de repouso dessa espécie é estival;

j) Pelo contrario, o Verao parece ser a estagdo mais
favoravel para o desenvolvimento das plantas sem
paréifises e o Inverno aquela que mais o prejudica.

Como, também segundo os autores, a vegetacao
de P. vulgare é estival e a de P. interjeclum se
processa no Verdo e Outono, os dados obtidos sobre
a época de colheitas, permitindo inferir gual o
periodo vegetativo, parecem vir em abono da pos-
sibilidade da existéncia dessas duas espécies em
Portugal, as quais seriam representadas por plan-
tas Psp.

Estudo da Tabela 6

Plantas com pardfises. As folhas de todas as colheitas
feitas durante os meses de Junho, Julho e Setembro® (total

Esta afirmagio é comprovada pelo facto de o namero de
colheitas em que todas as folhas sdo estéreis ser relativamente
pequenc (3,8 %).

* E evidente que teriam sido herborizadas plantas durante estes
dois meses se as suas folhas se encontrassem em bom estado, como
sucedeu relativamente as de Psp.

O facto de existir uma colheita de Pa, feita em Setembro,
com' soros avancados mostra gue, excepeionalmente, a planta pode
passar os meses de Verdo sem as folhas murcharem por completo.
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16) apresentam os soros em estado muito avancado de desen-
volvimento; a maior parte das efectuadas de Marco a Maio
estd igualmente nessa fase, havendo, no entanto, algumas
colheitas com soros mais atrasados (s6 uma colheita
de Maio com os soros de todas as folhas em comeco de
formacdo) ; as quatro de Outubro tém os s0ros em COmego
de desenvolvimento; os das colheitas de Novembro sio
também muito jovens, nao ultrapassando o estado B; das
plantas colhidas em Dezembro, algumas apresentam soros
j4 avancados, havendo uma colheita em que existem folhas
com soros jovens e outros ja na fase D; de Janeiro a Feve-
reiro, a proporcio de colheitas com soros muito atrasados
é cada vez menor, aumentando a daquelas com eles nos
gstados C e D (ou mistas; CD: BD; ete.) ; verifica-se, ainda,
que de Janeiro a Abril (inclusive) ndo ha soros em esbogo.
Uma vez que os soros se formam nas folhas jovens, mos-
trando-se os seus esbocos ainda mesmo quando as folhas
ndo atingiram o crescimento completo, a fase de desenvol-
vimento dos soros traduz, até certo ponto, a idade da folha.
Conjugando as informagcdes da Tabela 6 com as das Tabe-
las 4 e 5, chegamos as seguintes conclusdes:

k) A formacao de folhas jovens faz-se, em Portugal,
nas plantas Pa, no Outono e comeco do Inverno,
mostrando-se os soros muito jovens ja em Outubro;
0s soros prosseguem o seu desenvolvimento até
4 maturacdo dos esporingios segundo um ritmo
mais ou menos rapide (de acordo certamente com
as condicdes do meio), de modo a que, no fim de
Janeiro, se encontram muitas plantas com os soros
em estado muito avancado; no fim da Primavera
todas as plantas apresentam as folhas no mesmo
estado, com maturacio completa dos esporingios,
a maior parte ja totalmente abertos.

Durante o fim do Inverno e na Primavera
podem, por vezes, formar-se folhas jovens®' (as

! Embora, comso nas Anpiospérmicas, a época de formacho
dos érgaos de reproducgdo seja normalmente uma s6, eles poderao, e
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que tém soros em esboco ou muito atrasados), o
que, no entanto, ndo é muito frequente e pode
estar relacionado com condicoes andmalas do
ambiente,

Resumindo: Pa tem um periodo de vegetacio outono-
-hibernal; a maturacao dos esporangios realiza-se no Inverno
até meados da Primavera; o periodo de repouso é predomi-
nantemente estival (Julho, Agosto e parte de Setembro).

Estas conclusoes estdo de acordo, de uma maneira geral,
com as afirmactes de FARQUET, MANTON, SHIVAS e ROTHMA-
LER & SCHNEIDER referentes a P. australe. A época de vege-
tacao e de maturacio dos soros das plantas portuguesas Pua
correspondem, pois, as de P. gusirale, podendo algumas das
pequenas diferencas notadas ser devidas ao facto de, no
nosso pais, a Primavera ser mais precoce e o Outono mais
tardio do que nas regiGes a que as observactes daqueles
autores dizem respeito. P. australe tem ritmo vegetativo
anual, condicionado pela distribuicio da chuva. Atendendo
a que, em Portugal, as chuvadas sdo raras no Veriao !, com-
preende-se que a falta de agua, aliada is elevadas tempera-
turas dessa estacdo, promova a destruicio das folhas nessa
época do ano; no Outono, quando caiem as primeiras dguas,
a planta retoma a sua actividade.

Plantas sem pardfises. Os resultados obtidos, quando
consideradas globalmente todas as colheitas, mostram-se
menos expressivos do que em Pa. Com efeito, sdo bastantes
aquelas que possuem folhas com soros apenas esbocados
(fase A) ou muito jovens (fase B) e, simultdneamente, folhas
com soros ja muito avancados, casos que apareciam menos
vezes nas plantas Pa. Assim, em Julho, num total de 16 colhei-
tas, ha 5 nessas condicGes (16:5); em Agosto 7, num total
de 8; etc. Por outro lado, com excepcio de Dezembro e
Janeiro (meses para os quais hi apenas, respectivamente,
condigdes excepcionais, aparecer fora da estagio prépria, como tam-
hém acontece naquelas (caso de floracoes serddias, pP. ex.).

' Cf. H. VIVIAN, Les modalités de I'écoulement des eaux au
Portugal, in Rev. Géogr. Pyrén. 8%: 153 (1966).
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3 e 1 colheitas, o que ndo permite exclui-los em absoluto),
de todos os outros meses ha 1 ou mais colheitas em que,
pelo menos 1 folha, tem os soros no estado A, existindo de
todos os meses uma ou mais colheitas com soros muito avan-
cados (estado D). Poder-se-ia concluir, em face destes resul-
tados, gue nas Psp nio haveria uma época, mas varias,
para o aparecimento dos soros e que, além disso, nalguns
casos pelo menos, as folhas poderiam persistir de um para
outro ano. Como, no entanto, os resultados que obtivemos
podem ter sido mascarados por nas Psp estarem incluidas
duas ou mais entidades diferentes, separamos por altitudes
(até 200 m; 200-700 m; acima de 700 m) as diversas colhei-
tas, o que consta da Tabela 7. Assim, a baixas altitudes
(até 200 m), 5 das colheitas feitas em Novembro e Dezembro
mostram apenas soros jovens, como acontece em P. australe,
donde o poder esperar-se gue essas plantas pertencam a esta
espécie; quanto as plantas que apresentam todas as folhas
com soros completamente maduros de Marco a Julho, poderdo
igualmente atribuir-se, por esse caricter, também aquele
taxon; as que mostram soros jovens em Julho-Agosto poderdo
ser ou P. vulgare ou P. interjectum. Entre 200 e 700 m, o
nimero de colheitas é mais do que o dobro das efectuadas
abaixo de 200 m e com predominio das que foram coligidas
nos meses de Maio-Julho (16 colheitas nestes trés meses para
16 nos restantes nove). As colheitas do Verdo, apresentando
s6 folhas jovens (soros nas fases A e B) e simultineamente
folhas com soros completamente desenvolvidos, poderdo per-
tencer ou a P. vulgare ou a P. interjectum; as de Novembro-
-Fevereiro, com soros jovens, e as de Marco-Maio, com soros
avancados, poderdo ser de P. aqustrale, ou, as dos tltimos
meses, P. vulgare ou P. interjectum cujas folhas tenham
persistido durante o Inverno.

Acima de 700 m, ndo ha colheitas feitas durante De-
zembro, Janeiro e Fevereiro e s6 uma de Novembro, o que
se justifica pela dificuldade de acesso aos altos cumes durante
0 Inverno; as colheitas concentram-se nos meses de Julho-
-{Lgosto (14 nestes dois meses, para 12 nos restantes), veri-
ficando-se que ou possuem todas as folhas jovens (soros
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TABELA T
Janeiro Fevereiro | Margo Abril | Maio Junho
I Abaixo
BC-1 de
| 200m
D-1 | D-1 | |D-3
AB-2 Al |
Entre
BCD-1 BC-2 | C-1 AD-3 B-1 B
| =l oo m
| e ABD-1 | e
D-2 D-2 [D-1 ACD-1
AB-1 Acima
B-1 BC-1 AD-1 AC-1 de
CD-1 C-1 T00 m
j | D1 D-1 D-1 BCD-1
Julho | Agosto Setembro - Outubro Movembro ! Dezembro
i .
AB-1 A-1 AD-1 | Abaixo
AD-ll |
B- I | B-1 B-1 de
I | | 200m
D-1 | ‘ Total: 14
| mos
A-1  AB-1 AC-1 | BC-1| Entre
B-3 B-2 | 200 e
AD-1 700 m
| ! Total: 32
D-1 | D-1
|
A-1 AB-3| ABC-1 BD-1 ‘ AD-1 Acima
B-1 AD-1 | de
BC-1| BCD-3 |  700m
BCD-1| ABCD-1 : | Total: 26

nas fases A ou B) ou que nelas existem folhas novas e
outras ja velhas (soros na fase D). Comparando estes
nimeros com os das colheitas feitas até 200m e entre
200-700 m, nota-se que, nos meses de Julho-Agosto, ha s6
2 desse tipo (s6 folhas jovens ou estas e folhas mais velhas)

a altitudes abaixo de 200m e 7 entre 200-700 m. Quer
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dizer que as colheitas s6 com folhas jovens ou as colheitas
mistas (de folhas wvelhas e jovens), efectuadas em Julho-
-Agosto, se fizeram predominantemente acima de 700 m,
seguindo-se-lhe em numero as coligidas entre 200 e 700 m.
Atendendo a que plantas com esta biologia poderdo ser
P. vulgare ou P. interjectum, concluiremos que:

m) As plantas sem paréfises, colhidas em Portugal
entre 200 e 700 m e acima desta altitude, com folhas
apresentando sores em formacio nos meses de
Verao, poderdo pertencer ou a P. vulgare ou a P. in-

terjectum.
TABELA 8
| | |
Ne de | N.o de c?lhmtas | | s s
; | com mistura N.o tatal N.o total
colheitas com | folhas
de folhas de folhes | de folhas Sl
todas as folhas ST T | e férteis, por
S férteis e f, férteis | estéreis | .
férteia S | colheita
cstéreis |
Com parafises |90 7389 |32 262 457 | 101 I 3,7
Sem parafises |56 757% |18 243 % 264 | 36 | 2,6
| |
Média das folhas N.o total de Média de folhas I Média de folhas
| estéreis, por folhas férteis nas férteis nas | estéreis nas
i colbeita colheitas mistas | colheitas mistas colheitas mistas
| 1
Com parifises 0,8 | 126 39 3,2
Sem parafises 0,5 | 89 ' 4,9 2
1

Outro ponto também a considerar é o da fertilidade
relativa de P. australe e das plantas Psp. Conseguimos
informacio sobre este problema, contando o niimero de
folhas férteis e estéreis por colheita. Verifica-se, assim
(Tabela 8), que as percentagens de colheitas com todas
as folhas férteis e as colheitas mistas (folhas férteis + folhas
estéreis) sao, respectivamente, muito semelhantes nas plan-
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tas Pa e nas Psp; igualmente o niimero de folhas ferteis
por colheita é quase idéntico nos dois casos, nao sucedendo,
porém, o mesmo relativamente & média de folhas estéreis,
a qual é menor nas plantas Psp. Parece isto significar que
estas se mostram mais férteis do que as Pa, o que sobressai
nitidamente quando s@o consideradas apenas as colheitas
mistas. Sera isso devido a que poderdo ter a capacidade de
formar folhas novas (férteis) durante um periodo mais longo?

MEDIDAS DAS FOLHAS

Como vimos, nio tem havido até agora estudos esta-
tisticos das dimensdes das folhas que possam servir de base
de comparacio com os que efectudmos em material do nosso
pais. Procedemos, por isso, a medicdes de alguns espécimes
de P. australe, P. vulgare e P. interjectum estrangeiros, as
quais constam dos Quadros V, VI e VIIL Infelizmente, o
niimero de exemplares estudados ndo foi muito elevado,
particularmente o de P. inferjectum.

Folhas férteis
Comprimento do limbo (Tabela 9)

Plantas com pardfises. Hstabelecendo a comparagao
entre os valores minimos registados no Quadro I e os do
Quadro V, verifica-se que ndo héd grande diferenga entre
o material portugués de Pa (1,9cm) e o estrangeiro de
P. australe (1,7 em), sendo bastante menores os minimos
por nés encontrados que o indicado (10 cm) por HYDE &
WADE (op. cit.) para plantas inglesas desta espécie. O ma-
ximo que encontrimos nas plantas portuguesas (41cm) é
superior ao das estrangeiras estudadas (36 cm), mostrando-
-ge, em qualguer dos casos, bastante mais elevado que o0
referido por aqueles autores para plantas inglesas (22 cm).
A média do comprimento das folhas maiores (17 cm) é
idéntica no material portugués e no estrangeiro estudado,
sendo, no entanto, a média geral de todas as folhas medidas
um pouco inferior em plantas do nosso pais. Apesar disso,
ndo ha grande discrepdncia entre as plantas Pa e P. australe
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TABELA 9
i Pspg Psp,
Pa Psp. | Plantas Plantas | R
P o Flantas Plantas P. vulgare | portugue- | partugue- P Aners
,tm.rs m e:' '_ portuguesas | portuguesas { estran- EBS SemM | sas sem Jecium
{eatrangeiro | com parafises |sem pardfises | geiro) | parafises, | parifises, [‘Eﬁfa“'
';dn Quedro 1 | do Quadro 11 acima de | sbaixo de geiroe)
00m | 700 m
| |
| 6,5-24 | 205
Variagio | 1,7-36 cm | 1,9-41cm| 2-45cm | 2-27 em | 3-45 om [T 20 20
| CITl | em
=] e o
il Sera I T g
£
e S e e L ) 16,8 174 | 146 | 181 | 249
P malores |
e
g ] = = =
£l |
£ 8| Fohas | 150 | 116 11,7 130 | 105 | 124 | 202
E‘ & | menores
g [ I |
2 = |
| ‘ Geral 163 b 148 15,0 15,3 133 | 154 | 225
[ variacso 1,8-19 ‘ 1,8-23 222 | 386 | 2-112| 2-22 | 68-15
2 Folhe
g | iz 9,8 6,9 6,1 59 | 15 9,0
= maiores [
sl | — —
f | @ | Folhas 71 7.1 5,8 47 51 | 61 71
i = menores
=) |
L
~ |
Geral 9,9 87 6,5 5,4 5,7 6,9 81
VaragBo | 14550 | 1026 | 1786 | 2886|1734 1736 | 235
Folh. maiores |
g| Variacio | 54,5 | 9924 | 1,087 | 1841|1030 (1237 | 1532
5 | Folh. menores
= ok il L e o
e Folhas
3 it 1,6 1,7 2,2 2,9 2,4 2,1 2,9
gla s e, A
A E Folha,
Sl e 1,6 2,0 2,7 10 [ 20 2,3
Geral | 1,6 1,6 2,2 2,8 2,3 2,1 2,6
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TABELA 9 (Continnagdo)
I | PS.H-_- P.'\'lf”
! Pa Fsp | FPlantas Flantas =
| Plantas Plantas Bl portugue- | portuguc- Gl
R zaatials t tuguesas e SA8 SEm 585 SEM ke
| (estrangeira) B ugnfc_-:.as o e I (estran- | © POl =y { estran-
| com parifises | sem parufuscsi geiro ) parifises, | parafises, aire)
| do Quadro I | do Quadre 11| acima de | abaixo de &
| | 700 m 700 m
| g | 4-14.2 1-204 | 2,2-26 9,3-19
o | Variacdo 1-29.8 cm | 1-22,5¢em | 1-26 cm | :
=l | | om e cm em
.G i | e
(=] | 1
B |
g | Folhas 9.5 10,1 104 | 10,1 | 9.8 10,9 14,06
o maiores
=
il e == =
SR oliassEet o 7,4 7.8 8,8 6,4 g4 | 139
=| & | menores
St | -
Geral 10,2 8.8 9.4 25 (0 886 9,8 14
Variacao o : | B
B 1,0-5,9 1,1-3,1 0,8-3,2 1,1-2,8! 0,9-24 |0,8-3,2 | 1,4-19
Folh. maiores |
?_'3 Variacgio ! | |
2 |Folh. menoreg | 9:8-9.0 0,7-5,3 0,8-3,2 0,9-2,7 | 0,7-3,3 | 0,845 | 1,1-15
o |
E —--—i i 1 |
(=% Folhas
4.5 3 1,7
w | maiores ! L5 18 hIb L5 Lo e
3] 0 | S e R Rt by e
E E : Folk S
d) olhas |
7 1,3
= | o 1,8 1,6 1,7 1,6 1,6 17
e { i
l — ———— |— = —l i
| Geral 1 1,7 Lresis I 1,6 1,8 | 15
a i Variacio |
=1 |
S | das T(8)15 |7(9-10)19 |11-(13) [R(14)17| T(9)19
§ 5 | médias | -
= | el e e R S R e e R ) RV —
° g | Média '
2 | geral 8,9 10,6 | 12,6 12,6 9,6
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estrangeiro relativamente 4 média geral, podendo aquelas,
pelo gue se refere ao comprimento do limbo, ser incluidas
nesta. espécie.

Plantas sem pardfises. Os limbos podem atingir com-
primentos muito pequenos (2 cm) e muito grandes (45 cm).

Separando dois grupos, num as plantas colhidas abaixo
de 700 m (Psp,) e noutro as herborizadas acima dessa alti-
tude (Psp.), nota-se que o primeiro compreende os indivi-
duos com folhas mais compridas (variacdo 3-45cm; média
do comprimento das folhas maiores 181 cm; média geral
15,4 em, para, respectivamente, 2-27 cm, 14,6 cm e 13,3 em,
em Psp,). Como os valores do comprimento do limbo encon-
trados para P. wvulgare estrangeiro sao menores que os
obtidos para P. inferjectum, h& probabilidade de que as
plantas portuguesas Psp. sejam P. vulgare, visto as medidas
se aproximarem mais das desta espécie do que das de P. in-
terjectum, o qual, como os autores afirmam, & uma planta
robusta.

Por outro lado, as plantas Psp,, no todo ou em grande
parte, poderdo talvez inecluir-se em P. interjectum, visto
serem, entre todas as plantas portuguesas, aquelas cujos valo-
res do comprimento do limbo (média das folhas maiores,
média das menores e média geral) mais se aproximam dos
desta espécie. Considerando que o ntimero estudado de plan-
tas portuguesas Psp é pouco elevado e atendendo ao grande
afastamento dos limites da variacdo, o histograma referente
20 comprimento do limbo nio permite inferir se nesta cate-
goria de plantas se inclui uma ou mais espécies. Comparando
as plantas Psp com P. australe, verifica-se que ha uma sobre-
Posicao quase completa dos valores obtidos para o compri-
mento dos limbos (2-45 em Psp para 1,9-41 cm em Pa), nio
sendo possivel, por este caricter, tomado isoladamente, sepa-
rar as plantas em taxa distintos.

Largura do limbo (Tabela 9)

Plantas com pardfises. Encontramos em material por-
tugués de Pa a variacdo 1,8-23 cm, enquanto em plantas
estrangeiras de P. australe Fée registamos 1,8-19 em. No
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entanto, FiE indica para comprimento maximo dos segmentos
tos da sua espécie 13 em, tendo-se assim 26 cm para largura
maxima do limbo (segundo o critério que adoptimos para
obter este valor), o gue mostra que, na Corsega, aquela
espécie chega a ter folhas ainda .nais largas do que as nos-
sas plantas Pa. Por este caracter, portanto, as plantas por-
tuguesas Pa podem igualmente ser incluidas em P. australe.

Plantas sem pardfises. Como os autores (cf. pag. 56)
nio indicam uma largura de limbo superior a 10 em para
P. vulgare e a 15 cm para P. interjectum, este dado é, até
certo ponto, de valor distintivo. Com efeito, larguras supe-
riores a 10 ecm excluiriam P. vulgare e superiores a 15 cm
excluiriam P. interjectum *.

No material portugués, encontramos diferencas entre as
Psp, e as Psp,, apresentando as primeiras a variacao 2-11,2 em
e as segundas 2-22 em. Por outro lado, em Psp. obtive-
ram-se as menores médias, enquanto em Psp, as médias
sd0 intermediirias entre as de Psp, e as de Pa. Como as
meédias de Psp, se aproximam bastante das que encontramos
em P. vulgare, o gqual é também, dos trés taxa estrangeiros
estudados, o que apresenta valores mais baixos para a largura
do limbo, ha muitas probabilidades de que as plantas Psp.,
no todo ou em grande parte, pertencam a P. vulgare. Aten-
dendo a que, no que se refere a largura, P. inferjectum
ocupa lugar intermediario entre P. gustrale e P. vulgare e
tendo sido obtidos, nas plantas Psp,, valores das médias
intermediarios entre os que encontramos para P. australe
e para as plantas Psp., deve esperar-se gue, sendo todas,
grande numero de plantas Psp, pertencam a P. inferjectum.

Comparando os resultados obtidos nas plantas sem paré-
fises com os encontrados em Pa, nota-se que hé diferencas,
as quais sdo mais consideraveis se a comparacio for esta-
belecida entre as tultimas e Psp..

O estudo estatistico das medidas da largura do limbo
permite, pois, distinguir as plantas com parifises daquelas

' B. BECKERS (op. cit.: 356) encontrou, como valor maximo da
largura do limbo de P. interjectwm, 17cm, o que, no entanto, &
excepecional.
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que as nao possuem, sendo ainda possivel estabelecer dois
grupos nas da ultima categoria.

indice foliar ( Tabela 9)

Plantas com pardfises. A variacio deste indice vai de
0,9 a 2,6, isto é o limbo pode apresentar-se com largura
quase igual ao comprimento ou até cerca de duas vezes e
meia mais comprido do que largo. Os limites da variacio
sa0 ligeiramente mais baixos nas folhas mais curtas, o que
parece indicar que estas sdo, proporcionalmente, mais largas
do que as mais longas. Com efeito, 63,3 % das colheitas
apresentam o If das folhas mais longas superior ao das
folhas mais curtas, dando-se o inverso em 25,5 % e sendo
iguais os dois valores em 11,1 9% das colheitas (ver Ta-
bela 10). Verifica-se, pois, que a forma do limbo varia,
em regra, com o comprimento deste, porquanto, se se man-
tivesse a mesma, o If seria constante. Pelo contririo, nota-
-se que a igualdade entre os valores dos indices corres-
pondentes a folha mais longa e a4 mais curta de cada
colheita s0 se verifica em poucos casos, sendo mais frequentes
aqueles em que as folhas mais longas sdo as que propor-
cionalmente possuem menor largura. Além disso, a média
do If das folhas mais curtas é ligeiramente inferior ao
das folhas mais longas, o que confirma também o que aca-
bamos de dizer.

Concluimos, pois, que em Pa, ou seja no P. australe por-
tugués, em regra, as folhas sdo relativamente tanto mais
largas quanto mais curtas.

A média geral do If das plantas Pa é idéntica & que
obtivemos em P. australe estrangeiro, sendo todavia as
referentes as folhas mais longas e s mais curtas um
pouco mais elevada; por outro lado, embora o limite inferior
da variacao do If seja idéntico, o limite superior é maior
nas plantas portuguesas. Isto é, as plantas portuguesas
com paréafises apresentam, por vezes, folhas proporecional-
mente mais estreitas do que as de P. australe estrangeiro .

' WVer nota 2 da pag. 55, acerca das plantas inglesas de P. australe,

estudadas por R. H. ROBERTS, nalgumas das quais também existem
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Plantas sem pardfises. Obtivemos a variacio 1,0-3,7.
Nas Psp., os limites sdo 1,0 e 3,4, enquanto nas Psp, o
limite inferior é 1,2 e o superior 3,6, isto é, entre as plantas
sem parafises que se encontram abaixo de 700 m, aparecem
algumas folhas com limbo relativamente mais comprido e
menos largo do que entre as que vivem acima dessa altitude;
por outro lado, em Psp, ndo aparecem indices tao baixos
como nas plantas herborizadas acima de 700 m, das quais
algumas tém limbos com o comprimento igual & largura.

Como acontece nas Pa, também nas plantas Psp o Ifc
é, frequentemente, inferior ao Ifl (cf. Tabela 9), o que se
{orna particularmente saliente nas plantas Psp. (média do
If das folhas mais longas 2,4; Ifc 1,9), o que significa que,
em especial no tultimo grupo de plantas, as folhas mais curtas
sdo proporcionalmente mais largas que as mais compridas.

A comparacdo dos If das Psp com os das Pa mostra
diferencas consideraveis que se manifestam nao s6 no que
respeita ao limite superior da variacio (3,7 nas primeiras
para, apenas, 2,6 nas segundas), mas também as médias,
as quais sdo mais elevadas também nas Psp do que nas
plantas com parafises. O If constitui, pois, até certo ponto,
elemento de separacdo importante: um valor superior a 2,6
exelui de P. australe a planta que o possui.

Em P, vulgare a variacido encontrada foi de 1,8-4,1 *
e as médias mais elevadas do que para as plantas por-
tuguesas Psp.

folhas proporcionalniente mais estreitas do que é indicado, em geral, para
esta espécie. Os espécimes portugueses acima mencionados, com valor
elevado de indice foliar, aproximam-se, nesse aspecto, dos ingleses
referidos por aquele autor, mostrando, assim, que, apesar disso,
poderdo também ser incluidos em P. australe.

' HYDE & WADE (cf. pag. 56 do presente trabalho) indicam
para medidas do limbo de P. vulgare 5-38 > 3-9 cm, Supondo que acs
valores extremos do comprimento correspondem as larguras referidas,
teremos para indices foliares, respectivamente, 1,7 e 42, o que se

aproxima muite dos limites que encontrdmos nos espécimes por
nos estudados.
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Em P. interjectum * os valores sio inferiores aos encon-
trados para P. vulgare quer para os limites de variacao, quer
para as médias, excepto para a do Ifl que é idéntica a da
altima espécie.

Verifica-se, pois, que P. vulgare é, dos trés taxa, o dque
apresenta folhas proporcionalmente mais estreitas, pois
que o seu comprimento vai de cerca de 2 vezes a cerca de
4 vezes a largura, enquanto que em P. australe o com-
primento iguala ou apenas mede cerca de 2,5 vezes a lar-
gura; em P. interjectum, tanto quanto o ntimero de plan-
tas estudadas permitiu concluir, o comprimento do limbo
val de 1,5 a 3,0 vezes a largura, ocupando, portanto, posi-
cdo intermediiria entre aquelas duas espécies.

Comparando os resultados obtidos para as plantas Psp
com os dos trés taxa, nota-se que se aproximam mais dos
de P. interjectum. Considerando, porém, os dois grupos Psp.
e Psp,, nota-se que o primeiro apresenta médias supe-
riores ao segundo e superiores também as de P. australe
estrangeiro e as das plantas portuguesas Pa. Como P. vul-
gare & das trés espécies a que possui maiores valores para
a média dos If, concluimos que as plantas portuguesas
Psp,, todas ou a maior parte delas, pertencem a P. vulgare.
Por outro lado, as plantas Psp,, com valores intermediarios
enfre as Psp, e P. australe, todas ou o maior niimero delas,
poderao pertencer a P. inferjectum.

As plantas Psp, tém médias de If inferiores as obtidas
para P. inferjectum, isto &, possuem, em regra, folhas pro-
porcionalmente mais largas do gue no material estrangeiro
dessa espécie que estudamos, o que se pode explicar ou por
ag condicdes do meio néo serem idénticas, ou por nesse grupo
se incluir mais do que uma entidade, ou ainda por néo
termos examinado sendo pequenc numero de exemplares
estrangeiros desse taxon.

! HYDE & WADE (cf. pag. 56 deste trabalho) indicam T7-30 X
» 4-15 cmn para a variacdo das dimensdes do limbo deste taxon; sendo
asgsim, teremos os indices correspondentes 1,8 e 2, valores que ficam
compreendidos na variagido por nds encontrada.
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Folhas estéreis ( Tabelall)

H4 a distinguir dois tipos de folhas desprovidas de soros:
umas, ainda ndo completamente desenvolvidas, sem soros,
mas com as extremidades das nervuras secundirias sobre

TABELA 11

Folhas estéreis

Espécimes do Espécimes do Quadro 11
Quadra |
Pa Fsp Psp g Psp
(=]
o = bl
Holl 0,8-18 3,6-7,5 2,2-5,5 2,2-7,5
EE|E
e ;_}_ el Sy
B Eek I Limd . AT SO i 20
Eg|d . '
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| = ’ '
a} R | e
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SElE
T ' P ey e
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g 4,7 4 2,6 3,2
=
(] . o =
L
4 |s 0,9-2 [ 1118 LRG| ke
I B
e s |
@ | i G i
= T e | T B
= =
1= % 1,3 14 1,4 1,4

as quais eles se virdo a formar ji bem delineadas, encon-
trando-se, em muitos casos, cobertas de parafises (embora
ainda sem soros e, por conseguinte, estéreis, naquele mo-
mento, elas normalmente viriam a formé-los):; outras em
que nunca se originam soros, sendo estas as verdadeiras
folhas estéreis e as que sdo objecto do estudo que se segue.
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Com o fim de apreciar se a esterilidade poderia influen-
ciar a forma e dimensdes das folhas, foram igualmente feitas
medicoes do comprimento e largura e calculado o valor do If
(Tabela 11). Por essa Tabela se vé que tanto em Pa, como em
Psp, os limbos das folhas estéreis sdo mais curtos e estreitos,
isto é, menores que os das férteis. Considerando as colheitas
isoladamente, verifica-se que, na maioria dos casos, as
folhas estéreis tém menor comprimento que a mais curta
folha fértil, poucas vezes a igualando e rarissimamente a
ultrapassando.

No que se refere as folhas estéreis, as Psp, ocupam
tambem posicdo intermediaria entre P. australe e Psp., nao
80 gquanto & média do comprimento, como & da largura
do limbo.

A largura das folhas estéreis das Psp, é, como sucede
igualmente com as férteis, menor do que a das Psp, e das Pa,
porquanto ndo encontrimos folhas mais largas do que 3,8 cm,
engquanto nos dois ultimos grupos de plantas a largura wvai
até 4,7 e 10,6 cm, respectivamente.

Nota-se, ainda, que a média do If é menor nas folhas
estéreis do que nas férteis e isto tanto nas plantas Pa
como nas Psp, o que resulta de ter descido consideravel-
mente o limite superior da variagdo, enquanto o inferior é
¢ mesmo ou pouco diferente (variacdo do If das folhas
férteis, em Pa: 0,9-2,6; If das estéreis: 0,9-2; If das folhas
férteis de Psp; 1,0-3,7; If das estéreis: 1,1-1,8). Isto significa
gque as folhas estéreis sdo, nestes dois tipos de plantas, pro-
porcionalmente mais curtas e largas do que as férteis.
Todavia, o If meédio das folhas estéreis é muito seme-
lhante nas plantas Pa, Psp, e Psp., concluindo-se dai que
a diferenca de forma, bastante nitida, em regra, entre as
folhas férteis dessas trés entidades, se atenua nas estéreis,
nao sendo possivel, em certos casos, fazer distincoes entre
estas plantas quando elas possuirem apenas folhas estéreis.




O género Polypodium L. em Portugal 113

Em resumo, conclui-se, pelo estudo estatistico do com-
primento e largura do limbo foliar e do indice foliar, que:

n)

0)

q)

r)

s)

As plantas portuguesas com paréfises ndo diferem
do F. australe estrangeiro estudado;

As plantas portuguesas sem parafises que vivem
acima de 700 m sao as gue mais se aproXimam
de P. vulgare;

As plantas portuguesas sem parafises que vivem
abaixo de 700 m ocupam posicido intermediaria, no
que se refere a esses caracteres, entre as Psp.
e P. australe, podendo a maior parte delas atribuir-
-se a P. interjectum;

Considerados isoladamente, a largura e o indice
foliar sio, até certo ponto, elementos distintivos
de valor na separacio das trés entidades acima
referidas;

A forma do limbo depende do comprimento deste;
guanto mais comprido, mais estreito se mostra,
isto &, a largura nao aumenta proporcionalmente
a0 comprimento;

As folhas estéreis tém menor limbo que as férteis
e, em proporcio, mais largo que o destas, tanto
em FP. qustraie como em Psp, e Psp..

Comprimento do peciolo (Tabela 9)

Plantas com pardfises. A variacdo nas plantas portu-
guesas & de 1-22,5 em, enquanto em P. australe estrangeiro
S€ encontrou 1-29,8 cm. A média do comprimento de todos
08 peciolos medidos é também maior nestas ultimas do que
nas do nosso pais. Temos que admitir que nas plantas por-
tugesas com parafises o peciolo ndo atinge tdo grande
comprimento como o de P. australe estrangeiro. Tanto nestas
Como naquelas, as folhas de limbo mais longo sio também,
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em geral, as que possuem peciolo mais comprido, mas por-
vezes sucede o inverso .

Os valores maximos e minimos encontrados, tanto em
material portugués como estrangeiro, sio bastante diferen-
tes dos indicados por ROTHMALER (5-17,5 em).

Plantas sem pardfises. A variacao da-se entre 1-26 cm,
o que nio permite distinguir estas plantas, considerando
tnicamente o comprimento do peciolo, das plantas Pa. Nota-
-se que os peciolos mais longos, assim como as médias mais
elevadas, se encontram nas Psp,.

Do material estrangeiro estudado, é P. interjectum. que
apresenta uma média mais elevada do comprimento do
peciolo (resultado a considerar com reserva dado o nimero
pequeno de medicoes feitas e a variacio 9,3-19 em encon-
trada), seguindo-se-lhe P. australe, sendo, portanto, P. vul-
gare o que possui uma média mais baixa e também um
limite superior de variagio também mais bhaixo.

De todo o material portugués, as plantas colhidas acima
de 700 m sdo as que possuem limite superior de variacio
mais baixo (20,4 em) e também média mais baixa (8.6 cm).
As Psp, apresentam a média mais elevada (9,8 cm), ocupando
as plantas com parafises posicdo intermediaria (8,8 cm).

A seriacdo das medias dos comprimentos dos peciolos
é a seguinte nas plantas estrangeiras: valor maximo P. in-
terjectum, valor intermediario P. qustrale e valor minimo
F. vulgare.

Como nas plantas portuguesas, o valor intermediirio
foi encontrado em P. australe, o mais baixo em Psp, e 0
mais elevado em Psp,, verifica-se que estes resultados con-
firmam as conclusfes tiradas a propdsito do indice foliar,
isto €, que as Psp. oferecem probabilidades de pertencerem
a P. vulgare e as Psp, a P. inlerjectum. No entanto, as dife-

75,0 9% das folhas de limbo mais longo tém peciolo mais com-
pride do gque as folhas de limbo mais curto.

20,9 9z das folhas de limbo mais longo tém peciolo mais curto
do gue as folhas de limbo mais curto.

3,5 % das folhas de limbo mais longo tém peciolo igual ao das
folhas de limbo mais curto.
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rencas entre as médias do comprimento do peciolo de Pa,
Psp, e Psp, sao pequenas, podendo ndo ser significativas.

Indice peciolar (Tabela 9)

Plantas com pardfises. Nas plantas portuguesas Pa, o
limbo pode ser de cerca de 1 até 5 vezes mais comprido do
que o peciolo. Em P. australe estrangeiro, encontrou-se um
peciolo ainda menor relativamente ao limbo (num espécime
espanhol de Loyola o limbo é cerca de 6 vezes mais comprido
do gue o peciolo); as médias dos Ipl e a média geral sdo
idénticas em material portugués e estrangeiro de P. australe.
Os valores encontrados (1/1-1/6) diferem, pois, bastante dos
indicados por ROTHMALER (2/3, 1/3 a 1/2).

Plantas sem pardfises. Psp.. Variacdo entre 0,7 e 3,3,
isto é, limbos cerca de metade tdo longos a trés vezes mais
compridos que o peciolo; média 1,6. Psp, — variacao entre
0,8 e 45;: média 1,8,

Em P. vulgare encontramos a variacdo de 0,9-28 e a
média 1,6, correspondendo, portanto, 4 indicada por HYDE
& WADE (peciolo de = igual até + 1/3 do comprimento do
limho) e disecordando do que dizem ROTHMALER & SCHNEIDER
(op. cit.: 240), segundo os quais o peciolo teria 1/4 do
comprimento do limbo. A média que obtivémos para P. vul-
gare é, porém, idéntica a que achdmos para P. australe
estrangeiro e portugués.

Em P. interjectum encontrimos a variagio de 1,1-1,9,
sendo portanto este taxon o que apresentaria pecioclo mais
longo (afirmacdo sob reserva, dado o pequeno namero de
exemplares estudados).

Se bem que as médias dos indices peciolares parecam
Ser pouco significativas, nota-se, todavia, que em P. vulgare
a variagio se faz entre 0,9 e 2,8 enquanto em P. australe
val de 0,9 a 5,9. Sendo assim, um valor de indice peciolar
Superior a 2,8 excluiria a possibilidade de a planta pertencer
& P. vulgare. B, ao contririo do que afirmam ROTHMALER




I 24nOINa g JUIEIUN )50 anb wWa vaar ep snadoins ssurpadss so
seuade sowRIapIsUOD ‘(§oz 310 'do 'SNEIMYIN op OYleqEI} Op IIX OIDPEN® ‘J2) SoI0[BA S81Sap O[NaTBY ON &

(01) 0T(8)9 ZL(I1-6)8 ' 0L(6)8 wngoalioiul g

(ET)TT PL(TT)OT | QT(ST-0T)6 | ET(ET)IT | ST(2T)L ©aupbma g

ar(g)L _ L(9)¥ 6lL-2)F | 9(e)¥ FL(8)¥  BIDAISMD g

{ o Suriyss ([ oapanpy _
Juur) op pod ow ) | SVALHS HAATANHIS
SAONYKHT] saaMYNuEg | P CWHLOY

i i |

SNELHY[Y HOLNWY LANDAHY ] OLA "IN

L
g
=
{~]
3
tz,
=]
g
LS
£
]
2
W
L)
[~]
o

ET VIHIV.L




O género Polypodium L. em Portugal 117

& SCHNEIDER, ¢ P. ausirale o taxon que pode apresentar
peciolos mais curtos relativamente ao limbo.
Em conclusao:

t) O comprimento do peciolo, em si 86, ndo constitui
um elemento distintivo de valor para a separacio
destas plantas;

u) O indice peciolar pode, até certo ponto, servir de
base para distincdo destas entidades: um valor
superior a 2,8 exclui P. vulgare;

v) O comprimento do peciolo aumenta geralmente com
o do limbo em P. vulgare e P. australe. As medigoes
efectuadas em P. inferjectum sdo em pequeno ni-
mero para gue se possam tirar conclusoes, devendo,
possivelmente, acontecer neste taxon o mesmo que
nos outros dois;

x) P. australe é a espécie que pode apresentar peciolos
mais curtos relativamente ao limbo.

NUMERO DE CELULAS DO ANEL

Na Tabela 12 apresentam-se os resultados obtidos
pelos diversos autores referentes as médias do nimero de
células do anel, o que permite uma mais facil comparagio
com os nossos (Tabelas 9 e 12). Entre parénteses indicam-se
08 numeros mais frequentes.

Plantas com pardfises. Anéis com 5 e 6 células aparecem
com bastante frequéncia, enquanto o valor minimo 4 é raro,
porquanto s6 foi encontrado em 2 plantas (uma de Coimbra
e outra de Cascais); 21, niimero maximo de células, foi con-
tado em anéis de uma planta de Nisa; 17 e 18 sio valores
glevados que se encontram por vezes; em regra, poreém, o
limite superior da variaciio é inferior a 13. O espécime que
mostra mais ampla variacio é o de Nisa, ja referido, em
Jue existem anéis de 6 a 21 células. A variacio das mé-
dias do nimero de células do anel em plantas portuguesas
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vai de 7 a 15, sendo 8 a média mais frequente!. A média
de todas as médias obtidas é 9 (8,9).

Os valores por nés encontrados para as plantas Pa sdo,
portanto, mais elevados que os indicados tanto por MANTON
como por SHIVAS para P. australe, verificando-se, duma
maneira geral, que, nas plantas portuguesas, a variacio é
também mais ampla do que a referida pela primeira autora.
Pelo contrario, os nossos valores igualam ou aproximam-se
muito dos de FARQUET, MARTENS e ROTHMALER & SCHNEIDER 2.
Atfendendo a que também observamos anéis com nimeros
baixos de células, nio se pode atribuir a diferencas no
processo de contagem o predominio de niimeros elevados
no material portugués relativamente ao estudado por aque-
las investigadoras inglesas. Concluimos, pois, que, por
qualquer causa, no material por elas analisado abunda-
vam 0s esporangios com anéis de baixo numero de células.
Os nossos resultados podem ainda atribuir-se ao facto de
termos estudado maior nlimero de plantas, distribuidas por
extensa area e vivendo em meios variados.

Plantas sem pardfises. Na Tabela 12 vé-se que ndo ha
concordancia entre os autores no que se refere ao niimero
de células no anel de P. vulgare, o que se explicaria por
alguns deles, anteriormente aos estudos citolégicos de
MANTON, terem certamente incluido nessa espécie exem-

Média do n.o de

células do anel Nimero de casos

PE e A e R 18

S s e U L e 32

R e SR s R U R 20
L S SR e A e 12
11 8
12 3
13 2
Al 2
15 1

* Ver os resultados obtidos por R. H. ROBERTS em material

inglés espontineo de P. australe, referidos na nota da pag. 66
do nosso trabalho, os quais se aproximam também mais dos nossos
do que os de SHIVAS e MANTON.
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plares de P. interjectum. Assim, os valores 10-14, indicados
por M. Futd, devem, possivelmente, abranger os correspon-
dentes a esses dois taxa.

No material de P. vulgare por nés estudado, encontra-
mos a variacdo 11-13, com a média 12,6, ou seja 13, valor
idéntico ao obtido por MARTENS .

No material portugués sem parafises, considerado glo-
balmente, verificou-se a variacdo 7-19, com a maijor fre-
guéncia de 9-10 e a média 10,6 >. Separando as Psp, e Psp,,
achou-se nitida diferenca entre os dois grupos, porguanto
no primeiro se encontrou a média 9,6 (maior frequéncia 9) e
no segundo a média 12,6 (maior frequéncia 14). Nas plan-
tas Psp., o nimero mais baixo de células do anel encontrado
foi 6 [variacio 6(8)10], sendo de esperar gque o exemplar
a que diz respeito (Manteigas, LISU 2719) ndo pertenca a
P. vulgare; o niimero mais elevado foi 22 [variacdo 13 (17)22,
no espécime de Lamego, LISE 2635]. Nas Psp,, o numero
mais baixo foi 5 (em exemplares da Beira Alta) e o mais
elevado 24 [variacdo 16(18)24, no espécime de Matosinhos,
PO 2804]. ;

Atendendo a que, segundo os autores, P. vulgare é o
taxon com média do niimero de células do anel mais elevada,

! Em material belga desta espécie (ef. nota 1 da pag. 67 do

presente trabalho), os valores mais frequentes enconfrados por
B. BECKERS sao 12-13.

2

Média do n.o de

células do anel Numero de casos
T 4
8 8
9 13
10 12
11 T
12 4
13 2
14 5
15 9
16 1
RS L S B0 dBIED 08 Qg
I e e M e e S 1
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concluiu-se que as plantas Psp. contém o total ou a maior
parte do material portugués dessa espécie. A nossa média
do niimero de células do anel destas plantas é idéntica, por
um lado, & que nds propria achamos em P. vulgare de origem
estrangeira, e, por outro, a indicada por MARTENS, sendo
um pouco superior as referidas, respectivamente, por SHIVAS
e MANTON.

Como nas Psp,, a média é intermediaria entre a das
Psp, et a de P. australe e, como P. interjectum, no que
respeita a esse caricter, segundo os autores, é intermediario
entre P. vulgare e P. australe, concluimos que parte das
plantas portuguesas Psp, constitui os representantes por-
tugueses de P. interjectum. O estudo estatistico deste caracter
mostra, pois, que no nosso pais se podem distinguir trés
entidades, a que correspondem valores da média do niimero
de células do anel diferentes. Os valores encontrados mediante
o estudo das plantas Pa, Psp, e Psp, e que sio, respecti-
vamente, 9, 10 e 13 podem, no entanto, ndo ser os que ver-
dadeiramente correspondem aos representantes de P. australe,
P. interjectum e P. vulgare em Portugal, porquanto nos
Quadros II e III existem misturas destes trés taxa, cujos
valores da. média do anel é necessario acrescentar aos do
Quadro I; s6 apos a determinacido dos espécimes que figuram
nesses Quadros se obterfo as médias exactas para as trés
espécies.

E importante associar a média com o tipo do anel.
Assim, verificamos que em todos os exemplares com para-
fises o anel é de tipo «australe». Quanto as Psp, obtivemos
o0 seguinte resultado:

| |

! Anel Anel | Anel

| tipo = australes | tipo =vulgares | tipo intermediario
Plantas Psp 4 15 | 47

O anel de tipo «intermediario» aproxima-se, nalguns
espeécimes, do tipo «australe», noutros, do tipo «vulgares,
o que estd assinalado no Quadro II. Encontrimos também
um caso duvidoso de anel de tipo «australe» nestas plan-
tas Psp.
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Em resumo, os resultados do estudo estatistico do ni-
mero das células do anel do esporingio e dos tipos deste
corroboram os atrids mencionados, isto & que em Portugal
existem trés taxa, pertencendo a P. ausirale as plantas
com parafises que vivem geralmente a baixas altitudes e
a P. vulgare as desprovidas de parafises que se encontram,
em regra, acima de T00 m, enquanto P. interjectum cor-
responde aos espécimes também sem parafises mas que
habitam, predominantemente a altitudes intermediarias.

Na pratica, para a determinacfo dos espécimes de her-
bario é necessirio considerar a presenca-auséncia de para-
fises; as medidas do comprimento e largura do limbo.e o
indice foliar; os caracteres dos soros (época de maturacéo,
forma e cor) e do anel do esporingio; e o habhitat. Na maioria
dos casos, estes dados bastam para se chegar a uma conclusio.
No entanto, a determinacao de alguns exemplares desprovidos
de paréfises, particularmente os que possuem soros atrasados,
continua oferecendo diividas. Assinalamo-los no Quadro II
com uma interrogacido (7?); as medidas que lhes dizem
respeito ndo foram consideradas para a elaboragio da
Tabela 13. Devemos chamar a atencdo para o facto de que
esta diz respeito apenas aos dados coligidos do material de
herbario, podendo algumas médias que ai figuram, particular-
mente as relativas a P. vulgare, vir a sofrer algumas alte-
racoes, devido a futuros estudos de material mais abundante.
Preconizamos, pois, que se efectuem herborizacoes, em espe-
cial nas montanhas do nosso pais, com o objectivo de coli-
gir aquela espécie, relativamente pouco representada nos
herbarios.

QUADRO III

Figuram neste Quadro as colheitas mistas de plantas
com e sem paréifises, de um mesmo local. HA nos herbérios
6 colheitas nessas condicoes:

1) Caminha. Em duas folhas do espécime 10128, de LISE,
ambas com parifises, foram encontradas médias do anel
de 13 e 9, enquanto no duplicado da mesma colheita LISE-
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-10135, sem parafises, a média é 7! Pelo indice foliar e época
de maturacio dos soros pertencem todos a P. ausirale.
Notem-se as diferencas na forma dos segmentos.

2) Bucaco (Cruz Alta). A colheita, feita em Agosto,
mostra 1 folha com parafises, de indice foliar 1,5 e com espo-
rangios em formacao, e 2 folhas com esporingios maduros,
indice foliar mais elevado e esporingio do tipo «vulgares, com
nimero de células elevado. Pelo conjunto dos caracteres, a
primeira pertence a P. qustrale e as duas Gltimas a P. vulgare.
O contraste entre os dois tipos de folhas é muito nitido nesta
colheita.

3) Bugaco (Longada). A auséncia de parafises em 3 fo-
lkas, o seu indice foliar mais elevado do que o das folhas
providas de parafises e os caracteres do anel permitiram
identifica-las como pertencentes a P. interjectum, enguanto
as Pa se identificam como P. australe.

4) Sintra. Embora os indices foliares e peciolares nio
permitam encontrar diferencas, o nimero de células do anel
¢ mais elevado na folha sem parafises do que naguelas
gue as possuem; por outro lado, enquanto os anéis dos espo-
rangios destas ultimas sdo do tipo «australe», os daguela sio
evulgare». Como, de Sintra, nao encontramos mais nenhuma
colheita de P. vulgare, fieAmos na diuvida se essa fnica
folha ai foi herborizada ou se, proveniente de colheita de
outro local, se montou, por engano, juntamente com a do
n.’ 272€.

D) Custelo de Vide (Amieira). Nesta colheita, a mailor
parte dos espécimes é desprovida de parafises: exceptuam-se
os exemplares de PO e LISU (no deste Gltimo herbario ha
mistura de folhas com e sem parafises). Herborizadas em
Fevereiro, todas as folhas de Psp mostram os soros em
estado avancado, ao passo que os soros dos espécimes que
apresentam parafises estdo mais atrasados, o que leva a crer
gue se originaram posteriormente aqueles. Por outro lado,
nao ha diferencas sensiveis no niimero de células do anel. No
entanto, o tipo <australe» do espordngio encontra-se apenas
nos exemplares providos de parafises, o que estd de acordo
com os valores mais baixos de indices foliares obtidos nestas
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plantas. Consideramos como P. australe os espécimes de Po
¢ LISU (p. p.) e como P. interjectusn os de COI, ELVE e LISE.

6) Monchique. Desta colheita existem individuos com
parafises em €OI, LISE, LISU (p. p.) e LISI (p. p.) e sem
parafises em LISU (p. p.), PO e LISI (p. p.). As plantas, colhi-
das em Marcgo, apresentam-se todas no mesmo estado, com
soros completamente maduros. Os valores mais elevados dos
indices foliares foram encontrados nas folhas sem parafises
€ 0s mais baixos nas providas dessas formacoes. Como, além
disso, as plantas deste tipo possuem todas anel <australes
e as daquele anel «intermediario», consideramo-las pertencen-
les, respectivamente, a P. australe e P. interjectint.

Em Sabrosa' (Covas do Douro, colheita PO, n.° 4,
Quadro II), além de P. interjectum, existe tambhém P. aus-
Irale, representado por uma folha ainda incompletamente
desenvolvida (as suas medidas ndo foram consideradas no
Quadro II), motivo pelo qual a colheita nio foi incluida
no Quadro ITI. Igualmente excluimos deste Ruadro a colheita
de Matosinhos (po, 2804, Quadro II), na qual, além de folhas
desprovidas de parafises, se encontram duas outras de P. qus-
trale (as suas medidas também nio foram consideradas),
um pouco atrasadas, mas ji com parafises bem aparentes.
Sao notaveis as diferencas de forma e dimensdes que se
verificam entre as folhas pertencentes, respectivamente, a
P. australe e P. interjectum na colheita de Sabrosa: e entre
48 pertencentes a primeira destas duas espécies e ao possi-
vel hibrido a que atribuimos as que nao possuem paréfises
da colheita de Matosinhos.

Os caracteres que escolhemos para caracterizar estas
espécies mostram-se, geralmente, eficazes para as distinguir,
pois que, pelo menos por meio de um deles, é quase sempre
possivel estabelecer diferencas.

Vé-se, assim, que nalguns locais se encontram P. aqus-
trale e P, interjectum, crescendo lado a lado: igualmente,
P. australe e P, vulgare podem coabitar no mesmo ponto.

1

Ha uma outra cclheita (Quadro I) do mesmo local, constituida
S6 por P. qustrale,
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O Bucaco e o Gerés' parecem ser as Unicas localidades por-
tuguesas onde tém sido encontradas as trés espécies.

QUADRO IV

Pelo indice foliar baixo e pela situacdo dos locais em
que foram herborizados, determiniamos como P. australe
0s espécimes assinalados com PA; pelo indice foliar mais
elevado e pelo habitat, consideramos como P. wvulgare o
espécime de Santa Cruz da Trapa; pelas caracteristicas dos
segmentos, os espécimes de Vila do Conde e de Sintra per-
tencem ao cultivar ‘Cambricum’; o de Valongo é de deter-
minacio duvidosa, podendo pertencer ou a P. australe ou
a F. interjectum.

CHAVES

1 Soros (ovais) com parafises; folhas de limbo ndo rigido,
verde-vivo ou verde-amarelado, oval ou triangular,
de 1,2-41 X 1,3-23 ecm (média da largura 8,5ecm);
indice foliar 0,8-2,5 (média 1,6); segmentos geral-
mente atenuados e agudos no apice; anel do espo-
ringio de cor amarelo-palida a castanho-clara, niti-
damente afastado do pediculo; células do anel largas
e pouco abauladas; variacdo das médias do ntimero
de células do anel 7-15 (maior frequéncia 8); planta
vivendo em regra abaixo de 500 m, sobretudo em
muros e rochas calcarias; folhas novas no comeco
do Outono. Dipléide: 2n = 74. . . P.australe Fée

Soros sem parafises; folhas de limbo =+ rigido, verde
mais escuro, em regra proporcionalmente mais alon-
gadas; largura das folhas ndo superior a 15(17) cm;
meédia do indice foliar mais elevada; anel do espo-
rangio mais aproximado do pediculo; células do anel
maistestreitag e abauladas . . . . . . . 2

2 Largura do limbo foliar até 10 em (média da largura

1

Como atrds dissémos, temos davidas de que a folha perten-
cente a P. vilgare e que existe no espécime LISU, 2726, tivesse sido
colhida em Sintra.
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-+ 5 em) ; segmentos em regra oblongos e obtusos no
apice; indice foliar 1,1-3,4 (média 2,4); soros redon-
dos; anel de cor amarela muito carregada a cas-
tanho-avermelhada, comecando imediatamente ou
guase a seguir ao pediculo; células do anel estreitas
e bastante abauladas; variacao da média do namero
de células do anel 12-17 (maior frequéncia 14);
folhas novas no Verdo. Tetraploide: 4n = 148 .
: P. vulgare Fée
Largura do lzmbo follar ate 15(17) em (média da largura
-+ Tem); segmentos frequentemente atenuados e
agudos no apice; indice foliar 1,2-3,7 (meédia 2,2);
soros ovais; anel do esporingio intermediario ao das
duas espécies acima, com variagdo da média do
ntimero de células 7-12 e maior frequéncia 9; planta
de altitudes intermediarias; folhas novas no Verdo
e no Outono. Hexapléide: 6n = 222 .
P. interjectum Shwas

POLYPODIUM VULGARE L.
Tipificagdo

Como SH1VAS (op. cit.: 27) faz notar, nao existe nenhum
exemplar desta espécie nos herbarios de LINEU [LINN; P
(coleccdo da Flora Lapponica); s; Ups]. A descricdo da es-
pécie que figura em Species Plantarum é, no entanto, dife-
rente, nio s6 da de 1737, da Flora Lapponica, mas também
da que lhe serviu, em 1738, para caracterizar o espécime
do Hortus Cliffortianus (cf. pag. 39 do presente trabalho).
LINEU foi levado a fazer essas alteracbes certamente porque
as plantas de que dispés em 1753 diferiam daquelas sobre
que se baseara em 1738. Como P. wvulgare é frequente nos
bosques que rodeiam a casa de LINEU, em Hammarby, é
de erer que para a descricdo de Species Plantarum se tivesse
utilizado dessas plantas.

Tendo realizado uma visita &4 casa de LINEU em Agosto
de 1966, aproveitimos a oportunidade para coligir alguns
exemplares de P. vulgare. Como, que nos conste, ndo foi,
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até 4 data, indicado tipo para esta espécie, designamos o
nosso especime como o seu neotypus .

Polypodium wulgare L., Sp. Pl. 2: 1085 [ (1753), excl.
syn. Polypodium vulgare, Plum. Fil. 27, t. A, f. 2
et Polypodium fronde pinnata: pinnis lanceolatis
indivisis serrulatis alternis connato-sessilibus?®, Hort.
Cliff.: 475 (1738) ; excl. etiam var. B, Lineu, loc. cit.
(= «Polypodium minus», Bauh., Pin.: 359 (1623):
Dod., Pempt.: 464 (1616)]; Brot., Fl. Lusit. 2: 397
(1804), p. p.; Samp., Man. FL. Portug.: 3 (1909),
P. p-; FL Portug.: T (1947), p. p.

Polypodium vulgare L. var. genuinum Gr. & Godron, Fl.
Fr. 3: 627 (1856); P. Cout., Fl. Port.: 44 (1913),
p- p.; op. cit,, ed. 2: 48 (1939), p. p.

Polypodium vulgare var. (?) commune Milde, Nov. Acta
Acad. Leop.-Carol. 26, 2: 630 (1858).

Polypodium vulgare subsp. vulgare Schinz & R. Keller,
Fl. Schweiz, ed. 2: 5 (1905).

Ctenopteris vulgaris (L.) Newman, Phytol. 2: 274 (1846),

Polypodivm lusitanicum brevioribus pinnis Tourn. in
Herb. *.

' No herbaric de J. BURSER, existe o espécime XX-44, etiguetado

como «Polypodium vulgares, de Bauhin, e que pertence, conforme pude-
mos verificar, a P. vulgare L. s. str. Como LINEU, embora possivelmente
o tivesse examinado, nfio lhe faz nenhuma referéncia, sendo natural
que para a descrigdo tivesse utilizado as plantas de que dispunha
junte a sua casa, achdmos preferivel nédo considerar o espécime de
BURSER como o tipo da espécie. A escolha do exemplar de Hammarby
teve a vantagem de nos permitir efectuar medicdes e contar o nimero
de células do anel do esporingio.

* O espécime do Hortus Siccus Cliffortianus a que se aplica
esta frase pertence a P. inferjectum Shivas e & considerado como
um paratypus desta espécie pela sua autora (cf. SHIVAS, op. cit.: 27).

* Menclonamos aqui apenas os sinénimos referentes ao tipo espe-
cifico. Foram descritas certas variedades cujos tipos nio vimos
Algumas delas, possivelmente, nfo terio valor taxonémico, devendo,
portanto, ser reduzidas a sinénimos de P. vulgare s. str. Consulte-se
FARQUET (op. cit.: 503, 504), o qual da uma lista bastante extensa
dos taxa infraespecificos de P. vulgare.
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Neotypus: Suecia, Hammarby, supra saxa muscosa in
sylva juxta domum Linnaei, 14-IX-1966, R. Fernandes &
0. Hedberg s. n. (coI).

Icon. nostr. Tab. I.

No herbario de TOURNEFORT encontra-se o espécime
n.’ 5301, etiquetado como acima se indica, o qual pertence
a P. vulgare L. TOURNEFORT nfo cita, porém, nas Institu-
tiones (pag. 540-541, 1700) essa diagnose. Atendendo a que
o grande botdnico e explorador francés colheu ou viu no
nosso pais «In Herminio Monte vulgo La Serra d’Estrellas,
um exemplar que designou por «Polypodium vulgares, C. B.
(n.° 585 da Lista de TOURNEFORT, publicada por J. HENRIQUES
in Bol, Soe. Brot. 8: 240, 1890), concluimos gue ele corres-
ponde ao espécime tournefortiano n.® 5301.

Pertencem a P. wulgare os exemplares portugueses
(Tab. IT e III) sem parafises que figuram nos Quadros II,
IIT e IV, assinalados com as maitsculas PV. Foram herbori-
zados em montanhas, geralmente a altitudes acima de 800 m,
poucas vezes em locais mais baixos (Armil, Chaves, Bugaco),
e a latitudes nao inferiores as das localidades da Serra da
Estrela registadas no Quadro II, o que ndo quer dizer que
a espécie ndo possa existir também mais para sul, como nos
pontos mais elevados das Serras da Guardunha e da Lousa.

No Minho, em Tras-os-Montes e Alto Douro e na
na Beira Alta encontrou-se em localidades proximas ou nao
muito afastadas de outras onde vive P. interjectum.

As serras do Gerés e do Bucaco sdo até agora os lnicos
locais onde foi herborizado, além dessas duas espécies, tam-
bém P. australe. P. vulgare encontra-se nas regides de rochas
siliciosas, onde a pluviosidade é grande (média, em regra,

! Duas folhas (das quatro de gque consta o espécime) tém as

seguintes medidas:

Limbao Peeiolo Indice foliar
17 » 5 cm 10 cm 3.4
17 > 6,8 cm 12 em 2.5

Estas medidas estao, pois, dentro do ambito de variagio que
encontramos para P. vulgare,
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TABELA 13

P. anstrale | P. ausirale FP. vulgare P. volgare |P. In!cr_’r-g'c!frm- P. inferfecium
estrangeiro portugués | estrangeiro portugués | esfrangeiro portugues
11,5-30,5
X ‘ Variacio 1,2-41 cm | 1,2-41 ¢m | 6,5-24 cm | 2-23 em 2 Y 3-31,5 cm
g | BasEE
E J ;
g | B 17,0 16,8 17,4 13,0 24,9 | 17,5
| maiores
2 |
5. = e R
8|3
S|EE s 00 11,5 13,0 8,9 20,2 12,4
& | =2 | menores |
g | |
(=] — 1 ! 5]
O | [
Geral 16,3 i 14.6 15,3 11,7 22.5 15,5
Variacio 1,8-19 1,3-23 3-8,6 2-84 | 6,8-15 2.4-12,5
e = e - B
E Folhas . 5 o [ A
2 e 0.6 9.5 s 49 9.0 | 7,
o
= SRR ey B o T E AN L e R
gilsanBEe |
Sl g G 3,8 7,1 63
& | g | menores
d | =
= i IS AN e
Geral 9,9 S e e i e | T 81 7,0
il |25 e L
Variacido !
nas folhas 1,0-2,2 1,0-2,6 2-3.,6 | 1,8-3,4 2-3,5 | 1,2-3,7
. maiores i
i | Variacdo I
% nas folhas 0,9-1,8 0,8-2.4 1,8-4,1 1,1-3.0 1,5-3,2 1,2-3,7
= Menores
=] ] — | | ————
2] 1 3
g | Foihas 1,6 1,7 2,9 2,7 2.9 2,3
= maiores | |
m | 1 o, Yol —
5 % | : |
e o as 14 1,6 smillis 23 | 2
= | IMENOres
| Geral
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( Coniinuagao )

P. australe | P. australe P. valgare P. vulgare |P. inferfectum| P. inferfectom
estrangeiro portugués | estrangeiro portugués estrangeira portugués
|
o | Variagdo 1-29,8 | 0,9-22,5 | 4-14,2 1-19 9,3-19 2,2-23,5
= | o = ZECE
E |
A sl 9,5 99 | 101 9,4 14,06 11,0
=] maiores
<
212 | = SEaRg =
23| Eomnas 6,2 7,3 8,5 5.8 13,9 9,0
= | & | menores
f=r
E N | ———
o Geral 10,2 8,7 9,5 gigsial 14 10,1
! Variagao
nas folhas | 1,059 | 1,1-31 | 1,1-2,8 0,9-2,4 1,4-1,9 0,8-3,2
maiores
& Variacio o e e &
% | nas folhas 0,9-5,0 0,7-5,3 0,9-2,7 0,7-3,3 1,115 | 0,8-4,5
2 menores
Bl e | P N
&l Folhas |52
§ » | maiores | 1,8 18 | 1,8 | 1,5 1,7 ally
'g & | — e i e lEms | ————
S | § | Folhas ‘
= T 1.8 1,6 1,6 1,6 1,3 1,6
—— |
T —_— —_— = |— — || ————
_ | | Geral 1,7 1,7 1,7 e Tl 1,7
& Variacio |
= das - T(8)15 | 11¢13) |12(14)17 7(9)12
° & | medias
h= -E — | — —
z Media — | 80-9 [126-13 L2 =il 9,35 = 9
|

superior a 1000 mm anuais), com temperatura média do
més mais quente (Julho) de 17°-20°, ndo indo geralmente
acima de 20°, e temperatura do més mais frio (Janeiro) de
2°-6%, poucas vezes acima da tltima média. As condicoes de
temperatura dos habitats desta espécie sdo, pois, diferentes
das de P. australe (ver i frente).
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Os dados relativos as medicoes das folhas figuram na
Tabela 13. Comparando os valores gue obtivemos para as
plantas portuguesas com os encontrados para P. vulgare
estrangeiro, verifica-se que, no nosso pais, as folhas desta
espécie tém geralmente limbo menor e também If um pouco
inferior. Nalguns casos mesmo, o que ndo se verificou no
P. vulgare estrangeiro estudado, o If é quase igual a umni-
dade, isto é, as folhas apresentam comprimento subigual
4 largura. Estes valores e outros igualmente baixos acha-
ram-se nas folhas pequenas das plantas que vivem a
mais elevada altitude (Serra da Estrela, Tab. III). O mais
baixo valor do If das plantas portuguesas podera talvez
explicar-se atendendo a que, no nosso pais, P. vulgare apa-
rece, em regra, sO nas altas montanhas, onde as condicoes
de meio! sdo bastante diferentes das localidades de baixa
altitude em que a espécie habita nos paises da HKuropa
boreal .

Quanto a forma dos segmentos, nota-se que, em Por-
tugal, predominam as folhas em que eles sao oblongos com
apice obtuso, aparecendo, todavia, espécimes com segmentos
atenuados e de apice agudo ou acutiisculo.

A largura do limbo é elemento de valor para a distingao
desta espécie de P. australe, pois enquanto nos represen-
tantes portugueses de P. vulgare nao observamos folhas com
largura superior a 8,4 cm (média geral 4,6 cm), em P. aus-

' Segundo BUDOWSKY (in Turrialba, 16: 161, 1966), a zincoming
radiation» &, nos Alpes, 20 % mais elevada a 3100m do gque a 300m
de altitude, enquanto a «outgoing radiations € 40 9% mais alta. A quan-
tidade de radiagdo ultravicleta e de radiagdo césmica atingem tam-
bém wvalores maiores a grandes altitudes.

* Na Noruega (cf. TORE OUREN in Det Kongelige Norske Videns-
kabers Selskab Museet: 61, 1968), P. vulgare aparece com maior
frequéneia abaixo de 300m, o mesmo sucedendo nas ilhas Faroé
(cf. K. HANSEN, loc. cit.). Nestas ilhas, o maior namero de estagoes
de colheita situa-se abaixo de 200m, havendo entre 300 e 600m
uma diminuicio de cerca de § wvezes, nio tendo sido feita nenhuma

colheita acima de 600 m.
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trale, do nosso pais, a largura vai até 23 em (média geral
8,5cm) L

Também o If constitui base de separacido bastante
valiosa entre as duas espécies, pois que em P. wvulgare
varia de 1,1-3,4 (média geral 2,4), ao passo que em P. aqus-
trale a variacio vai de 0,8-2,5 (média geral 1,6).

A separacdo entre P. vulgare e P. interjectum recorrendo
s0 a este Ultimo dado torna-se mais dificil, como se pode
ver consultando a Tahbela 13. No entanto, na fltima espécie
aparecem individuos mais robustos, com folhas mais longas
e largas do que em P. vulgare. Assim, o comprimento maximo
do limbo nao excede 23 em em P. vulgare, enquanto vai até
31,5¢ecm em P. interjectum. A largura na primeira espécie
atinge 84, chegando a 12,5 em na tltima.

Relativamente ao comprimento do peciolo, h4 uma sobre-
posicao tdo grande nas medidas encontradas para os trés
taxa, que, considerado isoladamente, este caricter, nio tem
valor para a separagdo entre eles. A variacio do Ip é,
porém, menos extensa em P. vulgare do gue nas outras
duas espécies, sendo o seu limite superior bastante mais
baixo. Verifica-se, assim, que em P. vulgare nio aparecem
folhas com um peciolo proporcionalmente tdo curto rela-
tivamente ao limbo como acontece quer em P. australe,
quer em P. interjectum.

A média do namero de células do anel do espordngio
constitui uma boa base de separacdo entre P. qustrale e

Variagao da largura do limbo Variagdo do If em P. vulgare

e P. vulgare ( portugués) (portugués)

Medidas (em em) N.o de ensos Valores No de casos  Valores N9 de casos
e e Ll 2 2,5 . 3
2,5-3,4 . 8 1,2 1 2,6 . 4
8,5-44 . 7 1,7 1 T 3
4,5-5,4 . 6 iR 2 2,81 . 0
5,5-6,4 . 6 1,9 1 2.8 2
6,5-T,4 . 4 2 3 3,0 . 2
7,5-84 . 1 2,1 0 31 0

2.2 1 8,2 2
2,3 4 3.8 . 1
2.4 2 3.4 . 1
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P. vulgare, visto que neste 1iltimo nio encontrimos médias
inferiores a 12, sendo a mais frequente 14 ', engquanto que
na primeira registimos as médias de 7 e 8 como as mais
frequentes. Também em P. australe o valor maximo, raris-
simo, da média é 15, enquanto o correspondente em P. vulgare
¢ 17. A variacao individual também é diferente nas duas
espécies, pois que em P. vulgare ndo foram encontrados anéis
com niimero de células inferior a 10, ao passo que em
P. australe sio muito frequentes anéis com 7, aparecendo
muitos casos em que o limite inferior é 6 e mais rara-
mente 5 e 4.

Os exemplares portugueses de P. vulgare possuem anel
exactamente idéntico ao que tem sido deserito pelos auto-
res e que foi igualmente por noés observado em plantas
estrangeiras.

Também relativamente a P. interjectum, P. vulgare apre-
senta, geralmente, uma diferenca acentuada no que se refere
ao namero de células do anel do esporidngio, porquanto, por
este caracter, a primeira espécie se aproxima mais de
P. australe (ver Tabela 13).

POLYPODIUM AUSTRALE FEE
Gen. Fil.: 236 (1852) ®

Polypodium vulgare, Plum., Fil.: 27, t. A, f. 2 (1705).
Polypodium maius, serrato folio, Barrel., Icon. PlL.: 116,
t. 38 (1T14).

! WVariacdo das médias do ntimero de células do anel do espo-
rangio em P. vulgare (portugués):

Medias N.e de casos
e e e d A Ao e e e
13 2
14 5
15 . 2
e e e e e et |
B e et )

Sobre a data desta publicagio, veja-se W. T. STEARN in Webbia,
1%, 1: 212-213 e 221 (1962). Consultdmos a obra de FEE na Biblioteca
do Muséum d'Histoire Naturelle de Paris, a cujo Director estamos
muito reconhecida pelas facilidades que nos concedeu durante a nossa
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?Polypodium maius, acuto folio, Viterbiense, Barrel,,
Icon. Pl.: 116, t. 1110 (1714).

Polypodium murale pinnulis serratis, Ray, Synop. 2: 117
(1724).

Polypodium vulgare var, serratum Willd., Sp. PL 5: 173
(1810) ; P. Cout., Fl. Port. ed. 1: 44 (1913), p. p.;
op. cit.,, ed. 2: 48 (1939), p. p.; Rozeira in Publ.
XXIII Congr. Luso-Esp. Progr. Ciéne. 5: 11 (1944),
p. P

Polypodium vulgare var. (?) semilacerum Wollast. ex
Moore, Ferns Gr. Brit. Nat. Print.: 6, t. 2, fig. A
(1855), non Link (1841).

Polypodium. vulgare var. ommnilacerum Moore, Nat. Print.
Brit. Ferns, 1: 57 (1859) .

?Polypodium vulgare var. grandifrons Lange, Pug.: 21
(1860).

Polypodium vulgare subsp. serrulatum Arcangeli, Comp.
Fl. Ttal.: 809 (1882).

Polypodium serratum (Willd.) Sauter, Fl. Austr.-Ung.
2: 708 (1882), non Aublet (1775).

Polypodium vulgare subsp. serratum (Willd.) Christ,
Foug. Alpes Mar.: 2 (1900); Farnkr. Schweiz: 52
(1900).

Polypodium vulgare subsp. serratwum subvar. caprinum
Christ, Farnkr. Schweiz: 53 (1900).

Polypodium wvulgare subsp. serratum forma caprinum
(Christ) Briquet, Prodr. Fl. Corse, 1: 29 (1900).

Polypodium vulgare var. subcambricum Bolds in Butl.
Inst. Cat. Hist. Nat., 2.* sér. 6 (1926).

Polypodium vulgare auct., p. p.; Samp., Man. Fl. Portug.:
3 (1910); Fl. Portug.: 7 (1947), p. p.

Polypodium vulgare « genwinum auct. p. p.; P. Cout.
loc. cit. (1913), p. p.; loc. cit. (1939), p. p.

estadia nessa Instituigfio. Igualmente agradecemos, penhoradamente ao
Ex.me Sr. Dr. H. HEINE pela sua ajuda nas pesquisas bibliograficas e
_cl& material de herbario, o que nos possibiliton levar a cabo as nossas
nvestigaches no curto prazo de que entdo .dispinhamos.

' Muitas cutras variedades tém sido descritas (cf. MOORE, loc.
cit.; FARQUET, loc. cit.: 505; ete.).
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Polypodium vulgare var. Teneriffae Fée ex Milde, Fil.
Eur. et Atlant.: 19 (1867), quoad specim. Wel-
witsch 310.

Polypodium cambricum Rothm. in Boissiera 7: 180
(1943), non L.

Polypodium vulgare subsp. cambricum Arcangeli, loc.
cit.,, non L.

Polypodium vulgare var. cambricum auct., p. p.; P. Cout,,
loe. cit. (1913), p. p.; loc. cit. (1939), p. p.; Rozeira,
op. cit.: 10.

Polypodiwm vulgare subsp. serratum var. cambricum
Rouy, Fl. Fr. 14: 396-397 (1913), p. p.

Polypodium vulgare subsp. serratum forma cambricum
Briquet, loc. cit., p. p.

Polypodium virginianum sensu H. E. Hess, E. Landolt
& R. Hirzel, Fl. Schweiz, 1: 105-106 (1967), non L.

Como a obra de FEE, onde foi publicada a descricio
desta espécie, &€ de consulta dificil em Portugal, transcre-
vemos adqui a descricio original de P. australe: «Frondibus
pinnatifidis, glabris, saepe irregulatim pinnatifidis; seg-
mentis lineari-lanceolatis, alternis, obtuse dentatis, repandis,
dentibus obtusis, acuminatis, basi decurrentibus, medianis
el infimis subpinnatifidis crenatisve, segmentis obtusissimis,
crenis inaequalibus, dentatis, stipitibus laevibus, rufescen-
tibus; sporothecis serialibus, oppositis, ovoideo-rotundatis,
amplis, rufidulis, apice nervillae elliptico, receptaculiformi,
sporis ovoideis, magnis, tuberculatis.

Habitat in Sardinia, in Corsica (Requien), Teneriffd
(Bory).

P. vulgare, var. cambricum. Herb. Moug.

Longueur totale 40-45cm; les plus longues pinnules
11-13 centim.; plus grande largeur i la base, 2 centim.;
sporotheces, au nombre de 20-24 paires, distant les unes
des autres de 5 centim. (?); les sinus ont un peu plus d’'un
centim. d'ouverture; je compte 20 paires de pinnules sur le
spécimen que j'ai sous les yeux.

Cette espéce, donnée comme la variété cambricum de
P. wvulgare, nous semble différente; elle est plus grande;
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ses pinnules produisent des segments obtus et non aigiis;
les nervilles atteignent presque la marge, les spores, beaucoup
plus gros et plus réguliers que dans P. vulgare, sont forte-
ment tuberculeux; les sporothéces sont écartées les unes des
autres; les écailles du rhizome ne se terminent pas en une
longue pointe acuminée et la nervation est différentes.

Conforme se pode ver pela desericdo, o tipo de P. aus-
trale corresponde a plantas com segmentos lobados ou fen-
didos e nfo inteiros.

SHivAs (op. cit.: 28) escolheu como tipo (lectotypus)
desta espécie o exemplar do herbirio de J. B. MouGEOT (P),
gue se encontrava determinado originalmente como var. cam-
bricum. Vimos em P numerosos exemplares da Corsega,
colhidos por REQUIEN (colector também citado por FEE),
alguns dos quais, mais do que o eleito por SHIVAS para tipo,
podem ter servido, devido as suas dimensoes e a outros
caracteres, a descricdo de P. australe. Na maioria deles, um
ou varios segmentos sdo mais ou menos lobados; por vezes,
a0 lado de folhas deste tipo, existem outras com todos os
segmentos inteiros, o que mostra como o caracter do recorte
dos segmentos é inconstante. Alguns destes exemplares
tinham também sido primitivamente identificados como var.
cambricum.

Entre os sinénimos que LINEU, em Species Plantarum ?,
refere para P. vulgare encontra-se Plum. fil. 27, t. A, f. 2.
Na obra de PLUMIER, o polipédio é estudado apenas sob o
ponto de vista medicinal, numa parte da obra intitulada
«Vertus et usages de quelques espéces de Fougére, Politric,
Capilaire ete.», sem que o autor forneca dele qualquer des-
cricdo. Na estampa acima referida, estdo representadas duas
folhas, as quais, pelo contorno oval (os segmentos inferiores
Sd0 0s menos extensos), pela largura dos segmentos, pelo

Por gralha, na citacao desta obra, como fazem notar d f - L,
HELLER & W. TH. STEARN (An Appendix to the Species Plantarum: 47,
1858), falta o nome do autor do Traité des Fougéres de 1'Amérique,
0 mesmo se verificando na 3.* edicio de Species Plantarum (p. 1545,
1764), conforme nés averigudmos. Nio tivemos possibilidade de con-

Sultar & 2. No Hortus Cliffortianus, no entanto, a citacio feita por
LINEU & correcta.
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recorte das margens destes e pela sua decurréncia ao longo
do raquis, nos parecem pertencer a P. australe Fée e nio
a P. vulgare L.

O ntmero de cromossomas das vars. semilacerum e ommni-
lacerum foi determinado por I. ManToN (loc. cit., 1947), a
qual encontrou n = 37; essas duas entidades pertencem,
pois, ao dipléide, se bem que ASCHERSON (op. cit.: 96)
coloque a ultima no grupo de formas de P. vulgare s. str.

LUERSSEN (op. cit.: 60) introduz a var. ommnilacerum em
P. cambricum, com o que ndo concordamos, pois que, apesar
dos seus segmentos serem bastante divididos, ndo apresentam
0 estrangulamento basilar presente no ultimo taxon, sendo,
além disso, uma planta fértil, enquanto nunca se verifica
a presenca de soros em P. cambricum.

Pela descricdo, ndo é possivel saber-se, com seguranca,
se a var. grandifrons Lange se inclui em P. aqustrale ou em
P. interjectum. O autor da-lhe como sinénimo o «P. majus
viterbiense» ’, de BARRELIER (op. cit.: t. 1110), o qual, quanto
a nos, representa P. australe.

A titulo de curiosidade indicamos a opinido de TIMBAL-
-LAGRAVE & E. JEANBERNAT [cf. FOCKE, Pflanz. Mischl, cit.
por FIORI in FIORI & PAOLETTI, Fl. Anal. Ttal. 1: 6 (1896) |
acerca da origem de P. australe e de P. cambricum. Segundo
aqueles autores, a var. serratum (P. australe) seria um
hibrido entre P. vulgare e Aspidium aculeatum e a var. cam-
bricum teria resultado do cruzamento entre P. vulgare e
Pteris aquilina (Pteridium aquilinum ).

Os autores de uma recente flora da Suica [H. E. Hrss,
E. Lanoortr & R. Hirzer (loc. cit.)] consideram P. wir-
ginianum L. idéntico a P. australe Fée, usando para a
especie o binome lineano, visto ser o mais antigo. Baseiam-se,
para isso, no facto da planta americana ser também diploide,
poder cruzar-se com a europeia e possuir parafises como

O adjectivo deriva de Viterbo, cidade da Italia Central, que
parece ficar execluida da drea de P. interjectum representada no mapa
de distribuicdo apresentado no trabalho de ROTHMALER & SCHNEIDER
(op. ecit.: 244). Nos meados do sée. XIX, P. australe era cultivado no

Jardim Eotdnico de Berlim sob o nome de Viterbiense (ef. ASCHERSON,
op. cit.: 97).
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esta. No entanto, o seu ponto de vista é inaceitavel por
varios e importantes motivos, a saber: o tipo das paréa-
fises de P. virginianum é completamente diferente do das de
P. australe (cf. MARTENS, op. cit., fig. 1 e fig. 2, 1943) ; o con-
torno do limbo & também muito distinto do das folhas de
P. australe, o que aproxima mais a planta americana de
P. vulgare L. do que da espécie de FEE; o nimero de células
do anel do espordngio e tipo deste diferem dos de P. australe;
as escamas do rizoma assemelham-se as de P. vulgare e
nio as de P. australe, etc. Nao julgamos, portanto, que
a opinidao daqueles autores possa ser aceite.

Tipificagio de P. vulgare var serratum Willd.

Para caracterizar este taxon, WILLDENOW serviu-se de
uma diagnose — P. serratum frondibus majoribus evidenter
serratis —na qual estabelece o confronto com o tipo de
P. vulgare L., e de dois sinénimos, o de RAY (loc. cit.) —
P. murale pinnulis serratis —e o de BARRELIER (loc. cit.) —
P. majus serrato folio —, nao se referindo ao habitat dessa
entidade. Como RAY, por seu turno, ja cita BARRELIER,
procuraremos analisar os caracteres da espécie estudada
pelo ultimo, baseando-nos, para isso, principalmente na
figura que dela apresenta, visto a sua diagnose ser muito
sucinta. A figura 38 de BARRELIER mostra um fragmento
de rizoma com duas folhas, de limbo oblongo-ovado (indice
foliar -+ 2,2) e segmentos atenuados, com o apice agudo;
enquanto as folhas foram desenhadas em tamanho reduzido,
um dos segmentos foi representado em dimensGes naturais
(a avaliar pelas dos soros). Esse segmento, que mede 9 cm
de comprimento, é atenuado para o extremo, agudo, de
margem nitidamente serrada ou duplamente serrada. Aten-
dendo as suas dimensdes, deveria ter pertencido a uma
folha com o limbo de ca. 40 X 18 em*. Os soros, bastante
bem representados nesse segmento, tém a forma oval.

' Fez-se o célculo, supondo gue o segmento era o mais extenso;

que a largura do limbo tinha o dobro do comprimento desse segmento e
servinde-nos, para achar o comprimento, do indice foliar acima referido.
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No herbario de WILLDENOW, 0 n.® 19648 contém uma
etiqueta com a descricao de P. cambricum L., na escrita de
WiLLpENOW. O exemplar referido, que, efectivamente, per-
tence a esse taxon, nio pode, portanto, tipificar a var. ser-
ratum Willd., & qual o seu autor atribuiu caracteres diferentes.

No mesmo herbario?!, o n." 19647 é representado por
dois exemplares, um sem etiqueta (espécime 2; cf. Tab. V) e
outro (espécime 1; cf. Tab. IV) etiquetado, da mio do WILL-
DENOW, como P. canariense. A seguir ao nome especifico,
1é-se, na etigqueta deste 0ltimo, a seguinte descrigio, também
da autoria de WILLDENOW: «frondibus pinnatifidis, laciniis
lineari-lanceolatis distantibus dentatis, soris solitariis. Hahi-
tat in Canariis». Dos caracteres que se podem apreciar pela
fotografia, assinalamos estes: o limbo, de forma oval, com
o par de segmentos basilar menor que os imediatos, mede
=+ 14,2 < 8,3 cm; os segmentos sido oblongos ou muito pouco
atenuados, obtusos ou obtusifisculos e obscuramente serrados;
o peciolo é mais curto do que metade do limbo; a forma
dos soros parece oval. HIERONYMUS determinou este exem-
plar como P. serratum (Willd.) Sauter.

O espécime n.® 2 consta também de uma s6 folha,
cujo limbo, de forma oval, tem =+ 258cm de compri-
mento e 16,6 cm de largura, com os segmentos estreitos,
muito atenuados e agudos, nitidamente serrados; os soros
parecem igualmente ovais; o peciolo atinge cerca de metade
do ecomprimento do limbo. Este exemplar ndo possui etiqueta
nem determinacaoc de WILLDENOW, mas, no papel de mon-
tagem (&ngulo superior direito), existe o nome P. canariense,
escrito por SCHLECHTENDAHL. Foi determinado, também por
HieroNYMUS, como P. serratum (Willd.) Sauter.

Tanto no espéeime 1 como no 2, ndo observimos nenhuma
parafise nas amostras dos soros gque nos foram enviadas.
Considerando a maneira como se obtiveram (raspagem de

! Apradecemos penhoradamente ao Ex.™® Sr. Dr. D, E. MEYER,
investigador do Botanischer Garten und Museum, de Berlin-Dahlem,
o envio das fotografias destes espécimes e de esporingios dos mesmos,
agsim como os esclarecimentos que nos forneceu guanto as peszoas
a quem se devem o0s escritos existentes nas etiquetas e sobre o papel
de montagem dos citados exemplares.
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soros para um saco de papel), é bastante provavel que,
efectivamente, as folhas dos dois espécimes sejam destituidas
de parafises. No entanto, s0 o exame de material mais
abundante permitira chegar a uma conclusio.

O anel dos esporidngios do espécime 2 apresenta a varia-
cdo 10-18 do nimero de células, com média de 13,4; no
espécime 1, a variacido encontrada foi 9-12, com média 9,9.

Podera algum destes exemplares servir para tipificar
a var. serraium Willd.? Atendendo a que a etigqueta do
espécime 1 contém um binome gque WILLDENOW nunca chegou
a publicar (ef. pag. 40, do presente trabalho), seguido de
uma descricdo que nfo é mencionada nem para agquela
variedade, nem para qualquer outro taxon dos incluidos
por aquele autor em Species Plantarum; atendendo ainda
a que as Ilhas Canarias, donde, considerando o epiteto
conariense, parece ter provindo o espécime?, nao figuram,
segundo WILLDENOW, na Area de distribuicdo da var. ser-
ratum *; e tendo em atengdo que a fronde é relativamente
pequena, com segmentos subinteiros, ndao se lhe aplicando,
com absoluto rigor, a diagnose de WILLDENOW, excluimos
0 exemplar 1 do n.® 19647 como tipo da var. serratum Willd.

O espécime 2, quer pelas dimensdes e forma do limbo
quer pelos caracteres dos segmentos, concorda com a diagnose
da var. serratum. Como néo possui identificacdo da autoria de
WILLDENOW e parece ter provindo também das Ilhas Cané-

Os exemplares 19647 foram enviados a WILLDENOW por DES-
FONTAINES, o gual, no entanto, ndo fez herborizacées nas Candrias
(ef. A, CHEVALIER, La vie et l'oeuvre de René Desfontaines, 1939).
Esta informagdo foi-nos prestada pelo investigador do Museum
d'Histoire Naturelle de Parls, Dr. A. L. CAVACO, visto ndo termos tido
& possibilidade de fazer a consulta da biografia de DESFONTAINES.

° Na verdade, WILLDENOW nfo di a distribuicdo gecgrafica deste
taxon, mas, ao fazer referéncias a BARRELIER e RAY, implicitamente
aceita a gue estes dois autores lhe atribuem. Como o primeirp estudou
plantas de Espanha, Franca e Itilia e o segundo de Inglaterra (cita
O Seu Polypodium murale para os muros do Castelo de Windsor),
as Ilhas Candrias ndo seriam incluidas por WILLDENOW na &rea da
VAL serratum. WILLDENOW ndo indica a distribuicdo de cada uma
das variedades de P. vulgare, mas a da espéeie, como um todo, a
qual se cstenderia pela Buropa e América horeal
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rias e nio da Europa, é preferivel ndo o eleger também
como tipo daguela variedade *.

Resta-nos, pois, a figura de BARRELIER, a qual, junta-
mente com a diagnose, corresponde bem aos caracteres que
WILLDENOW assinalou ao seu taxon. Uma vez que essa figura
faz parte do protodlogo da var. serratum Willd., é ela que
pmpomos' como seu lectotypus.

Polypodium wvulgare L. var. serratum Willd, Sp. PL 5, 1:
173 (1810).

Lectotypus: Ic. 38 (BARRELIER, le. Pl Gall, Hisp. &
Ital. Observ., 1714).

Mas o que & a var. serratum Willd.?

Até 4 data, tem sido sempre interpretada como a enti-
dade mais comum na Furopa meridional. MANTON (op. cit.:
132, 1950) considerou-a como o diploide do complexo P. vul-
gare e SHIVAS (op. eit.: 28) identificou-a com P. australe Fée
(diploide). A figura de BARRELIER mostra que essa interpre-

O complexo de P. vulgare das Ilhas Candarias ainda nao foi
convenientemente estudado. MILDE (op. cit.: 19) descreveu a var. Tene-
riffae, & gual passou a ser considerada como espécie independente —
P. macaronesicivm — por A, BoBrov (op. cit.: 540). B interessante
notar que MILDE (op. cit.: 18) colocou uma v. canariense Willd.
como sinénimo de P. serratum, referindo-lhe um exemplar, de gque
nao cita o numero, do herbario de WILLDENOW (a referéncia de
MILDE é: e. p. 1. 5. p.,, 0 que guer dizer pro parte, fide speciminis
autoris, sic). Para a var. Teneriffae Fée ex Milde, este autor da,
como sinonimo, também um P. conariense Willd. herb. e p. Como
realmente existem dois espécimes no herbirio de WILLDENOW, bastante
diferentes um do outro, conferme vimos, pode ser gue nao se inecluam
ambos no mesmoe taxon. Pertencerd algum deles, porém, & var. ser-
ratwm ou a var. Teneriffae? Ou a outro faxon que possa vir a ser
reconhecido para as Ilhas Canarias? Se pusermos de lado a auséncia
de paréfises, o exemplar 1, por certos caracteres, entre eles o indice
foliar e a média do namero de células do anel do esporingio, poderia ser
atribuide a P. awusirale, enquanto o espécime 2, semelhante a essa
espécie por certos caracteres, ze afasta dela por possuir tal média
elevada, ndo usual nessa entidade. 86, porém, o estudo directo desses
exemplares permitird identificd-los com seguranca.
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tagdo é correcta, pois que, pelo conjunto dos seus caracteres,
ela serve perfeitamente para representar as formas de
P. aqustrale com segmentos serrados. Com efeito, o con-
torno dos segmentos, o recorte da sua margem, a grande
largura do limbo e a forma dos soros ndo permitem que
essa figura se aplique a P. vulgare L. s. str. E também
rnao podera servir para ilustrar P. interjectum Shivas?, pois
que, nos exemplares que estudamos deste tltimo, a largura do
limbo ndo vai além de 15cm, enquanto mediria 18 cm na
planta representada pela figura de BARRELIER,

Correspondendo a var. serratum a P. australe, espécie
em que existem parafises, justifica-se o nosso ponto de vista
de termos excluido os dois exemplares do herbario de
WILLDENOW como tipo daquela variedade, porquanto nio
encontramos parafises nos soros que deles estudiamos. Além
disso, obtivemos uma média bastante alta para o namero
de células do anel do esporingio no exemplar 2 do espé-
cime 19647, média que é excepcional em P. australe.

Pertencem a P. australe todos os exemplares portugue-
ses do Quadro I e os dos Quadros II, III e IV assinalados
com PA. Esta espécie é muito abundante no nosso pais,
distribuindo-se principalmente nas provincias do litoral, a
ocidente da isotérmica de 23°, existindo todavia em nichos
icolados no interior. As condiedes determinantes da sua
distribui¢do sao particularmente a temperatura e a humidade.
Assim, nos locais onde vive, as médias da temperatura do
més mais frio (Janeiro) vio em regra de 8°-10°, variando
a temperatura média do més mais quente (Julho) de 20°-22°
(poucas vezes indo acima de 22 ou abaixo de 20). A plu-
viosidade média anual dos seus habitats esta compreendida
entre 2000 e 700 mm, raramente menos (Cascais com 500-
-600 mm, Miranda do Douro com 400-500 mm). Tendo em
Cf:'nta. que, em Portugal, as regides com mais baixa pluvio-
sidade sio, em geral, as de Verdo mais quente, compreende-
S€ que P. australe seja quase completamente excluido da

Pela forma dos segmentos e dos soros e pelo grande compri-
fnento do limbo foliar a fig. da obra de BARRELIER poderia, no entanto,
2plicar-se a estg espeécie.
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area ao sul do Tejo, onde tem sido herborizado geralmente
s0 em locais de maior altitude, nos quais a chuva é mais
abundante que na planicie (Serra da Arrabida, Serra da
Guarita, Castelo de Vide, Serra de S. Mamede, Portalegre,
Serra. de Monchique). Nalgumas localidades existe junta-
mente com P. interjectum (Pdévoa de Lanhoso, Braga, Cas-
telo de Vide, Monchique) ; noutras, mais raras, também com
P. vulgare (Bucaco, Serra do Gerés).

Quanto a biologia desta espécie, veja-se o que dissemos
acerca das plantas Pa, que se lhe aplica inteiramente. A dis-
tribuicdo por provincias e por altitudes e a preferéncia de
habitats nao sofreram alteracbes apreciaveis das que cons-
tam, respectivamente, nas Tabelas 1, 3 e 2, referentes as
plantas Pa, pois que estas incluem quase todo o material de
E. australe.

P. ausirale é também no nosso pais, como sucede noutros,
uma planta muito variavel quer nas dimenstes do limbo
(Tab. VI-IX), quer na forma dos segmentos, como se pode
ver nos Quadros I-IV. Como, além dos espécimes que figuram
no Quadro I, pertencem a esta espécie os dos Quadros II,
IIT e IV assinalados com PA, os valores da Tabela 9 foram
corrigidos (cf. Tabela 13), verificando-se, no entanto, que
as alteracGes s8o pequenas.

No que se refere ao comprimento do limbo, existe uma
grande wvariacio (minimo: 1,2 cem; maximo: 41 cm). Se
se construisse o histograma respeitante ao comprimento de
todas as folhas medidas, verificar-se-ia que apresenta vérios
maximos, correspondendo os mais elevados aos valores 10,
15 e 16 cm *.

Combinando estes dados com o valor da média (14,6 cm),
pode dizer-se que, em Portugal, o comprimento mais fre-
quente se situa & volta de 15-16 cm, sendo em maior niimero
as folhas de limbo abaixo desses valores. As plantas com
folhas mais longas foram herborizadas aqui e ali em todas as
provincias; na Serra de Sintra, devido certamente a con-

‘ Este resultado pode explicar-se pelo grande afastamento
entre os limites de variagdo e pelo nimero relativamente pouco elevado
de folhas medidas.
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dicoes favoraveis, ha uma percentagem elevada de individuos
com folhas de comprimento préximo ou mesmo superior
a 20 cm.

No que se refere a largura, existe um méaximo nitido,
correspondente a 8 cm, sendo também bastante frequentes
folhas de T e de 9 a 11 cm de largura’® Associando estes
valores com o da média (8,5 cm), verifica-se que, no nosso
pais, as folhas tém largura predominante entre 8 e 10 cm.

A meédia do If é 1,6, a qual estd de acordo com o valor
da mediana, igualmente de 1,6. Isto significa que, em Por-
tugal, predominam as folhas cujo comprimento é cerca de
uma vez € meia a largura. Folhas com comprimento igual ou
mesmo inferior 4 largura sdo pouco frequentes, dizendo
respeito sempre as de muito pequenas dimensdes (cf. Ta-
bela 7). Folhas de If elevado aparecem raras vezes, porguanto
se enconfrou apenas uma com o valor de 2,6, e duas com 2,5.
Mas sdao bastante frequentes aquelas cujo If se situa entre
1,5 e 2,0, concluindo-se gue poucas vezes, no nosso pais, o
comprimento do limbo foliar excede duas vezes a largura ®.

' Variacao da largura do limhbo * Variagdo do If em
em P. australe P. australe
Medidns (em em) Mo de casos Valores N.®» de casos
(M Bl e Bl e S e ) 0,8 . 1
e R 0,9 . 3
AT e e a T 10 3
S e e D e 7
T ER Y B e T s g e e e
T T L e R [ i e I R RS T e
Bin=ti AR G Dkie) L a0 TEE Bl el g s s i R |
TaSERAE o s 8D o e e R
RID=SOndaee s Ll S e LA e e R e e s B
T R e S DY Lo U
O = R e AR e 50
I e e o e [ o R e g 1
et [ e o e e e 9 S e it c b 29 )
T e e 1] Dl el e e 1D
IS L el R e Gl 6
19 0-merd sl sanll n b ey 230 6
18,5-17,4 . 2 24 . 4
D ety i AR S e e e 2 2
PR R e e 2,6 . 1
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A forma do limbo é também sujeita a variacao, o gue
ji se disse quando se tratou do If das plantas Pa. Como
ainda se pode verificar no Quadro I, as frondes mais pe-
gquenas possuem, em regra, os segmentos oblongos e obtu-
sos, e, frequentemente, s6 serrados no apice. Nota-se que
os espécimes com segmentos lobados ou penatifendidos
(Tab. VIII e IX) aparecem em locais onde a humidade e
grande (Porto, Valongo, Vila Nova de Gaia, Coimbra,
Sintra). A maior divisao dos segmentos associam-se, geral-
mente, maiores dimensdes do limbo e menor consisténcia
deste. Como, pelo menos no que se refere a Vale de Canas
(Coimbra) e Sintra, as plantas deviam ter vivido em meio
muito sombreado, é dificil decidir a qual dos dois factores,
maijor humidade ou menor intensidade de iluminacio, fica-
ram a dever os caracteres acima apontados ou qual a parte
que desempenha cada um deles na manifestacdo da lobacdo
dos segmentos. Raras anomalias foram observadas: apenas
a bifurcacao do apice de uma folha (espécime 5714, PO).

No que respeita ao comprimento do peciolo, ao Ip, a
variacdo do ntimero de células do anel do esporangio e a
média desse nimero, aplica-se a P. gustrale do nosso pais tudo
gquanto dissemos acerca das plantas Pa (cf. Tabelas 9 e 13).

Tentamos estabelecer correlacdo entre o numero de
células do anel do esporingio dos representantes portugueses
de P. australe e as condigoes climaticas das regides onde se
herborizaram. Mas nao se podem estabelecer comparacoes
validas, porquanto as colheitas sio em nimero muito desigual
em cada provincia. Nota-se, todavia, que no Minho e Douro
Litoral ha predominio de anéis com as médias de 9-11 células,
enquanto que na Estremadura, Beira Litoral e Algarve pre-
valecem as médias T e 8, sendo nestas trés provincias 8 a
média mais frequente. Se atendermos a que a pluviosidade é
maior nas duas primeiras provincias ! do que nas trés tltimas,
pareceria haver uma correlacdo entre a quantidade de chuva

! No Minho a média anual de chuva nfo desce abaixo de ca.
1250 mm e no Douro Litoral ndo & inferior a 1000 mm, enquanto na
Beira Litoral, Estremadura e Algarve a malor parte das localidades
tern pluviosidade bastante mais baixa, verificando-se aquelag médias
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e o nimero de células do anel. Verifica-se, todavia, que, por
vezes, em colheitas do mesmo local ou de locais proximos, as
médias sao diferentes. Com efeito, em Monchique (Brejo,
C0I, S. n.) o nimero de células do anel varia de 6-10 (mé-
dia 8), enquanto na vila de Monchique (LISE, 731) a variacio
é de 12-18 (média 15); no Portinho da Arribida, a 10 m de
altitude (LISE, 7612), a variacao é T(9)13, com a média de 10,
e na serra da Arrabida, a 100 m. s. m, (LISE, 7662), a variagio
€ 6(8)10, com a média de 8. Nalguns casos (espécime LISE,
10128, de Caminha), encontramos diferentes médias em trés
folhas estudadas (cf. Quadro III).

POLYPODIUM INTER JECTUM SHIVAS
in The Journ. Linn. Soc. 58: 29 (1961)

?Polypodium minus, Dod., Pempt.: 464 (1616).

2Polypodium minus, Bauh., Pin.: 359 (1623).

Polypodium fronde pinnata: foliolis lanceolatis indivisis
serrulatis alternis connato-sessilibus, L., Hort. Clff.:
475 (1738).

Polypodium wvulgare L., Sp. Pl. 2: 1085 (1753), quoad
Syn. p. p.

?Polypodium vulgare B L., loc. cit.

Polypodium vulgare auct., p. p.; Brot., Fl. Lusit. 2: 397
(1804), p. p.; Samp., Man. Fl. Portug.: 3 (1909),
p. p.; Fl. Portug.: 7 (1947). p. p.

Polypodium vulgare var. genuinum auct., p. p.; P. Cout.,
Fl. Port.: 44 (1913), p. p.; op. cit., ed. 2: 48 (1939),
p. p.

Polypodium vulgare var. atftenuatwm auct., p. p., non
Milde.

Polypodium vulgare subvar. alatum Christ, Die Farnkr.
Schweiz: 50 (1900), fide Rothm. in Mitt. Thiir. Bot.
Ver., N. F. 38: 107-108 (1929).

Polypodium wvulgare subvar. acutwm (Moore) Christ,
fide Rothm., loc. cit.

Ol superiores apenas nos cumes das montanhas; no entanto, em Sintra
¢ na Serra de Monchique ndo ultrapassa 1250 mm (cf. A. A. GIRAo,
Atlas de Portugal, 2. ed, carta n. 7, 1958).
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Polypodium vulgare subvar. stenosorum Christ, loc. cit.,
fide Rothm., loec. cit.

Polypodiwm vulgare var. platylobum Christ, op. cit.:
49, fide Rothm., loc. cit.

Polypodiwm vulgare subvar. prionodes (Aschers.) Christ,
op. cit.: 50, fide Rothm., op. cit.: 108.

Polypodium vulgare var. serratum auct., p. p.; P. Cout.,
loc. cit. (1913), p. p.; loc. cit., ed. 2 (1939), p. p.

Polypodium vulgare var. acutilobum Le]. & Court., Comp.
Fl. Belg. 3: 304 (1836).

Polypodium vulgare L. var. pinnatifidum Bellynck, Fl.
de Namur: 312 (1855), fide Lawalrée in Fl. Gén.
Belg. (Ptérid.): 187 (1950), non Wallr., nec Milde.

Polypodium vulgare var. serratum Bellynck, loc. cit.,
non Willd.

Polypodium vulgare var. prionodes Aschers., in Aschers.
& Graebner, Syn. Mitteleur. FL. 1: 94 (1896).
Polypodium wvulgare L. subsp. prionodes (Aschers.)

Rothm., op. cit.: 106.

? Polypodium vulgare subsp. serratum var. infra-guritum
R. de Azia in Mem. Soc. Esp. Hist. Nat. 15: 696
(1929).

Polypodium serratum sensu H. E. Hess, E. Landolt &
R. Hirzel, Fl. Schweiz, 1: 105-106 (1967), non Willd.

A var. 8 de P. vulgare, para a qual LINEU d4 como sind-
nimos os «Polypodium minus» de BAUHIN e de DoDOENS, foi
identificada por alguns autores, entre eles WILLDENOW (loc.
¢it.), como P. vulgare s. str.

No Hortus Siccus Cliffortianus encontra-se um espécime,
determinado na etiqueta (ndo na letra de LINEU, mas na
de um desconhecido) como «Polypodium minus», o qual é um
exemplar de P. interjectum. No entanto, LINEU nao intro-
duz a espécie de BAUHIN ou a de DODOENS na sinonimia da
sua espécie n.* 4 do Hortus Cliffortianus, mas sim o «Poly-
podium majus» do tltimo autor. Além disso, nesta obra, 0
botanico sueco ndo considera nenhuma variedade na espécie
n.” 4. Por outro lado, em Species Plantarum, a espécie do
Hortus Cliffortianus é citada como sinénimo de P. vulgare
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e nio da var. 8, certamente porque LINEU a julgou idéntica
as plantas sobre que se baseou para descrever P. vulgare,
em 1753. O facto de no Hortus Siccus existir um exemplar
pertencente a P. interjectum, etiquetado como «Polypodium
minus», nio implica forgosamente que a var. g minus L.,
de P. vulgare, seja idéntica a espécie de SHIVAS, pois que
LINEU, como ja dissemos, ndo cita o Hortus Cliffortianus
108 sindénimos da sua var. 8, em 1753, mas no tipo da espécie.

Atendendo a que ja BAUHIN baseou o seu «Polypodium
minus» na espécie de DODOENS e em «Polypodium alterum» de
MATHIOLI, procuramos averiguar a que espécie estes autores
se referiam. Pelos textos, ndo é possivel identifica-los, visto
que DODOENS, na sua descricdo, engloba «Polypodium majus»
¢ «Polypodium minus» e MatHIOLI fornece dados tao pouco
concretos que ndo permitem caracterizar o seu «Polypodium
alterums; pelas figuras, sucede o mesmo, pois que estas
tanto se podem aplicar a P. inferjectum como a P. australe.
Quer a figura de «Polypodium alterum», quer a de «Poly-
podium minus», representam folhas com peciolos curtos
proporcionalmente ao limbo, como acontece em P. australe.
Mas naquela, a forma do limbo ndo é a desta espécie; quanto
a0 «Polypodium minus», de DopoENS (desenhado ao lado de
«Polypodium majuss, que se identifica com P. vulgare L.),
pelo If e pelo contorno do limbo, aproxima-se bastante
de P. qustrale; no entanto, os segmentos terminam em &pice
obtuso, o que ndo é o caso mais comum nesta espécie. A iden-
tificacdo da var. minus, recorrendo as figuras, néo fica, pois,
esclarecida. Se esta entidade se identificasse com P. intler-
jectum, espécie em geral robusta, com frondes grandes,
nao seria légico que os botAnicos prelineanos fossem escolher
0 adjectivo minus para a caracterizar. E, pois, com duvida
que colocamos as espécies de BAUHIN e de DODOENS e a
var. B minus L., na sinonimia de P. interjectum.

P. minus Fée (Mem. 1: 14, t. 1, fig. 12, 1845) ndo foi
descrito por FEE, o qual incluiu apenas o nome num quadro
sobre os tipos de nervacio dos fetos; a fig. 12 representa um
SO segmento, o qual, pela sua forma oblonga, Apice obtusiis-
cilo, margem inteira, nervuras simplesmente bifurcadas,
Poderia pertencer a P. wvulgare L. No entanto, além de
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que a ilustracdo ndo obedece ao art. 44° das Regras
Internacionais de Nomenclatura, pelo que P. minus Fée tem
de ser considerado como <nomen nudums, os elementos
desenhados sdo manifestamente insuficientes para carac-
terizar uma espécie. Por esse motivo, ndo se pode saber
a que taxon pertence esta entidade.

P. interjectum (Tab. X) aparece em todas as provin-
cias em que se encontra P. australe, com excepedo do Ribatejo
e do Baixo Alentejo, onde ndo foi até agora herborizado.
Por vezes, as duas espécies coexistem no mesmo local, o
que é comprovado pelas colheitas de material misto do
Bugaco, de Castelo de Vide e de Monchique. Na Beira
Alta e bastante abundante, porquanto, em nossa opinido,
se devem referir a P. interjectum a maior parte das colhei-
tas feitas nessa provinecia (ver Quadro II): no Minho tam-
bém é frequente. A altitude a que vive vai de menos
de 100 até ca. de 900 m (Serra de Roboredo), mas tem
sido encontrado mais vezes a altitudes intermediirias, de
200 a = 500 m.

Pelo exame da Tabela 13, verifica-se que, nalguns carac-
teres (largura das folhas *, indice foliar !, variacdo do niimero

R

Variacdo da largura das Variacgido do If em
folhas em P.inferjectum P. interjectum
(portugués) (portugués)

Medidas (em cm) N de casos Valores N2 de easos Valores M. de cazos
A b e B R e SR | 1,2. 1 2,4 4
2.0=" 3 T 2 degs 3 2,0 4
35-44. . . . G 1,4, B 2,6 3
R I 1,5. 3 2,7 5]
56-64. . . . 23 1,6 . 2 2,8 1
B0 d e R g 1,7, 6 2,9 4
T,0- 84 . 9 1,8, 9 3,0 1
8,6- 94. 6 1.9. 3 3,1 1
9,5-10,4 . T 2,0 . 11 3,2 2l

10,5-11,4 . 4 2.1 a 3,3 o
11,5-12,4 . 2 2,2 . o)
12,5-13,4 . 2 2,3 . 9 3,6 2

3,7
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de células do anel?), P. inferjectum é intermediirio entre
P. australe e P. vulgare. Nas médias do comprimento do
limbo apresenta, no entanto, valores superiores as outras
duas. No que respeita ao indice foliar, o wvalor méximo
(3,7) das trés espécies foi encontrade em P. interjectum.
A variacio do comprimento do peciolo é quase a mesma
que em P. australe; comparando-a com a de P. wvulgare,
nota-se que o maximo é superior de alguns centimetros,
o que, porém, poderd nio ter significado. As médias do com-
primento do peciolo sfo as maiores das trés espécies; quanto
as médias dos Ip, nfo hi diferencas (ou somente ligeira-
ras) entre P. inferjectum e P. australe e também muito
ligeiras entre esta espécie e P. vulgare. Ver também o que
dissemos a este respeito ao tratarmos de P. vulgare.

IDENTIFICACAO E TIPIFICACAO DE POLYPODIUM
CAMBRICUM L.

Esta entidade foi descrita em Species Plantarum (pag.
1086) como «Polypodium frondibus pinnatifidis: pinnis lan-
ceolatis lacero-pinnatifidis serratis. Habitat in Anglia», isto
€, em termos ligeiramente diferentes dos que LINEU tinha
usado no Hortus Cliffortianus, em 1738 (Polypodium fronde
pinnatifida: foliolis lanceolatis sinuato-pinnatifidis) ®.

' Variagao das médias do namero de células do anel do espo-

rangio em P. interjectum:

Medias M. de casos
Th g gt b R R +
o3 e I T T e e o S e T
O e e s el L S ]
K i S T L el A e S A 11
A e e L e e R e i
L e i L e by b e DI 2

Em P. australe a média mals frequente & 8.

a

Além da espéeie que descreve no Hortus Cliffortianus, LINEU
indica ainda as especies de wvAarios autores, entre eles MORISON (FPL
Hist. 8: 583, sect, 14, t. 2, fig. 8, 1T715), como sin6nimos de P. cam-
brictm. MORISON apresenta uma descricio bastante boa do seu «Poly-
podium Cambrobritannicums, representande, na figura, duas folhas
saindo do mesmo rizoma. B interessante wverificar que, numa delas,
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SHIVAS (op. cit.: 28) afirma que o espécime citado por
LINEU em Species Plantarum estd no Hortus Siccus Cliffor-
tianus. E certo que naquele herbario se encontra um exemplar
idéntico ao do herbario de LINEU de P. cambricum, mas
ele ndo pode servir para tipificar esta entidade, porguanto
LiNEU, em 1753, alterou a descricio que usara em 1738,
Esse espécime é, portanto, apenas um syntypus. Como lec-
totypus de P. cambricum tem que ser escolhido o exemplar
1251-9 do herbario de IINEU (LINN) que traz a identificacio
de sua mio e o algarismo 22, que corresponde ao numero
do taxon em Species Plantarum *.

Certos autores, conforme ji dissemos (cf. pag. 41-43),
consideram P. cambricum como idéntico a P. ausirale (sendo
este dado como sinénimo daquele), atribuindo-lhe a categoria
de subespécie, variedade, forma ou lusus. ROTHMALER (in
Boissiera, 7: 180, 1943), que também admite essa identidade,
adopta o binome lineano P. cambricum para a espécie, que
considera independente de P. vulgare, visto, nesta categoria,
ser esse nome e nao o de FEE o mais antigo, no que é
seguido por LAWALREE (in Fl. Gén. Belg.,, Ptérid.: 188,
1950). Este tltimo botdnico mudou, porém, o seu ponto de
vista, pois que, posteriormente, considerou P. cambricum
como um lusus estéril, ndo de P. australe mas de P. vulgare,
o5 segmentos sdc laciniados, enguante a outra os mostra apenas
serrados, o que levaria a crer que o recorte da margem pode atingir
graus extremamente diversos até numa mesma planta. No entanto,
pela forma diferente do contorno do limbo e pelo comprimento muito
desigual do peciolo das duas folhas, temos a impressdo que o artista
se permifiu uma «pequena liberdades», representando reunidas sohre
um mesme rizoma folhas de plantas distintas.

' No herbario de WILLDENOW héd também um exemplar do mesmo
taxon, o n. 19648 (Tab. XI), o gual possui a identificacdo, no papel
de montagem (ingulo superior direito) de P. canariense p, na letra
de SCHLECHTENDAHL, e uma etigueta, na letra de WILLDENOW, com
os dizeres: «Polypodium canariense (esta palavra escrita sobre outra
que ndo conseguimos identificar) @ combriewm frondibus pinnatifidis:
pinnis lanceolatis lacero-pinnatifidis serratis. Habitat in Anglia
Monspeliis.,

No herbirio de TOURNEFORT, o exemplar 5287, etiquetado como
«Polypodium cambro-britannicum, pinnulis ad marginis laciniatis Raiis,
pertence igualmente a P. cambricum L.

R
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para o gue se baseou no exame do tipo desse taxon (cf.
LAMBINON & LAWALREE in Bull. Soc. Bot. Belg. 92: 265-
-26€, 1960).

Tendo em vista esta controvérsia, retomémos o estudo
do problema. Atendendo a que P. cambricum foi encontrado,
pela primeira vez, préoximo de Cardiff’, no Pais de Gales,
a que nessa regido da Inglaterra existem P. vulgare, P. aus-
trale e P. interjectum e a que se trata de uma forma mons-
truosa, a qual das trés espécies pertencera ? Procedemos, para
fazer a sua identificacio, ao estudo nao s6 do espécime do
herbario lineano, mas também de outros com caracteristicas
idénticas as deste. O espécime lineano consta de uma Unica
folha eujo limbo tem o apice guebrado e cujo peciolo esta
também incompleto. No entanto, pelo contorno do limbo,
pela sua largura, pela terminacdo dos segmentos em ponta
aguda, esse exemplar nio pode inecluir-se em P. vulgare s. str.,
espécie na qual o limbo é sempre mais estreito e os segmentos
oblongos e obtusos ou redondos no apice.

As medidas do limbo reconstituido do espécime do her-
bario de LINEU s3c =+ 26,5 X 17,1 em. O indice foliar tem
0 valor de ca. 1,5.

Nao sabemos, portanto, em que elementos se podem
ter baseado LAMBINON & LAWALREE para afirmarem que
P. combricum pertence a P. wvulgare, porguanto, além dos

Cf. MoORISON (loc. cit.), o qual afirma: «Anno 1668 4 Richardo
Kayse Bristoliensi haec grata planta, a se de rupe sylvatica, prope
Castrum Dennis Powis dictum haud longe a Villa Caerdiff nominata,
in comitatu Glamorganensi, collecta, mihi primo allata est:. Existe,
porém, uma referéncia de Ray (Hist. Pl. Gen. 1: 137, 1693) anterior
4 de MORISON e quase nos mesmos termos da deste: «Rupli cuidam
adnascitur in sylva propé Arcem Dennis Powis dictam tres mille
passus 4 Cardiffa oppide in Glamorganensi comitatu; ut nobis retulit
D. Newton». A primeira citacie de P. cambricwm &, no entanto, a
de Ray, de 1890 (Syn. Stirp. Britt. ed. 1: 22). MooRE (Nat.-Print. Brit.
Ferns, 1: 69, 1859) indica-o para outros locais da Inglaterra (Kidder-
minster, Macclesfield, Almondsbury) e também para Francga (Mont-
pellier). ASCHERSON (op. cit.: 98) assinala-o para Cannes e Menton;
CHRIST (Foug. Alpes Mar.: 3, 1900) para Fontan e Sestri Levante.
Ndo se sabe, todavia, se as plantas destes locals eram espontaneas
Ou escapadas de jardins.
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caracteres do limbo que acima enumeramos, mais nenhum
outro poderia ser utilizado na identificacdo, pois que o espé-
cime néo possui rizoma (ndo se podendo estudar as escamas
deste) e é estéril.

As medigdes do limbo de alguns outros exemplares
idénticos ao tipo de P. cambricum forneceram-nos os seguin-
tes dados:

Comprimento (cm cm) Largura (em cm) If
T e s e s b Ty G e S e B
1o e r e e et Bl o e e e i 11
Iy e L B R e e 11 L)
AR R e e R e DS R T R SR R e i
D8, Sign s aNe i i S B e e e P T0E
A o e S e b Sl e e B
bR e e Tl R e e T S L

Considerando que niao encontramos em P. vulgare folhas
com largura superior a 10 cm; a que, no material estran-
geiro estudado dessa espécie, o If ndo desce abaixo de 1,8;
e a que, em material portugués, os valores mais baixos
deste indice 56 foram encontrados em folhas muito pequenas,
concluimos que, pela largura e proporcoes do limbo, estes
exemplares, assim como o lineano, ndo podem pertencer
a P. wvulgare.

Por outro lado, também em P. inferjectum obtivemos
quase sempre valor do indice foliar superior a 1,5 e largura
do limbo inferior a 15cm, tudo levando a crer que os
exemplares estudados de P. cambricum, taxon no qual
a. uma grande largura da folha se alia um If baixo, nao
pertencem também a P. interjectum, conforme S0l (loc.
cit.) afirma.

Como folhas de limbo largo e de If baixo sdo comuns
em P. ausirale, espécie na qual o contorno do limbo, o
seu extremo e o apice dos segmentos tém, em regra, as
mesmas formas que os de P. cambricum, concluimos que esta
entidade pertence a P. australe e ndo a gualquer das outras
duas especies. Por outro lado, as escamas do rizoma apre-
sentam os caracteres das de P. ausirale.

A nossa conclusdo estid de acordo com o ntmero de
cromossomas (dipléide) que tanto ManToN (loe. cit., 1947)
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como SHIVAS (op. cit.: 28) encontraram em espécimes com
as caracteristicas de P. cambricum '

Confirmada, por alguns caracteres morfologicos, pelas
medidas do limbo e pelos dados citologicos, a identidade entre
P. cambricum L. e P. australe Fée, porque nio se adopta
0 primeiro em vez do segundo nome? Segundo as Regras
de Nomenclatura (art. 71.°), os nomes que designam mons--
truosidades devern ser rejeitados. Ora, de acordo com SHIVAS,
correspondendo P. cambricum a uma monstruosidade, este
nome tem que ser posto de lado.

Ja se disse que em P. cambricum (considerado como
lusus, forma, variedade ou subespécie) alguns autores tém
incluido P. australe como sinénimo. BRIQUET (op. cit.: 29)
da a seguinte descriciao da f. cambricum Aschers.: «Divisions
de la fronde en tout ou en partie incisées-lobées, souvent
élargies au sommet. — Il est douteux que cette modification
soit héréditaire; elle se montre inconstante sur les frondes
issues d'un méme rhizome». Da mesma opinido é ROZEIRA
(op. cit.: 10) no que se refere a inconstincia da profundidade
de recorte dos segmentos na var. cambricum. ASCHERSON
(op. cit.: 98) afirma que o lusus cambricum, tipicamente,
nunca é fértil e que, quando aparecem soros, os segmentos
840 menos divididos.

Se P. cambricum fosse fértil, poder-se-ia talvez estabe-
lecer a sua identidade com o tipo de P. australe, do qual
representaria o caso extremo da divisdo dos segmentos, para
que se transitaria através das formas com eles penatifendidos
(0 tipo desta espécie, como vimos, possui alguns segmen-
tos lobados). Haveria, assim, uma seriacdo continua desde
folhas com os segmentos inteiros, com alguns lobados

R. H. ROBERTS (op. cit.: 283) informa que a var. cambricum
© & var. serratum s8o indicadas para a #rea de «Carboniferous
limestones perto de Llandudno e que, para Conway, além dessas duas,
tem também sido referida a var. semilacerwm. Segundo o autor, «the
oceurrence of these three varieties at the same locality was not
unexpected»; o facto de as trés serem dipldides e a existéncia de
P. cambricum em locais onde ocorre P. australe, confirmam o que

acima dissemos, isto &, que o primeiro & uma entidade estéril refe-
rivel ao tltimo,
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ou penatifendidos, com todos eles penatifendidos e, final-
mente, laciniados, ficando, assim, justificadas as afirmacses
dos trés autores acima referidos e a representacdo icono-
grafica de MORISON que atras citamos.

As nossas observacdes mostraram-nos, porém, que f
todas as folhas com a forma dos segmentos e a laci-
niagio tipicas' de P. cambricum sido sempre estéreis ”,
idénticas entre si todas as do mesmo individuo; isto é, os
caracteres da forma dos segmentos e da sua divisio em
lacinias e a esterilidade sfo constantes, o que nao acon-
tece no tipo de P. ausirale, no gual sobre o mesmo rizoma
podem aparecer folhas com graus variados de recorte dos
segmentos, mas em regra, todas ou algumas delas férteis.

Concordamos, pois, em gue se estd na presenca de uma
monstruosidade, a qual consiste na esterilidade completa
e constante, associada sempre a uma laciniacio dos segmen-
tos muito caracteristica. Como tal, o nome P. cambricum
nao pode ser usado em nomenclatura, gquer ao nivel espe-
cifico, quer em categoria infraespecifica. A maior parte dos
autores tem econfundido esta entidade com formas de seg-
mentos mais ou menos divididos do tipo de P. australe.

Resumindo, em nossa opinido P. cambricum L. é uma
entidade estéril, originada a partir de P. australe e nio de
P. vulgare, nem de P. interjectum. Como é multiplicado
vegetativamente mantendo os seus caracteres, cultivando-se
como planta ornamental, consideramo-lo como um cultivar.

' Vimos numerosos exemplares desta entidade, alguns de her-
barios antigos (VAILLANT, GOUAN, ete.).
O3 segmentos apresentam um estrangulamento logo a seguir
a base, no qual a margem € inteira ou pouco dividida, dilatando-se
para a zona mediana, que se apresenta mais ou menos penatipartida
ou laciniada, e contraindo-se no Apice, que é mals ou menos agudo;
deste modo, o2 segmentos, muito afastados entre si na parte basilar k
por sinus arredondados, sobrepdem-se na parte mediana, devido &
grande largura desta (ver Tab. XI e XII).
* MOORE (op. cit. 1: 69, 1959) afirma: «It (P. cambricum) is...,
quite permanent under cultivation, and under all conditions uniformly
barren» (o italico & nosso).
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P. australe Fée * Cambricum’

Polypodivm cambricum L., Sp. PL 2: 1086 (1753).

Polypodium laciniatum Lam., F1. Fr. 1: 14 (1778), nom.
superfl. .

Polypodium vulgare L. var. cambricum (L.) Willd., Sp.
Pl. 5: 173 (1810) et auct., p. p.; P. Cout., Fl. Port.:
44 (1913), p. p-; op. cit., ed. 2: 48 (1939), p. p.

Polypodium vulgare var. pinnatifidum Milde, Sporenfl.:
8 (1865), non Wallr. (1831).

Polypodium vulgare subsp. cambricum (L.) Arcangeli,
Comp. Fl. Ital.: 809 (1882), quoad basonym.
Polypodium wvulgare subsp. serratum (Willd.) Christ

lusus eambricum (L.) Christ, Foug. Alpes Mar.: 3
(1900 — Mart.) ; Farnkr. Schweiz: 53 (1900).
Polypodium vulgare subsp. serratwm forma cambricum

(L.) Brigquet, Prodr. Fl. Corse, 1: 29 (1910) *, quoad.
bason. et syn. p. m. p.

Polypodium vulgare subsp. serratum var. cambricum
(L.) Rouy, Fl. Fr. 14: 396-397 (1913), p. p.
Polypodium australe Fée var. cambricum (L.) Kunkel

in Ber. Schweiz. Bot. Ges. 76: 56 (1966).

Lectotypus: Specimen 1251-9 (LINN).

Deste cultivar existem dois espécimes portugueses, um
de Vila do Conde e outro de Sintra (Tab. XII). Todas as
outras plantas portuguesas, consideradas até agora como
P. cambricum, sdo apenas formas de P. australe com alguns
dos segmentos mais ou menos fundamente divididos (loba-
dos ou penatifendidos).

' LAMARCK cita, como sinénimo do seu P. laciniatum, o P. cam-

bricum L.; no herbirio de LAMARCK, que consultimos em P, ndo existe
nenhum espéeime identificado como P. laciniatum.

BRIQUET atribui a combinacio, na categoria de forma, a
ABCHERSON; este autor (op. cit.: 98), porém, considera a entidade
COmo um «Spielarts, designacac alemi de Iusus (ASCHERSON, op. cit.:
VIII). Foi, pols, ASCHERSON o primeiro a considerar a planta como
lusus, embora nao a tivesse explicitamente designado por este termo.
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Entre os espécimes de determinacido duvidosa do Qua-
dro II, encontram-se alguns que, possivelmente, sio hibridos.

Tém especial interesse os de Matosinhos (Santa Cruz
do Bispo, P0-2804), cujos anéis do esporingio, embora de
tipo «australe», possuem elevado niimero de células [varia-
cdo 16(18)24, média 19], e If também elevado. Neste
exemplar, a maior parte dos esporingios abortou. Noutro
espécime do mesmo local (Po, herb. G. S. 11), também com
If alto, todos os soros abortaram num estado muito pre-
coce, nao tendo sido possivel determinar a média do nfimero
de células do anel. Como existe P. interjectum em Santa
Cruz do Bispo, e também P. australe, pode ser que os
exemplares acima referidos sejam hibridos entre estas
duas espécies.

Outro possivel hibrido é um espécime da Beira Litoral
(Varanda de Pilatos, pr. Eirol, co1, 9305, Tab. XIII), cujas
folhas, todas de grandes dimensées, tém limbos que atingem
45 X 22 cm, segmentos atenuados e agudos e peciolos com
0 maximo comprimento de entre todas as plantas portu-
guesas estudadas. Nesse exemplar, o tipo do anel & «inter-
mediario», transitando para «australe», e o nfimero das
celulas é pequeno [6(7)8]. Muitos esporangios apresentam-se
abortados e, naqueles que parecem bem constituidos, a maio-
ria dos esporos abortou, como se pode ver pelas percentagens
encontradas — 21,2 97 de esporos bem conformados para
18,8 % de esporos mal conformados. Atendendo a que, em
Eirol, existe P. interjectum (espécime cor, 9319), no gual
95,2 9% dos esporos sdo bem conformados, e, considerando que,
nesta parte da Beira Litoral, se encontra também P. australe,
¢ perfeitamente aceitavel que o exemplar cor, 9305 se tenha
originado por cruzamento entre estas duas espécies. Tratar-
-se-ia, assim, do hibrido P. X Shivasiae Rothm., com cujos
caracteres concorda (cf. ROTHMALER & SCHNEIDER, op. cit.:
245). No entanto, s6 a determinacdo do nfimero de cro-
mossomas podera confirmar esta nossa afirmacio.
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RESUME

L’auteur se propose de publier une série de travaux sur
le complexe Polypodium vulgare du Portugal continental et
insulaire (Iles des Acores et de Madeira).

Dans celui-ci, qui est le premier de la série, les specimens
du continent portugais conservés dans les herbiers sont
étudiés.

L’introduction est constituée par un apercu concernant
la facon dont les botanistes portugais ont envisagé le com-
plexe. On fait ensuite I'historique, en présentant les points
de vue de quelques auteurs et en faisant la révision des diffé-
rents critéres qui ont été employés pour établir la distinction
des membres du groupe. Chaque critére est analysé et critiqué
dans le but de sélectionner ceux qui semblent les plus utiles
pour faire la détermination des plantes en herbier. Les cri-
téres de la présence-absence de paraphyses dans les sores,
les caractéres de 'anneau du sporange (le nombre des cellules
et la moyenne de ce nombre, la forme et la couleur des cel-
lules, ete.), les dimensions du limbe et I'indice foliaire (obtenu
en divisant la longueur du limbe par sa largeur), la longueur
du pétiole et I'indice pétiolaire (obtenu en divisant la longueur
du limbe par celle du pétiole), la forme des sores, les époques
de végétation et de maturation des sores et I'habitat ont été
choisis comme les plus pratiques. En employant ces critéres
et les données fournies par la différente distribution au Por-
tugal des spécimens possédant des paraphyses et de ceux
qui en sont dépourvus et en établissant la relation de la dis-
tribution avec les altitudes des habitats, I'auteur arrive a
la conclusion gu'on trouve au Portugal les trois espéces:
P. australe Fée, P. interjectum Shivas et P. vulgare L. s. str.
Des clefs pour la détermination de ces espéces sont données.
La détermination des spécimens portugais se trouve sur les
Tableaux I-IV, les trois espéces étant désignées, respective-
ment, par les abréviations PA, PI et PV. Les exemplaires
dont la détermination est douteuse sont signalés par (7).
Quelques hybrides probables sont indiqués par H.
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L’auteur a obtenu encore quelques données intéressantes,
a savoir: la forme du limbe foliaire soit chez P. australe, soit
chez les autres deux espéces, varie avec sa longueur, les
feuilles les plus longues étant, proportionnellement, moins
larges que les plus courtes; les feuilles stériles (feuilles adul-
tes dépourvues de sores) sont presque toujours plus petites
que les fertiles, mais, en proportion, plus larges que celles-ci;
P. australe est l'espéce qui peut avoir le pétiole le plus court
relativement au limbe; P. vulgare posséde au Portugal des
limbes relativement plus courts que dans d'autres régions
plus au nord, ce qui peut étre attribué aux différentes con-
ditions climatiques, cette espéce se trouvant, chez nous, pres-
que exclusivement sur les hautes montagnes; au Portugal,
les trois espéces présentent des moyennes du nombre de
cellules de l'anneau plus élevées que celles indiguées par
SHIVAS et par MANTON, mais qui sont plus proches des va-
leurs présentées par d’autres auteurs (R. H. ROBERTS, FAR-
QUET, MARTENS, ROTHMALER & SCHNEIDER et B. BECKERS).

L’auteur désigne un néotypus pour P. wvulgare L. et
fait l'identification et la typification, respectivement, de
P. vulgare var. serratum Willd. et de P. cambricum L., ce
dernier taxon eétant considéré comme un cultivar.
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Polypodium australe ‘Cambricum’

Elspéeimc 19648 do herb. de WILLDENOW (B), etiquetado como P. cana-
nense § cambricum, por este botanico. Compare-se o contorno geral
dlo limbo foliar, o Apice dos segmentos laterais e as dimensdes rela-
tivas destes com as do segmento apical, respectivamente, com os
de P. vulgare (Tab, I-III), de P. australe (Tab. VI-IX),
e de P. interjectum (Tah. X).
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especime do herb. de WILLDENOW, a sua forma é a mesma.
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o | o : 5 colheita 5 ‘n s | prcm[o e estéreis i do anel do anel
HOrOS | mais curto | | estéreis |
L 1 I
B | l | ‘
PO Povoa de Lanhoso MNas arr XII o 4F | obl obt | 10,5 : 4,6 2,3 7 , s interm 7,84 P. vulgare
14 (G. 8.) 41.35-8.17 paredes 1894 e | | 92:5 1,8 73| 1,3 | 6(8)9 | PI
8 Vieira do Minho, | I Ba | at ag . 16:7.2 29 B .. i | austr ou '3 58 [P, vilgare redet.
PO Rassas Muro | 200-500 | 1940 | P | of obl obt g : 5’ 186 78 | 12 — |interm? | 9 P. vulgare var. serratum
41.34-8.05 | ov serr + lob : - =l 6(9)10 | PI
—_ - b . ! l e — PR - | =7 ....:.__._. —fo
8 n. Bragaérgiczgtc do ‘ 100 200' VIIL | 95 at ag 26 : 9.6 29 12356 1.1 r ln..‘.'.‘ef;] 9,78-10| P. wvulgare
o - i ; | . 2 57 e 5 |8 8- 2
Cad ) s B | obl obt | 14:68 | 21 l12 |1, | doa5 [1r6s12 P
| SR 3 . (SR P | ! ool R el e | LR — el e e s TR
6747 Fafe, Armil VIIL | A 13,2:4,6 2,9 R e b vulg e P. wvulgare
PO 41.27-8.11 o 200N0on s ‘ i 11 35 |lale gl an . ‘ gl el ey
| |
——— = f— b RS
g n. Vizela | VIL | . obl obt | i Fir i mtenn 9,79 P. vulgare
cot 41.22-8.18 Fochay 2005 aﬂﬂl tesnl| SEREEE B | e R et | 8-12 !10 PI?
| T = T T R i | | | e
TRAS-OS-MONTES E ALTO DOURO
— S D 2 _|__. . R =
38917 Mnﬁ;’:{i%m' In ioa 1000| v D 4f ohl F)]Jl 23:84 2,7 | 175 1.3 i ‘ S vulg | 12,64 | P. vulgare ssp. vulgare
LISE 471.49-7 48 quercetis 1947 r serri 18:6 3,0 — ‘ P . |11(12)16| 213 PV
s | e '. | - __7_ et =l
COI Braganca R ca. 700! IIT B | 2t _Dbl obt 125:5 2.5 T ].§ i [ interm ? it P. vulgare
148 (P2 C.) 41.47-6.46 i 1941 | | int 10 :4 25 | BT | 1,5 | 9-13 PV ?
e Bragar.lg.a: Fendas | : ' : A | | .~ ‘ ; . .
6335 VI Tt 16, 7.4 20 82 | 1,9 interm | P. vulgare
cOL Monte de S. Bar- de 838 | 1958 | € | 3st obl obt 5537 15 | 65 | 084 - . — it PI
tolomeu rochedos ov | | i |
=1 W | 2 T acuI__ B = | | 2
2702 - Muros,. | fubno | © | ae 3 X interm | 9,48 |P. vulgare a2 genuinum
LISU Braganca arvores e| ca. 700 | joor | o 3f Ph_l obt 27:9 3,0 e e — ls@oyi1| 9 PI
rochedos | int |
e | | | Tk P. vulgare redc't
3440 o 1f ‘ obl obt | o : |t ]
PO Braganca — | 700 | [ 1941 | B 1 st ‘ int + serri — — 8 = — |abortados| P. u:,;'._‘r,.rxc:f?e var. serratum
REAHEE | | o) e e A | 1 E % :
e ——— — e —————— e e . || T ! — _— - — I !
5092 Chaves | acima | III D 6f | pbl obt 11,5 : 4,4 2.6 e 1,8 |'8,6::2:6.1 1.8 1\«11211%-5_ | 13,95 | P. vulgare
PO 41.44-7.28 : de 400 | 1945 | = 1st | int dgn 2 22| 18 = s 14 PV
e Pl e e T : | ; I B Y T ! 4 = s ke ! Do
: I . | |
6313 |Serra da Nogueira, 700- v | | 10,5 : 4,5 2,3 5 | 21 vulg | 13,7 P. vulgare
PO e = S e 2 e | sasht | 10" ;28 | 26| 5 |2 | T |2asnr) 14 PV







QUADRO II

{ Continnagdo 2 )

| Data |

da

calheita I dos

Varisgio | Madia

Determinactes

XIT
1942

| VIL

1942

1945

[ 1945

IT

| vI
| 1958

ST e

‘ P, vulgare redet. P. vulgare
| var. serratum
PI

P. vulgare
PL

P. vulgare redet.
P. vulgare var. serratum
PI

P. vulgare
PV ?

P. serratum
PI

interm ‘ 11,17 | P. vulgare

b0 o
NG
b
& o

PI

P. vulgare f serratum redet.
P. vulgare
PI

PV

IIT

Quw

1941

Herhirio
& n.? do Laocalidade
cspécime
4 Sabrosa, Covas
PO do Douro
41.15-7.36
LIST Vila Real,
4740 Cales
(B, M, &P) 41.9-7.44
= Vila Real, mar-
::'Sés gem do rio
Cabril
F) Vila Real
=0 Entre Régua e
?32'8% Vila Real,
rio Sordo
Monecorvo, Serra
2 {]
P'rgn de Roboredo
41.10-7.03
e 5. Salvador
LIST do Mundo
41.09-7.25
Lamego, entre
L
(F. Iéh':ﬁ) Recongos e Costa
2635 deka.co
41.05-7.49
LI
30 ((E.S_IP Entre Estrema-
& P.L.)' douro e 3. Glao
e —
LIST Serra do Cabril,
65 (C. & entrada do con-
F. F.) celho de Insua?

VII

H it e

1945

Medidas
Caracteres rndr:shlr::mn Indices
dos segmentos [EEs ]in_;ﬁu foliares
mais curto
[t bt 2,0
G 165:96 | 1,7
| obl obt 8 :45 1,8
int 4 lob 5,2:38 1,4
at ag 13,3:8 1,7
| at acut 9 T4 1,2
at ag 135:54 25
| at obtus AT 1,6
at ag 28 :11 2,5
| obl obt | 14 :6 2,3
| serri 10,5 : 5,2 2,0
obl obt
obi red 6,0 :45 14
at acut 14,3 : 6,2 2.8 9,9 :
ohl oht 5,528 1,8 3.9:
at a |
ob1 oot | 118:68 | 17 5,
b 1oh T:52 1,3
| obl obt 13,5 :42 32
| int 4 serri 85:82 2,7

P. vulgare

I11![‘.[2)1{'5 13

PI
vulg | 12,55 | P. vulgare
PV







QUADRO II (Continuapdo 3}
|
‘ | Estado | Medidas | | Indice
5 el N de i | | Compri- .. Medidas i Varingiio Médin
Elezbdria x | ; Altitude et = folhas | Caracteres d‘f it | indices I mento [nd1!:cs do limbo hohs | do ne de |donede = &)
e n® do Lecalidade | Habitat : da forma ; = mais longo o | pecio- das F ] ; ; Determinogdes
e m, s m. - por dos segmentos ; foliares do das folhas células | eélulas
espécime | colheita | dos Theita e do limbo (ot lares i folhas d i i
| 20Y0S b | mais curto ! P o estéreis 0 ans Co-Ine
! DOURO LITORAL
i SR—— i s em e | = T T BT ey et
i 2804 | Megosmﬁ"s’msmm = 5 XI | a = | obl obtus 215:84 | 26| 9 | 24 30 | austr | 1943 | P. vulgare
PO TUEGC0: HSD0, 1889 | D obl acut 12,2:56 | 18| 64| 1.6 — |16(18)24| 19 H?
| 41.11-8.42 i | | |
| N e e == T [ 5 SRR
| PO Matosinhos, Santa ot e R XI A a¢ | obl obt 23:7 3,3 | 9.9 .| 23 | 955 | ; o & f; :::‘J-‘I:gffrrznuden
| 11 (G. 5.) Cruz do Bispo 1839 | ab : | at obtus 20 :6,5 LB LR R B ‘ = L i
| | | | ! | )
I — = IO AT —! 7 U' e P T (e o e i [T
PO | Matosinhos, Santa . 24 XIT | B 9 f g%l agbt 21l 1.9 | 13,2 1,6 il ‘ interm | 7,43 | P. vulgare
12 (G.8.) | Cruz do Bispo 1889 int 15: 65| 23|13 | 16 | T P CE PI
| ; i ] P i i o [
i | SR _Jé‘_._-r'-u.lyfrm redet.
;g ‘ ::;E;I{'?sggn — 1100200 ;:;)ﬁ] oDv 1f ﬁ?: o [ 12,5:7 18 | 52 | 28 i e 1;1(%;;111 13'62 P. vulgare var. serratum
A1-2. | | | | PI
- . l-l'{-ecar'ei, : = = | . g ; ___ z _ TR
fhto 8. do Salto Rochas |100-200| L | B 1f | obl obt 205:7 29 | 13 | 1,6 = lnterm P. wvulgare
PO 1947 | ov | == PI
e 41.09-8.25 p Pl DS |k 5] | =) S e
EEIRA ALTA
Vila da Feira, | L e
G454 e Pr. ’ or | D 245:7,6 32 | 158 |18 o= | interm 8,32 | P. vulgare
PO S £8 BIOIEe]  vibeiro, | %2 200 g4y I | 2L iee 205:88 | 23 | 145 |14 5(9)10 | & Bl
L — | | e | ———— — e — e e | e - —
| b i | 1 g ¥ B ’ o TaT  aape '
GPTE? I idem _— idem |idem i D 1f at ag 19,8 : 9,8 2 11 |18 = i | '}IE‘TEE[‘-]I)I;E lg,a P, !»:ul':{;Im e var. serrafum
et | i = = ' gady e
T Fendas . |
LISH Oliveira de at ag B e
1525 Frades gas | o g00| VIL| B | 1£ | obl obt 21:8 26 |10 |21 = [nie ety =
(F. M. & al) 40.44-8.11 rochas 1946 subint 1
graniticas | |
—_— = —— —_— - = e _[_'-Lt_- — = — | — — a— e
1 z 'd.l:l’ 1 -
6220 Oliveira de VI 5 b 14,5: 5,6 261 8 |24 interm | 10,60 | P. vulgare
: Muro 380 D 5f | at obtus | : . .
CoI Frades 1958 | o | subint 4 serr | 5071 21 | 44 (1,0 f 8(11)17 | 11 PI
. = e o = == E SER S =l LS
! Viseu, Passo de obl oht e & | ‘ ; i
| g o 7 A % 12,5 : 7,5 1,7 95 |13 interm 8,31 | P. vulgare
Silgueiros = ca. 500 3f | obl acut o : - | — 4
CoI 40.40-7.55 1886 | D it Toh 9 :6 1,8 | 39 |23 | ‘ 5(9)11 8 | P
e | —— | - e — I .| e—— - -
A | 1 | | | | P sl -
5. 1. Viseu, Oliveira VII ir | ol | Gl s s et |en S e . vulgare
ol de Barreiros = 200000 eepl A s s ' | i
= V0t T - |-
] | | | | = 1 |
Fornos de | | s, . | | interm-—+| 1y g6 | p. yulgare
| 8. 1, VI | A e | at | 12:54 2,2 4 |3 e 3T M | : . vulgare
Algodres st 511 21 alag : ' [ PI
T 40.38-7.52 1892 | C ' | 10,5:6,8 116 S LS , o







QUADRO II

{ Continuagdo )

[ | | | :
Estado | . | Medidas = 5 ; Indice | Ak i
Herbiirio < | Data i | N de |  do limhe Fesi Lﬂmp"-i Indices MEd.Idns | foliar | Viaaingao Média
- : Altitude | folhas Caracteres | i Indices | mento | ; do limbo | don® de | don.ede e
I e n.? do Localidade Habitat ; | da forma : : mais longo : | | peeio- | das 7 2 Determinagdes
it m. 5. m. | : | por dos segmentos 2 foliares | do dos folhas edlulas etlulas
cspecime | colheita dos =] ¢ do limbo s lares Laver folhas | d e 1
| SOros | i mais curto ! peeiee bl |eeatél'|:l5| e [l
[ | | |
. | - | | |
Celorico | Ruinas |A; () i ‘ | | . i P. vulgare redet. (P. Cout.)
Ifgg% (castelo) do 535 1:811 D f:t obl obt 1,;’5 :2 ?13 | E$ gg [ - —_ méﬂén ig'n P. vulgare z genuwinum
40.38-7.24 castelo ov : 2 ] ‘ : | PI
| | Sobre ) | .
| LISE Vilar Formoso Ft?lﬂ?li | s16 v D |ia¢ obl obt 7,56 1,3 g2109 | _ | interm 85 | P. vulgare ssp. serratum
[ T34 (B.R.) 40.37-6.50 | 1945 | ov serri 46:34 1,4 4 7ol ! T(8-9)11| 9 PI
| | 1
férrea) ! | | |
e | e—————— | | { e - — 1= —_ |—— g | e S DL
S. 1. Mangualde | !, |y A ! | al ' 3 Sl e o [Hinterm 9,656 | P. vulgare
col 1036746 | DR e e e = | 812 | 10 PI
5.1 Mangualde | v % | at eg - 12 : 6,2 3B e B B s Fnterm 10,07 | 2. vulgare var. genuinum
LISI Almeidinha | S 941 | jo55 | D l 2k Zﬁlm‘;‘i“t 8:58 | 14 | 78|10 | | e e rcdct.r:!;. vulgare
i e i — —_— - |
Margens ‘ e | |
Serra do Caramulo, | c | ; :
6560 : "| rochosas i IIT 23:11,2 | 21 | 204 |1,1 e _ | interm | 11,28 | P. serratum
COT Cambarinho et 2ot 0 e (e Do 28 ] catiag 20:134 | 1,5 | 128 |14 | 9(11)16 | 11 PI
40.38-8.13 T ov
ribeiro
| — = sEa — IS Lo
B g y
4298 o 2 Junto a VIII | 17 5,2 3.3 | 10,60 (1,6 204 REne| el e 12,39 | P. vulgare
HOoRE [Bee o ol e tdinoa| 320 [ligae | O | 48 oplcphus 12,5:52 | 24 | 84 |15 [11(12)15 | 12 PV
4328 Serra do Caramulo, 500-1000] YII | B % obl obt 13,6:6 20 7.8 |1, ol i vulg 13,58 | P. wvuigare
PO Caramulinho T 1944 [ D 2 int T.3:4,2 TR G 2 11(13)17 | 14 PV
5. 1. Guarda ca. 1000 _VII A = flt ag 18 T2 2,5 : 85 |19 Sl __ |'interm 9,86 | P. vulgare
coI 40.32-7.17 ST : 1885 | B 21 int 16: 7,2 22 | 125 |1,3 7-14 i PI
.1, Gouveia = _V_l?[ A g B hl 2 - ok Lt VU].P._.,' 1747 | p. vilgare
: cor 40.29-7.35 =B e e L9 il 14-21 | 17 PV
=i A I Lopiiobre | P L6 | interm | 10,5 7
36387 Seia = VII B 3f = E 16,5: 8 2,1 8,7 |24 4 interm | 10,56¢ | P. vulgare
Vales 532 - at obtus Ea T4:47 | obl !
LIST 40,25-7.42 1942 | ov | R 12,5: 7 1,8 | 2,8 |45 obt | 8(10)13 | 11 PI
5 == R_c;chas_— [T I F=0a | interm —| | P. vulgare redet. (P. Cout.)
: l2‘]':15‘:’153 Manteigas or. 718 VI D_ o :';‘f ‘?fut B e i (e BSIERE TR | A | e ot g.ﬁ ‘ P. vulgare B serratum
1 40.24-7.38 Bictos 1882 | ov at & 6(8)10 BI
R ) |— — —— —_— ==
: Oliveira [ o = s 76 | . .
a1, ; VIII| B obl obt + 226325 | 21,8016 1,5 4 interm [ 10, P. vulgare
LIST do Hospital, 200-500 I 1958 | © 2f obl acut 20 =315 JT 1S 1,5 | 9(10)14 | 11 PI
Travanca ! [ |
—— e T == et e e = [ : : __I_
| | 1
i Serra da Estrela, acima | v | poal 4t obl. obt 5 25 20 [ sz |16 42:26 | 1,6 vulg | 1541 | P. vulgare
COI Lagoacho das — de 1881 | D 2 st SprT | 25.:29 11 1 o5 l2bg2 | 11 13-19 | 15 PV
Favas 1000 ? ! |t j

5
o







QUADRO II

{ Continuagdo 5 )

| | | | : AR,
| Estado | | Medidas : giq.. | Indice e it
Herbirio | ; Data | © }2ido do limbo ERE Comp- indices M“_hdm | foliar prinelc | i
: ; Altitude folhas Caracteres : | indices | mento i do limba do n.? de | donfde ety
e nt do Localidade Habitat da forma mais longo | toi pecio- dos : g Determinagoes
i | m. 5 m = | por | dos segmentos = foliares do das folhas celulas ceélulas
espécime colheita| dos ] e do limbo | o lares . .| folhe |
| colheita | ; e peciolo estéreis | . | do onel do ancl
| | | a0r0s | mais curto | S | estéreis i
| ! ? |
2707 Serra da Hstrela, _ | 1040 |VHI| A al 6f | obl obt | 65:34 | 19 | 44 |15 _ vulg | 14,34 ;11:‘ 'U!‘rl?m'r? redet. (P, Cout.)
LISU Cantaro Magro | 1881 | C 2st | int 3 :26 3l | b i1,1 1T (AT T4 |5 *-"i}{{;m “ genuinum
| I |
{} e —— e — .
| ! | | | | | —
Serra da Estrela, | A J o [ |2 | |
2711 et TS = + 750 VIII ‘ D 6f | obl obt | 5,5:3 1,8 I 5.1’ 096-1 23:18 | 13 | wvulg | 12,02 | P. vulgare » genuinuwm
LISU st 1912 | 5st | int By e 27 [07 |22:19| 12 |1032)15| 12 ‘ PV
| , [ :
| T | S| e S I T = 5]
BEIRA LITORATL
| | e | s B S e T [ = i_ T | % T
| 1
Vale de Cambra | : | | | !
11 ¥ : Vi D at ag - = | interm 7.41 | P. vulgar
ta da Pont — 2 = 5 = LS 1 i 1, . vulgare
iy szo?dﬁl-%ﬂ onte 226 | 1039 | ov | 1f |t obtus 22,5:12,4| 18 ! (Bl fe
. I5: | ' 2 A | | .
5 Eirol, Varanda ' Ea| ¢ ' i i |interm | |, R T o
9305 de Pilatos qure ! 63 v i C 61 at ag doy22 | 24 2(3‘ = 1.7 | o i | austr 7.2 ey
COI 40.34-8.32 saibro ‘ 1965 | o 39:16 | 24 | 255 | 1,6 I | | 6(7)8 7 H?
S e | | T s ! 1 |
Base de | & = | | ; | T TR = R Pl
9319 e troneos o v ‘ D 8f | obt acut 212:74 | 29 | 89 | 2ide 2o R o SRy i
(o]0} de Quer-| 1965 | ov | 2st |obl obt 95:26 | 37 | 55 | 1,7 | [ austr | - PI
cus sSp. | ! | | ! 4-8 |
e e | e e P T e I—— S —
Bl Ponte de Mucela | 5 v A 9 obl obt 12,5: 62 2,0 gl | | interm | 9,00 | P. vulgare g serrulatvm
cor | 40,12-8.15 o ‘200 “‘““| 1392| D | 2f | oblacut 125 : 5.4 ‘ SiE o sdlEnaiBE o = e e S
| — - e e = = — e e s = IR o
F | Serra da | | [ ' | ! l i | : i (en
&&= | Pampilhosa — lea.s0o| X | p | 1f |oblobt 20,5 : 8 26 | 102 | 20 | [EReriel S8 Lo B stutgane
| 40.03-7.58 : | Eaeis | ‘ ‘ ' ; | 69 |9 PI
| s | e e R E S S P L o £y f
Figueiro dos ' [ [ = ‘ | ; ' i
?_}SI g\"inhos i |200_500 IV : D 9 ¢ i ;t :b el 16 56 | 29 | lg§ %E X interm 7,73 | P. vulgare
30.55.8.16 | | 1888 | 126 ae R obliobe s o2 i 0 ‘ 85 | 1, 6(7)10 | 8 PI
i o e oo | | [t e ol o e e iy St I 1 = JeLe [EE SrEiEeg = 2
EEIRA BAIXA
e | e _ iy
21735 | Covilha, ribeira | Taludes, | vi | B | 55 |oblobt 19 :94 | 20 | 95 ‘ 2,0 | inter | P. serr
; { A(E . RS 1 { LI P interm 10,76 | P. serratum
LISE el ‘ oubee 8000 q00e [ © ) st ) atiachy | 85:62 | 14 | 58| 26 | 3% ] 11 lganma |2 | PI
| | | s
SN i S e A R s







QUADRO II

( Continuagdo 6 )

= 5 Bata ol | | T“fidf ! | Compui- fg. | Medidas ' [f"‘['_i“" Variagio | Média
I 2 Haki Altitude :t“ f 2 | folbas | Caracteres] o le 7 i Indices | mento | IT’“ do limbo r:mr do n.® de |done de 4 e
& n.“'ldo Eosalliace L m. =. Im. ]hn. :J;m" | por | dos segmentos I'I'IIIdIB. [',]"ghn foliares do | T:mlo- das folhas i |ff- eélulos | células Lzl
Sopeeamne golheitn 3 colheita £ ,u B peciolo | =te estéreis D,"u,' do anel do. anel
20105 mais curto | | cstéreis
ESTREMADURA
AR e = [ 1 e R e
S. 1. Sintra XTI B at ag 315: 96 | 33 e 1,6 | 5 S g AL e
cor 38.48-9.22 — | 2000 1839 | ov | “F | eubintserri (28 (20 |23 [156 | 15 | o B e ) B tiHIGie DR et
| I = | e ot | ol SRS
_ I~ == - | - | e - —
2703 Sintra _=npl Verao ; oAE - | £Xe S interm | 10,45 | P. vulgare = genuinum
LISU 38.48-9.22 - 00-500) ‘ygpg | D | 11 [at ez 25,01 0.0:0 200 150 El.8 814 |10 PI
;‘ISI Ca;sc&_i%, 213 It D 5 f 221 Bfi!tt 15:7 2.1 | 7.5 2 ! jie austr 7,83 | P. vulgare var. genwinum
At Malvelra = 1943 b Hiahmelirge | ag il o 6(8)10 | 8 PA
(C. & al) 38.45-9.27 serri :
ALTO ALENTEIO
AL = R | S i = S SO S S P l__ = i
3023 | Casmlg geiiias o | BT [ gs | oblobt 97:48 | 20 | 4 2,4 % | interm | 9,18 | P. serratum
ELVE | (Serra) = 1940 | © | int 3 :2¢ | 13 [22 | 14 7(9)13 | 9 PI
| 39.25-7.27 1| ; :
B8 | = el =
2713 De Marvao 500-800 v % 6 f at ag | 16,5:9 1,8 9,3 1,8 = lna‘[ﬁ:tj; | 10,18 | P. vulgare B serratum
LISTT a Portalegre o = 1913 s 1 st ‘ at acut ‘ 11 64 | 1,7 T4 1,5 8(10)14 ‘ | PI
|
[ | ———— 1} !- —
8. 1. Nisa = ' il i | at ag - 5 i _ | Th4 L, S| Bt e 2 S s B e
COT 39.31.7.89 I - lzoo-anu 1890 | © 25t | obl obt 21,5: 7,2 9 55:42 | 13 — P. vulgare
e e e e e e | | = i I
ALGARVE
LISE | Monchigque, a ‘ | : | | ; - I s -
: : e . obl obt by | iy 5 interm | 8,78 | P. vulgare ssp. serratum
T84 (P. B. caminho _-:19 Vale Muros : 200 1945 e 21 on 16,5 : 6,4 26 - - - - 8(9)10 9 | PI
& al) de Pisoes |







QUADRO. III
| | | : : | [
| ‘ | Estado I Medidas - | Indice | Variagio do | =
Herbario | | Altitude ! Data [ I:t;:hda: Pt ! do limbo tridiags.| Cr:m]:;n— Indices I [T o A IMNLIZ
REni | el nd e Habitat | i | da forma i : i mais longa foli ) ;n 2 pecio- | Perafises daos do anel e a2 T Doterminagics
cspécime | M 8 e | oolheital  dos ﬂiw't S e do limbo ekt ?l lares folhins caract. do e
i Barog | mais curto i REcI estéreis | esporang. o el
: | : ; .
Caminha, Senhora ! | I austr
10128 da Ajuda Mures | 0-100 VI D 51 obl obt alls: T 1,6 |- a4 |21 | com — la 6(10)12 918 | P. vulgare
LISE 41.52-8.50 1885 obl red b 85:58| 15 | 3 2,8 |parafises b10(15)17 1341 PA
| |
| | -
. E 2t
| |
10135 | : . e : ' S austr 6,69 I P. vulgare 3 serratum
LISE | idem idem idem | idem |idem 1f at ag 21:11.2| 1,9 98 | 21 paréfises 4(6-1)10 | 7 LT
| |
| : e e | il b e i e 35| 5
Muros ¢ | | P. vulgare redet. (P. Cout
2726 & ooon Ememcseni IV IS | ] At e 30 :122| 24 (16 | 1,9 | com austr o dulgro todu. (0t otl)
LISU CiLhy. ce I| ae l1842 | D obl obt 52: 48 12 | 32 | 1,7 |parafises 5(1)10 | — dallgar e fiesigtun
| drvores | | i
== ||| By == ' g o I | e ._t "; I | A R T
| idem idem [| idem = idem | B ks obl obt 6:35 1,7 g2 | 'Dﬂsg?:ses 1119 {_1--1;2?5@! 5 P. uu.i_?lai‘c g serratum
| & | : =
H = | shurdl o e ) | - . i— = e AL —
| |
oo Castelo de Vide s 550 I sic 2 | atasz 14,5:63 | 23 |11 1,3 sem | interm | 4., | P. serratum
ex ELVE (Amieira) 5 1952 | D at acut 13 :6 22 | 105 | 12 |parafises T(8)9 gt PI
S = i = I Loternd i e =S S
C | | | 5 ‘ |
3024 [ % 18,6 : 6,5 28 |18,2 | 14 | sem interm | P. serratum
ELVE idem = iR o1 icer 12,8:62 | 22 |11,8 | 1,1 |parafises g1l | — | PI
_ e I i R M i |
42960 | ‘
= 1 . : H 1T :62 2.7 12,5 1,4 Sent interm P, zerratum
LISE il " d 1 ] r 7 p— a) =3
S idem LS Rden RSl N 128:65 | 2 | 94 | 13 |pavafises — PI
isIBSII?f idi idem | idem ] b 31 idem Ll 2 | [FAS Al elasil e S jeggerrarmm
. ex ELVE o e | c | 135:6,6 | 2 | 13,3 | 1,0 |paréfises 8(9)11 Pl
| | | | |
idem d idet | 1d = 6f i obl obt 7.0 :4 1,9 | 56 | 1,3 com austr & P. serratum
idem - idem | idem | 4 -4 1 3,7 | 1,0 |parafises | 8(9)12 PA
B | . e
|
| 6699 [ | P. serratum redet
' ! : | at ag 10 :5.6 1,7 56 | 18 com austr R ;
! PO idem —_ idem |idem | B | 5f | 5505 e s t 5 f — | P. vulgare var. serratum
| eX ELVE E I obl o T.2:46 1,6 54 | 1,3 pazaflscs| 6(9)11 ‘ B
i







QUADRO ITT { Continuapdo 1)

R T

I | | : |
‘ | Estado 2 Medidas =l Indice |Variagic do | o
Herbaria I . Data e RLeids | do limbo e Compri- Indices foliar |n.e de uélulnsg it |
; ; | Altitude folhas Caracteres : Indices | mento : i ‘do n.e de XYL
e nt do Lecalidade Habitat da forma A o mais longo | foliares e pecio- | Parafises | das do anel e | clulas Determinngies
espécime S olheita | dos coli;:;t | bt e do limbo | e ccial lares | folhas | caract. do | :;t - nb]
i | soros gl mais curto i peiee ;cstéreis esporing. Al
COI | I 1 .
- 111 | at ag o . comHlEES austr 8,87 | P. vulgare redet. § serratum
QTB'Trftoc. Monchigue - ‘ S 1887 | D 21 =R 27 : 12 23 | 127 | 21 parafises! 7(9)11 9 PA
| : i : | ! s
| , | |
10132 5 ; |
LISE : : - 14,9: 9,2 1,6 R i com austr
ex COI e oo == deou a8 FRR At ta g 14 :sg | 16| &8 | 16 |parafises| T | 7eoyin | B0 | B whoEre
(977) ;
8. 1. '
LISI : s e _ Serm e interm P. vulgare
ex COIL idem — —_ idem |idem 1f at ag 195:9 22 | 145 | 1,3 parafises| 8(9)10 9.0 BT
(977) |
R i =t = i | |
2704 :
. P. vulgare redet. (P. Cout.)
LIST 3 ; - : 3 com austr 2 5
ex COL idem — — idem |idem 2f at ag 21,6 :9,6 22 | 15,3 1,4 parifises, 6(8)10 = P, ma%rire o genuwinum
(977) | i
Z T !- i E P. vulgare redet. (P. Cout.)
i ; ! . . | ; | sem interm LT ;
idem i idem | —_— e idem |idem 1f obl obt 10: 3,8 2,6 T 14 | paratises| — 7(9)12 — 7k Liti?fl]“e 2 genuinum
ro | [
10 (G. S. . | | . o : 23 :8 29 |127 | 18 SEIm interm P. vulgare
ex COI | idem ‘ e = o i dem JOe G 68 At op 18,518 23 | 158 | 1,2 parafisesl[ 7(9)18 | — PI
aT7 { |
b -afilicss . Rt R T el s S o) e | L5 =
s.m. | ! _,
LISI : : : at ag : | com austr | P. vulgare
ex COI e i = — |Mdem |idem | 2f | o) optus 115:56 | 21 |10 | 12 |porstiges] — | 5(TI2 [ T PA
(877) !
5. 1. Bugaco, = VIIT A 35 at ag 28 :11 256 | 12 2,3 sem T interm = P. vulgare
LISI Lousada = e 1881 | B 25,5:10,2| 25 97 | 2,6 |paréfises &(9)10 PI
: £ = A P 23 :10,5| 22 ] 14 1,6 com l_ Jal P. vulgare
idem | idem — — idem | A 2f at ag 22,5 : 11 2 e — |paréfises| — 3l PA
Fendas | |
das |
56918 Serra do Bucgaco, || rochas; VIII | D 2f obl obt 123:5 25 | 138 | 09 sem ok vulg ! P. vulgare
LISU Cruz Alta troncos | 1949 | T 1 st B :38 | 22 |12 0,7 |paréfises| 11-18 | PV
das ' .
ATVOores | | |
| el | i -| —_—)— | — —— = _—— | —
i . : | : | 1f L L | com | P. vulgare
ldem idem -. idem = idem ] A | Sl obl obt 95:6,5 15 | 54 | 18 |, arafises| o o PA







QUADRO IV
Estad Medid l | Indi |
stado edidas 2| = | Indice | fed | i
Herbério ‘ : o G do lisaho | =2 | OB g Mot B )l o | Varincho ) Madta
: 7 Altitude folhas Caracteres - Indices | mento s do limbo do n* de |de n? de -
e n? do ‘ Localidade Habitat da furma Ao mais longo " pecio- das - & Determinages
m. & m. : por os segmentos 2 foliares do das falhas eélulas celulas
capécime colheita dos o e do limbo 3 lares flie falhas
colheita : peciclo estérais e do anel do anel
SOTOS mais curko | estéreis
[ | ! |
8. 1. Vila do Conde [ VI acut = [ | P. vulgare
col 41.21-8.41 =y 1801 || |2 | pate 18:08 2L DD LG e = PA ‘Cambricum’
| = — e el oe—
I | : P. vulgare redet
15 Valongo | obl obt 142 : 8,8 1,6 8,3 1,7 ; s 3
PO 41.08-7.24 =5 =il = RS A L lob (107 B S| ERICE R Nl = = —1 |l vwi!qsrlgjrqh e var. serratwm
LISE Fendas .
C. Cruz de Trapa VII 83:34 2.4 9,5 0,9 e
1646 (F. M. : ' | de rochas | ca. 1050 = 3 obl obt 2 — — — —
& al.) Pleo da Arada o, iticas 1946 65:32 | 20 [ 7 0.9 o
: Em | : | P. vulgare [ serratum redet.
5. 1. Montachigque VI = 25:24 1,0 1 2,5
| basalto, 350 — 5 obl obt z — =53 — — | P. vulgare
LIST ! 38.50-9.10 s i 1941 | 1,2:14 0,8 1,1 1,1 PA
_—_— s Zat 5 Eoerno® e ok i :
| . P. vulgare B serratum redet.
5 1. | Sintra IIT ag ¥
y —_ - - 2 S 17,312 14 — — — e — —_ trans. var. cambr.
CoI | 38.48-9.20 1940 pinatif PA ‘Cambricum’
x Lishoa, Tapada .I | i P. vulgare B serratum
s.m. | 3 v 87:54 1,6 3,8 2,3
| da Ajuda — — £ — 6 obl red ihrid 9 — — — — | redet. P. vulgare
LIST 38.44.0.08 1926 1,6:1,3 1,2 | 0 1,8 PA
o Sl il Eat = | E I
i - P. vulgare § serratum
B.n. Tapada da Ajuda e XI | 6 :48 1,3 ‘ 38 | 18 o e il = el
LIST Eampuian | ot i — 0 gge | — | 2 | oplred 48:5 096 39 | 12 ; e et
| |
____‘ : = L : = — = _!
2741 Amora II at ag 235:10,4 | 2,3 |18 1,3 P. vulgare » cambricum
LISU (Seizal) i ||y lob 22 1116 | 10 |168 | 13 T i o = PA
38.38-9.06 | izl A R i







QUADRO V
P. australe (nfo portugués)

2 . | |Estada§ N Medidas Compri-i ] ! Medides | Indice
ERSrORE0 : ; I Altitude | Lats | s | folhas Caracteres | dﬂ. e Indices | mento ! In.dlr:c:i do limbo folinr Caract, do anel
e n.9 do | Localidade | Habitat | : da ferma S S | mais longo | £oli d | pecio- P das A Determinagies
espécime | ‘ AR | calheita | dos J]}Im-"t | 08 SagTenon ¢ do limbe | OMHE% | ._D] lores | e ‘u-i"_ms falhas | flossporAnzio
| | | soros Epinciin | mais curte E=S0. ! caterels | estérais
| |
col spanha, endas = v | | | | P. cambricum = P. vulgare
(Eorb, | Catalunha, ! das 450-600 18486 D 1f at acut 10,6 : 9 12 |10 1,1 — — austr serratum Willd,
! Willk. ) Monserrate | rochas ! | | | PA
| I T R e e il
1 | ] | | ‘ | e T S L
| Rochedos, : [
8. 1. Espanha, tronecos e 1897 | o 3¢ at ag + 11778 1.5 2 68 e | A P. wvulgare
i COI Loyola T | obl obt 10 :6,8 1,6 2 80 | - FPA
| | .
| 8. 1. | | 1 I_. SRS (= Ly
Espanha | ! & | |
coI . ® : bacaire Ior | | . | at ag 16,5: 9,5 1,7 | 1.8 2,1 P. vulgare B serratum
| (Herb. Serra de - 450-T560 1845 | D i 3f obl obt 5.8 : 4 13 3.8 1,4 — - austr B o
: Palma | [
| Willk.) ! | |
| = = : A . —— . { i s =
COI Espanha, v at obtus 10 T 1.4 5 2 P. vul 1
sps : i £ [z i 1 L 5 2 . vurgare var., gerratum
B E 2k Maiorca Muros 1873 | P | 2f | opobt 55:52 | 11 | 42 | 1,3 e PA
' e |
| i il = =2 AR I = T St —— e - —— T P Wi ey =
CoT | Tronco | i i
(119b Herh. | Hrpdnha, da — v D 4f at obtus | 14:68 21 | 7 2,0 austr P. vulgare var. genwinum
; et Maiorca Quercus 1873 | obl obt 10:6 1,7 7,3 14 (anel longo) PA
Willk. ) s . | &
- - = '—l — — | | -- L Tl T — =2 - e ——— e —————————
g1, Espanha, : Iv | ALES = | ; P. serratum var. grandifrons
CoI Maiorea Penedos (S 1948 D 1f at ag . 35 : 16,6 | 21 | 298 | 12 - austr o g
: i ' |
—_— — — _| —_— e - — - —— —! = |— — | ] T = |—— - e
31259 | Espanha, 3 v i E. o 9 | " | P. serratum var. grandifrons
LISE ‘ Maiorca Benedos | 1948 2 1z EEagE 30319 2,0 | 16 %0 = | austr [ PA 7 I
o e e | ] P e P B RN | TR T ST R e
spanna, endas [ B :
(ﬁf’,.th | Minorea, das = 113:‘.}?3 D 2f at ag ﬁa . ﬁ'z ‘ 12 gg ﬁé = — ‘ austr P. vulgare f§ serratum
3 ; Fuiz de Fonte rochas | | . | ' {3 y PA
Willlz, ) : |
8. 1. F'ranca, ]?c:incla:{ ! Bl IV D | 4f at ag 12.8: 7,2 | 1,8 ] 1,4 55:34 1.6 I it | PB. t'llf-{}_'(ﬂ"{’- vau'._.-nm'a'dfm:ale
(/0] | Var, Le Luc mcn‘:ilos 1872 | ist | obl obt 9 :6,5 T 187 bl ' AuELE PA,
= e M { it TR : [l P s e e e e B P e L e ]
i 31118 . Franca, .15 Bl ite P. vulgare ssp. serratum
| LISE Baixos Pirenéus, Muros = 1%?:3 B 3f at ag 327 ’_lg o 12 | IES | 25j | | austr var. stenolobum
Anglet [ ‘ bl 8 | ,8 | g 9 2
— . Eehit o PR ] S | =i e _I_ S e e ey s 2 e
I 38480 | F [ | ‘ VI l | ! P I i i
! ranca, | e o 47 14 1.7 sl i . vilgare ssp. prionodes
LISE de Bhcar Encostas | == 800 1950 | D | 1Liy ‘ at ag 24,7 : 11,4 2,2 |147 | 1, | austr PA
|







QUADRO V

{ Continunagio 1)

S % 'Eatudol S | paine | Campetl | Areatin | |
Herbirio > 2 Altitude | ftn = | folhas | Caracteres 0_ S indices | mento B ',Ccs ' do limbo Pl Caract, do anel : =
e no do Localidade Habitat | dn forma 7 mais longo s | pecio- e i, D& oyt nacten
m. % m. < por dos scgmentnh o f(l]“lrl'.N do das folhas do eaporango
sspécime i | colheita | daos ; e do limbo ; | lares e folhas
p | I colheita o peciolo | eskéreis S
i | | Lir mais curto | estéreis |
- ! i . | - .
Franca, | T | { 35:36 ‘ a7 | 3 19 | P. vulgare ssp. serratum
Beib Alp. Marit., | Rochedos |300-400 11950 D 21 obl obt | 1’2 18 g’g 5 17 — | austr | var. caprinum
LISE St Awna | 195 [P, | . : ‘ P
. AENESs | | A
1 ok O [ !__ I 1
7583 -+ _Franga " _ﬁ.[ul‘t;JS e i XII | A | 4% I ¢ Bes SRR S | = ey Lrvsigars
; I 2 a B 2 aus
7584 | Igon ruinas | 1878 B 2 st AEREE 14,8 : 10,2 15D _ & 1,6 auste PA
LISU | |
Troncos | |
s.n. Suica, de VII C 7 ¢ at ag (14,5 : 7,6 19 65 | 22 i i : P. vulgare
COL Neuchéitel Arvores 620 1889 D 4 obl obt a4 1 2 1,5 austr PA
abatidas !
I o . vulgare ssp. serratum
8. 1. i v B | 1f | at acut 21:102 | 21 |12 1,8 e i S P. vulg p
COL : Suica . 490 austr PA
I_ - ————— — — — I e | — ——_— —
| = Low | 215:144 | 15 | 132 | 16 P
8. 1. | Tirol merid., cascalho, e | = £ PO i3l 13, f .54 : . serratum
col |  pr. Bozen Soia gor | 20 Dyt (h2r e 65:11 | 15 | 9 | 18 ki e austr PA
i firdceo
Beor. | e - : = TR 9145 o
| Jugoslivia, Rochedos | 111 B | 243:145 | 1,7 | 168 | 14 i P. vulgare var. —
{Elexk: Rovigno calearios | °© [18%5| D | *% | B s TGN e || e e = e PA.
Willk.) | |
| i : el L R _| T et
| 1
2 1. Jugoslavia, Em i IV D 28 s | 36:18.3 9 ‘ 255 1,4 Sl g austs P. serratum Willd.
cot Pola P Ths 1897 | 1st ‘ S ; ‘ i PA
I IT ! 145 S i 5 % . : P. vulgare
3. n. Ttalia, i — | 1886 ! DE1f ) atise 19.9 23 : austr loa
COIL Roma-Marino pie i T sl 2y or o
Talia Fendas | e A 11: 7,2 P. vulgare ssp. serratum
; I e | s 145:106 | 14 |11 1,3 : 1;
%ﬁgg Florenca, dos 150 1950 | C 3 st at ag | 75: 66 11 75 1.0 4:2,6 1 austr f. australe
Fiesole IMUros [ | obl obt PA
31961 Marrocos, - ; Edstipend| 2 LE | D 1£ | at: - 24 : 14 17 | 23 1.0 : i s P. vulgare ssp. serratum
LISE Oued Chirrat HorleLos 1939 a8 | 1 PA
7585 Argélia, S X | 3¢ | atag 15,56:11,6 | 1,3 1155 | 10 2 L o | P. vulgare
LIS Constantina Rl | 2 1879 & | = = 14,5 : 10 1,5 | 155 | 09 ! Lt PA
= A e e i —_— e —— = _l B S S e _'
e Argelia, — S| e[ et 253:13,8 | 18 = = — [ auates o Bioare
LISU Alger e ‘ 1st | | = PA







QUADRO VI
Polypodium vulgare (nac portugués)

i | i | : | |
| | Estado . | Medidas | 7 fas fndice:| Vaciasse dal
S e L e r:‘]h“ e [ | T Comprir s o K bedilaatiiresnis Lo doséiutas]  Media
Z : Habitat ude da (Fes olhas aracteres | R ndices | mento | a0 | do limbo d : do n.° de il
e n.® do Localidade ST : por dos segmentos | ; e do | L T o RIS ag do anel e il Determinagfies
L colheits b colheita | e do limbo it lores | A folhas | caract. do R
. S0T0S | mais eurto | | P i sateipeds eatéreis | esporing. do anel
Supra | i | 1 ;
s.n. Suécia, saxamus-| X [ B |3 obl obt 21:7 3 |103 | 18|35:15/ 23 | 1
COI Hammarby cosa in 1966 | D 2st | obl acut 7,9:3 26 | 36 | 22 |18:12 | 15 |10012)15 1o PV
sylva | |
COI ex Vasf;,é;;ﬁ'and = S s e o obtie 21 :86 | 24 |125 | 17 = wihe ety mzym.e‘f' Rl
Lund Kinnarumma, 1918 ohl acut 145:62 | 23 | 9 1.6 | ‘ e ‘ 12-18 e PV
Suéeia | : i e  —
COI ex 8 e obl obt 3272 g2 b1 | 1,9 | wvul 13,24 | P. wvulgar
Varmiland, — e D 3f s ey g 24 | P. vulgare
Lund Réda 1893 at obtus 15,5:5,2 2,9 |10,7 1,5 : 10(12)17| 13 PV
Suécia, o VIL at ag . : o 12,éﬁ_ P. vulgare
oL ezt Voxo o 1869 | B | 3% | onlobt 115:62 | 28 110 18| — — [1a2)15| 32 L
Suécia, ; I 18,3 : 6 31 123 | 14 BT S
Tor et Lidjo = o [amplR B e ol sabobine s B el e e e - | = i
COI ex Suécia, Rochas . IX 3f obl obt 4 :9 28 1127 | 1,1 | 2 vulg i T
Lund Uppland musgosas| 5 1956 | B 2 st at acut 129:66 | 2 13,7 0,9 G —  |10(12)18 13,00 PS:I r
I 40362 | : Bl ey
LISHE ex idem idem — idem | B 5f idem 18 :7’6 2,4 | 13,7 1,3 e e vulg i P. vulgare
148:56 | 26 | — | — = PV
Lund
L‘?E‘S,UETS Suécia, v D 3f obl obt 16 :58 23 |13 1,2 = vl 12,98 P s e —
Lundex Goteborg i 2 1910 1st 12,2 : 6,2 2 9 1,4 - |12(13)14| 13 PV
| 1
Finlandia, =k = il
COI ex k Nas VIIL B 14,5 : 5,7 2,5 9 1,6 | vulg 1271 | P vul
Ostrobottnia, - 8f obl obt : g =t A ) . vulgare
Helsingf. Sotkamo rochas 1958 C 6,5:3 2,2 5 13 | 11(13)14/| 13 PV
: Fendas = =
COTI ex 5 Splandia, de ro- VIO | 8f | at ap 18,5 :17 2,6 |11,2 1,7 vulg 12,42 | - vulgare var. attenuatum
Helsingf. WA aHStr‘ chas, em = 1894 3 st 16,3 : 5,4 3,0 |13 1,3 ] — |11(12)13| 12 redet. P. vulgare ssp. vulgare
Tywinto floresta | [ PV
R Fendas | R
Finléndia | e [ ! L
COI ex _ ! das ro- v 5L+ bl obt 17,2 :5 34 | 988 | 18 | wulg 11,15 | P. vulgare
Turky Si&akt“a‘;? el ez 2 o [ % 12 :4 3 85 | 14 sl T (T PV
i floresta
Alemanha, | % at ag RS TR s [ ) B e s v i s
COT ex? Stoapelkent — - | D | 4% obl obt 185:46 | 29 | 9 1,5 9(11)15 | 12 PV
‘ ‘ IXT i e o aou | st 3,k 93 | 2,5 . vulg 12.(’:-_] P. "1311-!;:;4-'&:_“\?:1';‘. au 't-___u
s Aldnonha = — |aser| ¢ | 2f | atacut |16:48 | 83 (128 | 18| — | — 11G2)17) 13 PV i
TR E i e g | BB R e s i 2 it b e R Lot Vi e e e
Alemanha, | | - P. vulgare var. aurito-
8. 1, y VIIL | | at acut 20:66 | 3,0 ‘ 14,2 | 14 vulg 13,35 ;
Konigsberg Floresta 91| D | 2% 18+ 7 28 | 132 14 g : 12 -COMMUNE
FoL Kiefernwald 1590 | 6 | . (2)17 | 13 s
5







QUADRO VI ( Continnagdo 1)
| ' | Eatads | ' e | i indice |V d
stado | Medidas | : | 1 ndice ariacio do | e
Herbirio ‘ ; Datn e Hieade do limbo o el Indices Mﬂéldm folinr n.“de':t.:lulna! Madia
: . | Altitude | | folhas Carncteres _ Indices | mento - do limbo do n? de
ene do Lacalidade Habitat | m. 5. m da furmai) ar des segmentos TR foliares i EECIas das folhas das do anel e X Determinagies
espécime | 7 |eolheita] dos : 5 & e do limbo | : <,D lares ¥ .D .ah folhas | coract. do Bl
| | e colheitn e | peciolo estéreis SRR e do anel
| | poring.
5.1 . v B obl obtus 13 : 4,6 2,8 6.7 1,9 vul | P. vulgare var.

COI Je L i | at acut 12 14 3 |105 ! Ll = =5 = o gronain,
cor = Alemanha, X (e} 41 EE{ égtt 13,8 : 44 3,1 O vulg ;‘ vilgare f. commune
Knatz T [ a000 | SETat il 9,3:4 23 | 4 235l ) = s PV

at ag |
s. n. Alemanha, el o X 145:7 21 |10 1,5 vulg E P. vulgare f. variegat
o1 Holsatia i a2 e A Tinio | aal|euny) zes e S Eaeelis e Sl s By il
Sobre - | B | 55 TR e
Suica bloco de | , |
S, I : VI | O 6f -+ obl ebt 20,2 :7 29 |14 1.4 vulg 111 | P. vulgare subsp. vulgare
COT Cantosnolgfexv‘“d' ffgfehs‘i:oée 1600 | 1950 | D | 1dov | at acut 135:46 | 290 [115 | 12| — — |w0aniz| 11 PV il
pinheiros ' 1
38440 ; = : : 21+ | obl obt 14742 | 86 | 87 | 1,5 2 T vulg | B e e
LISE e idem || idem |idem| ‘D | yy5 | at obtus 185:56 | 24 | 85 | 18| — = = = L R C L
: 7¢ | B
LISU ex Reine Hortense, I A i 14244 3,2 T 2,0 | vulg P.vulgare var. angustifoli
G 7576 Cantersts = 12001 1933 | D ‘:?EN' ohl bt e el S R on B e s = e e S o
! |
| _ o Loty e At | i
bl obt = o |
LISU ex Lac de X B 2 : 13 : 5,6 28 | T 1.9 A ; P. vulgare
G 7577 Gaules 2 00 R iara e [T onl ghtue fpssal e e 7 G bl ey By
o Branch P VIIT | | 223:66 | 33 |14 1,6 = 5 B s
COI Seine et Oise Ao o0y R 2 ab acut | 157 :6 31 |13 el o i L
Franca, | i . & P. vul -
31119 . e Muros de VIIIL | © 15,6 : 4,56 3.4 6,2 2,5 vl . vulgare ssp. vulgare
LISE Mas%grgzrétlal, EThIo — 1939 i D 3f obl obt 15 .34 3. i5 o7 s — __‘c’-' — | var. gracile
| | PV
T | e R A e e S vulg? | Ea e
LISE Massif Central Muros £ 500 | jo20 | B 4 f obl obt | 6714 o4 5 1.9 - - S — 1,;,’3-;6 var. rotundatum
7574 Franga, Eenias v | A |38£+ | oblobt 1,5:54 | 36 |10 1,9 vulg = &
. 1xliaedy =y ? _— — =2 P. vulga
LISU P“E'l‘li‘i'l?npr' mdciis €. 1200| 1950 | D | 1jov | at acut e oag ||Ndd (Brg 28 e L
ECI:L 2 Fendas > —
1 HEspanha, das | =X | © obl obt 11:54 | 20 | 4 2,8 vulg B T e
‘g_iﬁrb' SerrapNevadEL el 2100 1841 | D 2f obl obtus 10:48 21 48 21 - - — s g IJHPI:J‘I;EB var. obtusum
ilk.) xistosas ' |
SRR e e . bt AR St il ; Rk Al e | PRt
8.1, Polénia, VIIL | B i 155:5 B A4 | i vulg | P. vulgare
ol Bodzentyn & o e i R R 1% :88 | s [0 |17 == == PV
T e e e |l s SRR Y S| | Bk I T
In pe- l I
3 trosis
3.1, Bulgiria, - X B obl obt 21:86 | 24 | 92 | 23 k! P. vulgare
b o1 M. Vitosa fildey e 2000 epn | b | 25 | ab obtus iz 50 (Lol iRE iy = i o= PV
: E | silicioso |







QUADRO VIIL

Polypodium interjectwm (nio portugués)

[ T
Estada | | Medidas
| N.o de A | C =1 |
e Data de do limbo 1 ompri fodicas |
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NOTA
SOBRE O POLIPODIO DOS AGORES

por
JOAO DE CARVALHO E VASCONCELLOS

IVERSOS trabalhos sobre a flora dos Acores indicam a

existéncia do Polypodium wvulgare L. em vérias ilhas
do arquipélago.

No «Catalogo das Plantas vasculares dos Acores» (1966),
do Prof. Dr. Rur TELLES PALHINHA, de texto revisto e pre-
parado para publicacio por A. R. PINTO DA SILVA, o poli-
pédio destas ilhas é tido como Polypodium australe Fée
com a sinonimia de P. vulgare auct. fl. azor. non L. Porém,
exemplares herborizados nos Acores e que foram oferecidos
pelo Eng.° Silvicultor ILipro BoTELHO GONGALVES para o
herbério do Gabinete de Botédnica do Instituto Superior de
Agronomia (LISI), apresentam caracteres nitidamente dife-
rentes do Polypodium vulgare L. tipico e ainda mais em
relagdo aos indicados para a variedade serratum Willd.
(Polypodium australe Fée). Por esse motivo resolvemos
estuda-los minuciosamente e chegéimos 4 conclusdo que deve-
riam considerar-se incluidos num novo taxon, o qual filiamos
10 Polypodium vulgare L. na categoria de subespécie e que
Passamos a descrever:

Polypodium vulgare L. ssp. azoricum Vasec., n. subsp.

Polypodium vulgare auct. azor., non L. (1753) p. p. typ.
Polypodium australe auct. azor., non Fée (1852).

: Squamae rhizomatis 6-11 mm longae, longe subulatae.
IFrﬂl’ldes ovato-triangulares plus minusve tam latae quam
Ohgae, segmentis confertis grosse crenato-serratis summis

[1s9]
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abrupte minoribus sinubus angustissimis. Sporangii annulus
e 11-14(15) cellulis incrassatis formatus.

Holotypus: Ilhe do Faial, Praia do Norte, 15-I-1963,
I. Botelho Gongalves, n.° 836 (LISI).

Além do tipo, observimos mais os seguintes espécimes
também arquivados em LISI:

Itha das Flores: Santa Cruz, Fazenda, alt. 150 m, 21-II-
-1963, Ricardo Nunes, n.° 19; Rocha dos Borddes, alt. 250 m,
6-VIII-1963, I. Botelho Gongalves, n.® 1319.

Ilha do Faial: Horta, Santo Amaro, alt. 120 m, 10-IX-
-1961, I. Botelho Gongalves, n.° 91; Horta, alt. 15 m, 16-1-1968,
I. Botelho Gongalves, n.© 2086.

Ilha do Pico: Mistério de Santa Luzia, 25-I11-1963, I. Bo-
telho Gongalves, n.° 977.

Ilha de S. Miguel: Pico da Pedra, Giesta, alt, c. 205 m,
10-VIII-1950, V. V. Freifas do Silva.

Ilha de Santa Maria: Baldio, alt. 400 m, 23-1-1968, I. Bo-
telho Gongalves, n.° 2108.




EUPHORBIAE SUCCULENTAE
ANGOLENSES —1

by
L. C. LEACH

T is rather strange that the genus Huphorbia is so less

well known from the western side of Africa than from
the eastern, despite the somewhat earlier European establish-
ment on the west coast. This lack of knowledge is emphasised
by the omission by JacoBsEN (Handbook Succulent Plants,
1960) of many of the Tropical W. African species and almost
all of the Angolan.

It is the present writer’s intention to review the position
in respect of the succulent Euphorbias of Angola in the
light of knowledge gained from material and plants collected
in the course of a recent expedition to that country and
to present the results in a series of papers of which this
is the first.

The term succulent is here taken to include those species
generally considered loosely as belonging under that head,
such as E. frichadenia Pax and E. transvaalensis Schlechter,
together with a few woody species, e. g. E. nodosa N. E.
Brown.

Descriptions of two new species now follow.

Euphorbia eduardoi Leach, sp. nov.

Euwphorbia conspicua sensu P. G. Meyer in Merxm. Prodr.
Fl. S. W. Afr. 67: 22 (1967).

E. fortissimae Leach affinis sed habitu altiore, trunco
nudo, ramis ascendentibus coronato; ramis plerumque 5-angu-
latis, podariis saepe nonconfluentibus; pedunculo et cymarum
ramis longioribus; involuecri lobis subduplo latioribus et
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glandulis suberectis; capsula altiore et forma dissimili ex
involucro tantum paululum exserta differt; E. conspicuae
N. E. Brown quoad faciem et staturam primo aspectu
maxime similis sed fere omnibus aliis notis bene distincta;
forma angulorum et segmentarum ramorum ad E. ingentem
E. Meyer ex Boiss. accedit sed characteribus ceteris facile
distinguenda.

Arbor candelabriformis succulenta spinosa ad 10 m alta;
trunco crasso nudo simplici 5-6-angulati vel interdum ecylin-
drico, ramis arcuato-ascendentibus vel ascendenti-erectius-
culis coronato. Rami 4-5-angulati (plerumque 5), saepissime
gimplices, in segmenta irregulariter paulo constricti apice
obtuso, nonprominenter alati, praeter segmenta junioria, alae
tune 20-25 mm latae, ad marginem c¢. 8 mm crassae, deinde
spissescentes inter angulos superficiebus complanatis vel
leviter concavis, marginibus plerumque leviter flexuoso-
corrugatis. Podoria cornea badia, mox cinerascentia, suberea
et rimosa, ¢. 12mm longa, 8 mm lata, irregulariter late
obovata, initio plerumque separata, demum interdum con-
fluentia; spinis binis fortibus divergentibus ad 15 mm longis
munita. Folie non visa, apparenter statim caduca; cicatri-
cibus transverse anguste lunatis, ¢. 4 mm latis, cum vel sine
spinulis. Inflorescentio cymosa; cymae pedunculatae, c. 5 mm
supra spinas insertae, solitariae, quamquam saepe gemma
laterali e basi pedunculi crescenti; cyathiis 3, verticaliter
dispositis; pedunculus bibracteatus crassus, basi c¢. 5§ mm
diam., ad 9 mm inerassatus versus apicem, 12-28 mm longus;
bracteae non visae apparenter confestim caducae, probabi-
liter aliquantum carnosae carinatae; cicatricibus prominen-
tibus ¢. 11 mm latis; eyathium mediwm masculinum caducum;
cyathio lateralia bisexualia, cymarum ramis 14-18 mm longis,
basi ¢. 5mm diam., aliquantum incrassatis versus apicem;
bracteqe apparenter pedunculorum bracteis similibus. Invo-
lucrum crateriforme glabrum, c. 6 mm longum, 12 mm diam.
glandulis inclusis; glandulae 5, suberectae carnosae integrae,
plus minusve oblongo-ellipticae rugulosae, c¢. 2.5 mm longae,
5-6 mm latae, transverse convexae sed longitudinaliter con-
cavae; lobis 5, imbricatis, erectis, irregulariter dentato-fim-
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briatis, aliquantum ecarnosis, transverse late oblongo-ellipti-
cis, interdum emarginatis, ¢. 4 mm longis, 6 mm latis. Flores
masculi numerosi (c. 150), 5-fasciculati; bracteolis filiformi-
laciniatis; pedicelli c. 5 mm longi; filamenta c. 1.5 mm longa;
bracteae fasciculares filiformi-laciniatae, c¢. 5.5 mm longae,
basi c. 3 mm latae. Ovariwm obtuse trigono-obovoideum ex
involucro vix exsertum; ovulwm ellipsoideum, connectivo
tumido. Styli crassi, 2.5-3 mm longi, dimidio in ecolumnam
connati, patuli apicibus capitatis rugulosis. Capsula fere
matura obtuse trigono-obovoidea, e. 16 mm alta, 18 mm diam.,
basi ex involucro tantum paululum exserta pedicello crasso,
¢. 6 mm longo; perianthio crasso carnoso, irregulariter obtuse
triangulare, ¢. 6 mm diam. Semen subglobosum, e¢. 4 mm lon-
gum, 3.5mm diam. pallide brunneum, eburneo-maculosum,
maculis confertis obscure plano-pusticulatis.

Icon. nostr.: Tab. I-III.

Type: Angola, Mocimedes Distr., Mendes 3959 (BM;
LISC, holotypus; LUAI; PRE).

ANGOLA: Mocimedes Distr., Dois Irmaos, alt. e. 550 m,
fl. & fr. 5.v.1960, Mendes 3959 (BM; LISC; LUAI; PRE); = 25
mls. NE Mocimedes, st. 12.ix.1967, Leach & Cannell 14036
(LISC; SRGH).

8. W. AFRICA: Kaokoveld: «Schlucht bei Otjikongos», fl.
29.1.1958, Merxmiiller & Giess 1464 (M; PRE); Okonjombo,
photo, Otzen s. n. (PRE).

A photograph of a plant = 15m tall, == 25 mls. S
of Ruacani Falls, Hehn s. n. (PRE) probably belongs here
but identification is, in the absence of material, uncertain.

The plants forming colonies on the well wooded eastern
slopes of the Serra da Chella, represented by Leach & Can-
nell 14038 (risc) probably also belong here. However, the
scanty material shews differences, which, if found to be
censtant, would necessitate the taxonomic separation of
these plants. To avoid any possibility of confusion therefore,
this gathering has not been included in the above records.

The nearest relationship of E. eduardoi appears to be
with E. fortissima Leach, from which it differs in being a
taller plant with a nude trunk and a relatively small crown

R
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of ascending branches which are generally 5-angled and
with the spine shields often not confluent. The peduncles
and cyme branches of the new species are considerably
longer and the imbricate involucral lobes twice as wide as
those of E. fortissima, while the glands are suberect and
the differently shaped taller capsule remains barely exserted
from the involucre. In stature and general appearance
E. eduardoi is, at first sight, superficially nearest to E. cons-
picue N. E. Br., however, it differs markedly from that
species in almost all other respects. The irregularly, often
inconspicuously constricted segments and scarcely winged
branches of this desert species are to some extent reminiscent
of those of the ubiquitous E. candelabrum Trém. ex Kotschy,
as also are the early degeneration of both spines and shields,
which in both species very soon become cracked and corky.

The distribution of the species as presently known,
seems to be restricted to the stony and rocky hills to the
E and NE of Mocidmedes in the Mocimedes District of
Angola and to the eastern side of the Ba}'rnes Mts. in the
Kaokoveld of S. W. Africa (= S of Ruacana Falls on the
Cunene River), with possibly a subspecies occupying the
eastern slopes of the Serra da Chella, some 25 miles to the
northeast of Oncécua, in the Huila District of Angola. At
this latter locality plants form isolated but quite closely
populated colonies, after the manner of E. cooperi N. E.
Br. ex Berger and also like that species, occur on well
wooded slopes. Both the colony-forming habit and the
habitat contrast quite sharply with the scattered distribu-
tion and desert habitat of the plants at the type locality.
As mentioned elsewhere in this paper, these plants appear
to differ from the typical in some respects and may well
be found to be distinet when more material becomes available.

E. eduardoi seems to have been included in GOSSWEILER'S
concept of E. conspicue N. E. Br. (J. GossweILER, Carta
Fitogeogr. de Angola: 150, 1939) but as no specimens are
cited it is not possible to be certain on this point. GOSSWEILER
seems to have considered all the tree species of Euphorbia
oceurring in Angola to belong to this latter taxon; in fact
several quite distinet species exist. As at least one of these
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grows socially with E. conspicua identification by locality
is searcely possible.

It is thought that the species is relatively long lived
as the lower branches of the smaller trees had, in the
individuals examined, about 23 segments; this would seem
to indicate a considerable age as these were at least & from
the ground and the branches are generally set quite closely
along the length of the central trunk.

It is with considerable pleasure that the new species
is named in honour of Dr. EpuARDO J. MENDES of the Centro
de Boténica, Lisbon, whose gatherings of Euphorbia from
southern Angola included the excellent material from which
E. eduardoi is now described.

Plant a succulent, spiny, candelabriform tree, up to 10 m
high, with a nude, cylindric or 5-6-angled, stout, unbran-
ched trunk, often with the somewhat splintered remains
of fallen branches persisting below the relatively small
crown of more or less whorled, arcuate-ascending or ascen-
ding-erect branches. Branches usually simple, slightly and
unevenly constricted into more or less elliptically shaped
segments (sometimes almost parallel sided) which are about
7.0 cm diam. and somewhat variable in length (presumably
dependent on the seasons’ rainfall), obtuse at the apex, 4-b-
angled (usually 5) with the margins generally slightly
wavy, not prominently winged except on younger parts,
the stout wings then about 20-256 mm broad and e¢. § mm
thick at the margin, older parts becoming more solid and
more or less flat or only slightly concave on the faces
between the angles. Spine shields reddish brown, soon
degenerating and becoming cracked, corky and grey with
age, ¢. 12mm long, 8 mm wide, irregularly more or less
broadly obovate, at first usually separate, sometimes enclo-
sing the flowering eve and later becoming subcontinuous or
occasionally continuous; spines stout, 10-15 mm long, ¢. 3 mm
diam. at the base, straight or slightly curved, in diverging
pairs, the inecluded angle very variable (Mendes 3959 c. 45°-
80°, Leach & Cannell 14036 c. 90°-170°). Leaves not seen,
apparently almost immediately caducous; leaf scar transver-
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sely narrowly lunate, ¢. 4 mm wide, without prickles (Leach
& Cannell 14036, transversely very shallowly obtriangular,
with prickles). Inflorescence a solitary pedunculate cyme of
three cyathia, from the flowering eye c¢. 5mm ahove spine
pairs (often with an undeveloped lateral bud in the flowering
eye at its base), with the cyathia arranged in a plane
parallel with the axis of the branch; the central cyathium
sessile, male, soon deciduous; the bisexual laterals raised
on spreading eyme branches. Peduncle bibracteate, 12-28 mm
long, stout, ¢. 5mm diam. at the base, broadening towards
the apex (up to 9 mm); bracts subtending the cyme bran-
ches, not seen, apparently very quickly deciduous, probably
rather fleshy and keeled, the prominent persistent basal
ridge c. 11 mm wide. C'yme branches 14-18 mm long, ¢. 5 mm
diam. at the base, enlarging somewhat towards the apex;
bracts apparently similar to and as quickly deciduous as
those of the peduncle (in bud with entire margin). Involucre
glabrous, shallowly cup-shaped, ¢. 6 mm deep, 12 mm diam.
(the male slightly smaller); glands 5, transversely more
or less oblong-elliptic, entire, suberect, fleshy, rugulose,
transversely strongly convex but longitudinally concave
from being subereect with the inner margin erect, 5-6 mm
wide, 2.5 mm long; lobes 5, imbricate, erect, transversely
broadly oblong-elliptic, rather fleshy, irregularly dentate-
fringed, sometimes emarginate, ¢. 4 mm long, 6 mm wide.
Male flowers c. 150 (the smaller male cyathium having only
about 60), arranged in 5 fascicles with numerous filiform-
laciniate bracteoles and subtended by irregularly filiform-
laciniate bracts c¢. 55mm long, 3 mm wide at the base;
pedicel e. d mm long; filament c. 1.5 mm long. Ovary
(partially developed capsule) obtusely trigonous, obovoid
with the base barely exserted from the involucre; ovule
ellipsoid, attached by a long swollen connective with a pair
of small deflexed teeth near its apex; styles stout, 2.5-3 mm
long, united into a column for almost half their length, sprea-
ding, with capitate rugulose apices. Capsule (almost ma-
ture) obtusely trigonous, obovoid, e. 18 mm diam., 16 mm
high, with its base just exserted from the involucre; borne
on a stout pedicel ¢. 6 mm long; perianth thick and fleshy,
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irregularly obtusely triangular, c. 6 mm diam. Seed ¢. 4 mm
long, 3.5 mm diam., pale brown with crowded, irregularly
sized and shaped, obscurely pusticulate (only very slightly
and flatly raised), creamy-buff markings which become
smaller, more scattered and finally obsolescent on each side
of the dark brown slightly raised suture.

Euphorbia atrocarmesina Leach, sp. nov.; quoad cha-
racteres vegetativos ad E. sereti De Wild. et E. strangula-
tam N. E. Brown accedit sed a H. sereti inflorescentia atro-
carmesina; pedunculo breviore, cyathio bisexuali singulatim
praedito; involucri lobis latioribus, ovario incluso: bracteis
haud basaliter porecatis; capsula sessili essentialiter diffe-
rens; a B. strangulate inflorescentiae et seminis omnibus
characteribus valde distineta.

Frutex suceulentus, spinosus, ¢. 0.75 m (1.3) altus, basi-
ramifer (saepe crebre dumosus) ramis patulis ascendenti-
erectis. Rami angulis 4-6 (plerumque 5, perrariter 6) praealte
alatis, in segmenta valde constricti; segmentis subcircula-
ribus vel ellipticis vel ovatis vel interdum oblongis, 3-8 cm
(raro usque ad 15) longis, 2-6 em latis; marginibus conti-
nuis leniter vel valde crenatis, corneis, brunneis, spinis binis
divergentibus, patulis, rectis vel interdum leviter curvatis,
1-12mm longis armatis. Folia decidua vel interdum plus
minusve marcescentia, ovato-deltata, ¢. 2mm longa, 2.5 mm
lata; cicatricibus indistinetis, cum vel sine spinula in quoque
latere munitis. Inflorescentia axillaris, atro-carmesina pol-
line vivide flavo, pedunculis 1-3, unusquisque cyathio unico
bisexuali praeditus. Pedunculus crassus, plerumque aliquan-
tum lateraliter compressus, basi 2.5-3.5 mm diam., supra
spissescens usque ad 5.5mm diam. Bracteae transverse
oblongae vel late ovatae truncatae, carnosae, haud carinatae
haud basaliter porcatae, margine membranaceo minute den-
ticulato, 3.5-4.5 mm latae, 2-2.5 mm longae. Involucrum patel-
liforme, 2-2.5 mm altum, 8-8.5 mm diam. glandulis inclusis;
glandulae 5-T7, plerumque 6, separatae vel contiguae (sepa-
ratae ubi 5), crassae carnosae, patentes, transverse oblongae,
2.5-4 mm latae, c¢. 1.25 mm longae; superficie plus minusve
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plana, saepe transverse convexa, obscure rugulosa margine
laevi; lobi 5-T, imbricati, breviter fimbriati, interne wvisi
transverse oblongi, externe visi plus minusve cuneati ali-
quantum ecaperati, basin versus carnoso-spissescentes. Flores
masculi c. 60, 5-T fasciculati, bracteolis filiformibus nume-
rosis; bracteae fasciculures fimbriatae profunde laciniatae,
c. 3 mm longae; pedicelli c. 2.5 mm longi; filamenta c. 1 mm
longa. Ovarium sessile, tri-lobatum, obtuse trigonum, perian-
thio rudimentali; styli e. 3 mm longi, aliguantum crassi,
patuli reflexique, e basi 14 in columnam connati, apicibus
bifidis. Capsula sessilis, trilobata, c. 8 mm diam., 5.5 mm
alta, perianthio carnoso rudimentali. Semen subglobosum,
¢. 3 mm longum, aliqguantum lateraliter compressum, olivaceo-
brunneum, variabiliter maculatum, maculis fuscis vel pallidis,
et saepissime persubtiliter rimulaceo-lineatum.

Icon. nostr.: Tab. IV-VL

Type: Leach & Cannell 13932 (BM; BR; LISC, holotypus;
LUAI; PRE; SRGH).

ANGOLA: Cuanza Sul, Gungo, = 11° 48’ S 14° 20’ E,
on granite slopes in shallow soil, alt. c. 900 m, fl. & fr. 21.
viii. 1967, Leach & Cannell 13932 (BM; BR; LISC; LUAI; PRE;
SRGH) ; == 7 mls. W of Gabela, fl. 23.viii.1967, Leach & Cannell
13952 (11sc; PRE); == 12 mils. E of Gabela, fl. & fr. 24.viii.
1967, Leach & Cannell 13953 (x; LIsC).

The closest relationship of the new species seems to
be with E. serefi De Wild. but the dark crimson inflores-
cence of E. atrocarmesina with its short peduncles, each
of which bears but a solitary bisexual cyathium (with no
sign of any lateral buds in any of the material examined),
the involuere with its wider lobes, included ovary, bracts
which are entirely devoid of any basal ridge and the sessile
capsule are all essentially different; in vegetative characters
there appears at first sight to be a close link with E. stran-
gulata N. E. Brown but the inflorescence of that species
is so entirely different, as also are the shape, size and
markings of the seed, that it seems probable that the rela-
tionship is, in fact, not particularly close.
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E. atrocarmesina appears to have been included in
GOSSWEILER's concept of E. strangulate (Carta Fitogeogr.
Angola), this species, however, has its distribution restricted,
as far as is known, to the enormous rocks of Pungo Andongo.

As well as their similar general aspect both of these
species share a Phoenix-like attribute in that new growth
is produced from the remains of plants, the branches of
which have died back (whether due to fire, insect attack
or some other reason is not known). This regenerated growth
and that of juveniles has an appearance quite unlike that
of the mature plants, moreover these dwarfed plants often
flower when only a few inches high. It is thought that this
propensity may have given rise to the impression that these
apparently fully mature but dwarf specimens represented a
different species.

There are other features exhibited by the new species
which seem to warrant some discussion, the most notable
being the single bisexual cyathia, each of which is borne on
a stout bibracteate peduncle. Single bisexual cyathia are
rare amongst the spine paired Euphorbias, oecurring in only
one of the classified species known to the present writer,
namely, E. vandermerwei R. A. Dyer, a dwarf shrub from
the Hastern Transvaal. An important difference between
the two species is the incipient tendency sometimes displayed
by E. vandermerwei to produce lateral cyathia from its
constantly solitary peduncle as compared with the 1-3 pedun-
cles of H. atrocarmesina in which no tendency to develop
cymes has been noted.

It is but a step between a single hisexual cyathium and
a cyme of which the initial central cyathium is normally
bisexual; this pattern of inflorescence is also rare among
the spiny members of the genus but seems to predominate
in the particular group of related taxa from Angola, the
Congo and Zambia, in which E. atrocarmesina is considered
to be included.

It seems that here we have a group of vicariant relic
Species occurring as relatively small, although close popu-
lations. Their restricted habitats in isolated river gorges
and on mountain rock slopes, where protection from fire
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hazards is at a maximum with competition minimal, would
geem to add weight this suggestion. It is considered that
these isolated populations, which may possibly be important
in relation to the evolution of some groups of the genus,
have, in the course of time, diverged to such a marked
extent that they cannot, although clearly closely related, be
considered as being correctly classified at infra-specific rank.

Plants from the vicinity of Quibala probably belong here
but there are certain differences which may prove to be
significant; a decision regarding these is therefore held over
until it has been possible to examine more material.

A noteworthy connection between the plants in this
group is that they all seem to have an almost odourless
latex (sometimes smelling faintly but not unpleasantly of
tobaceo), except perhaps E. serefi from the northern Congo,
live plants of which have not been seen by the writer but
the latex of which was stated by SERET to be «irés corrosifs.

Plgnt a succulent spiny shrub c¢. 0.75 m (1.3) high, bran-
ched from the base (sometimes forming large clumps, pro-
bably then comprising several plants) with spreading, ascen-
ding-erect, segmented branches. Branches with 4-6, usually 5
(very rarely 6) broadly winged angles, deeply constricted
into subecireular, elliptic, ovate or sometimes oblong segments
which are 3-8 em long (exceptionally up to 15cm), 2-6 cm
wide; with weakly or strongly crenate, continuous, horny
brown margins. Spines in widely diverging spreading pairs
at the apex of the crenations, straight or sometimes a little
curved, 1-12mm long, longest at the widest part of the
wings, becoming obsolescent at the constrictions. Leaves
caducous or sometimes somewhat marcescent, ovate deltate,
¢. 2mm long, 2.5 mm wide; leaf-scar inconspicuous (usually
very indistinet) with or without a pair of flanking prickles
which usually become obsolete with age. Inflorescence 1-3
axillary, shortly pedunculate, solitary hisexual ecyathia,
blackish erimson with bright yellow pollen. Peduncle stout,
usually slightly laterally compressed, 3-4.5mm long, 2.5-
3.0 mm diam. at the base, widening above up to 5.5 mm diam.
Bracts more or less transversely oblong, minutely denticulate
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on the thin almost membranous apical margin, thick and
fleshy but not at all keeled and entirely without any thickened
ridge at their base, 3.5-4.5 mm wide, 2-2.5 mm long. Involucre
patelliform, 2-2.5mm deep, 8-8.5mm diam. including the
glands; glands 5-T, usually 6, separate or contiguous (sepa-
rate when there are 5), thick and fleshy, spreading, trans-
' versely oblong, 2.5-4 mm wide, c. 1.25 mm long; the upper
surface more or less flat, often transversely convex, obscurely
rugulose with a smooth margin; lobes 5-7, imbricate, shortly
fimbriate, transversely oblong seen from the inside, more
or less cuneate from the outside, thickening towards the
base and somewhat wrinkled. Male flowers c. 60, arranged
in 5-T fascicles with numerous filiform bracteoles; fasci-
cular bracts deeply laciniate, fimbriate, ¢. 3 mm long; pedicels
¢. 2.5 mm long; filaments c. 1 mm long. Ovary sessile, obtu-
sely trigonous, 3-lobed, seated on a rudimentary perianth;
ovule suspended under a small hood; styles c. 3 mm long,
united into a stout column for about !4 rd. their length,
spreading-recurved with bifid apices. Capsule 3-lobed, ¢. 8 mm
diam., 5.5 mm high, sessile, with a fleshy rudimentar perianth.
Seed subglobose, somewhat laterally compressed, c. 3 mm
long, olive brown, variably mottled with paler and darker
markings, generally with some wvery fine, crack-like dar-
ker lines.
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TABULA I

Euphorbia eduardoi Leach

Fig. 1. — Apex of branch with fruiting cymes
(photo E. J. MENDES from material of Mendes

3859).
Fig. 2. — Scattered plants at Dois Irmadaos

(population where Mendes 3959 was collected;
phote E. J. MENDES, 5-V-1960).
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TABULA II

Euphorbia eduardoi Leach

Fig. 1. — Cymes with spreading lateral buds
(photo L. C. LEACH from pickled material of Men-
des 3959).

Fig. 2. — Branch apices with cymes
(photo E. J. MENDES from material of Mendes
3959).
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Fig.
Fig.
Fig.
Figr.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

(All from Mendes 3959, holotype).

TABULA IIT

Euphorbia eduardoi Leach

— Cyme with bisexual cyathium;:
.— Partially developed capsule.
- Styles. :
Involuecral lohe.
— Involuecral gland.
— Male flower with bracteoles.
— Fascicular bract.
. — Beed.
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TABULA IV

Euphorbia atrocarmesina Leach

Fig. 1. — Mature plants on granite slopes at Gungo
(population where Leach & Cannell 13932 was col-
lected; photo L. C. LEACH, 21-VIII-1967).

Fig. 2. — Apical segment of branch with crowded inflorescence
(phote L. C. LEACH from material of Leach & Cannell
13932, holotype).
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Euphorbia atrocarmesina Leach

Fig. 1. — Typical young plant at Gungo.

Fig. 2. — Regenerated growth from old crown
(photos L. €. LEACH from the population where
Leach & Cannell 13932 was collected).




Euphorbia atrocarmesina Leach




W A R

—
-
-

1 2 i i i d

Euphorbia atrocarmesina Leach

f@*‘-@@"ﬁﬂ*’fﬂu




TABULA VI

Euphorbia atrocarmesina Leach

Fig. 1. — Cyathium.

Fig. 2. — Bracts.

Fig. 3.— Involucral lobe.
Fig. 4. — Involucral gland.
Fig. 5.— Male flower.
Fig. 6. — Fascicular bract.
Fig. 7. — Seed.

Fig. 8. — Ovary.

Fig. 9. — Capsule.

(ANl from Leach & Cannell 13932, holotype).
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ACACIA NIGRESCENS OLIV. IN AFRICA,
WITH PARTICULAR REFERENCE TO NATAL

by
J. H. ROSS

Bews Botanical Laboratories, University of Natal, Pietermaritzburg, South Africa

Acacia nigrescens was described by OLIVER (1871) as
a «wholly glabrous tree» with leaves 1'/.-2/, inches long,
three pinna pairs, one leaflet pair, leaflets broadly and very
obliquely obovate- rotundate, less than */. inch long, «drying
blackish, paler beneath». The type specimen of this species
was collected by Kirk near Mitonde in Malawi.

BENTHAM (1875) based wvar. pallens on Kirk 201 from
near Sena in Portuguese East Africa, this variety being
distinguished from wvar. nigrescens by having leaflets which
were pale greenish-grey when dry, and by its thorns beco-
ming strongly thickened when mature. Subsequently, ROLFE
(1907) raised var. pallens to specific rank, at the same time
noting that A. pallens was «a valuable timber tree..., origi-
nally referred to A. nigrescens Oliv., when but a single
imperfect specimen was known». BURTT Davy (1932) fol-
lowed RoLFE and maintained the two species, all Transvaal
material being referred to 4. pallens. MILNE-REDHEAD (1937)
concluded that A. pallens and A. nigrescens were conspecific,
and stated that «the blackness of the type specimen of the
latter species is due partly to the method of drying and
partly to the age of the material». The type of BENTHAM'S
var. pallens is an old sterile shoot with mature leaves that
dried a pale greyish-green, in contrast to the blackish colou-
ration of the young leaves in the type of A. nigrescens.
Blackening of the young leaves on drying is usual and can
be observed in many herbarium specimens.

[1e1]
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A. brosigii Harms (1898) and A. perrolii Warb. (1898)
from the Kilosa and Lindi districts of Tanzania respectively
have no distinguishing characters and were considered
(BRENAN, 1959) synonyms of 4. nigrescens.

PAsSSARGE (1904) recorded A. passargei from Botswana
but failed to describe the species adequately. Subsequently,
A. passargei was mentioned by HARMS in ENGLER and DRUDE
(1915). The species is conspecific with 4. nigrescens.

N. E. BROWN (1909) based his description of Albizzia
lugardi on a specimen collected by Lugard from the Okavango
valley, Botswana. BrowN (l. c¢.) noted «I refer this to
Albizzia with some hesitation, as the specimen is flowerless,
but in its general characteristies it agrees with that genus...».
Examination of the type specimen revealed that the species
is conspecific with Acacia nigrescens.

Harms (1935) described Acacia schliebenii from Lake
Lutamba, Lindi district of Tanzania, the species being based
on Schlieben 5565. This type differs from typical 4. nigres-
cens in having up to three leaflet pairs and leaflets that
are obovate-oblong to oblanceolate-oblong. However, such
characters are now considered as no more than part of the
overall range of variation within A. nigrescens.

A. nigrescens has in the past been regarded as a fairly
uniform species but field observations indicated that it is
more variable than previously imagined. Consequently popu-
lation sampling was undertaken in INatal in order to ascertain
the range of variation within, and among, the populations,
and to establish the relationship of 4. nigrescens to a num-
ber of closely related species.

DISTRIBUTION, HABITAT AND HABIT
a) In Natal

The known distribution of 4. nigrescens in Natal is
shown in Fig. 1. Populations are confined to Zululand exten-
ding from the border of Mozambigue in the north to the
Umfolosi Game Reserve in the south, and from the coast
inland a little further than Mahlabatini and Magudu. YounNg
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(1955: 122) suggested that Thorncroft 3003 (PRE) may be
from Oavoco near Barberton in the Transvaal or from
Aroca near Durban but from the known distribution of
A. migrescens in Natal the latter seems most unlikely.

29° ¥ 3 Io

30 |0 20 30 40 IO MILES
T — — S—

Fig. 1. — The known distribution of Acacia nigrescens in Natal

Populations generally occur on reddish or, on blackish
hard loam in grassland, on boulder-bed outcrops, on boulder
strewn slopes or on stream banks. However, in the Ndumu
Game Reserve plants may be found growing on a super-
ficial layer of white sand that is underlain by red loam.
Plants in Natal are relatively infrequently found growing
on streambanks although specimens have been noted growing
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on the banks of the Ingwavuma, Mkuzana, Mkuzi and
Pongolo rivers, and on the southern shores of Nyamiti Pan
in the Ndumu Game Reserve.

Growth form is invariably a tree although a small stun-
ted shrub heavily browsed by goats was observed growing
in dry wvalley scrub 11 miles from Nongoma on the Magudu
road. Plants are frequently dominant over fairly extensive
areas where they may form an open woodland. The grass
cover may be good or, if the area is overstocked, very
scant so that sheet erosion occasionally occurs. In young
plants the crown is frequently cylindrical or even conical
whereas in mature plants it is usually rounded (Fig. 2).
However the shape of the crown varies from locality to
locality.

The bark, which wvaries in colour from pale to dark
yellowish- or grey-brown to black, is rough and irregularly
fissured, whilst on the young branchlets it is yellowish-brown
tc purplish and often minutely flaking. Plants are armed
with strongly recurved prickles that occur in pairs below
the nodes, but occasional unarmed plants do exist. The bark
is typically covered with numerous knob-like projections,
each of which is tipped with a recurved prickle. The shape,
size and number of the knob-like swellings wvaries consi-
derably (Fig. 3). A tree may be completely devoid of these
knobs or they may be present on the trunk alone or, present
on the trunk and on the upper branches or, absent from the
trunk but present on the upper branches or, the upper
branches may be armed with numerous recurved prickles
which lack swollen bases. The slash is pale to deep pink
or red while the dark and durable heartwood was, in former
times, much sought after as a valuable timber, especially
in the mining industry. Plants appear to have a capacity
for withstanding grass fires.

In autumn plants usually shed almost all their leaves
leaving the trees bare for several months. However, after
a mild season plants may be found in mid-winter bearing
a substantial number of leaves.

Flowering starts in early to mid-spring depending on
prevailing local climatic conditions and is usually over by

LI
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Fig. 3. — Close up of the pale to dark yellowish- or grey-brown

to black, rough bark of Acacia nigrescens showing numerous

knob-like projections. INgotshe Distr.,, turnoff to Jozini dam on
road between Candover and Mkuzi, May, 1963.
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mid-summer. Plants tend to flower hefore the leaves are
produced or whilst the latter are still young so that the
flowers are conspicuous. Consequently, herbarium specimens
collected during the flowering period exhibit only young
leaves which invariably turn blackish on being pressed (for
example, the type specimen of A. nigrescens). All plants
within a population do not always flower together and
oceasionally a few out of season inflorescences may be found
at the end of autumn.

b) Remainder of Africa

The known distribution of 4. nigrescens in Africa is
shown in Fig. 4. Information given in this figure is based
on field observations and an examination of herbarium
specimens; each symbol representing a known population
or an authenticated herbarium specimen.

The species is confined to Africa south of the Equator.
From Tanzania in the north populations extend southwards
down the east coast as far as Zululand and westward to
the eastern areas of South West Africa and Botswana.
Several apparent gaps exist in the range of distribution
but it is likely that some of these will disappear when
more extensive collecting is carried out.

Populations occupy different habitats in different parts
of the species range. In Botswana along the Kwaai drainage
system north of the Okavango swamps plants are frequently
marginal to the floodplain swhere they may be inundated
for short periods. Other plants in the same locality tend
to form clumps on elevated ground. In the Transvaal the
species seldom grows near water but frequents drier situa-
tions in the subtropical bushveld and lowwveld. In southern
Tanzania isolated specimens have been noted growing in
Brachystegia-Terminalia-Combretum woodland.

DIAGNOSTIC CRITERIA AND SAMPLING TECHNIQUE

The characters selected for measurement or qualitative
estimation were leaf length, number of pinna and leaflet
pairs, leaflet size and shape, degree of pubescence of the
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vegetative organs and of the ealyx and ecorolla, pod size
and texture. Thus all characters previously regarded of
taxonomic value within the species, and: in the delimitation
of A. nigrescens from related species, ‘were considered.

’ 1 - PO et T
-."‘-,k. i T e el e

Fig. 4. — The known distributicn of Acacie nigrescens in Africa.

Individual plants were sampled uniformly according to
the method of GorDON-GRAY (1965). Coppice shoots were
avoided since preliminary work showed leaves of these to
be larger than the majority of leaves produced. The 20 leaves,
20 inflorescences and 20 pods thus obtained constituted the
sample from a single plant.
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An attempt was made to sample plants from each
known population in Natal. A brief description of the
habitats occupied by these populations together with the
number of plants sampled and approximate elimatic data
pertaining in each case is given in Table I

For most localities outside of Natal herbarium speci-
mens had to be relied upon almost exelusively. The mor-
phological parameters of these specimens were measured
in the same way as those of the material constituting the
field samples.

RESULTS AN DISCUSSION

a) Measurable Characters

Parameters obtained for all measurable morphological
characters indicate that Natal populations of 4. nigrescens
exhibit continuous variation. Population means given in
Table II are arranged according to decreasing petiole length.
Although number of pinna and leaflet pairs were recorded
these characters were excluded from Table IT as mean pinna
pair number and mean leaflet pair number were three and
one respectively for all populations.

Table II reveals a positive correlation of petiole length
with rachis length. However, unlike A. brevispica Harms,
A. caffra (Thunb.) Willd. or A. ataxacentha DC. (Ross and
GORDON-GRAY, 1966a; Ross and GORDON-GRAY, 1966b; Ross,
1966) rachilla length is not so clearly positively correlated
with petiole and rachis length. In A. nigrescens there is
most frequently a single leaflet pair although there are
commonly two or three pairs. Number of leaflet pairs and
therefore rachilla length wvaries considerably on a single
leaf. When two or three leaflet pairs are present rachilla
length is much greater and it is the occurrence of these
more extreme lengths that cause mean rachilla length to
be higher and thus not clearly positively correlated with
petiole and rachis length. With the exception of number
of pinna and leaflet pairs the extremes and modes for all
measurable morphological characters within the Natal popu-




&9ELL BEIOEBIH |

m

JUAUIA[})A S 7
BIOUOL |
NIUNPAL |

8'8TL
9'BEY

0go GZE npnen

9're _ccm.acm oal SENHIT

9°Té |009-00% GaL DENHINT

pazeldiaao ‘Aodolslepun JuBdsS ‘gnuas
Aarea L1ip ur puncid Auols U0 UOWWOD A[[BOO]

JAA0D SseLd

poos ‘gqnias wiol) £Ip Ul WeO[ U0 uouwod L[[820]
IaAa0d S5el1S pood

‘doraino pag JI2p[nog U0 PUB[POOM SU228a.0018 "W
IBA0D SSBIE poos I9ATY BUBZNMIY SunloolIaic adofs
UMaI}s Jep[mog ‘AIp U0 pPUB[POOM Suaosatbin
pUB[pooM DIODOF Ul weol AUojs ‘pal U0 WOUILODUN
faro)stapun sselg Jueds ‘urego] pal uo

jueuruiop L[B00] {UUl UBIUNOY 1S0UL) IO Spunots

[1 SAI3E3aY [IWELD)
1sofoguIn

N aysI0EN
DN AT
JUIBL) NWNPA
ISATH
BUBZNNAL
AAIISIY

SUED 1ENHN
DENHIT

HN

DI

n

Ll _

Do Ut

‘Q_.ﬂ—u.u. R0 D 0L {

[Egurey R

apnyLy

AT jeam

e L
JUnuULY UBdp 1 N

wyng onEurny ayemxoiddy

FeHqRH

pajdwas |
sjunpd jo
EET TN

sloguids pue suoiendog

syejgey osey) ur Suturejisd BIEpP

aneuwo ayewxoxdde pue [ejen ur pajdures susosasfiu movey jo suonemdod Jo sjejqeE

I HTIV.L




