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INTRODUCAO

O género Nigella I.. tem sido pouco estudado sob o
ponto de vista cariolégico. Lancier (1927) figurou
duas placas equatoriais, uma de IN. damascena e outra de
N. diversifolia, respectivamente com 12 e 14 cromosomas.
Fom 1932 0 mesmo autor aponta o nidmero hapléide n =6
para N. Garidella, N. damascena, N. arvensis, N. hispa-
nica e N. sativa.

A anilise do cariotipo de IN. damascena, N. sativa,
N. orientalis, N. Nigellastrum e N. diversifolia, foi reali-
zada por LEwirsky (1931): de IN. hispanica éste autor apenas
representou uma placa equatorial.

A-fim-de tornar mais completo o conhecimento cario-
légico do género, resolvemos observar mais algumas espé-
cies, efectuar em tédas elas o estudo da meiose e, bem
assim, verificar se o5 resultados das nossas observacdes
estdo de acordo com os dados fornecidos pela sistemaética.

Como ha algumas diferencas entre as nossas inves-
tigacoes e as de Lancrer e LewiTsky, aponté-las-emos para
cada espécie.

MATERIAL E TECNICA

As plantas utilizadas no presente estudo foram obtidas
a partir de sementeiras feitas em vasos no Jardim Botanico
de Coimbra. As sementes tinham as seguintes prove-
niéncias:




Alice de Lemos Pereira

1) — N. damascena L. — Jardim Botanico de Coimbra
2) — N. hispanica L. — J. B. de Coimbra
3) — N. sativa L. —J. B. de Budapest; J. B. de Gre-
noble; J. B. de Ljubljana; J. B. de Modena

- 4) — N. orientalis L. —J. B. de Coimbra
5) — N. ciliaris DC. — Hortus Botanicus Bergianus
6) — N. arvensis L. » » »
7) — N. gallica Jord. »
8) — N. Nigellastrum (L.) Willk —J. B de Cambrldge
9) — N. diversifolia Franch. — J. B. de Leyd

O estudo dos cromosomas somaticos foi feito em vér-
tices vegetativos de raizes.

Como fixadores utilizdmos os liquidos de Lewirsky
(cromo-formol nas proporcdes 5:5 e 7:3) e de NAVACHINE
(modificacio de Bruuwn); para N. hispanica e N. Nigel-
lastrum empregamos, além déstes, as modificacoes do Nava-
cHINE indicadas por Lewirsxy (1931). Como corantes usamos
o violeta de genciana e a hematoxilina férrica.

O ndamero de nucléolos foi determinado em preparacdes
feitas segundo a técnica de Arrmann, tendo utilizado como
fixador o liquido de Flemming-Benda.

Para o estudo da meiose fizemos preparacdes pelo
método do «smear» em carmim-acético, sendo as anteras
préviamente fixadas em Carnoy (3 partes de alcool abso-
luto e uma de dcido acético glacial).

Estas prepara¢des eram tornadas permanentes segundo

a técnica de La Cour (1937).

OBSERVACOES

1 — Nigella damascena L.

a) Cromosomas somaticcs

Lanerer (1927) referiu N. damascena « Miss Jekyll »
como sendo uma das espécies do género que possue o
numero hapléide 6.

Representou numa placa equatorial em que 10 dos
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cromosomas Sio isobraquiais ou quési e os dois restantas
cefalobraquiais. LEwirsky (1931) figurou o idiograma desta
espécie estabelecendo seis tipos de cromosomas que nume-
rou de I a VI. Os cromosomas pertencentes aos tipos
I a V tém constricio cinética mediana ou sub-mgdiana,
enquanto gue os do tipo VI sdo cefalobraquiais. Fstes e
os dos tipos I e Il sdo sateliferos; nos dois tltimos os

Ww e

I : b
= x
Fig. 1.— N. damascena L. a), Placa equatorial numa célula do
meristema radicular; os seis pares de cromosomas estio numerados.

MNavachine; violeta de genciana >< 2.000. b), nicleo de uma célula
do meristema radicular mostrando seis nucléolos. Altmann. >< 2.000.

satélites estdo situados na extremidade distal do ramo mais
curto e nos do tipo VI estio na extremidade das cabecas.

A placa equatorial figurada por Lancrer mostra que
éste autor ndo observou a existéncia de satélites nos cro-
mosomas dos individuos que estudou.

As nossas observacdes mostram-nos que a guarnicio
cromosémica desta espécie corresponde ao idiograma figu-
rado por LEwirsky (fig. 1 a). O ntimero maximo de nucléolos
observado foi de 6 (fig. 15).

b) Meiose

O exame dos primeiros estadios da profase é particu-
larmente dificil devido ao grande comprimento dos cromo-
somas. Em diacinese encontrdmos ntcleos que nos permi-
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Fig. 2. N. damascena L. &), Diacinese com seis bivalentes e um

nucléolo a que estio ligados dois deles. &5), Diacinese com dois

nucléolos tendo cada um ligado um bivalente Carnoy; Carmim-
-acético. &, >< 2.000. b, >< 1.600.

et
—d
—

e

1 2 2 o 1 0
| Fis. 3.— N. damascena L. Bivalentes de duas metafases desenhados
| separadamente. Carnoy; Carmim-acético. >< 2,000,
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tiram uma boa observacdo. Todos possuiam seis bivalentes
apresentando sobretudo quiasmata intersticiais (fig. 2a e b).

—

Fig. 4.— N. damascena L. a), Metafase I mostrando um bivalente

situado na regifo de um dos polos e o outro ji dividide. &), Meta-

fase [ moetrando dois bivalentes ja soparados e encaminhando-se para

o8 polos. ¢), Anafase I mostrando no planoe equatorial dois biva-

lentes que se nio dividiram. d), Anafase I apresentando dois eromo-

somas homdélogos ainda nio separados completamente. Carnoy; Car-
mim-acético. >< 2.000.

A fig. 2a mostra um nucléolo ao qual estdo ligados

2
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dois bivalentes grandes correspondentes aos cromosomas
soméaticos dos tipos I e II; na fig. 2 b notam-se dois nucléo-
los, um em ligacio com um bivalente grande e o outro
ligado ao bivalente pequeno constituido pelos cromosomas
do tipo VL

Na metafase a maioria dos nticleos apresentava os
bivalentes bem orientados no fuso (fot. 1 Est. I). A fig. 3
mostra duas metafases em que os bivalentes foram dese-
nhados separadamente.

F.ra freqiiente, porém, o aparecimento de metafases
com um (fig. 4a) ou mais bivalentes fora do plano equa-
torial, o que deve ser originado pela :Ealf& de congressio
ou de orientacdo (Darringron, 1937). Este fenémeno tem
sido assinalado por varios autores (Darxk, 1936; DarrLinGron,
1936 Ricuarpson, 1936; IveEncar, 1939). Por vezes, em meta-
fases normais, um ou mais bivalentes tinham ja os cromo-
somas separados e encaminhando-se para os polos (fig. 4 b).

F.sta separacio precoce é, segundo Darringron (1937),
devida ao facto de os cromosomas dos bivalentes que pos-
suem s6 quiasmata terminais, se separarem mais facil-
mente, e portanto mais cedo, do que os dos que possuem
quiasmata intersticiais. A fig. 4a mostra uma metafase
apresentando simultdneamente um bivalente fora do plano
equatorial e um ouiro com o0s cromosomas ja separados.
A analise do ntimero e distribuicio dos quiasmata deu-nos
os resultados expressos no quadro seguinte:

Niimero Quiasmata Quiasmata Coeficiente
Espécies de por terminais por de
p atcleas bivalente bivalente terminalizacio
N. damascena « .« . - 42 | 1,464 | 0,964 0,69
IN. hispanica . PUEr o 15 | 1,466 | 0,666 | 0,35
N. sativa - SO 39 1,427 | 0,961 | 0,70
N. orientalis . e ~ ' 14 1,714 | 0,714 : 0,41
N eiliaris i it i 25 1,655 | 0,629 i 0,37
N. arvensis. . g | 35 1,404 I 0,814 | 0,87
Nogallicaiiy 2 iar s .l 52 1,471 i 0,772 | 0,52
N. Nigellastrum . . . 11 1,287 | 0,533 0,41
N. diversifolia . . . - az | 1,530 0,321 ‘ 0,86
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Durante as primeiras observacdes que fizemos sdbre a
meiose desta espécie, encontramos trés células em metafase
que pareciam ter apenas cinco bivalentes. Como o namero
de casos era muito pequeno, esperamos gue as NOVAS semen-
teiras nos proporcionassem a quantidade de material sufi-
ciente para tirar conclusdes seguras mas, a-pesar-de termos

Fig. 5.— N. damascena L. Metafase II mostrando uma das placas

com 08 geis cromosomas bem orientados no fuso e a outra com

cinco cromosomas no plano equatorial e uma fora dele. Carnoy;
Carmim-acético. > 2.000.

observado um ntdmero muito grande de metafases, ndo
encontramos senao células normais com seis bivalentes.

A anafase dava-se regularmente sendo raras as ano-
malias. Encontramos células em que um ou dois biva-
lentes (fis. 4 ¢) se ndo separavam permanecendo no plano
equatorial. Sax (1932) estudou Paeonia sufruticosa e figurou
uma anafase em que um dos bivalentes se separava com
dificuldade. A fis. 4 d mostra uma configuracio semelhante;
a interpretacio desta anomalia poderd ser talvez a apre-
sentada por Sax, mas torna-se provavel que se trate de uma
anafase com formacio de ponte desprovida de fragmento.

A telofase podia considerar-se regular pois que apenas
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registamos ligeiras e raras anomalias, que se traduziam no
aparecimento de retardatirios que ndo chegaram a ser
englobados nos grupos polares.

Na divisio II as irregularidades eram muito raras
também. A fig. 5 mostra uma célula em metafase; uma
das placas apresenta os cromosomas bem orientados no
fuso e a outra tem cinco cromosomas no plano equatorial
e um fora dele (fot. 2, Est. I).

Na anafase e telofase notamos, por vezes, o apareci-
mento de cromosomas eliminados no citoplasma. Forma-
vam-se algumas tétradas imperfeitas (fot. 3, Est. I).

2 — Nigella hispanica L.

a) Cromosomas somaticos

Como dissemos, desta espécie Lewirsky figurou uma
placa equatorial composta de 12 cromosomas sendo cinco
pares com constricio mediana ou sub-mediana e o restante
cefalobraquial. O exame de véarias figuras permitiu-nos
caracterizar os seis tipos de eromosomas existentes.

Tipo I— Cromosoma quési isobraquial e provido de
satélite na extremidade do ramo mais curto;

Tipo II —Cromosoma com constricio cinética sub-
-mediana e uma constricio secundaria no
ramo mais comprido: o ramo curto é pro-
vido de satélite;

Tipo III — Cromosoma quasi isobraquial apresentando
uma constricio secundaria no ramo mais
comprido;

Tipo IV — Cromosoma isobraquial ou quési isobra-
quial ;

Tipo V — Cromosoma como o do tipo anterior mas
mais pequeno;

Tipo VI — Cromosoma cefalobraquial e provido de
satélite na extremidade da cabeca.

Na placa equatorial representada na figura 6a, os
cromosomas do tipo VI nfo tém o satélite visivel mas
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a sua existéncia foi verificada em varias outras células

(fig. 6 b).

Fig. 6.— N. hispanica L. a), Placa equatorial numa célula do meris-

tema radicular mostcando os seis pares de cromosomas indicados pelos

respectivos nimeros. Cromo-formol; hematoxilina férrica. >< 2.000.

b), Cromosomas VI extraidos de uwma placa equatorial; os satélites

sfio visiveis. Navachine; violeta de genciana.>< 2.000. ¢), Nicleo

de uma célula do meristema radicular apresentando seis nucléolos.
Altmann. > 2.000.

Fig. 7.— N. hispanica L. a), Diacinese com seis bivalentes e um

nucléolo ligado ao bivalente formado pelos eromosomas do tipo VI e
a um dos bivalentes grandes. &), Diacinese com seis bivalentes e
dois nucléolos. Carnoy. Carmim-acético. >< 2.500.

As constricdes secundérias dos cromosomas do tipo 11
sdo provavelmente nucleologénicas mas o ntimero maximo
de nucléolos observados foi de seis (fig. 6 ¢).




A.I-I‘]"Ce d& LEH'H;IS perefra

b) Meiose

O exame das células-mais dos grios de pélen mostrou-
-nos que as divisdes de reducio se davam regularmente.
A fis. 7a e b mostra algumas configuracoes encontradas
em células em diacinese.

Na metafase os bivalentes comportavam-se normal-
mente mas, em alguns casos, um (fig. 8a) ou dois biva-

Fig. &.— N, ﬁisPanfta ] b &:l, Me_teifuse I com um bivalﬂnl‘e ‘fljra do

p]n.n.n equamrial, Er), Tefnfu,-;g I mosi’ran&q um bil—'aiente dque perma-
necea no plano equatorial. Carnoy; Carmim-acético. >< 2.500.

lentes encontravam-se fora do plano equatorial. No que
respeita no ndmero e distribuicdo dos quiasmata obtivemos
os resultados expressos no respectivo quadro.

Na anafase a disjuncio dava-se regularmente indo
seis cromosomas para cada polo. Na telofase a irregula-
ridade mais freqiientemente encontrada era a existéncia de
microntdcleos no plano equatorial. Uma célula apresen-
tava um bivalente cujos cromosomas se nio separaram
(fis. 8 ).

Na divisdo II ndo observamos qualquer anomalia e
as tétradas eram bem conformadas.
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Nigella sativa L.
a) Cromosomas somaticos

O idiograma desta espécie, no que respeita ao compri-

Fig. 9.— N. sativa L. a), Placa equatorial numa célula do vértice

vegetativo da raiz mostrando os seis pares de cromosomas. Navachine;

violeta de genciana. >< 2.000. b), Nicleo de uma célula do meristema
radicular mostrando seis nucléolos. Altmann. >< 2.000.

Fis. 10.— N. sativa L. a), FEstadio da profase mostrando seis hiva-

lentes ¢ um nucléolo a que esti ligade o bivalente constituido pelos
cromosomas V1. &), Diacinese com seis bivalentes e trés nucléolos.
Carnoy; Carmim-acético. >< 1.600.

mento relativo dos ramos dos cromosomas, corresponde ao
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que LEwITSKY representou, mas o nimero de cromosomas
sateliferos difere. F.ste autor observou a existéncia de
satélites nos cromosomas dos tipos II e VI. As nossas
observacdes mostraram-nos dque os do tipo I sdo também
sateliferos (fig. 9a). Nesta espécie, contrariamente ao que
observamos em tédas as outras, os cromosomas do tipo VI

®

)

—

& o b

Fig. 11.— N. sativa L. a) e b), Metafagses I com os seis bivalentes
no plano equatorial estendo dois deles j4 divididos e encaminhando-se
para os polos. Carnoy ; Carmin-acético. >< 1.600.

sdo sempre providos de satélites bem visiveis e com fila-
mento. A morfologia dos cromosomas é semelhante a
descrita para N. damascena e, como nesta espécie, o nimero
méaximo de nucléolos observado foi de seis (fig. 9b).

b) Meiose

Alguns estadios da profase adiantada eram perfeita-~
mente claros; a fig. 10a mostira particularmente bem a
lisacdo entre o bivalente constituido pelos cromosomas do
tipo VI e o nucléolo. Em diacinese encontramos células
que permitiam boa observacio. Na fig. 105 véem-se os
nucléolos j4 destacados dos bivalentes nucleolares.

E:m metafase analisamos um grande ntimero de células.
Na maioria os bivalentes encontravam-se no plano equa-
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torial (fig. 11 a e b), mas observamos com freqiiéncia casos
em que alguns bivalentes estavam mal orientados (fig. 12 a).
Déste fenémeno resulta provavelmente uma desigual
distribuicio de cromosomas na anafase e, por conseqiiéncia,
a formacdo de nitcleos telofasicos desiguais, um deficiente
para certos cromosomas e outro tendo-os duplicados.

a

Fiﬁ. 12. — M. zativa L. ﬂ), Metafase T com trés bivalentes no plnnu
r_'quah:rrinl e triés fora dele. B), Anafase [ mostrando um bivalente que
permanecen no plano equatorinl. Carnoyv; Carmim-acético. =< 1.600.

Fom anafase observdmos uma célula com cinco cromo-
somas dirigindo-se para cada um dos polos e um bivalente
no plano equatorial (fig. 12 b).

Wa divisdo Il ndo encontrdmos qualquer anomalia e
as tétradas eram perfeifas.

4 — Nigella orientalis L.

As sementes de N. orientalis germinavam mal e as
plantas originadas permaneciam sempre débeis. Por éste
motivo a quantidade de material era inferior aquela que

3
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desejavamos ter para estudo mas, a-pesar-disso consegui-

mos obter alguns resultados.

a) Cromosomas somaticos

Os seis tipos de cromosomas que esta espécie apre-
senta sfo os estabelecidos por LEwirsky. F.ste autor, porém,
observou a existéncia de satélites apenas nos cromosomas

Fig. 13. — N. orientalis L. a), Placa equatorial numa célula do meris-

tema radicular; os seis tipos de cromosomas estdo indicados pelos

respectivos nidmeros. &), Anafase mostrando em cada metade os seis

cromosomas compridos — tipos I, IT e III — providos de satélite.
Cromo-formol; violeta de genciana. >< 2.000,

dos tipos I e Il e nés, nos individuos que estudamos,
encontrdmos mais dois pares de cromosomas sateliferos,
os dos tipos III e VI (fig. 13a e b).

Como nas espécies anteriores, a constricio cinética nos
cromosomas dos cinco primeiros pares é mediana ou sub-
-mediana; os do tipo VI sdo cefalobraquiais.

Esta espécie, possuindo oito cromosomas sateliferos
devia apresentar nticleos com oito nucléolos mas, a~pesar-de
termos observado muitas dezenas de ntcleos, ndo nos foi
possivel observar um que os mostrasse todos, o que se
tornava dificil dado o seu ndmero elevado. O ntmero
méximo observado foi de 6.
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b) Meiose

Fm diacinese observamos algumas células em que o
exame dos seis bivalentes se podia fazer sem dificuldade

Fig. 14. — N. orientalis L. a), Diacinese com seis bivalentes e dois
nucléolos. &), Metafase I mostrando o0s seis bivalentes nas posi¢des
respectivas. Carnoy; Carmim-acético. &, >< 2.000, b, >< 2.500.

¥

Fig. 15. — N. orientalis L. , Metafase I com cinco bivalentes no

plano equatorial e um na regmn de um dos polos. &) e ¢}, Metafases
I mostrando a nio orientagio de alguns dos bivalentes. Carnoy;
Carmim-acético. >< 2.500.

(fig. 14a). Alsumas metafases permitiam também boa
observacio (fig. 14 b).
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A analise do nimero e distribuicio dos quiasmata deu
os resultados expressos no quadro.

Como nas espécies citadas, havia metafases due apre-
sentavam os bivalentes mal orientados (fig. 15a,5 e ¢); na
anafase e telofase ndo registdmos anomalias.

A divisdo II era normal e as tétradas pareciam perfeitas.

5 — Nisgella ciliaris DC.
a) Cromosomas somaticos

A guarnicdo cromosémica de N. ciliaris é composta
de 12 cromosomas. Na fig. 16 a estido representados apenas
cinco cromosomas sateliferos mas o estudo da profase
mostrou-nos dgue existem guatro bivalentes nucleolares
que, pela sua morfologia, devem ser constituidos pelos
cromosomas dos tipos I, II, III e VI (fis. 17 c).

~ .

v v

X/ .
aclr Y

Fig. 16.— N. ciliarizs DC. a), Placa equatorial numa célula do meris-

tema radicular mostrando os seis pares de cromosomas existentes.

Navachine; Violeta de genciana. >< 2.700. b), Nacleo de uma telofase
precoce mostrando seis nucléolos. Altmann. >< 2.700.

Nos nitcleos somaticos e nos estadios precoces da
telofase o nimero méaximo de nucléolos observado foi de

seis (fig. 16 b).
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Fig. 17. — N. ciliaris DC. a), Diacinese com seis bivalentes ¢ um
nucléolo ligado a um deles. B), Diacinese com seis hivalentes o dois
nucléolos; o bivalente constituide pelos cromosomas VI estd ligado a
um dos nucléolos e o outro tem ligado um dos bivalentes grandes.
¢), Diacinege mostrando os quatro bivalentes nucleolares ligades aos
respectivos nucléolos. Carnoy; Carmim-acético. > 1.600.

Fig. 18. — N. eiliaris DC. a), Metafase I com os seis bivalentes nas
posighes respectivas. b), Metafase I em que os bivalentes foram
desenhados separadamente. Carnoy; Carmim-acético. >< 2.700.
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b) Meiose

N. ciliaris foi uma das espécies que nos proporcionou
melhor material para o estudo das divisdes de reducio. As
células-m&is eram muito volumosas e permitiam uma boa
observacdo. Figuramos trés diacineses que mostram clara-
mente os seis bivalentes (fig. 17a, b e c). Na fig. 17¢

Fig. 19.— N. ciliaris DC. a) e b), Telofases I mostrando ponte pro-
vida de fragmento. Carnoy; Carmim-acético. a >< 1.800. b ><1.600.

véem-se o0s quatro bivalentes nucleolares ligados aos
nucléolos.

As metafases ohservadas apresenfavam os bivalentes
bem orientados. A fig. 18 a, mostra uma metafase com os
bivalentes nas posi¢des respectivas e a fig. 185, uma em
que os bivalentes foram desenhados separadamente.

A analise do ntimero e distribuicdo dos quiasmata deu
os resultados expressos no quadro.

Na telofase era muito freqiiente o aparecimento de
retardatarios (fot. 4, Est. I).

Além destas anomalias observamos duas telofases com
ponte (fig. 19a e b). Em ambos os casos trata-se de pontes
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longas com fragmento, que devem ter sido originadas por
uma inversdo situada préximo de uma das extremidades
do cromosoma, visto que os fragmentos sio pequenos.

Fig. 20.— N. ciliaris DC. a), Metafase II mostrando uma das placas
com um cromosoma fora do plano equatorial. b) e ¢), Telofase II

com ponte. d), Telofase II com retardatirios. Carnoy; Carmim-
~acético. >< 800.

F.stas pontes eram particularmente interessantes porque a
rotura estava a dar-se fora da regifo mediana. No primeiro
caso (fig. 19a; fot. 5 Est. I), um dos grupos polares
ficava provavelmente com um cromosoma muito comprido,
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com partes duplicadas, e 0 outro com um cromosoma muito
pequeno. No segundo_caso (fig. 19b), a ponte fragmenta-
va-se provavelmente nas duas extremidades, o que traria
como consediiéncia a perda da regifo dos cromosomas que
constituia propriamente a ponte e, portanto, a formacdo
de grupos polares deficientes.

Na divisdo II as irregularidades eram muito freqiien-
tes. A fig. 20a (fot. 6, Fst. I), mostra uma metafase

Fig. 21. — N. ciliaris DC. a), Telofase II com os drupos polares de

tamanhos muito diferentes. b}, Ponte que persistiu até 4 formnqﬁu

da tétrada. «c), sTétrada» andmala. Carnoy; Carmim-acético. >< 900.

em que uma das places tem apenas cinco cromosomas bem
orientados e um fora do plano equatorial; a outra placa
estd completa. Encontramos duas células em anafase que
possuiam ponte (fig 20b e c; fot. 7, Est. I). Na telo-
fase registava-se com freqiiéncia o aparecimento de retar-

‘datarios (fig. 20d; fot. 8, Est. I).

Como conseqiiéncia das anomalias registadas apareciam
telofases com os grupos polares de tamanhos diferentes
(fig. 21a e fot. 9, Est. I). A fig. 21 b, mostra uma ponte
gue persistiu até a formac¢io da tétrada. Fra freqiiente o
aparecimento de tétradas anémalas (fig. 21 ¢ e fot. 10,

et )E
6 — Nigella arvensis L.

a) Cromosomas sométicos

N. arvensis possue 12 cromosomas soméaticos. Analo-
gamente ao que fizemos pera as espécies anteriores, nume-
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ramos de I a VI os tipos de cromosamas existentes. Os
cromosomas dos tipos I, IT e VI, sdo sateliferos (fig. 22 a).

il I

il
v
A,
V] 5
VI
(o]

I b

Fig. 22.— N. arvensis L. a), Placa equatorial numa célula do meris-

tema radicular; véem-se os seis pares de cromosomas com os respec-

tivos nimeros. Navachine; Violeta de genciana. >< 2.700. B), Nicleo

de uma célula do meristema radicular mostrando seis nucléolos.
Altmann. >< 2.700.

1

o

AL

Fig. 23. — N. arvensis L. a), Diacinese mostrando os seis bivalentes

1

S

e trés nucléolos. b), Metafase I com os seis bivalentes nas posicdes
respectivas. c), Metatase I em que os bivalentes foram desenhados
supuradamonte. Carnoy; Carmim-acético. >< 2.700.

O ndmero maximo de nucléolos observado foi de seis

(fig. 22 b).




Alice de Lemos Pereira

b) Meicse

A meiose era quasi normal. A fig. 23 a mostra uma
diacinese com os seis bivalentes bem visiveis e trés nucléo-

Fig. 24. — N. arvensis L. a), Telofase I mostrando uma ponte pro-
vida de fragmento. b), Telofase I com ponte desprovida de fragmento.
c), Telofase II com uma ponte. Carnoy; Carmim-acético. >< 1.600.

los. As metafases, na sua maioria normais (fig. 235 e%c),
apresentavam por vezes um bivalente mal orientado (fot.

11, Fst. I).
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A analise do ntmero e distribuicio dos quiasmata deu
os resultados que figuram no quadro.

Na telofase assinalamos o aparecimento de duas pontes
longas, uma com fragmento (fig. 24 a; fot. 12, Est. I) e
outra sem éle (fig. 24 b). Observamos também uma ponte

na telofase Il (fig. 24 c; fot. 13, Est. I).

7 — Nigella gallica Jord.

a) Cromosomas somaticos

O ntmero de cromosomas sométicos desta espécie é
de 12. A analise da sua morfologia mostrou-nos que exis-
tiam seis tipos com as seguintfes caracteristicas:

Tipo I — Cromosoma com constrigio cinética sub-
-mediana e uma constricio secundéaria no
ramo mais curto;

Tipo II — Cromosoma semelhante ao do tipo anterior
mas mais pequendo;

Tipo III — Cromosoma com constri¢do cinética me-
diana ou sub-mediana tendo um dos ramos
uma constri¢io secundéria;

Tipo IV — Cromosoma isobraquial ou quasi isobra-
quial:

Tipo V — Cromosoma como o do tipo IV mas mais
pedueno;

Tipo VI — Cromosoma cefalobraquial provido de saté-
lite na extremidade da cabeca.

As constricdes secundérias dos cromosomas dos tipos
I, II e III devem ser nucleolares porquanto, existindo
apenas um par de cromosomas sateliferos (fig. 25 a) encon-
tramos ntcleos com oito nucléolos (fig. 256).

b) Meiose

As células em diacinese apresentavam sempre seis
bivalentes. A maior parte das células (fig. 26 a) possuia
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nucléolos de aparéncia normal. Algumas, porém, mostra-
| ram-nos, além de nucléolos normais, numerosos pequenos

1

m“’ 9
,Ni

Vi

b

Fig. 25. — N. gallica Jord. a), Placa equatorial numsa célula do me-

ristema radicular mostrando os seis tipos de cromosomas. Navachine;

Violeta de genciann. >< 2.700. &), Nicleo de uma célula do meristema
radicular; vEem-se oito nucléolos. Altmann. >< 2.700.

Fig. 26. — N. gallica Jord. a), Diacinese com seis bivalentes e seis

«nucléoloss. Carnoy; Carmim-acético.>< 2.700. &), Diacinese apre-

sentando vérios corpos semelhantes a nucléolos. Carnoy; Carmim-
=acético. > 1.600.

corptsculos semelhantes a nucléolos (fig. 26 b), pois que se



Contribuicio ao conhecimento carioldgico do género Nigella L. 29

apresentavam como pequenas gotas com o aspecto e colo-
racio dos verdadeiros nucléolos.

a 31] I ilo ITO
b lo 2? 22 ?2 lo lo

Fig. 27. — N. gallica Jord. — Duas metafases [ em que os bivalentes

foram desenhados .qeparm.iﬂmente. Caruoy; C:erim-n::ét{cn_,‘;{ 2,700,

S
» \\\I g ’?ﬁ;\
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Fig. 28. — N. gallica Jord. a), Anafase I com ponte provida de fra-

gmento. b), Anofase I mostrando duas pontes com fragmentos.

Carnoy; Carmim-acético. >< 2.700. c), Telofase 11 com uma ponte.
Carnoy; Carmim-acético. >< 1.600.

Casos semelhantes foram observados por varios autores

(Mccuintock, 1934; Woobs, 1937; Fernanpes, 1939). No caso

Presente a origem e natureza dadqueles corpisculos nao foi
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determinada porquanto éste assunto se desviava do objec-
tivo déste trabalho. E-m futuras investigactes procuraremos
esclarecer a questio,

F-m metafase encontramos um grande ntmero de célu-
las e ndo notamos anomalias (fig. 27).

A anilise do nimero e distribuicdo dos quiasmata
deu os resultados que mostra o quadro.

"~ Em anafase, porém, observidmos uma célula com ponte
provida de fragmento (fig. 28 a; fot. 14, Est. I) e uma
outra com duas pontes também providas de fragmento
(fig. 28b; fot. 15, Est. I). As pontes desta anafase, no
que respeita as regides de rotura, sio semelhantes as
encontradas em N. ciliaris e IN. arvensis. Na telofase
notamos que algumas vezes apareciam retardatarios que
nao foram incluidos nos grupos polares.

A tnica irregularidade observada na divisdo IL foi
uma ponte na telofase (fig. 28¢). As tétradas pareciam
bem conformadas.

8 — Nigella Nigellastrum (L.) Willk.

a) Cromosomas somadticos

Como as espécies citadas, N. Nigellastrum possue 12
cromosomas somaticos (Lewirsky, 1951). As nossas obser-
vacoes confirmam as déste autor no que respeita ao nmero
de cromosomas e ao comprimento relativo dos seus ramos.
Lewirsky, porém, observou apenas satélites nos cromosomas
do tipo VI e nés encontramo-los também nos do tipo I e
II. Os satélites déstes cromosomas sio grandes e providos
de filamento enquanto que o dos cromosomas do tipo VI
sio muito pequenos (fig. 29 a).

O nidmero maximo de nucléolos observado foi de seis
(fig. 29b). Nesta espécie os nucléolos estavam, por vezes,
ainda presentes na metafase (fig. 29 a).

b) Meiose

Como ja dissemos, as sementes desta espécie germi-
navam mal, as plantas eram débeis e a maior parte das
anteras abortava.
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Fig. 29. — N. Nrge”asrrum (L.) Willk. &), Placa equatorial numa
célula do vértice vegetativo da raiz, mostrando os geis tipos de cramo-
mas existentes. Viéem-se dois nucléalos que se nio dissolveram.
N&Vﬂ(‘hinu; Violeta de genciana. >< 2.700. &), Telofase precoce mos-
trando seis nucléolos em cada um dos nicleos-filhos. Altmann. ><2.700.

Fig. 30. — N. Nigellastrum (L.) Willk. a), Diacinese com seia biva-
lentes e um nucléolo. Carnoy; Carmim-acético. < 1.600. b), Meta-

fase I em que os bivalentes foram desenhados separadamente. Curnoy;
Carmim-acético. >< 2.700.
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As células em divisio eram muito raras mas, a-pesar-
~disso, conseguimos, num grande ndémero de preparacdes,
encontrar algumas que permitiam observacdo. A fig. 30a
mostra uma célula em diacinese com seis bivalentes e
uma metafase cujos bivalentes foram desenhados separa-
damente. Pésto que tivessemos observado um pequeno
ndmero de células neste estidio, notamos que era muito
freqiiente o aparecimento de bivalentes fora do fuso.

N3&o nos foi possivel seguir detalhadamente todas as
fases das divisdes de reducdo, contudo verificAimos que a
maioria das células abortava e que o pélen que se formava
era, na maioria, imperfeito.

9 — Nigella diversifolia Franch.

a) Cromosomas somadticos

N. diversifolia possue 14 cromosomas sométicos, nd-
mero diferente do de t6das as espécies citadas.

O idiograma desta espécie foi figurado por Lewirsky
(1931), mas as observacdes déste autor ndo estao inteira-
mente de acorlo com as nossas. LEWITSKY, no due respeita
a morfolosia dos cromosomas, observou o seguinte:

Tipos I, 11, III e IV — Cromosomas quéasi isobraquiais
de tamanho sucessivamente menor;

Tipo V — Cromosoma heterobraquial;

Tipo VI — Par heteromorfo constituido por cromoso-
mas heterobraguiais de ramo curto muito
pequeno; um dos cromosomas é provido
de satélite na extremidade distal do ramo
curto:

Tipo VII — Cromosoma heterobraquial satelifero es-
tando o satélite na extremidade distal do
ramo curto.

As nossas observacbes mostraram-nos que 0sS cromo-
somas dos quatro primeiros tipos correspondem aos figu-
rados por LEwrrsky, mas nos individuos que estudamos, os
cromosomas dos tipos V, VI e VII, sendo semelhantes aos




Contribuicio ao conhecimento carioldgico do género Nigella L. 33

observados por Lewirsky, apresentavam todos satélites nas
extremidades distais dos ramos curtos (fis. 31 a).

v
ViI VI

b

J:‘I,gl 31. — N. diversifolia Franch. .'.t), Placa equatorial numa célula
do meristema radicular, Véem-se os 7 tipos de cromosomas. Nava-
chine; Violeta de genciana. >< 2.700. b), Mieleo de uma célula do
meristema radicular mostrando seis nucléolos. Altmann. >< 2.700.

Fig. 32.— N. diversifolia Franch. a), Diacinese com um nuecléolo em
relagio com os trés bivalentes nucleolares. b)), Diacinese com dois
bivalentes ligados a um nucléolo e um outro tendo um pequenoc

nucléolo ligado a cada um dos cromosomas. Notam-se em trés dos

bivalentes regidies que coram menos intensamente. c), Diacinese com

um nucléolo estrangulado, tendo ligados dois bivalentes. Carnoy;
Carmim-acético. a e b, >< 1.600. ¢, >< 2.700,

O nidmero maximo de nucléolos observado foi de seis

(fig. 31 b).
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b) Meiose

A profase desta espécie apresentava configuracGes par-
ticularmente interessantes. As células em diacinese apre-
sentavam-se muito claras (fig. 32a, b e ¢). A primeira

o
T

| Fig. 33. — N. diversifolia Franch. a), Metafase I mostrando os sete
| hivalentes. b), Metafase I em que trés dos bivalentes se encontram
divididos. c¢), Metafase I mostrando dois bivalentes fora do plano
equatorial. Carnoy; Carmim-acético. a e b, >< 1.600; ¢, »< 2.700.

b

Fig. 34. — N. diversifolia Franch. a), Anafase I apresentando um

hivalente no plano equatorial. b5), Telofase I com um retardatério.

¢), Telofase I mostrando uma ponte provida de frugmento. Carnoy;
Carmim-acético. a e b, >< 1.600; ¢, >< 2.700.

mostra os trés bivalentes nucleolares ligados ao nucléolo
resultante da fusio dos préviamente formados. Na fig. 32 b
véem-se dois bivalentes ligados ao nucléolo grande; o outro
bivalente nucleolar tem um pequeno nucléolo ligado a
cada um dos cromosomas. Trés dos bivalentes possuem
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resides que coravam menos intensamente. Na fig. 32c¢
nota-se o nucléolo estrangulado; na regido do estrangu-
lamento estio ligados dois dos bivalentes nucleolares.
Nucléolos com estas caracteristicas foram também obser-
vados por Darumngron (1932), Grirrer (1934), Ivencar
(1939) e outros.

Na metafase os bivalentes, de um modo geral, apre-
gentavam-se bem orientados (fig. 33a e b); entretanto
observamos casos em que alguns dos bivalentes se encontra-
vam fora do plano equatorial (fig. 33c; fot. 16, Est. I).

A anafase era normal mas numa célula observamos a
anomalia que mostra a fig. 34 a— um bivalente perma-
neceu no plano equatorial enquanto due os outros se
dividiram e faziam normalmente a ascenc¢io polar.

Na telofase registavam-se, com freqiiéncia, eliminacdes
(fig. 345). Numa célula foi observada uma ponte longa
provida de fragmento (fig. 34 c).

Como conseqiiéncia das anomalias observadas na divi-
sio I, formavam-se na divisao II células com mais de
quatro grupos polares.

Segundo WobpeHnoUsE (1936) esta espécie apresenta uma
srande percentagem de pélen abortado.

DISCUSSAO

A cariologia do género Nigella foi até hoje estudada
por Lancrer (1927, 1932) e Lewrrsky (1931).

As nossas investigacbes mostraram-nos que N. damas-
cena, N. hispanica, N. sativa, N. orientalis e N. Nigel-
Jastrum possuem 12 cromosomas sométicos, e que N. diver-
sifolia possue 14; estes resultados estio de acérdo com as
obsetvacdes de Lancrer e LEwirsky. As restantes espécies
estudadas apresentam 12 cromosomas sométicos. N. diver-
sifolia continua, pois, sendo a Unica destas espécies que
possue o ntimero hapléide diferente (n=7).

Quanto a morfologia dos cromosomas as nossas obser-
vacdes estio igualmente de acérdo com as de Lancrer e
Lewitsky havendo, no entanto, em certas espécies, algumas
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diferencas no que respeita ao nimero de satélites e cons-
tricbes secundéarias; estas diferencas foram apontadas para
cada espécie.

A existéncia de seis satélites em N. damascena, N. his-
panica, N. sativa, N. arvensis, N. Nigellastrum e N. diver-
sifolia e de oito em N. orientalis, N. ciliaris, e N. gallica,
aliada ao facto de se dever tratar de dipléides primarios,
visto ndo ser provavel que se trate respectivamente de
tripléides e tetrapléides porquanto os ntmeros bésicos
encontrados nas espécies do género Nigella sio seis e sete
(LawncrieT, 1927, 1932; Lewirskv, 1931), mostra que o principio
formulado por Gates (1938) segundo o qual as guarnicGes
dipléides primarias devem ter sé um par de satélites, ndo
tem aplicacdo geral (FErnanpEs e Barros Neves, 1941).

Como Lewirsky (1931) verificAimos no presente estudo
que as guarnicdes cromosémicas das espécies que possuem
12 cromosomas soméaticos sio muito parecidas. Dadas estas
semelhancas e o isolamento da N. diversifolia, visto que
esta espécie possue um nUmero basico diferente e uma
guarnicio cromosémica caracteristica (LEwiTsky, 1931), pro-
curamos verificar se éste isolamento estava de acdérdo com
os dados fornecidos pela sistemética.

O género Nigella, tal como tem sido considerado,
engloba os dois géneros Garidella e Nigella estabelecidos
por LiNFu na primeira edicio do Sp. PL. Esta concepcio
de Lineu foi aceite pelos autores subseqiientes até DE can-
porik (1824). F.ste autor dividiu o género Nigella em trés
seccoes, Niggellastrum, Nigellaria e Erobatos. Em 1829
Seenner incluiu o género Garidella L. no género Nigella,
isto é, do género Nigella féz duas secc¢bes, a seccio Nigella
e a seccao Garidella. Na seccio Nigella incluiu as trés
secgoes de DE canporie. Kunrze (1887) segregou do género
Nigella a espécie N. diversifolia Franch. e estabeleceu o
género monoespecifico Komaroffia, Em 1888 Prantr siste-
matizou o género Nigella estabelecendo trés seccdes, Gari-
della, Nigellastrum e Eunigella. A seccio Erobatos esta-
belecida por De canporre foi assimilada por PrantL & seccio
Funigella. Terracciano (1898) féz um estudo monografico
do género Nigella e estabeleceu cinco sec¢des, Komaroffia,
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Garidella, Nigellastrum, Erobatos e Funigella dividindo
esta Gltima em duas sub-secces, Nigellaria e Stellaris.

O estabelecimento do género Komaroffia por Kunrze
é bem fundamentado na morfologia da sua espécie tinica,
K. diversifolia.

Eliminada a seccio Komaroffia estabelecida por TEr-
RACCIANO para estabelecer um género auténomo, e assimi-
lada a seccio Erobatos a seccio Eunigella, a sistematica
do género Nigella mantém-se tal qual foi estabelecida por
Prantr (1898).

Sesundo Terracciano N. diversifolia Franch (1883) é
co-especifica de N. integrifolia Regel. (1870); sendo assim,
a prioridade da espécie é de REGEL e a combinacio de Kunze
carece de ser alterada para Komaroffia integrifolia (Regel)
comb. nov.

A opinido de Kuwrze (1887) além de ser bem fund:-
mentada na morfologia é plenamente confirmada pelos
dados cariolégicos.

Daéste modo, as espécies do género Nigella até hoje
estudadas possuem o ntdmero hapléide de 6 cromosomas
visto que N. diversifolia ndo deve ser considerada uma
espécie déste dénero mas sim como sendo a {inica espécie

do género Komaroffia- K. integrifolia (Regel) comb. nov.

RESUMO E CONCLUSOES

1. As espécies do género Nigella— N. damascena,
N. hispanica, N. sativa, N. orientalis, N. ciliaris, N. arven-
sis, N. sallica e N. Nigellastrum possuem 12 cromosomas
somé&ticos e os seus idiogramas sio semelhantes.

As divisoes de reducio decorrem de um modo analogo
em todas elas e as anomalias registadas foram apontadas
para cada uma.

2. K. integrifolia (Regel) comb. nov., espécie Gnica
do género Komaroffia, possue 14 cromosomas somaticos.

A meiose desta espécie, sendo quasi normal, apresenta,
nho entanto, aldumas anomalias que foram descritas.
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K. integrifolia tem sido considerada como sendo uma
espécie do género Nigella— N. diversifolia Franch.

O estudo dos cromosomas soméaticos mostra que esta
espécie possue uma guarnicio cromosémica caracteristica
(Lewitsky, 1931), o que apoia a opinido de KuntzE no que
respeita & segregacio desta espécie do género Nigella para
formar o género auténomo Komaroffia,

SUMMARY :AND CONCLUSIONS

1. The species of the genus Nigella— N. damascena,
N. hispanica, N, sativa, N. orientalis, N. ciliaris, N. arven-
sis, N. gallica e N. Nigellastrum possesses 12 somatic
chromosomes and their idiograms are similar.

The divisions of reduction occur in an analogous
manner in them all, and the registered anomalies were
referred for each one.

2. K. integrifolia (Regel) new comb., the only species
of the genus Komaroffia, possesses 14 somatic chromosomes.

The meiosis in this species, being nearly normal,
presents, however, certain anomalies that were described.

K. integrifolia has been considered as a species of the
genus Nigella — N. diversifolia Franch.

The study of the somatic chromosomes shows that
this species possesses a characteristic chromosomic whole
(Lewirsky, 1931); this fact agrees with Kuntze’s opinion, as
regards the segregation of this species off of the genus
Nigella to form the autonomous genus Komaroffia.
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Fot.

Fot.

Fot..

As anteras foram fixadas em Carnoy e coradas pelo carmim-acético.

ESTAMPA I

1. — N. damascena L. Metafase I mostrando os seis biva-
lentes. >< 300.

2. — N. damascena L. Metafase II mostrando uma das placas
com um cromosoma fora do plano equatorial. >< 300.

3.— N. damascena L. « Tétrada» andmala. >< 300.

4, — N. ciliaris DC. Telofase I com retardatirios. >< 300.

5. — N. ciliaris DC. Telofase I apresentando ponte provida
de fragmento. Comparar com a figura do texto 19a >< 600.

6. — N. ciliaris DC. Metafase II; umsa das placas tem um
cromosoma fora do plano equatorial. Comparar com a
figura do texto 20a. >< 300.

7. — N. ciliaris DC, Telofase II com uma ponte. Comparar
com a figura do texto 20c.>< 300.

8.—— N. ciliaris DC. Telofase II mostrando retardatérios.
Comparar com a figura do texto z0d. > 600.

9. — N. ciliaris DC Telofase II com mais de quatro grupos
polares. >< 300.

10. — N. ciliaris DC. «Tétrada» anémala. >< 300.

11. — N. arvensis L. Metafase I mostrando dois hivalentes na
regiio dos polos. >< 600.

12. — N. arvensis L. Telofase I com ponte. Comparar com a
figura do texto 24a. >< 600.

13. — N. arvensis L. Telofase II com uma ponte. Comparar

com a figura do texto 24¢. >< 900,
14. — N. gallica Jord. Anafase I mostrando uma ponte provida
de fragmento. Comparar com a figura do texto 28a >< 300,
15. — N. gallica Jord. Anafase I com duas pontes providas de
fragmento. Comparar com a figura do texto 285, >< 600,

Fot. 16. — K. integrifolia (Regel) comb. nov. Metafase I mostrando

cinco bivalentes no plano equatorial e dois nas regices
polares. Comparar com a figura do texto 33c.>< 600,
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NEUE ANTHERICUM-ARTEN
AUS AFRIKA

von

KARL von POELLNITZ

Eingegangen am 25 April 1942,

IE, Arten 1-8 sehéren zur § Phalangium L., sie haben
also glatt Filamente, die {ibrigen Arten gehoren
zur § Trachyandra (Kunth) Bak., bei ihnen sind die Fila-

mente papillés. Die Typen liegen im Botanischen Museum

Berlin-Dahlem.

1. Anthericum dimorphum von Poellnitz spec.
nov. — Differt omnibus speciebus similibus foliis dimor-
phis: exteriora breviora et subtus minute pilosa, interiora
longiora et subtus glabra.— Rhizom sehr kriftig, oben
1 *2-2 em. breit. Wurzeln oben ganz schwach verdickt,
hier bis 2 mm. dick. Borsten sehr zahlreich, braun, 3 ;-6
cm. lang. Aeussere Blitter zu 2-3, 3 1/2-9 cm. lang, 6-8 mm.
breit, blattartig, getrocknet braun, matt, breit lineal oder
verkehrt-lanzettlich-linglich, kurz oder langer zugespitzt,
spitz oder spitzlich, am Rande und auf den ungefihr 16-30
deutlichen Nerven der Unterseite mit zahlreichen sehr
kurzen, hellen Haaren, aufrecht, an der Spitze abgebogen,
am Rand ein wenig hiutig und oft ein wenig wellig.
Innere Blatter 2, 25-30 cm. lang, 3-6 mm. breit, getrocknet
braungriin, matt, gefaltet oder nach oben flach, am Rande
mit winzigen Papillen, sonst kahl, lineal, nach oben
allmahlich verschmilert, spitz, nach unten ebenfalls ver-
schmilert, am Grunde nicht oder kaum verbreitert, am
Rand und Mittelrippe verstirkt, mit ungefahr 20 deutlichen
Nerven, im untren Teil den Schaft umgebend, nach oben
aufsteigend. Schaft aufrecht, kantig, nur nach oben papillés,
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ungefahr so lang als die Blatter. Traube einfach, 9 cm.
lang, mit gerader, papilléser Achse. Brakteen lanzettlich,
lang zugespitzt, am Rande mit sehr feinen Papillen,
hautig, getrocknet braunlich, mit dunkleren Nerven, die
untren 25-30 mm. lang. Stielchen kahl, aufsteigend,
oberhalb der Mitte leicht gebogen, die untren nicht einzeln
und 6-7 mm. lang. Bliitenteile bis auf die Fiden kahl.
Tepalen ungefahr lineal-lanzettlich, stumpflich bis spitz-
lich, weiss, mit 3-5 entfernten Nerven, 12-14 mm. lang,
2-3 mm. breit. Fiden hell, bandférmig, nach unten verbreit-
ert, 4 mm. lang. Beutel gelb, lineal, unten ausgerandet,
am Grund befestigt, 4 mm. lang. Ovar rundlich, 1 ¥ mm.
lang. Griffel hell, nach der Spitze zu gebogen, mit verdi-
ckter Narbe, 8 mm. lang. Kapsel auf aufsteigendem, nicht
verlingertem Stielchen, rundlich, deutlich kantig, einge-
senkt, 4 mm. lang. Samen 2 mm. lang, kantig, schwarz,
mit schwarzen Warzchen, glinzend.

Britisch Zentralafrika: Ubi? 1903, Mc Clounie
101, Typus!

9. Anthericum magnificam von Poellnitz spec.
nov. — Differt omnibus speciebus similibus foliis latissimis
et tepalis usque 30 mm. longis.— Rhizom, Wurzeln, Nieder-
blatter oder Borsten unbekannt. Bis auf die Blattrander
kahl. Blatter zu mehreren, tiber 80 ecm. lang (Spitze und
unterster Teil fehlend!), 5-5 *: cm. breit, breit lineal,
beiderseits verschmalert, getrocknet braungriin, matt, auf
den Fliachen kahl, am Rande mif s¢anz winzigen Zihnchen,
getrocknet diinn, in der untren Hilfte gefaltet, in der
oberen mehr ausgebreitet, lebend sicher rinnig, mit tiber
40 sehr schmalen, aber deutlichen Nerven. Schaft einsch-
liesslich Rispe 1 12-2 m. hoch, aufrecht. Schaft unterhalb der

- Rispe rundlich, knapp 1 cm. breit. Vorliegende Rispe ?'s m.
lang, mit 6 stark verlangerten, aufsteigenden, unverzweig-
ten Trauben, mit knapp *: m. langer Endtraube. Brakteen
unter den Stielchen hautig, lanzettlich, die untren bis 7 mm.
lang. Stielchen zu 2-3 zu sammenstehend, abstehend bis
aufsteigend, 7-10 mm. lang, oberhalb der Mitte leicht gebo-

sden. Tepalen lineal-langlich, spitz bis stumpflich, lebend
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weiss, getrocknet braunlich und nur am Rand farblos,
ohne Flecken, mit 5-10 braunlichen Langsadern, 25-30 mm.
lang und 4-6 mm. breit oder nur 18-20 mm. lang und 3-4
mm. breit. Faden bandférmig, nach unten verbreitert, am
Grunde bis 2 mm. breit, farblos, 6-10 mm. lang. Beutel
gelb, so lang als die Fiaden, lineal, am Grund etwas verbrei-
tert, stumpf, am Grund ausgerandet und angeheftet. Ovar
5-7 mm. lang, verkehrt-eilanglich oder vielleicht besser
verkehrt-keilig, stumpfkantig, oben gestutzt und ein wenig
eingesenkt, in der Finsenkung mit winzigem Spitzchen.
Griffel einschliesslich der papillésen, verdickten Narbe
15-18 mm. lang, hell, etwas gebogen.

Kapland: Natal: Alexandra Co., Campbellton, in
Ré&hrichten, an Bachufern und auf Moorwiesen, ca. 700 m.,

bl. I. 1913, Rudatis 1845, Typus!

3. Anthericom non~scriptum von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. undulato Jacq. scapo breviore, inflores-
centia paniculata, bracteis multo brevioribus. — Rhizom,
Wurzeln, Niederbliatter oder Borsten unbekannt. Blatter
ungefahr 30 em. lang, 4-5 mm. breit, getrocknet braungriin,
matt, ihre Anzahl und Haltung unbekannt, beiderseits
verschma'ert, nach oben lang zugespitzt, sehr spitz, auf
den Flichen kahl, am Rande mit ganz winzigen Papillen,
mit etwa 12 deutlichen Nerven, getrocknet flach. Schaft
kahl, gerade, rund, 20 cm. lang, 2 mm. breit. Rispe 9-12
em. lang, mit 2-3 kurzen, aufsteigenden, selten bis 9 em.
langen, wenighliitisen Seitenisten, Endtraube bis 15 cm.
lang: am Grund der Seitentrauben oft noch eine Einzel-
bliite. Brakteen kahl, am Grund der Seiteniste lanzettlich,
hautig, 10-20 mm. lang, am Stielchengrund ebenso, aber
nur 5-7 mm. lang. Stielchen einzeln, ungefihr in der Mitte
leicht gebogen, aufsteigend oder mehr abstehend, kahl, die
untren 8-15 mm. lang. Tepalen verkehrt-lanzettlich-lan-
glich, stumpf bis stumpflich, 12-13 mm. lang, 2 *:-3 mm.
breit, farblos, getrocknet ohne Mittelband, aber mit 3
entfernten, braunen WNerven. Faden hell, bandférmig, nach
oben etwas verschmalert, 6 mm. lang. Beutel lineal-
-lanzettlich, stumpf, unten ausgerandet und befestist, gelb,
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nur 112 mm. lang. Ovar 2 mm. lang, wenig eingesenkt,
rundlich, stumpfkantig. Griffel hell, aufsteigend, mit verdi-
ckter Narbe, 10 mm. lang.

Kapland: Ubi?, leg.?, 1826-7 im Botanischen Garten
Berlin kultiviert!

4, Anthericum pascuorum von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. acuto C. H. Wright foliis minus longe
acuminatis et brevioribus, scapo breviore, racemo multo
breviore, bracteis multo brevioribus et filamentis longio-
ribus, differt A. pachyphyllo Bak. racemo multo breviore,
tepalis longioribus, bracteis longioribus. — Bis auf die
Blatter kahl. Rhizom schief, etwa 1 em. dick. Wurzeln
zahlreich, lang, diinn, mit sehr diinnen Faserwurzeln, ohne
Anschwellungen oben, soweit vorhanden ohne Speicher-
knollen. Borsten zahlreich, braun, 1-2 cm. lang. Blatter zu
3-5, 11-22 cm. lang, 6-12 mm. breit, selten nur 4 mm, breit,
die dusseren kiirzer, getrocknet braunlich, matt, im untren
Drittel oder bis zur Halfte den Schaft umscheidend, dann
abgebogen und hier meist gefaltet, lineal, beiderseits ver-
schmilert, nach oben aber nicht sehr lang verschmilert,
spitz, mit winzigem Spitzchen, gegen den Grund. nur
wenig verbreitert, am Grund ungefihr 4-8 mm. breit, am
Rande und unterseits auf den ungefahr 20-24 deutlichen
Nerven mit winzigen Papillen. Schaft aufrecht, kahl, etwas
oder mehr zusammengedriickt, mit sehr schmalen Fliigeln,
18-35 e¢m. lang, 1-2 mm. breit. Traube einfach, dicht,
aufrecht, wenighliitis, nur 2-3 cm. lang. Brakteen lanzet-
tlich, farblos, in der Mitte mitunter braunlich, hautig, die
untren 10-15 mm. lang. Stielchen aufsteigend, etwa in der
Mitte leicht gebogen, die untren nicht einzeln und 5-6 mm.
lang. Tepalen 15-16 mm. lang, 3 *:~4 mm. breit, verkehrt-
-lanzettlich, stumpflich, weiss, getrocknet farblos oder
braunlich, mitunter rotlich angehaucht, mit schmalem,
3-nervigem, griinem, getrocknet mitunter rotbraunem Mit-
telband, neben diesem selten noch mit 2 die Spitze nicht
erreichenden Nerven. Fiden hell, bandférmig, nach obhen
verschmialert, 8 mm. lang. Beutel gelb, lineal-lanzettlich,
stumpflich, unten ausgerandet, am Grund befestigt, 5 mm.
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lang. Ovar ellipsoid, stumpfkantig, etwas eingesenkt, 2 mm.
lang. Griffel hell, etwas gebogen, mit knopfigser Narbe,
13 mm. lansg.

Kapland: Natal: Distr. Alexandra, Farm Friedenau
bei Dumisa, auf kurzbegrasten Weiden, bl. XI. 1908,
Rudatis 456, Typus!

5. Anthericum pauper von Poellnitz spec. nov. —
Folia basim versus membranaceo-dilatata. Inflorescentia
racemosa vel subpaniculata. Bracteae et pedicelli elongati.
Tepala parva. — Rhizom, Wurzeln und Borsten unbekannt.
Blatter zu ungefihr 3, 30-40 cm. lang, 3-4 mm. breit, ge-
trocknet briaunlich, matt, gefaltet, lineal, nach oben lang
zugespitzt, spitz, nach unten hautig verbreitert, am Grunde
ungefdhr 12-16 mm. breit, auf den Flichen kahl, am Rand
mit ganz winzigden Papillen, am Rand und Kiel etwas
verstarkt, mit ungefahr 4 Nerven. Schaft kahl, aufrecht,
kantig, kiirzer als die Blatter, 20-30 cm. lang, 1 mm. breit.
Bliitenstand eine einfache Traube oder eine wenigistige
Rispe, aufrecht, 6-10 cm. lang, mit kahler Achse. Brakteen
kahl, unter den Aesten lanzettlich, hdutig, braunlich, 15-22
mm. lang, unter den Stielchen 10 mm. lang. Stielchen
kahl, aufsteigend, die untren nicht einzeln und 15-25 mm.
lang. Bliitenteile kahl. Tepalen fast langlich, stumpflich
bis spitzlich, 6 mm. lang, 1 :-2 mm. breit, farblos, getro-
cknet ohne ausgesprochenes Mittelband, aber mit 3-5
zatten, braunen Linien. Fiden hell, bandférmig, nach oben
verschmilert, 2 mm. lang. Beutel linglich, stumpflich,
unten ausgerandet, 1 mm. lang. Ovar rundlich, wenig
eingesenkt, 1 mm. lang. Griffel gerade, mit verdickter
Narbe, 4 mm. lans.

Kapland: Transvaal: Hoogeveld bei Heidelbers,
bl. XI. 1883, Wilms 1542, Typus!

6. Anthericam guadrifidam von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. scarioso A. Duthrie cuius folia angusta
sunt et cuius filamenta quam antherae longiora sunt,
antheris multo brevioribus, bracteis longioribus et foliis
longioribus, — Rhizom diinn, 3 mm. dick, Wurzeln ohne
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Anschwellungen, 1 mm. dick. Untre Blatteile stehenblei-
bend, nicht zerfasenrd, dunkelbraun, 4-6 !/ c¢m. lans.
Blatter 2, in ihrer Gestalt gleich, das eine ungefihr 10-11
cm. lang, 1 mm. breit, das andre 25-30 cm. lang, ebenfalls
1 mm. breit, schmal lineal, nach oben nur ganz wenig
verschmilert, stumpf, nach unten hautig erweitert, am
Grund 5-6 mm. breit, getrocknet braunlichgriin, kaum
ein wenig glinzend, am Rand und Kiel ein wenig ver-
starkt, mit nur 2 Nerven, vollig kahl oder auf den Flichen
nach dem Grund zu mit ganz vereinzelten, winzigen,
hellen Papillen, im unterstem Teile gefaltet und den
Schaft umscheidend, sonst getrocknet flach und aufstei-
gend, das kiirzere mehr abgebogen. Schaft aufrecht-aufstei-
gend, langer als die Blatter, 2 mm. breit, kahl, 35-55 cm.
lang. Traube wie auch die Bliitenteile, Stielchen und
Brakteen kahl, serade, noch nicht voll entwickelt 5-8 cm.
lang, nach oben dicht; unterstes Internodium 1 */2-2 em.
lang. Brakteen lanzettlich, hautig, farblos, sehr diinn,
durchscheinend, die untren 5-8 mm. lang. Stielchen aufs-
teigend, etwa in der Mitte ganz schwach gebogen, die
untren meist einzeln und 6-10 mm. lang. Tepalen langlich,
stumpf, 7-10 mm. lang, 2-3 mm. breit, weiss, getrocknet
braunlich und am Rande farblos, mit 5 undeutlichen, nur
wenig dunkleren, gendherten oder mehr entfernten, diinnen
Nerven, ohne abgegrenztes Mittelband. Faden hell, band-
formig, nach unten nur wenig verbreitert, 4-5 mm. lans.
Beutel gelb, beiderseits sehr tief gespalten, etwa in der Mitte
angeheftet, 1 '/» mm. lang, die 4 «Schwinze» etwas oder
mehr spreizend. Ovar langlich, wenig oder kaum einge-~
senkt, 2 mm. lang. Griffel hell, gerade, mit verdickter
Narbe, nur 3 mm. lang.

Kapland: Pondoland: Oberhalp Port Grosvenor,

gesellig als Sumpfpflanze, bl. VI. 1888, Bachmann
276, Typus!

7. Anthericam rigidifolium von Poellnitz spec.
nov, — Differt A. angulicauli Bak. foliis minoribus, scapo
breviore et non angulato, racemis elongatis, pedicellis
solitariis, antheris sublongioribus.— Bis auf die Blattrinder




Neue Anthericum-Arten aus Afrika 49

kahl. Wurzeln oben schmal verdickt, bis ungefihr 3 mm.
dick. Borsten briaunlich, kurz, etwa 1 em. lang. Blatter
zahlreich, 11-13 cm. lang, 1 %*:-2 mm. breit, getrocknet
braunlichgriin, matt, meist gefaltet, auffallend steif, am
Rande mit recht entferntstehenden, nach unten verbrei-
terten, hellen, papillenartigen, sehr kurzen Zihnchen,
lineal, nach oben allmédhlich verschmailert, spitz, nach
unten h&dutig erweitert, am Grund ungefihr 5-6 mm.
breit, die dusseren sichelartig gebogen, die inneren aufstei-
séend bis spreizend, mit ungefihr 6-8 Nerven. Schaft
aufrecht, ungefidhr 10 ecm. lang, 2 mm. breit, nach unten
ein wenig zusammengedriickt, nach oben rundlich. Rispe
3-astig, aufrecht, reichlich doppelt so lang als der Schaft,
Trauben einfach, locker, unterstes Internodium 3 cm. lang
oder etwas langer. Brakteen am Traubengrund hiutig,
lanzettlich, ?4-2 cm. lans, am Stielchengrund h&utig,
eilanzettlich, die untren 5 mm. lang. Stielchen einzeln,
aufsteigend, etwa 3 mm. lang. Tepalen 10-11 mm. lang,
21,-3 mm. breit, langlich, stumpf, weiss, mit nicht sehr
schmalem, 3-nervigem Band. Fiaden 2 mm. lang, band-
t6rmig, nach oben verschmilert. Beutel 5§ mm. lang, lineal,
stumpflich, unten ausgerandet, am Grund befestigt, gelb.
Ovar langlich, nicht eingesenkt, 2 mm. lang. Griffel hell,
nach oben verbreitert, mit verdickter Narbe, 6 mm. lang.

Stiidwest- Kapland: Cape Div.: Claremont, zwi-
schen Grisern, 25 m., bl. III. 1892, R. Schlechter
924, Typus!

8. Anthericuam rubrovittatum von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. longistylo Bak. primo adspectu inflores-
centia non paniculata, differt A. dimorpho v. P. foliis
. exterioribus non pilosis, interioribus longioribus, bracteis
brevioribus. — Bis auf die mit winzigen Papillen ver-
sehenen Blattrinder, Kiele und Nerven kahl. Rhizom,
Wourzeln, Borsten oder Niederblitter unbekannt. Blétter
zu wenigen, die Ausseren lanzettlich, bis {iber 15 cm. lang,
die inneren 35-45 cm. lang, 6-8 mm. breit, getrocknet
braunlich, matt, lineal, nach oben allméhlich verschmilert,
spitz, nach unten etwas, aber nicht hautig verbreitert, am
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Grund 8-10 mm. breit, steif, sicher aufsteigend, am Rande
und Kiel heller und verstirkt, getrocknet gefaltet oder
nach oben rinnig, mit ungefihr 40 deutlichen Nerven.
Schaft linger als die Blétter, 45-75 cm. lang, 3-4'mm. breit,
kriftig, etwas zusammengedriickt, aufrecht. Traube 6-8 em.
lang, mit zickzack gebogener Achse. Stielchen aufsteigend,
oberhalb der Mitte leicht gebogen, die untersten wahts-
cheinlich nicht einzeln und 5-6 mm. lang. Unterste Brak-
teen schmal lanzettlich, rotbraun, nach dem Grund mit
weissem, schmalem Hautrand, etwa 20 mm. lang, obere
hautig, farblos, nach der Mitte rothraun, lanzettlich-
-dreieckig, meist gespitzt, 2-4 mm. lang. Tepalen verkehrt-
-lanzettlich, stumpflich, 10-11 mm. lang, 2-2 > mm. breit,
weiss, mit schmalem, dunkelrotem (!!), undeutlich 3-ner-
vigem Mittelband. Fiden hell, am Grund dunkelrot, band-
formig, nach unten verbreitert, 4 mm. lang. Beutel so lang
als die Faden, lineal, stumpflich, unten wenig ausgerandet,
am Grund angeheftet. Ovar rundlich, stumpfkantig, nicht
oder kaum eingesenkt, 2 mm. lang. Griffel kriftig, etwas
gebogen, hell, nach unten dunkelrot, mit knopfiger Narbe,
8 mm. lang. Unreife Kapsel verkehrt-eirund, nicht einge-
senkt, 8 mm. lang.

Kapland: Transvaal: Barberton, 1500-1700 m., 1X.
1889, Galpin 539, Typus!

9. Anthericam aggericola von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. nataglencoensi O. Ktze., specie male
descripta, foliis multo brevioribus et angustioribus, differt
A. eryhtrorrhizo Conrath foliis multo angustioribus, non
semper pilosis, pedicellis multo brevioribus.— Rhizom
ungefdhr *2 cm. dick. Wurzeln 1 mm. dick, nicht oder
kaum verdickt. Borsten zahlreich, braun, 2-5 c¢m. lang.
Blatter zu einigen, etwa 7, 13-17 cm. lang, 1 1/2-2 mm. breit,
getrocknet braungriin, matt, gefaltet oder ausgebreitet,
lineal, zugespitzt, spitz, nach unten hdutig verbreitert, am
Grund 5-9 mm. breit, am Rand und Kiel verstiarkt, kahl
oder (an derselben Pflanze) nach unten mit deutlichen,
ziemlich langen, ziemlich zahlreichen Haaren, wahrs-
cheinlich ausgebreitet und nach oben aufsteigend, mit 4
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mitunter undeutlichen Nerven. Schaft langer als die Blatter,
15-20 cm. lang, aufsteigend, stielrund, 2 mm. breit, nur
nach unten behaart. Trauben 1-3, kahl, nach unten sehr
locker, 12-14 cm. lang. Brakteen hautis, farblos, mit
dunklem Mittelstreif, ei-dreieckis, kurz gespitzt, am Rande
mit winzigen Wimpern, die untren nur 3 mm. lans.
Stielchen einzeln, kahl, aufsteisend, oberhalb der Mitte
leicht gebogen, die untren 10-15 mm. lang. Tepalen kahl,
verkehrt-lanzettlich, stumpflich, weiss, chne Flecken, mit
schmalem, braunem, 3-nervigem Mittelband, 8-9 mm. lang,
1%2-2'2 mm. breit. Faden getrocknet briaunlich, stark
papill6s, nach unten verbreitert, 5-6 mm. lang. Beutel gelb,
nur 1 mm. Iang, léinglich, stumpf, unten ausger&ndet, an
der Spitze des untren Drittels angeheftet. Ovar mit hellen,
stumpfen Papillen, rundlich, 2 mm. lang. Griffel kahl,
etwas gebogen, mit verdickter Narbe, 5-6 mm. lansg.

Kapland: Natal: Dalton, auf Bahndimmen, auf
rotem Lehm, 1000 m., Rudatis 7, Typus!

10. Anthericam basutoense von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. aggericola v. P. foliis longioribus, angus-
tioribus, ad margines ciliatis, inflorescentia persaepe lon-
giora, pedicellis brevioribus, antheris sublongioribus. —
Rhizom reichlich %z cm. breit. Wurzeln 1-2 mm. breit,
ganz wenig verdickt. Borsten zahlreich, braun, 3-4 cm.
lang. Bldatter meist zahlreich, 18-30 em. lang, ungefdahr
1 mm. breit, getrocknet fast graugriin, gefaltet, zusammen-
gerollt, am Rande eingerollt oder seltener flach, lineal,
lang zugespitzt, spitz, gegsen den Grund plétzlich sehr
breit hautig erweitert, am Grund ungefihr 6-10 mm. breit,
auf den Flachen kahl, am Rand mit entferntstehenden,
langen, hellen Wimpern, aufrecht oder aufsteigend, mit
ungefihr 6 deutlichen Nerven, am Rand und Mittelnerv
verstirkt. Schaft stielrund, aufrecht oder aufsteigend, etwas
behaart, 13-40 cm. lang, 1-2 mm. breit. Blitenstand eine
einfache Traube oder eine aus wenigen Trauben heste-
hende Rispe, ungefihr so lang als der Schaft; Trauben
locker, mit kahler Achse. Brakteen unter den Aesten
lanzettlich-pfriemlich, bis 3 cm. lang, unter den Stielchen
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hiutig, am Rand gewimpert oder fast kahl, 2-3 mm. lang,
ei-lanzettlich, farblos, meist mit dunklem Mittelstreif.
Stielchen kahl, einzeln, aufsteigend, etwa 5 mm. lang,
meist in der Mitte sanz leicht gebogen, unter der Kapsel
5-7 mm. lang und eingerollt, und zwar wahrscheinlich
suerst nach oben und spiter nach unten. Tepalen 9 mm.
lang, 1 */z mm. breit, verkehrt-lanzettlich, stumpflich, weiss
mit schmalem, braunem, 3-nervigem Mittelband, ohne
Flecken, kahl. Faden deutlich papillés, 5-6 mm. lang.
Beutel langlich, stumpf, unten ausgerandet, 12 mm. lang,
gegen den Grund befestigst. Ovar rundlich, wenig einge-
senkt, mit winzigen Papillen, 2 mm. lang. Griffel kahl,
etwas gebogen, mit verdickter Narbe, 5-6 mm. lang. Kapsel
papillés, etwa 3 mm. lang, rundlich oder verkehrt-eirund.

Stdafrika: Basutoland, Leribe, Dieterlen 669,
Typus!

11. Anthericam betschuanicam von Poellnitz
spec. nov. — Differt A. pubescenti Bak. foliis non subtere-
tibus, mox glabris, pedunculo tereti, glabro, longiore,
racemo lonsgiore, tepalis brevioribus. — Bis auf die Blatter
und Staubfiden kahl. Rhizom schief, 1 cm. dick. Wur-
zeln zahlreich, oben nicht verdickt, etwa 1 mm. dick.
Borsten zahlreich, braun, 2-4 cm. lang. Blitter zahlreich,
20-40 em. lang, vielleicht auch etwas linger, 1-2 mm. breit,
getrocknet fast graugriin, matt, lineal, allmahlich zuge-
spitzt, spitzlich, nach unten breit hautig verbreitert, am
Grunde ungefdhr 5-8 mm. breit, am Rand und Kiel
verstirkt, mit etwa 6-8 Nerven, getrocknet gefaltet oder
am Rand eingerollt und oberseits rinnig, auf den Flachen
kahl oder zundchst mit sehr wenigen hellen Wimpern,
am Rande zunichst mit wenigen hellen Wimpern, spéter
hier mit winzigen Papillen, aufsteigend, steif. Schaft
kiirzer als die Blatter, stielrund, 1*: mm. dick, aufrecht
oder nur im untersten Teil aufrecht, dann etwas abgebogen
und aufsteigend, 20-30 cm. lang. Trauben 1-3, mit gerader
Achse, locker, kiirzer als der Schaft, 15-25 cm. lang.
Stielchen einzeln, oberhalb der Mitte leicht gebogen, die
untren 8-12 mm. lang, aufsteigend, in Frucht ebenfalls
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aufsteigend und nicht oder kaum verlingert. Brakteen
hautig, farblos, ei-lanzettlich, die untren 2-4 mm. lang.
Tepalen lénglich, stumpf, ohne Flecken, weiss, mit sehr
schmalem, 3-nervigem, braunem Band, 6-8 mm. lang,
1 15-2 mm. breit. Faden hell, nach unten flach, nach oben
verschmalert, mit abwartsgerichteten Papillen, 3-5 mm.
lané. Beutel gelb, langlich, stumpf, unten ausgerandet,
1-1 */ mm. lang. Ovar rundlich, etwas eingesenkt, stumpf-
kantig, 1 mm. lang. Griffel kriftis, gerade oder leicht
sebogen, mit verdickter Narbe, 4-6 mm. lang. Unreife
Kapsel rundlich, 3 mm. lang. Unreife Samen Lkantig,
schwarz, mit schwarzen Wirzchen, 1-1 ¥z mm, lang.

Betschuanaland: Kuruman, auf Sand, 1200 m.,
bl. und mit jungen Kapseln II. 1886, Marloth 1C14,
Typus! :

Stidost- Kapland: Eland’s Hoek bei Aliwal North,
auf trocknem, flachem, grasigem Geldnde, 1500 m., bl. XI.
1903, Bolus 6852!

12. Anthericam gracilitepalum von Poellnitz
spec. nov. — Differt A. flexifolio L. f. praesertim collo
rhizomatis setoso, tepalis brevioribus, non maculatis et
basim versus subpapillosis. — Rhizom 'z em. dick. Wuz-
zeln nicht verdickt, 1 mm. dick. Blattbasen 2-3 cm. lang,
sich in Borsten auflésend. Blatter ungefihr 6-8, 14-15 em.
lang, vielleicht auch ein wenig linger werdend, 1-1 * : mm.
breit, setrocknet braungriin, matt, gefaltet, lineal, nach ohen
allmahlich verschmailert, spitz, nach dem Grund hautig
erweitert, am Grund etwa 4-6 mm. breit, mit ungefihr
4 undeutlichen Nerven, am Rand und auf der Unterseite
mit langen, hellen Haaren, spater mehr oder weniger
kahl werdend, im unterstem Teil aufrecht, dann seitlich
gebogen ober ausgebreitet, nach oben hin und her gebogen
oder ein wenig geschlingelt. Schaft behaart, aufsteigend,
stielrund, 7-10 c¢m. lang, 1 mm. breit. Traube einfach,
kiirzer als der Schaft, 4-7 cm. lang, mit kahler oder
besonders nach unten behaarter Achse. Brakteen am Rand
gewimpert, lanzettlich, lang zugespitzt, hdutig, farblos, mit
braunem Mittelnerv, die untren 5-6 mm. lang. Stielchen
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einzeln, kahl, aufsteigend, die untren 5-7 mm. lang, in
Frucht aufsteigend und nicht verlangert. Tepalen 6 mm.
lang, 1 mm. breit, verkehrt-lanzettlich-langlich, staumpflich
bis spitzlich, weiss, mit schmalem, braunem, 3-nervigem
Mittélband, aussen am Grund mit vereinzelien, aber
deutlichen, hellen Papillen. Fiden mit abwirts gerichteten
Papillen, zusammengedriickt, nach oben verschmailert, 4
mm. lang. Beutel gelb, nur ¥+ mm. lang, linglich, stumpf,
unten ausgerandet. Ovar 1 mm. lang, kahl, rundlich,
stumpfkantig, kaum eingesenkt. Griffel aufsteigend, mit
verdickter Narbe, 4 mm,. lang. Kapsel rundlich oder
verkehrt-eirund, wenig eingesenkt, 2-3 mm. lang. Samen
1 mm. lang, schwarz, mit schwarzen Warzchen, kantig.

Kapland: Natal: Auf Sand bei Nazareth, 1500 m.,
bl. und fr. IT. 1894, R. Schlechter 4480, Typus!

13. Anthericam longiciliatam von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. flexifolio 1. f. rhizomatis collo non
cataphyllis instructo et foliis basim versus conspicue dila-
tatis, A. subcontorto Bak. foliis longioribus, subangustio-
ribus, bracteis brevioribus et tepalis maculatis. — Rhizom
und Wurzeln unbekannt. Borsten bei der vorliegenden
Pflanze fehlend, aber nach den nach dem Grund zu stark
verbreiterten Bldttern zu urteilen ganz unbedingt vorhan-
den. Blatter ungefdhr 9, 18-25 cm. lang, 1 *2-2 mm. breit,
getrocknet braun, matt, gefaltet oder zusammengerollt, auf
den Flachen kahl, am Rand nach unten mit langen, nach
oben mit kurzen, weissen, dinnen Wimpern, nach der
Spitze zu hier kahl (oder Wimpern abgefallen?), lineal,
nach oben verschmailert, spitz, nach dem Grunde zu
plotzlich breit hédutig erweitert, am Grunde ungefihr 10
mm. breit oder ein wenig breiter (der Hautrand wenigstens
oben ebenfalls gewimpert), wahrscheinlich aufsteigend oder
ausgebreitet, nach oben oft etwas hin und her gebogen
oder sogar geschlangelt, mit ungefihr 4-6 Nerven. Schaft
aufsteigend, stielrund, 18 cm. lang, 2 mm. breit, nach unten
mit langen Wimpern, nach oben kahl. Bliitenstand aus
3-4 Trauben bestehend, so lang oder etwas kiirzer als der
Schaft, mit kahler Achse. Brakteen unter den Trauben
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lanzettlich, gewimpert, farblos, mit braunem Mittelband,
3-5 mm, lang, unter den Stielchen ei-dreieckig, braunlich,
dewimpert, 1-2 mm. lang. Stielchen einzeln, kahl, aufstei-
gend, spiter hakig nach unten gebogen, oberhalb der Mitte
leicht gebogen, 10-11 mm. lang. Tepalen kahl, verkehrt-
-lanzettlich, stumpflich, weiss, mit schmalem, braunem,
3-nervigem DBand, mit 2 Flecken, 9 mm. lang, 1-2 mm.
breit. Faden 5-6 mm. lang, ziemlich schmal, hell, mit
abwirtsgerichteten Papillen. Beutel gelb, langlich, stump-
flich, unten tief ausgerandet, 1 *: mm. lang. Ovar rundlich,
wenig eingesenlt, kahl, 1 *> mm. lang. Griffel hell, etwas
gebogen, mit verdickter Narbe, 7 mm. lang.

Stidost- Kapland: Trapp’s Valley, bl. XII. 1903,
Miss Daly 561, Tvpus!

14. Anthericam longituberosam von Poellniiz
spec. nov. — Differt A. patulo Bak. et A. Junodi Bak. foliis
laterioribus, collo thizomatis non setoso. — Bis auf die
Blattrinder und Fiaden kahl: getrocknet in allen Teilen
schwarzbraun und matt. Rhizom reichlich 1 em. breit,
schief. Wurzeln zahlreich, oben 2-3 mm. dick, weiter unten
mit langlichen, 2-3 ¢cm. langen, *:-? 4 cm. breiten Speicher-
knollen. Niederbliatter spiter zerfasernd, hautig, etwa 2 ecm.
lang. Blitter 6-8, getrocknet flach, nur am Grund gefaltet,
20 em. bis {iber 30 cm. lang, 10-20 mm. breit, d'e Ausseren
kiirzer, breit lineal, nach oben auffallend lang zugespitzt,
sehr -pitz, mit Stachelspitzchen, nach unten verschmailert,
am Grund 4-6 mm. breit, auf den Flichen kehl, an den
getrocknet braunroten, meist ein wenig welligen Rédndern
mit winzigen Papillen, im untersten Teil wahrscheinlich
aufrecht und den Schaft umgebend, dann abgebogen oder
niederliesend, mit 18-28 ziemlich deutlichen, diinnen
Nerven. Schaft aufrecht, zusammengedriickt, 2 mm. breit,
im vorliegendem Material 10-15 cm. lang, nach oben mit-
unter mit 1-2 lanzettlichen, etwa 2 cm. langen Brakteen.
Traube linger bis sicher kiirzer als der Schaft, aufrecht,
sehr locker, ihre genaue Linge unbekannt. Nach Thode
(in sched.) ganze Pflanze 30-45 cm. hoch. Brakteen hiutig,
lanzettlich, sehr lang verschmilert, die untren 15 mm.
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lang. Stielchen zu 3 zusammenstehend, aufsteigend, ober-
halb der Mitte leicht gebogen, 4 mm. lang. Tepalen 6 mm.
lang, 1 *2-2 mm. breit, langlich, stumpf oder stumpflich,
lebend weiss, setrocknet braunlich, getrocknet ohne Mittel-
band, aber mit 3 genaherten oder entfernteren, dunkel-
braunen, dinnen Nerven. Faden beiderseits verschmailert,
deutlich papillés, 5 mm. lang. Beutel gelb, lineal-lanzett-
lich, stumpflich, unten ausgerandet und befestigt, 3 mm.
lang. Ovar ellipsoid, stumpfkantig, wenig eingesenkt, 1
mm. lans. Griffel aufsteigend, mit deutlicher Narbe, 6
mm. lang.

Kapland: Scottspoort, unten Biischen in der Nihe
von Fliissen, bl. IT., Thode 3495, Typus!

15. Anthericum monticola von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. tortifolio O. Kuntze foliis multo angus-
tioribus, tepalis papillosis et nmon glandulosis, faciebus
foliorum pilosis.— Rhizom etwa %2 cm. dick. Wurzeln
ungefahr 1 mm. dick, soweit vorhanden ohne Anschwel-
lungen. Borsten braun, etwa 1 cm. lang. Blatter ziemlich
zahlreich, 10 oder wenige mehr, 9-15 cm. lang, 1-1 *> mm.;
kaum bis 2 mm. breit, getrocknet braungriin oder fast
¢riin, matt, lineal, nach oben verschmilert, spitz, nach
unten breit hiutig erweitert, am Grund ungefihr 10-12 mm.
breit, lebend oberseits rinnig und unterseits gewdlbt, getro-
cknet meist gefaltet, nach oben meist kahl, sonst iiberall
mit hellen, abstehenden, feinen, ziemlich kurzen Haaren,
zwischen den verstirkten Riandern und dem verstirktem
Mittelnerv mit nur 1 schwachem Nerv, nach unten
aufrecht, nach oben abgebogen, an der Spitze sehr oft
etwas zuriickgebogen. Schaft im untersten Teile aufrecht,
dann absebogen, aufsteigend, stielrund, Giberall mit kurzen,
weissen, ziemlich steifen Haaren, 2 mm. breit, 6-12 cm.
lang, kiirzer als die Blatter. Blitenstand aus 3 lockeren
Trauben bestehend, langer als der Schaft, 12-20 cm. lansg,
aufrecht, seine Achsen nach unten mit sehr kleinen, hellen
Papillen, nach oben meist kahl, untre Internodien 1-1 */:
cm. Brakteen unter den Trauben hautig, am Rand mit
winzigen Papillen, dreieckig-lanzettlich, 4-6 mm. lang,



Neue Anthericum-Arten aus Afrika 57

unter den Stielchen lanzettlich, hdutig, farblos, mit dunk-
lerem Mittelnerv, am Rand mit winzigen Papillen, 3-4 mm.
lang. Stielchen kahl oder etwas papillss, einzeln, gegen
die Spitze zu etwas gebogen, aufsteigend, 12 mm. lang,
spiter waagerecht, 20 mm. lang. Tepalen aussen mit kurzen,
stumpfen, steifen, hellen Papillen, 9 mm. lang, 1 *2:-2 mm.
breit, verkehrt-lanzettlich-langlich, stumpf'ich bis stumpf,
farblos, mit braunem, 3-nervigem Band, nach unten mit 2
Flecken. Fiden hell, bandférmig, beiderseits verschmdlert,
papillés, 5-6 mm. lang. Beutel gelb, 1 /2 mm. lang, langlich,
stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze des unteren
Drittels befestigt. Ovar 112 mm. lang, rundlich, stumpf-
kantig, wenig eingesenkt, papillés. Griffel hell, kahl, gerade,
mit verdickter Narbe, 7 mm. lang.

Kapland: Natal: Weenen Co., Fstcourt, auf Ber-
den, 1700 m., bl, IX. 1893, R. Schlech ter 3349, Typus!

16. Anthericum montium-draconis von Poell-
nitz spec. nov.— Differt A. nataglencoensi O. Kuntze
(ex descr.) foliis subbrevioribus, multo latioribus, A. Ger-
rardi Bak, foliis multo longioribus et latioribus, tepalis
basim versus maculatis. — Rhizom und Wurzeln unbe-
kannt. Borsten bei dem vorliegendem FExemplar fehlend,
aber unbedingt vorhanden. Blatter zahlreich, etwa 12,
35-45 cm. lang, 6-12 mm. breit (die innersten, noch nicht
vollentwickelten schmaler), getrocknet braun und flach,
lineal, allmahlich verschmilert, spitz, gegen den Grund
stark hautis erweitert, an jeder Seite hier mit einem 7-10
mm. breitem Hautrand, aufsteigend, gerade, am Rand und
beiderseits mit ziemlich kurzen, hellen, nicht dichtste=
henden Haaren, mit ungefahr 12-14 undeutlichen Nerven.
Schaft ungefahr 40 cm. lang, 4 mm. breit, aufsteigend, mit
kurzen hockerartisen Gebilden, die ein kurzes, helles,
zuerst ein Driisenkdpfchen tragendes Haar haben. Bliiten-
stand aufrecht, etwa 2 so lang als der Schaft, aus 3 Trauben
bestehend, seine Achsen wie auch die Stielchen mit den
gleichen Gebilden wie der Schaft. Stielchen oberhalb der
Mitte etwas sebogen, einzeln, aufsteigend, die untren 10-14
mm. lang. Brakteen aussen driisenhaarig, ei-lanzettlich,
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sehr lang und fast grannenartig zugespitzt, hautig, farblos,
mit ein bis wenigen braunen L#ngsnerven, unter den
Trauben 2 %.-3 cm. lang, unter den Stielchen 1-11's cm.
lang. Tepalen 9-12 mm. lang, 2-2 %> mm. breit, langlich,
stumpflich, aussen am Rand und Kiel mit diinnen Driisen-
haaren, mit schmalem, braunem, 3-nervigem Band, nach
dem Grund zu mit 2 dunkelbraunen Flecken. Faden hell,
nach unten verbreitert, mit deutlichen, abwirtsgerichteten
Papillen, 6-8 mm. lang. Beutel gelb, 1 ¥z mm. lang, linglich,
stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze der unteren Drit-
tels angeheftet. Ovar 2 mm. lang, eiformig, stumpfkantig,
oben nicht eingesenkt. Griffel mit ziemlich undeutlicher
Narbe, nach der Spitze zu etwas gebogen, hell, kahl, 6-8
mim. Iang.

Kapland: Natal: Drakensberge bei Charleston, bl.
IV. 1892, Thode, Typus!

17. A mnatalense von Poellnitz spec. nov. — Differt
A. nataglencoensi O. Kuntze (ex descr.) foliis minoribus,
scapo humiliore, inflorescentia non scaberrima, differt
A. aggericola v. P. primo adspectu tepalis maculatis. —
Rhizom schief, reichlich */: cm. dick. Wurzeln nicht ver-
dickt, etwa 1 mm. dick. Borsten sehr zahlreich, braun,
3-5 cm. lang. Blitter etwa 6-8, 20-30 cm. lang, 2-3 mm.
breit, getrocknet braungriin, matt, gefaltet oder flach, lineal,
nach oben allmihlich verschmalert, spitzlich oder spitz,
nach unten zuniachst etwas verschmailert, weiter unten
hautig erweitert, am Grund 8-10 mm. breit, am verstarktem
Rand und Kiel mit feinen, weissen, langen Haaren, nach
oben spAter mitunter kahl, oberseits kahl, unterseits mit
einigen ebenso_lchcn Haaren, aber nach oben kahl, im
untersten Teil sicher aufrecht aud dann ausgebreitet, mit
etwa 4 meist sehr undeutlichen Nerven. Schaft rund, nur
nach unten behaart, 2 mm. dick, etwas kiirzer bis so lang
als die Blatter, aufrecht, 17-33 ¢m. lang. Traube am Grund
gesabelt, etwas kiirzer bis etwas langer als der Schaft,
kahl, aufrecht, sehr locker, untere Internodien bis 3 em.
lang. Stielchen oberhalb der Mitte leicht gebogen, einzeln,
kahl, aufsteigend, 12-15 mm. lang, bei unreifen Kapseln
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abstehend und 18-20 mm. lang. Brakteen ei-lanzettlich,
hautig, farblos, mit dunklerem Mittelband, am Rand
gsewimpert, die untren 3 mm. lang. Tepalen kahl, schmal
langlich, stumpf, weiss, mit schmalem, 3-nervigem, brau-
nem Band, nach dem Grund zu mit 2 dunkelroten Flecken,
8-8 1/, mm. lansg, 1 2-2 mm. breit. Fiden hell, beiderseits
verschmilert, mit abwirtsgerichteten Papillen, 4-5 mm.
lang. Beutel gelb, langlich, stumpf, unten ausgerandet,
9 mm. lang. Ovar mit winzigen Papillen, lang'ichrund,
ein wenig eingesenkt, 1 *: mm. lang. Griffel mit verdickter
Narbe, kahl, fast gerade, 4-5 mm. lang. Unreife Kapsel
rundlich oder querellipsoid, ganz wenig eingesenkt, mit
einfachen, nach unten verbreiterten Papillen.

Kapland: Natal: Phoenix bei Verulam, zwischen
Gras, 40 m., bl. und mit jungen Friichten VII. 1893, R.
Schlechter 2920, Typus!

18. Anthericum omissum von Poellnitz spec. nov.—
Differt A, lowryensi Bak. foliis in faciebus basim versus
ciliatis, brevioribus, scapo humiliore, pedicellis et tepalis
longioribus, differt A. micrantho Bak. pedicellis brevioribus
et tepalis longioribus, differt A. multicepi v. P. foliis
longioribus, saepe angustioribus, non glabris, pedicellis et
bracteis brevioribus, differt A. multisetoso Bak. foliis
angustioribus et non glabris, pedunculo non glabro, brac-
teis siccis non brunneis, differt A. Rosenbrockii v. P.
foliis multo angustioribus, inferne in faciebus ciliatis. —
Rhizom *2-3/s cm. dick. Wurzeln oben ganz schwach anges-
chwollen, hier bis 2 mm. dick. Borsten sehr zahlreich,
braun, 2 15-3': cm. lang. Blitter zu wenigen, 6-13 cm.
lang, 1 mm. breit, getrocknet braungriin, matt, lineal,
allmihlich zugespitzt, spitz, nach unten hautig erweitert,
am Grund 5-8 mm. breit, setrocknet zusammengerollt oder
gefaltet, am Rand und Kiel verstirkt, mit nur etwa 4
Nerven, nach unten auf der Unterseite mit einigen langen,
diinnen, hellen Haaren, wahrscheinlich abstehend und
nach oben etwas aufgebogen. Schaft stielrund, 5-7 cm. lang,
1 mm. dick, nach unten mit wenigen hellen Haaren, im
untersten Teil aufrecht, dann etwas abgebogen, aufsteigend.
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Traube aufrecht oder aufsteigend, 5 cm. lang, kahl, wenig-
blitig, unterstes Internodium bis 1 %2 cm. lang. Brakteen
ei-lanzettlich oder eiférmigzugespitzt, am Rand gewimpert,
hiutig, farblos mit dunklem Streifen, 2-3 mm. lang. Stiel-
chen einzeln, aufsteigend, kahl, untre 4-5 mm. lang. Tepalen
9-10 mm. lang, 2-3 mm. breit, verkehrt-lanzettlich-langlich,
stumpflich, ohne Flecke, farblos, mit sehr schmalem 3-ner-
vigem Band. Faden hell, zusammengedriickt, nach oben
kaum verschmilert, mit abwértsgerichteten Papillen, 6 mm.
lang. Beutel gelb, langlich, stumpf, unten ausgerandet, fast
in der Mitte angeheftet, 1 > mm. lang. Ovar langlichrund,
11, mm. lang. Griffel hell, fast gerade, mit verdickter
Narbe, 6 mm. lang.
Kapland: Fundort und Sammler unbekannt!

19. Anthericam pilosiflorum von Poe'lnitz spec.
nov. — Differt A. natalensi v. P. primo adspectu foliis
permulto latioribus et tepalis pilosis. — Blatt getrocknet
steif, braun, matt, flach, am Rand eingerollt oder umge-
bogen, 15-17 mm. breit, ohne Basis und Spitze knapp 40
cm. lang, also bedeutend linger, am Rande mit kurzen
Wimpern, auf den Flachen kahl, mit zahlreichen undeu-
tlichen Nerven. Blattanzahl unbekannt. Schaft, von dem
nur der oberste Teil vorhanden ist, gerade, kraftig, mit
ganz vereinzelten Wimpern, nach oben mit wenigen sterilen
Brakteen, diese getrocknet braun, am Rand gewimpert,
ei-lanzettlich oder eiférmis, ? -1 /4 em. lang. Traube einfach
oder am Grund mit einem kurzem Ast, aufrecht oder
aufsteisend, noch nicht voll entwickelt dicht und iber 20
cm. lang. Brakteen 12-15 mm. lang, getrocknet braunlich
mit braunem Mittelband, nach dem Rand zu etwas heller,
ei-lanzettlich, spitz, am Rand und Kiel gevimpert. Stielchen
einzeln, oberhalb der Mitte ein wenig sebogen, mit langen,
weissen, setrocknet ziemlich krausen Haaren, aufsteigend,
die untren 14-16 mm. lang. Tepalen aussen mit langen,
weissen, setrocknet ziemlich krausen Haaren, an der Spitze
jedoch meist mehr oder weniger kahl, 15-16 mm. lang, 2-3
mm. breit, getrocknet braunlich, verkehrt-lanzettlich-lang-
lich, stumpflich, nach dem Grund zu mit 2 dunklen
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Flecken, mit schmalem, braunem Mittelband, dieses mit 3
mitunter undeutlichen Nerven. Faden farblos, bandférmig,
nach oben etwas verschmilert, nach unten 1 mm. breit,
gehr zart, mit deutlich erkennbarem Geféssbiindel, papillss,
8-11 mm. lang. Beutel gelb, lineal-langlich, stumpf, unten
ausgerandet, gegen die Mitte angeheftet, 2 mm. lang. Ovar
rundlichldnglich, ein wenig eingesenkt, kahl, 2 mm. lang.
Griffel hell, kahl, fast gerade, mit verdickter Narbe, 11
mm. lang.

Kapland: Brakdam, 1910-1, Pearson 85948,
Typus!

var. subpapillosum von Poellnitz var. nov. — Auch
am Blattmittelnerv einige Wimpern. Blatt getrocknet flach.
Schaft deutlich gewimpert. Bliitenstand am Grund mit 2
Nebentrauben. Aussenseite der Brakteen oder nur deren
Rand sewimpert. Fruchtstielchen etwa 20 mm. lang, sehr
kraftig, aufsteigend oder ungefihr von der Mitte waage-
recht. Tepalen 12 mm. lang, 1%:-2 mm. breit, nur am
Rand und Mittelnery mit einigen hellen Haaren. Féden
7 mm. lang, Beutel 1 12 mm. lang. Griffel 8§ mm. lang.
Ovar mit ganz niedrisen Hervorwélbungen, rundlich,
stumpf, stumpfkantig, 1%/ mm. lang. Kapsel 5-8 mm. lang,
ellipsoid, mit schuppigen Papillen. Samen 2 mm. lang,
kantig, schwarz mit schwarzen Warzchen, glanzend.

Kapland: Fundort unbekannt, Bergius, Typus!

20. Anthericam pilosissimum von Poellnitz spec.
nov. — Differt praesertim A. aggericola v. P. tepalis non
slabris, differt A. canaliculato Ait. antheris brevioribus. —
Wourzeln oben spindelig, hier 3-4 mm. dick. Niederblatter
rohrenartig, 1:-2 cm. lang, hautig, farblos, spater schwirz-
lich. Blitter etwa 3-10, 25-40 cm. lang, 1 -3 mm. breit,
lineal, nach oben verschmailert, spitzlich, nach unten eben-
falls meist etwas verschmilert, dann wieder ein wenig
verbreitert, am Grund 3-5 mm. breit, getrocknet braungriin,
ein wenig slinzend, gefaltet oder am Rand eingerollt, mit
zahlreichen, steifen, hellen Papillen auf der Unterseite,
oberseits kahl oder mit sanz wenigen Papillen, auffallend
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steif, wahrscheinlich aufsteigend oder niederliesend und
nach oben zu aufgebogen, mit unsgefihr 8-10 Nerven.
Schaft teret, kiirzer als die Blatter, 14-30 cm. lang, in einem
Fall nur 4 cm. lang, 2-4 mm. dick, aufrecht oder aufstei-
gend, mit zahlreichen, hellen ziemlich steifen, abstehenden
Haaren. Traube einfach, aufrecht oder aufsteigend, 8-10
em. lang, thre Achse mit denselben, aber noch zahlrei-
cheren Haaren, unterstes Internodium ? «-1 */4 cm. Brakteen
hautig, lanzettlich, aussen dicht behaart, die untren 7-12
mm. lang. Stielchen dichthaarig, in der Mitte leicht gebo-
gen, aufsteigend, einzeln, 9-14 mm. lang, in Frucht aufstei-
¢end und nicht verlingert. Tepalen aussen mit sehr
zahlreichen, langen, borstigen, hellen Haaren, langlich,
stumpflich, ohne Flecken, 9-14 mm. lang, 1 *2-3 mm. breit,
weiss, mit braunem, schmalem,3-nervigem Band.Faden hell,
zusammengedriickt, beiderseits verschmalert, mit deutlichen,
abwirtsgerichteten Papillen, 6-9 mm. lang. Beatel gelb,
langlich, stumpf, unten ausgerandet, 1 ;-2 mm. lang.
Ovar dicht mit hellen Papillen besetzt, kaum eingesenkt,
stumpfkantig, linglich, 1 * 2-2 mm. lang. Griffel hell, etwas
gebogen, glatt, mit verdickter Narbe, 7-10 mm. lang. Kapsel
rundlich, dichthaarig, stumpfkantis, weni¢ eingesenkt,
9-12 mm. lang. Samen 3 mm. lang, schwarz, mit schwarzen
Wirzchen, glinzend, kantis.

Sitidwest- Kapland: Silbermine von Kalkbay bei
Kapstadt, bl. und fr. VIII. 1883, Wilms 3759, Typus!;

ubi?, les.?l; Wynberg bei Kapstadt, bl. VIII. 1883,

Wilms 3758

var. angustatam von Poellnitz var. nov.— Folia
basim versus non dilatata, sed angustata, superne solum
1 mm. lata, plicata, nervis circ. 6 percursa.

Kapland: Ubi?, Bergius, Typus!

21. Anthericum praetermissum von Poellnitz
spec. nov. — Differt A. thyrsoideo Bak. foliis longioribus,
pedunculo multo longiore, inflorescentia elongata, pedicellis
brevioribus, tepalis glabris longioribus, differt A. flexi-
folio L. f. et A. zebrino R. Schlechter primo adspectu
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tepaHs non maculatis. Bis auf Blatter, Schaft und Faden
kahl. Rhizom etwa %: cm. breit. Niederblatter hautig,
1%,-2%, ¢cm. lang. Wurzeln nicht verdickt, 1 mm. dick.
Blatter 4-8, 20-25 cm. lang, 3-4 mm. breit, getrocknet meist
braunlich, matt, lineal, zugespitzt, spitzlich, kaum spitz,
nach unten nicht verschmilert oder sogar unbedeutend
verbreitert, setrocknet fast flach oder gefaltet, lebend sicher
oberseits rinnig und unterseits sewolbt, tiberall mit zahlrei-
chen, hellen, feinen, sehr kurzen Harchen, wahrscheinlich
ausgebreitet, am Rande etwas verdickt, mit ungefihr 10-14
Nerven. Schaft stielrund, aufrecht oder aufsteigend, nach
unten mit h#archenartisen Papillen, so lang oder langer
als die Blitter, 25-30 cm. lang. Stand aus 1-3 Trauben
bestehend, 10 cm. lang oder ein wenig langer, bei einer
Pflanze sehr kurz. Brakteen ei-dreieckig, nicht oder nur
wenig gespitzt oder zugespitzt, hdutig, unter den Trauben
3 mm., unter den Stielchen 2 mm. lang. Stielchen einzeln,
aufsteigend, etwa in der Mitte schwach gebogen, die untren
3-5 mm. lang. Tepalen langlich, stumpf, 10-11 mm. lang,
3 mm. hreit, weiss, ohne Flecken, mit sehr schmalem,
braunem, in der Mitte einnervigem oder undeutlich zwei-
nervigem Band. Fiaden mit niedrigen Papillen, nach unten
flach, nach oben verschmailert, 4 mm. lang. Beutel gelb,
3 Y mm. lang, lineal, stumpf, unten ausgerandet, am
Grund befestigt. Ovar linglich, 3 mm. lang, stumpfkantisg,
wenig oder kaum eingesenkt. Griffel hell, fast gerade, mit
knopfiser Narbe, 6 mm. lang.
Kapland: Fundort und Sammler unbekanntl!

22. Anthericaum pseudofalecatum von Poellnitz
spec. nov.— Rhizomatis collum cataphyllis coronatum.
Folia subpapillosa. Inflorescentia racemosa. Pedicelli lon-
gissimi. Filamenta papillosa quam antherae multo longio-
res. — Rhizom oben unsgefihr 1 cm. breit. Wurzeln ohne
Anschwellungen, etwa 2 mm. dick. Niede blatter hautig,
10-12 mm. lang. Blatter ungefdhr 6-8, 13-20 cm. lang, 4-7
mm. breit, setrocknet braunlich, matt, gefaltet oder flach,
lineal, nach oben lang verschmilert, sehr spitz, nach unten
nur wenig oder kaum verschmilert, am Rande mit sehr




64 Karl von Poellnitz

zahlreichen papillenartisen Harchen, auf den Flachen
kahl oder zuniachst besonders nach dem Grunde zu auf
den zahlreichen, undeutlichen - Nerven mit kurzen, hellen
Papillen, ausgebreitet, nach oben aufsteigend, oben etwas
nach innen gebogen. Schaft mit feinen Papillen, zusam-
mengedriickt, aufsteigend, am Grund teret, 3-6 cm. lang,
2-3 mm. breit. Traube aufsteigend oder aufrecht, mit
papilléser Achse, einfach oder nach Grund mit einem
kiirzerem oder kurzem Ast, 13 bis tber 20 cm. lang.
Brakteen lanzettlich, hautig, behaart unter dem Ast 7-8
mm. lang, unter den Stielchen 5-8 mm. lang. Stielchen
papillés, einzeln, selten die untren zu zweien, oberhalb der
Mitte leicht gebogen, aufsteigend, die untren 20-30 mm.
lang. Tepalen aussen nach dem Grund zu mit einigen
steifen, hellen Papillen, verkehrt-lanzettlich, stumplich,
weiss, ohne Flecken, mit schmalem, braunem, 3-nervigem
Band, 8-9 mm. lang, 1 1 2-2 mm. breit. Fiden hell, bandf{éz-
mig, papillés, nach oben verschmilert, 6 mm. lang. Beutel
selb, langlich, stumpf, unten ausgerandet, 1 *: mm. lang.
Ovar kahl, nicht eingesenkt, langlich 1 mm. lang. Griffel
aufsteigend, mit verdickter Narbe, hell, kahl, 6 mm. lang.
Kapland: Sammler und Fundort unbekannt!

23. Anthericam subpilosam von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. hirsuto Thunb. radicibus incrassatis,
bracteis majoribus, tepalis extus basim versus subpilosis,
differt A. pilosifloro v. P. foliis pilosis, angustioribus,
tepalis minoribus, non maculatis, pilis solum nonnullis
instructis, — Wurzeln oben spindelig verdickt, hier 3-5 mm.
dick. Niederblatter hautig, farblos, ¥/2-1 em. lang, vielleicht
zunichst jedes Blatt und den Schaft am Grund réhren-
formig umhiillend. Blatter nicht zahlreich, bis 6, getrocknet
braun und matt, weit tiber 10 cm. lang (nach oben
abgebrochen!), 3-6 mm. breit, lineal, nach unten verschmi-
lert, am Grund 2-4 mm. breit, getrocknet flach, beiderseits
mit ziemlich zahlreichen, ziemlich langen, hellen Haaren,
mit ungefahr 15-20 undeutlichen Nerven Schifte zu
wenigen, aufsteisend, teret, mit zahlreichen, abstehend-
-abwirtsgebogenen, hellen Haaren, 2-3 mm. dick, 4-7 cm.
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lang: Traube einfach, aufsteigend, so lang bis bedeutend
langer als der Schaft, 6-12 cm. lang, mit behaarter Achse,
sehr dicht, unterstes Internodium 12-1 cm. lang, obere sehr
kurz. Brakteen hautig, braunlich, deutlich behaart, lanzet-
tlich, die untren 8-12 mm. lang. Stielchen oberhalb der
Mitte leicht gebogen, meist zu zweien zusammenstehend,
deutlich behaart, in Bliite aufsteigend, 10-12 mm. lang,
gspater hakig nach unten gebogen und nicht oder kaum
verlangert. Tepalen aussen nach dem Grund zu mit einigen
hellen Haaren, verkehrt-lanzettlich-linglich, stumpf, 9-10
mm. lang, 12 mm. breit, mit schmalem, braunem, 3-ner-
visem Band, ohne Flecken. Fiden hell, bandférmig, nach
oben etwas verschmilert, mit grossen, abwirts gerichteten
Papillen, 5-7 mm. lang. Beutel nur 1 mm. lang, langlich,
stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze des wuntren
Drittels angeheftet. Ovar rundlich, kahl, stumpf, 1 ¥z mm.
lang. Griffel kahl, hell, etwas gebogen, mit verdickter
Narbe, 7-8 mm. lang. Unreife Kapsel verkehrt-eilanglich
oder langlich, stumpf, kahl. Unreife Samen kantig.

West- Kapland: Piquenierskloof, auf Hiigeln, 200
m., bl. und mit jungen Friichten VIIL, 1897, R. Schlechter
10748, Typus!

24, Anthericam spongiosum von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. hamato v. P. praesertim tepalis glabris
et capsulis quasi spongiosis et solum papillis perpaucis
instructis, pedicellis fructiferis non tam hamatis. — Rhizom
unbekannt. Wurzeln oben etwas verdickt, etwa 2 mm.
dick. Niederblatter hautig, rohrenartig Schifte und Blatter
umgebend, etwa 2 cm. lang. Bliatter zu §, 30-35 cm. lang,
7-12 mm. breit, getrocknet bréaunlich, matt, breit lineal,
beiderseits lang und allmdhlich verschmilert, spitz, am
Grund etwa 2 mm. breit, getrocknet meist flach, oberseits
kahl, am Rand und auf dem Mittelnerv der Unterseite,
mit hellen, zarten, weissen, 1-2 mm. langen Haaren, sonst
auf der Unterseite kahl oder mit ganz vereinzelten Haaren,
mit etwa 12-14 sehr undeutlichen Nerven, wahrscheinlich
am Grund aufsteisend und sonst schlaff niederliegend.
Schaft aufrecht oder aufsteigend, 7-11 cm. lang, dicht

9
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behaart, 2-4 mm. breit, wahrscheinlich zusammengedriickt.
Bliitenstand verlangert, bis 25-50 ¢cm. lang, aus 2-3 Trauben
bestehend, aufrecht oder an der Spitze etwas nickend, mit
nach unten papilléser Achse; unterstes Internodium 1-2
em. lang. Brakteen hautig, getrocknet braun, behaart, unter
den Aesten eilanzettlich, 1-1 /s em. lang, unter den Stiel-
chen mehr lanzettlich, 1 em. lang. Stielchen kahl, aufstei-
send, oberhalb der Mitte leicht gebogen, in Bliite 10-12 mm.
Jang, spater bis 18 mm. lang, stark verdickt, mehr oder
weniger nach unten gebogen, aber so, dass die Frucht
niemals die Achse berithrt. Tepalen kahl, 10-11 mm. lang,
1 1/,-2 mm. breit, langlich, stumpflich, nach unten gefleckt,
mit nichtschmalem, 3-nervigem Band. Faden hell, band-
férmis, nach oben verschmailert, mit nach unten gerichteten
Papillen, 5 mm. lang. Beutel gelb, schmal-langlich, stumpf,
unten etwas ausgerandet, 1 1/:-2 mm. lang. Ovar langlich,
stumpf, stumpfkantig, mit niedrisgen Hervorwdslbungen,
1 %/, mm. lang. Griffel hell, kahl, fast gerade, mit verdickter
Narbe, 6-7 mm. lang. Kapsel gleichsam mit einer schwam-
migen, runzlichen Haut, die vereinzelte Papillen trage,
briunlich oder braun tiberzogen, langlich, wenig einge-
senkt, 5-7 mm. lang. Samen 2 mm, lang, kantig, schwarz,
mit schwarzen Wirzchen,

West- Kapland: Van Rhynsdorp Co., Zout River,
bl. und fr. VIII, Bergius, Typus!

25. Anthericam zebrinum R. Schlechter spec.
nov. — Differt A. scabro L. {., A. flexifolio L. {. et A. tor-
tili Bak. primo adspectu cataphyllo vittato. — Rhizom oben
1, em. dick. Wurzeln oben spindelig angeschwollen, hier
3-5 mm. breit. Niederblatt 1, rohrenformig alle Blatter
und den Schaft umgebend, kahl, hiutig, 2 */2-5 cm. lang,
oben gestutzt, spiater hier zu dreieckigen oder lanzettlichen
Zipfeln einreissend, spater oft langs aufreissend, mit
schwarzbraunen und farblosen, deutlichen, ziemlich breiten
Querbiandern; mitunter sind noch Hiillen aus den vorher-
sehenden Jahren vorhanden. Blatter zu 2-6, 18-45 cm.
lang, 1-5 mm. breit, getrocknet braungriin und matt, lineal,
beiderseits verschmilert, spitz, unterseits gewolbt, oberseits
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ein wenig gewolbt bis rinnig, also etwa halkstielrund,
kahl oder am Rand und auf der Unterseite mit einigen
diinnen, weissen Haaren, aufrecht bis spreizend, besonders
oben ein wenig hin und her gebogen oder deutlich
geschlangelt, mit etwa 9-12 ziemlich undeutlichen Nerven.
Schaft einschliesslich der Rispe kiirzer oder so lang, selten
etwas langer als die Blitter: Schaft 8-20 cm. lang, aufrecht
oder aufsteigsend, 1-3 mm. dick, mit feinen, weissen
Haaren; Rispe mit wenigen bis zahlreichen, kurzen oder
kiirzeren, aufsteigenden, lockeren Trauben, aufrecht, so
lang oder kiirzer, selien ein wenig langer als der Schaft,
7-14 cm. lang. Brakteen h#utig, farblos, mit dunklerem
Mittelnerv, ei-dreieckig, gewimpert, unter den Auszwei-
sungen mit langer Spitze und 5-8 mm. lang, unter den
Stielchen mit kiirzerer Spitze und 3-5 mm. lang. Stielchen
einzeln, oberhalb der Mitte gebogen, aufrecht-abstehend
bis abstehend, mit kurzen Haaren oder hellen Papillen,
die untren 4-7 mm. lang. Tepalen 9-10 mm. lang, 1 !> mm.
breit, kahl, verkehrt-lanzettlich, stumpflich oder stumpf,
mit ziemlich schmalem, dunlkelbraunem, 3-nervigem Band,
nach dem Grund zu mit 2 dunklen Flecken. Faden hell,
beiderseits verschmilert, mit deutlichen Papillen, §-6 mm.
lang. Beutel langlich, stumpf, unten ausgerandet, gegen die
Mitte befestigt, nur 1 mm. lang. Ovar rundlich, 1 Yz mm.
lang. Griffel kahl, hell, oben etwas gebogen, mit verdick-
ter Narbe, 6-8 mm. lang. Kapsel rundlich, oben ein wenig
eingesenkt. Unreife Samen schwarz, kantig, 1 */2 mm. lang.

Westliches Kapland: Brakdamm, auf Hiigeln, etwa
700 m., bl, und mit jungen Friichten IX. 1897, R. Schle-
chter 11128, Typus!

26. Anthericam hamatam von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. hispido L. praesertim tepalis maculatis,
ovariis papillosis et foliorum faciebus glabris.— Rhizom
unbekannt, Wurzeln oben spindelig bis auf § mm. verdickt.
Niederblatter 2 em. lang, réhrig die einzelnen Blitter und
den Schaft umgebend, hiutig, farblos, spiter briaunlich.
Blatter etwa 3-8, {iber 25 cm. lang, 5-12 mm. breit, getro-
cknet braungriin, am Rande braunlich, kaum ein wenig
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slanzend, flach, lineal, beiderseits verschmalert, am Grund
2-5 mm. breit, auf den Flachen kahl, am Rand mit kleinen,
dichtstehenden. papillenartisen Harchen, sicher nieder-
liesend, mit etwa 20 oder mehr undeutlichen Nerven.
Schaft im untersten Teil aufrecht, dann abgebogen, aufstei-
gend, teret, 3 mm. dick, nur nach unten kahl, sonst mit
sehr zahlreichen, hellen, ziemlich langen, feinen Hérchen,
5-11 cm. lang, nach oben mitunter mit wenigen lanzett-
lichen, etwa 1%/ cm. langen, behaarten sterilen Brakteen.
Traube einfach oder am Grund gegabelt, mit behaarter
Achse, aufrecht, oder aufsteigend, zunachst dusserst dicht,
10-25 cm. lang. Brakteen hiautig, farblos, mit dunklem
Mittelstreif, aussen behaart, unter dem Ast ei-dreieckig,
lang zugepsitzt, reichlich 1 ¢cm. lang, unter den Stielchen
langlich-lanzettlich, 1-1 /2 cm. lang. Stielchen einzeln,
behaart, etwa in der Mitte leicht gebogen, in Bliite aufstei-
¢end, 1-1%4 em. lang, in Frucht ganz auffallig verdickt,
eng-hakig nach unten gebogen, nicht oder bis zu 2 cm.
verlingert, Tepalen aussen behaart,8-10 mm.lang,1%/2-2 mm.
breit, verkehrt-lanzettlich-langlich, stumpflich, weiss, mit
schmalem, braunem, 3-nervigem Band, nach unten mit 2
Flecken. Faden hell, bandférmig, papillés, nach oben
verschmalert, 5-7 mm. lang. Beutel gelb, linglich, stumpf,
unten ausgerandet, 1 */: mm. lang, an der Spitze des untren
Drittels anseheftet. Ovar papillés, rundlich-langlich, kaum
oder nicht eingesenkt, 1z mm. lang. Griffel hell, etwas
sebogen, mit verdickter Narbe, kahl, 5-7 mm. lang. Unreife
Kapsel dicht papillés. Reife Kapsel (durch Konservieren?)
fast kahl, langlich, nicht oder wenig eingesenkt, 7-9 mm.
lang. Samen schwarz, mit schwarzen Warzchen, glin-
zend, 2 mm. lang, kantig.

Stidwest- Kapland: Malmesbury Div.: Umgebung
von Hopefield, bl. und fr. IX. 1885, Bachmann 801,
Typus!

Sid- Kapland: Riversdale, 1891-3, R ust 565!

27. Anthericam multiceps von Poellnitz spec.
nov., — Differt A, pleiophyllo R. Schlecht. basibus foliorum

praecedentis anni non setosis, foliis brevioribus, non serpen-
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tinis, pedunculo breviore, bracteis brevioribus, tepalis bre-
vioribus, filamentis brevioribus, antheris brevioribus. —
Bis auf Brakteen und Fiden kahl. Rhizom kriechend,
1,-1 cm. dick, bald rasig. Wurzeln oben nicht oder kaum
verdickt, bis 1 mm. dick. Blatthasen stehenbleibend, meist
kurz, soweit vorhanden nicht zerfasernd. Blatter je Schopf
zahlreich, 3-6 em. lang, 1-2 mm. breit, getrocknet braunlich,
matt, lineal, nach oben verschméalert, spitz, gegden den
Grund hautig erweitert, am Grund 4-6 mm. breit, am
Rand kaum mit winzigen FErhebungen, lebend sicher
oberseits rinnig und unterseits sowolbt, getrocknet oberseits
rinnig, am Rande eingerollt oder gefaltet, aufsteigend, oben
etwas umgebogen, mit 5-7 meist deutlichen Nerven. Schaft
aufrecht oder aufrechtaufsteigend, kantig, 6-12 em. lang,
1 mm. breit; vollentwickelte Traube kiirzer bis etwas
langer als der Schaft, 6-8 cm. lang, aufsteigend bis aufrecht.
Stielchen oberhalb der Mitte leicht gebogen, die unteren
meist nicht einzeln und 8-13 mm. lang, aufsteigend, spater
hakig nach wunten gebogen. Brakteen hiutig, farblos,
ei-lanzettlich oder ei-pfriemlich, nach unten am Rand
dewimpert, die untren 10-15 mm. lang. Tepalen ungeféhr
langlich, stumpflich oder spitzlich, 7-8 mm. lang, 1 *.-2
mm. breit, weiss, ohne Flecken, mit sehr schmalem, brau-
nem, 3-nervigem oder undeutlich 3-nervigem Mittelband.
Faden hell, 3-4 mm. lang, nach oben nur wenig versch-
milert, mit abwirtsgerichteten Papillen. Beutel gelb, ling-
lich, stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze des unteren
Drittels angeheftet, 1 '/ mm. lang. Ovar stumpfkantig,
wenig eingesenkt, fast rundlich, 1 mm. lang. Griffel hell,
fast gerade, mit verdickter Narbe, 4-5 mm. lansg.
Kapland: Riversdale, 1891-3, R ust 237, Typus!

28. Anthericam Rosenbrockii von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. Rehmannii Bak. foliis multo brevioribus,
bracteis longioribus et pedicellis brevioribus. — Bis auf die
Blattrinder und Fiaden kahl. Wurzeln oben 1 mm. dick,
weiter unten mit schmal-linglichen, etwa 2 em. langen
Speicherknollen. Blatthasen stehenbleibend, kurz, soweit
vorhanden nicht zerfasernd. Blitter zahlreich, bis knapp




70 Karl vaon Poellaitz

20, 6-8 cm. lang, 4-5 mm. breif, getrocknet braunlich, matt,
breit lineal, beiderseits wverschmalert, spitz, am Grund
wieder ein wenig verbreitert, hier 4-6 mm. breit, am getro-
cknet dunkelbraunem Rand deutlich gewimpert, ausge-
breitet, getrocknet nach oben flach, nach unten gefaltet
und sicher den Schaft umscheidend, am Rand &fters ein
wenig wellig, mit 9-11 nicht hervortretenden, aber deutli-
chen Nerven. Schaft aufrecht, teret, 14-30 em. lang, 1 mm.
dick, fast vom Grunde aus mit einigen lanzettlichen,
hiutigen, bis knapp 1 cm. langen sterilen Brakieen. Bldi-
tenstand aufrecht, traubig oder gegabelt, bis 11 cm. lang,
kiirzer als der Schaft, locker, wenigbliitig, untre Interno-
dien 1-3 em. lang. Stielchen 5-6 mm. lang, aufsteigend bis
fast abstehend, unterhalb der Mitte etwas gebogen, die
untren zu 2-3 zusammenstehend. Brakteen ei-dreieckig,
hautig, hell, 1-2 mm. lang., Tepalen verkehri-lanzettlich,
stumpflich oder spitzlich, 9-10 mm. lang, 1 /2-2 mm. breit,
weiss, mit braunem, 3-nervigem Band, ohne Flecken.
Fiaden hell, zusammengedriickt, ziemlich diinn, nach oben
verschmilert, mit niedrigen Papillen, 6-7 mm. lang. Beutel
gelb, linglich, spater gebogen, stumpf, unten ausgerandet,
an der Spitze des untren Drittels angeheftet, 2 mm. lansg.
Ovar langlich, stumpfkantig, etwas eingesenkt, 2 mm.
lang. Griffel etwas gebogen, hell, mit verdickter Narbe,
8 mm. lang.

Kapland: Bei Port Elizabeth, auf Hiigeln, bl. XIIL.
1907, Rosenbrock 82, Typus!

29. Anthericam adscendens von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. Rudatisii v. P. foliis brevioribus, racemo
breviore, bracteis longioribus, pedicellis brevioribus, differt
A. capitato Bak. scapo non tereti, bracteis ad 30 mm.
longis, tepalis non ad § mm. latis, differt A. pulchello Bak.
primo adspectu bracteis multo longioribus. — Wurzeln und
Rhizom unbekannt. Borsten briaunlich, fein, 2-3 ¢cm. lang.
Blatter etws 8, die Ausseren kiirzer, die innere 30-40 cm,
lang, 6-8 mm. breit, getrocknet auffallend dunkelbraunrot,
nicht oder kaum gldnzend, lineal, nach oben allmahlich
verschmilert, spitz, nach unten verbreitert, am Grund etwa



Neue Anthericum-Arten aus Afrika 71

8-11 mm. breit, setrocknet meist gefaltet, selten nach oben
flach, am Rand und auf den 24-28 deutlichen Nerven der
Unte.seite mit winzigen Papillen, in der untren Hailfte
den Schaft umscheidend, in der oberen aufsteigend unter
einem Winkel mit dem Schaft von etwa 30 Grad. Schaft
aufrecht, kantig, kiirzer als die langsten Blatter, mit win-
zigen Papillen, etwa 30 cm. lang. Traube aufrecht, mit
papilléser, 6 cm. langer Achse. Brakteen lanzettlich, mit
s¢anz winzigen Papillen, hiutig, getrocknet rotbraun und
nur am Rand etwas heller, die untren 20-30 mm. lang.
Stielchen aufsteigend, mit winzigen Papillen, oberhalb der
Mitte leicht gebogen, die untren nicht einzeln und 7-8 mm.
lang. Bliitenteile bis auf die Faden kahl. Tepalen lineal-
-lansglich, stumpflich, 12-14 mm. lang, 2 mm. breit, getro-
cknet braunlich, mit nicht sehr schmalem, braunem, 3-ner-
vigem Band, ohne Flecken. Faden bandférmig, nach unten
verbreitert, nach oben mit halbrunden, sehr kleinen, aber
deutlichen Papillen, nach unten kahl, 2-3 mm. lang. Beutel
selb, 1 mm. linger als die Fiden, 3-4 mm. lang, lineal,
spitzlich, unten ausgerandet, gegen den Grund befestigt.
Ovar lansglich, stumpfkantig, nicht eingesenkt, sondern
stumpf, 2-3 mm. lang. Griffel hell, nach oben zu etwas
sebogen, mit verdickter Narbe, 7-9 mm. lang.

Transvaal: Distrikt Lydenburs, Spitzkop bei Ly-
denburs, bl. II. 1888, Wilm s 1503, Typus!

30. Anthericam brevitepalum von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. thyrsoideo Bak. rhizomatis collo setoso,
inflorescentia non paniculata, differt A. micrantho Bak.
scapo non glabro. — Rhizom schief, etwa 1 cm. dick.
Wurzeln etwa 2 mm. dick, nicht angeschwollen. Blattrest
stehenbleibend, zerfasernd, 11:-4 cm. lang. Blatter etwa
12, 20-30 c¢m. lang, 3-4 mm. breit, getrocknet braun, matt,
meist gefaltet, am Rande behaart, auf der Oberseite kahl,
auf der Unterseite mit einigen oder nach oben wenigen
Haaren oder hier nach oben mehr oder weniger kahl,
lineal, nach oben allmihlich verschmélert, spitz, nach
unten hautig erweitert, am Grund ungefihr 10 mm. breit,
mit wahrscheinlich 8-10 undeutlichen Nerven, aufsteigend,
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nach oben abgebogen, nach der Spitze zu nach innen oder
aussen gebogen oder etwas geschlingelt. Schaft ungeféhr
10-15 cm. lang, im untersten Teil sufrecht, sonst aufstei-
gend, zusammengedriickt, etwa 2 mm. dick, behaart oder
nach oben kahl. Traube Einfat:h, etwa 20 cm. ]ang, a.ufre[;ht,
mit gerader Achse, kahl, locker, untre Internodien 1-1%.
cm. lang. Brakteen gewimpert, 5-6 mm. lang, lanzettlich,
hiutig, mit dunklem Mittelstreifen. Stielchen einzeln,
aufsteigend, kahl, oberhalb der Mitte leicht gebogen, die
untren 7-8 mm. lang, spéter nach unten gebogen. Bliiten-
teile bis auf die Faden kahl. Tepalen lanslich, stumpflich,
6 mm. lang, 1 */: mm. breit, weiss, ohne Flecken, mit 3-ner-
vigem, braunem Band. Faden hell, 4-5 mm. lang, nicht
bandférmig, beiderseits verschmilert, mit abwirts geri-
chteten Papillen. Beutel gelb, langlich, stumpflich, unten
ausgerandet und befestigt, 1 72 mm. lang. Ovar 1 mm. lang,
rundlich, stumpfkantig, wenig eingesenkt. Griffel fast
gerade, mit verdickter Narbe, hell, 4 mm. lang.

Transvaal: Komatipoort, auf Hiigeln, ca. 300 m.,
bl. XII. 1897, R. Schlechter 1146, Typus!

31. Anthericam lydenburgense von Poellnitz
spec. nov. — A. montanum Diels in sched. — Differt A. Bo-
lusii Bak. foliis subangustioribus, bracteis et pedicellis
brevioribus, differt A. lowryensi Bak. tepalis longioribus
et antheris multo longioribus, differt A. subulato Bak.
tepalis duplo longioribus et antheris quam filamenta bre-
vioribus. — Rhizom und Wurzeln unbekannt. Borsten
fehlend, aber nach den Blittern zu urteilen unbedingt
vorhanden. Bldtter zu wenigen, etwa 20 cm. lang, nur
1 mm. breit, getrocknet braungriin, matt, lineal, zugespitzt,
spitz, nach unten hédutig verbreitert, am Grund etwa 5-6
mm. breit, zusammengerollt, kahl, aber am Grund auf
Flachen und Rand mit weissen, abstehenden Haaren,
aufsteigend, mit etwa 10 deutlichen Nerven. Schaft aufrecht,
kahl, etwas zusammensgedriickt, getrocknet mit Langsrillen,
18 cm. lang, 1 mm. dick. Traube einfach, aufrecht, sicher
kurz, ihre Linge unbekannt; unterstes Internodium 2 cm.
lang. Brakteen lanzettlich, am Rand gewimpert, getrocknet
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rotbraun, die untren 4-6 mm. lang. Stielchen kahl, abste-
hend-aufrecht, in der Mitte oder unterhalb ein wenig
sebogen, die untren zu zweien und 8 mm. lang. Bliitenteile
ausser den Faden kahl. Tepalen 11-12 mm. lang, 2 /:-3
mm. breit, langlich, spitzlich, weiss, ohne Flecken, mit
sriinbraunem, 3-nervigem Band. Faden hell, papillés, nach
oben verschmaélert, 5 mm. lang. Beutel gelb, lineal-langlich,
stumpflich, unten ausgerandet, 3 mm. lang. Ovar rundlich,
2 mm. lang. Griffel hell, etwas gebogen, mit verdickter
Narbe, 7 mm. lang.

Transvaal: Spitzkop bei Lydenburg, bl. II. 1888,
Wilms 1538, Typus!

32. Anthericam macalatum von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. hirsuto Thunb. cataphyllis brevioribus,
follis saepe angustioribus, bracteis sublongioribus, tepalis
basim versus subpilosis, interioribus distincte maculatis. —
Rhizom unbekannt. Wurzeln diinn oder oben bis § mm.
dick, Niederblitter hautig, 1-1 */z cm. lang. Bliatter zu 3-5,
25 cm. bis tiber 40 ¢m. lang, 4-8 mm. breit, getrocknet
braungriin, matt, lineal, beiderseits verschmélert, spitz,
am Grund ungefihr 2-4 mm. breit, getrocknet meist
sefaltet, wahrscheinlich aufsteigend, beiderseits und am
Rand mit langen, hellen Haaren, mit etwa 22-24 mitunter
undeutlichen Nerven. Schaft meist nicht einzeln, aufstei-
send oder aufrecht, 16 cm. bis reichlich 20 cm. lang, kiirzer
als die Blatter, behaart;, getrocknet mit Lingsrillen, mit-
unter nach oben mit einer kleinen sterilen Braktee, 1-2
mm. dick. Traube einfach oder gegabelt, aufrecht, mit
behaarter Achse, so lang oder linger als der Schaft, bis
reichlich 20 cm. lang, vielbliitig, untre Internodien 1-3 cm.
lang. Brakteen behaart oder am Rand gewimpert, hautig,
getrocknet braunlich und in der Mitte braun, ei-lanzettlich
oder eiformig, zugespitzt, die untren 6-7 mm. lang. Stiel-
chen einzeln, behaart, aufsteigend, oberhalb der Mitte
leicht gebogen, die untren 8-12 mm. lang, spédter nach
unten gebogen und nicht oder kaum verlingert. Tepalen
aussen nach dem Grund zu mit wenigen Haaren, verkehrt-
-lanzettlich oder verkehrt-eilanglich, stumpf oder stumpf-
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lich, 8-10 mm. lang, 1 *2-2 ¥/ mm. breit, weiss, mit schma-
lem, braunem, 3-nervigem Mittelband, die &usseren nach
dem Grund zu nicht oder undeutlich gefleckt, die inneren
hier mit 2 deutlichen, rotbraunen Flecken. Fiden hell,
bandférmig, beiderseits verschmalert, mit deutlichen, nach
unten gerichteten, fast weichstacheligen Papillen, 5-6 mm.
lang. Beutel gelb, linglich, stumpf, unten ausgerandet, an
der Spitze des untren Drittels angeheftet, 1-1 '> mm. lang.
Ovar kahl, rundlich, wenig eingesenkt, 1 ¥/2-2 mm. lans.
Griffel hell, fast gerade, mit undeutlicher oder deutlicher
Narbe, 6 mm. lang. Kapsel langlich, wenig eingesenkt,
kahl, 6 mm. Iang. Unreife Samen kantig, schwarz, mit
weissen Wirzchen, 2 mm. lang.

Kapland: Pakhuisberg, zwischen Steinen, 500 m.,
bl. und mit Kapseln VIII. 1897, R. Schlechter 10811,
Typus!

33. Amnthericam obtusifolium von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. flexifolio L. f. foliis longioribus, non
serpentinis, obtusis, scapo longiore, pedicellis breviori~
bus. — Bis auf die Faden kahl. Rhizom kriechend, mehr-
kopfig, 1 em. dick. Wurzeln zahlreich, oben 1-2 mm. dick,
hier mitunter ganz schwach verdickt, Reste abgestorbener
Blétter mitunter stehenbleibend, kurz, spiter etwas zerfa-
sernd. Blithende Sprosse von wenigen, hautigen, farblosen,
spater braunlichen, 2-3 cm. langen Niederblittern umgeben.
Blatter 5-7, 25 cm. bis {iber 50 cm. lang, 2-3 mm. breit,
getrocknet braungriin, matt, lineal, oben allmihlich ver-
schmailert, stumpf oder breit-serundet, nach unten etwas
verbreitert, am Grund 4 mm. breit, oberseits lebend rinnisg,
unterseits gewolbt, getrocknet fast flach, seltener gefaltet,
aufrecht, gerade, sehr steif, mit ungefihr 6-10 deutlichen
Nerven. Schaft 25-35 cm. lang, teret, aufrecht, 1 mm. breit,
nach oben oft mit ganz wenigen, hautigen, kleinen Brak-
teen. Traube einfach oder am Grund gegabelt, sehr locker,
12-16 cm. lang, unterstes Internodium bhis 4 e¢cm. lang.
Brakteen ei-dreieckig, kurz gespitzt, hautig, farblos, die
untren 1 */,-2 mm. lang. Stielchen einzeln, aufrecht-auf-
steigend, oberhalb der Mitte ein wenig gebogen, oben
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deutlich verdickt, die untren 3 mm. lang. Tepalen 8-9 mm.
lang, 112-2 mm. breit, fast langlich, stumpflich, weiss,
ohne Flecken, mit nicht sehr schmalem, braunem, 3-ner-
vigem Band. Faden hell, deutlich papillds, nach oben ein
wenig verschmilert, 5-6 mm. lang. Beutel gelb, lansglich,
stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze des wuntren
Drittels angeheftet, 112 mm. lans. Ovar etwa langlich,
1% mm. lang. Griffel hell, nach oben etwas gebogen, mit
ziemlich undeutlicher Narbe, 7 mm. lans.

Kapland: Fundort unbekannt, Bergius, Typus!

34. Anthericam oocarpum R. Schlechter spec.
nov. — Differt A. Schlechteri v. P. et A. tortili Bak.
praeserim foliis latioribus et pedicellis brevioribus. — Bis
auf die Blattrinder, die Faden und mitunter die Brakteen
kahl. Rhizom (oder sehr stark verdickte Wurzeln?) oben
3/¢ cm. breit. Faserwurzeln (oder Wurzeln?) oben 2 mm.
dick. Niederblatter farblos, hautig, 1-2 */> cm. lang. Blitter
3-4, 9-13 cm. lang, 4-11 mm. breit, detrocknet braungriin,
matt, gefaltet oder meist ausgebreitet, lineal, beiderseits
verschmilert, spitz, auf den Flichen kahl, am Rand mit
winzigen, hellen Papillen, im untren Teile aufrecht bis
spreizend, nach oben abgebogen und mit ziemlich engen
bis engen Schlangenwindungen, mit sehr undeutlichen
(12-18?) Nerven. Schaft einschliesslich der Rispe selten
nur so lang als die Bléatter, meist bedeutend langer als diese.
Schaft 5-10 cm. lang, selten ein wenig kiirzer, meist so
lang oder ein wenig linger als die Rispe, teret, 2-3 mm.
dick, aufrecht oder aufsteigend; Rispe mit etwa 4-7, meist
einfachen, aufsteiseden Aesten. Brakteen kahl oder am
Rand ganz fein gewimpert, hiutig, farblos, mit dunklem
Mittelnerv, ei-dreieckig, mit Spitzchen, die oberen mehr
lanzettlich, unter den Zweigen 4 mm., unter den Stielchen
2-3 mm. lang. Stielchen einzeln, oberhalb der Mitte leicht
gebogen, in Bliite aufrecht-abstehend und 3-4 mm. lang,
in Frucht etwa 1 mm. linger und stark hakig nach unten
gebogen, sodass die Kapsel die Achse beriihrt. Tepalen
11-12 mm. lang, 2 mm. breit, verkehrt-lanzettlich, stump-
flich, mit ziemlich schmalem, braunem, 3-nervigem Band,
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nach unten mit 2 dunklen Flecken. Fiden 7-8 mm. lang,
diinn, nach oben verschmilert, hell, papillés. Beutel 1 ?/4-2
mm. lang, langlich, stumpf, unten ausgerandet, an der
Spitze des untren Drittels befestigt, gelb. Ovar 2 mm. lang,
verkehrt-eirund oder mehr langlich, nicht eingesenkt.
Griffel 9 mm. lang, oben gebogen, mit verdickter Narbe.
Kapsel 5-6 mm. lang, 3-4 mm. breit, ein wenig verkehrt-
-eilanglich oder mehr langlich, stumpfkantig, nicht oder
kaum eingesenkt. Samen etwa 1%z mm. lang, kantig,
slinzend, schwarz mit schwarzen Wirzchen.

Kapland: Zuur-Fontein, auf Sand, bl. und fr. VIIL.
1896, R. Schlechter 8525, Typus!- Schlechter ver-
legt den Fundort in das westliche Gebiet (Regio occiden-
talis), auf den Karten habe ich nur einen Ort dieses
Namens gefunden, der im Transvaal, also im &stlichem

Kapland liegt!

35. Amnthericam vallis-Trappii von Poellnitz spec.
nov. — Differt A. polyphyllo Bak. foliis latioribus et tepalis
giccis in medio non vittatis, differt A. revoluto L. collo
rhizomatis setoso et tepalis non maculatis. — Rhizom
verlangert, schief, etwa 1 cm. dick. Wurzeln oben nicht
verdickt, 1-2 mm. dick, nach unten mit lénglichen, etwa
3 cm. langen, 1z cm. breiten Speicherknollen. Borsten nicht
zahlreich, braun, etwa 1 cm. lang. Blatter zu 6-10, 20 cm.
bis etwas iiber 30 cm. lang, 5-12 mm. breit, getrocknet
braun, matt, gefaltet oder flach, lineal, nach oben lang
und allmahlich, verschmalert, sehr spitz, fast mit Stachel-
spitzchen, nach unten ebenfalls verschmilert, gegen den
Grund wieder verbreitert, am Grund 6-12 mm. breit, im
antersten Teil aufsteigend, dann wahrscheinlich abstehend
bis aussgebreitet, mit ungefihr 12-16 Nerven, kahl oder nur
am Rand mit ganz winzigen Papillen. Schaft aufrecht,
rundlich, 2-3 mm. breit, nach oben mit einer lanzettlichen,
kahlen, etwa 2 cm. langen Braktee, kahl, 20-30 cm. lang.
Bliitenstand locker, reichlich 20 ¢m. lang, kahl, mit bis 20
cm. langer Fndtraube, gegen den Grund mit 1-3 aufstei-
g¢enden, verldngerten, 12-15 cm, langen Seitentrauben. Bra-
kteen hahl, hautig, braunlich oder farblos und mit brau-
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nem Mittelband, am Traubengrund lanzettlich und 7-15
mm. lang, am Stielchengrund ei-dreieckig und 2-3 mm.
lang. Stielchen kahl, aufsteigend, ungefihr in der Mitte
segliedert, auch die oberen meist zu 3 zusammenstehend,
die untren 6-8 mm. lang. Blitenteile bis auf die Faden
kahl. Tepalen 10-11 mm. lang, 1 '3 mm. breit, verkehrt-
-lanzettlich, stumpflich, getrocknet briaunlich und ohne
Mittelband aber mit 3 eniferntstehenden, braunen Nerven.
Fiden hell, bandférmig, papillés, nach oben verschmalert,
7 mm. lang. Beutel lineal-langlich, stumpf, unten ausge-
randet und befestigt, 2 mm. lang. Ovar rundlich, stumpf-
kantig, etwas eingesenkt, 2 mm. lang. Griffel hell, oben
etwas gebogen, mit verdickter Narbe, 10 mm. lang.

Stidost-K apland: Bathurst Div., Trapp’s Valley,
bl. XI. 1903, Miss Daly 625, Typus!

36. Anthericam tuamidam von Poellnitz speec.
nov. — Differt A. elongato Willd. foliis brevioribus, angus-
tioribus, non pilesis, collo rhizomatis setoso. — Bis auf die
Blattrinder und die Faden kahl. Wurzeln oben kurz
spindelig angeschwollen, diese Anschwellungen 3-4 mm.
lang, nicht ganz so breit, stehenbleibend. Borsten zahlreich,
braun, 1-1 ¥/, cm. lang. Blitter zu 4-5, 9-16 c¢m. lang, 1-1 %2
mm. breit, lineal, oben allmahlich verschmailert, sehr spitz,
nach unten verbreitert, aber nicht hautig, am Grund 3-4
mm. breit, getrocknet braungriin, matt, gefaltet oder zusam-
mengerollt, im untersten Teile aufrecht, dann abgebogen,
mit 6-10 Nerven, kahl oder mit winzigen Papillen. Schaft
aufrecht, teret, kahl oder mitunter nach oben mit 1 lan-
zettlichen, lang zugespitzten, am Rande hellen, sonst
rotlichen, etwa 1 cm. langen Braktee, 1 mm. dick, kiirzer
als die lingeren Blatter, 10-12 ¢m. lang. Traube aufrecht,
4-6 cm. lang, wenighliitig; unterstes Internodium 1 /2 ecm.
lang. Brakteen getrocknet rot, mit hellerem Rand, ei-lan-
zettlich, hautig, 5-6 mm. lang. Stielchen oberhalb der Mitte
ein wenig gebogen, aufrecht-aufsteigend, die untern zu
zweien und 7-8 mm. lang. Knospen rdtlich. Tepalen
langlich, stumpf, 9-10 mm. lang, 3 mm. breit, ohne Flecken,
lebend weisslich, getrocknet rotlich angelaufen, mit 3-ner-
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vigem, lebend dunkelrotem, getrocknet, rotbraunem Band,
getrocknet an der Spitze dunkelrot. Fiden papillés, beider-
seits verschmalert, hell, 5§ mm. lang. Beutel gelb, langlich,
stumpf, unten ausgerandet, knapp 2 mm. lang. Ovar
langiich, stumpfkantig, etwas eingesenkt, 2-2 */: mm. lang.
Griffel hell, aufsteigend, mit verdickter Narbe, 5 mm. lang.

Siidwest- Kapland: Piquetbers: Westeingang zum
Nieuwe Kloof, an schattigen Stellen im Gebiisch an Felsen,
90 m., bl. VIIL. 1900, Diels 191, Typus!

37. Anthericam submaculatam von Poellnitz
spec. nov. — Differt A. brachypodio Bak praesertim foliis
angustioribus et tepalis interioribus distincte maculatis. —
Rhizom schief, etwa */2 em. dick, kriechend. Wurzeln ohne
Anschwellungen, verlingert, 1 mm. dick. Alte Blattreste
stehenbleibend, sich nur wenig in kurze Borsten auflésend.
Bliatter 6-7, 18 c¢m. bis reichlich 25 e¢m. lang, 1-1 %2 mm.
breit, setrocknet braungriin, matt, gefaltet oder flach, lineal,
nach oben nur wenig verschmalert, stumpflich, kahl, am
Rande mitunter mit kaum wahrnehmbaren Papillen, nach
unten hautig verbreitert, am Grunde ungefihr 4 mm. breit,
am Rand und Mittelnerv verstarkt, mit etwa 4-6 Nerven.
Schaft kahl, aufrecht, 18-22 cm. lang, so lang oder ganz
wenig kiirzer als die Blatter. Trauben 2, stark verlangert,
weit tiber 15 cm. lang (oben abgebrochen), sehr lockerbliitis,
unteres Internodium 2 %z cm. bis diber 3 em. lang. Brakteen
hautig, dreieckig oder ei-dreieckig, unter der Traube etwa
3 mm. lang, unten den Stielchen 1 !/:-2 mm. lang, obere
5/4-1 mm. lang, alle kahl. Stielchen kahl, aufsteigend, in
der Mitte leicht gebogen, die untren zu zweien und 3 mm.
lang. Tepalen kahl, linglich, stumpflich bis spitzlich,
weiss, mit braunem, 3-nervigem, nicht schmalem Band,
8 mm. lang, 1 %> mm. breit, die dusseren nicht oder kaum
gefleckt, die inneren deutlich gefleckt. Faden bandférmig,
papillés, nach oben verschmilert, § mm. lang. Beutel gelb,
langlich, stumpf, unten ausgerandet, gegen den Grund
befestigt, nur 1 mm. lang. Ovar rundlich, kahl, wenig
eingesenkt, 1 mm. lans, Griffel kahl, mit deutlicher Narbe,
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fast gerade, 8 mm. lang. Unreife Kapsel auf aufsteigendem
nicht verlaengertem Stielchen, rundlich.
Westliches Kapland: Rhenosterkop, ca. 30 m., bl.

und mit jungen Kapseln IV.1897, R. Schlechter 10575,
Typusl.

38. Anthericam validum von Poellnitz spec. nov.—
Differt A. robusto Bak. foliis angustioribus, basim versus
dilatatis, scapo tereti, panicula multo longiore, bracteis
brevioribus, filamentis longioribus et antheris breviori-
bus. — Bis auf die Faden kahl. Rhizom unbekannt. Wur-
zeln nicht verdickt, etwa 1 mm. dick. Unterster Blatteil
stehenbleibend, nicht zerfasernd, Blatter etwa 6, 50-80 cm.
lang, in der Mitte 6 mm. breit, am Grund farbles und 20
mm. breit, von hier bis zur Spitze allmihlich verschmélert,
spitzlich oder fast stumpflich, sehr steif, am Rand und
Kiel etwas verstirkt, aufsteigend? getrocknet braunlich,
matt, meist gefaltet, in der Mitte mit ungefihr 6 deutlichen
Nerven, nach unten mit zahlreicheren Nerven. Schaft
aufrecht, teret, 5 mm. dick, etwa 60 c¢m. lang, nach oben
mit wenigen hiutigen, lanzettlichen, etwa 1 %z cm. langen
Brakteen. Rispe vielistig, sparrig, ungefihr 75 cm. lang;
Aceste bis iiber 20 cm. lang, etwas verzweist oder einfach,
nach unten locker, oben ziemlich dicht. Brakteen hautig,
dreieckig-lanzettlich, unter den Aesten 3 mm. lang, unter
den Stielchen nur 1 mm. lang, farblos. Stielchen aufstei-
gend-aufrecht, 3 mm. lang, etwa in der Mitte leicht gebogen,
einzeln oder zu zweien, in Frucht aufrecht und nicht oder
kaum verlangert. Tepalen langlich, stumpf, 8-9 mm. lang,
1/, mm. breit, weiss, mit schmalem, undeutlich 3-nervigem,
braunem Band. Fiden papillés, nicht bandformig, nach
oben etwas verschmilert, 5 mm. lang. Beutel ldnglich,
stumpf, unten ausgerandet, 2 mm. lang. Ovar rundlich,
wenig eingesenkt, 11> mm. lang. Griffel aufsteigend, mit
verdickter Narbe, 5. mm. lang. Kapsel stumpfkantig, rund-
lich, wenig eingesenkt, 2-3 mm. lang. Samen zu wenigen,
kantig, schwarz, mit schwarzen Warzchen, glinzend nur
1 mm. lang.
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Siidwest-Kapland: Malmesbury Div.: Bei Hope-
field, bl. und fr. XII. 1885, Bachmann 811, Typus!

39. Anthericum scabromarginatum R. Schlechter
spec. nov. — Differt A. flavoviridi Bak. foliis multo latio-
ribus, scapo elongato, bracteis ad bases ramorum inflores-
centiae multo longioribus, tepalis longioribus. — Pflanze
sehr kraftig, an der Ansatzstelle der Wurzeln 12 cm.
breit, bis auf die Blattrinder und Fdden kahl. Wurzeln
sehr zahlreich, oben 2-3 mm. dick, nach unten diinner,
dicht mit grauen Hiarchen besetzt, Niederblitter zahlreich,
hautig, getrocknet braunlich, *2-1 cm. lang, wahrscheinlich
zunachst Blatter und Schaft am Grund réhrenartig umhiil-
lend. Blatter zu wenigen, 3 (oder wenige mehr?), etwa 25
cm. bis {iber 30 cm. lang, 7-12 mm. breit, getrocknet braun-
ériin oder braun, matt, flach, ziemlich fest, wahrscheinlich
lebend beiderseits etwas gewdlbt, breit lineal, beiderseits
verschmilert, am Grund 3-8 mm. breit, am Rand mit
hellen, entfernten, spiter oft fehlenden Zihnchen, im
untersten Teile aufrecht, sonst mehr oder weniger umge-
bogen, mit zahlreichen, undeutlichen Nerven. Schaft vollig
oder fast aufrecht, lebend sicher fast teret, getrocknet mit
wenigen, tiefen Langsrillen, 18-22 em. lang, 5-7 mm. breit.
Rispe etwa so lang als der Schaft, mit 7 oder mehr, oft
verdstelten, aufsteigenden bis spreizenden, nach unten
lockeren Aesten. Brakteen hdutig, farblos, mit einigen
dunkelbraunen Langsnerven oder im ganzen dunkelbraun,
unter den Aesten ei-lanzettlich, 5-7 mm. lang, am Stiel-
chengrund ei-dreieckig, mit kurzem Spitzchen, 2-3 mm.
lang. Stielchen oberhalb oder selten fast in der Mitte leicht
gebogen, einzeln, aufrecht-abstehend bis fast abstehend,
die untren 10-25 mm. lang. Tepalen 12-13 mm. lang (in
¢rossen Knospen 8 mm. lang), 2 mm. breit, verkehrt-lan-
zettlich-langlich, stumpf, weiss, mit getrocknet dunkel-
braunem, 3-nervigem, schmalem Band, gegen den Grund
mit 2 Flecken. Fiaden 6 mm. lang, nach unten getrocknet
braunlich und verbreitert, nach oben verschmialert und
hell, mit abwirts gerichteten Papillen. Beutel 1 /2 mm. lang,
linglich, stumpf, unten ausgerandet, an der Spitze des
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- untren Drittels befestigt. Ovar 2 mm. lang, eiférmis, etwas,
aber deutlich zugespitzt, nicht eingesenkt. Griffel hell, ein
wenig gebogen, mit verdickter Narbe, 8 mm. lansg.

Stidwest-Kapland: Kiistenregion: Doorn River,
auf Hiigeln, 200 m., bl. VIIL. 1897, R. Schlechter
10873, Typus!
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L v a quelques mises au point publiées dans les der-

niéres années sur la composition chimique du noyau
et notamment des chromosomes. Ces mises au point regar-
dent plutét des aspects de ce probléeme dans sa généralité
(Heserer, 1938 ; Frev-wissting, 1938; Astsury, 1939; Costa,
1941 ; Gurick, 1941), tandis que les données récentes per-
mettent ce que nous pouvons appeler une discussion un
peu détaillée des relations entre la chimie et les caractéres
morphologiques des chromosomes et du nucléole. Ce tra-
vail présente une telle discussion.

On considére habituellement la signification des résul-
tats obtenus dans la chimie des protéines et des acides
nucléiques pour la physiologie des chromosomes et de la
division cellulaire; cependant, la connaissance de la phy-
siologie nucléaire peut avoir la plus haute importance pour
I'interprétation de la question basilaire de la structure des
protéines. Nous envisagerons trds sommairement cette
duestion. Tout d’abord, nous référerons brievement les
é?nnées acquises sur la chimie des protéines et des acides

(1) Bolseiro do Instituto para a Alta Cultura.
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nucléiques, en nous reportant aux résultats plus ferme-
ment établis ou qui indiquent des lignes d’un futur déve-
loppement.

LA STRUCTURE DES PROTEINES

FEn ce qui concerne la structure des protéines, on
admet généralement aujourd’hui la théorie de Fiscrer et
Hormeister des chaines polypeptidiques. Selon Fiscuer, les
protéines sont formées essentiellement par 'union d’acides
aminés au moyen successivement des groupements acides
et aminés, résultant des linisons peptidigues en chaine:

-
NH cO C.|I'I NH Co
; 7 \\\\ / \\\\ /,' ; /// /,/ ‘-._\\
CFiH NH CcO CH
R &

Kosser (v. Brock, 1938) avait proposé une hypothése
d’aprés laquelle les protéines seraient formées d'un noyau
basique central, autour duquel se disposent des polypepti-
des. Il fondait cette hypothése principalement sur le cas
bien connu de la migration du saumon et la formation de
protéines basiques dans les gonades. Cette théorie n’est
pas acceptée aujourd’hui, bien qu’elle puisse encore étre une
des bases pour I’explication biologique de la structure des
protéines. Brock maintient que tout au moins certaines clas-
ses de protéines peuvent étre définies par leur contenu en
acides aminés basiques, 'arginine, la lysine et I’histidine.
Dans sa forme moderne, cette hypothése postule qu’il y a,
non pas un noyau basique dans le sens de Kosser, mais une
«Anlage » dans laquelle les éléments directeurs seraient les
acides aminés basiques: ce serait sur ce noyau dque vien-
draient se déposer les autres acides aminés dans des chaines
polypeptidiques. Les kératines sont caractérisées par leur
contenu en arginine, Iysine et histidine dans les proportions
moléculaires respectives de 12:4:1 approximativement. Il
est & noter que les analyses des protéines ne sont encore que
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relativement peu exactes avec les méthodes actuelles, qui

donnent une précision géneralement dans les dixizmes et
peut-&tre dans les unités.

La théorie peptidique explique la plupart des faits

connus, mais elle représente seulement la base de I'inter-

prétation de la structure

protéique. [l faut encore

cHa connaitre le moyen de

linison des chaines les

HN unes avec les autres, de

sorte qu'il en résulte

€0  des particules. Un des

cas les plus typiques,

RHC c'est I'étude roentdenos-

copique des kératines

NH  par Astsury et collabo-
rateurs. Les diagram-
€0 mes de rayons X indi-
quent que les kératines

CHR

sont essentiellement
NH formées par des chaines
polypeptidiques orien-

co tées suivant l'axe du

poil (Asrsury,1934,1940:

RHC v. LLoyp et Snore, 1978).
Les cheveux humains,

ou les poils des Mam-

a ﬁ ~ miféres sont sous la for-
me « (z-lératine) et par
distension ils aecquié-
o — forme contracté normale ; rent dans les roentgeno-
B—forme distendue. drammes un autre as-

pect, celui de la C-léra-

tine (fig. 1). La transformation dela forme #-kératine dans
la forme (-kératine se fait par immersion fréquente des
cheveux dans de I’eau pendant la distension; la transfor-
mation est pleinement réversible. Les diagrammes sont
en accord raisonnable avec les distances théorigues calcu-
lées pour ces formules, d’aprés les distances connues pour

Fig. 1.— Les deua formules de la kératine.

B radicaux des acides amingés;
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les atomes C et N (v. par exemple Mever et Mark, 1930).
Pour la soie on peut aussi admettre une structure sembla-
ble; les autres fibres protéiques, par exemple les fibres
collagénes et les fibres élastiques et les muscles, toutes
montrent des diagrammes égaux ou dérivés de ceux des
kératines.

Par contre, les protéines non-fibreuses ou globulaires
ont une structure différente et dans I’état naturel donnent,
quand elles sont cristalisées, des diagrammes trés difficiles
a interpréter; cependant, ces diagrammes peuvent encore
étre mis, sans siireté, en accord avec la théorie polypepti-
dique., Quelgques-unes de ces protéines donnent des dia-
grammes plus nets quand elles sont dénaturées. Un grand
nombre de protéines globulaires peuvent former des films
monomoléculaires avec les techniques usuelles, et allors les
diagrammes montrent nettement les distances typiques de
la f-kératine, c’est-a-dire, des chaines polypeptidigues dis-
tendues, paralléles a la surface du liquide. Ces films peu-
vent étre doublés plusieurs fois en ajoutant de nouvelles
couches sur une surface métallique et I’épaisseur peut étre
déterminée interférométriquement ou méme macroscopi-
quement (Brooeerr et Lanemuir, cit. Astpury, 1939). L’épais-
seur trouvée concorde avec les dimensions des chaines
polypeptidiques. On doit admettre, par conséquent, qu’aussi
bien les protéines fibreuses que les globulaires (ces der-
niéres sont généralement les protéines physiologiquement
actives) sont essentiellement formées par des chaines d’aci-
des aminés avec des liaisons peptidiques. Latéralement il
peut y avoir des liaisons salines ou dissulfides, etc.

Fn ce qui concerne les protéines globulaires, il faut
encore considérer que, tout au moins en solution, elles se
composent de particules plus ou moins sphériques ou
allongées et que beaucoup peuvent se cristalliser sous la
forme de prismes ou pyramides etc., trigonales ou héxago-
nales. Les chaines polypeptidiques doivent, ou bien se
plier, ou bien se disposer de maniére a pouvoir se dérouler
facilement dans des films monomoléculaires avec une petite
transformation d’énergie (Pauring et Niemann, 1939).
Pour expliquer la structure des protéines globulaires,
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¢ est-a-dire, la disposition des chaines polypeptidiques dans
les particules, WrincH a émis son hypothése des cyclols
(Wrinch, 1936, 1937, 1940). Chaque paire de résidus d’acides
aminés (acides aminés sans un H du groupement aminé et
un OH du groupement carboxile) serait disposé sur un
anneau héxagonal et ces anneaux associés dans une struc-

co NH

HN

co CHR CHRA NH

Fig. 2.— La structure du cyclol le plus simple.
R -— radicaux des acides aminés.

ture trigonale, comme montre la fig. 2, qui représente le
eyclol le plus simple, ou cyclol 6. L’association de plusieurs
de ces élements donnerait une lamelle épaisse d’un acide
aminé; par la disposition de ces lamelles dans d’autres
plang, résulteraient des structures a trois dimensions et plus
ou moins globulaires.

On sait que les particules des protéines globulaires
montrent en solution un poids moléculaire (ou poids de
particule) multiple de 34.000-36.000, selon les résultats de
sVEDBERG et collaborateurs, corroborés par des mesures de
la pression osmotique et par les données analytiques. Dans
les protéines de plus grand poids de particule, on a trouvé
des valeurs de 'ordre de 400.000 et multiples de ce nombre,
mais en certains cas on a observé la séparation de ces par-
ticules en d’autres moindres. Fn ce qui concerne les pro-
téines a particules relativement petites, avec des poids
moléculaires de I'ordre des dizaines de millier, on peut
pourtant admettre qu’il s'agit bien de véritables molécules
gigantesques.
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Quand on discute la structure des protéines il faut
encore envisager certains autres faits. Un des plus impor-
tants est la périodicité des résidus des acides aminés, rele-
vée par BEreMann (1935) et ensuite développée par BEreMann
et NiEMann (1936 et 1937) et collaborateurs et par plusieurs
auteurs (Astsury 1940; v. Tavror 1938). Tant que les ana-
lyses permettent d’en tirer des conclusions, la fréquence
des résidus des acides aminés dans la molecule peut &tre
exprimée suivant des puissances 2°.3™ n et m &tant des
nombres entiers y inclus le 0. Cette régle est valable aussi
bien pour les protéines globulaires que pour les fibreuses
et reste en accord avec les résultats des meilleures analyses
faites avant et aprés sa découverte. Mais il faut mettre en
évidence que les méthodes d’analyse des protéines sont
encore peu siires et notamment les méthodes gravimétri-
ques, qui donnent des pertes sensibles. Il suffit de comparer
a ce sujet les résultats plus récents des analyses de I'une
des protéines les mieux connues, la kératine de la laine,
exposés dans MarTiN et Sy~ce (1941). Et pourtant, malgré
ces limitations, la périodicité de la distribution des résidus
d’acides aminés dans la molécule protéique ou dans la
fibrille élémentaire des protéines fibreuses, reste I'un des
plus importants résultats acquis récemment et elle est
acceptée généralement comme une loi globale, plutét que
comme lexpression de cas individuels.

La théorie des cyclols explique les deux séries de faits
obtenus par des techniques différentes: 'ultracentrifugation
et les analyses. Une des conséquences de la réunion de
trois anneaux de six membres dans chaque élément cyclol
(fig. 2) est 'existence des résidus des acides aminés comme
des puissances 2".3™ La distribution des différents élé-
ments dans une couche cyclol et finalement dans une
figure a trois dimensions donne les exposants n et m.
Comme hypothése supplémentaire il faudrait admettre que
dans la figure A trois dimensions la distribution des cyelols
élémentaires serait ordonnée selon les mémes principes des
anneaux diazine et triazine. La structure cyclol explique
aussi pourquoi les poids moléculaires des protéines se ré-
partissent en des classes, trouvées par la méthode de
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I'ultracentrifugation. Le cyclol a4 trois dimensions le plus
simple est le cyclol 72 et ensuite le cyclol 288 (avec respec-
tivement 72 et 288 résidus d’acides aminés). Le poids mo-
léculaire de ce dernier sera approximativement 34.500;
SvEDBERG a trouvé pour la classe de poids moléculaire infé-
rieur 34,000-36.000.

On arrive & ce méme résultat en partant de la pério-
dicité des résidus dans la molécule protéigue. Calculant le
poids moléculaire moyen des résidus des acides aminés et
considérant 'acide aminé qui se trouve en moindre quan-
tité, on peut prévoir le poids moléculaire minime de la
protéine. Les résultats obtenus donnent 288 résidus pour
les protéines du groupe de 'ovalbumine et un poids molé-
culaire 35.700, en accord avec les méthodes d’ultracentrifu-
dation, pression osmotique, diffusion, etec. On doit remar-
quer, par conséquent, que, pour expliquer ces résultats, il
ne faut pas admettre les cyclols mais simplement la pério-
dicité des acides aminés.

La théorie des cyclols a été trés critiquée et les faits
sur lesquels elle se base peuvent étre interpretés de diffé-
rentes maniéres. Pauring et Niemann (1939) ont exposé les
principaux défauts de la théorie. Le diagramme de rayons X
de l'insuline a été interpreté en faveur de Iexistence des
cyclols; cependant, il fallut adopter pour cela 7 paramétres
arbitraires pour certaines régions des diagrames et le reste
n’était plus en accord. Les diagrammes sont si compliqués
qu'une série de structures différentes est possible. Par acé-
tylation et métylation des protéines, Havrowirz n’a pas
réussi & démontrer des groupements OH dans les liaisons
postulées — C (OH) N —, lesquelles maintiennent les
anneaux cyclols en position. Il y a plusieurs autres objec-
tions contre les cyclols, auxquelles Wrincs (1940) a répondu.
Whrincn explique que ces expériences n’infirment pas la
théorie, parce que, ou bien elles sont violentes et ne lais-
sent pas intacte la structure intime du composé, ou bien
elles sont exécutées sur des composés qui n’ont rien a voir
avec les cyclols. L’auteur affirme gu'on ne peut pas pre-
tendre argumenter avec le fait que dans la chimie organi-

11
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que il n'y a pas de structures semblables, parce que les
protéines sont singuliéres sous maints aspects.

Il semble, pourtant, que les objections les plus sérieu-
ses sont encore celles dérivées de considérations thermody-
namiques et des spectres dans la région infrarouge (Pavring
et NiemanN, 1939). Tant qu’on peut le juger a partir des
données existantes, la structure cyclol est moins stable que
celle des chaines polypeptidiques non cyclisées: pour que
ce ne soit pas le cas, il faudrait admettre une série d’hy-
pothéses suplementaires, comme des énergies différentes
d’hydratation des sroupements spéciaux, ou des liaisons H
et ’élimination des marges et la coalescense des groupe-
ments hydrophobes, ete. On peut conclure, done, que la
structure des cyclols n’apparait pas probable en face des
données actuelles; toutefois,la question ne peut pas étre
encore considérée comme définitivement résolue.

Paurine et Niemann (1939; Pauring, 1940) ont proposé
une explication différente pour la structure des protéines.
Les protéines fibreuses seraient essentiellement formées par
des chaines polypeptidiques paralléles, comme cela fut
exposé par Asteury et d’autres. Les protéines globulaires ou
corpusculaires doivent pouvoir prendre plusieurs configu-
rations, étant donné la grande versatilité des fonctions bio-
logiques qu’elles ont & remplir. Ceci s'applique notamment
dans le cas des anti-corps, qui sont de la nature des glo-
bulines (v. Marrack, 1938), pour lesquelles on peut admet-
tre une certaine variation de struture dans les extrémités
des chaines. Chaque molécule sera formée par une grande
chaine polypeptidique pliée spécifiquement, et disposé en des
lamelles, selon la protéine dont il s’agit. La disposition serait
celle de la fig. 3, dans laquelle les liaisons H représentent un
role important. Le nombre de ces liaisons doit étre un ma-
ximum quand la structure est stable. Les radicaux R des
chaines latérales sont disposés perpendiculairement au plan
de la lamelle. A certains points, la chaine se plie paralléle-
ment a elle-méme, ce qui peut étre causé par les résidus
proline ou kydroxyproline (Pavring, 1940). Plusieurs de ces
lamelles ou couches se plieront pour donner des corps a trois
dimensions et les couches sont maintenues en place par des
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liaisons des chainons latéraux et des chaines polypeptidi-
ques. La structure serait stable dans sa partie centrale, les
extrémités restant plus ou moins labiles et notamment
dans le cas des glo-
bulines, ce qui peut
étre causé par l'exis-
tence de plusieurs
résidus d’acides imi-
nés (proline et hy-
droxyproline). La
formation d’anti-
corps reste sous la
dépendance des pos-
sibilités de ces por-
tions terminales la-
biles. Par contre,
certaines protéines,
telles que la trypsi-
neoul’hémoglobine,
auraient des struc-
tures stables, qui se
reforment méme
aprés la dénatura-
tion.

Cette théorie
n’explique pas la pé-
riodicité de la molé-
cule protéique, c’est-
-a-dire la distribu-
tion des résidus des

acides aminés com-

me 2°.3® Tes ay- Fig 3.— Représentation schématique du plie-

ment d’une protéine globulaire. On remarque
le réle capital des liaisons H.

teurs admettent la
possibilité d’influen-
ces stériques, dont on ne sait rien de positif; mais ils
cherchent surtout une explication biologique de la perio-
dicité. Les protéines auraient une structure périodique dans
les organismes primitifs et cette structure fondamentale se
maintiendrait & travers tout le processus de I'évolution des
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espéces. En derniére analyse, ce seraient les génes qui
auraient deja cette structure.

F.n résumé, on peut dire qu’il v a certains faits essen-
tiels: La structure des protéines est constituée par des
chaines polypeptidiques; dans ces chaines les résidus des
acides aminés sont disposés suivant un certain ordre. Dans
les protéines fibreuses les chaines polypeptidiques sont plus
ou mois paralléles et forment des fibrilles élémentaires; dans
les protéines corpusculaires la chaine se plie en adoptant une
forme spécifigue maisencore inconnue. Aussi bien dans les
protéines slobulaires que dans les corpusculaires les chaines
se disposent en des lamelles qui ensuite forment des fibril-
les on des corpas globulaires. Le procédé de pliement, quoi-
due spécifique, doit étre fondamentalement le méme pour
foutes les protéines. Il est probable qu’il y ait une influence
dirigeante des acides aminés basiques.

LES ACIDES NUCLEIQUES ET LES NUCLEOPROTEINES

Sur la composition des acides nucléiques il y a des
données relativement plus stires que pour les protéines
(v. Kieser, 1930; Levene et Bass, 1931; Astsury, 1939;
Kiem, 1940). Les plus importants sont 'acide ribonucléi-
que (ou zymonucléique) et 'acide désoxyribonucléique (ou
thymonucléique). La formule généralement admise pour
lacide thymucléique se trouve dans la fig. 4; elle a 4 nu-~
cléotides, chacun formé par de 'acide phosphorique, un sucre
réduit (désoxyribose) et une base pyrimidinique (thymine,
cytosine) ou une base purique (adénine, guanine). L’acide
ribonucléique posséde une structure semblable, différant
dans le sucre (ribose) et dans les bases pyrimidiniques, qui
sont cytosine et uracyl. Il est aussi un tétranucléotide.

Dans le noyau (& I'exception du nucléole, probable-
ment) aussi bien des plantes que des animaux, il v a 'acide
thymonucléique, qui donne la réaction de Scuirr des
aldéhydes aprés une hydrolyse peu intense, dans les con- [
ditions de la réaction nucléale de Frurcen. La distinction
de l'acide ribonucléique se base sur la propriété qu’ont les
désoxyribonucléotides d’étre plus facilement hydrolysés
par les acides et sur le caractére d’aldéhyde de la dézoxy-
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zribose. L’acide thymonucléique peut exister sous les deux
formes a et b. La forme & posséde un poids moléculaire
relativement petit de 1.253, tandis que la forme a est géla-
tinitiable et présente un poids moléculaire trés élevé, de
Pordre de 500.000-1.000.000. D’aprés Krein (1940) il n’est
pas possible de préparer la forme a pure, puisqu’il y a
toujours une dépolymeérisation qui engendre la forme sim-
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Fig, 4.— Formules de Pacide thymonucléique et de ses constituants.

ple. Un des procédés de séparation qui a fourni pour le
poids moléculaire des résultats en accord avec ceux de
‘étude des diagrammes de rayons X (Astsury, 1938), est
celui de filtration a de hautes pressions (Sianer, CaspERssoN
et Hammansten, 1938), Dans la cellule, le cycle de 1'acide
nucléique comporte probablement des polymérisations et
dépolymeérisations; il est trés sensible a ’hydrolyse et au *
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variations de pH. Quand il est isolé, les sels ont une
action trés marquée sur la gélatinisation de I'acide nucléi-
que. La forme a peut étre transformée dans la forme b par
I'enzyme nucléogelase de Frurecen (v. Kirixn, 1941), qui se
trouve dans la pancréatine commerciale. Il se peut que cet
enzyme ou un autre semblable soit des premiers qui en-
trent en action dans la décomposition de 'acide nucléique
aprés les mitoses.

Par T'analyse des diagrammes du thymonucléate de
sodium (1) on a vérifié qu'il posséde une structure fibreuse
et qu’il est formé par des nucléotides aplatis empilés placés
a des distances de presque 3,34 A, Une molécule de thymo-
cléate se compose approximativement de 2.000 de ces la-
melles. Il convient de noter aveec Astsury et d’autres au-
teurs que la distance de 3,34 A est presque la méme que
celles des chainons latéraux dans yne chaine polypeptidi-
que distendue (pour la f-kératine 3,38 A).

Les acides nucléiques doivent exister dans la cellule
liés dans beaucoup de cas a des protéines, en formant des
symplexes (v. Przyrecki, 1940). Comme classification, on
peut adopter celle qui nomme de nucléines les symplexes
de deux composants; et de nucléoprotéines dans le sens
strict ceux qui ont plus de deux composants (deux protéi-
nes ou plus et un ou deux acides nucléiques). Il est pro-
bable que dans la cellule se forment différentes sortes de
ces symplexes, selon les conditions physiologiques. On a
préparé de nombreuses nucléoprotéines, mais il semble que
la plupart de ces produits représentent plutdt des combi-
naisons ou des mélanges qui n’existeront jamais dans les
cellules vivantes. La plupart des nucléines et des nucléo-
protéines représentent des liaisons salines entre les grou-
pements positifs protéiques et les résidus phosphoriques de
lacide nucléique; il y a, toutefois, la possibilité que des
composés de coordination se forment.

Les virus sont formés par des nucléoprotéines de poids
de particule trég élevé, de 'ordre de quelques millions. Fn

(1) Les diagrammes de rayons X sont d'un morceau de thymonucléate
étiré, Dar étirage, les molécules s’orientent en structure fibreuse.
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solution, il y a des virus allongés et d’autres plus ou moins
sphéroides. Le virus de la mosaique du tabac est allongé,
avec un diamétre de 16 m ¢ et une longueur 35 a 40 fois plus
grande; par contre, le virus de la tomate «bushy stunt»
cristallise dans le systéme cubique et les particules sont
% sphéroides (v. MacFarrane

i et Kexwick, 1938). Dans le
i D< virus de la mosaique du ta-
0 bac il y a 54 résidus d’acides
>Fi1505€'b’35@ aminés pour chagque nucléo-
tide (v. Asrsury, 1939). La

quantité d'acide nucléique

dépend beaucoup de la mé-

>ribose-bme thode de préparation du
virus (Lavin, Lorineg et Stan-

<ﬂ
0
o0 0O :
EJ< tey, 1939). Cependant, il est
0
<U
0

0

—--0—p

Proléine

possikle, en employant les

nir des préparations de com-

position constante (MELcHERS,

ScuramyM, TrurwiT et FrIED-

ricH-FrEKSA, 1940). L’acide

\rlbose-bme nucléique des virus est dif-
térent de l'acide thymonu-
(ribonucléique) et la protéine des virus cTéique des chromosomes et
doit se faire suivant ce schéma, cest- Correspond, plu‘tﬁt, a lacide
-&-dire leurs chaines seront paralliles. ribonucléique (ST'ANLE.Y, 1957;
v. Lynew, 1938). La liaison

entre la protéine et I'acide ribonucléique doit se faire sui-
vant le schéma de la fig. 5. Par digestion avec une nucléo-
tidase, on obtient une protéine de poids moleculaire voisin
de celui du virus (Scuramm, 1941). Ces résultats sont en
faveur de la disposition paralléle des chaines protéiques et
des chaines de I'acide nucléique dans les sénes. Il y a des
relations entre les virus et les génes (v. par exemple STusLE,
1940), comme la composition chimique (ils sont tout deux
des nucléoprotéines), la propriété de reproduction et le
pouvoir de subir des mutations le montrent. On doit
remarquer, par contre, qu'on a produit des mutations des

meilleures méthodes d’obte-
>rLb05e-bﬂse

il [

Fig. 5.—Laliaison entre l'acide nucléique
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virus par irradiation des cellules parasitées (et non pas des
solutions pures) et aussi que dans les virus il y a de l'acide
ribonucléique, tandis que dans les génes il doit y aveir de
Pacide thymonucléique.

LA COMPOSITION ET LA STRUCTURE
DES CHROMOSOMES

Bien que la structure microscopique des chromosomes
soit déja connue dans ses lignes générales — de nombreux
et importants problémes restant & résoudre — leur compo-
sition chimique et leur structure sous-microscopigue sont
encore relativement peu étudiées, ce qui est da en grande
partie a des difficultés méthodiques. L'attention s'est sur-
tout fixée sur la période de division, tandis que le noyau
au repos, ou noyau de synth&se, a un intérét non moindre.

Dans le noyau cellulaire on trouve des protéines,
Pacide ou les acides nucléiques et peut-étre des lipoides.
L’analyse élémentaire des noyaux isolés n’a encore mis
en évidence que trés peu de faits; il y apparait du phos-
phore en certaine quantité et il y a du calcium et du magné-
sium (v. Gurick, 1941). On admet généralement que les
protéines des noyaux sont essentiellement des histones et
des protamines. Les protamines ont été trouvées seulement
dans les spermatozoides de plusieurs espéces de Poissons,
dans du pollen et dans les spores du Licopodium (v. Liroyp
et SHORE, 1938, p. 76); les histones se trouvent dans diffé-
rents noyaux de cellules animales. On ne sait presque
rien sur les protéines nucléaires chez les végétaux. On
doit supposer gue les protamines représentent un cas
spécial de réserve de protéines basiques, en vue d'une
adaptation & une production énorme d’éléments répro-
ducteurs; les histones seront plutét les principales pro-
téines dont se composent les chromosomes. Dans les
éléments reproducteurs il doit se faire une transforma-
tion partielle des histones en des protamines, ce qui
augmente la quantité des acides aminés basiques. Contrai-
rement aux protamines, dont la composition est simple,
les histones ont presque toutes les espéces d’acides aminés.
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Aussi bien dans les protamines que dans les histones, le
taux de 'arginine est trés élevé; dans les histones il de-
meure 15°%0. Les histones ont les acides aminés dicarboxy=
ligues aussi bien que les acides & noyau aromatique (tyrosine
et phenylalanine) et les sulfurés (tout au moins la cystine);
elles ont un petit contenu de proline. Ce dernier fait peut
avoir peut-étre de 'importance, parce que la proline cause
le pliement des chaines peptidiques. On a isolé les histones
des noyaux en combinaison avec les acides nucléiques,
sous la forme de nucléines ou de nucléoprotéines. Il est
trés probable que dans Ies ceuules 1es histones existent
principalement sous ces formes, en vue de leurs caractéeres
basiques. En ce qui -concerne l'acide nucléique, il semble
qu’il s’agit dans tous les cas connus seulement de ['acide
thymonucléique, avec réaction positive de Feulgen.

On ne connait que trés peu de choses sur les lipoides
nucléaires (v. Gurick, 1941); il est probable qu’ ils existent
en de petites quantités.

CHROMOSOMES SALIVAIRES

Pour pouvoir se faire une idée générale de la compo-
sition des chromosomes, il convient peut-étre d’analyser
séparément les différents cas étudiés. La difficulté due a la
petitesse des chromosomes se trouve amoindrie pour les
chromosomes des glandes salivaires des Diptéres. On sait
que ces chromosomes correspondent 2 une multiplication
des chromosomes primitifs sans séparation et en méme
temps il se produit une augmentation de la longueur qui
peut étre de 100:1 par rapport a la longueur des chromo-
somes mitotiques. En colorant par des colorants nucléaires,
on reconnait que ces chromosomes sontdformés par des
bandes colorées et des bandes décolorées et on'vérifie que
les bandes colorées ou chromoméres ont de 'acide thymo-
nucléique, tandis que les régions intermédiaires n'en ont
pas (ou bien, elles en ont une trés petite quantité — faible
réaction). On peut observer la structure des chromosomes
salivaires méme sur des préparations de glandes encore
vivantes. Les chromosomes des glandes salivaires ont une

12
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tendance encore plus grande que ceux des autres cellules
des Diptéres pour I'appariement somatique et ainsi les
chromosomes salivaires apparaissent en nombre haploide.
I’accouplement et I'union suit de prés I’homologie des
diverses parties des chromosomes; les régions non-homo-
logues ne sont pas appariées. Dans quelques genres, certai-
nes irégions des chromosomes salivaires sont réunies en-
sembles dans le chromocentre ( Drosophila).

Un autre fait importante est celui de la grandeur
relative des régions eu- et hétérochromatiques: les parties
hétérochromatiques sont rélativement plus petites, c’est-a-
~dire gu’elles s’allongent moins que les parties euchroma-
tiques par rapport a la grandeur qu'elles ont dans les
mitoses. On a mis ceci en corrélation avec la petite quantité
de chromoméres que montrent les parties hétérochroma-
tigues. De l'autre c6té, on sait que les régions hétéro-
chromatiques ( et notamment le chromosome Y ) ne mon-
trent qu’une petite activité génétique en correspondance
probable avec le petit nombre de chromoméres. Les dis-
tances interchromomériques des régions hétérochromati-
gques sont approximativement egales a celles des régions
euchromatiques.

Substract protéique, élasticité et lumiére polarisée

Tes chromosomes salivaires peuvent étre distendus
entre des micro-aiguilles et alors on vérifie que l'allonge-
ment se fait au moyen des interchromomeéres, les chromo-
méres restant plus ou moins invariables (Geircer, 1938;
Prrirrer, 1940-1941). Les chromosomes peuvent étre dis-
tendus jusqu’a une longueur 150°0 plus grande que la
normale et aprés la distension ils retournent plus ou
moins a leur primitive grandeur. Toutefois, ils retournent
a leur primitive longueur (3 peu prés) seulement quand la
distension n’a pas dépassé 10-12°%o. Les chromosomes
salivaires montrent ce qui a été décrit comme une spirali-
sation peu poussée et cette spiralisation ne doit pas suffire
a expliquer I'élasticité. On doit plutét atribuer la disten-
sion & un mécanisme moléculaire, ou élémentaire. Ces
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faits ont été interprétés en admettant gque ce sont des
chaines polypeptidiques, qui courent tout le long des
chromosomes, qui peuvent étre déformeées, comme cela sé
produit pour les kératines lors de la transformation de la
forme # dans la forme distendue ou forme -. En ce qui
concerne les chromoméres, on doit admettre que, ou bien
les chaines sont déja complétement distendues, ou bien
I’acide thymonucléique empéche la distension. La 2.2m¢ hiy-
pothése est peu probable, en vue de ce que les nucléopro-
téines artificielles sont trés élastiques, puisque les pro-
téines et l'acide thymonucléigue (forme a ou forme
naturelle gélatinifiable) sont élastiques et la liaison entre
les deux composés sera probablement aussi élastique. Il
nous reste comme plausible ’hypothése de 'existence dans
les chromoméres de chaines polypeptidiques distendues,
qui seront ainsi maintenues par leur combinaison avec
Pacide désoxyribonucléique.

L’admission de l'existence de chaines polypeptidi-
ques distendues explique plus facilement la synthése des
nouvelles protéines. On sait que les ferments sont des
protéines simples ou conjuguées. La synthése des protéines
et des cataliseurs du développement doit étre un des rdles
les plus importants des génes et les génes semblent étre
localisés dans les chromoméres (1). Ces actions de synthese
seront probablement des réactions de multiplication d’une
configuration déja existante. Il sercit difficile de supposer
dque ces actions ont lieu dans les protéines des génes avet
une structure pIiée ou globulaire, avec des anneaux ou des
liaisons difficiles a détruire et A refaire. Par contre, la
synth3se pourra se faire plus facilement si les c}lames
protéiques sont distendues. '

D’autres observations (Mazia et Jarcer, ]959) indi-
quent que les chromosomes ont un substract protéique
continu dans les chromoméres et les interchromomeéres.

(1) Ilya I'hypothése contraire, gui suppose les génes localisés dans les
interchromoméres (Kostorr; v. Kostorr, 1939). Cette hypothise se base prin-
cipalmment sur ce que les régions hétérochromatiques inertes sont aussi celles qui
ont les interchromoméres moins développés (régions riches en chromomeéres mais
Pouvres gn inte:chrumam&res), Cette théorie est peu pl’ﬂ-bﬂ.]:].c.
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Fn faisant la digestion de I'acide nucléique au moyen
d’une nucléase et colorant ensuite par la nynhydrine, les
auteurs ont vérifié que tout le chromosome restait bleu,
sans discontinuités apparentes. Les observations de Bari-
cozzi (1937), qui a coloré les chromosomes par le réactif
de Millon (coloration des acides aminés tyrosine et trypto-
phane), conduisent 2 la méme conclusion. Il semble bien
gue des protéines existent tout le long des chromosomes
salivaires. Dans certains endroits — les chromoméres — il
y a aussi une grande guantité d’acide thymonucléigue et
dans ces points il doit y avoir des chaines polypeptidigues
distendues.

Les observations des chromosomes et des spermato-
zoides en lumiére polarisée (Scmmipr, 1937, 1939, 1941)
indiquent que les chaines de I'acide nucléique sont paral-
leles a I'axe de la téte du spermatozoide ou du chromosome.
Toutefois, les observations concernant les spermatozoides
ne pourront pas s appliquer directement aux chromosomes
et la double réfraction négative des chromoméres des
chromosomes salivaires est si faible qu'on ne pourrait en
tirer des conclusions (Caspersson, 1940b). Au moyen de
lumidre ultra-violette de longueur d’onde de 260 my on a
démontré (Caspersson, 1940c¢) que pour les chromomeéres
des chromosomes salivaires il n'y a aucune orientation des
fibres thymonucléiques parallélement a I'axe du chromo-
dome (ou plus explicitement, & peine moins de 5% des
tolécules pourront étre orientées dans cette direction —
CaspErsson 1940b; v. aussi la réponse de Scumipr, 1941).
Avprés traitement avec de ['alcool ou autres moyens déshy-
dratants la double réfraction augmente beaucoup. La con-
clusion la plus stire fournie par toutes ces observations
est qu’il v a une variabilité notoire dans ['orientation de
P’acide thymonucléique au niveau des chromomeéres, d’apreés
P’objet dont il s’agit (Drosophila, Chironomus) et les
procédés employés (déshydratation, etc.); dans les chromo-
méres & peine une petite partie de l'acide thymonucléique
est orientée parallélemsnt aux chaines polypeptidiques du
génonéme et la plus grande partie de 'acide nucléique se
dispose d'une maniére quelconque, avec des molécules
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orientées et d’autres non-orientées. On doit accepter comme
trés probable, pourtant, que la petite partie de I'acide
thymonucléique directement liée aux protéines des génes
est orientée parallélement aux chaines polypeptidiques et
a 'axe du chromosome.

Spectromicroscopie ultra-violetie

D’autres faits importants ont été mis en évidence
dans les chromosomes salivaires par 'absorption de la
lumiére ultra-violette (Caspersson, 1939, 1940; CaspErsson
et Scaurz, 1940). La méthode permet la détermination,
avec une approximation suffisante, des composés qui
absorbent la lumiére de certaines longueurs d’onde et
notamment les composés pyrimidiniques avec un maximum
d’absorption a 260 mp. Pour les protéines, la méthode a en
réalité une valeur limitée, vu qu’elle peut & peine nous
fournir une idée du contenu en acides aminés a noyau
aromatique et indolique (tyrosine, phénylalanine, trypto-
phane) et ceci ne suffit pas dans beaucoup de cas. L’absor-
ption de ces acides aminés est aproximativement de 1:0,5
: 0,05, respectivement pour le tryptophane, la tyrosine et
la phénylalanine (Greensere, 1938; v. Serra, 1940).

La’absorption des pyrimidines et purines est modifiée,
aussi bien dans l'intensité que dans la position du maxi-
mum, par la substitution et par 'état d'ionisation: l'acide
nucléique lié & des protéines possede une intensité d’absorp-
tion différente de celle de 'acide libre (Bawpen et Pinik,
1940). Les mesures effectuées sur l'acide thymonucléique
ou ses sels ne pourront pas s’appliquer directement a des
nucléoprotéines. Toutefois, ces différences ne doivent pas
étre de grande importance dans 'appréciation des résultats
de Caspersson, dans lesquels l'approximation est natu-
tellement limitée. Cet auteur base la distinction entre les
histones et les autres protéines de type plus «élevé » (albu-
mines et globulines) sur une petite inflection pour les
histones (solution avec de l'acide thymonucléique); en
réalité, il est difficile dans beaucoup de cas d’apprécier des
différences aussi petites, d’autant plus que les méthodes
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spectroscopiquesdonnenthabituellementuneerreur de 3-5°.
Les courbes de la fig. 4 (page 570) du travail de CaspErs-
soN montrent que la quantité d’acide thymonucléique en
présence de la protéine peut, jusqu’a un certain point,
modifier ['aspect de la courbe d’absorption (comparer les
courbes 3 et 5, 4 et 6). Les histones doivent exister con-
juguées avec I’acide thymonucléique et la dislocation de la
bande de la tyrosine pour 285-290 mv sera due a la basi-
cité de la protéine. Tout ceci meéne a ce que la spectros-
copie ultra-violette ne soit pas décisive dans la distinction
des différentes classes de protéines, ce qui a été aussi
reconnu par Caspersson lui-méme.

Les résultats généraux de la spectroscopie ultra-violette
indiguent que dans les chromomeéres il ¥ a une grande
quantité d’acide nucléique; ils donnent des courbes auxquel-
les on ne peut pas attribuer une signification précise — il
est possible qu’elles représentent des protéines de deux
types (histones et albumines ou globulines), ou bien
d’autres protéines avec un contenu de tyrosine semblable.
Il est probable, bien que les courbes d’absorption dans
I'ultra-violette ne puissent pas éclaircir complétement cette
question, qu’il y ait prédominance des protéines basiques
du type histone, dont les groupements basiques sont en
liaison avec I'acide nucléique. Dans les regions interchro-
momeérigues il n’y avait pas d’acide nucléique (ou bien il
était inférieur 3 1°5) et I'absorption est différente de celle
de I’histone du thymus, ce qui méne & supposer qu'il doit
s'agir d’autres types de protéines; ceci est aussi en accord
avec le défaut d’acide nucléique. Le chromocentre, qui se
compose d’hétérochromatine, a de ['acide nucléique et une
absorption du type histone, ce qui démontre la prédomi-
nance de protéines basiques, en accord avec 'affinité pour
I'acide nucléique, révélé par cette région. D’autres régions
des chromosomes avec une structure plus ou moins hété-
rochromatique ont des quantités plus ou moins impor-
tantes de protéines du type histone. Dans les régions
intermédiaires comme les «puffs» (Merz, 1938) il v a aussi
une composition intermédiaire.

Fn somme, la spéctroscopie ultra-violette constate que
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c'est dans les chromoméres qu’ existe localisé tout ou
presque tout l'acide nucléique des chromosomes salivaires;
dans les zones interchromomeériques il n’y a pas de guan-
tités appréciables de protéines basiques; dans les régions
hétérochromatiques, par contre, il y a des protéines basigues
en grande quantité, d’ott provient Iaffinité pour l'acide
nucléique.

L'homologie des chromosomes salivaires

D’aprés Caspersson, les chromosomes des glandes sali-
vaires peuvent étre pris comme type des chromosomes du
noyau au repos en général (le noyau de synthése). Il est
probable, cependant, que les noyaux salivaires représentent
plutét un type spécial. Il v a d’autres types de noyaux
semblabes aux salivaires; dans certains tissus on rencontre
des chromosomes plus ou moins intermédiaires entre les
chromosomes somatiques vulgaires et les chromosomes
salivaires (v. Grirter, 1938). Les zones interchromomé-
riques des chromosomes salivaires seraient des produits
d’élaboration télophasique des chromomeéres (Caspersson,
1940a.) Selon I’hypothése de Caspersson, il faudrait admettre
dque, pendant la prophase des mitoses il devrait se produire
la désintégration des parties interchromomériques et les
chromoméres s'uniraient directement les uns avec les
autres, ou bien au moyen d’étroites zones intermédiaires.
Il semble qu'un tel mécanisme pourrait donner lieu a un
grand nombre d’altérations chromosomiques du type des
translocations, inversions, déficiences et notammment a des
fragmentations (1). Pour expliquer I'occurrence relativement
peu fréquente de ces altérations chromosomiques, il faudrait
admettre des hypothéses supplémentaires qui ne semblent

(1) Les zones de destruction (télophase) et de formation de la substance
interchromomérique seraient trés fragiles en face des mouvements de la télophase
et surtout de la prophase méiotique.
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pas étre nécessaires dans I’état actuel des connaissances (1).
Il conviendra encore de mentionner les résultats de
Paction de bases ou de tampons de la zone alcaline sur les
chromosomes salivaires (Carvin, Kopan: et Gorpscamipt,
1940) aussi bien que I*action de I'alcali et de 'urée (Kopan,
1941). Les solutions de pH supérieur & 9 occasionent une
contraction longitudinale et une tumescence en méme
temps que les striations chromatiques s’effacent. Ensuite
on peut distinguer deux cordons chromatiques reliés par
de minces filaments. Sur les c6tés de ces cordons il y a
aussi des filaments. Ensuite les cordons se fusionent et, la
contraction longitudinale continuée, des sortes de chromo-
meéres plus grands se forment, avec des filaments latéraux,
présentant I'aspect «lampbrush». Finalement les chromo-
somes perdent leurs contours et se dispersent, en devenant
incolorables par le carmin acétique. Les chromosomes ne
se dissolvent qu’a partir de pH 12,6; au-dessous de pH 10
les changements sont légers. Par traitement avec de l'urée
et de la soude caustique on vérifie qu’il y a certaines zones
oii se trouvent les filaments latéraux qui occasionnent
I'aspect «lumpbrush», tandis que d’autres zones restent
avec des filaments plus minces et peu nombreux. L’acide
nucléique se dissout sous la forme de thymonucléate de
sodium et celui-ci se dépose en deux cordons longitudinaux
(dans certains endroits on observe encore que les cor-
dons sont doubles). Pourvu que ces observations soient
sénéralisables, on devrait admettre qu’il s’agit de structures
préformées, ou bien, de zones différentes dans lesquelles a
lieu la condensation du thymonucléate de sodium. Les
protéines du chromosome résistent jusqu’a des pH relati-
vement hauts, quand 'acide nucléique est déja dissous.
Selon Gorpscumint, les deux cordons de condensation
du thymonucléate représentent les chromonemata de la

(1) A ce propos, on peut citer le cas reporté par Duryee (1937) qui a pu
étirer des chromosomes d'oeufs de grenouille jusqua une longueur de 514 micra.
Ceci indigue la possibilité d'une grande nugmentation de la longueur, sans qu'il
¥ ait intercalation de nouvelles substances. On peut trouver dans la nature des
cas semblables: comparer les figs. 5a et 6b (chromosome c), par exemple dans
RESENDE (1941).
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idiochromatine; les autres chromonemata qui forment le
chromosome seront de frophochromatine et pourront se
distendre sous ['action des alcalis, en donnant l'aspect
«lampbrush». Malgré tout ce qu'une semblable interpré-
tation peut avoir d’hypothétique, il reste le fait que 'acide
nucléique ou le thymonucléate se condense en deux cordons
longitudinaux pour chaque chromosome (dans les chromo-
somes salivaires quatre cordons); ces cordons représentent
peut-étre une différenciation préexistante. Il se peut que
ces cordons longitudinaux représentent les chromonemata
initials du développement des chromosomes salivaires, qui
comme on le sait (Frorova, 1938) proviennent de noyaux
au repos dont les chromosomes croissent en méme temps
du’ils se multiplient par une sorte d’endomitose.

Les chromonemata résultant de 'endomitose seraient
différents des chromonemata originaux dans ce qu’ils
engloberaient des protéines périphériques moins résistantes
aux alcalis. Les chromosomes salivaires seraient ainsi
constitués par les chromonemata primitifs formés de pro-
téines du type de celles des noyaux au repos, plus des
chromonemata secondaires ou de croissance, ceux-ci cons-
titués en partie (périphérie) par des protéines plus spécifi-
guement adaptées a la fonction particuliére des glandes
salivaires. Ce serait notamment ces chromonemata secon-
daires, avec des protéines et autres substances incluses
entre eux, qui constitueraient le gros des chromosomes
salivaires, et ce serait essentiellement la constitution de
ces chromonemata de croissance que révéele la spectroscopie
ultra-violette et les autres moyens d’analyse. Jusqu’a quel
point on peut adopter cette hypothése, seulement des
observations a faire pourront le dire (1).

Et pourtant, il semble bien qu’on ne doit pas prendre
les chromosomes salivaires comme étant des chromosomes
vulgaires au repos, mais plutdt ils seront des chromosomes
spéciaux, d’autant plus qu'ils sont destinés a dégénérer
dans la chrysalide. Il est trés probable que la configuration
et la composition de ces chromosomes représentent une
E@Jfation a la physiologie spéciale des glandes salivai-

(1) L'étude de I'endomitose sera trés importante & ce sujet.
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res (1). Il v a aussi d’autres chromosomes semblables a
ceux des glandes salivaires: ce sont les chromosomes des
cellules nourriciéres de 'ovaire de certains Diptéres (Bauer,
1938), lesquels subissent un remarquable raccourcissement
par spiralisation.

CHROMOSOMES MITOTIQUES

Structure spirale

Il semble certain que les chromosomes salivaires ne
représentent pas un type général de chromosomes du noyau
au repos, mais plutdt ils sont un type spécial de chromo-
somes du noyau de synthése ou noyau de travail. Les
chromosomes mitotiques (sous cette désignation nous
étudierons non seulement les chromosomes pendant la
mitose mais les chromosomes en général) se composent
des chromonemata et pendant presque toute la durée dela
mitose d'une matrice ou kalymma (Heirz). A la prophase
le chromosome est formé par des chromomeéres et des
interchromomeéres; seulement les premiers donnent la réac-
tion de Frurgen. Lexistence du kalymma est facilement
démontrée par des moyens :imples, par exemple avec
de l'eau bouillante (métaphase méiotique; INaxamura,
v. Gerrier, 1938). Le chromonema posséde une structure spi-
rale visible microscopiquement dans certains cas et il se peut
que cette spirale dérive de 'existence d'une «spirale» sous-
-microscopique. L ’accourcissement des chromosomes depuis
le commencement de la prophase jusqu’a la métaphase
peut dans certains cas réduire la longueur des chromosomes
a4 moins de 18 ou 1/10 de la longueur primitive (v. table 3
de Darrmneron, 1937). Il se peut que la spiralisation, aussi
bien microscopique que sous-microscopique, soit suffisante
pour expliquer ce racourcissement (2). La spiralisation est
trés probablement en corrélation avec la déposition de

(1) En ce qui concerne I'homologie de ces chromosomes salivaires ils
seront peut-étre dans un état de prophase. Il nous semble préférable de les consi-
dérer comme étant un cas spécial d'endomitose sans homologie dans les mitoses.

(2) Certains auteurs gui discutent la agpiralisation ne considirent pas le
pliement sous-microacopique, d'oi dérive une certaine confusion i ce sujet.
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certains composés sur les chromonemata, du type de ceux
dont se compose le kalymma. Les résultats de la spéctro-
microscopie ulira-violette (CaspErssonw, 1940a) indiquent
que depuis 1'état leptoténe il n’y a plus de synthése de
I'acide nucléique et l'auteur a conclu que probablement la
spiralisation et la contraction des chromosomes ne dépen-
dent pas de cette synthése. Ceci ne dit rien, toutefois, sur
I'influence de la liaison de Vacide nucléique et des autres
composés qui forment le kalymma (liaison et non pas
synthese). Dans les chromosomes métaphasiques il y a
de l'acide thymonucléique et des protéines en quantités
plus ou moins égales (Caspersson, 1940b). Les protéines
doivent étre fortement basiques et neutralisent en partie
les groupements acides de 'acide nacléique; probablement
ces protéines sont du type histone. Les protéines du
kalymma sont du type non-coagulable et celles du chro-
monema sont en partie du type coagulable ou non-histone,
et en partie du type histone.

Le mécanisme de la spiralisation, comprenant sous
cette désignation aussi bien la spirale microscopique que le
pliement sous-microscopique, suffit a lui seul pour expliquer
les changements de la longueur des chromosomes pendant
la mitose, sans qu’il soit nécessaire de faire appel a 'inter-
calation de produits de 'élaboration télophasique des génes
entre les chromomeéres, produits qui seraient ensuite dégra-
dés dans la prophase suivante (Caspersson, 19405). Un tel
mécanisme présente les défauts mentionnés & propos des
chromosomes salivaires. Il nous semble que 'admission
d’un pliage sous-microscopique —v. les figs. 6 et 8 —en
méme temps que la spiralisation microscopique expliquent
le cycle d’enroulement-déroulement des chromosomes (1).
Lors de la contraction longitudinale dans la prophase, on
observe le rapprochement de plusieurs chromomeéres, mais
la contraction ne se fait pas uniformément dans les diffé-
rentes régions d'un méme chromosome. Le raccourcis-
gement doit étre dii essentiellement a un pliage des chaines

(1) Le sens de la spiralisation microscopique parait &tre variable dans une
méme branche de chromosome (v. GEITLER, 1938, il ¥ a aussi 'opinion inverse,
Darriveron, 1937).
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polypeptidiques des régions interchromomeériques (v. fig. 8),
ce pliage peut étre occasionné par la polymérisation des
nucléoprotéines du kalymma (polymeérisation qui se fait

Fig. 6. — Représentation schématique de
la structure d'une région d’'un chromo-
nema dans le début de la prophase. 84 et
82 — deux régions actives contenues dans
un chromomére; i — interchromomares;
np—nucléoprotéine protectrice. Compa-
rer avec la fig. 8. Dans les régions
actives sont représentées des chaines Pro
téiques distendues et des chaines d’acide
nucléique ; dans lea interchromoméres des

chaines protéiques orientées dans tous
les sens.

au moment du dépdt de
I'acide nucléique et qui doit
étre accompagnée d’'un plie-
ment des chaines élémen-
taires), aussi bhien que par
un pliement propre des pro-
téines des interchromome-
res. Il semble que le rac-
courcissement est plutdt da
a la déposition du kalymma
qu’a laction du pliage des
protéines chromosomigues;
la spiralisation est mainte-
nue par le dépét de protéines
du type basique et de I'acide
nucléique sur les chromo-
L’influence de la
couche périphérique nucléo-
protéique est en partie dé-
montrée par les expériences
simples de 'action de 'am-
moniaque, qui engendre la
dissolution de la couche
périphérique (v. Kuwapa
et Naxamura, 1934). Ceci
démontre qu'on mne peut
pas appliquer immédiate-
ment a tout chromosome
métaphasique les données
obtenus par la spectrosco-
pie ultra-violeite, mais
plutét qu’il faut faire la dis-
finction entre les chromo-

nemaita.

nemata et le kalymma, qui pourront avoir des composi-

tions différentes.
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Hétérochromaticité

Emn ce qui concerne la différenciation longitudinale des
chromosomes on sait quil y a des endroits ot le chromio-
some métaphasique présente des interruptions ou de notoi-
res amincissements du kalymma. Ces régions sont la
constriction cinétique et les constrictions secondaires ou aci-
nétiques (nucléolaires et non-nucléolaires). On considérera
la constriction cinétique conjointement avec le fuseau. Les
constrictions secondaires représentent peut-éire des points
ot les chromonemata sont plus facilement en relation avec
le milieu de la cellule, & cause du défaut relatif du kalymma.

L’autre différenciation importante des chromosomes
est Uhétérochromatine. Le concept «hétérochromatine» peut
étre considéré encore comme un des moings stirs de la cyto-
logie. On nomme hétérochromatine la substance chromo-
somique qui normalement ne subit pas les transformations
télophasiques, en restant plus ou moins avec 'aspect méta-
phasique. Il y a, cependant, une tendance pour étendre le
concept d’hétérochromatine & toutes les réactions, comme
par exemple leffet de basses températures sur certaines
régions des chromosomes de quelques plantes et du triton
(Darringron et La Cour, 1940; v. cits. de Darrineron,
1942). La réaction différencielle de certaines régions des
chromosomes salivaires de Drosophila melanogaster avec
des solutions d’urée et soude caustique (Kopant, 1941) est
aussi attribuée a I’hétérochromatine. On considare aussi,
parfois, deux sortes d’hétérochromatine (Herrz, 1934) ce
qui complique encore cette question.

Fn réalité, de 'examen de tous ces cas on conclut
qu’il ne peut pas exister une hétérochromatine dans le sens
d’une «substance» différente de I’euchromatine (qui n’est
pas également une «substance»). Aussi bien dans le cas
de Peuchromatine que dans celui de I’hétérochromatine il
sagit de concepts morphologiques qui ne correspondent
Peut-étre pas A des individualisations dans le sens chimi-
que. Un des principaux caractéres des régions hétérochro-
matiques est leur inertie génétique. On peut mettre en
corrélation cette inertie relative avec la pauvreté en chro-
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momeéres et avec Uexistence a l'état de repos d'un excés de
kalymma. Seron Murier (v. Daruineron, 1937), le chro-
mosome Y de Drosophila serait inerte parce qu’il ne subit
pas de crossing-over. On ne sait pas encore avec certitude,
quoique cela semble probable, si les régions de réaction
différentielle causée par le froid ou par 'action de I'urée-
-alcali correspondent a des régions génétiquement plus ou
moins inertes. Selon Kodani, pour le chromosome X de
Drosophila il v aurait correspondance entre les régions
presque dépourvues de filaments latéraux de la structure
«lumpbrush» (régions dites achromatiques) et les régions
hétérochromatiques avec de hétérochromatine b de Herrz.

L’ urée occasionne dans les protéines des changements
qui se révelent habituellement par la dénaturation (v. Lrovyp
et SHORE, 1938: ou Awnson, 1938). L’action de l'urée sur les
protéines est multiple (v. Bawpen et Pirie, 1940a); en de
petites concentrations elle occasionne une tumescence et
rend la protéine plus soluble et perméable, les actions plus
intenses donnent naissance beaucoup de fois a la dissocia-
tion des sroupements prosthétiques et s’exercent méme sur
les liaisons peptidiques. Dans les nucléoprotéines des virus
I’urée peut provoquer la dissociation de 'acide nucléique
et de la protéine, ce qui se traduit par une diminution de
Pabsorption dans la région ultra-violette. Dans d’autres
cos il n'y a pas de séparation entre l'acide nucléique et la
protéine, mais, par contre, il apparait une agrégation et le
précipité contient encore de l'acide nucléiqgue (ribonu-
cléique). Par ce qu’on peut conclure de ces observations et
d’autres de Staniey et Laurer, dans les virus avec beau-
coup d’acide nucléique et isotropiques la dénaturation
occasionne non pas une solubilisation mais plutét une
précipitation en présence des sels. Les conditions de l'action
de I'urée sont telles qu'on ne peut pas séparer les effets de
I'urée de ceux dus a la base. Il est connu que 'alcali engen-
dre l'aspect «lumpbrush», mais pour la concentration
employée (NaOH 1n) et le temps de 30 min., on devrait
attendre qu’il y e@it une dissolution presque complete.
L’urée peut causer la précipitation des nucléoprotéines. Il se
peut que dans les régions ot les nucléoprotéines sont
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différentes il y ait une précipitation différente. Fon tout cas,
on ne peut pas encore tirer de conclusions définitives de
ces observations.

Un autre cas intéressant de réaction différentielle de
chromosomes complets est celui de certains chromosomes
surnuméraires (FErnanDES, 1939) qui restent plus ou moins
compacts dans les noyaux au repos. La partie distale de ce
chromosome surnuméraire est notamment moins apte a
subir les transformations télophasiques. On connait d’au-
ires cas de chromosomes surnuméraires qui sont inertes
(Zea, Tradescantia, Fritillaria, Ranunculus, Tulipa et Pas-
palum; v. Daruincron, 1937). Peut-éire on assiste ici a
Iexistence de 'hétérochromaticité conditionnée par 1'équi-
libre génétique. :

Fn connexion avec l'inactivité génétique de 'hétéro-
chromatine, ces observations indiguent que dans certains
cas les chromosomes restent compacts et chargés dacide
nucléique (ou, plus généralement, de kalymma) dans les
noyaux au repos, quand ils ne jouent aucun réle génétique
essentiel. C'est dans les noyaux au repos, c’est-a-dire dans
les noyaux de synthése, que les génes exercent leurs
activités (exceptés certains effets sur la division cellulaire
et la propre morphologie et grandeur des chromosomes).
C’est aussi dans cet état que les chromosomes sont dépour-
vus de kalymma et le chromonema est plus ou moins
déspiralisé, bien qu’il n’ait encore atteint le maximum
d’élasticité (1). Les observations de CaspERssoN et ScHULTZ
(1938) suggérent aussi que 'augmentation de I'acide nucléi-
que dans un chromosome peut &tre la transition pour la
perte d'une bande. Tous ces faits démontrent que I’hypo-
thése qui suppose que l'acide nucléique joue un réle pro-
tecteur sur les genes lors de la division cellulaire est tres
probable. On peut admettre que I'existence d’une surcharge
d’acide nucléique (et de protéines basiques, peut-étre, dans
le kalymma des morphologistes) empéche l'action des
génes. Les cas de chromosomes surnuméraires indiguent

(1) La spiralisation semble ne point se modifier depuis la télophase jus-
qu'a la proche prophase moyenne ( RESENDE, 1940).
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encore que probablement Ueffet primaire est celui de 'inac-
tivité génétique, c'est-a-dire un certain groupement de
sénes qui a perdu les faculiés d’action sur le développement
(ou bien, dont 'action est limitée par I'équilibre génétique
a de petits effets non-spécifiques) peut rester avec une
surcharge d’acide nuciéique, ou plus généralement, peut se
présenter avec tout ou une partie du kalymma disposé sur
les chromonemata.

Revenant a la question de ’hétérochromatine: Selon
Darrineron et La Cour I'hétérochromatine serait caracté-
risée par une sorte d’allocyclie, une corrélation entre le
cycle de liaison de I'acide nucléique et le eycle reproductif,
différente de celle de I'euchromatine. Les basses tempé-
ratures occasionneraient que la guantité d’acide nucléigue
synthétisé soit inférieure a celle qui est nécessaire pour
saturer aussi bien les régions euchromatiques que les
hétérochromatiques et alors les régions euchromatriques
prévaudraient sur les hétérochromatiques; le résultat est
que les parties hétérochromatiques restent sous-chargées
d’acide nucléique. Ceci signifierait que les régions hétéro-
chromatiques ont une moindre affinité pour I'acide nucléi-
que, ce qui n’est pas encore démontré et n’explique pas
pourquoi dans le noyau au repos les parties hétérochro-
matiques sont surchargées d’acide nucléique. Le méme
chromosome peut normalement présenter 1’hétérochroma-
ticité positive et 1’hétérochromaticité négative (v. WhHirte,
1940) selon la cellule dont il s’agit; des chromosomes qui
se comportaient semblablement dans un certain état du
cycle de formation des éléments sexuels, dans un autre
état se montrent avec une hétérochromaticité différente,
L’explication de DarrineTON nous aménerait a4 supposer
que la quantité d’acide nucléique synthétisé dans chacun
de ces états est différente et quelquefois elle serait plus
g¢rande, quelquefois plus petite, que la consommation de
I'euchromatine.

Il semble que cette hypothése n’est pas nécessaire pour
expliquer les résultats. On doit remarquer que '’hétéro-
chromaticité représente un état de réactivité des chromo-
somes ou de leurs parties, parfois méme d’un seul chro-
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momeére. [V aprés les données actuelles, I'hétérochromsticité
ne dépend pas de l'existence d'une substance spéciale —
I'hétérochromatine. L’hétérochromaticité peut étre perma-
nente ou temporaire et peut dériver de causes différentes.
Nous pouvons supposer gu une des causes les plus généra-
lisées est I'inertie des génes. Alors les génes ne produisent
pas les produits d’élaboration télophasique et ne sont pas
capables de désrader les nucléoprotéines du kalymma,
protectrices de la surface du chromosome. D’autres causes,
telles que des états physiologiques divers, pourront encore
agir dans la méme direction. La recherche des causes
externes qui pourront influer I’hétérochromaticité est de la
plus haute importance a ce sujet.

D’aprés Resenoe (1939), la différenciation de certaines
régions des chromosomes par le froid pourrait étre seule-
ment une expression de l'existence de régions-SAT. Il ne
semble pas, pourtant, qu’il v ait tant de zones-SA'T comme
il ¥ a de régions différenciées, par exemple chez Fritillaria
(v. les figs. de Darrincron et La Cour, 1941), en compa-
raison avec le nombre des nucléoles. D’autres auteurs
(Gritier, 1941) discordent aussi de I'opinion de REesenbE.
Cependant, on ne peut pas encore affirmer que les segments
différenciés correspondent a I’hétérochromatine. La dépo-
sition et la permanence de l'acide nucléique et en général
du kalymma sur les chromonemata dépend, suivant I’hypo-
thése de 'inertie de I’hétérochromatine, de la non-forma-
tion des produits d’élaboration des génes. On peut admet-
tre que les régions hétérochromatiques peuvent encore
servir de substractum a certaines élaborations, mais elles ne
pourront pas élaborer les enzymes du développement ou
d’autres produits dont les effets sont spécifiques. La non-
~formation de ces produits dépend non seulement de la
nature des chromoméres, mais aussi des conditions du
milieu extérieur et intérieur. Nous pouvons encore pousser
cette hypothese un peu plus loin et supposer que dans des
conditions particuliérement défavorables, telles que les
basses températures, certaines régions des chromosomes
perdent leur capacité d’élaboration des protéines basiques
du ka].ym.ma, ou leur réactivité avec I'acide nucléique (ou

14
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bien, leur réactivité est petite). Ce n’est qu'une hypotheése,
mais il semble bien que elle ait une certaine probabilité.

Selon Caspersson, I’hétérochromatine jouerait un réle
dans la formation des nucléoles et en général elle prendrait
part a la synthese des protéines du cytoplasme. Toutefois,
comme nous avons dit plus haut, on ne peut appeler hété-
rochromatine une substance ou groupe de substances, tout
au moins dans les cas d’hétérochromaticité transitoire. Il
est trés probable que la présence dans les noyaux de ré-
sions hétérochromatiques ait une action sur le métabolis-
me de acide nucléique et des nucléoprotéines (comme celles
qui forment les nucléoles). Nous pouvons résumer ainsi
I'hypothése sur la nature de I’ hétérochromaticité: Lorsqu'un
groupe de genes (ou un géne, peut-étre) est devenu géné-
tiquement inerte il retien plus ou moins de kalymma parce
que les g3nes ont perdu leurs facultés d’élaboration des pro-
duits télophasiques et en général de synthése et de désinté-
gration. Quand 'euchromatine se transforme en hétéro-
chromatine les g¢roupements basiques responsables de la
liaison de I’acide nucléique ne subiront pas de modifica-
tions importantes, tandis que les groupements prosthéti-
ques ou actifs ou bien ont subi des modifications qui les
rendent inertes (hétérochromaticité permanente), ou bien
ils ne peuvent entrer en action dans les conditions du
milieu cellulaire (hétérochromaticité transitoire, par exem-
ple celle de certains chromosomes sexueles—v. Wrre, 1940).

Une des caractéristiques les plus importantes de I’hé-
térochromaticité consiste dans ce que les segments hé-
térochromatiques peuvent renverser leur association avec
Pacide nucléique. Ils peuvent passer d'un état d’hétéro-
chromaticité nésative (sous-charge d’acide nucléique) a un
autre d’hétérochromaticité positive (surcharge). Sans qu’on
fasse appel a des taux différents d’acide nucléique dans la
cellule, on peut admettre que les états d’hétérochromaticité
négative dérivent de ceux d’hétérochromaticité positive par
deux procédés: On bien le chromosome (ou la région du
chromosome) a un cycle de division différent et I’élabora-
tion de produits télophasiques et la désintégration du
kalymma ont lieu dans d’autres phases, selon la physiolo-
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gie de la cellule dont il s’agit — cas des chromosomes X de
Acrididae, Cricetidae, ete.: ou bien I'action de basses tem-
pératures fait apparaitre des segments sous-chargés (Dar-
LineToN et La Cour, 1940; Darruineron, 1942) qui peuvent
méme rester non-spiralisés. Tandis que Darrineron inter-
préte ceci en admettant des équilibres différents dans la
demande et I'offre de I’'acide nucléique, nous pouvons sup-
poser que le défaut d’acide nucléique dans ces segments
est un cas de dommage temporaire provoqué par le froid.
11 s’agirait 1a de sesments avec hétérochromaticité perma-
nente (dont les groupements prosthétiques ne sont plus
actifs). Les protéines de ces segments, par le fait qu’elles
sont non-spécifiques, différent moins des protéines cyto-
plasmiques que celles des segments euchromatiques com-
posés de génes, qui sont des nucléoprotéines spécifiques et
relativement stables vis-a-vis des changements de tempé-
rature. On sait que les protéines du fuseau, par exemple,
sont plus facilement influencées par des agents extérieurs
—rayons X, température, substances chimiques (v. Pow-
1zER, 1934). Les résions siructurellement hétérochromati-
dues seraient ainsi prédisposées i ces changements.

Fn somme, ce qgui distingue les régions hétérochroma-
tigues c’est leur physiologie plus que leur composition. Un
changement de la structure ou un certain état physiolo-
gique peuvent avoir la méme action: non-activité généti-
due, temps différent d’élaboration télophasique et de con-
densation prophasique, élaboration de produits non-spé-
cifiques (qui interviennent dans le cycle de 'acide nucléi-
dque et du nucléole), moindre résistance a 'action des agents
extérieurs. Dans cette hypothése, la cause premiére serait
I'inertie génétique, conditionnée par l'équilibre génétique
(hétérochromaticité permanente) ou par des actions acci-
dentelles du milieu intérieur ou extérieur (hétérochroma-
ticité temporaire ou transitoire).

Réle de P'acide nucléigue

On a attribué a 'acide nucléique plusieurs fonctions:
protection des chromonemata pendant la division cellu-
laire (FrEy-Wissuing), distension des régions des chaines
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polypeptidiques ot sont localisés les génes (Scuminr) et
multiplication des structures protéiques en général, aussi
bien dans le noyau que dans le cytoplasme (CaspErsson).
Il résulte des faits rélatés qu'en réalité il y a coexistence
de ces trois fonctions, la premiére étant liée & un exceés
d’acide nucléique déposé sur les chromonemata, tandis que
la petite quantité d’acide nucléique existante dans les chro-
moméres des noyaux au repos pourra assurer la distension
des chaines polypeptidiques. La séparation des deux chro-
matides pendant la mitose a aussi besoin d'un excés d’acide
nucléique (chromosomes métaphasiques et parties hétéro-
chromatiques du noyau au repos) et elle est possible seule-
ment quand les génes ne sont pas en activité. Lors de la télo-
phase, probablement sous’action d’enzymes, 'acide nucléi-
que qui n’est pas lié aux protéines des chromomzéres, aussi
bien que lesprotéines basiques du kalymma, sont désinté-
¢rés. A certains points il se produit une condensation des
nucléoprotéines du nucléole.

Méme dans le eytoplasme, lors d'une croissance active
il se produirait une augmentation en nucléotides (Caspers-
soN et Scuurrz, 1938; Caspersson, 1940b). Il semble que la
croissance active des protéines nécessite des acides nucléi-
ques: mais aussi bien dans les virus que dans le cytoplasme
il yv a des ribonucléotides, tandis que dans les chromoso-
mes il y a des désoxyribonucléotides. Il est probable,
pourtant, que la division des chromosomes ne soit, a pro-
prement parler, la phase de reproduction des génes—
v. fig. 7 —. Les cas d’endomitose démontrent que dans les
noyaux de synthése des cellules somatiques il peut se
produire la multiplication des chromonemata et ensuite
des chromosomes, sans qu’il y ait formation d’un fuseau.
F.t cependant, méme dans ces cas il v a des transformations
de la chromaticité semblables & celles des mitoses et méme
dans les glandes salivaires les variations de l'intensité de
la chromaticité seront en corrélation avec des cycles d’en-
domitose (PamnteEr et REinporpEr, 1940). La poursuite de
Pétude de I’endomitose aboutira certainement a des con-
clusions intéressantes a ce sujet. Dans les organismes ot
elle a été étudiée, on a observé qu’il peut y avoir une
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croissance des chromosomes de certains tissus (GEITLER,
1939; 1940). Il n’a pas été possible d’observer directement
si, dans la croissance des chromosomes, il v avait eu une
augmentﬁtinn des chromonemata, mais on doit le supposer.
Ftant donné que les chromosomes son formés par des
protéines et en admettant que les chaines polypeptidiques
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Fig. 7 —Un chromomére en train de se diviser (séparation des deux régions
actives en guatre fafsceaux). Représentation schématique. ac — acide

nucléique propre du génonema; ¢ — genonema; & — kalymma.

se disposent longitudinalement dans les chromoméres, cha-
que chromonema contient, évidemment, plusieurs milliers
de ces chaines. La multiplication des chaines peut se faire
dans une phase différente de la séparation des deux moitiés
du chromosome. Sous ce point de vue, il faut faire la dis-
tinction entre la multiplication des éléments structuraux
des chromosomes et la séparation des chromonemata au
moment de la division cellulaire. Il faut noter que la pré-
sence de nucléotides dans le cytoplasme des tissus en
croissance peut étre en corrélation avec la désintégration des
nucléotides aussitot aprés les mitoses, qui sont trés fré-




118 J. A. Serra

quentes dans ces tissus. L’hypothése de Caspersson du role
des nucléotides dans la multiplication des protéines du
cytoplasme ne parait pas étre en accord avec la théorie de
la synthése des protéines par les enzymes intracellulaires
(BereMany, NIEMMAN et associés: v. Lroyp et SHork, 1938).
Ce qui nous intéresse le plus dans cette question c’est que
la multiplication des structures élémentaires et la division
des chromonemata peut avoir lieu en des temps différents.
Quand il v a un certain nombre d’éléments structurels
(chaines polypeptidiques et nucléoprotéines chromomeéri-
ques) il se produirait la séparation de ces éléments en des
faisceaux distincts — les chromonemata; ensuite pourrait
avoir lieu la séparation de ces faisceaux par mitose ou
endomitose, mais pour cela les chromosomes se surchar-
sent d’acide nucléique — fig. 7. Il se peut que la capacité de
la cellule pour synthétiser 'acide nucléique ait un influence
dans ce sens (peu d’acide nucléique: endomitose et non-
-séparation des chromonemata salivaires). Des observations
futures pourront peut-étre résoudre cette question.

Fn résumant les données acquises sur les chromosomes
mitotiques, nous pourrons dire gu’ils possédent une struc-
ture semblable a celle des chromosomes salivaires pendant
la prophase. Dans la prophase ils se composent essentiel-
lement de chromonemata protéiques dans lesquels on re-
connait des régions aux affinités basiques — les chromo-
méres — sur lesquels vient se lier 'acide nucléique (fig. 6).
Ensuite il y a une contraction causé par le pliage des chai-
nes polypeptidiques, principalemment (ou exclusivement)
dans les régions des interchromoméres et par une spirali-
sation microscopique. Les spirales microscopiques peuvent
encore se disposer en spirales d'ordre supérieur (méiose), ce
qui peut étre en rapport avec la durée de la prophase. Pen-
dant la prophase a lieu la formation de nucleotides, qui se
lient & la surface des chromonemata, trés probablement en
conjonction avec des protéines basiques synthétisées en
méme temps; de cette facon les chromonemata commencent
a etre enveloppés par le kalymma. Ce kalymma représente
la partie periphérique des chromosomes et non pas une
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«substance » dans laquelle les chromosomes seraient plongés
(1). Lors de la formation des cellules sexueles et notamment
dans les éléments masculins, il ¥ a un enrichissement du
noyau en acide nucléique et en protéines basiques du type
plus simple (protamines) ou plus complexe (histones), ce
qui explique les résultats des analyses de Miescuer, Kosser
et d’autres (v. résumé dans Caspersson, 1940a); il est trés
probable que, méme dans les animaux ot se produit la
formation de protamines, les chromonemata, porteurs des
génes, soient constitués par des protéines plus complexes
en de petites quantités. Dans chaque division nucléaire il
y a une transformation semblable mais en moindre échelle.

La surcharge d’acide nucléique et en général de kalym-
ma peut avoir lieu non seulement pendant les états moyens
de la division, mais aussi dans les noyaux au repos (hété-
rocromaticité) et d’une forme transitoire (hétérochroma-
ticité conditionnée ou temporaire) et dune forme perma-
nente (hétérochromaticité structurelle ou permanente).
Il s’agit d’'un état physiologique ou d’'une transformation
plus profonde accompagnée de l'inertie permanente des
sénes. Les chromosomes ou résions des chromosomes a
I'état d’hétérochromacité seraient encore capables d’inter-
venir dans le métabolisme et la synthése de certains cons-
tituants de la cellule (acide nucléique, nucléole).

NUCLEOLE ET REGIONS NUCLEOLAIRES

Le oulesnucléoles sont des formations presque constan-
tes dans tous les noyaux et on a supposé qu’ils ont des fonc-
tions essentielles pendant les divisions nucléaires. Le nucléo-
le est formé par du materiel plus dense que le reste du noyau
et sa eomposition pouvait &tre considérée nagudre comple-

(1) Ce kalymma est, probablement, formé non seulement par Iacide nu-
cléique mais aussi par des protéines basiques. Les ohservations de CASPERSSON,
LanpstroM-HypEN et AquiroNius (1941) et de CASPERSSON et THORELL (1941)
sont en faveur de 'existence de protéines basiques dans le kalymma, bien qu'elles
n'apportent qu'une preuve indirecte. Ces auteurs ont vérifié que dans le cas des
ce"ules ﬂlan&ulnfrcﬁ et dans le cytup]nsmu de tissus embr,‘gonnnircs il_\l' a de
Pacide nucléigue (ribonucléigue) acompagné de protéines basiques. Il semble que
I'acide nucléique apparait fréquemment joint & ces protéines.




120 J. A. Serra

tement inconnue (v. Kieser, 1930). Selon les données de la
microspectroscopie ultra-violette, le nucléole posséde des
protéines en grande concentration et des composés avec un
maximum d’absorption en 260mp (Caspersson, 1940a;
CaspErssoN et Scrurtz, 1940; Scuurrz, CaspErsson et Aqui-
ronius, 1940) (1). Les protéines sont du type histone et il
v en a aussi dautres du type «élevé». La quantité de
protéines du type histone est relativement constante, tandis
que les autres protéines varient beaucoup. Etant donné
que le nucléole ne donne pas la réaction de Frurcen, les
auteurs concluent que dans le nucléole les composés qui
occasionent l'absorption & 260mp (principalement des
composés pyrimidiniques) sont sous la forme de ribonu-
cléotides. Dans le nucléole il y aurait de I'acide thymonu-
cléiqgue. Cependant, il faut rappeler que la réaction de
Frurcexn fait suite & une hydrolyse qui rend libres les grou-
pements aldéhyde de la désoxyribose, ce qui peut dépendre
de la nature de la liaison de 'acide nucléique dans la nu-
cléoprotéine. On sait que le nucléole peut parfois se colorer
par le procédé de Frurcen plus on moins intensement
(v. Ries, 1938), mais les cas de coloration ont généralement
&té attribués a des défauts de technique, ou a des parti-
cularités sans signification. On doit aussi considérer a ce
sujet les résultats reportés par Van Camp (1935). Cet auteur
a vérifié qu’aprés l'action d'un extrait aqueux de ganglions
de vache sur des frottis de cellules de la rate du méme
animal, on obtenait une coloration de FrEuLcEn positive
intense, aprés Uhydrolyse. Les températures élévées ren-
dajent Uextrait inactif. Il s’agirait d’'une action diastasique
de lendosomase, qui libére des liaisons entre les protéines et
Pacide nucléique. I’acide nucléique reste, aprés l'action de
I’endosomase, apte a &tre hydrolysé et coloré par le Frureen
comme cest le cas pour les chromosomes. L’action du fer-
ment ne dispense pas ’hydrolyse. L’auteur présente des con-
troles et dans ces controles les nucléoles restent toujours
incolorables par le Frurcen, aussi bien avant qu’aprés
I’hydrolyse. Ces résultats peuvent étre interprétés en sup-

(1) Nous connaissons ce travail au moyen d’un résumé: Chem. Abstr.
35, 142 (1941).
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posant que l’enzyme libére I'acide nucléique des nucléo-
protéines. Alors il s’agirait bien de I’acide thymonucléique
des chromosomes. L’autre interprétation est que 'enzyme
agit en transformant les désoxyribonucléotides en ribonu-
cléotides, c’est-a-dire, en remplacant un H par un OH de
la pentose. Alors, dans l'absence de 'enzyme la réaction
de Feulgen serait négative. La spectroscopie ultra-violette
ne peut pas décider dans ces cas s'il s’agit d’acide ribo-
nucléique ou d’acide thymonucléique (1) et les observations
de Vax Camp ne sont pas conclusives. Nous ne connaissons
pas d’autres observations semblables a celles de Vanw Cawmp
et il faudrait les vérifier avant d’en tirer des conclusions (2).

Selon quelques auteurs (Fers, cit. par Kieser, 1930;
Mensingal, 1939), il v aurait dans le nucléole un taux élevé
de lipoides, tout au moins dans certaing états de nutrition.
On ne sait pas jusqu'a quel point on peut généraliser ces
opinions; cependant, tout nous porte a croire que les
lipoides ne doivent avoir qu’un réle insignifiant dans la
composition des nucléoles normaux. Les nucléoles sont
bien souvent caractérisés par leur acidophilie, ce qui peut
indiguer que les protéines basiques dont ils se composent
n'ont quune partie de leurs groupements basiques neutra-
lisés par P'acide nucléique, qui existe en des quantités
relativement petites, inversement a ce qui arrive pour les
chromosomes métaphasiques.

La composition quantitative du nucléole en protéines
et acide nucléique varie selon le génotype (Scrurrz, Cas-
PERSSON et AquiLonius, 1940) et le rapport Acide nu-
cléique | Protéines est plus grand chez les males. La
température a aussi une influence sur ce raport et il semble
bien que la quantité d’hétérochromatine présente dans le
noyau a de 'influence non seulement sur 'acide nucléique
mais aussi sur les protéines. La composition du nucléole

(1) Les observations de CASPERSSON et THORELL (1941) sur l'occurrence
d'une réaction de Feulgen positive dans les nucléoles de tissus embryonnaires
sont aussi trés intéressantes.

(2) MNous avons répété les observations de Van Camp mais jusqu'a
Présent nous n'avons pas trouvé des nucléoles colorés au Feulgen.

15




122 J. A. Serra

subit, done, des influences externes et internes, ce qui est
en faveur d’une liaison avec le kalymma, lui aussi variable
selon plusieurs facteurs.

Zones nucléolaires

Une des différenciations longitudinales des chromo-
somes les plus caractéristiques ce sont les constrictions
secondaires. Ces constrictions correspondent généralement
a des points ot il ¥ a une interruption ou un amincisse-
ment du kalymma. Certaines de ces constrictions sont en
rapport avec la formation de nucléoles, bien que morpho-
logiquement on ne puisse pas distinguer ces derniéres
constrictions des autres. On peut nommer les zones des
chromosomes en contact desquelles se condensent les
nucléoles les régions-SAT ou zones-SAT (v. par exemple
Rresenpe, 1940) ;: toutefois, il est préférable de les nommer
simplement zones nucléolaires, désignation que nousadopte-
rons. D aprés les données actuelles, les nucléoles se conden-
gsent dans certaines régions des chromosomes nucléolaires,
tout au moins chez la plupart des plantes supérieures, et
quelques animaux et protistes. Les zones nucléolaires peu-
vent montrer une structure chromomérique plus ou moins
netie. ['apparence de ces zones est relativement labile et
variable selon les fixateurs et vraisemblablement I’état
physiologique, les facteurs exterieurs et les conditions de
développement du nucléole.

Ce qui est essentiel dans toutes les régions ou zones
nucléolaires c’est 'absence relative ou pauvreté de kalymma,
ce Jui correspond & de I’hétérochromaticité négative. Ce fait
peut étre mis en corrélation avec la composition du nucléole:
dans le nucléole, tout comme dans le kalymma, il v a des
protéines basiques (du type histone, peut-étre). La région
nucléolaire des chromosomes serait spécialisée dans 'orga-
nisation des protéines et de l'acide nucléique qui forment
le nucléole. Dang cette formation il ne s’agit pas simple-
ment de 'accumulation des matériaux du kalymma, mais
bien d’une véritable condensation et peut-étre organisation.
L’acide nucléique prend part dans le nucléole en moindre
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quantité et ses liaisons semblent éire différentes. Une
grande partie de l'acide thymonucléique est dégradé pen-
dant la télophase pour étre synthétisé de nouveau pendant
la prochaine prophase, vraisemblablement en contact avec
la membrane nucléaire (comme suggérent CaspErssoN et
Scrurrz, 1940). Le nucléole représente done principalement
une réserve de protéines basiques liées dans un symplexe
nucléoprotéique spécial qui, lors de la prophase, donne une
partie du kalymma.

Selon Casperssow et d’autres auteurs il y a une certaine
relation entre 1'hétérochromatine et la composition du
nucléole, Cctte relation proviendrait de ce qu’aussi bien
IPhétérochromatine que le nucléole ont des protéines basi-
ques dans un taux plus élevé. On doit noter, cependant,
que le kalymma en général doit avoir ces protéines basiques
et que le nucléole accumule du matériel qui provient des
chromosomes en général et non pas de certains seulement.
Nous pouvons supposer que, bien que les liaisons des
nucleoprotéines du nucléole soient toujours essentiellement
les mémes, il ¥ a une certaine variation dans leur compo-
sition. Tout ceci n’explique pourtant pas pourquoi les
nucléoles se condensent en des régions spéciales. Hypothé-
tiquement nous pouvons supposer due cette relation
provient de ce que la condensation se fait en contact avec
les protéines basiques qui restent liées a la surface du
chromonema (avec une petite quantité d’acide nucléique ).
Ces zones auront peut-étre une composition semblable a
celle du nucléole et seront les nucleus de condensation des
nucléoprotéines nucléolaires. Morphologiquement on ne
peut pas distinguer ces zones des zones non-nucléolaires
de méme apparence. Le probléme des zones nucléolaires
ne peut pas éire encore résolu et il est certain que seule-
ment des observations a faire pourront aider a résoudre
cetie question,

Les zones nucléolaires pourront donner ou non la
réaction nucléale de Feulgen, selon Iexistence d’acide
nucléique au dessus d'une certaine concentration. L exis-
tence d'une fréquente hétérochromaticité positive structu-
relle au niveau des zones nucléolaires peut étre en relation
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avec des effets de position semblables & ceux qui exerce le
centromére et qui pourront essentiellement consister en ce
que des actions d’interface se propagent sur une certaine
région. Cela ne dirait rien sur le rapport entre la compo-
sition du nucléole et I’hétérochromatine, car il v a des
nucléoles ot il n’existe pas d’hétérochromaticité positive.
Peut-étre le nucléole sera direct plutét en rapport avec
I’hétérochromaticité négative.

LE FUSEAU ET LE CENTROMERFE

Le fuseau est essentiellement formé par un ensemble
de fibrilles que la fixation rend plus nettes, mais qui sont
parfaitement apparentes «in vivo» par observation en
lumiére polarisée. Les fibrilles du fuseau sont doublement
réfringentes et la double réfraction est positive en relation
avec la longueur (Scumipt, 1937), ce qui indigue qu’elles
doivent se composer de protéines avec leurs chaines poly-
peptidiques disposées longitudinalement. Le point de vue
qui considére le fuseau comme étant formé par des canali-
cules avec un différent contenu deau (v. Dariineron,
1937) semble peu probable et il n’a pas de bases solides.
F.itant donné que le fuseau peut avoir son origine dans le
noyau ou dans le cytoplasme ou encore une origine mixte,
il doit étre forme du méme matériel que le protoplasme
en ¢énéral (Frey-Wissting, 1938): non seulement par ses
propriétés optiques, mais aussi bien parce que les protéines
sont des éléments basilaires du protoplasme, on doit
admettre que le fuseau est formé par des protéines consti-
tuant des fibrilles ou un corps élastique. Lors de la
formation du fuseau il se produirait une transformation
réversible de protéines globulaires en protéines fibreuses,
peut-étre avec quelque ressemblance avec ce qui a lieu dans
la formation irreversible des fibres collagénes ou de myosine.
Ce processus consisterait essentiellement dans le clivage
des liaisons hydrogéne et autres qui maintiennent les
chaines polypeptidiques pliées, en rendant possible que ces
chaines ge diﬂposent en fibrilles. Selon cette hypothése, on
peut supposer que les points de liaison du fuseau sur les
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poles du noyau sont des points de destruction et de néo-
~-formation de ces liaisons.

Le point de liaison (ou peut-étre de contact) des
fibrilles du fuseau avec le chromosome, le centromére
(DarringTon, 1937; Geitier, 1938), semble représenter un
élement indispensable dans l'organisation des chromoso-
mes. Contrairement aux constrictions secondaires, qui ne
sont pas aussi spécialisées, le centromére est une formation
spéciale de structure et peut-étre de composition différente
de celle du reste du chromosome. Dans les endomitoses
on a vérifié que le centromére ne montre pas de priorité
dans sa division (Gerrier, 1939),

La migration des chromosomes vers les péles et la
formation d’un septum cellulaire sont en corrélation avec
Pexistence d’un fuseau. L’action du centromére doit étre
en relation avec linsertion des chromosomes dans le
fuseau, celui étant, cependant, une formation autonome
(bien que génotypiquement contrélable). Selon Matsuura
(1941), le centromére serait fondamentalement formé par
le chromonema enveloppé par une sorte de «matrice»
achromatique. Malgré le manque de données concrétes, on
peut, spéculativement, supposer gue le centromére repré-
sente un chromomeére transformé dans le sens de ne pas
avoir la basicité caractéristique des autres chromomeéres
(affinité pour lacide nucléigue) et d’étre plus semblable
aux protéines cytoplasmiques. Cette propriété permetirait
la liaison centromére-fibrilles du fuseau, liaison qui serait
ainsi du méme ordre gue celles de polymérisation dans
certaines régions du protoplasme.

L’organisation du fuseau est plus instable que celle
des chromosomes, comme il est démontré par 1'étude de
Pinfluence de produits chimiques. Les narcotiques jusqu’a
certaines concentrations n’'empéchent pas la division des
chromosomes, tandis que la disposition en plaque équato-
riale (des centroméres) et les mouvements anaphasiques
n’ont pas lieu, ce qui est dd a un dérangement du fuseau
(selon les anciennes observations de Hertwic et d’autres
— v. Poritzer, 1934). Une autre drogue dont les effets sur
la mitose sont bien connus cest la colchicine. En des
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doses appropriées elle n'influence pas la séparation des
chromatides lors de la métaphase, mais empéche la migra-
tion vers les poles lors de 'anaphase (DermEN, 1938; Wanba,
1940; Havas, 1940). L’action s’exerce sur la formation du
fuseau et du phragmoplaste (formations plasmiques).

Les basses températures peuvent aussi occasionner des
perturbations dans la mitose qui sont dues au fuseau
(Poritzer, 1934). Il serait trés profitable de continuer
plusieurs de ces observations, les interprétant & la lumiére
des nouvelles connaissances sur la morphologie et la
composition du noyau.

LES GENES

Les difficultés trouvées a propos des chromosomes
sont encore amplifiées quand on considére la constitution
des génes. A cause de leur petitesse il est impossible de les
étudier directement et on ne sait pas quelle est la partie
qu’ils représentent dans la substance des chromosomes.
Toutefois, dans le cas des chromosomes métaphasiques,
on peut dire avec probabilité qu’a peine un axe central
correspond au génonema, autour duquel se déposent des
substances protéiques et 'acide nucléique. Selon Caspers-
son, les chromosomes du noyau au repos seraient consti-
tués par les génes et par leurs produits télophasiques; nous
avons noté les difficultés auxquelles se heurte cette hypo-
thése. Il est probable qu’on sera amené a des résultats plus
stirs quand on pourra étudier le noyau au repos dans ses
activités synthétiques.

Parmi les sroupes de substances connues, seules les pro-
téines ont la multiplicité de structures qui sont necessaires
pour expliquer la diversité des génes. Ftant donné que les
plus simples structures auto-reproductrices—les virus—sont
des nucléoprotéines et que celles-ci existent aussi dans
les chromosomes. on doit conclure que les génes sont des
nucléoprotéines. Les protéines des génes doivent étre du
type compliqué et non pas des protamines; les protamines
représentent plutét un cas particulier d’accumulation de
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protéines basiques dans les éléments sexuels, par exemple
chez certaing Poissons. :

Le nombre de génes dans une garniture haploide de
chromosomes de Drosophila doit étre approximativement
5,000 (2.000—13.000; Guuick, 1938). Chez Drosophila la
grandeur d’'un géne serait moins de 20 mp, c'est-a-dire
égale a quelques molécules de protéine (jusqu’a 170 molé-
cules de la grandeur de I'ovalbumine: Gurick, 1938). Selon
Gurick, le matériel dont se composent les génes doit &tre
approximativement 0,4-4,4°6 du matériel des chromosomes
de Drosophila, ou 3° dans les spermatozoides du saumon.
Selon 'estimation de Murter (cit. dans Wabpineron, 1939),
la distance minime entre deux génes successifs serait de
125 m ¢ pour les chromosomes salivaires. Les calculs de
Murier suggérent pour le géne une épaisseur de prés de
20 m¢. La véritable grandeur des g$énes pourrait éire plus
petite, mais il n’est pas probable qu’elle soit inférieure a
une molécule protéique. Les nombres apportés par I'étude
des mutations provoquées par les rayons X sont en général
plus petits.

On peut supposer que le dénonema est continu et les
génes sont représentés par des groupes individuels d’acides
aminés et des groupements prosthétiques, disposés sur des
chaines polypeptidiques qui traversent le chromosome d’un
bout a 'autre (Korrzorr, 1939); alors, il serait plus difficile
de s'imaginer le mécanisme des mutations chromosomiques
qui ne montrent pas un effet de position (translocations,
délections, inversions, etc.) et 'évolution des systémes
génétiques. On doit plutot admettre que les génes sont des
unités formées de certaines régions des chromosomes ot
il v a des chaines polypeptidiques plus ou moins disten-
dues et des chaines d’acide nucléique (fig. 8). Les chaines
polypeptidiques des génes auront un certain nombre de
radicaux basiques d’acides diaminés qui se combinent avec
un excés d’acide nucléique. La réunion de plusieurs génes
voisins ou méme un seul géne formera un chromomeére
(v. fig. 6). Les interchromoméres seront essentiellement
constitués par des protéines différentes, sans acide nucléique
propre, et dont les chaines sont pliées en tous les sens (fig. 8).
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La transformation qui engendre I’hétérochromaticité positi-
ve consisterait d’aprés ce schéma, dans le «blocus» des grou-
pements (prosthétiques, peut-étre) actifs, tandis que les grou-

Fig. 8. — Représentation schématique de la partie centrale d'un

chromonema avec une région active (géne) suivie d'un interchro-

momére. $-gdne; ct-zone de contact; i-interchromomére. Comparer

avec la fig. 6. Dans linterchromomére sont représentées des

chaines protéiques orientées en tous les sens et il n'y pas
d’acide nucléique propre.

pements basiques généraux continueraient a lier 'acide nu-
cléique. Ces nucléoprotéines surchargées d’acide nucléique
auront encore quelques activités synthétiques elaboratrices.
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La connaissance de la structure du géne apportera
Pexplication de la structure des protéines; on a vu comment
on fait appel & des raisons biologiques pour I’éclaircis-
sement de la périodicité des protéines. On peut justement
supposer que les génes sont les élaborateurs des protéines
spécifiques, c’est-a-dire de protéines individuelles, dont
beaucoup seront des composants d’enzymes et d’hormones
du développement. Certaines protéines non-spécifigues
seraient aussi synthétisées dans le cytoplasme par des enzy-
mes intracellulaires, mais le lieu par excellence de la syn-
thése des protéines restera le géne. Dés lors, les groupements
basiques imprimeront aux protéines synthétisées certaines
configurations (noyau basique de Brocx), tandis que les
chaines polypeptidiques seraient produites déroulées, le
pliement se faisant ensuite pour les protéines globulaires.
La structure des génes n’est pas encore suffisamment
connue pour guon puisse expliquer la périodicité le long
des chaines polypeptidiques.

RESUME

Dans ce travail nous avons essayé d’établir des rela-
tions entre la composition chimique et les caractéres mor-
phologiques des chromosomes. Ftant donné Pinsuffisance
des données chimiques, les relations sont encore difficiles
a établir et dans un srand nombre de cas on ne peut encore
faire que de vagues conjectures. F.t pourtant de ces relations
peuvent résulter des perspectives si importantes qu on doit
les considérer en détail.

Nous avons exposé les données les plus récentes sur
les protéines et les acides nucléiques qui intéressent la
structure des chromosomes. Fnsuite nous avons exposé les
données sur les chromosomes des glandes salivaires des
Diptéres et les chromosomes mitotiques et méiotiques en
général. La question de la composition et de la condensa-
tion du nucléole ainsi que la structure du fuseau achroma-
tique ont été discutées. On a essayé de sistématiser un peu
le probléme de 'hétérochromatine et d’envisager quelques
hypothéses spéculatives concernant les génes.
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ALGUMAS CONSIDERACOES
SOBRE A DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
E A ECOLOGIA DO ARCEUTHOBIUM
OXYCEDRI (DC.) MARSCH.-BIEB,

por

R, TELLES PALHINHA

Recebido para publicacio em 5 de Julho de 1942.

O género Arceuthobium Marsch.-Bieb. (1819), também
denominado, principalmente pelos botdnicos ameri-
canos, Razoumowskia Hoffm. ex. Marsch.-Bieb. (1808),
compreende cérca de vinte espécies, tdédas vivendo parasi-
tariamente sébre coniferas. Seu nome deriva de arkeuthos
—zimbro e bios=vida, devido a sua espécie tipo, 0o A. Oxy-
cedri, viver sébre os zimbros.

Quasi todas essas espécies vivem na América boreal;
fora dessa regido encontram-se apenas cinco: A. Juniperi-
-procerae Chiov., da Eritreia e da falda noroeste dos Montes
Aberdare no Quénia; A. minutissimum Hook. fil.,, da
Cachemira e do Nepal, que é a dicotiledénea de menores
dimensées até hoje conhecida; A. chinense Lecomte, do
Tundo; A. Dacrydii Ridley (Korthalsella Dacrydii Danser)
de Padang na Peninsula Malaia e 0 A. Oxycedri Marsch.-
-Bieb de que tratamos. Os Arceuthobia encontram-se por-~
tanto todos no hemisfério norte, com excepciao do primeiro
e quarto acima citados.

O Arceuthobium Oxycedri Marsch.-Bieb. (Razou-
mowskia Oxycedri F. W. Schultz, Viscum Ozxycedri DC.)
tem sido encontrado na Argélia, Espanha, Frenca, Istria,
Dalmaécia, Croécia, Sérvia, Bulgéiria, Albania, Grécia,
Macedénia, Asia-Menor, Siria, Arménia, Nordeste da
Pérsia, Curdistio, Caucaso, Crimeia; é portanto espécie
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essencialmente mediterrinica. Contudo foi citada a sua
presenca no Himalaia ocidental, em Lahaul, por Brannis
(Indian Trees, 1921), extremo oriental da sua &area de
dispersdo e nos Acores, extremo ocidental dessa area, visto
F.ncermMany ter reconhecido que a citagdo feita por Hooxer
na sua Flora da América Boreal se referia ao A. campy-
lopodum Asa Gray.

Perrira Courinao e GownNgaro Sampaio citam-no em
Portugal, com a indicacdo de o nio terem observado. Num
exemplar da Flora Lusitana de Brorero, que pertenceu ao
Dr. Freperico WEeLwiTscH, &ste naturalista, que tio profi-
cuamente percorreu o nosso pais em exploracio botanica,
escreveu na pag. 303 «Arceuthobium Oxycedri M. Bieb.
In Lusitania (juxt. Willk. Prodr. 1. 24)». Foi portanto na
fé da citacio feita por Wirtkomm et LANGE e ndo porque o
tivesse observado que féz ésse aditamento. Que eu saiba,
colector algum o encontrou em Portugal, e contudo existe
em Espanha, embora muito esparso.

Seus hospedeiros sdo, além de Juniperus Oxycedrus L.
a qual deve o nome especifico, e da ssp. J. rufescens Link,
J. brevifolia Antoine (o cedro dos A¢dres), J. communis L.,
J. Sabina L. e J. drupacea Labill. (Lacénia, Asia Menor e
Siria). As distribuicdes geograficas dos hospedeiros e do
parasito nio se sobrepdem: apesar de viver sdbre diversas
espécies de Juniperus, ndo aparece na grande maioria dos
lugares onde se encontram zimbros.

Os Acores tém sido explorados sob o ponto de vista
botanico por diversos viajantes. Ja no século XVIII plantas
da flora acérica foram introduzidas na Furopa, principal-
mente em Portugal e na Inglaterra. Myrica Faya Ait., a
faia das ilhas, o sdmouco, é subespontineo no Centro e
Sul de Portugal; Arron, no «Hortus Kewensis» (1789), a ela
e a outras plantas acéricas faz referéncia, quasi todas intro-
duzidas nos Jardins de Kew por Fraxcis Masson. A partir
de 1838, ano em que HocHusteTTER, pai e filho, GurHNICK e
Gyeax, &ste mineralogista, aqueles botdnicos, iniciaram
uma exploracdo cientifica naquele arquipélago, visitando
S. Miguel, Terceira, Faial, Pico, Flores e Corvo, comecam
a aparecer trabalhos sébre a flora acoreana. Primeiramente
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Guranick e HocHsteTrEr publicam em 1843 « Uebersicht
der Flora der Azorischen Inseln», seguido em 1844 da
«Flora Azorica» de Maurtcio SeuserT, feita sébre as descri-
¢des e coleccSes dos dois Hocusterrer, Fm 1843-47; no
«London Journal of Botany», Watsox publica os resultados
obtidos na sua visita ao Faial, Pico, Flores e Corvo; em
1870 escreve a parte botinica da obra de Gopman «Natural
History of the Azores», aproveitando para ésse fim nio sé
0s materiais das suas préprias exploracbes, como os das
colecgdes do Consul britdnico Hunr (1844/48) e as plantas
colhidas por GobpmMan em 1866. Drourr e Morerer, dois
zo6logos franceses, acompanhados por Hartuneg, geélogo
alemao, visitam. os Acbres em 1857 e aos trabalhos, que
lhes interessam directamente, juntam em breve a colheita
e preparacio de plantas; foram essas plantas a origem do
«Catalogue de la Flore des lles Acores» de Henri Drouer
(1866), catalogo que contém alguns erros, principalmente
de sinonimia, o que ndo é de admirar sendo seu autor
zo6logo e ndo botdnico. Brown, em 1894, coligiu plantas
no Faial, Pico e S. Miguel, as quais foram utilizadas por
TreLEASE, que, nas «Botanical Observations in the Azores»
(1897), refiniu aos seus préprios trabalhos os dos seus ante-
cessores. Neste século, Druck féz curta estadia em S. Miguel
em 1909; Gurry, em 1913 e 1914, explorou aquela ilha, a
Terceira e o Pico, exploracio que a guerra de 1914-18
impediu de continuar, sendo o primeiro que encontrou o
Arceuthobium Oxycedri nesta tdltima ilha. Tutin e War-
BURG em 1931 exploraram o Pico e S. Jorge.

Por parte de portugueses foram colectores de plantas
vasculares e organizadores de herbarios principalmente
trés médicos, os Drs. Nogurira Samraio, Carros GomEs
Macuapo e Bruno Tavares Carreiro, os dois primeiros
também professores liceais. Em 1937 e em 19738, apés vinte
anos de esforgos, iniciados ainda pela antiga F.scola Poli-
técnica, conseguiu a Universidade de Lishoa enviar pessoal
para colh?r plantas e observar a vegeta¢io dessas tio inte-
ressantes ilhas.

Foi explorando com Goncarves Sosr n#Ho a Caldeira
da Agualva, na Terceira, em Maio de 1937, que fomos
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surpreendidos pelo aspecto do Arceuthobium Oxycedri,
cujos ramos afilos de cér verde-amarelada se destacavam
no verde mais carregado da Juniperus brevifolia Ant.,
cupressacea que ali existe em grande quantidade. Nesse
mesmo ano, GonNgarves SosriNHO, que voltara a S. Jorge,
encontrou~-o na Ribeira dos Cedros naquela ilha e no ano
imediato o Dr. Goncarves pa Cunna, que me substituira
na exploracio, acompanhado também por Gongarves So-
BRINHO, encontrou-o néo sé em S. Jorsge, como também na
Caldeira do Faial.

Como é que os «espigos de cedro», nome vernaculo
do parasito naquelas ilhas, escapou a observacio de tantos
botanicos? Fu mesmo explorei a Caldeira da Agualva em
1934 e ndo reconheci a sua existéncia. O facto ja& apontado
da existéncia das Juniperi, que lhe servem de hospedeiras,
em muitos lugares onde o Arceuthobium Oxycedri néo
existe, a descontinuidade das suas areas de dispersdo, que
se observa muito facilmente, a sua localizacio restricta a
determinados lugares, sio indicadores evidentes da neces-
sidade de condicbes ecolégicas muito especiais para o seu
desenvolvimento.

NEecer, na «Biologie der Pflanzen», da-lhe como habitat
regides de fracas precipitacbes, regenarmen Mediterran-
gebiet, opinido com a qual ndo posso de modo algum
concordar. Os lugares onde nos Acdres se tem encontrado
Arceuthobium sdo sempre lugares onde as chuvas sdo
relativamente freqiientes, onde abundam o0s mnevoeiros,
onde a umidade relativa tem percentagem muito elevada.

As falsas-bagas monospérmicas, que constituem seus
frutos, projectam com elasticidade a distincia, que alguns
observadores avaliam em cérca de cinco metros, as peque-
nissimas sementes, as quais tém cérca de um milimetro de
grandeza e sdo capazes de aderir fortemente a qualquer
suporte durante meses, mercé do revestimento viscoso que
as envolve. Embora sementes com massa tdo diminuta
possam ser facilmente transportadas por correntes de ar,
julddmos que a disseminagio seja realizada por pédssaros;
nao porque as bagas do Arceuthobium sejam por éles
utilizadas como alimento, mas porgue o abalo dado num




ConsideragGes sibre o Arceuthobium Oxyecedri (DC.) Marsch.-Bieb. 141

ramo delgado, quando a ave pousa bruscamente sébre éle,
provoca a explosio das bagas maduras, o espalhar de
sementes em todas as direccOes, e portanto a possibilidade
de al¢gumas acertarem na plumagem da ave a qual aderem
e sdo assim transportadas a distdncias, que podem ser
muito grandes.

As cinco ilhas que constituem o grupo central do
arquipélago acoriano sio relativamente préximas umas das
outras; constitue espectiaculo inolvidavel avista-las tédas
de bérdo dum navio em dia limpido; é facil que as aves
tenham passado duma para outra das ilhas onde se encon-
tram o0s espigos de cedro, transportando sementes. Em
tddas essas ilhas, excepcio feita da Graciosa, cuja maxima
altitude — 470 metros — é inferior as altitudes a que se
encontram o0s zimbros e conseqiientemente seu parasito,
éste se encontra. FExiste na encosta noroeste do Pico, entre
750 e 850 metros, na Caldeira da Agualva na costa norte
da Terceira, a altitude que concorda com aquela, na Ribeira
dos Cedros, onde a estrada que liga a Calheta ao Tépo
passa a 700 metros de altitude, no interior da Caldeira do
Faial, em nivel inferior ao do bérdo que esta a mil metros.

N&o ha valores da precipitacio aquosa para aqueles
lugares, mas dos valores normais provisérios obtidos nos
Observatérios meteorolégicos agoreanos e nos postos udo-
métricos espalhados pelo arquipélago, sem duavida em
némero insuficiente, mas ainda assim importante, deduz-se
que em todos éles as chuvas sdo abundantes: em Bandeiras,
no Pico, cérca de 600 metros abaixo do local onde Guery
encontrou o parasito, em Fontinhas e Quatro Ribeiras,
postos situados abaixo da Caldeira da Agualva, na Ter-
ceira; na Ribeira Séca, em S. Jorge, perto da Ribeira dos
Cedros; ao norte da Caldeira do Faial a 300 metros do
nivel do mar, os valores apresentados pelo Sr. Tenente-
~coronel Jost Acostinno, Director dos Servi¢os meteoro-
légicos dos Acores, no seu trabalho sébre o clima daquelas
ilhas, publicado no ano pretérito, sio sempre superiores a
1.400 mm. anuais, com minimos mais elevados do que
90 mm. no més menos chuvoso — Julho. Se considerarmos
dque a quantidade de chuva aumenta com a alt’‘tude e que
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a umidade relativa, a 650 metros, regula nos Ac¢éres por
90 %o, compreende-se a razdo por dque reputoc o Arceutho-
bium Oxycedri planta que necessita de regides chuvosas e
timidas para se desenvolver. Ndo encontramos «espigos»
em «cedros» novos; tddas as plantas de Juniperus brevi-
folia parasitadas eram exemplares idosos, com ramos den-
sos, o que considero ser mais um argumento a favor da
dissemina¢io feita por péssaros e contra a hipétese de se
fazer por virtude de correntes atmosféricas ascendentes.
Fvidentemente a germinacio sé6 se di em presenca de
agua, de luz, de substracto orgédnico apropriado, e quési
com certeza de uma excitacio de natureza quimica, que
estd por determinar.

Fxistira o Arceuthobium nos g¢rupos oriental e ociden-
tal do Arquipélago?

Em 1934 no Corvo ndo pude fazer mais do que dar
uma volta pela povoacdo; apesar da sua pequena super-
ficie, quatro quilémetros na maior largura por seis de
comprimento, a ida & Caldeira, Ginica que me interessava,
gastaria s6 para ir até ao bordo da cratera, a 750 m. de
altitude, muito mais tempo do que as duas horas de
demora do vapor.

Nem em 1937, nem em 1938, foi possivel explorar essa
ilha, a mais ocidental, por falta de tempo e por serem
muito grandes as dificuldades de desembarque.

possivel a sua existéncia na ilha do Corvo, visto
gque o « Cedro» la existe e a altitude é conveniente: ignoro
contudo as condicdes de chuva e umidade.

Fm 1937 a expedicio da Universidade de Lishoa desem-~
barcou de manhi cédo na Vila de S.** Cruz, nas Flores,
visitou algumas caldeiras, entre 600 e 700 m., e embarcou
a noite nas Lagens, e ndo os encontrou. Mas essa visita
ndo foi mais do que apressado passeio botanico, ficando
a maior parte da ilha por visitar. Em 1938 nao foi possi-
vel ao Dr. Gongarves pa Cunna e a GONCALVES SOBRINHO
visitar as Flores.

A necessidade de ficar durante um més isolado do
resto do mundo para poder explorar uma ilha onde quasi
ndo ha estradas, ha-de ser durante muito tempo obstaculo
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a sua explora¢do; contudo é também possivel ali a exis-
téncia do Arceuthobium, pois abundam os zimbros, o
Monte Grande atinge mais de 900 m. e a pluviosidade é a
maior de todo o arquipélago.

Pelo que diz respeito ao grupo oriental, visitimos em
1934 e em 1937 Santa Maria, cuja méaxima altitude é de
990 m.; ndo tendo encontrado zimbros, que se la existem
sdo raros, ndo nos parece provavel a exist®ncia do parasito.
Em S. Miguel, com altitudes de 874 m. nas Sete Cidades,
949 m. na Serra de Agua de Pau e 1.105m. no Pico da
Vara, com numerosos cedros, é muito possivel que se
encontre; deve-se em todo o caso notar que é a ilha mais
explorala quer por botanicos, quer por turistas, que até
agora ndo foi apontada a sua existéncia, e que nenhum de
nos 14 o encontrou.

O que ndo ha ddavida é que embora os «cedros» for-
mem nos Ac¢éres macissos densos, onde nao é facil penetrar,
a ndo ser pelas veredas que os atravessam e onde é penosa
a passagem fora dessas veredas, naturalmente tracadas em
lugares menos imidos e nos pontos de mais facil acesso, o
Arceuthobium s6 ali se encontra em microclimas muito
ricos de 4gua, tanto sob a forma liquida como sob a de
nevoeiro, quere dizer, em condicGes topograficas e climaticas
muito especiais.







_ CONTINUIDADE
E INDEPENDENCIA DOS VASOS LENHOSOS
EM PLANTAS DE HORTENSIA

por

R. TELLES PALHINHA

Recebido para publicagio em 3 de Julhe de 1942.

M 1928 a minha atencio foi despertada pelo facto de
ter observado num pé de Hydrangea Hortensia Sieb.
(H. opuloides Koch) uma haste com f6lhas completamente
descoradas, quando tédas as outras hastes do mesmo pé
estavam verdes e ricas de clorofila. Pensei em doenca
devida a virus, tanto mais que diversos pés que lhe esta-
vam préximos estavam mais ou menos amarelados, mas,
tratando a terra com solucdes de sulfato ferroso a cinco
por mil, verifiquei que a falta de clorofila deixava progres-
sivamente de existir e que era devida a condices viciosas
de nutricdo. A haste com félhas amarelas estava no limite
entre a terra chamada de Montemér introduzida para a
cultura daquelas plantas—pH a roda de 5—e a terra
argilo-calcirea do jardim, e, como a doenca nio passara
daquela haste para as outras, inferi que os vasos lenhosos
constituiam dentro da planta sistemas de canais indepen-
dentes uns dos outros.
Para provar a verdade desta inferéncia ou por de parte
a ideia, experimentei fazer absorver pela planta solutos
corados, mas os resultados nao foram evidentes, e, como
outros assuntos d_esviassem a minha atencdo, ndo voltei
ao estudo do fenémeno e do que planeara me esqueci.
Em 1940 havia no Jardim Boténico de Lishoa, de que
era entdo Director, numerosos pés de Hortensia atacados

de clorose. Alguns déstes foram colocados em vaso, resados
1B
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com solutos de sulfato de manganésio a um por mil a prin-
cipio, e, passados trés meses, com solutos de sulfato fer-
roso a cinco por mil, adicionados de &cido sulfdrico na
quantidade estrictamente necessaria para impedir a forma-
¢io de hidréxido de ferro coloidal, outros regados desde o
inicio apenas com esta solucdo.

Tédas as plantas reverdeceram e se tornaram sédias,
havendo somente a diferenca de ter sido o reverdecimento
mais rapido nas dltimas. Transportadas na primavera de
1941 para o chdo, tendo juntado ao solo alguma terra de
Montemér, as plantas desenvolveram-se normalmente. A
experiéncia foi repetida no ano transacto e nesta prima-
vera e os resultados confirmaram plenamente os anterior-
mente obtidos.

Atingido pelo limite de idade em Janeiro de 1941, revi
apontamentos feitos em anos anteriores para os pdr em
ordem e entre éles encontrei a indicacio do que observara
ha catorze anos e das experiéncias que suspendera, e resolvi
recomecgar seu estudo.

Num pé de Hortensia, colocado em terra argilo-calcarea
do jardim, cujo pH é préximo de 7, mandei espalhar,
apenas no lado sul, sulfato ferroso pulverizado, e observei
que algumas inflorescéncias tinham coloracio lilacinea,
diferente das restantes, que eram nitidamente réseas, facto
que comuniquei ao Primeiro Congresso das Ciéncias Natu-
reis realizado em Junho désse ano.

Exm Novembro seguinte plantei estacas de Hortensia em
vasos preparados da seguinte forma: um dividido ao meio
por um tabique que separava terra de Montemér, cujo pH
era de 4.920, de terra argilo-calcirea com pH igual a 6.880;
outro dividido em trés sectores por tabiques que separavam
terras com pH de 4.920, 5505 e 6.520. As estacas foram
colocadas no primeiro caso a meio do tabique numa
ranhura de comprimento igual a parte enterrada da estaca,
no segundo caso no ponto de encontro dos trés tabiques,
em condicdes semelhantes.

Ambas floriram neste ano. No primeiro caso, vaso
dividido ao meio, uma inflorescéncia era cér de rosa (cor
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n.° 9 do «Code Universel des Couleurs» de E.. Séguy), duas
eram azul-violaceo (cor n.° 560 do Cod. cit.), em harmonia,
portanto, com o pH das duas terras onde a planta viveu.
No segundo caso, vaso dividido em trés porcdes, sucedeu
que duas inflorescéncias tinham colora¢io wuniforme —
azul-violdcea —e trés eram parte azul-violaceas, parte
rosadas (cores n.° 559 e 4 do Cod. cit.).

Para confirmar estes resultados cologuei um ramo
terminado por uma inflorescéncia bem desenvolvida, cuje
extremidade féra cortada longitudinalmente por um plano
que passava pelas cicatrizes das f6lhas num comprimento de
sete cm.,, parte num soluto de azul de metileno, parie num
soluto de eosina, ambos a um por mil. Passadas dezasseis
horas, o primeiro par de félhas apresentava do lado da
eosina (Est. I) as nervuras avermelhadas e o limbo murcho,
mantendo-se viva a f6lha oposta, quere dizer, do lado do azul
de metileno; vinte e quatro horas depois, notava-se nas
fé6lhas do segundo né que parte dos limbos tinham mur-
chado, parte tinham conservado a ¢dr verde, correspon-
dendo cada uma dessas partes as folhas do né inferior; no dia
imediato parte da inflorescéncia estava queimada (Est. II).
A. observacio dos peciolos no ponto de insercio mostrava
também que no primeiro né os trés feixes que passam do
caule para a félha estavam numa das félhas corados de
vermelho, na f6lha oposta corados de azul e que no sesundo
né, em cada félha, um feixe corara de vermelho e dois de
azul. Cortes transversais feitos nos peciolos confirmaram
o facto.

Repeti novamente a experiéncia com soluto de eosina
a um para dez mil e de azul de metileno & um para dois
mil obtendo os mesmos resultados, com menor intensi-
dade; assim a félha do primeiro né, corada pela eosing, s6
murchou p&ssadas dquarenta e oito hores e a parte da inflo-
rescéncia que corou por esta substdncia apenas se queimou
no terceiro dia; no fundo, porém, os resultados obtidos
foram os mesmos. Duas novas experiéncias, uma das quais
fazendo o corte da base do ramo por um plano obliquo em
relacio ao que passa pelas cicatrizes das folhas, outra em
condicbes idénticas as anteriores, mostraram que o fené-
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meno se nao dava naquéle caso pela mesma forma, mas
que parte das f6lhas de cada né murchavam pela ac¢io da
eosina, mantendo-se verde a parte restante.

Julgamos, em face destas observacoes, estar provada a
independéncia dos vasos lenhosos nas Hortensias.
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ESTAMPA I

Fotografia de uma das félhas do primeiro

nd; a parte da esquerda, que sofreu a accio

téxica da eosina, estd murcha; a parte da
direita, que absorveu azul de metileno, tem
o aspecto normal das félhas de Hortensia.




ESTAMPA I










ESTAMPA II

Fotografia de uma infloreacéncia; a parte

esquerda da inflorescéncia mantem-se vigosa,

levemente corada de azul; a parte direita, a

principio avermelhada pela eosina, murchou

e tornou-se acastanhada.




ESTAMPA II







(Do InstiTuto pe BorAnica «Dr. Gongaro Samparos, Porro)

SOBRE O CITOPLASMA
E A MEMBRANA DA CELULA VEGETAL

I. Substincias nio cromaticas e a reacgio de Fenlgen (1)
por

ALICE DE LEMOS PEREIRA (z)

Recebido para publicagio em 29 de Julho de 1942.

M preparacdes de anteras de Romulea bulbocodium
Seb. et Mau. fixadas em Flemming e coradas pelo
Feulgen, observei tétradas, em dque 08 quatro micrdsporos
apresentavam no citoplasma numerosas granulacfes de
aspecto negro. O citoplasma restante do microespordngio
ndo possuia granulacio alguma e mostrava pelo Feulgen
uma colora¢do résea. A membrana dos dérios de podlen
maduros, apesar de espessada por numerosas pontilhacées,
deixava ver claramente o citoplasma e, neste, granulacbes
de vérios tamanhos, coradas de castanho-escuro, como as
observadas nas células da tétrada. A membrana do grao de
p6len dava, na maioria dos casos, uma reaccdo franca-
mente positiva; por vezes, porém, apresentava apenas
uma coloragio résea muito palida. As células do tapete
possuiam também intmeras granulacGes idénticas as das
células da tétrada e dos graos de pélen maduros.
Fixei depois material em Navachine e Carnoy para
verificar se a reaccio de Feulgen dependia do fixador. Em
material assim fixado, 14 estavam de novo aquelas granu-

(1) Comunicagio apresentada ao Congresso Luso-Espanhol para o Pro-
gresso das Ciéncias, realizado no Porto, em 18-24 de Junho de 1942.
(2) DBolseira do Instituto para a Alta Cultura.
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lacGes, com o mesmo aspecto, mas agora coradas de verme-
lho-brilhante. Aqui a coloracio de Feulgen é muito mais
perfeita do que em material fixado pelo Flemming, pois o
4cido 6smico déste fixador enegrece as vezes completamente
o0s objectos mascarando o resultado dado pela reaccio. As
sranulacBes apresentavam geralmente a periferia intensa-
mente corada e o centro mais ou menos incolor. Por vezes,
porém, apresentavam uma coloragio uniforme.

Mais tarde verifiquei que, com o Lugol, estas granu-~
lacdes davam a reaccio caracteristica do amido.

Em R. bulbocodium a reaccio de Feulgen é portanto
positiva, ndo s6 para os niucleos mas ainda para estes gra-
nulos de amido existentes no citoplasma das células do
tapete e nos micrésporos em qualquer estado do seu desen-
volvimento (Figs. 1,2 e 3, Eist. I). Nestes a membrana reage
também positivamente.

Com o fim de averiguar se estas granulacdes sdo
freqiientes no citoplasma dos grdos de pélen e para tirar
conclusdes mais seguras sébre o seu comportamento perante
a reaccao de Feulgen, observei pélen de mais vinte espécies.
Em nenhuma delas foram observadas as mencionadas gra-
nulagées quer nas células do tapete quer nos grios de
pdlen.

Quanto ao comportamento da membrana observei o
seguinte: Fm Chelidonium majus L., Narcissus bulboco-
dium L., Iris xiphium L., Lithospermum difusum Lag.,
Ulex europeus L., Polygala vulgaris L., Polygala micro-
phylla L., Saxifraga granulata L., Pedicularis silvatica L.,
Tunica saxifraga Scop., Reseda media Lag., Spartium gran-
diflorum Brot., Ranunculus muricatus L., Scilla mono-
i phyllus Link., Scilla non-sripta Hoff. et Link. raca hispa-
' nica (Mill.), e Sillene littorea Brot., a reaccio era franca-
mente positiva sendo, todavia, a coloracio mais ou menos
intensa conforme o objecto e até, variando de célula para
célula, pois a mesma prepara¢io mostrava $rdos mais ou
menos corados (Fig. 4a e b, Est. I).

Nas duas espécies de Polygala citadas (P. vulgaris e
P. microphylla) e em Sillene littorea, observava-se niao s6
um desenho muito curioso da membrana mas também a
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sua heterogeneidade. Nas duas espécies de Polygala os
srdos mostravam faxas meridianas, com reaccio de Feulgen
fortemente positiva, que se retiniam em duas calotes, apre-
sentando o aspecto de réde, pelo facto de a calote ndo dar
uniformemente a reaccdo de Feulgen (Fig.5ae b, Est.I). Em
S. littorea toda a membrana apresentava um aspecto de
réde idéntica a das calotes dos graos das Polygalas, s6 com
a diferenca de a réde ser extremamente apertada dando, a
primeira vista, o aspecto de pontuada (Fig. 6, Est. I).

F.m Borrago officinalis L., Luzula campestris DC., Stel-
laria holostea L. e Anemone trifolial.. (1), a membrana
aparecia, por vezes, ligeiramente corada mas, na maioria
dos graos apresentava-se sem colorocio (Fig. 7, Est. I).

¥ II

Bauer (1932) observou que: «nach Fixierung mit
bestimmten, chromsiurehaltigen Lésungen sich bei der
Ausfithrung der Nuklealfarbung neben den Kernen vers-
chiedene plasmatische Gebilde ebenfalls rotviolett firbten.
Zum Unterschied von der Chromatinreaktion trat diese
Firbung schon ohne die hidrolytische Vorbehandlung
auf.» (2).

Bauer estudou éste facto minuciosamente e verificou
que a reaccio de Feulgen era positiva quando certos poli-
sacaridos (polimeros da glucose e da galactose): amido,
galactogénio, celulose e tunicina (3), eram fixados por
solucdes contendo dcido crémico (v. l. c. pag. 144 e 145).
Se o fixador tivesse acido crémico junte com formol, a
reaccao de Feulgen j4 ndo era positiva (v. L. c. pag. 145).

Bauer ndo estudou com pormenor o processo quimico,
apenas féz in vitro a cromizacio do glicogénio, verificando
que éste acucar assim tratado pelo acido crémico ja ndo
era soldvel na &gua. Este composto insoldvel na &gua,
iratado pela fuscina sulfurosa acida, toma a cbér verme-

(1) Para o Sr. Dr. A, Roseira ¢ J. Castro os meus agradecimentos pelo
seu auxilio na colheita de material.

(2) Os sublinhados sfio da autora do presente trabalho.

(3) DeEates quatro polisacaridos a reacgio é forte nmos dois primeiros e
fraca nos dois Gltimos. A inulina dé sempre uma reacgiio negativa.
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lho-violeta. BauEr supde tratar-se de uma reac¢io al-
deidica.

Os objectos de Bauer foram animais apenas, como
test, utilizou, por fim, meristemas da raiz de Allium cepa
(v. L c. Ab. 7 e 8).

ResenpE (ndo publicado) em preparacdes de meristemas
da raiz de Aloe ciliaris, observou que os grios de amido
davam na sua periferia uma reaccio positiva de Feulgen.
Ao contririo de Bauer a observacio de Resgnpe foi feita
em ma.terifx]. hidrolizado.

Na recente literatura botdnica é conhecida como
reaccdo plasmdética a reaccdo que consiste na propriedade
que possuem certas substincias lipidicas, logo que sejam
fixadas pelo sublimado ou pelo cloreto de platina, de dar
com o licor de Schiff uma coloracio vermelha.

Hurer-Py (1936), estudou com certo pormenor as
reaccoes dos diferentes elementos celulares tanto com a
reaccio nuclear como com a reaccdo plasmatica e verificou,
além de outras coisas, que a maior parte das membranas
das células, nos objectos por ela estudados, coravam pelo
licor de Schiff. Hurrr-Py, ao contrario de Bauer, nio achou
favordveis os fixadores contendo &cido crémico. Além
disso, ndo aconselha também os fixadores acéticos.

ITI

As minhas observacdes, em material ja bastante abun-
dante, mostram:

1.° — Que o comportamento dos griaos de pélen perante
a reaccio de Feulgen é varidvel de espécie para
espécie. EEm 21 espécies observadas notei que: a
algumas mostram como era de esperar, que s6 o
nicleo d4 a reacgdo positiva de Feulgen, ficando
incolor o citoplasma e a membrana (vid. fig. 7,
Est. I); b) noutras, observa-se inesperadamente
dque a membrana di, da mesma maneira que o
nticleo, uma reac¢io positiva de Feulgen (vid.
fig. 4dae b, Est. I); ¢) numa espécie, R. bulboco-
dium, além do ntcleo e da membrana, também
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granulacdes do plasma reagem positivamente ao
Feulgen (vid. fig. 3, Est. I).

2.°— Que a colora¢io dada pelo licor de Schiff as
formacdes do citoplasma ndo é, ao contrario do
que Bauer supde, dependente do fixador.

3.°— Que a existéncia ou ndo existéncia de hidrélise
em nada influencia as formacdes citoplasméaticas
no seu comportamento perante a reaccio de
Feulgen.

4.°— Que a reac¢io de Feulgen se pode, talvez, utilizar
com vantagem para, no citoplasma, distinguir de
todas as outras as granula¢es amiloplastidicas.
Parece que s6 a parte periférica destas formacdes
dd a reaccdo positiva de Feulgen.

5. — Que uma vez bem definido quimicamente o pro-
cesso quimico desta reaccio, ela serda a mais
favoravel para o estudo da composicio quimica
da membrana dos graos de pélen até hoje tio
pouco conhecida e, como se conclue das presentes
observacoes, tdo variavel conforme as espécies.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

Observations, based on fairly abundant material, show:

1. — That the behavior of pollen srains trought
Feulgen’s reaction, is variable from species to
species. In twenty one observed and studied
species, I noted that: a) some of them showed,
as was to be expected, that only the nucleus
gives the positive reaction to Feulgen’s method, as
the cytoplasm and membrane remain colourless
(vid. Fig. 7, Est. I); b) in others, one notices, most
unexpectedly, that the membrane shows, just as
the nucleus does, a positive reaction to Feulgen
(vid. Fig. 4 a e b, Eist. I); ¢) in one species, R. bul-
bocodium, besides the nucleus and the membrane,
granulations of the plasm also react positively
to Feulgen’s treatment (vid. Fig. 3, Est. I).
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That the colouring afforded by Schiff’s liquor,
to the cytoplasm formations, is not — contrary
to what Baurr affirms — dependant on the
fixative.

That the existence, or non-existence, of hydro-
lysis, in no way influences the cytoplasm-forma-
tions in their behaviour, seen throught Feulgen’s
reaction.

That Feulgen’s reation may, perhaps, be used to
advantage in distinguishing within the cyto-
plasm, apart from any others, the amyloplast
granulations. It would seem that only the peri-
pheric part of theese formations shows a positive
reaction to Feulgen. :

That once the chemical process of this reaction,
has been well defined in a chemical sense, it
will be by far the most favourable, for the study
of the chemical composition of the membranes
of pollen grains, wich up to the present, is so
little known, and, moroever, as one may con-
clude from the present observations, is so varia-
ble, according to the species.

I am very grateful to Dr. F. RESENDE for his help and sugestions, afforded

BAUER, H.
1932 Mikroskopiach-chemischer Nachweiss von Glykogen und einigen ande-
ren Polysacchariden. Zeitf. mikr. anat. Forschung. 33, 143.
HUREL-PY, M.™ G.
1936 Les réactions de Feulden sur la céllule végétale. Rév. de Cypt. et de
Cytophysiol. végétales, 2, 67.

me during the carrying-out of this work.
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ESTAMPA 1

Fig. 1.— Romulea bulbocodium Seb. et Mau.— Tétrada mostrando
as granulagies de amido com a periferia corada pelo Feul-
gen. Fix. Flemming. >< 1.120.

Fig. 2.— Romulea bulbocodium Seb. et Mau. — Células do tapete
da antera com intimeras granulacdes amiliceas dando a
reaccio positiva de Feulgen, Fix, Carnoy. >< 1.300.

Fis. 3.— Romulea bulbocodium Seb. et Mau. — Grio de pélen mos-
trando a reacgio de Feulgen igualmente positiva no nicleo,
nas granulagBes ¢ na membrana. Fix. Navachine >< 1.300.

Fig. 4.— a, Seilla non-scripta Hoff. et Link. rag. hispanica (Mill.) —
Grio de pslen em que, pelo rompimento da memhbrana se
podem ohbservar separadamentse membrana e citoplasma,
notando-se com perfeita nitidez que, nesta espécie, 56 o
nicleo e a membrana dio a reacgio positiva de Feunlgen.

Fix. Carnoy. ><1.120. b, Ranunculus muricatus L. micro-
fotografia de um grio de pdlen mostrando a membrana
fortemente corada pelo Feulgen. Fix. Carnoy.

Fig. 5.— a, Polygala vulgaris L. — Desenho da membrana de um
griio de pdlen mostrando uma interessante heterogeneidade
de zonas no que diz respeito & reacgfio de Feulgen. Fix.
Carnoy. >< 830. b, Microfotografia. Fix. Carnoy.

Fig. 6.— Silene littorea Brot. — Desenho da membrana de um gdrio
de pélen mostrando também heterogeneidade perante a reac-
¢io de Feulgen. Fix. Carnoy.>< 1.350.

Fig. 7.— Anemone trifolia L. — Grio de pélen em que 56 o nticleo

cora pelo Feulgen. Fix. Carnoy. >< 1.350.
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A AINDA
SOBRE A ORIGEM DOS PLASTOS (")

por

A. GONCALVES DA CUNHA

(IMSTITUTO ROCHA CABRAL)

Rechido em 3 de Outubro de 1942,

URANTE as investigacdes citolégicas que temos
empreendido desde 1928, mereceu-nos particular
atencio o estudo do condrioma e a origem dos plastos.
Pudemos assim estudar a origem dos cloroplastos em
células do vértice vegetativo de Anacharis ( Elodea) cana-
densis (1) e das extremidades do talo de Chara vulgaris L.
var. longibracteata Kiitz. (2) e a origem dos leucoplastos em
células do albume do grio de Trigo durante o desenvolvi-
mento (3).
As observagdes que efectudmos mostraram-nos que o
condrioma, inicialmente constituido por mitocondrias gra-
nulosas, evolue, para constituir condriocontos, os duais

(*) Comunicagio apresentada ao Congresso Luso-espanhol para o Pro-
dresso das Ciéncias, Parto, 1942.

(1) Quelgues observations sur U'origine des chloroplastes, C. B. Soc. Bial.,
CI, 380, 1929; ['imprégnation argentique dans ['étude de l'évolution du chon-
driome, Id., CI, 382, 1929; Remarques sur la eytologie du bourgeon d'Elodea
eanadensis, Arch. Portug. Sec. Biel., II, 242, 1929.

(2) Quelques observations cytologiques sur les cellules végétatives de Chara
vulgaris L. var. longibracteats Kitz., Bull. Soc. Portug. Se. Nat., XII, 19, 1934,

(3) Sur le dépot d’amidon dans les cellules de I'albumen pendant le déve-
hppement des draines, C. R. Soc. B:’af.. CX, 1045, 1932; Cﬂl‘lﬂibﬂiﬂiaﬁ para o
conhecimento citofisioldgico do desenvolvimento e da germinagiio do grio de
Trigo, Rev. Portug. Bot, I, 9, 1932; Recherches cytologiques sur le dévelop-
pement et la germination de la gdraine de Blé, Arch. Portug. Sec. Biol, III,

210, 1933.
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mais tarde ddo origem a plastos. Emitimos assim a opinido
de que os plastos tém origem na diferencia¢dao dos elementos
granulosos do condrioma, os quais passam préviamente
pela forma de condriocontos.

No vérticeve getativo de Anacharis (Efocfea) canadensis,
por exemplo, pudemos verificar que, nas células mais novas,
ha apenas mitocéndrias granulosas e alduns bastonetes,
sendo raros os condriocontos. Em células um pouco mais
diferenciadas, nota-se aumento de ntimero déstes tltimos
elementos.

As mitocondrias granulosas e os bastonetes evoluem
de maneira diferente da dos condriocontos, visto que se
alongam, transformando-se em condriocontos. F.stes, pelo
contrdrio, comecam a dilatar-se em um ou dois pontos,
dando origem a plastos que bem de pressa se impregnam
de clorofila. As mitocdndrias granulosas e os bastonetes,
uma vez transformados em condriocontos, comecam tam-
bém a produzir plastos.

A certa altura, quando a célula atinge a diferenciacdo
completa, nio se formam mais cloroplastos, e as restantes
mitocondrias granulosas, j4 entdo transformadas em con-
driocontos, ficam nesse estado na célula adulta.

Entre as formas de transicio dos condriocontos para
os cloroplastos, pudemos observar figuras fusiformes e em
haltere. Emitimos entfo a opinido de que os condriocontos
podiam dar origem a um plasto mediano ou a dois termi-
nais, o que corresponde as duas formas citadas. Mais tarde
pudemos também observar formas de transicio em virgula,
as quais correspondem a formac¢io de um sé plasto termi-
nal em cada condrioconto.

Ultimamente Miss Herexn Soroxin (4), estudando o
condrioma e os plastos das células de Allium Cepa L.,
atribuiu as formas em haltere, que observamos, a aspectos
de diplosomas, que tém sido interpretados como estados
de divisio de mitocondrias granulosas. F.ste trabalho de
Miss Heren Soroxkin levou-nos a estudar os aspectos do

(4) Mitochondria and plastids in living cells of Allium Cepa, Am. Journ.
Bot., XXV, 28, 1938.
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condrioma e do plastidoma no mesmo material e utilizando
o mesmo método.

Para fazermos éste estudo, destacimos cuidadosamente
pedacos da epiderme da pégina superior ou interna das
escamas do bolbo de Allium Cepa L. e imergimo-los em
soluto de verde Janus B a 1:100000 em dgua morna, tomando
a precaucio de conservar o material com as membranas
externas voltadas para cima, afim de tornar a penetracdo
do corante mais rapida. Ao fim de 3/4 de hora de imersio
o material estava corado e pudemos entdo fazer as nossas
observacoes.

A coloracio das células é muito irregular. Nas células
mais préximas dos limites dos pedagos de epiderme,
células cujo metabolismo deve ter sofrido com o corte da
epiderme, o corante acumula-se de modo a impedir obser-
vacao rigorosa.

Longe désses limites, encontram-se por vezes células
bem coradas ao lado de outras perfeitamente incolores.
Por outro lado, emquanto que nas primeiras células pode
observar-se ntiimero excessivamente grande de mitocéndrias
granulosas de pequenissimas dimensdes, nas segundas sdo
abundantes os condriocontos.

Na nossa opinido, a acumulacdo do cdrante nas pri-
meiras células provoca uma desagregacio patolégica do
condrioma que leva a transformacdo dos condriocontos, que
se encontram nas células normais, em mitocéndrias
sranulosas.

Ao lado dos elementos do condrioma, que fixam elec-
tivamente o verde Janus B, encontrdmos também figuras
esféricas, fusiformes, em virgula e irregulares que nido se
coram por éste corante. Tais figuras foram por nds inter-
pretadas como plastos, ou, pelo menos, como formas de
transicio entre os condriocontos e os plastos.

Mas nas nossas preparacSes encontramos também
fisuras mais nitidas, mais importantes para o fim que
tinhamos em vista. Foram as figuras de transi¢io em
haltere. Tais figuras, que de modo algum podem ser confun-
didas com diplosomas, apresentavam-se constituidas por
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duas granulacGes incolores ligadas entre si por um pequeno
filamento corado de verde.

Nio podemos deixar de atribuir a estas figuras a signi-
ficacdo que lhes atribuimos no estudo que fizemos das
células do vértice vegetativo de Anacharis ( Elodea) cana-
densis. Um condrioconto, possuindo nas suas extremidades
dois nicleos plastogénicos, dard origem a dois plastos que
se tornardo independentes.

De facto, nestas figuras de transicio observam-se os
dois plastos terminais que ndo se coram pelo verde Janus,
mas que mantéem ainda a parte média do condrioconto,
gue lhes deu origem, e esta parte apresenta-se corada pelo
verde Janus.

F. éste na realidade — a observacao das formas de tran-
sicio —como muito bem o acentuou Miss Heren Soroxix,
um dos argumentos, que consideramos dos mais impor-
tantes, sobre que basedmos a nossa hipétese da origem dos
plastos a partir dos elementos do condrioma.




SOBRE :
O ANTEROZOIDE DOS CAROGFITOS 0

Pﬁi’

A. GONCALVES DA CUNHA

(IMSTITUTO BOTANICO DA FACULDADE DE CIEMCIAS DE LISBOA)

Recebido em 3 de Outubro de 1942,

OS anterozoides dos Caréfitos formam-se, como se
sabe, nas células discoidais dos filamentos anteri-
diais do anteridiéforo. Sabe-se que o anteridiéforo se divide
em oito octantes por dois planos meridianos e um plano
equatorial. Cada octante possue um escudo, um mantbrio
e uma célula da cabeca priméria. Sébre esta célula desen-
volvem-se células da cabeca secundérias e sobre estas ainda
por vezes células da cabeca terciarias. F. nas células da
cabeca secundédrias ou terciarias, segundo os casos, que se
desenvolvem os filamentos anteridiais.

Depois de formados os filamentos anteridiais a partir
daquelas células, a medida que vao crescendo, vio-se dividin-
do por planos perpendiculares ao seu eixo, de forma que,
quando atingem o seu desenvolvimento completo, sdo for-
mados por 100 ou 200 células discoidais. Em Nitella syncar-
pa (Thuill.) Chev. éste ntimero chega mesmo a atingir 225,
o némero mais elevado conhecido até hoje. E nestas células
discoidais que se formam os anterozoides, um por cada
célula.

Foi Traurer (1) quem primeiro estudou o processo de
desenvolvimento dos anterozoides, o qual foi depois bem

(*) Comunicagio apresentada ao Congresso Luso-espanhol para o Pro-
gresso das Ciéncias, Pérto, 1942.

(1) Note sur l'anthére du Chara, Ann. Se. Nat. (Bot.), XIV, 65, 1840;
Recherches sur les zoospores des Algues et les anthéridies des Cryptogames,

Ann. Se. Nat. (Bor.), XVI, 18, 1851.

1658




166 A. Gongalves da Cunha

descrito por Gurewarp (2). Os estudos de Trurer e GuI-
GNARD foram mais tarde completados por outros investi-
gadores, entre eéles Berajerr (3), Franze (4), Mortier (5) e
Prosper (6), podendo dizer-se que hoje pouco ha a acres-
centar as suas descrigoes. Ha no emtanto pontos de citologia
dos anterozoides sdbre os quais os autores ndo estdo ainda
hoje de acérdo.

Foi em exemplares de Chara vulgaris L. var. longibrac-
teata Kiitz., existentes em tanques do Jardim Botanico de
Lisboa, que pudemos fazer o nosso estudo, no qual empre-
gamos a reaccio nuclear de Frurcen e coloracdes vitais pelo
verde Janus B e pelo vermelho neutro, afim de pormos em
evidéncia as formacdes nucleares, as mitocondriais e as
vacuolares. O vermelho neutro da sempre boas coloracdes,
pondo bem em evidéncias as particularidades vacuolares.
O mesmo nio sucede com o verde Janus B, cujas coloragdes
deixam muitas vezes os elementos do condrioma empas-
tados.

Nas células discoidais dos filamentos anteridiais ha
inicialmente um ntcleo central envolvido por citoplasma
abundante, onde se encontram pequenissimos vactolos
redondos e mitocdndrias granulosas. Quando o contetido
destas células comeca a transformar-se no anterozoide, o
nticlev aproxima-se de um dos lados e toma forma de meia
lua, apenas separado da membrana désse lado por delgada
camada de citoplasma. A parte restante do citoplasma,
contendo o condrioma e o vacuoma, desloca-se para o lado
oposto ao do ntcleo.

O ntcleo torna-se entdo muito alongado, filamentoso,
enrolado em hélice na célula, ao mesmo tempo que uma
parte do citoplasma, que ndo reveste o nicleo, vai formar,

(2) Sur la formation des anthérozoides des Characées, C. R. Ac. Sc. Paris,
VIII, 71, 1889,

(3) Ueber Bau u. Entwiklung d. Spermatozoiden d. Pflanzen, Flora, LXIX,
23, (1892), 1894.

(4) Ueber die feinere Structur der Spermatozoen von Chara fragilis, Bot.
Centralbl., LIII, 273, 1393.

(5) The development of the spermatozoid in Chara, Ann, of Bot., XVIII,
245, 1904.

(6) Las Caréfitas de FEspafia, Madrid, 1910.
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numa das extremidades, dois flagelos; a parte restante é
reabsorvida. Na pequena porcao de citoplasma gue reveste
o ntcleo do anterozoide encontra-se condrioma, sébre o
qual aparece um pequeno plasto de caroteno, que ndo
existia ainda na célula anteridial.

Quando o anterozoide estd completo e o anteridiéforo
se desagreda na Agua, por desarticulacio dos escudos, a
membrana das células discoidais rompe-se lateralmente e
o anterozoide é posto em liberdade. I entdo helicoidal,
dando duas a quatro voltas e possuindo dois flagelos cito-
plasmicos numa das extremidades, a extremidade oposta
no ntcleo.

Em estudos que efectuaram em filamentos anteridiais
de Chara hispida L., Gavaupan e Gazaras (7) encontraram
pequenos plastos clorofilinos e bastonetes ou esférulas
carotinianas segregados pelo plastidoma. Observando a
faixa granulosa de MunLDORF, 0s autores consideram-na
como resultante da polarizacio do plastidoma das células
discoidais, normalmente plastos invisiveis.

O estudo da faixa granulosa de MUOHLDORF com o
auxilio do verde Janus mostrou que esta formacio é nitida-
mente de origem mitocondrial, pelo que a consideramos
resultante da polarizacio do condrioma e nfo do plasti-
doma. Nunca encontramos, nas células discoidais ou nos
anterozoides, plastos de qualquer natureza, a nio ser o
plasto de caroteno que encontramos nos aterozoides.

Também na zona da faixa granulosa do enterozoide a
coloracio pelo verde Janus ndo deixou ver dquaisquer
elementos acrométicos, isto é, elementos do plastidoma
que, como é sabido, ndo se corariam, se existissem, por
éste corante vital.

A existéncia do plasto de caroteno aproxima os
anterozoides dos Caréfitos dos anterozoides de muitas
Cloroficeas e Fucales, em que se encontra a mancha ocular
vermelha, carotiniana.

Destas observacdes cremos poder concluir que os ante-

(7) Nouvelles observations sur la spermatogénése des Characées. Nature
de Ia bande granuleuse et apparition de caroténe et de chlorophylle dans certaina
spermatocytes. C. R. Ac. Sc. Paris, CXCIII, 193, 1931.
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rozoides dos Caréfitos ndo possuem plastos, mas apenas
condrioma sob a forma de mitocéndrias granulosas. Os
plastos sé aparecem mais tarde, nas células das extremi-
dades do talo, por diferenciacio dos elementos do con-
drioma. Assim, a nossa teoria da evolucio do condrioma
recebe nova confirmacfo.




SOBRE A CARIOLOGIA
DE RANUNCULUS FICARIA L.

por

J. BARROS NEVES (?)
Recebido para publicagio em 5 de Novembro de 1942,

INTRODUCAO

O seu trabalho «Sur I'embryogénie des Renoncu-

lacées», Soutees (1913) indica para Ficaria ranun-
culoides Roth. (=R, Ficaria I..) o nimero hapléide n =6,
que é contudo dado sob reserva.

Os primeiros dados exactos sobre o niimero de eromo-
somas de R. Ficaria L. sio os de Hocauerte (1922), que
observou 32 cromosomas nos meristemas radiculares da
subespécie euficaria Briq. Este mesmo ndmero foi igual-
mente encontrado por Langier (1927) na var. ochroleuca,
Larter (1932) na var. incumbens Schultz, Marpsen-Jones
(1935) na var. bulbifera Mardsen-Jones, NeEgopr (1937) em
exemplares da regifo emiliana e Bocuer (1938) em plantas
do Jardim Botanico de Copenhague e noutras de Jonstrup
Vang (Dinamarca).

Lawerer, LartEr e Marpsen-Jones, ao ocuparem-se
destas formas com 32 cromosomas, verificaram simultdnea-
mente a existéncia de outras providas de 16 cromosomas,
as quais foram também encontradas por Necopr (1930) na
Sardenha.

Por outro lado, Loscanice (1925) ¢ Winkier (1926)
observaram formas com 24 cromosomas e, mais recente-
mente, Rurranp (1941) determinou para a var. calthae-
folius 2n = 48.

Em face dos resultados de Soutces e da descoberta,

(1) Comunicagiio apresentada ao Congresso Luso-Espanhol para o Pro-
gresso dag Ciéncias, Porto, 1943,
(2) Bolseiro do Instituto para a Alta Cultura.
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por Loscaniee e WinkiEr, do ndmero 2n — 24, levantou-se
a quesido da existéncia de dois niimeros bésicos, 6 e 8, em
R. Ficaria.

Lancrer (1927), tendo encontrado exemplares com
2n—16, emite a ideia de que o némero ca. 6 indicado por
Soutces deve corresponder provavelmente a 8.

Sesuindo o ponto de vista de LawgrLer existiria um
nico ntimero basico, 8, e as formas com 2n =24 seriam
tripléides e ndo tetrapléides de base 6.

Até a data, porém, nenhum autor tentou resolver o
problema. O desejo de esclarecer éste ponto e o de verificar
em que medida o polimorfismo da espécie se encontra
correlacionado com o comportamento cromosémico, leva-
ram-nos a iniciar o seu estudo carioldgico.

MATERIAL E TECNICA

Para a execucdo déste trabalho servimo-nos de mate-
rial espontineo, do qual foram mantidos em cultura alguns
exemplares no Jardim Botanico de Coimbra. A sua prove-
niéncia é a seguinte:

Choupal — arredores de Coimbra — n.? 163 (16 cromosomas)
Braganca — (arredores) — » 150 ( » » )

» — » — » 151 (> » )
Casal do Trovie — arredores de Coimbra — » 130 (24 » )
Arredaca — » = » — » 135( > » )
Choupal - » » » — » qa5(» » )
Proveniéncia desconhecida — ® 143 ( » » )

O estudo da mitose foi feito em meristemas radiculares,
quer em preparacoes obtidas por inclusdo em parafina quer
em «smears». Os vértices destinados a inclusio foram
fixados em Flemming (15:4), La Cour 2BE, Lewitsky (7:3)
ou Navachine (ses. Bruun) e como corante utilizémos o
violeta de genciana (técnica de Newton). Os meristemas
destinados a «smears» foram préviamente fixados em dlcool
acético (3:1) e a coloracio foi feita pela oreceina acética
(técnica de La Cour, 1941).

Também foram utilizadas preparacdes obtidas pelas
técnicas de Altmann e Benda (safranina verde luz), para
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a determinacio do nimero de nucléolos nos primeiros
estadios da telofase.

Ag divistes de reducdo foram estudadas em «smears»
de anteras corados quer pelo carmim acético de Heitz (mod.
McClintock ), quer pela orceina acética de La Cour.

OBSERVACOES

O estudo de R. Ficaria L. mostrou a existéncia de
formas providas de 16, 24 e 32 cromosomas, nas células
dos meristemas radiculares.

Formas com 16 cromosomas

s 16 cromosomas (fig. 1 a) dos exemplares estudados
podem ser repartidos por § tipos ainda que, na realidade,

(2 b
Fig. 1. — Ranunculus Ficaria L. (n.° 151). a, Placa equatorial
numa célula do vértice vegetativo da raiz. Nawv.-viol. denc. >7 2350,
b, Telofase mostrando 2 nucléolos em cada grupo polar, Flem-

ming; safranina verde luz. >< 1800.

todos os pares difiram mais ou menos profundamente uns
dos outros, o que estd de acérdo com as observagdes de
LarteR (1934). A férmula cromosémica é:

n=16—4LL + 2Lm + 4LD + 4Lp + 2L’

O ntdmero de cromosomas providos de satélite é de 2,




172 J. Barros Neves

o que concorda com o maximo de nucléolos encontrados
nos primeiros estidios da telofase (fig. 1 b).
A meiose foi estudada especialmente no material de

i)

Cc .‘

Fig. 2. — Ranunculus Ficaria L. (n.? 150). a, Diacinese com 8
bivalentes. b, Metafase [ com 8 bivalentes. ¢ e d, Metafase I com,

respectivamente, 2 e 1 univalentes. Alcool acético; orceina
acética. >< 1280,

Braganca (n.° 150) que se nos apresentou particularmente 1
favoravel. Normalmente formam-se 8 bivalentes (fig. 2 a, b).
Contudo, nio s8o raros os casos em que nem todos os
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elementos emparelham, formando-se assim univalentes
(fig. 2¢,d), que podem ou ndo ser incluidos nos grupos
polares, permanecendo neste tltimo caso no citoplasma
onde sofrem modificacdes que conduzem a formacio de
microntcleos.

Foi observada a existéncia de pontes nas anafases e

b

Fig. 3. — Ranunculus Ficaria L. a (n.? 163), Telofase I mostrando
uma ponte, um fragmento e um univalente. >< 1800. & (n. 150),
Ponte persistindo da primeira divisio e unindo as placas da divisao
II. A direita um univalente. Aleool acético; orceina acética. >< 670,

telofases I (fig. 3a) as quais podem persistir durante a
divisdo II (fig. 3b), ja4 porque se nido forma o septo na
telofase I, j4 porque a segunda divisdo segue imediatamente
a primeira, Além destas pontes, outras foram observadas
durante a segunda divisdo e que mosiram claramente terem
sido devidas a formacio de «loop-chromatids» (fig. 4a e b).
Sob aste ponto de vista é muito curiosa a figura apresen-
tada em 45, que mostra 4 pontes; duas das quais sdo da
segunda divisio, enquanto que as duas restantes persisti-
ram da primeira. Foram também observadas pseudo-pontes
(ResenDE, 1941) resultantes da coalescéncia de topos de
cromatidios (fig. 4¢ e d).

Como conseqiiéncias destas anomalias observaram-se
«tétradas» anormais e grios de pdélen com micronticleos.

A anglise do pélen mostrou para éste material (Bra-
ganca, n.° 150) a existéncia de 33,3 °o de grios mal consti~
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tuidos. R. Ficaria n.® 151, também de Braganca, apresentou
499°, de grdos de pélen anormais, pelo que a sua meiose

Fig. 4. — Ranunculus Ficaria L. (n.® 150). a, Anafase II mos-
trando duas pontes devidas a «loop-chromatids», um fragmento e
am univalente. b, Anafase II com 4 pontes, duas persistentes da i
primeira divisdo e duas formadas na segunda. c, Anafaze I em que

se vé uma pseudo-ponte. d, Divisio de um univalente mostrando
coalesc@ncia entre os topos dos cromatidics. Alcool acético; orceina
acética. »< 1100.

deve ter maior irregularidade que a do anterior; infeliz- |
mente, porém, ndo nos foi possivel obter figuras em que
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pudesse ser convenientemente estudada. Os exemplares com
16 cromosomas soméaticos da populacio do Choupal (n.° 163)
apresentaram apenas 4,1 %o de podlen anormal, o que esta
de acordo com as observacoes efectuadas na meiose, pois
que esta se mostrou mais regular que a dos individuos de
Braganca, embora apresente, ainda que menos freqiiente-
mente, irregularidades do mesmo tipo (fig. 3 a).

Do estudo da mitose e meiose destas formas com 16
cromosomas pudemos pois concluir que se trata de dipléides.

FOI'H‘.IHS com 24 Cromosomas

A suarnicio cromosémica das células dos meristemas
radiculares apresenta-se constituida por 24 cromosomas

LP

LR

’ n LI
Ll 1o

T
i

a st
F{g. 5, — Ranunculus Ficaria L. a (n.o 130 ), Metafase numa
célula do meristema radicular. Navachine; wvioleta de genciana.
><2330. b, Telofase numa célula do vértice vegetativo da raiz.
Lewitsky; safranina verde luz. >< 1800.

(fis. 5a), repartidos pelos mesmos tipos cromosémicos
encontrados nas formas com 16. A férmula cromosémica é:

3n —24—=6LL + 3Lm + 6LP + 6Lp + 3L

pelo que éstes individuos devem ser considerados tripléides.
O ntdmero de cromosomas providos de satélite coincide
com o méaximo de nucléolos observados nos primeiros

estadios da telofase (fig. 5b).
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O estudo da meiose veio confirmar a triploidia destas
populagdes pois que os cromosomas, durante as divisGes de

Fig. 6. -— Ranunculus Ficaria L. (n.® 130). a, Metafase da divisio I

mostrande um trivalente, sete bivalentes e sete univalentes. b,

Idem com oito bivalentes e oito univalentes. Alcool acético ;
carmim-acético. > 1100.

Fig. 7. — Ranunculus Ficaria L. (n.® 130). Anafases da segunda

divisio vendo-se em a uma ponte persistente da primeira e uma da

segunda, um fmgmunm e ﬁlguns univalentes em divigdo, & em b uma
ponte persistente da primeica divisio e duas formadas na segunda;
& esquerda um univalente em divisio. Alecool acético; orceina
acética. > 1100
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reduqﬁo, apresentam o comportamento que é habftuaI em
tais polipléides.

O nimero de trivalentes formados é contudo bastante
reduzido, ndo tendo side observadas figuras que apresen-
tassem mais que um (fig. 6a), sendo o mais freqiiente a
formacao de oito bivalentes e oito univalentes (fig. 6 b).

Fig, 8. — Ranunculus Ficaria L. (n.® 143). a, Placa equatorial numa

célula do meristema radicular. Navachine; violeta de genciana ~< 2330.
b, Niicleo em repouso mostrando 4 nucléolos. Flemming; violeta de
denciana. >< 1800,

O comportamento dos univalentes é o usual, acontecendo
que muitas vezes ndo sdo incluidos nos grupos polares
pelo que se transformam em microntcleos.

Neste material foi também verificada a formacio de
pontes nas divisdes I e II; aléumas das pontes observadas
em figuras da segunda divisio sdo persistentes da pri-
meira (fig. 7).

Como conseqiiéncia da irregularidade da meiose as
«tétradas» sdo anormais, os griaos de pélen apresentam
freqiientemente microntcleos e dimensdes variadas, e a
percentagem de grios anormais observados foi de 77 ..

FOI'IH&S COoIin 32 cromosomas

As células dos vértices vesetativos destas formas
possuem uma guarnicio constituida por 32 cromosomas
(fig. 8 a), assim distribuidos por tipos:

4n—33 —=8LL + 4Lm + 8LP -+ 8Lp + 4L.

Embora na fig. 8 a s6 estejam representados 3 cromoso-
mas providos de satélite, o nimero 4 pode ser estabelecido
pela observaciao do nimero maximo de nucléolos (fig. 8b).

g
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Fstas formas devem, pois, considerar-se tetrapléides.
A percentagem de grdos de pélen anormais encontrada
nestas formas foi de 72 °..

DISCUSSAO

O estudo cariolégico de Ranunculus Ficaria L. mostrou
a existéncia de formas com 16, 24 e 32 cromosomas, das
quais as primeiras sdo dipléides e as duas dltimas, pelo
facto de nelas se encontrar repetida 3 e 4 vezes a guarnic¢io
cromosémica hapléide, sfo, respectivamente, tripléides e
tetrapléides. Fm Ranunculus Ficaria encontra-se, pois,
uma série polipléide de ntimero basico 8, de que se conhe-
cem os térmos 2b, 3b, 4b e 6h.

O ntdmero n = 6, sugerido por Soutces (1913) e que
havia voltado a ser considerado possivel com a descoberta,
por Loscanice e Winkier, das formas com 24 cromosomas,
deve ser definitivamente posto de parte.

A polipldidia ndo afecta a distribuicdo seografica, pois
que encontramos formas dipléides e trip'6ides em cohabi-
tacio, como acontece com as populacdes de Aguas de Soito
(pr. Penacova) e Choupal. Roramarer e Pinrto pa Sitva
(1940) locelizam Ficaria grandiflora Rob. (= R. Ficaria L.
var. grandiflora (Rob.), com 24 cromosomas) ao sul do
Mondego e Ficaria verna Huds. ao norte do mesmo rio:
no entanto assim ndo acontece pois R. Ficaria L. var. gran-
diflora (Rob.), aparece nos arredores do Pérto.

Foi-nos possivel verificar que existem relaches entre a
poliploidia e a morfolo sia externa. Assim, se compararmos
plantas di- e tetrapléides, poderemos notar que, ainda que
se assemelhem no que respeita ao aspecto geral, por apre-
sentarem ambas pequeno porte e fdlhas pouco ou nada
lustrosas, diferem no que respeita ao nidmero de pecas
florais, & quantidade de sementes formadas e por os dipléi-
des ndo possuirem bolbilhos na axila das fslhas. Fxcepto
no que diz respeito ao ndmero de sementes, cuja formacio
nunca foi assinalada nos nossos tetrapléides, os resultados
por nés obtidos, ao compararmos estas duas formas, asseme-
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lham-se bastante aos apresentados por MarpseEn-JoNES
(1925).

Os tripléides apresentam-se morfologicamente distintos
das duas formas anteriores pelo facto de possuirem maior
robustez em todos os seus 6rgdos e as folhas serem muito
lustrosas e espéssas. As diferencas notadas quanto aos
outros caracteres ressaltam imediatamente da anéalise do
Quadro I, onde comparamos os resultados das nosgsas
observacées com os obtidos por Marpsen-Jones (1935) para
os di- e tetrapléides.

Quadro I
| formas com 3n=16 Formas com 3n=—24 Formas com 4n= 31
| |
8-13 | 10-13 | 7-11
PétaIag usualmente Sempre | usualmente
|
lardas e sobrepostas | largas e sobrepostas | estr. e nio sohrepostas
|
i o el et ————— = e - - I .|
Estames 19-49 | 32-T1 [ 14-26
|
ok s LAy S e =
Vidvel Com uma elevada Viavel
Pélen | misturado e/ grios percentagem de | ¢/ uma larda proporgio
nao viavels griosanormais, 77°%/, de grios ndo vidveis
_____ b il : £ SR
Carpelos 11-72 i 15-41 5-44
et 4| 0-39 | 0 0-6
congideradas b b
g por cabega por cabega por cabeca
| i LB
Reproduqﬁo I ] Cnmpletﬂmﬂllte ! Quﬁsi cumplulamente
| vegetativa vegetativa
= i |
Bolbilhos
na axila Ausentes Ausentes | Presentes
das folhas [

A questio da fertilidade de Ranunculus Ficaria L.
tem sido tratada por vdrios autores entre os quais SOUEGES
(1913), Necoor (1937), Mercacrre (1939) e Marpsen-JonEs
(1932 e 1935).

Durante as nossas observacdes verificimos que a pouca
fertilidade de algumas formas dipléides deve considerar-se
estreitamente relacionada com modificagcdes estruturais




18“ j’- BBFTC‘S N’L‘V&'E

sofridas relos cromosomas, e que condicionam algumas das
irregularidades observadas durante as divisdes de reducao,
tais como a formacio de pontes e fragmentos, ndo empare-
lhamento de cromosomas, etc. Assim, foi possivel verificar
que, de entre os dipléides estudados, produziam mais
semenies, reputadas viaveis, aquéles cuja meiose era mais
regular e que apresentavam, portanto, uma maior percen-
tagem de polen normal. .

No que respeita aos tripléides, a irregularidade da sua
meiose é suficiente para explicar a esterilidade que apre-
sentam.

Como as irregularidades meiéticas se traduzem pela
formacio de grios de pélen imperfeitos, o facto de havermos
encontrado nas formas tetrapléides uma alta percentagem
de pélen anormal (729%,), leva-nos a supor que a sua
meiose deve ser irregular, e que condicionari a pouca
fertilidade destas formas. Tratando-se de tetrapléides, sé
poderd explicar-se fal irregularidade se admitirmos que a
poliploidia foi acompanhada de modificacGes estruturais
nos cromosomas, as quais impedirio o seu normal empa-
relhamento.

Na nossa opinido a esterilidade de alg¢umas formas de
R. Ficaria L. deverad ser pois atribuida, pelo menos em
parte, & poliploidia e a modifica¢des estruturais sofridas
pelos cromosomas.

Comparando o idiograma de R. Ficaria L. com o de
outras espécies do género, verifica-se que éles pertencem ao
mesmo cariotipo. F.ste facto foi primeiramente apontado
por LarTER (1932, p. 261). que diz serem «o0s cromosomas
de R. bulbosus e R. sardous exactamente correspondentes
aos de R. Ficaria se atendermos & posi¢io das constrigdes
e comprimentos relativos».

Desta maneira, os dados cariolégicos ndo justificam o
restabelecimento de um género Ficaria, como alguns taxo-
nomistas pretendem.
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CONTRIBUICAO
PARA O ESTUDO CARIO-SISTEMATICO
DO GENERO LAVANDULA L.

por

J. G. GARCIA

Instituto Botinico da Universidade de Coimbra

INTRODUCAO
O género Lavandula L de que fazem parte plantas

aroméaticas de notdvel valor econémico, tem mere-
cido a atencdo de diversos taxonomistas, entre os quais se
destacam Lineu (1753), Lineu f. (1780), Ginzins pe Lassaraz
(1826), BentHAM (1833 e 1848) e outros.
Miss Caaytor (1937) considera o g$énero constituido
por 28 espécies, distribuidas em 5 secgSes:

Secgdo I.— Stoecas Ging.: 1. L. dentata L.: 2.
L. Stoechas L.; 3. L. viridis 1'Hérit.:
4, L. pedunculata Cav.

Secgao II.—Spica Ging.: 5. L. officinalis Chaix;
6. L. latifolia Vill.; 7. L. lanata Boiss.

Seccgao IIl. — Prerostorcuas Ging.: 8. L. multifida L. ;
9, L. Mairei Humbert; 10. L. maroc-
cana Murb.; 11. L. canariensis Mill.;
12. L. Antineae Maire; 13. L. brevi-
dens (Humbert) Maire: 14. L. tenuisecta
Coss.; 15. L. pubescens Decaisne; 16.
L. stricta Delile; 17. L. somaliensis
Chavtor; 18. L. pinnata L.; 19. L. fo-
liosa Christ; 20. L. Minurolii Bolle;
21. L. rotundifolia Benth.; 22. L. atri-
plicifolia Benth.

Secgdo IV. — Cuarrosracuys Benth.: 23. L. Gibsoni
Grah.; 24. L. bipinnata Kuntze.
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Susnupa Chaytor: 25. L. subnuda
Benth.; 26. L. macra Baker; 27. L.
Nimmoi Benth.; 28. L. setifera Anders,

Secgao V.

Sob o ponto de vista cariolégico, podemos dizer que o
estudo do género esta ainda no seu inicio, visto que
Sbmente f()l'&m lleter]ninados nﬁmeros de CTOmMOoOSomas em
L. multifida L. (Scueer, 1930) e L. spica L. (Laws, 1930).

Com o objectivo de esclarecermos as relacGes entre a ca-
riologia e a sistemdtica, e de contribuirmos para a resolucdo
dos problemas que respeitam a origem e filogenia das espé-
cies, empreendemos o estudo cariolégico do género,e vimos
relatar os resuliados das investigacdes efectuadas.

Cumpre-nos deixar aqui expresso o nosso profundo
reconhecimento ao Ex.™° Senhor Prof. Dr. Asntrio Fer-
~NaNDES, Director do Instituto Botinico, pelos seus elevados
ensinamentos e sibios conselhos, e pelas facilidades que
nos concedeu para a realizacio déste trabalho.

Queremos também manifestar a nossa gratiddo a todo
o pessoal do Instituto Botinico, que tam solicitamente nos
tem prestado o seu valioso auxilio.

MATERIAL E TECNICA

Na realizacio déste trabalho utilizdmos plantas per-
tencentes as espécies L. multifida L., L. Stoechas L., L. vi-
ridis L'Hérit., L. pedunculata Cav., L. officinalis Chaix,
L. lgtifolia Vill. e L. lanata Boiss.

O estudo dos cromosomas sométicos foi feito em meris-
temas radiculares.

O problema da escolha do fixador ndo foi de facil
resolucdo. Depois de havermos experimentado diversos
liquidos, conseguimos uma boa fixacio com o cromo-
-acético-6smico de Chicago, cuja composicio é a seguinte:

é.cido (1o Aol ok by horomt Ly, o B bl LR A
Acido acético glacial . . . . 2 cc
Acido 6smicoa1% . . . . 6a8cc
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Aproveitimos, nc entanto, al¢éum material fixado pelo
liguido de Navachine (modificagdo de Bruun) ou pelo
cromo-acético forte.

Os cortes transversais, de uma espessura de 10 a 14z,
foram corados pelo violete de genciana, sesundo a técnica
indicada por La Cour (1937).

Fizemos o estudo da meiose na microsporogénese de
L. Stoechas L., fixando as anteras em alcool acético (3 partes
de alcool absoluto: 1 parte de acido acético glacial). As
preparagées foram coradas e tornadas definitivas pelo

método de La Cour (1937).

OBSERVACOES

a) Formas com 24 cromosomas sométicos. — Proce-
dendo a determinac¢io do ntimero de cromosomas de I.. mul-
tifida L. em placas equatoriais de meristemas radiculares

Fig. 1.— Placa equatorial em uma célula do meristema radicular
de L. multifida L. mostrando 24 cromosomas, um dos gquaig é
provido de satélite. Navachine, >< 3800.

de plantas de proveniéncias diferentes, obtivemos sempre o
resultado 2n = 24 (fig. 1).

Nao nos foi possivel efectuar o estudo pormenorizado
da morfologia dos cromosomas por serem excessivamente
pequenos, notando apenas que a maior parte déles se
apresentava em forma de bastonete, e os restantes em v.
No entanto, em algumas metafases conseguimos distinguir
cromosomas satelitiferos.

Notdmos freqiientemente que persistia até & metafase
um resto do nucléolo, ao qual se encontravam, em regra,
aplicados certos cromosomas. Por vezes observamos a

23
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existéncia de cromosomas com satélite, na vizinhanca désse
resto, Tratava-se, sem duvida, de cromosomas recentemente
destacados do corpo nucleolar, com o gqual estiveram
a=sociados.

A identificacio de satélites em plantas providas de
cromosomas de tam exiguas dimensdes vem corroborar em
favor da tese de Resenpre (1937) sébre a ubigiiidade dos
cromosomas satelitiferos.

b) Formas com 30 cromosomas somaticos. — Seguindo
0 mesmo método de observacio, encontramos, para L. Stoe-
chas L., L. viridis I’Hérit. e L. pedunculata Cav., 2n =30
(figs. 2, 3 e 4), sendo o0s caracteres morfolégicos dos cromo-

o o P Ve ~ J{f o T o T
- \=. gl | ¢ F’P-

Figs. 2, 3 e 4.—Placas equatoriais em células de meristemas radicu-
larea de L. Stoechas L., L. viridis L' Hérit. e L. pedunculata Cav.
Navachine, >< 3800.

somas e o comportamento do nucléolo anilogos aos que
indicAimos para L. multifida L.

Na espécie L. Stoechas L., estuddmos néo sdmente
plantas de corola purptirea, mas também uma interessante
forma albina (fig. 5).

Nesta G'tima conseguimos fazer o estudo da meiose
em células-maes de graos de pélen, verificando a existéncia
de 15 bivalentes, tanto em diacineses (fig. 6) como em meta-
fases da primeira divisio.

Alguns bivalentes, particularmente os mais pequenos,
apresentavam-se providos de um 86 quiasma terminal. Os
restantes possuiam, em regra, dois.

L
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Fig. 6.— Diacinese em uma célula-mae de drios de pélen de

L, Stoechas L., forma albina. Alcool acético. >< 1900.
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¢) Formas com 54 cromosomas somaticos.— Estu-
dando, como nos casos anferiores, meristemas radiculares
de L. officinalis Chaix, L. latifolia Vill. e L. lanata Boiss.,
determindmos 2n = 54 (figs. 7,8 e9).

Figs. 7, B ¢ 9.— Placas equatoriais em células de meristemas radicu-
lares de L. officinalis Chaix, L. latifolia Vill. ¢ L. lanata Boiss.
Cromo-aecético-dsmico de Chicngo. > 3800.

Entre estas e as restantes espécies estudadas, ha uma
drande analogia no que respeita a morfologia dos cromo-
somas e a persisténcia do nticleo na metafase.

DISCUSSAO

O estudo cariolégico do género Lavandula L. foi ini-
ciado por Screer e Laws em 1930. O primeiro déstes inves-
tigadores publicou os resultados das suas observacBes em
1931, fazendo tinicamente referéncia a espécie L. multifida L.,
onde contou n=12 cromosomas, representados em uma

e i
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figura relativa a divisdo heterotipica. O segundo deter-
minou para L. spica L. (1), como refere Tiscuizn (1936),
n=18.

Os nossos resultados harmonizam-se perfeitamente
com os de ScHeEL, visto que determinamos para L. multi-
fida L. 2n = 24; mas ndo correspondem aos de Laws, pois
contdmos 2n =94 em tddas as formas que observamos na
seccdo Spica. Podera acontecer, porém, que existam nesta
secgdo formas com 36 cromosomas sométicos, visto que
tanto estas como as de 2n — 54 podem fazer parte de uma
série polipléide.

A existéncia de plantas com 2n = 24 leva-nos a supor
que o namero basico primério é 6, Considerando, porém,
éste ndmero bédsico para as formas de 2n =230 e 2n =54,
estas seriam respectivamente penta- e eneapléides, e, por-
tanto, apresentariam irregularidades nas divisGes de reducio.
Ora, verifica-se que tais formas sio normalmente férteis,
dando origem a individuos com ndmeros de cromosomas
iguais aos dos progenitores. Além disso, em L. Stoechas L.,
due possue 2n — 30, verificimos due a meiose era normal.
Eistes factos levam-nos a considerar as formas de 2n — 54
como hexapléides de ndmero basico 9;e as de 2n — 30 como
resultantes do cruzamento de tetrapléides de bases 6 e 9
(6><2 +9><2=230), ou de hibridacio entre dipléides
dessas bases seguida de duplicacio cromosémice (anfidi-
ploidia: 6 +- 9 = 15; 15><2 — 30).

O ndmero bisico 9 poderia ter aparecido secundaria-
mente, a partir de formas tripléides de base 6. Os gametos
mais freqlientemente produzidos por estas formas sio os
de 9 cromosomas. Pela conjugacio de dois déstes sametos
da mesma constituicio, originar-se-ium formas de 2n — 18,
dque se comportariam como dipldides.

¥, muito provavel que as formas de 2n —36, obser-
vadas por Laws, e as de 2n — 54, por nés estudadas e per-

(1) Em L. Spica L. (Sp. Pl. p. 572, 1753) temos a considerar diversas
formas, umas pertencentes a L. officinalis Chaix, outras a L. latifolia Vill. Em
sentido restrito, L spica L. é considerada por diversos autores sinénima de
L. officinalis Chaix.
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tencentes 4 mesma espécie, facam parte de uma série
polipléide de nlimero basico 9.

Em face do exposto, e dado o facto de os conhecimen-
tos actuais deixarem antever que 0s ntimeros de cromoso-
mas poderdo ser utilizados na delimitagio das seccdes,
concluimos que os caracteres cariolégicos podem contribuir
para esclarecer a sistemética do género e as relacdes filoge-
néticas entre as espécies que o constituem. ;

RESUMO E CONCLUSOES

Tendo como principal objectivo o esclarecimento das
relacdes entre a cariologia e a sistemética, empreendemos
o estudo cariolésico de algumas espécies do género Lavan-
dula L.

s cromosomas somaticos foram estudados em meris-
temas radiculares. Obtivemos as melhores preparacdes com
material fixado no liguido cromo-acético-6smico de Chi-
cago. A coloracio foi feita pelo violete de genciana, segundo
a técnica indicada por La Cour (1937).

Os ndmeros de cromosomas encontrados foram os
seguintes:

Seccio Prerostorcuas Ging.: L. multifida L., 2n = 24.

Seccao StoecHas Ging.: L. StoechasL., L. viridis L' Hérit.
e L. pedunculata Cav., 2n = 30.

Seccao Spica Ging.: L. officinalis Chaix, L. latifolia
Vill. e L. lanata Boiss., 2n = 54.

Nio nos foi possivel estudar com pormenor a morfo-
logia dos cromosomas, visto serem de exiguas dimensoes,
notando apenas que a maior parte déles se apresentava em
forma de bastonete, e os restantes em v. No entanto, em
algumas metafases pudemos distinguir cromosomas sate-
litiferos.

Conseguimos fazer o estudo da meiose na microspo-
rogénese de uma forma albina de L. Stoechas L., contando
15 bivalentes tanto nas diacineses como nas metafases da
primeira divisdo.
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O estudo cariolégico do género, iniciado por ScHEEL e
Laws em 1930, permite, desde ja, formular as seguintes
conclusGes:

1. — F, muito provivel que as formas de 2n = 24 sejam
tetrapléides de ntimero basico 6.

2., — Ag formas de 2n = 54 parecem ser hexapléides de
base 9, e ndo eneapléides de base 6, visto que sdo normal-
mente férteis e 0os seus descendentes tém igsual ntimero de
cromosomas. O ndmero basico 9 poderia ter resultado de
6, em conseqiiéncia de triplaidia.

3. —E provavel que as formas de 2n =30 tenham
ap&recido pelo cruzamento de tetrapléides de bases 6 e 9
(6><2 + 9><2=130), ou por hibridacio entre dipléides
destas bases seguida de duplicacio cromosémica (anfidi-
ploidia: 6 - 9=15; 15>< 2 — 30).

4. — Os caracteres cariolégicos podem contribuir para
esclarecer a sistemética do género e as relacdes filogenéticas
entre as espécies que o constituem.

RESUME ET CONCLUSIONS

Dans le but d’éclaircir les rapports entre la caryologie
et la systématique, nous avons entrepris ’étude caryolo-
dgique de quelques espices du genre Lavandula L.

Les chromosomes somatiques ont été étudiés sur des
préparations de méristemes radiculaires, obtenues particu-
litgrement par fixation au liquide chromo-acétique-osmique
de Chicago. La coloration a été faite au moyen du violet
de gentiane, en suivant la technique décrite par La Cour
(1937).

En ce qui concerne les nombres chromosomiques, nous
avons obtenu les résultats suivants:

Section Prerostorcuas Ging.: L. multifida L., 2n = 24.

Section StorcHas Ging.: L. Stoechas L., L. viridis ’Heérit.
et L. pedunculata Cav., 2n = 30.

Section Srica Ging.: L. officinalis Chaix, L. latifolia
Vﬂl._et L. lanata Boiss., 2n = 54.

Ftant donnée la petitesse des chromosomes, nous
n’avons pas réussi a étudier en détail leur morphologie.
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Cependant, nous avons constaté que la plupart se présen-
taient comme des bitonnets, tandis que les autres se
montraient sous la forme de v. Dans quelques métaphases
nous avons identifié des chromosomes satellitiféres.

La méiose a été seulement étudiée dans la microspo-
rogénése d’'une forme albinos de L. Stoechas L. Nous y
avons trouvé 15 bivalents soit dans les diacinéses, soit
dans les métaphases de la division hétérotypique.

Screer et Laws, en 1930, ont été les premiers a etudier
la caryologie du genre Lavandula ... Les connaissances
obtenues jusqu’a présent par ces auteurs et par nous-mé-
mes permettent déja de formuler les conclusions suivantes:

1.— Il est ireés probable gue les formes a 2n=24
soient des tétraploides a base 6.

2.— Les formes & 2n = 54 semblent étre des héxa-
ploides a base 9. Nous ne croyons pas qu’elles soient des
ennéaploides & base 6, puisqu’elles ont une fertilité nor-
male, et leurs descendants possédent toujours le méme
nombre de chromosomes. L.e nombre de base 9 pourrait
avoir résulté du nombre 6, par suite de triploidie.

3. — Il est probable que les formes & 2n = 30 aient été
engendrées par le croisement de tétraploides a bases 6 et 9
(6 <2 +9><2=230), ou par hybridation de diploides,
possédant ces mémes nombres de base, suivie de duplica-
tion chromosomique (amphidiploidie: 6 + 9 =15; 15<
> 2 = 30).

4, — Les caractéres caryologiques peuvent contribuer
& éclaircir la systématique du genre et les relations phylo-
génétiques de ses espéces,
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UM GENERO DE GRAMINEAS
NOVO PARA A FLORA DE PORTUGAL

por

J. G. GARCIA

Instituto Botinico da Universidade de Coimbra

INTRODUCAO

M meado de Junho de 1942, 0 Rev.° P.®* AnT6NI1O DE

Bannos Carneiro, ilustre membro da Sociedade Bro-
teriana, quando procedia a trabalhos de herboriza¢io na
Quinta da Rica Fé, arredores de Braganca, encontrou,
disseminada nas clareiras de matas de Quercus Ilex L.,
uma interessante graminea que lhe pareceu pertencer ao
dénero Avena L., mas que nio achou descrita na «Flora de
Portugal» de Pereira Couringo.

A natural curiosidade suscitada por éste facto levou o
dedicado herborizador a enviar ao Instituto Botanico da
Universidade de Coimbra alguns exemplares da planta,
com o pedido de classificacio.

Tendo-nos sido confiado o estudo désses exemplares,
em breve verificdimos a impossibilidade de os incluir nos
géneros conhecidos da nossa flora. Por éste motivo, consul-
tamos publicaces e exemplares de herbario que nos permi-
tiram efectuar uma determinacio rigorosa do género e da
espécie, e ao mesmo tempo estuddmos esta no gue respeita
a ecologia e a distribuicio geografica.

MORFOLOGIA E TAXONOMIA

O estudo morfolégico e taxonémico da planta levou-
-nos a determinacio do género Ventenata Koel., novo para
a flora de Portugal, e da espécie V. avenacea Koel. (figs.
1,2, 3 e 4, est. 1).

Os principais caracteres genéricos e especificos dos
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exemplares examinados encontram-se descritos nas seguin-
tes diagnoses:

Ventenata Koel, Descr. Gram. Gall. et Germ.
(1802) 272; Benth. et Hook., Gen. Plant. III (1883)
1159; Hackel in Engl. et Prantl, Nat. Pflanzenfam.
II 2 (1887) 55; Bews, World’s Grasses (1929) 109, 174.

Inflorescéncia em panicula. Espiguetas comprimidas
lateralmente. Flores 2-6 hermafroditas, acompanhadas ou
nio de uma superior rudimentar. Glumas 2, desiguais, a
inferior cérca de %[5 da superior, membranosas, 3-9-nérveas,
lanceoladas, miiticas ou acuminado-mucronadas, ndo exce-
dendo as flores. Glumelas 2, desiguais: a inferior maior,
berbéacea, arredondada no dorso, inteira e sem arista dorsal
na primeira flor, bidentada ou bissetigera e com arista
dorsal geniculada nas flores restantes; a superior %2-%/s
da inferior, membranosa, inteira. Glumélulas 2, carnudas,
glabras. F.stames 3. Ovério séssil, glabro. Estigmas 2, ter-
minais, subsésseis, plumosos. Cariopse livre, oblonga, gla-
bra, comprimida dorsalmente, canaliculada na face interna.

Ventenata avenacea Koel, 1. c., 274; Parl,, Fl. [tal.
I (1848) 272; Gren. et Godr., Fl. France III (1856) 509;
Willk. et Lange, Prodr. Fl. Hisp. I (1861) 67; Colm., Enum.
v Rev. Pl. Pen. Hisp.-Lusit. V (1889) 313; Nym., Consp.
Fl. Eur. (1878-1882) 815; Husnot, Gram. (1896-1899) 37,
t. 13: Coste, Fl. Descr. I1l. France III (1906) 588; Rouy,
Fl. France XIV (1913) 120. — Avena dubia Leers, Fl. Her-
born. (1775) 41.— Holcus biaristatus Wigg., Prim. FL
Hols. (1780) 72.— Avena fertilis All., Auct. Ped. (1789)
45.,— A. tenuis Moench, Meth. (1794) 195, — Ventenata
bromoides Koel., 1. c., 273. — Trisetum striatum Pers., Syn.
I (1805) 97. — T. tenue Roem. et Schult., Syst. II (1817)
657. — Gaudinia tenuis Trin. in Bull, Sc. Acad. Pétersh. I
(1836) 67. — Trisetaria tenuis Baumg., Fnum. Stirp. Transs.
111 (1846) 262. — Ventenata dubia Coss. et Dur., Fl. Algér.
(1867) 104: Boiss., Fl. Orient. V (1884) 539; Fiori e Paol,,
Fl. Anal, Ital. I (1896-1898) 71; Asch. u. Graeb., Syn.
Mitteleurop. FI. II 1 (1898-1902) 276; Willd. et Durand,
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Prodr.  FL. Belge III (1899) 99. — Bromus triflorus Poll.
(non L. neque FEhrh.), Hist. Pl. Palat. I (1876) 119, —
Ventenata triflora ¥, Schultz, ex Nym., 1. c. — Avena tria-
ristata Vill,, Fl. Dauph. II (1887) 148.

Planta anual, de 2-6 decimetros. Raiz fibrosa. Colmo
delgado, erecto. Folhas glaucescentes: bainha progressiva-
mente mais longa das félhas inferiores para as superiores;
ligula lanceolada; limbo curto, estreito, plano ou por fim
enrolado, pubescente na pagina superior. Panicula pira-
midal muito frouxa, com os ramos semiverticilados, pa-
tentes ou erecto-patentes, capﬂarca-s, dsperos, Iongamenfe
nids na base, e com 2-5 espiguetas aproximadas na parte
terminal. Espiguetas esverdeadas ou + violdceas, com os
pedicelos obcénico-aclavados, &speros, os laterais muito
mais curtos que 0§ terminais. Flores 2-3 hermofroditas, a
inferior desprovida de pélos em térno da base, as outras
com a base envolvida por uma orla de pélos. Glumas
acuminado-mucronadas, largamente escariosas nas mar-
gens, com 7-9 nervuras dsperas. Glumela inferior atenuada
em curta arista terminal na primeira flor, longamente
bissetigera e aristada a meio do dorso nas flores restantes;
arista dorsal excedendo a espigueta.

Floracdo: Junho-Julho.

Habitat : Solo xistoso, em clareiras de matas de Quer-
cus llex L. — Alto Tras-os-Montes: arredores de Braganca.

Especimenes: Quinta da Rica Fé prope Braganca,
20-6-1942, P.° A. Carneiro in Herbario Instituti Botanici
Universitatis Conimbrigensis 202,

Fxsiccata: —ESPANHA: In campis pr. Guadarrama,
19-6-1852, Lange s. n.— FRANCA: Semblant, Drome, 23-6-
-1876, Chabert in Budapt. nov. Herb., France Fl. s. n.;
plateau basaltique, Chanturges pr. Clermont- Ferrand,
3-7-1880, fr. Hésiband in Herb. P. Morthier s. n.; Cote
d’Or-Clamercy-Moissonne, 7-6-1884, Herb. Octave Mey-
ran s. n,— ALEMANHA: Bords pierreux des bois et des
champs sur des collines de basalte prés de Wachenheim
(Palatinat, Baviére), 12 et 22-6-1863, F. Schultz et Lin-
genfelder in F. Schultz, herb. norm., 770; Sandbers bei
Heihelbich, Sondershausen, 6-1882, Tkeinmann in FI.
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Thuring. s. n.; Raine auf Bundsand nordl. des Wippet-
thales, 15-6-1883, Tkeinmann in Fl. Thuring. s. n.; Sonders-
hausen, Thiiringen, 6-1886, Sterzing (comm. Dr. O. Hof-
fmann) in Fl. Germanica s. n.; Wald- und Feldrander
auf der Sesnitzer Spitze bei Segnitz in Unterfranken
(Bayern), Muschelkalk, 8-7-1899, Dr. G. Rost u. Dr. Wis-
licenus in A. Kneucker, Gram. exsiccatae, 30; in einer
meist ausgetrokneten Wasserrinne am ostl. Rande des
Heineckerbder Berges bei Wettelroda unweit Sanger-
hausen in Thiiringen, unteres Rotliegendes, Mitte Juli
1900, W. Becker in A. Kneucker, Gram. exsiccatae, 30 a L.

ECOLOGIA E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A espécie Ventenata avenacea Koel. vegeta espontd-
neamente em terrenos aridos e pedregosos —nas orlas e
clareiras dos bosques, nas encostas dos montes, nas alu-
vides dos rios e nas margens dos caminhos —, sendo mais
freqiiente nas regifes montanhosas de altitudes médias.

A sua area de distribuicio geografica, situada entre
35° e 55° de latitude norte, estende-se desde as montanhas
da Arménia até Portugal, compreendendo, em parte, a
Furopa ocidental; central e meridional, o Céucaso, a
Transcaucésia, a Asia Menor e a Argélia (fig. 1).

N&o obstante as condicbes ecolégicas em que pode
desenvolver-se e a vasta Area geogra'fi::a onde se encontra,
esta espécie é bastante rara, pois aparece ordinariamente
disseminada em manchas pouco numerosas e de pequena
extensao.

O exame do mapa de distribuicio geografica de V, ave-
nacea Koel. e o facto de as espécies congéneres serem
préprias da regido compreendida entre a Mesopotimia e a
Asia Menor levam-nos a admitir que o centro de dispersao
daquela espécie teria estado localizado nesta parte do con-
tinente asiatico.

Ao terminar, cumpre-nos manifestar a nossa gratiddo
ao Ex.™ Senhor Prof. Dr. Asirio Fernawpes, ilustre
Director do Instituto Botdnico, pelo interésse que vem
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manifestando pelos nossos trabalhos de investigacdo, e pela
gentileza com que nos tem concedido tédas as facilidades
para a realiza¢io désses trabalhos.

Queremos também patentear o nosso reconhecimento
aos Senhores Anténio Cabral, Francisco de Sousa, Fran-
cisco Cabral e José da Silva, pelo valioso auxilio que nos
prestaram na elaboracdo desta noticia.

RESUME

Pendant ses herborisations aux alentours de Braganca,
M. I'abbé Anténio pE Barros CarNEIRO, correspondant de
la «Sociedade Broteriana», a trouvé au mois de juin 1942
une curieuse graminée dont la descripition ne se trouvait
pas dans la «Flora de Portugal» de Pereira Couringo,

Avant été chargé de la classification de cette plante,
nous avons constaté qu’il s’agissait du genre Ventenata
Koel,, nouveau pour la flore portugaise, et de l'espéce
V. avenacea Koel.

En étudiant 'écologie et la répartition géographique
de cette espéce, nous avons vérifié qu’elle croit spontané-
ment sur des terraing secs et pierreux, et gue son aire de
dispersion g'étend depuis les montagnes de I’Arménie
jusqu’au Portugal, entre le 35° et le 55° degré de latitude
nord.

Malgré les conditions écologiques dans lesquelles V. ave-
nacea Koel. végéte et I'étendue de son aire géographique,
cette espéce est assez rare, puisqu’elle forme d’ordinaire des
taches petites et peu nombreuses.

Les particularités de la répartition géographique des
espeéces du genre suggérent que le centre de dispersion de
V. avenacea Koel. aurait été localisé dans la région comprise
entre la Mésopotamie et I’Asie Mineure.
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ESTAMPA I

VYentenata avenacea Koel.

ig. 1 — Fxemplares do Herbério do Instituto Botanico da Univer-

sidade de Coimbra. >< 0,25 .

ig. 2 — Ramo da inflorescéncia com duas espiguetas, uma terminal

e outra lateral. Note-se a forma e a diferenca de tamanho
dos pedicelos. < 4,5.

ig. 3 — Espigueta mostrando as flores. >< 4,5.

ig. 4 — Primeira e segunda flor de uma espigueta. Observe-se o

acentuado e caracteristico dimorfismo floral. >< 7,5.
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ALGUNS LIQUENES
INTERESSANTES DA REGIAO DE SINTRA 9

por

CARLOS DAS NEVES TAVARES

Instituto Botinico da Faculdade de Ciéncias de Lishoa

presente nota constitui mais uma pequena contri-
buicdo paro o conhecimento da flora liguenolégica

da regido sintrense. Em trabalho anterior (13), quasi intei-
ramente consagrado aos Liquenes desta regifo, tivemos
oportunidade de registar a descoberta de alsumas novi-
dades: Graphina anguina Miill. Ars., Koerberia bifformis
Mass., Cladonia subcervicornis (Wain.) DR., Pannaria
nebulosa Nyl., Sticea crocata Ach., Stieta tuliginosa (Dicks.)
Ach. var. foliosa A. Zahlbr., Haematomma elatinum Koerb.,
Parmelia dissecta Nyl. e Caloplaca phlogina Kieff. Algu-
mas destas espécies, como frizdmos, constituem n&o sé
novidade para a regifo estudada como para o Pais, cujo
inventario liquenolégico ainda deixa muito a desejar,
mormente no gue respeita a espécies crusticeas e fruticu-
losas como, por exemplo, as do dificil género Cladonia.
Neste nosso trabalho continuamos, na medida dos
acanhados recursos de que dispomos, a tarefa de promover
um mais perfeito conhecimento dos nossos Liguenes, cujo
estudo se encontrava paralizado desde a twltima contri-
buicio de Gongaro Samparo, datada de 1924 (7). Nele fere-
rimos algumas descobertas que reputamos de interésse
registar, para a catalogacio destas Criptogamias ainda
muito incompleta e imperfeitamente estudadas entre nés.
Embora o conhecimento das espécies folidceas de ma-
croliquenes se possa considerar satisfatério, o facto é que
ainda surgem algumas novidades e, com efeito, tivemos
recentemente o ensejo de colher, no recinto do Castelo dos

(") Apresentado ao Congresso Luso-Espanhol para o Progresso das
Ciéncins, Parto, 1942,
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Mouros, uma curiosa forma da bem conhecida Pannaria
rubiginosa (Thunb.) Del., que julgamos inédita, e como tal
denominamos.

Descobrimos ainda outro Liquene folidceo, a variedade
endococcina (Koerb.) Degel. da Physcia lithotodes Nyl.
[ Physcia endococcina (Koerb.) Th. Fr.], espécie ainda nio
encontrada em Portugal. Esta variedade, excelentemente
caracterizada pela coloracio da medula e pela reaccio da
mesma em presenca da potassa cdustica, apenas foi encon-
trada em dois pontos, donde concluimos tratar-se dum
Liquene muito pouco freqiiente.

Dentre os Liguenes crusticeos tivemos a oportunidade
de colhér uma espécie do género Catinaria, que supomos
nova para Portugal, Trata-se da curiosa Catinaria leuco-
placa (DC.) A. Zahlbr., espécie corticicola, que passou
despercebida aos botanicos exploradores da Serra de Sintra,

Uma outra novidade que registamos é a descoberta de
Arthopyrenia (Acrocordia) monensis (Wheld.) A. Zahlbr.,
espécie muito préxima da Arthopyrenia alba A. Zahlbr.,
que também referimos, pela primeira vez, para a regido
sintrense, embora seja relativamente comum nos troncos
de diversas arvores.

Finalmente Lecanactis premnea var. saxicola A. L.
Smith constitui também novidade para a nossa flora
liquénica.

F:m virtude da escassés de material de consulta ndo
nos foi possivel identificar todo o produto das nossas
herborizacdes e, dentre as colheitas que realizamos, preten-
demos destacar uma espécie de Polyblastiopsis, que temos
razoes para supdr ser nova para o Pais e de que nos limi-
tamos a apontar as principais caracteristicas morfolégicas.

Ainda dignas de registo, ndo sé pela raridade como
pela area de dispersio, sio as espécies seguintes: Pyre-
nopsis anemoides Samp., Acarospora reagens A. Zahlbr.
(A. Zahlbriickneri Samp.), Buellia Jorgei Samp. e Haema-
tomma puniceum Mass.

Embora mais freqliente no nosso Pafs, sdo igualmente

(*) As espécies marcadas com um asterisco sao novas para o Herbirio de
Liquenes do Instituto Botinico da Faculdade de Ciéncias de Lishoa.
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apontadas outras espécies por o nio terem sido ainda, para
a regido estudada, em que realizimos herborizac¢Bes nos
meses de Agosto e de Setembro de 1941, principalmente.

Aos Ex.™ Senhores Profs. Doutores A. Pires pe Liva
e ABiLio FErRNANDES, é-nos grato testemunhar o nosso reco-
nhecimento pelas facilidades concedidas para a realizacio
déste pequeno trabalho.

Verrucaria (Wigs.) Th. Fr.
V. maura Ws.

Praia das Macas, sébre o calcareo, a beira-mar, asso-
clada a Opegrapha Durieui Mont.

Esta espécie tem sido poucas vezes referida pelos
autores portugueses. Gongaro Sampato (3) refere-se da Foz
do Douro e Ap. Davy pe VirviLie (1), mais tarde, no seu
estudo sébre as zonas de Liquenes no litoral portugués,
regista-a em numerosos pontos costeiros, onde constitui
uma zona muito bem definida do andar higrohalino, a
zona da Verrucaria maura.

Arthopyrenia (Mass.) Mull. Ars.
A, alba A. Zahlbr. [Sin.: A. gemmata (Ach.) Mass.,

Acrocordia gemmata Koerb. .

Fntre S. Pedro de Sintra e a Pena e no Castelo dos
Mouros, sobre os troncos das arvores (Acer, etc.). Esta
espécie é relativamente freqiiente na resiio de Sintra.

A, cinereopruinosa Koerb.
Sintra, vila, sébre o tronco de Celtis.

* A. monensis (Wheld.) A. Zahlbr. [Sin.: Acrocordia
monensis Wheld. .

«Talo branco-acinzentado, indeterminado, K -, Ca-, K
(Ca)-, delgado, tartireo, por vezes greteado ou quési
obsoleto, consistindo entfo de alguns granulos em térno
das peritécias. Peritécias numerosas, esparsas, pretas, sen-
sivelmente globosas, semi-imersas, de cérca de 0,8 mm. de
didmetro, lisas e de ostiolo poriforme; peridio inteiro,
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preto, internamente castanho; parifises numerosas, ramo-
so-anastomosadas, de cérca de 1 # de espessura, dissocian-
do-se facilmente; ascos cilindrico-aclavados até cérca de
150+ de comprimento, de parede engrossando insensivel-
mente até a extremidade livre onde mede cérca de 3-3,5 ¢
de espessura: esporos uniseriados, fusiforme-elipsoidais,
incolores, uniseptados de 18-30 >< 8-10#, com os léculos
providos de uma goticula oleosa ».

Os exemplares que possuimos desta espécie foram
colhidos sébre a argamassa de velhos muros em Seteais e
na Pena, no caminho para o Castelo, a 3 de Setembro
de 1941,

A descricio, que acima transcrevemos, foi feita de
acordo com a observacio dos nossos exemplares que,
ex-descriptio (10), se distinguém levemente dos tipicos, no
que respeita aos esporos poucas vezes contraidos junto
ao septo.

Polyblastiopsis A. Zahlbr.
D, sp.

«Talo esbranquicado, determinado ou sub-determi-
nado, K-, Ca-, K (Ca)-, delgado, sub-igual, continuo ou
por vezes fendilhado. Peritécias numerosas, solitarias ou
reiinidas em pequenos grupos, pretas, semi-esféricas ou
levemente acuminadas, de cérca de 0,3 mm. de didmetro,
demidiadas, de base parcialmente revestida pelo talo, com
o ostiolo pouco evidente e por vezes papilado; parafises
distintas, ramosas, de cérca de 1 - de espessura; ascos clavi-
formes de parede engrossando insensivelmente até a extre-
midade, onde atinge 3¢; esporos fusiformes atenuados
numa das extremidades, hialinos, muriformes, desprovidos
de halo gelatinoso, em ntimero de 6-8 por cada asco,
medindo, os que atingiram a maturacio, 23-36 >< 6-8 u».

Sébre a casca das drvores, na Serra, na vila (Parque
Municipal) e arredores.

O género Polyblastiopsis, 4 conhecido em Portugal
por intermédio de P. fallaciosa A. Zahlbr., é bem caracte-
rizado pelos gonidios de Trentepohlia, pelas parafises
ramosas e pelos esporos muriformes.
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Cuidamos que a espécie a que se refere a descricdo
dada ndo é ainda conhecida no Pais. A respectiva deter-~
mina¢do foi-nos impossivel; no entanto, julgamo-la afim
da P. lactea, de que se afasta POr 0S ascos possuirem até
oito esporos e pelas dimensdes dos mesmos, cuja largura é
superior nos exemplares estudados.

Arthonia (Ach.) A. Zablbr.
A. polymorpha Ach.

Sintra, vila (Parque Municipal) e arredores, sébre a
casca das &rvores.

Opegrapha Humb.

O. atra Pers. var. rimosa A. Zahlbr. [Sin.: O atra
Pers, f. hapalea (Ach.) Nvyl.] (14).

Seteais, sdbre o lenho dum carvalho.

O. Durieui Mont.

Praia das Macds, associada, como afirmamos, a Ver-
rucaria maura Wg.. Esta espécie, descoberta pelo Prof.
Doutor A. Ricarpo Jorce (8), era somente conhecida de

Obidos e do Cabo de S. Vicente.
Q. saxicola Ach.

Castelo dos Mouros, sébre os blocos graniticos.

Catinaria A. Zahlbr.

* C. leucoplaca (DC.) A. Zeahlbr. [Sin.: Catillaria
grossa (Pers.) Blomb., C. premea (Fr.) Koerb.].

«Talo indeterminado ou subdeterminado, cinzento,
geralmente um pouco obscurecido para a parte central,
delgado, desigual e continuo ou miitidamente areolado.
Apotécias de 0,4-1,2 mm. de didmetro, pretas, dispersas,
sésseis, com o disco provido de mintisculas papilas, margem
preta e brilhante, a principio céncavas, depois planas e por
fim convexas e desprovidas de margem; hipotécio azul
denegrido; parafises com cérca de 14 de espessura, con-
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cretas, de cor verde-azulada, mais escuras na extremidade;
ascos cuja parede atinge até cérca de 7¢ de espessura;
esporos elipsoidais ou oblongos, por vezes levemente con-
traidos junto ao septo, com cérca de 23-28 >< 13-15 p; gela-
tina himenial I + azul virando para vermelho vinosox.

F.strada para o Castelo dos Mouros, sobre as arvores.
Colhemos os primeiros exemplares em 3 de Maio de 1941.

Trata-se, como ja afirmédmos, de mais uma nova espécie
para o Pais, onde ji era conhecida, por intermédio de
Gongaro Samparo (5), a Catinaria athallina (Hepp.) Lynge,
colhida na Praia da Rocha.

C. leucoplaca A. Zahlbr. tem larga area de distribuicdo,
sendo conhecida ndo sé6 da FEuropa como também da
Ameérica.

O género Catinaria é bem caracterizado pela presenca
de gonidios de Trentepohlia e pelos esporos uniseptados
de membrana relativamente espéssa. Compreende pequeno
ndmero de espécies:— Além de C. leucoplaca e de C. athal-
lina, existem mais cinco das quais C. albocincta Degel. (*)
é somente conhecida dos Acgores [Monte de S.t* Barbara
(Persson) e Creacio do Mato (Doutor A. GONCALVES DA
Cunna e L. Gongarves Sosrinto), na Ilha Terceira| e da
América do Norte (Smoky Mountains).

A diagnose acima transcrita, foi elaborada de acérdo
com a observacdo dos nossos exemplares.

A. L. Surra (11) aponta as seguintes dimensdes para
0s esporos: 20-30 >< 8-18 . Como se verifica, pelas dimen-~
s0es que indicémos, 0s esporos dos exemplares portugueses
mostram variacio de grandeza mais limitada.

Lecanactis Fschw.

* L. premnea Wedd. var. saxicola A. L. Sm.

«Fsta variedade distingue-se do tipo, que é corticicola,
néo sé6 pelo habitat, como também por possuir talo delgado,
turfuréceo, de cér verde acinzentada e apotécias pretas,

(*) As restantes quatro espécies sio: G, Laureri (Hepp) Degel., C. mon-
atna (Nyl) Vain., C. kelungana A. Zahlbr. e C. atomaria Lynge.
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sésseis e com o disco mais ou menos coberto por pruina
esverdeada ».

O tipo ndo ¢ ainda conhecido no Pais,

Colhemos os exemplares desta variedade, nova para
Portugal, em 6 de Setembro de 1941, no Castelo dos Mouros,
sébre granito.

Pyrenopsis Nyl.

* P. anemoides Samp.

Praia das Macas, sébre um muro de pedra calcédrea,
solta.

Fsta espécie descoberta e descrita por Gongaro Samparo
(7), era sdbmente conhecida de diversas localidades minhotas,
onde é graniticola.

Os esporos dos nossos exemplares calcicolas, sao leve-
mente maiores do que os tipicos, pois chegam a atingir 17 v
de comprimento. Comparidmos cuidadosamente a nossa
colheita com o n.° 41, fasc, I, dos «Lichenes de Portugal»
de Goxncaro Samparo, nio tendo notado sendo a diferenca
ja referida.

Collema (Wigs. A. Zahlbr.
* C. aggregatum (Ach.) Rshl.

Sintra, vila (Estrada do Caracol), sébre troncos das
arvores.

Pannaria Del,

* D, rubiginosa (Thunb.) Del. f. isidiosa nob. (Fot.).
« Thallus isidiosus; isidiis dense conglomeratis, simpli-
cibus aut ramosis, thallo concoloribus, circiter 0,25-0,40 mm.
crassis; margo apotheciorum etiam plus minusve isidiosuss.
Esta forma, que julgamos inédita, caracteriza-se muito
bem pela presenca dum isidio cerrado cobrindo a maior
parte do talo; o rebordo talino das apotécias mostra-se
também, com certa freqiiéneia, mais ou menos isidieso.
Fste Liquene, que colhemos a 27 de Dezembro de

26
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1941, no Castelo dos Mouros, vive sobre granito musgoso
e também sbdbre o caule de Hera, associado a Frullania
tamarisci (I.) Dum.

Somente nos foi possivel colhér dois exemplares, que
se mostram perfeitamente frutificados.

* P, leucosticta Tuck.

Sintra (Parque florestal) e Castelo dos Mouros, sobre
troncos das arvores.

Todos os exemplares colhidos sio estéreis e foram
comparados com o n.® 959 do Herbario da Faculdade de
Ciéncias do Pérto, organizado por Gonearo Sampato, tendo
reconhecido a perfeita identidade.

Lecidea (Ach.) Th. Fr.

* L. sapinea A. Zahlbr. [Sin.: L, flexuosa Nyl.] (14).

Sintra, vila, no Parque florestal, sébre o ritidoma de
Dinus Pinaster Ait.

E.sta espécie, dque julgamos pouco conhecida no Pais,
pois s6 foi referida por Goncaro Samearo (4) de Ponte do

Lima e de Viseu, tem sido encontrada apenas sobre
Pinheiros.

O nosso exemplar foi devidamente comperado com o
n.° 102, fasc. Il dos «Lichenes de Portugal ».

Acarospora Mass.

* A. reagens A, Zahlbr. "Sin.: A. Zahlbriickneri
Samp.] (14).

S. Pedro de Sintra, sébre um muro velho da estrada
para a Pena.

F.ste Liquene era sdmente conhecido de Santarém e de
Lisboa: Arieiro (6).
A. Schleicheri Mass.

Arredores de Linhg, sébre terra argilosa, entre Musgos
e Gramineas.




Alguns liguenes interessantes da regizo de Sintra

Biatorella Th. Fr.

B. pruinosa (Sm.) Mu 4.

Castelo dos Mouros, sébre a argamassa das muralhas.

Haematomma Mass,

H. puniceum Mass.

Pena e arredores, sébre troncos e ramos de Castanea
sativa Mill. e de Pinus Pinaster Ait.

E esta, ao que supomos, a estacio mais meridional
déste interessante Liquene, que até agora nao tinha sido
notado aquém do Bussaco, em cuja mata é raro. Nas nossas
herboriza¢des muito poucas vezes o temos encontrado,

Phlyectis (Wallr.) Flot.
DPh. ageloea (Ach.) Flot.

Pena e arredores, sobre cascas de Acer sp. e de Ailan-
thus peregrina Barkley.

F, uma espécie que se encontra com relativa freqiiéncia
nesta regido.

Parmeliopsis Nvl.

P. hyperopta (Ach.) Wain.

Parque da Pena, sobre o ritidoma de Pinus Pinas-
ter Ait.

Espécie rara, de que colhemos apenas um exemplar
bem frutificado.

Parmelia (Ach.) De Not.

P, revoluta Flk.

S. Pedro de Sintra, sébre blocos granfticos a beira da
estrada para a Pena. :

Todos os exemplares colhidos s&o estéreis. Trata-se
dum Liquene sdmente colhido no Norte do Pais 9).
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Ramalina Ach.

R. strepsilis A. Zahlbr.

Serra de Sintra, sobre penedos graniticos.

Os exemplares colhidos atingem cérca de 25 mm. de
altura.

A mesma espécie, por nés encontrada no Alentejo (12),
apresenta os talos de mais reduzidas dimensdes, ndo atin-
gindo mais de 15 mm. de altura.

Protoblastenia (A. Zahlbr.) Steiner
P. calva A. Zahlbr. [Sin.: P. rupestris Stnr. var.

calva Stnr.].

Sintra, vila e estrada para o Castelo dos Mouros,
respectivamente, sobre a argamassa dum muro e sébre
calciareo.

Buellia De Not,.

* B. Jorgei Samp.

Arredores de Linhé (Lagda Azul), sébre a casca das
AIVOTIes,

Com a descoberta desta interessante Buellia na regido
sintrense, fica a respectiva area de distribuicio considera-
velmente alargada, pois s6 lhe conhecemos referéncia da
parte Norte do Pais (7).

Os nossos exemplares foram comparados com os de
Goncaro Sampato (n.° 180 do fasc. II dos «Lichenes de
Portugal»).

Physcia (Ach.) Nyl.

* Ph. lithotodes Nyl. var. endococcina (Koerh.) Degel.
(2) [Sin.: Ph. endococcina (Koerb.) Th. Fr.].

«Talo aproximadamente circular, com cérea de 1-2 em.
de didmetro, fortemente aderente ao substracto, K-, Ca-,
laciniado, lacinias até 0,5 mm. de largura, dendriticas, entre-
cruzadas, providas para o centro de pequenos lobos secun-
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darios; superiormente nem soredioso nem pruinoso, de edr
cinzenta-acastanhada a castanho escuro; inferiormente
preto com numerosas rizinas negras; medula, inferior-
mente, de cor vermelho-laranjada, K - violeta; apotécias
numerosas até cérca de 1,5 mm. de didmetro, com o bérdo
talino inteiro, nas mais novas, ou levemente sinuoso e
provido de pequenas lacinias, nas mais velhas, disco casta-
nho-escuro ndo pruinoso; himénio até 120 de altura,
superiormente amarelo-acastanhado e granuloso, gelatina
himenial I + azul escuro; paréfises coerentes, indistinctas,
com céreca de 4-6 » de espessura; ascos com cérca de 80-90 i
de comprimento por 14-174 de largura; esporos nio con-
traidos a meio, de parede espéssa e medindo 18-26 ><
=< 10-12 v »,

(;astelo dos Mouros, sébre alguns blocos graniticos.

Fste Liquene saxicola encontra-se especialmente nas
regides elevadas e caracteriza-se bem pela cér e reaccio da
medula em presenca da potassa caustica.

Quando ensombrado apresenta os talos duma cor
mais palida.

Os exemplares mais velhos destacam-se um pouco do
substracto, sendo entdo mais facil colhé-los quando hume-
decidos.

Fista variedade, de que colhemos as primeiras amostras
a 28 de Setembro de 1941, foi comparada com o n.° 19 do
fasc. I (1882) dos «Lichenes Regni Hungarici Exsiccati» de
Huco Loska, sendo perfeita a identidade, com excepcio da
coloragio dos nossos exemplares, que é mais atenuada pelo
facto de se desenvolverem mais a sombra. Ao lado déstes
talos observamos outros com a coloracio tipica, mas nio
nos foi possivel destaca-los convenientemente.

BIBLIOGRAFIA

(1) DAVY DE VIRVILLE, AD.: — Les zones des lichens sur les cotes du Portugal ;
Bol. Soc. Bror., vol. XIII, 2.* sér,, 1938-39.

(2) DEGELIUS, GUNNAR: — Lichens from the Azores, mainly collected by Dr.

H. Persson; Goteborgs K. Vet.-och Vitt.-Samhs.: Handl, VI: B:1:

7, 1944,




214 Carlos das Neves Tavares

(3) SAMPAIO GONCALO: — Cryptogamiae (Herbdrio poitugués da Academia
Polytechnica); Annuario da Acad. Polyt. do Pérto (1901-1902),
Coimbra, 1902.

(4)—— Liquenes novos para a flora portuguesa, 2.® sér.; Brotéria, ser. hot.,
XV, [I], 1917.

(5)—— Liquenes novos para a flora portuguesa, 3.* sér.; Brotéria, ser. bot.,
XV, [II1], 1917.

(6)—— Novas contribuigdes para o estudo dos liquenes portugueses; Brotéria,
ger. bot., XIX LI], 1921,

(7) Novos materiais para a liqguenologia portuguesa; Bol. Soc. Brot, I, 2.0
sér., 1924,

(8) RICARDO JORGE, A.: — Contribuigdes para o estudo da flora liguenolégica
portuguesa; fase, I, Lishoa, 1918.
(9) Contribuigdes para o estudo da flora liquenolégica portuguesa; fasc.
11, Lishoa, 1919.
(10) SMITH, A. LORRAIN: — A monograph of the British lichens:; Part. I
London, 1918.
(11)—— A monograph of the British lichens; Parte II, London, 1911.
(12) TAVARES, CARLOS: — Notes lichenologiques, 1I; Buil. Soc. Port. Se. Nat.,
XIII, n." 28, 1941.
(13) Notas liquenolégicas, II1; Brotéria, ser. C. Nat., XI [1], 1942.
(14) ZAHLBRUCKNER, A.: — Catalogus lichenum universalis; Vols. I-9, Leipzisg,
1922-54.




CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO
DOS BASIDIOMICETAS PORTUGUESES

I (%)

por

J. PINTO LOPES
(Estagio Agronémica MNacional
e Instituto Botinico da Faculdade de Ciéncias de Lishoa)

INTRODUGCAO

ONTINUAMOS o trabalho iniciado com a Contri-

buicdo I apresentada ao I Congresso Nacional de
Ciéncias Naturais; mantemos ainda, dum modo geral, a
orientacdo que entdo estabelecemos, entendendo-se, quanto
a seqtiéncia segundo a qual os Fungos aqui indicados sio
dispostos, que esta nao obedece a nenhum outro principio
de arrumagdo —a ordem por que dispuzemos as familias e
os géneros é a de CremENnTs e Suear (1931).

E nossa intencdo continuar a publicar estas listas com
as indica¢bes que formos colhendo, tendo em vista coligir
o maior ntmero de elementos, na medida das nossas pos-
sibilidades en material bibliogrifico e de coleccdo, para
contribuir para o estudo da micoflora do nosso pais.
E procuraremos fazé-lo sempre que tivermos ndmero
razoavel de espécies, ou factos a elas relativos, a mencionar
e & medida que forem sendo determinadas.

Demos agora uma maior aten¢iio ao grupo dos Gaste-
romicetas ndo s6 porque o material é de mais facil conser-
vagdo, mas também porque sobre éle pudemos dispér de
mais vasta bhibliografia, ne sua maioria pertencente ao
Prof. Branaquinao p’Oriveira, e ainda em virtude da difi-
culdade que tinhamos em perceber a que se referem os
autores portugueses quando publicam nomes e sinénimos

(.;‘ A.prn:scnmdu a0 Curlgtc.-;nu I.usr)-i‘spnnhal para o Progresso das Cién-

cins, Péorto, Junho de 1942,
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de espécies déste grupo; estamos por enquanto convencidos
de que o nimero total de espécies distintas colhidas até
hoje em Portugal deve ser menor do que se tem indicado.
Por esta mesma razio preocupimo-nos, tanto quanto
pudemos, com a nomenclatura a adoptar.

Incluimos nesta nota, além de exemplares provenientes
de excursdes que realizimos desde Maio de 1941, alguns
que nos foram oferecidos e outros que ji possuiamos em
colecgio mas ndo tinham ainda sido determinados.

Notar-se-a que a indicacio das localidades exploradas
marca, para a maior parte das espécies citadas, o conheci-
mento de maiores areas de distribuicdo.

Também, porque ndo sio freqiientes, nos trabalhos
portugueses, as fotografias de Basidiomicetas, procuraremos
inserir nestas notas o maior ntimero possivel de figuras,
o que nfo s6 documenta, como facilita a classificacio, a
quem possua menos elementos, de exemplares que tenha

colhidos.

Fomes fulvas (Scop.) Gill.

— Entre Freixo de F.spada-a-Cinta e Barca
de Alva (228, 254,1).

— Barca de Alva (261,!).

— margens do rio Torto, préximo de Pinhéo
(268,1).

— préximo do Carrascal da Quinta do Conde
(Almendra), margem do rio Douro (256,!).

Todos &stes exemplares foram colhidos em troncos
de Amygdalus communis T,.

Polyporas tabarius Quél.
— Pbérto, Areiinho. Abr. (337, Prof. A. Ri-

CARDO JORGE).

Polyporus pictus Schulz,

—Torrdo (Alentejo), sébre pequenino ramo
carbonizado caido no chao (48, C. Tavares).
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-—proximo de Régua, junto & ponte da Fir-
vida. Abr. (237,1).

— Quinta do Romeu (entre Mirandela e Ma-
cedo de Cavaleiros), em pequeno tronco
queimado de Sobreiro, no chio; sobreiral.
Out. (317,1).

Nos nossos exemplares a margem do chapéu
apresenta um fimbriado regular com sédas curtas e
lineares; nos exemplares da coleccio do Instituto Bota-
nico de Lisboa, as sédas sdo mais largas, triangulares.

Também na publica¢io do Prof. Perrira Courinmo
(1919:55, sub Polystictus pictus [Schulz. ) se indica
que o pé déstes Fungos é glabro, como o fazem Saccarpo
(1915, F1. It. Crypt.: 1025, sub Polystictus fimbriatus
| Bull. Sacc.), Quetrter (Ench.: 166, sub Pelloporus
fimbriatus Bull.) e Fries (Epicr.: 435, sub Polyporus
pictus., No entanto, Lazaro £ Isiza (1917:208, sub
Pelloporus fimbriatus [Bull.| Quél.) atribui ao pé os
caracteres «aspero y pubescente», o que melhor se
coaduna com o que observimos nos nossos exemplares.

Polyporus hispidas (Bull.) Fr.

— Sébre Ulmus sp., beira da estrada, entre os
rios Tedo e Tavora (afluentes do rio Douro),

perto da Quinta de Kopk. Out, (322,!).

Schyzophyllum alneam (L.) Schroet.

— Carpinteira, entre Guidis e Gouvinhas (Vila
Real de Tras-os-Montes), em tronco putres-
cente enraizado. Set. (295,!).

— Amarante,sdbre Aesculus Hippocastanum L.
(283, L. PiMENTEL).

— Sacavém, sobre a touga de Pinheiro, arvo-
redo da Quinta de Aldeia. Nov. (330,!).

— Gréandola, em tronco séco, caido a beira da

estrada. Maio (342,1).

a7
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Lepiota procera (Scop.) Quél.

— Quinta do Romeu (entre Mirandela e Ma-
cedo de Cavaleiros); entre félhas sécas, sobre
Sobreiros com Cistus hirsutus e Cistus sp.
Out. (315,!).

— entre Bornes e Vale Bemfeito, préximo de
Macedo de Cavaleiros, sob Castanheiros,
proximo da estrada; terra lavrada. Freq.

Out. (313,1).

No Tua é conhecido com o nome de «Fradess.

Ithyphallus impuadicas (L.) Fisch e n#o I. impu-

dicus (L.) Fr.

* ¥, o Phallus impudicus Pers., segundo as « Regras
Internacionais de Nomenclatura Botanica. Supple-
mentum»; proposta de R. Maire; na lista dos nomina
conservanda.

Deve ter-se atendido ao preceituado no artigo 51,
o qual estabelece que, no caso de {ragmentacio dum
género, um dos novos géneros criados deve conservar
0 nome genérico primitivo ou éste deve ser restabele-
cido no caso de ndo ter sido conservado. Nestas con-
digbes, o termo Phallus sera conservado em detrimento
de Ithyphallus (Fr.) Fischer, que é colocado na lista
dos nomina rejicienda,

Ithyphallus impudicus (L.) Fischer foi usado, entre
nés, por Perrira Courinno (1919:161). I impadicus (L.)
Fries, nome que também se encontra na nossa biblio-
grafia, deve considerar-se lapso.

A nossa colec¢iio conta mais um exemplar desta
espécie; foi colhida no Jardim Botanico de Lishoa, em
Outubro do ano passado. (327, Bexnto Ramna).

Clathrus gracilis (Berk.) Schlecht.?

Préximo de Algueirdo, no canteiro dum jardim
particular, colheu o Sr. Benro Rainaa, em Dezembro
rassado, quatro exemplares duma espécie de Clathrus;
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estavam unidos aos pares e um deles apresentava ja o
receptiaculo desenvolvido (331).

Procuramos determinar o seu nome especifico
porque desde logo nos convencemos de que se tratava
de espécie distinta da encontrada até hoje em Portugal,
o C. ruber Mich. ex Pers. (= C. cancellatus), que nés
préprio colhéramos no Norte, préximo do rio Tedo e
que ja tem sido colhido nos arredores de Lishoa, Pérto
e Coimbra.

A descricio que fizemos dos exemplares é a seguinte:

Peridio branco, esférico, com 1.8 em. de didme-
tro, dividido em zonas poligonais; mesoperidio com
9 mm. de espessura. Receptaculo séssil, obovado,
com 3.5 cm. de altura, branco, com os ramos nfo
ultrapassando 3 mm. de altura, e muito delgados,
com sulcos longitudinais e com margens irregulares
crenuladas. Um corte transversal duma porcao do
ramo observado ao microscépio mostra que o0 ramo
é tubular, e ndo celular. Gleba acastanhado-esver-

deada. Fisporos: 4.40-5.28 >< 1.76-2.64 (1).

J& pela natureza tubular do recepticulo que nos
leva a incluir na seccio Ileodictyon Tul., ja& pela sua
cor branca, teremos de por de parte a ideia duma forma
de C. ruber, cujos ramos tém estrutura celular.

A bibliografia de que dispomos induz-nos a admitir
que temos em Portugal uma espécie australiana. Assim:

Segundo Cunningaam (1931 a) parecem ser 10 as
espécies do género Clathrus, as quais éste autor reparte
por duas secgdes: as espécies com recepticulo vermelho
a que pertence o C. ruber vulgar entre nés: e as com
receptaculo branco. Esta dltima sec¢io compreenderia
as espécies seguintes: «C. Preussii (Fisch.) Lloyd
khnown from a single collection from Fast Africa;
C. chrysomycelinus Moell confined to Brazil; C. gra-
cilis (Berk.) Schlecht. confined to Australia; C. ciba-
rius (Tul.) Fisch., to Australia and New Zealand;

C. camerunensis P. Henn. recorded from Africa.»

(1) Para a medida dos esporos, foram éstes montados em lactofenal.
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O mesmo autor di a seguinte diagnose para

C. gracilis:

« Receptacle white, sessile, variable in size and
shape, 4-20 cm. diameter, arms smooth, often lon-
gitudinaly sulcate externally, in section flattened,
to 8 mm. thick, tubular, or with 2 or more tubes
welded, expanded at the interstices. Gleba borne
on the inner surface of the arms, olivaceous, fetid,
mucilaginous. Spores hyaline or tinted, elliptical,
smooth, 4.5-6 >< 1.8-2.5.»

Comparando esta descricio com a gque fizemos
sdbre os nossos exemplares ainda frescos, admitimos
que se referem ao mesmo Fungo. As descrigdes das
outras espécies apontadas diferem muito da do Clathrus
gracilis e da do nosso material.

Damos a determinacio com tdda a reserva, pois,
como acima se indica, o C. gracilis é, assim cremos,
espécie que ainda ndo foi mencionada fora da Austra-
lia. No entanto ndo nos resta davida de que ndo é o
C. ruber.

Lamentamos que 0s exemplares se tenham estra-
g¢ado, pois ndo tornaram a aparecer no mesmo local
onde foram colhidos e ficimos com material pouco
bom para coleccﬁo; no entanto registimos due, ao
secarem, 0s bracos se estreitaram, deixando bastante
largos os sitios de anastomose. Associdmos éste facto
com o que Cunningaam (16 L. ¢.) refere a propésito do
C. gracilis: «In dried plants the arms usually assume
the appearance of very fine and narrow ribbons, often

only 1 mm. or so in diameter, and are characteristic
on this account.»

Gyrophragmiom Delilei Mont.

— Areias maritimas, a Norte e a Sul da foz

do rio Mira (Canal e Nascidios). Raro.
(341,1).
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E esta espécie citada pela segunda vez em Portugal,
devendo-se a sua descobertz ao Rev. Torrenp (1913:
:90): «Rencontré une seule fois sur les bords du Pinhal
d’El-Rei (marge opposée a celle de la mer).» (1).

Geaster hygrometricas (Pers.) Fr.

— préximo de Freixo de Espada-a-Cinta, entre
folhas sécas de Quercus sp. (323,1).

— entre Moncorve e Larinho; sobreiral com
Zimbro (318,1).

— Quinta do Bom Retiro (margem esquerda
do rio Torto) (302,!).

Bovista plumbea Pers.

— Barca de Alva, Quinta do Bordalo Velho,
no chdo (265, 266,!).

—S. Leonardo de Galafura, Régua, junto a
capela, no chdo, entre Gramineas rentes
(288,1).

—préximo de Vila Sica de Armamar (Vila
Real de Tras-os-Montes), junto a estrada,
sob Quercus lusitanica, sobre f6lhas sécas
(298,1).

— S. Salvador do Mundo (S. Joio da Pes-
queira), préximo a capela (303,1).

— vertente oeste da Serra de Bornes (Tras-os-
-Montes), local plano descoberto, acima do
limite dos Castanheiros e na terra de saibro

e também em xistos nos arrelvados (311,!).
— préximo do Cabo de S. Vicente. Fev. (403,!).

O exemplar n.° 265 é o tnico que colhemos com
exoperidio completo.

O estudo dos exemplares do Instituto Botanico da
Faculdade de Ciéncias de Lisboa leva~nos a redistar

(1) Este «Pinhal I’El-Rei» refere-se ao que fica proximo de Alfeite,
segundo nos elucidou o Rev. P.° Luisier.
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que, mesmo 10 anos depois de colhidos, éles conservam
os esporos apendicalados.

Calvatia caelata (Bull.) Morgan
— Lugar da Estrada, Poiares (Régua), ao pé de

Cistus ladaniferus; s6 a parte estéril (290,1).
-— Algueirdo, proximo de Sintra; em mato.

Maio. (339, Bento Ramnaa),

Scleroderma Geaster Fr. e ndo Sclerangium polyrhizon
(Gmel.) Lév.: de resto, aquele nome ja foi usado vérias
vezes na bibliografia portuguess; parece ser o mais
apropriado, visto que, na medida em que temos conhe-
cimento, o género Sclerangium nao foi provado incon-
testavelmente como género distinto, por nao ter sido
demonstrada a existincia dum peridio duplo. Por
nossa parte, ndo encontramos ainda nenhum exemplar
prelo estudo do qual pudessemos inferir da existéncia
real dum peridio interno.

Colhemos exemplares desta espécie nas seguintes
localidades:

—S. Leonardo de Galafura (Régua), préximo
da crista quartzitica de maior altitude; mato
denso até 0,5 m.: séco, s6 o peridio (291).

— Serra de Bornes, perto de Grij6, ao Sul de
Macedo de C&va]eiros, entre 1.000 e 1.200 m.
de altitude, na terra; solo xistoso, casca-
lhento, entre Gramineas (Agrostis trunca-
tula ). (312,!).

—préximo de Freixo de F.spada-a-Cinta, su-
bida da Ribeira do Zom (a ponte) para
Penedurﬁo; a meia encosta, entre Sobreiros
e Amendoeiras, beira do caminho (324,!).

Pisolithuas tinctorius (Mich. ex Pers.) Coker et Couch

Parece ser esta a combinacio que esta de acérdo
com as Regras de Nomenclatura Botanica, agrupando
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sob éste nome todos os exemplares déste género encon-
trados até hoje em Portugal, qualquer que seja o
aspecto morfologico que éles apresentem.

Brorero (1804 : 476) usou os termos Lycoperdon
tinctorium e L. graniluteum. Cormeiro (1889 :640)
menciona Scleroderma tinctorium como sinénimo de
Polysaccum crassipes. P. Courinzo (1919:173) criou a
combinacdo Pisolithus graniluteus (Brot.), citando os
sinénimos: Pisolithus arenarius e Polysaccum Piso-
catpium -

Estes e outros nomes que tém sido usados entre
nés, tais como Pisolithas crassipes e Polysaccum tinc-
torium, devem ser referidos & mesma planta como
entendia Vrirrapini, reconhecendo-se com CunNnNINGHAM
(1931 b) duas formas:

Pisolithus crassipes (DC.) Schroet. deveria antes
considerar-se como uma forma de P. tinctorius com o
pé muito desenvolvido, enquanto que P. tuberosus seria
a forma séssil. SGo ambas freqiientes entre nés. Na
nossa I Contribuigdo (1941) ndo as distinguimos; faze-
mos agora a separacdo dos exemplares entdo indicados:

f. crassipes.— (245), (248), (2347?).
f. tuberosus. — (246), (248 bis), (1927), (247).

Por vezes a distincio é dificil, até em material
colhido no mesmo local.

As localidades ja conhecidas, temos a acrescentar
as seguintes:

f. crassipes:

— préximo de Guidis (entre os rios Corgo e
Pinhdo); junto a barreira de estrada. Out.
(292,1).

— préximo de S. Jodo da Pesqueira, & Quinta
do Sidrd. Out. (304,1).

— Quinta do Romeu (entre Mirandela e Ma-
cedo de Cavaleiros); no chdo, quasi desfeito,
sendo por isso impossivel determinar a

forma (316,!).
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f. tuberosus:

— Caldas de Monchique (280, G. Cagrar).
— 293, com 292. |
— entre S. Martinho de Anta e S. Domingos |
de Goiviais (entre o rio Pinhio e a Ribeira |
da Queda, afluentes do rio Douro); no I
chdo, beira do caminho. Out, (306,!). '1|
|

— 3167

Confirmémos a indicacio de TorreEnp (1910) de :
que Pisolithus tinctorius é vulgar entre Cistus ladani- |
ferus, po’s que sempre o tinhamos encontrado nestas
condi¢des; porém, nas tltimas excursdes que reali-
zdmos, no Douro e Tras-os-Montes, pudemos verificar
que esta planta se encontra em locais onde nio aparece
aquele Cistus, e encontrdmo-la quer em terrenos xisto-
sos, quer graniticos, em barreiras de estrada, junto a
pinhais, em sobreirais (com Quercus spp.), em encostas
com Lavandula peduncalata e Cytisus sp., noutras com
Erica arborea. Nio é portanto sé6 com Cistus ladani-
ferus que éste Fungo esta em relacdo, como supuzemos
das primeiras vezes que o colhemos, mas também o
estd com outres que ndo estamos habilitados a men-
cionar. Marriroro (1900) diz que esta em relacio
«coi Cytisus, secondo Ross; colle Geniste, secondo le ]
osservazioni di Baccarini; coi Cistus e altre piante ]
secondo Sommier. Io 1y trovai in vicinanza della
Calluna, mentre Fanfani lo avrebbe raccolto a Cefalei
in vicinanza di pianti di castagno.» (1).

(1) Depois que terminou o Congresso, temos continuado a colhér o ma-
terinl que encontramos e que, determinado, serd notificado nama nova «Con-
tfihu-'.';ﬁﬂ’: mas nio podemos deixar de RCTesCcEntAT a4 estas notas sobre o Prso-
lithus tinctorius a seguinte: encontrimos, embora para nfs com caracter de
raridade, exemplares desta espécie, forma crassipes, gquési completamente enter-
rados na areia, entre Corema album (L.) D, Don., em S. Pedro de Muel, Setembro.
O seu desenvolvimento na areia nio constitue novidade algumn, antes tem sido
muitas vezes observado; apenas é a primeira vesz que nés a colhemos em tal

habitat, além de que n@o temos conhecimento de ter sido citado conjuntamente
com Corema album.
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Cyathuas olla (Batsch.) Pers.

— Casais do Douro, pré6ximo de Pinhio,
no canteiro dum jardim particular. Junho

(279,1).
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EXPLICACAO DAS FIGURAS (1)

1 — Palyporus pictus (317); didmetro do maior chapéu: 2,2 cm.

2 — Polyporus pictus (237) em que se destacou o pé para mostrar
a parte inferior do chapén; didmetro: 2,6 cm.

53 — Clathrus gracilis? (331): peridio e recepticulo.

4
3a— Clathrus gracilis? (331): microfotografia do corte transversal

do ramo. 4
4 — Calvatia caelata (269) visto pela parie superior; diimetro no

cimo: 15 cm.
5 — Calvatia caelata (269) visto de lado. |
& — Pisolithus tinctorius f. crassipes () (234); cortado longitudi- 1

nalmente; altura: 5,4 cm.
7 — Pisolithus tinctorius f. crassipes (246); altura: 13 cm.
8 — Pisolithus tinctorius f. tuberosus (293); diimetro no cimo:

10 em.
9 — Gyrophragmium Delilei (341); altura: 10 em.

-

(1) Estas fotogeafins foram obtidas na Estacio Agronémica Nacional,
com excepgiio das 3a e 9 que sfo, respectivamente, de PIRES SOARES ¢ GONCALVES
SOBRINHO.

i il gy U

Com excepeio do Clathrus, os exemplares estavam j& sécos quando foto-
drafados.
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