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A colocacao dos cabos sub-fluviais

Os cabos telefénicos e os cabos de correntes in-
tensas que atravessam os rios e as ribeiras no interior
das cidades podem quase sempre ser colocados nas
pontes existentes. Mas hoje a producio da electrici-

dade jd ndo € privilégio das grandes cidades; exis-
tem também grandes centrais, que alimentam vastas
regides e até em certos casos provincias inteiras. E’
por esse facto que muitas vezes se torna necessdrio

fazer passar os cabos condutores por baixo das gran-
des ribeiras nos sitios em que ndo existem pontes.

O trabalho de colocagdo dos cabos de correntes
intensas através das ribeiras distingue-se essencial-
mente da construcdo duma réde de cabos aéreos, fa-
zendo lembrar a colocagdo .dum cabo submarino.

Para os cabos subterrdneos o comprimento dos di-
ferentes trogos pode ser escolhido conforme os dife-
rentes meios de fabricagdo e de transporte de que se
dispde, pois ¢ fdcil ligar dois trogos de cabo por meio
de caixas de jungdo. Os cabos submarinos, pelo con-
trdrio, que ndo sdo protegidos contra a dgua sendo
pelo isolamento de borracha, e ndo por um revesti-
mento de chumbo, fazem-se em comprimentos ininter-
ruptos de centenas de kilémetros, instalados em gran-
des porGes a bordo dos navios que servem para a colo-
cagdo dos cabos; € por esse motivo que a sua fabrica-
¢do ¢ limitada as fibricas situadas nas margens ou na
embocadura dos rios.

O cabo fluvial é um intermedidrio entre o cabo
terrestre e o cabo submarino. O seu comprimento de
fabricacdo deve corresponder pelo menos a largura da
ribeira a atravessar, pois que é preciso evitar as cai-
xas de juncdo, em virtude das dificuldades da sua
montagem nestas condigdes. Se o comprimento do
cabo é muito grande (para a travessia da Swine foram
precisos, por exemplo, 560 m. de cabo) resulta um
pés,o muito considerdvel para um comprimento de fa-
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bricagdo, pois que os cabos de transportes de ener-
gia, ao contrdrio dos cabos telegrdficos submarinos,
sdo rodeados por uma manga de chumbo de alguns
milimetros de espessura e protegidos além disso por
uma forte armadura de fio de ago contra as deteriora-
coes que podem ser feitas pelas dncoras dos navios e

Fig. — O tambor de 12 toneladas com o cabo de passagem de Zecherin
a partida da fibrica de cabos de Oberspree

contra o desgaste proveniente da friccdo num fundo
rochoso, etc. O péso elevado dos diferentes compri-
mentos exige tambem medidas especiais para a emba-
lagem dos cabos e para o seu transporte.

Algumas das nossas gravuras representam instan-
tdneos da colocagdo désses cabos sub-fluviais.

Os cabos sub-fluviais, empregados para a central
intercomunal de Pomerénia, sdo cabos trifdsicos de 3
condutores de cobre, cujas sec¢Ges sdo num caso de
50 mm?, nos dois outros de 35 mm? cada um.

Os trés condutores sdo isolados em separado ; de-
pois juntos, contra a terra, por uma camada isoladora
de papel de cérca de 5 mm. de espessura, e finalmente
o todo é rodeado por uma manga de chumbo. H4 por-
tanto uma camada isoladora de 10 mm. entre os dois
condutores, bem como entre um condutor e o chumbo.
Para a armadura que cobre a manga de chumbo, colo-
cada entre duas camadas de juta, escolheram se fios
profilados, justapostos estreitamente um contra o outro
e formando uma armadura muito apertada. Ainda que
a tensdo de regimen na réde aérea da central interco-
munal ndo seja sendo de 15.000 véltios, os cabos sub-
fluviais sdo construidos para uma tensdo de 20.000 v6l-
tios, a fim de poderem suportar as sobretensGes que se
possam produzir na réde das linhas aéreas.

O maior comprimento de cabo — 510 metros — pesa
12.000 kg. e teve que ser instalado num tambor extra-
-forte de construcio especial, de 2,5 m. de didmetro e
de 1,2 m. de comprimento, de que a fig. 2 d4 uma

Estrada

_m m~ Caminho de ferio

A — Cabo de passagem de Wo!gast
D= » w Zecherin
D— » de Swinemund

Fig. 3 — Mapa da ilha de Usedom com a posigiio dos cabos sub-fluviais na Peene e na Swine

Nos méses de Junho e Julho do dno passado a A.
E. G. colocou virios cabos para a central inter-comu-
nal de Pomerinia através da Peene e da Swine, que
siio dois bragos laterais do Oder (fig. 3), bem como
para as centrais de electricidade de Coepenick através
da Dahme perto de Coepenick.

idea. Semelhantes cargas ndo sio novas para os guin-
dastes da fdbrica de cabos de Obersprée ; mas os trés
trogos de cabo necessdrios, bem como os dois trogos
para a Peene, tiveram que ser transportados cada um
num vagdo de caminho de ferro até Swinemunde, porque
ndo havia guindastes suficientemente fortes na Peene.
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Tratava-se de colocar dois cabos sub-fluviais atra-
vés da Peene, perto da passagem de Wolgast ao norte,
e perto da passagem de Zecherin ao sul, bem como outro
perto de Swinemunde através da Swine, para ligar aréde
aérea das ilhas de Usedom e de Wollin a réde da terra
firme, e por consequéncia a central principal deStralsund.
A pequena central de Swinemunde bastaria para for-
necer corrente a estas duas cidades, mas a comunica-
¢do estabelecida entre as duas centrais pelos dois cabos
da Peene permitiu as centrais de Stralsund e de Swi-
nemunde de se sustentarem mutuamente, 0 que aumenta
por consequéncia a seguranca do funcionamento.

Para a colocacdo, o servico das construgoes do porto
de Swinemund forneceu um grande pontdo a vapor, bem
como um pontao de reboque, munido de guindastes
suficientemente poderosos, o que permitiu acelerar mui-

Fig. 4 — A colocagiio do cabo sub-fluvial através da Peene
(4 esquerda o pontio a vapor ancorado)

tissimo os trabalhos. Enquanto o grande tambor com
o cabo sub-fluvial estava montado em cavaletes fixos
adiante do pontdo rebocado, de maneira que o cabo se
podia desenrolar livremente do tambor pela frente, o
pontdo a vapor servia de rebocador e ao mesmo tempo
para o transporte dos utensilios e dos cabos de ligacéo
com a linha aérea.

As fig. 4 e 5 representam a maneira como se faz a
colocagdo do cabo de 20.000 véltios. O pontdo a vapor
(fig. 4, & esquerda) largou a dncora logo depois de ter
colocado em terra os cabos subterrdneos. O pontdo
rebocado com' o cabo sub-fluvial foi sirgado sébre a
borda e puxado gradualmente através da ribeira por
um forte cabo amarrado na outra margem e passando
por um guindaste a vapor montado a bordo. Também
se langaram ancoras laterais pelo lado, rio acima, de
maneira que a corrente ndo o podia fazer derivar do
percurso fixado préviamente para o cabo. Desde que
uma extremidade do cabo sub-fluvial foi desenrolada
do tambor e amarrada em terra, o guindaste a vapor
sirgou o pontdo ao longo do cabo, lentamente, através
da ribeira, enquanto que o cabo se desenrolava do tam-
bor e caia no leito da ribeira pela roldana da frente.
Gracas a corrente da dgua, o cabo ndo tardou em ser
profundamente mergulhado no fosso dragado, ou no
lodo do fundo. Assim que o pontdo atingiu a margem
oposta e que quase todo o cabo tinha sido langado, a
sua extremidade foi puxada por cordas e amarrada
igualmente, para ser ligada em seguida por caixas de

v

jungdo ao cabo terrestre. A fig. 4 mostra o cabo forte-
mente esticado,”e a fig. 5 a maneira como o cabo se
desenrola.

Comegou-se por colocar o cabo perto de Swine-
munde, operagdo que correu perfeitamente, porque a
circulagdo dos navios se interrompeu por algumas horas
durante a colocacdo. A necessidade desta medida tinha
sido reconhecida pela experiéncia adquirida em traba-
lhos andlogos,: feitos anteriormente, para impedir que
os cabos se deteriorassem durante a colocacio pelos
barcos que passassem.

A natureza diferente do leito da Swine e da Peene
exigiu também medidas diferentes para a colocagao dos
cabos nestes dois bracos de mar, como o leito da Swine
era arenoso, tinha-se jd dragado, antes da chegada dos
cabos, um fosso de 1 m. de profundidade, a partir
da margem esquerda da Swine até a ilha chamada
Eichstaden, onde estd a central, e um fosso igual de
Eichstaden através do canal profundo até a ilha de
Wollin, enquanto que o leito lodoso da Peene tornou
um tal trabalho inutil.

O cabo caiu pelo seu proprio péso no fundo lodoso,
onde estd ao abrigo de qualquer deterioragdo, tanto
mais que a Peene ndo tem em certos sitios sendo uma
profundidade de 2 m. e ndo ¢ por consequéncia nave-
gdvel para os barcos de alto mar, cujas dncoras pode-
riam agarrar o cabo. Mas como o leito volta a tornar se
arenoso perto das margens da Peene, o cabo teve que ser
enterrado aqui artificialmente. Para evitar as despesas
duma dragagem, fez-se éste trabalho duma maneira par-
ticular por um mergulhador que conduzia sob a dgua,
ao longo do cabo, o tubo de recalque duma bomba de
mao que permitia ao pesado cabo de se enterrar na
areia removida pelo jacto de dgua produzido.

As margens da Swine ndo sdo tdo planas; sdo so-
breelevadas por tapumes de estacaria e separadas assim

Fig. 5 — O cabo desenrola-se sbbre a roldana do pontdo rebocado
e cdi no leito do rio

do leito mais profundo da ribeira. E’ por isso que foi
preciso fazer atravessar esses tapumes pelo cabo, por
meio de juntas de empanque, construidas especialmente
para éste fim; para isso o cabo foi conduzido em viés
desde o fundo da ribeira até a estacaria por um mergu-
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Ihador que se conservava de pé no lodo, atrds desta,
depois de se ter tirado momentaneamente a terra detrés
do tapume para formar um fosso neste ponto.

Para passagem da Zecherin, que se acha na embo-
cadura da Peene, perto da linha do caminho de ferro
de Berlim a Swinemunde, foi escolhido (para a condugéo
do cabo dum comprimento de 495 m. necessdrio aqui)
o transporte por dgua, a partir de Swinemunde, enquanto
que para o cabo «bac de Wolgasts, dum comprimento
de 284 m., o transporte por mar era o mais simples.
O transporte de noite através do Béltico, ao longo das
ribeiras da ilha de Usedom, com um mar muito picado,
ndo foi certamente um dos momentos mais agraddveis
de todo o trabalho, porque o tambor de 10 toneladas,

A colocagdo de dois cabos de corrente continua com
condutor neutro através da Dahme, afluente principal
da Sprée, colocagdo que foi feita no més de Junho pe-
las centrais de electricidade de Coepenick, com o fim
de fornecer corrente a linha marginal que vdi de Gui-
nau a Schmoechwitz, foi muito menos dificil que a tra-
vessia da Peene e da Swine pelos cabos de 20.000 vél-
tios. O trabalho de colocacdo foi um pouco diferente
do de Swinemunde : o pontdo com os tambores (fig. 6)
foi rebocado pela draga, mantida no percurso desejado
por cadeias de dncoragem, enquanto que a draga ca-
vava lentamente o fosso para o cabo, como mostra a
fig. 7, a direita, e deitava o lodo em dois lanchdes amar-
rados de cada lado. O condutor neutro, composto dum

Fig. 6 — A colocagiio de 2 cabos de corrente continua e dum condutor neutro através do Dahme, perto de Coepenick

montado no pontdo, tinha uma tendéncia perigosa para
acompanhar o balanco e passar por cima da borda.
Foi preciso langar a dncora durante algumas horas
adiante da Peene, depois do que os pilotos vieram para
bordo ao despontar do dia, para conduzir os dois pon-
toes para Wolgast através do canal dificil da Peene.

O desembarque dos tambores com os cabos sub-

Fig. 7 — A draga (i esquerda) com o pontilo porta-cabo a reboque

terrdneos perto de Zecherin correu muito bem; o pon-
tdo a vapor acostou a barcaca no meio do rio; depois
com o auxilio dos seus guindastes depositou os tambo
res na barcaga que os transportou para terra. Perto de
Wolgast foi preciso primeiro reforgar o desembarca-

douro.

forte cabo de cobre, repousa nu no fundo da ribeira ao
lado dos dois cabos.

Os cabos lancados através da Peene, da Swine e
da Dahme podem suportar sem dificuldade a tensdo de
regimen; é o que se provou pelos ensaios eléctricos
efectuados na fabrica de cabos antes da sua expedicdo:
os cabos de 20.000 voltios suportaram durante meia
hora uma tensdo de 50.000 voltios e os de 1 000 VOI-
tios uma tensdo de 3.000 véltios.

A experiéncia adquirida no decurso déstes trabalhos
de colocagdo de cabos sub-fluviais, executados em parte
em condicoes por vezes muito dificeis, confirmou que
na construgdo das rédes das centrais intercomunais, a
travessia das ribeiras, mesmo duma certa largura,
por cabos:sub-fluviais, se pode fazer perfeitamente,
apresentando uma seguranca absoluta de funcionamento.

& BN A& B

Melhores ouvidos para o fransaflantios

A tragédia do Titanic nunca mais se repetird se
para o futuro se adoptar a invengdo do sr. Elias E.
Ries, engenheiro electricista muito conhecido, de Nova-
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York ou a descoberta do celebre inventor inglés Sir
Hiram Maxim.

O sr. Ries propde equipar os transatldnticos com
melhores ouvidos, tornando o ouvido humano mil ve-
zes mais sensivel as ondas atmosféricas sonoras por
meio dum aparelho mecédnico muito simples e scientifi-
camente exacto, da mesma maneira que se torna a vista
mil vezes mais penetrante pelo uso dum simples mi
croscopio; Sir Hiram Maxim emprega um aparelho
cujo principio de funcionamento tem uma grande ana-
logia com um instinto particular do morcego.

0 aparelho do sr. Ries. O sr. Ries descreve assim
a sua invencgdo:

O homem possue dois olhos e dois ouvidos. Sabe-se
que os olhos a curta distdncia véem os objectos em re-
levo estereoscopico e a distincia a sua imagem apro-
xima-se duma superficie plana. Um homem com um

Fig. 1 — O aparelho de Ries para enviar e receber ondas atmosféricas—No centro:
4 sereia para emitir o som. Em cada extremidade : os eceptores que recebem
o eco. Na parte posterior : A escala sdbre a qual sdo registadas a distincia exa-
cta e a direcgdo dos objectos que enviam o eco.

olho s6 vé todos os objectos num s6 plano, sem re-
levo.

Ora os ouvidos actuam precisamente da mesma ma-
neira. A direccdo pode ser obtida s6 por um ouvido,
isto ¢, o ouvido direito ou esquerdo pode ouvir sons
que venham da direita ou da esquerda, mas para obter
uma idea da posicdo da origem do som devem-se uti-
lizar ambos os ouvidos, isto é, deve-se voltar a cara na
direc¢do donde vem o ruido, de modo que as ondas de
som firam ambos os ouvidos simultaneamente. Se o0 som
ndo é muito distante, os ouvidos sdo suficientemente
sensiveis para permitir a qualquer pessoa determinar
a direcgdo aproximada. A distdncia porém donde vem
0 som nao se determina facilmente pelo ouvido, a ndo
ser que se conheca o seu caracter.

O aparelho do sr. Ries é formado por uma sereia
de grande alcance, electro-pneumitica que projecta on-
das atmosféricas ou sonoras de qualquer tom escolhido,
na direccdo que se desejar, combinada com um par de
aparelhos descobridores do som, receptores e intensi-
ficadores, colocados a certa distancia uns dos outros e
extremamente sensiveis, montados articuladamente por
tal forma nas extremidades dum braco de balanga, de
modo a focarem-se automaticamente sdbre o ponto
donde provém qualquer som transmitido directamente
ou reflectido.

Nos grandes transatlanticos e navios de guerra os
aparelhos descobridores e receptores do som constituem
um «aparelho descobridor» compreendendo um braco
de balanga, articulado centralmente no mastro da préa.
Este brago ¢ montado sobre esferas e contém um pon-
teiro central que se desloca sobre uma escala fixa, for-
mando uma «linha de base» actstica mével, com a qual

se pode verificar imediatamente a direcgdo e a distan-
cia exacta do ponto donde provém qualquer som ou sé-
ries de ondas sonoras, por mais distante que se achem
per meio de triangulacdo automdtica. \

Este aparelho ¢ na verdade uma bussola actstica
que penetra 0s nevoeiros mais espessos e torna a via-
gem por mar em noites escuras tdo segura como de
dia.

Nao s6 tornard impossivel a colisio entre navios,
por mais rdpida que seja a sua velocidade, mas evitard
também a colisio dos navios com os icebergs, dereli-
tos, bancos ou baixios, costas de rochedos, cachopos
parcialmente submergidos, boias sonoras, navios fa-
roes e outras obstrugdes que sdo invisiveis nos ne-
voeiros e em tempo encoberto e que actualmente cons-
ttuem uma séria ameaga para a navegagao.

Em adigdo a tudo isto, fornece um meio inteira-
mente novo, directo e eficaz de comunicacdo sem fios
entre navios, na forma de telegrafia do espago por meio
de ondas atmosféricas ou de som, o qual vem suprir
e preencher com sucesso a deficiéncia da telegrafia
sem fios, localizando a direc¢do de todos os sinaes
de socorro e dos comunicados trocados entre na-
vios no mar, de modo que a posi¢do relativa exacta e
o local de todos os navios em comunicagdo sdo indica-
dos continuamente sem a necessidade de transmitirem
a sua latitude e longitude, bem que os navios esteiam
fora do alcance da vista uns dos outros ou escondidos
pelo nevoeiro, tempo cerrado ou escuriddo.

Nos transatldnticos, em adigdo ao «aparelho desco-
bridor» que € so6 por si suficiente para os vapores mais
pequenos e para os navios de vela, hd também um jégo
duplo de instrumentos de prda e de popa, capazes de
serem accionados desde a ponte, de modo a voltarem-se
a bambordo ou a estibordo, permitindo assim uma
«linha de base» tdo longa como o proprio navio, —
uns 250 metros ou mais de comprimento, como, por
exemplo, em navios da classe do Lusttania.—Por meio
déste aparelho todos os sons, dentro dum raio de vinte
milhas ou mais, quer provenham dum navio que esteja
fazendo soar a sua sereia de nevoeiro, quer na forma
de sons reflectidos ou de ecos enviados pela superficie
dum iceberg ou outra obstrugdo, mesmo que sejam tao
fracos que ndo sejam audiveis por um ouvido néo
ajudado, sdo imediatamente descobertos e localizados
com toda a precisdo.

Quando a «linha de base» mével ou brago de ba-
lanca do «descobridor» é voltado para uma posi¢ao
em que o som de ambos os receptores estd em uniso-
nincia e ¢ de igual intensidade, o que ¢ indicado pelos
aparelhos visuais sdbre a ponte, assim como pelo tele-
fone de capacete levado pelo vigia durante o nevoeiro
ou tempo cerrado, a agulha indicadora no centro desta
linha de base mdvel, apontard directamente para o
ponto donde provém o som, seja a que distdncia for, e
a distdncia exacta em milhas ou fracgGes poderd ser
lida na escala graduada.

A invencdo ¢ semelhante em principio ao «calcu-
lador de distdncias», empregado pela marinha de guerra,
para achar a distdncia a que se encontram 0s navios
inimigos com a excepgdo que se usam ondas atmosfé-
ricas sonoras ou ndo sonoras em vez de ondas de luz.
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Ha contudo viérias diferencas importantes. O aparelho
descobrird a proveniéncia dum som distante com a
mesma exactiddo e precisdo que os calculadores de dis-
tdncias, agora empregados nos Estados Unidos e em
muitos outros paizes, acham a posi¢do exacta e a distin-
cia a que se encontraum navio de guerra inimigo, mas,
ao contrdrio do calculador, éste aparelho ¢ praticamente
automdtico, ndo necessita cdlculo algum, ¢é de cons-
trugdo simples e pode ser focado sdbre o centro de
origem do som ou outras perturbacoes atmosféricas
com grande rapidez.

0 aparelho de Sir Hiram Maxim, Sir Hiram Maxim
para descrever o seu aparelho faz primeiro notar que
se se agarrar um pdssaro selvagem e se se largar den-

Contudo éle tem maior confianga no seu sexto sentido
que no da vista, pois de outra maneira o seu destino
seria 0 mesmo que o do outro pdssaro.

Houve quem sugerisse que o pretenso sexto sentido
do morcego ndo era nada mais, nada menos que o sen-
tido do tacto. Sir Maxim Hiram reconhece que até um
certo ponto iste poderd ser exacto.

Outros autores, porém, afirmam que este orgdo é com-

“pletamente diferente e néo se parece nada com nenhum

outro orgdo dos sentidos. Um pdssaro qualquer tem
certamente o sentido do tacto altamen:e desenvolvido
mas se for privado da vista fica completamente de-
sorientado, enquanto que vérias experiéncias téem mos-
trado que todos os morcegos, com referéncia ao orgdo
do sexto sentido, governam-se tdo bem com olhos como

Fig. 2 - O morcego fornece um excelente exemplo da aza sensitiva que permite a esse animal enviar vibragbes e de receber um eco

Por analogia Sir Hiram Maxim construiu um aparelho para evitar as colisées do mar

tro dum grande quarto com as vidracas fechadas, fard
imediatamente um v6o rdpido, lancando-se com toda a
forca contra o que os seus sentidos julgam ser uma
abertura pela qual se pode escapar, pois que a sua
vista ndo lhe revela a presenga do vidro O resultado
serd talvez de se matar, batendo contra o vidro, mas
se a experiéncia for feita com um morcego, éste, en-
quanto estd na mdo do seu captor ndo conhece a pre-
senca do vidro na janela e considera-o como uma aber-
tura por onde pode fugir, exactamente como o outro
pdssaro, e quando € solto dirige-se também para essa
abertura para se escapar.

Sir Maxim afirma que, com o bater das azas, o mor-
cego pbe em accdo o seu sexto sentido e compreende
em seguida que estd face a face com um muro soélido,
parando repentinamente antes de tocar no vidro, mas
como a sua vista lhe mostra que o caminho estd livre
fica naturalmente muito surpreendido e continia a
voltar para o vidro sem o tocar, durante algum' tempo.

sem éles. Este sentido parece na verdade completa-
mente distinto do da vista ou do ouvido e € portanto
designado pelo nome de «sexto sentido».

Todos os naturalistas que téem estudado os mor-
cegos parece admitirem que os extraordindrios apén-
dices na cabega dos morcegos sdo orgdos de percepcao,
mais ou menos ligados com o sentido do tacto, mas
nenhum déles (assim diz Sir Hiram) sugeriu ainda que
estes orgdos fossem para receber o eco das vibracoes
das azas, pretendendo ser éle o primeiro a descobrir
esse facto.

Sir Hiram mantém que, bem que o morcego pareca
ser ¢ unico animal que envia vibracdes atmosféricas e é
guiado pelos seus ecos, hd, contudo, no mundo animal
um grande numero de seres que emitem ondas de
éter, sendo o mais comum de todos o pirilampo.

Nos locais em que se pode obter uma quantidade
abundante de vapor a alta pressdo, como é sempre o
caso nos navios a vapor, ndo € dificil nem caro instalar
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um aparelho que converta uns 1.000 cavalos de forca
da energia de vapor em vibragdes atmosféricas e com
o aparelho que Sir Maxim construiu, no qual toda a
energia é exercida na direcgdo em que as ondas se
movem, afirma éle ser capaz de produzir um efeito
muito maior, com a mesma quantidade de vapor, do
que jdmais se obteve até agora.

Em experiéncias feitas por éle verificou-se que se
pode construir um grande diafragma bastante sensitivo
para as ondas de som de muito baixa frequéncia e que
ndo é afectado em nada pelos sons de alta frequéncia.
Nédo hé por exemplo dificuldade alguma em construir
um instrumento receptor excessivamente sensivel para
o toque de uma campainha de alarme.

O inventor afirma, com referéncia ao sexto sentido
do morcego, que a energia empregada ndo é certamente
mais do que uma milésima parte dum cavalo, mas ¢
contudo suficiente para o morcego obter o seu fim.
E’ necessdrio ter-se um aparelho que produza vibra.
coes atmosféricas da mesma frequéncia pouco mais ou
menos que as produzidas pelo morcego, mas que, em
vez de empregar a quantidade infinitesimal de energia
gasta pelo morcego, use uns 200 ou 300 cavalos, isto
¢, envie ondas que tenham uma amplitude e energia
pelo menos 300.000 vezes maiores que as emitidas
pelo morcego.

Estas vibragoes, bem que de grande energia, ndo
poderdo ser percebidas pelo ouvido humano mas fardo

-tremer e agitardo objectos leves colocados a uma grande
distincia e poderdo percorrer pelo menos umas vinte
milhas de modo que podem ser recebidas e registadas
a essa distancia por um aparelho apropriado e poderio
percorrer pelo menos cinco milhas e voltar para trds
para o navio em eco reflectido que serd bastante forte
para ser descoberto.

Parece que a quantidade de vapor necessdria para
esse fim ndo serd muito grande, pois que a vélvula ndo
serd aberta muito a miude e quando aberta ndo ficars
assim mais do que um segundo de cada vez. Portanto
a quantidade total de vapor necessdria, enquanto se
fazem os sinais, ndo excede certamente dez cavalos e
o aparelho pode também ser usado para comunicar
com outros navios, emitindo longos e curtos assopros
que representem os pontos e os tragos do alfabeto
Morse.

Tendo determinado que o morcego possuia um
sexto sentido e tendo descoberto o orgdo que torna
éste sentido possivel, Sir Maxim construiu um apare-
lho para obter o mesmo resultado dum modo tosco,
em larga escala, para uso dos vapores no mar.

Para prover um navio com o sexto sentido, Sir Ma-
xim emprega trés aparelhos distinctos; um para pro-
duzir e enviar as ondas necessdrias; outro para receber
as ondas reflectidas e tornd-las audiveis, tocando uma
campainha, e um terceiro aparelho para registar a am-
plitude das ondas.

Para produzir a vibragdo das ondas emprega-se uma
forma modificada de sereia, sendo o disco revolvido
com uma velocidade apropriada por um motor qual-
quer, de preferéncia eléctrico. Emprega-se uma alta
pressdo de vapor para produzir cérca de quatorze ou
quinze vibragdes por segundo. Estas ndo serio percebi-

das pelo ouvido humano e consequentemente ndo pode-
rdo ser consideradas como som, e como sdo de grande
amplitude e poténcia siio capazes de viajar sobre grandes
distdncias e quando veem em contacto com um cOrpo
as ondas sio reflectidas para o navio, da mesma maneira
que o som seria reflectido, mas €ste eco néo serd per-
cebido pelo ouvido humano.

O inventor prevé portanto um aparelho que pode
ser considerado como um ouvido artificial. E’ munido
com um grande diafragma, esticado sébre um cilindro
em forma de tambor, e ¢é disposto de maneira que a
pressdo atmosférica é sempre a mesma em ambos os
lados, independentemente de qualquer corrente de ar.
Estd pois sempre apto a vibrar livremente em res-
posta as ondas do eco e as suas vibragées fazem abrir
e fechar certos circuitos eléctricos que tocam uma série
de campainhas de vdrios tamanhos. Se por exemplo o
objecto é muito pequeno ou estd a uma grande distan-
cia do navio toca uma campainha muito pequena, ao
passo que um grande objecto a uma distdncia de 2
milhas toca uma campainha maior e um objecto muito
grande toca uma campainha ainda maior. Este apa-
relho d4 um aviso sonoro se algum obstdculo se encon-
tra em frente do navio, prevenindo o comandante.

O outro aparelho é semelhante, mas, em vez de
tocar uma campainha, produz um diagrama das pertur-
bagées no ar, isto é, quando ndo hd nenhum ruido, ex-
cepto o devido a accdo do navio ou das ondas do mar,
produz-se uma linha ondeada, mas quando as vibragoes
enviadas pelo vibrador batem contra um objecto e voltam
ao navio, a linha ondeada no papel torna-se muito maior
em amplitude, de modo a observar-se facilmente; a
distdncia a que o objecto estd do navio pode medir-se
pelo comprimento da fita de papel entre a produgao
da vibracdo e a recepcdo do eco; portanto a distdncia
pode ser determinada com um grande grau de precisdo
e o tamanho do objecto pode ser calculado pela ampli-
tude das ondas de volta, alterando-se a direcgdo cor-
respondentemente.

AP . S

R galvanoplastia por meio
dum po

Tem despertado grande interésse a notavel desco-
berta dum joven quimico, o sr. August Rosemberg, em
Inglaterra, que promete revolucionar a arte da galva-
noplastia.

Os processos actuais envolvem o uso de aparelhos
caros e volumosos e a operagdo leva bastante tempo.
A nova descoberta pode-se dizer que é dupla na sua
accdo. O objecto sujo, em vez de ser limpo e polido
por qualquer especifico aparentemente simples, que, sen-
do um corrosivo, s6 destroe a pelicula de metal sébre
o objecto, é restaurado completamente pelo novo
processo, pois que € limpo pelo depdsito de maior
quantidade de prata sébre a sua superficie, em vez de
retirar a que l4 existia.

,.%
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O processo consiste simplesmente em esfregar o
objecto com um pé formado por uma mistura de cer-
tos sais de prata e de magnésia, empregando-se um
trapo umido para a sua aplicacéo.

Este p6 é composto na verdade por miriades de
pequenas baterias eléctricas.

A magnésia actiia como polo positivo, ao passo que
o objecto a tratar é o polo negativo. Quando a umi-
dade, representada pelo trapo molhado, é posta em
contacto com o p6, ao combinar-se com o sal metilico
produz-se uma electrélite. Obtem se assim semelhante
mente uma bateria eléctrica e o pd torna se na reali
dade uma pequena instalagdo de galvanoplastia.

Para polir um objecto por éste método tudo quanto
€ preciso é lavar primeiro o objecto para remover
as matérias estranhas superficiais, secando-o em se-
guida pelos métodos usuais. O processo de galvano-
plastia acabado de descrever ¢é entdo aplicado e quan-
do se obtem uma camada suficiente de metal sébre o
objecto lava-se €ste em dgua quente para parar a acgdo
electro-quimica, sendo finalmente polido com um pano
séco ou com uma camurga.

Quando o objecto necessita de nova limpeza, repe-
te-se a operagdo e o objecto ¢ ndo so limpo mas a es-
pessura da camada ou pelicula de metal é tambem au-
mentada.

Na verdade, cada vez que se limpa o objecto com
0 po, é cada vez prateado ainda mais, obtendo-se éste
resultado paradoxal, pois que o objecto é limpo por
uma adi¢do de novo metal.

PR RN Wi )

“Ver” pelos ouvidos

O optofone, assim se chama um novo instrumento
inventado pelo sr. E. E. Fournier d’Albe, da Univer-
sidade de Birmingham, em Inglaterra, com o fim de
permitir as pessoas totalmente cegas o uso dos ouvi-
dos para descobrirem e localizar as partes brilhantes
e as sombras dos objectos luminosos. O primeiro mo-
délo em funcionamento foi apresentado na Royal So-
ciety e foi seguido por uma demonstragdo publica da
aplicacdo do instrumento. Em seguida o optofone foi
experimentado na Birmingham and Midland Royal Ins-
titution for the Blind (asilo de cegos). Verificou-se que
esse instrumento permitia as pessoas totalmente ce-
gas localizar com exactiddo qualquer janela ou luz bri-
lhante ; descobrir as sombras dos objectos que passa-
vam entre ela e a luz; descobrir variages na luz tais
como as produzidas pelas nuvens passando entre o sol
e a terra e finalmente localizar os objectos brilhante-
mente iluminados, tais como pessoas vestidas de branco,
etc.

A ac¢do do instrumento é baseada sdbre uma pro-
priedade particular que possue o selénio de mudar a
a sua condutibilidade eléctrica sob a influéncia da
luz. ;

Esta propriedade ¢ utilizada para produzir uma cor-
rente eléctrica que € interrompida por um aparelho es-

pecial 'de movimento de relojoaria, e que se torna as-
sim audivel num telefone. A vista é assim substituida
pelo ouvido como descobridor da luz. O instrumento,
tal como foi ultimamente aperfei¢coado, contém duas su-
perficies sensitivas de selénio. Estd especialmente cons-
truido para indicar contrastes e adapta-se portanto muito
bem para descobrir objectos independentemente da in-
tensidade da luz, bem que a luz mais viva dé natural-
mente as indicagdes mais rdpidas e mais certas. O
instrumento ndo serd de grande utilidade para as pes-
soas parcialmente cegas; mas para quem o seja comple-
tamente éste aparelho é de enorme utilidade.

Fig. 1 -- O aparelho para fazer com que os cegos vefam pelos onvidos

Para usar o optofone, liga-se o telefone do apare-
lho aos ouvidos por meio da correia da cabeca; dd-se
corda ao movimento de relojoaria por meio da chave c4
e move-se a alavanca B ao longo da fenda até que se
ouca um certo sussurro no telefone. Fecha-se entdo o
diafragma-iris o mais possivel e dirige se o optofone
para uma regido do ceu descoberto, —nao para o sol.
Move-se entdo a alavanca B até que o sussurro se torna
muito fraco. Nao se obtendo o resultado procurado por
esta maneira deve-se abrir a tampa e deslocar uma
pequena alavanca vermelha perto da frente da caixa até
que se obtenha o siléncio completo. O instrumento estd
entdo no seu estado mais sensivel. A passagem da mao
ou outro objecto diante da abertura do instrumento é
indicada por um sussurro, indicando o sussurro mais
forte a passagem das arestas da mdo em que o con-
traste € maior.

O efeito completo leva alguns segundos a desen-
volver, de modo que os movimentos vagarosos sao
mais facilmente descobertos do que os rdpidos ; con-
tudo numa luz brilhante mesmo as sombras mais répi-
das sdo descobertas. A exposi¢do prolongada a uma
luz viva cega o optofone da mesma maneira que ofusca
a vista humana, sendo necessdrio algum repouso para
ganhar de novo a sua sensibilidade para a luz tenue.
Na luz fraca o diafragma-iris deve ser aberto até o
médximo possivel.

Esta descoberta veio ajudar consideravelmente a
minorar o sofrimento de muitos cegos e o aparelho
deve ter um grande sucesso.

«Ver» pelos ouvidos tornou-se literalmente um fa-
cto para os que nio podem ver doutra maneira.

e 5 i 5 B g
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Elucidario tecnoldgico
e terminoldgico do estudante

Poténcia e trabalho

Poténcia é a designacdo apropriada para indicar o
termo que antigamente se empregava quando se falava
duma mdquina de tantos cavalos de forca Deve-se di-
zer: a poténcia desta mdquina ¢ de tantos cavalos.
Poténcia € o sinonimo de rapidez com que um trabalho
€ feito: assim uma mdquina de 200 cavalos poder4 fa-
zer um certo trabalho em metade do tempo que uma
madquinade 100 cavalos, istoé, duas vezes mais depressa.
A poténcia sé existe quando a médquina estd funcio-
nando e desenvolvendo-a ao passo que o trabalho existe
ja feito. Uma mdquina de 3.000 cavalos, por exemplo,
se estiver parada é uma madquina de o cavalo e uma
formiga a andar estard desenvolvendo mais poténcia do
que essa mdquina ; o que ela nunca poderd fazer é um
trabalho qualquer Zdo depressa como a mdquina quando
estiver a trabalhar. Um dado trabalho poder4 ser feito
por uma mdquina de 1 cavalo ou de 100 cavalos, a
questdo € de tempo: a mdquina de 1 cavalo levard 100
vezes mais tempo do que a outra por ter 100 Vezes
menos poténcia (faculdade de rapide; em fazer o tra-
balho). Poténcia envolve sempre a idea de rapideg de
execucao. :

H. P. e cavalos

Estas duas expressdes sdo usadas indiferentemente
muito a miude e isto erroneamente.

H.P. ¢ aabreviatura inglesa de horse-power (potén-
cia em cavalos), sendo a sua base de medida a libra in-
gleza e o l:)é, e quando se diz que uma mdquina tem
por exemplo 1 H. P. quer dizer que pode desenvolver
uma poténcia de 550 ft-lbs (pés-libras) por segundo, ou
seja produzir um certo trabalho na razio ou com a ra-
i)idez de 550 libras-pés por segundo, isto é elevar 550
ibras & altura dum pé num segundo.

Cavalo ou cavalo-vapor é a designacdo empregada
para indicar a poténcia quando a base de medida é o
metro e o kilograma, sendo um cavalo de poténcia igual
a 75 kilogrametros (542,486 {t-lbs) por segundo, ou
seja de produzir trabalho na razdo de 75 kilogrametros
por segundo, isto ¢ elevar 75 kilos a altura dum metro
num segundo.

Ora 550 ft-lbs ¢ um trabalho um pouco maior do
que 75 kilogrametros e como ambos sdo feitos num se-
gundo o cavalo inglez (H. P.) ¢ um pouco maior que
o cavalo-vapor.

Um H. P. ¢ igual a 1,01385 cavalo-vapor.

Todos os circulos téem uma certa relacdo fixa entre
a circunferéncia e o seu didmetro e por isso achou-se
conveniente empregar uma abreviatura para indicar essa
relagdo. Se se tomasse a circunferéncia dum circulo e
se desdobrasse pondo-a em linha recta, ver-se-ia que a
linha assim obtida tinha um pouco mais de trés vezes
o didmetro do circulo, ou exactamente 3,1416 vezes o
didmetro. Isto succederd sempre com qualquer circulo,
seja de que didmetro for e como esta relacdo é fixa
adoptou-se a letra grega = (pi) para abreviar essa rela-
¢do, sendo o seu valor 3,1416. Assim, pois, em qualquer
formula quando se encontre a letra = fica-se sabendo
que se trata da relagdo da circunferéncia para o dia-
metro dum circulo e deve ser substituida por 3,1416
quando se resolve a férmula.

Dispositivo de paragem automdfica duma maquina a vapor,
10 caso de aumento de velocidade

“ste sistema de interruptor a distdncia para motor
a vapor pode ser realizado facilmente em todas as ofi-
cinas. Foi aplicado em particular em 8 mdquinas ver-
ticais com cilindros de 1 metro de didmetro, e ligadas
directamente a alternadores.
O sistema ¢ accionado electricamente e a figura 1
representa o esquema.
uando a velocidade da mdquina aumenta, as bolas
do regulador G afastam-se e veem fechar o contacto

- . "—‘

=

Fig. 1—Esquema do circuito

L—limpada-piloto; F—corta-circuito fusivel de 10 amperios

Fig. 2—Dispositivo le paragem automitica duma mdquina i vapor

D, que completa o circuito da bobina C, que atrdi o
seu mergulhador ‘P, fig. 2, e, por consequéncia, por in-
termédio dum sistema de alavancas, volta o engate H
para a esquerda.

O braco 4, ndo ficando por mais tempo suportado,
¢ abaixado pelo péso W, fechando assim a vilvula de
admissdo de vapor.

No movimento de descida do brago .4, o interruptor
S, abre o circuito, e a corrente interrompe-se. A mé-
quina diminue de velocidade e o contacto D abre-se
de novo.

Quando o engate H se desloca, a alavanca B abai-
xa-se. Para o arranque da mdquina ou para a parar, o
interruptor £ ¢ empurrado de maneira a accionar a
valvula-borboleta, de forma que a liberte.

Uma ldmpada-piloto, colocada no circuito, mostra
que a instalagdo estd em ordem de marcha, e revela,
em especial, qualquer mau funcionamento do interru-
ptor S.

Todos os elementos déste sistema podem ser feitos
rapidamente na oficina.
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Licdes praticas de electricidade

LIGAO LXXIII
©s tranvias eléctricos

Historia dos tranvias eléctricos. A pesar de quase
todas as aplicacdes da electricidade terem tido um
progresso rdpido e por assim dizer prodigioso, ndo hd
contudo ramo algum da engenharia eléctrica que possa
mostrar maior desenvolvimento do que a trac¢dc elé-
ctrica.

Se passarmos sbbre os primeiros trabalhos de Da-
venport, Page, Farmer, Colton, Greene e outros, entre
1830 e 1860, veremos que é s6 um pouco antes dos
ultimos 30 anos que a primeira experiéncia de funcio-
namento normal de tranvias eléctricos foi exibida pelo
Dr. Siemens. Esta experiéncia, percursora da trac¢do
eléctrica moderna, foi apresemac‘ﬁi na Exposi¢cao Indus-
trial de Berlim em 1879. O tranvia era formado por
uma pequena locomotiva que rebocava um unico carro
aberto sdbre uma pista oval, de cérca de 300 metros
de circunferéncia, sendo a corrente do gerador forne-
cida a lccomotiva por meio dum carril central isolado,
servindo os dois carris de rolamento para o circuito
de volta da corrente eléctrica. Isto parece ter sido a
origem dos caminhos de ferro eléctricos actuais.

Na América nada se fez nesta direcgdo até 1883,
quando numerosos inventores americanos, entre os
quais se achavam FEdison, Field, Van Depoele, Daft,
Bentley, Knight, Sprague e outros, atacaram o pro-
blema com tal vigor e energia que em pouco tempo
os resultados obtidos na Europa eram completamente
obscurecidos. ;

Em 1888 foi construido o primeiro caminho de ferro
eléctrico em grande escala, em Richmond Va., por
Frank J. Sprague. Era formado por 20 kilometros de
linha férrea com um grande numero de curvas e incli-
nagbes de dez por cento e mais, e um equipamento
de cérca de quarenta carros-motores. Tiveram de se
vencer muitas dificuldades, mas éste primeiro esférco
foi finalmente coroado de sucesso, e confirmou-se o
futuro dos tranvias eléctricos. A partir dessa data
muitos caminhos de ferro e tranvias teem sido monta-
dos tdo rapidamente que se pode dizer que a tracgdo
eléctrica estd gradualmente suplantando todos os outros
métodos de propulsdo dos carros.

Vantagens dos caminhos de ferro eléctricos. Os
tranvias eléctricos, além de serem muito apropriados
para todas as espécies de trdfego das ruas, nas cida-
des, téem um grande nimero de caracteristicas de supe-
rioridade sébre todos os outros sistemas de transporte,
como por exemplo os tranvias a vapor e por cabos. A
velocidade dum carro eléctrico pode ser regulada con-
venientemente dentro de largos limites; a sua direccdo
de movimento pode ser inwertida facilmente, e a via
pode ser construida com curvas apertadas e com gran-
des inclinacées. As outras vantagens sio: funciona-
mento sem ruido, auséncia de fumo e sujidade, arran-
que fdcil, paragem rdpida e finalmente grande facili-
dade em 1luminar e aquecer as carruagens.

Classificacdo dos sistemas de tranvias eléctricos.
Os tranvias eléctricos de cidade podem ser accionados
quer por corrente gerada numa central eléctrica e le-
vada para qualquer ponto da linha por meio de condu-
tores eléctricos ou entdo por correntes derivadas de
baterias de acumuladores levados com os carros. O
primeiro sistema de accionamento de tranvias eléctricos
chama-se de fio condutor e o ultimo de bateria de
acumuladores. g

Principio do sistema de fio condutor. O sistema

de tracgdo eléctrica de fio condutor é um caso espe-
cial da fransmissio de poténcia ordindria. A tunica
diferenca enire a transmissdo ordindria de poténcia
eléctrica e a transmissdo dos tranvias eléctricos é que
no primeiro os motores sao estaciondrios e fornecem
a sua poténcia a alguma outra mdquina, enquanto que
na ultima os motores movem-se ao longo da linha, sendo
a sua energia eléctrica utilizada para a propulsdo das
carruagens as quais estdo ligados. No caso dos moto-
res estaciondrios, as ligagoes entre a linha e o motor
podem ser fixas, enquanto que no ultimo devem-se
empregar contaclos moveis.

Fig, 1 — Principio do sistema de fio condutor

Na figura 1 vai representado o funcionamento do
sistema de fio condutor. Na central eléctrica a md-
quina a vapor E acciona o gerador eléctrico G ; a cor-
rente que sdi da escdva positiva do gerador é levada
para o quadro de distribuicdo S, representado perto da
parede da central. Do quadro de distribui¢do a cor-
rente € levada para o fio de troley aéreo 7', suspenso
sobre o meio da via e vai ao longo désse condutor,
como mostram as setas, até que atinge o ponto em
que a roda do troley dum dos carros motores estd
em contacto com éle. Ai uma porcdo da corrente
passa para baixo através da vara do trolley ¢ para os
motores M M, ligados ao fruck da carruagem. Depois
de passar através dos motores, atinge os carris R,
passando pelas rodas W, e vai pelos carris de volta
para o gerador G na central, completando assim o
circuito.

Depois do primeiro carro ter tomado desta maneira
a quantidade ou intensidade necessdria de corrente, a
restante passa adiante pelo fio condutor para alimen-
tar os outros carros sobre a linha, voltando a corrente
total para a central eléctrica pelos carris. Vé-se assim
pois que todos os carros sdo accionados em paralelo,
exactamente como um sistema de limpadas de incan-
descéncia num sistema de potencial constante (ver
licoes anteriores). -

Qualquer nimero de carros pode assim ser alimen-
tado pela mesma linha de troley, contanto que a capa-
cidade de produzir corrente do gerador seja suficiente-
mente grande para todos os carros.

=
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Fig.—Acumulador eléctrico
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Principio do sistema de acumuladores. Nos tranvias
do sistema de bateria de acumuladores, cada carro
leva consigo uma bateria de acumuladores de capaci-
dade suficiente para armazenar a corrente eléctrica
necessdria para uma ou mais carreiras.

Enquanto a carruagem estd em servico, estd se car-
regando com electricidade na central uma outra bate-
ria semelhante, de moZo que quando a carruagem volta
a estagdo os acumuladores exaustos sdo rapidamente
substituidos pelos carregados. A figura 2 mostra a
forma usual dum acumulador. A corrente da bateria
de acumuladores que estd sébre o carro € levada para
os motores por meio de condutores fixos; portanto
neste sistema ndo sdo necessdrios contactos moveis
como no sistema de fio condutor, e cada carro forma
uma unidade independente.

O carro motor eléctrico

Disposi¢do do carro eléctrico. Um carro motor elé-
ctrico, do chamado tipo de trelley, vai representado na
figura 3. O carro representado aqui ¢ do tipo fechado.
Os carros eléct icos, como os carros ordindrios, tam-

perior e inferior, da carcassa couragada possam ser
separadas facilmente, de modo a permitirem uma Ins-
peccdo rapida e facilitarem as reparaces da armadura
ou das bobinas do campo magnétice. Isto € um ponto
muito importante, pois que o servico dos tranvias €
muito fatigante para os motores eléctricos Os motores
estdo expostos a poeira e sujidades e muitas vezes sdo
forcados a desenvolverem maior poténcia do que aquela
para que foram construidos. Estas condi¢des tornam
as reparacies frequentes e custosas, a nao ser que as
varias partes estejam dispostas de modo que se atin-
jam facilmente com a méo. Na figura 5 vé-se a parte
superior da carcassa do motor, aberta para traz, pondo
a descoberto a armadura.

Redugdo da velocidade. Os motores de tranvia mo-
dernos sdo construidos em poténcias de 20 a 50 cava-
los e giram com 400 ou 500 rotacées por minuto, pouco
mais ou menos, isto é, trés ou quatro vezes mais de-
pressa do que o necessdrio para accionar os eixos das
rodas, para se obter a velocidade conveniente do carro
em condigdes normais ; portanto a velocidade do motor
deve ser reduzida correspondentemente.

Fig. 3 — Carro eléctrico de trolley

bém podem ser abertos ou -do tipo convertivel ou
de combinacdo, isto é que de fechados se podem trans-
formar em semi-abertos, etc. A aparéncia exterior dum
carro de bateria de acumuladores ¢ a mesma, com
excepcdo do trolley que nesse caso é omitido.

_Todos 0s carros eléctricos de cidade, quer sejam
accionados pelo sistema de fio condutor ou pelo sis
tema de bateria, sdo providos com um ou dois moto-
res eléctricos, ligados ao truck, e o seu movimento,
induzido pela corrente eléctrica, é transmitido aos eixos

por meio de rodas de engrenagens, cemo se vé na
figura 4.

Fig. 4—Truck dum carro com motores e engrenagens

Motores de tranvias. Os motores empregados nos
carros eléctricos sdo de vdrias formas, mas os que se
usam agora mais comumente s3o completamente cou-
racados (ver licGes anteriores), de modo que a arma-
dura é protegida contra as perturbagées ou choques
de ordem mecdnica provenientes do exterior, ou de ser
salpicada no interior pela 4gua da via, lancada pelas
rodas. Quase todos os motores dos tranvias de cidade
sao agora dispostos de modo que as duas metades, su-

A reducdo da velocidade nos carros modernos é
usualmente efectuada por meio de engrenagens, havendo
uma pequena roda dentada ou carréte, ligada ao eixo
do motor, o qual acciona uma roda dentada maior, que
estd montada sdbre o eixo das rodas.

O motor representado na figura 5 estd provido com
um tal jogo de engrenagens de reducdo, as quasi
estdo revestidas por uma caixa de engrenagens ‘com o

Fig. 5—Motor de tranvia com a carcassa aberta para ins peccéo

Legenda:—C—Caixa de engrenagens.—A—Eixo do carro.— P—Carrete —F—Roda
grande de engrenagens— ‘R —Carcassa magnética—-S—Porta-escovas
H—Armadura

fim de proteger os dentes contra a poeira e contra as
pancadas e permitir o funcionamento das engrenagens
num banho de éleo ou de gordura. Na gravura a parte
superior da caixa de engrenagens estd retirada para
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deixar ver bem as engrenagens. Também se suprimiu
a roda do carro para o mesmo fim.

Motores sem engrenagens. Com o fim de evitar as
reparacoes adicionais e a perda de poténcia que resul-
tam do emprégo de engrenagens, teem-se construido
também os chamados motores sem engrenagens para
tranvias.

Esses motores giram usualmente com 150 rotagdes
por minuto, pouco mais ou menos, ¢ podem portanto
ser montados directamente sdbre o eixo do carro, sendo
desnecessaria a reduciio de engrenagens. Este tipo de
motor contudo ndo se tem generalizado muito, em vir-
tude das trepidacbes a que estd sujeita a armadura,
das dificuldades mecédnicas que apresenta a sua sus-
pensdo, etc. '

(Continua).

M\)
Conselbos sohre assuntos usuais

Para retirar a ferrugem

Para retirar a ferrugem do ferro ou do ago, mer-
gulha-se o objecto ferrugento num vaso de agua a fer-
ver; isto fard desprender toda a ferrugem e permitird
ser escovada facilmente.

Seque-se o objecto em frente do fogo, se for neces-
sdrio, e o resto da ferrugem que nao caiu pode entao
ser retirada. Deve-se empregar uma boa quantidade
de dgua quente e quanto mais tempo durar a cozedura
melhor. O principio déste processo depende da dife-
ren¢a de expansdo do metal e dos seus 6xidos ou car-
bonatos, que se produz pela imersdo. Toda a sujidade
e gordura partirdo com a ferrugem.

Como tirar uma lasca dum dedo

Uma pequena lasca enterrada na carne da mao pro-
duz uma dér bastante desagraddvel e com o trabalho
cada vez procura enterrar-se mais, podendo a sujidade

Fig. 1

ou gorduras inflamar a ferida se ndo se retira a lasca
imediatamente. Eis um método muito simples de reti-
rar uma lasca que deve ser «aprendido de cor».

Tome-se uma pena de escrever ordindria, nova, e
carregue-se com a ponta sobre a carne, empurre-se
com as pontas abertas como mostra a nossa gravura
caminhando para a lasca. Quando se toca na lasca
deixa-se fechar as pontas da pena, e em seguida pu-
xa-se para trds, arrancando a lasca.

Um bom lubrificante para colectores

Um dos melhores meios de conservar um colector
de dinamo, motor ou convertidor rotativo bem limpo
e evitar que as escovas facam ruido e produzam fais-
cas ¢ de ferver as escdvas em oleo de cilindro uma vez
por més, durante umas 24 horas, mas sem queimar o
6leo. E’ conveniente ter dois jogos de escovas para po-
derem ser substituidas, sem dever parar muito tempo
o funcionamento da mdquina.

Lubrificante para cilindros de compressores de ar

Um bom método de lubrificar os cilindros dos com-
pressores de ar é de usar dgua de sabdo com grafito
em escamas. Uma tal mistura fornece uma lubrificacao
econémica e segura e conserva as valvulas limpas. De-
ve-se introduzir nos cilindros um pouco de 6leo quando
se pdra o compressor para evitar toda e qualquer ten-
déncia da dgua de sabdo de produzir ferrugem. Por
éste meio vencem-se todos os perigos que resultam do
uso do ¢6leo.

O grafito (plombagina) tem uma grande tendéncia
para se agarrar as superficies metdlicas, quando forcado
nas desigualdades das superficies; fornece um polido su-
perficial ou verniz de grande lisura e duracdo que evita
o contacto de metal contra metal, e torna possivel com
quantidades relativamente pequenas de lubrificantes
fluidos obter-se uma pelicha segura e suficiente de
camada lubrificante.

O grafito ¢ um mineral inerte, a sua maciez normal
¢ por assim dizer completamente inafectada por qual-
quer grau de calor que se pode atingir nos cilindros
dos compressores de ar. Nao pode ser volatilizado em
condiges algumas, nem carbonizado ou feito numa
massa dura ou pegajosa de modo a interferir com o
funcionamento das vdlvulas. Pelo contrdrio a sua pre-
senga sobre as superficies em contacto ¢ uma garantia
de funcionamento suave.

Para fazer tinta encarnada de tinta-azul

A’s vezes quando se fazem desenhos ou planos, etc.,
longe das cidades, falta a tinta encarnada, podendo-se
obter da seguinte maneira:

Tome-se uma garrafa de tinta azul comum (isto &,
a tinta ordindria dcida de escrever que aparece azul
quando deixa a pena — quanto mais clara melhor) e
introduza-se nela um pequeno molho de fios de cobre.
Deixe-se o fio na garrafa durante uma semana ou duas
ou até que a tinta se tenha tornado encarnada.

Se a cor se tornar mais tarde um tanto clara po-
nha se o fio de cobre de novo dentro da tinta.

Para azillar o cobre

Para azular o cobre, mergulhe-se o objecto numa
solugdo de ferrocianeto de potdssio muito fortemente
acidulado com dcido cloridrico.

™ it disud)
AUTOMOBILISMO

Diferencial

Pelos sistemas que estuddmos,vimos como a poténcia
do motor se transmite em movimento as rodas trazei-
ras do automovel, sendo estas que, na sua rotacdo e
pelo atricto contra o solo, impulsionam o veiculo.

Em caminho recto as duas rodas ddo o mesmo nu-
mero de voltas, percorrendo a mesma extensao de ca-
minho, mas, chegando a uma curva, a roda que fica
da parte exterior tem de percorrer um caminho mais
extenso para que o automoével possa fazer a referida
curva.

Precisa-se portanto de ter um aparelho que, colo-
cado entre as engrenagens das velocidades e as rodas,
nos dé o trabalho destas; ou solidariamente ou com
movimentos de rotagdo diferente, esse aparelho é cha-
mado diferencial.

Na figura 61 véem-se as rodas de engrenagem co-



Electricidade e Mecéinica 13

nica E e E' que estdo presas nos extremos interiores
dos eixos A e A', onde estdo por sua vez fixos os car-
rétes que puxam as correntes das rodas engrenadas
com as referidas engrenagens; encontram-se outras
também conicas indicadas em D e I), girando ambas
livremente num eixo central comum ; sdo as engrena-
gens chamadas ssatélites».

As caixas onde estas engrenagens estdo encerradas
¢ onde estd fixo o %rande carréte angular que, arras-
tando no seu trabalho a dita caixa, transmite por inter-
médio das engrenagéns satélites o movimento de rota-
¢do aos cixos A e A'. :

Quando o automével caminha em linha recta, as
reaccoes exercidas pelo solo, sdbre cada uma das rodas,
sdo iguais, e os satélites, recebendo assim pressoes
iguais e de sentido contrério, ficam iméveis e formam
portanto com os dois meios!eixos 4 e A' um todo
rigido e as rodas andam com a mesma velocidade.
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Fig. 61

Se o automével é obrigado, em virtude do desvio
da direcgdo, a descrever uma curva, a roda mais pro-
xima do centro dessa curva opord ao esforgo motor
uma resisténcia superior a que lhe ¢ exercida pela
outra roda, e o esférco, em CL.lgar de ser transmitido
em partes iguais as duas rodas serd absorvido em
parte, para uma delas, pelos satélites que girardo em
volta do seu eixo, restituindo a outra roda o esfér¢co
absorvido. A roda mais perto do centro da curva anda
mais devagar e a outra anda proporcionalmente mais
depressa, podendo assim fazer a volta sem atrictos
laterais nos pontos de contacto das rodas com o sélo,
e sem grande perda do esférgo do motor, ficando éste
esforgo dividido em dois, proporcionais em cada instante
a resisténcia que se exerce sobre a roda correspon-
dente; a velocidade do motor divide-se também em
duas outras velocidades que estdo entre si na relagdo
necessaria para se produzir o movimento diferencial,
ficando a sua soma constante.

Vejamos a figura 61 e consideremos o automovel
voltando em torno do ponto P. A roda O suportard uma
resisténcia superior a da roda O, os satélites D e D'
andardo a roda e absorverdo uma parte do movimento
transmitido a engrenagem FE e irdo restitui-lo a engre-
nagem E' de forma que 'aquela e o carréte fixo na
extremidade do eixo A poderdo estar imobilizados ou
com uma velocidade bastante menor.

A figura 62 representa um diferencial aberto, es-
tando separadas as duas metades da caixa onde estd
fixo o grande carréte angular da transmissdo do movi-
mento que vem da caixa de velocidades, estando tam-
bém afastadas as engrenagens dos seus satélites para
melhor se ver a sua forma, girando os satélites a von-
tade no seu pequeno eixo que estd representado per-
pendicularmente aos dois meios eixos de transmissdo
as rodas.

Supondo-os engrenados, facil nos é compreender a
forma como se faz o movimento diferencial, assim; se
fizermos andar a engrenagem da direita, no sentido de
baixo para cima e pela frente, o satélite que na fig. 61
estd colocado superiormente, andara da esquerda para
a direita pela frente, fazendo com que a engrenagem e

Fig. 62

o eixo da esquerda andem de cima para baixo pela
frente, em sentido contrdrio portanto daquele em que
fazemos andar a drvore da direita. O satélite inferior
gira da direita para a esquerda pela frente e vai fazer
andar também a drvore da esquerda no sentido de
cima para baixo pela frente.

Se forcarmos igualmente os dois veios das engre-
nagens, fazendo: os rodar no sentido de baixo para cima,
pela frente, acontece que do lado direito a engrena-
gem tende a fazer girar o satélite superior da esquerda
para a direita pela frente e a engrenagem do lado es-
querdo tende a fazé-lo deslocar-se no sentido da direita
para a esquerda, e, como exercemos forcas iguais s6-
bre os dois veios do diferencial, o carréte satélite fica
imobilizado; o outro satélite de baixo fica também
quieto por ser accionado igualmente por duas fércas
iguais e opostas, rodando portanto o aparelho todo
como se fosse uma peca Unica.

As drvores do diferencial trabalham em chuma-
ceiras de bronze fosforoso ou em rolamentos de esfe-
ras, sendo conveniente terem sempre uma boa lubrifi-
cagdo.

A perfei¢do a que quase todos os construtores che-
garam na fabricacdo dos diferenciais € ral, que quase
se pode garantir ndo poder haver pannes naquele apa-
relho desde que seja convenientemente lubrificado.

Alguns constratores empregam o diferencial com
engrenagens direitas, estando os satélites engrenados
por bindrios um com o outro ¢ cada um déles com uma
engrenagem dos dois meios eixos de transmissdo as
rodas.
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O aparetho diferencial costuma estar colocado, para
os carros de transmissdo por correntes, na propria
caixa das velocidades e para os de transmissao de
cardan no proprio eixo das rodas. ;

Alguns carros téem no proprio eixo de trds uma
caixa contendo as mudancas de velocidades e o dife-
rencial, pela razdo dos seus construtores acharem as-
sim mais simples a montagem dos dois orgaos, for-
mando na parte trazeira do carro um bloce rigido
independentemente das formas do chassis.

Muitos carros de corrida, construidos especialmente
para obter grandes velocidades em grandes rectas de
estradas, sdo construidos sem diferencial, pois que, fa-
zendo poucas clrvas, o gasto dos pneumaticos no es-
corregamento lateral sébre o solo é quase nulo, tendo
a compensacio duma bem menor perja de forga pro-
pulsiva quando por causa das irregularidades do piso
ou de alguma cova as rodas ndo tocam igualmente no
chdo.

(Continiia).

ﬂ/\/—\/\%
Travagem pelo sistema Krebs

A casa Panhard & Levassor adopta hd alguns anos
um sistema de travagem pelo motor, inventado pelo
seu director, o comandante Krebs.

Este sistema poupa muitissimo os travoes geral-
mente empregados, que, como se sabe, facilmente
aquecem e se desafinam,

Os principios déste sistema sdo: A supressio da
forca do motor sem ser preciso desembraiar e o au-
mento em notdveis proporcoes do trabalho absorvido
pelo motor.

O esfor¢o de travagem pelo motor é neste caso
aumentado da seguinte maneira:

Nos excéntricos do escapamento sdo feitas duas
proeminéncias A e B que podem ser colocadas por
meio do deslocamento longitudinal da sua drvore,
debaixo dos aparelhos que comandam as valvulas de
escapamento, sem modificar a calagem da drvore em
relacdo a cambota.

Para travar, fecha-se a comunicacao do carburador,
e, por meio dum pedal apropriado, desloca-se longitu-
dinalmente a drvore dos excéntricos, colocando, como
acima se disse, as proeminéncias dos mesmos debaixo
do comando das vilvulas.

Durante o periodo de aspiracdo em que o émbolo
desce e estando fechada a entrada do gids do carbu-
rador, produz-se um vdcuo parcial na parte superior
désse €mbolo, criando-se assim uma primeira resis-
téncia, visto que a parte inferior do émbolo estd sub-
metida a pressdo atmosférica.

Chegado ao fim do curso a proeminéncia A levan-
ta a valvula de escapamento durante a passagem no
ponto morto e por essa abertura entram os gases iner-
tes que veem do.escapamento, enchendo o cilindro.

No segundo tempo sobe o émbolo, tendo de ven-
cer o trabalho de compressdo dos gases inertes que
entraram 1o fim do primeiro tempo, donde resulta uma
segunda resisténcia.

No fim da compressao, a outra proeminéncia B le-
vanta a vdlvula de escapamento, permittindo assim a
saida dos gases comprimidos, e fechando-a no mo-
mento em que o émbolo torna a descer para o terceiro
tempo (explosdo).

omo se acha fechada a comunica¢do com o car-
burador, produz-se um novo vicuo parcial como no
primeiro tempo, opondo uma terceira resisténcia.

No fim déste curso a vdlvula de escapamento abre-
se normalmente e os gases veem preencher o vacto
produzido por cima do émbolo.

A sucessio déstes fenomenos produzem um esférgo
grande de travagem, porque nos quatro tempos do

1 2 o 4
IV. Esca- 1. Aspi- TIL Explo- IL Comi-

Marc

Ercha normal l raniiito racho Ehig pressio

=, | Efeito pro- Escapa- Depressio Depressﬁo Compres-
_auzido menio i ] sfio (1)

== ! Trabalho Nullo  Negativo Negativo Negativo

(1) A comunicacfo estd estabelecida com o escapamento no
fim do curso.

Escapa-

o e = Compres-
SEhtD Aspiragcdo Explosio sio

IO R

L

Fig. 1 — Travagem do comandante Krebs sdbre motor Panhard & Levassor

Os trés esquemas de motores indicam as posigbes das vilvulas de escapamento
e dos ¢mbolos a um mesmo momento dado

motor, tres déles sdo utilizados para tal fim, sendo 2
por depressdo criada nos cilindros e um por compres-
sdo.

Desde que o pé abandona o pedal correspondente
a drvore de excéntricos volta a sua posicdo normal por
meio de uma mola adequada, tirando debaixo do co-
mando das vélvulas as proeminéncias descritas.

A acgdo desta travagem € muito progressiva, nio
prejudicando o mecinismo e poupando muito os pneu-
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maticos, ¢ sendo tanto mais enérgico, quanto maior
for o numero de rotacées do motor.

A travagem ¢é mais enérgica estando o motor em-
braiado na 1.* velocidade do que na maior, tendo a

S

Sentido de avanco da dryore
de excentricus para efectuar a travagem

experiéncia demonstrado que para éste sistema de tra-
vao dar o melhor resultado deve embraiar-se o motor
na mesma velocidade com que éle mais ficilmente su-
biria essa rampa.

-\-/-W"\__/-\N

Conseihos e receitas do chauffeur
' Experiéncias de compressdo

Para um motor de gasolina prestar bons servigos
deve ter uma boa compressao. Fechem-se todas as tor-
neiras de descompressao do cilindro a ensaiar e eleve-se
bem o émbolo com forga contra a compresséo. Deixe-se
nessa posi¢do um segundo e largue-se em seguida.
Se o émbolo se move para diante para o centro morto
do lado oposto do seu curso ¢ sinal que a compressdo
¢ boa. Se se move pouco ou ndo tem nenhum resalto
de elasticidade, entdo é porque a compressao ¢ defi-
ciente. Muitas vezes a md compressdo pode ser reme-
diada revolvendo as vdlvulas de admissdo e de esca-
pamento sobre os seus assentos e fazendo-os bater com
for¢a algumas vezes umas pancadas sécas. Se isto ndo
compée as valvulas, entdo devem ser rodadas com po
de esmeril e éleo.

Para retirar o calcdreo do radiador

Para retirar o calcdreo dos radiadores deite-se meio
kilo de sal amoniaco na dgua da circulacdo. Use-se o
carro como de costume. Depois de dois ou trés dias de
uso pode-se esvasiar o radiador e repetir-se o processo
se se julgar necessério; o cheiro de amoniaco quando
se retira o capacete do radiador é uma indica¢do posi-
tiva se a acgao quimica estd ou ndo continuando.

Chuva nos vidros péara-brisas

Os condutores de automoveis, quando chove, expe-
rimentam um grande inconveniente com os vidros pdra-
-brisas, pois que as gotas de chuva acumulam-se na sua
superficie, perturbando a visdo, sendo necessdrio para-
gens frequentes para os limpar.

Um método muito eficaz de evitar isto é de levar
sempre no carro uma pequena garrafinha contendo
kerosene e glicerina, misturadas em partes iguais, e,
assim que comega a chover, esfregar algumas gotas
do liquido s6bre a superficie exterior do vidro. A chuva
entdo em vez de se acumular em pequenas gotas sdbre
a superficie do vidro espalha-se imediatamente s6bre
¢€le numa delgada pelicula, permitindo ao condutor con-
tinuar o seu caminho sem dificuldade.

Kerosene ¢ o petréleo purificado destinado a ilumi-
nagéo.

Arranque do motor em dias frios

Se o vosso motor de gasolina teima em ndo come-
car a funcionar num dia frio, embrulhe-se um farrapo
a roda do cilindro e vase se uma cafeteira ou duas de
dgua quente sobre o farrapo, embebendo-o. Isto aque-
cerd a sua ¢cabeca» e, sem duvida, jd depois serd mais
facil fazé-lo arrancar.

Pescar objectos dentro dos cilindros

As pequenas pegas metdlicas que acidentalmente
caem para dentro dos cilindros podem ser pesca-
das magnetizando uma lima, aplicando-a contra as
pecas polares do magneto, e d?ois introduzindo a por
uma abertura qualquer do cilindro até tocar no objecto
que aderird a lima. Se o objecto metdlico ¢ ndo-magné-
tico, retire-se a vdlvula e puxe-se o objecto com um
arame para o lado da cimara da valvula ; fazendo entdo
revolver o motor rapidamente o objecto saltard para
fora.

& B~~~ B

Mola para protectores de rodas
de automdveis

Quantas vezes os automobilistas, ciclistas, etc., se
insurgem contra os protectores pneumdticos !

Seria impossivel contd-las porque os protectores
vulgares possuem tantos defeitos que toda a gente de-
sejaria bem passar sem éles. Entretanto, até hoje, e a
pesar de tudo, ndo encontram substitutos. Contudo se

Fig. 1

se examinar bem a sua constituicdo. a sua unica van-
tagem que € a flexibilidade € lhes dada pelo ar com-
primido que encerram e que desempenha o papel de
intermedidrio eldstico entre o chéo e a roda. Este in-
termedidrio eldstico tdo precioso e indispensdvel, a
pesar dos seus defeitos, pode evidentemente ser subs-
tituido.

E’ precisamente o fim que se propde desempenhar
a invencdo do sr. J. P. Voisin.

Esta invencdo, que é verdadeiramente uma repeti-
¢o do ovo de Colombo, consiste essencialmente em
substituir a cdmara de ar por uma mola de espiral 1,
que se dispée na cavidade do aro 2 e que se cobre
com o projector habitual 3. O seu comprimento é de-
terminado pelo da periferia da roda e a aproximacio
das suas espiras e a sua secgdo pelo péso e género
de veiculo no qual se monta.

As vantagens desta disposi¢do s@o evidentes. Com
efeito, qualquer que seja o estado do protector, quer
seja atravessado por um prego, um pedago de vidro,
etc., a mola e, por consequéncia, o protector conserva-
rdo sempre a sua forca e a sua forma.
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Requlamento de servine
aexo 4 Conventao radioteleprafica infermacional

I — Organisacdo das estacoes radiotelegrdficas.

Artigo 1.° — A escdlha dos aparelhos e dos dispositi-
vos radiotelegrdficos a empregar pelas estacGes costei-
ras e pelas estagbes de bordo € livre. A instalagdo des-
tas estacoes deve corresponder, tanto quanto possivel,
aos progressos scientificos e técnicos.

Art. 2.°—Sao admitidos para o servico da corres-
pondéncia publica geral dois comprimentos de onda,
um de 600 metros e outro de 300 metros. Qualquer
estagdo costeira aberta a éste servico deve estar equi-
pada de maneira a poder utilizar estes dois cumpri-
mentos de onda, dos quais um é designado como com-
primento de onda normal da estagcao. Durante toda a
duracdo da sua abertura cada estagdo costeira deve
estar em estado de receber as chamadas feitas por meio
do seu comprimento de onda normal. Contudo para as
correspondéncias enunciadas no pardgrafo 2 do art.
35.°, faz-se uso dum comprimento de onda de 1.800
metros. Além disso cada Govérno pode autorizar o
emprégo, numa estacdo costeira, doutros comprimentos
de onda destinados a assegurar um servi¢o de grande
alcance, ou outro servi¢o além da correspondéncia pu-
blica geral e estabelecido em conformidade com as dis-
posicoes da Convencdo, sob a reserva de que estes
comprimentos de onda ndo ultrapassem 600 metros ou
que sejam superiores a 1.600 metros.

Em particular, as estacoes utilizadas exclusivamente
para a emissdo “e sinais, destinados a determinar a
posi¢do dos navios ndao devem empregar comprimen-
tos de onda superiores a 150 metros.

Art. 3.°—7)—Toda a estagdo de bordo deve ser
equipada de maneira a poder servir-se de comprimen-
tos de onda de 6oo metros e de 300 metros. O pri-
meiro é o comprimento de onda normal e nao pode ser
ultrapassado na transmissdo, salvo o caso do art. 35.°
(pardgrafo 2).

Podem-se fazer uso doutros comprimentos de onda,
nferiores a 600 metros, em casos especiais, e mediante
aprovacao das administracoes de que dependem as esta-
¢cOes costeiras e as estacGes de bordo interessadas.

2) Durante toda a duragdo da sua abertura, cada
estacdo de bordo deve poder receber as chamadas fei-
tas por meio do seu comprimento de onda normal.

3) Os navios de pequena tonelagem que estejam na
impossibilidade material de utilizar o comprimento de
onda de 6oo metros para a transmissdo, podem ser
autorizados a empregar exclusivamente o comprimento
de onda de 300 metros ; devem poder receber por meio
dum comprimento de onda de 600 metros.

Art. 4.°— As comunicagbes entre uma estagao cos-
teira e uma estacdo de bordo, ou entre duas estagdes
de bordo, devem ser trocadas duma e doutra parte
por meio do mesmo comprimento de onda. Se, num
caso particular, a comunicacdo é dificil, as duas esta-
¢oes podem, de comum acérdo, passar do comprimento
de onda, por meio da qual elas correspondem a outro
comprimento de onda regulamentar. As duas estagoes
retomam os seus comprimentos de onda normais quando
a comunica¢ao radiotelegrdfica terminou.

Art. 5.°—1) O Bureau internacional prepara, pu-
blica e revé periodicamente um mapa oficial, mencio-
nando as estacGes costeiras, os seus alcances normais,
as principais linhas de navegacdo e o tempo empre-
gado normalmente pelos navios para a travessia entre
os diversos portos de escala.

2) Estabelece e publica uma nomenclatura das esta-
¢oes radiotelegrdficas visadas no artigo primeiro da
Convencao, bem como os suplementos periédicos para
os aumentos e modificagoes. Esta nomenclatura dd
para cada estaciio as informagGes seguintes:

1.° Para as estacbes costeiras : o nome, a naciona-
lidade e a posicao geogrifica, indicada pela subdivisao
territorial e pela longitude e latitude do lugar; para
as estacoes de bordo: o nome e a nacionalidade do
navio; em caso de necessidade, o nome e a direcgdo
do explorador.

' (Continua).

CASA DE PRIMEIRA ORDEM

Na Alemanha, fabricando lampada para automd-
veis e a qual forneceu novidades especialmente salien-
tes para o mercado do mundo inteiro, procura relagoes
comerciais com primeiras casas em Porlugal.

Dirigir ofertas sob D. G, 584 a Rudolf &Mosse,
Berlin S. W,

Bruxellas, Buenos-Aires 1910,

Magdeburgo-Buckau

Representante geral

leo LI M. £. CAST, Rua da Alfandega, 160, LISBOA

Rotubaix, Turim, Dresde 1911-8 Semi P Fixa S

¢ Locomoveis

de vapeor sobreaguecido

Com distribuidores de precisdo privilegiadas—R. Wolf... de 10a 500 cavalos

A forca motriz mais aperfeicnada e. mais scondmica

Nas centrais de electricidade exclusivamente empregam:se actualmente |743 locomoveis Wolf
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Distribuicoes  léctricas infer-distrifais @ as Suas fontes de energia

Com o fim de distribuir a electricidade nas regides  ctrica necessdria ¢ fornecida sob a forma de corrente

altern

agricolas, teem se construido nestes ultimos anos ré-
des inter-distritais sem fdbricas geradoras proprias. Es-
tas instalagdes, chamadas geralmente distribuicées in-
ter-distritais, tomam a energia necessdria em estagoes

ativa trifdsica a 15.000 voltios pelas fdbricas bran-
deburguezas de carbureto e de electricidade que dis-
poem de centrais hidrdulicas duma poténcia total de
3.600 cavalos.

Fig. 1—Plano da situagfio das estagdes geradoras e das rédes de transmissio de alta tensfio
Linha ae transmissiio de alta tensio

centrais de outras empresas eléctricas e fornecem-a
aos seus clientes por meio das suas préprias instala-
¢Oes de distribuicdo que compreendem a linha de alta
tensdo, as estagbes de transformadores e as rédes de
baixa tensao.

As novas distribui¢Ges inter distritais, construidas
pela Sociedade A. E. G. em Flatow e em Deutsch-
-Krone, na Prussia ocidental, assim como o sector inter-

A maior das duas estacGes geradoras, que foi cons-
truida perto de Borkendorf, tem uma poténcia de 2.200
cavalos. Trés grupos turbo-alternadores de 740 K. V. A.
cada um transformam em energia eléctrica a poténcia
utilizada. Fornecem cada um 713 cavalos no mdximo
com uma corrente de 14 metros cubicos de dgua por
segundo e uma queda util de 5 metros. Cada turbina
acciona directamente um alternador trifdsico do tipo de

dlsmtal em constru¢io em Arnswalde -Pyritz em Neus==indutores interiores duma poténcia de 740 K. V. A.

mark, pertencem a éste grupo de rédes. A energia elé- -

1-.

Cm] 0 seu Q’\Cl[&dOI‘ de corrente continua. Os gCI'EI.dO-
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res fornecem corrente trifdsica de 50 periodos com uma
tensdo de 3.000 voltios ; a tensdo dessa corrente é ele-
vada a 15.000 voltios, isto €, a tensdo da linha, por
meio de transformadores que se encontram no local
interior do anexo, edificado perto da estagdo geradora,
para receber os aparelhos. Proporcionalmente ao nu-
mero de alternadores, a instalacdo compreende para o

Fig. 2—Estagiio de transformadores para localidades e gran des propriedades

servico trés transformadores trifdsicos de banho de 6leo,
cada um de 740 K. V. A., mais um quarto transforma-
dor da mesma poténcia, que serve de reserva. A ins-
talagdo dos aparelhos de alta tensdo estd disposta pela
forma usada jd h4 algum tempo para cd, isto é, re-
partida em trés andares situados por cima do local dos
transformadores. O andar que se encontra por cima
do local dos transformadores contém os interruptores
de oleo, as resisténcias, etc.; o andar imediatamente
superior contém o sistema -de barras colectoras e o
tltimo andar contém os aparelhos de proteccao, neces-
sdrios contra as sobretensdes, isto €, os limitadores de
tensdo, etc. O quadro das mdquinas e os quadros de
manobra dos interruptores de 6leo para as linbas aéreas
foram colocados na sala das mdquinas.

A estagdo geradora mais pequena que se acha perto
de Steinbusch serve, ndo somente para fornecer a cor-
rente as centrais inter-distritais, mas também para pro-
duzir corrente para a fabricagdo do carbureto. A sua
poténcia é de 1.400 cavalos, que sdo fornecidos por
dois grupos de turbo-geradores. Cada grupo ¢ for-
mado por uma turbina que desenvolve 700 cavalos com
uma queda de 7",20 e uma corrente de 14 metros ctibi-
cos de dgua por segundo, acoplada directamente com
um alternador trifisico de 6oo K W, que fornece a
corcgnte para as centrais inter-distritais e com um

dinamo de corrente continua de 460 KW, 125 véltios,
que produz a corrente necessdria para a fdbrica de
carbureto. Esta disposicdo permite utilizar os grupos,
conforme as necessidades, para as centrais inter-distri-
tais ou para a fdbrica de carbureto.

Os alternadores produzem igualmente aqui cor-
rente trifisica duma tensdo de 3.000 voltios. Uma es-
tacdo de transformadores, com(reendendo dois trans-
formadores de banho de o6leo de 600 K. V. A. cada
um, situados num edificio especial, contendo também
os aparelhos de ligagdo de alta tensdo, transforma a
tensdo da corrente em 15.000 voltios que é a da linha.

O plano de conjunto (fig. 1) mostra a posicao dos
trés sectores inter-distritais. Como se vé, as rédes de
transmissdo dos trés sectores sdo alimentadas da
maneira seguinte : a de Deutsch-Krone pelas duas esta-
coes geradoras, a de Flatow pela grande estagdo e a
de Arnswalde pela pequena estacdo. As barras condu-
toras das duas estagbes sdo contudo ligadas entre si
pela linha de transmissdo, que atravessa o distrito de
Deutsch-Krone, de modo que a corrente necessdria a
uma estacdo geradora pode tambem ser fornecida
pela outra.

A energia eléctrica é fornecida aos sectores inter-
-distritais sob a forma de corrente de alta tensio a
15.000 voltios, tomada nas barras colectoras das fdbri-
cas geradoras.

O sector de Flatow fornece a corrente a 48 locali-
dades e propriedades do distrito de Flatow. Uma réde
de transmissdo de cérca de 180 kilobmetros de compri-
mento conduz a corrente de alta tensdo a 43 estagoes
de transformadores repartidas sbre toda a regido e
transformam a corrente até & tensdo de utilizagao. O
sector de Deutsch-Krone tem um raio de consumo
ainda maior. O numero de propriedades e localidades
jd ligadas ou a ligar a réde de transmissdo de alta
tensdo — comprimento total de cérca de 330 km. —¢
de 62, e o numero de estacoes de transformacio é de
cérca de 100.

Fig. 3- Estagio de transformadores transportivel para o servigo
duma mdiquina de malhar

As linhas de alta tensdo sdo aéreas; sdo formadas
por condutores de cobre ni de 16-25"2 de sec¢do,
suportados geralmente por postes de madeira e em
parte por mastros de ferro. Nos cruzamentos das
linhas de alta tensdo com as estradas, caminhos de

ferro, linhas  telegrificas ou telefénicas assim como

nos locais em que essas linhas atravessam localidades
urbanas, empregaram- se dispositivos de protec¢do, for-
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mados de rédes; suspensdes de linhas inquebréveis e
captores de fios.

A corrente de alta tensd. é transformada em cor-
rente de baixa tensdo a 220 ou 500 véltios em postos
de transformadores fixos ou transportdveis. Os postos
fixos sio formados por edificios de alvenaria (fig. 2),
contendo transformadores até 70 K. V. A. ou por
postos aéreos sobre postes, contendo transformadores
de 3 a 10 K. V. A. Os postos de transformadores
transportdveis, para os quais existe um grande niimero
de pontos de ligacdo (fig. 4) nas rédes de alta tensdo,
para o servico das mdquinas de malhar e dos arados,
sdo equipados com transformadores duma poténcia de
20 8. 900K V. A,

O sector em- construgdo d'Arnswalde-Pyritz, for-
necerd corrente a 42 localidades e propriedades. As
linhas de alta tensdo que alimentardo a sua zona de
consumo terdo um comprimento total de cérca de
206 km.

As vantagens da electricidade, especialmente a

grande variedade de aplicacGes do motor cléctrico,
sdo j4 utilizadas da maneira mais completa nas regioes
agricolas em que esta nova energia ¢ distribuida. As
lampadas e os motores |d ligados ou pedidos repre-
sentam juntos uma poténcia de pouco mais ou menos
5.000 K. W,

Além do fornecimento da corrente as centrais
inter-distritais, a grande estagdo geradora é encar-
regada de fornecer a energia eléctrica a cidade de
Schneidemiihl, assim como as instalagoes desta cidade
pertencentes ao caminho de ferro. Para este efeito a

tes nos pontos onde sé émpregardm postes de ferro
(fig. 5). Deve notar-se em especial que as linhas que

Posto de | gagiio de alta tensfo com uma cstagio de transformadores
transportivel, ligada

Fig. 4

passam aqui por cima de lodagais teem distdncias
entre postes que vao até 285 metros.

As instalagdes do caminho de ferro sdo alimenta-
das em parte por corrente trifdsica e em parte por
corrente continua. A corrente trifdsica ¢ transformada

Fig. 5- Cruzamento duma estrada relas linhas de alta tensio (suspensiio com dispositivo de seguranga contra a rutura dos fios)

corrente de alta tensdo ¢é conduzida por meio de linhas
aéreas especiais a uma estacdo principal de ligagdo,
donde partem os cabos que distribuem a corrente a
cidade e as instalagées do caminho de ferro. Para
aumentar a seguranca de funcionamento, esta linha de
transmissao ¢ dupla; as duas linkas sdo montadas
quase em toda a extensdo sdbre duas filas distintas de
postes ; sdo porém montadas sobre os mesmos supor-

em corrente continua por uma instalagdo de converti-
dores’ rotativos que compreendem por enquanto 2 gru-
pos motor-geradores de 250 K. W. cada um.

A cidade de Schneidemiihl toma a energia que lhe
¢ fornecida sob a forma de corrente de alta tensdo
a 15.000 voltios e distribue-a aos seus clientes por
meio da sua réde propria de cabos com estagbes de
transformadores e réde de baixa tensdo.
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A sociedade A. E. G. construe também agora na
Alemanha outros sectores com vastas rédes de trans-
missdo a alta tensdo, destinadas a fornecer igualmente
a energia a regiées na maior parte agricolas. A maior
dessas instalacGes ¢ destinada a fornecer a energia
eléctrica a cérca de 170 localidades e propriedades
por meio duma réde aérea de alta tensdo a 15.000
voltios e dum comprimento de cérca de 400 km.

Fote=w 1 ®
- Um navie insubmersivel

O sr. N. A. Lybeck, ce Nova York, construiu h4
pouco o modelo dum ferryboat (espécie de transborda-
dor) para o oceano, o qual, segundo o seu inventor, é
absolutamente a prova de desastre.

Descrevendo a sua inveng¢do, o sr. Lybeck diz: Um
tal navio ndo deve ter caldeiras, para que ndo possam
rebentar ; deve ser insubmersivel, rdpido, aceiado, con-

metros entre cada casco. As ondas podem bater de en-
contro a parte exterior dos cascos extremos mas nfo
podem levantar os cascos ou fazer com que eles se ele-
vem e abaixem com elas.

Parece que um navio de 300 metros de largura e
6o metros de altura deve ter grande dificuldade em
avancar contra o vento, mas esse inconveniente pode
ser vencido por meio dum aplanador de ondas que se
estende sdbre toda a largura do navio, formando um
muro. Este aplanador comeca uns dois metros acima
do nivel do mar e tem aberturas para deixar passar a
dgua através déle, estendendo-se para cima e para
diante até ao meio da sua altura, e a partir désse ponto
vdi para cima e para trds até ao tombadilho, formando
uma proa de aresta viva horizontal. Proas perpendicu-
lares projectando acima e abaixo da proa horizontal,
segundo as linhas dos cascos abaixo, das quais elas
sdo uma extensdo, ainda mais reduzem a pressio do
vento.

Navegando com grande velocidade, o aplanador de
ondas puxa o cimo das ondas para as concavidades e

Fig. 1—0 sr. N. A, Lybeck e o seu modélo de navio insubmersivel

fortdvel e ndo deve causar enjéo. Para evitar todo e
qualquer esfor¢o, vibragdo ou movimento, o navio
deve ser construido bastante largo para criar por si
mesmo um local plano na superficie do oceano e isso
pode-se obter por meio dum grande numero de cascos
ligados rigidamente entre si, formando um todo, e a es-
trutura acima dos cascos nds construida como se fosse
um sé navio.

Suponhamos que o comprimento do navio ¢ de 450
metros e a largura 300 metros, com um espago de g

o mar atrds delas fica de nivel, e é conservado assim
pelo péso do navio enquanto passa.

Um tal navio serd necessariamente muito pesado
mas a sua capacidade serd muito maior em proporgdo
a qualquer outro navio. Ser4 insubmersivel. Numa co-
lisdo com um iceberg o nivelador da dgua fard com que
€le passe por cima ou force para baixo o iceberg.

Quatro navios déste tipo seriam suficientes para todo
o trafego de mercadorias e passageiros, entre Nova
York e Inglaterra. O custo da construgdo e funciona-
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mento seria enorme, mas um tal navio ganharia sufi-
cientemente para pagar juros e amortizar o capital cada
ano.

Uma das caracteristicas déste navio é a propulsio
por meio de mdtores a petroleo, provavelmente do tipo
Diesel de combustdo interna. A poténcia serd distri-
buida sébre toda a superficie do fundo por meio de
grandes rodas de pds colocadas entre os cascos para-
lelos. Sdo previstas 360 rodas propulsoras, sendo cada
uma formada por um tambor dco perfeitamente estan-
que, com oito pds, e em caso de acidente a algum, ou a

PO OO
I i

Fig. 2 — Diagrama do navio, visto por cima e de lado

todos os cascos, os tambores seriam capazes de con-
servar o navio flutuando.

H4d também oito helices propulsores com um esférco
lateral, ao longo dos lados do navio, para ajudar o leme
no govérno desta grande e pesada massa. O local do
vigia estd situado numa ponte moével que se pode es-
tender 60 metros adiante da proa.

Nio hd actualmente docas que pudessem receber
€ste navio, mas um simples desembarcadouro de trans-
bordador do comprimento e da largura do navio seria
o suficiente.

Os desembarcadouros poderiam ser feitos de ci-
mento e bastaria serem alguns centimetros mais largos
que o navio. \

Nao seriam também necessdrias as amarras e cabos,
pois que as proprias 4ncoras verticais do navio o se-
gurariam no seu lugar. Estas dncoras verticais sdo lar-
gos tubos de ago, reforcados com vigas laterais, que
projectam para baixo através de aberturas no fundo do
navio, ndo sendo nunca visiveis.

RS . L WA

Motores de electricidade estética

O fenémeno de atracgdo e repulsdo da electricidade
estdtica, apesar de ser uma das primeiras manifesta-
¢oes que se descobriu da electricidade, ainda agora
fornece ao experimentador um vasto campo de possi-
bilidades fascinadoras como divertimento. Para exibi-
¢@o em funcionamento, por uma forma nova, destas
subtis e curiosas forgas naturais, de cuja ac¢do a ver-
dadeira natureza € ainda um problema a resolver pela

sciéncia moderna, ndo hd talvez outro tipo de aparelho
experimental mais interessante e instrutivo do que o
motor de electricidade estdtica. Ao passo que os pe-
quenos motores eléctricos que funcionam com corren-
te eléctrica sdo agora tdo comuns para terem, DOr as-
sim dizer, cessado de chamar a atencdo sobre éles, a
grande raridade do motor de electricidade estdtica e
o seu principio de acgdo inteiramente diferente, operan-
do por impulsos eléctricos directos sem o emprégo
de magnetismo, dd-lhe um interésse especial e pouco
usual.

Os dois exemplos de motores de electricidade es-
tdtica, representados aqui, fornecem uma demonstragao
interessante da accdo dindmica da electricidade estd-
tica e constituem um novo adjunto a qualquer coleccdo
de aparelhos experimentais.

A figura 1 é um tipo oscilador, imitando na aparén-
cia uma mdquina a vapor horizontal. Uma alavanca
osciladora de vulcanite tem nas suas extremidades um
par de bolas de madeira de polegada e meio de dia-
metro as quais se deu uma superficie condutora de
folhelho de estanho colada em cima delas, em peque-
nas secgdes, com verniz de goma laca. Por cima da
alavanca osciladora estd um par de bolas de madeira
de duas polegadas de didmetro, isoladas por postes
de vidro, cobertas também com folhelho de estanho
e em comunicagdo electricamente uma com a outra.

Na base do instrumento, exactamente debaixo da
alavanca osciladora, estd um segundo par de bolas de
madeira, cobertas de folhelho de estanho e ligadas
electricamente, semelhantes em tamanho as que estdo
por cima da alavanca. Estas bolas, que ndo estfo iso-
ladas, estdo em comunicagdo eléctrica com um borne
no leito do motor.

A altura do par inferior e superior de bolas estd
ajustada exactamente de modo a ndo tocar nas bolas

Fig.1

osciladoras nos limites extremos do seu movimento. O
movimento da alavanca osciladora é comunicado por
meio duma biela a um disco de manivela e volante,
também de madeira leve.

Quando em funcionamento, o par superior de bo-
las € ligado com um dos polos duma mdquina Wim-
hurst ou Holtz, estando o par inferior em comunicagdo
com o polo opusto da mdquina por meio do seu borne.

A atrac¢do e repulsdo da electricidade estitica pro-
duzem uma oscilagdo rdpida da alavanca, sendo o re-
sultado o0 movimento do motor, algumas vezes tdo ra-
pido, que as partes em movimento se tornam quasi
INVIS1IvVels.

O principio de funcionamento é o seguinte: as bo-
las superiores, estando fortemente electrizadas, exer-
cem uma férca de atraccdo sdbre a bola mais préxima
do grupo movel, fazendo com que se eleve, até que,
chegando a uma distincia explosiva recebe uma car-
ga. Estando agora carregada com electricidade do
mesmo sinal, a atraccio ¢ mudada em repulsdo, sendo
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A iluminacdao moderna d’'um parque

Tluminagiio do Jardim Zoolagico de Berlim com limpadas A. E. G.

a bola movel forcada para baixo até que chegando ao
seu ponto mais baixo envie a sua electricidade para a
bola inferior e é de novo atraida para cima.

Fig. 2

A bola na extremidade oposta da alavanca, estando
isolada e por conseguinte independente da outra, exe-
cuta movimentos semelhantes, mas naturalmente em
tempos alternativos. Como as férgas mecinicas da ele-
ctricidade estdtica estdo longe de serem potentes, o apa-
relho a ser accionado por elas deve ser construido
muito delicadamente e muito leve.

Para isso as bolas moveis sdo feitas de duas meta-
des, sendo o interior goivado até que as suas paredes
tenham cérca de 2 ou 3 milimetros de espessura e de-
pois sdo coladas de novo; também se podem usar bo-
las de celuloide.

A alavanca oscila em chumaceiras de pivot, ao pas-
so que as chumaceiras do volante sdo de pequeno did-
metro, sendo a drvore feita duma agulha delgada de
crochet metida em casquilhos de latdo.

Esta pequena mdquina é muito interessante a fun-
cionar; a successdo rdpida e regular de estalidos das
pequenas faiscas, a medida que as bolas modveis se
carregam e descarregam faz lembrar as pulsacoes de
uma mdquina a vapor.

A figura 2 € um motor do tipo rotativo que pode
ser fdcilmente feito por qualquer electricista amador.

Néste instrumento uma curta drvore horizontal pro-
vida com extremidades em pivot tem quatro bragos

redondos de tubo de vulcanite que radiam do cubo cen-
tral, suportando cada um uma bola solida de madeira,
de polegada e meio de didmetro, coberta com folhelho
de estanho.

Nos dois lados opostos do didmetro horizontal da
parte rotativa assim formada estio montados em pos-
tes de vidro ou vulcanite tdo perto quanto possivel das
bolas- moéveis, duas bolas de madeira cobertas de fo-
Ihelho, de 2 polegadas de didmetro. Se se ligarem as
duas bolas estaciondrias aos polos opostos duma mé-
quina estdtica a parte moével revolverd com grande ra-
pidez. Este motor tem uma grande sensibilidade e ¢é
de grande duragdo.

@-W

Elucidario tecnoldgico
e terminoldgico do esfudante

Curto-circuito

Quantas vezes, os menos iniciados, ao lerem num
jornal a descricdo dum incéndio, véem a expressdo
curto-circuilo para explicar a sua causa, sem compreen-
derem como um curto circuito possa causar um incén-
dio, nem como um circuito que € curto seja mais peri-
goso que um circuito que € comprido. Curlo-circuito
¢ muito bem dito técnica e literalmente, mas nao explica
nada so por si. Ai vdi uma explicacdo: A electricidade
quando passa por um condutor qualquer aquece-o
mais ou menos e até se a sua secgdo for muito fina
para a corrente que passa por éle pde-o em braza (haja
em vista o filamento duma limpada de incandescéncia

ue se poe em braza de tal maneira que até dd luz).
auando se faz uma instalacdo de electricidade fazem-se
todos os circuitos bastante compridos, para que a sua
resisténcia (chamemos-lhe friccdo a electricidade) deixe
s passar por eles uma corrente relativamente fraca para
a seccdo do condutor e ndo o aquega. A electrici-
dade segue entdo normalmente por esse circuito com-
prido, isto €, um circuito que ndo deixa passar muita
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electricidade por ter resisténcia eléctrica suficiente. Re-
sisténcia eléctrica dum condutor ¢ a propriedade désse
condutor de ndo deixar passar electricidade através
de si. 3

Um circuilo comprido tem maior resisténcia que
um circuito curto. Quando por um motivo ou outro
duas partes désse condutor se poem em contacto uma
com a outra estabelece-se um circuito mais curto que
aquele por onde estava passando a electricidade. Esse
circuito, sendo mais curto, tem em geral muito menor
resisténcia eléctrica e portanto deixa passar através de
si muito mais electricidade, a tal ponto que essa parte
do condutor se poe em braza, fazendo arder a borracha
que o envolve e pegando o fogo a tudo quanto estd
proximo e isto com uma grande rapidez e algumas ve-
zes numa extensdo bastante grande. A pesar de se
lhe chamar circuito curto, as vezes ndo ¢ tdo pouco
comprido como isso: o que éle ¢, é simplesmente pouco
resistente clectricamente e ¢ curto’ comparado com o
outro que era mais comprido, isto €, mais resistente ele-
ctricamente,

a e

Em electricidade estes sinais sdo muito usados e
téem talvez para o principiante o conddo de o mistifi
car um tanto ou quanto e tornar o estudo dos feno-
menos eléctricos mais misterioso para éle em vez de
simplificar a sua compreensio, ?ue é para isso que éles
foram escolhidos. Vamos pois fazer uma comparacdo
com a corrente de dgua para o estudante poder fixar
as suas ideas. Quando se olha para uma queda de dgua
vé-se imediatamente para onde a dgua corre, que ¢ de
cima para baixo ; € tao evidente que ndo ¢ preciso mar-
car alitjo e baixo da queda. Na electricidade porém ndo
se vé facilmente donde a electricidade vem nem para
onde vdi num circuito e para se poder indicar isso es-
colheram-se os sinais algébricos 4 e — como se pode-
riam ter escolhido as designacGes alto e baixo. Assim
pois o sinal 4 indica o ponto donde a electricidade vem
e o sinal — o ponto para onde ela vdi, exactamente como
na queda de dgua o allo indica o ponto donde a dgua
vem e baixo o ponto para onde ela vdi. Assim uma
pilha no polo em que venha marcado o sinal 4 é dai
que a electricidade sdi e o que tem o sinal —¢é para
onde a electricidade torna, depois de percorrer o cir-
cuito externo. Assim na gravura junta, como a corrente
eléctrica vdi de ¢ para £ pelo circuito externo, marcou-se
a placa ¢ com o sinal -} e a placa 7 com o sinal —.

Tomando pois o aparelho, j4 se sabe (se se quizer
fazer uma experiéncia qualquer) que a electricidade ira
de ¢ para 3 no circuito exterior.

Fig. 1

Da mesma maneira dentro das pilhas no liquido, a
placa de cobre ¢ estd marcada com o sinal — e a placa
de zinco 3 com o sinal 4-, mostrando assim que nessa
parte do circuito a electricidade vii da placa z para a
placa c.

Isto é em electro-dinimica.

Agora outro ponto de confusdo para o estudante é
a designagdo de electricidade positiva (4) e electri-

cidade negativa (—) que se deu na eelectricidade
estdtica» para designar dois modos diferentes de ma-
nifestacdo da clectricidade, quando pela primeira vez
se descobriu a sua existéncia, e que a teoria de Sym-
mer pretende haver duas espécies de electricidade,
uma que resultava de esfregar o vidro com seda e a
que convencionalmente se chamou electricidade positiva
() ; outra que resultava de esfregar lacre ou resina
com flanela e a que se chamou electricidade negativa(—).

E’ pois preciso nao confundir as duas designacbes
na electricidade estdtica» e na «electro-dinimica, bem
que haja analogia entre elas. Como a electricidade estd-
tica ¢ a primeira que se estuda na fisica, quando depois
se passa para a electro-dindmica fica-se com a idea,
quando se encontram os sinais -} e —, que se trata ainda
da mesma significacio que esses sinais tinham na «ele-
ctricidade estdtica» quando jd assim ndo é em abso-
luto.

lons

Faraday denominou assim os dois corpos desasso-
ciados por uma corrente eléctrica.

Admite-se geralmente que quando um corpo com-
posto ¢ submetido a electrolise a sua molécula ¢ divi-
dida em dois fragmentos de que cada um forma virtual-
mente uma parte da energia que produziu a separacao;
sdo esses fragmentos que constituem os 7ons.

No ponto de vista quimico o ion pode ser um dtomo
simples ou um grupo de 4tomos : assim na decompo-
sicdo do sulfato de zinco (Zn SOs) os ions sdo : o dtomo
de zinco (Zn) e o grupo (SOu)

Na decomposicao da dgua (FHz O) os ions sdo: o dto-
mo de oxigénio (O) e os dtomos de hidrogénio (Ha).

Panne

Panne ¢ uma expressio derivada do francez, ou
antes genuinamente franceza, muito usada en: automo-
bilismo (mesmo entre nos).

Foi uma expressao muito engenhosamente achada
para indicar qualquer contratempo que proviesse ao
automovel. Quando os primeiros automoéveis comega-
ram a Servir para os transportes, passeios, etc., era
raro nio terem cada vez que saiam as suas birras e
recusarem-se a andar, ou entdo paravam de repente e
antes ‘que se puzessem de novo em marcha era neces-
sdrio grande estudo, paciéncia e trabalho por parte do
chauffeur para descobrir donde vinha a causa da birra.
Em geral ndo era nada de importincia: um simples fio
eléctrico desligado, os acumuladores exaustos, uma

mosca na entrada do ar do carburador, falta de gaso--

lina no reservatorio, enfim uma insignificincia que con-
tudo fazia perder umas poucas de horas até se encon-
trar a causa, visto conhecer-se pouco ainda a mecénica
dos automoveis. Ndo se podia chamar a isso uma ava-
ria ou fracasso, nem o amor préprio do automobilista
consentiria que tal dissessem do seu automével, e por
isso dizia simplesmente: que tinha ficado em panne
por uma ou duas horas e por isso ndo tinha podido
chegar a tempo, etc., etc. Em linguagem maritima fran-
ceza sen panne» quer dizer: Numa disposicdo tal de
velas que o navio ndo avanca. Em portuguez «pairos.

Finalmente a expressdo panne parece ter sido inven-
tada pelos construtores para desculpar os seus moto-
res, dando aos seus compradores a doce ilusao de que
0 que acontecia, esses contratempos, era devido a
causas extranhas a propria mdquina, mesmo as vezes
culpa da imprevidéncia do condutor.

A expressdo panne generalizou-se depois para qual-
quer avaria mesmo grande, diminuindo-lhe assim a sua
importdncia moralmente.

Assim, lfnis, se por imprevidéncia do condutor fal-
tava a gasolina no mecio do campo ou se o automével
partia o diferencial, uma roda ou o motor se rachava,

e
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tudo era uma panne. Porém que grande diferenca entre
as duas no ponto de vista da qualidade do automével.
Vé-se bem, pois, a grande subtilidade da expressdo
panie,

Felizmente hoje os automoveis modernos estdo muito
aperfeicoados e quando sd3o bem tratados teem muito
poucas pannes.

7 R e SRy N (655

Licdes praticas de electricidade

LIGAO LXXIV
Os tranvias eléctricos

A regulagdo da velocidade dos carros eléctricos.
Quase todos os motores de tranvia e caminhos de
ferro sdo de enrolamento em série e a sua velocidade
é regulada quer por meio de resisténcias inseridas no
circuito dos motores, que é o antigo método, quer tro-
cando as ligacGes entre vdrias porcoes dos enrolamen-
tos do campo magnético, ou ainda por uma combina-
cdo de ambos eles que ¢é o método moderno de regu-
lacdo.

A velocidade dum motor série depende directa-
mente da intensidade do seu campo, isto é, varia com
a sua forca magnetizante, ou seja com o numero de
amperio-voltas nos seus magnetes do campo.

No primeiro método de regulacdo, por meio de
uma resisténcia externa, tanto a corrente da armadura
como do campo € directamente variada, inserindo mais
ou menos resisténcia reguladora. Assim os ampérios-
-yoltas sdo diminuidos, adicionando resisténcia e aumen-
tados suprimindo resisténcia.

No segundo método — regulacdo pela troca das
ligag6es das bobinas do campo—o niimero de ampério-
-voltas € variado, quer suprimindo porg¢oes do enrola-
mento, quer combinando as bobinas do campo por
vdrias formas.

Regulacdo por meio de resisténcia. Os primeiros
motores usados nos tranvias estavam ligados por tal
forma que eram postos permanentemenle em paralelo
e eram entdo regulados por meio de resisténcias pos-
tas em série com eles.

Quando se deseja fazer arrancar o carro, o regu-
lador ligava a resisténcia em série com os dois moto-
res. Para fazer andar o carro mais depressa, a resis-
téncia era gradualmente suprimida do circuito e final-
mente uma certa por¢do das bobinas série do campo
do motor podiam também ser suprimidas se se dese-
java uma velocidade muito elevada.

Fig 6-Regulacio da velocidade por meio de redstato

A figura 6 mostra em diagrama a disposi¢do déste
método de regulacdo. A corrente entra para o carro
por A, passa pelo redstato, que assim se chama a re-

sisténcia reguladora estaciondria, e em B divide-se em
dois ramos, alimentando cada um o seu motor. A cor-
rente passa em cada ramo em série atrayés da arma-
dura e das bobinas do campo dos motores respectivos;
em C as duas correntes ramificadas unem se e deixam
o carro em D. Quando o manipulo de contacto estd
para a direita toda a resisténcia estd suprimida do cir-
cuito e a corrente da linha véi directamente aos moto-
res; e quando estd para a esquerda o circuito do carro
estd_ cortado, ndo passando corrente alguma.

Este sistema tem a grande desvantagem, que, pelo
seu uso, uma grande quantidade de energia, pela con-
versdo em calor, ¢ perdida nas resisténcias reguladoras.

A forma mais comum de resisténcias antigamente

Fig. 7 —Redstato de tranvia

usada para a regulagdo dos motores de tranvias vii
representada na figura 7. E’ formada por uma fita de
ferro- ondulado, cujas vdrias por¢oes podem ser ligadas
e desligadas do circuito por meio das pontas de con-
tacto onduladas, dispostas num arco circular sébre o

ual desliza o braco de contacto. O braco de contacto
¢ provido com uma escéva laminada que encosta con-
tra o arco ondulado por meio de molas para assegura-
rem um bom contacto.

Regula¢c@o pela combinacao das bobinas do campo.
O segundo método de regular a velocidade dos moto-
res de tranvia é algumas vezes designado por método
de comutagdo do campo.

Neste caso o campo dos motores ¢ bobinado em
divisdes separadas, ou bohinas, usualmente trés, e a
velocidade do motor é regulada, ligando as bobinas do
campo de cada motor com diferentes combinacdes.
Este método vae indicado na figura 8, em que -+ A e
— A representam os bornes da armadura do motor e
+a,—a,+b,—b,+ ¢ e — ¢ representam os bornes
das bobinas do campo a, b e c respectivamente. A liga-
¢do das bobinas ¢ trocada, ou comutada, por meio de
um regulador ou interruptor, formado por um tambor
de madeira, sobre o qual estdo colocadas fitas de latdo
de virias formas. Contra estas fitas, que sdo represen-
tadas pelas porg¢oes tracejadas do cilindro interruptor
na figura 8, apoia uma fila de contactos de mola, cada
um dos quais estd ligado por um fio a um dos bornes
do motor. Na figura 8 estes contactos sdo representa-
dos a esquerda do cilindro interruptor e cada um deles
¢ marcado com a mesma letra que o borne correspon-
dente do motor.

Funcionamento do regulador de campe. O cilindro
interruptor representado na figura 8 pode ser colocado
em sete posi¢coes diferentes, correspondendo a ou-
tras tantas velocidades para cada direccao de rotacdo.
Iistas sete posicbes sdo marcadas por linhas verticais
numeradas 7, 2, 3, 4, 5, 6 e 7, indicando a posicdo re-
lativa da fila de contactos em vdrias posi¢Ges do inter-
ruptor. As figuras g a 15 mostram os diagramas das
ligagbes das bobinas magnéticas e armaduras dos dois
motores nestas vdrias posicdes do interruptor, corres-
pondendo a figura g a posigcdo 7 ; a figura 10 a posi-
¢ao 2, etc.

A corrente da linha entra pelo fio L que estéd ligado
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ao contacto |- a; portanto na posicdo do interruptor
representado na figura 8, a fita M, sobre a qual re-
pousa o contacto 4 a, ndo estd ligada a nenhum outro
contacto sobre o interruptor e a corrente passa de-}a
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Fig. 8 Regulagiio}da velocidade por meio da combinagiio das bobinas do campo

(]

através da bobina de campo a para o contacto —a
que nesse instante estd ligado por meio da fita N ao
contacto - b.

Depois de ter passado através da bobina b, a cor-
rente vae de—¥& para-} ¢, pois que estes dois conta-
ctos estdo ligados entre si pela fita P no cilindro inter-
ruptor. A partir de } ¢ a corrente passa através da
bobina de campo ¢ e atinge o contacto — ¢ que des-

Posicio 2 Posi¢io 3  Posicdoq Posicio 5

Posi¢io 6 Posigio 7

Fig. 9 a 15—Combinagio das bobinas nas virias posicbes d regulador de campo

cansa sdbre a fita Q. Esta fita estd permanentemente
ligada a placa R por meio de um fio V, que se vé a
direita; portanto a partir de — ¢ a corrente passa atra-
vez de Q, Ve R para- A, dai através da armadura
e de — A através de S, do fio de ligacdo, permanente,
W, e fita T para o contacto G que estd ligado a linha
de volta, usualmente formada pelos carris.

Na figura g as ligagbes acima descritas estio re-
presentadas em diagrama ; ver-se hd que na primeira
posicio do regulador todas as bobinas do campo estdo
em série umas com as outras e em série com a arma-
dura do motor. A’ medida que se volta o interruptor,
a bobina do campo a ¢ primeiramente posta em curto-
-circuito, como s ev € na figura 10, que corresponde a
posicdo 2 do interruptor e entdo a bobina a ¢ supri-
mida, como se vé na figura 11, que representa a com-
binacdo efectuada pela posicdo 3.
~ Na posicdo 4, figura 12, as bobinas a e b estdo
ligadas em paralelo uma com a outra e em série com
c. Nas posicGes 5 e 6, as bobinas a e b estdo ainda
em paralelo, mas ¢ estd posta em curto-circuito na pri-
meira posicao (ver figura 13), e estd suprimida na tlti-
ma posicao, figura 14.

Na posi¢do 7 todas as trés bobinas dos magnetes do
.campo estao em paralelo umas com as outras, como
se vé na figura 15.

O estudante deve tragar com um lapis o caminho
da corrente nas vdrias posicGes do interruptor, de

modo a familiarizar-se com o funcionamento do regu-
lador,

Arranque do carro eléctrico. Para fazer arrancar
um carro € preciso muito mais poténcia do que para
0 conservar em movimento, uma vez posto a andar.
Portanto os motores dum carro eléctrico devem, no
arranque, ser alimentados com uma corrente compa-
rativamente intensa.

Nos equipamentos dos primeiros tranvias, os dois
motores do carro estavam permanentemente ligados
em paralelo, de modo que a corrente necessiria para
o arranque do carro era igual a duas veges a corrente
necessdria para um mator.
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Fig. 16—Diagrama mcstrando a corrente consumida pelo carro
quando os motores estio ligados em paralelo

A corrente média de arranque, no caso dum motor
ordindrio de tranvia numa instalacdo a 500 voltios é
por exemplo de 700 ampérios ; metade disto, ou seja 50
ampérios, passam através de cada um dos dois moto-
res ligados em paralelo como se vé€ na figura 16. O
esforco de rotacdo dum motor série depende so6 da
intensidade da corrente que circula na sua armadura
e ¢ independente da voltiagem entre os seus bornes.
Se os dois motores forem ligados num circuito, como
se vé na figura 17, uma corrente de 50 ampérios, pas-
sando em série através dos dois motores, produzird o
mesmo efeito de arranque ou esforco de rotacao que
100 ampérios, passando pelos dois motores em para-
lelo, isto é, ligando os motores em série, o carro ar-
rancard com um gasto de sO metade da energia
eléctrica que seria necessdria se estivessem ligados
em paralelo.

Quando porém os dois motores estdo ligados em
série, cada um tomard metade da voltiagem da linha,
porque entdo a voltiagem total € dividida igualmente
entre os dois motores (ver figura 17). Mas a veloci-
dade dum motor depende directamente da tenséo elé-
clrica nos seus bornes; portanto os motores, quando
ligados em série, s6 andardo com melade da sua velo-
cidade normal, e para fazer andar o carro com a sua
velocidade toda ¢ necessdrio que os motores sejam
ligados em paralelo.

750 VOLTS 280 YOLTS
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Fig. 17—Diagrama mostrando a corrente e a F. E. M. quando os motores
estio ligados em série

Estas considera¢Ges levaram a construcdo dum re-
gulador para carros, por meio do qual os motores sao
primeiramente ligados em série, de modo a fazer arran-
car o carro com: metade da velocidade e com metade

do gasto de energia que seria necessdria doutra ma- .

neira, e sdo em seguida ligados em paralelo para
poderem girar com a velocidade toda sem gasto adi-
cional de energia. Um tal aparelho que se chama um

P
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regulador série-paralelo, desempenha admiravelmente
as condicbes para o funcionamento dum carro, e ¢
portanto empregado agora quase exclusivamente,

0 regulador série-paralelo. Ncs carros modernos o
regulador série-paralelo estd combinado com o inter-
ruptor regulador do-campo e resisténcias reguladoras
e nesta forma ¢ conhecido pela designagdo de regula-
dor série-paralelo. Em cada carro hd usualmente dois

Fig. 18—Regulador série-paralelo

déstes aparelhos, um em cada plataforma, de modo a
regular o carro de qualquer extremidade.

A figura 18 mostra um regulador moderno série-
paralelo. Os doze contactos que formam os bornes
das bobinas de campo e das armaduras dos motores
estdo bem a vista e o interruptor cilindrico operado
por meio dum manipulo tambem se vé distintamente.
O interruptor mais pequeno a direita no topo ¢ o in-
versor de marcha que existe em todos os reguladores
modernos e com o qual, em caso de necessidade, para
evitar acidentes ou colisbes, se pode inverter a cor-
rente total, através do circuito do motor, fazendo pa-
rar rapidamente o carro. Tais inversdes com a potén-
cia total sdo muito mds para a duracdo dos equipa-
mentos e portanto s6 sdo permitidas nos casos em que
se tenha de evitar um grande acidente.

(Continua).
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LICAO XII

Reslsténcia dos materials

Materiais empregados na construcio

Madeira. As principais madeiras empregadas na
construgdo sdo o pinheiro, o pilchpine, a casquinha, o
freixo, o carvalho, a acdcia, a nogueira, o pau santo,
a faia, o dlamo, o amieiro, o bordo, o castanheiro e
o: choupo.

O pinho e a casquinha sdo madeiras muito macias,
mas em virtude da sua barateza sdo muito emprega-

das nos trabalhos em que as madeiras mais fortes e
mais duraveis, como por exemplo o carvalho e a no-
gueira, seriam demasiado caras. A nogueira ¢ muitas -
vezes empregada para as chumaceiras e estruturas de
mdquinas. O freixo ¢ empregado nas aplicagdes
que teem de resistir a certos choques em virtude da
sua rigidez e elasticidade. O pau santo é uma madeira
muito valiosa para os suportes de mdquinas debaixo da
dgua, para as roldanas dos cadernais em que s@o pre-
cisas uma grande rijeza e grande resisténcia. A faia é
muito empregada para as rodas com dentes de madeira.

Na oficina, a escolha de qualquer madeira para um
determinado fim ndo depende nunca duma s6 quali-
dade, mas sim duma combinac@o de vadrias proprieda-
des. Um raio de roda por exemplo deve ndo so ser
forte mas deve também ser rigido para conservar a
sua forma, deve ser Zenag para evitar que se rache em
pedacos e deve ser duro porque doutra maneira os
seus espigdes ou machos tornar-se hio largos nos
encaixes. _

A madeira para as aplicaces mecdnicas deve por-
tanto ser escolhida pela combinacdo das seguintes
propriedades, conforme as necessidades.

Para a resisténcia: pau santo, acdcia, nogueira .
da América, mogno, cerejeira, bordo, carralho, firei-
xo, olmo, faia.

Para a rigide;: pau santo, nogueira da América,
acdcia, bordo, carvalho e faia.

Para a tenacidade: pau santo, nogueira da Amé-
rica olmo.

Para a dureza: pau santo, nogueira da América,
carvalho, acdcia, faia e olmo.

Para a flexibilidade : nogueira da América e freixo.

Para a leveza e macieg: casquinha, cedro branco e
choupo.

O péso das vdrias espécies de madeira é muito
varidvel conforme a localidade, a estrutura e a quan-
tidade de umidade contida nas fibras; hd mesmo dife-
rencas considerdveis em amostras tiradas do mesmo
tronco, sendo a madeira mais leve a medida que a
sua distdncia do solo aumenta; também as amostras
da madeira perto da casca sdo mais leves que as do
interior do tronco. Em geral, poucas madeiras, quando
sécas, excedem 1.300 kilos por metro cibico e a maior
parte dos pinhos e outras plantas coniferas pesam me-
nos de 6oo kilos por metro cubico.

Pedra, tijolo e cimento. As fundagGes para as
méquinas sd3o usualmente feitas de pedra, tijolo ou
cimento. As espécies de pedra mais comumente em-
pregadas sdo o granilo, a pedra calcdrea e a pedra
argilosa. Também se emprega as vezes pedras de
origem vulcdnica, como por exemplo o basallo.

A resisténcia destas pedras varia imenso conforme
a localidade onde sio obtidas; assim a resisténcia ao
esmagamento do granito varia entre 700 e 1.750 kilos
por centimetro quadrado, da pedra calcdrea entre 550
e 1.400 kilos por centimetro quadrado e da pedra algi-
losa entre 200 e 1.100 kilos por centimetro quadrado,

Tijolo. Os principais tipos de tijolo mais usados
sdo: O tijolo burro que tem geralmente as seguintes
dimensdes: o",23><o0,11X0,"07, pesando cada um
3,519 O ladrilho, andlogo ao antecedente, sendo as
suas dimensGes um pouco maiores ou seja: 0,"30><
o™, 15><0™,03 e pesando 2*,200. O t170lo prensado pouco
mais ou menos das mesmas dimensoes que o tijolo
burro e pesando 3*,060 cada um.

O tijolo de alvenaria, semelhante ao tijolo burro,
mas mais delgado, pesa cada um 1%765. O tijolo
oco ou furado cam 2, 3, 6 ou 8 buracos.

A sua resisténcia ao esmagamento depende da qua-
lidade e pode variar entre 200 e 1.300 kilos por centi-
metro quadrado. A resisténcia dum tijolo s6 por si é
relativamente de pouca importincia, pois que a resis-
téncia duma alvenaria ndo depende do tijolo s6, con-
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tanto que se empregue uma qualidade rasoavelmente
firme, mas tambem, e principalmente, da espécie de
argamassa empregada.

" "Em ensaios oficiaes feitos no Arsenal de Water-
town, em 1804, achou-se a seguinte resisténcia para
colunas de tijolo de 2 a 3 metros de altura. Quando
se empregava argamassa de cal (1 de cal, 3 de areia)
a resisténcia ao esmagamento variava de 55 a go kilos
por centimetro quadrado; com argamassa de cimento
Rosendale (1 de cimento para 2 de areia) a resisténcia
era elevada a um méximo de 140 kilos por cm?, ‘e com
argamassa de cimenlo de Portland (1 cimento, 2 de
areia) até 175 kilos por cm® Em todos estes casos
empregou-se tijolo de construgdo da melhor qualidade.
Verificou-se que as colunas tinham rachado longitudi-
nalmente para baixo e tinham se separado, mostrando
assim que a resisténcia ao esmagamento das estrutu-
ras de tijolo depende em grande parte da resisténcia
a tracgdo, do tijolo e da argamassa.

O ctmento de Portland depois de secar pelo menos
10 dias tem uma resisténcia a traccdo, conforme a qua-
lidade e idade, de 7 a 55 kilos por cm? enquanto que
a sua resisténcia ao esmagamento ¢ de 175 a z6o kilos
por cm?.

A resisténcia ao esmagamento da argamassa de
cimento, com 10 a 3o dias de secdgem, ¢ de 65 a 85
kilos por cm? para uma mistura de 1 de cimento para
2 de areia; de 25 a 45 kilos para uma mistura de 1
de cimento para 3 de areia; e de 14 a 25 kilos por
cm.? para uma mistura de 1 de cimento e 4 de areia.

Péso das substincias. No quadro IV a seguir
estdo compilados os pesos dos vdrios materiais de
construcdo etc.

Quatro IV.—Péso de varias substancias

_ —y

o Péso em kilos Péso em kilos
Substancia por Substincia por
metro cubico metro ciibico
Metais lflbunq“ 1.187
Aluminio... ....... 2.600 I]j;}l.‘flahpm """ S g-’rg
l(’:rat;:a....... 10.530 F;}gix.c; """""" 8;5
GhYE Sl - VO P e R SR S
Batanheiie S 7.200 il GO S
Betro. oiivet oo PO OB g 290
Niquelabhesys ey il é."oo Nogueira «.oouo -, 671
b ST i '§20 PaRSanto. ..., . 1.360
Platina .. ........| 2.3 |binbo manso. ...|  :83
ChMbO/S < oleis sime 11 370 Pioho da terra. .. .. 284
A (oL FEE S R A 7.150 git_ch-pmc gt VR S
Ao SR 7800 Pldtano. ... 9%
Bronze ........ ..|8.4c0a9.200 g‘ﬂbg"elm' RS R 578
Ferro-niquel ...... 8.400 U? L0 e 827
Ferro fund.® branco |7.400 a 7.800 O v e oy
Ferro fundido cin-| Pedras, cimento etc,
ERTLECN e o 5 e 0.700 a 7.100
& 4 : : 73
Latdo ...... ot 2.500 a 8.400 ﬁl:&hﬂg}ro PN 2490
Maillechort . .. .|B.300a8 too Br ,Olsm """"" 7
asalto 2.040
Madeiras Calcidreo. . . . 12:270 & 2.779
Granito...........|2.500a2.578
ACACTAR I e s s 50 Mdirmore .. ..... 2.810
Alal_'n_o.. ..... A% 29 Cimente Rosendale
Amieiro . .... e 588 (70 b o S 2 100
BOEAD vt sinivie s 075 Cimento Portand
Bagots sl i 1.285 Aiross =it 2.000
Carvalho do norte.|. 1.035 Cimento Portland z
Carvalho nacional.. 1178 em phic iivain e 1.370
Casquinha ........ 436 Estuque -e.oo.ses 2.325
Castanheiro....... _Gob [y (et s i TR & T
C‘edro... sisseeeeoy 486:@ 650 |'Arela sécai..s v 1.620
Choupo. o . 550 Atfaltoradirio oot 2.425

Péso das barras de ferro de forjar. O ferro de
forja em conformidade com o quadro 1V pesa aproxi-
madamente 7.860 kilos por md. Portanto uma barra
de 1 metro de comprimento e 1 cm® de secgdo pesa
7.860 —- 10.000=0,786 kilo. O péso em kilos de qual-

quer barra que tenha uma seccio de A cm? e um
comprimento de € metros, serd:

P:AXCXO,?SG.-..-..-. (I)

Exemples. (1) Uma trave de sobrado, de ferro, de 8
metros de comprido tem uma sec¢do de 135 cm?
; Que péso tem?

Solugdo. P = 135><X8>< 0,786 =2848,8 kilos

(2) Uma coluna de ferro forjado de 4 metros de

comprimento pasa 1,400 kilos ; Que secgdo tem?

Solug¢@o. Por transposi¢do da formula (I) temos:

=
4= <075
portanto no presente caso
PRI O 2
o 4 >< 0,786 A2 eRl:
(Continua).
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CONSELHOS SOBRE ASSUNTOS USUAIS

Taboa de conversdo das medidas inglesas

A tiboa seguinte serd de grande utilidade para a
conversdo das unidades de medida inglesa para o sis-
tema métrico.

PARA CONVERTER :

—-0,03937 ou>< 23,4

Polegadas em milimetros . ...
~0,3937 ou>< 2,54

Polegadas em centimetros. . ..

Polegadas em metros....... —-30,37
Pés 6 MetTOS & ilivisiisiorese S 3eoR]
Jardas em metros........... — 1,004
Pés por minuto em metros por
SegUNAQ. v o - vpo- - piene e ot ——107
Milhas em kilometros. . ... ver 20,621 0u< 1,6093
Pés em kilometros .......... ——3.280,8693
Polegadas quadradas em mili-
metros quadrados ...... .. =—0,00155 0u><645,1

Polegadas quadradas em cen-
timetros quadrados.......
Pés quadrados em metros qua-

— 0,153 ou>< 6,451

AradOs vale s oot o iere Borletats — 10,764
Jardas quadradas em metros

quadrados.......... ki =12
Acres em kilébmetros quadrados —-247,1
Acres em hectares . ......o. . 2,471
Polegadas cubicas em centime-

tros COBICOS v.vo s s s s cee. —0,06 0u>< 16,383
Pés cubicos em metros cibicos — 35,315
Jardas cubicas em metros cubi- !

COG Siseiaele)s S ataaaner g vte e — 1,308
Galdes (231 polegadas cubicas)

em metros cibicos ....... —264,2
Polegadas ctbicas em litros... —- 61,022
Galoes em litros .....covvee. - 0,2042 ou>< 3,78
Pés cubicos em litros........ ><28,316
Pés cubicos em hectolitros ... 3,531
Bushels (2150,42 pol. ciib.) em

hectolitros. ... ... AT . 22,84
Jardas cubicas em hectolitros. ——o0,131
GalGes em hectolitros........ ><26,32
Dynes em gramas........... ><08I

Ongas (avoirdupois) em gramas —- 0,035 ou>< 28,35

Libras por polegada cubica em
ramas por centimetro cu-

1CO) & vows s ajeisnnnrenenies X277
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Pés-libras em joules ......... —0,7373
Ongas em kilogramas ....... =353
Libras em kilogramas ....... — 2,2046

Libras por polegada quadrada
em kilogramas por centime-

.tro quadrado ............ —14,223
Pés-libras em kilogrdmetros .. —17,233
Libras por pé em kilogramas

PODREEG. ot oy 0,070

Libras por pé cubico em kilo

por metro cubico......... ——o0,062
Libras por H. P. em kilos por

cavaler b e s A s — 2,235
Libras por polegada quadrada

em atmosferas........... -—14,7

Exemplos do emprego da tdboa :
; Quantos litros hd em 525 pés cubicos ¢
Resposta 525 >< 28,316 = 14865, litros.
Quando se trata de converter medidas do sistema
métrico em medidas inglesas, invertem-se as operacées
indicadas, isto €, quando estd indicado no quadro mul-
tiplicar-se, divide se e quando estd indicado dividir-se,
multiplica-se.
Assim para ver quantas polegadas hd em 53 metros
multiplicam-se estes por 39,37 ou seja 53 ><39,37=
=—12086,61 polegadas.

Gordura para hastes de émbolos

Tomem:-se quatro partes de p6 de talco e uma
parte de parafina. Derreta-se a parafina e junte-se o
talco, remexendo enquanto quente. Este preparado lu-
brificard uma haste de émbolo 8 a 15 dias com uma
s6 aplicacdo. Molhem-se mechas na solucdo quente e
comprimam-se em posicdo com o chapéu do empanque
da haste de émbolo.

Para tornar a lona impermedvel

O melhor método de tornar impermedvel as cober-
turas de lona que se pdem por cima dos dinamos ou
outras mdquinas quando estdo em repouso, ou para
qualquer outro estofo e mesmo fato velho para o tra-
balho exposto a umidade € o seguinte :

Tome-se meio kilo de céra branca e um litro de
terebentina e aquegam-se até quase ferver, e pinte-se
o pano com um pincel. A terebentina evapora-se dei-
xando a céra no pano. A céra ndo quebra nas dobras
e ndo deixa passar a dgua por ali facilmente.

Para retirar a argamassa séca das formas de metal

O meio mais simples e melhor de libertar as for-
mas metdlicas da argamassa ou beton endurecido ¢ de
as aquecer ligeiramente e de as arrefecer repentina-
mente com dgua fria. A expansdo resultante e a con-
traccdo quebrardo o beton que caird em seguida. Deve-se
ter cuidado em nao aquecer muito as férmas para nio
as deteriorar.

Efeitos de voltiagens desequilibradas nos motores
de inducdo

Num metor de indugdo a sua poténcia mdxima pode
ser seriamente afectada pelo facto das voltiagens apli-
cadas ao motor ndo serem iguais em valor. Numa
instalag@o trifasica as trés voltiagens entre as fases
1-2, 2-3 e 1-3 deveriam ser aproximadamente iguais;
e da mesma maneira numa instalagdo bifédsica, as vol-
tiagens 1-2 e 3-4. Se estas voltiagens, aplicadas ao mo-
tor de indugdo, ndo sdo iguais, mas sim mais ou menos

diferentes umas das outras, a poténcia médxima do mo-
tor € afectada proporcionalmente, assim como a cor-
rente nas virias fases.

Por exemplo, num motor bifésico, se as voltiagens
nas duas fases diferem 20 por cento, que é uma condi-
cdo que existe algumas vezes na prdtica usual, a potén-
cia do motor pode ser reduzida 25 por cento, de modo
que, em vez de dar uma poténcia mdxima de, por exem-
plo, 50 por cento durante alguns momentos, s6 dard
12 por cento, e assim as cargas varidveis que o motor
tem de suportar podem-o fazer estacar.

No caso de se verificar uma poténcia mdxima muito
baixa, as voltiagens relativas nas vdrias fases devem
ser examinadas, e se variam, como se disse acima, a
perturbagdo pode ser devida a isso.

Em adicao ao efeito na poténcia maxima,” a ma
distribuicdo da corrente num motor bifdsico em tais
condigbes pode ser bastante séria. Tome-se o caso
especifico dum motor de 15 cavalos com seis polos,
1.200 T. p. m., tendo 220 voltios numa fase e 130 na
outra; a corrente na fase N.° 1 era de 6o ampérios e
na fase N.° 2, 35 ampérios a plena carga. A corrente
normal a plena carga era de 35 ampérios. Assim o
fusivel poderia saltar no circuito que tinha a grande
corrente, fazendo com que o motor funcionasse s6 com
uma fase. Se, quando se puzesse na proxima ocasido
o motor em marcha, se ndo notasse que o fusivel se
tinha derretido o motor ndo produziria esfér¢o algum
de arranque.

Tomemos ainda o caso especifico dum motor tri-
fisico de seis polos, 10 cavalos, 1.200 r. p. m. 160 vol-
tios Este motor com voltiagem normal a plena carga
tomava 110 ampérios em cada fase. Com um desequili-
brio de voltiagem de 161, 196 e 168 s6 podia suportar
a plena carga, bem que com a média destas voltiagens
o motor podesse suportar uma sobrecarga de 25 por
cento.

Para retirar uma rélha de dentro duma garrafa

Uma rolha de cortica que tenha sido for¢ada para
dentro duma garrafa, acidental ou propositadamente,
pode ser retirada com facilidade da seguinte maneira:
Fagam-se uns poucos de nés na extremidade dum cor-
del, de modo a formar um grande cacho e introduza se
éste na garrafa, segurando na outra extremidade do
cordel. Volte-se a garrafa, de modo que a rélha cdia
para a abertura do gargalo e puxe-se em seguida pelo
fio. O cacho formado pelos nos na extremidade do fio
puxard facilmente a rélha para fora.

N

AUTOMOBILISMO

(CONTINUAGAO)

Todos os orgdos componentes da parte mecénica
dum automovel assentam num quadro ou caixilho
(chassis) indicado em H na fig. 63 e onde veem alguns

jd descritos, tais como o motor M, a caixa de veloci-

dades B, a drvore de transmissdo de cardan A4, a
caixa D onde estdo encerradas as engrenagens de trans-
missdo angular e o diferencial, os veios Dy e Dique
transmitem o movimento as rodas trazeiras. kstes
quadros téem sido construidos de diversos materiais,
conforme as épocas e as necessidades de resisténcia;
assim, primitivamente, foram feitos de longrinas de
madeira ligadas por travessas também de madeira e
apertadas umas as outras por meio de parafusos com
porcas, o pouco péso dos primeiros automoveis e a
sua, relativamente, pouca velocidade permitiu que éste
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sistema de quadro desse um resultado satisfatério.
Mas com o péso e velocidade crescentes tornou-se ne-
cessdrio um quadro mais solido, tendo por ésse motivo
os construtores de fazer revestir os quadros com cha-
pas de aco de cinco ou seis milimetros de espessura
para que ndo pudesse facilmente desconjuntar se. Pouco
mais ou menos na mesma época empregou-se também
o tudo de ago laminado para a construgao dos quadros
a semelhanca do empregado para a construgdo das
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vencer, nio s6 tornaram os quadros mais fortes mas
também facilitaram extraordinariamente a montagem
de todas as outras partes componentes do autornovel.
A solidez do quadro é um dos pontos importantes a
considerar, porque tem de suportar, além do péso da
caixa carruagem, dos passageiros e do mecanismo, as
reaccoes dos orgdos em movimento e os choques do
rolamento das rodas mo solo, das mudangas bruscas
de velocidade, das travagens, etc. Alguns construtores,

Fig. 63—Chassis com transmissio por cardan

bicicletas e triciclos, e que ainda ¢ hoje empregado
nasb[i)equenas voiluretles.
os automoveis, dando maiores velocidades e tendo
de suportar muito mais péso, teve de ser posto de
Earte o tubo por causa da sua falta de rigidez, e tam-
ém porque, para fazer as unides das longrinas com as
travessas e com os suportes dos diversos orgaos, tinha
de empregar-se a soldadura que além de exigir um ex-
tremd cuidado na sua operacao, nao podia ser em todos

para diminuir quanto possivel o nimero das ligagGes
por meio de rebites, das diversas pecas do quadro,
empregam o que eles chamam a chapa de ago mol-
dada, tirando duma s6 peca quasi todo o quadro.

O quadro tem uma forma rectangular, quase sem-
pre mais estreita adiante, como se vé nas figuras para
perinitic um maior raio de volta as rodas da frente,
tendo também a vantagem de amparar mais de perto
o falso quadro onde se prende o motor.

Fig. 4—Chassis com transmissiio por corrente

os casos duma confianca absoluta. Tinha além disso o
inconveniente, em virtude da forma cilindrica dos tubos,
da ser bastante dificil a sua ligacdo com as travessas
de madeira da parte carruagem que tinha de lhe as-
sentar em cima. Por estas razoes, passou a empregar se
geralmente chapas de ago na sua construcdo, com for-
mas de seccdo em L ou U unidas por sélidos rebites
de aco, cravados ao rubro, para assim aumentar ainda,
no arrefecimento, a unido das chapas. As chapas assim
unidas e calculadas largamente para as resisténcias a

A forma do ci]uadro tende a alongar-se e a colocar se
0 mais possivel numa posicdo mais baixa em relagio
aos eixos das rodas. O alongamento permite uma sus-
pensdo mais estdvel e dd logar a que possam montar-se
caixas de carruagens mais confortdveis e para maior
numero de passageiros. A sua posicdo mais baixa au-
menta també&m a sua estabilidade e facilita bastante o .
acesso. Os chassis modernos sio duma solidez tal que
podem geralmente suportar um péso de mais de 6o kilos
por milimetro quadrado de secgdo. O seu comprimento
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oscila entre dois e quatro metros, tendo geralmente de
largura oitenta a noventa centimetros nos carros de
turismo e um metro e mais nos carros de transportes
de mercadorias.

Nas figuras 64 e 63, vé-se nitidamente a diferenca
de colocacdo do aparelho diferencial estando éste na
fig. 64, que representa a‘transmissdo por correntes, co-
locado na parte posterior da caixa de velocidade e na
figura 63, meticﬂ) uma caixa D além da transmis-
sdo de cardan, a qual forma, com as partes tubulares
que saem de cada meia caixa o eixo trazeiro do auto-
movel. O conjunto das pegas montadas nas ro-
das constitue o que os franceses chamam epont arri-
ére oscillant». O nome é derivado do facto déste con-

junto de pegas estar somente preso as molas do ve-
iculo, oscilando, portanto, com a flexao dclas.

E’ por isso também que a transmissio que se faz
da caixa de velocidades para o comando das rodas
cénicas de transmissdo as rodas precisa ser do sistema
ndo rigido, porque estaria sujeito a quebrar-se com o
movimento do eixo de trds, empregando-se o cardan
para evitar esse facto.

Atribuem-se ao sistema de cardan as vantagens de
ter um rendimento de trabalho um pouco superior ; de

Fig. 6o—Transmissdo por duplo cardan de Dion-Bouton

nao precisar ser regulado como as correntes, e de tra-
balharem todas as pegas de transmissio dentro duma
caixa fechada ao abrigo da poeira e da lama, constan-
temente lubrificadas. A pesar disto tem os defeitos de
se transmitirem mais directamente ao diferencial os
choques provenientes do rodar do automével no solo
" e de precisar montar-se nas rodas trazeiras que fazem
o esférco maior, um eixo feito de duas partes, o que
vem a tornar éste mais fraco, a ndo ser que se dé a

esse eixo e & sua caixa central uma espessura tal que
vem a redundar noutros defeitos, como o do grande
espaco ocupado e 0 enorme peso Nao Suspenso.

Para obviar a éstes inconvenientes alguns constru-
tores téem dado disposigbes diversas a éste sistema,
adaptando-lhe mesmo dois eixos: um que serve de
motor, composto de dois meios eixos terminados por
pontas quadradas que se fixam nas rodas, e outro
que serve para sustentar o carter do diferencial e o
péso do carro, indo as suas extremidades suportar as
patilhas das molas. Este ultimo eixo tem geralmente
uma forma curva, para deixar passar pelas partes
proximas dos seus extremos, que sdo furadas, os
veios do eixo motor. Nalguns carros estes veios do

Fig. 65

eixo motor nao atravessam as extremidades do outro
eixo mas sdo-lhe pardlelas e terminadas por engrena-
gens direitas que vao engrenar com umas coroas den-
tadas colocadas interiormente nuns tambores fixos as
rodas e concéntricas com os moentes dessas rodas.
E’ o caso representado na fig. 65.

A casa Dion inventou com o mesmo fim um sis-
tema diverso, que se chama de «cardans laterais», cuja
disposigdo, que se vé representada na fig. 66, consiste
num eixo solido tubular E, colocado na parte poste-
rior do eixo do movimento e que serve para suportar
o peso da carruagem. A caixa do diferencial D est4 fixa
nas travessas do quadro, ficando o seu péso suspenso,
0 que ndo acontece nos outros sistemas; e finalmente
existem os dois cardans ¢ ¢ para transmitirem o mo-
vimento as rodas.

O sistema de transmissdo por meio de correntes,
fig. 64, tem a vantagem de se poder montar um eixo
bastante so6lido nas rodas trazeiras sem aumentar exa-
geradamente o seu péso, mas como € necessario ter
bastante cuidado com as correntes e é também desa-
graddvel o ruido que elas fazem hd a tendéncia para
construir maior numero de carros de cardan, e também
porque a moda assim o exige um pouco. Todavia os

-processos de fabrico estdo tao adiantados, e os estudos

sobre este ponto téem sido tdo esmerados que podemos
bem confiar nos cardans dos automéveis actualmente
construidos pelas casas que oferecem garantias de
seriedade.

(Continia).
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Conseihos e receitas do chanffenr

Cimento para o celuloide

Goma laca 1 parte, cinfora 1 parte, alcool 4 partes.
Dissolva-se primeiro a cinfora no alcool e nesta solu-
céo dissolva se depois a goma laca.

Outra formula: Limalha de celuloide 5 partes,
éter 3 partes, acetato de amilo 3 partes, acetona 6 partes.
Esta preparacio é muito imflamdvel.

Para evitar a ferrugem

Dissolva-se vaselina, 6leo ou gordura de armeiro,
em gasclina e aplique-se em todas as partes niquela-
das da motocicleta, automovel ou outra mdquina. A
gasolina evapora-se, deixando uma delgada camada de
6leo ou gordura sdbre todas as partes lisas e nos re-
cantos, devendo ser aplicada com uma brocha de pin-
tar. Kste processo ¢ muito eficaz e muito conveniente
depois duma chuvada e quando se estiver com pressa,
que ndo se possa limpar convenientemente a mdquina.

Para rodar bem as valvulas de motor

Obtenha-se esmeril em p6 de diferentes finuras e
misture-se cada um separadamente com 6leo de lubri-
ficagdo. Para rodar uma vélvula convenientemente em-
pregue-se a mistura mais grossa primeiro e assim que
as maiores asperesas estejam debastadas, mude-se para
uma mistura mais fina e assim por diante até que se
tenha usado a qualidade mais fina. Lava-se depois
tudo muito bem com gasolina ou petréleo para ndo fi-
car esmeril algum no motor.

Limpeza das velas nas motocicletas

Se o motor se recusa a dar explosdes, isto ¢, a
produzir ignicdo, ndo se acuse sempre o magneto. Nio
se faga mais ao magneto do que ver se as pontas es-
tdo limpas e se estdo justas, tal como foram colocadas
pelo fabricante.

H4d grandes probabilidades que a vela esteja suja e
necessite limpesa. Algumas velas porém sdo dificeis
de retirar e outras nao siem de forma alguma sem
ferramenta apropriada.

A primeira coisa a fazer é desligar o fio condutor;
fazendo girar o motor sob compressio experimente-
se fazer arrancar o motor enquanto se aproxima o
borne do fio condutor a uns tres ou quatro milimetros
da cabega da vela. Isto muitas vezes é suficiente e a ex-
plicagdo parece ser que, através do entreferro muito
maior creado pela distincia entre a cabeca da vela e
o fio conductor se obtém uma tensdo de corrente muito
maior que limpa as pontas da vela e a0 mesmo tempo
ajuda a queimar a fuligem, pondo o motor a funcionar
bem, ainda para um dia, se for bem lubrificado. De-
pois de se ter feito andar o motor, aproxime-se mais o
borne do fio condutor e deixe-se girar o motor um
pouco e em seguida ligue-se o fio.

Soldadura com estanho

Para a soldadura com estanho emprega-se uma
liga formada de 34 a 68 partes de estanho e de 66 a
32 partes de chumbo. Esta soldadura vende-se em pe-
quenas varetas fundidas.

Para fazer a soldadura limpam-se primeiramente
as partes a soldar com a lima ou com o raspador,
ou ainda, no caso das pegas serem de cobre, com 4ci-
do azotico, e estanham-se as duas pegas separada-
mente com o ferro de soldar ou com o magarico.

Para estanhar as pecas esfregam-se estas alterna-

tivamente com um pincel molhado em espirito de sal
decomposto (cloreto de zinco) e com o ferro quente
estanhado ou com a vareta de solda aquecendo-as ao
mesmo tempo, se se opera com o macarico. Retira-se
o excesso de solda enquanto quente com um trapo ou
com um pincel.

Outro processo para estanhar as pegas ¢ de as
mergulhar num banho de estanho em fusdo, mas se
as pecas sdo de cobre ou latio ndo devem demorar-se
ai muito tempo porque se dissolveriam,

Depois de estanhadas, aplicam-se as pegas uma
contra a outra, aquecendo-as e juntando mais solda e
mais espirito de sal.

Quando as pecas estdo casadas sobre uma grande
extensfo ¢ inutil deixar um rebordo de solda.

A dificuldade na soldadura provém muitas vezes
do ferro ndo estar bem estanhado. Para isso esfrega-
se a quente a sua ponta, que é de cobre vermelho, al-
ternativamente s6bre um pedago de sal amoniaco (clo-
ridrato de amoniaco) e sobre a solda, mas sem que
chegue ao rubro.

O espirito de sal decomposto prepara-se fazendo
dissolver até 4 saturagdo pedacos de zinco em dcido
cloridrico. :

Para a soldadura das pegas de zinco emprega-se
o dcido cloridrico ndo decomposto.

Na falta de espirito de sal pode-se empregar a
céra, a estearina, a resina, etc; mas nésse caso as sol-
daduras sd@o mais dificeis de fazer sobretudo para o
ferro. ;

As soldaduras com estanho nfo resistem as trepi-
dacdes. ;

Com o estanho podem-se soldar juntas ou uma
com outra duas pecas de ferro, de niquel, de cobre,
de latdo, de chumbo ou zinco e suas ligas.

Gl o s st Sl

Dispositivo para por em marcha os motores de automaveis, eft.
0o lugar do condutor

A invengdo refere-se a um dispositivo que permite
poér o motor dum automovel, dum aeroplano etc., em
marcha, do lugar do condutor, |l::ara evitar o incomodo
e os perigos de o pdr em marcha por meio da mani-
véla ou do hélice. :

A titulo de exemplo, vamos descrever uma das

Fig. 1

formas de execugdo desta invengdo, referindo-nos as
figuras juntas.

Na 4rvore motor 1 estd montada uma roda de
cadeia com trinqueta de roda livre, ou melhor uma
das metades 2 duma embraiagem de garras de que a
outra metade 3 ¢ levada por uma roda de cadeia 3'
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louca soébre a drvore 1. Esta roda dentada tem uma
cadeia 4 de que uma das extremidades ¢ munida
duma cabega que se apoia numa das extremidades
duma mola 5 colocada num cilindro 5 fixado no
sobrado 6 do carro. A outra extremidade da cadeia
4 passa através do referido sobrado e é ligado a uma
alavanca 7 articulada em 8 e que normalmente ¢ apli-
cada contra o sobrado. '

As duas metades 2 e 3 da embraiagem sdo nor-
malmente afastadas por uma mola g e a parte 3 ¢é
agarrada pela forquilha dum pedal de embraiagem 10
situado ao alcance do condutor.

Para por o motor em marcha carrega-se sobre o
pedal 10 que comPrime a mola g e faz com que as
garras da roda 3’ se casem com as da manga 2.
Quando estes orgdos estdo casados, opera-se uma
traccdo na alavanca- 7 que, levantando se, arrasta a
cadeia 4 que faz girar a roda 3’ e por consequéncia a
drvore 1 do motor.

Se o motor se ndo poz em marcha por uma tnica
tracgdo, abaixa-se a alavanca 7, desembraiando ligeira-
mente, e puxa-se de novo em 7. Com uma roda de
cadeia convenientemente escolhida uma ou duas trac-
¢oes sdo suficientes para levar o motor a compressio,
isto é para o por em marcha.

Quando se exercem as trac¢Ges na cadeia 4, a
mola 5 compensa as variagbes de comprimento entre
os dois pontos de ligacio.

E’ evidente que em vez de serem situados entre o
motor e a embraiagem, os orgdos de por em marcha
podem ser montados entre o radiador e o motor.
Neste caso, a cadeia 4, em vez de ser ligada a uma
alavanca como em 7, é ligada a extremidade duma
alavanca oscilante e a embraiagem de garras é coman-
dada por um pedal cuja alavanca tem uma forma apro-
priada.

O funcionamento continia o mesmo, excepto que
em vez de levantar o punho da alavanca de comando,
se abaixa.

Nos dois casos, desde que se cessa de actuar nas
alavancas ou nos pedais, as molas levam todos os
orgdos ao seu lugar.

Pode-se ainda transmitir o movimento a drvore
motora por uma cremalheira convenientemente guiada
que engrena os dentes duma roda que, quando gira
no sentido de rotagdo normal, é solidarizada com a
dita drvore por uma embraiagem apropriada, sendo a
cremalheira trazida para trds por uma mola

Como se disse no principio déste artigo, esta
inven¢do permite ao condutor dum automével ou dum
aeroplano po-lo em marcha sem deixar o seu lugar, de
maneira que resulta uma grande facilidade e jd se ndo
corre o perigo dum avan¢o intempestivo do veiculo
quando uma pessoa se acha na sua frente.

&  Bo RN A& B

Reulamento te senvip
deH0  Cnventdo radiotelgrala ntemacona

(ConTiNuAgAO)

2.° O indicativo de chamada (os indicativos devem
ser diferenciados uns dos outros, e cada um deve ser
formado dum grupo de trés letras);

3.° O alcance normal ;

4.° O sistema radiotelegrafico com as caracteristicas
do sistema de emissdo (faiscas musicais, tonalidade=
expressa pelo numero de vibracées duplas, etc.); /

5. Os comprimentos de onda utilizados (o compri-
mento de onda normal ¢ sublinhado) ; '

it
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6.° A natureza dos servigos efectuados ;
.© As horas de abertura;
. Em certos casos a hora e o modo de emissido
dos sinais hordrios e dos telegramas meteorologicos ;
.> A taxa costeira ou de bordo.

3) Estao compreendidas igualmente na nomencla-
tura as informagbes relativas as estacoes radiotelegra-
ficas, além das visadas no artigo primeiro da Conven-
¢do, que sdo comunicadas ao Bureau internacional pela
Administracio de que dependem estas estages, con-
tanto que se trate, de Administracdes aderentes a
Convencdo, ou de Administrac6es ndo aderentes, mas
tendo feito a declaragdo prevista no artigo 48.°.

4) As notagbes seguintes sdo adoptadas nos docu-
mentos para o uso do servigo internacional para desi-
gnar as estagdes radiotelegraficas :

P G. Estagdo aberta a correspondéncia publica
geral ;

P R. Estacdo aberta a correspondéncia publica res-
trita.

P. Estacio de interesse particular ;

O. Estagdo aberta somente a correspondéncia ofi-
cial ;

N. Estacdo com um servigo permanente ;

X. Estagao que ndo tenha feriados determinados.

5) O nome duma esta¢do de bordo indicada na pri-
meira coluna da nomenclatura deve ser seguido, em
caso de homonimia, do indicativo de chamada desta
estagio.

Art. 6.° — A troca de sinais e de palavras supérfluas
¢ interdita as estacbes visadas no art. 1.° da Con-
vencdo.

Séo permitidos experiéncias e exercicios nestas
estacGes, contanto que ndo perturbem o servigo doutras
estacoes.

Os exercicios devem ser efectuados com compri-
mentos de onda diferentes das admitidas para a cor-
respondéncia publica, e com o minimo de poténcia ne-
cessdrio.

Art. 7.°— 1) Todas as estacbes sdo obrigadas a tro-
car o trafego com o minimo de energia necessdrio para
assegurar uma boa comunicagao. g

2) Toda a estacdo costeira ou de bordo deve satis-
fazer as condicdes seguintes :

a) As ondas emitidas devem ser tdo puras e tio
pouco amortecidas quanto pcssivel.

Em particular, o uso de dispositivos transmissores
nos quais a producdo das ondas emitidas ¢é obtida des-
carregando directamente a antena por faiscas (plain
aertal) nio é autorizado, salvo nos casos de sinais de
perigo.

Podem no entanto ser admitidos para certas esta-
¢oes especiais (por exemplo, as dos pequenos barcos)
nos quais a poténcia primdria ndo ultrapasse cincoenta
witios.

b) Os aparelhos devem poder transmitir e receber
com uma velocidade pelo menos igual a 20 palavras
por minuto, sendo a palavra contada a razao de 5 letras.

As novas instalacoes, pondo em jogo uma energia
de mais de 50 witios, serao equipadas de maneira que
seja possivel obter facilmente jiversos alcances inferio-
res ao alcance normal, sendo a mais fraca de 15 milhas
nduticas, pouco mais ou menos. As antigas instalagGes,
pondo em jogo uma energia de mais de 50 witios, se-
rdo transformadas, tanto quanto possivel, de maneira
a satisfazer as prescricdes precedentes.

¢) Os aparelhos receptores devem permitir receber,
com o mdximo possivel de proteccdo contra as pertur-
bagbes, as transmissées nos comprimentos de onda,
previstos no presente regulamento, até 6oo metros.

Sy 3) As estages que servem exclusivamente para de-
© tegminar a posicdo dos navios ndo devem operar num
< raio superior a 30 milhas nduticas.

LA
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0 estado de Bombas do Servico d esgdtos da cidade de Dresde

A evacuagio dos residuos das aglomeragdes huma-
nas foi sempre um dos maiores cuidados das adminis-
tracoes municipais previdentes. E' que o estado sani-
tirio depende muitissimo da rapidez e da perfeigdo

tincia duma evacuacdo suficiente das dguas de despejo
e das matérias fecais, As dguas pluviais e as dguas
de despejo foram vasadas no Elba em diferentes pon-
tos por meio de canais subterrdneos. Quanto as dguas

Fig. 1

com que se retiram estas matérias, que sdo um meio
muito favordvel para a propagagdo de toda a espécie
de germes de doencas. _

A cidade de Dresde reconheceu a tempo a impor-

de esg6to foram primeiramente recolhidas em fossas
especiais cavadas na proximidade da rua, em lugares
determinados, cada uma para um bairro. Podia-se en-
tdo ver nas ruas, de tempos a tempos, bombas a vapor
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da companhia de despejos. Mas em presenga do de-
senvolvimento continuo da cidade e das exigéncias cres-
centes dos tempos modernos, estas instalagées primi-
tivas ndo tardaram a tornar-se insuficientes. As dguas
pluviais conduziam toda a espécie de dejectos das
ruas e contaminavam o Elba no proprio centro da cida-
de; em certos bairros o escoamento era além disso in-
suficiente na época das cheias, porque é somente du-
rante 4 meses do ano pouco mais ou menos que o
nivel do Elba ¢é tal que as dguas de despejo se podem
escoar por um declive natural. ;

Por isso o conselho municipal de Dresde decidiu
construir uma nova instalagdo de esgotos colectores,
cuja parte eléctrica foi encomendada a A. E. G. Além
doutras disposicées de caracter geral a instalagdo das
médquinas tem muitos pontos interessantes e novos que
merecem uma descricdo detalhada.

em suspenso, desde as mais grossas até as particulas
dum didmetro mdximo de 3 mm». Esta condicdo nio
tem excep¢do sendo quando as dguas de despejo sdo
misturadas com 15 vezes o seu volume de dguas plu-
viais etc. Tratava-se pois primeiramente de construir
uma instalagdo de depuracdo. Para éste fim decidiu-se
empregar o separador Riensch, constituido por crivos
inclinados e giratorios (fig. 2), nos quais se faz passar
a dgua. As matérias retidas por estes crivos sdo reti-
radas por meio de escdvas (fig. 3) sobre a parte situada
por cima da dgua. O todo é posto em movimento por
um motor monofdsico de colector, com regulacio, a
fim de poder fazer variar a velocidade do prato gira-
torio conforme a quantidade de dgua que passa. As
matérias retidas sdo levadas num elevador (fig. 4) por
uma tremoia, donde podem ser retiradas por vagone-
tes (fig. 5). Estas matérias sdo muito procuradas pe-

Fig. 2

Sabe-se que o Elba divide Dresde em duas partes,
a cidade velha e a cidade nova. Para ndo renunciar
as vantagens dum servico de bombas unico e centra-
lizado numa s6 estacdo, era preciso reunir as dguas
de despejo num unico ponto. O sitio escolhido na mar-
gem direita do Elba, como o mais favordvel, foi Ka-
ditz, cuja visinhanga é formada principalmente por ex-
ploragées agricolas.

As dguas de despejo da velha cidade devem pois
atravessar o Elba. No estado actual da industria isto
nao representa nenhuma dificuldade. A fig. 1 mostra
os trabalhos de construcdo do sifio destinado a tra-
vessia do Elba. Mas os canais que terminam em Ka-
ditz ndo podem despejar directamente as suas dguas
no Elba. As matérias que sobrenadam a superficie
contaminariam o Elba até grandes distdncias, incomo-
dariam os moradores das margens e os barqueiros pelo
seu mau cheiro, e tornariam, numa palavra, ilusorios
os beneficios da visinhanca dum grande rio. Também
a reparticdo imperial de higiene ndo autorizou a cida-
de de Dresde a despejar as suas dguas no Elba sendo
com a condicdo de «eliminar todas as matérias sélidas

las exploragbes agricolas das visinhangas, as quais se
vendem a razdo de 250 réis o metro cubico.

A dgua assim limpa s6 contém matérias em sus-
penso, tendo no mdximo 1 mm. de didmetro. Todas as
matérias, cujo didmetro é superior, sdo retidas pelo
prato de Riensch. A dgua escoa-se em seguida para o
edificio das bombas (fig 6 e 7), em que hd dois canais
e por consequéncia duas séries de bombas : As dguas
chegam pelo pequeno canal quando a sua quantidade
€ pequena e ndo ultrapassa cérca de 3.000 litros por
segundo. Esta quantidade é despejada no meio do El-
ba por um canal de descarga, a fim de ndo desenvol-
ver maus cheiros nas margens quando as dguas dorio
estdo baixas. Quando a quantidade é muito grande
(quando as dguas de despejo sdo muito diluidas) em-
prega-se o maior canal, cujo desaguadouro estd situado
na margem. Para a regula¢do, existe uma represa re-
guldvel em frente do local das bombas, e atrds das
comportas, na cdmara de divisdo. Além disso, toma-
ram-se disposi¢es para que a dgua possa escoar-se,
sem ser elevada, quando o nivel do Elba o permita.

A questdo da elevacdo das dguas era dificil, pri-
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meiro porque a quantidade varia consideravelmente
conforme o tempo estd séco ou de chuva, e depois
porque as alturas totais de elevacdo variam entre zero
e 7,4 m. Os algarismos medidos foram os seguintes :
em tempo séco, minimo 8oo litros por segundo, em
média 5.000 htros por segundo a uma altura de eleva-

as grandes chuvas de tempestade; contudo é preciso
que a instalacdo seja calculada para esta quantidade.
Em Dresde o periodo das chuvas ¢é de cérca de 500
horas por ano; como a quantidade varia muito, é pre.
ciso contar com numeros muito varidveis. Para poder
satisfazer as condicdes dum servico tao varidvel, foi

Fig. 3

¢do de zero a 7,4 m. e no mdximo 16.200 litros por
segundo a uma altura de clevagdo de 6 m. Expressos
em cavalos na drvore das bombas, estes algarismos

Fig. 4

correspondem no méximo a cérca de 2.400 cavalos, ao
passo que nd@o sdo precisos mais do que cérca de 30
cavalos em média para o servico normal. A maior quan-
tidade de dgua s6 se apresenta muito raramente com

preciso proceder a uma sub-divisdo cuidadosamente
estudada das poténcias individuais das bombas, por-
que uma grande bomba tem mau rendimento quando
trabalha com pequena carga.

Foi preciso determinar primeiramente o tipo de
bomba mais vantajoso e o seu modo de comando. As
bombas de émbolo teem geralmente um bom rendi-
mento, mas &ste rendimento baixa quando se trata de
recalcar grandes quantidades de dgua sob uma fraca

pressio.
Contudo a questdo do rendimento niio é uma das

mais importantes, porque a maior parte das bombas
ndo marcha sendo raramente. Era mais importante
reduzir tanto quanto possivel a importincia total das
despesas, a fim de que as despesas de amortizagdo e
de juros—que entram com uma boa parte no orga-
mento anual—nao fossem muito elevadas. E’ sem con-
tradicdo a bomba centrifuga accionada por um motor
eléctrico que preenche melhor esta condigfo: esta
bomba e éste motor sdo pequenos, baratos, ficeis de
conservar e teem um funcionamento seguro. A ausén-
cia de vdlvulas susceptiveis de se obstruirem facilmente,
no caso das dguas de despejo, é sobretudo uma das
grandes vantagens das bombas centrifugas. Por outro
lado, é somente accionando estas bombas por meio de
motores eléctricos que foi possivel nao ultrapassar
840 m?, para a superficie da sala das mdquinas (fig. 8).
O preco de toda a instalagdo mecénica e eléctrica ele-
vou-se a 275.000 marcos somente (uns 66 contos de
réis), dos quais 120.000 marcos, em nimeros redondos,
(uns 29 contos de réis) para as bombas. Esta instala-
¢do teve também como resultado indirecto assegurar
um bom factor de carga regular a estacdo central da
cidade que fornece a corrente, por causa da longa du-
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racdo do funcionamento das bombas. Como a corrente
é produzida pela propria cidade, o séu custo efectivo
é pouco elevado. A possibilidad¢ de marchar a todo o
momento, pois que basta puxar uma alavanca para pér
o motor em marcha, é também uma vantagem muito
aprecidvel neste género de instalagdo.

Fig. 5

Dissemos jd que ndo é conveniente fazer marchar
grandes bombas e grandes motores com pouca carga;
foi pois preciso procurar a criagdo de pequenas bombas
especiais, tendo um bom rendimento, para as necessida-
des do servigo normal didrio pouco carregado (30 cava-
los); era util também instalar uma bomba especial para
as quantidades médias, a fim de poder marchar igual-
mente com um bom rendimento durante as estacoes
tiimidas. Tendo em conta estas circunstdncias da ma-
neira mais racional possivel, escolheram-se os grupos
de bombas seguintes :

a) 2 bombas a de 500 a
8oo litros por segun-
do max. zero a 2 m.
de altura .........
b) 1 bomba b de 3.000 a
1.600 litros por se-
gundo max. zero a
7,5 m. de altura... 250 » 6oo  »
¢) 3 bombas ¢ de 5.400 a
3.100 litros por se-
gundo max. zero a

30 cav. 190 a 300 r.p. m.

7,5 m. de altura... 465 » 428  »
d) 2 bombas d de 4.750 a

2.500 litros por se-

gundo max. zero a

6 m. de alturac...o 350 » o

ey bombas.| 2.405 cavalos.

(Continiia).

- e . SR
0 novo ecorta-circuitos Gardy

Do grande sucesso que tem tido até hoje o corta-
-circuitos Gardy resultou os seus fabricantes dedica-
rem-se a aperfeicod-lo constantemente, apresentando
agora um novo modelo que oferece grande seguranca,
principalmente no respeitante a fraude.

E’ conhecido que todos os sistemas de corta-cir-
cuitos podem, duma forma ou doutra, com maior ou

menor facilidade, sérem falsificados, aplicando aos fusi-
veis queimados um fio de cobre qualquer, uma folha .
de latao ou chumbo, cujo ponto de fusao é muito supe-
rior ao que deveria ser para dar a instalacdo a segu-
ranga precisa, resultando dai um grande perigo.

Nos antigos modelos Gardy podiam-se ligar os dois
contactos dos fusiveis queimacK)s com um fio de cobre,
mas ainda assim nunca se podia evitar que essa fraude
nao fosse logo descoberta pelo fiscal das instalagGes,
visto o fio fusivel estar escondido dentro dum elemento
e o fio de cobre estar por consequéncia a vista, van-
tagem que sempre. foi reconhecida no corta-circuito
Gardy.

A «Aparelhagem Gardy», com o seu novo modelo
de corta-circuito, poz fim, ou pelo menos aperfeicoou
por tal forma, que s6 com grande dificuldade se pode
utilizar um fusivel fundido, ligando os contactos com
um fio de cobre, que teria nésse caso de ser muito
fino. Como se vé pelo desenho junto, uma das espigas
do fusivel é isolada, fazendo o contacto por meio de
uma espiga de mola disposta no elemento.

Com éste aperfeicoamento, o fusivel Gardy ¢ sem
davida superior a qualquer sistema existente, visto que
nestes é sempre possivel estabelecer o circuito por
meio de fios de cobre ou pedacos de metal, como indi-
cdmos acima, e que, para maior inconveniéncia ainda,
sdo invisiveis exteriormente.

Fig. 1—Corta-circuito unipolar Gardy

A disposi¢do de ndo se poder trocar a amperagem,
continia sendo feita por meio de alvéolos, mas em
lugar de dois alvéolos emprega-se no novo corta-cir-
cuitos um alvéolo so6, que, para as diversas amperagens,
tem a sua dimensdo apropriada; o contacto de mola
¢ o mesmo para todas as amperagens e portanto os
novos fusiveis podem ser aplicados nos elementos exis-
tentes, trocando apenas um alvéolo por um contacto
de mola, podendo os alvéolos sobrecelentes serem uti
lisados para novas instalagdes.

Além disso o fusivel Gardy recebeu um aperfei-
coamento importante contra os efeitos dum curto cir-
cuito directo, em si proprio, aos quais é perfeitamente
insensivel, de maneira que corresponde as prescricGes
dos engenheiros electricistas. :

Como é também muito aprecidvel a visibilidade de
fusdo do fio, o fusivel Gardy recebeu também agora
esse aperfeicoamento, sendo assim um dos mais pra-
ticos e econdémicos, reunindo ao mesmo tempo todas
as exigéncias de um aparelho de seguranca.

CAPAS PARA 1912
Vidé anuncio na pagina VI
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0 govémo dos navios a distancia pela IEIEﬂIﬂﬁﬂ sem fios

Depois de se terem vencido as dificuldades mais
elementares da telegrafia sem fios, esta, num espago de
tempo assombrosamente curto, assumiu uma impor-
tincia econémica enorme e as estagdes rddio-telegrafi-
cas teem-se espalhado rapidamente sdbre a superficie
do globo terrestre. As mesmas ondas que servem para
transmitir os telegramas «sem fio» teem também sido
ultimamente usadas com grande sucesso para transpor-
tar a voz humana a distdncias cada vez maiores.

Compreender-se hd portanto facilmente que os inven-
tores tenham pensado em utilizar para outros fins es-
tas ondas misteriosas que, a pesar de invisiveis, sdo ca-

tura em forma de charuto. Como se sabe, os torpe-
dos sdo dificeis de lancar com grande certeza, pois que
a sua velocidade ¢ muito pequena como projéctil, e pa-
ra mais o alvo estd quase sempre em movimento. O
torpedo Gabet tem por fim vencer estes dois inconve-
nientes, movendo-se automaticamente sob a acgdo du-
ma instalagdo de motores e sendo governado facilmen-
te e com seguranca desde a praia, ou de bordo dum
navio por meio de ondas eléctricas. Os sinais enviados
pelo aparelho emissor produzem no receptor, colocado
no torpedo, efeitos mecdnicos que sdo utilizados para
regular tanto a velocidade como a direcg¢do do proje-
ctil. Como os dois factores determinantes do seu curso
podem assim ser regulados a vontade, o torpedo € le-
vado com toda a certeza para o alvo desejado.

Devido a sua grande capacidade e rendimento da

Fig. 1—0 torpedo que pode ser guiado pela telegrafia sem fios

pazes, numa fracgao de segundo, de atingir grandes dis-
tdncias no espago. Tem-se tentado frequentemente a
transmissdo sem fio da poténcia e jd se obtiveram al-
guns resultados experimentais bastante satisfatorios.

Jm inventor francez, o sr. Gabet, hd jd mais de dois
ou tres anos teve um grande sucesso com as suas
experiéncias no govérno de torpedos a distancia, por
meio de ondas electro-magnéticas.

Fig. 2—0 receptor sem fio pelo qual o barco ¢ governado da pruia

Estas experiéncias foram feitas em Chalons-sur-Sao-
ne e assumiram uma grande importincia, pois que um
torpedo que pdde ser governado da praia é uma arma
terrivel capaz de destruir os navios duma armada ini-
~ miga, enquanto o operador pode permanecer em segu-
ranca absoluta na praia.

A figura 1 representa o torpedo construido no Creu-
sot, montado sobre um vagonete destinado a levd-lo
para a praia ; o projéctil, o hélice e o leme que se véem
distintamente sao providos com uma grande superstru-

mdquina, o torpedo Gabet pode levar uma carga ex-
plosiva muito maior, de modo que o seu efeito destru-
tivo é muito mais forte que num torpedo ordindrio. No
seu aspecto exterior parece-se com um torpedo White-
head de grandes dimensdes, tendo uns 10 metros de

Fig. 3—Esta lancha manobrou com uma perfeita regularidade
sem ninguem a bordo

comprimento e pesando umas quatro toneladas. Uma
caracteristica distintiva do tipo ordindrio de torpedo é
o flutuador que se vé por cima do torpedo e no qual
se acham os seus aparelhos reguladores.

Como um pequeno submarino, éste torpedo dirige-
se ocultamente para o inimigo a caca dos seus navios
e explode debaixo déles sob a acgdo duma mao dis-
tante e invisivel que a sua vontade envia as maravilho-
sas ondas eléctricas que o regulam.

Os srs. Wirth & Beck, de Nuremberg, inventaram
um sistema que permite ao operador voltar as rodas
de govérno dum navio para a direita e para a esquer-
da por meio da transmissao sem fios ou estabelecer e
interromper o circuito de vdrios aparelhos eléctricos.

As primeiras experiéncias prdticas do aparelho fo-
ram feitas no Dutzendteich, um pequeno lago perto de
Nuremberg, sendo uma lancha com motor governada

paalE L LT
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pela transmissdo sem fio desde o aparelho emissor si-
tuado num farol.

Estas experiéncias mostraram que o problema de
governar um navio a distdncia estava resolvido duma
maneira completa, sendo qualquer ordem transmitida
pelo emissor de ondas para o interruptor a distincia e
dai para o leme da lancha com a rapidez do relampa-
go, de modo que o ruido do emissor e o funcionamen-
to do interruptor eléctrico podiam ser percebidos si-
multaneamente quando se aproximava a lancha do fa-
rol onde estava instalado o aparelho emissor. Obtive-
ram-se também resultados excelentes nestas experién-
cias com um contacto especial de aparelho retardador,
destinado a paralizar, a tempo, qualquer manipulagido
erronea. A lancha descreveu vérias curvas assim como
circulos completos para a direita e para a esquerda
com a maior facilidade.

Os aparelhos dos srs. Wirth & Beck diferem con-
sideravelmente dos empregados por Gabet para o go-
vérno dos torpedos. Ao passo que Gabet obtém o con-
tacto retardador por meio dum tubo curvo de vidro, em
que se fez o vdcuo contendo apenas uma gota de mer-
curio — disposicao que no caso de oscilacoes da lar.cha
se poderia desarranjar — o aparelho de govérno de
barcos é obtido com um dispositivo puramente electrc-
magnético que garante um funcionamento perfeito do
dito aparelho.

5 e e 0
Novos ftubos eléctricos

Muitos problemas eléctricos sdo agora frequente-
mente resolvidos por meio de tubos de vdcuo de vd-
rias formas, usados para observar directamente certos
fenomenos que ndo seria possivel estudar doutra ma-

Fig. 1

neira. Alguns désses tubos sdo muito engenhosamente
construidos e mostram até que. ponto vdo os esforcos
dos homens de sciéncia quando desejam obter a solugdo

Fig. 2

de alguns fenémenos bastante conhecidos mas de difi-
cil explicagdo.
A figura 1 mostra um tubo usado na demonstragdo

da direc¢do da luz incandescente positiva ou nega-
tiva.

Se o eléctrodo do meio € negativo, a luz azul contida
na parte do tubo que ndo tem eléctrodo, espande-se.
Se 0 mesmo eléctrodo é positivo, a luz positiva dobra-se
a roda do eléctrodo e toma a sua direccdo para o ca-
todo.

A figura 2 mostra um novo tipo de tubo de defle-
xd0. a ¢ o catodo, & 0 anodo. Se se estabelecerem as

Fig. 3

ligagGes entre a e b, mas nao em ¢, o fio no centro do
tubo projecta uma sombra muito fina. Se se ligar ¢
com o catodo, a largura da sombra serd consideravel-
mente alargada.

A figura 3 mostra um tubo de vdcuo, inventado por
Perrin. kste tubo é usado para a demonstragdo do
desvio electrostitico. K é o catodo; o crivo A € o
anodo que estd ligado a terra. Se o rodo D ndo estd
carregado, os raios catddicos que passam através do
crivo s@o direitos e paralelos. Quando carregados
negativamente tendem a encurvar-se para fora do rodo

Fig. 4

D, e quando carregados positivamente encurvam-se
também a roda do rodo mas juntam-se de novo acima
do rodo.

A figura 4 mostra uma disposi¢gdo muito curiosa.
Sdo duas lampadas eléctricas ligadas entre si e mon-
tadas num pé, como se vé na figura. Uma das limpa-
das (catodo) estd ligada ao polo negativo duma bobina
de indugdo e arde com grande brilho, ao passo que a
limpada ligada ao polo positivo (anodo) permanece
apagada.

E’ necessdrio que éste tubo seja usado com uma
grande bobina de indugdo em que se use uma corrente
primdria muito intensa, usando um interruptor electro-
litico. Quando se emprega corrente alternativa com
esta disposicdo ambas as ldmpadas se tornardo incan-
descentes.
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Elucidario tecnoldgico
e terminoldgico do estudante

Inércia

Este termo é muitas vezes mal compreendido, jul-
gando-se que a designac@o «inércia» se aplica s a cor-
pos parados e que é a propriedade dum corpo quando
estd em repouso. Inércia € a qualidade da matéria
que faz com que os corpos ndo possam sair expontanea-
mente do estado de repouso nem do estado de movi-
mento.

O principio da inércia da matéria ¢ um dos prin-
cipios fundamentais da dindmica, e pode ser enuncia-
do assim: um ponto material em repouso ndo pode
por-se em movimento sem uma causa externa, e se es-

td em movimento, se alguma causa externa nao actua

sobre éle, o seu movimento continuard rectilineo e
uniforme.
Circuito aberto e fechado

O estudo da electricidade € muitas vezes dificulta-
do por as expressoes usadas na sua técnica terem uma
significacdo exactamente oposta aquela que teem em
outros ramos da sciéncia, resultando dai uma confusao
que se teria evitado se desde o principio se tivesse es
tabelecido uma analogia de linguagem com esses ou-
tros ramos da sciéncia e se empregassem termos idén-
ticos. Agora, porém, jd ¢ demasiado tarde para tal mo-
dificacao.

Vamos a um caso caracteristico Quando na hi-
drdulica se diz por exemplo que uma canalizacdo estd
fechada quer dizer que a dgua ndo passa; pois em
electricidade dizer circuito fechado quer dizer exacta-
mente o contrdrio que na hidraulica, isto é, quer dizer
que a corrente eléctrica esta passando.

Da mesma forma que quando na hidrdulica se diz
que uma canalizagdo estd aberta quer dizer que a dgua
estd passando, na electricidade circuito aberto quer
dizer que a electricidade ndo esta passando. Assim,
pois, em electricidade ecircuito fechado é sin6nimo de
circuito estabelecido e circuito aberto ¢ sinonimo de

termo fica logo sem compreender de que trata; se €
um principiante no estudo da electricidade, achando
um termo cuja significacdo ignora e que ndo encontra-
rd facilmente nos diciondrios mais lhe vird dificultar o
estudo da electricidade. Parece mesmo haver um certo
prazer dos electricistas, — os que compreendem a ma-
téria — empregarem termos, sinais e expressoes que o0s
outros ndo compreendam.

Shunt é uma palavra inglésa, derivada de Zo shunt,
que em linguagem de caminhos de ferro quer dizer
«passar de uma via para outrar.

Em electricidade os inglezes empregam a palavra
shunt para designar qualquer derivacao da corrente
eléctrica num circuito. Assim a um motor enrolado
com a excitagdo em derivacdo, os ingléses chamam um
motor shunt e a um dinamo excitado em derivaciao, um
dinamo shunt.

Em portugués a palavra shunt deve ser derivacao;
dizendo se, portanto, motor em derivagdo, dinamo em
derivacdo etc. (Para compreender o que ¢ um dinamo
excitado em derivagdo, ver a nossa licao de electricida-
de, LXIII, pdgina 231, volume III).

T AL isriie 0l

Aparelhos para a manufencéo
das chapas de metal

A manutengio das chapas de metal necessita apa-
relhos especiais para poderem ser agarradas com faci-
lidade e transportadas rapidamente dum ponto para
outro. Ndo se podem suspender as chapas a um gan-
cho ordindrio de guindaste nem tdo pouco empregar
lingas ou cabos de canhamo que seriam rapidamente
seccionados. Empregaram-se durante muito tempo gan-
chos "articulados, mas a abertura désses ganchos cor-
respondia raramente a espessura da chapa a transpor-
tar e esta bem que entalada entre as maxilas do gan-
cho ndo era presa suficientemente, arriscando-se a
escapar-se. Em seguida empregaram-se aparelhos de
parafuso, em forma de C, espécie de pequenas pren-
sas semelhantes a cerra-juntas, munidas dum anel de

Fig. 1— Garra de alavancas com morJdentes arredondados=Fig, 2—Garra de alavancas com mordentes chatos
Fig. 3—Garra de excéntrico=Fig. 4—Garra de alavancas multiplicadoras=Fig. 5 --Garra de alavancas para chapas de grandes espessuras
Fig. 6—Garra de alavancas interiores

circuito interrompido, e seriam estas designagdes que
se deveriam empregar de preferéncia, para evitar todo
e qualquer equivoco quando se estudam os fenénemos
eléctricos.

Shunt

A palavra shunt aparece frequentemente na termi-
nologia eléctrica e quem nédo cstiver costumado a éste

suspensdo, mas, além do tempo perdido a apertd-los,
estes aparelhos tinham o inconveniente de se desaper-
tarem por si sob o efeito dos choques ou vibracées.
Actualmente empregam-se de preferéncia as garras
de apérto automdtico. Para levantar uma chapa horizon-
talmente pode-se adoptar a disposi¢do da figura 1, com
trés garras de apérto nas extremidades duma linga de
trés cabos. As garras de apérto podem ter os morden-

= s
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tes arredondados, ou com as maxilas articuladas (fig.
2). Também se podem elevar vdrias chapas deitadas
umas sdbre as outras. Em todos os casos as trés gar-
ras devem ser dispostas para que a chapa ou chapas
levantadas se mantenham em equilibrio; para isso de-
vem-se tomar algumas precaucdes’ Por esse motivo
prefere-se levantar as chapas verticalmente ; é mesmo
a posicdo que elas ocupam habitualmente no armazem.

O levantamento efectua-se entdo com uma das. gar-
ras das figuras 3 a 6. A garra de excéntrico, fig 3, é
formada por um C suspenso pelo seu meio, sendo um
dos lados direito e o outro munido dum excéntrico
O apérto faz se automaticamente e com tanta maior
forga quanto mais pesada é a chapa.

Para obter um apérto mais enérgico, emprega-se a
garra com alavancas multiplicadoras (fig 4) que com-
porta duas alavancas presas pelas suas extremidades
ao anel de suspensdo que vdi ao gancho do guindaste ;
a outra extremidade dessas alavancas estd ligada: por
um lado a parte superior da garra e pelo outro ao

mordente articulado, colocado do lado oposto.

Para o levantamento das chapas de grande espes-
sura, faz-se uso de garras com alavancas robustas
(fig- 5). Um estribo especial mantém a garra vertical
quando a garra ndo estd em funcionamento, e solta-se
no momento de a carregar.

A figura 6 representa uma garra de alavanca, and
loga as precedentes, mas que ndo apresenta nenhuma
saliéncia exterior, o que evita os desprendimentos in-
tempestivos quando a garra carregada pode bater num
obstdculo qualquer, como por exemplo na descarga dos
navios.

e e )
Ligdes praticas de electricidade

LIGAO LXXV

Os tranvias eléctricos

Canaliza¢des interiores dos carros. O equipamento
eléctrico dum carro, conforme se disse nos pardgrafos
anteriores, compreende os dois motores, os dois regu-
ladores, os interruptores e os fios condutores entre
esses aparelhos. Em adicdo porém a instalacdo dos
motores propriamente ditos, o equipamento moderno
dum carro eléctrico compreende o sistema de ilumina-
¢do e, nos paizes frios, o de aquecimento, sendo ambos
alimentados pela mesma fonte de energia que os mo-
tores. Como o aquecimento e a luz ndo sdo sempre
necessdrios enquanto o carro funciona, as lampadas e
os esquentadores estdo em circuitos separados, ligados

Fig. 19— Disposigio geral das canalizagdes dum carro

em paralelo com o circuito do motor e téem interru-
ptores proprios.

A figura 19 mostra a disposigdo geral das canaliza-
¢oes dum carro eléctrico. T é o fio do trolley; ¢, o
trolley; € C sdo os reguladores; M M os motores
LL as lampadas; HH os esquentadores; W W as rodas
do carro e R os carris. A corrente que chega pelo fio
do trolley € levada por meio dos dois interruptores
principais da linha @ e b para um ponto ¢ debaixo do
sobrado do carro. A partir déste ponto sdem ligacGes
por meio do fio d para o primeiro contacto de ambos
os reguladores, como se vé em L nas figuras 8 a 15.

Os fios dos contactos restantes coleccionados num
cabo ee correm entre pontos semelhantes dos dois
reguladores, dos quais as ramificacdes ff sdo levadas
para os bornes respectivos dos motores. Do tltimo con-
tacto de cada regulador parte um fio g ligado aos eixos
e partes metdlicas inferiores do carro que estabelece a
ligacdio a terra por meio das rodas e dos carris.

Para ligar os circuitos das limpadas e dos esquen-
tadores, a linha principal é derivada em k antes de
atingir os interruptores a e b, de modo a permitir o
funcionamento das luzes e dos esquentadores, mesmo
quando os interruptores principais estejam abertos. Um
ramo da derivagdo passa pelos interruptores de luzes
Il e pelas lampadas L I até atingir o fio g e dai vdi
para a terra; a outra ramificacdo vdi através dos inter-
ruptores de esquentadores & i e dos esquentadores H H
para o ponto ¢z no qual se reune com o circuito das
ldimpadas.

O sistema de traccdo eléctrica com trolley

Classificacdo dos sistemas condutores. Conforme a
situagio do condutor eléctrico que alimenta os moto-
res, com referéncia a superficie da linha de carris,
assim se distinguem: (1) sistemas de condutor aéreo
no qual um ou ambos os condutores estdo colocados
acima da linha, suspensos de postes; (2) sistema de
condutor & superficie em que a corrente é fornecida
por um condutor a superficie da terra, usualmente for-
mado por um terceiro carril isolado,-colocado quer
entre os carris de rolamento ou a uma pequena dis-
tincia ao lado da via; e (3) sistema de condutor subter-
raneo, em que o condutor que fornece a corrente estd
colocado abaixo da superficie da via em canais ou con-
dutores ao longo da via.

Fig. zo—Disposi¢io do trolley

0 sistema de trolley. Do grande numero de kilome-
tros de linha de tranvias e caminhos de ferro eléctricos
existentes, a maior parte é equipada com o sistema de
linha de trolley aéreo. Neste sistema, como se viu na
figura 1, a corrente dos geradores é levada ao longo
da linha por meio dum fio aéreo, chamado fio de trol-
ley que estd suspenso por cima de cada via em todo
o comprimento da linha. A ligacdo eléctrica entre os
fios aéreos e os motores do carro ¢ mantida por meio
duma roda girante 7', como se vé na figura 20, cha-
mada a roda do trolley. Esta roda estd montada por
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meio duma forquilha F numa vara de aco P, chamada
vara do trolley e é suportada com uma pressdo cons-
tante contra o fio por meio de molas S dispostas na
base do trolley /3, sobre a qual a vara ¢ suportada,
sendo a propria base colocada sébre o tejadilho do
carro. O emprégo dum unico condutor nu é agora
quase universalmente o sistema adoptado, sendo o cir-
cuito completado pelos carris como condutor de volta
da corrente para a fdbrica pela maneira descrita ante-
riormente.

O material mais geralmente empregado para os fios
de trolley é o cobre duro estirado e o bhronze sili-
cioso, em virtude da sua grande resisténcia a tracgdo.
Para o servico ordindrio o N.° 0 da tabela B & S é o
tamanho mais frequentemente usado.

Para evitar o aquecimento do fio de trolley, em
virtude da passagem da corrente, nas instalacoes em
que funciona um grande nimero de carros, emprega-se
uma série de condutores chamados feeders ou alimen-
tadores que vio, desde a central, ao longo da linha
do tranvia, suspensos nos postes. Estes alimentadores
estdo ligados com o fio de trolley a intervalos frequen-
tes, de modo que a energia é fornecida ao fio do trol-
ley em vérios pontos da linha.

Construcdo da linha aérea para tranvias

Para manter o fio aéreo na posigio conveniente
empregam-se dispositivos de isolamento excessivamente
engenhosos e eficazes, que sdo usualmente suportados
por uma fila de postes.

Os postes empregados para a linha de trolley sdo
de madeira ou de ferro. Os postes de madeira sdo
geralmente de pinheiro, cedro, castanho, cipreste ou
abeto, etc., ao passo que os postes de ferro sdo feitos
usualmente de fubo de ferro forjado, ou ent@o de can-
toneira de ferro ligada entre si, formando uma espé-
cie de grade. Os postes de ferro sdo naturalmente de
muito maior duragdo do que os postes de madeira e
apresentam um melhor aspecto, mas téem a desvan-
tagem de serem bons condutores da electricidade, de-
vendo-se ter por conseguinte muito maior cuidado em
suportar o fio do trolley dos postes, de modo que a
linha fique bem isolada da terra.

H4 dois métodos distintos mais em voga para su-
portar o fio aéreo na posicdo conveniente sdbre a via,
que sdo respectivamente conhecidos pelas designagdes
de suporte de consola e de fio sustentador.

Construcao com suporte de consola. Nesta constru-
¢do, coloca-se uma fila de postes a intervalos, ao longo
da linha, munidos de consolas que vdo dos postes até
ao centro da linha e que levam os isoladores que su-
portam o fio de trolley. Para as linhas de via inica os
postes estdo colocados perto do talude ou passeio e

Fig. 2¢ —Linha com postes laterais Fig. 22—Linha com postes centrais

teem consolas s6 dum lado. A figura 21 representa a
disposicido conhecida pelo nome de construgao de pos-
tes laterais.

Para a linhas de dupla via quando se podem co-
locar os postes entre as duas linhas de carris, pode se
economizar muito material, colocando uma fila de pos-
tes centralmente entre as duas vias e dispondo em cada
poste duas consolas, cada uma das quais suporta um
fio de trolley sébre o centro de cada via, como se vé
na figura 22 que representa uma construgdo de postes
centrais moderna.

Constru¢do com fio sustentador. Se ndo convém
colocar uma linha de postes no centro da rua, empre-
ga-se a construcdo com fio sustentador que consiste
em colocar duas filas de postes uma ao longo de cada
talude ou passeio, sendo o fio de trolley suspenso de
fios auxiliares, esticados através da rua nos topos de
postes opostos, e os feeders sdo suportados entdo pelos
proprios postes.

T

a1\

Fig. 25—Linha com fio sustentador

Devido ao seu belo aspecto e barateza comparativa,
éste género de construcao tem-se generalizado bas-
tante, mesmo para linhas de via inica. A figura 23 mos-
tra uma linha: de trolley suspensa por fios esticados
através da rua.

Fig. 24—Topo de poste para a linha con fio sustentador.
Legenda=W, arame de suspensiio do fio de guarda--T, fio alimentador
C, fio de suspensiio do trolley

A figura 24 mostra uma espécie de isolamento para
o sistema de fio sustentador, formado por parafusos de
forquilha com bot6es de porcelana colocados num tépo
do poste construido para levar, além do fio de suspen-
séo para a linha de trolley, um fio alimentador, um fio
de proteccdo e eventualmente um fio de telefone ou de
iluminagao. O fio de proteccdo no tdpo do poste su-
porta o fio de guarda, que estd esticado por cima do
fio de trolley, com o fim de evitar que as linhas do te-
lefone, telégrafo ou fios da iluminagdo eléctrica caiam
em cima e facam contacto com o fio de trolley.
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O fio de guarda estd completamente isolado do fio
de trolley.

Os fios sustentadores sdo usualmente do n.° 1 da
tabela B & S, de ferro galvanizado, se o fio do trolley
empregado é N.° O, B. & S. Se se emprega um fio de
trolley mais fino, o fio de sustentagdo ¢ entdo também
da menor sec¢do. Para o fio de sustentagdo do fio de
guarda emprega-se geralmente o N.°8 B & S de ferro
galvanizado e o proprio fio de guarda é o N.10 B & S
de ferro galvanizado. :

Fig. 25—Isolador de fio de trolley

Isoladores de fio de trolley. O fio de trolley é su-
portado em cada fio sustentador ou em cada consola
por meio dum isolador de fio de trolley, de que se vé
na figura 25 um bom exemplo. Este é formado por
uma travessa com um bloco em forma de campainha,
de matéria isoladora, no qual estd aparafusado a garra

ue segura o fio de trolley. Esta garra é dividida em

uas, longitudinalmente através do centro e é provida
de cavidades que se casam com o fio de trolley que ¢é
assim impedido de cair, devido a uma porca que aperta
fortemente as duas metades da garra. O isolador re-
presentado na figura é para a construgdo com fio sus-
tentador, sendo a travessa provida com dois bracos que
terminam em orificios através dos quais passa o fio de
sustentagao.

Hé uma grande variedade de isoladores para fios
de trolley.

Fig. 26—Isolador de secgiio

Um fio de trolley de grande comprimento € usual-
mente dividido em sec¢bes, de modo que qualquer aci-
dente numa parte da linha ndo impeca que toda a linha
fique fora de servico. Para isso empregam-se zsolado-
res de seccdo especiais, representando a figura 26 uma
forma muito corrente. Estd disposta semelhantemente
como um isolador de trolley com a excepgdo de que
uma peca de madeira € inserida entre os dois bornes
de cada secgao.

O fio de trolley estd seguro por meio duma garra,
disposta de maneira que bastante fio pode ser enrolado
por cima, de modo a servir de reserva em caso de falta,
para alguma rutura do fio. A outra parta desta garra
suporta o fio alimentador. A ligagdo entre as duas sec-
¢oes do fio de trolley é estabelecida ou cortada por
meio dum interruptor contido numa caixa de madeira
ou de ferro colocada no poste mais proximo.

(Continiia).

Ligoes de Mecanica

LICAO XIII

Resisténcia dos materials

Ensaio dos materiais ”

Maquinas de ensaio. — As propriedades mecanicas
dos materiais sdo verificadas por meio das mdquinas
de ensaio.

A figura 1 representa um dos tipos de mdquinas
empregadas para ensaiar a resisténcia ¢ a elasticidade
das substdncias submetidas a trac¢do, compressdo e
encurvamento. As mdquinas de ensaio sdo formadas
de duas partes, o sistema de aplicacdo da carga e o
sistema de pesagem. Os dois sistemas na mdquina sdo
separados e distintos ; um aplica a carga exlerna, o
outro mede a carga pelo movimento para diante ou

para trds dum contrapéso num braco de alavanca gra-
duado.

0 sistema de aplicacdo da carga. — A carga pode
ser aplicada por alavancas manuais, por correia ou pela
poténcia hidrdulica, conforme a capacidade da mdquina,
que varia usualmente de 5.000 kLilos até 200 ou 250
toneladas. A mdquina representada na figura 1 € cons-
truida para a aplicacdo duma carga mdxima de 50.000
kilos.

Na base da miquina estd situado um sistema de
engrenagens G, pelo qual a carga aplicada por qual-
quer fonte externa € transmitida a dois parafusos de
rosca quadrada S que passam para cima livremente
através de largos orificios na plataforma P. Estes para- _
fusos levam consigo uma cruzeta H a qual se liga uma
das extremidades da pega a ensaiar. A outra extremi-
dade do espécimen ¢ segura ou fixa a cabega T da
méquina.

0 sistema de pesagem.— A plataforma P suporta
a cabeca T por meio das pezadas colunas C e descansa
sObre as extremidades em cutelo dum sistema de ala-
vancas L, pelo qual o péso ou carga actuando sébre a
peca de ensaio ¢ transmitido a alavanca multiplicadora
M e dai a alavanca quadrada B, pelo movimento para
baixo da cruzeta H. A alavanca de pesagem B é equi-
librada, movendo o péso W, o que se pode fazer quer
a mio quer automaticamente.

Os ensaios de compressdo sdo feitos aplicando um
bloco de compressdo a parte inferior da cruzeta move-
diga H e introduzindo o espécimen entre éste bloco de
compressdo e a plataforma P. Quando se fazem ensaios
de encurvamento ou de quebramento transversal, o espé-
cimen € colocado ao comprido sébre suportes extremos,
em cutelo, montados sobre a plataforma e um bloco
em cutelo € ligado a parte inferior da cruzeta mével,
sendo forgado para baixo sébre o espécimen como nos
ensaios de compressao.

Espécimens de ensaio. — Se o espécimen tem de ser
ensaiado a tracgdo, tem usualmente a forma represen-
tada na figura 2. O seu diimetro ¢ cuidadosamente
medido, assim como o seu comprimento, entre duas
marcas, feitas com o pun¢do na sua superficie.

Ensaios de trac¢do. — A carga ¢ aplicada gradual-
mente, produzindo um esfér¢o no espécimen.

A alavanca graduada elevase ¢ o péso é movido
para a direita. Com o aumento gradual da carga o
péso deve também ser movido.

Vér-se hd que a distdncia entre as marcas feitas com
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o puncdo aumenta gradual e proporcionalmente com o
aumento da carga.

Se se parar o movimento por um instante, a ala-
vanca graduada oscilard umas poucas de vezes e vol-
tard em seguida ao repousc.

Se se aliviar a carga, o contrapéso deve ser volvido
para a esquerda para conservar o equilibrio. Se se
retira a carga inteiramente, a cruzeta eleva-se e a barra
volta a sua forma original, e a distdncia entre as mar-
cas do puncdo serd ainda o comprimento original, A

experiéncia anterior, o contrapéso deve ser movido para
a direita para se obter o equilibrio. A barra continuard
ao mesmo tempo alongando-se.

Num certo momento de aplicagdo da carga cres-
cente a alavanca graduada baixar-se hd repentinamente
e ficara nesta posicdo para um movimento consideravel
da cruzeta. Se a carga fosse agora retirada, a peca
espécimen de ensaio ndo voltaria ao seu compri-
mento original como na experiéncia anterior. Aplicou-
se lhe entdo a chamada prova de resisténcia. O espé-

Fig. 1—Midquina de ensaio para trac¢fio, compressio e encurvamento

peca de metal comportou-se como um pedago de bor-
racha e ndo sofreu nenhuma deterioracao na sua elas-
ticidade.

Os materiais sdo geralmente muito perfeitamente
eldsticos com relag@o aos pequenos esforgos e sdo muito
imperfeitamente eldsticos com relacdo aos grandes es-
forcos.

O comportamento dos espécimens sob cargas com-
pressivas e tractivas ¢ o mesmo, se o comprimento do

Barra quadrada, lami-
nada.

@ Iia:l'ra redonda, lamina-
a.

Espécimen padrio para
ensaio, cortado de
= chapa.

ensaio, torneado no
meio.

g Espécimen padrio para

Espécimen padriio para
ferro fundido.

Fig. 2

especimen no primeiro caso é pequeno, comparado com

as suas dimensdes transversais, por exemplo um bloco
curto.

Ensaios para a deformagdo permanente e prova de
resistdncia. — Se a carga exercida pela cruzeta for le-
vada mais longe, isto ¢, for aumentada mais do que na

cimen foi esforcado além do seu limite eldstico, tendo
ocorrido uma deformacdo permanente.

Ensaio de rutura e ponto de rutura. A partir déste
momento, uma aplicagdo de maior carga nao mostra-
rd um aumento proForcional de esfér¢o na posigdo do
contrapéso, o qual se verd bem depressa ser ne-
cessdrio mové-lo para trds para se obter o equilibrio.
O alongamento efectua-se, assim como o esférgo tam-
bém aumenta, mas ndo na mesma proporgao. Isto con-
tinuard assim até que ocorra a rufura a um ponto que
representa uma carga ou péso mais pequeno do que a
posi¢do atingida previamente pelo contrapéso.

Um exame atencioso da pega de ensaio mostrard
que ela se alongou e num ponto qualquer entre as mar-
cas de pungdo, a sua drea seccional foi materialmente
reduzida até que ocorreu a rutura.

Dispositivos automaticos de medigdo. Teem-se cons-
truido dispositivos automdticos para mover automati-
camente o contrapéso; outros, chamados extensometros,
para medir o aumento no comprimento do espécimen
em qualquer momento, e finalmente aparelhos automd-
ticos para registar graficamente os esforcos e os alon-
gamentos correspondentes.

Dados dum ensaio a trac¢do. Os resultados obtidos
por uma tal série de ensaios sdo: (1) a carga externa
e o alongamento correspondente ; (2) o limite de elas-
ticidade e (3) o ponto de rutura. No quadro V vio os
resultados dum ensaio sdbre um espécimen de ferro
forjado de 12 polegadas de comprimento e 34 de pole-
gada de didmetro.
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Quadro V— Dados dum ensaio de tracgéo

E 28

A S & Alongamento em

= g polegadas

o =1 o

= 2 g:g e —— e ——— Observagtes

E§ g-g'; Com a car-|Com a car-

=3 = 5 |eaaplicadajga retirada

24 =

|
0,001 0,000 |Comprimento original da
0,004 0,000 | peca de ensaio: 12 po-
0,005 0,000 | legadas.
0,008 0,000
- G 3
0,009 0,000 |Seccdo original: (- de
0,010 0,000 | polegada em diametro)’
0,0105 | 0,000 | —0,442 polegada qua-
0,011 0,000 | drada.
0,013 0,000
0,014 0,000
0,015 0,002 |l.imite eldstico cérca de
0,022 0,007 | 15 kilos por polegada
0,416 0,399 | quadrada.
0,544 0,525
1,740 1,707
2,468 — |A peca quebrou. Seccdo
¢

na rutura 0,297 de pole-
gada quadrada.

(Contina).

@ o TG
Conselhos sobre assuntos usuais

Para cortar o vidro

Para cortar garrafas de vidro ou tubos, empregue-se
uma lima ordindria e molhe-se tanto o vidro como a
lima numa solucdo de partes iguais de terebentina e
canfora. Para fazer orificios no vidro empregue se a
mesma solugdo e uma lima de trés esquinas partida
em duas ou entdo uma broca de fresar.

Qutra férmula para os orificios no vidro

Empregue-se uma ptia de carpinteiro e uma broca
das que se usam para furar o ferro. Ponha-se a se-
guinte solug@o no vidro no ponto em que se deseja fa-
zer o orificio e conserve-se a broca sempre molhada
com essa mistura: Terebentina 30 gramas, éter 5
gramas, amonia 10 gramas.

Para restaurar o papel foto-calco azul

A receita seguinte é o processo descoberto casual-
mente por um empregado duma sala de desenho duma
grande fdbrica de madquinas, para restaurar o papel
Marion azul, empregado nos desenhos, e que tenha sido
exposto a luz tempo demasiado, sem o auxilio de pro-
dutos quimicos.

Este método consiste em pdr o papel de parte, de-
pois de ter sido exposto a luz tempo demasiado, num
quarto escuro, durante algumas horas — trés ou qua-
tro— ou mesmo durante uma noite, e em seguida la-
vd-lo como de costume.

O empregado desta fdbrica recebeu uma vez um
rolo de papel que ndo imprimia regularmente ; uma
borda parecia queimar-se antes que o resto do papel
estivesse impresso. Este inconveniente foi vencido ex-
pondo todos os desenhos a luz tempo demasiado e
submetendo-os entdo ao tratamento indicado acima:;
lavando-os, os desenhos apareciam em seguida tdo
bons quanto era desejavel.

Para lavar objectos de prata

Um bom método de lavar os objectos de prata é
empregar a dgua em que se cozeram batatas. A prata
lavada com essa dgua ficard muito limpa e brilhante,

Para distinguir o ago do ferro

Um método muito simples de verificar se uma peca
qualquer € de ferro ou de aco € de lhe aplicar na sua .
superficie um pouco de agua forte (dcido nitrico). Se
a peca ¢ de ago, produz-se uma mancha preta, ao passo
que se for de ferro o metal fica limpo.

Para misturar o gésso de presa

Para misturar o gésso de presa para qualquer aplica-
¢do deite-se o po gradualmente na dgua, em vez de fazer
o contrdrio que é geralmente o costume. Ndo se remexaj;

- polvilhe-se bem até que se obtenha uma massa da con-

sisténcia de creme. As proporg¢des correctas sdo apro-
ximadamente partes iguais de dgua e de pd. Adicio-
nando um pouco de vinagre retardard a presa do
gesso mas nao impedird que éle endurega. Desta forma
o gesso pode ser manejado muito tempo sem endu-
recer. Se se deseja que o gesso tome presa, muito
duro, junte-se-lhe um pouco de sulfato de potassa ou
alumen em po.

Ensaios do é6leo

Tome-se uma pequena quantidade de éleo e deite-se
num vaso com dgua a ferver, por exemplo, 30 gramas
de 6leo em seis vezes o seu volume de dgua; mergu-
lha-se também na 4gua um pedago de papel tornesol.
Quando estiver bem impregnado, se o papel tornesol
fica encarnado o oleo contém dcido. Se o papel se torna
azul escuro, o 6leo é alcalino. Se, finalmente, a cor do
papel muda vagarosamente para azul claro, o éleo ¢
neutro.

Para tornar impermeavel o couro

Para tornar impermedvel as caixas de couro, por
exemplo de instrumentos de medigdo, de espingar-
das, etc., empreguem-se as seguintes solucées: (a) Ge-
latina, 120 gramas; dgua quente 1 /3 litro. (4) Solugdo
de formaldeido 2%/ decilitros, dgua 1!/ litro. Apli-
que-se a solugdo (a) quente com um pincel sdbre toda
a caixa. Quando estiver séca pinte-se por cima com a
solugéo (b).

Repitam-se as duas operacdes trés vezes e deixe-se
ficar a caixa exposta ao sol alguns dias, voltando-a de
vez em quando para que o sol actue s6bre toda a sua
superficie.

Cabos para ferramentas

A madeira mais apropriada para cabos de ferra-
mentas é o bordo ou a bétula ou vidoeiro. Uma vez os
cabos terminados, devem-se pintar bem com partes
iguais de 6leo de linhaga e terebentina; depois duas
camadas de goma laca. Isto evitard que os cabos em-
penem e apresentardo sempre uma superficie lisa e
brilhante, agraddvel para manejar.

AR e WA
AUTOMOBILISMO

Suspensao

Ao quadro (chassis) estdo seguras as molas, dire-
ctamente em alguns pontos e noutros por intermédio
de pecas em aco bastante resistentes, chamadas mdos
de mola e brincos. Na fig. 67 vé se em K uma ligacio
directa, indo a folha mestra da mola prender-se por
meio de uma cavilha com porca a ponta anterior do
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quadro; em M estd representada uma mio de mola e
em J um brinco, que é a pega onde, por meio também
duma cavilha com porca, estd ligada a outra extremi-
dade da folha mestra da mola. Os brincos a que tam-
bém se chamam S S, por apresentarem uma forma
muito semelhante a um S, sdo furados nas duas extre-
midades, para que um dos furos sirva para os ligar
as molas e os outros para os ligar as maos seguras no
quadro.

Nas molas da frente, os brincos sdo colocados na
parte posterior, sendo a parte anterior ligada sempre
directamente ao quadro, fig. 67. Esta disposi¢do ¢ ne-
cessdria para conseguir que o eixo da frente onde es-
tdo ligadas as rodas que ddo direcgdo ao veiculos e

Fig. o7

desloque o menos possivel no sentido longitudinal, dei-
xando a flexdo e extensdo das molas toda a sua ampli-
tude pelos movimentos dos brincos J na extremidade
posterior da mola e nas mdos M. Se a frente se colo-
cassem brincos entre as molas e as pontas do qua-
dro, facilmente se daria o caso seguinte: um dos
brincos deslocar-se-ia para diante e o outro para trds; o
eixo faria também o mesmo movimento arrastado pe-
las molas a que estd preso e a direccdo tomaria um
rumo diferente, independentemente da vontade do con-
dutor.

A colocagdo das molas de trds varia conforme o
sistema de transmissdo é de correntes ou de cardan.

Na transmissdo por correntes a ligagdo das molas
ao quadro € feita por meio de dois brincos, um atrds,
outro adiante das molas ; neste caso o deslocamento
do eixo é necessdrio para obter uma tensdo conve-
niente das correntes, para o que € preciso, por inter-

médio dos esticadores, avangar ou recuar o eixo de
trds, modificando assim a distdncia dos carretes de
comando das correntes as coroas dentadas colocadas
nas rodas.

Os esticadores, depois de regulados e apertados,
manteem o eixo 4 mesma distdncia dos carretes de co-
mando, deixando-o livre para acompanhar as molas no
seu trabalho. A fig. 68 representa um exemplo de dis-
posi¢do de molas de trds para o caso da transmissdo
por meio de correntes, em J J estdo representados os
brincos, em 7T o esticador que faz passar a posicdo
do eixo E em relagio ao quadro.

~Na transmissdo por cardan as molas teem s6 um
brinco na sua parte posterior, sendo a ponta anterior
ligada directamente 2 mdo que sdi do quadro. Neste
sistema de transmissio deve, com efeito, evitar-se
quanto possivel o deslocamento do eixo no sentido lon-
gitudinal, porque, em virtude da rigidez da 4rvore dos
cardans, ndo se lhe deve permitir nesse sentido senfo
deslocamentos muito insignificantes, havendo quase
sempre também o cuidado de, para conservar melhor
mantida uma posicdo fixa do eixo, se adaptar um es-

ticador que geralmente envolve a drvore dos cardans
e que com o eixo de trds acompanha, no sentido verti-
cal, o movimento das molas.

As molas sdo formadas de liminas flexiveis de aco,
as quais se dd o nome de folhas, de comprimentos di-
ferentes, e cujas extremidades podem escorregar umas
sobre as outras no sentido longitudinal.

Estas liminas sdo apertadas umas contra as outras
por meio dum parafuso com porca que as atravessa
umas vezes ao meio e outras um pouco a um lado, ten-
do as folhas para esse efeito um furo adequado, de for-
ma que umas sdbre as outras fiquem na posigdo re-
lativa que se vé nas figuras 67 e 68, ficando a folha
mais pequena em baixo e as outras por cima, na ordem
crescente até a ultima maior que é dobrada nos dois
extremos, formando olhais para a segurarem as cavi-
lhas das maos das molas e dos brincos, sendo esta mo-
la chamada mestra. i

As molas sdo fixas ao eixo por meio dumas braca-
deiras, duas para cada mola, como se vé na fig. 67,
por cima do prato E do eixo, onde elas sdo apertadas.

As folhas também teem geralmente uns rasgos e uns
pequenos pernes salientes junto as extremidades para
que, quando sobrepostas o perne duma folha entre no
rasgo da outra para ndo permitir que as folhas se des-
loquem no sentido lateral, e deixando-as livres no seu
escorregamento longitudinal, porque os rasgos, sendo

Fig. 6o

da largura dos pernes sdo contudo dum comprimento
relativamente grande no sentido do centro da mola
para as extremidades.

A colocagdo e forma das molas sao geralmente as
que jd indicdmos, estando também bastante em voga a
construcdo de molas de trds, como se vé representada
na fig. 69 e a que os franceses chamam demi-pinceite
— sendo as molas ligadas por intermédio dos brincos,
ndo as maos do quadro mas sim a umas meias molas
superiores presas ao quadro por umas bracadeiras
iguais as que apertam as outras molas ao eixo.

Também alguns construtores empregam de prefe-
réncia um sistema de segurar a parte posterior das
duas molas de trds a uma terceira mola transversal
gue ¢ apoiada pelo meio a travessa posterior do qua-

ro, como se vé na fig. 6o.

Entre as molas e o eixo, sdo colocados, no logar
do apérto, uns pedagos de madeira, que assentam em
forma plana no prato do eixo E, fig. 67 e em forma
concava na parte inferior das molas, para evitar que
as molas mais pequenas se partam com facilidade, ao
molejar, encontrando uma resisténcia mais eldstica no
pedago de madeira do que encontrariam no prato
do eixo.

LJ//—\—)
Conselhos e receitas do chauffeur

Ajustamen{o dos carburadores

Quando se faz qualquer ajustamento do carburador,
a pessoa que o faz deve conhecer com toda a segu-
ranga o efeito que produzira pela deslocacao dalgum
parafuso numa direc¢do ou noutra e quanto efeito se
produzird por uma ou mais voltas do parafuso. Se ndo
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se conhece bem o carburador deve-se estudar com cui-
dado para compreender a sua acgdo.

O ajustamento pode ser feito com o silencioso ou
melhor ainda com as canalizages do escapamento reti-
radas, pois assim se podem ver melhor os produtos do
escapamento de cada cilindro. Se a ignicdo for boa e
a compressdo e o ajustamento das vdlvulas fér o mesmo
em todos os cilindros, os produtos do escapamento
devem ser todos da mesma cér. Um escapamento com
chama azul ndo é o melhor para a poténcia, a mistura
¢ rica de mais. Uma chama um tanto ou quanto purpura
¢ a cOr mais conveniente. Uma cér amarela ¢ indicio
de mistura muito fraca, ao passo que um fumo preto
indica combustivel em excesso.

Processo para imobilizar o liquido dos acumuladores
eléctricos

O emprégo da silicia gelatinosa, geralmente ado-
ptada para imobilizar o liquido dos acumuladores ; ndo
d4 absolutamente o sesultado procurado, pois que, para
evitar o endurecimento desta matéria, ao contacto com
o ar, ¢ indispensdvel manter uma ligeira camada de
dgua destilada na superficie da electrolite. Além disso,
em virtude das trepidacGes, esta matéria desagrega-se
e escapa-se facilmente para fora do acumulador.

O processo seguinte d4 resultados muito satisfato-
rios, tanto no ponto de vista da estancagem como da
conservagdo dos eléctrodos.

Tendo se retirado toda a electrolite de dentro do
acumulador, vasa se dentro déle uma massa, bastante
fluida, para correr facilmente pelos orificios, composta
de dgua acidulada (a 28° Baumé) e de pedra pomes fi-
namente pulverizada. Deixa-se repousar durante algu-
mas horas e depois decanta-se o liquido que sobrenada
e substitue-se esse liquido por uma quantidade igual
da massa indicada acima. Procede-se assim vdrias ve-
zes, de modo que o acumulador se ache completamente
cheio de massa espessa de pedra pomes pulverizada
e acidulada. Nunca deve ficar liquido livre na super-
ficie da electrolite. Assim constituido, o acumulador
comporta-se absolutamente como uma pilha séca. As
placas sdo mantidas solidamente por esta massa e as
vibracées ndo lhes sdo transmitidas. O acumulador
forma um bloco compacto muito sélido. A carga con-
serva-se melhor. E’ porém essencial empregar uma
corrente muito suave, duma intensidade menor da me-
tade do que a indicada, quando se carrega a bateria;
a carga deve por conseguinte durar duas vezes mais

tempo.

Bornes dos acumuladores

Depois de ter apertado bem os fios condutores nas
porcas dos bornes dos acumuladores devem-se untar
estes com uma pouca de vaselina ou 6leo mineral es-
pesso. Evitar-se Eé'l assim a oxidacdo devida a produgdo
dos gases dcidos da bateria, o que tem por efeito au-
mentar a resisténcia do circuito e impedir mais ou me-
nos a passagem da corrente.

Diluicdo do 4cido sulfiirico

Tem-se frequentemente de preparar solucoes de
dcido sulfirico e de dgua, quer para a confecgdo do
liquido destinado as pilhas, quer para os acumula-
dores. :

Para as pilhas pode se empregar o dcido sulfirico
do comércio que é geralmente de cdr cinzenta ou cas-
tanha.

Para os acumuladores deve-se empregar exclusiva-
mente o dcido puro, incolor.

O primeiro contém com efeito diversas impurezas
arsenicais que sdio prejudiciais a béa conservacdo das

placas dos acumuladores e que as podem deteriorar
com grande rapidez. O dcido puro, incolor, s6 se acha a
venda nos bons estabelecimentos de produtos quimicos.

Seja qual for o dcido a empregar é preciso nio va-
zar nunca a dgua no 4cido, o que produziria uma reac-
¢do violenta e uma projeccdo do 4cido para todos os
lados. Deve-se deitar a quantidade aproximativa de
dgua a empregar num balde de madeira muito limpo
ou num vaso de grés. Deita-se entdo o dcido na dgua,
em fio muito fino, remexendo constantemente a massa
liquida com um pau ou com uma vareta de vidro. A
solucdo para as pilhas é geralmente de 10 por cento
de dcido, em volume ; as solugGes para os acumulado-
res devem pesar de 20 a 26 graus Baumé, conforme
as indica¢Ges dos fabricantes, ou seja cérca de 20 a 25
por cento de dcido, em volume.

O dcido puro pesa 66 graus Baumé.

O dcido aquece notavelmente durante a diluigdo,
sendo bom deixd-lo arrefecer antes de o empregar.

T e e

~ Rogulamento de servip
a0 4 (onven;ao radiotelegatica ntemmationa

(Continuacdo)

Art. 8. — Independentemente das condigdes gerais
especificadas no art. 7.°, as cstages de bordo fevem
igualmente satisfazer as seguintes condigdes :

a) A poténcia transmitida ao aparelhe radiotele-
grdfico, medida nos bornes do gerador da estagdo,
ndo deve, nas circunstincias normais, ultrapassar um
kilowdtio. :

b) Pode ser empregada uma poténcia superior a um
kilowdtio, sob reserva das prescrigées do art. 35.° § 2.°,
se o navio se encontra na necessidade de corresponder
a uma distdncia de mais de 200 milhas nduticas da
estacdo costeira mais proxima, ou se, em virtude de
circunstdncias excepcionais, a comunicagdo ndo se pode
fazer sendo por meio dum aumento de poténcia.

Art. 9.°—1) Nenhuma estacdo de bordo pode ser
estabelecida ou explorada por uma empresa particular
sem uma licenca concedida pelo Govérno de que de-
pende o navio.

As estacdes a bordo dos navios que tenham o seu
porto de amarragdo numa colénia, possessao ou pro-
tectorado, podem ser designadas como dependendo da
autoridade desta colénia, possessao ou protectorado.

2) Toda a estagao de bordo, possuidora duma licenga
concedida por um dos Governos contractantes, deve
ser considerada pelos outros Governos como tendo -
uma instalagio que preenche as condi¢bes previstas
no presente Regulamento.

As autoridades competentes dos paises em que o
navio faga escala podem exigir a apresentacao da li-
cenga. Na falta desta apresentacdo, estas autoridades
podem assegurar-se que as instalagdes radiotelegrdficas
do navio satisfazem as condigbes impostas pelo pre-
sente Regulamento.

Quando uma Administragdo reconhece pela prdtica
que uma estacdo de bordo ndo satisfaz a estas condi-
coes, deve, em todos os casos, dirigir uma reclamagdo
a Administracdo do pais de que depende o navio. Pro-
cede-se nesse caso, como prescreve o artigo 12, pard-
grafo 2.

Art. 10.°—1) O servigo da estacdo de bordo deve
ser assegurado por um telegrafista possuidor dum cer-
tificado passado pelo Governo de que depende o navio,
ou, em caso de urgencia e somente para uma traves-
sia, por um outro Governo aderente.

2) Hd duas classes de certificados :
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O de primeira classe constata o valor profissional
do telegrafista no que respeita:

a) A regulagdo dos aparelhos e o conhecimento do
seu funcionamento ;

b) A transmissdo e a recepg¢do auditiva com uma
velocidade que nao deve ser inferior a 20 palavras por
minuto ;

¢) O conhecimento dos regulamentos aplicdveis a
troca de comunicagoes radiotelegrdficas.

O certificado de segunda classe pode ser concedido
a um telegrafista que ndo atinja senao uma velocidade
de transmissdo e ae recepgdo de 12 a 19 palavras por
minuto, satisfazendo por cornpleto as outras condicGes
acima mencionadas. Os telegrafistas possuidores dum
certificado de segunda classe podem ser admitidos:

a) Nos navios que ndo empreguem ‘a radiotelegrafia
senao para O Seu Servico proprio e para a correspon-
déncia da tripulagdo, particularmente nos barcos de
pesca.

b) Em todos os navios, como suplentes, contanto
que esses navios tenham a bordo pelo menos um tele-
grafista possuidor dum certificado de primeira classe.
Contudo, nos navios classificados na primeira categoria,
indicada no art. 13.% o servico deve ser assegurado
pelo menos por dois telegrafistas possuidores de cer-
tificados de primeira classe.

Nas estacoes de bordo, as transmissdes ndo poderio
ser feitas sendo por um telegrafista munido dum cer-
tificado de primeira ou de segunda classe, exceptuan-
do-se casos de urgéncia em que seria impossivel con<
formar-se a esta disposicao.

3) Além disso o certificado constata que o Governo
submeteu o telegrafista a obrigagdo do segredo das
correspondéncias.

4/ O servigo radiotelegrafico da estagdo de bordo
¢ colocado sob a autoridade superior do comandante
do navio.

11.° — Os navios equipados com instalagcdes ra-
diotelegréficas e classificados nas duas primeiras cate-
gorias indicadas no artigo 13.° sdo obrigados a ter ins-
talacbes radiotelegréficas de socorro, nas quais todos
os elementos sdo colocados em condigoes de seguranca,
tdo grandes quanto possivel e a determinar pelo Go-
vérno que concede a licenga.

Estas instalagdes de socorro devem dispér duma
fonte de energia que lhe pertenga, poder serem postas
rdpidamente em marcha, funcionar durante seis ho-
ras pelo menos e ter um alcance minimo de 8o milhas
nduticas para os navios da primeira categoria ¢ de 50
milhas para os da segunda categoria. Esta instalacdo
de socorro nio € exigida para os navios cuja instala-
¢80 normal preenche as condigbes do presente artigo.

Art. 12.°—7) Se uma administragdo tem conheci-
mento duma infracgdo a Convencéo ou ao Regulamento,
cometida numa das estagGes que autorizou, constata
os factos e fixa as responsabilidades.

_ No querespeita as estacoes de bordo, se a responsa-
bilidade pertence ao telegrafista, a Administragio toma
as medidas necessdrias, e, em caso de necessidade, re-
tira o certificado. Se se provou que a infraccdo resul
tou do estado dos aparelhos ou de instruccées dadas
a0 telegrafista, procede se da mesma forma com res-
peito a licenca concedida ao navio.

2). Nos casos de infracgdes repetidas no mesmo
navio, se as representacdes feitas & Administracio de
gue depende o navio por uma outra Administracdo

cam sem efeito, esta tem a faculdade, depois de ter
dad_p aviso disso, autorizar as suas estacbes costeiras
a nao aceitar as comunicagoes provenientes do navio em
questdo. Em caso de desacordo entre as duas Admi-
nistracGes, a questdo € submetida a um julgamento
arbitral por pedido dum dos Governos interessados.

A forma do processo estd indicada no artigo 18.° da
Convencio.

2. Duracdo do servico das eslacdes.

Art. 13.° — a) As estacdes costeiras. — 1) O servigo
das estagbes costeiras €, tanto quanto possivel, per-
manente, de dia e de noite, sem interrupcoes.

Contudo certas estagbes costeiras podem ter um
servico de duragdo limitada. Cada Administragdo fixa
as horas de servico.

2). As estagbes costeiras, cujo servi¢o ndo é per-
manente, ndo podem fechar sem que tenham transmi-
tido todos os seus radiotelegramas aos navios que se
encontram no seu raio de acg¢io e antes de ter rece-
bido déstes navios todos os radiotelegramas anuncia-
dos.

Esta disposicdo ¢ igualmente aplicdvel quando os
navios anunciam a sua presenga antes do encerramento
efectivo do trabalho.

b) Estacées de bordo — As estagbes de bordo sio
classificadas em trés categorias :

1.* Estacées de servigo permanente ;

2.* Estac6es com servico limitado; :

3.* Estacdes ndo tendo descansos determinados.

Durante a navegagdo, devem ficar em permanéncia
de escutar; 1.°, as estacOes da primeira categoria;
2.° as da segunda categoria, durante as horas de ser-
vico; fora destas horas, estas ultimas estagdes devem
ficar a escuta os dez primeiros minutos de cada hora.
As estacGes da terceira categoria ndo sdo obrigadas a
nenhum servico «de escuta.»

Pertence aos Governos que concedem as licengas
especificadas pelo art. ¢.° fixar a categoria em que é
classificado o navio no ponto de vista das suas obriga-
cOes em materia «de escutanr.

A mencdo desta classificagdo é feita na licenga.

3— Redaccdo e deposito dos rddiotelegramas

Art. 14.°—1) Os radiotelegramas devem levar, como
primeira palavra do preimbulo, a mencao de servigo
arddion.

2) Na transmissdo de radiotelegramas, origindrios
dum navio no mar, a data e a hora do depésito na es-
tacdo de bordo sdo indicadas no preimbulo.

3) Na reexpedicdo pela réde telegrafica, a estacio
costeira inscreve, como indicacdo da estagdo de ori-
gem, o nome do navio de origem, como figura na no-
menclatura e também, em caso de necessidade, o do
tultimo navio que serviu de intermedidrio. Estas indica-
¢oes sdo seguidas do nome da estagdo costeira.

Art. 15.° A direccdo dos radiotelegramas destina-
dos aos navios deve ser tdo completa quanto possivel.
E’ obrigatoriamente redigida como segue :

a) Nome ou qualidade do destinatario, com indica-
¢do complementar, se a houver;

b) Nome do navio, como figura na primeira coluna
da nomenclatura ;

¢) Nome da estagdo costeira, como figura na nomen-
clatura. '

Contudo o nome do navio pode ser substituido, por
conta e risco do expedidor, pela indicagdo do percurso
efectuado por éste navio e determinado pelos nomes dos
portos de origem e de destino ou por qualquer outra
mencao equivalente.

2) No enderego o nome do navio, como figura na
primeira coluna da nomenclatura, é, em todos os ca-
sos e independentemente do seu comprimento, conta-
do por uma palavra.

3) Os radiotelegramas dirigidos com o auxilio do
Cédigo internacional de sinais sdo transmitidos a des-
tino sem serem traduzidos.

4, Taxa

Art.® 16.°— 1) A taxa costeira e a taxa de bordo
sdo fixadas conforme a tarifa por palavra pura e sim-
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ples, sobre a base duma remuneragdo equitativa do
trabalho radiotelegrédfico, com aplicacdo facultativa
dum minimo de taxa por cada radiotelegrama.

A taxa costeira ndo pode ultrapassar 6o céntimos
por palavra, e a de bordo 40 céntimos por palavra.

Contudo, cada uma das Administracées tem a facul-
dade de autorizar taxas costeiras e de bordo superio-
res a estes mdximos no caso de estagoes dum alcance
que passem de 400 milhas nduticas, ou de estacGes
excepcionalmente onerosas em virtude das condicdes
materiais da sua instalacao e da sua exploracdo.

O minimo facultativo de taxa por cada radiotelegrama
ndo pode ser superior a taxa costeira ou de bordo dum
radiotelegrama de 10 palavras.

2) No que respeita aos radiotelegramas origindrios
ou com destino a um pais e trocados directamente com
as estacOes costeiras déste pais, a taxa aplicdvel a
transmissdo nas linhas telegrificas ndo deve ultrapas-
sar, em média, a do regimen interior désse pais.

Esta taxa é calculada por palavra pura e simples,
com um minimo facultativo de percep¢do, ndo ultra-
passando a taxa referente a dez palavras.

E' notificada em francos pela Administragao do pais
de gue depende a estacdo costeira.

ara os paises do regimen europeu, com excepgao
da Russia e da Turquia, ndo hd sendo uma taxa unica
para o territério de cada pais.

Art. 17.°— 1) Quando um radiotelegrama origina-
rio dum navio e com destino a terra firme transita por
uma ou duas estagdes de bordo, a taxa compreende,
além das de bordo de origem, da estacdo costeira e
das linhas telegrdficas, a taxa de bordo de cada um
dos navios que tenham participado na transmissio.

2). O expedidor dum radiotelegrama origindrio da
terra firme e destinado a um navio pode pedir que o
seu despacho seja transmitido por intermédio duma
ou de duas estacGes de bordo; deposita para éste fim
a importdncia das taxas radiotelegrdficas e telegrafi-
cas, e, além disso, a titulo de sinal, uma soma a fixar

ela estacdo de origem para pagamento as estacbes de
Eordo intermedidrias das taxas de trdnsito fixadas no
pardgrapho 1; deve ainda pagar, a sua escolha, a taxa
dum telegrama de 5 palavras ou o pre¢o do porte
duma carta a expedir pela estacdo costeira a estacdo
de origem para dar as informagbes necessdrias para a
liquidacao do sinal depositado.

O radiotelegrama € entdo aceito por conta e risco
do expedidor; leva antes do endereco a indicag@o even

tual taxada: «x retransmissdes telégrafo» ot ox re-
transmissoes carta» (x representa o namero de retrans-
missoes pedidas pelo expedidor), conforme o expedi-
dor deseja que as informacoes necessdrias para a li-
quidagdo dos sinais sejam fornecidos por telégrafo ou
por carta.

3). A taxa dos radiotelegramas origindrios dum na-
vio, com destino a um outro navio e dirigidas por in-
termédio duma ou de duas estagées costeiras, com-
preende :

As taxas de bordo dos dois navios, a taxa da es-
tagdo costeira ou das duas estacées costeiras, conforme
o caso, e eventualmente a taxa telegrdfica aplicdvel
ao percurso entre as duas estacOes costeiras.

4). A taxa dos radiotelegramas trocados entre os
navios fora da interven¢do duma estagdo costeira com-
preende as taxas de bordo dos navios de origem e de
destino, aumentadas com as taxas de bordo das esta-
¢oes intermedidrias.

5). As taxas costeiras e de bordo, devidas as esta-
¢Oes de trdnsito, s3o as mesmas que as fixadas para
estas estagbes quando estas Wltimas sdo estacdes de
origem ou de destino. Em todo o caso, s6 serdo co-
bradas uma vez.

6) Para toda a estagao costeira intermedidria, a taxa
a cobrar pelo servigo de transito é a mais elevada das
taxas costeiras referente. a troca directa com os dois
navios em questdo.

Art. 18.°—0s paises em cujo territorio esteja es-
tabelecida uma estacdo costeira que sirva de interme-
didria para a troca dos radiotelegramas entre uma es-
tagdo de bordo e um outro pais, € considerado, no que
respeita a aplicacdo das taxas telegrdficas, como pais
de origem ou de destino déstes radiotelegramas e ndo
como pais de transito.

(Continua).

OSCILAGCOES ELECTRICAS

Galleti’s Wireless Telegraph and Telephone Com-
pany deseja vender ou conceder licencas para a explo-
ragao em Portugal do privilégio de invencdo que neste
pais lhe foi concedido pela patente N.° 6.823, para
saperfeicoamentos nos métodos de produzir oscilagGes
eléctricasy.

Para tratar e informagGes o agente oficial de paten-
tes J. A. da Cunha Ferreira, Rua do Comércio, 178, 1.°,
Lisboa.

Bruxellas, Buenos-Aires 1910,

Magdeburgo-Buckau

Representante geral

lwo LI . £ CAST, Rua da Alfandega, 160, LISEOR

roubair, Tarim, bresie 118 Q Q=i as

¢ Locomoveis

de vapor sobreaquecido

Com distribuidores de precis@o privilegiadas—R. Wolf... de 1o a 500 cavalos

A forca motriz mais aperfeicoada e mais economica

Nas centrais de electricidade exclusivamente empregam-se actualmente 1743 locomoveis Wolf
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Para poder fazer variar as condicdes de funciona- caros que os motores de tipo corrente. No caso pre-
mento das bombas, conforme a altura de elevagdo sente limitou-se a empregar motores reguldveis para
necessaria, seria util empregar motores reguldveis. Isto  os tipos mais pequenos (fig. 9). Quanto as outras bom-
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Fig. 6

€ possivel para os motores monofisicos e trifdsicos,..... bas, marcham tdo raramente que o excesso de despesa
mas ¢ preciso quase sempre que os motores ecte;am' ~de energia é sem importancia. No entanto reconheceu-se
bobinados duma maneira especial, 0 que os torna mais;:/ que era til empregar também motores reguldveis para
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as alturas de elevagfio, variando entre 2 e 4%, a fim de
poder elevar as quantidades fornecidas com o melhor
rendimento possivel.

Para éste fim montou-se ainda um motor de 6o
cavalos entre as duas bombas mais pequenas a, e
aumentou-se a velocidade, de maneira que se pode
regular de 240 a 370 rotagdes.

ooo

Fig. 7

Restava ainda uma dificuldade a resolver. As bom-
bas centrifugas n@o podem aspirar 4gua enquanto
ndo sdo excitadas, isto é, cheias de dgua. Ora ndo é
possivel empregar vélvulas de pé para reter a dgua
constantemente na bomba, por causa dos depositos de
impurezas que se produzem durante as longas para-
gens e impedem que se obtenha constantemente uma
estancagem suficiente. Além disso as vdlvulas de pé
aumentam a resisténcia das condutas.

Nas pequenas instalagdes dispem-se as bombas
bastante baixo para que a dgua ai chegue directa-
mente, mas aqui os trabalhos de atérro necessdrio se-

riam muito caros; foi pois preciso renunciar a €ste
meio. Para que as bombas estejam sempre prontas a
funcionar, achou-se a seguinte solucdo: O vécuo é
constantemente mantido no interior das bombas; a d4gua
sobe pela pressdo exterior e as bombas assim excita-
das estdo prontas a elevar a dgua a cada instante. O
vdcuo necessdrio é produzido por meio de duas bom-
bas. de ar, aspirando o ar em dois grandes reservato-

rios de 40 m® cada um, ém comunicagio com as bom-
bas (fig. 9). Logo que a depressdo atinge cérca de
60 % (o que corresponde a uma coluna de dgua de 6
m.), a bomba ¢é posta em marcha automaticamente, e
pdra quando o vidcuo atinge go %p. Para que as bom-
bas de ar ndo aspirem dgua, o tubo de aspiracdo sobe
até 10 m. acima do nivel mais elevado da dgua.

A corrente fornecida pela réde tem uma tensao de
10.000 voltios. E’ dificil construir motores para uma
tal tensdo; € por isso que se preferiu instalar um trans-
formador para cada motor, de maneira que cada grupo
possa ser posto em marcha independentemente dos ou-
tros. Ndo é por consequéncia necessdrio ter um qua-
dro especial de baixa tensdo para os motores; 0 ser-
vigo € pois muito simples. E’ assim que se obteve para
o edificio das bombas a disposicdo representada pelas
fig. 6 e 7. Assim que se entra na sala das bombas,
achamo-nos, imediatamente depois de ter passado a
porta, na galeria de servigo do quadro de distribui¢ao
em que se podem fazer todas as manobras necessdrias
para se porem as bombas em marcha (fig. 10).

Esta galeria é prolongada ao longo das paredes e
serve de local fechado de alta tensdo para os transfor-
madores, os arrancadores e os interruptores de relais.
Por cima de cada motor acham-se os seus acessorios.
Uma larga escada conduz a sala das bombas propria-
mente dita, donde se pode igualmente por os motores
em marcha. As cimaras dos seccionadores e dos cor-
ta-circuitos de. alta tensdao, bem como dois pequenos
transformadores para os outros motores e para a ilu-
minacdo, acham-se ao nivel do solo, sob o quadro, en-
quanto que as bombas de ar e os reservatérios estao

Fig. 8

instalados do lado oposto. Uma ponte rolante de méo,
que serve todo o comprimento da sala das médquinas,
permite levantar e substituir facilmente as pecas que
se possam deteriorar.

As bombas foram fornecidas pelas oficinas de cons-
truc6es mecénicas Cyclop Mehlis & Behrens, de Ber-
lim, enquanto que o comando eléctrico foi fornecido
pela A, E. G., como jd dissemos mais acima. Os gran-
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des motores sfo do tipo normal e teem chumaceiras
robustas com aneis de lubrificagio ; numerosos motores
semelhantes foram jd fornecidos, sobretudo de cor-
rente trifisica s motores mosofdsicos do tipo Win-
ter-Eichberg sdo particularmente interessantes. A sua
regulagdo obtem se fornecendo ao motor tensdes dife-
rentes (como nos motores de corrente continua) toma-
das num transformador de regulagdo.

Como as bombas se devem poder pér em marcha
de vdrios locais diferentes foi preciso empregar arran-

toda a resisténcia esteja de novo em circuito. Estes ar-
rancadores sdo também munidos de interruptor de mi-
nima, isto €, que se a corrente faltar subitamente na
réde, por exemplo, em virtude duma falsa manobra na
central, o motor pdra imediatamente. _

Quando a corrente se restabelece, o arrancador ¢
primeiramente levado a sua posi¢do inicial, quer a re-
sisténcia esteja totalmente ou s6 parcialmente em cir-
cuito. E pois impossivel fazer arrancar o motor sem a
resisténcia, o que o deterioraria.

Fig. 9

cadores automdticos especidis, como os que a A. E. G.
J4 forneceu em numerosos casos. O principio dos apa-
relhos déste género, empregados pelos grandes moto-
res asincronicos, € o seguinte :

Um botdo de contacto ou um pequeno comutador
auxiliar, accionado por um fluctuador, fecha um cir-
cuito auxiliar ligado num transformador especial e que
acciona por sua vez o aparelho de contacto. de alta
tensdo. :

Este ultimo fecha o circuito do transformador e do
motor.

Ao mesmo tempo uma bobina de self é posta em
circuito e produz o campo giratério necessdrio para o
arranque do motor.

. Um pequeno motor auxiliar pée em seguida a re-
sisténcia fora de circuito por puxdes, o que evita a
producdo de faiscas a passagem dum contacto a outro
(ﬁg- 11). Uma vez que a resisténcia é posta em curto-
-Circuito, a bobina de self é igualmente posta fora de
f:ll‘ffuitO; a0 mesmo tempo acende-se uma ldmpada e
indica, mesmo a distancia, que tudo estd em ordem. O
motor marcha até que seja parado por um dos inter-
ruptores auxiliares,

Neste niomento o aparelho de conrtacto de alta ten-
sdo corta primeiramente a comunicacdo com o trans-
formador, a0 mesmo tempo faz voltar o motor auxiliar
para trds, o que pée toda a resisténcia em circuito. E
Impossivel tornar a pér o motor em marcha antes que

Os arrancadores dos motores Winter-Eichberg sao
duma construgdo ligeiramente diferente. Representam
uma espécie de sistema de aparelhos de contacto e
ndo fornecem ao principio sendo uma baixa tensdo ao
motor. Quando o primeiro degrau de tensdo estd em
circuito, o relats é excitado pelo degrau seguinte ; actua
e fornece ao motor a tensd@o correspondente e assim
sucessivamente.

Fig. 10

A regulacdo déstes motores tem alguma cousa de
particular. E’ efectuada automaticamente por dois niveis
de dgua, um no canal de aspiracdo e o outro no canal
de recalque. Quando o nivel da dgua na cdmara de re-
particdo atrds das bombas ¢é mais baixo que no canal
de aspiragdo, a dgua corre sem ter necessidade de ser
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subida pelas bombas. Reciprocamente, quando o nivel
da dgua é mais elevado do lado do escoamento, é pre-
ciso subir a dgua. Ao mesmo tempo é preciso fechar
a comporta para separar o compartimento de aspira-
¢do. Obtem-se éste resultado pelos flutuadores diferen-
ciais montados na cdmara dos flutuadores, com a qual
comunicam o compartimento de aspira¢do e o compar-

Fig. 11

timento de recalque. Quando os dois flutuadores sobem,
tanto um como o outro, a roda ndo gira; o cabo e, por
consequéncia, o comutador de regulagao ficam entdo
em descanso. Quando o nivel sobe no compartimento
de recalque mais acima que no compartimento de as-
piracdo, o aparelto de contacto fecha-se automatica-
mente ; a0 mesmo tempo o comutador de regulacdo
fornece corrente ao motor da bomba, e éste ultimo
gira com a velocidade correspondente a altura de ele-
vacdo necessdria.

Para as conexdes de correntes intensas entre as di-

Fig. 12

ferentes mdquinas e aparelhos, empregaram-se cabos
sob chumbo, armados de folhelho de ferro e alcatroa-
dos, enquanto que os condutores auxiliares sao forma-
dos por fios isolados com borracha. As passagens e tra-

vessias necessdrias das paredés foram feitas durante a
construcdo dos edificios, de maneira que nao foi pre-
ciso fazer orificios nem abrir canais. Isto facilitou con-
sideravelmente a montagem, porque o trabalho do ci-
mento endurecido € longo e custoso.

O quadro de distribuicao estd estabelecido conforme
o sistema das cdmaras de ligacdo. A estrutura de fer-
ro e o painel de mdrmore, guarnecido com uma sim-
ples moldura de latdo, ndo tem sendo os instrumentos,
punhos e volantes de manobra. Os proprios interru-
ptores acham se nas cimaras situadas por baixo do
quadro ¢ estdo ligados aos volantes de manobra por
meio duma transmissdo por cadeia. Os interruptores
de 6leo de alta tensdo de abertura directa, de mdxima,
(fig. 12) sdo os mais apropriados para éste género de
servico. Cada motor de bomba tem o seu quadro, no
qual sdo montados também os interruptores auxiliares
para se pdrem os motores em marcha, a mdo. Um
comutador especial permite por os motores no arran-
que com a mio ou no arranque automdtico.

Jé dissemos que os motores devem poder ser pos-
tos em marcha quer por uma manobra feita no qua-
dro, quer pelos flutuadores da cdmara dos flutuadores ;
¢ preciso també&m que se tenha para isso interruptores
perto dos motores. Por consequéncia a instalagdo foi
construida de maneira que tudo possa marchar automa-
ticamente, sem que seja necessdrio regular cousa algu-
ma a mao. As comportas do compartimento da cdma-
ra de recalque do pequeno canal podem tambem ser
accionadas a2 mdo ou por meio dos flutuadores. O con-
junto da instalagdo teve de ser construido de maneira
a suportar as chuvas torrenciais mais violentas, bem
como as cheias mais fortes que aparecem muito rara-
mente e a0 mesmo tempo para funcionar ainda econo-
micamente com pequenas quantidades didrias forneci-
das pelos tempos secos. Reconhecer-se hd sem dificul-
dade que era um problema que sé a electricidade po-
dia resolver duma maneira tdo vantajosa.

Q_’/\_)

) termometro de resistentia Elﬂ[llj[ﬂ_llﬂlﬂ Inlcar
i [emperafuras a lstancia

Generalidades

O termometro de resisténcia ou indicador de tem-
peratura a distdncia, construido pela casa Siemens
& Halske A. G., é empregado com vantagem nos tea-
tros. hotéis, cl.nicas, escolas, edificios publicos, insta-
lagGes de aquecimento central, fabricas de produtos
quimicos, de borracha e de municGes, instalagdes de
caldeiras a vapor, navios de guerra e mercantes, etc.

O funcionamento déste aparelho funda-se na varia-
¢do da resistencia eléctrica dum metal, conveniente-
mente escolhido, em fungdo da temperatura.

O metal empregado é a platina, que possue sdbre
todos os outros metais vantagens que lhe dao a prefe-
réncia, a pesar do seu pregco ser muito mais elevado.

O esquema de montagem estd indicado na figura 1.

E’ uma ponte de Wﬁeatsrone com 3 bracos, a, &
e ¢, de resisténcia constante e com o quarto brago for-
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mado por uma espiral de platina 7, colocado no lugar
onde se quer medir a temperatura e ligado aos primei-
ros por 2 fios de cobre isolado (posi¢ao 1 do comuta-
dor C).

/€ uma resisténcia de ensaio que substitue o braco ¢
quando o comutador Cocupa a posicdo 2; e ¢ a fonte
de f. e. m.; » € uma resisténcia reguldvel que serve

e e g S g e e e e s e e e S

P

Fig. i—Esquéma de montagem do termémetro de resisténcia eléctrica

para fazer variar a f. e. m. aplicada a uma das diago-
nais da ponte, estando o galvanémetro g ligado as ex-
tremidades da outra diagonal.

Principio de funcionamento e modo de emprégo

Ha uma unica temperatura da espiral #, para a qual
o ponteiro do %alvanf)rnetr& ndo acusa desvio: € a tem-
peratura mais baixa legivel no instrumento.

Para esta temperatura deve ter-se a relagdo

b a
¢ R,

Como b e ¢ sdo iguais, a tem 0 mesmo valor que
a resisténcia de ¢ a dita temperatura.

Quer dizer que a temperatura minima legivel no
aparelho e com a espiral £ inserida (posicdo 1 do comu-
tador ¢), o ponteiro do galvanémetro ndo acusa desvio;
desta forma define-se o zero do aparelho, isto €, o co-
mego da escala.

Se, em seguida, se faz variar a temperatura de ¢,
a sua resisténcia variard igualmente (1), o equilibrio da
ponte é rompido e o galvanémetro serd atravessado
por uma corrente que vai aumentando com a variagao
da temperatura.

Compreende-se, pois, que a uma temperatura qual-
quer de 7 corresponde um desvio determinado do pon-
telro.

Primeiramente no lugar de ¢ coloca-se uma resis-
téncia de ensaio f, cujo valor é o da resisténcia do ele-
mento £ a mais alta temperatura que o aparelho pode
medir (incluindo a resisténcia dos fios de ligagdo); desta
forma, inserindo a dita resisténcia (posicdo 2 do comu-
tador ¢), o ponteiro deve desviar até o fim da escala.
Se o ponteiro ndo acusa tal desvio é necessdrio modi-
ficar o valor de r até que aquele resultado seja atin-
gido.

Depois de fixar assim o zero e o fim da escala néo
se mexe mais na resisténcia 7.

Todas as espirais, tais que ¢, estdo ligadas a um
quadro central por meio de fios de cobre isolado e por
bornes colocados numa placa feita de materia isolado-

() A resisténcia da espiral de platina atinge 50 émios a 0° e
muda de 1 émio para uma variacdo de 5°

ra. Todos os fios de volta estdo ligados a um borne
comum que tem ao lado a letra R.

Carregando, no quadro, no botdo correspondente a
uma certa espiral, o ponteiro do galvanémetro acusa
imediatamente a temperatura do meio onde essa espi-
ral se encontra. Para desligar a dita espiral e pér o
aparelho de novo a funcionar, carrega-se no botdo que
tem a mengdo «Auslosetaste» (botao de desligagao).
Se porventura se esquecesse de fazer esta tltima ope-
ragao, o aparelho estd disposto de forma que, carre-
gando num novo botdo quando o primeiro ainda estiver
ligado, éste desligar-se hd antes que a outra espiral
tenha sido posta em circuito.

. Compreende-se a necessidade de ter um tal dispo-
sitivo: impedindo que duas ou mais espirais estejam
inseridas a0 mesmo tempo, evitam-se os inconvenientes
duma corrente de grande intensidade (visto que a re-
sisténcia do 4.° brago diminuiria), o que poderia quei-
mar o galvanémetro; além disso obter-se-ia uma indi-
cacdo falsa.

_ A resistencia de ensaio insere-se carregando no bo-
tao que tem a mengdo «pruftaste» (botdo de ensaio).

Célculo da seccdo dos fios de ligacdo

Os fios condutores que ligam a espiral de platina
ao quadro central sdo ge cobre isolado, e a secgdo é
determinada de forma que a variacdo da resisténcia
das ditas ligagbes ndo influa duma maneira sensivel
sobre as leituras feitas no aparelho.

Exemplo : — Suponhamos a escala do aparelho de

o até 250° C,

Pl it

Fig. 2--Indicador de temperatura a distincia, podendo dar a temperatura
em 6o lugares diferentes

Quer dizer que a temperatura médxima corresponde
uma variacdo de resisténcia de 5o omios. Suponhamos
mais -que a variagdo de temperatura das ligacGes € de
20° para 250° C. de variacdo de temperatura da espiral
de platina, ou seja 10° acima da temperatura média.

L S S
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Com tais dados ¢ preciso, por exemplo, obter um
erro mdximo de leitura de 1 % na escala de medida.

Desta forma a variacdo de resisténcia das ligagdes
deve ser de 0,01 >< 50=0,5 6mio. Ora, para o fio de
cobre conta-se uma variacdo de resisténcia de 0,4 %
para 1° C. ou seja 4 %o para 10° C., quer dizer que
sd0 ‘precisos 0,5 >< 200450 12,5 6mios de resisténcia
para os ditos fios condutores. Com uma seccdo de
condutor igual a 1,5 ™/,? a distdncia mdxima do apa-
relho de medida é de 472 metros.

O —&  BE TB__p

Novo aparelho para salvar
moribundos

Com éste mesmo titulo publicimos em Junho do
ano passado um artigo sébre o Pulmotor, aparelho des-
tinado a chamar a vida as pessoas aparentemente mor-
tas por asfixia ou choque eléctrico, o qual actua s6bre
o paciente por forma a estabelecer néle o acto da res-
piragdo, visto o seu estado de torpor ndo lhe permitir
os movimentos naturais para tal fim. Vamos agora
dar mais alguns detalhes s6bre o dito aparelho.

Do relatorio dum médico de Chicago sébre a eficd-
cia do aparelho experimentado numa familia italiana,

Fig. 1—0 pulmotor e o reservatério de oxigénio

composta de marido, mulher e filho, asfixiados pelo gis
de iluminagdo e aparentemente mortos, extractamos o
seguinte :

«O seu ajudante ligou o aparelho (Pulmotor) ao
«reservatério de metal (que continha o oxigénio) por
«emeio dum tubo, ajustou a vdlvula, agarrou a lingua
«do homem com umas tenazes, puxou-a um pouco para
«fora e aplicou uma mdscara de borracha sébre a sua
«boca e narinas. Puxou entdo por uma alavanca que
«fez com que a mdquina comegasse a insuflar oxigé-
«nio para dentro dos pulmges impregnados de gds.
«Num instante a respiragdo do homem tornou-se per-
«ceptivel; tornou-se mais forte e por fim ruidosa, o
«seu peito comecou a elevar-se e a abaixar-se. Os
«seus bragos moveram-se levemente.

«O operador voltou-se entdo para a mulher e em-
«pregou o mesmo método. O seu estado parecia mais
«desesperado que o do marido, mas dentro de cinco

«minutos depois do Pulmotor ter comeg¢ado a insuflar
«o0 oxigénio vivificador nos pulmées, também estava
erespirando distintamente. :

«Volveu entdo os seus cuidados para a crianga e
«depois de alguns minutos de trabalho também esta
ccomegou a respirar.

«Durante hora e meia o seu assistente trabalhou
cassim sobre os trés, cada um a seu turno. No fim
rdésse tempo a vida estava correndo pelas suas veias

Fig. 2—Esquema do pulmotor

Legenda: = 1—Reservatorio de oxigénio = 2 — Manémetro = 3 — Vilvula redu-

tora da pressdo = 4 — Aspirador = 5 ¢ 6 — Lados da admissiio e escapamento

?a ';rdlvula reguladora =7 e § — Foles = g — Tubo fléxivel = 10 — Miscara
acil.

ecada vez com maior vigor. O Pulmotor tinha regis-
«tado um verdadeiro triunfo. Tinha conseguido o que
«parecia ser um verdadeiro milagre de ressurreigao.
«Para se fazer uma boa idea do estado desesperado
«em que se encontravam os trés pacientes, bastard
edizer que nenhum déles recuperou os sentidos senio
«no fim de trinta e seis horas, durante as quais se
econservaram em estado comatoso.

O aparelho que veio revolucionar os antigos mé-
todos de chamar a vida os asfixiados, depois da ac-
¢do pulmonar ter sido parada por qualquer interfe-
réncia acidental, deixando o corpo fisicamente inta-
cto, ¢ uma mdquina de pequeno volume e de cons-
trucdo simples. O Pulmotor é formado, como se vé
pelas gravuras juntas, por uma garrafa de oxigénio,
um mandémetro, uma vdlvula reductora de pressdo,
um aspirador, dois foles, tubos flexiveis e uma mads-
carz facial. S3o estes os seus aparelhos essenciais.

Um cilindro de ferro de g cm. de didmetro por meio
metro de comprimento contém o oxigénio a uma pres-
sdo de cgrca de 125 atmosferas quando cheio completa-
mente. Este gds vivificador tam%ém fornece a energia
necessdria para excitar a respira¢do, da seguinte ma-
neira :

O oxigénio do reservatério passa através da vél-
vula reductora que no lado do escapamento mantém
uma pressdo de cérca de 5 atmosferas, e dai véi para
a vdlvula reguladora. Para comecar a operacdo, a pas-
sa%em para os pulmdes ¢ aberta através da vdlvula re-
guladora. Esta tltima estd ligada a tubos de borracha
que conduzem a uma madscara facial com rebordo de
borracha que se adapta muito bem a cara do paciente.
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A mdscara num dos lados € provida dum saco de bor-
racha que permite a umas tenazes que por ele sdem
aEarrar a lingua do paciente, evitando assim que ela
obstrua a faringe. O oxigénio tem entdo livre acesso
para os pulmoes.

Assim que a pressdo nos pulmdes atingiu um certo
valor, cérca do normal, um fole ligado com a cavidade
dos pulmées através dos tubos de borracha actua a val-
vula reguladora. A pressao do oxigénio é entdo diri-
gida, de miodo a criar um vdcuo (suc¢do) por cima da
ligacdao que conduz aos pulmédes, causando assim a exa-
lacdo do gds oxigénio previamente forcado para den-
tro dos pulmdes.

Quando se atinge um certo grau de védcuo nos pul-
moes e fole, a pressdo atmosférica actua sdébre éste
ultimo, o qual por sua vez abre a vdlvula reguladora
e de novo admite oxigénio para os pulmdes. A fre-
quéncia destas inversoes depende da capacidade da ca-
vidade pulmonar, de modo que um espaco maior ne-
cessita mais tempo, ao passo que com uma cavidade
mais pequena a operacdo torna-se correspondentemente
mais_frequente.

Este processo ¢ continuado até que o paciente mos-
tra sinais de respiragdo natural. A accdo € entdo pa-
rada e deixa-se que o paciente respire o oxigéneo puro
por meio doutra méscara facial, ligada por um tubo
ao reservatorio do oxigénio.

O Pulmotor é posto em accdo simplesmente pela
ligacdo do instrumento ao paciente por meio da mds-
cara facial e pela manipulacdo duma torneira que re-
gula a vilvula.

O facto do aparelho possuir o seu movimento pro-
prio faz com que o Pulmotor possa ser usado em qual-
quer parte.

& W 8T 8,

Uma pofente e minscula maguina 4 vapor

Imagine-se uma turbina a vapor de trés quartos de
cavalo, cujas partes rotativas sdo tdo pequenas que po-
dem caber na palma da mao e imagine-se por um mo-
mento a capacidade duma tal médquina construida com
grandes dimensGes. Parece quase impossivel que uma
tal poténcia esteja latente num simples par de engre-
nagens em espiral e contudo sao elas que formam as

Suponham-se estes rotores colocados de maneira
que o bolso formado entre as engrenagens no ponto 4
estd voltado para baixo na parte inferior da mdquina.
Cada dente da engrenagem ao passar por éste ponto
recebe a forga do vapor ou, por outras palavras, a sua
pressdo de escapamento por um delgado tubo.

Fig. 1—-O inventor com a sua turbina de 3o cavalos

A medida que os rotores revolvem além déste pon-
to na direc¢do indicada pelas setas, o vapor que acabou
de ser admitido nos entalhes em forma de ¥ é com-
pletamente cortado e expande-se até que atinja o pon-
to indicado pelas extremidades das linhas brancas ex-
teriores, onde a sua férga expansiva se acaba de esgo-
tar completamente e sdi das engrenagens num estado
praticamente inerte.

A grande poténcia desenvolvida num espaco tao
pequeno € explicada pelo facto de haver oitenta mil

Fig. 2—Os rotores da nova pequena turbina

partes activas da mais potente turbina do mundo, para
o seu tamanho.

Esta mdquina é invencdo do sr. John H. Van
Deverter e é duma construgio como até aqui nunca se
tinha imaginado. A mdquina toda é formada por duas
engrenagens, ou rotores, que assim se chamam as par-
tes giratorias, revolvendo num duplo cilindro muito
Justo a essas partes.

puxdes ou pressbes contra os dentes da engrenagem,
num minuto, ¢ um mesmo numero de expansdes nos
entalhes, uma para cada dente uecrassa no ponto em
que o vapor entra, sendo a velocidade média da tur-
bina de cérca de duas mil rotagbes por minuto.

Em comparagdo com os motores eléctricos, esta no
va turbina ¢ mais pequena para uma mesma poténcia,
e € vinte a cincoenta por cento mais economica no
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funcionamento que outras turbinas da mesma poténcia,
principalmente em virtude da grande perda de energia,
pelas fugas, nos tipos em leque. :

S6 hd dois pontos expostos a desgaste nesta turbi-
na: as chumaceiras e os contactos dos dentes das en-

Fig. 3—Rotores duma turbina de %/, cavalo
comparados com a mio

grenagens. No primeiro &ste inconveniente estd quase
completamente eliminado pelo facto que cada chuma-
ceira actua por assim dizer como uma bomba, alimen-
tando-se por si mesma com Oleo dum reservatdrio,
mantendo uma pelicula de 6leo sobre as chumaceiras
enquanto a mdquina estd em funcionamento.

No respeitante ao contacto dos dentes das engrena-
gens uma pelicula de vapor rodeia-os a cada instante
quando em marcha, de modo que estdo almofadados
entre si.

M

Elucidario tecnolégico
e ferminolégico do estudante

KW. e K. V. A.

Quando se designa a poténcia dum gerador ou dum
transformador eléctrico de corrente alfernativa empre-
ga-se a abreviatura K. V. A. (kilo-voltios-ampérios) em
vez da designagdo, mais familiar a todas as pessoas
que comegam a estudar a electricidade, KW. (kilow4tios)
que se usa quando se trata da corrente eléctrica con-
tinua. :

Agora perguntard o estudante : mas se véltios-am-
périos sdo witios, porque néo se deverd tambemAer{]-
pregar para a designacdo de capacidade de poténcia
dum gerador ou outro aparelho de corrente alternativa
a abreviatura KW em vez de K. V. A¢

A razdo é a seguinte: O emprégo da designagido
K. V. A. é mais correcta, pois que um gerador de cor-
rente alternativa se fornece uma carga nao indutiva,
isto ¢, se alimenta por exemplo ldmpadas de incandes-
céncia, a sua corrente ndo estd em atraso sobre a f. e. m.
e a sua capacidade de poténcia ¢ médxima ou seja 0s
voltios multiplicados pelos ampérios que fornece, ao
passo que se fornece uma carga indutiva, como, por
exemplo, a alimentagdo de motores de indugdo, a cor-
rente estd em atraso sdbre a f. e. m. e a sua capaci-
dade de poténcia é diminuida, isto €, € igual aos ampé-
rios, multiplicados pelos voltios, multiplicados pelo
factor de poténcia que € menor que a unidade. Assim
pois um certo alternador tem uma capacidade de po-
téncia menor ou maior conforme a carga é mais ou
menos indutiva e por isso os construtores quando ven-
dem uma madquina de corrente alternativa indicam
como garantia a sua capacidade de poténcia normal
com uma carga ndo indutiva, ou seja por K. V. A,
pois que o cliente podia-lhe aplicar uma carga exces-
sivamente indutiva e nesse caso muito menor na po-
téncia real que a indicada e contudo a mdquina néo a
suportaria, no ponto de vista da sua capacidade de
aquecimento dos enrolamentos e outros elementos que

sdo exatamente o que determinam a poténcia duma
méquina eléctrica.

Vamos a um exemplo especifico: Um alternador
de 10 ampérios e 2.000 voltios se alimentar ldmpadas
de incandescéncia fornecerd 10>< 2.000==20.000 wi-
tios, isto € 20 K. V. A. ou seja 20 KW. Neste caso K.
V. A.ou KW. é a mesma poténcia. Agora se estiver
alimentando motores de indugdo, cujo factor de potén-
cia seja de 0,8 por exemplo, o alternador estar4 forne-
cendo 0s mesmos 10 ampérios € os mesmos 2.000
voltios ou seja 10><2.000 V. A. e a poténcia real for-
necida ao circuito dos motores serd ‘sémente 10>< 2.000
>< 0,8 = 16.000 watios ou seja 16 KW. em vez de 20
KW.

Iman e magnete

Iman e magnete sao dois nomes que se ddo 2 mesma
coisa, isto é, a uma pedra que atrai o ferro ou a um
bocado de ago, geralmente em forma de ferradura, que
tem a mesma propriedade. Como, porém, se diz sem-
pre fluxo magnético, magnetismo, magnetizado, campo
magnético, etc., a palavra iman é supérflua e deveria
mesmo desaparecer da terminologia eléctrica para evi-
tar qualquer confuso no espirito do estudante.

Poncelet

J4 vimos anteriormente a significacdo de cavalo-
-vapor e de H. P. e a diferenca que havia no valor das
duas unidades. O cavalo-vapor foi escolhido com o va-
lor de 75 kilogrametros-segundo para corresponder
aproximadamente ao H. P. dos inﬁléses. A unidade
inglésa que foi arbitrariamente escolhida, pois nao cor-
responde na realidade a poténcia que um verdadeiro
cavalo pode exercer continuamente, quando foi fradu-
gida para o sistema centimetre-grama-segundo deu
aproximadamente 75 kilogrametros-segundos, arredon-
dando-se para esse algarismo.

Teria sido uma boa coincidéncia se o cavalo inglés
H. P. traduzido no sistema C. G. S. tivesse dado 100
kilogrametros-segundo.

Congresso internacional de mecdnica aplicada
em 1889 talvez com o fim de acabar com a designagido
absurda de cavalo-vapor adoptou uma nova unidade
de poténcia industrial a que deu o nome de Poncelet,
em homenagem ao grande geémetra e general francés
Jean-Victor Poncelet, que é uma unidade métrica e de-
cimal e cujo valor é de 100 kilogridmetros por segundo.

Seria conveniente acabar-se com a designacdo ca-
valo-vapor e empregar-se s6 a unidade poncelet que,
para mais vantagem ainda, corresponde sensivelmente
ao kilowdtio dos electricistas e que na prdtica se pode-
riam confundir. Nao serd porém fidcil agora vencer a
rotina e continuar-se hd a empregar de preferéncia a
unidade cavalo-vapor. Em todo o caso jd o estudante
fica sabendo o que é um poncelet.

e e
Ligdes nrﬁticﬂ electricidade

LIGAO LXXV

Os tranvias eléctricos
Consirucao da linha aérea

Desvios e cruzamentos dos fios de trolley. Nos pon-
tos de desvio e interseccoes das vias, também no fio
de trolley se aplicam blocos de desvio ¢ de cruzamento,
que seguem a direcgdo da propria via. As figuras 27 e
28 mostram respectivamente uma agulha ou bloco de
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duas direccbes e um de trés direccoes. As figuras 29
e 3o representam dois crugamentos, sendo o primeiro
usado quando duas vias se cruzam em dngulo recto e
o segundo quando se cruzam em dngulo agudo.

A figura 31 mostra um crugamento isolado que se
emprega quando um fio de trolley atravessa outro do
qual deve ser isolado.

decomposicido da corrente eléctrica. Esta acgéo ocorre
da seguinte maneira: . Quando uma corrente passa
dum metal para outro através dum fluido ou através
da terra imida, o primeiro metal é dissolvido. Por meio
desta accdo electro-quimica da corrente o primeiro me-
tal decompoe-se e gasta-se gradualmente. Desta ma-
neira muitos canos de metal que se acham proximo

Fig. 27 —Bloco de desvio de’duas direcgbes

Em todos estes aparelhos o fio do trolley ¢ apertado
no bloco, de modo a evitar que seja soldado, e o fio de
trolley € levado por cima do bloco, de modo que o des-
gaste excessivo que ocorre em tais pontos de desvio e
de cruzamento ¢ suportado inteiramente pelas fortes
bridas do bloco e nédo pelo fio condutor.

Estrada e via. Um dos elementos mais importantes
nos caminhos de ferro eléctricos é a construcdo da es-
trada ou leito da via. Uma via mal assente pode ser a
causa directa do insucesso financeiro duma companhia
de tranvias, devido ao enorme custo que resultard da
reparagdo dos carris, dos motores e das outras partes
do equipamento. A duragdo dum motor depende ainda

Fig. 28—Bloco de desvio de trés direcgoes

dos carris dos tranvias eléctricos téem sido des
truidos.

Sistemas de condutor a superficie e subterraneo

Sistema de condutor a superficie. Em conformi-
dade com a classificacdo dos sistemas condutores fei-
ta atrds, os sistemas de condutor a superficie, estricta-
mente falando, sdo s6 os sistemas em que o contacto
entre a linha e o circuito do carro é feito a superficie,
isto €, sistemas em que um condutor eléctrico carre-
gado ou activo é colocado sdbre a superficie da estrada.

Em virtude porém do perigo para os transeuntes,
tais sistemas de condutores activos a superficie téem

Fig 29-- Cruzamento em anglo recto

mais das condicées da via do que da carga que tem a
suportar, pois que uma via mal construida fard com
que os motores sofram muito com os esforgos, trepi-
dagbes e choques, que os deteriorardo rapidamente.

Por esta razdo so6 se adopta agora a consirucdo o
mais robusta possivel da via. Para as vias ordindrias
empregam-se carris de 3o a 4o kilos por metro cor-
rente, ao passo que nas linhas com grande trédfego em-

Fig. 31—Cruzamento isolado

pregam-se agora carris que pesam 5o kilos e mesmo
mais, por metro corrente.

Juntas dos carris. Para que os circuitos de volta
pelos carris sejam continuos, os carris sdo ligados en-
tre si electricamente em cada junta, por meio duma
ligagdo de fio de cobre que estd rebitada ou por qual-
quer outra maneira fixada em cada topo de carris adja-
centes, como se vé na figura 32 ; muitas vezes os car-
ris sdo soldados uns aos outros para o mesmo fim. Se
nao se fazem estas ligagbes, produzir-se hdo correntes
vagabundas, e estas correntes destruirdo a pouco e
pouco as canalizagdes de dgua e gds visinhas, em vir-
tude da electrolise, que assim se chama 2 ac¢do de

Fig. 30— Cruzamento em diagonal

sido construidos com muitos dispositivos em que o
condutor a superficie estd normalmente sem corrente
ou inactivo, isto ¢, desligado da linha alimentadora que
estd colocada debaixo da terra, e somente em ligagao
eléctrica com o alimentador nos pontos em que os car-
ros se encontram. O condutor de superficie é para
esse fim disposto em seccdes, isoladas umas das outras;
0 contacto entre as vérias seccoes e o alimentador
subterrdneo ¢ estabelecido por meio de aparelhos mon-
tados no carro. Em todos estes sistemas sdo necessd-
rios aparelhos subterrdneos e o contacto propriamente
dito ¢ feito por baixo da superficie da estrada. Por esta
razao os sistemas de condutor a superficie, seccionais,
podem mais apropriadamente ser classificados como
sistemas de condutor subterraneo.

Sistema de terceiro carril. O sistema de condutor
a superficie mais simples seria uma disposi¢do em que
um dos carris de rolamento fosse usado como condutor
positivo e outro como condutor negativo, sendo a cor-
rente recolhida pelas rodas do carro dum lado e indo
désse lado através dos motores para o gerador pelo
outro lado. Um tal sistema envolveria porém nao s6
um isolamento completo de toda a via, mas também
do truck do carro, pois que as rodas dum lado deve-
riam ser completamente isoladas das do outro.

Como o estabelecimento permanente dum tal iso-
lamento ndo € possivel, os sistemas de dois carris, ba-
seados neste principio, nfo sdo prdticos. Hd porém
uma modificacdo déste sistema, ou seja o sistema de
terceiro carril que tem encontrado um grande uso na
prética, especialmente em caminhos de ferro com a via
resguardada e nos tuneis, em que o perigo para o pes-
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soal, viajantes ou transeuntes, inerente ao sistema de
condutor activo a superficie, estd eliminado. o

No sistema de terceiro carril emprega-se um carril
isolado, colocado dentro, ou um pouco ao ladoda via
propriamente dita que serve de condutor activo. Contra
esse carril faz pressdo uma roda ou ainda mais fre-

Fig. 32—Juntalde carril com ligagio de cobre

quentemente uma sapata de contacto por friccdo, que
estd montada no truck do carro e bem isolada da sua
armacio de ferro. Este sistema é usado em muitos ca-
minhos de ferro eléctricos.

Sistemas de condutor subterraneo. Os sistemas mais
importantes em que o condutor que fornece a corrente
aos carros em movimento estd colocado por baixo da
via (debaixo da terra) podem ser convenientemente

classificados da seguinte maneira :

(1) Sistema de condutor com fenda, em que o con-
dutor estd colocado numa conduta ou canal “entre os
carris, com uma fenda através da qual passa um apa-
relho de contacto ligado ao carro.

(2) Sistemas subterrineos com contacto’a superficie,
conhecidos pelo nome de Sistemas de contacto a super-
ficie, em que a corrente ¢ fornecida ao carro, estabele-
cendo temporarimente a ligagdo entre o condutor activo

I3

O requisito imediato, quanto a sua importéncia, é
a auséncia de fugas da corrente eléctrica. Ao passo
que no sistema aéreo as intempéries so causam peque-
nas e raras perturbagbes, a chuva e a neve sao na ver-
dade as causas principais de insucesso de todos os sis-
temas subterrineos. Quase todos os sistemas subter-
rineos funcionarao perfeitamente enquanto a superficie
do terreno estiver séca. O leito da via e a conduta ou
canal devem ser construidos com um sistema de es-
coamento ou drainagem muito perfeito, de modo que
se torne impossivel neles a acumulacdo de dgua, de
lama ou de neve.

Outra consideragdo muito importante é a simplici-
dade e solidez do sistema. A colocacdo da conduta e
dos fios necessita uma construcio forte e s¢lida que
ndo seja por forma alguma afectada pelo trdfego usual
das ruas. Além dos fios propriamente ditos deveriam
evitar-se tanto quanto possivel todos e quaisquer outros
mecdnismos ; no caso de se necessitarem alguns apa-
relhos, estes devem ser de constru¢do muito simples e
devem estar colocados de maneira a assegurarem uma
ac¢ao absolutamente infalivel.

Condutas com fenda. Um bom exemplo duma con-
duta com fenda é o sistema empregado na Companhia
do Metropolitano em Nova York. A figura 33 repre-
senta uma secgdo transversal desta conduta.

Os condutores A A sdo de calha de ferro, de 10
cm. de largura, pesando cérca de 20 kilos por metro cor-
rente. Estdo suspensos a 32 cm. abaixo da fenda da
conduta por meio de isoladores B B, construidos espe-
cialmente para esse fim, aparafusados no rebérdo in-
ferior dos carris C C da fenda e colocados de 5 em 5
metros de distdncia uns dos outros. No leito da via hd
nesses mesmos pontos, alternativamente, portinholas
e postigos, para a entrada dum homem ou s6 da mio,
a fim de se poderem inspeccionar de tempos a tempos
os isoladores e eventualmente serem reparados.

As portinholas ou entradas de homem téem 1™,30 de

Fig. 33—Sistema de conduta com fenda = Fig. 34—Sapata de contacto para o sistema de conduta com fenda

subterrdneo e os contactos a superficie, normalmente
inactivos, por meio de aparelhos montados no carro.

(3) Sistemas de contacto mével, em que os conta-
tos estdo normalmente abaixo da superficie da terra e
estdo desligados da linha alimentadora subterrinea,
sendo levantados até a posigdo de estabelecerem con-
tacto entre o alimentador e o carro por meio de apa-
relhos montados néste ultimo.

Requisitos dum bom sistema subterrineo. Antes de
descrever os vdrios sistemas subterrdneos parece-nos
conveniente mencionar alguns dos requisitos necessd-
rios a um bom sistema de condutor subterrdneo e as
condigbes e dificuldades que se teem de vencer.

O primeiro requisito, e sem duvida o mais impor-
tante, ¢ a auséncia de perigo. No sistema aéreo éste
ponto estd quase completamente resolvido e com efei-
to muito raramente acontece agora qualquer acidente
devido a choque por contacto com o fio de trolley.

profundidade, 1™,20 de largura e 4™ 50 de comprimen-
to, de modo a ocuparem a largura total das duas vias.
Sao de tijolo com paredes assentes em fundacées de
argamassa e teem drainos ou valas para o escoamento
da dgua.

O contacto é feito por meio de sapatas de fricgdo
ligadas ao carro. As pecas de contacto A da sapata, fi-
gura 34, sdo de ferro fundido e sdo suportadas num
pesado bloco de fibra isoladora B por meio de molas
de carruagem C que fazem com que as sapatas se
encostem com fdrca contra os dois condutores. O blo-
co de fibra é suspenso do fruck do carro por meio de
placas de aco D que passam através da fenda.

Das sapatas de contacto partem condutores de co-
bre isolados E E que vdo para o carro e sdo protegi-
dos pelas placas e folhas de aco F de cada lado,
por onde passam através da fenda para o carro.

(Continiia).
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Liigoes de Meecaniea

LICAO XIV

Resisténcia dos materiais

Calculo da resisténcia a traccdo, 2 compressdo,
a forca cortante

Unidade de deformagdo ou deformagao especifica. —
A deformacdo por unidade de comprimento é igual ao
alongamento total produzido pela dada carga de trac-
cdo lou compressao, dividido pelo comprimento ori-
ginal.

Fig. 3—Tracgio

Seja L o comprimento original e L' o comprimento
final da barra depois da tracgdo ou da compresséo, en-
tdo L' — L=1) é o alongamento ou encurtamento ou a
deformacao total (fig. 3 e 4).

Fig. 4 Compressio

A deformacdo especifica ¢, ou a deformagdo por
centimetro de comprimento é, portanto:

et SR R B T, (2)

L 5 I
Exemplo (I). Uma barra de aco é esticada dum com-

primento de 98 cm. até 98,245 cm.; ache-se a defor-
macdo especifica.

£

Solucdo: L=98 cm., A=0,245 cm.; portanto
0,245 ! :
= P =0,0025 cm. por centimetro linear.

(2) ;Qual era a unidade de deformacdo no espéci-
men descrito no quadro V (ligdo anterior), no momento
da rutura?

_ Solucao: L =12 polegadas; alongamento final,
A==2,468 polegadas ; portanto

== 2’:‘268 =0,205 de polegada por polegada

_ Unidade de carga. —A wunidade de carga p é o
péso aplicado sdbre cada centimetro quadrado de sec-

¢do da peca e € igual ao quociente que se obtem di-
vidindo a carga P pela seccdo ou drea 4 ou:

Exemplo. — ; Qual ¢ a unidade de carga s6bre uma
coluna de ferro, cuja secg¢do € de 160 centimetros qua-
drados, quando o péso que ela suporta é de 125.000
kilo? ¢

g /2 125000

Solucdo: p—=—=—""—
A 160
timetro quadrado.

= 781,25 kilos por cen-

Unidade de esfdrgo. — Esforco ou constrangimento
¢ a ac¢do mutua na superficie de contacto entre duas
pecas separadas, ou entre duas partes imagindrias duma
massa, pela qual cada uma das duas imprime uma for¢a
sobre a outra.

O esforgo interno S € igual a forga externa P ou:

A unidade de esforco é o constrangimento exercido
sobre uma unidade de drea da peca. O esférgo por
centimetro quadrado € igual a férga externa dividida
pela sec¢do em centimetros quadrados ou:

Exemplo. Deseja-se conhecer a unidade de esférco
quando um peso de 4.000 kilos descansa sdbre um
curto bloco de médrmore, cuja base tem 20 centimetros
quadrados. '

Solucdo : Pela equagdo (5):

000 ; ;
s=-222 _ 200 kilos por centimetro quadrado
20

Elasticidade. — A elasticidade dum material pode
ser definida como sendo a sua resisténcia a uma mu-
danca de forma sob a aplicacdo da carga.
O mddulo de elasticidade, E, é uma quantidade %
constante para um dado material e representa a rela-
cdo entre a unidade de esférgo s, produzida por uma
carga externa P, e a resultante deformacdo especifica
e, assim,

unidade de esférco
unidade de deformacd

Modulo de Elasticidade = 5 ou

Inserindo o valor de ¢ da equagéo (2) obtemos :

s P P

LiaPL

= ®)

Exemplos. (1) Ache-se o modulo de elasticidade do
cobre quando um rode de cobre de 3,352 e 25,804™2
de seccdo é alongado de o,122°™ pela aplicagio duma
carga de 10.880 kilos.
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Solugdo: L = 335,°m2, A = 25804, A= 0,122,
P =10.880

B L 1 10830><335;2
A)  25804<o0,122
kilos por centimetro quadrado.

portanto E— = 1.213.400

(2) gQua-I ¢ o modulo de elasticidade do ferro for-
jado da pega cujo resultado de ensaio vae dado no
quadro V a pdginas 44?

Solucdo: No ponto de limite eldstico as observa-
coes eram :

P —=6500 kilos, 2=0,014 polegada, L.—=12 pole-
gadas, A==o0,422 polegada quadrada

portanto

E—M = 12.605.000 kilos por pole-

 0,4423<0,014

12.605.000
6,5

por centimetro quadrado.

gada quadrada ou seja = 1.040.000 kilos

Limite de elasticidade. — Os limites de esfor¢o den-
tro dos quais a deformagido é perfeitamente eldstica,
chama-se o limile eldstico que é uma constante para
um dado material. Dentro déste limite as deformagdes
produzidas pelos esforgos de qualquer naturesa sao
proporcionais a esses esforcos, ou:

£lee” Sngliug’

Se a forca aplicada fér menor do que éste limite,
a deformacdo € geralmente muito pequena em valor e
desaparece por completo quando o esférgo é suprimido.

Se a forga aplicada excede éste limite de elastici-
dade, a deformacao torna-se maior do que anteriormen-
te e quando a forca é suprimida ficard uma certa de-
formacao permanente. A carga mais };l}jequena que pro-
duzird esta deformagdo permanente chama-se a prova
de resisténcia.

A relacdo da deformacdo para o esfér¢o sob uma
maior aplicacdo de carga torna-se muito indefinida.

A quantidade de deformacdo permanente aumenta
com a durag@o da aplicagdo da carga excessiva e com
a frequéncia de repetigdo do esforgo. Estas fatigam o
material e enfraquecem-o para cada carga subsequente.

0 limite de resisténcia. A resisténcia limite ou
mdxima F dum material é a mais pequena carga que
causard a sua fractura.

Nos metais a resisténcia limite de compressdo é
em regra muito maior do que para a de tracgdo, ao
passo que a resisténcia ao corte ou a resultante dum
esforco cortante na maior parte dos’casos € muito
aproximadamente igual a resistencia a tracgdo.

(Continiia).

it SO . R
Conselhos sohre assuntos usuais

As lampadas eléctricas e o ennegrecimento dos tectos

Nio se deve julgar que com as ldmpadas de incan-
descéncia se esteja ao abrigo em absoluto de todo e
qualquer ennegrecimento dos tectos brancos.

Se as lampadas estdo a pequena distdncia do tecto,
no fim de algum tempo aparecem circulos escuros de

mau aspecto para a pintura, a roda das lampadas. As
lz‘imﬁadas de incandescéncia ndo deitam na verdade
nenhuma espécie de fumo, mas a corrente de ar quente
estabelecida a roda das suas dmpolas, de baixo para
cima, arrasta mecanicamente consigo a poeira, muito
fina, que vdi bater no tecto, donde resulta a zona escura
com tons esfumados de mau aspecto.

E’ portanto muito conveniente retirar frequente-
mente a poeira das ldmpadas de incandescéncia, isto
¢ conservd-las convenientemente limpas.

Valores médios da poténcia animal

Eis uma tabela que poderd servir para calcular a
rapidez com que um trabalho qualquer pode ser reali-
zado com diferentes espécies de poténcia animal :

Kilogrametros

por minuto
avalon sl i Sy AR 3.000
Bol o X e S DI O e S
Musr ;7075 R 0 & A Siesr 1400
BUrrol. -/ isa S 500
Homemiremano . s 4k e oo e e asit 550
Homem marchando numa roda.. . ... 430
Homem revolvendo uma manivela. .. 360

Estes valores médios sdo para periodos de 8 horas
de trabalho.

O sr. Field calculou jd em 1826 que um homem
de robustez ordindria podia exercer uma poténcia de
2.350 kilogrametros por minuto, durante 2 /2 minutos,
€ com grande esforgo &4 manivela dum guindaste podia
exercer uma poténcia de 3.750 kilogrametros por mi-
nuto, durante um mesmo periodo de tempo.

Note-se, para termo de comparacdo, que a potén-
cia de um cavalo-vapor ¢ igual a 4.500 kilogrimetros
por minuto.

Extingdo do petréleo inflamado

Para extinguir o petréleo inflamado jd se sabe que
nao se deve lancar mao da dgua; pode-se empregar,
cinza, areia, mas as vezes ndo as ha perto. Hd um li-
quido que se encontra geralmente em todas as casas e

ue tem propriedades extinctoras, curiosas e preciosas:
€ o leite.

Vasado sébre o petroleo inflamado extingue-o ime-
diatamente.

Mancha de ferrugem na roupa branca

E’ sempre conveniente ter a sua disposicdo uma
bda receita para retirar as manchas de ferrugem da
roupa branca. Mistura-se num copo 5 gramas de oxalato
de potassa, produto essencialmente corrosivo, conhecido
geralmente pelo nome de sal de azedas e que € a base
de quase todas as receitas para retirar as manchas de
ferrugem ; junta se igualmente 5 gramas de sumo de
limao e finalmente 8o gramas de dgua destilada. Para
retirar uma mancha, deita-se nela um pouco de liquido
assim composto e expde-se 0 pano por cima dum vaso
de lata em que haja agua que esteja fervendo ; para ter-
minar bem a operagdo lave-se em seguida o pano com
dgua e sabdo.

Pasta para a ferrugem

Para preparar em casa uma pasta para tirar a fer-
rugem tomem-se 50 partes de esmeril finamente pul-
verizado, 10 de grafite, outro tanto de vermelho de
Inglaterra (colcotar, Fea Os) e finalmente 15 partes de
pedra pomes em pd. Mistura-se tudo num recipiente
com uma certa quantidade de gordura e o petréleo su-
ficiente para se obter uma massa pastosa.
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Também seé pode fabricar lixa para limpar os obje-
ctos enferrujados, pintando um forte papel de embru-
lho com um verniz de 6leo de linhaga, e em seguida,
lancando sdbre a superficie, assim pintada e tornada
adesiva, o p6 obtido pela mistura indicada acima;

uando se quer empregar a lixa assim preparada mo-
lhe-se com um pouco de petréleo.

QRS el Tl T )
AUTOMOBILISMO

As molas assentam sdbre os eixos nuns pratos que
nestes existem para tal fim e que vemos representados
nas figuras 70 e 71 —em P — A [primeira mostra

Fig. 70

um eixo da frente e a segunda um eixo de trds. O ei-
xo de trds ¢ do sistema empregado nas transmissoes
por meio de correntes, tendo simplesmente de supor-
tar o péso da parte traseira do veiculo e de sustentar
nas suas extremidades as rodas. Quando a transmis-
sdo € por meio de cardan o eixo de trés apresenta a
disposicdo e forma que j4 vimos anteriormente e se
acham representadas na fig. 59.

Fig. 11

Os eixos teem nas suas extremidades umas partes
de forma cénica e que vulgarmente se chamam man-
gas, onde se adaptam, e em torno dos quais giram as
rodas, cujos moentes se véem nas figuras 70 e 71 em
F. Estes moentes teem uns pratos que no seu in-
tervalo J apertam os raios ffe madeira das rodas
por meio de parafusos com porcas.

O corpo do eixo R ¢é formado geralmente dum
aco macio especial ou de ferro de 1.* qualidade para
poder resistir aos choques sem ser quebradigo. As
mangas sdo do mesmo metal quando téem rolamentos
em esferas e sdo de aco cementado e temperado quan-
do téem rolamentos lisos. Actualmente quase todos os
construtores empregam os rolamentos em esferas. Os
moentes nos quais se introduzem as mangas sdo cheios
de gordura consistente, a qual ai é mantida por um
tampdo de metal apertado por meio duma rdsca, na
extremidade exterior dos moentes. Deve haver sempre
o mdximo cuidado na lubrificacdo dos moentes das ro-
das, pois que os grandes esforcos a que estdo sujeitas,
devido a velocidade dos automéveis e ao péso relativa-

mente grande que suportam, facilmente podem gripar
ou gastar-se anormalmente.

O corpo do eixo da frente é geralmente curvo para
baixo, como se vé na fig. 70, o que serve para se po-
der baixar o centro de gravidade da suspensdo do qua-
dro, sem que a parte inferior da caixa do motor vd
bater no eixo que l]ljw fica colocado inferiormente, quan-
do as molas cedem ao transporem as rodas os obstd-
culos do solo.

Asrodas da frente, tendo de dar a direc¢do ao au-
tomovel, conservando-se o eixo fixo nas molas que
também ndo podem girar, necessdrio se torna que o
jogo dianteiro tenha uma mecénica adequada para tal
fim. As extremidades do corpo do eixo da frente, fig.
70, apresentam uma espécie de gancho C, cujos bra-
¢os, em forma de pratos circulares, sdo atravessados,
no centro, por uns eixos verticais FE, em torno dos
quais vdo girar os moentes das rodas.

Em A veem-se uns orificios, onde sdo aplica-
das umas pequenas alavancas, que ligadas por uma
barra nela articulada servem para fazer deslocar si-
multaneamente os dois moentes, direito e esquerdo.

Fig. 72

Modernamente quase todos os eixos da frente apre-
sentam a forma da fig. 72, tendo o corpo do eixo nas
suas extremidades uns blocos de forma cilindrica H
furados verticalmente, e atravessados pelos eixos
E que vao fixar-se pelos extremos nuns pratos cir-
culares que sdem dos moentes em vez de sairem do
corpo do eixo, como vimos acima. Esta disposi¢do tem
a vantagem de dar melhor resisténcia aos choques co-
municados pelas rodas. :

As mangas dos eixos sdo geralmente feitas com
uma ligeira inclinacdo para baixo, fazendo com que as
rodas fiquem, quando montadas, mais fechadas na
parte inferior, permitindo que trabalhem mais normal-
mente a curvatura das estradas.

Esta inclinacdo ¢ geralmente de 4 a 5 % em rela-
¢do ao didmetro das rodas.

Rodas

As rodas dos automoéveis sdo geralmente feitas de
madeira de acdcia ou de hickory. Algumas sdo com
raios de ago tangente aos pratos dos moentes, a se-
melhanga do sistema empregado nas rodas das bici-
cletas. As rodas de madeira teem tido, quase univer-
salmente, a preférencia. Os moentes téem a forma acima
descrita e os raios apertados pelos pratos dos mes-
mos moentes sdo colocados de forma que os seus
prolongamentos teéricos se vao juntar no centro do
eixo da manga onde a roda gira. As outras extremi-
dades dos raios sdo fixos num arco de madeira, cur-
vado ao vapor e que é coberto por um outro arco me-
tilico com um feitio especial na parte exterior, para
segurar o pneumatico.

Para melhor resistirem aos choques laterais, os
raios ndo sdo colocados exactamente no mesmo plano
das rodas, mas sim no moente, de maneira a forma-
rem um cone com o Vértice para o centro e para den-
tro.
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Deve ter-se o cuidado de ndo deixar criar jogo s
rodas e de lhe conservar o paralelismo para que o seu
trabalho seja sempre no sentido do seu plano, para
maior conservacdo dos pneumiticos e das proprias ro-
das e eixos. Para as rodas da frente, que dirigem o
automovel, ainda se torna mais prejudicial o seu desali
nhamento, principalmente se estdo mais abertas adiante,
pois neste caso a direc¢do é muito mais dificil de man-
ter-se, fazendo as rodasuma série de movimentos al-
ternativos da direita para a esquerda e vice-versa que
vdi prejudicar ndo sé o esfér¢o do condutor, como tam-
bém danificar as articulagdes das alavancas da direc-
¢do.

Como do proprio esférco da marcha do automével
resulta uma tendéncia para as rodas se afastarem uma
da outra pela frente, os construtores dao uma pequena
inclinacdo para dentro a parte anterior dos planos ver-
ticais das rodas directrizes.

Nos antigos automoveis as rodas de trds tinham
um didmetro maior do que as da frente, fundando-se
0s construtores nos principios de que havia um melhor
aproveitdmento da férca motriz, menor aquecimento
dos pneumdticos, permitindo também o menor didme-
tro das rodas da frente que as mudancas de direcgdo
se fizessem com menor esférco da parte do condutor.
Actualmente, porém, quase todos os automoveis sdo
montados sobre rodas iguais e com um didmetro mais
pequeno.

Isto permite empregar uma s6 medida de pneumd-
ticos, nao sendo portanto preciso levar tantos de sobre-
celente como se fossem de diversa medida e poderem
aproveitar-se para as rodas da frente os pneumdticos
que pelo seu bastante uso j4 ndo podem oferecer se-
guranga para as rodas de trds. A estabilidade do auto-
movel também lucra com o emprégo das rodas mais
pequenas, porque assim vdi baixar-se o centro de gra-
vidade da suspensdo do quadro, e o péso do automoével
fica mais igualmente repartido.

As dimensées das rodas empregadas nos carros
modernos variam de 70 a go centimetros de didmetro.

W TR B
Conselhos e receitas do chaunffenr

Do uso das lampadas de incandescéncia
para a carga de acumuladores

Muitos automobilistas que disp6em de corrente elé-
ctrica continua para a iluminacao das suas casas ou
garages utilizam essa corrente para carregar os seus
acumuladores, inserindo em paralelo entre éles e a li-
nha de alimentagdo um certo numero de limpadas de
incandescéncia, cada uma das quais deixa passar uma
certa intensidade de corrente, até obterem o valor do
regimen de carga indicado pelo fabricante do acumu-
lador. Com as antigas limpadas de incandescéncia de
filamento de carvdo jd4 se sabia que uma limpada de
incandescéncia de 110 voltios e 16 velas deixava pas-

1 ;e . .
sar —- ampério, sendo fécil o cdleulo quando se queria

obter uma corrente de certo valor. Assim, quando eram
recisos 2 ampérios, punham-se 4 limpadas em para-
elo ; quando eram precisos 10 ampérios punham-se 20
lampadas de incandescéncia em paralelo, etc. O cdl-
culo com outras intensidades luminosas também era
facil ; assim, por exemplo, uma ldmpada a 110 véltios
de 32 velas, isto é, do d6bro da intensidade luminosa
da primeira, deixava passar o débro da corrente, ou
seja 1 ampério. Também, por outro lado, se a voltia-

gem do circuito era o débro, isto €, 220 voltios, uma
laimpada de 16 velas para essa voltiagem sé deixava

1 Fa & 5
passar —- de ampério, e se era de 32 velas deixava pas-

1 e e 2
sar — ampério. O valor da poténcia era sempre o mes-

mo: com efeito 110><0,5 = 220><0,25 e também
LI0S< 1 =—1220 ><0,5:

Uma ldmpada a 110 voéltios de 16 velas consumia
0,5>< 110=>55 witios.

Agora com o aparecimento das novas lampadas de
filamento metdlico, que consomem muito menos cor-
rente eléctrica, j4 nao serve a mesma regra indicada
acima, que era fdcil de memorizar. As ldmpadas de
filamento metdlico consomem cérca de 1 wdtio por
vela, isto €, uma ldmpada a 110 voltios de 16 velas
consome 16 watios. E’ bastante menos poténcia que
as antigas de filamento de carvdo, que consumiam 55
watios, como vimos atrds.

Uma ldmpada de filamento metélico de 16 velas,

T : ; AT )
110 voltios deixard passar através de si s6 ——=0,15
110

ampério aproximadamente.

Uma boa regra para achar o nimero de ampérios
que uma certa ldmpada de filamento metalico deixa
passar através de si é dividir o numero de velas que
ela traz indicado pelo numero de voltios que ela tam-
bém traz indicado na sua base.

Assim, uma ldmpada de 50 velas de 110 voltios

: : S e
consome, ou deixa passar através de si, ——0—=o,45

ampério. Uma lampada de 32 velas e 220 voéltios deixa

2 o ;
passar 520,15 ampeério aproximadamente, etc.

Conselhos para a carga dos acumuladores

A carga deve ser efectuada com o regimen indicado
sbbre cada acumulador e deve ser parada assim que a
voltiagem de cada elemento atinja 2,5 voltios.

A medida deve ser feita durante a carga, aplicando
os bornes do voltimetro entre os dois polos de cada
elemento.

Depois da carga, retirando os dois fios da corrente
de carga, a voltiagem desce imediatamente a 2,2 vol-
tios (voltiagem normal). A duracdo da carga depende
do género de acumulador, da sua capacidade e do
regimen-de carga.

Assim que o acumulador estd inteiramente descar-
regado, isto é, assim que acusa sé 1,8 véltio, é preciso
carregd-lo de novo durante 10 horas pelo menos, com
o regimen marcado sdbre a etiqueta que estd em geral
colada s6bre as caixas.

Se o acumulador foi descarregado além de 1.8 (me-
dida tomada durante a descarga) e se estd sulfatado é
preciso carregd-lo com um regimen muito fraco, me-
tade do regimen indicado, durante um tempo trés ve-
zes mais longo que para a carga normal. -

Para bem dessulfatar um acumulador é preciso em-
pregar em vez de dcido a 28 graus, dcido a 10 graus
e substitui-lo, depois da carga, por dcido a 28 graus.
Um acumulador estd sulfatado quando as placas per-
deram a sua cor castanha para os positivos e cinzenta
para os negativos e que se cobriram duma camada es-
branquicada (sulfato de chumbo).

CAPAS PARA 1912

Vidé anuncio na pagina VI
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Um aeroplano com inversdo no sentido da marcha

A gravura junta representa um novo aeroplano ex-
perimentado o ano passado em Franga, que tem o mé-

militares rdpidas, sobretudo quando o espago no solo
para levantar v6o é muito restricto. Este aeroplano re-

Fig. 1—Um aeroplano que pode voar para diante e para tris

rito de poder ser guiado tanto para diante como para
trds, sendo assim muito vantajoso para as manobras

presenta mais um passo na solugéo da estabilidade dos
aparelhos de voar.

Requlamento de servico
a1exo 4 Convencdo radiotelegrdtica Intemacional

5 Percepcdao das taxas.

Art. 19.°, 7)— A taxa total dos radiotelegramas ¢
paga pelo expedidor, com excep¢do: 1.° das despesas
de proprios (art. 58, § 1.° do Regulamento telegrifico) ;
2.° as taxas aplicaveis aos grupos ou alteracGes de pa-
lavras ndo admitidas, constatadas pela estacdo de des-
tino (art. 19.% § 9.° do Regulamento telegrifico), sendo
estas taxas pagas pelo destinatdrio.

As estagées de bordo devem possuir para éste fim
as tarifas necessdrias. Téem contudo, a faculdade de
se informar junto das estagdes costeiras sdbre a taxa-
¢do de radiotelegramas para os quais ndo teem todos
os dados necessdrios.

2) A contagem das palavras da estagdo de origem
€ decisiva para os radiotelegramas com destino a na-
vios e a da estagdo de bordo de origem ¢é decisiva pa-
ra os radiotelegramas provenientes de navios, tanto
para a transmissdo como para as contas internacionais.
Contudo, quando o radiotelegrama estd redigido, total
ou parcialmente, quer numa das linguas do pais de des-
tino, em caso de radiotelegramas provenientes de na-
vios, quer numa das linguas do pais de que depende o
navio, se se trata de radiotelegrama com destino a na-
vios, e que o radiotelegrama contém grupos ou altera-
¢Oes de palavras contrdrias ao uso desta lingua, a es-

ta¢do de bordo de destino, conforme o caso, tem a fa-
culdade de cobrar do destinatdrio a importincia da
taxa ndo recebida. Em caso de recusa de pagamento,
o radiotelegrama pode ser sustado.

6. Transmissao dos radiotelegramas

a) Sinais de transmissdo. — Art. 20.°— Os sinais
empregados sdo os do Codigo Morse internacional.

Art. 21.°— Os navios em perigo fazem uso do se-
guinte sinal :

repetido a curtos intervalos, seguido das indicagées
necessdrias.

Logo que uma estagdo recebe o sinal de perigo,
deve suspender toda a transmissdo e ndo a retomar
sendo depois de ter adquirido a certeza de que a co-
municagdo, motivada pela chamada de socorro, termi-
nou.

As estagbes que recebem uma chamada de perigo
devem-se conformar com as indicacGes dadas pelo navio
que faz a chamada, no que respeita a ordem das co-
municagbes ou a sua cessagao.

No caso que no fim da série das chamadas de so-
corro se junte o indicativo de chamada duma determi-
nada estacdo, a resposta a chamada ndo pertence senio
a esta ultima estacdo, salvo se esta ndo responder.

Na falta da indicacio duma estacdo determinada
na chamada de socorro, cada estacdo que recebe esta
chamada é obrigada a responder.

Art. 22.°— Para dar ou pedir informagGes respei-
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tantes ao servi¢o radiotelegrafico, as estacdes devem
fazer uso dos sinais indicados na lista anexa ao pre-
sente Regulamento.

b) Ordem de transmissdo.— Art. 23.° — Entre duas
estagoes, os radiotelegramas da mesma classe sdo trans-
mitidos isoladamente na ordem alternativa ou por séries
de vdrios radiotelegramas, conforme a indicagdo da es-
tacdo costeira, com a condicdo de que a duragdo da
transmissdo de cada série ndo passe de quinze minu-
tos.
¢) Chamadas das estacées ¢ transmissao dos radio-
telegramas. — Art. 24.°— 1) — Em regra geral, ¢ a es-
tacao de bordo que chama a estagdo costeira, quer
tenha ou ndo que transmitir radiotelegramas.

2) Nas dguas em que o trafego radiotelegrafico é
intenso (na Mancha etc.) a chamada dum navio a uma
estagdo costeira nao pode, em regra geral, fazer-se, a
ndo ser que esta ultima se ache ao alcance normal da
esta¢do de bordo e quando esta chegue a uma distancia
inferior a 75 % do alcance normal da estagdo costeira.

3) Antes de fazer uma chamada, a estagio costei-
ra ou a estagdo de bordo deve regular o mais sensi-
velmente possivel o seu sistema receptor e assegu-
rar-se que nenhuma outra comunicagdo se efectue noseu
raio de accdo; se tal ndo acontece, espera a primeira
suspensdo,a menos que ndo reconheca que a sua cha-
mada ndo ¢ susceptivel de perturbar as comunicagbes
estabelecidas. O mesmo acontece, no caso em que
queira responder a uma chamada.

4) Para a chamada, todas as estagbes empregam
a onda normal da estagdo a chamar.

5) Se, a pesar destas precaugbes, uma transmissao
radiote]egrﬂgca ndo pode seguir, a chamada deve ces-
sar ao primeiro pedido duma estagdo costeira aberta 4
correspondéncia publica. Esta estagdo deve pois indi-
car a duracdo aproximada da espera.

6) A estagdo de bordo deve fazer saber a cada es-
tacdo costeira, a qual indicou a sua presen¢a, o mo-
mento em que se propde cessar as suas operagoes,
bem como a duragdo provavel da interrupgao.

Art.° 25.° — 1) A chamada tem o sinal — e — . —,
o indicativo da estagdo chamada emitido trés vezes e
a palavra de seguida do indicativo da estagdo expedi-
dora, emitido trés vezes.

2) A estacio chamada responde dando o sinal
— o — « — , seguido do indicativo, emitido trés vezes,
da estagdo correspondente, da palavra de, do seu pré-
prio indicativo e do sinal — . —,

3) As estagoes que desejem entrar em comunicacao
com 0s navios, sem no entanto conhecer os nomes dos
que se encontram no seuraio de ac¢do, podem empregar
0 Sinal —«—+— — . —(sinal de procura). As dis-
posigoes dos pardgrafos 1 e 2 sdo igualmente aplicé-
veis a transmissdo do sinal de procura e a resposta
a éste sinal.

Art.® 26.°— Se uma estacao chamada ndo respon-
de a seguir a chamada (art.® 25.°) emitida trés vezes,
com intervalos de dois minutos, a chamada ndo pode
ser feita de novo senfo com um intervalo de 15 minu-
tos, assegurando-se a estagdo que fez a chamada de
que nenhuma comunicaglo radiotelegrdfica se estd
transmitindo.

Art.® 27.°— Toda a estagdo que deva efectuar uma
transmissdo que necessite o emprégo duma grande po-
téncia emite primeiramente trés vezes o sinal de aviso
— —..— —com a poténcia minima necessdria para
atingir as estagbes visinhas. Ndo comega a transmitir
a grande poténcia sendo 3o segundos depois da expe-
dicao do sinal de aviso.

Art.’ 28.°— 1) Logo que a estagdo costeira respon-
deu, a estacdo de bordo fornece-lhe as informacées
que seguem se ela tem mensagens a transmitir lhe;

estas informagGes sdo igualmente dadas quando a-es-

tacdo costeira faz o pedido: i
Hil
LY

-

a) A distincia aproximada, em milhas nduticas, do
navio & estagdo costeira ;

b) A posicao do navio,indicada duma forma consci-
sa e adaptada as circunstancias respectivas ;

¢) O proximo porto em que tocard o navio;

d) O numero de radiotelegramas, se sdao de com-
primento normal, ou o nimero de palavras, se as men-
sagens teem um comprimento excepcional.

A velocidade do navio em milhas nduticas € indica-
da especialmente no pedido feito pela estagao costeira.

2) A estagdo costeira responde indicando, como se
disse no pardgrafo 1.°, quer o numero de telegramas,
quer o numero de palavras a transmitir ao navio, bem
como a ordem de transmissio.

3) Se a transmissio se ndo pode fazer imediata-
mente, a estacdo costeira faz saber a estagdo de bordo
a duragdo aproximada da espera.

4) Se uma estagdo de bordo chamada nio pode mo-
mentaneamente receber, informa a estagdo que chamou
da duracao aproximada da espera.

5) Nas comunicagdes entre duas estagGes de bordo,
pertence a estagdo chamada fixar a ordem de transmis-
sdo.

Art 29.°— Quando uma estagdo costeira recebe
védrias chamadas simultdneas de diversas estacOes de
bordo, decide a ordem em que essas esta¢coes devem
trocar as suas correspondéncias.

Para regular esta ordem, a estacdo costeira inspi-
ra-se unicamente na necessidade de permitir a toda a
estacdo interessada trocar o maior nuimero possivel de
radiotelegramas.

Art. 30.°— Antes de comecar a troca da corres-
pondéncia, a estacdo costeira faz saber a estagdo de
bordo se a transmissao se deve fazer na ordem alter-
nativa ou por séries (art. 23.°); comega em seguida a
transmissdo ou faz seguir estas indicagdes do sinal

Art. 31.°— A transmissdo dum radiotelegrama ¢é
precedida de sinal — « — . — e terminada pelo sinal
« — « — . seguido do indicativo da estag@o expedidora
€ do sinal — . —

No caso duma série de radiotelegramas, o indica-
tivo da estacdo expedidora e o sinal — . — néo se
dao sendo no fim da série. ;

Art. 32.°— Quando o radiotelegrama a transmitir
contém mais de 4o palavras, a estacdo expedidora in-
terrompe a trapsmissdo com o sinal « « — — . o de-
pois de cada série de 20 palavras, pouco mais ou me-
nos, e nao retoma a transmissdo sendo depois de ter
obtido da estagdo correspondente a repeticdo da ultima
palavra bem recebida, seguida do dito sinal, ou, se a
recepgdo € boda, do sinal — e —.

No caso de transmissdo por séries, o acusado de
recepcio é dado depois de cada radiotelegrama.

As estacbes costeiras ocupadas em transmitir lon-
gos radiotelegramas devem suspender a transmiss@o
no fim de cada periodo de 15 minutos, e ficar silencio-
sas durante 3 minutos antes de continuar a transmis-
sdo.

As estagoes costeiras e de bordo que trabalham nas
condigbes previstas no art. 35, § 2.°, devem suspender
o trabalho no fim de cada periodo de 15 minutos e fa-
zer a escuta no comprimento de onda de 600 metros
durante uma duracdo de 3 minutos antes de continuar
a transmissao.

(Continua).

RADEND
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na Alemanha para todas as instalagGes grisutosas, €A, minas, todas as condi¢Ges de seguranga exigidas contra
virtude dos acidentes ocorridos nas minas de Ostepfeld™ o grisu?

e Lothringen, trazem de novo a discussdo a segumtc 47 - Foi-se levado, por um receio um pouco exagerado,

SUMULO Uk LAk



8_6 Rlectricidade e Mecdnioa

a propor para diminuir em limites muito restritos, o
emprégo da electricidade nas minas grisutosas.

Ora a electricidade pode muito bem ser empregada
com sucesso Nas minas, e mesmo nas minas grisuto-

00

-
I i
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P

Fig. 2 — Disposiciio dum motor de guindaste na plataforma inferior dum pogo
Legenda : M. — Motor. -- T. — Transformador

sas, sempre que o proprietdrio da mina trabalhe de
acoérdo com o construtor electricista. E’ sébre €ste prin-
cipio que se basearam as primeiras experiéncias feitas
pelo professor Heise em 1897 na galeria de experién-
cias da associagdo mineira, perto de Gelsenkirchen, e

[
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a seguranca e que possam ser empregados sem perigo
nos sitios expostos ao grisu.

O primeiro caminho foi seguido principalmente nas
experiéncias feitas pelos proprietdrios de minas.

Na Austria, na regido de Karwin, instalaram-se
primeiramente grandes motores de esgotamento nas
minas grisutosas, protegendo, nio o motor, mas a ci-
mara das bombas, contra a penetragdo do grisu. Par-
tiu-se do principio de que €, se ndo praticamente impos-
sivel, pelo menos pouco realizdvel, no estado actual
da técnica, fechar completamente os grandes moto-
res necessdrios para o comando das bombas centrais
de esgotamento, para as por por completo ao abrigo do
grisu.

Em tal caso, a cimara das bombas (fig. 1) estd fe-
chada hermeticamente do lado que contém o sorvedor,
e a galeria de acesso possue trés portas de ferro, das
quais duas, as do exterior, se abrem em sentido con-
trdrio ao da porta interior.

A par das bombas de esgotamento de comando
eléctrico, a traccdo electrica tomou cada ano mais im-
portdncia nas minas de carvao. Hd principalmente dois
tipos de locomotivas a distinguir:

1) As locomotivas para as partes da mina ndo ex-
postas ao grisu.

2) As locomotivas para as partes expostas ao grisu.

No primeiro caso, empregou-se j4 hd anos, com o
maior sucesso, a locomotiva eléctrica com fio de con-
tacto nu; no segundo caso, emprega-se frequentemente
desde hd algum tempo a locomotiva de acumuladores
que oferece toda a seguranga contra o grisu.

Entre as mdquinas de comando eléctrico, é preciso
mencionar particularmente os guindastes de extraccao
para o servigo das minas.

Fig. 3 — Galeria de expe:iéncia para verificar a seguranga dos motores
e dos aparelhos contra o grisu

depois proseguidas pelo assessor das minas Beyling
no decorrer dos anos de 19go3 a 1906, de acérdo com
grandes casas de electricidade.

Seguiram-se essencialmente dois caminhos diferen-
tes. Um baseia-se no principio que consiste em instalar
os motores e os aparelhos eléctricos unicamente nos
sitios ndo expostos ao grisu, enquanto que o outro con-
siste em criar motores e aparelhos que oferegcam toda

Estes guindastes acham-se geralmente nos pontos
mais elevados da galeria de extragcdo, na cdmara cha-
mada «do guindaste», que é exposta por conseguinte ao
perigo dos gases acumulados; a sua instalacdo nestes
sitios exige naturalmente precaugbes e cuidados muito
particulares. Encontrou-se para ai uma disposigdo de se-
guranca, ao mesmo tempo favorivel no ponto de
vista da exploracdo; todas as vezes que é possivel,
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trati-¢ de pdor todos os guindastes de extracgdo fora
da zona grisutosa, instalando-os na corrente do ar
fresco da ventilacdo. :

A nossa fig. 2 representa a disposicdo dos motores
de guindastes da mina de carvdo de Courl, perto de
Camen, na Westfdlia, pertencente a sociedade mineira
de Harpen. Os guindastes de extraccdo desta fossa
foram montados na plataforma inferior directamente
nas chaminés, cuja altura é de cérca de 120 metros.

Esta disposicdo tem as seguintes vantagens :

explosGes; as carcassas dos motores e dos aparelhos
sdo estabelecidas de maneira a resistir as pressdes que
podem resultar duma explosdo no interior, quando os
gases grisutosos conseguem penetrar ai.

A blindagem por meio de placas de protec¢do ba-
seia-se no principio bem conhecido da ldmpada Davy,
de tela metdlica e consiste em impedir que a explosdo
se transmita, em virtude do calor cedido pelos gases a
passagem através desta tela metdlica.

Na prdtica éste elemento caracteristico, chamado

a
b

e ] |

@

Fig. 4

Legenda: a — Vela de ifnigﬁo; b — Milivoltimetro; ¢ — Indicador da percentagem de gds;
d — Bomba de circulagdo de ar; e — Contador de gds;
f — Indicador de explosiio; g — Objecto a ensaiar; & — Detonador.

1) Os motores e os aparelhos podem-se instalar na
.corrente de ar fresco e ndo teem portanto necessidade de
serem fechados para se protegerem contra o grisu, etc.

2) O mecénico pode servir ao mesmo tempo a ca-
bine na plataforma inferior.

As experiéncias efectuadas na galeria de ensaios da
associagdo mineira Gelsenkirchen-Bismark, com o fim
de aperfeigoar a construgdo especial de seguranca con-
tra o grisu, deram em resultado trés modos principais

«placas de protecg¢do» € formado por um sistema de
placas, disposto nas aberturas das extremidades dos
motores ou sdbre as coberturas dos aparelhos blinda-
dos (fig. 6).

O terceiro método de protec¢do consiste em encer-
rar os aparelhos num banho de é6leo. O éleo nido é ge-
ralmente empregado nos motores, a ndo ser para a pro-
tecgdo dos anéis de contacto, mas permite também
realizar uma construccdo extremamente cémoda dos

Fig. 5 — Motor blindado com placas de protecgio

de construgdo dos motores, transformadores, arranca-
dores e aparelhos de ligagdo ; a saber:

1) A blindagem completa ;.

2) A blindagem por placas de proteccao;

3) O banho de 6leo. ,

O método de blindagem completo consiste em cons-
truir aparelhos completamente blindados, ao abrigo das

aparelhos, ligadores, etc. A seguranca contra o grisu
¢ aqui obtida, produzindo a abertura e o fechamento
dos contactos dentro do 6leo.

Sabe-se, de resto, que as experiéncias feitas por
Beyling nos motores e aparelhos para minas grisutosas
mostraram a necessidade de ensaiar duma maneira
especial os motores e os aparelhos protegidos, para se
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assegurar que todos os dispositivos ndo apresentam
defeito algum. E’ preciso, por exemplo, que as placas
de protecgdo sejam construidas muito cuidadosamente,
porque o menor defeito pode tornd-las ineficazes, por
exemplo uma fenda qualquer. Um defeito de fundicdo
escondido na carcassa do motor apresenta 0 mesmo

Riectricidade e Mecdnica

constantemente em moviniento pot tima bomba de at,
de maneira que hd sempre uma mistura explosiva, nio
s0 na propria cdmara, mas também no interior do apa-
relho a ensaiar. Esta disposicdo ¢é representada pela
fig. 4. .
blin-

Para os motores pode-se empregar somente a

perigo. E’ por isso que é bom submeter a um ensaio  dagem completa e as placas de protecgdo. As fig. 5,6
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Fig. 6 — Motor blindado com placas de protecgfio. (Corte).

minucioso, antes de os empregar, os motores destinados
as minas grisutosas, tendo-se construido para éste fim
uma plataforma especial em que os motores e 0s apa-
relhos podem ser ensaiados antes da expedigdo, a fim
de verificar se resistem perfeitamente ao grisu.

e 7 mostram os motores A. E. G. protegidos por pla-
cas de protecgao.

Da mesma forma que os motores, os aparelhos
acessorios (transformadores, aparelhos de manobra e
de ligagao) devem ter uma construcgdo especial para

ey

g
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Fig. 7 — Motor aberto, anéis blindados.

A fig. 3 mostra esta plataforma de experiéncias,
composta duma cdmara de betom, cavada no solo, e
podendo ser dividida em compartimentos mais peque-
nos. Na parte superior, esta cimara ¢é fechada por um
biombo de papel que se rasga se a esplosdo no motor
se transmite para a cdmara. Esta cidmara de betom
pode ser chela com uma mistura de ar e de cérca de
15 9 de gds de iluminagdo; esta mistura é mantida

poderem ser empregados nas minas e é preciso contar
ndo s6 com a resisténcia ao grisu, mas com a umidade
das minas, com a sujidade, bem como com as manipula-
¢oes por vezes bastante rudes a que os aparelhos sdo
expostos. Ao contrdrio do que se faz para os motores,
emprega-se principalmente para os aparelhos secundd-
rios a protecgdao por banho de dleo.

Mencionaremos a seguir alguns dos tipos mais cor-
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rentes de aparelhos A. E. G. especiais contra o grisu,
sem nos alongarmos em detalhes sdbre a sua cons-
trucdo. As figs. 8 e g representam um ligador (regu-
lador) que resiste ao grisu, como 0s que se empregam

Durante muito tempo ndo se acharam caixas de li-
gacdo de alta tensdo resistindo ao grisu, e os apare-
lhos A. E. G. (fig. 10 e 11) actuais preenchem uma
lacuna que se fazia hd muito sentir.

Fig. 8 — Ligador de seguranga contra o grisu, (Fechado)

{requentemente para o arranque e a mudanga de mar-
cha dos motores trifdsicos até 5.000 véltios, sobretudo
para o comando dos guindastes, das bombas e dos fu-
niculares de fundo de mina,

Nas caixas de ligagdo de alta tensdo para se ligar
e desligar circuitos de correntes intensas e de altas
tensoes (fig. 10), o disjuntor de mdxima e de tensdo nula
¢ encerrado numa caixa de ferro fundido e banha no éleo.

Fig. g — Ligador de seguranga contra o grisu. (Aberto)

Os contactos déste ligador banham no éleo, de ma-
neira que um arco de rutura é imediatamente extin-
cto; os vasos de 6leo dos ligadores podem-se baixar
facilmente com o auxilio duma alavanca ou dum ma-
nipulo, e 0s contactos sdo postos.a descoberto.

.

A fig. 11 representa uma caixa de ligagdo de alta
tens@o, combinada por intermédio duma ligagao de ferro
fundido com um transformador, como se emprega por
exemplo para a iluminacdo do fundo de mina. A car-
cassa de ferro fundido da parte superior cont€ém um
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interruptor de o6leo com disjuntor de mdxima e pode
ser munida dum sistema de placas de protecgdo. Ao

contrdrio da caixa precedente, a bobina de mdxima
ndo banha em dleo.

No que respeita a iluminacdo das galerias, princi-
palmente nas minas de carvdo, as grandes vantagens

s e

Fig. 1a,— Caixa de ligaciio de alta tensio

das ldmpadas de seguranga de esséncia, sdo tais que
hoje quase todas as minas grisutosas de todos os pai-
ses sdo munidas destas ldmpadas; porque a limpada
de segurdnga de esséncia ndo serve sé para a ilumina-
cdo do mineiro, indica-lhe 20 mesmo tempo a acumu-

Fig. 11 -- Caixa de ligagiio de alta ten:io com transtormador

lagdo dos gases de grisu pela presenca da auréola as-
cendente. Esta propriedade constituird sempre uma
vantagem extremamente importante da ldmpada de se-
guranca de esséncia.

No entanto, o emprégo das lampadas de mina elé-
ctricas portdteis tende a espalhar-se cada vez mais
desde algum tempo.

Com efeito, para certos trabalhos nas minas, por
exemplo, para combater os incéndios, nos trabalhos
de salvacdo no meio de gases irrespirdveis etc, a lam-
pada de seguranga de esséncia ¢ insuficiente, bem co-
mo nas minas grisutosas em que se pode contar com
o encontro de enormes quantidades de gds. Em tal
caso, a ldmpada eléctrica € jd empregada com sucesso.

€ s 9
Un transatlantico _muviilu a 0160 bruto

O transatlantico Christian X,da Hamburg-Amerika-
Linie, é uma verdadeira curiosidade, sem vapor. Foi o
primeiro navio movido por um motor de combustio in-
terna que atravessou o Atldntico, tendo chegado hd pouco
ao porto de Filadélfia depois duma feliz viagem desde
Hamburgo e Bremen. Accionado sémente por potentes
motores com oleo bruto, como combustivel, o Chris-
tian X, assim chamado em honra do rei na Dinamarca,
ndo tem chaminés, estando por isso isento de fumo e
de toda e qualquer sujidade.

Pela utilizagdo do espago usualmente empregado
para a equipagem, o navio apresenta cabines altas e es-
pacosas e saloes que fazem lembrar um hotel de pri-
meira classe. Os motores que accionam o navio sdo do
modélo de combustdo interna, ocupando um espago
comparativamente pequeno e desenvolvem uma potén-
cia de 25.000 cavalos. Os seus produtos do escapa-
mento, s3o descarregados através dos mastros 6cos de
ago, a uns treze ou quatorze metros acima do convés.

O Christian X foi construido em Copenhague e
foi batisado com o nome de Flonia. Quando a Ham-
burg-Amerika-Linie o comprou, crismou-o com o nome
do monarca dinamarquez, em homenagem a essa na-
¢do como reconhecimento da habilidade creadora que
os dinamarquezes desenvolveram na constru¢do duma
nova espécie de navios.

O seu comprimento total é de 115 metros, largura
17 metros, calado g metros e desloca 10.550 toneladas.
O navio contém dois motores, desenvolvendo cada um
cérca de 12.500 cavalos a 140 rotagcbes por minuto, O
que ¢ suficiente para se obter com eles uma veloci-
dade de quatorze milhas por hora.

Esta velocidade pode ser mantida durante vinte e
quatro horas com um consumo de doze toneladas de
6leo bruto. O Christian X pode levar 1.000 toneladas
déste combustivel no seu porio, isto é, o bastante para
uma viagem a roda do mundo. Os seus motores de
combustao podem ser invertidos na direccao da marcha,
de plena velocidade para a frente a plena velocidade
para a ré em oito segundos. Os motores sdo coman-
dados pelo ar comprimido, por meio de alavancas. Os
gases de escapamento sdo primeiramente arrefecidos e
sdo em seguida descarregados para a atmosfera atra-
vés dos mastros ocos do navio.

Uma pequena caldeira que també&m usa o 6leo bruto
como combustivel, fornece ao navio o vapor para o
aquecimento, mas a estagdo de bombas, os aparelhos
de manobra e de govérno e os guinchos de carrega-
mento e descarregamento sdo accionados pela electri-
cidade. ]

Os velhos marinheiros que ainda se lembram dos
antigos navios de vela ficaram um tanto ou.quanto per-
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plexos pela aparicdo dum transatlintico sem chaminés
ou qualquer outro sinal exterior de poténcia propulsora.
O comandante do Christian X,o sr. Robert Niss, quando
fala do seu navio diz: «0 meu automoével» e afirma
que ele funciona tdo suavemente e é tio fdcil de ma-
nejar como um tal veiculo.

A grande importdncia do Christian X é que éle
representa um magnifico esférgo por parte dos cons-
trutores em destronar o vapor da posigdo que tinha
ocupado durante um século, comc tnico meio de pro-
pulsdo dos grandes navios. Na Alemanha a propulsdo,

Um peixe que vive fora da agua

Uma das ultimas curiosidades scientificas agora
muito em destaque é um peixe extraordindrio que
pode viver fora da dgua pelo menos uns seis meses.
E’ origindrio da Africa e é conhecido pelo nome de
«peixe-pulmaor, pois que, quando fora da agua, aspira
o ar como se fosse um animal que vive fora dela,
bem que, quando se acha na dgua, respire através das
guelras.

Fig. 1 — A ¢asa das maquinas do transatlanlico Christian X

das barcas nos rios e canais pela electricidade tem es-
tado em voga hd muitos anos. Um certo grupo de en-
genheiros maritimos do continente europeu estdo con-
centrando os seus esforcos para o emprégo da poténcia
com motores a gds, em que virtualmente se instala no
navio uma fabrica produtora do gis.

Os engenheiros ingleses inclinam-se mais para o
motor de ¢6leo, tendo-se registado um magnifico record

AR A R RS 1 SRR R |

A faculdade de respirar fora da dgua garante a
vida do peixe-pulmio quando retido na lama dum re-
gato que secou durante a estiagem, até que éle se
encha de novo com dgua.

O espécimen representado na nossa gravura é um
déstes peixes, enviado ultimamente para um museu de
Nova-York ; o peixe foi recebido num estado de sono-
Iéncia, enrolado num casulo, profundamente enterrado
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Fig. 2 — O aspecto do Christian X ao chegar a Filadélfia

com o Goldmouth o qual, com 6leo como combustivel,
fez a viagem de Singapura a Rotterdam, uma distdncia
de 11.781 milhas em cincoenta e dois dias. As mdqui-
nas ndo foram paradas uma s6 vez durante a viagem,
representando isso o funcionamento de maior duragdo
ssem parar» feito até hoje com méquinas maritimas.

num torrdo de terra que tinha sido cavado no leito
dum rio séco durante o verdo. Para retirar o peixe do
seu casulo, a massa de lama foi colocada em dgua té-
pida, para amolecer a parede do casulo, o qual era
formado pela secressdo mucosa na superficie do corpo
do peixe. Poucos minutos depois de se por o casulo
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na dgua, as suas paredes da consisténcia de papel co-
megaram a mover-se, mas antes que o peixe abrisse
passagem cortou-se no lado do casulo uma porta de
modo a poder se tirar uma fotografia. A massa foi en-
tdo posta de novo na dgua e dentro de poucos minutos
o peixe safu para fora do casulo.

Este peixe estd agora em exposicdo num aqudrio,
a par dos peixes fosseis. Foi colocado ali por ser uma

Uma mdquina de produzir nevoeiro para as minas

O sr. H. Clark, um engenheiro empregado pelo
governo dos Estados Unidos da América na Reparti-
¢do de Minas, inventou hd pouco uma mdquina para
produzir um nevoeiro artificial. Esta mdquina é desti-

Fig. 1 — Ofextraordindrio «peixe pulmaon, origindrio de Africa

casta, scientificamente falando, entre os peixes que vi-
veram hd milhGes de anos, e cuja raga estd quase ex-
tincta. Tem além disso um duplo interésse scientifico,pois
mostra a espécie de peixes que deram nascenga aos
primeiros animais que viveram sdbre a terra (fora da

dgua), amfibios, reptis, aves e mamiferos. Duma forma

geral os seus membros representam uma transicdo de

nada a diminuir o perigo das explosdes da poeira de
carvdo nas minas.

Uma roda 6ca é montada s6bre a drvore dum mo-
tor eléctrico e esta roda estd provida no seu aro com
tubos pulverizadores. No cubo existe uma abertura para
a admissdo da dgua. Na parte posterior hd um ven-
tilador.

Fig. 1 — Midquina de produzir nevoeiro, descarregando 7 litros e meio de dgua por minuto na forma de nevoeiro
(Em baixo) Vista lateral da mdquina

barbatanas para médos e emprega-os por uma forma
que faz lembrar uma salamandra.

O seu nome scientifico, proto pterus annectens,
refere se na primeira palavra as suas primitivas su-
postas barbatanas e no segundo em ser o intermedidrio
entre os peixes e os amfibios.

"CAPAS PARA 1912

Vidé anuncio na pagina VI

Quando a roda € revolvida pelo motor e a dgua é
admitida pela abertura no cubo, esta séi dos tubos pul-
verizadores na forma de finos jactos que sdo apanha-
dos, divididos ainda mais finamente e finalmente lan-
¢ados para fora pela corrente de ar das pds do venti-
lador colocado por de trds.

Niéo hd por assim dizer nenhum gotejar de dgua, e a
nebelina produzida é tdo extremamente fina que se
pode chamar francamente um nevoeiro, suspenso no ar
em particulas excessivamente pequenas, exactamente
como um nevoeiro real.

O fim de criar &ste nevoeiro artificial é umede-
cer a poeira do carvdo que estd sempre em suspen-
sdo na atmosfera subterrinea das minas de carvao, e
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evitar assim que ela se inflame, pois que as explosdes
de tal poeira sdo a causa mais comum dos desastres
nas minas de carvio.

A médquina representada na nossa gravura converte
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Fig. 2 — Diagrama da miquina de produzir nevoeiro
Legenda: T. — Secgio da roda. S. — Espago da dgua dentro da roda.
C. — Cano de admissio da dgua. &M. — Motor eléctrico de comando. ‘R, — Pis de
difusdo (estaciondrias).
0. — Pis do ventilador (moveis). U. — Revestimento da roda

em nevoeiro 7 litros e meio de.dgua por minuto. Na
pratica um tal aparelho pode ser colocado na boca
duma mina de modo que o grande ventilador pode for-
car o nevoeiro para dentro e para baixo através de to-
das as galerias.

- . &8 8. __5)
Elucidario tecnolégico
e terminoldgico do esftudante

18/24 cavalos etc.

Em automobilismo ¢ muito frequente indicar-se a
poténcia dum carro por dois nimeros, como por exem-
plo‘18/24 cavalos, 10/15 cavalos, 28/32 cavalos, 50/60 ca-
valos etc. ;Ora que quer dizer uma tal indicagéo de po-
téncia dum carro? A explicacdo é a seguinte : Primeiro
que tudo, num automével hd duas partes distintas: o
chassis, isto é, o conjunto dos maquinismos, motor,
caixa de velocidades, chassis propriamente dito, dife-
rencial, rodas, transmissdes etc., e a corrosserie que é
a parte carruagem com os assentos, tejadilho etc. e que
pode ser um phaeton, um coupé, uma limosina, um ton-
neau ou um simples baquet. Num chassis qualquer se
se aplicar uma carrosserie leve,, o automovel assim for-
mado subird muito mais facilmente, com uma dada
carga, uma encosta do que se tiver em cima déle uma

esada carrosserie, como por exemplo uma limosina.
f’or esse facto os construtores de chassis dao-lhes di-
mensoes na parte destinada a receber a carrosserie de
modo que'sejam um pouco proporcionais a potén-
cia do motor, isto € para que num chassis de pequena
poténcia se ndo possa pdr uma carrosserie’ grande e por
conseguinte muito pesada, que daria em resultado o
carro ndo subir muitas encostas quando os seus bancos
estivessem todos ocupados.

Por outro lado os fabricantes de automoéveis dese-

jam tanto quanto possivel estar em harmonia de pre-
¢os uns com os outros, baseando-se para o prego a da-
rem a sua mercadoria no dos outros concorrentes. Sdo
assim levados a catalogarem os seus chassis para uma
poténcia inferior a que na realidade teem, dando-lhe o
preco corrente do mercado correspondente a essa po-
téncia. Assim se tal construtor que tem um bom motor
que lhe dd 24 cavalos deseja ter na sua série de auto-
moveis um de 18 cavalos ou mesmo de 15, ndo véi
geralmente estudar ou construir um novo motor que
lhe dé 18 ou 15 cavalos e que poderd ser inferior ao
outro na qualidade ; aplica ao chassis o motor de 24
cavalos e vende o chassis pelo preco de 18 ou 15
cavalos. Porém, para que o futuro freguez possa ter
uma idea do péso da carrosserie que poderd aplicar
a esse chassis, embora as suas dimens6es sejam um
pouco mais restrictas e também para nao depreciar
de mais a sua mercadoria que pode ser comparada com
a doutro concorrente no preco pela poténcia do motor,
tem o cuidado de indicar no catdlogo a poténcia do
motor, dizendo assim 15/24 cavalos ou 18/24 cavalos em
vez de dizer s6 15 ou 18 cavalos. Assim pois a desi-
gnagdo mais baixa é com relacdo ao prego do chassis
e sua catalogacdo e a mais alta é a forca do motor na
sua velocidade normal. ;

A designagdo da poténcia dum carro por dois alga-
rismos teve pois uma origem puramente comercial, e se-
ria bom que se acabasse com ela. S6 serve para confu-
soes.

Corta circuitos e curto circuito

E’ preciso ndo confundir estas duas expressées, em-
bora uma venha associada com a outra, por assim dizer,
ou antes a primeira seja o remédio para a segunda.

No nosso niimero 74 exFlicémos 0 que era um curto
circuito e dissemos que éle aquecia por tal forma os
condutores que se punham em braza e langavam o fogo
a tudo quanto estava proximo. E isto por que razdo?
Porque a seccdo do condutor é demasiado pequena
para a grande intensidade de corrente que por éle aflue
nesse momento.

Numa [&mpada de incandescéncia também o seu
filamento se p6e em braza por ser muito fino para a
intensidade da corrente, embora pequena, que passa por
éle e contudo os fios condutores que levam a electri-
cidade até essa lampada nem sequer aquecem, por te-
rem uma seccdo ampla para a intensidade de corrente
suficiente para por o filamento da lampada em braza.
E’ basiado sobre isto mesmo que se inventaram os
corta circuttos fusiveis isto é, intercala-se em série no
circuito que se quer proteger contra os curtos circuitos
um fio bastante mais delgado que os fios condutores,
de modo que a electricidade seja obrigada a passar por
éle, o qual, aquecendo mais depressa que estes ultimos,
quando se produz um curto circuito se derreta e corte
o circuito; dai a designacdo de corta circuito fusi-
vel. O circuito é desta forma interrompido a tempo,
nao deixando passar mais electricidade até ao ponto de
os condutores se aquecerem demasiadamente.

A designacdo circuito quer dizer o caminho por
onde a electricidade segue numa instalacao qualquer,
isto €, os fios, as ldmpadas, os motores, ou outros apa-
relhos : circuito duma ldmpada quer dizer o caminho
percorrido pela electricidade que alimenta essa lam-
pada, etc.

Prony

Prony é uma unidade industrial proposta por Hos-
pitalier para a medida das pequenas poténcias e € igual
a 1o kilogrimetros por segundo, ou seja a décima
parte do Poncelet. e

O prony corresponde sensivelmente ao hectowdtio
dos electricistas e também a poténcia que um homem
robusto pode desenvolver revolvendo uma manivela
durante uma hora. :
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Ligdes praticas de electricidads

LICAO LXXVII

©s tranvias eléctricos

Sistemas de condutor a superficie e subterridneo

Sistema de contactos a superficie. Muitos inventores
teem tentado resolver o problema dos caminhos de ferro
eléctricos com condutor subterraneo, usando um condu-
tor de contacto dividido ou seccional, ligando e desli-
gando automaticamente as vdrias seccoes a fonte ali-
mentadora da corrente. Obtém-se isto por meio de
inlerruptores apropriados, situados dentro, ou adjacen-
tes ao leito da via e operados quer mecanicamente quer
electromagneticamente pelo carro.

Desta maneira, so curtas porcées do conductor a
superficie directamente debaixo do carro estdo activas,
evitando se assim qualquer perigo e reduzindo as fugas
da corrente. Os sistemas bascados neste principio que
sao" geralmente conhecidos pela designagao de sistema
de contactos a superficie, ndo teem na maior parte dos
casos ido muito além da fase experimental.

A interrupc¢ao das seccOes por meio de interruplo-
res mecdanicos situados na superficie da via e actuados
pelo movimento dos carros nao é pratica, devido a pos-
sibilidade de quaisquer carros pesados poderem esta-
belecer o contacto quando passam por cima da via. Na
maior parte dos sistemas estudados, de contactos a su-
perficie, a manobra dos interruptores é executada ele-
ctricamente, quer pela acgdo dum magnete, colocado
debaixo do carro, soébre aparelhos interruptores magné-
ticos, situados por baixo da superficie do leito da via,
ou por meio de interruptores electromagnéticos ligados
a cada seccdo de contacto e accionados por uma cor-
rente eléctrica. A corrente para accionar estes interru-
ptores é tomada numa bateria, transportada pelo carro
ou derivada da secgio activa anterior por meio de apa-
relhos de contacto situados debaixo do carro.

0s sistemas Willard, Johnson-Lundell e Murphy. No
sistema Willard de contacto superficial as seccoes sdo
postas em circuito por meio de aparelhos mecénicos
situados por baixo da superficie do leito da via e sdo
accionados pela friccdo do carro em movimento.

O sistema Johnson-Lundell de contacto superficial
e o sistema Murphy de terceiro carril de seguranca
sdo baseados sobre a ac¢do de interruptores electro-
magnéticos colocados debaixo da terra e que séo accio-
nados pela corrente das seccOes activas anteriores.

Sistemas de contacto elevador. Nesta espécie de
sistemas de conduta, tentou-se vencer as dificuldades
inerentes aos sistemas descritos anteriormente e evitar
as fugas dos condutores expostos nas condutas ou sébre
a superficie do leito da via, tomando a corrente de
pontas de contacto ou cabecas que sdo excitadas auto-
maticamente e elevadas acima da superficie do leito da
via, enquanto que normalmente estdo desligadas e per-
manecem abaixo, ou ao nivel, da superficie da via. Es-
tas pontas de contacto sdo formadas usualmente por
mergulhadores de ferro colocados a uma certa distin-
cia uns dos outros em caixas enterradas entre a via e
que teem pecas de contacto ligadas a éles, de modo
que um magnete colocado debaixo do carro levantard
os mergulhadores, 2 medida que passa sobre éles, es-
tabelecendo entdo o contacto com o fio alimentador
assim como com o circuito do carro.

A corrente ¢ assim fornecida até que o carro tenha

passado e entdio o mergulhador volta para a sua posi-
¢do normal.

Sistemas varios, Teem-se estudado numerosos sis-
temas basiados sobre principios diferentes dos ja men-
cionados, como, por exemplo, o sistema de induc¢do, em
que os motores sdao accionados por correntes secundd-
rias, induzidas neles por correntes alternativas prima-
rias, circulando em bobinas enterradas e seladas no
leito da via, ao passo que outros inventores teem estu-
dado outros sistemas ainda mais engenhosos.

Nenhum déstes vidrios métodos tem contudo obtido
um sucesso prético.

Sistemas de acumuladores

Vantagens da traccdo com acumuladores

O sistema de acumuladores, tanto no ponto de vista
da seguranca e comodidade do publico, como para a
direcgdo duma empresa de trac¢do é uma solugéo ideal
do problema dos transportes com carros eléctricos.
Tem muitas caracteristicas que o recomendam em es-
pecial para o trdfego das cidades. Cada carro é uma
unidade independente e portanto nenhum acidente pode
materialmente fazer parar por completo uma instalagdo
bem organizada. A possibilidade de se poder armaze-
nar uma grande quantidade de electricidade numa caixa
debaixo dos assentos ou do sobrado do carro, para o
accionar e retirar dela a poténcia necessdria é um pro-
blema muito atraente.

Os carros de acumuladores podem ser introduzidos
nos sistemas existentes, um carro de cada vez. Em caso
de necessidade podem ir s6bre qualquer estrada onde
pode ir um carro de cavalos, ndo estando restringidos
as estradas com fios condutores, e em circunstdncias
ordindrias o carro pode andar tdo rapidamente e ser
regulado tdo eficazmente como um carro do sistema de
fio condutor.

Desvantagens dos sistemas de acumuladores. Ha
porém duas objeccGes muito sérias no sistema de acu-
mulador que téem até agora sido suficientes para im-

edir a sua adop¢do, a ndo ser em casos excepcionais.

ma destas objeccbes é o grande péso e a deteriora-
cdo rdpida das baterias e a outra ¢ a falta de reserva
de poténcia em caso de acidentes que algumas vezes
ocorrem. Por outras palavras, duas consideragées en-
tram na questdo: uma a economia e a outra o rendi-
mento.

O péso morto da bateria é usualmente de 2 a 2 1/s
toneladas, ou seja pouco mais ou menos o mesmo péso
que 30 a 40 passageiros, e éste péso morto tem sem-
pre de ser transportado em adi¢ao aos passageiros. O
grande péso aumenta o custo das reparacdes, tanto da
via como dos carros.

Muitas cidades teem rampas muito inclinadas de 7
a 15 por cento e com comprimentos de 1 kilometro e
mesmo mais. Para fazer arrancar um carro bastante
carregado em tempo de chuva em tais rampas é neces-
sdrio um gasto, durante alguns segundos, de 50 a 8o
cavalos e mais. A experiéncia tem mostrado que isto é
um esférco demasiado sébre uma bateria de acumula-
dores para carros. Mesmo em linhas comparativamente
planas, a occorréncia duma grande chuvada necessita
o gasto duma quantidade anormal de poténcia, pois
que ¢é exactamente nessas ocasides que toda a gente
quer ir de carro, estando estes cheios a cunha, sendo
entdo muito desagradavel se o carro ndo arranca bem.
E em tais ocasiGes que se tornam mais aparentes as
vantagens duma distribuigao com uma estacdo central :
o numero total de carros, e os sobrecelentes se forem
necessdrios, podem ser accionados, e qualquer quanti-
dade de poténcia para os forgar contra qualquer obstruc-
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¢do ou para os conservar funcionando a tabela, pode
ser fornecida pela central eléctrica.

Disposi¢cdo dum carro de acumuladores. Nos carros
eléctricos accionados por acumuladores, o meio do
truck é deixado livre para receber o equipamento das
baterias. que sdo levadas numa plataforma ou tabo-
leiro substituivel, usualmente colocado entre os eixos
do carro, bem que estejam algumas vezes colocados
debaixo dos assentos. Desta maneira acomodam-se em
cada carro 50a 60 grandes acumuladores, pesando cada
um 35 a 5o kilos.

Em?rega se geralmente um elerador ou ascensor
especial para retirar dos carros e substituir rapida-
mente as baterias descarregadas O taboleiro com os
acumuladores descarregados ¢ abaixado num fésso,
situado por baixo da via na estacdo carregadora e um
taboleiro semelhante com uma bateria carregada ¢ ele-
vada pelo ascensor até o truck do carro que se acha
por cima. Na posicdo conveniente os ganchos do tabo-
leiro agarram-se a barras suportadoras apropriadas,
segurando assim firmemente os taboleiros no seu lugar.
Os bornes da bateria fazem contacto automaticamente
com o circuito do carro quando o taboleiro estd no seu
lugar. Desta forma uma substituicdo de baterias pode
ser efectuada em 30 segundos.

Regulagdo dos carros de acumuladeres. Com o fim
de regular a velocidade dum carro de acumuladores,
dentro de largos limites, os acumuladores estao usual-
mente agrupados em duas baterias distintas. Estas
baterias sdo ligadas em paralelo para a baixa veloci-
dade e em série para a grande ou alta velocidade.

Como os dois motores também podem ser ligados
em série ou em paralelo, podem-se obter as seguintes
combinacées com os carros de acumuladures: Para
baixas velocidades as duas baterias sdo ligadas em
paralelo e alimentam os dois motores em série; para
as velocidades médias as duas baterias sdo postas em

- série e alimentam os motores também ligados em série;
finalmente, para as grandes velocidades, as duas bate-
rias sdo agrupadas em série e os dois motores sdo li-
gados e alimentados em paralelo.

Os reguladores usados para efectuar estas virias
combinacoes do carro de acumuladores sdo semelhan-
tes em disposi¢do ao regulador série-paralelo, descrito
anteriormente.

AL T
Liigoes de Mecanica

LICAO XV

Resisténcia dos materiais

Célculo da resisténcia a traccdo, a compresséo,
a forca cortante

0 limite de resisténcia. Os valores indicados no
quadro VI sao a média de muitas variedades de mate-
riais indicados, e sdo portanto muitas vezes considera-
velmente diferentes dos valores reais duma certa qua-
lidade. Na prdtica, portanto, para obter resultados mais
exactos, devem-se empregar os valores reais, garanti-
dos pelo fabricante ou os valores obtidos por um en-
saio do material em questdo. Assim, por exemplo, a
resisténcia mdxima a traccio do ago é dada como sendo
em média de 7.500 kilos por cm?, ao passo que os
valores pedidos nas especificacbes sdo os seguintes :

aco macio para caldeiras 4.200 a 5.000 kilos por cm?,
aco Bessemer para carris 7.700 a 8.800 kilos por cm?,
aco Stemens-Martin para aros de rodas de locomotivas
8.800 a 10.000 kilos por cm? e aco fundido para vdrios
usos 10.600 a 12.300 kilos por cm?.

A resisténcia limite a traccdo e ao corte, dos ma-
teriais, ¢ bem definida, pois que estas espécies de car-
gas (simples traccdo e corte) conduzem a uma fractura
distincta se a carga for aumentada suficientemente.

Quadro VI. Limite de constrangimento ou esférco,
médulo de elasticidade e limite eldstico dos ma-
teriais.

T —————————
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Kilos por cm.® Kilos por cm.? Ko tico

{.%* por cm.

MATERIAL E = P ‘“E"':"“ . b

2 | 89| 5% |ccompres| ede | 28| EB

=T OF|lOUS silo Torgiio | =¥ | O

[=5 [=%

Aco a cementar (B

F M) recozido. .| 4.000] — |3.200(2.400.000| §00.000/2.500, —
Aco a cementar :

temperado aoar.| 4.200] — [3.400 — — |2.500] —
Ago a cementar

temperado em

4gua ...vv.....| 6000 — [4.800 — —  |4.000] —
Aco fundido......[10.000] — [6.500(2.750.000|1.100 000!|6.000f —

» em fios..... .J11.500 — | — [2.800.000] — — | —

» 69%niquel re-

GOZIO S sl e alvie] D 0O0| = = — — 4000 —
Aco 6 9, niquel

temperadoaoar.| 5.000f — | — — —  |4.c00| —
Aco b 9/, niquel

temperado em

4gUa. vl Loy i el i — —  |7.000] —
Aluminio +...,...| 2000 — | — | 675000 253.000] — | —
Bronze...........| 2500 — | — | 6oo.000| 260.000| 300 —
Cobre laminado..| 2.560f — | — |1.070.000 401.200|1.400|1.400

» laminado

recozido...... .| 2.100[4.100| — |1.070.000| 401.200| 300| 275
Cobre em fios....| 42000 — | — |1.200000, — [1.200] —
Estanhoicus: svies A 35| — | — | 400.000 150.000f — [ —
Ferro de forjar. ..l 4.000{3.500|3.500|2.000.000| 750.000|1.400!1.400

» em chapa..| 3.500|3.000 — [1.750.000| 656.000|1.400|1.400

» em fios.. .| 6.500] — | — |2.000.000| 750.000/2.206| —

» fundido ....| 1.260{7.500|2.000|1.000.000| 375.000| 750|(.500
Latao . ciee.s| 1240 750| — | 640.000| 240000 485 —

» em fios....| 3.650 — | — | 980700 — |1.330] —
Chumbo...css...| - 130| 500 — 50.000, 18.700| 100 —

» em fio...| 220 — 5 J0.000, 26.200, 50| —
Zinco fundido....| 530 — | — | g50.000| 356.000| 230 —
T1jolos ~veasins o 80| 100/ — —_ -- LT
Carvalhoemlongo.| 1.100{ 660| 79| 11.500| 8.000| 270/ 200

» em fra-

VS ninivaisnimee 50l 350 — —- — — | =
Cordadecanhamo.| 500 — | — - — 160 —
Correia de couro.| 300 — | — — — — | —
Freixo em longo. .| 1.200 660 — g3:900] © — 250| 200

» emtravés.[ — | 350 — - — —_ | =
Grantto. . v an oo — 6oo| — — — — | —
Bres e v e 6o| 200 — — — — | =
Faia em longo. ...| L.170| 660 66| 62.100] 12.000/ 160] —

» em [raveés ... 75| 35| — — — — | =
Pinho em longo...| 1.130| 450| 42| 120.000 7.000| 250, —

» em través,. 48| 220 — — — —
VAdEOtS s ok et 248 — | — 700.000, — — | —

A resisténcia limite de compressdo ndo se obtem
tdo facilmente, pois que muitos materiais comportam-se
por tal maneira sob a compressdo que o seu ponto li-
mite de rutura pode dificilmente ser especificado. As
substdncias ducteis fazem bojo ou incham, sem quebrar
em seccdo transversal. Outras mostram uma fractura
tdo distincta por esmagamento que a sua resisténcia
compressiva limite pode ser determinada com exacti-
ddo. As substincias fibrosas racham por compressao e
as substincias granulosas quebram-se pelas arestas.
A rutura dos materiais quebradi¢os sob a aplicacdo de
forcas compressivas excessivas ocorre usualmente pelo
corte em pecas da forma de cunhas,
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Cargas praticas ou de seguran¢a. Nas construgoes
prdticas seria imprudente empregar ou consentir uma
carga externa sobre uma extructura igual a resisténcia
limite do material ou mesmo igual & sua prova de re-
sisténcia. A carga prdtica permitida sdbre uma pega
€ em geral a sua resisténcia limite dividida por um
factor de seguranca, f:

p:A><$................ (8)

em que P € a carga ou péso, 4 a sua drea ou secgio,
e F' a sua resisténcia limite. :

Exemplos. — (I) ; Qual € a carga pratica que pode
ser aplicada por choque compressivo sobre um bloco
de ferro fundido de 26 centimetros quadrados?

Solucao : A resisténcia limite a compressdo do ferro
fundido pelo quadro VI é de 7.500 kilos por cm?; a
drea A=26 cm?; o factor de seguranca pelo quadro
VII, f=15 a 25, ou seja em média f=20; portanto
pela formula (8):

B =—26>< ~7'25—(?i =9.750 kilos por cm?

(2) ¢ Qual sera a carga prédticamente segura a trac¢io
para uma barra circular de 18,5 cm? de drea ou seccdo
do ferro de forja cujo resuitado de ensaio véi no qua-
dro V a pdginas 44, se a carga for sujeita a variacdes
graduais ?

Solucao : A resisténcia especifica limite a tracgdo F,
do espécimen foi de 23.750 kilos por polegada quadrada
23.750

6,5
Pelo quadro VII o factor de seguranca do ferro de for-
jar para uma carga viva é de 5 a 8, em média f=6,5.
A drea ¢ 18,5 cm? Portanto pela equacio (8):

ou seja aproximadamente =3.650 kilos por cm?.

3.650

6,5

P=185>< = 10.400 kilos.

Factor de seguran¢a. O factor de seguranga de-
pende da natureza do material e do genero de carga a
que ¢ submetido. No ferro fundido e na pedra nio se
pode ter grande confianca e s6 podem suportar com
seguranca uma carga que € uma por¢ao muito pequena
da sua resisténcia limite. Os materiais homogénios,
como por exemplo o aco e o ferro de forjar, sdo de
maior confian¢a e podem ser carregados quase até a
sua prova de resisténcia. As pegas submetidas somente
a cargas mortas ndo necessitam uma margem tdo larga
de seguranga como as que sdo submetidas a cargas
vivas ou animadas de movimento ou a cargas cujos va-
lores estdo mudando constantemente e que nao podem
ser calculadas com exactiddo. O quadro VII dd os fa-
ctores de seguranga para os materiais mais correntes.

Quadro VII. Factores de seguranca

MATERIAL Carga morta | Carga viva Chogque
Ferro fundido, materiais e ligas
quebradicas ....... AT 6 a 8 8a 15 | 15435
Ferro de forja, laminado e aco
forjado....... P o 4 asb 5a8 0 a 12
Acofindido. «viusisaiesi o 4 a6 6 ag | 10a15
Cobre, outros metais e ligas
T e L e A e 5 a b 6 a 10 12 015
Madelra’ . ... coeve AL LS B e 8 a0 10 a 12 15 a .20
Trabalhos de tijolo e de arga-
massa....... e SR AR 10a15 | 20a25 | 25a3o
Correias de couro.....:«.vs..- - 10'a:-35 | 15 aho
01T Lk eriiee Sl N 6 a8 8aaz2 || 12a:5

Sec¢do transversal ou area de seguranga. Por trans-
posicdo da férmula 8 a sec¢do dum rodo ou bloco
curto, para suportar com seguranca uma dada carga
P, obtém-se:

e SRR AR

Exemplo. ; Que drea ou seccdo deve ter um rodo
de ferro de forjar, para suspender com seguranga um
péso morto de 15.000 kilos ?

Solucdo: Pelo quadro VI, F,= 4.000 kilos por
cm*. Pelo quadro VII o factor de seguranca médio é
f=4,5; portanto pela equagdo (9) :

.A:——-—-—4'5><——]5'000 =10,% cm.
4.000

Compressao de colunas curtas. A resisténcia a com-
pressdo ¢ a mesma que a tensdo, contanto que no pri-
meiro caso o comprimento do corpo na direccdo da
aplicagéio da férga seja curto, comparado com a dimen-
sdo em dangulo recto com a direccdo da férga. Uma
peca ndo deve ser calculada para a compressdo, mas
sim para o esmagamento se o seu comprimento excede
10 vezes a sua dimensdo seccional mais pequena. A
férmula para o cdlculo das dimensGes das pecas, tal
como se usa para a trac¢do, pode também ser aplicada
as pecas sujeitas a compressao nessas condigdes, intro-
duzindo nela naturalmente os valores da resisténcia li-
mite d compressdo em vez da resisténcia limite a trac-
cao.
Exemplos. (I) ; Quanta compressdo viva suportard
com seguranca um bloco de freixo em longo, de 200
cm? de secgdo e 5 centimetros de comprimento ?

Solucdo: A=200; f=10 a 12, em média 11;
F.=660; portanto pela férmula (8):

P=200 X%— = 12.000 kilos

(2) ; Quanto encurtard um bloco de carvalho de 650
centimetros quadrados de sec¢do e go cm. de altura
quando suportar um péso de 50.000 kilos ?

Solucdo : Pelo quadro VI o médulo de elasticidade

do carvalho é E=11.700; portanto pela férmula (7):
R PL |
ﬁ.:ﬂ—, ou A= AE
Portanto :
B L A
650>< 11.700

(3) ; Que drea ou secgdo deve ter uma coluna de
ferro fundido de 50 cm. de comprimento para suportar
um péso morto de 100.000 kilos ?

Solucao : Pelo quadro VI a resisténcia limite a com-
pressdo do ferro fundido é F.=7.500 kilos por cen-
timetro quadrado. Pelo quadro VII, o factor de segu-
ranca para uma carga morta no ferro fundido é de 6
a 8, em média 7. Portanto pela formula (9):

7 >< 100.000

e 7.500

=93,333 cm?

(Continiia)

& T &
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Conselhos sohre assuntos usnais

Parafina para cisternas

Um método seguro e eficaz de evitar que a dgua
duma nova cisterna tenha o gosto do cimento € de lhe
aplicar uma bda camada de parafina depois dac suas
paredes terem secado completamente. Se a cisterna tem
dgua dentro, deve ser esvasiada, lavada e secada antes
de se lhe aplicar €ste ingrediente. A parafina deve ser
aplicada com uma broc%a de pintor e deve-se conser-
var quente enquanto se aplica.

Poténcias calorificas dos combustiveis industriais

A quantidade de calor fornecida pela combustdo
completa de 1 kilo de combustivel é a seguinte:

(0 501 (o e i FRPPEN veeo.  8.080 calorias
BEEBa Seca Ordinaria oo cvesovsomess 2000 9
= : 0/, de dgua.
Carvdo de madeira ; U/E de ci%mzas 2:500, @
Turba séca com 5 9, de 4gua...... 5800 »
» » » 20Y%,dedgua..... 4000 »
Linhites ordindrias...... Yes D00 & 6.600 8
Hulhadmédia). v i ob o Jouns semarai. 8.000 »
IIERCITBES I 0ot cdm s vvsons 0004 8300 v
EEREEMOLAIDATIO (s o v oo v o ils sommnsny | 0800 73
Gdés de iluminacdo ........ 63N 9.000  »
PR FACOTETHOB o510 7516+ sl sivs 4 sl S LE00 | oo
B SE Al OSEIOTN0S -+ <5+ s shasmaisio st b 14300 raiind
OIAO de carbone . ... oo crovoaos vovnr 4 20400 .
BIEORENI0. o v o000 o0 S A T s s 1204000 ¥
Hidrocarburetos liquidos........... 11.400 »

Corrente tomada pelos motores eléctricos

Para achar a intensidade I da corrente eléctrica
tomada por um motor qualquer, empregue-se a seguinte
férmula :

G >< 136 >< 100
I= —f———
Ex<K
em que:

= Intensidade da corrente em ampérios.
C = Poténcia em cavalos.
E = Voltiagem do circuito alimentador.
K = Rendimento do motor em 9.

O rendimento médio dos motores (K) € o seguinte:

Licavaldecniee o o dlmere o s 5 %
O R o e | e vl o O o %
i e e B e Paferb s OO
BB € IS osovesieiisesenss G0 Y0

Exemplo. ;Qual serd a intensidade da corrente
tomada por um motor de 15 cavalos, se a tensdo da
linha que o alimenta é de 220 voltios ?

Solugdo :
15 >< 736 >< 100
220 >< 9O

Ko~
AUTOMOBILISMO

Direccdo

=

= 56,8 ampérios.

A direcgdo é dada aos automéveis por meio da in-
clinagdo das rodas da frente sébre o seu plano vertical.
Para esse fim os eixos dianteiros teem a disposicdo que
vimos nas fig. 70 e 72, nos quais os moentes das rodas
giram em torno duns eixos verticais E. E.

As duas rodas da frente Ro-Ro, fig. 73, ¢ujos eixos
sdo moveis em torno de V. e V. estdo reunidas por
um tirante A A’, paralelo ao eixo E. articulado nas
extremidades das alavancas D: V. A. e V’A’. A ala-
vanca V' A’ é recta e simples, emquanto que a outra
D. V. A. ¢é de forma angular e inter-fixa com o fulcro
em V. O braco V. D. desta alavanca serve para re-

Fig. 73 — Esquema duma direcgiio reversivel
Legenda : R. — Roaa dentada do volante. S. — Segmento dentado engrenando
com o volante. C. — Barra de comando. D. — Ponto articulado.
V. — Angulo de comando. A4 A'— Barra de¢ ligagdo. Ro.— Rodas

ceber o movimento que é dado ao guiador pelo esfér¢o
condutor do veiculo e o brago V. A. serve para trans-
mitir o movimento a outra alavanca V' A’, o que faz
com que as duas rodas se movam simultaneamente
para o mesmo lado.

O guiador H. tem uma haste vertical com uma en-
grenagem circular R. no seu extremo inferior que

Fig. 74 — Legenda V. — Parafuso comandado pelo volante. B, — Biela do sector
dentado que actua sobre as rodas. /. — Perca de ajustamento do jogo.

serve para fazer desviar para a frente ou para traz o
sector dentado S. com o qual engrena, e que por sua
vez vdi com a alavanca que lhe é soliddria imprimir o
movimento a biela C. que comanda as alavancas da
direccdo.

A fig. 78 representa o esquema duma direc¢do ru-
dimentar e que foi mais ou menos empregada nos pri-
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meiros automoveis. Este sistema de comando de di-
recgdo teve de ser abandonado porque todos os choques
que as rodas sofriam no sentido lateral eram transmi-
tidos integralmente ao volante da direccao, de forma
que a passagem duma roda da frente numa cova ou
o seu embate numa pedra fazia com a mesma violén-
cia mudar a direccao do guiador, sendo preciso um
grande cuidado e um enorme esfér¢o da parte do con-
dutor para manter a direcgdo na linha que o carro de-

Fig. 75 — Amortecedores da direcgio
Legenda: ‘B. — Biela da fig. 74. C. £. — Molas de amortecimento aplicando as
! maxilas sobre a extremidade redonda de B.
E. — Porca de aperto “U. — Parafuso de fixagfo (muito importante)

veria seguir. Efectivamente se olharmos para a figura,
supondo que com a mao fazemos mover para um dos
lados o jogo das rodas, por exemplo, para a direita da
figura pela frente, a biela C. recua e véi fazer mover
por intermédio da respectiva alavanca o sector S. que
sem nenhuma oposicdo fard rodar a engrenagem R. da
coluna da direccio.

A modificacao que teve de fazer-se para obviar a éste
inconveniente € a representada na figura 74. Este sis-
tema de direc¢do, chamado irreversivel, é o mais geral-
mente adoptado pelos construtores. Na parte inferior da
haste do volante é adaptado um parafuso sem fim V.
que engrena num sector da alavanca B. que imprime o
movimento a direccdo. Fazendo rodar a haste dadireccao
facilmente se faz mover o sector da alavanca B. por-
gue os seus dentes escorregam nas faces inclinadas dos

entes do parafuso sem fim. Se, pelo contririo, forgar
mos para qualquer lado a alavanca B, os dentes do
sector atacam perpendicularmente os fios de rosca de
V., sendo quase impossivel fazer mover a haste da direc-
¢do. A figura 73 representa a posi¢do do parafuso e do
sector quando as rodas da frente estdo no plano das
rodas de traz, isto é, direitas, e que se inclinam para
um lado ou outro, conforme o sector sobe ou desce na
rosca do parafuso sem fim.

Fig. 76 — Quadrildtero de Jeanteaud
Legenda: ‘R. — Rodas. C. — Quadro. E. D. — Eixo da frente
M. — Eixo de trds. E. D. B, B, — Quadrildtero de Jeanteaud. B. B. — Brago
de direcgao

Para evitar, tanto quanto possivel, a violéncia dos
choques que as rodas sofrem ao tocar nos obstdculos,
e que se transmitem pela biela a alavanca de comando
B. costumam todos os construtores colocar na extremi-
dade da referida biela uma ou 2 molas C. indicada na fig.
75. Estas molas estdo dispostas numa cavidade da biela,
onde tamb@m vdi entrar a alavanca B mas de forma
a receberem o primeiro embate dos choques e trans-
mitiram-os jd4 amortecidos a alavanca do comando.

Quadrildtero de Jeanteaud

Quando é necessdrio fazer uma curva, voltamos d0
mesmo tempo as rodas para o lado que queremos se-
guir, mas, compreende-se facilmente, a roda que fica
para o interior da curva tem de percorer um arco de
circulo de menor raio do que a roda que fica para o
lado exterior. Nestas condigGes preciso se torna que
uma roda se incline mais do que a outra com relacdao
ao eixo da frente para que qualquer delas ndo trabalhe
por meio de escorregamento lateral sébre o solo.

Para que se dé este facto, preciso se torna que as ala-
vancas A. E. e B. D. dos eixos das rodas tenham uma
certa inclinagdo entre si, formando um 4angulo cujo pro-
longamento deve ir encontrar-se no meio do eixo de
traz quando as rodas estdo direitas com a linha do
%uadro, e abarra A.B. de ligagdo paralela ao eixo E. D.

quadrildtero formado pelas referidas alavancas,
pela barra de ligacdo e pelo eixo da frente, é chamado
quadrildtero de Jeanteaud, nome do seu inventor.

Q2. o = S

Um automdvel Pullman

Uma fabrica canadiana de automéveis construiu ul-
timamente um dos carros mais luxuosos que até agora
se tinham imaginado. O seu aspecto é como o duma
carruagem Pullman de caminho de ferro e tem acomo-
dac6es com camas para nove passageiros, incluindo
dois criados. Para as pequenas viagens ou passeios
em que ndo sdo precisas as camas para dormir, 0 au-
tomoével pode levar com comodidade vinte e cinco pas-
sageiros.

Fig. 1 — Um luxuoso carro Pullman de turismo

O carro contém: o quarto do chauffeur, um dormi-
torio para senhoras de 1™,80 em quadrado com camas
para cinco pessoas, um segundo dormitério das mes-
mas dimensoes para quatro pessoas, uma pequena co-
zinha e um quarto de toilette. Além disto hd uma pla-
taforma de observacdo na parte posterior. O compar-
timento central é ao mesmo tempo sala de jantar, tendo
duas mesas extensiveis de trés pés com uma largura
de 5o centimetros e uma aba da mesa dobradica, tor-
na-a muito conveniente para escrever.

A pequena cozinha estd equipada com os utensilios
necessdrios para preparar e Servir as iguarias, com-
preendendo mesmo um refrigerador. A baixela é pro-
tegida contra a quebra por meio de compartimentos
especiais para cada peca.

Em viagem de noute o carro apresenta um aspecto
magnifico com a luz que sdi pelas suas dez janelas e
mais seis faroes adiante e atrds. O sistema de ilumi-
nacdo do carro é a gds, petréleo e electricidade.
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Conseihos e receitas do chauffenr

Agua nas velas de ignicdo

Quando Um motor se recusa a arrancar em tempo
umido ou muito frio, a causa pode muitas vezes resul-
tar duma acumulaqao de dgua nas pontas das velas. Se
se retirarem as velas e forem bem enxugadas e em se-
guida postas no seu lugar, o motor deve entdo arrancar
se ndo for outra a causa. Em certos casos serd mesmo
necessdrio aquecer a vela. Esta perturbagao ocorre po-
rém mais frequentemente nos barcos automoveis do
que nos carros automoveis.

Limpésa dos orgdos de maquinas-ferramentas
e pecas de ferro polidas

A 1 litro de petréleo juntem-se algumas raspas de
parafina. Dois dias depois, agitando-se bem o frasco,
a mistura estd pronta a servir. Para o emprégo, agite-se
bem o frasco, estenda-se a solucdo sbbre as partes a
limpar, com um trapo de 12 ou com um pincel. No dia
seguinte, somente, esfreguem-se essas partes com um
trapo séco. A ferrugem, o ¢6leo tornado resinoso, etc.
desaparecem completamente sem que se tenha a temer
a acgdo oxidante do petréleo, anulada pela parafina.

Agua para limpar o cobre

Eis uma receita barata que dd resultados excelen-
tes, e como nao contém nenhum corpo gordurento nio
faz manchas; o brilho obtido conserva-se bastante
tempo.

Numa garrafa de vidro meta-se:

Sal de azedas (bioxalato de potassa)........ 10 gr.
Tripoli fino em p6, vermelho ou cinzento . 30 gr.
Esséncia de terebentina branca............ 10 gr.

Agua ordindria para fazer meio litro de liquido.

A esséncia de terebentina tem a sua utilidade para
desengordurar rapidamente a superficie do cobre man-
chada pelos dedos.

Emprégo: Agite-se a garrafa, deite-se um pouco de
liquido sébre um pano, estenda-se, esfregando o liquido,
sobre as superficies a limpar. lepe se com pano séco
e macio; pode-se finalmente polvilhar éste pano com
cré séco para obter um brilho mais vivo e durdvel.

Limpésa dos maquinismos

A maior parte das vezes, quando se desmontam as
mdquinas, as suas diferentes partes estdo cheias de dleo,
de gordura, de cebo com poeira, etc.

Pode-se retirar a maior parte com farrapos ou es-
covas de cabo, molhados em petréleo ou esséncia. Po-
rém, para limpar completamente as pecas, nada chega
ao banho de potassa em ebulicdo. Numa caldeira bas-
tante grande faz se ferver a Agua adicionada de 10 a
20 % de potassa ou de cristais de soda. As pecas a
limpar sdo mergulhadas alguns minutos no banho em
ebulicao e lavadas em seguida em 4gua fria. O oleo
desaparece por completo e esta limpésa ¢ rdpida e eco-
némica.

O banho de potassa ¢ caustico, devendo-se evitar
introduzir néle as maos.

As pegas de bronze, de cobre ou de latdo podem
ser limpas, mergulhando-as muito rapidamente em dgua
adicionada de 509 de dcido nitrico e em seguida lavé-
las com dgua.

A ferrugem sobre o ferro e sdbre o aco serdo reti-
radas com tela de esmeril embebida em 6leo ou em
petrdleo.

TELEGRAFIA SEM FIO

Deseja-se vender ou conceder licencas para a explo-
racdo em Portugal dos seguintes privilégios de invengao:

Patente n.° 5.735, para «transmissor para a tele-
grafia sem fio», concedida a Peder Oluf Pedersen.

Patente n.° 5. 736, para «disposicdo para a trans-
missdo de sinais sem fio» ; e

Patente n.° 5.797, para «disposicdo de receptores
%ara sinais de telegrafia sem fio», ambas concedidas a

aldemar Poulsen.

Para tratar e informagdes o agente oficial de paten-
tes J. A. da Cunha Ferreira, R. dos Capelistas, 178, 1.2,
Lisboa.

COMUTADOR PARA TELEFONES

Gotthilf Ansgarius Betulander deseja vender ou
conceder licengas para a exploracdo em Portugal do
privilégio de inven¢dao que neste paiz lhe foi concedido
pela patente n.® 7.603, para «comutador automatico
para linhas duplas de telefoness.

Para tratar e informagGes o agente oficial de paten-
tes J. A. da Cunha Ferreira, R. dos Capelistas, 178, 1.°,
Lisboa.

Bruxellas, Buenos-Aires 1910,
Roubaix, Turim, Dresde 1911-8

R.WOLF

cml-ﬁxas

Com distribuidores de precisdo privilegiadas—R. Wolf. ..

Magdeburgo-Buckau

Representante geral

H. F. CAST, fua da Alfandega, 160, LISBOA

Locomovcis

de vapor sobreaquecido

de 10 a 500 cavalos

A forca motriz mais aperfeicoada e mais sconomica

Nas centrais de electricidade exclusivamente empregam-se actualmente 1743 locomoveis Wolf
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A iluminacao moderna das gares

Antigamente a iluminacdo de quase todas as gares
que empregavam a electricidade para esse fim era feita
por meio de lampadas de arco de carvdes puros. Pouco

Fig. 1—Vista exterior da gare de Pichelsberg

depois da apari¢do da ldmpada de arco de efeito lumi-
noso esta ldmpada ndo tardou a ser empregada em
grande escala para a iluminagdo das gares, pois que a
ldimpada de carves ordindrios nao era jd suficiente
para as necessidades sempre crescentes, sobretudo para
a iluminagdo exterior. As gares principais, as oficinas
e os grandes vestibulos foram iluminados quase em toda
a parte por limpadas de arco de efeito luminoso com
carvoes sobrepostos ou inclinados. Ndo se encontra-
ram dificuldades, a ndo ser para a iluminagdo das pe-
quenas gares, dos vestibulos mais baixos, das salas de-
espera e outros locais onde razdes de ordem técnica

*a

impediram a mudan¢a das lampadas de carvdes puros
por ldmpadas com carvoes de efeito luminoso. Todos
esses locais continuaram a set iluminados por ldmpa-
das de fraca ou média intensidade.

Gragas ao seu desenvolvimento e ao seu rdpido
aperfeicoamento a ldmpada de filamento metélico foi
rapidamente adoptada nessas instalacbes; a sua mon-
tagem ¢ simples e prética, as derivacGes fdceis, o seu
uso é muito asseado e finalmente tem dado em toda a
parte resultados satisfatérios.

Desde que se conseguiu a fabricagdo de limpadas

Fig. 2—Vestibulo de entrada da gare de Pichelsberg

de fio de metal estirado, de grande intensidade lumi-
nosa, isto €, de 400, 600 e mesmo 1.000 velas ndo mais
‘se reservam estas novas ldmpadas para a iluminagdo
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das pequenas gares, tendo-se empregado recentemente
também para a iluminacdo das grandes naves. Cita-
remos, a titulo de exemplo, algumas gares da adminis-
tragdo dos caminhos de ferro da Prussia e do Hesse,

FFig. 3—Plataforma da gare de Pichelsberg

em que a A. E. G. instalou ldmpadas de filamento
estirado.

A nossa figura 1 mostra a gare da Pichelsberg,
situada no meio de Grunewald, na nova linha de Ber-
lim a Spandau. E’ um edificio construido nao somente
sdbre concepcées prdticas mas também com um certo
gosto artistico, para melhor se adaptar a paisagem que
o rodeia.

O vestibulo de entrada, cujo tecto é surportado por
colunas de madeira pintada, € iluminado por elegantes
aparelhos instalados ndo no tecto, como é costume, mas
nas proprias colunas.

Para a iluminagdo das numerosas bilheteiras dis-
postas ao longo do grande lado do vestibulo existem sus-
pensdes distintas, podendo ser acesas conforme as ne-
cessidades (fig. 2). Esta reparticio da iluminagao
produz um efeito muito agraddvel.

Fig. 4 —Poste de ferro paraa iluminugio da gare de Pichelsberg

O hangar que abriga as plataformas. repousa sdbre
colunas de ferro com largas projec¢des dos dois lados.
Como o revestimento ¢ de madeira, a colocagdo dos
condutores, quer nus, quer metidos em tubos isolantes,

foi relativamente simples. A construgéo ¢ muito ligeira,
sem suportes volumosos e deixa toda a latitude para a
disposigdo e efeito das fontes luminosas (fig. 3).

Para a iluminagdo exterior empregaram-se laimpa-
das de grande intensidade montadas sdbre postes me-
talicos de tubo, em forma de cruz ou de colo de cisne,
como os que geralmente sustentam as lampadas de arco
(fig.- 4). Os condutores que levam a corrente a essas
lampadas sdo cabos alojados no interior dos postes

-para corrente trifdsica a 120 voltios.

Além das razges indicadas mais acima, o emprégo
das limpadas de filamento metdlico estirado foi moti-
vado pela facilidade que elas apresentam para a distri-
buigdo e para a repartigdo da luz conforme as necessi-
dades locais. E’ assim que todos os edificios da nova
gare principal de Darmstadt (fig. 5), cuja construgdo
terminard no proximo ano, todas as plataformas, vias
de carregamento e vias de acesso serdo iluminadas exclu-
sivamente por ldimpadas de filamento metélico estirado
de 16 a 600 velas. A corente continua a 2 >< 110 voltios
¢ fornecida pelas fibricas de electricidade de Darms-
tadt. '

Fig. 5—Vista exterior da gare de Darmstadt

A plataforma principal superior (fig. 6) e as outras
plataformas (fig. 7) sdo iluminadas por ldmpadas inten-
sivas de 100 a Goo velas. O modo de instalacdo e de
suspensdo dos aparelhos de iluminagdo é indicado pela
figura 7.

A construcdo de ferro do tecto foi disposta duma
maneira particular, munida duma grande abertura lon-
gitudinal permitindo que o fumo das locomotivas se
escape facilmente, assim como de caixilhos de vidro
verticais, para impedirem que o fumo invada a nave.

Da mesma maneira que na gare de Pichelsberg,
descrita mais acima, as plataformas exteriores so aqui
iluminadas por ldmpadas de grande intensidade, mon-
tadas sébre postes tubulares (figura 8). As numerosas
vias de carregamento da gare de mercadorias sdo ilumi-
nadas por 26 lampadas de filamento estirado de 200 velas
cada uma (fig. g). Essas limpadas sdo suspensas em
fios transversais estendidos por cima de 6 vias com um
alcance de 50 metros. Gracas a esta disposi¢éo as vias
de carregamento nao sdo estorvadas com postes. Sabe-se
que a colocagdo dos postes sobre as vias de carregamento
apresenta grandes dificuldades, primeiramente porque é
necessdrio que os postes nao incomodem a circulag@o
dos carros de bagagens e também porque ndo hd quase
nunca bastante espaco entre as vias para ali colocar os

. POStf.‘S.
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"Todas as salas de espera, o vestibulo das bilheteiras,
assim como todos os locais de servico e todas as de-
pendéncias sdo também iluminados unicamente por lam-
padas de filamento estirado. Para a iluminagdo da gare
exterior e das vias adoptaram se lampadas de arco de

'1.‘- AT v

o 4 81— ('] A

e a0 mesmo tempo SO necessita gastos de conservacio
muito reduzidos. Arde 8o a 100 horas, de modo que
basta mudar os carvoes uma vez pouco mais ou me-
nos por semana. Entre as gares iluminadas com estas
lampadas citaremos as de Beuel, de Friedberg (Hesse),

Fig. 6—Tluminagio da plataforma principal superior

efeito luminoso, ao todo 51, montadas por grupos de
trés sobre 110 voltios.

As necessidades técnicas do servico exigem o em-
prégo de fontes luminosas intensas para a iluminagao

Fig. 7—Iluminagio duma plataforma da gare de Darmstadt

das grandes gares exteriores e sobretudo das grandes
gares de mercadorias e de manobras, a fim que esta
iluminagio seja suficiente. A «ldmpada de arco de efeito

de Barmbeck e de Wilhelmsbourg, perto de Hamburgo
(esta ultima possue 6o ldmpadas); 60 outras lampadas
déste género serdo instaladas muito em breve na gare
de Stendall.

Os escritorios das gares, sobretudo os grandes es-
critorios de expedicao das mercadorias, em que um
numeroso pessoal é obrigado atranscrever correctamente
e com rapidez as escritas, exigem uma iluminagdo
muito bem estudada. E’ preciso que essa iluminacdo
seja abundante sem encandiar; nao deve ser obtida
por lampadas colocadas sobre as mesas ou carteiras
que incomodem o pessoal e finalmente deve ser eco-
némica.

As instalagdes feitas numa grande gare de merca-
dorias de Berlim (fig. 10 e 11) sd3o exemplos interes-
santes duma iluminac@o désse genero.

A figura 10 mostra a ilumina¢do empregada antiga-
mente num escritério, formada por cinco ldmpadas de
arco de corrente continua para a iluminacdo semi-indi-
recta, ardendo as 5 em série sob 220 voltios. Hd algum
tempo para cd a administra¢do dos caminhos de ferro
decidiu empregar ldimpadas de filamento metdlico esti-

Fig. 8—Iluminacgio das plataformas exteriores da gare de Darmstadt

luminoso» de grande durag¢do, de construgdo recente
corresponde perfeitamente a essa necessidade; tem a
grande vantagem da luz pelo arco de efeito luminoso,

rado (fig. 11) para iluminar um segundo escritério seme-
lhante da mesma estacdo. O que motivou principal-
mente tal decis@o é que no primeiro sistema, fig. 1o,
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todas as ldmpadas de arco devem arder juntas mesmo
quando o escritério 56 estd ocupado em parte pelo
pessoal,

gares necessitami uma instalagdo que possa cotespofi-
der a necessidades variadas. Agora que a limpada de
filamento metdlico é empregada em adicdio a ldmpada

Fig. g—Iluminagdo das vias de carregamento da gare principal de Darmstadt

Como se vé na figura 11, cada ldmpada pode ser
acesa e apagada separadamente, conforme o nimero
de pessoas que trabalham no escritério. As ldmpadas de
100 velas empregadas sdo suspensas bastante baixo

Fig. 10—Iluminagfo dum escritério com limpadas de arco

para bem iluminar as carteiras, sem encandiar os
empregados, gracas ao emprégo duma aparelhagem
especial estudada em virtude de numerosos ensaios e

Fig. 11—Iluminagfio dum escritorio ccm limpadas de fio de metal estirado

compreendendo um reflector verde e um glébo opalino
colocado por baixo.
As diversas condigdes de iluminagdo a obter nas

de arco € possivel satisfazer essas condicGes da ma-
neira mais racional, escolhendo a iluminagdo mais bem
apropriada em cada caso.

CO - R

Como a electricidade vagahunda
produz grandes avarias

A electrélise desgasta os canos que conduzem a
dgua que a gente bebe, destroi os tubos de gds que
alimentam as nossas habitagdes e arruina o esqueleto
de ferro das estructuras de cimento armado de muitos
edificios e finalmente é a causa duma grande perda
para a industria.

Este agente destruidor, trabalhando vagarosa e
invisivelmente, produz em todas as grandes cidades,
em quase todos os servicos de utilidade publica e em
todas as modernas estructuras de ago uma perda anual
de centenas de contos. Porém o seu efeito devastador
€ hoje bem conhecido e téem-se tomado medidas pre-
ventivas para deter esse agente perturbador.

A electrolise, abstraindo a sua significacdo técnica,
¢ o desgaste dos canos e cabos subterrineos, e das
estructuras de ferro dos edificios, pelas correntes eléc-
tricas vagabundas.

Quase todas as grandes cidades da América e da
Europa estdo agora lutando contra esta forca devasta-
dora. Durante os ultimos dez anos muitas corporagdes
de utilidade publica téem mantido um corpo de elec-
tricistas com o fim de estudarem os efeitos da electro-
lise e obstarem a sua accdo destruidora. Téem-se gasto
somas considerdveis em trabalhos de investigac@o, mas
até recentemente na Ameérica nenhum remédio pratico
tinha sido descoberto. Na Inglaterra e na Alemanha o
problema jd tinha sido resolvido em parte para as suas
condigGes locais.

As companhias de tracgdo sdo as principais pro-
ductoras de electrélise, bem que tenha sido demons-
trado que muitas fabricas de electricidade para a ilu-
minagao, poténcia e aquecimento também contribuem
para isso mas num grau infinitamente mais pequeno.
Portanto as companhias de tranvias eléctricos sdo os
pontos mais a atacar na luta contra a electrélise.
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Quando a corrente eléctrica deixa os motores dum
tranvia eléctrico e atinge a superficie dos carris, volta
entdo para a sua fonte produtora (a central eléctrica)
pelo caminho de menor resisténcia. Isto é uma lei
geral da electricidade. O método agora quase univer-
salmente empregado para fazer voltar estas correntes
para a fdbrica geradora é por meio dos carris e de
cabos de cobre. Estes cabos estdo ligados aos carris a
certos intervalos e formam uma réde auxiliar para a
conducdo da corrente. Assim pois, por meio dos dois

revestimento dos cabos néo lhes produz deterioragdo
alguma, mas nos pontos em que a corrente os deixa,
desintegra e destroe o metal directamente em propor-
¢do a quantidade de corrente que passa por essas es-
tructuras metdlicas. Os canos da dgua e do gds vo-se
esfacelando lentamente sob esta acgdo. As correntes
eléctricas ndo se distribuem igualmente nos canos,
cuja consisténcia é varidvel, e por éste motivo a desin-
tegragdo ocorre mais rapidamente nos pontos mais
carregados, ¢ muitas vezes os canos sdo perfurados

Fig. 1 — Quando a corrente eléctrica deixa os motores dum tranvia eléctrico e atinge a superficie dos carris volta para a central

eléctrica pelo caminho de menor resisténcia.

{Os carris e cabos de cobre sio quase universalmente usados para essa volta da corrente. E' por ai que a electricidade tem
probabilidades de se escapar e produzir grandes avarfas nas canalizagbes metdlicas subterraneas).

Legenda : — Defective joint= junta defeituosa.

condutores (carris e cabos), a corrente volta para a
central.

E’ aqui que a acgdo primdria da electrélise comega.
Como éste sistema de volta da corrente estd colocado
completamente nu (sem isolamento) no solo, uma
grande parte da corrente total de volta distribue-se
pela terra. A electricidade assim derivada do circuito
regular chama-se «electricidade ou correntes vagabun-
das». Quando a terra estd saturada com estas corren-
tes escapadas, estas procuram um condutor pelos canos
da dgua e do gds, pelos revestimentos dos cabos ar-

antes de estarem completamente destruidos. Muitas
vezes mesmo éste processo ¢ acompanhado de calor
intenso.

Téem-se registado exemplos em que pedacos de
ferro que conduzem estas correntes em estructuras de
tranvias aéreos, como hd em Berlim por exemplo e
na América, se téem aquecido até o rubro, langando
fogo aos edificios visinhos.

A cidade de Chicago tem sido uma das que mais
tem sofrido da electrolise, na América do Norte. Du-
rante os ultimos dois anos foram feitos grandes traba-

Fig. 2 e 3— Dois tubos completamente perfurados pela electrolise

mados e outras estructuras metdlicas que se acham
dentro das dreas da alimentacio eléctrica.

A electricidade circula entdo por €les de volta para
a central eléctrica. Quando a energia atinge pontos
em que a condigdo positiva da tensdo eléctrica vence a
resisténcia para o circuito principal de volta, a cor-
rente passa de novo para o circuito normal de volta
através de certas dreas da terra.

Quando a electricidade percorre esses canos ou

lhos de investigagdo por consultores electricistas sob a
direccdo dum comissdrio das obras publicas. As ava-
rias que se encontraram eram quase inacreditdveis. As
canalizagGes da dgua da cidade tinham sido destruidas
pela accdo da electrélise até o ponto de se tornarem
improprias para uso. A perda de d4gua chegou a mais
de 500.000 metros cubicos por dia em 1910 — ou seja
mais de 25 por cento de dgua tirada com as bombas
pelo servico das dguas da cidade. Os investigadores

L -
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calcularam que 250.000 metros cubicos desta perda
era o resultado das avarias causadas pela electrélise.
A perda, devida a electrolise, era assim de 1:950#000
réis por dia. .

Em Chicago procura-se agora um remédio para a
electrolise. A cimara municipal da cidade, em 15 de
Julho de 1912, publicou um regulamento com o fim de
dar remédio a éste mal, dentro dum praso de nove
mezes. Esta medida foi adoptada depois duma longa e
azeda discussdo com a companhia de tracgdo. A lucta
foi ganha pelo municipio, pelo sr. Rey Palmer, electri-
cista da cidade, que tinha sido nomeado para esse
cargo depois de ter conduzido as investigacGes que
fizeram descobrir as grandes avarias produzidas pela
electrélise. O sr. Palmer tinha estudado a electrolise
na Europa durante tres anos, em que esteve ao servico
duma corporagdo de utilidade publica.

O referido regulamento aplica-se a todos os sis-
temas de circuitos eléctricos de volta ndo isolados.
Obriga ao emprégo dum sistema de condutores de
volta, que proteja todas as estructuras metdlicas, con-
tra a electrolise. Isto indica que a energia gasta nos
tranvias deve voltar para a sua origem (central eléc-

Fig. 1 Fig. 2

ximavam uns dos outros, também as vezes se produzia
uma faisca e o gds que tenha fugido das suas canali-

‘zagbes por terem sido destruidas pela electrélise era

assim incendiado, produzindo as misteriosas explosoes,

T e

Novo principio de homba de ar
para fazer o vicuo

Esta bomba é baseada na aderéncia do gds de fraca
pressdo sobre as paredes dos tubos e na influéncia da
fricgdo das moléculas gasoszs contra as superficies em
movimento.

Compée-se (fig. 1) dum cilindro 4, girando em volta
do seu eixo a e deslocando-se num carter B ; neste
encontra-se uma ranhura que vai de m para n, e de
profundidade h. Se o cilindro A gira no sentido dos
ponteiros dum relégio. o ar serd levado de n para m
e poderd verificar-se uma diferenca de pressao entre
m e n, proporcional a velocidade de rotacdo e a visco-

Fig. 3

Fig. 1 — Secgilo esquemitica da bomba de vécuo
Fig. 2 ¢ 3— Secgiio da bomha de vicuo, sistema Gaede

trica) por canais apropriados, reduzindo assim material-
mente as correntes vagabundas perturbadoras.

Nas estagbes centrais eléctricas deve haver cartas
registadoras que indiquem as condi¢Ses da voltiagem,
mostrando assim as auctoridades da cidade se as sub-
-estacoes de poténcia estdo ou ndo em ordem com o0
regulamento. E’ éste um meio de regulacdo necessdrio
para a bda utilizagdo da medida adoptada.

Nos primeiros mezes de 19og ocorreram em Chicago
vdrias explosdes de adufas ou entradas de homem das
canalizacdes de cabos subterrdneos, e como nessa
ocasido tivesse havido algumas dificuldades entre os
operdrios electricistas e as companhias de electricidade,
a policia atribuiu imediatamente essas depradagGes aos
grévistas e sindicados. Nomearam-se vdrios policias
para guardar essas adufas, mas as explosGes conti-
nuavam como antes. Ndo se encontravam estilhagos de
bombas nem tdo pouco se via ninguem de suspeito
fugir nessas ocasides. ¢

A vigilancia da policia era porém inutil, pois que a
causa era bem diferente do que se supuuha. O que era
necessdrio eram vigilantes electricistas; s6 éles podiam
resolver o mistério das explosdes. A maior parte delas
eram devidas as correntes eléctricas vagabundas que
se introduziam nas adufas em que havia gds também
fugido das suas canalizages. Quando o revestimento
dos cabos eléctricos de diferentes voltiagens se apro-

sidade do gds. O vdcuo produzido, por exemplo 10 mm.
de mercdrio, seria, em grandes limites, independente
da pressio inicial, o que nédo acontece nas bombas ou
méquinas pneumadticas ordindrias, em que o vdcuo pro-
duzido ¢ proporcional & pressdo inicial.

Poderd mesmo conceber-se que esta bomba possa
dar um vdcuo absoluto, chegando a velocidade de ro-
tacdo a ultrapassar a velocidade das moléculas.

Na prdtica a velocidade € reduzida e a bomba tem
a disposi¢do da fig. 2. O cilindro giratério A4, disposto
no carter B, tem ranhuras de grande profundidade &
e de largura h e o carter possue uma parte saliente
C no interior de cada ranhura.

O gids é comprimido em m e rarefeito em n. O
orificio m estd ligado ao orificio 7y dum sistema se-
guinte e assim sucessivamente, de maneira a aumentar
o efeito. Experiéncias feitas demonstraram o bom fun-
cionamento desta bomba.

E’ assim que se poz em comunicagdo com um tubo
de Roentgen dum litro, no qual j4 se tinha feito um
vacuo de 5 mm. de mercurio; ao fim de 10” podia-se
fazer passar faiscas de 5 cm.

Este aparelho, baseado na velocidade molecular e
na fricgdo dos gases, poderia ser empregado para eva-
cuar os vapores, o que as bombas de vdcuo de pres-
sdo ordindrias ndo podem fazer.

A bomba, construida nos estabelecimentos Leybold,
de Coldnia, sob a direccdo do sr. Gaede, é accionada
por um motor de '/3 cavalo, por meio de correia.
A velocidade ¢ de cérca de 8.000 rotagdes por mi-
nuto.
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As experiéncias deram os nimeros seguintes, como
relacoes entre a velocidade n, a pressdo inicial py (sem-
pre muito fraca) e a pressdo final pa.

n P b n P P2
8.200 1,0 0,00002 6.200 10,0 0,002
8.200 10,0 0,0005 6.2co 20,0 0,8
8 200 20,0 0,005 4 000 0,1 0,00003
6.200 0,1 0,00001 4.000 1,0 0,0003
6.200 1,0 0,00005 4.000 10,0 0,08

4.000 20,0 3,00

Nestas experiéncias as juntas tornaram-se estan-
ques por meio de céra.

Bala usada como narcético

O meio de ferir um soldado num brago ou numa
perna sem dor, em tempo de guerra, a caga humani-
tdria dos animais selvagens e a simples operacdo de
atirar um tiro de bala, no flanco dum ladrao em fuga,
deixando-o ir s6 um pouco mais adiante e entio parar
em tranquila sonoléncia, isto tudo por meio duma bala
especialmente preparada para esse fim, tal é o resul-
tado que um técnico de Pittsburg, espera obter com
uma bala com que tem feito jd algumas experiéncias.

Espera que o governo dos Estados Unidos a ado-
pte no seu exército, e tem experimentado fazer ver os
seus méritos a Sociedade Protectora dos Animais, com
o fim de convencer os sportmen que adoptem essa

NARCOTICO

Fig. 1 — A mane.ra como se torna narcotica a bala

bala nas suas expedicGes a caca grauda. Vaii dar aos
chefes da policia do seu pais algumas caixas dessas
balas para no fim de algum tempo ver pela experién-
cia se os resultados sdo satisfatorios.

Esta nova bala, «a bala narcotico», é invengdo
do sr. Alexander F. Humphrey. Uma comissdo de ofi
ciais do exército, oficiais de policia e sportmen teem
feito experiéncias com estas balas, sendo consideradas
muito humanitdrias na guerra, assim como muito mor
tiferas para a caca grauda.

Na defesa pessoal dd aos bons atiradores todas as
vantagens dum alvo que facilmente se pode escapar.

No seu projectil productor de sono, o sr. Humphrey
emprega uma pequena por¢ao de morfina.

O producto quimico é levado em pequenos orificios
no revestimento de aco da bala regulamentar do exér-
cito. O seu inventor afirma que esses orificios ndo in-
terferem com as propriedades da bala. O pequeno re
corte no revestimento de ago ndo faz com que ela se
rache quando em contacto com um osso. A ferida da
«bala de narcético», segundo a sua tecria, ndo difere
da ferida produzida pelas balas regulamentares agora

usadas nos cartuchos de guerra,
4
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Nenhum efeito nocivo resultard da simples adicfio
do producto quimico.

m soldado que receba uma leve ferida com a nova
bala, ndo batalha mais nesse dia; estende-se tranqui-
lamente no chdo e adormece. O que receber uma fe-
rida perigosa ndo sofre agonia alguma, pois que o
narcotico da bala ¢ absorvido pelo sistema, tornando o
insensivel até que chegue ao hospital. O soldado que
receber uma ferida mortal dormir4 as-ultimas horas da
sua vida em vez de sofrer, evitando-se assim a maior
parte dos horrores do campo de batalha.

O ladrdo em fuga que receba uma bala num bra-
¢o vdi um pouco mais longe, deita-se no passeio e
tudo o que a policia terd a fazer serd chamar uma
maca para o transportar.

O sr. Humphrey diz que os cacadores de caca
grossa e de feras nao mais temerdo o ataque sempre
perigoso dum ledo, tigre ou urso feridos. Mesmo se a
bala faz uma pequena ferida, o animal fica rapidamente
em estado de torpor, podendo ser capturado completa-
mente indefeso.

TR e I G

D ierentes fontes de energia capazes de produit
(ina mofri

As fontes de energia que podem ser empregadas
para a producdo da forga motriz sdo as seguintes:

1.° O calor radiado pelo sol (que é directa ou in-
directamente a fonte da fér¢a animal, das quedas de
dgua, dos combustiveis, do vento, etc.); 2.* Os movi-
mentos da terra, da lua e do sol, que produzem o efeito
das marés; 3.* As fontes terrestres e metedricas, como
as que provéem das nascentes quentes, dos meteoros,
etc.

Esta divisdo € scientifica; praticamente devem-se
estudar as questdes seguintes: 1.* o problema do car-
viio; 2.*> os combustiveis liquidos; 3.* a poténeia da
dgua e do vento, 4.* certas c%ontf.‘s de poténcia sugeri-
das hd pouco, como o calor interno da terra e talvez o
radio.

O carvdo. As hulheiras de Inglaterra encerram, no
total, cérca de 100.000 milhGes de toneladas de hulha.
A extraccdo anual é de cérca de 230 milhGes de tone-
ladas. O aumento desta extracg¢do é de cérca de 2,5%
por ano durante os ultimos anos, mas pensa-se que
diminuird. - As reservas de carvdo da Inglatera dura-
riam pois quatrocentos anos, mas antes Cigéste termo o
prego do carvio terd aumentado consideravelmente.

Mais de dois ter¢cos do carvao produzido em In-
glaterra servem para usos industriais; o resto é em-
pregado para usos domésticos (aquecimento e ilumina-
cao0).

O dr. Beilby mostrou recentemente que se pode fa-
zer uma economia considerdvel no carvao consumido
actualmente. Se%undo a sua opinido, em 143 a 168
milhGes de toneladas consumidas anualmente em In-
glaterra poderdo economizar-se 40 a 6o milhdes de to-
neladas. Uma parte desta economia pode ser obtida
pelo aperfeicoamento dos fogbes para o aquecimento
doméstico e fornalhas de cozinha e pelo emprégo do
gds. O emprégo dos motores de gds ou de combustao
interna constitue igualmente uma economia considerd-
vel de carvdo. A utilizagdo do gds de altos fornos e de
fornos de coke, cada vez mais completa, produzird
igualmente uma economia importante no futuro.

Os combustivers liguidos. — A quantidade de petro-
leo extraida anualmente em toda a terra € aproxima-
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damente de 38 milhGes de toneladas, mas ndo é provével
que éste combustivel possa mais tarde substituir o
carvao.

A poténcia da dgua e do verto— Uma crenca co-
mum ¢ que esta poténcia € gratuita.

Néo é tanto assim; além da compra ou do aluguer
do terreno hd que contar com a conservagdo da insta-
lacdo e amortizacdo que podem ser muito importan-
Tes, .
O que, contudo, limita o emprégo destas fontes de
energia, é o serem irregulares. A utilizagao da forca
das marés foi proposta por diversas vezes: ¢ possivel
com efeito, mas, actualmente, a energia assim produ-
zida tornar-se-hd mais cara que a fornecida pelas md-
quinas de vapor. por causa da superficie considerdvel
necessitada pelo estabelecimento dos reservatorios, e
do preco elevado das instalacdes.

Acontece o mesmo com a férga do vento. Esta ul-

' tima fonte de energia é ainda muito empregada, prin-

cipalmente pelos moinhos, e para produzir electrici-
dade nas herdades, por exemplo, mas sémente a falta
de melhor, e quando o preco do combustivel € ele-

vado.
Emfim, fizeram-se experiéncias interessantes hd al.

guns anos para a utilizacao directa do calorsolar. A radia-
¢do solar vaporiza um liquido disposto em caixas de
vidro e o vapor produzido acciona um motor a vapor.
Obtiveram-se assim alguns resultados, mas éste sis-
tema é ainda extremamente caro e ndo poderd ser uti
lizado sendo nas regiGes tropicais, absolutamente des
providas de combustivel.

Calor proveniente da prdpria terra — O calor que
poderd ser utilizado da propria terra, poderd sé-lo de
trés maneiras diferentes: 1.° pelas fontes quentes; 2.°
pelas correntes de lava em fusdo dos vulcoes; 3.° ex-
traindo a dgua a grande profundidade e recolhendo-a
quente. ‘

Estes meios ndo parece que sejam capazes de su-
plantar o carvéo.

Enfim, Sir M. Ramsay mostra, como possivel fonte
futura de energia, a transformagao atémica das maté-
rias rddio-activas.

Uma tonelada de rédio daria num ano tanta energia
como 117 toneladas de carvdo, ndo sofrendo sendo
uma perda insignificante.

O rédio, evidentemente, nunca poderd ser emFre-
gado s6sinho, porque existe muito pouco na superficie
do globo.

6 —& & BB

Elucidario tecnologico
¢ terminoldgico do estudante

Corrente continua e corrente alternativa

Quando se estuda a electricidade ou quando se fala
dela, uma expressao muito usual ¢ a de corrente con-
tinua. Quem ndo souber bem a sua significacdo tem a
idea de -que corrente continua ¢ uma corrente que estd
sempre a correr; assim seria com efeito a significacdo
em linguagem ordindria se se tratasse duma corrente de
dgua, de gds, etc.

Em electricidade a significac3o corrente continua
quer dizer corrente unidireccional ou seja uma direcgdo
s6, isto €, que parte sempre dum polo da mdquina ou
aparelho que a gera e volta para o outro polo dessa
madquina, circulando sempre numa sé direcgdo. Mesmo

ue a corrente circule com intermiténcias, nem por isso
eixa de ser corrente continua, o que pode parecer

um contrasenso. Deveria pois dizer-se corrente unidi-

reccional e ndo corrente continua, para evitar confusées
com a linguagem ordindria. S@o com efeito estas e ou-
tras discrepancias que hd entre a linguagem eléctrica
e a linguagem usual que tornam a compreensdo e o
estudo da electricidade ainda mais dificil para o prin-
cipiante.

Corrente alternativa é a corrente -eléctrica que ndo
¢ unidireccional, isto é que ora vai numa direcgdo ora
noutra, partindo num momento dum polo da miquina
que a gera e indo para o outro polo e no momento
seguinte partindo désse outro polo e voltando para o
primeiro. A expressdo corrente alternativa jd € mais
clara e logica do que a expressdo corrente continua.

Feeder

Feeder ¢ uma expressdo derivada do verbo inglez
lo feed, alimentar, e a sua significagdo em portuguez
¢ alimentador. Todos os fios ou cabos eléctricos que
partem duma central eléctrica sdo feeders ou alimenta-
dores pois que todos éles vdo alimentar qualquer apa-
relho, limpada ou motor eléctrico, dizendo-se assim
que um certo quadro de distribui¢do duma central tem
tantos painéis de feeders, etc. Ndo ¢ porém neste sen-
tido que mais se emprega a expressao feeder, mas sim
para indicar um alimentador auxiliar numa instalagio
de distribuicdo eléctrica. Assim, por exemplo, numa
instalagdo de tranvias ¢ o fio de trolley que alimenta
os motores dos carros, mas nio ¢ a esse fio que se d4
genericamente a designacdo de feeder ou alimentador,
mas a uns fios ou cabos condutores de electricidade
que partem directamente da fébrica geradora e que véo
alimentar o fio de trolley em vdrios pontos, ndo sendo
assim preciso dar ao fio de trolley dimensGes exagera-
das que seriam necessdrias se a corrente tivesse de
passar na totalidade por éles. Os alimentadores podem
mesmo seguir um caminho muito mais curto que a li-
nha do trolley, realizando se assim uma grande econo-
mia no custo do fio de cobre necessdrio para levar a
corrente aos pontos afastados da linha e onde € as ve-
zes necessdria muita corrente por haver exactamente
fortes rampas etc. Os feeders também podem alimen-
tar uma seccdo da linha, enquanto a outra estd pa-
rada em virtude duma rutura qualquer no fio de trolley,
o que ndo poderia fazer-se se ndo houvesse esses aﬁ-
mentadores independentes e separados do fio de trolley.
Os feeders também mantéem a tensdo sdbre toda a
linha muito mais uniforme que se houvesse s6 o fio de
trolley para conduzir a corrente na sua totalidade,

Caloria

A expressdo caloria ¢ o nome que se dd a unidade
prdtica de calor, mas infelizmente hd duas unidades
com essa designacdo, donde resulta algumas vezes
certa confusao.

A caloria é a quantidade de calor necessdrio para
elevar de 1 grau centigrado a temperatura de 1 kilo-
grama de dgua.

Alguns fisicos adoptaram uma unidade mil vezes mais
pequena ou seja a quantidade de calor necessdria para
aquecer de 1° centigrado um grama de dgua; também lhe
deram o nome de caloria, de modo que quando se 1&
tantas calorias ndo se sabe qual delas é, tendo-se jd
adoptado a designacdo de grande caloria para a pri-
meira unidade e pequena caloria para a segunda. Con-
tudo a confusdo subsiste ainda, pois que a maior parte
dos fisicos, nos seus escritos, omitem dizer qual é a uni-
dade que empregam, mas em geral é a grande caloria
que se subentende quando néo h4 outra designa¢ao junta.
Hospitalier propoz escrever Caloria com C maiusculo
quando se tratasse da grande caloria (kilograma-grau)
e caloria com ¢ minisculo quando se tratasse de pe-
quena caloria (grama-grau).

\
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A unidade fedrica de calor é ainda bastante mal
definida, pois que o calor especifico da dgua varia com
a temperatura e a temperatura adoptada como base
varia conforme os fisicos.

Toma se ordinariamente como base uma tempera-
tura intermedidria entre o® e 4° C.

O T e e W 1 0 iR
Ligdes praticas de elsctricidade

LIGAO LXXVIiil

©s tranvias eléctricos

Veiculos eléctricos. Uma modificagdo do tranvia
de acumuladores, que se estd desenvolvendo bastante
¢ o automovel eléctrico. A figura 35 mostra um dos
primeiros electromdveis, que assim se chamam abre-

Fig. 35 — Automdvel eléctrico

viadamente os automdveis eléctricos. A bateria é colo-
cada numa caixa debaixo dos assentos; o motor estd
engrenado com as rodas trazeiras; o regulador e a
alavanca da direc¢do estdo colocados em frente do
assento do conductor, muito ao alcance da mdo, de
modo que o veiculo possa ser manobrado facilmente.

Qs veiculos eléctricos modernos sdo construidos
de vidrias formas, tais como, victdrias, landaus, carros
de entrega etc. O péso total do veiculo, conforme o
seu modélo, varia de 1.000 a 20.000 kilos, sendo o péso
s6 da bateria de 400 a 700 kilos respectivamente.

Os automoveis eléctricos sdo usualmente construi-
dos para uso das cidades com uma velocidade média
de 10 a 15 kiléometros a hora, e dispostos de modo
que possam atingir uma velocidade mdxima de 16 a
25 kilometros por hora. A capacidade da bateria é em

dguas de muitos lagos e rios, especialmente da Amé-
rica, vé-se a lancha eléctrica deslisar suavemente mas
com grande velocidade.

Os acumuladores duma lancha eléctrica sdo colo-
cados debaixo dos bancos, de cada lado do barco,
como se vé em A4, A, A na figura 36 que representa a
sec¢io longitudinal duma lancha eléctrica. O motor M
e o regulador C estdo colocados na préa do barco
debaixo do sobrado. O motor é usualmente do tipo
blindado, tetrapolar, enrolado expressamente para bai-
xas velocidades, de modo que o veio S do hélice possa
ser ligado directamente com a armadura do motor,
sem empregar engrenagens reductoras, evitando assim
o ruido incomodo que as engrenagens mais ou menos
sempre originam. 8olocando o velo S inclinado, como
se vé na gravura, o hélice P fica bem debaixo de dgua,
dando-lhe melhor presa do que se estivesse perto da
superficie, e garantindo que o hélice nfo saia féra da
dgua quando o barco balance da popa a proa. O mo-
tor € regulado por meio duma r'aaEz de mado que se V&
em I, e que acciona o regulador série-paralelo C,
sendo éste disposto semelhantemente a um regulador
de automovel. :

A sirga eléctrica dos barcos. Para a propulsio elé-
ctrica dos transhordadores e barcos de canal emprega-
se um método diferente, semelhante ao sistema de
trolley aéreo dos tranvias eléctricos. Como nestes
casos o caminho que o barco tem a seguir ¢é fixo,
pode-se empregar o sistema conductor, colocando um
fio eléctrico que vai ao longo do caminho do barco
desde o gerador na central.

Este fio pode ser empregado para alimentar, por
meio dum contacto de roda ou de friccdo, um motor

Fig. 37 — A sirga eléctrica dos barcos

eléctrico ligado directamente ao hélice do barco, sendo
éste ultimo equipado semelhantemente a uma lancha
eléctrica. H4 porém uma outra maneira de usar o sis-
tema condutor para a propulsdo dos barcos : pode-se
fazer com que a corrente eléctrica accione uma peque-
na carruagem de motor eléctrico, suspensa num forte

Fig 36 — Secciio longitudinal duma lancha eléctrica

geral suficiente para percorrer com uma s carga 40
a 6o kilometros.

Teem se construido modernamente automéveis elé-
ctricos muito aperfeicoados com grandes velocidades
e de formas muito variadas.

Barcos eléctricos. ( :istc.na de tracgdo eléctrica
com acumuladores tem sido ndo sé aplicada a propul-
sdo em terra, mas também sdbre a dgua. Sobre as

cabo que esteja paralelo ao fio eléctrico de alimenta-
¢do como se vé€ na figura 37. O barco estd ligado por
um cabo a esta carruagem, que contém o motor, o
seu regulador e um lugar para o condutor. A carrua-
gem actua por assim dizer como um cavalo eléctrico
que sirgasse o barco. Este ultimo método recomenda-se
especialmente para os canais, pois que desta maneira
os barcos podem ser propulsionados rapidamente e
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com economia pela poténcia eléctrica, sem necessita-
rem um equipamento eléctrico de qualquer espécie a
seu bordo.

Telferagem eléctrica. A telferagem, segundo o
Prof. Fleeming Jenkins, que adoptou esta expressao,
€ a transmissdo de veiculos a distancia, independente-
mente de qualquer regulacdo feita de dentro do veiculo.
A e:g)ressﬁo ¢ derivada de duas palavras gregas que
significam ¢ransportar-longe. A telferagem nao € um
competidor dos caminhos de ferro existentes para pas-
sageiros ou para trdfego de mercadorias pesadas e
volumosas, pois € adaptado especialmente ao transporte
automdtico de pequenas mercadorias e outros mate-
riais miudos.

Alguns dos materiais para cujo transporte a telfe-
ragem se adapta com vantagem sdo todas as espécies
de grdos e outros produtos agricolas, tais como o
algoddo, o café, fructas e outros pequenos produtos
das quintas; productos em bruto ou acabados dos moi-
nhos; minério, escoria, cinza, cimento, barro, carvdo,
areta; todas as espécies de mercadorias leves e paco-
tes. Uma das grandes vantagens da telferagem ¢ que
o material pode ser depositado exactamente no ponto
gue se deseja, efectuando-se assim uma grande econo-
mia de manutencéo.

As linhas de telferagem eléctrica podem ser aéreas,
subterraneas ou a superficie do solo. Na figura 3¥
vé-se um aparelho de telferagem aéreo com um trans-
portador ou vagdo provido de rodas, de modo que
possa também ser usado para o transporte a superficie
ou em galerias subterrineas.

Fig. 38 — Sistema de telferagem elécirica

E’ evidente que com o sistema de telferagem as
ribeiras, as ravinas, os pantanos e as desigualdades do
terreno ndo apresentam obstdculo algum para o trans-
porte directo. Se ndo hd dificuldades especiais para a
constru¢do da linha, o seu baixo custo de primeira
instalagdo, especialmente para transporte de material
leve, e a barateza do funcionamento recomendam
especialmente a telferagem eléctrica.

Locomotivas eléctricas. Aos potentes carros de
motores eléctricos que servem para rebocar comboios
de mercadorias ou carruagens de passageiros dd-se o
nome de locomotivas eléctricas. Entre os exemplos
mais notdveis de locomotivas eléctricas podem-se citar
as do Caminho de ferrode Baltimore & Ohio, construi-
das com o fim de rebocar todos os comboios a che-
gada e a partida dessa linha através dum tunel de 2 !/
kilometros de comprimento, estabelecido por baixo
das ruas da cidade de Baltimore e que forma a ligagdo
entre a linha principal e o novo Depésito Central.

A figura 39 representa uma dessas locomotivas. O
seu péso completo é de cérca de 100 toneladas; teem
10™,50 de comprimento, 2™,85 de largura e 4™,25 de
altura. As rodas motoras sio 8 de 1™,58 de didmetro.
Cada locomotiva é equipada com 4 motores de 360
cavalos, de modo que a poténcia total da locomotiva

€ de 1.440 cavalos Cada motor absorve cérca de goo
ampérios de corrente eléctrica a 500 véltios quando
funcionam a plena carga. Os reguladores sdo contidos
na carruagem e sdo do tipo série paralelo, descrito

Fig. 39— Locomotiva eléctrica do caminho de ferro de Baltimore e Ohio

anteriormente, bem que todas as suas partes sejam de
construc¢do muito mais forte do que a dos usados nos
tranvias ordindrios.

Pode-se apreciar a poténcia da locomotiva pelos
dados seguintes que foram obtidos durante os ensaios.
Um comboio de 1.125 toneladas de péso, formado por
27 vagées de mercadorias carregadas e duas locomo-
tivas a vapor apagadas, foi rebocado numa rampa de
7,4 %o0. No fim dum minuto o comboio, rebocado por
uma das grandes locomotivas, estava movendo-se com
uma velocidade de 18 kilémetros a hora e nesse ponto
a velocidade foi aumentada para o seu valor normal
que € de 50 a 55 kilémetros a hora.

Tracgdo acelerada. Nas grandes cidades um sis-
tema seguro e econ6émico de tracgdo acelerada so
pode ser permitido separando-o completamente do
trafego vagaroso das ruas, o que significa que a via
deve ser elevada a uma altura suficiente acima do
nivel da rua, ou estabelecida abaixo désse nivel. Estas
condi¢bes teem desenvolvido por um lado os caminhos
de ferro elevados, e por outro os caminhos de ferro de
tunel, ou galerias subterrdneas.

Em ambos os sistemas a electricidade é superior a
todos os seus rivais para fornecer a poténcia motriz,
nido s6 pela auséncia de fumo e ruido no seu funcio-
namento, mas também em virtude das suas vantagens
para a iluminacdo dos comboios e dos tuneis, para o
aquecimento dos carros e para fazer funcionar os
ascensores e outros maquinismos que S0 necessdrios
para uma instalagdo de caminhos de ferro elevados ou
de tunel.

(Continua).
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LICAO XVI

Resisiéncia dos materiais

Célculo da resisténcia a tracgdo, & compressido
e a forca cortante

~ Deformagdo produzida pelo calor. Se se submeter
uma barra ao calor. expandir se hd a medida que a
sua temperatura se eleva e contrair-se hd quando a sua
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temperatura baixar, variando o valor da expansdo ou
da contrac¢do com a mudanca de temperatura. Serd
uma quantidade definida para cada grau de elevagéo
de temperatura a que a barra for submetida e para
cada unidade de comprimento.
Se o for a unidade de expansdo por grau centigrado
. por centimetro, L o comprimento da barra em centi-
metros e / a mudanga de temperatura em graus cen-
tigrados entdo:

(10)

Os valores do coeficiente de expansdo linear « para
diferentes substincias vdao no seguinte

Quadro VIII. Coeficientes de expansdo linear
(para 1° entre 0° e 100° C)

Coeficiente Coeficiente
Material de Material de
Expansio Expansio
Ferro fundido...| o,00001075 || Zinco........... 0,00002260
» de forja...| o,00001140 || Estanho ........ 0,00002260
Aco fundido ....| o,00001110|| Chumbo........ 0,00002700Q
» temperado. .| 0,00001400 || Aluminio ....... 0,00002336
Latdo fundido. . .| 0,00001879 [| Pedra .......... 0,000002 % 1
» em chapa.| 0,00002038 || Tijolo..... .. ...| 0,00000550
Bronze ... 0,00001880 || Madeira (média).| 0,00000530
Eobre s i 0,00001666 !
e

Exemplo. Deseja-se conhecer o alongamento duma
barra de ferro de forja de 60 metros de comprimento
quando submetida a um aumento de temperatura de
75 graus C.

Solucdo :
L =60, «=0,00001140, ¢ =175
Portanto
1=0,00001 140 >< 60 >< 75 =0",0513.

Esforgo devido a mudangas de temperatura. Quando
uma barra estd livre enquanto se aquece ou arrefece,
a expansdo ou contracgdo terd lugar sem constrangi-
mento ou esférco anormal, pois que as particulas esta-
rdo em equilibrio mével. Se porém as suas extremi-
dades ndo estiverem livres de modo que a mudanga de
comprimento nao possa ocorrer sem influéncia sébre
as suas prisdes nas extremidades, entdo produz se uma
unidade de esforco ou constrangimento igual a equi-
valente unidade de constrangimento que se produziria
pela mesma mudang¢a de comprimento actuando com
uma férga na barra livre.

Se uma barra jd estd submetida a um esférco, o
esforco total sob o qual se achard entdo, sera :

Se estava submetida a fraccdo :

Esfér¢o final = Esforgo original — Esfér¢o devido

a0 aquecimento ........... SR i se ooy A1)
Esfér¢o final =Esf{érco original + Esforco devido

4O arrefecimenta b . oo ol el l ] by

Se estava submetido & compressdo :
Esforgo final =Esfor¢o original 4 Esférgo devido

HO AGHCCIRHETIIG o/t Jiditi o o Hirs rbimperer ois siviore sraesint ~1(§S)
Esférgo final =Esférgo original —Esférco devido
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Exemplo. Deseja-se achar a unidade de esférgo sb-
bre um tirante de aco fundido de 7,50 de comprimento

R A N

e 5 centimetros de diimetro, quando apertado até uma
tensdo de 4.000 kilos com o fim de apertar entre si dois
muros dum edificio, quando a sua temperatura desceu
5 graus centigrados.

Solucao :

L = 7,5, A = 0,7854 >< 52 = 10,635 cm.2,
o ='0,00001110, ¥=="5/Pi= Ao0a

Portanto
A = 0,00001110 X< 5 >< 7,5 = 0™,00042
unidade de deformacao

o™,00042
J= "7542 = 0,000056
7

unidade de constrangimento resultante do arrefeci-
mento :

s =E><e=2750000>< 0,000056 = 154 kilos por cm..

O constrangimento ou esférgo total pela equa-
cdo (9):

S =4 51519635 5< 15y ="3.024
o constrangimento final pela equagdo (12):

P | S = 4.000 + 3.024 == 7.024 kilos | |
a unidade final de constrangimento

) _ P45  7.024
ST oees s

357,7 kilos por cm.2.

Se a barra tivesse sido aquecida 5° em vez de
arrefecer, o alongamento de o™,00042 teria aliviado a
barra de 3.024 kilos de tracgdo. Portanto a unidade
final de constrangimento : .

P—S  4.000 — 3.024

o - 2
e o055 = 40,7 kilos por cm.2.

T —

Influénecia da energia num corpo submetido a um
esfdrco ou constrangimento. Quando um corpo em
movimento actua na extremidade dum rodo grosso e
pesado, e produz constrangimento a trac¢ao, hd, em
adic@o ao alongamento e constrangimento que jd foram
calculados, uma influéncia de resisténcia da energia
no rodo.

A energia volumica de elasticidade ou resiliéncia
¢ a capacidade dum corpo em resistir ao trabalho ou
absorver o chogque, da mesma maneira que a sua resis-
téncia é a sua capacidade em resistir @ forca, e rijesa
a sua capacidade em resistir @ deformacdo.

Quando um rodo sob constrangimento é pequeno
em volume ou Jeve, comparado com o péso da carga
externa, a energia do corpo pode ser despresada. Nos
cdlculos anteriores assim se fez; nos pardgrafos se
guintes ver-se hd como esta energia ¢ caiculada sob
vdrias condicdes.

Resiliéncia na trac¢do e compressdo. 'A energia
armazenada num rodo submetido a trac¢do ou a com-
pressdo dentro do seu limite eldstico € igual ao traba-
lho feito sébre éle, enquanto se estendeu até essa posi-
¢do. Este trabalho ¢ igual a forca média que actua
sdbre a barra até o momento em que se atinge o
limite eldstico, multiplicada pela distincia percorrida
pela forga A distdncia é o alongamento ou encurta-
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mento do rodo, e a férga média, visto que a forca
inicial € nula, ¢é igual a metade da férca final.
Portanto a resiliéncia U é:

Uzém............. (15)

Exemplo, Uma barra, achando-se sob constrangi-
mento menor do que o seu limite eldstico tem uma
carga de 4.000 kilos e um alongamento total de o™0125;
deseja-se conhecer a sua resiliéncia. ;

Solucdo :
P = 4.000, e A = 0,0125,

portanto a resiliéncia pela formula (15):
U= % >< 4.000 >< 0,0125 == 25 kilogrdmetros.

Cargas repentinas. As cargas repentinas aplicadas
sbbre um corpo ndo teem a mesma intensidade desde
o principio até ao fim do choque. O alongamento tam-
bém ndo é gradual como com uma carga aplicada
vagarosamente. Se o alongamento tempordrio ou en-
curtamento ¢ 2 entdo o trabalho, sendo fér¢a vezes a
distincia, ¢ P . O constrangimento interno sendo S,

feditse g d 1
a resiliéncia é = S ) e teremos 5 S A= P 1, donde

resulta :

Ste="lgnP ot daid o v (16)
o que significa que wma carga repentina produz um
constrangimento interno tempordrio igual a duas
vezes o seu péso ou forca.

(Continua).

B R T
Conselhos sohre assuntos usmais

Pé6 para soldar o ferro de forja, entre si,
ao rubro pélido

I. —Borax 1 parte (em péso); sal amoniaco, /s
parte; dgua, !/a parte. Fervem-se estes ingredientes,
mexendo constantemente até que a massa €Nngrosse,
deixa-se entdo enrijar sdbre o fogo. Depois de arrefe-
cer a massa, ¢ feita em pé e mistura-se com um tergo
de limalha de ferro de forja livre de ferrugem. Para
fazer a soldadura aquecem-se as pecas e quando che-
gam ao rubro pélido polvilham-se as partes a unir
com este pd, e assim que se tornar liquido, algumas
pancadas serdo suficientes para unir as pegas.

II.—Borax 2 partes; limalha de ferro de forja,
isenta de ferrugem, 2 partes; sal amoniaco 1 parte.
Umedecem-se estas partes pulverizadas com bdlsamo
de copaiba e fazem-se numa pasta; seca-se esta vaga-
rosamente sdbre o fogo e faz se de novo em pé. O
modo de aplicagdo € o-mesmo que o da férmula I.

Pé6 para soldar o aco com o ferro de forja
ao rubro palido

Borax 3 partes; cianeto de potdssio 2 partes ; azul
de Prussia /400 parte. Fazem-se estas substincias em
p6 e umedecem-se com dgua; em seguida fervem-se,
mexendo constantemente até engrossar, e em seguida
secam-se sdbre o fogo. Depois de arrefecer faz se a
massa em p6é muito fino e mistura-se com 1 parte de

limalha de ferro de forja, isenta de ferrugem. Polvi-
lham-se frequentemente as pecas quentes e depois de
ter ardido bem o p6 opera-se a soldadura.

Cola para correias

Pode-se preparar uma bba cola para correias da
seguinte maneira: Ponham-se a embeber em dgua 50
partes de gelatina, e deite-se fora o excesso de dgua,
e aqueca-se em banho-maria. Remexendo fortemente,
junte-se primeiro 5 partes, em péso, de glicerina e em
seguida Lo partes, em péso, de terebentina e 5 partes,
em péso, de verniz de 6leo dé linhaca e adelgace-se
com a dgua necessdria. A extremidade das correias a
colar devem ser cortadas obliqiamente e aquecidas;
aplica-se entdo a cola quente e as partes unidas devem
entdo ser submetidas a uma forte pressdo, deixando-as
secar assim 24 horas antes de serem usadas.

(e ™ i T T
AUTOMOBILISMO

Arrefecimento do motor

A explosdo dos gases na cdmara de compressdo do
motor dd lugar ao desenvolvimento duma grande quan-
tidade de calor, do qual s6 uma parte (15 a 18 %) é apro-
veitada em trabalho 1til, constituindo o restante uma
causa de aquecimento das paredes da cimara de ex-
plosdo, do cilindro, das vdlvulas, etc.

A temperatura dos gases em igni¢do pode atingir
2.000 graus. Comprehende-se que em presenga duma
tal temperatura, graves prejuizos resultariam para os
diversos orgaos do motor se nao houvesse meio de os
arrefecer rapidamente.

Os 6leos de lubrificacdo que se queimam a 300°
ndo resistiriam ao calor da explosdo, e nao s6 deixa-
riam de olear os orgdos do motor mas também os re-
siduos da sua combustdo iriam opér-se ao funciona-
mento das védlvulas e ao curso do émbolo.

Para arrefecer os motores teem sido empregados
dois sistemas principais—arrefecimento pelo ar e arre-
fecimento pela dgua.

O arrefecimento pelo ar é s6 empregado nos mo-
tores de muito pequena forga. Parece que o mdximo
de forga que deverd ter um motor para que &ste sis-
tema dé um resultado regular deve ser de 4 cavalos.

Nesta espécie de arrefecimento o motor e o assento
das vélvulas sfo rodeados de multiplos discos metali-
cos, que podem ser da mesma fundig¢do do cilindro, ou
feitos de chapa, geralmente de cobre ou aluminio, e
que sdo adaptados as paredes exteriores do cilindro, -0
que permite que o calor originado pela explosdo venha
ser posto em contacto com o ar exterior numa superfi-
cie bastante extensa. Para tornar esta superficie maior
quanto possivel, alguns construtores dio a esta ldmina
uma forma ondulada.

O arrefecimento por éste sistema € muito rudimen-
tar, porque, produzindo um arrefecimento satisfatério

uando se marcha em plano; devido a maior veloci
gade do ar deslocado, torna-se insuficiente nas subidas
onde o ar é menos rapidamente renovado, por causa
da menor velocidade do veiculo, e também do maior
esforco do motor.

Virios tipos de discos de arrefecimento teem sido es-
tudados, tendo-os certas marcas americanas apresen-
tado sob a forma de pente, de bicos como o ourigo, em
forma de espiral, etc., e tendo alguns também estu-
dado os meios de fazer circular com maior rapidez o
ar em volta désse disco por meio de tubos largos e uma-
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espécie de bomba de ar. O que tem dado melhor re
sultado para o arrefecimento pelo ar é o sistema em-
fregado nos aeroplanos, qual € o de fazer girar os ci-
indros com rapidez em torno do seu eixo, o que produz
uma corrente de ar de grande intensidade, suficiente
para um arrefecimento mais enérgico.

O arrefecimento pela dgua deu sempre melhores
resultados prdticos, mesmo para as mdquinas fixas,
onde o arrefecimento precisa ser muito mais activo.

Os sistemas empregados téem sido os de circula-
¢do por termo-sifao e circulagdo por meio de bomba.

O emprégo do termo-sifdo é baseado no principio

Fig. 77 — Esquema dum termo-sifio
Legenda : — R, reservatorio de palhetas — I, entrada da dgua fria —
S, salda da dgua quente — M, motor

de que numa massa de dgua as camadas mais quentes
tendem a subir e as mais frias a descer.

Na fig. 77 estd representado o esquema duma cir-
culagdo de dgua por termo-sifao. A dgua contém-se no
reservatério R, que serve ao mesmo tempo de radia-
dor ou arrefecedor, e ocupa também a cdmara em volta
do cilindro e a parte em tubo S que vdo dar ao alto
do reservatério.

A dgua que estd dentro da cdmara que envolve o ci-
lindro aquece em virtude do calor transmitido as pare-
des do mesmo cilindro pelo efeito da explosdo. Em
virtude do principio acima indicado a camada de dgua
assim aquecida sobe por S, sendo o espago abandonado
por ela ocupado pela dgua fria que vem da parte in-
ferior do reservatorio R pelo canal 1. A dgua quente
que subiu pelo tubo S vai despejar-se na parte supe-
rior do reservatério, baixando 1.éle a medida que vai
arrefecendo, fazendo se assim uma circulagdo no sen-
tido que indicam as setas representadas no esquema.

A unica vantagem déste sistema é a sua simplici-
dade, pois que enquanto o nivel da dgua no reserva-
torio se conservar acima da abertura superior do tubo
S o aparelho funciona sem intervencdo de qualquer or-
gdo mecdnico.

A actividade da circulagdo por termo-sifdo € directa-
mente proporcional a grossura dos tubos, a distincia
das aberturas superior e inferior do reservatério e a
diferenca de temperatura da dgua na entrada e na saida
do depésito.

Tem, porém, como inconvenientes dar uma circula-
¢do pouco activa, e precisar uma grande quantidade de
dgua para dar um arrefecimento regularmente eficaz.

Para éste sistema poder dar um resultado mais sa-
tisfatorio é sempre preciso empregar fortes ventilado-
res.

Os aparelhos que estdo mais em voga para obter
uma circulagdo de dgua, de que resulte um eficaz arre-
fecimento dos motores, sdo as bombas.

As bombas apresentam bastantes vantagens tais
como:

Certeza dum bom arrefecimento;

Grande velocidade de circulagdo, pois que, geral-
mente, 0 tempo necessdrio para que a totalidade da

dgua contida no reservatorio e nos tubos passe pelo
motor varia de quinze segundos a 1 minuto no maximo,
sendo éste ultimo espaco de tempo para as canaliza-
¢Oes extensas e depositos grandes;

Nao precisar de grandes tubagens e poderem estas
ter as curvas necessarias para melhor se adaptarem em
volta do motor;

Melhor facilidade de coloca¢do do reservatério que
pode estar em qualquer ponto do veiculo, onde mais
comoda seja a sua colocagdo.

Na fig. 78 vé-se o esquema duma circulago de dgua
por meio de bomba. A dgua contida no reservatorio
R sdi pelo tubo T, indo entrar na bomba que pelo seu
movimento a projecta no cilindro, seguindo depois im-
pulsionada pela pressdo da bomba até o irradiador ou
arrefecedor, donde volta para o depésito R.

A’ direita da fig. 78 estd representado um manéme-
tro que se encontra, geralmente, colocado em frente do
condutor e que serve para €ste se poder certificar do
bom funcionamento da bomba porque néle 1é a pressdo
que a mesma exerce para impulsdo da dgua.

Este manémetro estd ligado a parte superior da
bomba por um delgado tubo.

As bombas também apresentam defeitos, sendo os
principais: a complicagdo do seu mecanismo, por ter
de serem comandadas pelo préprio motor; desgaste dos
orgdos em movimento e portanto necessidade de conti-
nuas lubrificac6es, para o evitar quanto possivel; des-
arranjo a que estdo sujeitos todos os mecanismos, €
gue possam fazer com que deixem de trabalhar, impe-

indo a circulacdo de dgua no motor.

As bombas usadas nos automdveis modernos sdo
construidas com o maior cuidado e ddo uma seguranga
e certeza de trabalho quase absolutas, porque sdo da
maior simplicidade; dao fortes pressoes e estdo estuda-

Fig. 78 — Esquema duma circulagio de dgua por bomba
Legenda : — R, reservatdrio de dgua— V, tubo de vapor — Ra, irradlador —
T, tubo que conduz 4 bomba comandada pelo motor e a0 mandémetro

das de forma que com um pequeno cuidado trabalheme
muito tempo sem precisarem reparacao.

Os tipos de bombas mais empregados sdo: bom-
bas de engrenagens; bombas de palhetas e bombas.
centrifugas.

As bombas de engrenagens sdo compostas de 2 ro-
das dentadas engrenadas uma na outra, como se vé na
fig. 79. A roda superior trabalha da esquerda para a.
direita por cima, arrastando portanto com os seus den-
tes a dgua onde estd mergulhada no sentido que as se--
tas indicam, isto €, do tubo da esquerda para o tubo:
da direita, passando por cima da roda.

A engrenagem inferior que é comandada pela de
cima tragalha da esquerda para a direita por baixo,
arrastando por seu turno e da mesma forma a dgua
em que estd mergulhada do tubo da esquerda para o
tubo da direita por baixo, indo refor¢car a quantidade da
dgua que a engrenagem de cima envia para o mesmo
tubo da direita que € o que vai ao motor.

Estas bombas, embora déem uma forte pressio e
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ndo tenham facilidade em deixar de funcionar, téem o
defeito de se gastar muito rapidamente e também
de precisar duma maior complicacdo no seu co-
mando, pois que ndo podendo ter uma velocidade su-

:...
S
+4

Fig. 79 — Vista interior duma bomba centrifuga
Legenda:— A, S, entrada e salda da dgua — O, eixo de rotagio —
P, pis da bomba

perior a 600 voltas, ¢é necessdrio fazer uma tr.nsmis-
sdo desmultiplicada bastante para o motor lhes poder
dar o movimento devido.

A bomba de palhetas produz uma grande veloci-
dade de circulagdo de dgua. A dgua que vem do tubo 4,

Fig. 8o — Esquema duma bomba de engrenagens

fig. 80, encontrando em rotagao, da esquerda para a di-
reita, por baixo, a peca central O, que arrasta as palhe-
tas F, ¢ aspirada pelo vdcuo que tende a produzir-se
atrds destas, sendo impulsionada depois para a vdlvula
S que vai ao motor.

i 0D
Conselhos e receitas do chanffeur

Reparacdo das velas de ignicdo

A maior parte das velas teem uma junta que po-
derd facilmente refazer-se com fio de amianto muito
fino, fortemente apertado em volta da porcelana e de
forma a encher o espago entre ela e a parte metdlica.
Aperta-se depois bem com a porca de apérto, de forma
a ficar bem comprimido o amianto.

Se o fio central da vela se descolar, pode fixar-se
com gesso desfeito numa porg¢ao de cola fgrte a que se
adiciona alumen. Basta uma pequena quantidade de
cada elemento para concertar umas poucas de velas.

Cuidados com os pneumaéticos

E’ necessdrio ter todo o cuidado em evitar que a
dgua se introduza nos protectores, porque o algoddo
que forma as telas apodrece com facilidade, perdendo
portanto o pneumdtico as suas qualidades de resistén-
cia. Para isso é conveniente ter os seguintes cuidados
com os pneumdticos montados no automével:

1.° Apertar sempre bem as porcas dos parafusos de
seguranga sObre as rodelas de borracha, para evitar
que por ai se introduza a dgua no aro.

2.° Fazer a mesma operagdo com a porca que se-

gura a vdlvula da cAmara dé ar a0 4ro da roda e apet-
tar bem o chapeu exterior da vdlvula.

3 ° Trazer sempre os pneumdticos bem cheios, pois
que a falta de pressdo deixard em alguns casos passar
a dgua entre o protector € o aro.

4.° Enxugar sempre bem os pneumdticos depois da
lavagem, principalmente junto ao aro.

5. Conservar sempre séco o chdo da garage, onde
tem de conservar se o automovel.

(GEPWERE e, - ()
| inddstria aerondutica alema

Os dirigiveis Parseval sdo construidos pela socie-
dade Luftfahrzeug-Gesellschaft m. b. H., tendo
terminado até hoje: 3 dirigiveis para o exército
prussiano, 3 dirigiveis militares dos quais 1 para a
Austria, 1 para a Russia, 1 para o Japdo, 4 dirigiveis
para o servico das comunicacbes e para reclamo e 1
dirigivel de desporte.

Neste momento tem ainda em construgéo 5 dirigi-
veis militares, dos quais um para o governo briti-
nico.

Um novo cruzador aéreo Parseval, o P. L. 17, re-
presentado na nossa gravura, foi comprado recente-
mente pelo ministério da guerra duma poténcia estran-
geira, depois dos percursos de experiéncias darem bons
resultados. As circunstiincias exigiam um acabamento
excessivamente rdpido, e apesar de toda uma série de
modificagbes profundas, a construgdo déste dirigivel
ndo levou sendo 2 Y2 méses.

O que principalmente chama a atengdo neste cru-
zador aéreo sdo as finas linhas que rodeiam o baldo
no sentido transversal; estas linhas sdo fitas sustenta-
doras que servem para repartir uniformemente o péso
da harquinha.

Este resultado foi perfeitamente obtido, como se
pode vér, pela auséncia de toda e qualquer deforma-
¢ao ou ruga sdbre o baldo.

Ao mesmo tempo a forma é muito mais elegante,
fazendo lembrar a forma dum torpedo; o aspecto ge-
ral é tambem melhorado pela cor de prata fésca obtida
pela calandragem do aluminio pulverizado sébre a ca-
mada exterior do envélucro triplo, impregnado de bor-
racha.

As dimensdes aproximadas do dirigivel sdo as se-
guintes:

Capacidade +ovouv.cuns . 10,000 m3.
ComPpTINIENto ..o« usvisvss 8 m.
Maior largura .......... 16,5 m.
Maior didmetro......... 15,5 m.

A barquinha espagosa tem 11 metros de compri-
mento e 1,8 m. de largura e pode conter 16 pessoas,
compreendendo a tripulacdo composta de 4 pessoas.

85 motores, em numero de 2, teem 6 cilindros e
desenvolvem ao todo 300/320 cavalos, transmitidos por
engrenagens e um cardan de dois hélices de 4 pds de
cérca de 4,5 m. de didmetro. As pds sao semi-rigidas
e formadas por folhas de aco dum milimetro de espes-
sura; colocam-se automdticamente sob a accéo da forga
centrifuga sob o dngulo mais favordvel a cada instante
e podem mudar de sentido de rotagdo, dispositivo muito
importante para os usos militares, de maneira que o
dirigivel pode tambem voltar para trés.

ragas ao aperfeicoamento da sua forma e ao ren-
dimento elevado, pdde-se aumentar a velocidade até
perto de 19 metros por segundo, ou seja em numeros
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Fig. 1

redondos 70 kim. & hora, resultado considerado como
quase impossivel de obter com balGes ndo rigidos
déste tamanho.

Os reservatérios de combustivel sdo calculados
para uma marcha ininterrupta de 20 horas, mas pode-
se ter também a bordo uma instalacao eléctrica com

projector, um posto de telegrafia sem fios e material
de guerra—metralhadora—porque ainda restam cércade
3.000 kilos de forca ascencional disponivel. :
Deve-se tambem mencionar como inovagdo inte-
ressante os flutuadores pneumdticos que permitem ao
cruzador aéreo pousar na dgua e elevar-se de novo.

Encurtador de ondas eléctricas

Carlo Ferrari e Michele Pizzuti desejam vender ou
conceder licengas para a exploracdo em Portugal do
privilégio de inven¢do que neste pais lhes foi concedido
pela patente n.° 7.259, para «aparelho encurtador de
ondas com descarregador multiplos.

Para tratar e informacGes o agente oficial de paten-
tes J. A. da Cunha Ferreira, R. dos Capelistas, 178, 1.°%,
Lisboa. '

TURBINAS

Charles Algernon Parsons deseja vender ou con-
ceder licengas para a exploracdo em Portugal do privi-
légio de invencdo que neste pais lhe foi concedido pela
patente n.° 6.637, para caperfeicoamentos na propulsdo
dos navios pelas turbinas maritimass.

Para tratar e informacSes o agente oficial de paten-
tes J. A. da Cunha Ferreira, R. dos Capelistas, 178, 1.°%,
Lisboa.

Convertidores de corrente alternativa

O proprietdrio da patente portuguésa n.” 4.164, de
14 de Abril de 1903, relativa a um aparelho destinado
a converter a corrente alternativa em corrente continua,
deseja explorar esta patente e entrar em relagdes com
os industriais interessados para conceder licencas.

Dirigir-se para informagGes a Mr. W. L. Kester,
11, Rue du Pont, Suresnes (Seine) — Franca.

i\-Plor sete francos e cincoenta ¢én-

timeos por ano. que é quanto custa uma
assinatura, ¢ impossivel que ndo encontreis
ﬁ ao menos por vinte frameos ideas em f§
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Téem-se realizado progressos considerdveis n@g prdtica. A simples compara¢fio entre duas constru¢ées
trugdo dos edificios publicos e das edificagdes, eﬂrgey, da mesma importancia, cdificadas uma durante o século
ral desde que o motor eléctrico entrou no do gja passad'o, a outra no principio déste século, pbe éste
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progresso em evidéncia duma maneira surpreendente.
Assim, por exemplo, @ Arco do Triunfo em Paris, co-
mecado por Napoledo I em 1806, terminou-se sob Luis
Filipe, em 1836, ao passo que a Arcada do Cincoente-
ndrio, deBruxelas, comegada por Leopoldo II em 1905
foi inaugurada em Novembro do mesmo ano.

A construcio do primeiro durou 3o anos, a da
segunda 10 méses.

No Arco de Triumfo, a elevagdo dos blocos de
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Fiz. 2— Grua-mastro de fachada

pedra fazia-se 4 custa de esforcos sobreumanos, com
o auxilio de talhas com cordas e de guinchos manobra-
dos a brago. A colocagio fazia se por meio de rolos e
de alavancas. Para a construcdo da Arcada do Cin-
coentendrio utilizaram-se trés pontes rolantes eléctricas
de grande velocidade, de 20 toneladas, instaladas sdbre
um andaime de madeira de 6o metros de altura, que
tomava os blocos dos vagdes do caminho de ferro, ele-
vava.os e punha-os no seu lugar definitivo, por uma
tinica operacdo, e isto em alguns minutos, sendo a ma-
pobra feita por um s6 homem, cujo tnico trabalho con-

sistia em mampular aparelhos eléctricos.

Esté compara:;.ao indica que os empreiteiros tée:ﬁ

Sy STy e L | ga Y o e PN l".'.--.. L™

interésse em empregar nas suas construcoes gumdastes
eléctricos modernos. :

Com efeito, time is money, e uma construgio cus-
tard tanto menos, quando mais rapidamente tenha sido
concluida e com um pessoal menos numeroso.

O método mais geralmente empregado nestes ulti-
mos anos em Paris, consistia em levantar um andaime
da altura da edificacdo a fazer, e muni-lo dum guin-
daste de seguranga accionado por um pequeno motor
eléctrico separado. A casa Abel Pifre, que tem uma
secgdo que se ocupa exclusivamente da construcdo dos
sistemas Mégy, sem escape de manivela, com regulador
automdtico de descida, forneceu numerosos guindastes
déste género aos grandes empreiteiros de Paris e da
provincia. :

Os andaimes com guindastes eiéctricos, ainda que
oferecendo vantagens sobre os andaimes, com guindas-
tes a brago, apresenta contudo ainda numerosos incon-
venientes, entre os quais citaremos: a impossibilidade
de servir para a descarga das pedras chegadas por
carrogas, a necessidade de conduzir as pedras a braco
para baixo do andaime e a obrigacdo de as pdr no seu
lugar também a braco, uma vez que elas estdo na altura
desejada, colocagao muito dificil e sobretudo muito pe-
rigosa.

A escassez da mio de obra, a elevacdo dos sald-
rios, a necessidade de reduzir ao minimo o periodo
improdutivo dos capitais imobilizados, mas sobretudo
a necessidade da concorréncia fizeram nascer a pouco
e pouco engenhos mais aperfeicoados.

Entre os numerosos sistemas que téem aparecido
nestes tltimos tempos, trés tipos de engenhos parecem
mais particularmente gosar do favor dos empreiteiros,
que tiveram nas construcdes sucessivas ocasioes de os
comparar. Estes engenhos sdo:

1.° As gruas-mastro para a construgao de fachadas.

2.° Os ascensores de grande velocidade, elevando os
vagonetes de argamassa, de tijolo e doutros materiais.

3.° As gruas-Titan de grande alcance que se colo-
cam no centro da edificaco a fazer e abrangendo a
maior parte dessa edificagdo.

Estes trés géneros de aparelhos completam-se mu-
tuamente e podem ser utilizados a0 mesmo tempo na
mesma edificagio.

Quanto aos vutros aparelhos que foram propostos,
principalmente os derricks de grande altura e as gruas
americanas de mastro de carga, resolvem o problema
por um método, s6bre cujas vantagens e inconvenientes
deixamos aos nossos leitores a liberdade de apreciar.

A casa Abel Pifre, que vai sempre na vanguarda
do progresso nas aplicagdes da electricidade nos ascen-
sores, monta-cargas e guindastes, tem, gracas as suas
constantes relagbes com os arquitectos e empreiteiros
mais reputados, todos os elementos necessdrios para
estudar e estabelecer os tipos de aparelhos que cor-
respondam a todos os fins que se possam formular
para éste género de aplicagGes.

Grua-mastro Abel Pifre

A grua-mastro Abel Pifre estd representada na fig.
' Compreende essencialmente um pértico rolante sé-
bre uma v:a estabeleclda d|antc da fachada do edificio

._'.: [ T i
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a construir e encimada por um poste vertical, no topo
do qual estd colocada uma grua girante de flexa hori-
zontal.

A via de rolamento é muito estreita para se poder
colocar no passeio sem pejar a rua.

O portico inferior deixa a entre-via completamente
livre, o que permite servir-se déle para armazenar as
pedras.

A grua sobresdi sobre a rua 3,5 m. fora do-pas-
seio, o que permite descarregar os carros, mesmo se
se descarregar uma porcdo de pedras diante do passeio
ou se ai se fizerem dep6sitos de areia ou de tijolos.

A grua mastro Abel Pifre tem de particular que a

qualquer réde de corrente continua, ou alternativa, mo-
nofdsica, bifdsica ou trifasica. Nos casos em que ndo
se disponha de corrente eléctrica, esta serd produzida
por um pequeno grupo electrogéneo especial.

As caracteristicas das gruas de fachada normal da
casa Abel Pifre resumem-se no quadro seguinte : :

Tipos N.>*

—

1 2 3
Carga-atil.. &0 e smaiemves K 1000 200013000
Altura da roldana da flexa.... m. 35 35 35
Afastamento da via.......... m. 2 U5 EIED

e \
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sua flexa pode fazer uma rotagio completa, girando o
pivot no centro do poste, enquanto que nas gruas doutros
-construtores: em que o pivol se acha num dos mon-
tantes do poste, a flexa ndo pode dar sendo meia
volta.

~ 'As pedras tiradas dos carros sdo montadas e pos-
tas no seu lugar, quer imediatamente, quer depois de
terem sido interpostas primeiramente no passeio, se 0s
‘carros que as conduzem se sucedem muito rapida-
mente ou se ndo se podem colocar de seguida no seu
lugar por outras razdes.

A grua de fachada ¢ o aparelho mais comumente
empregado na construcio moderna das casas.

Pode ser utilizada soésinha; neste caso serve tam-
bém, além da colocac@io no seu lugar dos blocos da fa-
“chada, para elevar tijolos, argamassa, traves e em
_geral todos os materiais empregados na construgdo. E’
fécil e rapidamente desmontdvel e remontdvel e nao
sFequere para a sua manobra mais que um homem.
- E’ -accionada pela electricidade e pede-sc ligar a

%ﬂhﬁm =) a_as..rui_.ep e .ma_.mm..‘x:.
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Fig. 5—Grua-Titan de grande alcance com rotagio lateral

Velocidade de clevagdo por mi- :

HOD o 25 ot slbvaiommuea s (LS A SO0 - S0 iEaaRitg
Velocidade de translagio ..... m. 3o 30 3o 2
» de orientacdo, vol- :

tas por minuto . 2 g Sanldy

Poténcia do motor ........ ..cav. 12 18 1 igh

L Sy e

Ascensores de grande velocidade

Parece inverosimil, a primeira vista, que se empre-
gue para a construgdo dos edificios um aparelho que,
como o ascensor, parece mais especialmente destinado
para servir logo que esses edificios estejam concluidos.

Tal é no entanto o caso, e a experiéncia que
acaba de fazer um grande empreiteiro de Bruxelas, o
sr. Frangois, foi concludente. Como se pcde ver na
gravura I, que representa a constru¢do do «Banque de
Reports et Dépéts», de Bruxelas, éste empreiteiro utili-
zou, para levar a bom termo o seu trabalho, ao mesmo
tempo que quatro gruas de fachada, trés ascensores
eléctricos, de grande velocidade, da casa Abel Pifre,
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Estes ascensores tinham as seguintes caracteristi-
cas:

Garga atl: oo ..l I S A o 1000 kg.
elocidade por segundo’. ... .o ohiiien 1 m.
Altura de elevacdo........ Ao s F 30 m

BOYBHCIA A0 TOTOT 22l Foivionsaiaivis bioelds ! 18 cav

A manobra fazia se por meio dum arrancador auto-
mdtico e estes aparelhos eram munidos de todos os
aperfeicoamentos utilizados nos ascensores modernos,
tais como contrapéso que equilibra a metade da
carga, suspensdo por dois cabos, pdra-quedas, freio
electro-magnético, portas de andares, manobra de bo-
toes, etc.

Estes ascensores serviam para a translacio do pes-
soal operdrio e para a montagem dos vagonetes para
transporte da argamassa, tijolos, beton e outros mate-
riais.

Uma outra aplicacfo, igualmente realizada pela casa
Abel Pifre, foi feita em Gand. Por ocasido da Exposi-
¢ao de 1913, a cidade de Gand resolveu restaurar o
campandrio (beffroi), uma antiga torre do século X1V,
que estava em ruinas. O corpo da torre e o campand-
rio que foram demolidos, estio sendo reconstruidos
tais como eram no seu estado primitivo.

A nova construcdo necessitard o emprégo de 700 m?
de pedra de cantaria e de 500 m? de obra de ti-
jolos. Depois da reconstruciio a torre terd uma altura
de g5 metros.

Devendo o todo estar acabado no corrente més, os
empreiteiros instalaram no interior da torre um ascen-
sor Abel Pifre, elevando cargas de 1.000 kg. com uma
velocidade de 40 metros por minuto, para o transporte
dos operdrios e dos materiais.

Grua-Titan de rotacdo total

O emprégo das gruas-mastro de fachada e dos
ascensores de grande velocidade permite encurtar o
tempo necessdrio para a construcdo, em proporgoes
desconhecidas até hoje. Um edificio de tamanho médio,
cuja constru¢do durava, com os antigos métodos, dois
anos, edifica-se agora correntemente em seis méses.

Para as construces duma grande importancia, ou
quando se quer andar ainda mais depressa, a casa
Abel Pifre recomenda, além dos precedentes apare-
lhos, a sua grua-Titan de rotacgdo total e de grande al-
cance (sistema privilegiado), representada na fig. 3.
Este aparelho instala-se no centro do edificio, mais ge-
ralmente num pdtio interior. Tem um pildo vertical, no
interior do qual revolve a parte girante. Esta tem um
fuste vertical e uma flecha horizontal girante de 40 me-
tros de raio que abrange todo o edificio. Uma carréta
com gancho de elevagdo rola ao longo da dita flecha e
permite servir qualquer ponto do interior num circulo
de 8o metros de aidmetro.

A grua Titan de grande alcance e rotacdo total,
sistema Abel .Pifre, ndo deve ser confundida com os
Derricks de rotacdo total, que se empregam para o
mesmo fim e que téem estruturas muito complicadas,
as quais devem forgosamente passar em cheio nas vi-
gas do edificio e incomodam, por esse facto, considera-
velmente a construgdo.

Electricidade e Mecinica

W contal e de Jomile es)

De todos os paises do mundo, o Brasil é sem du-
vida o que possue mais numerosas quedas de dgua. E
como o pais € pobre de carvdo, essas quedas sao utili
zadas da maneira mais completa. O namero de fabri-
cas geradoras hidro-eléctricas, construidas quase todas
por casas alemas, sobretudo no sul do Brasil, aumenta
de ano para ano. A A. E. G. construiu, s6 por si, nes-
tes ultimos anos, mais de 50 estagdes com uma potén-
cia de 100 a cérca de 4.000 K. V. A. Todas funcio-
nam com tensées de 20.000 a 30 ooo voltios, alimen-
tando os transportes de forca, e os seus aumentos con-
tinuos mostram quanto estas empresas sao vidveis.

Em 1851 a sociedade de colonizagdo, de Hamburgo
fundou, num territério pertencente ao principe de Join-
ville, genro do imperador D. Pedro I, a colénia D.
Francisca, uma das colonias modelo puramente ale-
ma. A A. E. G. construiu hd alguns anos, para a ca-
pital desta cclénia, pequena cidade alema de cérca de

Fig. 1—Posigdo da fabrica geradora de Joinville

6.000 habitantes, e por conta duma sociedade indi-
gena, uma fdbrica de electricidade, representando, pela
sua instalagio duma real simplicidade, mas também
duma grande seguranga, o tipo de estaces hidro-elé-
ctricas médias, construidas no Brasil. Esta fabrica for-
necia a energia eléctrica para a iluminagdo publica e
particular, bem como para a férga motriz empregada
em diferentes instalacoes industriais, tais como marce-
narias, fibricas de tecidos, uma grande moagem de
trigo, etc.

A fdbrica geradora, cuja situagdo estd indicada na
fig. 1, foi primeiramente instalada com duas turbinas
de 300 cavalos e preparouse o lugar,dum terceiro
grupo igual para um aumento ulterior. Este tltimo foi
encomendado pouco tempo depois, de maneira que a
instalacao possue hoje trés grupos de 300 cavalos cada
um. Mas a central estd de tal forma sobrecarregada
que jd se pensa em duplicar a poténcia de toda a ins-
talacdo pela construgdo duma segunda fébrica. Isto
prova que a central de electricidade corresponde a uma
necessidade evidente e, ao mesmo tempo, esta fonte
de energia fez criar outras necessidades.

A parte mecdnica da instalagdo compée se de trés
turbinas de alta pressdo da casa J. M. Voith, construi-
das para uma corrente mdxima de g6 litros de dgua
por segundo cada uma e uma queda util de 300 me-
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tros. Estas turbinas s@o munidas dum regulador hi-
drdulico automdtico com regulacdo de velocidade e re-
gulagdo a mao. A conduta forcada tem um compri-
mento de cérca de 1.000 metros e um didmetro médio
de 250 mm.

As turbinas fazem 1.000 rotagGes e sdo ligadas di-
rectamente cada uma com um alternador trifisico de
250 K. V. A. Os alternadores sdo construidos de ma-
neira a poder suportar momentaneamente uma velogi-
dade’ de 80 % além da do regimen sem causar dete-
rioracdo mecénica.

As mdquinas possuem uma carcassa formada duma
sO peca, com faces-chumaceiras, e um indutor de ago

A instalacdo de alta tensdo foi construida o mais
simplesmente possivel, e absteve-se principalmente de
empregar interruptores de 20.000 véltios. Os secciona-
dores de alta tensdo necessérios, bem como os limita-
dores de tensdo para as linhas de partida, sio monta-
dos em compartimentos abertos, situados num andar
superior,

Como se vé na fig. 2, estes compartimentos podem
ser constantemente observados da sala das méquinas,
de maneira que o electricista pode verificar a cada
instante o funcionamento e o bom estado dos limitado-
res.

A corrente ¢ enviada por uma linha de cérca de

riz 2 — Sala das mdquinas com quadro de distribui¢iio

fundido também duma unica peca. Os excitadores sdo
fixados a uma face da chumaceira. Os alternadores
sdo bobinados para uma tensdo de g50 véltios a 50

Fig. 3-- Linha aérea

periodos. Os aparelhos e os instrumentos necessdrios
sdo reunidos num quadro disposto da forma habitual
no fundo da sala das mdquinas (fig. 2). Um regulador
A. E. G.-Tirrill serve para manter a tensdo constante
e para compensar a perda na linha. A tensdo € levada
de g50 a 20.000 voltios por transformadores trifdsicos.
Existe para cada alternador um transformador da mes-
ma poténcia. Os transformadores de simples resfria-,
mento de oleo estdo instalados em cdmaras separadas,
facilmente acessiveis.

17,3 kim. de extensdo para uma sub-estacdo principal,
A linha telefénica acha-se também instalada nos mes-
mos postes (fig. 3). Os guardas da linha teem telefo-
nes portdteis, podendo ser ligados num ponto qualquer
da linha por meio de varas de bambu.

A sub-estagdo principal tem trés transformadores
trifisicos que reduzem a tensdo da corrente de 19.000
a 3.000 voltios. Da mesma maneira que no lado a

—

Fig. 4—Estagio de transformadores

20.000 voltios da fébrica, ndo existe aqui nenhum in-
terruptor, mas somente seccionadores e limitadores
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(pdra-raios de rolos com resisténcias de carvio, mon-
tadas em paralelo e em série).

Do quadro de 3.000 voéltios da sub-estagdo partem
diversos alimentadores munidos de interruptores de
oleo automdticos que vado dos diferentes transformado-
res que constituem os centros de distribui¢do. Estas
sub-estacoes de transformadores estdo instaladas uma
parte em casa dos grandes consumidores e outra parte
em diversos pontos da cidade.

Os centros de distribuigdo para a iluminacdo com-
portam transformadores monofédsicos que reduzem a
tensdo de 3.000 ou 2.950 voltios a 230; a fig. 4 mos-
tra a maneira, a0 mesmo tempo simples e elegante,
como estd instalado um désses centros de distribuigao
de iluminagdo. '

Para a iluminacdio das ruas existem actualmente
lampadas de incandescéncia de 32 velas, montadas em
consolas fixadas em postes de madeira. A iluminagdo
publica é posta automaticamente em circuito e apagada,
a horas determinadas, por meio de relégios de conta-
cto, instalados na estagdo principal de transformadores.

G i S B
H telegrafia sem fios ()

Para facilitar a sua compressao
INTRODUCAO

Escrever um bom artigo técnico de vulgarizagio ¢é
em geral um trabalho bastante dificil. Se a vulgariza-
¢do se refere a telegrafia sem fios, a dificuldade ¢ ainda
maior porque € notdrio que mesmo as pessoas que re-
ceberam, uma educa¢do técnica suficiente, e que
tenham feito os seus estudos com saliente aprovei-
tamento, encontram, ao dedicar-se a radiotelegrafia,
enormes dificuldades, até o ponto de terem que aban-
donar a breve trecho e com certo desgdsto os livros de
telegrafia sem fios sem terem penetrado, como ¢ pre-
¢iso, a esséncia de tdo interessante problema.

Para facilitar, no que é possivel, a vulgarizacdo da
radiotelegrafia, convém partir das seguintes pergun-
tas :

1.>—;Qual é a diferenga entre a telegrafia sem
fios e a telegrafia ordindria?

Esta pergunta a primeira vista poderia ser inutil e
a sua resposta € evidente,

2.2 — ; Que fins se proseguem com a telegrafia sem
fios?

3.2—; Quais sdo os resultados, suficientes por en-
quanto que a telegrafia proporciona ? ;

4.*—; Quais sdo as condigGes que se devem exi-
gir numa estagdo de telegrafia sem fios e até que ponto
se cumprem actualmente?

No que se segue prescindir se hd de toda e qual-
quer considera¢do detalhada acérca dos processos ra-
diotelegraficos que se poderdo chamar histéricos, limi-
tando nos a.tratar a radiotelegrafia sébre o ponto de
vista das ultimas experiéncias e das modernas estagoes
de telegrafia sem fios.

Fenomenos fisicos e condicdes actuais

A telegrafia ordindria funciona por meio das cha-
madas correntes eléctricas. Por agora trataremos so-
mente das correntes chamadas constantes, cujo nome

se deriva da analogia, bastante grande, que teem com

(1) Trabalho do professor Braun.

e 4 Ty .
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as correntes liquidas, por exemplo com a corrente de
um rio. Uma corrente déste género, tal como a do rio
Guadalquivir, de Cérdova a Sevilha, é produzida por
um desnivel e désse desnivel resulta a forca motriz.

Cada particula liquida move-se no sentido que o
nivel determina, e estd, durante o seu trajecto, sub-
metida a uma férca que faria aumentar a sua veloci-
dade indefinidamente se ndo existisse outra forca an-
tagonista, a da friccdo, gracas a qual se produz a cons-.
tancia da corrente. Pela friccdo transforma-se ao mes-
mo tempo em calor a sua energia cinética ou de movi-
mento, e isto prova-se observando que a d4gua corrente
aquece.

Neste fendémeno verifica-se uma translagdo de ma-
téria sébre o leito do rio: uma particula de dgua que
em determinado momento se encontrava em Cordova,
chegard ao cabo de muitas horas a Sevilha.

Tratando-se duma corrente eléctrica diz-se que sob
a acgdo de uma forga, a forca eléctrica, que provém da
superficie electricamente carregada do condutor e que
estd repartida por todo o circuito, move-se um meio
imponderdvel, a electricidade, e ndo se contradizem os
resultados préticos se se admitir que realmente circu-
lam particulas eléctricas pelo interior do condutor.

Pode-se supor ainda mais que existem duas circu-
lagGes de electricidade, passando simultaneamente por
um fio telegréfico, estendido entre os pontos citados
ao falarmos da corrente de dgua, electricidade positiva
num sentido, por exemplo de Cérdova a Sevilha e a
mesma quantidade de electricidade negativa em sen-
tido contrdrio de Sevilha a Cérdova. Ambas as espé-
cies de electricidade encontrar-se hdao em todos os pon-
tos do condutor ou do circuito. (?)

Para fazer uso desta suposicdo é preciso acrescentar
que uma corrente de electricidade positiva, em deter-
minado sentido e uma corrente de electricidade nega-=
tiva, em sentido contrario, produzem o mesmo efeito
sdbre um receptor telegrafico, por exemplo, sébre um
aparelho Morse.

A idea de duas correntes ndo oferece portanto com-
p'icacdo alguma e poderdo comparsr-se a uma unica
corrente de electricidade positiva, semelhante a uma
corrente de dgua. Ao movimento da electricidade no
condutor opé6e se uma forca que torna constante a cor-
rente e que consome energia eléctrica na forma de
calor.

H4 ainda outra analogia entre a corrente de dgua
e a corrente eléctrica. Se em lugar de um rio se ima-
ginar um tubo comprido cheio de dgua e se desejar,
provocando uma corrente de dgua desde um ponto,
produzir efeitos mecdnicos noutro ponto distante, de-
ver-se hd comunicar movimento a toda a massa liqui-
da e transmitir energia a todos os elementos do cilin-
dro de dgua. O mesmo ocorre com a corrente de ele-
ctricidade ; todos os elementos da linha da corrente
recebem energia do gerador que a produz.

(Continua).

(*) Bem Ct_ll.le a teoria indicada seja antiquada convém adoptd-
la para melhor compreensfio das explicagoes que se seguem. Os
resultados que se obtéem sao, por outro lado, iguais aos que pro-
porcionariam as teorias mais modernas.
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Uma 10w miuia e malker

Um habitante de Kansas, na América do Norte, o
sr. Curtis C. Baldwin, inventou ultimamente uma mé-
quina para malhar os cereaes no campo sem serem
ceifados. Esta mdquina jd foi usada em trés colheitas
sucessivas, mas foir sobretudo no verdao passado que
provou concludentemente a sua utilidade e aplicacao
prdtica, malhando um campo de 10 a 12 hectares de
trigo no seu pé, isto é, sem ser cetfado, num dia de
10 horas, preenchendo assim as brilhantes promessas
do seu inventor que afirma poder reduzir o custo da
colheita de 140 réis a 20 réis por bushel. ()

O principio da nova mdquina de malhar ¢ muito
simples. Uma forte corrente de ar dum ventilador em
rotacdo ¢ enviada contra as espigas e forga-as contra
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no cilindro com uma velocidade de uma milha por mi-
nuto, na médquina do sr. Baldwin o grao passa nos ci-
lindros s6 tao depressa quanto os cavalos podem an-
dar, ou seja cérca de seis kilémetros por hora, Nesta
mdquina o cilindro fére as cabegas dezasete vezes, ao
passo que a mdquina ordindria s6 as fére uma vez.
O cilindro a uma milha por minuto s6 ¢ usada para
malhar pela segunda vez.

A economia para o agricultor consiste ndo. s6 em
dispensar os malhadores bem pagos, mas também no
ganho de tempo perdido antigamente na ceifa, condu-
zir a colheita para a meda e depois conduzir a palha
para o campo onde a maior parte das vezes era quei-
mada para adubo. O sr. Baldwin diz que é mais pra-
tico levar a mdquina de malhar para o campo do que
trazer 0 campo para a mdquina. Além do ganho de
tempo e trabalho ndo hd o problema a considerar da
utilizagdo da palha ; varias experiéncias teem mostrado

‘que a palha ¢ mais valiosa como adubo para a terra

Fig. 1—A nova mdquiua de malhar que dispensa de se ceifar o trigo

um cilindro dentado que malha o grdo e o deposita
num reservatério, donde é elevado por uns alcatruzes
para outro cilindro dentado que o malha de novo. A
moinha é assoprada para fora e o gréo limpo cdi para
um saco, ou pode entdo ser levado por um tubo para
um vagdo rebocado ao lado.

A midquina de malhar é puxada sébre o campo por
quatro cavalos, ao passo que um pequeno motor a ga-
solina acciona os maquinismos. S6 sdo necessdrios dois
homens, um para guiar os cavalos e o outro para atar
os sacos do grdo malhado e para vigiar o motor de
gasolina.

Uma das ndo menos importantes vantagens da nova
madquina é que dispensa a actual necessidade de ceifei-
ros na época da colheita, em que o grdo muitas vezes
apodrece no campo pela completa impossibilidade de
encontrar bragos para o trabalho.

A nova mdquina de malhar torna possivel com qua-
tro cavalos e dois homens fazer a colheita dum campo
de 65 hectares de trigo, centeio ou cevada, numa se-
mana.

As estatisticas nos Estados Unidos mostram que ai
se produz por ano mais de um bilido e meio de bu-
shels de trigo e cevada. '

O custo actual da malha e ensacar é aproximada-
mente de 140 réis o bushel, o que representa uma des-
pesa de colheita de 210.000 contos. _

© sr. Baldwin afirma que a sua mdquina redu-
zird o prego por bushel de 140 réis a 20 réis, o que
pord a despesa da malha em cérca de 30.000 contos,
obtendo-se uma economia fabulosa por ano.

Com a mdquina ordinaria de malhar assim como

* com a nova maquina, a malha € feita principalmente num
cilindro, mas ac passo que na primeira o gréo passa

" (1) 1 bushel=36,3 litros.

do que para qualquer outra aplicacdo. Além disso o
desperdicio de terreno agora coberto com medas de
palha € considerdvel ; um director de caminhos de ferro
calculou em 100 hectares de terreno assim ocupado
s6 em Kansas durante um ano. Se o emprégo da md-
quina do sr. Baldwin se generalizar,—e ndo hd razao

Fig. 2—Diagrama da nova miquina de malhar

Legenda : —1, Ventilador retativo que envia o ar para baixo por um tubo para o
ponto-- 2, Em que obriga as espigas contra—3, o cilindro dentado—j4, Alcatru-
zes que levantam o griv até—3, segundo cilindro de malha—6, os alcatruzes gue
levantam o grio para cair pelo tubo em—7, cnde se escapa a moinha sendo o
grilo posto em sacos em--8, ¢ a moinha escapando-se em 9.

alguma para que assim ndo seja — isso permitird -que
toda essa extensao de terreno seja de novo cultivada
e obrigard os agricultores a enterrarem a palha, dando
assim a terra o adubo que muitas vezes lhe € ne-
gado.
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: A telegeafia sem fios nos Balkans

O papel que a telegrafia sem fics tem desempe-
nhado na guerra dos Balkans tem sido mais impor-
tante do que nunca o foi desde que éste maravilhoso
e misterioso método de comunicagao foi pela primeira
vez posto em pratica, Os operadores, inventores e es-
tudantes do método de ondas sonoras para a trans-
missdo da palavra declaram que as experiéncias prd-

Fig. 1 — Aparclhos de telegrafia sem fios,
montados sobre uma sela para uso dos aliadcs na guerra dos Balkans

ticas, executadas pelos aparelhos de telegrafia sem fios
e pelas estacGes tempordrias durante a guerra, teem
avangado de muitos anos o que a telegrafia sem fios
seria se ndo ocorresse o conflito dos Balkans. Ex-
perimentaram-se e aperfeicoaram-se durante vdrias se-
manas de combate pequenas estacbes, algumas das
quais eram tdo reduzidas que um cavalo ordindrio po
dia levar todo o equipamento necessdrio.

Estas mdquinas portdteis sao capazes de desempe-
nhar o trabalho das estacGes regulares fixas. A nossa
gravura representa os aparelhos de telegrafia sem fios
equipados sobre uma sela, para serem transportados
por um cavalo ou muar e que teem sido usados pelos
exércitos aliados na guerra dos Balkans.
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Elucidario tecnoldgico
e terminolégico do estudante

Hulha branca e hulha verde

As duas expressées hulha branca e hulha verde sdo
frequentemente empregadas na tecnologia quando se
fala das fontes naturais de energia hidrdulica. A pri-
meira expressio foi adoptada por M. Bergés em 1389
para indicar as geleiras e neves perpétuas da regido
dos Alpes que abastecem os cursos de dgua durante o
estio, pela sua fusdo, e cuja corrente em quedas natu-
rais ou artificiais € aproveitada para produzir a potén-
cia mecénica ou eléctrica, da mesma maneira que a
hulha preta ordindria (carvao de pedra) produz a po-
téncia, ardendo nas fornalhas das caldeiras das mdqui-
nas a vapor. Em Portugal e nos paizes temperados e
tropicais ndo existe a hulha branca.

A expressdo hulha verde foi criada por M. Henry
Bresson para indicar as ribeiras e ridchos nas verdes
campinas que podem produzir tambem a energia para
a pequena industria. Esta hulha existe em abundéncia
em Portugal no inverno, mas no verao, com a estiagem,
desaparece em grande parte com a seca.

e Mecanica

Polo

A palavra polo em electricidade emprega se em
dois sentidos e dai resulta algumas vezes uma certa
confusdo que serd bom esclarecer.

Numa acep¢do a palavra polos é o mesmo que bor-
nes, ou seja os pontos de entrada e de saida dum apa-
relho ou mdquina eléctrica, em geral munidos duma
porca para ai se ligarem os fios do circuito externo. E’
¢ssim que se diz que uma pilha tem dois polos, um
positivo, por onde a electricidade sdi da pilha, e o ou-
tro negativo, por onde ela entra de novo de volta para
a pilha. O mesmo se diz dum acumulador, dum dina-
mo, etc. Seria bom que a pouco e pouco caisse em de-
suso a designacdo «polo» neste sentido e se empregasse
s6 a palavra «borne» derivada do francez, mas que jd
estd consagrada na linguagem técnica portugueza (ver
diciondrio de Candido de Figueiredo).

A outra significagdo da palavra polos é as extremi
dades dum magnete onde o magnetismo ¢é mais forte,
isto é, nos pontos em que éle deixa 0 magnete para o
ar e onde éle volta de novo do ar para o magnete.
Um magnete tem dois polos, um norte (N) e outro
sul (S). A terra é um magnete com o seu polo norte e
sul (vér as nossas ligoes de Magnetismo, volume 1, pag.
154 e seguintes). E’ nesta acepgiio s6 que se deveria
empregar a palavra «polo», empregando para a outra
significacdo a palavra «borne».

Assim, actualmente, quando se diz que um dinamo
tem dois polos, pode-se julgar que tem dois bornes ou
dois polos maguélic.s, embora neste caso os técnicos
entendam sempre tratar se dos polos magnéticos (mas-
sas polares).

Constrangimento ou esférco

Constrangimento ou esforco sio as expressoes que
se devem empregar na mecdnica, quando se trata da
resisténcia dos materiais para indicar o modo de mani-
festacdo da carga exterior, no interior do material.
kistas expressoes foram adoptadas para distinguir entre
a carga exterior que € da natureza duma forca e o
que a peca esente» no seu interior, ou carga interna,
que € da natureza duma pressdo e que se pode mani-
festar sob a forma duma {raccdo, duma compressdo,
duma torsdo, duma flexdo, etc.

IR,
Ligdes praticas de electricidade

LICAO LXXIX

Geradores de corrente alternativa

Um gerador de corrente alternativa ou um alterna-
dor é uma mdquina destinada a receber energia mecé-
nica e fornecer energia eléctrica na forma de correntes
alternativas, usualmente com uma F. E. M. constante.

Os elementos recomenddveis num alternador sio:
que transforme a energia que recebe em energia eléc-
trica com um minimo de perdas; que mantenha uma
voltiagem, com cargas diferentes, que varie tdo pouco
quanto possivel da necessdria para o servigo; que a

forma de onda da corrente fique praticamente inalte-

rdvel com as diferentes condicbes da carga; que o
aquecimento ndo seja prejudicial para o material de
que ¢ constituido; que seja construido de modo a ter

um péso e custo minimos ; que seja simples, tanto para -

permitir ser accionado e cuidado facilmente como para

il
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que todas as suas partes sejam de fdcil acesso para as re-
paracdes ; que seja construido de modo a ter um mdximo
de duragdo; e por fim que ndo esteja facilmente su-
jeito a destruigdo por acidente ordindrio tal como uma
sobrecarga ou um curto circuito. E’ evidentemente im-
possivel atingir a perfeicdo em todas estas vdrias quali-
dades e em muitos casos um grande grau de excelén-
cia num particular deve ser obtido com sacrificio dos
outros. Deve haver uma combinacdo entre éles, de
modo a obter-se o melhor resultado final.

Os alternadores diferem uns dos outros em fre-
quéncia, em voltiagem, no nimero de fases e na potén-
cia para que sdo construidos. Diferem no tipo geral,
em velocidade nas proporcoes entre as diferentes par-
tes e no mélodo e disposicdo dos seus enrolamentos.
Como resultado diferem largamente nas suas caracte-
risticas eléctricas no rendimento. regulacdo, etc.

O electricista que tem de lidar com o alternador
em s~rvico, nao tem que se ocupar particularmente com
as formulas e teorias que podem interessar o matemd-
tico, nem com as constantes e métodos que podem ser
tteis para o construtor. O electricista deseja saber o
que o alternador fard, quais sdo as caracteristicas gerais
dos alternadores em funcionamento, que elemerntos e
que tipos de construcdo produzem certas caracteristicas
especificas e que propriedades na mdquina se adaptam
melhor para as necessidades do servico pritico.

Regulacéo prépria
Alternadores de potencial constante.— Um alterna-

dor construido para fornecer praticamente uma F. E. M.
constante, quando seja accionado com uma velogidade
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corrente. A velocidade e a corrente sio conservadas
constantes e a corrente ¢ fornecida a ldimpadas de in-
candescéncia ou outra carga ndo indutiva.

Uma corrente de 100 ampérios produz uma redu-
¢do na F. E. M. de 100 voéltios (que é a voltiagam sem
carga), a 87 voltios. Um aumento de 50 por cento na
corrente reduz a F. E. M. a 74 voltios, ou seja uma
reducdo de 26 por cento em vez de 13 por cento.
Quando a corrente atinge 200 ampérios, a F. E. M.
baixou a 46 voltios. Quando a armadura é posta em
curfo circuito s6 ocorre um pequeno aumento na cor-
rente, e a F. E. M. nos bornes torna-se zero. A corrente
na armadura, quando posta em curto circuito, € s6 de
240 ampérios.

A figura 1 contém curvas adicionais para alterna-
dores com outras caracteristicas, mostrando uma a
accdo dum alternador que fornece menor corrente em
curto circuito, e a outra uma mdquina que fornece
uma corrente mais intensa em curto circuito. Esras
maquinas sdo todas trés da mesma capacidade e se a
corrente de plena carga fér 100 ampérios, notar-se hd
que a queda na voltiagem a plena carga é considera-
velmente maior na mdquina que dd uma fraca corrente
em curto circuito, e que a mdquina que dd uma cor-
rente intensa em curto circuito tem uma boa regulagao

propria.

Carga indutiva. — Se, em vez de fornecer corrente
para as lampadas de incandescéncia, um alternador
fornece corrente a bobinas indutivas (nas quais a re-
sisténcia é muito pequena) ver-se hd que a voltiagem,
quando fornece uma dada corrente, é menor que a in-
dicada na figura 1. A relasio entre a corrente e a vol-
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Fig. 1 — Curvas de regulagio de geradores com carga nfio indutiva
Legenda : — E. M. F., forga electro motriz— Current, corrente

e uma excitagdo do campo constantes ndo fornecerd
uma F. E. M. constante com diferentes cargas.

Se a mdquina for carregada com limpadas de in-
candescéncia ver-se hd que a F. E. M. dimintde a me-
dida que o nimero de ldmpadas da carga aumenta. A
F. E. M. baixa em proporcao quase exacta ao nimero
de limpadas ao principio e até que a F. E. M. tenha
caido a cérca de go por cento da que era gerada sem
carga. A medida que se acendem mais limpadas, a
voltiagem diminue cada vez mais depressa e finalmente,
quando a voltiagem se tornou cérca de um quarto da
voltiagem sem carga, a armadura pode ser posta em
curto circuito e o aumento na corrente serd insignifi-
cante.

Curvas de regulagao.—Estas relaces vdo represen-
tadas na figura 1. A curva do meio mostra a F. E. M.
nos bornes dum alternador para todos os valores da

tiagem para uma carga desta espécie vai representada
na figura 2.

Vé-se que quando a carga € composta de bobinas de
indutdncia, a voltiagem ndo baixa vagarosamente ao
principio, mas baixa rapidamente, e quando fornece
uma corrente de 100 ampérios baixa trés ou quatro
vezes mais do que quando a carga é séomente de lam-
padas de incandescéncia; de facto, uma corrente de 30
ampérios através das bobinas de indutdncia produz
a mesma queda na tensdo que uma corrente de 100
ampérios através das lampadas. A curva para a carga
ndo indutiva na figura 2 ¢ a mesma que a curva do
meio da figura 1. A forma das curvas difere em dife-
rentes mdquinas, mas as curvas dadas aqui mostram
as relacdes gerais.

_ Carga mixta. — Se a carga s6bre o alternador con-
siste em parte de limpadas de incandescéncia ¢ em
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parte de bobinas de induténcia, ver-se hd que a corrente
total fornecida pela miquina ndo é igual a soma das
correntes: fornecidas as lampadas e as bobinas, mas ¢é
proporcional ‘a diagonal dum rectingulo, do qual os
lados representam a magnitude das duas correntes
(supondo que a resisténcia do fio na bobina de indu-
tancia ¢ insignificante).

Se, portanto, uma das correntes for igual a outra
ver-se hd que a corrente resultante é 1,4 vez qualquer
delas e ndo a soma das duas. A queda na voltiagem
nos bornes da mdquina, quando fornece esta corrente,
serd aproximadamente igual a queda na voltiagem
quando ¢ fornecida a corrente so para as limpadas,

>

para as bobinas de indutdncia é adicionada & corrente
através das lampadas.

Carga com capacidade. — Se um alternador fornece
corrente a um condensador, a F. E. M. ndo diminuird,
antes, pelo contrdrio, aumentard a medida que a cor-
rente aumenta. Esta condigdo vai representada na
figura 2. Em geral, a diferenga entre uma carga de
condensador e uma carga de limpadas é justamente
o contrdrio da diferenca nos efeitos produzidos por uma
carga de laimpadas e uma carga indutiva. A figura 2 mos-
tra que uma corrente de 100 ampérios para uma carga
ndo indutiva produz uma queda de 13 por cento, e
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Fig.-2 — Curvas de regulagiio com carga indutiva, carga ndo indutiva e carga de condensador
Legenda : — Condenser load, carga de condensador — Non-inductive load, carga niio indutiva — Inductive load, carga indutiva
— E. M, F,, forga electro-motriz — Current, corrente

mais a queda de voltiagem quando a carga é formada
s6 por bobinas de indutdncia. Por exemplo, se a cor-
rente phra as ldmpadas ¢ igual a 100 ampérios e uma
corrente adicional de 75 ampérios for fornecida para
as bobinas de indutdncia, a corrente total serd aumen-
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Fig. 3 — Gerador com campo bipolar e armadura com uma sé volta de fio

tada s6 para 103 ampérios, mas a queda na voltiagem
serd pouco mais ou menos o dfbro. Assim um au-

- mento insigdniﬁcante na corrente pode produzir uma

queda considerdvel na voltiagem quando uma corrente
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para uma carga indutiva uma queda de 42 por cento;
também mostra que uma corrente de 30 ampérios para
um condensador aumenta a F. E. M. 13 por cento.

Importincia da regulagdo.— A varia¢do na voltia-
gem com carga varidvel é talvez o elemento de maior
importdncia pratica no funcionamento dum alternador,
pois que da voltiagem depende a uniformidade da ilu-
minacdo eléctrica e numa grande medida o bom fun-
cionamento dos motores. (Js exemplos que foram dados
acima representam as caracteristicas tipicas dos alter-
nadores e indicam o cfeito, bem _aparente, do caracter
da carga sobre a voltiagem. Este efeito resulta de
reac¢es importantes dentro da mdquina que sdo de-
pendentes do caracter da carga.

Fase da corrente.—A corrente para uma carga de
lampadas estd em fase com a F. E. M., isto é, a cor-
rente é, a todo o momento, proporcional a F. E. M. e
as duas téem os seus valores mdximo e zero simulta-
neamente. A corrente para uma bobina de indutdncia
ndo estd em fase com a F. E. M., mas o seu valor ma-
ximo ocorre um quarto de periodo depois do valor
méximo da F. E. M., de modo que quando a corrente
atinge o seu valor mdximo a F. E. M. é zero. Diz-se
entdao que as duas estdo em quadratura ou diferem em
fase 90 graus, ou entdo que a corrente estd em atrazo
de go graus.

sta relacdo serd representada mais claramente con-
siderando as condigées na armadura dum alternador
que tenha, para maior simplicidade, s6 dois polos. Na
figura 3 suporemos que a linha a partir da qual se
medem os angulos é a linha para a direita do centro
do circulo que representa a armadura, e que estd mar-
cada 0% e que os dois polos da mdquina estdo por
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cima e por baixo da armadura. O enrolamento da ar-
madura na figura 3 é formado por uma unica volta;
um fio passa ao longo dum- lado da armadura, atra-
vessa na rectaguarda e volta pelo outro 'lado para a
frente onde se véem os bornes do fio. A bobina de fio
a roda da armadura dobra a extremidade sébre um
didmetro; quando éste didmetro ¢ horizontal, a bobina
estd na posi¢do de F. E. M. zero.

A medida que a bobina revolve, a F. E. M. produ-
zida nela aumenta, atingindo o seu mdximo na posigido
de go graus; diminie entdo até zero em 180 graus;
aumenta de novo até um médximo em direccdo oposta
e volta de novo para zero quando completa a rotacdo.
Se esta bobina fornece corrente para uma limpada de
incandescéncia, a corrente’ na armadura, estando em
fase com a F. E. M., terd o seu valor zero quando a
bobina estd no plano horizontal e o seu valor médximo
quando a bobina estd no plano vertical. ;

('Conh'mia}.
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LICAO XVII

Resisténcia dos materlais

Célculo da resisténcia a traégs‘io, a compressao
e a forca cortante

Esfdrco cortante. — O corte necessita a accio de
duas forcas exercidas em planos paralelos e muito
perto uma da outra, como, por exemplo, as forgas exer-
cidas por um par de tesouras que tende a separar as
particulas no plano de contacto enire as duas laminas
da tesoura. "

A resisténcia que o material pode oferecer ao corte
aumenta com a drea do material no plano dado e com
a resisténcia de rutura ao corte, Se F; for a resisténcia

2
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Fig. 5 — Junta de costura simples

de rutura ao corte por cm.? do material, Ay a drea
sobre a qual o corte actua e f o factor de seguranga,
entdo o esférgo de seguranca ao corte €:

E :
f S ST S

e a drea necessdria para suportar a deformacdo ae
corte S €: -

S = A (17)

S0y :
it . : A1==—— T, (IB)
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Os valores:de F, para os vdrios materiais foram
dados no quadro VI a pédginas 75.

Corte simples e duplo. — O corte simples existe
quando as forgas tendem a cortar o corpo num so
plano como nos rebites das figuras 5 e 6 que repre-
sentam juntas rebitadas com simples e dupla costura
respectivamente, '

Fig. 6 — Junta de costura dupla

O corte duplo existe quando a tendéncia ¢ de cor-
tar o corpo em dois pontos a0 mesmo tempo, como

~ por exemplo os rebites na figura 7 que representa uma

junta com cobrejunta dupla, ou na cavilha da figura 8.

Quando o corte ocorre na junta representada nas
figuras 5 e 6, os rebites sdo simplesmente seccionados,
mas nas juntas representadas na figura 7 uma fatia,
igual em espessura-a das placas A e B, é cortada em
cada rebite. No corte simples, portanto, a drea A para
resistir a carga é a drea da seccdo transversal sujeita
ao corte. No corte duplo a drea Ay exposta ao corte €
o dobro da seccdo transversal do corpo'submetido ao
corte. '

Exemplos.— (1) Duas tdbuas de carvalho de 3,8 cm.
de espessura estdo ligadas por meio dum prego de
4,75 mm., de ferro de forja. (@) ; Qual serd o esférgo
de seguranca ao corte? (b) ; Que férca de traccdo nas
tdbuas cortard o prego? (¢) ; Que esférco de tracc@o
cortard as tdbuas, se a distdncia do centro do prego a
borda da tdbua for de 1 cm.?

Solucdo : (a) O e_sfc‘;rc;o de rutura ao corte, do ferro
de forja Fs € de 3.500 kilos por cm.? ou 35 kilos por

AN Z Z A A..._&...
ll SZZ | ez
N i NS S
(2] S

Fig. 7 — Junta com cobre-junta dupla

mm.2. A drea na seccdo transversal do prego A é
igual a - '

" o ol 4 i =479 3<.0,7854 = 17,72 ' mm®,

' .
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Factor de seguranca, f=>5. Portanto pela formula (17)
S=17,72 X %é = 124 kilos. .

(b) Para f = 1 temos:

S = 17,72 >< 35 = 620 kilos.

(c) A drea de corte em cada tdbua é de 2><:><3,8
=17,6 cm.? e pela formula (17), como para o carvalho
em longo, Fy= 179 kilos por cm.? teremos:

S = 7,6 >< 79 = 600 kilos.

(2) ;Qual é a resisténcia mdxima e de seguranca
ao corte duma cavilha de aco a cementar recozido de
7,9 c¢m. de didmetro se for disposta como se vé na
figura 87

Solucdo :

A =0,7854 >< 7,53 = 44,198 cm? F, = 3.200 f=1

A cavilha estd em corte duplo, portanto

A = 2 >< 44,178 = 88,356 cm.?
e p-ela formula (17)
S = 88,356 >< 3.200 = 282.739 kilos.

A resisténcia de seguranga é (Quadro VII)

S 282.739

J 453

Niimeros de rehites necessarios numa junta. — O
numero # de rebites, pregos ou parafusos, que supor-
tem um dado peso € obtido pela formula (18) da se-

= 62.830 kilos.

Fig. 8 — Cavilha

guinte maneira: No corte simples a drea As é n vezes
a seccdo transversal dum rebite, ou, se d for o didme-
tro dos rebites

A,=n><d’><%=o,7854><u><d’;

portanto pela féormula (20):

0;785 1 d¥ = f—;‘g

5

ou para o corte simples:

fP
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No corte duplo :

™

A;:‘2!I><d’z_-=!,57ﬂd’,

portanto para o corte duplo :

SRR
oV a bR

.........

Exemplo. — ; Quantos rebites de ferro de forja de
1,25 cm. de didmetro serdo necessdrios para segurar

TN PR R T e
‘\ e
a
1
i
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Fig. g — Junta obliqua em cauda de passaro

duas placas duma mdquina contra uma tracgdo de
50.000 kilos; (a) numa junta de costura simples (fig. 5)
e (b) il junta como a da figura 7 com dupla co%:re-
junta ? :

Solugdo : (a)
[ =5, F,= 3500, d=1,25;: d% =1,5625
pela formula (19)

2 5 < 50 ooo
0,7854 >< 1,5625 >< 3.500

= 56 rebites.

(b) pela formula (20)

n = 3125201000 = 28 rebites.

1,57 < 1,06 >< 3.500

Exemplos de corte. — Uma cavilha em traccao tem
a sua cabeca submetida ao esfoérco cortante a4 roda da
circunferéncia da cavilha, sendo a drea de corte igual
a circunferéncia da cavilha multiplicada pela altura da
sua cabeca. A sua rdsca tende a ser arrancada pela sua
base, pelo efeito cortante.

Quando se faz um orificio com um puncdo numa
chapa, a drea de corte 4; € a circunferéncia do orificio
multiplicada pela espessura ¢, da chapa, ou Ay=md ¢,
e neste caso o factor de seguranga € f=:1, pois que
se tem de vencer a resisténcia 4 rutura.

Exemplos. — ; Qual serd a fér¢a necessdria para
fazer com um pungdo um orificio de 4,5 cm. de didme-
tro numa placa de ferro de 2 cm. de espessura?

Solucdo : A drea de corte neste caso é:
Ay = 3,1416 < 4,5 >< 2 = 28,25 cm.?

Portanto pela férmula (17), como no quadro VI
F; = 3.500 por cm?.

3.500
i

e % — 28,25 < 222 __ 08,875 kilos.

(2) ¢ A que forga cortante pode resistir uma cavi-
lha (parafuso) de ferro forjado de 3 cm. de didmetro?

Solucdo: Area de corte, Ai = 0,7854 >< 3* =
= 7,008 cm.? F, = 3.500 kilos por cm.?; f=1.

ey o . Ii
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Pela formula (17)

S = 7,068 >< 3.500 = 24.738.

(8) ¢ Que espessura deveria ter a cabeca do para-
fuso acima para ter uma resisténcia ao corte igual a
do parafuso ?

Solucdo : Neste caso a drea de corte é

A—

Pela formula (17):

wd t = 3,0416 >3 X't =0;4248 .

88.350 = 90,4248 ¢ >< 3.500
donde resulta

e S
T 0,75 cm.

Esforgo cortante produzido por for¢a de tracgao ou
compressdo. — As forcas de traccdo num tirante com
junta produzem esforgos de tracgdo sem qualquer com-
ponente cortante se o planoda junta for em dngulo recto
com a direccdo das fércas de tracgdo. Porém se a junta
€ num plano que faca um angulo obliquo com a direc-
cdo das forcas externas, os esforgos produzidos pelas
forcas externas podem ser divididos em dois grupos
de forcas componentes, esforcos normais, em angulos
rectos, e esforcos cortantes na direcgdao do plano da
junta.

A intensidade do esfér¢o s6bre o plano obliquo da
junta atinge um médximo num plano que corte a barra
a 45% com a direc¢do das forgas externas. Este facto
mostra a razdo porque um material quebradigo, quando
submetido a uma carga, como por exemplo uma coluna
curta, tende a ceder, pelo efeito cortante, em pedagos
em forma de cunha cujos lados estdo a 43 com a
secciio da for¢a esmagadora.

A figura g representa o esfér¢o cortante produ-
zido por forgas tractivas ou compressivas. A junta em
cauda de passaro representada aqui evita que as forcas
T e T' que actuam entre as duas metades da junta as
separem, mas permitte que a componente cortante pro-
duza o escorregamento dum membro da junta sébre o
outro no plano 4 B até a posi¢do indicada pelas linhas
tracejadas. \

(Continua).
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Conselhos sobre assuntos usnais

Recozimento do aco

Para se trabalhar o ago com facilidade, para se
oupar tempo e também evitar o desgaste das limas e
rocas etc. deve-se recozer ou amaciar primeiramente

o ago. O método mais comumente empregado é de
aquecer o aco até ao rubro-cereja e enterrd-lo num
pogo ou vaso de cinzas quentes, carvio vegetal ou car-
vdo em po, deixando-o arrefecer ai gradualmente, obten-
do-se entdo o aco muito macio e fdcil de trabalhar.
Para que o ago se torne muito macio, com toda a cer-
teza, € conveniente conservar as cinzas ou carvdo, em
que éle estd enterrado, quentes durante umas dez ho-
ras, o que amaciard completamente o ago.

Outro método consiste em recozer o ago duas ou
trés vezes pelo primeiro método, deixando-o ficar du-
rante uma noute de cada vez no pogo ou vaso. E’ po-
rém as vezes necessdrio amaciar o ago rapidamente, de

. T
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modo que se possa usar de seguida. O método usual
nesse caso € de aquecer o ago e deixd-lo arrefecer sem
o cobrir, operagio que levard uns 10 minutos; éste
processo ndo é muito satisfatorio, pois que o aco algu-
mas vezes ndo se torna macio e terd geralmente par-
tes mais duras do que outras. H4 para estes casos ou-
tro meio muito bom de amaciar o ago, conhecido pelo
nome de <amaciamento pela dgua». Este método é
muito simples e jd tem sido usado desde hd muitos
anos por alguns fabricantes de tarrachas bem que nio
seja geralmente-conhecido. Aquega se o ago como an-
teriormente e segure-seé com as tenazes num canto
escuro, deixando-o arrefecer até ao ponto exacto em
que o rubro esteja a desaparecer completamente, e en-
tao mergulhe-se num balde de dgua de sabdo (sabao
em grande quantidade); isto amaciard geralmente o
aco, de modo a poder ser trabalhado imediatamente.
Por éste método obtem-se as vezes o aco. tdo macio
como se tivesse ficado toda a noute em cinzas.

E’ conveniente ter presente que quanto mais comple-
tamente o aco for amaciado menos dificuldades se terd
em geral para depois o temperar.

Outro método de recozimento do aco

Para recozer pe uenas pegas de ago pode-se em-
pregar muito convenientemente como receptaculo um
pedago de tubo de ferro com uma tampa em cada ex-
tremidade. Introduza-se nele a pega de aco e empa-
cote se bem com barro de moldar e depois de aquecer
o tubo e o conteudo até ao rubro-cereja, durante hora e
meia, coloque se éste num leito de carvdo vegetal e
cubra-se tudo com cinzas para arrefecer. d

Témpera superficial

Os fabricantes de ferramentas téem muitas vezes
que temperar e endurecer pecas e outros instrumentos
que ndo téem arestas para cortar, taes como parafusos,
cavilhas, porcas, anilhas, chaves de porcas etc; todas
estas partes, quando feitas de a¢o de ferramenta, devem
ser temperadas em o6leo até a cor azul. Como porém
em muitas pecas se usa o ferro de forja ou o aco de
mdquinas, o processo usado para endurecer o ago de
mdquinas e o ferro de forja chama-se «témpera super-
ficials, pois que so endurece a casca ou pele exterior do
material numa profundidade de um milimetro, deixando
a parte interior ou central muito macia. Esta témpera
superficial é obtida aquecendo a pega e mergulhando-a
em cianeto de potdssio em po, ou entdo esfregando um
pedaco de cianeto de potdssio sébre toda a peca, aque-
cendo-a em sexuida e mergulhando-a em dgua ou 6leo;
a dgua torna-la hd mais dura do que o c‘feo. Para a
tornar extremamente dura aqueca-se duas ou trés vezes,
aplicando o cianeto de cada vez e mergulhando-a na
dgua ou no odleo.

& R
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Em muitas bombas déste sistema as palhetas teem
uma outra disposi¢:0, como se vé indicada na fig. 81.
As palhetas, em numero de duas, correm livremente
numa ranhura aberta num tambor ligado ao eixo de
rotacio e que estd excéntrico com o corpo da bomba.

No intervalo das palhetas hd uma pequena mola que -
tende a conservd-las sempre afastadas e impelidas para
a periferia, de forma que as suas extremidades estejam
no seu movimento sempre encostadas a face interior
do corpo da bomba.

Quando o eixo gira, move as palhetas no sentido
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indicado nia figura da esquerda, produzindo se atrds da
palheta que vae ficando saliente uma depressao que faz
aspirar a dgua pelo tubo A. Continuando o eixo o seu
movimento, a palheta que agora serviu para a aspira-
¢do vai se recolhendo e‘vai saindo a outra, de forma a
tomar a posi¢do da figura da direita, empurrando a
dgua que a outra palheta aspirou, e fazendo por sua
vez nova aspiracdo atrds de si e assim sucessivamente,
produzindo a corrente de dgua que vaicircular em volta

Fig. 81— (A e B) Esquema duma bomba Darracq em duas. posigGes

dos cilindros e que segue depois para o irradiador para
em seguida voltar novamente 2 bomba etc.

O gasto das palhetas vai sendo compensado pela
pressio da pequena mola média, precisando contudo
que a bomba esteja bem construida e que as palhetas
estejam sempre bem reguladas em relacao a mola.

Bombas centrifugas

As bombas mais usadas actualmente na quase tota-
lidade dos motores de automoéveis sdo as centrifugas.

Sdo fundadas no principio seguinte: Se imprimir-
mos a uma massa qualguer um movimento rdpido de
rotacdo, cada molécula dessa massa serd atirada para
a periferia do circulo, com tanta mais férca quanto
maior for a velocidade angular da mesma massa.

A fig. 82 representa o esquema duma bomba cen-
trifuga que se compde do seguinte : Um corpo de bomba
a com uma tampa b, formando uma caixa dentro da
qual gira livremente um disco ¢ na espessura do qual
estdo talhados canais que vdo do centro para fora &
‘maneira de raios docirculo. Este disco estd preso pelo
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Fig. 82 — Bomba centrifuga

centro ao disco da bomba, que, comandado pelo pro-
prio: motor, lhe imprime, o movimento de rotagdo. '
A dgua ¢ aspirada pela tubuladura e e sendo arras-
tada pelo movimento do disco espalha-se nos canais e
¢é projectada pela forca centrifuga num espaco anular
& fig. 83, indo com esse impulso lancar se no tubo que
a conduz ao motor. As paredes dos canais do disco ¢
‘téem em quase todas as bombas um feitio curvo, para
melhor facilitar a aspiracdo da dgua.
~Estas bombas teem as vantagens de : durarem muito
“tempo sem desgastes anormais; seremsimples e de bom
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rendimento, quando o motor néo trabalha demasiada-
mente devagar.

No eixo das bombas deve estar sempre aplicado
um aparelho para segurar o empanque e também um
copo de lubrificacdo para nao deixar gripar o eixo.

O empanque ¢ geralmente feito com fio de algod@o
torcido, embebido em cebo com uma certa porgdo de
plombagina em po.

O movimento ¢ dado as bombas por diversos meios;
os mais empregados sdo: por meio de corrente, por
meio.de engrenagem e por friccdo.

Na transmissdo por corrente, ¢ colocada uma roda
dentada na drvore do motor ou em qualquer veio que
esta comande. Uma corrente vem engrenar nos dentes
dessa roda e nos dentes duma outra que estd enchave-
tada na extremidade do eixo da bomba. O numero de
dentes das duas rodas estd numa relagdo que mais
convenha para o numero de rotagées que a bomba
deva dar. :

Na transmiss@o por meio de engrenagens, a roda
do eixo da bomba estd engrenada com um carréte den-
tado comandado, directa ou indirectamente, pela drvore
do motor. ‘

Vo

Fig. 83— Bomba centrifuga, corte em f

Os dois meios de transmissdo acima enumerados
garantem sempre a rotacao da bomba, mas téem o
inconveniente cilne poderem dar lugar a graves prejuizos
se uma resisténcia qualquer vem afectar éste orgao,
causada pela gripagem do veio ou pela presenca de
qualquer corpo que impec¢a a rotagdo do tambor cen-
tral. Para evitar estes inconvenientes, alguns constru-
tores poem entre a bomba e o orgdo que lhe transmite
o movimento uma mola que se quebra quando um atri-
cto extranho se opde ao trabalho da bomba.

Para a transmiss@o por mejo. de friccdo adapta-se
na extremidade do eixo da bomba um tambor, coberto
na sua parte circunferencial geralmente de couro ou
feltro endurecido.. Este tambor recebe o movimento por
atricto contra o volante do motor. Uma mola colo-
cada devidamente comprime constantemente o tambor
da bomba contra o volante do motor para que se dé
sempre o atricto necessdrio. Neste sistema de trans-
missdo ndo pode resultar acidente nenhum grave quando
a bomba fique presa, porque o tambor que a acciona pa-
tina s6bre o volante do motor. E’ preciso, porém, ter
sempre o cuidado de verificar, antes de pér o motor a
‘trabalhar, se a mola que comprime o tambor contra
o volante estd exercendo a pressdo devida.

Para que o condutor possa saber se a circulagdo
-de dgua se faz devidamente, empregam quase todos 0s
construtores um manometro, como se vé na fig. 78. Este
‘aparelho compde-se duma caixa cilindrica, tendo um
mostrador graduado, onde gira uma agulha. No interior
da caixa existe um tubo de cobre muito fino, dobrado
em forma de espiral e de seccdo elipsoidal e que estd
-em comunicacdio por meio dum tubo de pequeno ca-
libre com um dos tubos da circulacido da dgua. En-
-quanto a bomba trabalha, o mandmetro marca no mos-
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trador uma ¢erta pressio, que o condutor vé diminuida
se a bomba comeca por qualquer motivo a funcionar
com menos intensidade e a ver reduzida a zero, quando
ela deixa de funcionar O condutor ja sabe o numero
de divisGes que o ponteiro deve percorrer para se dar
a marcha normal da bomba, de forma que enquanto
essa marcagdo se conservar nada tem a recear da cir-
culacdo da dgua.

Se houver aquecimento anormal do motor, o vapor
produzido por esse excesso de calor penetra no tubo
do mandémetro, desenrola-o pela sua expansio e desloca
exageradamente a agulha no mostrador. Quando, por-
tanto, a agulha indicar um aumento grande de pressao,
deve o condutor ir verificar imediatamente o que se
passa no motor, antes que &ste comece a ter algum
principio de gripagem. A disposi¢do que indicdmos na
fig. 78, relativamente a posicdo da bomba, nédo ¢ a
seguida por alguns construtores; assim, em vez da dgua
percorrer successivamente o depdsito, bomba, motor
irradiador, reservatério, segue o seguinte caminho: re-
servatorio, bomba, irradiador, motor e reservatorio.
Qualquer das disposi¢des, quando bem montada, dd na
prdtica os mesmos resultados.

Nos carros modernos o reservatorio da dgua envolve
o irradiador, de forma a constituir uma pega unica que
se coloca a frente do motor, assente nas proprias lon-
grinas do quadro.

Q_/’//_-—\)
Conseihos e receitas do chanffeur

Lubrificacdo

Uma das causas que mais importa para o funciona-
mento normal de qualquer automoével € a sua boa lubri-
ficacdo.

Antes da partida deve ter-se o cuidado de encher
todos os depdsitos do 6leo e todos os copos da massa
consistente, olear com a almotolia todas as articulagdes
e pegas que devem exercer atrictos umas sdbre outras,
dar uma ou duas voltas de apérto a todos os copos da
massa consistente. Verificar a miide em andamento se
os oleadores automdticos funcionam devidamente, prin-
cipalmente os que lubrificam o motor e caixa de velocida-

des. Para uma viagem um pouco mais longa deve le-
var-se sempre uma lata com 6leo para substituir com a
mesma qualidade de bom 6leo aquele que acabou, por-
que a diferenga de densidade de 6leo, embora de boa
qualidade, j4 pelo menos obriga a nova regulagdo dos
oleadores conta-gotas, além de que dificilmente se en-
contra 6leo de boa qualidade. :

Niao deve haver descuido na substituicdo do éleo
velho por outro novo, depois de percorridos os kilome-
tros que o construtor indica para se fazer essa substi-
tui¢do, tendo o cuidado de deitar em cada receptdculo
a quantidade marcada nas instrucées.

Quando por virtude duma subida mais extensa o
motor comega a trabalhar com maior dificuldade ou a
aquecer, deve augmentir-se o débito dos oleadores ou
fazer funcionar as bombas manuais que o carro tenha
para esse efeito.

Quando o carro é novo ou acabou de sofrer uma
reparagdo, deve a oleagem ser mais abundante, e serd
bom, quando houver uma paragem, ir verificar, apal-
pando, os moentes das rodas, as diversas chumaceiras,
os cilindros, o irradiador etc., se hd aquecimento anor-
mal por insuficiéncia de lubrificagdo e aumentar no
ponto devido a quantidade do lubrificante.

Ter sempre muito cuidado na escolha de bom ¢6leo,
e ndo ter neste ponto preocupagao com um maior preco,
porque em geral os 6leos baratos sdo de md qualidade
0 que, se nao traz imediatamente qualquer desarranjo,
canga o motor muito mais depressa.

Quando ndo se estiver habituado com um motor e
nio se saiba portanto o modo de regular os oleadores
do motor, deve fazer se a oleagem por excesso, isto €,
até o motor queimar 6leo e sair bastante fumo pelo
escapamento, diminuindo depois a pouco e pouco a olea-
gem até se encontrar a sua devida conta.

Deve ter se sempre em vista que dum excesso de 6leo
s6 podem resultar pequenos inconvenientes que facil-
mente se remedeiam, enquanto que a falta de lubrifi-
cagdo pode dar até como resultado o estrago de pecas
do motor e mesmo a inutilizacdo déste.

COLECCOES DE 1912

Capa e empaste 850 r¢is para Portugal e
Colénias, franco de porte. :

Bruxellas, Buenos-Aires 1910,
Roubaix, Turim, Dresde 1911-8

e o

R.WOLF

Scecmi=Fixas

Com distribuidores de precisdo privilegiados—R. Wolf. ..

A forca motriz mais aperfeicoada e mais econémica

Magdeburgo-Buckau

Representante geral

H. £. CAST, fua da Aitandega, 160, LISBOR

¢ Locomovcis

de vaper sobreagquecido

de 10 a 500 cavalos
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R central hidvo-electrica de Molinat

A Sociedad Hidro-eléctrica Espafiola construiu  talou-se um caminho de ferro aéreo de 200 metros de
hd pouco uma central no rio Jucar, no sitio dito Moli-  comprimento para descer os materiais até ao fundo da
nar, com o fim de produzir a energia eléctrica para as  ravina, onde se devia construir o edificio da central.
cidades de Madrid, Valéncia, Alcoy e Cartagena que
se acham respectivamente a distdncias de 254, 80, 82

o : L Toma de agua
e 180 kilémetros da dita central, como se v€ pela nossa

A barragem de toma de dgua ¢ parcialmente for-
mada por um antigo acude empedrado, que se refor-
¢ou com massicos de betom e com uma cobertura pro-
tectora do mesmo material; o seu comprimento é de
68 metros e a sua altura 3 metros.

O canal de toma de dgua é munido de trés com-
portas de 2 metros de largura e de duas comportas de
regulagdo de 2,5 metros; o seu comprimento é de
4.080 metros e estd construido ao ar livre sébre um
percurso de 1.980 metros, sendo os 3.000 metros res-
tantes em tunel subterridneo com uma sec¢do da forma
representada pela figura 2.

figura 1. O comprimento total da réde de distribui¢ao
principal é portanto de 496 kilometros.

A central estd situada numa regido muito aciden-
tada, tendo o transporte do material apresentado difi-
culdades excepcionais, sendo necessdrio sdbre uma ‘
grande parte do percurso levar as maquinas sdbre car- O leito do canal é de betom, recoberto duma ca-
ros puxados a muares; perto do local da fdbrica foi ~mada de gimento; as paredes sdo de pedra e arga-
mesmo necessdrio abrir uma estrada numa certa extep=—x massa.
sdo para que os carros podessem chegar a um pofito- A Em certos pontos o leito do canal repousa sbbre
conveniente de descarga e, a partir désse ponto, insta<":; pedras Ocas, por onde se escoam as dguas de infiltra-

oy

Fig. 2—Corte do canal subterrineo
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¢do, de maneira que se possa examinar o estado dos
revestimentos.
A parte subterrnea do canal é dividida em oito

Fig 3—Conduta for¢ada

secgbes ; entre a sexta e a sétima seccdo o canal atra-
vessa uma ravina, onde foi necessdrio estabelecé-lo so-
bre uma ponte de pedra e cal; colocaram-se neste
ponto duas comportas de regulacéio e uma de descarga,
de abertura rdpida; sobre a ultima seccdo hd uma
grade de 8 metros de largura.

Antes de chegar ao reservatério de carga, o canal
da toma de dgua divide-se em duas ramificacGes de 5
metros de largura cada uma. O reservatério tem 380™
de superficie e 4,5 metros de altura; os muros do lado
da fdbrica teem 1,5 metro de espessura, permitindo-
-lhe todo o seu péso suportar a pressdo total da dgua;
foram contudo construidos em betom armado e estdo
ancorados, pela sua estructura de ferro, a massa do
rochedo; a cobertura da bacia é igualmente de betom

onze secgbes e uma embocadura conica que ¢onduz as
mdquinas ; a espessura dos tubos vai crescendo de 8 a
11" : o seu didmetro é de 2,25 metros, dando uma
sec¢do de cérca de 4™

Cada conduta possue duas comportas accionadas a
mao, mas que serdo equipadas de modo a poderem
ser comandadas electricamente; sdbre duas das condu-
tas estdo enxertadas derivagdes de 700™™ de didmetro

Fig. 4—Central eléctrica de Molinar

e de 7™ de espessura que alimentam as turbinas dos
excitadores.
Fabrica geradora

A fdbrica geradora compreende duas partes: o edi-
ficio das médquinas e o edificio dos aparelhos de distri-
buigdo, ambos construidos no préprio leito do rio; o

Fig. 5—Turbina Francis com o seu regulador

e ¢é suportada por colunas da mesma matéria ; abertu-
ras quadradas, providas de grades, evitam a produgao
de pressoes perigosas.

As condutas forcadas, fig. 3, partem da bacia por
intermédio dum massi¢o formado no betom e sio mu-
niuas de comportas ; hd cinco condutas, medindo cada
uma 88 metros de comprimento e sido formadas por

primeiro tem 42,5 metros de comprimento, 14 metros
de largura e 10 metros de altura.
A fibrica é construida de pedra e cal, com telhado
de cimento armado, figura 4.
Turbinas
As turbinas principais sdo gémeas, do tipo Francis,
estabelecidas para uma corrente de 10,5™ de dgua por
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segundo, comm uma altura de queda de 66 metros; gi-
ram a 428 rotagoes por minuto e desenvolvem cada
uma 7.200 cavalos (fig. 5); a cada turbina estd aco-
plada uma bomba de oleo que fornece esse liquido sob
pressdo, destinado a alimentacdo do servo motor; a ve-
locidade pode ser modificada por meio de reguladores
accionados por um motor eléctrico comandado desde
o quadro geral.

As turbinas dos dois excitadores sdo simples turbinas
em espiral, funcionando com uma corrente de 0,3™ de

bertas de fita isoladora ¢ as bobinas terminadas sdo
impregnadas duma mistura isolante.

A carcassa do estator ¢ feita de duas partes; o pa-
cote das folhas de ferro que formam o nucleo ¢ mon-
tado de forma que o enrolamento seja accessivel pelas
duas faces.

O rotor comporta 14 polos rectangulares de aco
moldado ; esses polos sdo munidos de pecas polares de
limina de ferro e sdo fixados sobre o nucleo por meio
de engates em forma de caudas de andorinha.

TR

\\

Fig. 6=Alternador trifisico

dgua por minuto a uma altura de queda de 66 metros;
fornecem uma poténcia de 200 cavalos com uma velo-
cidade angular de 8oo rotagbes por minuto ; accionam
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Fig 7—Curva de rendimento dos geradores para 5.625 K. V. A.
i tensio de 6.600 viltios

os excitadores eléctricos por intermédio de ligacGes
Zodel.

Geradores

O equipamento definitivo da fdbrica compreendera
cinco alternadores, mas a sua inauguragdo foi feita com
trés grupos; os geradores sdo alternadores trifdsicos
ligados rigidamente as turbinas que os accionam, fi-
gura 6.

O estator ¢ munido dum enrolamento feito sdbre
forma, de modo que as bobinas possam ser retiradas
facilmente. O condutor é de cobre massigo e é isolado
do ferro por meio de micanite; as ligagoes sdo reco-

. O enrolamento ¢ de fita de cobre e as espiras sdo
isoladas com papel. Estes alternadores sdo construidos
para uma velocidade angular de 500 rotagées por mi-
nuto, correspondendo a uma velocidade periférica de

68 metros por segundo; a férga centrifuga é de 264

toneladas por polo ; exerce-se s6bre uma corda que é
suportada por um cubo intermedidrio de aco fundido.

Esta construgdo evita a producdo dos momentos
de flexdo que se produzem com as cruzetas; o diime
tro exterior do rotor é de 2. 78™; o péso do rotor,
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Fig. 8—Caracteristicas sem carga e em curto circuito dos geradores
para 5.625 K. V. A.

compreendendo o eixo, ¢ de 25 toneladas; o do esta-
tor € de 40 toneladas, e o peso total de 7o toneladas.

A ventilagao faz-se por circulagdo do ar no rotor,
no estator e nas placas do estator; o ar sai pela parte
posterior.
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As caracteristicas dos geradores sdo as seguintes
(ver as curvas nas figuras 7 e 8):

Frequéncia Zo periodos; velocidade 428 rotacdes
por minuto.

Capacidade para um factor de poténcia = 0,8 : 5625
Sobrecarga duraite trés horas: 6750 K. W.
éisgula:;ﬁo da tensdo para cos 9 =1, 6750 K. V. A.
17,0 “fo.

i Regulagdo da tensdo paracos 9=o0, 8, 6750 K.V.A.
:19,6 Y.
Excitacao

Os excitadores sdo dinamos shunt com 50105 de
comutacdo ; a sua velocidade de marcha é de 8oo rota-
¢des por minuto.

(Continua)

v N g
H telegratia sem fios

Para facilitar a sua compreensio

(Continuacdo)

As correntes de que temos falado até agora sdo as
chamadas correntes condutivas e supGe-se que nelas
se transporta realmente electricidade a distincias ar-
bitrdrias.

Imagine-se agora um tubo, cheio de dgua, cujo in-
terior se acha dividido em vdrias células ou cdmaras
por membranas de borracha delgadas e flexiveis, mas
suficientemente resistentes, fixas as paredes do tubo
com juntas estanques.

Neste caso a corrente da dgua é evidentemente im-
possivel; se se supde contudo que em Cordova, por
exemplo, se submete a uma certa pressdo a dgua con-
tida na primeira c@mara, a dgua actuard sébre a sua
respectiva membrana, transmitindo-se a pressdo por
esse meio a segunda cidmara e assim successivamente.
Desta maneira pode-se tambem verificar um transpor-
te de energia e convird considerar para isso os
dois casos extremos:

1.° — Em Cérdova exerce-se uma pressao muito len-
ta, perturbando o estado de equilibrio do sistema, ob-
tendo-se em seguida o estado de repouso. Entdo a
energia que se produziu em Cordova, pela pressdo, re-
partir se hd pelo tubo completamente, e s6 uma pe-
quena fraggdo da mesma energia corresponderd a cada
cdmara. Este exemplo hidrostético corresponde ao se-
guinte exemplo electrico: Se se carregar um corpo
com electricidade, por exemplo, uma esfera merdlica
isolada, segundo as teorias modernas, a energia ndo
se encontrard precisamente na esfera, mas sim no es-
pago que a rodeia, sob a forma de polarizacdo dielé-
ctrica. As partes proximas da esfera, em correspon-
déncia com a maior intensidade da forca eléctrica, te-
rao, para o mesmo volume, maior quantidade de ener-
gia que as partes distantes.

2.° — A pressdo exerce-se em Cordova com grande
rapidez e a consequente perturbagdo do equilibrio pro-
paga-se, conforme mostra a experiéncia, com veloci-
dade determinada, ao longo do tubo cheio de dgua.
Esta propagacdo € caracterizada em limitar se toda a
energia, rapidamente comunicada, a um espago peque-
nissimo, por exemplo a uma cimara. A energia trans-
mite-se duma cdmara a seguinte duma maneira com-
pleta e total, de modo que a massa liquida da primei-
ra cAmara volta completamente ao seu estado primi-
tivo, isto é, fica sem energia alguma. Quanto mais
curto for o tempo em que se”executa a variagdo de
pressdo, com respeito a velocidade de propagacdo da

mesma, mais pequeno serd o éspaco qué encerta toda
a energia, e maior serd o que se poderd chamar a
densidade da energia.

Se durante o trajecto ndo houvesse perda de ener-
gia, a pressdo, sem ter variado nada, Far-se ia sentir
em Sevilha ao cabo de certo tempo.

Neste caso, hd, pois, também alguma cousa que se
move ao longo do tubo; mas ndo ¢ matéria o que se
propaga € antes um estads, cuja propagagio se efectua

. por meio da dgua, que, no entanto, permanece no mes-

mo sitio. Tendo em conta que com a pressdo obtida
em Sevilha se poderia produzir um certo trabalho é
légico admitir-se que se realiza uma propagacio da
energia. Diz-se também que um impulso ou uma onda
de pressdo, no caso actual, se propagou ao longo do
tubo.

E’ evidente que a velocidade de propagagdo da
onda nada tem que ver com a velocidade da corrente
no caso primeiramente considerado. Com efeito a pres-
sdo da dgua percorreria aproximadamente um kilome-
tro por segundo, enquanto que a velocidade da cor-
rente da dgua no caso indicado seria quando muito de
alguns metros na mesma unidade de tempo.

Electricamente os fenémenos que se acabam de
examinar a proposito da dgua repartida entre vdrias
cdmaras, correspondem aos dos chamados dieléctricos.
Estes comportam-se como se uma matéria condutora
da electricidade estivesse separada néles por diafra-
gmas completamente isoladores. A esta classe de cor-
pos pertencem, entre outras substdncias, a parafina, o
lacre, o enxofre, a maior parte dos cristais e todos os
gases.

Por €les, enquanto ndo se rompam as paredes das
cdmaras, ndo pode circular a electricidade, mas s6
pode transportar-se ou transferir-se sobre o compri-
mento-de uma cdmara.

Se se aproximar a extremidade duma barra de
parafina duma placa electrizada positivamente, mover-
-se hd, na barra, em cada cdmara, electricidade positiva
num sentido do comprimento, a partir da placa, e ele-
ctricidade negativa em sentido contrdrio, sucedendo-se
depois um periodo de repouso. No extremo da barra
mais afastado da placa, no fim da ultima cdmara, apa-
rece electricidade positiva. Aparentemente é como se
a electricidade tivesse vindo do outro extremo.

Este movimento da electricidade que dura sémente
até se restabelecer o equilibrio e que se produz em
cada cdmara chama-se corrente de translagdo. O es-
tado em que se encontra entio o dieléctrico chama-se
polarizacdo dieléctrica, porque num dos extremos de
cada cdmara hd, em certo modo, um polo positivo de
electricidade e um polo negativo no outro extremo.

Admite se que a corrente de translagdo actua quan-
titativamente sobre uma agulha magnética, do mesmo
modo que uma corrente condutiva, em igualdade de
quantidade de electricidade que passa por segundo e
essa hipotese baseia-se na propriedade que teem as
correntes de determinada intensidade de actuarem da
mesma forma sébre uma agulha magnética, indepen-
dentemente da condutibilidade do meio em que cir-
culam.

Por outro lado, as propriedades dos corpos em que
circula a electricidade variam duma maneira continua,
desde os metais, que sdo os melhores condutores, até
aos melhores isoladores, passando pelos chamados
semi condutores.

Ao afastar-se a barra de parafina da placa electri-
zada cessa a separacdo das electricidades positiva e
negativa que se reunem de novo, estabelecendo-se na
barra uma corrente de translagdo em sentido contririo
a precedente.

A diferenca entre as correntes condutoras e de
translagio Eode reconhecer-se pelos seus efeitos res-
pectivos sdbre uma agulha magnética. Se se deseja
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obter um efeito permanente dever-se ha empregar a
corrente condutiva.

A agulha magnetizada pela acc¢do dessa corrente

manifestard um desvio enquanto a corrente durar. Nos-

dieléctricos, ao contrdrio, ndo hd correntes constantes
e somente pelo continuo vdi-vem das electricidades na
forma de correntes pulsatérias de translacdo no dielé-
ctrico se conseguird um efeito magnético durdvel, que
mudard de sentido cada vez que mude o da corrente
de translagdo. Portanto a férca magnética serd, em
virtude disso, pulsatoria.

A experiéncia permite suplr que as correntes pul-
satorias, em isolad res perfeitos, ndo provocam trans-
formagdo alguma da energia na forma de calor.

(Continia).

Q—/,/—‘\—)
Um salva-vidas insubmersivel

Ao fim de vinte anos de estudos e experiéncias o
sr. Harry Fisher, da Nova Zelandia, construiu um
salva-vidas, o qual, segundo éle afirma, nio pode ir
ao fundo, a ndo ser que seja cortado em dois.

D1z o sr. Fisher: «Fiz com que alguns modelos de
experiéncia abalroassem com grandes navios em dias
de tempestade, abri grandes orificios no casco exte-
rior e submeti-os a todas as provas que um salva-vi-
das pode encontrar em servigo, e o resultado foi adqui-

rir completa confianga na sua capacidade de resistir a
tudo.»

117

dgua. Antes dos espectadores atonitos terem tempo de
vir a si, jd4 o salva-vidas emergia serenamente a tona
da dgua uns quareita metros mais longe, e um dos

Fig. 2—0 salva-vidas pronto para ser langado 4 dgna

tripulantes agitava uma bandeira através duma das vi-
gias.

Tinha se aberto uma grande fenda num dos lados do
casco exterior, mas o barco afundou-se s6 até ao nivel
do compartimento interior e continuou a flutuar facil-
mente.

O barco actual tem 7,50 de comprimento, sendo
um pouco mais largo do que o modélo usado pelo seu
inventor na Nova Zelandia. A sua forma € cilindrica e
¢ construido inteiramente de ago com extremidades c6-

Fig. 1—Interior do salva-vidas insubmersivel do sr. Fisher

A seguranga do barco foi demonstrada duma ma-
neira completa e imprevista numa experiéncia em To-
ronto, onde o barco foi construido. O salva-vidas foi
amarrado a uma trave colocada no ar, a uns dez me-
tros acima do tombadilho dum navio, contando se fa-
zer deslisar o salva-vidas até a extremidade da trave e
entdo ser lancado a dgua. O barco era tripulado por
voluntdrios amadores. A manobra passou se muito bem
até meio do caminho da trave, rebentando entdo aci-
dentalmente uma das amarras; o salva-vidas foi bater
na borda do navio e |depois deu lum tombo para a

nicas, formando compartimentos separados por meio de
tabiques. Estas extremidades cénicas, utilizadas para
armazenar sgua ou combustivel, sdo hermeticamente
fechadas. Os tabiques suportam chumaceiras que sus-
tentam um cilindro de menor didmetro, permitindo ao
casco exterior mais largo balangar ou girar a4 von-
tade.

Os passageiros entram para esta estranha em-
barcagdo, que a primeira vista parece uma nova es-
pécie de torpedo, por meio de duas portas horizontais
corredicas no topo da embarcagdo. Dentro, do barco
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propriamente dito estendem-se, de cada lado e em todo
0 seu comprimento, assentos de tranca de arame. Es-
tes assentos acomodam 4o passageiros, e hd lugar de
pé para outros tantos na parte central da sala. Nas ex-
tremidades conicas do barco, que estdo dispostas como
compartimentos de observacdo e de sinais, hd lugar
para dois marinheiros. No lado oposto a entrada hi
duas portas de saida suplementares para o caso de o
barco ser trazido para a praia com o fundo para cima.

Sébre a carcassa exterior hd estribos articulados que
se podem fechar quando o salva-vidas estd a bordo
dum navio, e sdo providos de rédes, com as quais,
quando sdo apanhadas pelas pessoas na dgua, caem
para baixo e formam uma plataforma sébre a qual po-
dem permanecer, podendo também segurar-se a va-
roes ligados ao casco exterior. Entre o interior e v ex-

Fig. Z=Modo como o salva-vidas caiu 4 dgua em Toronto

terior hd vdlvulas de comunicacdo e a luz do dia passa
através de janelas nos tabiques na parte superior das
bases conicas.

Depois do acidente em Toronto, o lan¢camento a dgua
tem sido feito por meio dum guindaste, com garras de
abertura automdtica para permitir que o salva-vidas
role rapidamente por cima da borda em caso de ur-
§é‘ncia. A poténcia motriz para o barco ¢ fornecida pe-
os passageiros que revolvem o hélice por meio duma
alavanca, fazendo avangar o barco com uma velocida-
de de cérca de cinco milhas por hora.

Os viveres e d4gua podem ser acomodados em grande
quantidade nos armdrios debaixo dos assentos.

No caso, quasi impossivel, do barco se afundar
temporariamente, em virtude dalgum péso enorme, diz
o seu inventor que hd dispositivos para fechar todos os
respiradouros, tornando assim o barco hermeticamente
fechado. Quarenta passageiros poderdo permanecer vi-
vos dentro trés minutos com a quantidade de ar con-
tida no barco.

Uma das suas principais vantagens ¢ a velocidade
com que o barco pode ser langado a dgua. Numa re-
cente experiéncia no Canadd, o barco, cheio de passa-
geiros, foi lancado a dgua em trinta segundos.

Durante a noite uma potente bateria de acumula-
dores fornece luz em ambas as extremidades do barco,
tornando-o visivel a muitas milhas de distdncia.

CAPAS PARA 1912

Franco
de porte

600 réis
19800 »

Portugal e Colénias . .. .-
Brasil (moeda brasileira).

Para temperar as costas ao norte
do Atlantico

No ponto exacto em que o Gulf Stream volta para
o norte, passadas as costas da Florida, os engenheiros
hidrégrafos calcularam que a sua corrente por hora
representa uma massa de 90.000.000.000 de toneladas
de dgua,

Este volume de dgua, sempre em movimento, estd
carregado com uma grande quantidade de calor bené-
fico, o qual viaja milhares de kilometros desde a sua
origem, convertendo hoje em zonas habitdveis e pros-
peras grandes regioes que doutra maneira seriam de-
masiado frias para ai se viver com conforto. Porém, esta
maravilhosa corrente ocednica talvez ndo esteja des-
empenhando hoje a sua missdo natural na mesma me-
dida com que o fazia hd muitos séculos, antes de a
Groenldndia estar enterrada sob a sua mortalha branca.

O sr. Carroll Livingston Riker, um eminente en-
genheiro hidrégrafo americano, propoz agora um mé-
todo. por meio do qual éste grande condutor de calor
tropical pode de novo representar o mesmo papel que
provavelmente desempenhava hd muitos séculos. Ima-
gine-se por um momento a aujdcia dum plano que tem
em vista regular uma corrente de 90.000.000.000 de
toneladas de dgua por hora! Contudo, tal intento
torna-se quase possivel quando se considerarem devi-
damente as condigGes fisicas e as causas que produzi-
ram o estado actual.

Os nevoeiros perigosos das costas da Terra Nova
sdo tradicionais, e o seu enganoso véu tem causado
uma grande perda de vidas e de bens. Estes nevoeiros
sdo o resultado da batalha que se tem travado sem
cessar durante séculos entre a Corrente do Labrador
e o Gulf Stream, sdbre o Grande Banco da Terra
Nova. As dguas boreais e as aguas dos tropicos teem
lutado pela supremacia sébre essa fatidica drea, de
profundidade comparativamente pequena, € o mais
curioso € que esta grande montanha de areia foi edifi-
cada por essas mesmas correntes que ali se batem
agora pelo direito de passagem.

A partir das profundidades do oceano, uns 5.000
metros, o Grande Banco tem-se ido edificando até que
o seu grande planalto, com um didmetro de cérca de
300 mi?has através do seu cimo, se encontra agora s
a uns 70 a 8o metros abaixo do nivel normal do Atlan-
tico. O facto que determinou o comégo da construcao
desta barreira que tem ajudado a desviar o curso
original, provavelmente mais ao norte, do Gulf Stream,
passada a Terra Nova, ¢, evidentemente, um ponto de
pura suposicdo. Porém, todos nés temos visto como a
areia construe um banco em dgua corrente a roda de
uma construc¢do comparativamente pequena ; e quem
poderd dizer agora qual foi a natureza da causa que
primeiro fez com que o Gulf Stream tropecasse no seu
caminho, dando assim ao seu rival 4rctico uma oca-
sido de ir até 14 e depositar ali a vasta acumulacdo de
areia da Northland? Seja como fér, estd-se face a face
com resultados — resultados que estdo mudando os
nossos climas de ano para ano, da mesma maneira
que afectaram outras regiGes em eras idas.

Antes desta barreira desviadora se ter elevado
até a sua presente altura, as dguas quentes do Gulf
Stream, sendo mais leves, corriam sem impedimento
sobre a massa mais densa e mais profunda da Cor-
rente do Labrador — dando esta difgrenga de tempe-
ratura, a cada uma delas, um caracter distincto que
evitava que se misturassem em grande quantidade, da
mesma maneira que o 6leo e a dgua se separam por
si mesmos. Quando assim era, a corrente drctica, se-
guindo um canal ou vereda natural, deslisava por baixo
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do Gulf Stream num ponto distante da costa da Terra
Nova e desaparecia nas grandes profundidades frias do
Atlantico. Entao o Gulf Stream aquecia as costas da
Groenlandia e tornava essa regido verdejante todo o
ano e da mesma maneira banhava as costas da Sibé-
ria, fazendo com que essa regido se tornasse habitdvel
para o mammoth, cuja carne foi encontrada ali hd al-
guns anos perfeitamente conservada no gelo, que a
guardou assim durante séculos.

Quando o Grande Banco atingiu uma altura sufi-
ciente para lancar em luta as duas correntes, o Gulf
Stream, ganhando o combate, ainda que mais ou me-
nos ramificado, foi obrigado a espalhar-se pelos seus
CUrsos sucessivos.

Sébre o Grande Banco a Corrente do Labrador
absorve ao Gulf Stream uma quantidade de calor que
pode ser representada pelo valor das calorias contidas
num milhdo de toneladas de carvdo queimadas num
minuto, ou, usando outra imagem, a corrente drctica
langa no Gulf Stream, nesse ponto, um elemento re-
frigerador equivalente ao congelamento de dois mi-
lhoes de toneladas de gelo em cada segundo! Isto porém

agora s6 uma questdo de capital e dum acordo inter-
nacional entre os paizes mais afectados por qualquer
desvio destas duas correntes ocednicas.

A partir do ponto sudeste mais avancado das cos-
tas da Terra Nova, o dique estender-se-ia pelo mar
fora sobre o Grande Banco numa distincia de 200 mi-
lhas. Um dique déste comprimento parece uma em-
presa estupenda, e na verdade assim seria se ndo fosse
o auxilio das forcas naturais que o sr. Riker propoe
utilizar. Em resumo, o sr. Riker afirma que a Corrente
do Labrador e o Gulf Stream completario o que elas jd
edificaram na forma duma montanha de areia. Lancando
sdbre o planalto do Grande Banco uma fila estreita de
pedra partida, o recife assim formado apanhard, da
corrente drctica principalmente, os detritos que essa
corrente estd continuamente levando para o sul.

O sr. Riker diz, no seu livro Power and Control
of the Gulf Stream ', que a Corrente do Labrador for-
mard um dep6sito natural e desta maneira, pela eleva-
cdo successiva de montanhas ou recifes, serd sé uma
questdo de quatro a cinco anos para obter uma forte
barreira que subird até a propria superficie do mar.

Fig. 1
Uma secgiio ima_ indria do Grande Banco da Terra Nova, mostrando a maneira como a areia se acumulou gradualmente em eras

passadas.

Os contornos indicados representam 0s diferentes graus de crescimento da montanha de areia. Grandes blocos de rocha foram
sem diivida submergidos em cada contorno sucessivo, formando assim um recife para apanhar a a:eia que flutia para o sul em grandes

quantidades na corrente do Labrador.

Lxcenpa ; Present upper line of gmm’ dank, nivel actual do Grande Banco — Rock dropped by icebergs, rochedo submergi-

do pelos icebergs — Original bottom, fundo primitive.

ndo é o que mais preocupa os habitantes dos Estados
Unidos, mas sim a consequéncia dessa luta, em que
uma grande ramiticacdo da Corrente do Labrador con-
segue abrir caminho para o lado oeste e banhar as cos-
tas americanas, forcando assim a corrente quente do
Gulf Stream mais para longe das suas praias.

E’ isto muito provavelmente a causa da mudanca
de clima naquelle paiz, e isto vae-se acentuando cada
vez mais, peclas alteragdes que se vao dando no fundo
do mar e no cimo do planalto do Grande Banco.
E’ para regular éste desmembramento das costas da
Terra Nova e restabelecer o antigo curso do Gulf
Stream ao longo das costas americanas que o sr. Ri-
ker propée o seu dique colossal.

4 alguns anos atrds um projecto desta natureza
seria considerado ridiculo — os engenheiros hidrografos
néo tinham ainda realizado os maravilhosos empreen-
dimentos que se tornaram banais pela sua repetigdo
—mas agora tanto as facilidades mecanicas como a
experiéncia prdtica alteraram esta maneira de ver.
Na verdade, a proposta do sr. Riker estd recebendo
ndo s6 uma grande atencdo, como também o apoio de
muitos engenheiros eminentes, O empreendimento ¢

A natureza estd pronta a contribuir com a sua coope-
ragdo ainda noutras direc¢bes. Hé pedra em abundan-
cia nas proximidades e muita poténcia hidrdulica que
poderia ser utilizada ndo s6 para extrair a pedra, mas
também para a transportar para os pontos de embar-
que.
Isto, naturalmente, reduzird consideravelmente o
capital que o sr. Riker calculou, de propésito, em ex-
cesso, e que alguns criticos do problema calcularam
que ndo excederia 20.000 contos. Para conduzir a pe-
dra para os pontos de deposito, o sr. Riker construiria
grandes barcacas, ¢ estas teriam o seu fundo movel,
com portas dispostas de modo que o esvaziamento pu-
desse ser regulado facilmente, tornando possivel lancar
o material numa linha estreita sébre o caminho dese-
jado. Ndo seria necessdrio esperar pelo acabamento do
projecto para se obterem beneficios aprecidveis.
Justamente a este do Cabo Race, uma ramificagdo
da Corrente do Labrador tem ido cavando, durante al-
guns anos, um novo canal de cérca de 20 milhas de

! Potencia e regulagdo do Gulf Stream.
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largura e de 200 metros de profundidade. E’ através
desta brecha, por assim dizer, na grande barreira de
areia, que a Corrente do Labrador passa e vai banhar
as costas do Atlantico dos Estados Unidos, e € tam-
bém através desta abertura que passam os maiores e
mais perigosos icebergs que se introduzem na der-
rota dos transatlanticos. Propoz-se que todos os esfor-
cos fossem concentrados em vedar primeiramente esta
brecha e estender o dique pelo mar fora, sébre uma
distdncia de 3o milhas. O sr. Riker, falando desta pri-
meira sec¢do e dos seus efeitos possiveis, diz que mo-
dificaria o clima das costas desde a Terra Nova até ao

o

m——

Fig. 2

Modo como se propbe construir um dique na Terra Nova e mudar as correntes
oceiinicas.

As dreas escuras indicam dguas de origem polar ; as dreas claras do Atlintico
representam o Gulf Stream. As grandes setas mostram a direc¢fio em que as corien-
tes opostas correm actualmente. As linhas tracejadas distintas marcam o curso rro-
w‘wef da corrente do Labrado e do Gulf Stream depois da construgio do dique
projectado. Notar-se hd que as dguas polares perto das costas dos Estados Unidos
e outras fitas de agua fria no Gulf Stream desapareceriio depois de completado o
projecto. O plano como estd indicado parece de ficil execugfio.

Lecenpa : Newfoundland, Terra Nova—Jetly, dique Current of polar origimn,
corrente de origem polar—As setas pequenas indicam o cuiso da corrente do La-
brador mais tarde. Depois da construgiio do dique a corrente do Labrador passard
por baixo do Gulf Stream no ponto A.

cabo Hatteras, em que os rigores dos frios invernos,
primaveras tardias e ncvoeiros seriam evitados, e po-
der-se-iam obter portos abertos no inverno para o nor-
te, até ao rio Saint Lawrence.

Além dos interesses americanos, o autor déste no-
tdvel projecto calcula que grandes regides da América
do Norte Inglésa e grandes extenses da Sibéria tornar-
se-iam em terrenos productivos, ao passo que a Groen-
landia vicejaria de novo, como héd muitos séculos. An-
tes, porém, que isto acontecesse, as dguas quentes do
Gulf Stream teriam que levar o seu calor tropical até
aos contornos do Polo, e isto significaria a rdpida des-
integragao da cobertura de gelo drctico, que tem mui-
tas milhas de espessura.

Com esta imensa massa frigida derretida e trans-
formada em dgua fria, o volume das correntes drcticas
seria aumentado, 2 medida que esta massa mais densa
fosse levada para o equador pela forga centrifuga ter-
restre, devida a rotagdo da terra sdbre o seu eixo; e
como as dguas frias do norte seriam assim retiradas
da bacia setentrional, as correntes quentes menos den-
sas, do sul, seriam levadas para o polo, transportando
nelas imensas quantidades cliae calor. Obter-se-iam, as-
sim, rdpidas mudancas climatéricas. A grande desinte-
gracdo da camada de gelo boreal traria comsigo outra
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mudanca — o polo sul tornar-se-ia mais pesado, e 4
medida que a terra revolvesse a roda da sua érbita
solar, o polo norte, em virtude do seu maior péso, seria
langado para fora, para a periferia do seu curso. Isto
modificaria a presente inclinacdo do eixo da terra e fa-
ria com que o hemisfério boreal se voltasse mais dire-
ctamente para o sol. Produzir-se-iam longos crepus-
culos ao norte de New-York e quasi dia continuo na
Escécia, durante grandes periodos do ano, sem periodo
algum de noite continua, como agora acontece ao norte
do circulo édrctico.

Estas suposicoes sido perfeitamente racionais, con-
tanto que o Gulf Stream e a Corrente do Labrador
sejam desviados do seu curso, como o sr. Riker pro-
poe. Pode se agora imaginar a estupenda quantidade de
calor que o Gulf Stream leva na sua corrente. Actual-
mente uma grande parte do seu calor ¢ roubada pelo
contacto com a Corrente do Labrador, quando a meio
caminho da sua benéfica viagem.

J4 se conhecia mais ou menos a importincia e in-
fluéncia do Gulf Stream e agora que j4 se avaliam me-
Ihor os seus efeitos, a idea de que um pequeno esfér¢o
por parte do homem ¢ capaz de mudar o seu curso, é
na verdade assombroso. Isto seria indubitavelmente im-
possivel se o sr. Riker ndo esperasse utilizar a prépria
poténcia destas maravilhosas correntes ocednicas. Mes-
mo que o dique projectado ndo fizesse mais do que
obstruir a derivacdo dos icebergs para a derrota dos
transatldnticos e parasse a luta entre a Corrente do
Labrador e o Gulf Stream com os seus resultantes ne-
voeiros, a despesa de 20.000 contos para se obter uma
navegacao mais segura seria suficientemente justificada.

O ST )

Elucidario tecnolégico
e terminoldgico do estudante

Corrente positiva e corrente negativa

Estas duas expressGes empregam-se muito frequen-
temente na terminologia eléctrica e sdo mais uma ori-
gem de confusdo para o principiante. Com efeito a
corrente ¢ sempre positiva isto ¢, real, ou n@o existi-
ria. O estudante também, quando vé estas expressoes,
pode ficar pensando que as vezes a electricidade vdi
do borne negativo para o borne positivo duma mdquina
e que € nessas ocasioes que a corrente ¢ negatlva.
Assim ndo ¢, porém. A electricidade vdi sempre do
borne positivo para o borne negativo. Com as pilhas,
acumuladores e outros aparelhos de corrente continua
os bornes ou polos positivos e negativos sdo fixos e a
electricidade vdi sempre no circuito numa s6 direcgao.
Com a corrente alternativa ¢ que os polos positivos e
negativos se trocam muitas vezes por segundo e a cor-
rente é por isso alternativa na direcg@o: ora vdi dum
borne para o outro ora volta désse outro para o pri
meiro, isto até umas 120 vezes por segundo e mesmo
mais. ,

As expressGes «corrente positiva e negativa» em-
pregam-se so juntas, como termo de comparagdo entre
élas para designarem que uma corrente vai numa direc-
¢do e a outra vai na direcgdo oposta, sendo entdo a es-
colha a que vdi numa direccdo chamada positiva e a
que vdi na direc¢do oposta chamada negativa, para dis-
tinguir uma da outra com referéncia a direccao.

Assim numa corrente alternativa as ondas que vio
numa direcgdo chamam-se positivas e as que vdo na
direcgdo oposta chamam se negativas, mas ambas elas
sio a mesma espécie de electricidade, produzem os
mesmos efeitos, enfim sdo em tudo iguais; s6 para ter-
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mo de comparagio na sua direc¢do ¢ que se diz que
uma onda é positiva e a outra negativa ; deu-se-lhe esta
designacdo para evitar o emprégo doutra expressdo
mais extensa, mas que talvez fosse mais bem com-
preendida pelo principiante, como seria, por exemplo:
corrente na direcgio direila-esquerda, e corrente es-
querda direita para indicar a direcgdo oposta.

Enrolamentos e bobinas

Quando se fala duma mdquina eléctrica aparecem
frequentemente as expressoes enrolamentos e bobinas,
podendo parecer que sdo duas cousas diferentes. En-
rolamentos e bobinas é a mesma coisa, somente a
expressdo bohinas ¢ empregada mais apropriadamente
quando os fios ou condutores eléctricos estao enrolados
na forma duma bobina (carrinho de linhas) como por
exemplo numa bobina de Rumkorf. A expressdo enro-
lamentos é empregada dum modo mais genérico para
indicar os fios eléctricos duma méc{liuina, seja qual for
a maneira por que estiverem enrolados a roda do ferro
dessa mdquina. Assim, falando-se dum transformador,
pode-se dizer as suas bobinas primdrias e secunddrias
ou os seus enrolamentos primdr os e secunddrios ; a
palavra enrolamento foi criada para mostrar que os
fios nas madquinas eléctricas nem sempre estdo enro-
lados na forma de bobinas, e por nesses casos ser um
tanto ou quanto ridiculo estar chamando bobina a uma
coisa que se parece tanto com uma bobina (no sentido
corrente) como um Ovo se parece com um espéto.

Excitacédo

O termo excitacao também se presta algumas vezes
a confusbes quando um principiante comeca o estudo
da electricidade. A palavra excitacdo pode com efeito
tomar-se em duas acepcdes ; isto é: o que faz com que
a electricidade comece a produzir-se na mdquina ou o
que fag com que a maquina depois de estar jd a pro-
dugir electricidade continue a produzi-la com a vol-
tiagem desejada.

Nas madquinas dinamo-eléctricas, em que a electri-
cidade é produzida pela rotacio de enrolamentos ou
bobinas de fio de cobre num campo magnético, o dito
campo magnético é produzido por electro-magnetes,
nos quais a corrente eléctrica que produz o magnetismo
é fornecida pela propria mdquina. E’ a essa parte da
mdquina, isto € aos electro-magnetes e 4 corrente
que os alimenta, que se dd o nome de excitagdo da
méquina. Porém para que a mdquina comece a produ-
zir essa propria electricidade para os seus magnetes €
evidentemente necessdrio que haja qualquer cousa que
ao principio a excite, e ai estd a outra significagdo da
palavra excitagdo, no sentido de indicar o magnetismo
que ficou na mdquina desde a ultima vez que funcio-
nou, para poder comegar a gerar a corrente que a exci-
tard entdo constante e normalmente.

Um dinamo quando € construido pela primeira vez,
como ndo possue em geral magnetismo algum para
poder comecar a excitar-se ¢ necessario aplicar-lhe
uma vez pelo menos a corrente doutra mdquina, para
que fique possuindo a tal excitacdo propria.

Em geral quando se fala da excitacdo duma mad-
quina faz-se alusdo a sua prépria corrente que ali-
menta os seus electro magnetes e ndo ao magnetismo
residual que fica nas suas massas polares desde a ulti
ma vez que funcionou e que faz com que ela comece
a produzir a corrente que a excitard normalmente.
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Geradores de corrente alternativa

Diagramas indicadores da fase da corrente. A cor-
rente na armadura a qualquer instante pode ser repre-
sentada por uma linha desenhada ao longo do didme-
tro que indica a posi¢do da bobina nesse instante, e
que se estende para dentro desde a circunferéncia
sobre uma distdncia proporcional a intensidade da cor-
rente nesse instante.

Uma tal representagdo vai dada na figura 4, para
uma carga de lampadas de incandescéncia. Vé-se que
os valores mdximos da corrente ocorrem quando a
bobina estd num plano vertical, pois que a espessura
da porcdo sombreada do diagrama da armadura é
maior no didmetro vertical. O valor zero ocorre na
posi¢do horizontal. A por¢do tracejada representa a
corrente numa direcgdo, ou seja para a parte de diante
da armadura, e a porgdo preta indica a corrente na
direcgdo oposta.

Se a corrente é fornecida a uma bobina de indu-
ctdncia, a corrente ndo circula entdo da mesma ma-
neira que no caso das ldmpadas. Um instrumento
apropriado inserido no circuito mostraria que a cor-
rente tem o seu valor mdximo quando a bobina da
armadura estd na posicdo horizontal e é zero quando
a bobina estd na posicdo vertical — exactamente o con-
trério do fendmeno que ocorria quando a corrente ali-
mentava as ldmpadas. O diagrama correspondente
para uma carga de inductdncia, em que a corrente
estd go® atrds da F. E. M. vai representado na figura
5. Aqui o didmetro vertical indica que esta ¢ a posigdo
de corrénte zero e a espessura méxima da porcdo
sombreada, estando na linha horizontal, indica que
esta ¢ a posicdo de corrente méxima.

Se a corrente é fornecida a IAmpadas e uma cor-
rente igual é fornecida as bobinas de inductincia si-
multaneamente, a corrente resultante no condutor da
armadura pode ser achada, adicionando os dois valores
componentes. Quando a bobina da armadura estd
numa posi¢do horizontal é evidente que a corrente
nesse instante ¢ justamente igual a corrente através
da bobina de inductancia, pois que a corrente da lam-
pada € zero. Da mesma maneira quando a armadura
atingiu a vertical, e a corrente na bobina de indutincia
¢ zero a corrente da armadura ¢ a mesma que a que
vai através das lampadas.

Quando a bobina da armadura estd entre estas
posigoes, revolvendo da direita para a esquerda (de
go® para 180° fig. 3), as correntes estdo ambas cor-
rendo e o sombreado indica que sdo na mesma direc
c¢do, fig. 4 e 5. O valor da corrente a cada instante é,
portanto, achado, adicionando simplesmente as duas.
O resultado vai representado na fig. 6. O valor méxi-
mo ¢ a meio caminho entre a vertical e a horizontal e
€ igual ao valor mdximo de qualquer das correntes
iFuais componentes, multiplicado pela raiz quadrada

e 2, isto € por 1.4I.

No quadrante seguinte (entre 180° e 270° fig. 3)
as duas correntes tendem a correr em direc¢ées opos-
tas e a resultante é a sua diferenga. Na posicao de
225° esta resultante é zero. Uma comparagao dos tres
diagramas, figs. 4, 5 e 6, que representam as duas
correntes componentes e a sua resultante, mostra que
a Gltima tem um médximo (que occorre a 135° e de
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novo a 315°) que € a /2 ou 1,41 vez o das suas com-
ponentes iguais, ocorrendo o seu valor zero e os seus
valores maximos positivo'e negativo a meio caminho
entre os valores correspondentes das suas correntes
componentes. Os valores zero sdo portanto em 45° e
2259,

A corrente para um condensador vai representada
na figura 7. Esta figura corresponde muito aproxima-
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Fig. 4 — Diagrama da corrente na armadura para
todas as posigies da bobina, Carga nfio indutiva.

damente a figura 5. A direccdo da corrente, porém, ¢
invertida—o lado que é negativo numa figura ¢ posi-
tivo na outra.

Fases da corrente e regulagdo. Os momentos rela-
tivos de corrimento da corrente para as lampadas,
bobina de indutincia e condensador véem-se clara-
mente nos diagramas anteriores. A corrente para o
condensador estd no seu méximo, numa dada direccéo,
um quarto duma rotacdo da bobina da armadura, antes
que a corrente para as ldmpadas atinja o seu médximo,
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Fig. 6—Diagrama da corrente na armadura.
Carga,a mesma q e na fig. 4 mais a carga da fig.
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ao passo que a corrente para as bobinas de inductin-
cia estd no seu mdximo go° depois da corrente para
as lampadas.

Estes factos relativos ao tempo ou fase das virias
espécies de corrente na armadura sdo a causa da dife-
renca de F. E. M. fornecida pela armadura.

Elementos que afectam a regulacdo prépria

Reacgdo da armadura. A magnetizagdo da armadura
¢ efectuada em primeiro lugar por corrente continua
através das bobinas do campo. O fluxo magnético faz
um circuito completo através dos polos, armadura e
carcassa. Nas figuras dum gerador bipolar que foram

L
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aqui apresentadas, as linhas magnéticas passam verti-
calmente através da armadura, sendo essas linhas pro-
duzidas pela corrente nas bobinas a roda dos dois
polos. A corrente na armadura tende a produzir efeitos
magnetizadores que se combinam com a magnetiza¢ao
do campo produzido pela corrente do campo, dando
uma magnetizacdo resultante através da armadura e
sobre a qual depende a F. E. M.
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Fig. 5—Diagrama da corrente na armadura
Carga total indutiva
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Referindo-nos agora as figuras 3 a 7, notar-se hd
que as bobinas a roda dos polos do campo sdo repre-
sentadas pretas num lado e claras no outro, indicando
que a corrente vai numa direccdo num lado das bobinas
que rodeiam o polo, e na direc¢do oposta no outro
lado. A corrente do campo produz uma ma%letizagﬁo
na mdquina que € representada pelas setas. Vé-se que
a corrente num condutor da armadura da figura 4 é
positiva em metade da revolucdo e negativa na outra
metade. A corrente no condutor da armadura durante
uma revolucdo é portanto praticamente equivalente na
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Fig. ;—Diugramﬂ da corrente na armadura.
Carga de condensador

sua ac¢do magnetizante a uma corrente que circule
numa direc¢gdo na metade superior da armadura e na
direccdo oposta na metade inferior e que produz uma
magnetizacdo através da armadura. Esta corrente por-
tanto produz uma magnetizagdo que estd numa direc-
cdo horizontal e estd portanto em dngulo recto com a
direc¢do vertical da magnetizacdo produzida pela cor-
rente do campo. Isto vai indicado pela seta tracejada
na armadura. Nio hd portanto praticamente nenhum
efeito entre os campos magnéticos.

Efeitos da carga de indutancia. Por outro lado, re-
ferindo-nos agora a figura 5 para a carga de indutdn-
cia, notar-se hda quela corrente ¢}mdximajquando a



Electricidade e Mecéinica 123

bobina da armadura estd numa posicdo horizontal e
a direccdo da indugdo devida a corrente da armadura
¢ vertical. A direcgdo das correntes é tal que a acgio
magnetizadora da corrente na armadura opde-se a
acgdo magnetizadora da corrente através do campo,
pois que se vé rapidamente que a linha vertical, pas-
sando pelo centro da armadura e polos do campo, tem
os fios pretos do campo dum lado e a parte preta da
armadura do outro lado, indicando que as correntes
estdo circulando a roda do circuito magnético em
direcgbes opostas. O efeito portanto € de cortar, ou
reduzir, a magnetizagdo resultante da mdquina.

Na condigdo representada na figura 6, que ¢é a
resultante das figuras 4 e 5, a magnetizagdo mdxima
produzida pela corrente da armadura estd a 45 graus
com a magnetizagdo do campo e €, portanto, s6 par-
cialmente efectiva em a modificar. De facto, o efeito
devido a componente das ldmpadas ¢é praticamente

‘nulo, e o efeito total desmagnetizador € produzido pela

corrente da figura 5.
A F. E. M. gerada numa armadura depende da
magnetizagdo, quer produzida pela corrente no campo,

‘‘ou na armadura, ou ambas; a F. E. M. é portanto

reduzida em proporcdo, pois que a corrente da arma-
dura reduz o efeito magnetizador da corrente do campo.

_ Efeito da carga de condensador. A direccdo da cor-
rente na figura 7 mostra que a corrente para um con-
densador estd numa posicao angular que ajuda directa-
mente a excitacdo do campo. A F. (}E M. gerada na
armadura, a F. E. M. impressa, & portanto aumentada
pela corrente da armadura. '

Concordéncia com as experiéncias. Vé-se que a reac-
¢do da armadura sbbre o campo para cada uma das
trés espécies extremas de carga corresponde as
curvas da figura 2, que mostram a F. E. M. quan-
do cargas de diferentes caracteres sdo aplicadas ao al-
ternador ; isto é, com uma carga de ldmpadas de incan-
descéncia (uma carga sem indutincia nem capacidade)
hd pouco efeito sébre o gerador e produz se muito pe
quena queda na F. E. M. Por outro lado com uma
carga de indutincia, que faz com que a corrente da
armadura se oponha a corrente do campo, reduzindo
assim a magnetizaco através da armadura, vé-se que
a queda na F. E. M. é muito considerdvel, ao passo que
a carga de condensador aglda a magnetizagdo da mé-
quina, resultando uma F. E. M. elevada.

A quantidade de aumento ou diminui¢@o produzida
na magnetizacdo da mdquina pela corrente da arma-
dura depende em primeiro lugar da relacdo entre
a poténcia magnetizadora dos ampério-voltas no enro-
lamento do campo e o valor dos ampério-voltas do en-
rolamento da armadura. Se a corrente no campo é
grande em propor¢do a da armadura, entdo o efeito
produzido pela corrente na armadura serd comparati-
vamente pequeno.

Portanto para se obter que o efeito desmagnetiza-
dor da corrente da armadura seja pequeno, € conve-
niente ter-se no campo um grande nimero de ampério-
voltas e na armadura um pequeno numero de voltas.
A proporgdo usual destas correntes e as dimensées do
circuito magnético serdo consideradas mais adiante
guando se estudarem os enrolamentos dos alterna-

ores.
(Contintia).
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LICAO XVIII

Resisténcia dos materlais

Resisténcia a flexdo. Cdlculo das traves

Principio da adigdo das for¢as.—Em qualquer corpo
que estd fixado em posicdo, com relacdo a corpos em
contacto com éle, a soma de todas as _forcas que actuam
numa direccdo ¢ sempre igual a soma de todas as for-
cas que actuam na direccdo oposta. Isto é essencial
para que ndo resulte movimento do corpo.

Principio dos momentos. —Se um corpo estd em
repouso com respeito a outros corpos entre os quais e
éle proprio hd férgas actuando, entdo a soma de todos,
os momentos tendentes a produzir rotacdo numa direc-
cdo serd igual d soma de todos os momentos tendentes
a produzir rotacdo na direccdo oposta. Isto serd ver-
dade com respeito a qualquer linha ou ponto tomado
como eixo.

Principio do corpo livre.— Se se suposer, quando
se calculam os constrangimentos ou esforgos num corpo
que uma porcdo do corpo ¢ substituida pelos constran-
gimentos que primitivamente existiam entre o corpo e
a porgdo que se considera, o principio enunciado acima
ainda € verdadeiro. Por outras palavras, pelo que res-
peita & investigacdo das forgas e esforcos ou cons-
trangimentos, os constrangimentos na parte retirada
s&o supostos ser os mesmos, independentemente da na-
tureza do material que suporta tais deformagges.

Traves simples, embutidas numa extremidade e enta-
ladas. — Qualquer barra suportada numa posi¢ao hori-
zontal chama-se uma #rave ou 7iga.

Uma trave simples é uma barra que descansa sdbre
suportes nas suas duas extremidades (fig 10)

A trave pode também descansar sébre um suporte
no meio (fig. 11) ou projectar dum suporte sélido num

Gl -—
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Fig. 13 e 14—Traves

Fig. 11 e 12
entaladas

Fig. 10—Trave simples

muro em que esteja embutida por uma extremidade
(fig. 12).

Uma trave entalada é uma barra com uma extre
midade agarrada ou embutida num muro e a outra
descansando num suporte (fig. 13) ou também embu-
tida (fig. 14).

Ndo se especificando outra cousa, supGe-se que a
trave tem wma seccdo igual em todo o seu compri-
mento.

Reacgdes nos suportes duma trave simples. — Uma
trave que descansa sdbre dois suportes e que estd
submetida a um péso, P, transmite aos suportes re-
ac¢oes R e R/, cuja soma, conforme o que se disse

atrds € igual ao péso:
o o R )

Os momentos destas reaccées sdo, ver fig. 15:

Ril=Pllge R =&l



124

donde resulta:

e

B
Lt

R—Le

A reacgdo devida a uma carga uniformemente dis-
{ribuida sobre a trave € calculada da mesma maneira,
supondo metade da carga inteiramente distribuida,

R i
R ! Rt T'—'—‘_‘L—"_"'_—“"_"
.! ; e : - 1

Ly LIFL
%: e LT

i 4@ ‘3 7 t3 r

] iy
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Fig 15 e 16 — Reacgfes nos suportes de traves simples

concentrada a meio da distdncia entre os pontos de
suporte :

I : P
RL=R’L=?PL, ou R=R=?P... (23)

Se uma ou mais cargas forem aplicadas entre os
suportes, o momento de reac¢do de cada suporte € a
soma dos momentos das vérias cargas com referéncia
ao outro suporte. Assim, se n cargas, Py, Ps, P;3....
Pn, estiverem a d:st‘ﬁni;la_h, la, I3, .... In do suporte
da esquerda e a distdncia /y=L--l, l'o=L — I,
e o
ls==L—1s,.... In=L—In do suporte da direita
teremos (fig. 16):

RL=Pl'\+Pla+tPsl's}.... +Pn I'n,

ou

Z%(pl Iyv+Pala+P3ls+...4+ Pnln)... (24)

RL=Pili+ Pals+ Psls+.... + Pn In,
ou

R’——_-—-;-;—{P;h—E—lei-{-Psfs-!----*!- Pnin)... (25)

Exemplos. — (I) ; Qual é o valor das reacgdes nos
suportes quando uma carga de 500 kilos é colocada
numa trave simples de 3o metros de comprimento a
18 metros dum suporte ?

Solugdo :
P=8p0, L—30, =18
portanto pela férmula (22):
B0 D S kil
3o
e
B 2 e D wooskilos,

30

A soma das duas reacgdes € 300 4 200 =500 kilos,
que ¢ igual a carga.

(2) Uma carga de 8oo kilos estd uniformemente
distribuida s6ébre uma trave simples de 40 cm. de
comprimento; desejam-se conhecer as reac¢oes R e R'.

Solucdo: pela formula (21):

R+ R =800 =2 R,
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donde resulta :

R = ? = 400 kilos

ou pela formula (23):
R = % >< 800 = 400 kilos.

(83) Uma trave de 50 cm. de comprimento estd
suportada nas duas extremidades e suporta quatro pe-
sos, de 100, 75, 125 e 200 kilos, colocados respectiva-
mente a 12, 18, 30 e 40 cm. dum extremo. Achem-se
as reacg0es nos suportes.

Solucao :

Py=100, Pa=15, Ps= 125, P;=200;
Li=50:vli=—122104 =go —12=38; la=18, 'a="50
—18=323; =30, l's=50— 30=120;
ly =40, l's' = 50 — 40 =10.

Portanto pela férmula (24):

R= SL (100 >< 38 4 75 >< 32 4 125 >< 20 4 200 >< 10)
9 = 10,700 — 50 = 214 kilos.

e pela féormula (25)

= gl— (100 >< 12 4 75 >< 18 + 125 >< 30 4 200 >< 40)
g = 14.300 = 50 = 286 kilos.

Para comprovar os resultados, a soma destas re-
acgbes deve ser igual a carga total:

R 4+ R' = 214 -} 286 = 500 kilos
P = 100 4 75 + 125 4 200 = 500 kilos.

(Continua).
" Sy - SN - gy )
Conselhos sohre assuntos nsmais

Para encurvar o ferro fundido

Poucos mecanicos sabem que o ferro fundido pode
ser encurvado ou endireitado, conforme o caso. Por
exemplo, tome-se uma peca chata de ferro fundido,
coloque-se s6bre uma superficie plana bastante s6lida
e bata-se nela com um martelo de bola. Se se fizer
esta simples experiéncia, ver-se-hd que o metal desta
espécie cederd rapidamente sob as pancadas suaves
dum martelo. E’ preciso ndo bater com tanta férga que
se quebre ou rache o objecto.

Cimento para vidro partido

Reduza-se cal viva a pé muito fino e faga-se com
ela uma pasta, misturando-a com clara de ovo.

Adicione-se um pouco de soro, feito pela mistura
de leite com vinagre. Quando se usa éste cimento para
unir as arestas do vidro Fartido, deve-se empregar a
menor quantidade possivel.

Cimento que resiste ao petréleo quente
e que unird o latdo com vidro

O petréleo em todas as condicdes é uma substéincia
muito penetrante, especialmente quando quente ou a
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ferver. Portanto a substincia emptegada para lhe re-
sistir deve ser dura como o seixo. Tomem-se trés par-
tes de resina e uma parte de soda cdustica para cinco
partes de dgua; derreta-se a resina primeiro e depois
ferva-se tudo; isto formard uma massa a qual se deve
juntar metade do seu péso de gesso; €ste cimento en-
durecerd em quarenta minutos.

Para azular o aco polido ou o latdo sem fogo

A férmula seguinte é comumente empregada para
azular o aco ou o latdo.

Hiposulfito de soda meio kilo, acetato de chumbo
250 gramas, dgua > litros. A solugdo deve ser usada a
ferver e os objectos devem permanecer nela até terem
obtido a c6r desejada, secando-os em seguida.

A sua superficie deve ser revestida com laca ou com
oleo de linhaca para proteger a cor.

Dados préticos para o cédlculo das transmissGes

1.° Arvores. O didmelro d das drvores de trans-
missdo de aco calcula se pela férmula

P
d:96\/T

que dd 4 em milimetros em funcg¢do da poténcia a
transmitir em cavalos-vapor P e do numero de rota-
¢oes por minuto N. O quadro abaixo estabelecido com
o auxilio desta férmula dd o didmetro duma 4rvore

H P
quando se conhece a relacdao N
Se o numero calculado nio se acha exactamente no

N NS .
quadro toma-se a relagdo —+ imediatamente superior.

N

|
0,072|0,103|0,140|0,187|0,244|0,310/0,380/0,4780,578(0,603 0,823 0,070(1,124

=

dem™p, | 40 | 45 | 50 | 55 | 6o [ 65 | 70 | 75 | 8o | 85 | go | 95 |100

O comprimento das drvores ou distdncia entre chu-
maceiras, a adoptar, para nao haver flexao, é dado pelo
quadro seguinte :

Didmetro das drvores

em /,, 40 a 45| 50a 55 |Go a 65|70 a 75] 8o a 83

goa g5 | 100

Comprimento

em metros 2a2,25(2,5 a 2,75|2,75 a 313 a3,25/3,25 a 3,5(3,5 a 3,75(3,75 a4

Se as drvores estdo carregadas ou giram com grande
velocidade convém reduzir as distdncias entre chuma-
ceiras; os tambores e engrenagens devem ser monta-
dos tdo perto das chumaceiras quanto possivel.

O comprimento das drvores varia de 4",00 a 6,50
e ndo se deve ultrapassar éste comprimento; acima
disso as drvores sdo caras de transportar, empenam
facilmente e sdo duma montagem mais dificil.

2.° Chumaceiras. A superficie sustentadora duma
chumaceira é dada pelo produto do didmetro e do
comprimento da chumaceira; deve ser calculada con-
forme a carga que tem a suportar e a velocidade de
rotagdo: a carga ¢ a soma do péso da drvore e dos
tambores ou engrenagens sobre ela, assim como das
reacgbes resultantes da poténcia a transmitir ; na pra-
tica admite-se sébre as chumaceiras as cargas seguintes.

Por centimetro quadrado de
superficie sustentadora....| 14 Kgs. 8 Kgs. 6 Kgs.
Para uma velocidade circun-
ferencial da drvore de. o®,50 o™,76 1”30
por segundo | por segundo | por segundc
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Por conseguinte se as drvotes estdo carregadas ou
giram com grande velocidade ¢ necessdrio aumentar o
numero de chumaceiras ou o seu comprimento.

3.° Tambores e correias. A velocidade linear V' da
correia em metros por segundo é dada pela férmula

frae E DN
w=ie <60
em funcdo do didmetro do tambor em metros D e do
numero de rotagbes por minuto N.

A forga tangencial F' no aro do tambor é dada em

7ok funch .

~—7— em fungio da poténcia
P em cavalos-vapor e da velocidade V calculada pre-
cedentemente.

Normalmente a largura minima L da correia é ex-
pressa em milimetros pela formula seguinte :

kilos pela férmula F =

Correia simples L = F.
Correia dupla L =34 F.

A largura do tambor deve ultrapassar a largura de
correia 10 a 20Y%.

A distdncia entre os eixos de dois tambores pode
variar de 4 a 10 metros conforme a largura da correia;
esta distdncia deve sempre ser superior a duas vezes
e meia o didmetro do tambor maior ; por outro lado o
arco abracado pela correia sébre o tambor mais pe-
queno no deve ser inferior a 1200,

el AR MnLE SRR Sy
AUTOMOBILISMO

Arrefecimento do motor

Irradiadores

Os irradiadores s@o os aparelhos destinados a pro
duzir um maior arrefecimento da dgua em circulacdo
nos motores dos automoveis. E’ em principio um reci-
piente, oferecendo ao ar ambiente uma grande super-
ficie de contacto dentro do qual passa a dgua de arre-
fecimento.

A intensidade do arrefecimento da agua é para uma
certa quantidade de dgua proporcional 4 extensdo da
superficie irradiante e 4 velocidade da circulacdo
do ar.

Os irradiadores sdo geralmente constituidos por tu-
bos de cobre dum certo calibre, dispostos em forma
de serpentina e rodeados por multiplas ldminas que
lhes sao enfiadas, por uns orificios centrais das mes-
mas ldminas, e que sdo fixas aos mesmos tubos por
meio de soldaduras ou embutidos. Estas l4minas téem
simplesmente por efeito aumentar a superficie irra-
diante, sendo até nalguns irradiadores de forma ondu-
lada para que a sua superficie seja ainda maior em con-
tacto com o ar. As ldminas podem ser de ferro, de co-
bre ou de aluminio, tendo estas ultimas como Unica
vantagem o serem mais leves.

A superficie de cada ldmina deve ser dez vezes su-
perior a secgdo interior do tubo sébre o qual estd colo-
cada e deve estar afastada das outras contiguas a dis-
tdncia do raio interior de tubo.

A seccdo dos tubos déstes irradiadores deverd ter
pouco mais ou menos 1 "/, de didmetro por cavalo
de férgca do motor.

Foi em tempos bastante discutida a forma de fixar
as laminas aos tubos dos irradiadores, parecendo porém
dar iguais resultados na prética, o enfid-las simples-
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mente justas, ou embuti-las ou soldd-las — tendo con-
tudo éste uitimo sistema a vantagem de tornar o todo
mais solido.

A forma dos irradiadores de tubos varia conforme o
sistema de circulagdo empregado pelos construtores. As-

P

Fig. 8 — Reservatorio e irradiador termo-sifio
Lecenpa — C ‘B, partes do irradiador que formam o reservatorio
— I, conduta de ar — A, gargalo de enchimento — S, chegada da dgua quente

sim se o sistema é igual ao indicado na fig. 78, o irra-
diador tem simplesmente a forma de serpentina mais ou
menos extensa, conforme a férca do motor, attendendo
a que, para uma sec¢do de tubo de 18 milimetros, de-
verd para cada cavalo de férga do motor ter um me-
tro e trinta e cinco milimetros de extensdo do mesmo
tubo com as respectivas ldminas de arrefecimento.

A maior parte dos construtores coloca o depdsito
da dgua em volta da parte tubular irradiante, como se
vé nas fig. 84 e 85.

A fig. 84 representa um sistema de irradiador-dep6-
sito empregado na circulagdo de d4gua por meio de termo-

do deposito e as pontas do tubo do irradiador de ldmi-
nas. A circulagdo da dgua faz-se neste caso como estd
indicado na fig. 78, s6 com a diferenca de estar o depo-
sito da dgua envolvendo o irradiador, em lugar de es-
tar afastado déste, permitindo assim ocupar um menor
espago e dar também maior solidez ao irradiador, ser-
vindo-lhe de caixilho.

Para aumentar a velocidade da passagem do ar
em volta dos tubos e das liminas de arrefecimento,
empregam quase todos os construtores uma ventoinha,
trabalhando na parte posterior do irradiador, coman-
dada pelo proprio motor, geralmente por uma transmis-
sdo de correia. O eixo dessa ventoinha trabalha numa
travessa adaptada quase sempre aos proprios bordos
interiores do depdsito-invélucro. :

A vantagem do emprégo da ventoinha consiste
também em permitir o arrefecimento quando o auto
moével estd parado com o motor a trabalhar. Além
disso, como a velocidade da ventoinha corresponde a
velocidade do motor, resulta sempre o mesmo estado
de arrefecimento para diversas rotagbes do motor. E’
sobretudo nas subidas que a vantagem dum bom ven-
tilador se faz sentir, porque sendo ai menor a deslo-
cagdo do ar pela diminuigdo da velocidade do automo-
vel, é a corrente de ar aumentada pelo trabalho da
ventoinha.

Alguns construtores fazem os volantes dos seus mo-
tores de forma a servirem de ventoinha, e ndo colo
cando ventoinha prépria atrds do irradiador. Para isso
tratam de fazer a cobertura do motor e o invélucro

inferior do chassis bastante vedados para que a tira-

gem produzida pelo trabalho do volante-ventoinha faga
uma circulacdo activa ndo so6 através dos intervalos do
irradiador como també&m em volta do motor. O que se
vé porém mais geralmente empregada ¢ a acumulacio
dos dois sistemas, isto é, o volante servindo de ven-
toinha ¢ uma outra ventoinha adaptada atrds do irradia-
dor.

Fig. 85 — Irradiador assoprado

-sifio. Os tubos sdo colocados verticalmente, comuni-
cando superior e inferiormente com os recipientes B,
C que servem de depdsito da dgua. Esta disposigdo
vertical dos tubos serve para facilitar a descida das ca-
madas de dgua que vdo arrefecendo a medida que vao
chegando ao depdsito C e a parte superior dos referi-
dos tubos de arrefecimento, passando-se os fenomenos
da circulacdo como jd indicdmos no principio déste ca-
pitulo. Estes irradiadores téem, como também jd se viu
ser necessdrio, os tubos de entrada e saida da dgua
com um diimetro muito superior ao que precisam os
de circulagdo por meio de bomba.

Na fig. 85 vemos a disposi¢do dum tubo irradiador
dentro do depésito invélucro, formando um todo com
a forma devida para poder ser colocado a frente do
motor. Faz diferenca do irradiador da fig. 84 em que
os tubos ndo comunicam com o depésito, vendo se na
gravura da direita os tubos de saida e entrada da dgua

Alguns construtores de irradiadores, atribuindo aos
tubos de secgdo circular o defeito de ndo arrefecerem
suficientemente, porque se torna dificil o contacto das
paredes interiores com os filetes centrais da dgua que
néles passa, fabricam os tubos dos seus irradiadores
com uma forma diferente, tendo por sec¢do um rectdn-
gulo largo e muito achatado, o que permite poder di-
minuir muito o nimero de voltas do tubo com igual
arrefecimento.

Um sistema de irradiadores bastante empregado é
o conhecido pelo nome de ninho de abelhas (nid cﬁabeil-
les) em que o aparelho refrigerante tem a forma dum
condensador de grande superficie, composto de nume-
rosos tubos de paredes muito delgadas, nas quais o ar

exterior circula com grande velocidade, devido a tira-.

gem dum forte ventilador e apresentando a forma que
se acha indicada na fig. 86. Os pequenos quadrados

que se véem na figura sdo formados pelas unides dos-
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extremos dos pequenos tubos por meio das soldaduras
que se fazem dum e doutro lado do irradiador.

Os pequenos tubos sdo geralmente da forma indi-
cada na fig. 87, sendo as oito faces planas que ali se
véem para nelas assentarem as faces iguais dos quatro
tubos que lhe ficam soldados em volta, constituindo as
depressdes centrais o espago onde a dgua circula e

Fig. 86 — Irradiador assoprado

que ndo excede 2 milimetros. A reunido déstes tubos
pelas suas extremidades também se fez por yezes por
cravacdo de rebordo em vez de soldadura. Este arre-
fecedor é também rodeado por um recipiente que serve
de deposito e onde vdo ter também os tubos da circu-
lacdo de dgua do motor, sendo o de cima o que traz
a dgua do motor e o de baixo o que conduz a dgua
para o motor directamente, se é de termo sifdo, e para
o motor, por intermédio da bomba, nos outros casos.
Os tubos entre os quais circula a dgua oferecem ao ar
uma grande supercf]icie além de que sendo delgada a
camada de dgua que af circula, facilmente se faz o ar-
refecimento. Nalguns, sob um volume relativamente
pequeno, existem 5.800 tubos, apresentando uma su-
perficie de arrefecimento de 36 metros quadrados, bas-

Fig. 87 — Elemento de irradiador sninho de abelhan

tando uns 7 ou 8 litros de dgua para o bom arrefeci-
mento dum motor de 35 cavalos, dando 1.000 1. p. m.

Este sistema de irradiadores tem porém o defeito
de muito facilmente se deteriorar, nio s6 devido 4 de-
licadesa dos tubos que os constituem, como também ao
grande numero de pequenas soldaduras que os unem
e que com as oscilagdes devidas ao movimento do au-
tomével sobre a estrada e as trepidacées do motor se
podem destruir. A dgua calcdrea também muito facil-
mente os pode entupir, em virtude de serem peque-
nissimas as distdncias das paredes onde a dgua cir-
cula. Téem contudo vantagens que os fazem adoptar
por grande nimero de bons construtores, alguns dos
quais os empregam exclusivamente.

Conseihos e receitas do chanffeur

Com os automoveis devem haver todos os cuidados
na sua manuten¢do, ndo s6 quando téem de sair todos
os dias, mas também quando precisem estar guarda-
dos durante algum tempo.

Esses cuidados podem diferir em cada um dos trés
casos seguintes :

1.°— Quando o automdvel precise estar durante me-
zes sem sair.

2.°— Quando o automével precise sair s6 de quinze
em quinze dias ou de més a més.

3.— Quando o automovel precise sair amiidadas
VEZES.

1.° caso — Quando a automcvel precise estar du-
rante méses sem sair.

Circulagdo de agua. — E cenveniente despejar com-
pletamente a 4gua do depésito, irradiador, bomba, etc.,
tendo o cuidado de verificar que nao fique qualquer
quantidade de dgua em qualquer sitio dos cilindros, dos
tubos, etc.

Ignicdo eléctrica. — Ter o cuidado de deixar o ma-
gneto oleado conforme as indicacdes do construtor.

Motor e mecanismo. — Desmontar as vilvulas e un-
td-las — colocar a alavanca das mudancas no ponto
morto. Encher os lubrificadores de massa consistente e
apertd-los bem para impelir o lubrificante até onde ele
deve chegar. Olear abundantemente todas as articula-
coes.

Pneumaticos. — E’ conveniente desmontar comple-
tamente os pneumdticos, para verificar cuidadosamente
os protectores e cdmaras de ar. Passar as cimaras de ar
com po6 de talco, sem excesso, meté-las nos prote-
ctores, embrulhar tudo em papel para as preservar do
ar e colocd-las num lugar seco e ao abrigo da luz. Em
geral deve evitar-se a humidade para a boa conserva-
¢do dos protectores.

Verificar se os rebordos do aro metdlico ndo estdo
achatados ou se téem arestas cortantes, devendo en-
direitar-se o que for necessdrio e possivel e passar uma
lima murca onde seja preciso tirar qualquer aspereza.
Em todos os casos deve sempre limpar-se bem toda a
ferrugem que os aros possam ter, passando-se por fim
com lixa de esmeril fina e pintar com tinta de 6leo para
a ferrugem ndo tornar a aparecer.

lluminacdo eléctrica. — Quando o carro tenha ilu-
minagdo eléctrica por meio de acumuladores devem
estes ser despejados e lavados com dgua limpa, pon-
do-os a escorrer, devendo ter o cuidado de limpar bem
os bornes e porcas que servem para segurar os fios
com um pincel molhado em dgua forte. Deve também
suspender-se o carro em cavaletes, para que os aros
nao fiquem a sustentar o péso do automovel.

2.° caso. — O automovel precisa sair so de quinze
em quinge dias ou de més a més.

Circulagdo da 4gua.— E’ conveniente despejar a
dgua se o carro sai s6 de més a més. Se Eorém sair
em intervalos menores pode conservar-se lhe a dgua,
tendo o cuidado, no tempo de frio, de lhe misturar um
décimo do seu volume de glicerina, e de conservar
esta proporg¢do. Verificar que a glicerina esteja neutra-
lizada o que se faz com o papel de tornesol. No caso
de ndo estar neutralizada, deve juntar-se-lhe uma mis-
tura de 250 gr. de carbonato de soda para a neutrali-
Zar. ®

A glicerina 4cida ataca as paredes da circulacdo, po-
dendo ocasionar rutura.

(Continiia).
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(CONTINUACAO)
Transformadores sdo de arrefecimento por 6leo que circula nos seus en-

rolamentos e no ferro, e que por sua vez ¢ arrefecido
Os transformadores (fig. g), alimentados nos primd-  no exterior num pogo com &dgua, como se vé na fig. 1o.

rios a uma tensdo de 7.000 véltios, dada pelos gerado-

i disposto em doze pacotes
res, fornecem corrente a 70.000 véltios nos secunddrios;

',3 por uma forte armadura que se pode desmon-

{
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tar facilmente ; o 6leo circula nas ranhuras dos pacotes,
indo de baixo para cima.

Os enrolamentos sdo formados por bobinas chatas
que compreendem uma espira por camada, isoladas

NN
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gulamentagio que a instalagio compreende devem-sé
mencionar especialmente :

As bobinas de resisténcia que protegem os gera-
dores.

Os interruptores tripolares de 6leo.

Os interruptores-separadores que per-
mitem ligar os geradores quer aos transfor-
madores quer as barras.

Os interruptores de 6leo de baixa tensdo
dos transformadores estabelecidos para gra-
duar o pér em circuito sobre resisténcias
de amortecimento.

Os interruptores-separadores do lado da
alta tensdo que permitem ligar os transfor-
madores quer as linhas quer as barras de

PR,
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Fig. 10—Dispositivo de arrefecimento dos transformadores

por algoddo e papel; as bobinas de baixa e alta tensdo
alternam-se umas as outras; sdo separadas por divi-
soes de presspan ; cada bobina estd em contacto com
o banho pelo menos por uma das suas faces.

Todas as partes sdo fixadas muito solidamente,
mas as barras de apérto sdo facilmente accessiveis e
desmontdveis (fig. 11).

Ha actualmente quatro transformadores instalados:
para assegurar o arrefecimento existem dois refrigera-
dores independentes; cada um déstes ¢ servido por
duas bombas de 6leo, accionadas electricamente e com-
porta duas serpentinas ; em cada grupo uma das bom-
bas e uma das serpentinas servem de reserva.

Os transformadores s@o munidos dum dispositivo
de seguranca, chamado conservador, cujo papel ¢ inte-
ressante ; éste conservador é uma cimara de dilata-
¢do, disposta de maneira que o 6leo possa dilatar-se
sem que o liquido quente se ponha em qualquer mo-
mento em contacto com o ar exterior.

As cubas sdo formadas por um reservatério de
chapa unida, com soldadura autogénea, refor¢ada con-
venientemente, e s3o fechadas hermeticamente.

A poténcia dos transformadores ¢ de 6.750 K.V.A.;
as suas caracteristicas sdo as seguintes :

Perdas sem carga: 50 K.W.; no cobre 53 K. W.

Queda de tensdo para cos g=1: 0,8 %; para cos
=0, 8: 4,5 Y.

Rendimento para cargas de: 6.750, 5.060 e 3.375
K. V. A; para cos ¢ =1, 98,5, 98,4, 98,14 ; para cos
9=0,8, 98,15, 98,05 ¢ 97,7.

péso do transformador, compreendendo a cuba, é
de 27,7 toneladas. O péso do dleo ¢ de 12 toneladas,
e o péso do refrigerador 10 toneladas.

Instalacéao de distribuicao

O principio fundamental desta instalacio foi de rea-
lizar instalagGes de distribuigdo que fossem tdo sim-
ples quanto possivel e em que ndo houvesse sendo os
instrumentos absolutamente indispensdveis.

Em condigbes normais, a cada linha estd afectado
um grupo gerador-transformador completo; mas as
diferentes mdquinas podem ser ligadas entre si; s6 os

rupos de excitacdo trabalham regularmente em para-
elo s6bre as mesmas barras.

Entre os diversos dispositivos de manobra e de re-

alta tensdo.

Os instrumentos de protec¢do, de por
em fase, etc.

Os interruptores-separadores do lado da
alta tensdo sao munidos de contactos em
6leo, figura 12, que permitem cortar os cir-
cuitos sob tensdo; independentemente das
bobinas de reactdncia a instalagio é prote-
gida por meio de resisténcias de 6leo, pédra-
-raios de antenas, dispositivo de ligacdo a
terra por jacto de dgua, etc.

Instalacéo geral

As bobinas de reactancia estdo instaladas, aos pares,
no rez do chio do edificio dos aparelhos de distribui-
¢do; estdo alojadas em compartimentos com os instru-
mentos de medida e de regulagdo; as ligacGes entre
os geradores e esses instrumentos sdo constituidas por
condutores* nus.

e T

Fig. 11—Transformador (vista de conjunto)

A sala dos interruptores de o6leo é igualmente divi-
dida em dois grupos de quatro compartimentos.

As canalizac6es nuas terminam em blocos, donde
partem, para cada linha, dois cabos de trés condu-
tores.
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Entre os dois grupos de interruptores acha-se uma
escrevaninha e um quadro de dismrljauigﬁo.

Os condutores de alta tensdo sio formados por tu-
bos de latdo; éste sistema de condutor tem a vanta
gem de apresentar uma maior superficie (portanto uma
menor densidade de tensdo) e uma resisténcia mecé-
nica maior.

As linhas passam ao andar superior e védo ligar-se
as barras onibus, que sdo separadas por tabiques de

Fig. 13—Interruptor-separador de dleo para alta tensiio

betom armado; passam finalmence ao segundo andar,
onde se encontram todos os instrumentos de protec¢io.

Da central geradora, as canalizagbes passam a mar-
gem oposta; sd3o ai conduzidas a uma torre especial
onde se encontram quatro grupos de trés comparti-
mentos para as diversas linhas ; por cima dos com-
partimentos acham-se as barras onibus; sdbre estas
podem ser ligadas linhas aéreas por meio de interru-
ptores-separadores. No primeiro andar e no rez do chdo
do edificio estdo instalados os aparelhos de protecgdo
da partida das linhas.

Linhas de transmissao

Da central partem actualmente trés linhas de trans-
missdo ; a primeira alimenta Madrid ; a segunda, Va-
léncia, e a terceira as sub-estagoes de Alcoy e de Car-
tagena ; uma quarta linha sera estabelecida mais tarde
para ir directamente a Cartagena; cada linha com-
preende dois circuitos de trés condutores de cobre duro
estirado ; os seis condutores estdo dispostos de modo
que os pontos de prisdo formam os cumes dum hexd-
gono, estando os fios de cada circuito colocados em
tridngulo.

Os suportes sdo formados por mastros de ferro,
salvo sobre a sec¢do de Alcoy-Cartagena, em que se
empregam postes de madeira impregnada. Os supor-
tes metdlicos téem 12 metros de comprimento e s@o
espagados de 100 metros; pesam com a sua armacao
320 + 120=440 kilogramas. Nos pontos de cruza-
mento com .as estradas, linhas de caminho de ferro,
etc., empregam-se suportes de 15 metros de altura, e
nésses pontos estabeleceram-se rédes de protecgéo.

As hastes dos isoladores sdo formadas por um tubo
de ferro galvanizado de 47™ de didmetro; os isolado-
res estdo fixados ai por meio duma bucha de cnhamo
e minio.

Empregam-se dois tipos de isoladores.

O primeiro (fig. 14) ¢ formado por uma campénula
superior, uma campdnula que envolve a haste e uma
campdnula intermedidria ; éste ultimo corta o caminho
de descarga superficial entre a campénula superior e
a inferior. O tipo normal pesa 11,5 kilogramas, mas
de distdncia a distdncia sdo inseridos isoladores de ca
bega reforcada, que pesam 16 kilogramas e que podem
suportar um esforgo de traccdo de 3.000 kilogramas.
Os ensaios de tensdo désses isoladores deram os resul-
tados seguintes :

Descarga disruptiva, cabeg¢a : 65.000 véltios.

_ Campanulas, inferior e intermediaria: 60.000 vol-
tios.
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Isolador montado, a séco* 155.000 véltios.

Isolador montado, sob a chuva: 115.000 a 130.000
voltios.

A distincia de descarga superficial, entre a cabega
e o lado inferior da campanula inferior é de o™77; a
distancia de descarga disruptiva entre a campdnula su-
perior e a haste é de o™,27. '

No segundo tipo de isolador, as cavidades que exis-
tem no tipo precedente sdo evitadas e a distdncia de
descarga € prolongada por meio de caneluras quase
verticais (fig. 15); a distdncia de descarga disruptiva
no ar € de o",28 e a de descarga superficial de o™,82.
O isolador é de duas pecas e pesa 12,5 kilogramas ; a
tensdo de descarga do isolador montado, sob a chuva,
¢ de 125.000 voéltios.

Dispositivo de proteccao

Para as diferentes linhas foram estabelecidas esta-
¢oes de pequena e grande proteccdo ; servem de esta-
¢bes de seccionamento e como tal permitem cortar as
linhas para as ensaiar e para trabalhar nelas em caso
de avaria.

Sub-estacées

As sub-estagbes sdo por assim dizer idénticas entre
si, salvo na composicdo do equipamento que é o se-
guinte :

1.° Sub-estacdo de Madrid: 2 transformadores de
6,750 K. V. A. 70 000-10.000 véltios, tipo de banho
de 6leo, semelhantes aos da central geradora.

2.° Sub-estacdo de Valéncia: 2 transformadores de
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Fig. 13—Esquema da instalagio
LEGENDA : @ ; pdra-raios—&: bobina de reactincia—c - resisténcia de odleo—d : in.
terruptor-separador—e : amperometro—f : barras—g - ligagfio 4 terra—k : pdra-
raios—i : resisténcia de dleo—Fk : bobina de reactincia—!{ : t ansformador.

2.500 K. V. A. mesmas caracteristicas que os prece-
dentes.

3.° Sub-estacdo de Alcoy: 2 transformadores de
2.000 K. V. A. montados um em estrela, o outro em
tridngulo e dando uma tensdo secunddria de 6.000 e
10.000 voltios.

4.° Sub-estacdo de Cartagena: 2 transformadores
de 2.000 K. V. A. instalados como os da sub-estacdo
de Alcoy.

O esquema geral da instalacdo é o mesmo que
para a central geradora com a diferenga que as linhas
ndo podem ser reunidas, mas devem ficar independen-
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tes; cada’linha € protegida por um pdra-raios de ante-
nas de grande afastamento, com resisténcias de dgua;
passa em seguida pelo seu interruptor-separador, depois
por bobinas de reactincia e por bobinas de protecgdo
do transformador ; enfim ¢ protegida por dispositivos
de ligagdo a terra de jacto de dgua; estes dispositivos
podem ser isolados da linha por meio dum interruptor-
-separador provido de contactos em 6leo; as linhas po-
dem ser postas em paralelo aquém e além das reactin-

Fig, 14—Isolador

cias que ¢ assim possivel isolar com os seus pdra-raios
e‘mais resisténcias de dgua, para as verificar ou repa-
rar. Do lado da baixa tensdo sdo colocados interru-
ptores de dleo, de abertura automdtica, accionados a
distdncia electricamente.

Os transformadores trabalham sdbre barras onibus,
sObre as quais se alimentam os cabos de distribui-
¢ao.

Cada cabo é comandado por um interruptor de 6leo
de abertura automadtica, accionado a mao.

Os edificios das sub-estacées sdo de dois andares;

Fig. 15—Isolador do segundo tipo

os diversos aparelhos sdo montados ai em células; os
transformadores sao arrefecidos por circulacio de 6leo.

Instalagées de servigo

Uma linha telefonica liga Molinar a cada estacdo
de transformacio ; é formada por trés condutores de fio
de ferro de 5 ou de 3 mm. de didmetro, colocados sébre
postes de madeira a 300 metros de distincia da linha
de alta tensdo; os fios sdo intervertidos de 10 em 10
kilémetros. Em Molinar estd colocado um' posto tele-
fénico e um comutador ; cada sub-estagdo de transfor-
magdo € munida dum posto fixo; os guardas da linha
dispbem também de postos méveis que podem ser li-
gados a linha por meio de varas com um gancho.

Todo o material eléctrico para esta interessante ins-
talagdo foi fornecido pela Siemens-Schuckert Werke,
de Berlim e[pela-Siemens Halske, na parte referente &
instalacdo telefonica. %23

'H telegrafia sem fios
Para facilitar a sua compreensao

(Continuacdo)

O exposto até agora faz ver a diferenca fundamen-
tal entre a telegrafia ordindria e a telegrafia sem fios.
Em vez de consideragbes abstractas poderd examinar-
se jd um exemplo directamente apropriado a radiote-
legrafia,

Suponha-se uma barra metdlica, vertical, rodeada
exclusivamente pelo ar, e suponha-se também que é
possivel o seguinte: num extremo da barra hd uma
certa quantidade de electricidade positiva que se su-
pord, para maior simplicidade, concentrada num ponto.
No outro extremo e também concentrado num ponto
hd outra carga igual de electricidade negativa. Supo-
nha-se agora que ambas as electricidades podem mo-
ver-se alternativamente ao longo da barra, de maneira
que a electricidade positiva, que ao principio se encon-
trava num extremo, o superior por exemplo, se mani-
festa no fim de certo tempo no extremo inferior onde
primeiramente se achava a electricidade negativa, re-
tomando pouco depois as duas ebectricidades as posi-
¢oes primitivas e repetindo-se sucessivamente esta suc-
cessdo de fenomenos que se chamam oscilagdes eléctri-
cas ou correntes conductivas oscilatorias.

Para a telegrafia sem fios, os pontos eléctricos de-
verdo oscilar na barra varios milhGes de vezes por se-

undo, e essas oscilagbes transmitem-se ao meio am-

giente na forma de mudancas do estado do mesmo
meio dieléctrico, da seguinte maneira essencial. A par-
tir da electricidade positiva estendem se pelo espago
linhas de forga eléctricas que terminam na electricidade
negativa, analogamente as conhecidas linhas de férca
magnética. .

Ao longo dessas linhas de forca, o ar estd polari-
zado dielectricamente e contém uma certa quantidade
de energia, visto que para polarizar o ar € preciso um
certo trabalho. Quando os pontos eléctricos se movem
em sentidos reciprocos, os extremos de cada linha de
férca aproximam se e produzem-se fenémenos pareci-
dos aos indicados ao falarmos do tubo cheio de dgua.
Se os pontos eléctricos se movem lentamente as linhas
de férga diminuem o seu comprimento, formando figu-
ras geométricas semelhantes entre si e quando ambos
os pontos eléctricos se encontram no ponto médio da
barra as linhas de férca tornaram-se infinitamente
curtas, isto €, toda a polarizacdo dieléctrica e toda a
energia desapareceram do meio ambiente.

Se, pelo contrdrio, os pontos se movem com rapi-
dez extraordindria, como a energia acumulada ao lon-
go duma linha de férca necessita tempo para propa-
gar-se para o espaco préximo, poder-se hd conseguir,
aumentando convenientemente a velocidade de movi-
mento dos pontos. que as linhas de fér¢a mais afasta-
das da barra fiquem atrazadas no seu movimento ou
deformacgdo. Ao encontrarem-se os dois pontos eléctri-
cos no ponto médio da barra, as linhas de for¢a cons-
tituirdo curvas fechadas, e, ao separarem-se novamente
os pontcs, essas linhas cortar-se hao a si mesmas, des-
prender-se hdo e mover-se hio pelo espago com toda
a sua energia.

Esta imagem serve para tornar palpavel o fenémeno
e ndo para o demonstrar, Na realidade a matéria per-
manece imével no espago e o que se traslada é o es-
tado eléctrico, como se pode provar, com a velocidade
da luz. Portanto o movimento dos pontos eléctricos
tem que ser muito rapido e o periodo das oscilacGes
sumamente curto.

Diz-se que as oscilacbes eléctricas na barra (trans-
missor radiotelegrdfico) radiam energia para o espago
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na forma de oscilagdes ou ondas eléctricas que sdo das
chamadas transversais.

Agora pode-se responder a primeira das perguntas
expostas na introducdo:

Na telegrafia com fios existe, como se pode admi-
tir, movimento da electricidade nurn condutor. Na ra-
diotelegrafia hd a propagacdo de um estado através
dum dieléctrico.

Na telegrafia ordindria a energia desliza pelo ca-
minho que ﬁle oferece o condutor. Toda a electricida-
de do condutor pde-se em movimento e comunica se
energia a cada uma das partes do mesmo condutor.
A energia estd concentrada no espago limitado do con-
dutor, mas consome-se parcialmente na forma de ca-
lor.

Na telegrafia sem fios, contanto que se trate de
isoladores perfeitos, ndo existe tal consumo de ener-
gia. O ar atmosférico, mesmo quando haja nevoeiro
ou chuva, comporta se como o ar transparente. Na ra-
diotelegrafia, e para isso sdo necessdrias as oscilagoes,
comunica-se energia a um espaco limitado do meio am-
biente e essa energia localizada propaga-se pelo espa-
¢o, deixando completamente sem energia os lugares
que abandona. Mas a energia, contanto que ndo esteja

0 Intergste Stientifco das- descobertas polare

Hd, comparativamente, pouco tempo o mundo civi-
lizado foi surpreendido com a histéria das lutas e pri-
vagbes que Peary sofreu na descoberta do Polo Norte;
mais recentemente ainda foi de novo maravilhado pela
descricdo da marcha de 1.400 longas e fatigantes mi-
lhas que Amudsen e os seus valentes companheiros
fizeram sbbre o gélo do Planalto Antdrtico até ao Polo
Sul; e agora foi desagradavelmente sobresaltado pela
morte trdgica do capitdo Scott e dos seus intrépidos
companheiros que, arriscando tudo, como os seus pre-
decessores, ndo conseguiram o fim almejado numa luta
final desesperada. Isto leva-nos naturalmente a pergun-
tar quais sdo os motivos que levaram estes homens a
arrostar com tantos perigos, e os fez mesmo jogar a
vida em tal cometimento.

Sem duvida a febre das grandes empresas, a von-
tade de vencer grandes dificuldades, o prazer da luta
contra os elementos, e provavelmente também os aplau-
sos do mundo para um heroe, téem sido os mais for-

Fig. 1—A " grande 'geleira Beardmore sobre a qual o capitdo Sco!t passou em Dezembro de 1911
Pela informacio relativa a estas geleiras polares os homens de sciéncia esperam conhecer novos e importantes factos acérea da historia
do mundo no tempo ém que enormes geleiras cobriam uma grande parte das zonas temperadas

dirigida, propaga-se pelo espago inteiro e por isso mes-
mo a sua acgdo decresce. ()

A duvida que se apresenta mais a miude acérca da
maneira como pode chegar a electricidade pelo ar ao
sistema ou posto receptor, resolve-se facilmente, fazen-
do-se notar que a electricidade nédo chega de maneira al-
guma ao receptor; o que chega é uma variacdo do es-
tado eléctrico do meio ambiente.

Se se supGe no posto receptor uma coluna vertical
de ar, esta, de um modo periédico, com o ritmo das
oscilagGes eléctricas, polarizar se hd electricamente e
produzir-se hao correntes de translacdo de intensidade
periodicamente varidvel, que se chamam oscilacdes elé-
ctricas no ar, ou no éter que é praticamente 0 mesmo
para o fim que se tem em vista.

: Que se necessita para tornar sensiveis as va-
riac6es no posto receptor? A apreciagdo directa pelos
nossos sentidos (vista, ouvido) é impossivel e serdo ne-
cessdrios artificios especiais. (Contina).

(1) Se se conduzissem as oscilagOes eléctricas por meio de um
fio, obter-se-ia um transporte de energia localizado no fio, no
qual haveria absorpcio da mesma energia. Ao mesmo tempo e
por dispersdo perder-se-ia alguma energia no ambiente.

Desta maneira, em principio, propagaram se as ondas nos en-
saios feitos hd uns oito anos, para por em comunicacdo pela ra-
diotelegrafia os comboios em marcha com as estagdes do cami-
nho de ferro.

Estes ensaios, executados pela Sociedade alema Braunn-Sie-
mens, percursora da Sociedade Telefunken e nos quais se uti-
lizava como fios condutores das oscilactes eléctricas os fios tele-
gréficos estendidos ao longo da via, tiveram mais tarde aplica-
¢do prdtica nos Estados Unidos da América,
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tes incentivos para as exploragbes nas regides polares.
Tem havido e hd, porém, outros motivos sérios, inde-
endentes de romance, aventuras e sensacoes, que teem
evado estes homens a lutarem contra o frio e a fome
e téem ajudado os seus cancados musculos a levd-los
algumas milhas mais para diante O principal déstes
motivos tem sido o desejo de fazer descobertas scienti-
ficas que s6 podem ser alcancadas nestas regides de-
sertas. Prova-se isto pelo facto que quase todas as ex-
ploracées drcticas e antdrcticas téem sido feitas por
homens de grande inteligéncia e preparacio scientifica,
os quais téem trazido dessas regiGes grande nimero de
cuidadosas observacdes de grande valor scientifico.

;Quais sdo as cousas de importéncia scientifica que
se acham nos gelos desertos das regiGes polares?
; Que h4 ali que possa justificar o grande gasto de ca-
pitais, de energia e de vidas que se tem feito nestas
descobertas? Tais sdo as questées que ocupam agora
os espiritos do mundo scientifico.

Os conhecimentos geograficos seriam, na verdade,
muito incompletos se uma drea de mais de 15 milhdes
de milhas quadradas, nos polos da terra, ficasse com-
pletamente por explorar. Com efeito, uma extensdo de
terreno muito maior do que esta era completamente des-
conhecida até ao tempo. da expedicio de Shackleton,
em 19og. Actualmente os contornos das massas de terra
na regiao drctica foram determinados com bastante pre-
cisdo, e as sondagens de Peary, na sua expedigdo para
o Polo Norte, provaram, inguestionavelmente, que um
oceano cobre aquela parte da terra. Pelo contrério, as
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exploraces da regido antdrctica mostraram que no
Polo Sul hé terra das dimensGes dum continente, que
se eleva num planalto de mais de 3.000 metros de al-
tura. A pesar do Polo Sul ter sido agora atingido, os
confins dlc)) Continente Antdrctico estdo sémente demar-
cados aproximadamente e a maior parte estd ainda por
explorar. Este continente austral serd a ultima parte
da terra a entrar no mapa e, quando o for, as desco-
bertas desta natureza estardo acabadas.

Pode-se agora perguntar para que serve explorar
as regides polares, mesmo se isso contribue para os
conhecimentos da humanidade. Que hd algumas razdes,
que parecem suficientes para os homens instruidos, pro-
va-o, o facto da Royal Geographical Society de Ingla-
terra, durante mais de sessenta anos, ter contribuido
com entusiasmo para as exploragdes nas regides pola-
res e ter sempre desaconselhado as tentativas de atin-
gir simplesmente altas latitudes. Um dos problemas
em que os gedgrafos estdo naturalmente interessados
¢ na distribui¢do da terra s6bre a superficie do globo
e o modo como as grandes massas de terra podem ter
estado primitivamente ligadas entre si. Isto s6 é sufi-
ciente para justificar as exploragdes. O geografo tam-
bém deseja conhecer se hd ou ndo uma continuacio
das cadeias de grandes montanhas. Por exemplo, da
Alaska a Terra 5;0 Fogo hd uma cadeia quase ininter-
rupta de altas montanhas com frequentes vulcGes. S6
a pequena brecha do Estreito de Behring separa esta
cordilheira da outra no norte da Asia. Os gedgrafos
teem curiosidade de saber se, depois de atravessarem
o Oceano Antarctico, do Cabo Horn para o sul, ndo

odem achar uma continuagdo da mesma cadeia no
ontinente Antdrctico, e se atravessando este ndo re-
aparece na Austrdlia e finalmente atinge de novo a
Asia.

A terra ¢é rodeada por um oceano atmosférico que
estd num estado de continua comocdo. Esta atmosfera é
um gés eldstico, em vez de ser um fluido incompres-
sivel, como sdo os oceanos, cujas profundidades jazem
numa calma perfeita, e os tufGes e outras perturbagées
ciclonicas passam através dela em vez de resvalarem
ao longo da sua superficie. Estas mudangas dependem
das estagbes e sdo também grandemente influenciadas
pelas dreas de terra e pelas cadeias de montanhas.

A atmosfera estende-se 4 roda da terra numa massa
continua e é consequentemente uma unidade dindmica.
Portanto, para se conhecerem as leis exactas das suas
correntes e mudangas € necessdrio fazerem-se obser-
vagGes em todas as partes da terra. Isto é uma das ra-
zbes porque os homens téem ido as altas latitudes para
fazer observacGes metereologicas, e irdo ali, sem du-
vida, muitas vezes no futuro. De facto, é de esperar
que se mantenham bem cedo estacSes metereoldgicas,
tanto nas regides mais septentrionais dos continentes
da terra, como também no Continente Antdrctico. Este
projecto j4 foi considerado por Peary e outros homens
de sciéncia.

A importdncia de se conhecerem as leis das mu-
dan¢as do tempo aprecia-se facilmente. Se as baixas
temperaturas do més de Janeiro de 1912 tivessem sido
preditas. podia-se ter estado preparado para isso, ten-
do-se evitado uma grande quantidade de perdas. Se
fosse possivel conhecer com antecedéncia as grandes
cheias e as secas. o que a agricultura ganharia com
isso, é quase incalculdvel. Ao passo que actualmente
¢ de todo impossivel fazer quaisquer previsGes do
tempo com grande avango e com um certo grau de
precisdo, ndo resta duvida que serd possivel mais tarde
obter-se isso. O facto do sucesso final ndo ter sido
ainda alcancado ndo € bastante para desanimar os ho-
mens de sciéncia, porque éles sabem que as dificulda-
des a vencer sdo enormes; lembram se que levou mais
de dois mil anos para conhecerem as leis do movimento
dos planetas, que sdo agora tao bem conhecidas, até
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ao ponto das suas posicoes poderem ser preditas com
perfeita certeza para um grande espaco de tempo.

Uma considerdvel porcdo da superficie da terra tem
sido mais ou menos modificada pela acgdo das gelei-
ras. Por exemplo, hd cérca de dez mil anos grandes
camadas de gelo estendiani-se para baixo do Labrador
e das alturas planas do Canadad s6bre as regices agora
ocupadas pelos Grandes Lagos e estendiam-se mesmo
até aos rios Ohio e Missouri. A antiga existéncia des-
tas poderosas geleiras é depreendida dos sulcos que
escavaram, das colinas que elas formaram e dos fra-
gmentos de rocha e outros materiais que foram leva-
dos para uma regido em que eram absolutamente es-
tranhos. E’ perfeitamente obvio que, quando se trata
de reconstituir qual foi a condi¢do do mundo na parte
em que vivemos, seria muito util se podessemos obser-
var as geleiras agora em acgdo em tdo grande escala.
As pequenas geleiras estdo agora deslizando pelas ver-
tentes das montanhas e encostas dos vales da Suissa,
assim como em muitas outras regides temperadas da
terra; mas o seu grau de actividade ¢ tdo diferente das
geleiras que outrora cobriam milhares de kilémetros
quadrados na América do Norte, que elas ndo nos
mostram nada das condigbes que entdo prevaleciam.
Uma das questGes interessantes com relacdo a @ste
ponto € qudo grande seria o declive da superficie,
para que o gélo podesse arrastar-se, num estado semi-
-fluido, s6bre tantas centenas de kilometros. Uma res-
posta parcial, pelo menos a muitas destas questoes, s6
poderd ser dada pelo estudo das grandes geleiras que
cobrem quase toda a Groenldndia e outras muito maio-
res que cobrem o Continente Antdrctico.

Pouco mais ou menos na latitude do Circulo An-
tdrctico encontram-se ordinariamente imensas massas
de gélo. A sudoeste do Cabo Horn estendem-se para
o sul, sobre uma distdncia de cincoenta ou cem milhas,
depois das quais se encontra de novo mar livre, con-
tendo numerosos icebergs. Parece haver um grande
golfo no Continente Antdrctico, conhecido pelo nome
de Mar de Ross. E’ limitado ao sul por um muro per-
pendicular de gélo de cérca de 30 a 40 metros de al-
tura e dum comprimento de mais de 400 milhas. Des-
cobriu-se que éste muro de gélo era a continuagdo de
uma das grandes geleiras terrestres, que teem avan-
¢ado longe pelo mar fora. Um dos problemas que os
exploradores antdrcticos encontram ¢ de determinar a
rapidez com que esta geleira se move, e se actual-
mente estd avangando ou recuando. A primeira destas
questoes ndo pode actualmente ser resolvida, mas sa-
be-se que a barreira de gélo ou parede da frente da
geleira tem recuado para a terra cérca de 40 milhas,
desde que foi descoberta pelo capitdo Ross, em 1841.
Isto parece indicar que actualmente a congelacdo sdbre
a terra estd declinando. A mesma conclusdo € corro-
borada pelas observacées na Regido Arctica, pelas
geleiras de montanha da Suissa e muitas outras, bem
que se deva menclonar que muitas geleiras estdo agora
avan¢ando.

E’ muito provdvel que se possa determinar pelo
estudo das presentes geleiras e o seu tamanho em tem-
pos geolégicos recentes, se o clima se estd tornando
vagarosamente mais quente ou mais frio. Pelo estudo
dos fenémenos glaciais parece depreender-se que os
climas das latitudes médias e altas estdo-se tornando
agora vagarosamente mais quentes. Se isto assim €,
podem-se prevér, dentro de alguns milhares de anos,
condi¢Ges favordveis para o desenvolvimento da grande
civilizagdo nas partes septentrionais da América do
Norte, Europa e Asia. Para se obter uma idea ade-
quada do que serdo as condi¢des climatéricas fururas,
haverd muita oportunidade de aplicar os factos relati-
vos as condigdes extremas das Regides Polares.

O Continente Antdrctico tem também uma impor-
tincia particular no ponto de vista geoldgico. Estu-
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dando os fésseis que estdo enterrados nos rochedos,
serd talvez possiv?l determinar se antigamente estava
ligado com outros continentes. Pelo estudo désses fos-
seis também serd possivel determinar alguma cousa
das suas condi¢bes climatéricas em idades geologicas
remotas. A descoberta de pequenos depdésitos de car-
vdo por Shackleton, indica naturalmente que essas re-
gides jd gosaram em algum tempo dum clima tempe-
rado e que havia ali vegetacdo.

Uma das questdes de grande interésse e importan-
cia € o tempo de existéncia da terra. H4 muitos méto-
dos de resolver aproximadamente &ste problema, mas
todos éles estdo rodeados de enormes dificuldades.
Actualmente a idade da terra nfo pode ser determi-
nada com um grau suficiente de aproximagdo, bem que
seja certo ser dumas dezenas de milhGes, se ndo cen-
tenas de milhGes de anos. Uma das dificuldades resulta
de que os materiais da superficie da terra em quase
todos os pontos téem sido actuados repetidas vezes por
agentes geologicos. Por exemplo, tem havido virias
geragoes de montanhas na parte ocidental dos Estados-
-Unidos, tendo os restos das primeiras ido parcialmente
para as geracoes seguintes. E’ evidente que seria dificil
achar nesta enredada massa o tempo necessdrio para
todas as transformagdes terem lugar; nas regiGes po-
lares, porém, as condicoes téem sido provavelmente no
total muito mais simples, Sem duvida, durante uma

grande parte de tempo estas dreas téem estado de tal
maneira cobertas com neve e gélo, que os efeitos des-
agregadores do ar e da dgua téem sido o menor pos-
sivel. E’ provdvel que, em virtude desta simplicidade,
seja possivel lancar alguma luz sébre os grandes]pro-
blemas geolégicos, como € o da idade dajterra.

(Continiia).
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A cultura pela electricidade

Dentro em pouco o govérno dos Estados-Unidos sa-
ber4d positivamente se o método de fazer crescer as
plantas pela electricidade é um negocio rendoso.

Na estacdo de experiéncias, criada pelo Ministério
da Agricultura entre as ramificagées do rio Potomac,
desde Washington, na Virginia, o seu superintendente
o Dr. J. Lyman Briggs, ajudado pela corrente eléctrica,
estd fazendo crescer ali as cebolas, rabanetes e outros
legumes e graos de vdrias espécies. Até hd pouco
tempo ainda ndo tinha calculado o custo da producdo
artificial, e é possivel que o fim obtido nao valha os
meios empregados, bem que éle ndo tenha até agora
encontrado nada que indicasse que no ponto de vista
financeiro, a cultura eléctrica seja uma impossibili-
dade.

Colocaram-se postes a intervalos regulares sdbre
um tracto de terreno de um acre () e meio de superfi-
cie.

Os fios de alimentagdo colocados sbbre éles dao-
lhe a aparéncia duma latada.

A curtas distdncias outros fios, que estdo ligados

(1) 1 acre=4000 metros quadrados aproximadamente.

Fig. 1—0 sistema do sr. Anson durante a colocagiio
aos tijolos e depois de completo
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com os alimentadores principais, descem até ao chao
e umas pecas de metal ligadas as extremidades de cada
um déles sdo enterradas no chdo A corrente é desta
maneira levada para a terra perto da prépria raiz das
plantas.

Umas poucas de estacGes da fiscalizacdo estdo co-
locadas em vdrios pontos da pequena quinta, de modo
que os técnicos podem electrificar uma secgéo sem per-
turbar as outras.

O principio de utilizacdo da electricidade para aju-
dar o crescimento das plantas tem sido estudado em
grande escala na Europa, especialmente em Inglaterra,
pelo grande homem de sciéncia Sir Oliver Lodge.

Diz o Dr. Briggs que nos seus trabalhos anteriores,
no ano passado feitos sébre o trigo, no mesmo campo
em que as experiéncias se estdo fazendo agora, seguiu
os principios estabelecidos por Lodge.

Os seus aparelhos eram porém basiante rudimenta-
res, tendo obtido resultados muito pouco satisfatérios.

O Dr. Briggs esta desenvolvendo a teoria de que
pela electrificacdo da terra em certos momentos e de
maneira especial, o crescimento das plantas pode ser
apressado. Bem que o calor da terra em que as raizes
estdo situadas seja diferente, quando tratada pela ele-
ctricidade, do que quando o calor ¢ natural ou forne-
cido pelo sol, contudo o vigor comunicado pelas cor-
rentes eléctricas torna as plantas bastante robustas
para poderem suportar um grau considerdvel de frio.

Enquanto estas experiéncias oficiais se estao fazendo
na Virginia, uma nova fase do sistema estd também
sendo experimentada no Far West, por iniciativa par-
ticular, para a «cultura sem regas.

Agora o sucesso da «cultura sem rega» depende in-
teiramente da atrac¢do capilar poder vencer a forca da
gravidade, actuando sobre a humidade subterrdnea isto
¢, poder conservar a humidade jd existente no solo.

Em muitas das chamadas regi6es dridas tem-sé no-
tado que a superficie da terra numa profundidade de
30 a 45 centimetros é muitas vezes demasiado séca
para fazer germinar as sementes, ao passo que um
pouco mais abaixo a terra € bastante himida. Esta hu-
midade acha-se infelizmente muito baixa para ajudar
o crescimento da planta, a ndo ser que as suas raizes
sejam suficientemente compridas para poderem pene-
trar até as camadas humidas inferiores. As plantacées
de legumes e outros arbustos de raizes curtas nio po-
dem viver em tais condicbes; na verdade a sua semen-
te muitas vezes nem mesmo germinard, a ndo ser que
se lhe aplique dgua pela superficie da terra.

As trabalhosas investigaces feitas no estudo da
cultura sem rega nao téem produzido resultados bem
salientes até agora, e a ndo ser o conhecimento de que
quanto mais perfeitamente pulverizada estd a superfi-
cie da terra maior é a quantidade de humidade retida,
nada, estrictamente falando, se tinha avancado nésse
ponto.

Agora, aparece o sr. W. J. Anson, de Van Nuys,
na California, com um método original e simples de
facilitar a atraccdo capilar na terra pela aplicacdo da
electricidade, tendo j& demonstrado duma maneira con-
cludente que o seu processo dd bons resultados.

O método Anson € um processo de sub irrigagao.
Coloca-se uma fila 6ca de telhas ou tijolos de barro
soltos e enterram-se a uns 45 centimetros abaixo da
superficie da terra.

O ultimo tijolo na extremidade de cada fila é vol-
tado para cima em dngulo recto e sdi para fora da su-
perficie da terra, permitindo uma circulagéo livre do
ar por dentro dos tijolos, debaixo da terra.

Por dentro e ao longo dos tijolos ha um fio ordi-
ndrio de cobre, cujas extremidades estdo expostas a
atmosfera. Numa das extremidades déste fio estd sol-
dada uma pequena placa de cobre, que actua como
eléctrodo positivo e a outra extremidade estd soldada

uma placa de zinco que desempenha o papel de eléctro-
do negativo.

O sr. Anson afirma que a electricidade atmosférica
introduz-se por estas pequenas cantenas» e estimila
uma suave corrente eléctrica ao longo da fila enterrada
de tijolos. A’ noite o ar frio, mais denso, alojando-se
na cavidade dos tijolos, condensa se em virtude de ser
actuado pela corrente eléctrica e isto produz uma con-
siderdvel quantidade de humidade na fila de tijolos,
que serve para atrair para cima maior humidade do
solo mais profundo.

Na sua quinta de 10 acres o sr. Anson estabeleceu
uma horta de experiéncia. Numa porcdo de terreno
séco que ndo tinha recebido chuva durante trés méses
e no qual tinha instalado o seu processo de sub-irriga-
¢do, conseguiu fazer germinar as sementes e fez
crescer as plantas até & maturagdo completa, sem deitar
uma gota de dgua na terra, de trinta e oito variedades
de legumes e plantas, incluindo feijGes, trigo, melGes,
meldncias, tomates, cenouras, couves, pepinos, abébo-
ras, espinafres, rabanetes, hervilhas, batata irlandésa
e trevo. O aroma e sabor de todos estes produtos era
superior ao dos tratados pelo velho sistema de irriga-
¢do e a sua contextura era muito mais fina.

O sr. Anson ndo s6 obteve o mais completo sucesso
na produgdo das colheitas acima indicadas, durante um
ardente e séco verao, mas mesmo numa porcao de terra
em que tinha recolhido cevada replantou imediatamente
batatas doces e obteve uma excelente colheita delas.

Custou ao inventor aproximadamente 85#000 réis
por acre o material e o trabalho para a instalagdo e
funcionamento do seu método.

G e VAN Y o

O maior registador de tremores
de terra do mundo

O novo sismografo Mainka da Academia de Scién-
cias de Nova York, no grande Museu de Histéria Na-
tural da mesma cidade, foi exposto ao ﬁl:lblico pela pri-
meira vez na noite do dia 2 de Dezembro ultimo. Este

Fig. 1 —0 maior registador de tremores de terra do mundo
G i Y
s

delicado instrumento ¢ capaz de registar tremores de
terra tdo longe como seja nos antipodas de Nova York.
Foi oferecido a Academia haverd um ano pelo sr.
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Emerson Mc Millan e foi instalado no més de Maio do
ano passado na Nave Eskimo do Museu.

As suas dimensoes sdo de cérca de trés e meio pés
por cinco e os seus dois péndulos pesam 500 kilos cada
um.
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Elucidario fecnoldgico
e terminoldgico do estudante

Estator e rotor

Estator e rotor sao duas palavras derivadas do latim
e introduzidas na linguagem tecnolégica eléctrica para
indicarem numa mdquina as partes fixa e rofativa
respectivamente. Assim num dinamo de corrente con-
tinua & armadura que revolve, com o seu tambor de
comando, chama-se o rotor, incluindo as liminas do
colector, as bobinas, a drvore etc., enfim toda a parte
que revolve. A’ parte estaciondria, isto ¢ a carcassa
magnética com os seus polos e bobinas, as chumacei-
ras etc. chama-se o stator ou estator. Estas duas
palavras s6 se empregam ordinariamente quando na
madquina hd os dois elementos, fixo e rotativo.

Deve-se porém notar que o emprégo da designagdo
estator e rolor ndo indica sempre s6 por si que parte
da mdquina essa designagdo abrange, sendo neces-
sdrio que seja especificada. Exemplo: num alternador
o rotor pode ser o campo magnético indutor ou a
armadura ou indugido de modo que dizer simples-
mente o rotor do alternador ndo seria suficiente para
se saber que parte compreende.

Serd pois necessdrio nesse caso especificar sempre:
o rotor forma o campo indutor, ou entdo a armadura
ou induzido é formado pelo rotor, conforme a mdquina
for de campo indutor rotativo ou fixo.

Self-inducdo

- Nesta designacio, muito empregada na electricidade,
a palavra ingleza self vem dar-lhe uma certa dificul-
dade de compreensdo para o principiante. Substitua-
-se pela sua traducdo, isto € por em si proprio, e jd
o estudante compreenderd melhor a significacio de
self-inducdo, dizendo entao indug@o em si proprio ou
em si mesmo.

Quando num condutor eléctrico circula uma cor-
rente alternativa ou mesmo varidvel, o campo magné-
tico também varidvel que ela produz, encontrando no
seu raio de accdo um fio condutor qualquer induz néle
uma forca electromotriz. Se esse fio condutor pertence
ao primeiro circuito a inducdo faz-se evidentemente
em si mesmo. Assim quando se envia uma corrente
alternativa pelos fios duma bobina, a corrente dumas
espiras influe por inducdo s6bre as outras que perten
cem ao mesmo circuito e produz-se a self-inducdo ou
a inducdo em si mesmo- A melhor designacdo em por-
tuguez de self-inducdo serd a que os espanhoes e ita-
lianos também adoptaram; a saber auto-indugdo, ex-
pressdo que deveria generalizar se, de preferéncia a
self-inducao.

COLECCOES DE 1912

Capa e empaste 850 re€is para Portugal e
Colénias, franco de porte.
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Geradores de corrente alternativa_

Resisténcia e self-indutdncia. — A reaccdo da ar-
madura sdbre o campo magnético ndo ¢ a Unica
causa de diminuicdo da F. I% M. nos bornes da ar-
madura, pois quando a mdquina estd com carga, a
resisténcia e self-indutdncia dos enrolamentos da ar-
madura também afectam a tensdo fornecida.

A self-indutdncia é um factor importante e que
tem um efeito varidvel, dependendo da relagdo de fase
da corrente para a F.E.M. A F.E. M. necessdria para
vencer a resisténcia em qualquer parte do circuito é
determinada pela lei de Ohm, e € igual a corrente
multiplicada pela resisténcia. Portanto em ‘qualquer
armadura a F. E. M. impressa ¢ reduzida pfja resis-
téncia da armadura, fazendo com que a F. E. M. nos
bornes seja menor do que seria se a armadura néo
tivesse resisténcia alguma. A F. E. M. nos bornes tor-
na-se cada vez menor 4 medida que a corrente forne-
cida aumenta.

A self-indutincia da armadura produz também
uma redugdo da tensdo. A passagem da corrente
através de qualquer circuito de self-indutincia produz
uma F.E. M. que estd a go graus de diferenga de fase
com a corrente que a produz.

Esta forca contra-electro-motriz é desenvolvida nos
enrolamentos da armadura, produzindo por isso uma
diferenga entre a F. E. M. impressa e a F. E. M. nos
bornes.

Fig. 8—Armadura ideal sem indutincia nem resisténcia,
tendo uma indutdncia externa e uma resistencia igual 4 indutincia interna
e 4 resisténcia duma mdquina verdadeira

Para simplicidade na sua considera¢do, podemos
supor uma armadura com uma certa resisténcia e self-
-indutdncia, e uma segunda armadura que néo tenha
resisténcia nem self-indutdncia, mas que tenha fora
da mdquina uma resisténcia e indutincia equivalentes
aquelss na outra armadura. A fig. 8 representa esta
armadura ideal com a resisténcia externa r e a self-
-indutdncia ¢. A F. E. M. g, tomada entre os dois fios
em pontos adjacentes a armadura, d4 a F. E. M. im-
pressa, isto €, a F. E. M. que se acharia nos bornes da
mdquina se ndo fosse reduzida pela corrente que cir-
cula na resisténcia e na selfiindutdncia. A medida
entre os fios em pontos além da resisténcia e da bo-
bina de indutdncia corresponderd a tensdo Z nos bar-
nes da mdquina. Os efeitos da resisténcia e da self-
-indutdncia podem ser considerados separadamente.

Resisténcia 86. — Primeiro considere-se uma self-

-indutdncia insignificante. A F. E. M. medida nas extre-

midades da resisténcia r na fig. g é igual ao numero
de 6mios multiplicado pelo nimero de ampérios. Esta
F. E. M. portanto aumenta em proporgao ao aumento
de corrente e deve ser subtraida da F. E. M. que a
mé%uina daria doutra maneira, para determinar a
F. E. M. que ¢ fornecida ao circuito, fig. 10.

g .

¥ .
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Se se tiver de couservar constante a F. E .M. no
circuito quando a carga aumenta, serd necessdrio au-
mentar a corrente do campo' indutor, de modo que a
F. E. M. possa ser produzida igual a F. E. M. do cir-
cuito mats a necessdria para a resisténcia. As condi-

(0%
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Fig. o

Quando a corrente para a carga aumenta, hd um au-
mento proporcionalmente correspondente na F. E. M.
da bobina. Como o efeito desta F. E. M. em reduzir a
voltiagem nos bornes do circuito aumenta rapidamente,
segue-se que o efeito da self-indutdncia na armadura

F. E. M. IMPRESSA ;
: v

o —— et == mm—— e —— "
i ey RS e B7Y
F. E. M, §OS BORNES ° F. E. M.

HA RESISTERCIA

Fig. 10

Armadura ideal com resisténcia interna e carga nfo indutiva

¢coes, quando a corrente nao estd em fase com a
F. E. M., serdo consideradas mais adiante.

Self-indutancia s6. — Agora suponha-se que a re-
sisténcia ¢ insignificante. A F. E. M. medida entre as
extremidades da bobina que tem uma self-indutincia
igual a da armadura é proporcional a corrente. Esta
F. E. M., porém, ndo estd em fase com a corrente e a
F. E. M. no circuito ndo ¢ igual a F. E. M. impressa

Fo
ST

Fig. 11

-

¢ de produzir uma queda na voltiagem, que aumenta
cada vez mais rapidamente com os aumentos da cor-
rente.

Se se quizer manter uma F. E. M. constante no cir-
cuito, além da bobina de indutdncia, a F. E. M. gerada
na armadura deve ser suficientemente aumentada para
vencer a queda de tensdo causada pela bobina. A
fig. 13 mostra virios tridngulos que representam cir-
cuitos de F. E. M. constante nos bornes da carga e de
F. E. M. com indutancias de 10, 20, 30, 40 € S0 por

A -
. prPRESSY - T

r.E=

F. E. M. NA
INDUTANCIA

F. E. M. NUS.BURHES

Fig. 12

Armadura ideal com indutincia externa e carga nio indutiva

menos a da bobina, quando a carga consiste em ldm-
padas de incandescéncia. A relagdo entre estas trés
quantidades € a mesma que a relacdo entre o compri-
mento dos trés lados dum tridngulo rectingulo; a F.
E. M. aplicada a carga corresponde ao lado horizontal,
a F. E. M. na bobina corresponde ao lado vertical e a
F. E. M. impressa ou gerada na armadura corresponde
a hipotenusa.

]Estas relacdes vdo representadas nas fig. 11 e 12.

O efeito da bobina em reduzir a F. E. M. nos bor-
nes do circuito vé-se ser comparativamente pequeno.

cento respectivamente. As F. E. M. correspondentes
que devem ser impressas pela armadura sdo dadas
pelas linhas inclinadas. Vai desenhado um arco de cir-
culo com um raio igual ao da base dos tridngulos; éste
arco permite subtrair rapidamente a F. E. M. no cir-
cuito da F. E. M. impressa.

A diferenga ou queda, devida a bobina, vé-se que
aumenta bastante rapidamente a medida que a vol-
tiagem da bobina se torna maior. As relacGes repre-
sentadas pelo diagrama na fig. 13 sdo dadas numerica-
mente no quadro seguinte :

F E. M. NA INDUTANCIA

E. M NA CARGA

Fig. 13—Diagrana que mostra as F. E. M. necessirias para fornecer uma F. E. M. constante 4 carga com virias indutdncias

Se se desenharem tridngulos com uma certa escala,
vér-se hd que uma F. E. M. na bobina (representada
pelo lado vertical) que seja 14 por cento da F. E. M. no
circuito (representada pelo lado horizontal) tornaré esta
tltima s6 1 por cento menos do que a impressa pela
armadura (representada pela hipotenusa); 2o por cento
na bobina reduzird a F. E. M. impressa 2 por cento, e
24 por cento na bobina reduz a %‘ E. M. impressa 3
por cento. Quanto maior fér a F. E. M. na bobina,
mais efectiva se tornard em reduzir a voltiagem.

’ ni. E&;:Eés nafnditﬂcm F. E. M. Impressa Queda
100 ¢] 100,0 0,0
100 10 |00,5 0,5
100 20 102,0 2,0
100 3o 104,4 4.4
5 49 107,7 77
100 20 11,8 11,8

]
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Se uma F. E. M. de 10 voltios € produzida por uma
corrente de 1o ampérios, entdo o quadro representa as
relacdes para aumentos de 10 ampérios.

Os primeiros 10 ampérios causam uma queda de
0,5 voltio; os 10 ampérios seguintes aumentam a queda
1,5 voltio; mais 10 ampérios aumentam a queda 2,4
voltios ; uma adicdo de mais 10 ampérios aumenta a
queda 3,3 voltios e os 10 ampérios finais adicionam
4,1 voltios a queda de tensdo.

Resisténcia e self-indutincia juntas.—As relacGes,
quando hd resisténcia e indutincia, acham-se combi-
nando os dois casos, fig. 10 e 12, que acabaram de
ser considerados. O resultado vai representado na
fig. 15. A queda total é por assim dizer exactamente

Fig. 14
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Conselhos sohre assuntos usmais

Para desapertar porcas ‘teimosas

E algumas vezes dificil desapertar as porcas de pa-
rafusos que estiveram expostos ao tempo. Para vencer
qualquer futura dificuldade dessa natureza deve-se to-
mar uma chave de porcas simples que sirva na porca;
aquega se esta um pouco ao lume ou por meio dum maga-
rico e aplique-se a porca durante alguns minutos, aque-
cendo-a de novo de tempos a tempos, a medida que
vai arrefecendo. O calor transmitido pela chave a porca
fard expandir esta, podendo entdo ser desaparafusada

F E. M NA
INDUTANCIA

-

F E. M.
. SA RESISTENCia

scm BT ameae o o

F E M RNOS BORNES

Fig. 15

Armadura ideal com indutdncia e resisténcias externas e carga ndo indutiva

igual a soma dos dois elementos. A armadura, a carga
de lampadas de incandescéncia, a resisténcia e a bo-
bina de indutincia vao representadas no diagrama da

fig. 14.

Efeito da carga de indutidncia. — Quando hd in-
dutdncia na carga, de modo que a corrente ndo estd
em fase com a F. E. M. nos bornes, as condigées mu-
dam. A carga no circuito pode consistir em limpadas
de incandescéncia e uma bobina, que pode ser chamada
a carga de indutdncia, para a distinguir da bobina que
representa a indutincia da armadura.

Quando a resisténcia da armadura € insignificante,

0000000000

Palcilye
ke

Fig. 16

facilmente. Ndo se deve aquecer a porca com um ma-
garico, pois que esse modo de proceder expande tanto
a porca como o proprio parafuso, e o que € preciso €
que o parafuso fique do tamanho normal.

Agua de cal muito fixa

As paredes das oficinas podem-se tornar muito cla-
ras pintando-as com uma dgua de cal composta da se-
guinte maneira: 1 chdvena de chd, cheia de sal, 1 ché-
vena de chd cheia de assucar ordindrio castanho; dis-
solve-se separadamente 2 oncas de vitriolo azul (sul-
fato de cobre) em 4gua quente, junta-se entdo tudo a

=My
F.E. M. w2
INDUTANCI

..,

F.B. M. NA
CARGA

INDUTIVA

TR

e T e T Lee e e

F. E. M. NAS LAMPADAS

Fig. 17

Armadura ideal com indutincia externa e carga de indutincia e limpadas

os vdrios elementos neste caso sdo representados na
fig. 16, e as F. E. M. correspondentes na fig. 17.
Como nos casos anteriores, a fase da corrente e
consequentemente a F. E. M. nos bornes da resisténcia
¢ representada por uma linha horizontal /. A F. E. M.
impressa ¢ aumentada até que a do circuito externo
ou bornes da carga / € a mesma que nos casos ante-
riores. A F.E. M. na indutincia ¢ é a mesma que na
fig 12, mas a F. E. M. impressa a necessdria é agora
consideravelmente maior do que no caso anterior. Um
exame da fig. 17 mostra que quanto maior fér a carga
de indutdncia i/ mais a linha que representa a F. E. M.
nos bornes 7 se aproximard da direcgdo da F. E. M. na
indutdncia ¢. Consequentemente quanto maior € o
comprimento do terceiro lado, a, do tridngulo de qli\.t’[e
estas F. E. M. sdo dois lados, maior deve ser a F. E. M.

impressa.
(Continiia).

um balde de 4gua de cal, e mexa-se o todo muito bem.
Isto formard uma dgua de cal para pintura muito ade-
rente. O vitriolo dd-lhe uma cér clara muito brilhante.
Se se deseja uma cor ligeiramente amarelada, empre-
gue-se vitriolo verde (sulfato de ferro, caparrosa) em
vez do vitriolo azul. A mistura terd uma cor esver-
deada, mas quando seca terd uma bda c6r amarelada.

Polimento para o aluminio
Um bom polimento para o aluminio consiste numa

pasta formada de esmeril e cebo, sendo o lustro final
obtido pelo uso de vermelhdo e 6leo de terebentina.

Para renovar ferramentas enferrujadas

Como todos os mecénicos sabem, ¢ muito impor-
tante ter-se todas as precaugbes com as ferramentas
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para ndo se enferrujarem. Ndo se deve deixar de forma
alguma que se ponham em contacto com qualquer gor-
dura. Acontece, porém, algumas vezes que as ferra-
mentas se humedecem, e ndo se nota isso na ocasido,
dando em resultado que quando se usam de novo
acham-se cobertas com uma camada de ferrugem.
Quando isso acontece, devem-se pdér de mdolho num
banho forte e quente de dgua e potassa durante meia
hora ; mergulham-se entdo numa solugdo de uma parte
de dcido muridtico para duas partes de dgua fria.
Quando se retiram déste banho devem ser enxugadas
com um farrapo gordurento e em seguida colocadas
num local séco. Bem que éste tratamento seja sempre
eficaz é preferivel conservar sempre todas as ferra-
mentas livres da humidade, tanto quanto possivel.

L)
AUTOMOBILISMO

Aparelhos de lubrificacdao

Num automoével, como alids acontece em todas as
mdquinas, ¢ duma importincia capital a béa lubrifica-
cdo, pois que téem um certo numero de veios que giram
com grande velocidade, tais como os veios da cambota,
as drvores da caixa de velocidades, veios do diferen-
cial, enfim um conjunto de pegas que se movem, que
rodam, que engrenam, que escorregam umas sobre as
outras, produzindo atrictos mais ou menos fortes e
prolongados e que portanto precisam duma lubrificacdo
que lhes garanta o seu trabalho, sem dar lugar a gri-
pagem nem a desgaste anormal das pegas em contacto.

A lubrificacdo faz-se num automovel por diversas
formas e empregando mesmo qualidades diferentes de
lubrificante, conforme as fungoes e forma dos orgdos
a que éle ¢ aplicado.

A lubrificacdo do motor é quase geralmente feita
pelo sistema que em francés tem o nome de barbo-
tage e que consiste no seguinte: Como jd4 vimos os
cilindros sdo continuados na sua parte inferior por uma
caixa fechada que serve ndo s6 de assento para as
chumaceiras da cambota, como também de resguardo
para o po, lama, etc. O sistema apontado consiste em
conservar dentro dessa caixa uma certa quantidade de
oleo apropriado até um nivel onde venham mergulhar

-em parte as manivelas da cambota e as cabegas das

bielas no seu movimento descensional.
Compreende-se facilmenté que, trabalhando aque-

las pegas com bastante rapidez e batendo na parte

superior do 6leo fagam com que grande parte déle
seja projectado com violéncia nas paredes da mesma
caixa, nas paredes interiores dos cilindros e na parte
interior dos pistons ou émbolos, onde trabalha o pé
da biela, ficando assim tudo inundado de odleo %ue
também se introduz no espago que fica entre os émbo-
los e as paredes interiores do cilindro, indo portanto
lubrificar os segmentos daqueles émbolos. A lubrifica-
¢do chegando aos segmentos néo so6 lhes assegura maior
duracdo e evita a gripagem mas também vai ajudar a
aspiragdo e a compressio do motor, tornando mais
estanque a fricg@do dos segmentos contra as paredes
dos cilindros.

Uma parte do 6leo assim projectado acompanha o
émbolo, biela e manivela da cambota no seu movi-
mento ascensional, e a outra parte desce pelo seu péso,
escorregando pelas paredes da caixa, onde existem
umas goteiras apropriadas para receber parte déste
6leo e conduzi-lo por canais especiais para onde a lu-
brificag@o precisa ser mais intensa Além disso todas as
chumaceiras de bronze, as bracadeiras que as seguram,
etc., teem orificios e canais abertos de forma a fazer
com que o Oleo, naturalmente, as percorra em toda a

sua extensdo. Como se vé, o processo é bem simples,
mas precisa que esteja sempre mantido um certo nivel
de 6leo na caixa do motor, nao inferior ao devido, por-
que ndo lhe tocando a manivela da cambota deixa de
haver lubrificacdo, e ndo muito superior, porque a
quantidade de 6leo projectado, sendo muito grande, iria
muito déle para o intervalo entre o émbolo e o cilin-
dro e passaria para a cAmara de compressdo do cilin-
dro, prejudicando o funcionamento das velas e impe-
dindo assim a explosdo da mistura gasosa.

E’ preciso portanto tratar de manter sempre o ni-
vel de oleo necessdrio para o bom funcionamento do

~motor, por meio do cuidado constante do condutor do

automovel ou por um aparelho que o vd deitando, con-
forme as necessidades do motor e que seja de fécil
manéjo e regulacdo.

Nos antigos automéveis havia simplesmente um re-
servatorio contendo 6leo, junto da tdboa em frente do
condutor com uma bomba manual que na sua aspira-
¢do tirava o 6leo désse reservatério, e na sua expira-
cdo deitava o 6leo para a caixa do motor. O CO[’ICEJIO‘{'
do veiculo calculava pelos kilometros que ia percor-
rendo e pelo esforco do motor o niimero de bombadas
que devia dar para ter a lubrifica¢do suficiente. Actual-
mente todos os carros trazem um oleador que, apro-
veitando o préprio movimento do motor, assegura,
depois de regulado convenientemente uma vez, a lu-
brificacdo eficaz dos orgaos em movimento.

Fig 88 — Lubrificador Dubrulle

Tomaremos como tipo déstes oleadores o do sistema
Dubrulle, representado na fig. 88 e que consta duma
caixa metdlica, tendo na parte superior uma tubula-
dura transversal, sustentada por dois tubos também
metdlicos e tendo ao centro outros dois tubos de vi-
dro na posicdo vertical. Dentro da caixa metdlica dei-
ta-se o 6leo que uma bomba apropriada vai injectando
por um dos tubos metdlicos na tubuladura transversal
superior. Esse 6leo ai acumulado vai caindo em gotas,
cujo numero se regula pelos parafusos que se véem
superiormente nos tubos de vidro, indo por um déles
canalizado o oleo directamente aos pontos onde deve
haver lubrificacdo simples e indo pelo outro o 6leo,
que volta a uma outra bomba colocada dentro da caixa
e que trabalha comandada pelo motor por meio duma
correia e volantes. Estée 6leo, caindo na referida bomba,
¢ por ela impulsionado para um tubo que o conduz aos
pontos onde a oleagem tem de fazer-se com uma certa
pressdo. Ao lado existe uma bomba auxiliar manual
que serve para num dado momento poder aumentar a
quantidade do 6leo que vai ao motor, numa ocasido de
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maior esforco, como pot exemplo numa longa su-
bida.

A fig. 89 representa o interior duma bomba de 6leo
comandada pelo motor e na qual o 6leo € aspirado
dum reservatorio apropriado pela tubuladura 1161, a

ALY

Aias

Fig. 89 — Bomba de 6leo

que serve de valvula uma esfera que veda pelo préprio
péso; em seguida o 6leo é impelido pela tubuladura
superior, que se v€ a direita, para um conta-gotas com
dois canais, dos quais um conduz o dleo para os pon-
tos a lubrificar directamente e sem pressao e a outra
tubuladura do conta-gotas vem desembocar no tubo
central da bomba que por meio do émbolo 1155 a en-

Fig. go—Pequeno oleador

via por pressdo ao motor por meio dum tubo que parte
da tubuladura que vemos a esquerda do desenho.
O funcionamento da bomba ¢é assegurado pelo mo-

na sua parte superior um excéntrico que comanda o
émbolo 1155. E’ 0 movimento déste émbolo que pro-
duz dum lado (o da direita da figura) a depressdo para
a aspiraciio do oleo do reservatorio e a pressdo parao
elevar ao conta-gotas e do outro lado produz a pres-
sdo para enviar para o motor a parte do oleo que vem
do conta-gotas.

Este 6leo que assim parte do oleador comandado
pelo motor, vai para o motor, caixa de velocidades e
diferencial.

As hastes das vélvulas, as embraiagens metdlicas e
as articulacdes de alavancas sdo geralmente oleadas a
mdo por meio duma almotolia ou de uma seringa; nou-
tros pontos existem uns oleadores pequenos para se-
rem alimentados por meio do 6leo das almotolias e
manter ainda por um certo tempo o 6leo que néles se
conserva ao aErigo da poeira e dos quais um estd re-
presentado na fig. go. O 6leo é néle introduzido pelo
orificio que se vé ao centro da figura, e em seguida
anda-se a roda com a parte superior do mesmo olea-
dor que vem fechar o orificio por onde o ¢leo se intro-
duziu.

Em diversos pontos onde é conveniente fazer a lu-
brificagdo por meio de massa consistente, empregam-
se uns aparelhos a que se dd o nome de copos de
massa, fig. gr. A parte que tem a forma de copo en-
che-se de massa consistente e enrosca-se na parte que
estd ligada por meio de rdsca a pega que precisa ser
lubrificada e que serve interiormente de canal para o
lubrificante. A’ medida que o copo se vai enroscando,
vai sendo comprimida a massa néle contida e ¢ obrigada
a seguir o canal que desemboca num furo da peca a
untar.

Estes lubrificadores sdo colocados pelos construto-
res nos lugares onde ¢ mais conveniente esta espécie
de lubrificacdo, tais como a caixa da direccdo e as ar-
ticulacGes da mesma, a bomba de circulagdo de dgua,
as extremidades dos veios do diferencial, etc.

Nas rodas também se usa a massa consistente,
sendo ai mantida pelos chamados chapeus das rodas,
os quais sdo aparafusados nos préprios cubos das ro-
das.

E’' muito necessdrio todo o cuidado com a lubrifi-
cagdo, principalmente a do motor, devendo, no caso de
nio se conhecer ainda um certo motor, fazer-se antes

Fig. g1 — Copos de massa (fechado e aberto)

vimento de rotacdo do veio central 1151, cuja extremi-
dade é um parafuso sem fim que comanda a roda 1153
ue tem uma dentadura elicoidal, e que por sua vez
az girar o eixo vertical que lhe € soliddrio e que tem

T l..l... -y 1 e - _ st

por excesso do que por deficiéncia, porque no caso de
excesso s6 pode obrigar a limpeza de pegas, como as
velas por exemplo, e no caso de deficiéncia pode dar-se

a gripagem ou um desgaste anormal.
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Conselhos e receitas do chauffeur

(Continuacdo do numero anterior)

Inflamacdo eléctrica. motor e mecanismo.— Os mes-
mos cuidados referidos para o 1.° caso.

Pneumaticos.— Bastar4 suspender o automovel para
que os pneumdticos nada possam sofrer com o péso.
Nio despejar o ar das cdmaras. Ter o cuidado de la-
var os pneumaticos depois de cada saida, ndo com muita
dgua, mas com uma serapilheira molhada tirar-lhe a
lama, especialmente no sitio onde comega a fazer o
contacto com o aro. Isto permite verificar se hd qual-
quer avaria e impede as infiltragdes de dgua no interior
dos protectores.

lluminacdo eléctrica.— Verificar todas as vezes que
seja possivel a bateria de acumulador, acendendo uma
vez por outra as limpadas e tornando-as a apagar para
ndo deixar sulfatar a bateria, e limpar os bornes com
dgua forte quando comecem a apresentar um aglome
rado com tom azul, tendo o cuidado de os mandar
carregar quando a voltiagem comegar a descer.

3.° caso. — Quando o automdyel precise sair ami-
dadas vezes.

(Os mesmos cuidados que no 2.° caso.

Nao sendo necessdrio, suspender o carro por causa
dos pneumdticos, mas tendo o cuidado de os conser-
var limpos e de evitar o mais possivel a humidade e a
luz muito viva.
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Requlamento de serviro
aex0 & (onvenido ra@eurali[a [nternacional

Art. 33.°—7) Quando os sinais se tornem duvido-
sos, deve-se recorrer a todos os meios possiveis para
o acabamento da transmissdo, Para éste fim, o radio-
telegrama ¢é transmitido trés vezes o mdximo, por pe-
dido da estagdo receptora. Se, a pesar desta tripla
transmissdo, os sinais ndo sdo legiveis, o radiotele-
grama ¢ anulado.

Se ndo se recebeu o aviso de recepgdo, a estagdo
transmitidora chama de novo a estacdo correspondente.
Quando ndo se receber resposta depois de trés chama-
das, a transmissdo ndo prosegue. Neste caso, a esta-
cao transmissora tem a faculdade de obter o aviso de
-recepgdo por intermédio duma outra estagdo radiotele-
gréfica, utilizando, em caso de necessidade, as linhas
da réde telegréfica.

2) Se a estacdo receptora julga que, a pesar duma
recep¢do defeituosa, o radiotelegrama pode ser envia-
do, inscreve no fim do predmbulo a mensdo de servico
«Recepcdo duvidosa» e dd seguimento ao radiotele-
grama. Neste caso, a Administracdo de que a estagdo
costeira depende reclama as taxas, em conformidade
do artigo 42.° do presente Regulamento. Comtudo, se
a estagdo de bordo transmite ulteriormente o radiote-
legrama a uma outra estacdo costeira da mesma Admi-
nistragdo, esta nao pode reclamar sendo as taxas afe-
rentes a uma unica transmissdo.

d) Aviso de recepcdo e fim do trabalho—Art. 34.°
—1, O aviso de recep¢do dd-se na forma prescrita pelo
Regulamento telegréfico internacional ; é precedido do
indicativo da estagdo transmitidora e seguido do indi-
cativo da estagdo receptora.
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2) O fim do trabalho entre duas estagbes ¢ indica-
do por cada uma delas por meio do sinal « e e=—o—
seguido do seu proéprio indicativo.

e) Direccdo a dar aos radiotelegramas—Art. 35.°
—1). Em principio, a estagdo de bordo transmite os
seus radiotelegramas & estacdo costeira mais pro-
xima.

Comtudo se a estacdo de bordo pode escolher en-
tre diversas estagOes costeiras que se achem a distan-
cias iguais ou auase iguais, d4 a preferéncia a que es-
teja estabelecida no territério do pais de destino ou
de transito normal dos seus radiotelegramas.

2) Contudo, um expedidor a bordo dum navio tem
o direito de indicar a estacdo costeira que prefere para
o seu radiotelegrama ser expedido. A estacdo de bordo
espera entdo, até que esta estacdo costeira seja a mais
proxima.

Excepcionalmente a transmissdo pode-se fazer para
uma estacao costeira mais afastada, contanto que:

a) O radiotelegrama seja destinado ao pais em que
estd situada esta estacdo costeira € provenﬁa dum na-
vio dependente déste pais;

b) Para as chamadas e transmissdo, as duas estacoes
utilizam um comprimento de onda de 1.800 metros;

¢) A transmissdo para éste comprimento de onda
nao perturba uma transmissao feita por meio do mesmo
comprimento de onda, por uma estagdo costeira mais
proxima;

d) A estagdo de bordo acha-se a uma distdncia de
mais de 50 milhas nduticas de toda a estacdo costeira
indicada na nomenclatura. A distdncia de 50 milhas
pode ser reduzida a 25 milhas, sob a reserva de que
a poténcia maxima nos bornes do gerador, ndo exceda
5 Kilowétios e que as estacdes de bordo estejam esta-
belecidas em conformidade dos artigos 7.° e 8.°. Esta
reducdo de distdncia ndo é aplicdvel nos mares, baias
ou golfos cujas margens pertencam a um unico pais e
cuja abertura para o alto mar tenha menos de 100 mi-
lhas.

7) — Entrega dos radiotelegramas a destino.

Art. 36.° Quando, por uma causa qualquer, um ra-
diotelegrama proveniente dum navio no mar e destinado
a terra firme, ndo pode ser entregye ao destinatario,
emite-se um aviso de ndo-entrega. Este aviso ¢ trans-
mitido 4 estagdo costeira que recebeu o radiotelegrama
primitivo. Esta ultima, depois da verificagdo do ende-
rego, reexpede o aviso ao navio, se € possivel, e em
caso de necessidade, por intermédio duma outra esta-
cdo costeira do mesmo pais ou dum pais visinho.

Quando um radiotelegrama que chega a uma esta-
¢do de bordo ndo possa ser entregue, esta estagdo dd
parte disso & estagdo de origem por meio de aviso de
servigo. No caso désses radiotelegramas virem da terra
firme, éste aviso € transmitido, tanto quanto possivel,
a estacdo costeira pela qual transitou o radiotelegra-
ma, ou, em caso de necessidade, a uma outra estacdo
costeira do mesmo pais ou dum pais visinho.

Art. 37.° Se o navio ao qual ¢ destinado um radio-
telegrama ndo assinalou a sua presenga a estagdo cos-
teira, no praso indicado pelo expedidor ou, na falta
duma tal indica¢@o, até a manha do oitavo dia seguin-_
te, esta estacdo costeira da aviso a estacdo de origem
que informard o expedidor.

Este tem a faculdade de pedir por aviso de servigo
taxado, telegrdfico ou postal, dirigido a estacd@o costei-
ra, que o seu radiotelegrama seja retido durante um
novo periodo de nove dias para ser transmitido ao na-
vio e assim successivamente. Na falta dum tal pedido,
o radiotelegrama é posto de parte no fim do nono dia
(dia do depodsito ndo compreendido).

No entanto se a estagdo costeira tem a certésa de
que o navio saiu do seu raio de accdo, antes que lhe
podesse transmitir o radiotelegrama, informa imedia-
tamente a estagdo de origem que avisa sem demora o



Blectricidade e MecAnica 148

éxpedidor da anulacio da mensagem. No entanto, o
expedidor pode, por aviso de servico taxado, pedir a
estacdo costeira para transmitir o radiotelegrama a mais
proxima passagem do navio.

8) Radiotelegramas especiais.

Art. 38.°— S6 sao admitidos :

1.° Os radiotelegramas com resposta paga. Estes
radiotelegramas levam, antes do enderego, a indicagdo
aresposta paga» ou «R. P.» completada pela mensdo
da importincia paga adiantada pela resposta, ou seja
eresposta paga fr. xs, ou «R. P. fr. x». ?

(g vale de resposta emitido a bordo dum navio d4
a faculdade de expedir, no limite do seu valor, um
radiotelegrama para um destino qualquer, a partir da
estacdo de bordo que emitiu éste vale.

2.° Os radiotelegramas com conferéncia.

3.° Os radiotelegramas a entregar por proprio. Mas
s6 nos casos em que a importdncia das despesas de
proprio é recebida do destinatdrio. Os paises que néo
podem adoptar estes radiotelegramas devem fazer a
declaragdo na reparti¢do internacional. Os radiotele-
gramas a entregar por proprio com despesas pagas
pelo expedidor podem ser admitidos sempre que sejam
destinados ao pais em cujo territério se acha a estac@o
costeira correspondente.

4.° Os radiotelegramas a entregar pelo correio.

5. Os radiotelegramas multiplos.

6.° Os radiotelegramas com aviso de recepgdo. Mas
s6 no que respeita & modificagdo da data e da hora
nas quais a estagdo costeira transmitiu a estagdo de
bordo o telegrama dirigido a esta ultima.

7.2 Os avisos de servico taxados. Salvo os que
pedem uma conferéncia ou uma informagdo. Contudo,
todos os avisos de servico taxados sdo admitidos no
percurso das linhas telegrdficas.

8.° Os radiotelegramas urgentes. Mas s6 no per-
curso das linhas telegrdficas e sob reserva da aplica-
¢ao do Regulamento telegrdfico internacional.

(Contintia).

CAPAS PARA 1912

Franco
de porte
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Portugal e Colénias .. ..
Brasil (moeda brasileira).

TURBINAS
Herbert Wheatley Ridsdale e Stanley Smith Cook

desejam vender ou conceder licengas para a exploracdo
em Portugal do privilégio de inven¢ao que néste pais
lhes foi concedido pela patente n.’ 7.660, para «aper-
feicoamento nas turbinas combinadas para a marcha
para vante e para ré».

Para tratar e informagGes o agente oficial de paten-
tes J. A. da Cunha Ferreira, R. dos Capelistas, 178,
1.°— LISBOA.

TURBINAS

Brown, Boveri & C.'¢ Aktiengesellschaft desejam
vender ou conceder licengas para a exploracao em Por-
tugal dos seguintes privilégios de invengdo :

Patente n.° 5.471, para «aperfeicoamentos referen-
tes a turbinas de vapor»; e

Patente n.° 5.863, para «aperfeigoamentos na liga-
¢do ou proteccdo das pds ou palhetas das turbinas ou
compressores».,

Para tratar e informac6es o agente oficial de paten-
tes J. A. da Cunha Ferreira, R. dos Capelistas, 178,
1.°— LISBOA.

VENDA DE PRIVILEGIOS

Peter Burd Jagger deseja vender ou conceder licen-
¢as para a exploragdo dos seguintes privilégios de in-
vencdo que lhe foram concedidos em Portugal e suas
Colénias :

Patente n.° 5.800, para «processo aperfeicoado, com
o seu correspondente aparelho, para fabricar artigos de
formigao» ;

Patente n.® 7.578, para «aperfeigopamentos em tra-
vessas de betom para vias férreas» ;

Patente n.° 7.680, para «aperfeicoamentos em ma-
chos contracteis para o fabrico de postes 6cos de be-
tom e productos similares» ; e

Patente n.® 7.68:, para «processo e aparelho para
o fabrico de tubos de betomy.

Para tratar e informacdes o agente oficial de paten-
tes J. A. da Cunha Ferreira, R. dos Capelistas, 178,
1. — LISBOA.

Bruxelas, Buenos-Aires 1910,
Roubaix, Turim, Dresde 1911-8

R.WOLF

Scmi=Fixas

Com distribuidores de precis@o privilegiados—R. Wolf. ..

Magdeburgo-Buckau

Representante geral

. F. CAST, Rua da Alfandega, 160, LISBOA

¢ Locomovcis

de vapor sobreaquecido

de 10 a 500 cavalos

A forca motriz mais aperfeicoada e mais rcondmica

—  —

Nas centrais de electricidade exclusivamente empregam-se actualmente 1743 locomoveis Wolf
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" FABAICH PORTUGAL

sl 35, PRACA DOS RESTAURADORES, 412
—— IS BOA

Fundicdo de fronze, figas esperiais ferro e forro maledvel

Transmissdes, Charruas,
Relhas aceiradas, Maquinas agricolas

Instalacoes de lagares, prensas para vioho e azeite

CAMAS DE FERRO E DE METAL AMARELO
FOGOES
Cofres 4 prova de fogo e colchoaria
DEBULHADORAS A VAPOR DE:

Clayton & Hhuitleworth

Aarelhos de favoura por tracgao & vapor & por motores

Mofores llﬂﬂﬁllm, fasolina ﬁﬁl}ﬁleu 0 T
MOTORES MARITIMOS
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0 caminho de ferro eléctrico do Riukan

O caminho de ferro do Rjukan, situado ao sul da
Noruega, ¢é a primeira instalacdo eléctrica de via nor-

O tr6¢o norte é formado pela linha de Vestfjorddal
de 16 km. de comprimento que vai de Saaheim até

TR

\M

Fig. 1—Suspensiio da linha de contacto com dois suportes transversais de grande alcance (27 m.) na gare de Saaheim

mal construida pela A. E. G. naquele paiz. Estd e -

do pelo sistema monofdsico e compée-se de do;s@ﬁ?;om

separados pelo lago de Tinn.

e

\‘ \ S

.‘.J

\‘:.:f/ I

ao lago de Tinn; o troco sul é formado pela linha de

Tinnos de cérca de 30 km. de comprimento, que vai

de Tinnoset até Notodden sdbre o lago de Hitterdal
LR

-



128 E1rectricidade & MbecAnioa

(fig 2). As duas linhas sdo ligadas entre si por um
servigo de transbordadores que atravessam o lago.

a_Christiania, 100 km

~

Este caminho de ferro transporta principalmente
para Notodden o salitre produzido artificialmente em
Saaheim, apresentando por conseguinte o caracter de

Fig. 3—Locomotiva com boggies

uma linha de interésse comercial. Os comboios com-
poem-se, no maximo, por um péso rebocado de 2qo
toneladas; sdo rebocados por uma s6 locomotiva, com
excepgdo da linha de Notodden em Lilleherred, onde,
numa rampa continua de,cérca de 2,7 °/,, se empregam
duas locomotivas. r

cavalos cada um e pesam ém numei6s redondos 46
toneladas.

As locomotivas de dois eixos teem dois motores do
mesmo comprimento e pesam 23 toneladas pouco mais

Fig. 5—Poste metdlico de tieillis e suspensdo da linha aérea numa traves.a

ou menos. Estas locomotivas sdo construidas para uma
tensdo de 10.000 a 11.000 voltios na linha, e para 15
a 16 periodos; sdo munidas dum sistema de manobra
por estabelecedores de contacto. Os motores sdo do
tipo de alimentacdo dupla.

O equipamento da via compGe-se duma simples
linha aérea de suspensdo catendria com um cabo sus-
tentador.

Os postes estdo distantes 60 metros pouco mais ou

Fig. 4—Boggie

O equipamento comporta trés locomotivas de qua.
tro eixos, e duas locomotivas de dois eixos. As primeiras
(fig 3) sdo equipadas com quatro motores de corrente
monofdsica duma poténcia nominal (hordria) de 125

menos. Empregou-se em parte a suspensdo por postes
com travessas laterais (fig 5) e em parte a suspensdo
transversal (fig 1). A figura 6 representa a suspensdo
da linha aérea num tunel.
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A c¢orrente ¢é fornecida a ¢ada tréco do caminho de
ferro por uma estagdo de transformacdo, pois que so6
se dispde de corrente trifdsica a 50 periodos de 10.000 a
11.000 voltios. A estacdo de transformagdo que alimen-
ta o troco norte estd situada em Vestfjorddal. Possue
dois grupos transformadores, compostos cada um dum
transformador trifédsico, que reduz a tensdo de 10.000
a 500 voltios e que alimenta um motor asincronico, o

Fig. 6 Suspensio da linha aérea no tunel de Notodden

qual aciona um alternador de 400 K. V. A. a 15-16
periodos. Este alternador fornece directamente a corren-
te monofdsica a 10.000 voltios para a linha. A energia
necesséria ¢ fornecida a esta estacdo de transformagéo
pela estagdo geradora de Rjukan distante 5 km.

A linha de Tinnos é alimentada pela estacdo de
transformacdo de Svaelgfos, situada no mesmo edificio
que a fibrica geradora do caminho de ferro. Compée
se de trés grupos transformadores da mesma compo-
sicdo que os grupos descritos acima.

Qo iy s TG T st )

Filtros de ar para os turbo-dinamos

Desde hd alguns anos, os turbo-geradores s6 se
construem quase exclusivamente como mdquinas fecha-
das de vent?lagéo artificial. Ora a experiéncia tem mos-
trado que as vias estreitas e sinuosas que o ar de ven-
tilagdo deve seguir favorecem a formacdo de depositos
de impurezas em pontos de dificil acesso. E’ pois abso-
lutamente necessdrio que o ar levado a essas mdquinas
seja perfeitamente puro. Sem isso fica-se exposto a
graves deterioragoes, ou pelo menos é-se obrigado a
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limpar as méquinas a intetvalos regulares e bastante
frequentes. E’ por esta razdo que o emprégo de filtros
de ar se tem adoptado duma maneira quase geral.
Actualmente ndo se instalam mais turbo-dinamos em
que o ar de arrefecimento ndo seja previamente des-
embaragado das poeiras, e em seguida aspirado em
canais fechados, por ventiladores que fazem quase
semdpre cbrpo com o rotor da mdquina. Por mais incé-
modos que sejam os filtros de ar, em virtude do grande
espago que ocupam e das condutas necessdrias, devem
ser considerados como um acessorio indispensdvel nas
centrais com turbinas.

Por motivos féceis de compreender é infelizmente
impossivel filtrar o ar pela via humida. Os tipos que
se podem empregar sdo, ao contrdrio, filtros sécos, com-
postos de flanela esticada sébre quadros Eeralmente
de madeira, de modo a poderem alojar grandes superfi-
cies num espaco relativamente pequeno. As qualidades
a exigir dum bom filtro s3o: uma grande facilidade de
acesso, uma desmontagem rdpida para a limpeza, uma
tensdo bem uniforme das telas e naturalmente também
uma acgdo filtrante suficientemente eficaz. Bem que os
tipos ordindrios que se encontram no mercado corres-
pondam em geral a essas exigéncias, certos casos pelo
menos provaram que nunca se tomam precaucoes de-
masiadas no emprégo e na disposicdo déstes aparelhos
e que, despresando estas precaugGes particulares, se
fica exposto a uma causa de perigo para toda a central.

Sdo conhecidos muitos casos em que os turbo-gera-
dores foram destruidos por os filtros se incendiarem.
Para evitar &éste perigo, ndo se deixa agora nunca de
impregnar as telas dos filtros e os quadros de madeira
com uma matéria que os torne c«incombustiveiss. Isto
constitue até um certo ponto uma garantia no sentido
que uma faisca isolada nfo inflamard os filtros, mas
esta impregnagdo ndo ¢ suficiente para os impedir em
absoluto de se incendiarem. A falta de cuidado na lim-
peza frequente das filtros faz com que se achem muitas
vezes cobertos com uma forte camada de poeira de car-
vao ou de matérias fibrosas que a menor faisca inflama.
Como a corrente de ar enérgica que reina nas canali-
zagdes do ar pode propagar o fogo rapidamente, e
como ndo € possivel suprimir esta corrente de ar bas-
tante depressa, fazendo parar imediatamente a turbina,
pois que estas mdquinas continuam a girar ainda muito
tempo depois de se suprimir a poténcia motriz, a tela
e a madeira ardem muito rapidamente e as chamas
destroem o gerador.

As causas déstes acidentes podem ser de natureza
diversa. Muitas vezes descuidam-se as precau¢Ges mais
elementares, penetrando-se nos compartimentos dos fil-
tros com uma luz descoberta ou com cigarros acésos ;
també@m se deve indicar o perigo de tomar o ar de
arrefecimento nos locais dos aparelhos de alta tensdo
ou dos cabos, e enfim de dispdr as condutas do vapor
sobreaquecido muito perto dos quadros de madeira.

Pelo que fica exposto vé-se que é preciso montar
os filtros de ar, tanto quanto possivel, em comparti-
mentos fechados a chave e tomar o ar directamente
no exterior (tanto quanto possivel do lado da sombra
onde ndo hd poeira) a fim de obter um percurso fechado
para o ar fresco que chega a maquina. Esta disposigdo
J4 € preferivel por evitar as avarias causadas pelo vapor

ue se escapa das condutas ou das vilvulas em caso
ﬂe ruptura dessas partes e que ¢ aspirado para o inte-
rior das mdquinas; éste vapor condensa-se sbbre os
enrolamentos e destroe com rapidez o isolamento.

Para reduzir ao minimo os riscos de incéndio seria

reciso poder-se parar imediatamente a corrente de ar.
E’ara éste fim a A. E. G: emprega um dispositivo deno-
minado «Dispositivo de proteccao automdtica das ma-
quinas eléctricas com ventilacdo, contra as deteriora-
¢oes produzidas pela inflamagao dos filtros de ar».

A idea fundamental déste dispositivo consiste em
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montar sobre o caminho percorrido pelo ar aparelhos
de paragem que se fechem automdticamente assim que
os filtros' de ar se incendeiem. A acgdo da chama ou
do calor ¢ utilizada para fazer soltar ou destruir orgaos
intermedidrios, e fechar assim automaticamente os apa-
relhos de paragem. O dispositivo de paragem pode-se
compor por exemplo de um ou de vdrios registos ou
valvulas de construcgdo apropriada, mantidos abertos
em servico normal. O orgdo intermedidrio empregado
para éste fim pode ser constituido por um aparelho
semelhante aos empregados para accionar os avisadores
ou os extinctores de incéndio. Pode-se utilizar, por
exemplo, a acg¢do da chama para queimar fios estica-
dos. Pode-se também empregar um dispositivo com o
qual. o fechamento das valvulas accione um sinal 6ptico
oy acustico para avisar o pessoal das mdquinas. A
figura junta representa um modélo désse género, com-
preendendo um orgdo intermedidrio ou de seguranga
que tenha pouco mais ou menos a largura e a altura
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Telegrafia sem fios

Para facilitar a sua compreensido
(Continuacao)
II

Convém agora estudar uma matéria bastante pare-
cida com a que se vai tratar no presente artigo : a acus-
tica. Suponhamos que a um individuo qualquer falta
por completo a sensibilidade auditiva, isto €, é total-
mente surdo, e suponha-se também que uma campai-
nha toca a bastante distdncia déle. 2 campainha, se-
gundo se admite actualmente, radia energia na forma
de ondas sonoras, isto ¢ na forma de variagGes perio-
dicas da pressdo do ar. O individuo surdo sabe que a
campainha toca e sabe também que hd variagGes perio-
dicas da pressdo do ar no lugar onde estd. Contudo o
seu ouvido nao lhe permite verificar isso.

Fig. 1

Lecenpa — 4: filtro de ar—B: aparelho de seguranga—C: péso esticador—D: porta de seguranca com contrapéso
e fechamento—G: porta de ferro estanque contra a poeira--H: entrada do ar - V: compartimento do ar nilo filtrado—K: compartimento do ar filtrado

do filtro de ar e formado por uma réde de fios de algo-
ddo. Desde que esses fios se achem queimados, o con-
trapéso baixa o registo e descobre ao mesmo tempo
uma abertura por onde o ar é aspirado do sub solo;
desta maneira o servico do turbo-gerador néao é inter-
rompido. Esta disposi¢do pode ser modificada e tomar
formas muito variadas para se adaptar as diferentes
condigGes locais. Em todos os casos, o compartimento
dos filtros e o seu prolongamento até ao registo de
seguran¢a devem ser constituidos por matérias incom-
bustiveis. Os revestimentos de madeira devem pois em
principio ser evitados. Quando as condutas de ar sdo
convenientemente dispostas com cdmaras de filtros,
fechadas, e quando se emprega o dispositivo de segu-
ranca descrito acima, evita-se a destruicdo das mdqui-
nas pela inflamacdo dos filtros. .

E’ preciso ndo haver descuido na limpeza dos fil-
tros, mais ou menos a mitude, conforme o seu grau de
rapidez de acumula¢io das sujidades, pois que tem
acontecido algumas maquinas terem-se deteriorado por
falta duma quantidede suficiente de ar. E’ por esse
motivo que cada filtro ¢ munido dum indicador de de-
pressdo de leitura ficil. Quando os filtros estdo lim-
pos, a sua resisténcia deve ser de 1 a 2 milimetros de
igua; e, mesmo quando sujos, esta resisténcia nunca
se deve elevar a mais de 8 ou 10 milimetros.

Para éste fim seria possivel empregar o processo
seguinte : o individuo citado notard pelo tacto que cor-
pos apropriados, submetidos as ondas sonoras, entram
em vibragdo mais ou menos intensa, conforme a natu-
reza e constituigdo do corpo de que se trate. Além
disso, para o mesmo corpo poderia comprovar se que
as vibragoes sdo mais fortes quando o corpo estd esin-
tonizado» ou em concorddncia com o nimero de vibra-
cdes por segundo da onda sonora.

Suponha-se que uma membrana vibratéria, sintoni-
zada pela forma indicada, uma vez alcancada certa de-
formagéo por efeito das ondas sonoras, fecha um conta-
cto eléctrico, estabelece uma corrente e acciona com ela
um aparelho Morse. Se se produz alternativamente o
som e o siléncio da campainha, conseguir-se-ha por éste
processo uma telegrafia que, ainda que imperfeita, nfo
deixard de servir para a transmissao e recepgdo dos
sinais. Esta imagem acustica poderd servir para resol-
ver uma dificuldade que se apresenta muito a miude.

Se funcionam simultaneamente vdrios geradores de
ondas sonoras, as oscila¢des do ar, produzidas por uns
e outros, sobrepor-se hdo reciprocamente, adicionando-
-se ou subtraindo-se a cada instante e em cada ponto em
que existam ao mesmo tempo. Pode ocorrer portanto
a duvida de que as oscilagoes se perturbem e cheguem
até a anular-se.
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Para os efeitos que se estudam no presente artigo
ocorre isto, na realidade, mas tanto menos quanto mais
se possa aproveitar, nos ensaios que se efectuem, a pro
priedade chamada «resondncia». Por éste nome enten-

‘de-se o seguinte : qualquer corpo ou qualquer sisiema
que possa efectuar por si mesmo oscilacdes de certa
frequéncia, oscilard com notdvel intensidade por exci-
tacdo de oscilacoes da mesma frequéncia. Responderd
principalmente a uma oscilagdo igual a sua prépria,
mas também produzirdo efeito néle as oscilagoes (sons)
que ndo difiram muito da sua oscilagdo propria. As
membranas, as colunas de ar e em geral todos os sis-
temas que oscilam rapidamente e por si e que se cha-
‘mam sistemas muito amortecidos, respondem a sua
oscilagdo prépria com intensidade mdxima; também
acusam sensivelmente a accdo de oscilagbes cuja fre-
quéncia difira de 2 por 100, por exemplo, da frequén:
cia propria do sistema. Outros sistemas, porém, os
diapasoes por exemplo, que oscilam com lentiddo, téem
muito mais reduzido o seu chamado campo de reso-
ndncia e praticamente ndo respondem quando a fre-
quéncia da oscilacdo excitadora difere de /10 por 100
e mesmo menos, da frequéncia da oscilacdo propria.

O emprégo do principio da resondncia pode expli-
car-se por meio do seguinte exemplo: imagine-se certo
numero de diapastes diferentes, quatro por exemplo,
montado cada um numa caixa de resonéncia, instala-
das sbbre uma mesa, proximos uns dos outros e tendo
respectivamente frequéncias de oscilagdo A, B, C e D.
Imagine-se também um quinto diapasdo afinado com
um dos primeiros, B. Este quinto diapasao representa um
receptor e os outros quatro, transmissores actisticos.
Se se fizer vibrar successivamente cada um déstes
quatro diapasGes o receptor permanecerd inactivo a
ac¢do daqueles cujas frequéncias sio A, C e D e s
respondera as oscilagbes de frequéncia B do outro dia-
pasdo, afinado ou sintonizado com éle.

Este resultado ndo se altera absolutamente nada se
vibram simultaneamente os quatro transmissores. O
efeito sdbre o receptor € idéntico ao caso em que ndo
existissem os diapasfes de frequéncias A, C e D con-
tanto que estas frequéncias nao difiram muito pouco
da frequéncia B do diapasd@o receptor.

O mesmo aconteceria em sistemas capazes de pro-
duzir oscilagées eléctricas e o unico problema que se
ofereceria para obter essas oscilacbes seria realizar na
electricidade as condicGes que se verificam na acustica.

A experiéncia adquirida com a electricidade a €ste
respeito ndo era contudo animadora para tentar conse-
guir resultados verdadeiramente préticos. Conhecia-se
porém um meio para demonstrar a existéncia das cor-
rentes de translaccdo nos dieléctricos.

Qluando estas correntes chegam a um condutor
metélico geram néle correntes condutivas que variam
rapidamente e que se teem suficiente intensidade pro-
duzem pequenas faiscas em pontos apropriados. Este
fenémeno utilizado por Hertz nas suas descobertas ge-
niais, teria contudo para o fim que se prosegue o de-
feito de apresentar muito pouca sensibilidade.

No que se segue citam-se alguns algarismos que
correspondem aproximadamente aos limites superiores
e inferiores da frequéncia das ondas eléctricas em-
pregadas na telegrafia sem fios.

Caracterisam-se muito a miide pelos comprimentos
de onda, incluidos por essa razdo na relagdo seguinte:

Comprimento da onda

Frequéncia 2y

100 mMetros
1.000 L]
2.000 »
5.000 »
6.000 »

3.000.000 de oscilagdes por segundo

Joo.oo0 » » »
150.000 » »
100.000 0 0

50.000 » »

Como dados comparativos é conveniente lembrar
que os sons que exercem acgdo fisiolégica correspon-
dem a frequéncias compreendidas entre 40 e 20.000
oscilagbes por segundo. O numero de oscilagGes por
segundo dos sons musicais acha-se entre 40 e 4.000.

*
* »

Depois do exposto atrds poder-se hd responder ds
perguntas 2 e 3.

O que pede o profano a radiotelegrafia é ficil de
enumerar : que permita tudo o que hoje se pode fazer
com a telegrafia com fios e mais alguma cousa e que
por outro lado seja mais barata. Para vér o que racio-
nalmente ¢ licito esperar depois do exposto anterior-
mente, convém proceder por ordem histérica, pois as
exigéncias ou necessidades e os progressos da radiote-
legrafia teem marchado em linhas paralelas.

I — Quando se tratava simplesmente de que um farol
pudesse enviar telegramas aos navios que se achavam
a uns 3o kilometros, distdncia qualificada em 18gg de
importante e suficiente praticamente, segundo o Lloyd
inglés, bastava sémente assegurar o alcance com altu-
ras ordindrias dos mastros porta-antena, pois para es-
sas curtas distdncias nao se exigia o sigilo dos radio-
teie]gramas. :

. II— O servi¢o radiotelegrafico devia realizar-se em
qualquer estado meteorologico, isto é, quando choves-
se, quando fizesse muito calor e até em dias tempes-
tuosos. Esta condi¢do, como se verd mais tarde, exige
a solucdo de dois problemas distintos.

IIT — As necessidades cresceram sucessivamente
com o tempo e chegou a exigir-se :

a) A maior garantia possivel no sigilo dos telegra-
mas, e a condicao equivalente de insensibilidade con-
tra as perturbacdes, isto é, que uma estagdo A possa
comunicar com outra 8, mesmo quando funcionem si-
multaneamente outras estacées.

b) Aumento considerdvel do alcance.

c¢) Possibilidade de cumprir as condicGes anteriores
com a maior facilidade possivel, isto é, com despesas
reduzidas de instalacdo e de exploracao.

d) A maior rapidez telegrafica possivel.

1V — Desejar-se-ia que a emissao de um telegrama
se verificasse sémente numa direccdo e também que
essa direcgdo pudesse variar a vontade.

Estes sdo, nas suas grandes linhas, os problemas
aceitos pela sciéncia e pela indudstria e consideram-se,
a pesar das extraordindrias dificuldades que agresentam
em maior ou menor grau, como soliveis. Na prdtica
esses problemas estdo ligados a uma grande quanti-
dade de aplicagoes, como sdo: evitar colisdes de na-
vios e choques de comboios, anunciar a proximidade
do temporal, fazer sinais para fins nduticos e outros;
mas a pesar da sua importdncia ndo sdo mais do que
questdes acessorias no ponto de vista fisico.

(Continiia).

&L T TR
0 inferse S[il!l]liﬂ[[l_llﬂS Oestobertas polares

( ConcLusAo)

A terra é, dum modo geral, um grande magnete,
cujos polos estdo a algumas centenas de milhas dos po-
los terrestres. E’ uma grande fortuna para a navega-
cdo que a terra seja um magnete, pois doutra maneira
os navegadores que se acham fora da vista da terra
ndo poderiam determinar a sua direc¢do, excepto quando
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os corpos celestes fossem visiveis. A razdo porque a
terra € um magnete e o caracter exacto do seu magne-
tismo sdc coisas ainda desconhecidas. A agulha magné-
tica ndo aponta em geral exactamente para o norte
nem para o sul, mas tem muitas variagoes locais,
devidas sem duvida a constituigdo intima da terra.
Quando as condicGes magnéticas da terra forem com-
pletamente determinadas, os resultados poderdo ser
da mais alta importdncia, por exemplo, para encontrar
o local de grandes depositos de ferro. Se o género hu-
mano usar, nos milhares de geracées que devem seguir,
tanto ferro como estd sendo agora usado, a importédn-
cia desta descoberta torna-se bem evidente. O magne-
tismo da terra é actualmente considerado de tal impor-
tdncia scientifica, que todos os principais governos do
mundo estdo fazendo observagbes sobre éle, e o Ins-
tituto Carnegie de Washington estd gastando perto de
160:0003000 réis por ano em investigagGes nesta direc
cao

Nio parece também deixar de ter fundamento a
idea de que um estudo do magnetismo terrestre con-
duzird a uma descoberta de primeira importancia no

em todas as partes do mundo. Por esta razdo so, é
muito importante fazer observagGes das marés nas re-
gioes polares.

Hé uma questdo importante ligada com os fenéme-
nos das marés que pode ser resolvida melhor pelas
observagoes feitas nas altas latitudes do que pelas
observagbes feitas em qualquer outra parte. Essa ques-
tio refere-se a rigidez da terra. A razdo porque as
observagies feitas nas altas latitudes s@o particular-
mente importantes na resolugao déste problema é gue
a sua solugdo depende principalmente do estudo das
marés cujo periodo é de duas semanas. Estas marés
sdo devidas ao movimento mensal para o norte e para '
o sul da lua. Isto produz um movimento correspon- '
dente para o norte e para o sul das férgas produtoras
das marés e determinam as chamadas marés quinze-
nais. Estas marés sao muito pronunciadas nas altas la-
titudes e sdo observadas até com grande vantagem por
ndo estarem muito misturadas com as outras marés.

As observacoes das marés assim como um grande
nimero doutros fenémenos provam agora que o
mundo é completamente sélido, e em média mais rijo

Fig. 2—Amundsen fazendo uma observagio no polo sul com um sextante e um horizonte artificial

referente & constituigdo da matéria e da electricidade.

O proprio facto da natureza da electricidade estar até
agora completamente por explicar, apezar de ser um
fenémeno facilmente observado, indica que os nossos
conhecimentos nessa direccio sdo totalmente deficien-
tes. Quando éles se tornarem completos serd uma des-
coberta valiosissima. Para os tornar mais completos as
observacoes nas regides polares, especialmente na vi-
sinhanga dos polos magnéticos, desempenhardo prova-
velmente um papel importantissimo.

Outro fenémeno que estd provavelmente associado
com o magnetismo da terra sdo esses misteriosos cla-
roes conhecidos no norte pelo nome de «Aurora Bo-
real», os quais s6 podem ser bem estudados nas altas
latitudes. Pela observacdo das auroras boreais mais
definidas, feitas a uma certa distdncia, pode-se deter-
minar a altura da atmosfera. Na verdade éste é um
dos milhores métodos de medir até que altura se es-
tende a sua camada mais ténue.

As marés do oceano sdo produzidas pela lua e um
tanto ou quanto também pelo sol. A sua magnitude
depende da intensidade das forcas que a lua e o sol
exercem sobre a forma da bacia dos oceanos, e da ri-
gidez da terra. Ao passo gue as causas das marés sdo
completamente compreendidas e podem ser preditas
duma maneira geral, apresentam, contudo, muitos pon-
tos obscuros. Para resolver estas questdes é necessd-
rio fazer observagbes continuas e exactas das marés

que o ago. Esta conclusdo é, naturalmente, muito
diferente da que se admitia antigamente, em que
se supunha que a terra era formada por uma crosta re-
lativamente delgada, flutuando num liquido interior.
Isto ndo significa que o interior da terra ndo esteja
quente. Na verdade a sua temperatura é muito elevada
e mesmo muito além do ponto de fusdo das substin-
cias ordindrias, mas nas profundezas da terra sdo con-
servadas no estado sélido pela enorme pressdo a que
estdo submetidas.

Um dos grandes problemas para o biologista é de
achar como e quanto as plantas e os animais mudam
pela mudanga dos objectos que os rodeiam. As regides
polares sdo pontos particularmente bons para fazer
descobertas desta natureza. E’ um facto assente, pelos
restos que ai se teem achado, que pelo menos em certo
tempo gosaram dum clima temperado. Nesses dias a
vida animal e as plantas floriam ali em abundéncia e
eram adaptadas as coisas que as rodeavam. Quando as
condigbes climatéricas comegaram a tornar-se mais
frias e menos apropriadas, estes organismos acharam-
se submetidos a condi¢bes progressivamente varidveis.
Algumas destas formas de vida desapareceram por
completo, e outras foram modificadas de modo a po-
derem viver na sua nova moradia. O que realmente
aconteceu pode ser determinado pelos restos fosseis de-
positados nos rochedos e pelas espécies de animais
que ainda existem agora.
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A histéria da vida nas regides do polo sul tem de
ser reconstituida quase inteiramente pelas formas fos-
seis, pois que as condi¢es climatéricas no Continente
Antdrtico sdo agora tdo severas que os seus mamife-
ros morreram por completo. Nen: os ursos brancos vi-
vem sobre os seus campos de gélo, nem as raposas
fugazes correm pelos seus desertos gelados; somente
muitas espécies de baleias e focas se acham nas
dguas que banham as suas costas. Infelizmente a maior
parte dessas baleias sdo duma espécie inutil.

A vegetacdo do Continente Antdrtico ¢ agora repre-
sentada somente por algumas formas inferiores de
musgos e liquénes.

A vida animal ¢ ainda bastante abundante nas cos-
tas da Groenldndia e nas pequenas ilhas do Mar Ar-
tico. E’ éste facto que permite aos esquimos sustenta-
rem a sua existéncia nestas regides septentrionais.
Mesmo na parte norte extrema da Groenldndia, onde
as geleiras entram pelo mar Artico, Peary encontrou
bois almiscarados, e num pedaco de terreno rochoso
achou umas fléres delicadas que ali floresciam escon-
didas, enchendo com o seu perfume o ar do deserto
Artico.

Mesmo que se admita pelo exposto que as explora-
coes polares possam ser de grande interésse para a
sciéncia, pode-se dizer que o que se tem obtido até
agora tem custado bem caro, mas deve-se confessar
que a historia do mundo nos mostra que todas as coi-
sas valiosas que a humanidade tem aprendido foram
obtidas a custa de enormes sacrificios.

RN 01 e b2 e L Ry
Um novo escafandro sem tubos respiratorios

Nd Alemanha o sistema Draeger ¢ a tltima palavra
dos aparelhos para os que exploram o fundo do mar,

por um tubo para a cdmara de absorpgao e o dcido car-
bénico ¢ ali eﬁminado. Entdo uma quantidade de oxigé-
neo suficiente para renovar o ar, é adicionada, e a atmos-
fera purificada vai para um pequeno compartimento no
capacete directamente em frente do nariz e da béca, de

Fig. 2—As garrafas ds costas do escafandro contéem oxigénio

modo que o mergulhador pode sempre respirar o ar
puro. Muitos inventores jd tinham experimentado. du-
rante algum tempo produzir um aparelho para o uso
dos mergulhadores que lhes permitisse trabalhar debaixo
da dgua e a0 mesmo tempo estarem independentes de
qualquer fornecimente de ar do exterior. Pelo sistema

Fig. 1—U m novo escafrandro, sistema Draeger
sem tubos de ligagiio,com o exterior

O mergulhador leva as costas um par de garrafas de
aco que contéem oxigénio comprimido com grande
pressao e um outro cilindro que contém productos qui-
micos para absorverem o gds de dcido carbonico pro-
veniente dos pulmoes. O ar impuro expirado € enviado

i""

comummente empregado o ar é constantemente enviado
para o mergulhador por meio duma bomba pneumdtica,
montada s6bre um barco, ou na terra firme. de modo
que em todos os casos o mergulhador estd sempre li-
gado com os que estdo em cima. '
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Elucidario tecnolégico
e ferminoldgico do estudante

Pendimento

Quando se fala do rendimento duma mdquina, éste
termo ndo tem a mesma significacdo usual «de quanto
rende em dinheiro» nem do beneficio pecunidrio que
dd ao seu proprietdrio, mas indica a relacdo entre a
poténcia que recebe e a poténcia que restitue. E’ a ex-
pressdo que mostra a qualidade da mdquina quanto ao
aproveitamento da energia que recebe. A expressdo
rendimento néste sentido tem naturalmente uma certa
correlacdo com a significagdo usual, pois € evidente
que uma mdquina que tenha um bom rendimento gas-
tard menos, ao seu proprietirio, no desempenho do seu
trabalho, do que uma que tenha um mau rendimento.

Um dinamo que receba para o accionar uma potén-
cia de 20 cavalos mecinicos e restitia em electricidade

, . . |
17 cavalos eléctricos tem um rendimento de -2—3}=0,85

ou 85 %. Um transformador eléctrico que receba no
primdrio 20 cavalos eléctricos com uma certa voltia-
gem e restitia 19,5 cavalos eléctricos no secunddrio
com outra voltiagem tem um rendimento de %{’?=
0,975 ou 97,5 %o; as perdas néste transformador sdo
de 2,5 %, isto é, 0,025>< 20=0,5 ou seja 1/ cavalo.
E’ portanto evidente que hd toda a vantagem em que
uma mdquina tenha o minimo de perdas quando des-
empenha o seu trabalho, isto € que tenha um bom ren-
dimento.

Esta questdo do rendimento duma méquina é mais
importante do que a primeira vista pode parecer para
quem compra uma madquina, e deve ser examinada com
atencdo, ndao se deixando iludir s6 pelo preco mais
baixo, pois é evidente que uma mdquina com mau ren-
dimento serd mais mal construida e portanto mais ba-
rata que uma que tenha um bom rendimento. Assim,
pois, uma mdquina que custa menos na ocasido de ser
comprada poderd, se tiver um mau rendimento, sair jd
ao fim dum ano mais cara que outra que era de prego
mais elevado, mas que tinha um melhor rendimento.

Vamos exemplificar um caso: Suponhamos que um
motor que custasse por exemplo 2503000 réis e tivesse
um rendimento de 70 %o e outro da mesma poténcia
que custasse 2753000 e que tivesse um rendimento de
75 %, tinham de ser escolhidos para desenvolver por ano
um trabalho correspondente a 18.000 cavalos-horas.
Suponhamos que o prego da energia era de 6o réis o
cavalo-hora. A despesa de alimentacdo, isto €, a conta
de energia a pagar no fim do ano pelo primeiro motor
seria de 1,3 >< 18000 < 60==1:404000 réis. Pelo se-
gundo motor seria de 1,25 >< 18000 >< 60 = 1:3503000
réis. A economia em energia no fim dum ano, com-
prando o segundo motor, seria de 54®o00 réis. Ora
como o primeiro motor s6 custava mais 253000 do que
o outro, mas economizava no fim dum ano 54#000, 0
beneficio seria de 54000 — 25%000=2g¥o00 réis,
comprando o motor mais caro.

Os algarismos que demos acima foram um pouco
exagerados propositadamente, mas quizemos bem frizar
a importdncia de se ter em consideracdo o rendimento
duma mdquina quando se compra e ndo olhar simples-
mente ao PI'EJ;O.

Também se devem examinar e comparar os rendi
mentos dos motores a 3 de carga, a !/a carga e even-
tualmente a /4 de carga, pois que 0os motores nem sem-
pre trabalham a plena carga e muitas vezes pode ser
que dois motores tenham o mesmo rendimento a plena
carga, e a 3 de carga ou a /2 carga o seu rendimento
seja muito menor num do que no outro.

Exemplos do rendimento garantido dalguns motores de
corrente continua em derivacdo com cargas diferentes,
tirados da lista dum bom construtor.

Motores de 110, 220 e 500 voltios

Pﬁ;?&g‘r Velocidade R:;‘ri] Ticg}tuo Rendimento Ren:IP:ento Rendimento
emcavalos| T-P: M- |de sobrecaiga|® Plena cargal de carga a'fs carga
1,5 Qoo 70 %, 70 Y% 68 9, 62 9,
2 g5o .| 7o » Ak 69 . 4| 105
2 1,200 74 » A DS 58 »
2,5 1.700 77 » 735 71,5 » 65,5 »
3,5 | 1.05 79 » 78,5 » Syt 69,5 »
] 35900, ) B0 yprs {2 TR D FTermie [GLFIEEN
5 g50 80 » 70,5 » 78 72 »
I N L350 81,5 » 81 » 79 » i
%35 850 81,5 » Bl 79 » 734
10 1.250 82,5 » 82 82 » 78 »
10 750 83,5 » 83,5 » 82,5 = 9 »
15 1.150 85,5 » 85,5 » 84 » o »
15 650 86 » 86 » 84,5 » 80,5 »
20 1.050 87,5 » 87,5 » 85,5 » 81
20 6oo 87,5 » 87,5 » 85,5 » 81 s
3o 975 88,5 » 85,5 » 86,5 » 8 »
jo 575 88 88 » 86 » 83,5 »
40 050 8 » 8 » 88 =» 85,5 »
40 550 | 88,5 » 88,5 » 87,5 » 85 »
5o gDO 89,5 » 89,5 »n 88,5 L 86 »
50 50 8 » 8 » 87 o 85 »
6o 850 80,5 » 89,5 » 8 =» 87 =
60 550 89 n 89 » 87,5 » 86 »
75 8oo 90,5 » 90,5 » 90 » 88,5 »
TS 525 Q0 » g0 » 89,5 » 88 »
100 750 o1 » I 1o g1 » Qo »

Nota. — A partir de 20 cavalos os rendimentos in-
dicados sdo s6 para motores de 220 e 500 véltios.

ST IR ST
Licdes praticas de electricidade

LICAO LXXXII

Geradores de corrente alternativa

Factor de poténcia e queda. A relagdo entre a F.
E. M. / nas lampadas e a F. E. M. nos bornes, 7, na
figura 17, chama-se o factor de poténcia. O factor de
poténcia € 100 por cento quando ndo hd indutdncia al-
guma na carga, e diminue a medida que a indutdncia
aumenta. A queda na F. E. M. devida a self-indutin-
cia da armadura (que estd sendo considerada como
externa a armadura) torna-se maior se o factor de po-
téncia da carga for reduzido.

A queda causada pela indutdncia da armadura para
vdrios factores de poténcia vai representada no quadro
seguinte. A F. E. M. impressa € suficientemente au-
mentada para dar uma voltiagem constante nos bor-
nes. A F. E. M. na indutdncia da armadura ¢ suposta
ser 20 por cento da voltiagem nos bornes :

Factor |F.E. M | F. E. M. F.E.M
de nos na s % Queda
poténcia | bornes |indutincia| 'MPressd
|
1009, | 100%, 20 9/, 102,0 2,0
99 % | 100% | 20% | 104, 4,5
98 %y | 1000/, 20 %, 105,9 3,9
97 % | 100% | 2009 106,7 0,7
96 % | 100%, | 209, 107,3 T3
05% | 100% | 20% | 1079 79
90 % | 1009%, | 20% | 109,9 9y
8o 9% | 1009, 209, 112,5 rz,g
70% | 100%, | 209, | 1150 15,0
609%, | 1009, | 209 | 116,35 16,5
509, | 100% | 20%, | 1175 17,5
0% | 100% | 2009, 120,0 20,0
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O quadro mostra que a queda varia enormemente
se o factor de poténcia muda de 1 por cento entre
100 por cento e g5 por cento; a queda aumenta de 2
por cento a 7,9 por cento, ao passo que um factor de
poténcia de 70 por cento dd s6 15 por cento, e uma
maior diminui¢do para um factor de poténcia igual a
zero s6 aumenta a queda até 20 por cento.

Fi E. Ma NA
INDUTANCIA

£l

<= ol " F. E; M. NAS LAMPADAS

F- E. Ma NA
CARGA INDUTIVA

Fig. 18 e 19—Armadura ideal com indutdncia e resisténcia’externas
e carga com indntancia e lampadas

Factor de poténcia, resisténcia e indutdncia. As
figuras 18 e 19 representam uma armadura com resis-
téncia e indutdncia, tendo uma carga com factor de
poténcia menor que 100 por cento.

A queda causada pela resisténcia torna-se menor a
medida que o factor de poténcia se torna menor, € 0s
dois sdo aproximadamente proporcionais. Se a queda
fér 5 por cento com um factor de poténcia de 100 por

Vi
cento, serd 4 a 8o por cento 2, — & 20 por cento, e

quase zero (0,125 por cento) com um factor de potén-
cia igual a zero. A queda produzida pela indutincia
é quase a mesma que se a resisténcia fOsse insignifi-
cante.

Correntes em avanco e indutdncia da armadura. Se
o circuito externo contém capacidade em vez de indu-
tincia, a corrente estard em avango em vez de atraso
angular. Viu-se que as reac¢bes duma corrente em
avango na armadura aumentavam a magnetizagdo em
vez de a diminuir, como faz a corrente em atraso. O
efeito da indutincia na carga foi agora mesmo consi-
derado com respeito a queda produzida pela indutdncia
na armadura e viu-se que esta queda se tornava muito
maior a medida que o factor de poténcia da carga di-
minuia. Os resultados quando hd uma corrente em
avanc¢o sdo completamente opostos aos produzidos por
uma corrente em atraso com referéncia a self-indutin-
cia, assim como & reac¢do da armadura.

Se se colocar um condensador em vez duma bobina

de indutincia em série com as ldmpadas, como carga
sobre o gerador representado na fig. 18, o diagrama

Fof, 8. NAS LAMPADAS

F. E. M NO CONDENSADOR

P e

——

Fig. 20—Diagrama das forgas electro-motrizes da fig. 18
excepto que a carga de indutincia é substitnida por uma carga de condensador

das F. E. M. serd semelhante aquele representado na
fig. 19, excepto que a linha vertical que representa a
F. E. M. sobre a carga de indutdncia deve ser substi-
tuida por uma linha na direcc@o oposta para represen-
tar a F. E. M. s6bre o condensador. A fig. 20 repre-
senta um tal diagrama. A F. E. M. nas lampadas, /, é a
mesma em ambos os casos. A F. E. M. nos bornes ¢ é
a mesma em ambos os casos, excepto que ¢ desenhada

m“—:‘.v £ . o o _—
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actma da horizontal num caso e abaixo da horizontal
no outro caso. A F. E. M. na resisténcia da armadura
r, e sobre a indutdncia da armadura c, sdo desenhadas
da mesma maneira em ambos os diagramas. A linha
final a é entdo desenhada, dando a F. E. M. impressa
na armadura.

Vé-se na fig. 20 que esta é menor que a F. E. M. nos
bornes.

A self-indutancia neutralizada pela capacidade. Se a
resisténcia da armadura ¢ insignificante e o condensa-
dor for ajustado de modo que a F. E. M. s6bre éle
seja igual a indutdncia na armadura, as relagoes sdo
como se v€ na figura 21. A F. E. M. sébre as lampa
das [ vé-se ser exactamente igual a F. E. M. impressa
a na armadura, bem que a F. E. M. entre os bornes
¢t seja maior do que qualquer delas. A capacidade do
condensador k neutraliza exactamente o efeito da self-
-indutdncia da armadura. A F. E. M. ¢, medida nos
bornes da bobina de indutincia, é exactamente igual a
medida nos bornes do condensador % e como estas sdo
opostas em fase, a F. E. M. medida sobre as duas em
serie € zero.

Carta das relacdes entre as F. E. M. — Os diagra-
mas que foram dados para a F. E. M. impressa, ne-

Fig. 21— Diagrama das forcas electromotrizes na armzdura ideal com indutincia
externa ¢ uma carga formada por um condensador e limpadas em série

cessdria na armadura, para produzir uma voltiagem de-
finida nos bornes, sob vidrias condigbes, podem ser
facilmente aplicados a uma carta semelhante a que se
usa algumas vezes para calcular a regula¢do nas linhas
de transmissdo.

A figura 22 ¢ uma carta em que se podem combi-
nar muitos dos diagramas que apareceram nas figuras
anteriores.

A carta estd dividida por linhas verticais e hori-
zontais, formando pequenos quadrados. Vai desenhado
um semi-circulo sébre um didmetro vertical com um
raio de 10o. Também vao desenhados circulos adicio-
nais com raios de 102, 104, 106, etc. A F. E. M. nos
bornes ¢ considerada ser roo e é portanto proporcional
ao raio do semi-circulo interior.

Para quaisquer condicbes dadas o método de pro-
ceder é o seguinte: Sébre o raio horizontal, a uma dis-
tincia do centro proporcional ao factor de poténcia
desenhe-se uma perpendicular para cima se a carga -
contém indutdncia e a corrente estd em atraso ou para
baixo se a corrente estd em avamgo. A perpendicular
deve ir até ao circulo interior.

Uma linha desenhada do centro o para a intersec-
¢do do circulo representa em comprimento a F. E. M.
nos bornes, isto é, o seu comprimento é proporcional
a F. E. M. e o angulo entre ela e a horizontal é a
diferen¢a angular de fase entre a F. E. M. nos bornes
e a corrente no circuito. A distincia do centro para o
circulo marcado 1oo ¢ tomada como unidade ou roo
por cento. O comprimento da linha horizontal que foi
tomado proporcional ao factor de poténcia também re-
presenta a F. E. M. sobre as ldmpadas ou outra carga
correspondente, contanto que esta parte da carga e o
elemento que contém a capacidade ou self-indutincia
estejam separados, e ligados em série. A F. E. M. so-
bre cl: ultimo € representada pela linha vertical para o
circulo.
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Do ponto de interseccdo com o circulo, meca-se ho-
rizontalmente para a direita uma distancia proporcional
a F. E. M. necessdria para enviar a corrente através
da resisténcia da armadura. O comprimento pode ser
facilmente medido, usando as linhas paralelas verticais
como escala. Uma linha desenhada do centro o para a
extremidade da linha horizontal da resisténcia repre-
senta a F. E. M. impressa que seria necessdria se a
armadura tivesse resisténcia sem self-indutdncia. Da
extremidade direita da linha de resisténcia desenhe-se
uma linha vertical para cima sébre uma distancia pro-
porcional a F. E. M. necessdria para enviar a corrente

valor de 7 na figura 19 é 6o por cento. Agora siga-se
uma pequena divisdo correspondente a 2 por cento para
a direita e depois para cima 3o por cento, 0 que nos
leva para a linha horizontal marcada go. Este ponto jaz
num circulo, o qual quando seguido 4 roda até a escala
acha-se corresponder a 122. A F. E. M. impressa que
deve ser gerada pela armadura é portanto 122 por
cento da dada F. E. M. nos bornes, ou 1,22 >< 250 = 305
voltios.

Este diagrama pode ser usado para achar a F. E.
M. que deve ser impressa s6bre um circuito de trans-
missdo que contenha resisténcia e self-indutdncia. Assim
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Iig. 22——Grifico para determinar a F E M impressa necessdria quando sio conhecidos o factor de poténcia da carga, a resisténcia e a indutincia
da armadura ou do circuito

através da self-indutdncia da armadura. As linhas sec-
cionais, horizontais, ddo uma medida fécil para deter-
minar o comprimento apropriado, baseando-se tudo
sébre a F. E. M. nos bornes, como sendo 100 por
cento. Uma linha desenhada do centro para a extremi-
dade superior da ultima linha considerada representa a
F. E. M. que deve ser impressa pela armadura. O com-
primento desta linha pode ser facilmente determinado,
notando sdbre que circulo o seu ponto extremo jaz.

A carta permite, portanto, a quem tenha sido dado
o factor de poténcia, o caracter da corrente, com avango
ou atraso angular, e com os dados relativos a resistén-
cia e self-indutdncia da armadura, determinar a neces-
sdria F. E. M. impressa e portanto a queda produzida
na armadura. Isto pode ser feito seguindo simplesmente
as linhas da carta, sem o uso de cdlculos ou de linhas
de constru¢do. Podem-se seguir facilmente sdbre a
carta os diagramas que ji foram dados. Os efeitos de
diferentes quantidades de resisténcia e self-indutdncia
na armadura com vdrios factores de poténcia podem
ser facilmente determinados, obtendo os resultados, sob
as diferentes condigGes, por meio da carta.

Exemplo. Uma carga contendo indutincia tem um
factor de poténcia de 8o por cento. A F. E. M. nos
bornes é de 250 véltios. A F. E. M. na resisténcia da
armadura a plena carga € 2 por cento e na self-indutin-
cia 30 por cento da F. E. M. nos bornes; isto é, na
figura 19, =100 por cento, / igual a 8o por cento, r
igual a 2 por cento e ¢ igual a 3o por cento; deseja-se
conhecer a F. E. M. impressa a.

Solugdo. Na figura 22, na linha horizontal no ponto
marcado 8o por cento (factor de poténcia), siga-se para
cima até ao circulo interior. A interseccdo € na linha
horizontal marcada 6o na escala da esquerda; isto ¢ o

o R L Sy e 4 oL R T R L S e o Y '] AR T

se a resisténcia e indutdncia, que no exemplo acima sao
atribuidas 4 armadura, sdo caracteristicas dum circuito
de transmissédo, entdo a F. E. M. impressa de 122 por
cento deve ser aplicada ao circuito para que possa for-
necer uma F. E. M. de 100 por cento a carga.

(Continua).
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LICAO XIX

Resisténcia dos materiais

Resisténcia a flexdo. Calculo das traves

Flexao das traves. — Quando a flexdo ocorre numa
trave pela aplicacdo duma carga externa, o equilibrio
s0 pocfe ser mantido quando os esforgos internos, ope-
rando verticalmente, igualem as componentes verticais
das cargas, e os esforgos horizontais equilibrem as
componentes horizontais.

As componentes verticais tendem a produzir o corte
da trave nos pontos de suporte, sendo as férgas as
cargas e suas reaccoes. A soma dos esforcos cor-
tantes deve ser igual a estas forgas.

As componentes horizontais sdo resistidas pelos
esforcos de tracgdo e compressdo das fibras. A soma
de todos os esforcos tractivos igualam a soma dos
esforcos compressivos. A :

A soma dos momentos dos esforcos internos em
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qualquer seccdo deve também ser igual a soma dos
momentos das forgas externas.

O momento de resisténcia da trave a flexdo deve
ser igual a totalidade da forca resultante produzindo
flexdo, se dai ndo deve resultar rotacdo.

Momento de flexdo.— O momento de flexdo, M, em
qualquer sec¢do duma trave é a soma algébrica dos
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Fig. 17—Momento de flexio na seccio XX de trave simples

momentos de todas as forgas verticais de cada lado
dessa sec¢do. E’ uma medida da tendéncia destas for-
cas a produzirem rotacdo a roda dessa seccdo. Quanto
maior for o momento de flexdo, tanto maiores serdo
os esforcos horizontais na trave.

O momento de flexdo na sec¢ao X X (fig. 17) a
uma distdncia /, do suporte esquerdo e /, do suporte
direito, ¢, quando se tomarem os momentos da reac¢do
R, e das cargas P/, P, P,/" a esquerda de XX, e a
distdncias 1), 1,", 1,”", respectivamente, do suporte es-
querdo:

M =R, l,— [P.! (l.—1))
+ B (L —L+ P (=1 4]

Quando se tomam os momentos das reacgdes R, e
das cargas P/, Py,’, P,/ do lado direito de XX e a
distdncias 4/, Iy, )" do suporte da direita, temos :

M= Rb lb—— I:Pbl (!b—[b’)
L PV =)+ P (b — " Ao ]

Exemplo. — Uma carga de 1.000 kilos estd concen-
trada no meio duma trave de 20 metros de compri-
mento, outra carga de 500 kilos estd aplicada a 5 me-
tros do suporte esquerdo, € uma terceira carga de
3oo kilos estd colocada a 5 metros do suporte direito.
¢ Qual ¢ o momento de flexdo das forcas num ponto
situado a 8 metros do suporte esquerdo ?

(26)

(27)

Solucdo : Aqui temos P, = 500 kilos, P, = 300
kilos, P, = 1.000 kilos; L = 20 metros, /,=—8 metros,
l,=20 — 8 = 12 metros, [,/=>5 metros, l,'=>5 metros
e /,” = 10 metros. Portanto pela férmula (24)

R, — L [500 3< (20 — 5)
ot 10.000
-+ 300 >< 5 4 1.000 X< 10] = e 950 kilos

e pela férmula (25)

Jt‘i’t,—ﬂL [500 >< 5 + 300

o
< (20 — 5) 4 1.000 < 10] = 1—7;%99 = 850 kilos.

Portanto o momento de flexdio a uma distincia I,
do suporte esquerdo, pela formula (26)

M = 950 >< 8 — 500 >< (8 — 5) =7.600 — 1.500
= 6.100 kilogrametros

ou pela formula (27)

M = 850 >< 12 —[300 (12 — 5) 4 1.000 (12 — 10)] =
= 10,200 — 4.100 = 6.100 kilogrametros.

At
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Momento de flexdo maximo. — O momento de flexdo
mdximo ocorre no ponto em que a trave estd sob o
maior constrangimento horizontal. No quadro IX, que
mostra os casos ordindrios de suportamento e de carga
das traves, o ponto do maior momento de flexdo estd
indicado por x, e os valores para os momentos méxi-
mos de flexdo estao ai compilados.

Ver-se hd que, nos casos dum tnico péso P, 0 mo-
mento de flexdo maximo M é da forma geral:

em que L ¢é o comprimento da trave e k um factor
constante, dependente da maneira de, suportar e car-
regar a trave. Os valores de & para vdrios casos sdo
os seguintes :

Para as traves em-
butidas (fig. 12), carre-
gadas na extremida-
de, como o braco da
alavanca, ¢ igual ao
comprimento total da
o o i

Para as traves em-
butidas (fig. 12), car-
regadas uniformemen-
te, como o centro de
gravidade da carga es-

DR

td no centro da trave

Para as traves em-
butidas (fig. 12), com
uma carga decrescen-
te progressivamente
até zero, desde o su-
porte até a extremida-
de livre, como o cen-
tro de gravidade da
carga triangular estd
a um terco do compri-
mento da trave a par-

tir da extremidade fixa k = —=0,333;

Para uma trave
simples (fig. ro), car-
regada no centro, co:
mo metade duma tra-
ve simples é equiva-
lente a uma trave em-
butida, de metade do
comprimento, carre-
gada na extremidade

I
com metade da carga k-—-——4—=0,25;

Para uma trave
simples (fig. 10), uni-
formemente carrega-
da, como o centro de
gravidade de cada me-
tade da carga estd no
centro de cada meta-

de da trave...... o

Para uma trave
simples (fig. 10) com
uma carga decrescen-
te progressivamente
até zero do centro pa-
ra os suportes, como :
o centro de gravidade
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Maior momento de flexdo, maior forga cortante, maior carga admissivel, e deflexdo das
traves para varias maneiras de as suportar e carregar.

Jncia de supor Maior mo Maior forca Caﬂré;;i?i:gna Deﬂexio iz M:idorl;lids:?:z-‘iao
2 4 .
2 EL . ;i?‘: il £ |mento de flexdo  cortante, ou forca para uaafqucr correspondente
d = H na seccio on reacghes sustentadora 4 carza ’
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I b i ie 3 R 7 Ee
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de cada metade da
carga estd"a um sexto
do comprimento da
trave a partir do cen-
tro, ou a um terco do
comprimento a partir

dos suportes........ k=€=o,167;

Para uma trave
simples (fig. 10), com
uma carga decrescen-
te progressivamente
até zero dos suportes
para o centro, COmo o
centro de gravidade de
cada metade da carga
estd a um sexto do
comprimento da trave

3 1
a partir dos suportes k= = =0,083;

Para uma trave en-
talada (fig. 14), carre-
gada no centro, que é
equivalente a uma tra-
ve simples uniforme-

mente carregada ....

Para uma trave en-
talada (fig. 14), uni-
formemente carrega-
da, que € equivalente
a uma trave simples
com carga decrescen-
te desde os suportes

L4 * ]
até ao centro ..... oo k=§=o,083;

Para uma trave en-
talada (fig. 13), carre-
gada no centro que é
equivalente a metade
de uma trave simples
carregada no centro e
metade de uma trave
simples uniformemen-

te carregada........

Para uma trave en-
talada (fig. 13), uni-
formemente carrega-
da, que é equivalente
a uma trave simples
uniformemente carre-

BIae s ok s k:-é-:o,mS.

O quadro IX também dd as férmulas para a maior
forca cortante, a carga mdxima admissivel e a deflexao
médxima para os diferentes casos a que nos referiremos
nos pardagrafos seguintes.

Corte das traves. — Quando uma carga local é co-
locada s6bre uma trave, tende a cortar a porcio da
trave imediatamente por baixo dela. Esta tendéncia é
resistida pela coesdo das porgGes adjacentes da trave
e &, finalmente, transferida para as secgdes contiguas
aos suportes. Ai o corte total é igual as reacgbes nos
suportes, como se vé nos vdrios casos do quadro IX.

Uma trave curta é mais provdvel ceder sob o corte
vertical do que sob os constrangimentos horizontais.
Quando a trave é larga, ocorre flexdo ou torgdo, e a
quantidade de trabalho gasta no corte é s6 uma pe-
quena parte do trabalho total interno.

(Continiia.)

‘Conselhos sohre assuntos usuais

Pintura a prova de fogo

Uma das melhores pinturas déste genero consiste
em 4o partes em péso de amianto pulverizado, 10 par-
tes de aluminato de soda, 10 partes de cal e 3o partes
de silicato de soda, com a adi¢do de qualquer matéria
colorante, ndo resinosa, que se deseje. Mistura-se tudo
com bastante d4gua para que produza uma liga perfeita
e tornd-la de aplicacdo ficil.

Duas ou mais dema@os desta pintura é em geral a quan-
tidade que se deve aplicar a qualquer superficie de
madeira, para o interior ou o exterior dos edificios.

Outra férmula de pintura a prova de fogo

Esta formula consiste no emprégo de 4o partes em
péso de vidro muido muito fino, 40 partes de porcelana
pulverizada, 4o partes de amianto pulverizado e 20 par-
tes de cal viva. Estas matérias sdo muidas muito fina-
mente e entdo misturadas em 6o partes em péso também
de silicato de soda liquido, com 4dgua, como na férmula

recedente. Devem-se aplicar duas ou mais demaos se
Or necessdrio.

Cada uma destas pinturas ¢ aplicada com um pin-

cel do modo ordindrio, secando em poucas horas.

Para distinguir o aco do ferro

Tome-se uma lima muito limpa e lime-se o pedago
de metal que se quer ensaiar, sébre uma chama de
lampada de alcool. Se a pega limada é de ago ver-se
hdo pequenas faiscas a arder e crepitantes. Se a peca
é de ferro as faiscas ndo serdo crepitantes.

Gravura do aco

Dissolvam-se em 150 partes de vinagre 3o partes
de sulfato de cobre, alimen 8 partes e sal de cozinha
11 partes. Juntem-se algumas gotas de dcido nitrico.
Conforme se deixar éste liquido actuar mais ou menos
tempo, o aco serd correspondentemente gravado mais
ou menos profundamente, ou entdo pode-se dar 4 su-
perficie uma aparéncia fosca muito ornamental.

Para amaciar o aco

Aqueca-se 0 ago até ao rubro castanho e mergulhe-
se em dgua branda; a melhor dgua ¢ a de rio. Deve se
ter cuidado, porém, em ndo aquecer além do rubro
castanho, pois doutra maneira endurecerd quando se
mergulha. -O aco ficard bastante macio para ser cor-
tado com facilidade se for mergulhado na dgua assim
que comeca a tornar-se rubro.

Para furar o aco duro

Para furar o aco duro rapidamente, deve-se fazer
uma broca de ago fundido ; aquece-se a ponta gradual-
mente até ao rubro, retira-se a crosta de oxido que
se formar e mergulha-se a ponta imediatamente em
mercurio ; finalmente esfria-se tudo em dgua fria. Uma
broca assim preparada resiste a tudo, perfurando as
pecas mais duras. A quantidade de merctrio necessi-
ria é muito pequena.

COLECCOES DE 1912

Capa e empaste 850 réis para Portugal e
Colénias, franco de porte.
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AUTOMOBILISMO

Travoes

Nos automoéveis o problema dos travées adquire
uma importdncia bastante considerdvel, visto que da
sua boa aplicagdo resulta a seguranca de poder facil-
mente modificar-se a velocidade quando surge um
obsticulo inesperado, parar num certo espago de per-
curso a vontade do condutor e manter a velocidade

.

Fig. 92 — Travdo de maxilas
Legespa : — A A': colares do travido—0O: eixo de articulagio — P: pedal -= E: porca
de regulagdo —D: haste do traviio—M: alavanca do travio
—R: mola de alargamento

que se precisa quando se trata duma descida. Efecti-
vamente ¢ bem necessdrio que, seja qual for a incli-
nagdo do caminho, a velocidade dependa sempre da
vontade do condutor, e que no caso de aparecer um
impedimento qualquer, a paragem se obtenha no mi-
nimo de tempo compativel com as leis da mecdnica.

Todos os construtores se téem dedicado ao estudo

Os travées vdo actuar sdbre a parede interior ou
exterior dum tambor, do qual se vao tornando solidd-
rios & medida que precisa diminuir-se a velocidade do
veiculo. ,

Os travées podem ser de enrolamento ou espiral,
de maxilas, de fita ou de segmentos extensiveis.

As matérias primas que geralmente se p6em em
contacto para produzir o atricto necessdrio para a tra-
vagem sdo: 0 aco em contacto com o couro ordindrio
ou com correia «balatar» e, em raros casos, com a ma-
deira, aco com ferro fundido na maioria dos casos e
aco com ago. Certas substincias fibrosas sdo também
empregadas em raros casos, porque, tendo a vantagem
de ndo serem afectadas pelas projecgdes de 6leo, falta-
lhes, comtudo, a solidez e a resisténcia ao desgaste,
que € mais peculiar as pecas metdlicas.

Os travoes por meio de enrolamento ou de espiral
sdo constituidos: ou por um cabo metdlico enrolado
bastantes vezes em volta dum tambor, ou por uma fita
de ago flexivel, enrolando tamhém num tambor.

O interior da ldmina é nalguns casos coberto de
couro e, da mesma maneira que o cabo metidlico, tem
esta uma ponta fixa a qualquer ponto do quadro e a
outra extremidade ligada a alavanca que a comanda.
Esta alavanca puxa a ldmmna e as suas espiras aper-
tam o tambor sébre o qual estdo enroladas para o imo-
bilizarem, sucedendo o mesmo com o cabo, depen-
dendo a férca do travdo do numero de voltas passadas.
Este sistema de travées é pouco empregado nos auto-
moveis de turismo, vendo-se s6 nalgumas voifurettes e
carros de carga, com rodas de ferro, tendo porém uma
forma de comando diversa, na qual as duas pontas do
cabo sfo puxadas ao mesmo tempo para que o travdc
produza o efeito devido, quer na marcha para diante
quer no recuo.

Os travoes de maxilas s3o como o que se acha
representado na fig. g2 e constam de duas maxilas 4
e A/, articuladas com O, envolvendo o tambor central
que € fixo ao veio que tem de ser travado. O condu-
tor, carregando no pedal P, puxa o tirante D que faz
girar a alavanca M, a qual no seu movimento aproxima

Fiﬁ' 33 — Travio exterior de acgfio dupla "
LEGENDA : — R M. fita metdlica —A4 B: haste do travio— C: alavanca do traviio—F: pequenas bielas—D: corda
—H: alavanca da corda—V S: bjela de comando
—L: alavanca manual de comando—4- esquadro que suporta o ponto de ligagiio da haste

do aperfeicoamento dos travoes, e desde que sejam
cuidadosamente tratados podemos ter a certeza do seu
eficaz funcionamento em todas as circunstdncias.

Muitos sistemas sdo empregados e dificil, se ndo
impossivel, seria menciond-los todos; descreveremos,
porém, os que sdo mais geralmente usados.

Os automéveis téem sempre, pelo menos, dois tra-
voes. Um, comandado por um pedal, vai actuar ou 2
saida da caixa das velocidades, ou sébre o diferencial,
outro, comandado por uma alavanca manual, vai exer-
cer a sua acgdo simultaneamente nas duas rodas tra-
zeiras.

as maxilas, apertando-as contra o tambor. Por cima da
maxila superior veem duas molas R que servem para
fazer voltar as duas maxilas a sua posi¢do primitiva
logo que o travdo deixa de ser comandado. O caso
descrito é de um travdo de pé, actuando s6bre um
tambor, fixo a um veio de diferencial, e no qual as ma
xilas apertam na parte exterior dum tambor. Nos tra-
voes de mdo de quase todos os carros modernos as
maxilas apertam contra a parte interior de tambores
apropriados, fixos aos raios das rodas trazeiras, e téem
a disposicdo indicada na fig. 94. Dentro do tambor estéo
as maxilas K K articuladas na parte superior e tendo

' - 2 o Y et s i e
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ha patte inferior dois pratos, ho meio dos quais vem
mover-se uma peg¢a de ago n que é soliddria da ala-
vanca Z.

Duas molas que se véem na parte central servem
para conservar as maxilas sempre afastadas do tambor,
quando ndo se quere o carro travado; € o caso em
que a pega n estd na posi¢@o vertical, estando portanto
as extremidades das maxilas mais aproximadas. Quando
se pretende travar, move-se a alavanca Z por meio da
alavanca manual e dum tirante que a ela estd ligado,
a pega 1 vai tomando uma posicao obliqua e pela sua
forma vai forcande as maxilas a afastarem-se, produ-
zindo assim o atricto contra as paredes interiores do
tambor. Nalguns automéveis os travoes sobre as rodas
exercem a sua acg¢do na parte exterior dos tambores
ou por meio de maxilas, semelhantemente ao que se
passa com o travdo sébre o diferencial, ou por meio
de uma fita metdlica que é o caso representado na

Fig. 94 — Esquema do freio interior de acgiio dupla
LEGENDA ; — Segment: s;gmcmo — Movyen: cubo — Couronne de repos: corda de
descanso — Brelle de poussée: alavanca de comando— Ergof monte sur la
bielle de poussée: esporio montado sébre a alavanca de comando.

fig. 93. A alavanca de mio, tendo o fulcro em P, im-
pulsiona, quando movida para a frente, a biela V' S, a
qual, por intermédio da outra alavanca A D e da corda
que com ela se move puxa a alavanca C E, fazendo
com que a fita se ajuste em toda a circunferéncia ex-
terior do tambor das rodas, produzindo a travagem.
Em muitos casos a corda € substituida por duas bielas
ou tirantes de ago, com rdscas e porcas para se pode-
rem regular a ponto de a travagem se produzir o mais
simultaneamente possivel nas duas rodas. Nalguns
carros fabricados na América é empregado éste sistema
de travées de fita exterior nos tambores das rodas para
permitirem ter o outro travdo interior aos mesmos
tambores. Assim o travdo de pé por exemplo vai actuar
por meio de uma fita na parte exterior dos tambores
das rodas e o travdo de mdo vai actuar no interior
désses tambores por meio de maxilas ou de segmentos
extensiveis.
(Continua)
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Processo para temperar molas de aco
para automoveis

Deve-se escolher uma qualidade de ago, bda para
molas, uma qualidade flexivel com cérca de 0,8 % de
carbone. Qurﬂquer fabrica de aco de bda reputagao re-
comendard a qualidade de ago que mais convenha.

Quando se da a forma a uma mola, deve-se evitar o
mais possivel forja-la ou martela-la.. Quando se forja,
nao se pode evitar, sendo dificilmente, um tratamento
desigual : uma porgdo é mais trabalhada do que a ou-
tra, causando tensdes que, especialmente nas molas,
devem ser evitadas. EE muito mais vantajoso se se pu-
der obter um material de espessura e forma da mola,
o qual por dobragem e pressao se faz na forma e curva
desejada para a mola. Como porém isto também pro-
duz uma leve tensdo, recomenda-se préviamente um
recogimento cuidadoso do ago, de modo a evitar que
rache ou empene quando se tempéra. O recogimento
¢ melhor ser feito com exclusdo do ar, colocando a
mola numa caixa de folha de ferro, coberta com uma
tampa e as fendas tapadas com barro de moldar. O
aquecimento pode ser feito num forno; a caixa com o
seu conteudo ¢ aquecida, ndo devagar de mais, até ao
rubro cereja, e deixa-se entdo arrefecer gradualmente,
juntamente com o forno. As molas s6 devem ser reti-
radas para fora quando tiverem arrefecido suficiente-
mente para ndo produzirem nenhum ruido sibilante,
quando tocadas pela dgua.

Para aquecer uniformemente as molas para as tem-
perar, deve-se empregar, da mesma maneira, um forno,
no qual sdo aquecidas até ao rubro cereja. Para o li-
quido arrefecedor deve se empregar uma mistura de
dleo de peixe, cebo e petrdleo. Uma massa formada de
oleo ‘de peixe, cebo e cera, também dd bons resulta-
dos, mas deve-se ver que haja suficiente quantidade
déstes liquidos arrefecedores para que as molas pos-
sam ser movidas dentro a vontade, da mesma maneira
que quando sdo arrefecidas pela 4gua, sem causar um
aumento aprecidvel na temperatura do liquido. Na
maior parte dos casos, muitos fiascos na témpera sdo
devidos a empregar se uma quantidade de liquido muito
pequena.

Assim que as molas arrefecem no liquido, tiram-se
para fora, enxugam-se superficialmente, e o ¢leo que
dinda adére é queimado sdbre um fogo de carvdo de
sobro. Isto permite moderar a témpera, conforme a du-
racdo do queimamento do 6leo, e produzir a elastici-
dade desejada.

Convertidor de corrente alternativa

O proprietdrio da patente portuguésa N.° 4.235, de
30 de gunho de 1903, relativa a um aparelho destinado
a converter a corrente alternativa em corrente continua,
deseja, para explorar esta patente, entrar em relagées
com os industriais interessados e conceder licengas.

Pedir informacées a
Mr. W. L. Kester
11, Rue du Pont
Suresnes (Seine) Franga

TURBINAS

Aktiengesellschaft Brown, Boveri & C.i® desejam
vender ou conceder licengas para a exploragdo em Portu-
gal do privilégio de invengdo que neste paiz lhes foi
concedido pela patente N.° 7715, Xara «processo de
condugdo de turbinas de vapor ou de gdso.

Para tratar e informacoes o agente oficial de paten-
tes J. A. da Cunha Ferreira, R. dos Capelistas, 178,
1.9, Lisboa.
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O primeiro trdgo, lado este, do caminho de ferro  caminho de ferro que liga Innsbruck-Scharnitz-Gar-
de Mittenwald foi inaugurado em Outubro do ano pas-  mish-Partenkirchen Griessen-Reutte e que se divide em

kig. 1 — O caminho de ferro de Mittenwald (o muro Martin)

sado, parecendo nos interessante dar alguns detalhes quatro linhas que servem estas localidades principais
desta instalagio em muitos pontos interessantes. g -'\%SSIITI como as regibes atravessadas.
Chama-se abreviadamente aMutenwclldbahnnT Ao, A nossa figura 2 mostra que a linha este Inns-
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bruck-Scharnitz, de 33 kms. de comprimento, cha-
mada também frequentemente «Karwendelbahn» estd
; situada sb6bre o territério austriaco, assim como a linha
3 oeste Reutte-Griessen de 32 kms. de comprimento; en-
tre estas duas linhas acha-se o trégo Scharnitz-Gar-
misch Partenkirchen-Griessen, que atravessa o territo-
rio bavaro sobre um comprimento de cérca de 40 kilo-
metros.

Esta instalacdo das linhas sdbre territorios de dife-
rentes nacionalidades tem naturalmente também a sua
repercussiao no equipamento, eléctrico, assim como na
organizagdo do servico. ;

Antes de passarmos & descripgdo da instalagdo. fa-
remos sobresair por uma breve resenha retrospectiva
! o notdvel desenvolvimento das aplicacoes electricas

em Innsbruck ponto de partida desta linha de cami-
nho de ferro..

Isto permitir-nos hd pdr em relévo a importincia
| da instalacao construida actualmente pela A E G-Union,
! de Viena, e a grande parte que esta sociedade tem to-

mado no desenvolvimento desta regido tipica da ele-
| ctricidade aplicada.

T S
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instalagdo do quadro seguiram-se 08 resultados prati-
cos das experiéncias feitas na América, o que, além da
sua importincia, diferencia completamente esta nova
fabrica da de Muehlau.

Desde esta época a fdbrica do Sill foi completada
com 4 novos grupos de 3.300 K. V, A; a poténcia
total da fdbrica, j4 instalada, ¢ pois de 18.200 K. V. A.

Este desenvolvimento gigantesco também se acha
naturalmente na conformacdo da réde de distribuigao.

30 motores duma poténcia de 3.950 cavalos, go.000
dmpadas de incandescéncia e 380 lampadas de srco,
consumindo anualmente i5.500.000 K W.-horas, esta-
vam instalados em Innsbruck em fins de 1g11.

Em 1904 construia-se também, ao mesmo tempo
que a central de Sill, o caminho de ferro de btul:zalta}l
que foi ligado directamente a central de Sill e ¢ ali-
mentado por corrente monofdsica de 42 periodos, a
2.500 voltios. Foi éste o primeiro caminho de ferro
de montanha de corrente monofasica.

A réde de tranvias de Innsbruck é alimentada por
corrente continua a 550 voltios, obtida Ee{a transforma-
¢do da corrente fornecida peld réde bifdsica a 2.000
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Escala 1 : 4c0.000

Fig. 2 — Mapa do tragado da linha an caminho de f.rro de Mittenwald

A central «Muehlau», destinada a servir Innsbruck,
foi posta em servico em Agosto de 1889 com dois al-
ternadores Ganz de 80 KW. cada um.

5 rem a corrente necessaria a iluminacdo da cidade, ha-
- vendo acesas simultaneamente 1.300 limpadas de in-
candescéncia de 16 velas.
Esta central ainda hoje funciona; utiliza a queda do
Wurmbach, ao norte de Innsbruck, e foi aumentada
| desde entdo até 1goo com 1 alternador de 80 K.V.A.,
' 2 alternadores monofdsicos de 200 K.V A. e 2 alter-
nadores bifdsicos de 1.200 K.V.A., ou seja ao todo
| 3.040 K.V.A.

Uma nova central construida ao sul de Innsbruck
sdbre o Brenner, perto da ponte Stefansbruecke, foi
posta em servico em Qutubro de 19o3; utiliza a forga
do Sill e representa o comeco duma nova era para a
electricidade em Innsbruck.

A primeira instalacdo desta fébrica, destinada a
. produzir 15.c00 cavalos, compreende dois grupos bifd-
RRe - sicos cada um de 2.500 K. V. A., 10.000 véltios; na
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As maquinss tinham sido calculadas para fornece-

voltios. Esta instalagdo foi inaugurada em 1go5; as
condi¢bes particulares da tarifa da fabrica de electrici-
dade conduziram ao emprégo, para os tranvias, de ge-
radores, compensados em paralelo com acumuladores.

Obteve-se assim com grande simplicidade um sis-
tema de compensagdo muito eficaz, que tem mesmo
servido de modélo a muitas outras instalacées.

No fim de 1911 a réde de tranvias de Innsbruck
tinha um desenvolvimento de 18 kms. de via simples e"
possuia 23 carruagens motoras em servico.

A sociedade dos tranvias de Innsbruck, a Sokal-
bahn Gesellschaft Innsbruck-Hall i T explora assim o
caminho de ferro de Hall, ligado aos tranvias. da vila
e que funcionava antigamente pelo vapor. Hoje esta
linha funciona com corrente continua a 1.100 véltios ;
foi também a primeira linha regional na Austria que
empregou a corrente continua de alta tensdo. Oito
carruagens motoras de quatro eixos, equipadas com
motores de 6o cavalos, estdo actualmente em servigo
nesta linha.

Um funicular eléctrico conduz até ao planalto de
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Hungerburg, situado a 300 metros pouco mais ou me-
nos acima de Innsbruck, s6bre a vertente norte da
cadeia de montanhas que se acha a pique s6bre a mar-
gem esquerda do Inn. Este funicular, cujos tra-
balhos de arte sdo a admiragao de todos os visitantes
de Innsbruck, é muito frequentado, gracas ao magnifico
panorama que o viajante observa quando chega ao
cimo da montanha.

A importdncia econémica destas empresas € de-
monstrada pelas receitas da cidade de Innsbruck no
fornecimento de corrente em 1911, da mesma maneira
que em todos os caminhos de ferro eléctricos de Inns-
bruck pela corrente do mesmo ano, cujas receitas se
elevaram a 850.000 coroas.

Porém a obra prima de todas estas instalacdes é,
por assim dizer, o caminho de ferro de Mittenwald,
empresa grandiosa que coroou dignamente a obra
comegada em tempos.

ie3

um terreno mais dificil. A ecohomia realizada pelo
encurtamento da linha, sem influenciar o trafego, ultra-
passa s6 por si o custo de todo o equipamento eléc-
trico.

A economia da traccdo eléctrica assim assegurada
por esta condi¢do € ainda aumentada pela possibilidade
de utilizar as forcas hidrdulicas pouco custosas. Como
se sabe, pelo que respeita ao aprovisionamento do
carvdo, o T'yrol estd, sob esse ponto, colocado numa
situacdo ainda mais desfavordvel que os paises visi-
nhos, a Baviera meridional, para o qual a inferioridade
economica da traccdo eléctrica foi bem demonstrada.

O caminho de ferro de Mittenwald possue a sua
central geradora propria, situada a cérca de 6 km. ao
sul de Innsbruck, na visinhanga das fdbricas do Sill e
utiliza a férca do Ruetzbach, rio da mesma bacia que
o Sill. As duas fdbricas, a do caminho de ferro e a do
Sill, apresentam as mesmas condi¢des de instalagdo

Fig. 3 — Alternador de 3.000 K. V. A., 3.000 voltios 15 periodos com o fechamento da parte superior retirado

Os dois trocos austriacos Innsbruck-Scharnitz
(32,7 km.) e Reutte Griessen (30,3 km.), aos quais’ se
limita esta descripcdo, compreendem 18 tuneis dum
comprimento de 4.305 m., dos quais s6 um tem

1.7?8 m.

ntre as outras obras de arte importantes deve-se
citar a ponte do Inn, de dois arcos, cada um de 50
metros, um viaduto de pedra e cal de 2go metros de
comprimento com 40 arcos de 6 metros, o viaduto de
Vorberg de trés arcos de 22 metros e duma altura
mdxima de 36 metros, a ponte de Schlofsback, langada
s6bre um desfiladeiro de 52 metros de abertura e
duma altura de 56 metros, e innameros outros trabalhos
de arte. ;

O acidentado do terreno que exigia a construcao
.de tais obras de arte foi uma das razées que impoze-
ram a esc6lha da tracg@o eléctrica.

Esta permitiu sujeitar-se as inclinaces do terreno
na escolha do tracado da linha e de utilizar da maneira
mais completa a rampa de 36,4 g0, indicada pelo cdl-
culo, como sendo a mais vantajosa. E’ conveniente no-
tar que a altitude da linha do caminho de ferro se
acha a 1.185 metros em Seefeld; o que representa uma
diferenca de altitude de 6oo metros a vencer sdbre um
comprimento de 21,2 km.

A tracglo a vapor teria exigido um tracado pelo
menos 4 kildometros mais comprido, justamente sobre
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hidrdulica; os reservatorios sdo construidos da mesma
altura e comunicam entre si por uma galeria, a fim de
se ajudarem mutuamente em caso de falta de 4gua
num déles. A queda util é de cérca de 185 m.

A fébrica da Ruetz comporta actualmente duas tur-
binas Voith-Pelton de 4.000 cavalos, accionando directa-
mente alternadores monofésicos (fig. 3) duma potén-
cia continua de 30.000 K. V. A. e mdxima de 4.500
K. V. A. :

Na construcdo das turbinas e dos alternadores
teve-se rigorosamente em conta as condigGes particu-
lares do servigo de traccdo, de modo que a instalacdo
ndo estd exposta a algum perigo resultante de curtos
circuitos violentos ou de descargas subitas.

A economia da produgdo da corrente exige o md-
ximo de simplicidade, de seguranca de funcionamento
e de método na disposicdo de todas as partes da insta-
lacdo.

Os alternadores giram a 300 r. p. m., velocidade
dada pelas turbinas, em virtude das condi¢bes da
queda; téem seis polos, dando por conseguinte uma
frequéncia de 15 periodos por segundo. A sua constru-
¢do ¢é na verdade mais cara que a do tipo tctraﬁolar,
mas permite fixar os nucleos dos indutores sbbre a
drvore com uma seguranga absoluta.

Pode-se fazer uma idea dos esforgos a suportar se
se disser que um polo com o seu enrolamento pesa
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3.540 kg. e qué a fixagdo sobre a drvore dd lu-
ar a um esférco de 343.000 kg. sob a accdo da

%f}rga centrifuga com a velocidade normal. Quando a .

velocidade aumenta 8o 0/, éste esforgo eleva-se a
1.000.000 kg. aproximadamente.

| SR e 3 g s

Fig. 4 — Transformader de 3.000/50.000 voltios; 1.800/4.500 K. V, Ay
para a fabrica de Ruetz

Os geradores sdo contruidos para uma tensio de
3.000 voltios. Com esta tensdo o enrolamento do estator
tem, para a poténcia prevista, as dimensdes conve-
nientes no duplo ponto de vista mecénico e eléctrico e
apresenta além disso uma despesa de cobre que fica
dentro dos limites prdticos.

As cabecas dos enrolamentos sdo sustentadas por
apoios que impedem absolutamente toda e qualquer
vibragdo.

Os alternadores téem uma ventilacdo propria; para
ésse fim o indutor estd provido de pds de ventilador e
a carcassa € completamente fechada.

Esta disposicao ¢ preferivel a ventilagdo artificial
por um grupo especial em ndo exigir nenhum disposi-
tivo particular a vigiar e a cuidar. Gracas a esta ven-
tilacao, a elevacdo de temperatura fica sensivelmente
abaixo dos limites tolerad::s, como foi demonstrado pelos
ensaios de marcha continua, feitos em presenca dos
representantes da administragdo dos caminhos de ferro.

Quando se entra na fdbrica é-se imediatamente sur-
preendido com a marcha absolutamente silenciosa das
maquinas, distinguindo-se nesse ponto da maior parte
dos outros sistemas.

A corrente produzida por cada méquina é levada a
um transformador que eleva a tensdo a 50.000 voltios
(fig. 4). No ponto de vista da ligacdo cada alternador
forma um grupo inseparédvel com o seu transformador :
ndo hd por conseguinte nem barras colectoras nem inter-
ruptores para 3.000 voltios, o que simplifica conside-
ravelmente todas as manobras de ligagao.

A -poténcia mdxima do transformador é a mesma
que a do alternador, mas a sua poténcia continua ¢é de
1.800 K. V. A.

Os transformadores sdo arrefecidos pelo dleo e
por dgua; sdo do tipo de nicleo com enrolamento em
disco. O nucleo bobinado pesa 23 toneladas.

Cada transformador estd éncerrado huma cimata
ignifuga, onde existe uma ventilagdo enérgica.

Os principios modernos de electro técnica aplicadu
que na construcao dos alternadores, dos transformado-
res, etc. chamam talvez pouco a aten¢do do visitante,
sdo contudo muito notdveis e muito caracteristicos no
quadro de distribuicdo da féabrica de Ruetz. Cada apa-
relho a 50.coo véltios estd alojado numa cabine espa-
¢osa de betom; a disposi¢do estd escolhida de modo
que seja possivel, em caso de avaria, entrar sem perigo
dos dois lados, na sala de ligagao.

S6 existem interruptores s6bre o lado a 50.000 vol-
tios; para a linha aérea os interruptores sdo duplos.

Todos os interruptores sdo accionados a distincia
desde o quadro na sala das médquinas; sfo munidos
duma abertura automdtica de ac¢ao retardada reguld-
veis contra as sobrecargas e que podem também ser
accionados a mao.

Os pdra-raios e os limitadores de tensdo, assim
como as bobinas de self destinadas a combater a acgdo
muito atenuada dos curto-circuitos a 15 periodos, sdo
de construcdo muito simples e de toda a seguranga.

Todas estas precaugdes e todas estas disposicoes
j4 deram admiravelmente as suas provas durante o
servico de ensaio no qual a falta de experiéncia do
pessoal, deu causa a muitas perturbacdes.

A energia produzida na fdbrica geradora é levada
primeiramente por uma linha de alta tensdo de 50.000
voltios a duas estacdes de transformadores que baixam
a tensdo para a linha, a qual funciona a 15.000 voltios.

Fig. 5 — Linha aérea colocada sibre os postes do caminho de ferro
nas linhas rectas

Estas duas estagdes de transformadores fornecem
igualmente a corrente as linhas bdvaras, enquanto ndo
se acabar a central de Walchensee; foram construidos
em Reith no kilémetro 19 da linha este e em Schanz
no kilémetro 3,3 da linha oeste austriaca.

A linha aérea estd montada sdbre os postes da
linha de contacto e é formada por dois fios de 35 mm.?
de seccdo cada um. S6 a linha que liga a fabrica ao
caminho de ferro, sdbre uma distdncia duns 6 kilome-
tros, € que estd montada sdbre postes proprios.

Esta primeira parte da linha a 50.000 véltios, a
mais importante, acha-se sobre um terreno em despe-
nhadeiro, de acesso muito dificil no inverno; foi preciso
pois tomar precaugées muito especiais no seu estudo
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e construcdo. CompGe-se nesta parte de trés fios, dos
quais dois estdo normalmente em servico, enquanto
que o terceiro serve de reserva e pode ser utilizado
em caso de necessidade para substituir um dos outros.

Para proteger a linha con ra as descargas atmosfé-
ricas, um fio de cobre estd montado sdbre a ponta
superior dos postes, por cima dos fios de alta tens@o
e estd ligado a terra em cada mastro até a profundi-
dade das aguas subterréneas.

A linha ¢ suportada em toda a parte exclusivamente
sObre postes em freillis plantados em principio a dis-
tdncias de 8o metros; cada quarto ou quinto poste é
rigido e capaz de resistir, mesmo em caso de ruptura
completa dum lado da linha; os postes intermedidrios
sdo eldsticos.

A linha de 50.000 véltios foi posta igualmente sdbre
postes proprios com as mesmas precaugbes, na parte
compreendida entre o kilometro 8,8 e o kilome-
tro 16,3 da linha de Innsbruck-Scharnitz, em que o
comprimento dos tuneis e o seu grande numero nao
permitiam colocar a linha ao longo da via.

(Continua).
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Telegrafia sem fios

Para facilitar a sua compreensdo
(Continuacdo)
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Realizacdo pratica das condigdes exigidas

Pelo que fica exposto, as condi¢des fisicas funda-
mentais sao as seguintes :

1 ° Produzir uma oscilacio transmissora intensa,
fracamente amortecida ou por amortecer, que actue
com toda a seguranga, independentemente do estado
do tempo.

2.° Dispér dum receptor sintonizado, sensivel e
completamente seguro.

A realizacdo destas condiges oferece numerosas
dificuldades que se compreenderdo estudando o desen-
volvimento historico da telegrafia sem fios. Este desen-
volvimento, por sua vez, baseia-se nos meios de que
sucessivamente se dispunha para descobrir no posto
receptor as ondas eléctricas.

omo as oscilagoes eléctricas se propagam em to-
das as direccbes, a partir do transmissor, parece, a
primeira vista, impossivel querer resolver o problema
da telegrafia sem fios. Suponha se com efeito que o
transmissor possue um fio vertical (antena) instalado
numa grande planicie de terreno e admita-se que as
ondas néo se propagam em todas as direcgoes pelo
espa¢o, a ndo ser unicamente até uma superficie ci-
lindrica da mesma altura que a antena. Suponha-se
também que ndo hd perda alguma de energia no tra-
jecto e que a 3o kilometros do transmissor se encon-
tra um fio receptor de dois milimetros de didmetro. A’
superficie déste condutor s6 corresponderd aproxima-
damente a centésima milionésima parte da energia
procedente da antena transmissora; isto € entre o va-
lor da energia total e o da energia recebida existe a
mesma relacdo que, tratando-se do tempo, hd entre
trés anos e um segundo.

As circunstincias reais ndo sdo certamente tao des-
favordveis como as precedentes. O receptor absorve
energia do seu meio ambiente, e é licito supor, pelo
menos para as oscilagdes ndo amortecidas, que se ve-
rifica um fendmeno parecido ao seguinte : uma antena
transmissora, semelhante a4 que se acaba de citar,
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acha-se rodeada por um espaco, cujos limites estdo
aproximadamente a uma distancia igual a quarta parte
do comprimento da onda e no qual flue e reflue a
energia. :

Um receptor colocado pouco mais ou menos a dis-
tdncia Indicada, deformard de tal modo as linhas de
forga que passam pela sua visinhanga, que essas linhas,
ao menos parcialmente, terminardo no mesmo rece-
ptor. Assim parece comprovar-se, segundo uns cdlcu-
los: devidos a Riidenberg que fazem elevar a fracgio
de uma centésima milionésima parte, acima citada,
nas condigoes mais favordveis, a uns trinta milavos ;
mas na realidade a fraccdo ¢ mais pequena e provavel-
mente tdo reduzida que ao principio s6 se conhecia um
aparelho que respondesse a accfio das ondas eléctri-
cas duma forma suficiente para incitar a continuagao
das experiéncias radiotelegrdficas. Esse aparelho, em
honra do seu inventor, é conhecido pelo nome de tubo
de Branly e tambem, mais geralmente, pelo nome de
coesor.

Lodge, contudo, julgou que mesmo com esse apa-
relho se ndo podia obter com seguranca alcances su-
periores a algum=:s centenas de kilometros. O coesor,
cuja maneira de funcionar ndo se compreendeu ainda
perfeitamente, entra em acgdo por efeito de uma dife-
renga de potencial aplicada aos seus bornes. Enquanto
a tensao chega a determinado valor, de alguns volitios
por exemplo, responde as ondas e pode produzir o fe-
chamento dum circuito, com o qual se conseguem os
efeitos que se desejem: activar um registador Morse,
produzir a explosao duma mina, etc.; porém toda a
energia que cEega ao receptor depois do coesor ter
respondido, ndo tem eficdcia alguma.

O primeiro periodo da histéria da radiotelegrafia
tem por base o emprégo do coesor mal definido e
de natureza quase desconhecida, cujo comportamento
varia de um caso para outro.

Muitos métodos fisicos apropriados para acumular
no receptor grandes quantidades de energia e para
conseguir, para isso mesmo, grandes alcances, parece-
ram ao principio ineficazes em virtude das proprieda-
des do coesor.

O transmissor, gragas a Marconi, sofreu as seguin-
tes transformacoes. Primeiro foi uma imitacao do osci-
lador de Hertz, por meio de duas placas metdlicas.
Mais tarde suprimiu-se uma das placas, pondo-se o
oscilador em comunicagio com a terra; depois, com o
fim de obter grandes alcances, aumentou-se a altura
da antena que se excitava primeiramente mediante um
oscilador de Righi e que na forma conhecida sob o no-
me de transmissor simples de Marconi estava em co
municacio com a terra e tinha um excitador interca-
lado nela. '

Um inconveniente dessa disposicdo era o enorme
consumo de energia no excitador que aumentava em
razdo directa da tensdo de carga, fazendo chegar muito
depressa ao limite prdtico da intensidade das ondas
emitidas.

Além disso com tempo humido era impossivel acu-
mular suficiente electricidade no transmissor, pois, pelo
isolamento deficiente, quase toda a electricidade co
municada pelo gerador desaparecia antes de manifes-
tar se na forma de faiscas.

Para aumentar a energia oscilatéria propoz-se de-
senvolver a capacidade da antena; mas, exceptuando
casos especiais, como, por exemplo, o emprégo de ba-
l6es, ndo se pdde utilizar com éxito essa solugdo, por
aumentar consideravelmente as dificuldades do isola-
mento.

Introduziu-se entdo o uso do circuito oscilatério de
Braun, que funciona essencialmente da forma seguinte :
Acumula se uma grande quantidade de energia eléctrica
em garrafas de Leyden (condensadores) e faz-se circular
por um circuito fechado no qual se geram oscilagdes

.
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relativamente pouco amortecidas sem nele exercer a

faisca influéncia perniciosa muito grande. A considerdvel

energia désse circuito transmite-se com grande rapidez
e completamente a antena, se esta e o circuito oscila-
tério teem a mesma oscilacdo prépria. Segundo éste
principio, ampliado mais tarde por Braun repetidas
vezes, o problema do alcance por meio do aumento das
dimensdes da estagdo completa, pareceu resolvido As
dificuldades do isolamento ficaram também resolvidas,

‘pois durante a décima milésima ou centésima milési-

ma de segundo que requere a carga da antena, per-
dia-se pouquissima energia, a pesar das inevitdveis de-
ficiéncias do isolamento, e podia-se utilizar como antena
uma réde de fios em vez dum simples condutor. Desta
maneira trabalhou durante muito tempo a estagdo Te-
lefunken de Nauen que possuia uma réde cénica em

‘forma de guarda chuva cuja base tinha uns roo me-

tros de raio, sustentada por um condutor ou torre me-

‘tdlica de 100 metros de altura. A estagdo de Nauen

funcionava com 360 grandes garrafas de Leyden e uns
25 kilowdtios.

As vantagens da disposicdo eram tdo evidentes que
Marconi e todos os outros construtores de aparelhos
radiotelegrdficos aceitaram a excitagao pelo circuito
oscilatério. As ondas radiadas, em tempo préprio, eram
fracamente amortecidas e permitiam, por isso mesmo,
utilizar melhor a condigdo da resondncia. Slaby e Arco
construiram um receptor sinténico, aproveitando a re-
sondncia e empregando-uma bobina sintonizada, uma
espécie de resonador de Hertz, entre cujos bornes se
encontrava o coesor. Braun e Marconi idearam trans-
mitir a energia absorvida pela antena receptora a um
circuito oscilatério, fazendo no receptor uma espécie de
transmissor invertido.

(Continua).
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Artculactes de metal para o memaros himans

De futuro é muito provédvel que se possam fazer,
com successo, operacdes nos seres himanos com o fim
de restabelecer os movimentos em articulacées afecta-
das, substituindo-as por partes artificiais de aco e prata.

perna dum cdo, e num macaco uma articulagdo de
rotula, de prata e ago endurecido.

A experiéncia com o macaco foi um sucesso com-
pleto. Sob a ac¢do do éter foi retirada a articulagdo
do cotovélo, sendo serrada com todo o cuidado para
ndo afectar os tendGes, musculos, nervos, veias e ar-
térias. Cada um dos ossos expostos foi introduzido
numa espécie de copo na articulagdo de prata, e foi
seguro ali por meio de anéis. Ndo se introduziram pa-
rafusos nem .espécie alguma de pregos nos ossos.
O macaco foi guardado numa bda temperatura e ndo
se deixou usar o seu braco durante mais de um més,
para dar tempo aos tenddes de se restabelecerem com-
pletamente. Espera-se que com o tempo a articulacdo
toda se cobrird com tecido, que teréd crescido sdbre a
prata, fazendo assim um s;{bstituto perfeito para o
cotovelo.

O cdo ndo teve tanta sorte. Pouco tempo depois
da operagdo adoeceu e morreu. A articulagfio da perna
esquerda do animal anestiziado tinha sido serrada, dei-
xando intactas as veias, as artérias, os nervos e os ten-
dées As partes expostas dos ossos superior e inferior
foram introduzidas numa articulacao de prata e foram
rebitados solidamente. Os musculos, a carne e a pele
foram postos de novo no seu lugar, completando-se
assim a operagdio. O cdo foi tratado durante algum
tempo antes de se lhe dar a liberdade completa. Come-
cou logo a andar e, a parte uma leve prisdo, os seus
movimentos pareciam naturais. ;

Depois da morte do cdo o dr. Clark separou a ar-
ticulacdo de prata dos tecidos e examinou-a. Também
examinou os ossos e achou-os perfeitamente sdos.

O dr. Clark propbe-se agora restaurar 0os movi-
mentos dos seres himanos que sofram de anquilose, isto
é, um enrijamento das articulagdes que nao depende

da rigidez muscular e que pode resultar duma varie- .

dade de causas, tais como a gota, o reumatismo, a tu-
berculose, ou um ferimento. Em casos graves pode resul-
tar a imobilidade completa da articulagdo ou s6 uma
perda parcial do movimento, resultante da formagdo
de aderéncias fibrosas ou depoésitos de matérias dsseas
em redor das articulagées. O cotovélo e o joelho sdo
articulagbes muito atreitas a éste estado. Em alguns
casos tem sido necessdrio quebrar a articulagdo a forga
para restabelecer o movimento.

Ao passo que o método de empregar articulagdes
artificiais em certos casos graves aliviaria muitos doen-

Fotografia pelos raios X do cotovélo dum macaco
antes da operagiio

Este facto extraordindrio jd foi experimentado s6-
bre varios animais por um cirurgido de S. Francisco,
o dr. Milton Francis Clark, o qual operou sébre dois
animais diferentes, colocando uma articulacdo numa

e LB

Fotografia pelos raios X do cotovélo dum macaco,
de-aco e prata

tes que doutra maneira ficariam aleijados sem remédio
para toda a vida, a sua aplicacdo prdtica apresenta

certos problemas que devem ser resolvidos com muito .

curdado. Por exemplo, hd o problema do desgaste.



Electricidade e Mecanioca : 167

A prata ndo durard muito tempo, especialmente se for -

submetida a um uso muito aturado, como, por exem-

“plo, num ‘joelho. O aco endurecido podia servir para
esse _ﬁm, mas no seu uso entraria o problema do en-
ferrujamento. S6 os diamantes da mais fina gema e
de grande preco durariam a vida dum individuo a
quem se fizesse a operacdo citada. Como, porém,
tais operagdes custariam muito além das posses das
classes médias, o emprégo do diamante ndo é pri-
tico. Também tem de ser demonstrado definitivamente
se 0 0sso viverd permanentemente, uma vez desguar-
necido do seu involucro natural, o periésteo. Tais ope-
racbes também ndo podem ser feitas sébre individuos
cujos 0ssos ndo tenham atingido o seu tamanho final,
sendo, portanto, impossivel fazé las em individuos de
menor idade.

A pesar destas dificuldades, o dr. Clatk espera aper-
feigoar éste método, de modo que possa ser prdtico no
duplo ponto de vista comercial e mecénico. Como é
essencialmente uma operagdo para as classes pobres,
deve-se chegar a que seja possivel substituir uma arti-
culagdo inutil, restabelecendo a faculdade de ganhar a
vida a um trabalhador aleijado, por um prego que néo
seja proibitivo.

LAF)

Os dez “mandamentos, duma casa americana
405 seus empregados

1. Nao deveis mentir; isso faz perder o vosso
tempo e o nosso. Estamos certos de vos apanhar e o
resultado ndo serd bom.

2.° Nio deveis olhar tanto para o relégio como para
o vosso trabalho.

Um dia longo bem cheio parece curto ; um dia curto
mal cheio parece comprido.

3.° Ddi-nos mais do que esperamos de vds e nos
dar-vos-hemos mais do que esperais de nos

Poderemos aumentar o vosso ordenado se o6s au-
mentardes os nossos beneficios.

4.° Deveis tanto a vés mesmo, como nido vos é pos-
sivel dever a outrem.

Evitai as dividas ou ide-vos de nossa casa.

5.° A deshonestidade ndo é nunca um accidente. Os
homens honestos, como as mulheres honestas, despre-
zam a tentacdo quando ela s¢ apresenta.

6.° Ocupai-vos do vosso trabalho e tereis rapida
mente um trabalho que vos ocupara.

7.° Ndo deveis fazer nada contra a vossa conscién-
cia, O empregado que se engana a nosso favor é capaz
de se enganar contra nos.

8.° Nada temos com o que fazeis fora do vosso tra-
balho, mas se as vossas distraccGes influenciarem o tra-
balho do dia seguinte entdo importar-nos-hemos.

9." Nio nos deveis dizer o que desejariamos ouvir,
mas sim o que deveriamos ouvir. Nés ndo queremos
um empregado para vaidade nossa, mas sim para os
nossos interésses.

10.° Nao critiqueis que se vos criticarmos ; se me-
receis ser criticado é que mereceis ser considerado.

Nao perderiamos o nosso tempo a tirar a pele a
uma batata podre.

CAPAS PARA 1912

Portugal e Colénias ... 600 réis | Franco
Bra.il (moeda brasileira). 1#800 » | de porte

‘0 grande desenvolvimento
dos «skyscrapers» () na América do Norte

Este monumento do engenho humano, construido
em Nova York, representa a ultima palavra em edifi-
cios de grande altura e a nossa gravura mostra as suas
linhas artisticas. Do aspecto duma catedral, parece na
sua magnificéncia ainda maior ao pé dos velhos ulmos
que ali existem desde o tempo em que os edificios mais
pomposos da cidade eram pouco mais altos que o edi-
ficio dos correios que se v€ & esquerda da nossa gra-
vura,

Fig. 1 — Um skyscraper americano de aspecto artistico

Tal é o edificio Woolworth de cincoenta e cinco an-
dares, notdvel pela sua construgdo arquitectonica
e um verdadeiro triunfo na arte do engenheiro. A par
do seu tamanho vé-se que os seus construtores nao
consideraram s6 a sua utilidade no ponto de vista
comercial, substituindo as suas linhas verticais por arcos
e cornijas goticos que lhe ddo um aspecto verdadeira-
mente artistico.

O edificio completo estd instalado para correspon-
der a todas as exigéncias do centro de negécio mais
activo do mundo, especialmente em transaccoes finan-
ceiras, sendo a0 mesmo tempo uma obra prima de
arquitectura, muito admirada em todo o continente
americano.

(1} Skyscrapers ¢ a designaciio que os americanos ddo aos
edificios muirto altos, que éles, por exagéro, dizem que raspam no
¢eu, com 0 movimento da terra,
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Elucidario fecnoldgico
¢ terminoldgico do estudante

Ligacdo em paralelo

Quando o principiante no estudo da electricidade vé
esta expressdo tem naturalmente a propenséo de pensar
que hd uma certa relacdo com o paralelismo da geo-

-metria. Assim ndo € porém na electricidade. A desi-

gnacdo em paralelo é empregada para indicar que
vdrios aparelhos recebem a electricidade da mesma
maneira que vdrias turbinas hidrdulicas, por exemplo,
recebem a agua dum reservatério por tubos indepen-
dentes uns dos outros e despejam-a num ponto comum,
de modo que a dgua que passa por uma ndo passa
pelas outras. Também se dd na electricidade a éste
modo de ligacdo o nome de em muililplo, que é mais
compreensivel do que em paralelo, isto €, a electrici-
dade duma fonte divide-se por caminhos multiplos, ao
contrdrio da ligacdo em série em que a electricidade
que passa por um aparelho vai em seguida passar por
outro ou outros, voltando finalmente para a su+ origem.
Quaisquer aparelhos dizem-se estar ligados em para-
lelo quando os seus bornes positivos (por exemplo)
estdo ligados a um fio de distribuicéo, e os bornes ne-
gativos estdo ligados ao outro fio. podendo um apare-
lho estar numa casa e o outro noutra, mesmo a grande
distincia e em qualquer posicdo, embora nao haja pa-
ralelismo geométrico entre éles. Para evitar confusGes
seria conveniente adoptar se so a expressdo ligado em
multiplo e banir-se a expressido em paralelo, neste
sentido. '

Seno, coseno, tangente, cotangente, etc., etc.

Na trigonometria aparecem &éstes termos assim que
se comega a estudar as matérias de que ela trata e o
estudante v€ muitas vezes nessas expressdes uma inco-
gnita que o amedronta e o faz recuar no estudo, ndo
compreendendo bem para que se foram buscar termos
tdo pouco vulgares. As expressdes seno, coseno, secante
etc. foram escolhidas como abreviaturas e ndo sdo mais
do que relagcées dum lado dum tridngulo para outro,
relacGes que sdo sempre fixas para qualquer angulo, de
modo que é muito mais fécil dizer e escrever por exem-
plo seno a do que dizer ou escrever a relacéo do lado
oposto ao dangulo a para a hip tenusa, etc., etc.

Para exemplicar melhor vamos fazer uma compa-
ragdo com outras abreviaturas usadas, tomando por
exemplo a abreviatura que se usa quando se faz uma
conta com algarismos arabes, em vez de escrever por
extenso o valor dos numeros; assim é mais fécil es-
crever g >< 3 >< 963 X 24 do que escrever nove multi-
plicado por trés, multiplicado por novecentos e sessenta
e trés, multiplicado por vinte e quatro ou nove > irés ><
novecentos e sessenta e Irés >< vinle e qualro. Se ndo
houvesse os algarismos arabes como se faria uma mul-
tiplicacdo ou uma divisdo! Da mesma maneira as ex-
pressoes seno, coseno etc. sdo necessdrias para abreviar
certas relagdes entre lados num tridngulo (relagdes que
s3o sempre fixas para cada ingulo) e sem as quais
seria dificil fazer os cdlculos trigonométricos. Se o estu-
dante olhar para essas expressoes como para abreria
turas duma expressdo longa a escrever. ja nao lhe fard
tanta complica¢do o estudo da trigonometria.

COLECCOES DE 1912

Capa e empaste 850 reéis para Portugal e
Colénias, franco de porte.
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Ligdes praticas de electricidade

LIGAO LXXXII
Geradores de corrente alternativa

Alternadores bif4sicos

Dois enrolamentos. Nos diagramas que representam
a circulagdo da corrente numa armadura, figuras 3 a 7,
supGe-se que o enrolamento é uma unica bobina, colo-
cada na superficie da armadura em dois pontos diame-
tralmente opostos. Os fios revolvem e geram uma F.
E. M. proporcional a intensidade do campo em que se
estdo movendo. Se se colocar uma segunda bobina na
armadura em qualquer outra posicdo angular, essa bo-
bina passard pelo mesmo ciclo de condi¢ées, mas estas

M

“t
Fig. 23 — Posigiio das bobinas numa armadura simples bifisica

ocorrerdo em tempos diferentes. Na figura 23 vé-se
uma armadura com duas bobinas em dngulo recto uma
com a outra. A. F. E. M. produzida numa destas bo-
binas é exactamente semelhante a produzida na outra,

excepto que ocorre com um intervalo de tempo de ;4

de rotacdo. As duas F. E. M. diz-se estarem em rela-
¢do de 90 graus ou em quadratura, ou em relagdo de
guarto de fase ou em relagdo bifasica, estando as duas
F. E. M. simetricamente relacionadas, de maneira que
uma se acha no méximo, quando a outra estd em zero.

A bobina que estd na posigdo vertical tem os seus
bornes marcados 7 e 3. Estes bornes devem ser liga-
dos a aneis colectores apropriados, sdbre os quais h4

‘escovas que conduzem a corrente para o circuito ex-

terno. O enrolamento a partir do borne 7 conduz dire-
ctamente para trds para a extremidade distante da
armadura, atravessa entdo essa extremidade e volta
para a extremidade da frente e dai, pelo ponto de par-
tida, de novo a roda da armadura em sucessio até que
a espira estd completa, sendo a extremidade trazida
finalmente para o ponto 3. Semelhantemente a outra
bobina‘tem os' seus bornes em 2 e 4.

Métodos de ligar as bobinas. Os dois circuitos sé-
bre a armadura podem ser enrolados de modo a esta-
rem isolados um do outro e serem independentes.
Os circuitos podem entdo ser conservados separados,
ou uma extremidade dum circuito pode ser ligada a
uma extremidade do outro, de modo que os dois cir-
cuitos teem um condutor comum que parte da arma-
dura. No ultimo caso a F. E. M. entre os fios exterio-
res do circuito bifésico a trés fios ver-se hd ter uma
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F. E. M. proporcional a diagonal dum paralelograma,
do qual as F. E. M. nos dois circuitos sdo os lados.
Esta F. E. M. é, portanto, 1,41 vez cada uma das ou-
tras, se forem ambas iguais. '

Quando as bobinas representadas na figura 23 estdo
ligadas em série, essa ligacio pode ser feita de
varios modos. Se os bornes 2 e 3 sdo ligados entre
si, entdo a F. E. M. entre os bornes livres 7 e 4 é uma
resultante das F. E. M. nas duas bobinas. Vé-se que
o enrolamento vai da frente para a parte posterior na
posi¢do 7 e na posicdo 2, e volta da parte posterior
para a frente nas posigbes 3 e 4. A posicdo média,
portanto, e consequentemente a posi¢do duma bobina
que desse uma F. E. M. da mesma fase que a dos
dois enrolamentos em série, seria a meio caminho en
tre 7 e 2 e entre 3 e 4, atravessando os extremos da
armadura num dngulo de 45° com cada um dos pri-
meiros enrolamentos. Se, porém, o borne 3 for ligado
ao borne 4, entdo os bornes livres sdo 7 e 2. Partindo
agora do borne 7, vé-se que, seguindo o enrolamento a
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Fig. 24 — Diagrama das forgas electromotrizes obtidas, ligando as bobinas
da fig. 23 em série

roda da armadura, vai da frente para a rectaguarda
em 4 e volta para a frente em 2. A F. E. M. resul-
tante dos dois enrolamentos €, portanto, a mesma que
a dum enrolamento que passasse para baixo a meio
caminho entre 7 e 4 e que terminasse num ponto mé-
dio entre 2 e 3. A F. E. M. déste enrolamento imagi-
ndrio estd a 45 graus da de cada uma das duas bobi-
nas componentes. V€ se, portanto, que a segunda bo-
bina pode ser combinada com a primeira por qualquer
dos dois modos, dando uma resultante que ¢ equiva-
lente a uma tunica bobina colocada a 45 graus para a
direita de 7-3, ou 45 ?raus para a esquerda de 7-3,
diferindo as duas resultantes entre si por um dngulo

de %? graus.
é-se, portanto, que o método ou ordem de liga-
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Fig. 25 — Outro diagrama das for¢as electromotrizes obtidas,
ligando as bobinas da fig. 23 em série

¢do das bobinas é um ponto de bastante importéncia.
Os diagramas para os dois métodos de ligacdo, pri-
meiro para 7-3, 2- 4, e depois para 7-3, £-2 vio re-
presentados nas figuras 24 e 25 Estes diagramas mos-
tram as F. E. M. na direccdo das bobinas sébre a ar-
madura, e as setas indicam a direc¢do do comégo para
o fim da bobina. A resultante liga os pontos extremos
das F. E M. que estdo em série.

A direcgdo da resultante mostra a posigdo angular
que uma bobina sébre a armadura deve ter para pro-
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duzir uma F. E. M. da mesma fase que a das duas
bobinas em série.

Se as duas bobinas néio téem o mesmo numero de
voltas, a resultante ndo existird a meio caminho entre
elas, mas terd mais aproximadamente a direc¢do da
bobina que tiver maior numero de voltas. O diagra-

Fig. 26 — Diagrama das forgas electromotrizes obtidas, ligando uma bobina
em série com outra bobina enrolada em dngulo recto com a primeira
e que tenha metade das voltas da primeira

ma, fig. 26, representa uma bobina vertical de 8 voltas
e uma bobina em 4ngulo recto com 4 voltas. Quando
as duas sao ligadas em série, a F. E. M. entre as ex-
tremidades livres € aproximadamente a mesma que a
que seria gerada numa bobina de g voltas, colocada num
angulo correspondente a linha tracejada na figura, pois
que 82 42=q? aproximadamente.

Ligagao ao meio. Se uma armadura tem duas bo-
binas em dngulos rectos, cada uma, por exemplo, de
10 voltas e estas estiverem ligadas entre si pelos seus
pontos médios, entdo a F. E. M. entre o ponto central
ou de juncgdo e cada um dos quatro bornes serd a
mesma em valor, isto é, a F. E. M. de 5 voltas.
As quatro F. E. M. seguir-se-hdo umas as outras a
intervalos de um quarto de rotagdo. O diagrama que
mostra esta ligagdo vai representado na figura 27.

Fig. 27 — Diagrama das forcas electromotrizes obtidas, ligando entre si
as bobinas na fig. 23 nos seus pontos médios

As F. E. M. entre dois bornes adjacentes sao repre-
sentadas pelas varias linhas tracejadas. O valor € 0,707
vez o de 10 voltas. Vése que os pares adjacentes
destas linhas tracejadas teem uma relagdo de fase de
go graus; portanto as suas F. E. M. sdo as mesmas
que se obteriam em bobinas enroladas a meio caminho
entre as que existem na armadura.

Enrolamento de circuito fechado. Outra forma de
enrolamentos para produzir uma armadura bifdsica
vai representada na figura 28. As bobinas sdo quatro
e representam um quadrado. As bobinas nao sio enro-
ladas sobre um didmetro, mas sim a roda de quartos
de armadura. Quando se ligam em série duas bobinas
adjacentes, a F. E. M. nos seus bornes externos € a
mesma que a produzida por uma unica bobina enro-
lada 4 roda da armadura toda, como na figura 23. Este
tipo de enrolamento ¢ comummente denominado enro-
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lamento de circuito fechade, pois que os circuitos da

armadura estdo ligados em série uns com os outros a .

/

roda da dita armadura.

As correntes, nas duas fases representadas na fi-
gura 23, podem ser consideradas separadas e distintas
uma da outra. A corrente num circuito pode ser dife-
rente em fase da F. E. M., quer em avango ou em
atraso, como numa armadura monofdsica, como se vé
na figura 4 e nas seguintes. A corrente no outro cir-
cuito pode circular com independéncia quase completa
da do primeiro circuito.

No enrolamento de circuito fechado um circuito ex-
terno € ligado aos pontos superior e inferior 7 e 3 na
figura 28, e o outro circuito aos dois cantos dos lados
2 e 4 do quadrado. E’ evidente, portanto. que as cor-
rentes nos dois circuitos externos ndo sdo independen-
tes na armadura, pois que cada parte do enrolamento
da armadura € comum a ambos os circuitos externos.
Se se considerar qualquer quadrante da armadura ver-
-se hd que fornece metade da corrente para cada um
dos circuitos externos. Se as cargas nos dois circuitos
sdo iguais, ¢ evidente que cada quadrante da armadura
fornece duas correntes que diferem go graus em fase.
A resultante € uma corrente cuja intensidade ¢ propor-
cional a diagonal dum quadrado, cujos lados sdo pro-

1

Fig. 28 — Diagramma das for¢as electromotrizes num enrolamento
de circuito fechado duma armadura bifisica

porcionais as duas correntes. Se cada circuito externo
tem uma corrente de 10 ampérios, entdo as duas me-
tades dos enrolamentos da armadura que fornecem
esta corrente suportardo cada uma 5 ampérios. Se se
considerar agora o outro circuito externo, ver-se hd que,
quando tem 10 ampérios, haverd 5 ampérios em cada
metade dos enrolamentos da armadura. Os 5 ampérios
fornecidos a um circuito externo combinam-se com os
5 ampérios fornecidos ao outro circuito externo para
produzir um total de 7,1, tendo uma fase a meio ca-
minho entre as fases das duas-correntes externas.
Na figura 28 a fase duma corrente externa corres-
ponde a uma linha vertical, e a da outra corrente ex-
terna corresponde a uma linha horizontal. As corren-
tes nos quatro quadrantes da armadura correspondem
a direcgao das linhas que constituem os lados do qua-
drado nesta figura. Se se tomar um circuito externo
dos dois bornes adjacentes, correspondentes aos dois
cantos adjacentes do quadrado, ver-se hd entdo que a
F. E. M. neste circuito é 71 por cento da F. E. M. nos
circuitos principais.
(Continiia).

Numeros do 1.° ano (1909)
= a I=s

Compram-s¢ na administracdo desta Revista

Ligdées de Mecanica:
| LICAO XX

Resisiéncia dos materlais

Resisténcia a flexdo. Céilculo das traves

Deformacdo das traves. Quando uma carga é apli-
cada sbbre uma trave ocorre uma deformagcdo em vir-
tude da qual as fibras da trave, faltando-lhe a liberdade
de movimento, sofrem um constrangimento. Numa trave
simples as fibras superiores sao comprimidas e encur-
tadas, ¢ as fibras inferiores sdo estendidas, como se vé
na fig. 18.

Numa trave embutida por uma extremidade as
fibras superiores estdo submetidas a trac¢do e as infe-
riores sdo comprimidas, fig. 19. Esta mudang¢a no com-
primento das fibras, e portanto na intensidade do cons-
trangimento, vai seguindo uniformemente do cimo para
a parte inferior da trave. Como a natureza do cons-
trangimento mudou, passando verticalmente através da
trave, de compressao nas camadas superiores, para
tracgdo nas camadas inferiores, ou »ice-versa, deve ter
passado por uma posicdo de constrangimento zero.

A superficie que contém todos esses pontos de
constrangimento zero chama-se a superficie neutra
NN N N na fig. 18. A linha central O O, da superficie
neutra, chama-se o eixo neutro, e passa através do
ceniro de gravidade da secclo transversal.

Momento resistente da trave. Os constrangimentos
nas fibras sdo proporcionais as suas distincias do eixo
neutro. Se s for a unidade de constrangimento nas
fibras mais afastadas, e ¢ a distdncia da fibra mais
afastada, ao eixo neutro, entdo a unidade de constran-

2 4 AR A :
gimento, a unidade de distdncia, ¢ —ca unidade de

: s f A ;S
constrangimento a qualquer distdncia g € 7 X 0)

Figs. 18 e 19 — Deflexiio de trave simples
e embutida por uma extremidade

Fig. 20 — Constrangimento
na drea elementar duma trave

constrangimento total S sobre qualquer drea elemen:
tar a a distdncia § do eixo neutro €, portanto, (fig. 20)

S:%a:; SO 6

e 0 momento déste constrangimento, sendo o constran-
gimento multiplicado pelo seu brago de alavanca, é:

S;=—ag>xg=ag

Agora o momento resistente da trave, que é igual
ao seu momento de flexdo, ¢ a soma algébrica de todos

» = el B TR oy
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saz? ' ; P
os valores de _c_z para todos os valores possiveis de z.
Indicando a «soma» pela letra grega 2 (pronunciada
sigma), o momento resistente pode ser expresso pela
formula :

M:%Z(ag’)

O valor da soma 2 (az?) chama-se o momento de
flexdao de inércia da seccao transversal e é represen-

tado por I, e o quociente = chama-se o mddulo da

seccdo transversal e é representado por Z; portanto o
~momento de resisténcia :

M:% S(az)=S

Momento de inércia. O momento de inércia de
qualquer sec¢do € calculado dividindo a dada seccido
num numero apropriado de partes, por linhas equidis-
tantes paralelas ao eixo neutro, e adicionando todos os
produtos das dreas parciais pelos quadrados das dis-

£
(2%

e

Fig. 21 — Determinagiio do momento de inércia dum rectingulo

tdncias desde o eixo neutro. Assim, no caso duma
seccdo rectangular de largura b e altura h, se a drea
total for dividida em 1o partes iguais temos (fig. 21):

bh
a=—;

A=bk, 5
10

I A
a altura de cada drea elementar sendo — A, as distdn-
10

(e gl vyt | T N f10, das dez dreas elementares a
desde o eixo neutro NN sido:

= 2% h T — % h

2= ~27—0- h o — ;35 h

2 — % h e— % h

8= ESE h %o == % h

B= 2—10 h 10 = % h

Como no presente caso todas as dreas elementares
a sdo iguais, e cada um dos quadrados das distdncias

. h
% contéem o quadrado de —, os produtos a 72 téem o
20

bh h\? 3
factor comum — >< | —) = ——, e obteremos:
- 10 20 4.000

.00
bh?
S 4.000 =

@Br+49+ 254941414 94251 49 4 81)

FaNase s o

ou

e 3
pot 1900 atE B weu o (31)

" 4.000 12

O valor de 7' correspondente ao quadrado 32 pelo
qual a drea total A deve ser multiplicada para dar o
momento de inércia pela formula 7= A4 z? &, portanto

,_\/_I“__ 1 ﬁi_

e 0 e VA T e O
h V3
2V_3_=h6—k=0’2887 Hienan

(32)

Esta distdncia 7/, correspondente ao quadrado mé-
dio, chama-se o raio de giracdo da secgao.

Constrangimento total numa trave. Se na formula
(29) a drea elementar a for substituida pela drea total
da secgdo A e se a distdncia 7' correspondente ao
quadrado médio for substituida por z, obtemos o cons-
trangimento total na trave:

S=%><A{' Tgiia i s

Como o momento resistente total da seccdo € o
constrangimento total .S multiplicado pelo seu brago
de alavanca 7', temos:

M=S>g= <45 s

Exemplo. Na fig. 20, seja T N e B N cada um de 5
polegadas de profundidade, e NN a largura da trave,
de 6 polegadas. Se a unidade de constrangimento a
traccéo s, no fundo das fibras B da trave for 400 kilos
por polegada quadrada e a unidade do constrangimento
compressivo s, nas fibras do topo T for 400 kilos por
polegada quadrada ;qual serd o constrangimento total
4 compressdo e & trac¢do e qual é o momento resis-
tente da trave?

Solucdo: s = 400, ¢.= 5,'A == 10 X 6 = 60 pole-

gadas quadradas, 7' = 0,2887 >< 10 = 2,887 polegadas;
portanto pela formula (33):

S, = 8. == 122 >< 60 > 2,837 = 13.857 kilos

e pela formula (34)
M= S><3'=13.857< 2,887 = 40.006 polegadas-kilos.
Como o momento de inércia pela formula (31) é:

6 10°
R

I

= 500

ou pela (32):
I =60 < 2,887% =60 >< = = 5oo,

também obtemos pela formula (30):

400 >< 500

M=%

= 40.000 polegadas-kilos.

Quadro de flexdes. Para uso nos célculos praticos
relativo a carga transversal das traves, compilou-se o
quadro X seguinte, que dd os valores de 4,¢, I, Z e 7/
para todas as formas correntes de seccdes transversais
das traves.
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SULDRO  X-

Area, distancia da fibra exterior, momento de inércia, modulo de secgdo
e raio de giragdo de varias formas de secg¢oes-transversais

T R Ok Nemano e o de it
] ; 3 3 - . 8 : - de e Raio de giragdo
21 (As Imh:s pon g | secgio tl]ans fibra exterior ao eixo inércia secgio
= teadas versa neatro '/'_‘
Z | mostram o eixo 2 A I=3(a) VA o fels 2y dsHad
l neutro 2 ¢
l h 1 1 h
h —_— — Ll ol =
[ b s = bk = b /5 = o
b 1 1 b
2 b? —_ — bt —. b* = 0,280 b
2 12 6 23 n
3 b L2 b L pe 0,118 b* = = o0a8ob
i 12 ; W3
o | c'=3h . zr—ﬁbh' :
— bl — b h? =
2 % T ce=h 5" Z'=Lpm W
12
3 5 3v3 ‘:3 =26 1* % V'3 =0,866 ”1/63 rt =0,5413 r* % r \/!3‘20 T =0,4565 r
5 i 6| 2v2 r=agir 0,024 T % r =0,638 0,69 r* L“*‘z_i"'_, r—o475T
. \/ 12 V2
6: ki d ™ w
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Por meio déste quadro, pode-se achar directa-
mente o momento de flexdo de inércia ou o mddulo
de seccdo de qualquer trave, substituindo as suas di-
mens6es, na férmula dada para a forma de secgdo
transversal em consideragao.

Assim, por exemplo, o momento de inércia para

uma seccdo cruciforme, que tenha uma altura total de
H = 12 centimetros, uma largura de B = 8 centime-
tros, uma espessura da parte vertical b = 1§ centi-
metros e uma espessura da parte horizontal h == 2
centimetros, é, pelo N.° 715 do quadro X:

2.656

12

I=Llatxm+8x=2"—223

O modulo de seccdo correspondente para esta
trave é:

1+><1234 828  2.656

= 6 >< 12 72

= 369 ;

e a distdncia do eixo neutro correspondente ao qua-
drado médio das distincias das secgbes elementares,
ou o raio de giragdo, €:

”,_\/ T4 >< 123 F 8>< 28 =\/2.656:
TV ia(8><2 4 1+<12) 408
V6,51 = 2,55 centimetros.

(Continiia).
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Conselhos sohre assuntos usuais

Pintura & prova de 4cido para mesas de laboratério

1
Sulfito de cobre oviv viveviainisoe - ¥ parte
Clorato de potassa........-.vsn. ¢ THE Baptel on.
ARSI L L v vl v s v s 8Eparites

Ferva-se até que os sais estejam dissolvidos.

I
Anilina....coviennnenn danewmneiasa o G paRIES
Acido cloridrico. . ceeiciannses ..+ Q partes
IR .0l ovs sni o wricann o e oo acw oy o IDONPETEES

Por meio dum pincel apliquem-se duas demdos da
solugdo N.' I enquanto estiver quente; aplicando a
segunda demdo assim que a primeita esteja séca.
Aplicam-se em seguida duas demdos da solugdo N.° 11
e deixa-se secar a madeira completamente. Mais tarde
aplica-se uma demdo de 6leo de linhaga, empregando
um trapo em vez dum pincel para obter uma camada
mais fina do dleo.

Um correspondente do Journal of Applied Micros-
copy afirma que usou éste método s6bre algumas me-
zas velhas de laboratério, que tinham sido acabadas
pela forma usual, com a madeira impregnada de 6leo
e depois envernizadas. Depois de raspar todo o verniz
até a madeira, aplicaram-se as solugoes e o resultado
foi muito satisfatorio.

Depois dalgumas experiéncias, a formula foi mo-
dificada sem alterar materialmente o seu custo, e
aparentemente aumentando a resisténcia da madeira a
accdo dos 4cidos fortes e dos alcalis. :
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A férmula modificada € a seguinte
I
Salfato, de fert0.:v. .o vowi wavie 4 partes
Sulfato de cabre ....iis. ewes iie s ¥5 i partes
Permanganato de potassa......... € partes
AGHA L iiv o oivaalaaiidtionn. Gueemscies HO POFLES
11
ADIINEL L, o anicnon rohnins ang yrice I3 HAKEEH
Acido cloridrico.......... ‘ebseast 18 partes
Agua....ivu.n cesesssincasesss. 100 partes

O método de aplicagdo é o mesmo, excepto que
depois da solugdo N.° I ter secado, o ¢xcesso da solu-
¢80 que secou sObre a superficie da mradeira deve ser
retirada, esfregando a antes de aplicar « solugdo N.° II.
A cor preta ndo aparece imediatamente, sendo neces-
sdrias algumas horas para se tornar preto de ébano.
O éleo de linhaga pode ser adelgacado cem terebentina
e depois de algumas aplicagdes a superficie tomard um
polido um pouco fésco, mas ndo desagrad:vel a vista.
As tdboas das mesas assim preparadas lavan:-se facil-
mente com 4gua e sabdo depois de ter feito sébre elas
qualquer manipulacdo, e a aplicacdo de outra camada
de éleo pd-las hd em excelente condigdo para outras
manipulagées. Os dcidos fortes ou os alcalis, quando
entornados, se forem enxugados imediatamente, pro-
duzirdo um efeito muito imperceptivel sébre a mesa.

Uma mesa de ardésia ou de mdrmore é ndo so
cara no seu primeiro custo, mas também pela quanti-
dade de vidros de laboratério que facilmente quebra.
As mesas de madeira sémente pintadas, oleadas ou
parafinadas t€em muitos inconvenientes, especialmente
estas ultimas no tempo do calor. As mesas velhas,
depois de se lhes raspar a pintura até a madeira, to-
mam o acabamento indicado acima tdo bom como as
de madeira nova.

Férmulas para a seccéio das linhas de transporte
de corrente alternativa

As férmulas a aplicar para achar a sec¢do dum
condutor de corrente alternativa sdo as seguintes :
Para a corrente monofisica :

g2l XP

S a>< E2>3< Cos?t ¢

Para a corrente trifdsica:

o eXIR
- EFx Cegky

em que:

S =seccdo dum condutor em mm?.

| =comprimento dum condutor em metros.

P = poténcia em watios a transportar.

E =tensdo de transporte em voltios.

¢ =resisténcia especifica  do metal da linha em
micromios-centimetros. Em média, para o cobre ele-
ctrolitico a temperaturade 5 graus centigrados, ¢=1,75.

« —=perda de energia convertida em ?/,.

Cos ¢ = factor de poténcia.

Exemplo. Suponhamos’ que se deseja transmitir a
poténcia de 1.600 kilowdtios a 10 kilémetros sob uma
tensdo util de 10.000 voltios; cos 9==0,8, admitindo
uma perda de 6 % na linha

A férmula déd no caso de corrente trifdsica :

T 1,75 >< 10000 >< 30000
6>< 10000 >< 10000 X 0,8 >< 0,8

==75 mm?
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A igualdade de poténcia a transmitir, de perda de
carga e de tensdo, téem-se as propor¢Oes seguintes
entre os pesos dos condutores, conforme a natureza
da corrente tomada.

Corrente monof4sica - v 2:f08:100
» bifdsicaeeasi..id 205 |0c5)
» » Sisisidsaons DU IOS A8 i 0
» trifdsica...... 3 fios 95 Economia 25 o

Para azular pequenas pecas de ago

Aquecase uma barra de ferro até ao rubro e colo-
que-se sobre um receptdculo cheio com dgua. Sébre esta
barra coloquem-se os objectos a azular, com o lado
polido para cima. Assim que o objecto tiver adquirido
a cor desejada faca se cair rapidamente na dgua. As pe-

¢as a azular devem sempre ser previamente polidas’

com pedra pomes ou esmeril fino.

Para branquear o aco

Se se ndo estd satisfeito com a ¢or obtida quando
se tempera o ago, mergulhe-se a peca num banho dci-
do, o qual a branqueard, e depois pode-se repetir a
opera¢do do azulamento. Este método é muito bom,
mas € muito importante lembrar-se sempre de la-
var o objecto muito bem depois do uso do dcido e dei-
xar o objecto durante alguns minutos em alcool. O dcido
sulfurico ndo branqueia muito bem, deixando algumas
vezes sombras escuras sobre a superficie. O dcido clo-
ridrico dd melhores resultados.

& B & 1 B
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Travdes
(Continuacao)

Os travées de segmentos extensiveis sdo formados
por um segmento Unico, aberto a um lado, fig. 94; a

Fig. o4

alavanca ¢ b, puxada no sentido da seta pelo tirante a,
faz afastar os pontos E e F extremos das alavancas
D E e D F, fazendo com que o segmento se expanda
e vd apertar-se contra o tambor da roda, fazendo a

travagem. Em-lugar déste sistema de pequeénas alavari-
cas para fazer afastar os segmentos, usam alguns cons-
trutores a mesma disposicao indicada na fig. g5 para
afastar as maxilas, ou uma alavanca e um pequeno ti-
rante, etc., podendo dizer-se que cada casa apresenta
modelos diferentes de comando dos travGes e que ge-
ralmente ddo na pritica resultados satisfatérios.
Todos os travées sdo fabricados no sentido de da- -
rem uma boa seguranca de travagem na marcha avante

Lrgot monle sur Q <z

s

Ul e

tig. 95 — Esquema do freio interior de acgdo dupla
LEGENDA : — Segment : segmento — Moyeu : cubo — Couronne de repos: corda de
descanso — Bielle de poussée ! alavanca de comando — Argot monte sur la
bielle de poussee : espordo montado sébre a alavanca de comando,

e'na marcha atrds, o que evita a alavanca para no
recuar quando se pdra numa subida. Alguns carros,
a pesar de terem bons travoes, ainda trazem essa ala-
vanca para auxiliar as partidas quando se encontrem
em subidas fortes, Para que o seu uso seja porém efi-
caz ¢ necessdrio que antes de tentar a partida se faca
descer a alavanca, pois que dificilmente segurard o carro
depais de jd ter tomado um impulso para trés.

Com os travées em geral é necessario ter bastantes .
cuidados ndo s6 na questdo de limpeza e de verificar
amiudadas vezes se todas as alavancas, tirantes, cavi-
lhas, molas- etc. funcionam. devidamente, mas também
no seu emprégo que deve ser o mais moderado possi-
vel para boa conservagdo dos préprios travoes e de
todo o mecanismo e pneumadticos, devendo evitar-se
quanto possivel as travagens bruscas com grande velo-
cidade, tendo a precaugao de afrouxar o andamento a
distdncia necessdria do ponto onde se deseja parar para
que ai chegado o automével fique imobilizado sem ha-
ver choque. E’ muito frequente ver chegar automoéveis
quasi defronte das portas onde precisam parar, com
grandes velocidades, e serem imobilizados com um forte
golpe de travGes, a ponto de até as pessoas serem pro-
jectadas' para a frente em virtude da inércia. Com-
preende-se facilmente o prejuizo que todo o mecanismo
deve' sofrer com tais choques repetidos e o desgaste
anormal que deve resultar para os protectores das ro-
das que passam a escorregar em vez de rolar sébre o
solo. Nas frandes descidas ¢ conveniente usar alterna-
damente dos dois travées de pé e de mio, para evitar
o excessivo aquecimento de qualquer déles.

Motores sem véilvulas

O sistema de motores sem vélvulas estéd tendo actual-
mente uma grande voga no meio automobilista, e ¢ ji
raro o construtor que nao apresenta um ou mais mo-
delos de chdssis com &stes motores, que téem dado na
préitica resultados que ultrapassam as esperancas que
na ocasido dos seus primeiros estudos era legitimo
conceber.

Efectivamente, o siléncio do seu funcionamento, o
vigor nos arrancos, as qualidades verdadeiramente ex-
traordindrias de forga e:de tenacidade e o seu relativo
pequeno consumo, colocaram éste sistema de motores
num plano muito superior aos motores de vélvulas, ul-

L "'rhh'_.. I-'nn"‘l'; .JM
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trapassando-os ndo s6 no tendimento térmico, mas’
também n2 simplicidade e robustez dos orgios.

Compreende-se facilmente que para obter com uma
valvula uma grande passagem de gds pelas aberturas
de admissdo e escapamento sdo necessdrias vdlvulas de
grande didmetro, trabalhando com bastante velocidade
e sujeitas a ac¢do de molas que fucilmente perdem a
elasticidade precisa. Como nao podem ser colocadas
sendo exteriormente 4 cdmara de compressdo dao, pelo
seu feitio, dimensdes e processo de comando, pouca
comodidade de adaptagdo em volta dos cilindros, de
que resulta um bem maior espago ocupado. O funcio-
namento das vélvulas, pondo em jégo diversas pecas
que trabalham pelo comando de excéntricos, produz
choques continuados que, além de fazerem um ruido
desagraddvel, gastam rapidameme o seu n.ecanismo.

As vélvulas fecham pela expansdo de molas em es-
piral, que ddo um resultado pouco satisfatério nas
grandes velocidades, visto ndo se lhes poder aumen-
tar momentaneamente a sua elasticidade, e do que re-
sulta, portanto, uma perda de tempo que prejudica o
rendimento do motor.

Além disso, as cabecas e uma parte das hastes das
vdlvulas, interpondo-se a passagem dos gases, preju-
dicam sempre o seu curso, o que ndo acontece nos
motores sem valvulas, onde as aberturas da admissdo
e escapamento ficam na devida ocasido completamente
livces de qualquer obstdculo e precisamente com as
mesmas dimensoes em todas as velocidades do motor.

(Continiia).

Errata.— No nosso N.° 82 saiu a gravura g4 com
o titulo da g5. Por isso a repetimos néste numero.

PIARSANGANANE T N

Conselhos e receitas do chauffenr

Verificacdo da carburacdo pelo aspecto das velas

Conhece-se a carburacdo pela cér que toma a por-
celana das velas, assim:

A boa carburacdo dd a porcelana interior das velas
uma cor terrosa.
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A carburagdo pobre em gazolina (geralmente por
fugas no canal de aspiragdo) deixa a porcelana com a
sua cdr branca.

A carburacdo rica (a maior parte das vezes por
terem alargado o bico do carburador) torna a porce-
lana negra. Quando éste ultimo caso se dd4 também
se conhece pelo cheiro mais acre dos gdses que saem
pelo escapamento.

Explosées no carburador

As explosdes no carburador sdo geralmente deri-
vadas de haver uma ou mais vélvulas de admissao
que ndo fecham bem ou por falta de rodagem ou por
terem as molas entraquecidas.

Quando esteja uma vdlvula partida ou gripada na
sua respectiva guia e também quando a mistura ga-
sosa ¢ muito pobre em gasolina, ou por estar parcial-
mente tapado o bico do carburador ou por haver qual-
quer entrada anormal de ar pelas juntas que vedam as
ligagbes do carburador ou dos tubos que conduzem o
gds aos cilindros.

ExplosGes no escapamento

As explosbes no tubo ou no pote de escapamento
podem resultar de velas que nao funcionem bem, de
forma que os gases, ndo se queimando no cilindro,
véem incendiar se a saida, ao contacto com as paredes
quentes do escapamento.

Podem derivar também dum grande atraso na
ignicdo, ou de uma mistura muito rica em gasolina.

ESTERILIZADOR

Paul Joseph Cartault deseja vender ou conceder li-
cengas para a explora¢do em Portugal do privilégio de
invengao que neste pais lhe foi concedido pela patente
n.” 7196, para «novo aparelho esterilizador de dgua sob
pressao com esfriamento rdpido».

Para tratar e informagdes o agente oficial de pa-
tentes J. A. da Cunha Ferreira, rua dos Capelistas,
178, 1.%, Lisboa. '

Bruxellas, Buenos-Aires 1910
Roubaix, Turim, Dresde 1911-8

R.WOLF

Scemi=Fixas

Magdeburgo-Buckau

Representante geral

M. F. CAST, Rua da Altandega, 160, LISEOR

¢ Locomovceis

Com distribuidores de preciso privilegiados—R. Wolf. ..

A forca motriz mais aperfeicrada e mais econdmica

de vapeor sobreagquecido

de 10 a 500 cavalos

Nas centr&is_ de .ele;_ctricidadel exclusivamente empregam-se actualmente |.743 locomoveis Wolf

Producio total ©900.000 H. ~. NP
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0 caminho de ferro electrico de Mittenwald

(ConcLusAo)

Em virtude da tensdo relativamente elevada do
transporte de poténcia, 50.000 véltios, e das condigoes
rigorosas exigidas pela seguranga do servico, teve-se
de submeter a ensaios minuciosos o tipo de isolador
a empregar. A questdo apresentava pouca dificuldade

fracos, pois ndo hd trepidacées, choques, etc., uma vez
estabelecida a linha.

As condigbes sdo porém muito diferentes quando
se trata duma linha colocada ao longo da via. O tra-
¢ado é o mesmo que o da via e a linha é obrigada

Fig, 6—Disposicdo da linha de contacto na gare de Scharnitz

no ponto de vista eléctrico, mas ndo acontecia o mes-
mo no referente a resisténcia mecinica.

Na construgdo das linhas de alta tensio tem-se
geralmente uma certa liberdade para o estabelecimento
do tragado; pelo menos é quase sempre possivel limi-
tar ao minimo o numero de cotovelos e mudancas de
direcgdo.

Os isoladores das linhas aéreas sdo também ges:
ralmente submetidos a esforgos mecénicos bastante.

a seguir uma successdo de curvas bruscas impossi-
veis de evitar num caminho de ferro de montanha de
tracado dificil, como o de Mittenwald. Além disso os
suportes estdo expostos as trepidagdes produzidas pelos
aparelhos de toma de corrente com comboios de mar-
cha rdpida.

Depois de ensaios rigorosos reconheceu-se que s6

o A . -
08 isoladores de cadeia eram capazes de satisfazer a
‘estas condigdes. Os resultados préticos obtidos na
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América parecia também recomendarem é&sse tipo de
isolador, bem que tenha sido necessdrio modificar os
modélos em virtude das condicbes climatéricas da re-
gido atravessada pelo caminho de ferro de Mitten-
wald.

A questdo da forma a dar aos isoladores para as

Electricidade e MecAnica

que ndo estd submetido em parte alguma a-esfor¢os
de tracc@o ou de flexdo.

Gragas a éste emprego racional da matéria foi pos-
sivel fabricar um tipo de isolador que se presta muito
bem a fixacdo da linha de contacto e possue uma re-
sisténcia a ruptura de 7.800 a 8.000 kgs., ndo pesando

Fig. 5—Disposi¢fio da linha de contacto na gare de manobra de Wilten

instalagGes déste genero € muito discutida; parece-nos
portanto util dizer alguma cousa sdbre as propriedades
especiais dos isoladores de cadeia (de discos) estuda-
dos pela A.E. G.-Union para esta instalagéo.

Fig. 8—Disposic¢io da linha de contacto num tunel

Sabe-se pelos dados da resisténcia dos materiais
que a porcelana ndo é um material de construcdo de
primeira ordem, a ndo ser que trabalhe em compres-
sdo; a tracgdo ndo possue resisténcia suficiente, nem
suporta esfor¢o algum de flexdo.

S6 o isolador de cadeia convém neste caso, pois

cada isolador mais do que 2,8 kgs. Ao mesmo tempo
éste isolador tem também excelentes qualidades de re-
sisténcia eléctrica, pois que as descargas sob 5 mm. de
chuva nio se produzem sendo a 36.000 voltios. A ten-
sdo de ensaio a seco € de 50.000 voltios.

Os modelos empregados distinguem-se essencial-
mente dos outros, especialmente dos tipos americanos ;
os canais ndo teem uma secgdo redonda e em lugar de
empregar, para a fixa¢do, cabos metdlicos sijeitos a
enferrujarem se, empregaram-se fitas de ago que se
agarram completamente sébre o corpo do isolador em
toda a sua largura, ndo estragando por consequéncia o
vidrado. Os canais sido enchidos, quando a montagem
estd terminada, para impedir a dgua de penetrar nos
isoladores e congelar-se ali. Outro inconveniente atri-
buido, ndo sem razao, aos isoladores do tipo Hewlett,
o desgaste dos canais e a deterioracdo do vidrado sob
a acg¢do das vibracoes e das oscilacGes dos fios, foi evi-
tada completamente em todos os isoladores emprega-
dos pela A. E. G.-Union para o caminho de ferro de
Mittenwald ; esses isoladores téem armaduras articu-
ladas para os movimeptos em todas as direccoes.

A pesar de ser bastante dificil obter a resisténcia
eléctrica necessdria para 50.000 voltios, certos autores
teem muitas vezes falado da inferioridade dos isolado-
res de cadeia sobre os isoladores de elementos, arma-
dos por meio de chapéus metdlicos selados ou apara-
fusados e de cavilhas fixas da mesma maneira. Estas
assergbes sdo motivadas pelo facto que, no momento
dos ensaios eléctricos dos isoladores de cadeia, os eflu-
vios produzem-se a uma tensdo inferior a que corres-
ponde aos tipos construidos como os isoladores do tipo
normal com ferragem ; mas a comparagio parte duma
base erronea : com efeito no isolador de cadeia as pe-
¢as sob tensdo, sdbre as quais se produzem os eflivios,
sdo visiveis, ao passo que no isolador direito e no tipo -
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de suspensdo com cavilhas engastadas, estas pecas estio
mergulhadas no interior do isolador e sdo por conse-
quéncia invisiveis ; é essa a grande diferenga.

No ponto de vista mecénico, o isolador-tensor ou
sustentador armado dum chapéu e duma cavilha é im-

Fig. g—Comboio rebocando 124 toneladas, peso bruto, na gare de Reith

perfeito, pois que uma parte da porcelana e mesmo
uma parte do cimento empregado estdo submetidos a
esforcos de tracgdo e de corte.

Portanto, o isolador de elementos do tipo de chapéu
pode ser empregado muito bem para as linhas normais,
quando a resisténcia mecinica ndo necessita ser muito
grande, tanto mais que sendo a sua fabricacdo menos
dificil, o seu prego é evidentemente menos elevado.

* As consideragbes que precedem sdo naturalmente,
e com maior razdo, aplicdveis a linha de contacto ; para
esta a solidez mecénica da montagem ¢ ainda mais im-
portante do que a resisténcia eléctrica, pois que a ten-
sdo de servigo ¢ de 16.500 voéltios no mdximo, quando
a central ndo estd carregada.

As figuras 6 a 8 mostram as disposi¢oes adopta
das para o caminho de ferro de Mittenwald.

A linha de contacto ¢ suportada exclusivamente por
postes de treillis, distantes 8o metros uns dos outros
nas linhas rectas.

A suspensio catendria, adoptada geralmente desde
a instalacdo da linha d’Oberschoeneweide, em Spind-
lersfeld, foi igualmente empregada aqui, sem estica-
dores automdticos, isto é sem aparelhos especiais. A
fila ininterrupta de fortes curvas ocasiona uma fric¢do
bastante grande e impede aos esticadores ordindrios
de funcionar com seguranca. Tais dispositivos s@o mes-
mo inuteis neste caso, pois que os postes sdo eldsticos
e esticam éles mesmos a linha nas curvas. Estas linhas
foram postas em servico sem o menor acidente.

Nio é sémente, nesta empresa, a fdbrica geradora
e a linha que merecem attencdo; as locomotivas, por
seu lado, apresentam particularidades ainda mais no-
tdveis.

O. caminho de ferro de Mittenwald dispée actual-
mente para o servico da linha Innsbruck-fronteira bd-
vara-Garmisch-Partenkirchen, ou seja sobre 57 kilo-
metros, de nove locomotivas duma poténcia normal de
800 cavalos cada uma. Como jd dissemos mais acima,
a rampa mdxima de 36,4 %o é bastante frequente. Uma
locomotiva. reboca. sbbre esta rampa um comboio de

124 toneladas, peso bruto, ¢om uma velocidade de
cérca de 30 kilometros por hora (fig. g). Esta potén-
cia corresponde a um esférco de tracgdo de 7.500
kilogramas.

O pequeno péso do comboio fard talvez supor que
s6 se trata de pequenas poténcias; assim nao é, con-
tudo, pois que uma dessas locomotivas esteve em ser-
vico, a titulo de ensaio, durante alguns méses na
linha de Dessau a Bitterfeld, e rebocou em servico
normal comboios de mercadorias de 1.100 toneladas

A locomotiva pesa em servigo — compreendendo
0 maquinista e os reservatorios de o6leo e de areia
cheios — 53 toneladas, ao passo que se tinha admitido
até 56 toneladas. Esta redugdo do péso foi obtida ex-
clusivamente no equipamento eléctrico ; o péso da parte
mecénica ultrapassou mesmo um pouco o péso pre-
visto.

No que respeita ao equipamento eléctrico das lo-
comotivas, a corrente ¢ captada por dois trolleys de
arco, tendo cada um dois friccionadores. E’ levada em
seguida por um condutor nu de alta tensdo, ao longo
do tecto, a uma bobina protectora, de self, e depois
a cabine do transformador, onde ésse condutor é li-
gado ao interruptor de 6leo de alta tensdo.

Este ultimo é de interrup¢do quddrupla; existe
além disso uma resisténcia destinada a reduzir os sa-
cbes eléctricos que se produzem no momento de por o
transformador em circuito. O interruptor de 6leo é ma-
nobrado directamente do posto dianteiro do mecinico
pela alavanca de ligagcdo. No posto traseiro, o interru-
ptor € desligado por'um botdo, ligado a bobina de
manobra com uma resisténcia intermedidria, ao passo

i
i

Fig. ro—Transformador de locomotiva sem a cuba do dleo

que € posto em circuito por meio dum sistema de ti-
rantes. Entre a bobina de self-pdra-raios e o interru-
ptor de 6leo acha-se um comutador de ligag¢do a terra,
posto automaticamente em circuito desde que se re-
tira o chapeu de protecgdo do interruptor de oleo.

Ao sair do interruptor de 6leo, a corrente entra no
enrolamento primdrio do transformador de poténcia ¢
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vai dai directamente A terra, passando por um transfor-
mador de alta tensdo de intensidade, montado em sé-
rie. A bobina secunddria déste transformador auxiliar
alimenta a bobina de abertura de méxima do disjun-
tor de 6leo e a sua corrente vai para a terra, atra-

A regulacdo do motor é obtida pela variagdo da ten
sio fornecida; obtém-se isto por meio de estabelece-
dores de contacto ligados aos bornes do transformador
de poténcia e de excitagdo.

A corrente de manobra déstes estabelecedores de

Fig. 11—Motor de locomotiva W E

vessando os dois amperimetros montados no interior
das cabines do mecinico.

O motor é do tipo monofdsico, de colector, com 12
polos, duma poténcia normal de 8oo cavalos a uma ve-
locidade de 30 km.-hora.

E’ construido pelo sistema A. E. G., no qual, con-
trariamente aos motores série alimentados directa-
mente, a corrente de trabalho é induzida no rotor por
um efeito de transformador. Para que éste resultado

de 800 cava'os na plataforma de ensaios

contacto ¢ tomada numa bobina especial do transfor-
mador de poténcia, a 300 voltios, e é levada ao regu-
lador do mecdnico por um interruptor e um fusivel.
Cada um déstes dois reguladores tem dois cilindros li-
gadores distinctos.

Um serve para a manobra dos estabelecedores de
contacto do transformador de poténcia e por conse-
guinte a regulagdo da poténcia, ao passo que o outro
serve para manobrar os estabelecedores de contacto da

Fig. 12—Comboie na gare de Hochzirl

seja possivel, o enrolamento do rotor ¢ fechado pelas
escovas, chamadas de curto-circuito. Obtém-se assim o
enrolamento secunddrio dum transformador, cujo pri-
mario € formado pelo enrolamento do campo de trabalho
do estator.

A excitagdo faz-se pelo rotor. A corrente necessdria
¢ conduzida ai por um par de escdvas, e é fornecida
por um transformador especial de excitagdo, montado
em série com o enrolamento do estator. A fim de evi-
tar tanto quanto possivel a influéncia de condutores de
correntes fracas, as ranhuras do induzido sdo quase
fechadas e dispostas em viés com relagdo ao eixo do
induzido. ;

excitagdo e regula por conseguinte a intensidade pela
excitagdo.

O inversor de marcha ¢ posto na posi¢do desejada
pelo ligador de excitagdo, sébre um primeiro contacto,
para a marcha cadiante» e «atrdss.

Os dois ligadores sdo independentes um do outro,
de modo que cada posi¢do do ligador de poténcia pode
ser combinado com todas as posiges do ligador de
excitagdo. Por meio desta regulagdo distincta da tensdo
e do campo, € possivel regular o campo para cada
regimen de velocidade, de modo que o consumo do
motor em K. V. A. seja tdo reduzido quanto possivel.

Todos os estabelecedores de contacto estdo encha-
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vetados juntos electricamente, por meio de contactos
auxiliares, de modo que a excitacdo dum grupo parti-
cular interrompa todas as outras bobinas de estabele-
cedores de contacto: Quando um estabelecedor de con-
tacto ndo funciona, a entrada em circuito de todos os
outros € absolutamente impossivel.

Como é necessério poder marchar com duas locomo-
tivas ligadas em multiplo, para rebocar comboios que
pesam até 250 toneladas, todos os condutores auxilia-
res de comando sdo levados por grupos e placas de
juncdo as caixas de ligagdo désses condutores monta-
dos a dois e dois em cada extremidade da locomotiva,
podendo ser ligados por um cabo de junc¢do a segun-
da lecomotiva. As duas mdquinas podem por conse:
guinte ser postas em marcha por uma s6 manobra efe-
ctuada num dos postos do mecdnico, o que constitue
uma grande vantagem econdmica.

Os condutores dos circuitos secunddrios, isto €, para
o motor do compressor, para a ilumina¢do e para o
aquecimento da locomotiva, estdo reunidos num quadro
de fusiveis commum ao circuito de manobra e sdo mu-
nidos de interruptores manuais. Todos os circuitos se-
cunddrios sdo alimentados pela bobina de manobra
(300 véltios), munida duma saida a 19 voltios para a
iluminagao.

O motor-compressor fornece o ar comprimido ne-
cessdrio para a manobra dos freios Westinghouse e
Henry, assim como para o trolley, os areadores, e os
apitos de alarme. E’ posto automaticamente em cir-
cuito por um regulador assim que a pressdo no reser-
vatério de ar cai abaixo dum valor determinado. Assim
que a pressdo desejada € de novo atingida o motor €
posto automaticamente fora de circuito.

Os irradiadores que servem para o aquecimento da
locomotiva teem cada um uma poténcia de 1 KW. Para
o aquecimento do comboio existe sdbre as faces dian-
teiras tomas de corrente de aquecimento que podem
ser ligadas as carruagens por meio de cabos de ligagdo.
Quando se marcha com duas locomotivas, a corrente
de aquecimento nunca ¢ tomada sendo a uma delas.

Sébre a conduta de ar comprimido para os trolleys
estd montada uma torneira de trés direcgdes, munida
duma alavanca de manobra, a qual se pode prender a
escada de servigo para subir ao tecto da locomotiva.

Assim, pois, logo que se quer subir para o tecto, o
cilindro de ar comprimido esvazia-se e o trolley abai-
xa-se imediatamente.

O —& B& B__p
Telegrafia sem fios

Para facilitar a sua compreenséo
(Continuacdo)

Enquanto a antena era essencialmente constituida
por um fio estendido e acusava portanto um forte
amortecimento de radiagdo, empregaram se sistemas
receptores nos quais a energia se localizava ao circuito
oscilatério, pouco amortecido. Se se comparar o rece-
ptor eléctrico com um receptor acustico, a antena cor-
responde a uma caixa de resondncia, e o circuito osci-
latério a um diapasdo. Os sistemas parecidos com o

descrito, divididos em duas partes, uma das quais
transmite energia a outra, chamam-se sistemas aco-
plados. A pesar das suas vantagens, ndo deixam de
ter inconvenientes que se fizeram notar primeiramente
no transmissor. Ainda que as duas partes do sistema
estejam afinadas para o mesmo numero de oscilagdes,
os fendmenos que se produzem, por existirem dois
sistemas parcials que trocam energia reciprocamente,
ddo lugar a uma excitagdo do meio que circunda a
estagdo, como se houvesse dois geradores de numero
distinto de oscilagGes. Se, por exemplo, ambas as par-
tes estdo sintonizadas para 100 oscilagdes por segundo,
produzir-se hdo duas oscilacoes chamadas parciais ou
de acoplamento, iguais, respectivamente, a 105 e g5.
Isto é resultante de que a energia passa primeiro do
sistema excitador ao excitado e depois retrocede do
segundo ao primeiro, oscilando a energia, por conse-
guinte, entre os dois sistemas. Quanto mais depressa
oscile a energia entre ambos tanto mais intimamente
estardo acoplados os sistemas e tanto mais diferentes
serdo as duas oscilagoes. O acoplamento no exemplo
indicado € de 10 por cento.

Quando se usa um transmissor acoplado, segundo
€sse exemplo, € necessdrio sintonizar o receptor e
especialmente a parte fracamente amortecida do mes-
mo, a 95 ou a 105 oscilagées por segundo; resulta
porém que se se consegue por exemplo uma precisdo
sinténica de 5 por 100, uma parte da energia deixa de
aproveitar-se no receptor.

Pode se conseguir que ambas as oscilagGes contri-
buam para a recepgdo, tendo-se feito algumas proposi-
cdes neste sentido. Como désse modo se proporciona
um meio para apropriar especialmente a comunicagio
reciproca duas estagbes mutuamente sintonizadas, tal-
vez se insista novamente nesta questdo, hoje quase
abandonada.

Outro inconveniente mais grave que o anterior-
mente explicado € que a energia da antena que reage
sébre o circuito primdrio faz funcionar o excitador
intercalado néle ; se o excitador, como se indicou mais
acima, ndo se tornasse condutor, seria impossivel que
a energia retrocedesse ao circuito primdrio, originando
perdas inuteis de energia.

As exigéncias ou necessidades da prética por um
lado e os progressos da sciéncia e industria por outro
lado marcham por caminhos paralelos. Hd sempre
uma certa distdncia entre uns e outros e a realidade
encontra-se entre os primeiros e os segundos. Alguns

_exemplos demonstrarao esta afirmagao.

1) Ao principio exigia-se, como por exemplo nalgu-
mas marinhas de guerra, a recepgdo por escrito dos
telegramas. Isto conseguia-se ainda que nfo muito
facilmente com o emprégo do coesor. A pouco e pou-
co, seguindo as ideas americanas, contentaram-se 0s
proprietdrios de estacoes com a recepgdo ao ouvido.
Em vez do coesor comegou-se a usar um contacto sen-
sivel as ondas, formado por uma ponta de carvéo e
uma mla metdlica.

Intercalando além disso no circuito uma bateria
galvinica e um telefone, cada série de ondas proce-
dente da estacdo transmissora, isto é, cada faisca
gerada nela, fazia se sentir no telefone por um som
curto ou comprido, conforme se tratasse de pontos ou
de tragos Morse O contacto sensivel ds ondas, apare-
Iho comodo de descoesdo exponténea, constitue o passo
até outros detectores, chamados integradores, ainda
que esta classificagdo, como geralmente se emprega,
ndo esteja completamente justificada.

2) Tem-se tratado sempre de aumentar cada vez
mais os alcances e para o conseguir deviam-se comu-
nicar a antena grandes 3uantidades de energia. As
tensdes demasiado elevadas traziam porén perdas
considerdveis por descargas faiscantes e por conse-
guinte uma vez alcangado o limite maximo de tensdo,

= A
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ndo havia outro remédio sendo aumentar a capacidade
da antena, aproximando-se das chamadas antenas de
guarda-chuva. Ao mesmo tempo aumentou-se o0 com-
primento das ondas empregadas, passando de 120, 360
metros e outros comprimentos parecidos a compri-
mentos de 2 kilometros e mais. Com isso a prdtica
seguiu um caminho tragado sob pontos de vista sensi-
velmente distinctos, mas que por diversas causas era
0 exacto, como o provou mais tarde Sommerfeld numa
notdvel investigagao tedrica, compreensivel mesmo para
0s nao matemadticos.

Bem que, absolutamente, essas enormes antenas
radiassem muita energia, os tantos por cento de ener-
gia total existente na antena, correspondentes & ener-
gia radiada, eram menores que nos transmissores com-
pletamente abertos, ou, o que equivale ao mesmo, o
amortecimento de radiacdo era muito reduzido. A ex-
citacdo do circuito fechado ndo proporcionava entdo
nenhuma vantagem para o amortecimento das ondas
radiadas a nao ser quando, como efectivamente se fez,
se podesse diminuir ainda mais o amortecimento pré-
prio do circuito.

3) Independentemente das conclusGes da prética
era sabido pela teoria que as ondas pouco ou nada
amortecidas, supondo um receptor também pouco
amortecido, proporcionavam a sintonia mais exacta.

(Continua).
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A luta contra os incéndios de floresta

A nossa figura representa um dos ultimos aperfei-
¢oamentos na arte de lutar contra os incéndios de flo-
resta nas cincoenta e nove matas nacionais dos Esta-
dos Unidos da América do Norte, e na qual se vé um

A’s costas do cavalo ha dois reservatérios gémeos
de dcido carbonico e dgua, os quais, quando mistura-
dos convenientemente, impedirdo a propagagdo do fogo
mais intenso, apagando-o com rapidez. O guarda estd
invariavelmente vestido com materiais perfeitamente
incombustiveis e leva consigo também uma espécie de
escudo de amianto. que protege a parte superior do
seu corpo; o escudo é provido duma janéla de matéria
transparente, podendo o guarda lutar assim contra as
chamas a muito curta distdncia, sem perigo de se
queimar,

e UL . gy

A maquina de destruicdo mais moderna,
“o cruzador de guerra” '

Data apenas de ontem as grandes poténcias mari-
timas do mundo confiarem a sua defesa ao que vul-
garmente se chama agora «dreadnoughts» e «super-
-dreadnoughts» e a imaginacdo popular ndo podia so-
nhar uma arma mais terrivel a ndo ser no aumento do
seu tamanho e poténcia. Agora, porém, aparece o
cruzador de guerra a desafiar éstes gigantes e a mos-
trar em certas qualidades que tais navios sdo de molde
a produzir resultados surpreendentes nos conflitos fu-
turos. Ndo é que o cruzad%r de guerra venha necessa-
riamente destronar os dreadnoughts, mas é o indicio
de que nasceu uma outra classe de embarcagdes que
pode ser o coméco duma condensagdo das melhores
qualidades dos dois Titans armados.

Assim como os inglezes criaram o dreadnought,
tambem a éles se deve a invencdo do cruzador de
guerra. Em 19og as nac¢bes maritimas foram bastante
surpreendidas com a aparicdo dos cruzadores arma-

Uma bomba para os incéndios de floresta

dos guardas da floresta apagando um coméco de in-
céndio, ajudado pelo seu prestante companheiro.

Os guardas e os cavalos estdo situados em pontos
convenientes das vdrias zonas a proteger e sdo utiliza-

dos em conjuncdo com um sistema muito aperfeigoado

de sinais que estd agora sendo instalado.

dos ingléses o Indomitable, o Invencible e o Inflexi-
ble. .

Estes navios eram um pouco mais pequenos do que
os dreadnoughts, deslocando cada um cérca de 18.000
toneladas e nas suas experiéncias desenvolveram velo-
cidades entre 25 e 27 noés por hora. Estavam armados

T 2k -~ - el o b A i i ey . e
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com baterias de pegas de 12 polegadas: éstes canhdes
eram individualmente iguais as melhores pecas exis-
‘tentes sdbre qualquer outro navio.

Dizer que os alemdes ficaram assustados, seria exa-
gerar um pouco as coisas, mas na verdade éstes rdpi-
dos cruzadores eram sérios competidores para qual-
quer dos nuvios de guerra da Alemanha. Em conse-

O sucesso dos alemdes produziu uma certa ancie-
dade nas autoridades inglésas. Duas das suas colonias
contribuiram patrioticamente para a construc¢do de
dois navios de guerra de primeira classe, ndo se tendo
perdido tempo algum em por em estaleiro os cruzado-
res de guerra New-Zealand e¥Austrdlia de um pouco
mais de 19.000 toneladas cada um, armados com pe-

Fig. 1—Fazendo observagdes de velocidade com um navio em miniatura

quéncia disto o Almirantado Imperial Alemao nio per-
deu tempo algum em construir um antagonista seme-
lhante, fazendo sair dos seus estaleiros o famoso »von
der Tann, um navio de 19.000 toneladas, capaz de de-
senvolver uma velocidade mdxima de 27,75 nés por
hora. O won der Tann tinha uma bateria de 11 pole-
gadas de grande alcance, dizendo-se mesmo que era a
resposta de Krupp aos canhdes inglezes de 12 polegadas.

O record do von der Tann fazendo uma viagem
continua de 2.000 nods, com uma velocidade média de

¢as de 12 polegadas. Ao mesmo tempo o Govérno in-
glés autorizou a construgdo de outros dois cruzadores
de guerra e com grande segrédo foram postos em es-
taleiro o Lion e o Princess Royal. Estes navios j4 fo-
ram experimentados; deslocam aproximadamente 27.000
toneladas e estdo guarnecidos com grandes baterias de
formiddveis canhbes de 13,5 polegadas.

O Lion deu nas suas experiéncias uma velocidade
de 31,5 nés, e, pela experiéncia obtida e pelas modifi-

Fig. 2—Estas turbinas maritimas a vapor sio equivalentes djenergia concentrada de 12 locomotivas gigantes

24 no6s por hora, foi uma boa indicagdo da poténcia
agressiva que éle podia exercer num momento deci-
sivo. O von der Tann foi imediatamente seguido pelo
Moltke e o Goeben, navios de mais 4.000 toneladas que
o primeiro, e capazes de desenvolver mais do que 30
nos por hora, quando forgados a isso. Estes navios fo-
ram designados pelo nome de «battle cruisers», cruza-;
dores de guerra, para os distinguir dos seus prototi-
pos menos formiddveis, o carmoured cruizer» ou cruza-

dor armado.

cacGes necessdrias, o Princess Royal que lhe seguiu
pouco depois, deu a velocidade extraordindria de §4,7
nés. Isto posto em termos mais correntes para as pes-
soas pouco iniciadas nas medi¢cGes nduticas representa
uma velocidade de 65 kilémetros por hora.

Um terceiro cruzador de guerra inglés, o Queen
Mary, estard em breve pronto a ser armado; é maior
ainda que o Lion e o Princess Royal e espera-se que
seja mais rdpido.

Os esforgos dos ingléses em ultrapassar os alemaes
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ndo param ai; o Tiger, ainda ndo langado, terd um des-
locamento de cérca de 32.000 toneladas.

Entretanto os alemies também ndo descansam. Jd
foi lancado o cruzador de guerra Seydlil5 e estdo cons-
truindo outro ainda maior o Kaiserin Augusta. Faltam
os detalhes, mas éstes navios serdo sem duvida iguais
aos melhores ingléses. Parece que serdo guarnecidos
com pecas de 15 polegadas de calibre.

Os japonéses téem trés cruzadores de guerra em
construccao e um déles, o Kongo, estard pronto para
o servico dentro em pouco. Este navio é pouco mais
ou menos uma copia do Princess Royal, excepto que
terd pecas de 14 polegadas. A Russia autorizou tam-
bém a construgdo de quatro navios idénticos.

O cruzador de guerra ndo pode suportar o mesmo
ataque que um dreadnought, e isto ¢ devido a blinda-
gem do cruzador ser mais delgada. Mas em compen-
sacdo o cruzador de guerra tem maior velocidade, o
que lhe permite escolher o seu ponto de ataque e
aproveitar as vantagens defensivas que isso lhe pro-
porciona. Em certo ponto isto compensa a sua blinda-
gem mais delgada.

Com a sua grande velocidade e tremendo poder de
ataque o cruzador de guerra pode fazer frente a um
dreadnought durante o dia e pode suportar o seu fogo
até estar bastante perto para lhe lancar os seus torpe-
dos com todas as probabilidades de sucesso. O resul-
tado légico disto € a evolugdo dum tipo de navio de
guerra capaz de fazer 4o nds por hora e levar uns
poucos de canhdes de grosso calibre que possam ser
carregados e descarregados com grande rapidez.

AT U R

Elucidario fecnoldgico
e terminoldgico do esftudante

Motores de inducdo ou asincrénicos

D4-se o nome de motor de inducdo ou asincronico
ao motor eléctrico de corrente alternativa, formado em
geral por duas partes essenciais, a saber, o primdrio
ou campo rotativo, ao qual estd ligada a linha de ali-
mentagao do motor, e o secunddrio ou armadura na

ual sao induzidas correntes pela accdo do primdrio.

1 designacdo de motor de induc¢do provém portanto
das correntes na armadura, que fazem com que ela
gire, serem produzidas por inducdo e ndo serem en-
viadas para ali pelo circuito de alimentacdo, como acon-
tece: por exemplo com os motores de corrente con-
tinua.

Nédo existe portanto ligacdo alguma eléctrica da
armadura com o circuito exterior, as correntes na arma-
dura s@o produzidas por indu¢do como num transfor-

mador. Duas ou mais correntes, diferindo em fase, sdo -

levadas para os enrolamentos do primirio, produzindo
um campo magnético rotativo que induz (isto é produz
por indu¢do) correntes nos condutores da armadura.

Para haver quaisquer correntes induzidas na arma-
dura deve haver uma diferenca entre a velocidade da
armadura e do campo rotativo. Quando a carga é muito
pequena, o motor gira quase em sincronismo, mas a
medida que a carga aumenta a velocidade da armadura
diminue. Esta diferenca entre a velocidade da arma-
dura e do campo para qualquer carga chama-se o escor-
regamento, por analogia com o escorregamento duma
correia de transmissdo sobre os tambores. Em motores
bem construidos o escorregamento varia de 2 a 7 % da
velocidade sincrénica, conforme o tamanho do motor.
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E’ em virtude desta diferenca na velocidade sincrénica
que também se dd algumas vezes a designacdo de mo-
tor astncronico (ndo sincrénico) ao motor de indugdo.

Motores sincrénicos .

Os motores sincronicos sdo assim chamados porque
giram em sincronismo com os alternadores que forne-
cem a energia para os accionar. A sua construgdo €
quase idéntica a dum alternador, devendo a parte ro-
tativa ser excitada por corrente continua, da mesma
maneira que nos alternadores. Ndo hd portanto efeito
de indugdo na armadura, pelas correntes do campo
rotativo do primdrio, de modo que éstes motores ndo
teem a designacao de motores de indugdo ; sdo sémente
conhecidos pela designagdo de motores sincrénicos, As
suas caracteristicas sd@o mesmo muito diferentes das
dos motores de inducéo.

Os motores sincronicos de corrente monofdsica nao
arrancam por si, e, portanto, sdo muito pouco usados ;
os motores sincrdnicos polifdsicos arrancam com cérca
de 25 % do esfér¢o de arranque total, mas necessitam
uma grande corrente de arranque. Em virtude do seu
esforco de arranque muito baixo e corrente de arranque
excessiva, 0s motores sincronicos s6 sdo usados em
grandes tamanhos e nos servigos em que ndo ¢ neces-
sdrio arrancar frequentemente com carga. O seu uso
mais frequente é nos convertidores rotativos (motores
geradores), os quais nunca devem arrancar com carga
e estdo geralmente providos com meios de limitar a
corrente de arranque.

Pelo contrdrio os motores polifdsicos de indugdo
(asincronicos) arrancam sé por si e teem um esforgo de
arranque considerdvel.
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Ligdes priticas de electricidade

LIGAO LXXXIV
Geradores de corrente alternativa

Alternadores bifdsicos

Diagramas vectores e enrolamentos da armadura.—
Os diagramas vectores em que as F. E. M. sdo repre-
sentadas em magnitude e fase pelo comprimento e di-
reccdo de linhas rectas, é um método comum de tratar
os fenomenos da corrente alternativa.

Para se obter uma concepgéo fisica, segura de tais
fenomenos, o que ¢ muitas vezes dificil de fazer, espe-
cialmente quando os diagramas sd3o complicados, ¢é
conveniente considerar as linhas que representam as
varias F. E. M. como representando també&m os enro-
lamentos na armadura clue téem posi¢Ges angulares,
correspondendo aos dngulos entre as linhas do diagra-
ma; os enrolamentos também s@o considerados como
tendo um numero de voltas proporcional ao compri-
mento das linhas correspondentes e como estando liga-
dos na ordem em que as linhas no diagrama também
estdo ligadas. Desta maneira os resultados que podem
ser obtidos de vdrias ligagdes dos enrolamentos, podem
ser rapidamente determinados pelos diagramas.

Aplicagdo dos diagramas. — Este método pode ser
aplicado as figuras precedentes, que foram emprega-
das em investigar os efeitos produzidos pela resistén-
cia e selfindutdncia da armadura. Na figura 12, po-

o
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exemplo, supGe-se que uma armadura sem resisténcia
nem self-indutincia fornece corrente através duma bo-
bina de indutincia (que representa a indutdncia numa
segunda armadura) a uma carga de lampadas. A F.E.M.
entre os bornes das ldimpadas ndo estd em fase com a
da bobina de indutincia. A diferenca entre as duas é a
mesma como a que seria produzida em duas bobinas,
enroladas sébre uma armadura, semelhantes as da fi-
gura 23. As duas bobinas sdo naturalmente supostas
ter as suas voltas proporcionais ao comprimento das
duas linhas no diagrama. A F. E. M. impressa corres-
ponde em fase com a duma bobina colocada num an-
gulo intermedidrio igual ao das linhas no diagrama,

Em vez de supdr as trés bobinas colocadas sdbre
uma armadura, pode-se supdr que hd trés armaduras
diferentes ligadas em série, cada uma com uma tunica
bobina, tendo um nuimero de voltas proporcional as li-
nhas no diagrama. As posi¢gGes angulares simultdneas
das armaduras sio dadas pelo diagrama na figura 12.
Vé-se que quando uma estd numa Fosigﬁo horizontal,
a outra estd numa posi¢do vertical e a terceira estd
numa posicdo intermedidria.

Se a F. E. M. nos bornes, ¢, na fig. 12, for 100 vol-
tios, e a F. E. M. na indutdncia ¢ for 20 véltios, entdo
a F. E. M,, q, € 102 véltios, pois que 102* € igual a
100 mais 20? muito aproximadamente. As trés voltia-
gens serdo obtidas de bobinas da armadura de 1v0,
20 e 102 voltas, respectivamente, se a intensidade do
campo for ajustada de maneira que a F. E. M. indu-
zida em cada volta da armadura seja 1 véltio. Agora
estas trés bobinas podem ser colocadas s6bre uma ar-
madura e ligadas em série. Se a bobma de 100 voltas
ocupa a posi¢do 2- 4 na figura 23, a bobina de 20 vol-
tas a posi¢do 7-3, e a bobina de 102 voltas uma posi
¢do intermedidria, fazendo o mesmo dngulo com 2-4
que a linha @ faz com a linha ¢, entdo as F. E. M. ge-
radas nas bobinas seriio do mesmo valor que as que se
achariam, medindo com um voltimetro, entre os vdrios
elementos da figura 11. Além disso, os valores mdxi-
mos das vdrias voltiagens num caso ocorrerio no
mesmo instante que os mdximos das voltiagens corres-
pondentes no outro caso. A direcgdo das linhas na fi-
gura 12 vé-se assim indicarem fases de F. E. M que
sdo idénticas as produzidas por bobinas de armadura

ue téem a mesma relacdo angu[ar que as linhas.

btém-se assim uma idea definida da significagdo de
diagramas vectores, que o estudante fard bem de lem-
brar e aplicar quando se apresentam diagramas dificeis
ou confusos.

Da mesma maneira, as relagbes mais complicadas,
representadas na figura 20, podem ser consideradas
como correspondentes a cinco armaduras em série.
Uma bobina gerard uma F, E. M. correspondendo em
intensidade e fase com a F. M. E. nas ldmpadas /.
Uma segunda bobina em angulo recto com esta repre-
senta a F. E. M. no condensador k. Um enrolamento

aralelo e na mesma direc¢cdo que o que representa as
dmpadas corresponde a F. E. ck[ na resisténcia de ar-
madura, . O enrolamento seguinte que representa a
F. E. M. na bobina de induténcia, ¢, estd enrolado s6-
bre a armadura, paralelo com a F. E. M. no condensa-
dor %k, mas as vortas sdo feitas na direc¢do oposta. Isto
d4 uma representacéo fisica definida da maneira como
o efeito condensador e a self-indutdncia tendem a neu-
tralizar-se. A F E. M. entre os bornes extremos das
bobinas que foram ligadas em série d4 em direcgdo e
magnitude a F. E. M. impressa, necessdria.

Alternadores trifdasicos

Trés enrolamentos. — Trés bobinas podem ser colo-
cadas s6bre uma armadura em angulos iguais uns aos
outros, de modo que os fios dividam a circunferéncia
em seis secgbes, e em que as bobinas atravessam as
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extremidades da armadura como se vé na figura 29.
Aqui as condi¢Ges em cada uma das trés bobinas sao
semelhantes as das outras bobinas, excepto que es-
tdo separadas por deslocamentos angulares, de modo
que os efeitos produzidos nas trés bobinas sdo suces-

Fig. 20—Posicio das bobinas numa armadura trifésica

sivos em tempo. A F. E. M. em qualquer bobina é,
portanto, a mesma que a que existia na bobina prece-
dente, mas ocorre um terco duma rotagdo mais tarde.
A trés F. E. M. diz-se estarem em relacdo trifasica e
as mdquinas que produzem tais F. E. M. chamam-se
alternadores trifasicos. Os geradores bifdsicos e trifd-
sicos sdo conhecidos colectivamente pela designacao de
alternadores polifasicos.

Deve-se notar que a direccio dos enrolamentos destas
bobinas trifdsicas deve ser sempre cuidadosamente
considerada. As bobinas estdo distantes 60 graus ou

Fig. 30 -Diagrama das forgas electromotrizes na ligagiio
trifisica em estrela

120 graus, conforme os extremos dos enrolamentos que
se consideram como comégo. Os trés circuitos sdbre a
armadura podem ser conservados electricamente inde-
pendentes, e cada um pode ser carregado independen-
temente, como se quizer. E’ usual, porém, nao fazer
sair os seis fios da armadura, mas sim combind los
num ndmero menor. Os circuitos sdo comummente
ligados por uma de duas formas, em estrela, em
tridngulo ou em delta, designacdo derivada da letra gre-
ga A.

A ligacdo em estrela. — A ligacdo em estrela é feita
ligando uma extremidade dos circuitos a um ponto
comum. Se os bornes a, b e ¢, na figura 29, forem li-
gados entre si, o diagrama das F. E. M. obtidas serd
representado pela figura 3o.

Como as trés F. E. M. sdo de igual valor, os trés
bornes livres A, B e C sdo os vértices dum tridngulo
equildtero. Cada par de bobinas combina-se, para dar
uma F. E. M. resultante entre os dois bornes livres,
que corresponde a dum enrolamento colocado a meio
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caminho entre as bobinas existentes. A F. E. M. re-

‘sultante representada pela linha AB = BC = CA,

vé-se ser geometricamente igual a V'3 (ou 1,73) vezes
a de cada um dos trés circuitos da armadura Aa, Bb,
Cc; isto é AB= V'3 Aa, ou 1,73 Aa; BC= 1,73 Bb,
e CA=—1,73 Cc.

A ligagdo em tridngulo. — Se as duas bobinas Aa e
bB forem ligadas entre si com uma das bobinas inver-

C A

Fig, 31 — Diagramas das forgas electromotrizes em duas bobinas
duma armadura trifisica

tida, isto €, se a for ligada a B em vez de a &, entdo
as condi¢gdes vido representadas na figura-31, em que
se vé que a resultante € igual a cada uma das F. E. M.
componentes. E’ portanto igual também a F. E. M. do
terceiro enrolamento da méquina, com o qual concorda
em fase. Se o terceiro enrolamento for ligado de ma-
neira que coincida com a resultante F. E. M. a que ¢

Fig. 32 — Diagrama das forgas electromotrizes
na ligaglo trifisica em estrela

igual, e for feito de modo a opér-se a esta F. E. M.,
entdo o equilibrio estd estabelecido.

Esta ligacdo vai representada na figura 32, e é a
ligacdo, em tridngulo ou em delta, da armadura. Tanto
da ligacdo em estrela como em delta trés condutores
sdo levados para o exterior da mdquina.

(Continia).
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LICAO XXI

Reslisténcia dos materlais
Resisténcia a flexdo. Célculo das traves

Distdncia da fibra exterior. — A distincia ¢ para
todas as seccoes que téem uma forma simétrica com
respeito ao eixo neutro, ¢ metade da altura da trave.
Se a metade superior da secgdo ¢ diferente da metade
inferior, as distdncias ¢/ e ¢” das fibras do cimo e do
fundo, respectivamente, ndo sdo iguais, e podem ser
achadas pelo principio dos momentos. Assim no caso
de seccoes em L ou T, N.° 76 do quadro X. como os
bracos de alavanca para os pesos do rebordo horizon-
tal ¢ do rebordo vertical, desde a extremidade supe-

Pl I LA T R s e

: : : ot (i
rior da parte de cima como eixo, sao ?t et o h
e desde a extremidade inferior da parte de baixo como

: z I 1 : 2
eixo, sdo h - S Cy h, respectivamente, vér fig. 22,

Fig. 22 — Distincia das fibras exteriores das secgdes em X, ¢ T
temos :
B:><2L:+hz* > (t + % h)y=(BH—bl)>¢
donde resulta

ZBethir 4+ Ly
i 3k

BH —bh

€
.Bt><(h —|—%t)+kt'><-%h=(BH—bh)><c”,
donde resulta
Bth + %Bls e % 2!
BH —bh i

C” e

Momento de inércia das secgdes compostas. — Se
uma secgdo for formada pela adicdo ou sub:racg¢ao de
duas porgbes simélricas, o seu momento de inércia €
achado adicionando ou subtraindo os momentos de
inércia das duas porcbes que formam a sec¢do com-
posta, pois que dois momentos de inércia podem ser
adicionados ou subtraidos como quaisquer outras quan-
tidades da mesma espécie. Assim o momento de inér-
cia duma seccdo dca rectangular é obtido subtraindo
o momento de inércia do rectdngulo interior do mo-
mento de inércia do rectdngulo exterior.

Se porém as duas porcdes adicionadas ou subtrai-
das ndo sdo simélricas com respeito ao eixo neutro,
o momento de inércia da sec¢do composta ndo € igual
a soma algébrica das suas componentes.

Ver-se héd pelos dados do quadro X que a profun-
didade da secg¢dlo é a dimensiio que tem maior influén-
cia sébre a resisténcia, e também que :s porcoes da
seccdo que estdo mais longe do eixo neutro sdo as que
prestam maior servico. E’ sdbre é&stes pontos que
depende o fortalecimento particular das nervuras, que
sdo tdo vantajosamente empregadas nas construcoes
de ferro fundido. Estas nervuras ndo actuam tanto pela
simples resisténcia da sua prépria seccdo como pelo
facto de elas fortalecerem as porcGes que estdo mais
longe do eixo neutro. A importincia desta disposicdo
pode-se tornar mais evidente por meio dum exemplo.

Se tomarmos uma secgdo de forma dada no N.° 76
Quadro X e fizermos as suas dimensGes: B = 81,
H=12t, e t' =1, e entdo a dividirmos em duas partes
rectangulares por uma linha horizontal na juncgao das
duas partes, teremos para os moédulos destas partes :

X S G I
Zl=?;—t (H'—t)z— _6_ —r20?f3,
L
1 8 ]
Z:=—6-Bt’= —6-—-=[—3—»1‘8
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que juntos dao:
Z=7Z1 + Zs=2o~é—i3+ 1 —;J-L'azZl., 51¢3

O mesmo material, quando tomado como um todo,
numa unica sec¢ao, conforme o N.° 70, quadro X, teria
um modulo:

i B(c®—h% L7 WL

T
- 3¢

€m que no c4aso presente:

%><8t><z*+11:><t><z+%><1153’><t

C’= —_
8t X< 12t —ptx< 11t
S Snh DI
AT
8:‘><t><11:-]——é—><8£><t’+%><:1?tﬁ><t
cﬂ= —
8t <12t —7t>< 11!
152,53
ARTT
B—28t, & WN=c—t=ygt—t=31
portanto
P L ol 1 i w2 O
= oy =
835 ¢4 .
== = 66,67

Donde resulta que as secgbes L ou T téem mais
do que trés vezes a resisténcia das suas porces sepa-
radas, e de facto a nervura em angulo recto ou ca-

I
69,6— ZO'g
— = 37 vezes maior nessa
I a—

3
ligagdo do que tomada por si mesma.

beca de T é de

Resisténcia duma trave.—-A resisténcia duma trave
€ limitada pela resisténcia de flexdao mdxima F; das
fibras mais exteriores. Para que uma trave seja segura,
a resisténcia a fractura F, do material considerado,
deve exceder o constrangimento especifico s nas fibras
exteriores, por um certo factor de seguranga f, que
depende da natureza da carga (vér quadro VII a pdgi-
nas 76). Uma trave € portanto duma resiténcia segura
se o momento de flexdo devido a sua carga ndo excede

o momento de resisténcia seguro, correspondente ao

constrangimento seguro s; ou com referéncia a for-
mula (30):

Fy

M=S><Z=“f__-‘ (35)

R

S B S
i G

Para um dado momento de flexao M, o valor
apropriado para o moédulo de secgdo pode ser encon-
trado de:

M

-——-Fb R IR R RN I

(36)

O constrangimento especifico na fibra mais exterior
devida a um momento de flexdo M, acha-se de:

M

§ =

O
(Continta).
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Conselhos sohre assuntos usnais

Para retirar a ferrugem do ferro ou do aco

Liga se a pega enferrujada com um pedago de zinco
e coloca-se tudo em dgua que contenha algum dcido
sulfurico. Depois do objecto ter permanecido no liquido
durante alguns dias ou’uma semana, a ferrugem terd
desaparecido completamente. O tempo que levard a
operagdo depende da profundidade até onde a ferrugem
tenha penetrado. Pode-se adicionar um pouco de dcido
sulfirico de tempos a tempos, mas o ponto essencial
é que o zinco esteja sempre em bom contacto eléctrico
com o ferro. Para se obter isto pode-se enrolar firme-
mente um arame de ferro a4 roda do objecto enferru-
jado e ligd-lo ao zinco. O ferro ndo serd nada atacado
enquanto estiver em bom contacto eléctrico com o zinco.
Quando os objectos sédo retirados_do liquido téem uma
cor cinzenta escura ou preta e podem entdo ser lava-
dos e untados.

Para retirar a ferrugem de objectos delicados

Para retirar a ferrugem de pequenos objectos em
que a lixa ou o papel de esmeril morderiam muito
profundamente, a borracha de tinta que se usa corren-
temente nos escritérios pode ser empregada vantajo-
mente. Arredondando-a ou cortando-a em ponta, como
for preciso, pode ser introduzida nas cavidades mais
pequenas, efectuando-se uma limpeza muito eficaz.

Bronzeamento do zinco

Misture-se muito bem 3o partes de sal amoniaco,
10 partes de oxalato de potassa e 1.000 partes de vina-
gre. Aplique-se com um pincel ou um trapo vdrias ve-
zes, até que se obtenha a cor desejada.

Bronzeamento do latdo

Mergulhe se o objecto livre de sujidades e de gor-
dura numa solugdo fria de 1o partes de permanganato
de potassa, 5o partes de sulfato de ferro, 5 partes de
dcido cloridrico em 1.000 partes de dgua. Deixe-se no
banho 3o segundos, retire-se, lave se e deixe-se secar
em serradura muito fina e macia. Se os objectos se
tornaram escuros de mais, ou se se deseja uma cor
vermelho-castanho, mergulhe-se durante cérca de 1
minuto numa solucdo quente, a 60° C, de dcido cré-
mico, 10 partes; dcido cloridrico, 10 partes ; perman-
ganato de potassa 1o partes; sulfato de ferro 50 par-
tes ; 4gua 1 ooo partes. Proceda se como anteriormente.
Se esta ultima solucdo for usada s6zinha o resultado
serd uma forte cor amarelo-escuro ou vermelho-casta-
nho. Aquecendo o objecto num forno de secar ou
estufa o tom da cér é ainda melhorado.

Solda para o aco

Dissolva se limalha de aco fundido na menor quan-
tidade possivel de 4cido nitrico; junte-se borax fina-
mente pulverizadp e mexa-se vigorosamente até que se
forme uma pasta’fluida e depois dilua-se tudo por meio
de sal amoniaco e guarde se numa garrafa Quando
se deseja fazer a soldadura, aplique-se uma leve camada
da solucdo sdbre as duas partes a soldar e quando estas
tiverem sido postas ao rubro e a massa estiver por
conseguinte pldstica batam-se ligeiramente sdbre uma
bigorna com um martelo razo. Esta receita ¢ util para
os casos em que se deva fazer a soldadura sem elevar
a temperatura até ao rubro vivo.
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AUTOMOBILISMO

O modélo de motores sem valvulas que parece dar
melhor rendimento é o da invengdo Knight, cujos pri-
meiros estudos jd datam de 1903. E’ constituido da ma-
neira seguinte :

Um cilindro com a respectiva cdmara exterior, de
circulacdo de dgua e aberto nas duas extremidades,
recebe na parte superior uma cabega que se lhe fixa
solidamente por meio de parafusos com porcas. Esta
cabega tem também uma cimara de circulagdo de dgua
Zue vem a comunicar directamente com a do cilindro.

parede que forma, por assim dizer, a tampa da ci-
mara de compressdo ¢ de forma cdncava, como se vé
na fig. 96. Esta tampa desce, em parte, no interior do
cilindro, deixando entre ela e o mesmo cilindro um
espaco anular, onde passa o alto das camisas de dis-
tribui¢do. Dos lados direito e esquerdo da figura estdo
representados respectivamente os cortes dos tubos de
admiss@o e escagamemo, que comunicam com o cilin-
dro pelas duas aberturas nele praticadas para esse fim.
Dentro do cilindro deslocam-se duas camisas concén-
tricas, escorregando sem jégo uma sbdbre a outra, e
tendo na parte superior duas aberturas diametralmente
opostas, que nas precisas ocasiées veem a coincidir
com o orificio do cilindro. O émbolo move-se dentro

e,
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Fig. g6 - Corte transversal do motor sem vilvulas Panhard & Levassor

Lecenpa—H: drvores da bomba de dgua e do magneto —K, L: bielas das cami-
sas —M: carburador— N: magneto—Q: bomba de dgua—R: vela—S: torneira
de descompressio.

da camisa interior, a qual faz, neste sistema, o mesmo
papel que a parede interior do cilindro dos motores
com vilvulas.

A massa gasosa € ai comprimida entre as paredes
interiores desta camisa, a parte inferior da cabeca e a
parte superior do émbolo. Nos tempos da admissdo e
do escapamento as respectivas aberturas do cilindro
e das duas camisas encontram-se em face umas das
outras para que os gases possam entrar e sair na de-
vida ocasido, produzindo-se as mesmas fases do ciclo
como em todos vs outros motores de vilvulas e a qua-
tro tempos. A parte da cabega do motor que entra no
interior da camisa central tem também, como o ém-

bolo, uns segmentos para impedirem por ai a fuga do
géds quando comprimido.

Na fig. 97, estd esta cabe¢a A separada do cilindro
Z e nela se véem as ranhuras circulares onde sdo colo-
cados os segmentos; igualmente se véem os parafusos
seguros na parte superior do cilindro e que servem
para ajustar a cabeca ao mesmo cilindro.

As camisas que trabalham dentro do cilindro tam-
bém ali estdo representadas em C e D, sendo C a que
trabalha pela parte interior e que é ligada ao veio de
comando pela alavanca L ; a outra trabalha na parte
exterior daquela e escorrega também sem atricto na
superficie interior do cilindro Z, comandada pela ala-

Fig. g7—Detalhes das camisas, embdlo, cilindro, drvore de distribuicio,
do motor sem vdlvulas Panhard & Levassor

vanca K. A drvore que comanda as camisas estd dis-
posta, semelhantemente ao veio dos excéntricos dos
motores com vdlvulas, tendo esta, em lugar dos referi-
dos excéntricos, uma série de pequenas cambotas que
dao movimento vertical as camisas por intermédio das
pequenas alavancas jd referidas. l\Fesse veio véem-se
dois carretes de dentes elicoidais e que servem para
comandar o magneto e a bomba de circulagdo de dgua
por intermédio da haste H.

O prato N, colocado num topo desta haste, serve
de ligagdo para o magneto e g saliéncia Q da outra
extremidade acciona a bomba. Este veio é geralmente
comandado por uma forte corrente, engrenando numa
roda dentada adaptada ao seu extremo anterior e que
estd representada a direita da figura e que é co-
mandada pelo carrete F, enchavetado no extremo
anterior da cambota do motor. Em P estd represen-
tado o émbolo que é em tudo semelhante aos émbolos
dos motores com valvulas, variando simplesmente na
forma concava da sua superficie superior.

Na camisa C estdo representados uns pequenos
furos e ranhuras elicoidais K, e na camisa D também
uns pequenos furos / e umas ranhuras circulares, e que
se destinam (os furos) a deixar passar o o¢leo, e as
ranhuras a manter esse 6leo lubrificando mais tempo
as paredes das camisas e do cilindro.

A forma como trabalha o motor sem valvulas
estd esquematicamente representado nos 8 desenhos das
fig. 98 e 99. O primeiro desenho mostra a posicdo das

- a I b o i - =
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camisas no ¢omégo do tempo de aspiracdo; a camisa
exterior desce e a interior sobe, dando lugar a que
coincidam as suas aberturas com a do cilindro na oca-
sido em que o émbolo desce fazendo a aspiracio com-
pleta dos gases que véem do carburador até que o
€mbolo chegue a parte inferior do seu curso (desenho
2). Nesta ocasido comegam as duas camisas a subir
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e preparando o comégo da abertura da admissdo (de-
senho 8).

Como se vé, o regulamento dos quatro tempos do
motor ¢ o mesmo. que o dos motores com vélvulas,
sendo somente mais silencioso e dando como resultado
uma maior forca com o mesmo didmetro e curso, nao
s6 pela maior rapidez nas entradas e saidas dos gases

Fig. o8—Posigbes sucessivas das aberturas de distribui¢do
LEGENDA : Aspir — Aspiragio
Echap — Escapamento

(desenho 3) e até que se feche a admissdo continuam
os gases caminhando para dentro do cilindro pela sua
propria inércia.

o desenho 4, o émbolo estd na parte superior do
curso, as aberturas das camisas e do cilindro estdo
desencontradas e vedadas na parte superior pelos
segmentos da cabeca do motor, de forma que os gases
que estavam dentro ficam ai comprimidos e sdo entdo
inflamados pela faisca eléctrica. Depois de feita a ex-

como também pela forma quase esférica da cimara
de compressdo ao centro da qual se encontra a vela.
Estas disposicbes permitem um funcionamento duma
grande regularidade, empregando uma compressdo
mais elevada, donde resultam as qualidades de rendi-
mento e de elasticidade que caracterisam éstes moto-
res, além do aspecto extremamente simples que apre-
sentam exteriormente, porque trabalhando todas as
pecas descritas no interior dos cilindros e da caixa

=
oo —p o = ' H
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Fig go—Posicbes sucessivas das aberturas de distribuigio
Leagnpa : Aspir — Aspiragio
Echap — Escapamento

plosdo a camisa de fora sobe e a de dentro desce até
comegarem a coincidir as aberturas do lado do es-
capamento (desenho 5) que ficam perfeitamente em
linha quando o émbolo vai comegar a subir (desenho 6),
podendo assim expulsar os gases completamente pela
abertura, como se vé no desenho 7. No fim do tempo
do escapamento a camisa exterior desce e a interior
sobe, determinando um fechar rdpido do escapamento

inferior do motor s6 se véem em volta déstes os tubos
e bomba da circulagdo de dgua, o carburador e o
magneto.

(Continiia)
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Conselhos e receitas do chanffenr

Explosées no carburador

Nao € raro acontecer que um motor que tenha traba-
lhado sempre regularmente, ao por-se um dia em mar-
cha comece a dar explosdes no carburador e que quanto
mais se acelere mais se acentue ainda &ste defeito. E’
ésse facto quase sempre devido a entrada no carburador
de dgua da lavagem do carro. Essa dgua acumula-se
no fundo junto a passagem para o bico, de forma que
quanto maior € a absorpcao pelo tubo da admissdo,
maior quantidade dessa dgua vai passar no bico do
carburador, impedindo assim o curso da gasclina ne-
cessdria para fazer a carburag¢do normal e dando lugar
as explosdes referidas. Torna-se necessdrio limpar o
carburador, mas com’o médximo cuidado para que nio
fique alguma gota de égua, a qual dentro em pouco es-
taria outra vez a produzir o mesmo efeito, sendo até
mais prudente tirar o carburador para se poder secar
bem. O que quase sempre fazem os chauffeurs é tira-
rem uma pequena porca de purga que existe no fundo
dos <:a1‘buragorr:s1 deixam correr algum liquido e em
seguida tornam a aplicd-la. Ora isto nem sempre é o
suficiente porque qualquer gota de dgua que fique ainda
aderente as paredes internas do carburador passa de-
pois de algum tempo para o bico, em virtude da absor-
psdo dos cilindros, produzindo novas e intermindveis
explosdes.

Uma panne curiosa

Na experiéncia dum carro que tinha estado em re-
aracdo, notou-se, apenas percorridos talvez uns dois
ilometros, um grande enfraquecimento do motor, algu-

mas explosdes no carburador e uma paragem subita.
Procurou-se por todos os meios remediar o caso, vendo
as velas, fios, etc. e ao mexer-se no carburador pa-
receu ter &ste falta de gasolina, julgando-se que o de-
posito estaria esgotado, mas desrolhado éste verifi-
cou-se que estava quasi cheio. Ndo era dali, concluiu-se,
¢ puxando a haste do fluctuador a gasolina aflorou
imediatamente a tampa do carburador. Deu-se em
seguida a manivela e o motor poz-se em marcha admi-
ravelmente, fazendo durante algum tempo um trabalho
magnifico ; de repente umas explosées, novo enfraque-
cimento e motor parado.

Ao verificar o carburador notou-se outra vez falta
de gasolina, e passado algum tempo de procura da
causa deste fenémeno, e tendo-se ja desmontado o filtro
do carburador, a torneira do tubo etc., descobriu-se
jue o pequeno furo que existe na tampa do depésito

a gasolina estava tapado, dando lugar a que a rare-
fagao que se ia produzindo na parte superior do depé-
sito, com a saida da gasolina, ndo fosse compensada
com a entrada de novo ar a pressdo atmosférica, ndo
deixando portanto esgotar se aquela para o carburador.

AR R ST

Reulamento te sevip
aex0 d (onvencdo mﬂi_n_l_n!uuran[a Internacional

Art. 39.— Os radiotelegramas podem ser trans-
mitidos por uma estacdo costeira a um navio, ou por
um navio a outro navio, em virtude duma reexpedig¢do
pela via postal a efectuar a partir dum porto de acos-

tagem do navio receptor.
Estes radiotelegramas ndo teem nenhuma retrans-

missdo radiotelegrafica.

O endereco déstes radiotelegramas deve set redi-
gido como segue:

1.°—Indicacdo taxada «correio», seguida do nome
do porto em que o radiotelegrama deve ser remetido
pelo correio ;

2.°— Nome e endereco completo do destinatdrio.

3.— Nome da estagdo de bordo que deve efectuar
o deposito no correio ;

4.°—Em caso de necessidade, o nome da estagio
costeira.

Exemplo : Poste Buenosaires Martinez 14 Calle Prat
Valparaiso Avon Lizard.

A taxa compreende além das taxas radiotelegrd-
ficas e telegrificas a quantia de 25 céntimos para a
franquia postal do radiotelegrama.

9) Arquivos.

Art. 40.°— Os originais dos radiotelegramas bem
como os documentos respeitantes retidos pelas Admi-
nistragbes sfo conservados com todas as precaucdes
necessdrias no ponto de vista do segredo, pelo menos
durante 15 méses a contar do més que segue o do de-
posito dos radiotelegramas.

Estes originais e documentos sdo, tanto quanto
possivel, enviados, pelo menos uma vés por més, pelas
gstar;ﬁes de bordo, as AdministracGes de que depen-

em.

10) Supressdo de taxas e reembolsos

Art. 41.°—171) No que respeita as supressées de
taxas e reembolsos aplica se o Regulamento telegréfico
internacional, tendo em conta as restric¢des indicadas
nos artigos 38.° e 39.° do presente Regulamento e com
as segumtes reservas:

O tempo empregado na transmissdo radiotelegra-
fica, bem como a duragdo da demora do radiotelegra-
ma na estacdo costeira para os radiotelegramas com
destino a navios, ou na estacdo de bordo para os ra-
diotelegramas origindrios dos navios, ndo contam nas
demoras respeitantes as supressées de taxas e reem-
bolsos.

Se a estagdo costeira faz saber a estacdo de origem
que um radiotelegrama ndo pode ser transmitido ao
navio destinatdrio, a Administragdo do pais de origem
provoca logo o reembolso ao expedidor das taxas cos-
teira e de %ordo relativas a ésse radiotelegrama.

Neste caso, as taxas reembolsadas ndo entram nas
contas previstas pelo artigo 42.°, mas o radiotelegra-
ma ¢ ai mencionado para meméria.

O reembolso € suportado pelas diferentes Admi-
nistragoes e exploragbes particulares que participam
na transmissdo do radiotelegrama, abandonando cada
uma delas a sua parte de taxa.

Contudo. os radiotelegramas a que sdo aplicéveis
os artigos 7.° e 8.° da Convencdo de S. Petersburgo
ficam submetidos as disposicGes do Regulamento te-
legrédfico internacional, salvo quando a aceitagdo dés-
tes radiotelegramas € resultado dum erro de servigo.

2) Quando o aviso de recep¢do dum radiotelegra-
ma ndo chegou a estagdo que transmittiu a mensagem,
a taxa ndo € reembolsada sendo depois de ter a cer-
tesa de que o radiotelegrama tem direito a reembolso.

11) Contabilidade

Art. 42.°— 1) As taxas costeiras ndo entram nas
contas previstas pelo Regulamento telegrafico-interna-
cional.

As contas respeitantes a estas taxas s3o liquidadas
pelas Administra¢des dos paises interessados. Sao es-
tabelecidas pelas administrages de que dependem as
estagies costeiras e comunicadas por elas as Admi-
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histracSes interessadas. No caso em que a exploragéo -

das estagdes costeiras seja independente da Adminis-
tracdo do pais, o explorador destas estacoes pode ser
substituido, no que respeita as contas, pela Adminis-
tracdo déste pais.

2) Para a transmissdo nas linhas telegréficas, o
radiotelegrama ¢ considerado, no ponto de vista das con-
tas, em conformidade com o Regulamento telegrdfico.

3) Para os radiotelegramas provenientes de navios,
a administracfo de que depende a estacdo costeira de-
bita a administragdo de que depende a estagdo de bordo
de origem as taxas costeiras e telegrdficas ordindrias,
as taxas totais recebidas para conferéncia, as taxas
aferentes a entrega por proprio (no caso previsto no
artigo 38) ou por correio e das recebidas pelas copias
suplementares (I M). A Administragdo de que depende
a estacdo costeira credita, se for necessério, Eela via
das contas telegréficas e por intermédio das Reparti-
¢bes que participaram na transmissdo dos radiotelegra-
mas, a Administracdo de que depende a repartigdo de
destino, as taxas totais relativas as respostas pagas.
No que respeita 4s taxas telegrdficas e as taxas relati-
vas a entrega por proprio ou por correio e pelas copias
suplementares, procede-se conforme o Regulamento
telegréfico, sendo a estagdo costeira considerada como
reparticdo telegrifica de origem. .

Para os radiotelegramas com destino a um pais
situado além daquele a que pertence a estacdo costeira,
as taxas telegrificas a liquidar, conforme as disposigdes
acima, sio as que resultam quer dos quadros 4 e B
anexos ao Regulamento telegrafico internacional, quer
de acordos especiais concluidos entre as Administra-
coes de paises limitrofes e publicadas por estas Admi-
nistracdes, e ndo as taxas que poderiam ser recebidas,
conforme as disposicoes particulares dos artigos 23,
pardgrafo 1, e 27, pardgrafo 1, do Regulamento te-
legréfico.

Para os radiotelegramas e avisos de servico taxados
com destino a navios, a Administracdo de que depende
a repartigdo de origem ¢é debitada directamente por
aquela de que depende a estacdo costeira pelas taxas
costeiras e de bordo. Contudo, as taxas totais aferentes
as respostas pagas sdo creditadas, se for preciso, de
pais a pais, pela via das contas telegrificas, até a
Administragdo de que depende a estagao costeira. No
que respeita as taxas telegrdficas e as taxas relativas a
remessa por correio e as copias suplementares, pro-
cede-se conforme o Regulamento telegrdfico. A Admi-
nistragdo da qual depende a estagdo costeira credita
aquela de que depende o navio destinatdrio pela taxa
de bordo, se for preciso, pelas taxas que pertencem as
estacbes de bordo intermedidrias, pela taxa total rece:
bida pelas respostas pagas, pela taxa de bordo relativa
a conferéncia, bem como pelas taxas recebidas pelo
estabelecimento de copias suplementares e para a re-
messa por correio. :

Os avisos de servico taxados e as proprias respos-
tas pagas sdo consideradas nas contas radiotelegrificas,
sob todos os pontos, como os outros radiotelegramas.

Para os radiotelegramas transmitidos por meio duma
ou de duas estacdes de bordo intermedidrias, cada uma
destas debita a estacdo de bordo de origem, se se trata
dum radiotelegrama procedente dum navio; ou a de
destino se se trata dum radiotelegrama destinado a um
navio, pela taxa de bordo que lhe compete pelo tréinsito.

4) Em principio, a liquidacdo das contas aferentes
as trocas entre as estacoes de bordo faz se directamente
entre as companhias que exploram estas estages, sendo
a estacdo de origem debitada pela estacdo de destino.

5) As contas mensais que servem de base a conta-
bilidade especial dos radiotelegramas sdo estabeleciaas,
radiotelegrama por radiotelegrama, com todas as indi-
cagbes uteis, num praso de seis méses, a partir do més
a que respeitam.
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6) Os Governos reservam-se a faculdade de tomar
entre éles e com companhias particulares (concessio-
nédrio explorando estagoes radiotelegraficas, companhias
de navegacdo, etc.), acordos especiais em vista da ado-

pcao doutras. disposicOes respeitantes a contabilidade.

12) Reparticao internacional.

Art. 43.°— As despesas suplementares, resultantes
do funcionamento da Reparticdo internacional, no
ue respeita a radiotelegrafia, ndo devem ultrapassar
0.000 francos por ano, ndo compreendendo as despe-
sas especiais, as quais dd lugar a reunido duma Con-
feréncia internacional. As administracGes dos Estados
contractantes sao, para a contribuicdo para as despe-
sas, repartidas em seis classes, como segue:

1.* classe— Unido da Africa do Sul, Alemanha,
Estados Unidos da América, Alaska, Hawai e as ou-
tras possessbes da Polinésia, ilhas Filipinas, Porto
Rico e as possessoes americanas nas Antilhas, zona do
canal de Panamd, Republica Argentina, Austrdlia, Aus-
tria. Brasil, Canadd, Franga, Gran-Bretanha, Hungria,
Indias Britdnicas, Itdlia, Japdao, Nova Zeldndia, Russia,
Tuarquia.

2.* classe — Espanha.

3.* classe — Asia central russa (litoral do mar Céds-
pio), Bélgica, Chili, Chosen, Formosa, Sakhalin japo-
nés e o territério alugado de Kwantoung, Indias holan-
désas, Noruega, Paises-Baixos, Portugal, Romania,
Sibéria ocidental (litoral do Oceano Glacial), Sibéria
oriental (litoral do Oceano Pacifico) e Suécia.

4.* classe — Africa oriental alemi, Africa alema do
sud-oeste, Camardes, Togo, protectorados alemies do
Pacifico, Dinamarca, Egito, Indo-China, México, Siao,
Uruguay.

5.* classe — Africa ocidental francésa, Bosnia-Her-
zegovina, Bulgdria, Grécia, Madagascar, Tunisia.

6.* classe — Africa equatorial francésa, Africa oci-
dental portuguésa, Africa oriental portuguésa e posses-
sOes asidticas, Boukhara, Congo belga, colonia de Cu-
ragao, colonia espanhola do golfo da Guiné, Erithrea,
Khiva, Marrccos, Ménaco, Pérsia, S. Marino, Somali
italiano.

Art. 44.° — As diferentes Administragbes enviam &
reparticao internacional um quadro conforme o modélo
junto e contendo as indica¢bes enumeradas no dito
quadro para as estacOes visadas no art. 5.° do Regula--
mento. As modificagées que aparegam e os suplemen-
tos sdo comunicados pelas Administracées a repartigdo
central de 1 a 10 de cada més. Com o auxilio destas
comunicagOes, a reparticdo internacional redige a no-
menclatura prevista no art. 5." A nomenclatura é dis-
tribuida as administragoes interessadas. Pode igual-
mente, com os suplementos relativos, ser vendida ao
publico pelo prego do custo.

A repartigdo internacional tem cuidado em evitar
a adopgao de indicativos idénticos para as estagoes
radiotelegraficas.

(Continiia).

VENDA DE PRIVILEGIOS

A Wetcarbonizing, Limited, deseja conceder licen-
¢as para a exploracdo dos seguintes privi]é%ios de
invencao que lhe foram concedidos em Portugal e suas
Colonias :

Patente n.° 7.827, para «aperfeicoamentos na car-
bonizacao humida da turfa»

Patente n.° 7.885, para «aperfeicoamentos no fabrico
de briquettes combustiveis» ; e

Patente n.° 7.9o2, para sprocesso e aparelho aper-
feicoados para escavar e transportar a turfas.

Para tratar e informac6es o agente oficial de paten-
E_s l:f A. da Cunha Ferreira, R. dos Capelistas, 178, 1.°%,

isboa. - e
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A instalagdo eléctrica na cidade de Penafiel

Inaugurou se no dia 21 de Dezembro de 1912 a o nosso pais pelo desenvolvimento da pequena indus-
nova instalacdo para o fornecimento da iluminagdo elé-  tria.
ctrica publica e particular da cidade de Penafiel, me- A instalagdo de Penafiel compreende a central ge-

£ i

Fig. —Uma rua de Penafiel iluminada a luz eléctrica com limpadas de arco, vendo-se 4 direita as consolas para os isoladores da linha

horamento @&ste devido 2 iniciativa do sr. Luis Madu-  radora, a linha de distribui¢do e vdrios postos de dis-

reira, sendo de esperar que outras cidades sigam o tribuicdo.

exemplo e comecem a utilizar a electricidade ndo sé : :

para a iluminagdo, mas também para a for¢a motriz=="_\ = Central Eléctrica.— A central eléctrica é formada
Poder-se hd obter assim uma fonte de riqueza para Pﬁr um edificio apropriado, contendo uma vasta sala

:\"':., D _/ “'
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em que estdo montadas as mdquinas produtoras da
energia. O grupo gerador é formado por uma mdquina
a vapor semi-fixa Wolf, tipo G. B. monocilindrica com
regulador axial de alta pressdo com caldeira tubular,
de vapor sobreaquecido e economizador tubular para
dgua de alimentacdo.

Esta médquina, que se vé claramente na nossa figu-
ra 2, tem uma poténcia normal de 55 cavalos efectivos

Electricidade e Mecanica

O quadro de regulagdo e de distribui¢do, fornecido
pela casa Dr. Paul Mayer, de Berlim, acha-se ao fun-
do da sala das mdquinas e é composto, fig. 2, por dois
painéis de marmore branco, montado sobre um es-
tructura de ferro e nos quais estdo montados os vérios
instrumentos de medigao, voltimetros, amperimetros e
um contador totalizador, assim como os interruptores
necessdrios e os reguladores de excitacdo dos dinamos

Fig. 2—A central eléctrica de Penafiel

e possue dois volantes extra-pesados que permitem
obter um quociente de desuniformidade de 1/go.

Tomando como base uma qualidade de carvao de
7.500 calorias e um médximo de residuos de 5 por cen-
to, o consumo da mdquina é de cérca de 1,04 kg. por
cavalo-hora efectivo, trabalhando a poténcia normal;
o consumo garantido de vapor nas mesmas condigdes
¢ de 8,6 kg. por cavalo-hora.

Esta mdquina comanda por correia dois dinamos
shunt de corrente continua, cada um dos quais, absor-
vendo cérca de 32 cavalos a 1.000 r p. m., produz 21
K W a uma tensio de 230 voltios. Estes dinamos fo-
ram construidos pela casa Hermann Poege; sdo do
tipo de polos auxiliares, assegurando um funcionamen-
to perfeito, isento de faiscas no colector, sendo tam-
bém munidos dum ventilador que atenua os efeitos do
calor que se desenvolve naturalmente, aumentando as-
sim a capacidade de sobrecarga das mdquinas.

Os dois dinamos estao ligados em série, fornecendo,
por meio dum fio neutro, corrente a 2 ><230 voltios.

comandados por uma roda manual e cadeias. Comple-
tam o quadro duas l&mpadas de incandescéncia e vé-
rios corta-circuitos fusiveis. A nossa gravura 3 mostra
a parte anterior do quadro, muito simples e com to-
das as suas partes facilmente acessiveis.

A sala das mdquinas, muito ampla e bem arejada,
estd disposta para receber outro grupo idéntico, assim
que as necessidades do consumo o exigirem.

¥

Réde de distribuicdo.— A réde de distribuig¢do foi
calculada para cérca de 1.500 limpadas de filamento
metdlico de 25 velas, acesas a0 mesmo tempo.

A iluminacdo serd feita por 130 bragos com supor-
tes estanques e reflectores difusores de ferro esmaltado
e globo de vidro, assim como por 6 ldmpadas de arco
voltaico de 8 ampérios, 30 voltios, com uma intensi-
dade luminosa de 1.000 velas, construidas pela casa
Koerting & Mathiesen.

Os isoladores para a linha estdo assentes sobre s¢-
lidas consolas de ferro, fixadas nas casas da cidade,
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a ¢onveniente distdncia da paréde, de forma que os
condutores fiquem inteiramente fora do alcance dos
seus moradores.

Nos locais em que se tornou impossivel a coloca-
¢do de consolas, empregaram-se postes de madeira

Fig. 3— Parte posterior do quadro de distribui¢do

com cérca de 7 metros de aliura acima do nivel do
solo.

Na nossa figura 1 vé-se uma rua de Penafiel com
um arco eléctrico a esquerda e vdrias consolas com os
seus isoladores para a distribui¢do da energia.

A montagem fo1 executada pela Empresa Eléctrica
H. B. C., de Lisboa.

Pl e e L

Q Pulsdmetro Delorme

O que éle pode desempenhar

O pulsémetro ¢ um aparelho destinado a substituir
uma bomba e funciona tdo bem quando estd suspenso
duma corrente ou duma corda, como quando estd fixo
duma maneira permanente; o seu pequeno volume, se
se compara a quantidade de dgua que extrai, permite
empregd-lo num grande nimero de casos em que qual-
quer outra bomba ndo poderia ser utilizada, e pode ser
recomendado com toda a confianca como dando satis-
fagdo nas situacGes mais incomodas e para os traba-
lhos mais dificeis.

Sendo as condigGes de trabalho constantes, o pul-
sémetro funcionard de dia e noute e sem nenhuma

vigilancia ; numa palavra tanto tempo quanto dure a
alimentacdo da dgua e do vapor.

Construcdo e funcionamento

O corpo do pulsometro, numa pega, é formado de
duas cidmaras A A que comunicam com uma terceira
cdmara chamada de recalque, e uma quarta cimara
que forma reservatério de ar, colocado do lado C da
aspiragdo e cujo fim é reforgar a accdo da bomba.

Nesta cdmara e na parte superior de cada uma das
cidmaras A A estd colocada uma pequena vdlvula de
ar, de bronze.

O trabalho do pulsémetro compreende duas fases

3'3Ue se sucedem alternadamente: o recalque da dgua

as camaras A A pela pressdo do vapor e o enchimento
destas mesmas camaras pela condensacdo do vapor.
A vidlvula de bola oscilante regula automaticamente
estas duas operacdes da seguinte maneira: estando o
pulsémetro cheio de dgua, quer a méo, pela abertura
para €sse fim destinada, quer por aspiragdo, seguindo
as indicacGes abaixo, abre-se ligeiramente a torneira
de admissdo de vapor que, pela conduta K, penetra
na cimara, cuja entrada ndo ¢é fechada pela bola: o
vapor entra em contacto com a dgua e exerce na sua
superficie, reduzida neste ponto, uma pressao que obriga
a levantar as vélvulas F'F' de descarga para ir para a
conduta de recalque; o nivel da dgua da cdmara baixa
progressivamente sem agitacfio, ndo produzindo sendo
uma ligeira condensa¢do do vapor; quando éste nivel
atinge o orificio horizontal que conduz a descarga, o
vapor precipita-se com violéncia na cdmara de recalque
e, chegando em contacto com a dgua, condensa-se ins-

Secgiio vertical da bomba munida das suas vélvolas

tantaneamente ; o vdcuo produzse com uma tal rapi-
dez na cimara que acaba de se esvasiar, que a bola-
-vdlvula € langada numa direcg@o oposta a4 que ocupava,
fechando assim a entrada de vapor nesta cimara, onde
0 vdcuo aumenta por éste facto. A dgua precipita-se
entdo no tubo de aspiragdo C, levanta as vialvulas de
entrada E e vem encher de novo a cAmara para reco-
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megar o mesmo ciclo. Durante éste tempo faz-se um
trabalho igual na cimara visinha: a duracdo de enchi-
mento duma cimara é a mesma que a duragdo do
recalque na outra cimara; as operacdes sdo tdo rdpi-
das e tdo regulares que a saida da dgua faz-se duma
maneira praticamente continua.

O fim das valvulas de ar ¢ introduzir a cada pulsa-
¢80 uma pequena quantidade de ar que forma cochim,
quando a bola muda de assento, e impede o vapor de
entrar em contacto directo com a dgua, evitando assim
as perdas por condensagdo durante o periodo de recal-
que

A acciio da bola é segura e qualquer que seja a
paragem que tenha tido a bomba, pér-se hd em mar-
cha logo que se admita o vapor séco.

A bola, se tiver sido ajustada com precisdo no ini-
cio, desgasta-se, bem como o seu assento, de maneira
regular, revolve com efeito néste ultimo a cada pulsa-
cdo, de maneira que nenhuma parte da sua superficie
cdi de novo duas vezes seguidas no assento no mesmo
ponto. Uma vdlvula de vapor esférico funcionando
num assento estabelecido com precisao constitue, quando
estd bem construido, o melhor sistema de vdlvula de
distribui¢do que jdmais se tenha inventado.

O funcionamento déste aparelho é muito simples e
seguindo atentamente as intruc6es que acompanham
cada bomba e que se podem aprender em alguns mi-
nutos € fdcil compreendsr sem dificuldade a marcha
do pulsémetro e obter um bom funcionamento.

RLTTR P
Telegrafia sem fios

Para facilitar a sua compreenséo

(Continuacdo)

Nesses trés sentidos dirigiram-se essencialmente as
tentat vas dos engenheiros e inventores radiotelegra-
fistas.

Acérca da produg@o de oscilages ndo amortecidas
ou permanentes pode dizer-se 3ue Duddell em 1899
conseguiu resolver o problema duma forma satisfato-
ria com o chamado arco cantante, que ndo se deve
confundir com o arco falante de Simén. Se um arco
alimentado com corrente continua dalguns centenares
de voltios se ligar a um condensador e a uma bobina
auto-indutiva, isto é, a um circuito oscilatério fraca-
mente amortecido, produzem-se, neste circuito, oscila-
¢oes peculiares de alta frequéncia. Duddell obteve des-
sa maneira, oscilacdes cuja frequéncia estava com-
preendida entre 10.000 e 20.000 por segundo. O arco
voltaico, «1ém disso, produzia um sussurro correspon-
dente a frequéncia das oscilagoes, e em virtude dessa
mesma particularidade o arco chamava-se cantante.
A intensidade do som podia se variar facilmente e po-
dia-se assim com o arco tocar por exemplo o piano,
como fez Simén na Associagdo de Naturalistas de
Hamburgo. A frequéncia das oscilagbes de Duddell,
contudo, era escassa, pois a telegrafia sem fios exigia
aproximadamente um milhdo de oscilaces por segun-
do, mesmo quando talvez se tivesse contentado com
umas 500.000 € mesmo 1¢0.000 naqueles tempos.

Tentou-se resolver o problema, seguindo caminhos
diferentes. Simon estudou e explicou tanto na sua parte
tedrica como experimental e Salomonsolhn demons-
trou que se poderia aumentar a frequéncia até aos va-
lores que se desejavam, mas sémente com intensida-

“des impossiveis de empregar na prdtica.

Poulsen foi quem teve melhor éxito, achando qué
mediante certos processos se poderiam obter resulta-
dos satisfatorios. Esses processos eram:

1. —Fazer funcionar o arco, ndo ao ar, mas sim
em gases que contivessem hidrogéneo, como por exem-
plo o géds de iluminagao.

2. — Empregar para um dos electrodos, pelo me-
nos, um metal, cobre por exemplo, arrefecido por meio
duma corrente de dgua que circulasse no seu interior.

3. —Fazer funcionar o arco num campo magnético
intenso.

4.° Fazer girar lentamente os electrodos de car-
vao construidos na forma de cilindro ou de disco.

Desta maneira chegou-se a conseguir oscilagoes
eléctricas relativamente intensas de grande frequéncia e
amortecimento nulo ; mas era necessdrio ndo absorver
energia demasiada do circuito oscilatorio. Certa quan-
tidade de energia tinha evidentemente que subtrair-se
do circuito, pois a antena tem forgosamente que ra-
diar poténcia e além disso consome energia no seu
proprio circuito sob a forma de calor. Por conseguinte,
o circuito oscilatério para que se podesse utilizar pra-
ticamente, tinha que fornecer a energia necessdria;
mas como a utilizdvel, em tantos por cento, era suma-
mente escassa, o rendimento do sistema deixava muito
a desejar, ou, o que equivale ao mesmo, necessitava-se
uma energia enorme para gerar as oscilagoes eléctricas
necessdrias na telegrafia sem fios.

Por outro ladec manifestava se outro inconveniente
grave. Bem que efectivamente se obtivesse um amor-
tecimento sumamente reduzido, a frequéncia das osci-
lagbes variava com o comprimento do arco. A varia-
cdo da frequéncia, como demonstrou Vollmer, depende
de tantas circunstincias que se torna impossivel dife
renciar por meio de algarismos, podendo variar em
tantos por cento entre varias unidades e fracgbes pe-
quenas das mesmas. Se se supGe por exemplo que em
virtude da continuidade das oscilagGes se obtem prati-
camente uma precisdo sinténica de o,2 por cento do
numero de oscilagdes, essa precisdo torna-se comple-
tamente iluséria ao ter-se em conta a variagdo da fre-
quéncia.

Essas variag6es produzem-se expontaneamente pela
propria fun¢do do arco, mas principalmente quando a
estagdo transmissora muda as suas condigdes, por
exemplo ao ligar ou desligar a antena do circuito os-
cilatério

Este inconveniente, segundo afirma a casa Lorenz,
pode evitar se observando continuamente as oscilagdes
e regulando a sua frequéncia ou também substituindo
a antena, quando se separa do circuito excitativo, ao
transmittir, por um circuito oscilatério equivalente, mas
ndo radiante.

O receptor, por outro lado, tinha que modificar-se.
Quando uma série de ondas chega ao receptor, o tele-
fone deixa ouvir uma espécie de estalido pela atraccdo

da membrana telefénica. Se a série de ondas se man-,

tém com intensidade constante, assim como também,
por isso mesmo, a corrente que actia sdbre o telefone
permanece constante, a membrana déste permanecerd
immovel e atraida, cessando o ruido, pois essa membra-
na ndo pode seguir as oscilacGes empregadas na ra-
diotelegrafia, cuja frequéncia se eieva pelo menos a
100.000 por segundo. Poulsen resolveu esta dificuldade
de modo muito engenhoso e racional, mediante o cha-
mado ficker ou contacto intermitente que lhe permitiu
aproveitar as qualidades das oscilacbes permanentes
ou ndo amortecidas, carregando com elas o condensa-

dor dum circuito oscilatério e resonante pouco amor-

tecedor.

A electricidade acumulada no condensador pode
comunicar se, total ou parcialmente, a um segundo con-
densador de grande capacidade, associado em deriva-
¢30 com um telefone. Dessa maneira aproveita-se
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nesse telefone a energia armazenada durante o periodo
de resondncia sem que ocorra perturbacdo alguma no
circuito de recepgdo enquanto se acumula a energia.

(Continua),

LT e

UM SUBSTITUTO
DA BUSSOLA MAGNETICA

O que seria hoje a navegacdo sem a bussola ma-
gnética?

Parece averiguado que os chinéses conheceram o
uso déste instrumento desde hd mais de 4.005 anos. Até
aqui a bussola tem sido considerada uma das maiores
descobertas da humanidade: e até hd pouco tempo a
possibilidade de poder ser substituida por outro instru-
mento melhor e mais prédtico parecia ndo ter passado
ainda pela idea de ninguem.

Agora porém a marinha dos Estados Unidos estd-se
preparando para substituir todas as bussolas magné-
ticas a bordo dos seus navios pela «giro-bussolas, isto
¢ por umsimples aparelho de construcdo recente que
se pode quase dizer ser tdo superior a bussola magné-
tica como esta € sébre o modo como um marinheiro a
bordo duma lancha achasse a direc¢do norte pela obser-
vacdo dos astros, etc.

Pouca gente sabe que existe uma férga mais pode-
rosa do que o magnetismo terrestre que pode ser em-

Fig. 1 -= A giro-bussola, mostrando a bitdcula com a cobertura retirada
e a caixa abaixada

pregada para determinar a direc¢fo na superficie da
terra. O aparelho bem conhecido «o giroscopios, quan-
do montado convenientemente, tira o partido necessd-
rio desta forca directora e actua como uma bussola da
mais alta precisdo. Esta for¢a € a rotagdo da terra.

A «giro-bussola» recebe a sua férga directora em
virtude desta rotagdo, actuando juntamente com a gra-
vidade sobre uma roda em rotagdo. Segundo os cdl-
culos feitos por alguns eminentes engenheiros navais,
a sua forca ¢ duzentas e noventa e uma vezes maior

ue a da bussola magnética, e nunca hesita nem
az erros.

E’ dificil dizer qual seria o estado actual da civili-
zagdo se ndo se tivesse descoberto h4d tanto tempo a
bussola magnética. Sem o seu auxilio os navegadores
s teriam feito as suas viagens sdbre os vastos mares
perfeitamente as apalpadelas. Assim a bussola foi con-
siderada como um instrumento de confianga nas suas
indicagGes, servindo mesmo de paralelo para certas

EQUANOR

EUL

Fig. 2 — Demonstragiio do funcionamento da giro-biissola

comparacdes, dizendo-se algumas vezes «fiel como uma
bussolan.

Na verdade porém a fidelidade da agulha em apon-
tar para o polo ndo é mais do que uma fraca tendén-
cia em apontar algures perto dum ponto que muda
constantemente de lugar, situado a algumas centenas
de milhas dos polos da terra. Assim que a agulha en-
contra um motivo para apontar para qualquer outro
ponto, nunca deixa de o fazer. A pouca confianga que
se pode ter na bussola magnética é na verdade um
motivo de anciedade constante para todos os navega-
dores, os quais gastam uma grande parte do seu tempo
em corrigir o melhor que podem os seus desvios e
comprovar as suas indicagoes. Ha alguns anos para c4
a dificuldade foi ainda mais complicada pelo grande
emprégo do aco na construgdo dos navios, sendo um
navio de ago um grande magnete que actua como tal
sobre a agulha magnética.

Pelo contrdrio a nova egiro-bussola» ndo sé tem
uma tendéncia, mas mesmo uma propensdo enérgica
de apontar correctamente a todo o tempo, e ndo pode
ser induzida a faltar a verdade. Além disso indica o
norte verdadeiro em vez de apontar para o norte ma-
gnético, varidvel e incorrecto, como faz a antiga bus-
sola. E’ um instrumento de alta precisdo, livre de in-
certezas e caprichos. O magnetismo do navio de ago
ndo a afecta, e por conseguinte dando ao navegador a
certeza da posicdo correcta do meridiano terrestre,
eleva a navegagdo até ao nivel duma sciéncia exacta.
Nao € influenciada pelas perturbagdes eléctricas e ndo
tem de ser sajustada» por um processo enfadonho no
coméco de cada viagem.

O principio envolvido pode ser demonstrado com
um. pido giroscopico ordindrio, brinquedo que se en-
contra frequentemente nalguns bazares. Com um tal
pedo pode-se fazer uma bussola e verificar que ela
«procura o polo». E’ uma experiéncia suficientemente
curiosa e interessante que qualquer pessoa pode fazer.

Deve-se ter em vista, primeiro que tudo, que um
giroscopio tende sempre, quando revolve, a ajustar-se
de modo que o seu eixo fique paralelo ao eixo da terra.
Por outras palavras, o seu eixo aponta para o norte e
sul verdadeiros, provindo dai a utilidade do aparelho
como bussola.
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O pedo giroscopico é um instrumento muito rudi-
mentar para ser afectado pela rotacao da terra, cujo
eixo se acha distante umas quatro mil milhas. Se po-
rém o observador o segurar nas suas maos e revolver
sobre os seus calcanhares, torna-se duma certa maneira
um mundo artificial com relag@o ao giroscépio. Quando
revolve assim para a esquerda, a sua cabega torna-se
o polo norte e os seus pés o polo sul.

A maneira de fazer a experiéncia é atar dois
pedacos de cordel & armagdo de arame do pedo giros-
copico em pontos opostos e em &dngulo recto com o
eixo da roda. Coloque-se um cartéo sobre o anel, como

Fig. 3— Se o pedo giroscopico for assim seguro e a pessoa que o sustenta
revolver sobre os seus calcanhares da esquerda para a direita,
o snortes aponta para baixo

se vé nas nossas gravuras e marque-se sobre éle os
quatro pontos cardinais.

Segurem-se os cordéis esticados cada um em sua
mao, com os cordéis na mesma linha que um raio da
esfera imagindria que tem para seu centro o meic do
corpo do observador. A figura 2 junta mostrard ra-
pidamente como isso se deve fazer.

Pée-se entdo o pedo a girar, e a medida que o
observador revolve sébre os seus calcanhares numa
direc¢do, um dos polos do cartdo volta-se para cima e
fica nessa posigdo. Assim que se volta s6bre os seus
calcanhares na direcgdo oposta, o polo superior abaixa-se
imediatamente e aponta para os seus pés em vez de
apontar para a sua cabeca. A lei do giroscopio actuou
e a bussola seguiu o seu polo. Cada vez que esta in-

Fig. 4 — Revolvendo da direita para a esquerda o snorte» aponta para cima

versdo se faz, e o polo é mudado do fundo para o topo
da esfera imagindria, ou »ice-versa, a pequena giro-
-buissola voltar-se hd imediatamente, seguindo o polo
com uma energia surpreendente. A sua ac¢do na ver-
dade é tdo vigorosa que impressiona vivamente a pes-
soa que faz a experiéncia.

O giroscopio sobre a terra aponta para o norte
absoluto. Sébre um navio ndo é contudo assim, pois
ai ndo recebe somente um movimento para o lado leste
(pelo movimento de rotacdo da terra), mas também
um movimento mixto e ¢ portanto desviado, depen-

dendo- o valor do desvio do curso do navio, da sua

velocidade e da latitude. Mas isto ndo afecta a utilidade

da giro-bussola, pois que esta estd provida com um
aparelho de correccdo automitica, de modo que todas
as suas indicacbes estdo exactas com o meridiano.
Niao hd necessidade alguma de consultar diagramas
ou tdbuas nem fazer cdlculo algum para determinar a
direccio exacta.

A roda girante da bussola ¢ accionada pela electri-
cidade e funciona no vdcuo, necessitando assim uma
décima parte da poténcia que doutra maneira seria
necessdria para a conservar em movimento. Outra van- .
tagem do vdcuo ¢ que no caso dum acidente interrom-
per a corrente eléctrica, a roda continuard a girar so-
zinha durante muito tempo, tornando a bussola ainda
utilizavel. ‘

A bussola magnética perde muito da sua férca di-
rectora nas altas latitudes. A giro-bussola também
perde um pouco nesse sentido, mas nao tanto, € a sua
forca é tao superior que a perda nao tem importincia
prdtica alguma. Espera-se que éste dispositivo serd de
grande utilidade nao s6 para os navegadores, mas tam-
bém para os engenheiros e agrimensores.

Uma das causas porque serd valiosa para os
navios ¢ na economia de carvao que ela pode realizar,
permitindc aos navios manter uma velocidade mais
regular, com menos mudan¢a de velocidade e menos
dispéndio de poténcia em ganhar atrazos. Nao tardard
muito que todos os navios estejam equipados com esta
nova bussola.

& o, AL L BT T
Bstabilizador aviomatico para aeroplanos

As aves téem sbbre o aeroplano a vantagem de ser
perfeitamente estdveis no seu véo, seja qual for o es-
tado da atmosfera. Se os movimentos que fazem para
se manter em equilibrio fossem reflectidos, um mo-
mento de distrac¢do causaria a sua perda. Ora, tal
ndo acontece,

As aves determinam a sua direcgdo por mevimen-
tos voluntdrios, rnas asseguram a sua estabilidade por
movimentos instinctivos.

O que falta ao aeroplano é um mecanismo que seja
para €le o que o instincto é para as aves, isto ¢, que
o mantenha em equilibrio automaticamente. Tal ma-
quinismo ndo ¢ possivel, a ndo ser que utilize para a
seguranca do aeroplano as proprias férgcas que o
ameagam, sem intervencdo do piloto, pelo jogo expon-
tineo das reaccoes do aparelho sébre o meio atmosté-
rico. O estabilizador descrito adiante satisfaz exacta-
mente a estas condigdes.

As figuras 1 a 7 representam um monoplano munido
do estabilizador. (7) monoplano estd ai representado em
linhas ponteadas, e o estabilizador em tragos continuos.
A linha a b é o eixo do hélice prolongado. Esta linha
supde-se horizontal nas figuras 1 a 4; ¢ e ¢ sdo as dsas
do aeroplano. Na fig. 1 o aparelho é visto por cima.
E’ visto de perfil nas fig. 2, 3, 4, 6 e 7. O hélice estd
disposto para que o aeroplano se mova de a para b,

5 estabilizador compde-se de duas antenas d e d,
situadas por detrds e simetricamente de cada lado do
aeroplano e méveis numa das suas extremidades, cada
uma em volta dum eixo e, fixo por detrds e no corpo
do aeroplano, como mostra a fig. 1. Os eixos e e e es-
tao situados no plano horizontal, passando_por a b ou
em qualquer outro plano paralelo a éle e situado um
pouco acima de a b, como mostram as fig. 2, 3 e 4.

Estdo inclinados sébre a linha a & de maneira a for-
mar cada um com esta linha ou com o plano vertical
que passa por esta linha um dngulo de cérca de 45°,
cuja parte superior estd voltada para trds, de maneira
que as antenas formam entre si, logo que estdo hori-

4 -
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zontais, um angulo de cérca de 9o° cuja parte supe-
rior estd voltada para a frente, como mostra a fig. 1.

A mobilidade das antenas em volta dos seus eixos
¢ limitada em cima e em baixo por batentes f e f, fi-
xos ao corpo do aeroplano, de maneira que as antenas
ndo possam subir sendo um pouco acima do plano ho-
rizontal, passando pelos seus eixos, como mostra a
fig. 3, e que ndo possam descer abaixo déste plano
mais do que € preciso para formar com éle um angu-
lo de cérca de 30°, como mostra a figura 4. E’ bom
que os batentes sejam um pouco-eldsticos.

¢
g A
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As antenas sdo chatas, de maneira que constituam
uma superficie portdtil. As bordas sdo adelgacadas para
que possam cortar melhor o ar. Sdo leves porque
actiam no aeroplano mais pelo seu comprimento do
que pelo seu péso absoluto. Sdo rijas ou quase : podem
ser, por exemplo, de madeira ou de juncos entranca-
dos sustidos por uma armadura de bambu. O seu
comprimento ¢ 1 '/3 a 2 vezes o comprimento do aero-
plano. A sua largura € calculada(felo seu comprimento
e conforme a superficie sustentadora que devem cons-
tituir. A sua espessura ¢ tdo fraca quanto possivel.

E’ evidente que as antenas que servem de plano
sustentador fazem com que o aeroplano ndo tenha ne-
cessidade dum outro plano sustentador atrds.

O aparelho completo, aeroplano e estabilizador,
com o seu piloto e a sua carga, deve ter tanto quanto
possivel o seu centro de gravidade g na interseccdo da
linha a b e da perpendicular a esta linha que passa
pelo meio da linha recta h ¢ que segue os bordos pos-
teriores das asas. O aeroplano € assim sustentado
por dois planos situados um pouco acima do seu cen-
tro de gravidade: adiante as dsas, atrds as antenas.
Para que esteja em equilibrio, € preciso que as antenas
pesem tanto como as asas. A superficie sustentadora
das antenas e a das dsas sao directamente proporcionais
uma 2 outra e inversamente proporcionais as distdn-
cias compreendidas entre os seus proprios centros de
gravidade e o centro de gravidade g

O estabilizador funciona da maneira seguinte :

Em véo rectilinio, quer horizontal, quer ascendente,
quer descendente, as antenas afastam-se e elevam-se
proporcionalmente a velocidade e a resisténcia do ar
até se colocarem no plano que passa pelos seus eixos
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e paralelo a a b, como mostra a fig. 2. Servem, pois,
de plano sustentador e fazem equilibrio & superficie
sustentadora das dsas.

Nas viragens, a antena que descreve a maior curva
¢ também a que estd animada da maior velocidade e
a qual o ar op6e maior resisténcia; elevar-se hd pois
muito mais alto que a outra até tornar-se horizontal,
ficando a outra pendente num plano quase vertical,
como mostra a fig. 5 que representa o aparelho visto
por detrds durante uma viragem.

Esta disposi¢do das antenas d4 toda a estabilidade
ao aeroplano.

Em caso de queda vertical o aeroplano ndo poderia
voltar se, estanjo sustido a direita e a esquerda,
adiante e atrds, por superficies sustentadoras de potén-
cia igual. Ficard necessariamente na posi¢do indicada
na fig. 3.

Se o aeroplano se inclina para diante, as dsas sus-
téem-o adiante em toda a sua superficie; as antenas,
pelo contrério, estando obliquas, ndo oferecem mais a
superficie sustentadora normal, como mostra a fig. 6.

A parte trazeira do aeroplano desce pois mais de-
pressa que a da frente, até que o aeroplano encontre
a posicdo horizontal do equilibrio perfeito.

Se o aeroplano se inclina para trds, tomando a po-
sigdo indicada na fig. 7, é o fenémeno inverso que se
produz. A parte de diante desce mais depressa que a
de trds até que o aeroplano encontre a posigdo horizon-
tal de perfeito equilibrio.

Se, emfim, o aeroplano se inclina para o lado, to-
mando a posi¢do indicada na fig. 5, o batente inferior
f toca a antena esquerda e levanta-a 2 medida que o
aeroplano se inclina para a direita. A antena faz entdo
as vezes de contrapéso, tanto pelo seu péso e compri-
mento, como pela superficie que oferece a resisténcia
do ar, e tende, por consequéncia, a endireitar o apare-
lho tanto quanto éle tende a inclinar-se perigosamente.

Este estabilizador é absolutamente automético, e
assegura uma estabilidade perfeita aos aeroplancs nos
quais estd montado, evita as menores variacoes de
equilibrio e garante completamente a seguran¢a do
aparelho e dos seus tripulantes.

L/\__)

Elucidario fecnoldgico
¢ terminoldgico do estudante

Interruptor de éleo, disjuntores de éleo,
transformador de éleo, etc.

Na tecnologia eléctrica aparecem agora frequente-
mente as expressdes interruptor de odleo, disjuntor
de dleo, transformador de dleo etc. E' 'que o éleo pos-
sue qualidades que o recomendam para certos apare-
lhos eléctricos estarem banhados néle de modo que
seria mais correcto dizer interruptor de banho de dleo
e transformador de banho de dleo etc., mas por abre-
viatura omite-se a palavra banho. Desde que se come-
caram a empregar as altas tensOes, queé hoje sao muito
frequentes para os transportes de energia a grande
distdncia, verificou-se que os interruptores para essas
altas tensdes necessitavam grandes distdncias entre as
suas maxilas para que o arco que se formava no ar na
occasi®o da ruptura nfo persistisse e pelo contrario se
apagasse.

Foi entdo que se lancou mio duma substancia iso-
ladora, o oleo, e verificou se que a faisca de ruptura
duma corrente dentro dessa massa liquida era conside-
ravelmente diminuida, apagando-se imediatamente, de
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modo que se tornou possivel dar a ésses aparelhos
dimensdes muito mais reduzidas. Isto foi muito vanta-
joso, especialmente para os aparelhos multipolares em
jue era ndo so precisa uma grande distdncia entre as
uas maxilas da interrupcéo da corrente, mas também
um certo afastamento ou isolamento entre um polo
(borne) e outro visinho, para que o arco se ndo comu-
nicasse a &sse borne e produzisse um curto circuito.

Outra desvantagem dos interruptores sem banho
de 6leo é que a formagdo da faisca de ruptura no ar
produz sempre vapores metdlicos que se depositam
sobre os quadros de distribuicdo e podem provocar
curtos circuitos nos aparelhos que ai se acham mon-
tados.

Nos transformadores o emprégo do 6leo obedece
a outras consideragdes, visto ndo haver ai ruptura
alguma de corrente nem por conseguinte arco algum
a extinguir. Nos transformadores emprega-se o banho
de dleo por esta substincia possuir ndo sémente gran-
des qualidades no ponto de vista do arrefecimento, mas
também por aumentar a duragio do isolamento, evi-
tando a sua carbonizacdo lenta, e preservar os trans-
formadores contra as descargas atmosféricas. Como o
6leo € isolador e se introduz por todos os orificios,
serve por assim dizer de «cura» para qualquer perfu-
ragdo no isolamento, enchendo-lhe a cavidade e servindo
de isolador.

Interruptores, disjuntores e corta-circuitos

Estes trés aparelhos: os inferruptores, os disjun-
tores e os corta-circuitos téem todos o mesmo fim,
isto é interromper um circuito eléctrico. O seu modo
de funcionar é porém diferente em cada um déles e
por isso téem a sua designagdo correspondente, assim:
um interruptor é um aparelho que interrompe a cor-
rente ou a estabelece sendo manobrado a mao; também
se lhes dd em certos casos o nome de comutadores.
Um disjuntor ¢ a designacdo que se dd a um apare-
lho que desempenha o mesmo fim, mas que rompe o
circuito automaticamente quando a corrente que passa
no circuito em que éle estd intercalado atinge um certo
valor médximo ou minimo. Se o disjuntor estd regulado
para interromper o circuito quando a corrente atinge
um certo valor mdximo predeterminado o disjuntor
diz-se de mdxima ; se pelo contrdrio funciona quando
a corrente atinge um valor minimo também predeter-
minado o disjuntor diz se ser de minima; também
poderd ser de ambas as cousas, ao mesmo tempo,
mdxima e minima. Hd igualmente disjuntores que sé
funcionam em mdxima ou em minima quando se atinge
um ou outro désses valores e que ésse estado persiste
durante um certo tempo, e nio funcionando se ésse es-
tado s6 dura um momento ou menos tempo do que
aquele para que o disjuntor estd regulado. Um tal
aparelho chama se entdo um disjuntor de mdxima ou
de minima (conforme o caso) de accdo retardada.

Corta circuito é a designacdo que se dd em geral
ao aparelho que interrompe o circuito por meio da
fusdo dum fio intercalado no circuito e que faz parte
déle ; também se lhe chama corta circuito ou fusivel,
ou simplesmente wm fusivel.

COLECCOES DE 1912

Capa e empaste 850 réis para Portugal e

Colénias, franco de porte.

Ligaes praticas de electricidade
LIGAO LXXXV '

Geradores de corrente alternativa

Alternadores trifasicos

Enrolamentos de duas bobinas. Outro método de
enrolamento que dd fbrcas electro-motrizes de relacdo
trifdsica entre os bornes da armadura vai representado
na figura 33,

1L-

Fig. 33 — Diagrama das fércas electromotrizes na ligagio trifisica em T.

Hd duas bobinas colocadas em dngulo recto, es-
tando a extremidade duma bobina ligada ao ponto mé-
dio da outra. As bobinas sdo semelhantes as da fig. 23
e a numeracdo dos bornes é a mesma.

0 numero de voltas nas duas bobinas ndo ¢ o mes-
mo, mas é proporcional ao comprimento dum lado e a
perpendicular Ea:xada dum dos vértices para o lado
oposto dum tridngulo equildtero. E’, portanto, comple-
tamente evidente que a voltiagem entre quaisquer dois
bornes livres da armadura ¢ igual ao outro par, e é,
portanto, equivalente as F. E. M. obtidas com qualquer
dos enrolamentos em estrela ou em tridngulo.

Corrente nas armaduras trifasicas. Na armadura
dum gerador polifasico, especialmente no caso duma
mdquina trifdsica, é algumas vezes dificil determinar
a ac¢do nos diferentes enrolamentos, pois a corrente

Fig. 34 — Carga numa armadura trifisica ligada em tridngulo

neles pode ndo corresponder exactamente as correntes
nos circuitos externos.

Cada condutor que parte da armadura na ligacio
em estrela conduz a corrente duma bobina da arma-
dura, ao passo que cada condutor na ligagdo em es-
trela conduz a corrente de duas bobinas da armadura.

Portanto a capacidade de corrente ¢ maior na li-
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gagdo em tridngulo. A F. E. M. na ligacdo em tridn
gulo é a mesma que a duma s6 bobina. Na ligacdo em
estrela a F. E. M. entre os dois bornes é a de dois cir-
cuitos da armadura e ¢ igual a 1,73 vez a dum unico
circuito.

A poténcia ¢ a mesma, seja qual fér o método de
ligagdo usado. Se a corrente em cada bobina duma
armadura com ligagdu em estrela e em cada bobina
duma armadura com ligacdo em tridngulo for, por
exemplo, de 100 ampérios, e a F. E. N% gerada em
cada bobina for de 1oo voltios, entdo a corrente for-
necida pela ligacdo em estrela serd 100 ampérios em
cada borne e a F. E. M serd 173 voltios em cada
circuito.

Com a ligagdo em trifingulo, a F. E. M. é 100 v6l-
tios e a corrente ¢ a resultante da corrente nas duas
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unico borne da armadura, A por exemplo, vdo através
dum tunico condutor, a corrente no condutor serd a re-
sultante de duas correntes iguais C-A4 e B-4, que dife-
rem em fase 6o graus, e € portanto 1,73 vez a de
cada condutor da armadura. QQuando a corrente atra-
vés do condutor comum atinge as ldmpadas e se divide
entre os dois grupos, a corrente em cada um é igual a
dos circuitos da armadura. (Note-se que C-4 e A-B
diferem 120 graus, mas que C-A e B-A, as correntes
que se combinam no condutor comum, diferem 6o
graus.)

Ligacdo em estrela. — A ligacdo em estrela vae re-
presentada na figura 36. Cada circuito da armadura
estd enrolado com duas bobinas uma ao lado da outra,
de modo que a corrente em cada grupo de lampadas
pode ser conservado no seu condutor proprio indivi-
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Fig. 35—Carga numa armadura trifésica
ligadaem T
em que cada fase tem enrolamentos separados

bobinas que terminam nesse borne. A corrente resul-
tante é 173 ampérios. O produto dos ampérios pelos
voltios é, portanto, o mesmo nos dois casos.

Método de analise. Na armadura trifdsica, ligada
em tridngulo, as correntes nas duas bobinas da arma-
dura combinam-se numa tunica corrente quando sdem
da madquina, e esta corrente pode de novo dividir-se
quando a corrente € aplicada a carga em mais do que
um dos circuitos externos. O meio mais simples de
examinar um caso desta natureza é de supor que os
circuitos da armadura das diferentes fases estdo liga-
dos separadamente as suas cargas respectivas. A cor-
rente pode entdo ser determinada em cada circuito, e
estas correntes podem entdo ser combinadas e a sua
resultante determinada quando duas correntes passam
por um condutor comum,

Da mesma maneira, quando um unico enrolamento
na- armadura fornece corrente a dois circuitos exter-
nos, a ac¢do pode mais facilmente ser compreendida,
imaginando que hd dois enrolamentos separados na
armadura, cada um fornacendo corrente para um dos
circuitos externos. A corrente em cada circuito pode
entdo ser determinada como se a outra corrente ndo
existisse, e as duas correntes podem ser conveniente-
mente combinadas para determinar a corrente resul-
tante quando hd um condutor comum.

Exemplos — Ligacdao em trifngulo. — Suponha-se,
por exemplo que se desejam analizar as correntes em
vdrios tipos de armaduras trifdsicas, quando hd uma
carga igual em cada uma das trés fases. A figura
34 representa em linhas cheias o enrolamento duma
armadura ligada em tridngulo. Cada bobina é conser-
vada separada das outras e alimenta duas ldmpadas.
Os circuitos externos sdo linhas tracejadas. Cada cir-
cuito actua independentemente dos outros e nenhuma
diferenga resultaria se os circuitos féssem ligados nos
bornes da armadura. Se as correntes que partem dum

Fig. 36 —Carga numa armadura trifisica
ligada em estrela
em que cada fase tem enrolamentos separados

dual. As correntes e as F. E. M. nos circuitos exter-
nos sdo evidentemente idénticas as da figura ante-
rior, O numero de voltas nos enrolamentos da arma-
dura ndo ¢, porém, o mesmo nas duas figuras, mas é
feito suficiente fE;ara darem a mesma F. E. M. A cor-
rente em cada fio da armadura é agora 1 ampério, se

cada uma das duas ldimpadas toma % ampério. As cor-

rentes nas duas bobinas que estdo ao lado uma da ou-
tra na armadura sdo evidentemente de fase .diferente,
pois que as correntes diferem nos circuitos externos.
Se as duas bobinas forem combinadas numa, a corrente
serd uma resultante; serd 1,73 ampério e a sua fase
estard a meio caminho entre a das duas correntes com-
ponentes e portanto serd coincidente com a F. E. M.
entre a ligagao central e o borne da armadura.

Ligacdo em T. — A ligagdo de duas bobinas em T,
alimentando um circuito externo semelhante, vai repre-
sentada na figura 35. Cada corrente tem as suas bobi-
nas préprias, separadas. A corrente numa das fases
(1-3) é evidentemente semelhante 4 duma fase (C-B)
na figura 34. A corrente em cada uma das outras fases
passa através de duas bobinas da armadura em &ngulo
recto. A corrente estd em avanco da F. E. M. em uma
das bobinas, e em atraso dela na outra bobina. A fase
da corrente em cada um dos trés circuitos da arma-
dura é a mesma que a de cada uma das duas figuras
precedentes.

Quando os enrolamentos estdo combinados de modo
que as bobinas que estdo representadas paralelas se
tornam numa unica bobina, a parte que corresponde a
2-4 na figura conduz duas correntes desde a juncéo
com a outra bobina até ao borne, uma 3o graus em
avan¢o da sua F. E. M. e outra 3o graus em atraso da
sua F. E. M. A resultante estd em fase com a F. E. M.
A bobina em dngulo recto com esta bobina conduz cor-
rentes diferentes nas duas metades. Uma metade con-
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duz a corrente a duas fases externas 1-3 e 3-£ e a ou-
tra ‘metade leva a corrente as duas outras fases 7-3 e
4-1. Isto também assim é na armadura ligada em es-
trela.

As fases das correntes nos trés ramos da figura 33
sdo as mesmas que nos trés ramos da ligagdo em es-
trela. Nesta' ultima as correntes para uma carga nio
inductiva, igualmente distribuida entre os trés circuitos,
estio em fase com as F. E. M. nas bobinas da arma-
dura. Nos dois ramos mais curtos da figura 33 estd
portanto em avango da F. E. M. num ramo e em atraso
no outro. Referindo-nos a figura 35 é evidente que a
corrente que passa de 7 para 3 tem a sua fase repre-
sentada pela linha 7-3; cli]a mesma maneira a corrente
de 7 para 4 seria representada em fase por uma linha
de 7 para #; a fase resultante, quando estas correntes
giram de 7 para 2 num unico condutor, estd a meio ca-
minho entre as duas e portanto passa de z através do
centro geométrico da figura; isto corresponde com a
direcgdo da corrente a um enrolamento em estrela. Na
parte de 2 para 3 uma corrente tem a sua fase repre-
sentada por 7 para 3 e a outra por £-3. A resultante
corresponde a uma linha desenhada do centro para o
ponto 3.

A armadura ligada em T é completamente seme-
lhante ao enrolamento em estrela. Os ramos ndo sdo
iguais na disposi¢do em T; as F. E. M. nas trés divi-
soes ndo diferem de 120°, e ndo estdo portanto em
fase com as correntes quando a armadura suporta uma
carga simétrica ndo indutiva. :

(Contintia).
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Liigoes de Mecanica
LICAO XXII

Resisténcia dos materiais

Resisténcia a flexdo. Célculo das traves

Resisténcia maxima a flexdo. — O Quadro XI dd a
média dos valores da resisténcia maxima a flexdo, F,
de vérios materiais, determinada no ponto de ruptura.

Quadro XI. Resisténcia maxima a flexdo,
dos materiais

Resisténcia

n Resisténcia
4 fléxdo A

Material i flexdio

b
Kilos por cm.?

Material 3
Kilos por cm.?

Ferro fundido ,... 2.800 | Hickory. . v ieivins 1.000

Ferro de forja .... 3.500 |Carvalho...... b 850
‘Aco fundido...... 8.500 |Freixo'....... S ~80
Aco laminado .... 7.000 | Pinho amarelo.... 7
Aco macio ...... 6.300 | Pinho branco....:. 630
Eatait o v s 3200 | Pedif onmaists o 140
Bronze fosforoso. . 3,560 | E1jolo: . et oo 70
Bronze aluminoso. 5.600

Forca sustentadora das traves.—Uma trave suporta

a sua carga mdxima admissivel, P', quando o momento

de flexdo mdximo externo devido a éste péso é igual

a0 maior momento resistente interno, admissivel. O

maior momento resistente admissivel é aquele para o

qual o constrangimento s de trac¢do ou de compressdo

‘nas fibras exteriores atinge o limite eldstico s'. Tere-

mos portanto para o momento de flexdo médximo ex-
terno :

sl s

M=—', ou kPL==
c C

donde resulta
R Gt

.F__________
P~k_cL Cils

(38)

em que &' é um factor constante, que depende da ma-
neira de suportar e carregar a trave. Os valores de k'
sdo as reciprocas das constantes dadas na licdo XIX e
as férmulas completas para P’ para os vérios casos vao
dados no Quadro X.

Os valores dos limites eldsticos para a tracgdo s, e
para a compressdo s, vio no Quadro VI. Déstes dois
valores, o mais pequeno deve ser tomado para s na
formula 38, se a seccdo transversal é simétrica. Se a
seccdo transversal ndo € simétrica com respeito ao eixo
neutro, o cdlculo deve ser feito tanto para a tracgdo
como para a compressdo; no cdlculo para a trac¢do
emprega-se o valor de s/, e para ¢ a distdncia da fibra
mais exterior submetida a traccdo, isto €, toma-se a
distdncia da fibra mais superior; e no célculo para a
compressdo s’ é o limite eldstico para a compressdo e
¢ € a distdncia da fibra mais exterior em compressao
ou a distdncia da fibra mais abaixo desde o eixo neu-
tro. Dos dois resultados assim obtidos, o que der o
valor mais pequeno ¢ o que se deve usar. Quando s"
e §'; sdo iguais, a distdncia ¢ para as secgbes néo simé-
tricas € o valor maior dos dois ¢’ e ¢” dados no Qua-
dro X.

Exemplos.— (I) ; Qual é a f6r¢a sustentadora duma
barra triangular de ferro de forja, de 10 centimetros de
largura, 7,5 centimetros de altura e 1 metro de com-
primento quando suportada nas suas extremidades e
carregada no meio?

Solucdo: K'=4 (N.° 7, Quadro IX), s' =1.400 (limite
eldstico para a traccdo e compressao, Quadro VI),

Ji=s .—3’% ¢ 1075¢ 7,5% = 117,48 /(N> 'z Quadro " X),

il % h =5 cm. (Quadro X), L = 100 cm.; por-
tanto pela formula (38):

1.400 >< 117,18
5 >< 100

P—y= = L3512 kiles.

(2) Uma trave de freixo estd embutida numa extre-
midade e estd suportada no outro; o seu comprimento
é de 3,5 metros, e a sua secgdo transversal € uma
pardbola de 20 cm. de largura por 25 cm. de altura;
calcule-se a carga méxima admissivel que pode ser
suportada no centro da trave.

Solucdo : k' = -I.D,E (N.° 18 Quadro IX); s', = 250,
s's=200 (Quadro Vl); /= 0,0457 >< 20><25%= 14.280
(N.* 10 Quadro X); ¢/ = —53— SGab—15, c“:—;v)( 25 =

=10 (Quadro X) L = 350 cm. Considerando os va-
lores de s, e ¢’ para a fibra superior (tracgdo), temos:

TR 16 250 >< 14.280
i Y 15 3< 350

para a fibra inferior (compressdo) obtemos, usando
e

= 3.630 kilos

0200 5C34.280
Sl Rede o ek s
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A férca sustentadora desta trave é portanto prati-
camente de cérca de 3.600 kilos. \

Calculo das traves. — Para achar as dimensGes
apropriadas duma trave, a carga segura para a flexdo,
ogtida, dividindo o valor de F, dado no Quadro XI
pelo factor de seguranga apropriado (Quadro VII), é
multiplicada pelo modulo de seccdo Z para a forma
de secgdo transversal considerada, tomado no Qua-
dro X.

Em seguida toma-se do Quadro IX o momento de
flexdo externo mdximo M, correspondente a maneira
dada, de carregar e suportar a trave, e faz-se igual
ao momento resistente interno, ou forca sustentadora

E,

—f~><Z, assim:
E"-XZ=M, ou Z=M—>§—f
T Fy

Resolvendo a equagdo assim obtida para as dimen-
soes desconhecidas, obtem-se o valor numérico duma
expressdo que contém estas dimensbes na combinagdo
dada na coluna 5 do Quadro X. No caso dum quadrado
ou circulo, que s6 tenha uma dimensdo varidvel, o
tamanho desejado pode ser achado directamente, resol-
vendo para a primeira poténcia da quantidade desco-
nhecida; se, porém, hd duas ou mais dimensdes des-
conhecidas, deve-se tomar por cdlculo uma ou mais e
as restantes devem ser calculadas até que, variando os
valores tomados, se obtenha uma seccdo transversal
prdtica.

Exemplos. — (I) Necessita-se conhecer o didmetro
dum rodo de ferro de forja, fixado em ambas as extre-
midades, para suportar com seguranga um péso morto
de 2.000 kilos no centro do seu comprimento que ¢é
de 37,50.

Solucdo : A resisténcia a flexdo mdxima do ferro de
forja é F},= 3.500 kilos por cm.2 (Quadro Xl), o factor
de seguranca para o ferro de forja com um péso morto
¢ f=>5 (Quadro Vil), portanto a carga segura para

= L 3,500
a flexdo no presente caso, — = —

¥ 5
por cm.?
O modulo de seccdo transversal para uma trave
circular é Z = 0,008 d? (Quadro X).
O momento de flexdo externo madximo para uma
trave entalada, fixa nas duas extremidades e carregada

= 700 kilos

no centro, ¢ M — % P L (Quadro IX), o qual para

P — 2.000 kilos e L = 350 cm., se torna M:—é—)(

>< 2.000 XX 350 = 87.500 kilogramas-centimetros. Se
fizermos agora o momento de flexdo interno igual ao
momento de flexdo externo, obtemos :

700 >< 0,098 d3 = 87.500

donde resulta
e 87.500

~ 700 >< 0,008 oy
ou extraindo a raiz cubica
: d= V1.275 = 10,85 cm

o diametro do rodo serd portanto praticamente de
11 cm.

(2) Calculem-se as dimensdes duma trave rectan-
gular de carvalho embutida por uma extremidade, de
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6 metros de comprimento, suportando uma carga va-

ridvel de 250 kilos na sua extremidade livre, e uma
carga varidvel de 400 kilos no centro.

Solucdo: A resisténcia mdxima do carvalho Fy, =850
kilos por cm.? (Quarto Xl); o factor de seguranga para
a madeira suportando uma carga varidvel, f= 12
%Quadrgcg IX); portanto a carga segura de trabalho

b

0 :
= e kilos por cm.?
O moédulo de secgdo para uma trave rectangular

= % b k2 (Quadro X).

O momento de flexdo médximo externo para uma
trave embutida por uma extremidade, suportando duas
cargas concentradas é M= Py [y + P3 la (Quadro IX);
portanto no presente caso, como Py = 400 kilos, li =

% L =300 cm., Py = 250 kilos e /s = 600 cm. :

]

M = 400 >< 300 + 250 >< 600 == 270.000 kilogramas-
centimetros.

Temos portanto:

70 < % b h? = 270.000

270.000 >< 6
70

Supondo a largura da trave & = 20 cm., a altura
¢ obtida:

bht = =23, 140

TRT 7 M,
h = ——20-——V1.157—34cm.

(3) Determinem-se as dimensGes duma trave de ago
em T suportada pelas suas dsas numa parede em am-
bas as extremidades, se tiver de receber uma carga
de 10 toneladas uniformemente distribuida s6bre uma
distdncia entre paredes de 6 metros.

Solucdo : Neste caso, a expressdo para o médulo de
secgdo Z ¢é constituido por tantas quantidades desco-
nhecidas que seria uma tarefa dificilima determinar a
forma da secgdo transversal, tomando ao acaso todas
as dimensées e fazendo os célculos repetidas vezes.
Bem que as féormulas dadas .no Quadro X para esta e
outras seccoes complicadas sejam muito uteis quando
se deseja achar o momento de inércia e o médulo de
seccdo duma trave de seccdo conhecida, ndo sido con-
venientes' para determinar as dimensGes duma trave
de sec¢do desconhecida, e devem ser reduzidas a uma
simples férmula, admitindo certas relagGes entre as
vdrias dimensdes da secc¢do necessdria. Assim no pre-
sente caso se exprimimos todas as dimensdes em ter-
mos da expessura ¢ da alma, a formula para Z € redu-
zida a uma func¢do duma s6 quantidade varidvel, Z.
Tomando, por exemplo, B=10t¢, H=15¢, e t'=t, e
b=10t—t—9t, e h=15t —t=141, as distincias
das fibras exteriores do eixo neutro tornam-se, segundo
o N.° 16 do Quabro X:

50 4 1428 4+ o8 13 17t
e =) =i .
=T %o —126 g =40.15
W="c—1t=234q";
&
3 3 3 3
o 1401 + o8+ 9818 243t MO

150 12 — 126 ¢2 24 13

Como a trave estd suportada com as dsas para

s
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baixo, deve-se usar a segunda formula dada para Z,
obtendo-se :

10 1* (4,9° — 3,9°) + ¢ 39 + 10,1%)
S o] i

~ 16729 &
BRI

Z =

= 55,2 3.

Portanto como no presente caso Fj,=7.000, f=15,
P = 10 >< 1.000 = 10.000 ¢ L = 6oo cm., temos:

7.(;00 SCi55, gy _10_.0008“}( 600

donde resulta:

v 2]10.000>X600 X5 30—
L= \/8 SRt B8R T 917 obed

Consequentemente a altura da trave serd:
H — 15 >< 2,125 — 31,879 cm.
e a largura
Bi="10 52 2125 = 21,25 cm.

Se a trave fosse colocada com a sua alma para
baixo, teriamos :

10t (4,9° — 3,9°) + #* (3,9 + 10,1°)
o 34,9t
__ 16720 #*
1457 1

113,8 £5,

Portanto :

*/10.000 >< 600 >< 5 jbat
R \/8 > 7.000 < 113,8 ‘/4’7 = 1,875 cm.

e as dimensées da trave seriam :
H = 15 < 1,675 = 25,125 cm.
B =10 > r.bonh — 8,75 cm.

(Continiia).
&0 R ST TR
Conselhos sdhre assuntos usuais

Preparacdao das amalgamas

Amidlgama é o nome dado as ligas de metais que
contéem mercurio. O mercurio forma amdlgamas com
a maijor parte dos metais. Une se directa e facil-
mente, quer frio quer quente, com o potéssio, sodio,
bério, estroncio, calcio, magnésia, zinco, cddmio, esta-
nho, antiménio, chumbo, bismuto, prata e ouro; dire-
ctamente, mas mai$ dificilmente, com o aluminio, co-
bre e palddio. Esta combinagdo faz-se a maior parte
das vezes a temperatura ordindria ; porém, certos me-
tais, como por exemplo o aluminio e o antiménio s6
se combinam quando aquecidos em presenga do mer-
curio.

O mercurio nio tem acgdo directa alguma sdbre os
metais de alto ponto de fusdo, tais como o manganés,
ferro, niquel, cobalto, urdnio, platina e seus congéne-

res. Contudo, as amalgamas déstes metais podem ser

obtidas da consisténcia de manteiga, quer pela electro-
lise das suas solucdes salinas, empregando mercurio
como electrodo negativo, ou pela acgdo duma amdlgama
alcalina (potdssio ou sodio) sdbre as suas solucées sa-
linas concentradas e neutras. Estes mesmos metais
refractdrios também sdo amalgamados superficialmente
quando mergulhados na amdlgama de sédio ou de
amoénia em presenga de dgua.

Propriedades gerais das amalgamas

As amdlgamas sdo liquidas quando o mercurio é
em grande excesso; sélidas, mas facilmente fusiveis,
quando predomina o metal da liga.

As amadlgamas téem um lustro metdlico e uma
estructura que as torna quebradicas. Formam mesmo
combinagdes metdlicas cristalizadas de proporgdes cons-
tantes, dissolvidas num excesso de mercurio, quando o
excesso ¢ separado pela compressdo numa pele de ca-
murga ou por ﬁltragem num funil de vidro de ponta
muito fina, terminando com um orificio quase capilar.

Conforme o calor de fusdo dum metal é menor ou
maior do que o seu calor de combina¢do com o mer-
curio, assim o amalgamento déste metal produz uma
elevacdo ou um abaixamento de temperatura. Assim o
potdssio, o sédio e o cddmio em liga com o mercurio
produzem calor; o zinco, o antiménio, o estanho, o
bismuto, o chumbo e a prata combinam-se com o
mercirio com a absorp¢do de calor. O amalgamento
de 162 partes de mercurio com 21 partes de chumbo,
12 partes de estanho ou de antiménio e 28,5 partes de
bismuto, abaixa a temperatura de mistura 44° C.

As amdlgamas formadas com producdo de calor
sdo electro-positivas com referéncia aos metais em liga
com o mercurio. As amdlgamas com absorp¢do de ca-
lor sdo electro-negativas com referéncia aos metais
combinados com o mercurio ; consequentemente numa
bateria de elementos de cddmio puro e amdlgama de
cddmio, o cddmio serd o polo negativo; no caso de
zinco puro e amdlgama de zinco, o zinco serd o polo
positivo.

O calor decompde todas as amdlgamas, vaporizando
o mercurio e deixando como residuo os metais da liga.

A dgua é decomposta pelas amdlgamas de potdssio
e sodio, pois que o calor de formagao destas amdlga-
mas, a pesar de considerdvel, ¢ ainda menor que o
calor produzido pelo potdssio ¢ sédio ao decompor a
dgua. As amdlgamas alcalinas podem portanto servir
como fonte de hidrogéneo nascente em presenga da
dgua, dando lugar a uma ac¢do menos enérgica e muitas
vezes mais vantajosa do que a dos metais alcalinos so.

Para colorir o cobre

Para tornar vermelho o cobre, pendure-se desde
uns minutos a uma hora, conforme o tom desejado,
numa solugdo de 5 a 10 por cento de ferrocianeto de
potdssio em dgua Juntando um pouco de dcido clori-
drico a solucéo, a cér dada ao cobre pode ser tornada
purpura.

Depois de se retirar o cobre da solugdo, seque-se
ao ar ou em serradura muito fina; lave-se e depois de
séco de novo dé-se polimento com uma escéva ou com
pele de camurca.

Numeros do 1° ano (1909)

= a IS

Compram-se na administragdo desta Revista
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AUTOMOBILISMO

Um outro sistema de motores sem vélvulas, imagi-
nado por Henriod, anresenta uma grande simplicidade
e parece dar resultados praticos bastante satisfatérios.
Consta dum grupo de 4 cilindros, figs. 100 e 191, tendo,
de fundigdo, um canal de secgdo circular na parte su-
perior do lado esquerdo, onde, apoiada em caixas de

Fig. 100 — O motor Darracq—Henriod sem valvulas.
Legenda — C: carburador — D : engrenagem helicoidal comandando a distribuigfo
da igniciio pela cngrena%em conica L
e a distribuicdo de gis pela éngrenagem helicoidal J— E : escapamento

> - F, F, rolamento de esferas
— K : envelope da drvore vertical de distribuicio — M : magneto — V: volante

esferas, se move uma pega que estd representada na
parte inferior da fig. 101 e que serve para fazer a distri-
bui¢do da entrada e saida dos gdses por um tinico orificio
praticado nas paredes de cada cilindro. Déste lado
estd colocado o carburador C, fig. 100, comunicando
directamente com um canal cilindrico que abrange os
quatro cilindros e cuja sec¢do se vé€ representada em
G na fig. 102. Na parte inferior déste canal existem

Aspiragiio Compressio
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para, no seu devido tempo, darem saida aos géses
queimados em cada cilindro.
O distribuidor € constituido por uma peca cilindri-

Fig. 101 — O bloco dos cilindros e os distribuidores no motor Darracq-Henriod.
Legenda — o4 ;: cilindros — F: distribuidor
— F, F,:Iugar para os rolamentos de esferas —f : corte de distribuicéo
—r &: pontos onde siio montados os enrolamentos de esferas
— C: chegada do gds do distribuidor

ca, tendo na sua superficie quatro entalhes f, £, fig. 101,
destinados a estabelecer a comunicacdo de cada cilin-
dro com a admissdo e o escapamento nas devidas
ocasides. As partes opostas aos ertalhes servem para
tapar as aberturas dos cilindros pos tempos de com-

ressdo e explosdo ou trabalho. Este distribuidor tra-

alha a metade da velocidade da cambota do motor e
¢ sustentado nas suas extremidades por robustas caixas
de {esferas embebidas nos dois topos do canal F' P,
figs. 100 e 101.

Vejamos o seu funcionamento : na fig. 102 estdo repre-
sentadas em secgdo as posicoes relativas do émbolo e do
distribuidor para cada um dos tempos do ciclo motor.

O desenho 1 representa o principio da aspiragdo; o
émbolo estd na parte superior do seu curso, para come-
¢ar a descer e o entalhe do distribuidor vai comecar a
abrir a comunicacdo do cilindro com o canal G onde
chegam os gases que veem do carburador. Enquanto
o distribuidor nao chega a posicdo do desenho 2 faz-se
a descida do émbolo, arrastando atrds de si para dentro

Explosio Escapamento

Fig. 102 — Posicées reciprocas do distribuidor e dum émbolo durante os quatro tempos do ciclo num motor sem vilvulas Darracq:Henriod
Legenda — 4: cilindros — B: émbolo — C; biela — D: braco da cambota
— E: abertura do cilindro — F: distribuidor —: corte de distribui¢iio — G: admissio — H: escapamento

quatro canais de comunica¢do, um para cada cilindro,
e que desembocam na parte superior do canal onde
gira o distribuidor F, f. Outros quatro orificios prati-
cados na parte inferior do canal de distribuicao servem

do cilindro o géds carburado. Em seguida o émbolo
comega a subir e o entalhe do distribuidor toma a posi-
¢do indicada no desenho 2, isto é, tapa a abertura £ do
cilindro, fazendo-se entdo a compressdo dos géses, que
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vo explodir quando o émbolo chega a parte superior
do cilindro e o entalhe do distribuidor se encontra na

_ posicdo representada no desenho 3. :

O desenho 4 indica as posi¢oes no escapamento,

“em que a comunicagdo do orificio E do cilindro se es-

tabelece para o canal H que abre no tubo de escapa-
mento.

A vedagdo do intervalo existente entre as paredes
do canal de distribuicdo e o distribuidor é feito por
meio duma camada capilar de 6leo que aderindo ao
distribuidor ‘com éle caminha.

O espaco que separa as paredes do canal da super-

nhum papel a desempenhar nesta parte do ciclo, e fi-
cando simplesmente sujeita a pressGes relativamente
fracas e passageiras, pois que no momento das altas
temperaturas e das maiores pressGes é o émbolo com
0S seus segmentos que tornam o motor estanque.

O movimento do distribuidor é produzido por meio
dum mecanismo bastante simples ; uma 4rvore verti-
cal com duas engrenagens helicoidais, engrenando uma
numa roda dentada, apertada no topo anterior do dis-
tribuidor, e a outra comandada por um carrete d, fig.
103, enchavetado no extremo anterior da cambota do
motor. Logo acima da caixa do motor tem éste veio

Fig. 103 — A cambota do motor Darracq-Henriod.
Legenda — B: émbolos — D: brago da cambota — e: eixo da cambota — /: eixo do volante —d: engrenagem helicoidal que comanda a distribuiciio
— V- prato soliddrio do volante.

ficie do distribuidor deve ser de 1/20° de milimetro
aproximadamente, para que a camada de dleo que
forma junta possa resistir a todas as pressdes que ali
possam chegar. No desenho 3 vé-se bem que na reali-
dade a junta de 6leo nunca tera de resistir a pressdes

o~

F. 104— Corte vertical na distribuicio do motor Darracq-Henriod
Legenda — F: distribuidor — a: carrete preso pela extremidade do distribuidor
— J: parte superior da drvore vertical de distribui¢do
— K : drvore vertical com as engrenagens c, e, b—d&\ : magneto — S : drvore motor
—a, b, ¢, d: engrenagens helicoidais — e, g - engrenagens cénicas

considerdveis ; o canal distribuidor foi colocado numa
posi¢do estudada com cuidado, para que no momento
da maior compressdo e do principio da explosdo, a.
parte superior do émbolo esteja vedando o orificio E
dos cilindros, ndo tendo, portanto, a junta de dleo ne-

vertical um carrete conico e, fig. 104, que serve para
comandar por intermédio duma engrenagem g o veio
do magneto que lhe fica perpendicular.

Dentro do cilindro o émbolo e os seus segmentos
trabalham em relagdo ao cilindro, como em qualquer
motor com vélvulas, visto a distribuicd@o dos gdses fa-
zer se exteriormente.

L e R
Conselhos e receitas do chauffenr

Limpeza dos reservatérios e radiadores

A dgua empregada no arrefecimento dos motores
dos automéveis nem sempre é pura, visto ser prove-
niente quase sempre de origens diversas, e contém em
suspensdo matérias orgdnicas, minerais ou vegetais.
Ora como esta d4gua chega muitas vezes a uma tempe-
ratura elevada, deposita nas paredes dos tubos e re-
servatorios por onde passa uma camada que apresenta
um aspecto de gelatina gordurosa com cér acinzentada,
que € bom limpar de tempos a tempos para que o
arrefecimento ndo seja impedido em parte por esse
deposito. :

Para isso deve esgotar-se completamente a dgua

. da circulagdo pelas torneiras dos reservatérios, radia-

dor, bomba, etc., que existem para ésse fim. Prepara-
-se em seguida uma dissolugdo de 2 kilos de potassa
para cada 5 litros de dgua bem clara, e deita-se no
radiador.

~Feito isto, poe-se 0 motor em marcha sem o acele-
rar demasiadamente e deixa-se trabalhar durante uns
20 minutos. Pdra-se entdo o motor, esgota-se bem toda
a agua de potassa, enche-se novamente com dgua
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simples e faz-se trabalhar outra vez o motor durante
alguns minutos para arrastar algum resto da dgua de
potassa e de impurezas que com ela se misturaram e
despeja-se a seguir toda a dgua. \

O reservatorio, radiador, bomba, a cdmara de dgua
dos cilindros e toda a canalizacdo ficam assim em per-
feito estado de limpeza e prontos para receber a nova
dgua para o arrefecimento normal do motor.

Falhas do motor devidas a defeito das velas

As velas sdo, em grande numero de casos, origem
de falhas no trabalho dos motores. Esses casos podem
derivar de: i

1. — Porcelana rachada na parte interior da vela,
deixando passar a corrente eléctrica para a massa an-
tes de chegar ds pontas da vela. Este defeito €, em
muitos casos, dificil de ver, porque, estando a porce-
celana fendida no lado embebido no corpo metilico
da vela, s6 é visivel quando esta se possa desmontar ;
acontece também que, experimentando-a fora do cilin-
dro, d4 geralmente uma bela faisca; porém, depois de
montada, como a compressdo vai criar no lugar dos
electrodos uma maior resisténcia ao salto da corrente,
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esta deriva mais facilmente pela fenda da porcelana,
nao havendo por isso faisca dentro da mistura gasosa,
produzindo-se a falha. e :

2.°-—Estar um dos electrodos mal seguro e mexer-se
com a trepidacdo do trabalho do motor, colocando-se
assim em posigoes diferentes em relagdo ao outro elec-
trodo. -

3.°—- Fuga entre a porcelana e a parte metdlica que
a segura, produzindo-se uma passagem de gases da
explosdo que aquecem a porcelana a uma temperatura
muito elevada, fazendo o auto-encendimento e deixando
escapar parte da compressao. :

4.°—Pontas da vela muito afastadas, produzindo
uma resisténcia demasiada ao salto da faisca. Este de-

- feito conhece-se facilmente porque a faisca, que ali ndo

pode produzir-se, vai saltar no pdra-raios. O afasta-
mento das pontas da vela deve ser sempre um pouco
inferior a 1 milimetro

5.°— Vela suja pelo excesso do dleo da lubrifica-
¢do.
6.° — Deposito de residuos da combustdo entre os
electrodos, formando curto circuito.

7.°— Vela mal apertada no cilindro, produzindo
fuga e, portanto, perda de fér¢a do motor.

Regulamento de servico anexo 4 (onvencdo radiotelegrafica Intermaciona

(Continuacdo)

Administracdo de. .. ...

@UADRO I

(ANEXO AO ART. 44." no REGULAMENTO)

Estado sinaléetico das estagdes radictelegraficas

(a) Estagcdes costeiras

Posigio grogrifica

Nome

Nacionalidade

E=Ilongitude oriental L
0 = longitude ocider tal
N=Ilatitude septin-
tricnal
8 = latitude meridional
Sub-divisdes territoriais

Indicativo Aleance normal

de chamada

em milhas nduticas

tistema radiotelegiifico
com”as
caracteristicas
do sistema emissor

Comprimento de onda
ém ‘metros
(0 comprimento de onda
normal é sublinhado)

Natureza dos servigos
efectuados

Horas de abertura
(hora do fuso)

TAXA COSTEIRA

Minimo
por radiotelegrama

Por palavra em francos
em francos

OBSERVAGOES

(eventualmente hora e modo de onvi? dos sinais hordrios
o 18l kbbb B

e !

(b) Estagées de bordo

Nome

Nacionalidade

Aleance normal
em milhas nduticas

Indieativo
de chamada

Sistema radictelegrifico
com as
caracteristicas
do sistema emisaor

Comprimentoes de onda

em metroa

_‘ l

Natureza dos servigos

Hiras de abertura

TAXA DE BORDO

OBSERVAQOES

go do explorador)

efectuados Minlmo
Por palavra em francos por radiotelegrama (eventual te mome e
em francos
ieaed 1.% Navios de guerra

2. Navios mercantes
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13) Transmissées meteorologicas, hordrias e outras.

Art. 45.°— 1) As administragdes tomam as dispo-
sigbes necessdrias para fazer chegar as suas estagoes
costeiras os telegramas meteorologicos contendo as in-
dicagbes que interessam a regido destas estacoes. Es-
tes telegramas, cujo texto n2o deve passar de 20 pa
lavras, s@o transmitidos aos navios que fazem o pe-
dido. '

A taxa déstes telegramas meteorologicos € levada
a conta dos navios destinatdrios.

2) As observacoes meteorolégicas feitas por certos
navios designados para éste fim pelo pais de que de-
pendem. podem ser transmitidas uma vez por dia,
como aviso de servico taxado as estacOes costeiras
auctorizadas a recebé-las pelas Administragées interes-
sadas que designam igualmente as repartigGes meteo-
rolégicas as quais estas observagoes sao dirigidas pelas
estacGes costeiras.

3) Os sinais hordrios e os telegramas meteorologi-
cos sdo transmitidos a seguir uns aos outros, de ma-
neira que a duracdo total da sua transmissdo ndo ex-
ceda dez minutos. Em principio, durante esta transmis-
sdo, todas as estagOes radiotelegraficas cuja transmis-
sdo pode perturbar a recep¢do déstes sinais e telegra-
mas, fazem siléncio, de maneira que permitam a todas
as estagOes que o desejem receber estes telegramas e
sinais.

Exceptuam-se os casos de socorro e os telegramas
do Estado.

4) As Administragoes facilitam a comunicagdo as
agéncias de informacGes maritimas que elas reconhe-
cem das infor nacdes relativas a avarias e sinistros ma-
ritimos ou que apresentem um interésse geral para a
navegagdo a qual as estagGes costeiras podem regular-
mente dar comunicagio.

14) Disposicoes diversas

Art. 46.°— As transmissoes trocadas entre as es-
tagbes de bordo devem efectuar-se de maneira que no
perturbem o servico das estagGes costeiras, devendo
estas ter, em regra geral, o direito de prioridade para
a correspondéncia publica.

Art. 47.°— As estacbes costeiras e as estagoes de
bordo téem de participar na retransmissdo dos radio-
telegramas nos casos em que a comunicagdo se ndo
possa estabelecer directamente entre as estacdes de
origem e de destino.

O nimero das retransmissées ¢ contudo limitado a
duas.

No que respeita aos radiotelegramas destinados a
terra firme ndo se pode fazer uso de retransmissées
sendo para atingir a estacdo costeira mais proxima.

A retransmissdo € subordinada em todos os casos
a condicdo de que a estagdo intermedidria que recebe
o radiotelegrama em trénsito lhe possa dar segui-
mento.

Art. 48.° — Se o percurso dum radiotelegrama se
faz em parte em linhas telegrdficas ou por estagoes
radiotelegrédficas pertencentes a um Govérno néo con-
tractante, pode ser dado seguimento a éste radiotele-
grama, com a reserva, pelo menos, de que as Admi
nistragoes de que dependem estas linhas ou estas es-
tagbes tenham declarado querer aplicar, nesse caso,
as disposigoes da Convengdo e do Regulamento que
sdo indispensdveis para o seguimento regular dos ra-
diotelegramas e que a contabilidade esteja assegu-
rada.

Esta declaracdo ¢ feita na Reparti¢éo internacional
e levada ao conhecimento das Direccdes da Unido tele-
grifica.

Art. 49.° As modifica¢ées do presente Regulamento
que se tornem necessdrias em virtude das decisdes das
Conferéncias telegraficas ulteriores serdo postas em
vigor na data fixada para a aplicacdo das disposi¢bes
tomadas para cada uma destas ultimas Conferéncias.

Art.? 50.° As disposicoes do Regulamento telegrafico
internacional sao aplicdveis, por analogia, & correspon-
déncia radiotelegrdfica, contanto que nao sejam contra-
rias ds disposicoes do presente regulamento.

(Continiia).

VENDA DE PRIVILEGIO

Galletti’s Wireless Telegraph and Telephone Com-
pany deseja vender ou conceder licengas para a explo-
ragdo em Portugal do privilégio de invengdo que néste
pais lhe foi concedido pela patente n.° 7.774, para «aper-
feicoamentos relativos a produ¢do de descargas extin-
ctoras de faisca eléctrican.

Para tratar e informagées o agente oficial de paten-
tes J. A. da Cunha Ferreira, R. dos Capelistas, 178,
1.%, Lisboa.

Magdeburgo-Buckau

Representante geral

leo LI H.F. CAST, Rua da Altandega, 160, LISEOR

Bruxellas, Buenos-Aires 1910

Roubaix, Turim, Dresde 1911-8 S cm i - I=i xXds

¢ Locomoveis

de vapor sobreaquecido

Com distribuidores de precis@o privilegiados—R. Wolf... de 10a 500cavalos

A fiorca motriz mais aperfeicoada e mais economica
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Entre os paizes ricos em forcas hidrdulicas é a No-
ruega o mais favorecido pela natureza, ndo s6 pela
da abundincia das suas quedas de dgua, mas também
em virtude das condicbes locais favordveis que permi-
tem explorar estas forgas hidrdulicas com pequena des-

Fig. 1 — Central geradora de Lienfos

pesa; além disso éste pais é da mesma forma favore-
cido pela presenca de ricos jazigos de minérios, que
podem ser tratados por processos electroquimicos, uti-
lizando as fércas hidrdulicas.

As quedas de dgua da Noruega sio utilizadas em
grande escala para fornecer ao pais a electricidade para
a luz e férga motriz, e recentemente também para a trac-
cao. Mas, a pesar do desenvoiwmento crescente dal

sendo uma parte da forca disponivel. As grandes que-
das de dgua situadas no centro do pais, longe de
toda a civilizagdo, deveriam continuar a ficar inexplo-
radas, se novas invencdes, respeitantes a fabricacdo do
carbureto de cdlcio, do salitre e doutros produtos anélo-
gos, assim como a do ferro e do ago pelo arco elé-
ctrico, ndo tivessem tornado a sua exploragdo possivel,
assegurando assim a éste pais um desenvolvimento in-
dustrial extraordindrio.

Criaram-se numerosas instalacGes para estas gran-
des industrias, sobretudo em Telemarken, sendo as con-
di¢Ges locais muitissimo vantajosas. Um lago natural
situado a uma altitude de go2 metros, o Mjbsvand,
cuja superficie é de 41 km.?, forma um agude colossal,
regularizado durante todo o ano por um escoamento
continuo de cérca de 50 m? de dgua por segundo.

Esta dgua atravessa as fdbricas geradoras de Rjukan
I, Rjukan II (em construgdo) Svaelgfos, Lienfos, Tin-
fos e Skaatfos, de maneira que um unico reservatorio
regula estas 6 fdbricas geradoras, cujo numero serd
ainda aumentado pela instalagdo e exploragdo ulterior
doutras quedas.

Podem-se designar por algarismos as vantagens das
condigdes locais, dizendo que o cavalo hidrdulico aqui
instalado, compreendendo a compra do terreno e a
instalacdo completa e a ligacdo das linhas aéreas, sai
por 25 a 3o¥ooo réis pouco mais ou menos, enquanto
ue na Alerﬂlanha ¢ preciso contar com uma despesa
286 a 1003000 réis.

Entre as fabricas citadas acima, a estagdo geradora
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de Lienfos, situada na ribeira Pin, a 3 kilémetros acima
de Notodden, foi toda montada pela A. E. G. no que
respeita a parte eléctrica. Esta fdbrica pertence, bem
como as fdbricas de Rjukan e as de Svaelgfos, a socie-
dade hidroeléctrica Kvaelstof Aktieselskab, chamada
simplesmente Hidro, que fabrica o salitre e sub-pro-
dutos nas suas fébricas de Notodden e de Saaheim. As
fébricas produzem nos geradores corrente trifdsica de
alta tens@o a 5o periodos, que é enviada directamente
para a linha aérea sem ser transformada. A A. E. G.
forneceu o material desde a juncdo das turbinas até a
ligagdo das linhas aéreas, compreendendo os dois exci-
tadores de corrente continua, accionados por pequenas
turbinas, os 4 grandes alternadores trifdsicos, os cabos
de ligagdo até ao quadro, bem como os aparelhos e os

Electricidade e Mecanica

Os condutores neutros s6 teem seccionadores e nio
teem interruptores de oleo.

Cada excitador tem uma poténcia de 300 K. W. a
230 voltios com uma velocidade de 400 rotagges, o que
basta para a excitacdo dos 4 alternadores. Com o au-
xilio do reéstato de campo do excitador em servigo
pode-se pois por imediatamente toda a estagdo fora de
tensdo se se produzir qualquer desarranjo peri-
80S0.

Os 4 alternadores ligados por meio de pratos com
as turbinas sdo construidos cada um para uma potén-
ciade6.600K. V. A.com cos 9=0,6, e para uma tensdo
de 10.000 a 11.000 Vvoltios a 50 periodos e 187,5 r. p.
m. Os rotores sdo ensaiados para suportar uma velo-
cidade superior a 80 %/p além da normal ; teem uma coroa

Fig. 2 — Interior da sala das mdquinas

interruptores de 6leo para os 4 alternadores e as 4 li-
nhas aéreas, as barras colectoras e a instalacdo de
pdra raios, bem como o quadro e a instalagdo de ilumi-
nagéo. i

A instalacdo de distribuigdo compreende um ramal
que vai 4 sub-estacao de Svaelgfos do caminho de ferro
de Tinos, assim como um ramal para a estagdo de
transformadores.

A instalacdo estd prevista de maneira que cada ma-
quina possa trabalhar independentemente quer na sua
propria linha aérea, quer em paralelo com as outras
mdquinas em todas as linhas aéreas, por intermédio de
barras colectoras montadas em derivacgio.

Para éste fim as barras colectoras sdo dispostas de
maneira que possam ser desligadas por seccionadores
do centro de distribuigdo da linha das mdquinas e das
partidas.

As linhas trifdsicas aéreas sdo conduzidas em gru-
pos de duas numa fileira de postes ; os condutores estdo
dispostos em hexdgono, por cima acha-se um condutor
neutro mais pequeno, ligado a terra na estacdo rece-
ptora e previsto para a intensidade no neutro de duas
madquinas visinhas.

Os dois condutores neutros sio além disto postos
em paralelo por meio de barras neutras em derivagdo.
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de ago fundido, indutores ajustados em forma de cauda
de andorinha com enrolamento de cobre nu e pegas
polares de bordos inclinados.

Os estatores sdo do tipo semi-fechado, de 4 pegas,
munidos de pés desmontéveis e teem um enrolamento
sobre férma, em ranhuras abertas, com os bordos dis-
postos em 3 planos. Os estatores reposam no seu fosso
em quatro rodizios sdbre os quais podem efectuar uma
rotagdo completa.

Garantiu se um aquecimento maximo de 40% uma
tensdo de ensaio de 22.000 voltios e um rendimento
de 93,5 %.

O ar de resfriamento, expelido radialmente na
madquina por duas coroas de ventilacdo, dispostas de
cada lado, é conduzido em volta do estator na fossa
tapada do alternador, donde é expulso para fora por -
dois canais munidos de registos de regulacdo, duma
sec¢do de 1™ cada um.

A ventilacdo € muito enérgica e produz uma forte
depressdo na sala das mdquinas quando as janelas
estdo fechadas, de maneira que uma porta que se
abra para fora s6 pode ser movida com custo.

Os registos de regulagdo podem ser fechados com-
pletamente no inverno; neste caso o ar entra na sala
das mdquinas para a aquecer, passando pelas grelhas
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dispostas pot cima dos canais, assim como por aber-
turas feitas no exterior dos estatores. :

Os reostatos de excita¢do sdo comandados a dis-
tancia e podem ser manobrados por meio de manipu~
ladores, ndo s6 individualmente, mas também ao
mesmo tempo por uma dnica manipulagdo. O comando
funcciona de tal maneira que os contactos ndo podem
ficar sendo na posigdo do contacto completo. Para evi-
tar as corrosbes e as queimaduras, os contactos sdo
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Fig. 3 — Corte da instalagido de distribui¢io
Lecewpa — A : limitador de tensio — B: interruptor de dleo
— C : barras colectoras — I : cabos provenientes das mdquinas

munidos de dispositivos de ruptura com sdpro magné-
tico. O comando ¢é interrompido automaticamente nos
contactos extremos.

Deve-se tambem dizer que os interruptores de ex-
citagio dos alternadores sdo aferrolhados electrica-
mente com o redstato de campo, de maneira que nfo
podem ser ligados sendo quando o regulador é posto
fora de circuito e que o alternador nao ¢ excitado.

Dois cabos paralelos de quatro condutores que par-
tem de cada alternador conduzem as 3 fases, assim
como o condutor neutro, as caixas terminais da insta-
lagdo de ligacdo, donde as linhas continuam por con-
dutores nus de cobre redondo. As fases sao completa-
mente separadas em toda a distribuigdo. Os interru-
ptores de oleo compoem-se cada um de 3 interruptores
separados, de comando a distincia, ligados por uma
cadeia Galle. Todos os isoladores empregados na ins-
talacdo de ligacdo sdo isoladores lisos de bornes con-
céntricos, dando ao conjunto um aspecto agraddvel.

Os resultados das experiéncias feitas pela comissdo
de recepgdo foram muito favordveis. Ainda que os ori-
ficios de saida de ar tivessem sido muito reduzidos no
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inverno, o limite de aquecimento gatrantido néo foi ul-
trapassado.

O rendimento obtido foi de 1,3 Y/ superior ao rendi-
mento garantido e elevou se a 04,8 com cos 9=0,6,
de maneira que se terja podido obter um rendimento
notdvel de 96,8 % com uma diferenga de fase nula.
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[ratamento das guas duras para a alimentardo
fas caldeira

Depurador sistema ‘““Royles’’

Conhecem-se os inconvenientes do emprégo de dguas
duras nas caldeiras: abundéncia de incrustacdes e riscos
de golpes de fogo que provocam diminuicdo do rendi-
mento que pode atingir 15 °p. O aparelho sistema
Royles, destinado a amaciar a 4gua automaticamente,
opera precipitando o bicarbonato de cal da agua pela
cal, e o sulfato de soda pela soda. A dgua amaciada é
entdo filtrada e decantada.

O aparelho (fig. 1) tem um saturador e decantador
automdtico B, um reservatério de soda D, uma cuba
de distribui¢do de dgua E, com um compartimento de
cal A e um outro de mistura C, uma grande cuba de

NI

o

Fig. 1 — Corte do depurador sistema Royles

reaccdo F e um filtro automadtico self-limpador K. O
saturador B ¢ extremamente simples.

Enviano uma corrente de dgua uniforme pela vil-
vula calibrada (3) da cuba E no tubo O, esta dgua
agita a cal que se deposita no fundo da cuba e fi-la
tornar a subir, reagind% elo bicarbonato que contém.
A dgua que se escapa de B pelo escoador de nivel é
ziFgua clara, mas saturada de cal; passa entdo na cuba

elo tubo de mistura Ej.

aparelho de soda D actua duma maneira igual-
mente simples. A quantidade de soda suficiente para
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um ou mais dias dissolve-se na cuba C e passa em D
pela torneira Q. A accdo do aparelho de soda é ba-
seado no facto de que a solucdo de soda sendo mais

esada que a dgua, a dgua que cai na cuba de distri-
guigﬁo pela védlvula (1) na cuba D fica sempre na su-
perficie da cuba e desloca a solu¢do que passa no pe-
queno tubo inferior: a dgua escda-se no pequeno tubo
superior e vai para o tubo de mistura E\y, depois, fi-
ha?mente, para a cimara de reacgdo F.

A dgua dura para tratar chega a E, que estd mu-
nido dum vasadoro de nivel limite e de trés vdlvulas
de escoamento reguldvel: (1) para a cuba de soda; (2)
para a dgua bruta a enviar para a cuba de reaccio;
(3) para alimentar o saturador de cal B.

Dispondo estas trés vdlvulas a mesma altura, asse-
gura-se a proporcionalidade do seu escoamento. A
provisdo de cal necessdria é posta uma vez por dia no
compartimento 4. A dgua bruta e as solugoes de tra-
tamento chegam a cuba de reaccdo F e ai ficam até
que dure a reacgdo.

A dgua tratada passa pelo tubo J e vii ao filtro K;
entdo, depois da filtracao, passa para o recipiente L
pelo tubo S.

Quando o filtro se entupe, a resisténcia a passa-
gem da dgua aumenta, e a altura da dgua no tubo J
torna-se cada vez maior. Aumenta igualmente no tubo
I! que comunica com éste. Quando a dgua chega ao
alto do tubo J, trasborda igualmente no tubo L, e éste
funciona entdo como um sifao: a dgua da cuba F jd
nao passa pelo filtro e escoa-se por L' e T. Mas, ao
mesmo tempo, o filtro, que cessa de funcionar de cima
para baixo, é submetido a pressdo inversa da dgua da
cuba L, e funciona de baixo para cima; toda a dgua
de L o atravessa, limpa-o e ¢ despejada igualmente
em 7. Logo que a cuba L estd vazia, o ar ¢ aspirado
pelo tubo S, rompe o equilibrio e retoma o seu an-
tigo regime de marcha.

Qg - B

Um novo extintor de incéndios
por meio de jacto de po

Na Alemanha aperfeicoou-se recentemente uma
nova forma de extintores que combina os dois méto-
dos usados até aqui para apagar os incéndios no seu

Fig. 1 — O novo extintor de incéndios de jacto de pd sob pressio

comégo. Estes métodos sdo o bem conhecido «de-
posito quimico». que langa um dcido liquido e que
¢ de grande utilidade para extinguir liquidos inflama-
dos e o tubo de po, que depende da accdo da gravi-
dade e € limitado no seu alcance pela distdncia a que

+p

o bombeiro se pode aproximar do fogo. Um inventor
alemdo condensou os dois sistemas de modo que um
po solido é lancado sob alta pressdo e numa direccdo
bem determinada.

O aparelho é formado por um reservatorio para o
po extintor, ligado a um frasco que contém dcido car-
bonico comprimido. Assim que se abre a torneira no
tépo do frasco, o dcido carbénico precipita-se para
dentro do reservatério, lancando o p6 para o incéndio
sob uma enorme pressdo e com muito mais eficdcia do

Fig. 2 — Fazendo uma experiéncia com o extintor
sibre barracas de madeira incendiadas

que com qualquer outro aparelho que dependa da gra-
vidade. Quando o incéndio estd extinto, fecha-se o apa-
relho por meio da torneira, conservando assim para uso
ulterior o resto do p6 e do dcido carbénico. O reser-
vatorio possue um fechamento especial e ¢ ensaiado a
alta pressido, de modo que tanto éle como o frasco estdo
perfeitamente ao abrigo de explosGes. Muitos ban-
cos alemdes teem instalado éste aparelho em vérios lo-
cais e as brigadas de incéndios também estao pensando
em adoptar éste sistema como parte do seu equipa-
mento.

Os construtores déste aparelho fizeram recente-
mente alguns ensaios nos arrabaldes de Tempelhof
(Berlim) num local retirado, equipado com tudo quanto
¢ necessdrio para acender e extinguir os incéndios. Esta
instalacdo de incéndios tinha sido disposta com ca-
banas de madeira, uma fila de garrags contendo li-
quidos muito inflamdveis e uma meia duzia de peque-
nos aparelhos pintados de vermelho vivo.

A primeira demonstracdo foi feita para mostrar a
facilidade com que os liquidos inflamados podem ser
extintos. Num fdsso, cavado recentemente para algu-
mas experiéncias publicas de extincdo de incéndios,
vasou-se uma quantidade de petréleo e por cima déle al-
guma gasolina. Lancou-se entdo um fosforo aceso na
mistura e o incéndio foi ateado langando mais gasolina
por meio dum frasco provido duma torneira de segu-
ranca. Quando a chama tinha atingido dimensées sufi-
cientes, o bombeiro tomou um extintor e langou sébre
o fogo um jacto de fino p6, que o apagou em menos
tempo do que tinha levado a chegar a ésse estado.

O ensaio seguinte foi feito com uma barrica cheia
de alcatrdo, sdbre a qual se tinha langado algum pe-
tréleo e gasolina para a tornar ainda mais inflamdvel.
As chamas que esta barrica combustivel langava eram
ainda mais altas que as da gasolina. O incéndio pro-
duzido foi rapidamente extinto pelo pequeno aparelho.

Um monte de cavacos untados com alcatriio e rega-
dos com petroleo e gasolina foi incendiado e em se-
guida apagado rapidamente duma maneira semelhante.

ol
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Finalmente fez-se uma experiéncia muito convincen-
te. Incendiou-se uma barraca de madeira de grandes di-
mensdes, a qual comecou logo a produzir nuvens de
fumo e o fogo foi ateado por um forte vento que pro-
duziu um brazeiro enorme. O trabalho de extinguir um
tal incéndio com um pequeno aparelho foi realizado em
menos de dois segundos.

Compreender-se hd facilmente que os extintores
déste tipo sao de grande valor para proteger os gran-
des edificios onde se reune muita gente, como por
exemplo os teatros, os cinematdgrafos, os armazens, os
hospitais, etc. Assim que um incéndio comega, o extin-
tor — sempre pronto a funcionar — pode logo ser uti-
lizado e a ndo ser que o incéndio tenha tomado pro-
por¢oes demasiadas antes de ser descoberto, hd muitas
probabilidades que se possa extinguir antes da che-
gada dos bombeiros.

Em virtude da proteccdo eficaz que assim se obtem
e também devido a que o po, ao contrdrio da agua,
ndo exerce efeito algum destruidor, as companhias de
seguros levardo naturalmente um prémio inf};rior pelos
edificios equipados com tais aparelhos.

O extintor é construido em trés tipos, contendo
dois, trés e meio e quatro e meio kilos de po respe-
ctivamente. H4d além disso um grande aparelho trans-
portdvel que contém 8o kilos de p6 e um reservatorio
de dcido carbénico suficiente para trés cargas.

Este aparelho ndo é s6 destinado para comecos de
incéndio, pois que as grandes quantidades de p6 que
projecta tornam-o de grande utilidade para lutar con-
tra incéndios mais importantes. Um tal aparelho ¢ na
realidade uma bomba muito eficaz, consideravelmente
reduzida nas suas dimensoes e deve ser de grande uti-
lidade, sobretudo nas regides em que haja falta de dgua.
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Telegrafia sem fios

Para facilitar a sua compreensao

(Continuacdo)
IV

Para se obter o exposto anteriormente, emprega-
se um interruptor, actuando mecanicamente, que liga e
desliga o circuito auditivo muitas centenas de vezes
por segundo, do circuito de recep¢do. Para se ver cla-
ramente a maneira de funcionar, convém dar um exem-
plo: suponha-se que a frequéncia das oscilagdes é de
100.000 periodos por segundo e que para se produzir
um ponto Morse se necessita um décimo de segundo.
Admita-se também que o interruptor do Zicker estabe-
lece cem contactos por segundo e que o ponto Morse
no receptor se rnanifgstara por oito vibrac6es da mem-
brana telefénica, sucedendo-se umas as outras com
grande rapidez. :

Ao circuito resonante do receptor, para acumular
energia, fica-lhe pouco menos que uma centésima de
segundo, a cujo intervalo correspondem mil oscilacGes
eléctricas do transmissor.

Essas oscilages, bem que a sua intensidade real-
mente aumente de cada vez desde o valor zero, sio
praticamente permanentes ou ndo amortecidas.

O sistema do ficker, contudo, sofre de um defeito
grave, pois particularmente com antenas grandes e
pouco amortecidas as perturbagdes atmosféricas per-
cebem-se do mesmo modo que os sinais da estacdo
transmissora, sem poder distingui-las destas.

. Compreende-se facilmente a causa de tal defeito,
pois o som provocado pelo ticker no telefone depende
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unicamente dum numero determinado de interrupgées
e por isso mesmo torna impossivel a individualidade
das ondas que chegam ao receptor.

Conforme se disse, pdde-se, com estagbes do sis-
tema Poulsen, telegrafar no mdximo a uns dois mil
kilometros. Lepel, ao que parece, baseando-se no in-
vento de Poulsen, com o qual se tornou possivel pela
primeira vez a telegrafia sem fios, substituiu a ldm-
pada de arco voltaico por um excitador de pouca dis-
tancia entre eléctrodos. As faiscas saltavam entre dois
discos planos, um de carvdo e o outro, ou ambos se
se quizesse, de metal, refrescado por uma corrente
interna de dgua, separados entre si por um disco de
papel impregnado com um hidrocarbureto. Lepel jul-
gou ter obtido uma espécie de termo médio entre a
taisca ordindria e o arco voltaico.

Quando se alimentava o excitador, nio directa-
mente por meio duma madquina de corrente continua
ou alternativa, mas sim dum modo indirecto, mediante
um circuito de Duddell, a sucessdo do nimero de fais-
cas podia proporcionar um som varidvel. Mais adiante
se examinard uma disposicdo um pouco parecida

Marconi procede de maneira diferente, carregando
os condensadores do seu transmissor com corrente al-
ternativa de alta tensdo, e descarregando-os através
de um excitador cujos eléctrodos sio dois discos me-
tdlicos previdos de saliéncias. Os discos, entre os quais
saltam as faiscas de 1 a 2 milimetros de comprimento,
giram em sentidos reciprocamente contrdrios no mes-
mo plano, com uma velocidade periférica de 100
metros por segundo: isto para discos cujo didmetro
seja um tergo dum metro, a razdo dumas cem rotagoes
por segundo. Noutra disposigdo de Marconi héd além
disso, entre os dois discos, outro, cujo plano é normal
ao dos primeiros, produzindo-se duas faiscas dum
milimetro de comprimento cada uma. Entre os excita-
dores encontram-se .condensadores ligados de maneira
especial.

Pela rotacdo rdpida dos discos impede-se a forma-
¢do de arcos voltaicos que ocorreriam sem ela, espe-
cialmente tratando-se de corrente continua. Marconi
ndo fez nenhuma outra comunicacdo acérca do modo
de funcionar do dispositivo, mas ¢ de supdr que com
altas frequéncias ésse dispositivo trabalhard como um

~sistema de acoplamento, originando duas oscilacées

distintas, ;

Com frequéncias menores, como por exemplo uns
50.000 periodos por segundo, parece produzir se o
fenémeno da extingdo rdpida de que se tratard nos pa-
ragrafos seguintes.

A Sociedade Telefunken construc os seus transmis-
sores segundo outro método, deduzido duma maneira
muito sistemadtica. A sua disposicdo funda-se numa des
coberta feita em 19o6 pelo professor Wien, quando
procedia a certas investigacoes scientificas. A Socie-
dade Telefunken completou muito bem o principio,
deduzindo déle toda a espécie de consequéncias para
a fabricacao total de estacGes radiotelegraficas.

A descoberta de Wien pode explicar-se da seguinte
maneira: suponha-se um transmissor de acoplamento,
cujo circuito oscilatorio ou excitativo entra em funcdo
pelas descargas que. em forma de faiscas, se produ-
zem no excitador, e que transmite a sua energia a an-
tena, descarregando-se o condensador completamente.
Manifesta-se entdo um fenémeno notdvel, bem que jd
conhecido desde algum tempo: para fazer soltar fais-
cas entre os eléctrodos de um excitador necessita-se
certa tensdo ou diferenca de potencial entre éles Essa di-
ferenca de potencial diminue durante a carga e, con-
tudo, o excitador continua funcionando, isto ¢, as fais-
cas continuam até que a tensdo se anula quase por
completo. Por conseguinte, o excitador, cujo compri-
mento de faisca é relativamente grande, tornou-se sen-
sivel, mesmo para tensGes pequenas, ¢ ainda mais
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curioso € que, quando a energia passou a antena, as
correntes que por ela circulam voltam a carregar o
condensador  do sistema excitador pela reaccdo exer-
cida sobre éle; isto €, o excitador, cuja faisca desapa-
receu durante pouco tempo, continia sendo sensivel as
pequenas tensdes e a sua condutibilidade aumenta.

A reaccdo do sistema excitado sdbre o excitador
tem os inconvenientes conhecidos de ocasionar a pro-
dugdo de duas oscilagbes de frequéncia distinta e de
aumentar o consumo de energia pela nova formacao
de faiscas.

Se, porém, o excitador tem uma distdncia muito
pequena entre os seus electrodos (de um décimo de
milimetro, por exemplo) e se eventualmente se inter-
cala alguma resisténcia no circuito primério, a forma-
¢do de novas faiscas cessa, supondo que o grau de
acoplamento tem um valor conveniente, determinado
experimentalmente. Nesse caso consumir-se hd, relati-
vamente, no circuito primdrio, mais energia do que
quando o excitador era de grande comprimento ou do
que quando ndo se intercalavam resisténcias no cir-
cuito primdrio; mas, em troca, toda a energia fica
mais tempo na antena. Esta vantagem aproveita-se,
oscilando a antena com o seu periodo e amortecimento
proprios ; isto é acusando unidade de comprimento de
onda e tratando-se de grandes antenas com capacidade
considerdvel, acusando assim mesmo um fraco amor-
tecimento.

Um excitador que reuna as condicGes expostas cha-
ma-se um excitador de extingdo rdpida, e o sistema de
excitacdo, excitacdo por impulsos ou por choques.

A Sociedade Telefunken, a qual Brandes primeira-
mente jd tinha sugerido ideas parecidas com as prece-
dentes, adoptou o processo de Wien, mas tropegou
com numerosas dificuldades para o aplicar as grandes
estacGes. O engenheiro da casa Telefunken, Rendahl,
tratou de substituir o excitador de Wien por uma lam-
pada de mercirio, mas as novas e importantes dificul-

as faiscas entre eléctrodos planos e paralelos colocados
em sucessdo reciproca. Eléctrodos de forma circular
eram separados pela periferia uns dos outros por meio
de anéis de mica, e a faisca mudava de lugar continua-
mente. Parece que a primeira faisca gera-se comum-
mente na metaje dos eléctrodos e que as seguintes
tendem cada vez mais a trasladar-se até ao exterior.
Para que ndo atinjam os anéis de mica, tornando-os
condutores, praticou-se uma fenda no metal antes do
anel. A influéncia da natureza do metal, do grau de
acoplamento e de outros factores foi estudada siste-
maticamente.

(Continiia).

R T K
Turbinas hidraulicas de sifao

Desde a origem das turbinas procurou-se proteger
contra uma inundagdo possivel as médquinas que elas
comandam, principalmente os dinamos. Emprega-se mui-
tas vezes para €ste fim turbinas de eixo vertical, aco-
pladas a dinamos colocados a alturas suficientemente
elevadas ; mas éste dispositivo tem numerosos incon-
venientes, sobretudo no ponto de vista da desmontagem
e da substituicdo das diferentes pegas das turbinas. A
disposi¢do horizontal é pois preferivel, mas ai corre-se
o perigo das inundagGes e, se se quer colocar o dinamo
a uma altura maior, accionando-o por intermédio de
cabos ou de correias, perdem-se todas as vantagens do
acoplamento directo.

Para evitar qualquer submersfo do dinamo, aco-
plando-o directamente com uma turbina de eixo hori-
zontal, ensaiou-se um dispositivo que consiste em colo-
car éste eixo quase na mesma altura que o nivel supe-
rior da dgua e em instalar um sifdo nas condutas. E’
o dispositivo que foi adoptado, por iniciativa do dire-
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Fig. 1 — Turbina hidréulica de sifio de eixo horizontal

dades que surgiram obrigaram a voltar a faisca de
Wien, aepois de mais dum ano de trabalho.

A primeira dificuldade que apareceu foi a pouca
energia que admite o pequeno excitador Wien. Pen-
sou-se ligar em série vdrios excitadores pequenos, con-
seguindo-se aumentar a energia, regulando convenien-
temente a intensidade da corrente de descarga ; porém
os excitadores gastavam-se rapidamente, modificavam
a sua posicdo e apresentavam, além disso, diversos in-
convenientes.

Estes inconvenientes eliminaram-se, fazendo saltar

¢
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ctor Zodel, nas turbinas da firma Escher Wyss & C.",
de Zurich e Ravensburg, e que permice utilizar vanta-
josamente as forgas hidraulicas produzidas por fracas
quedas de dgua.

A figura 1 mostra-nos éste modo de funcionamento
adaptacfo a uma turbina de eixo horizontal, acoplada
directamente a um dinamo 4. A base déste dinamo
estd a uma altura h” acima do nivel inferior da dgua
(N I) e um tubo de aspiragdo desemboca a uma dis-
tdncia vertical 4’ abaixo do nivel superior da dgua (N S).
Como esta diferenga de altura k' ndo bastaria para

. ol S -A--'.d..-r.JL.h"ll;j



assegurar o bom funcionamento da turbina desprovida
de ar, muniu-se a cimara da turbina com uma abo-
bada, elevada a uma altura 4" acima da roda a. Tubos
de socorro, que desembocam nesta ab6bada, permitem
impedir que ai se mantenha qualquer bolsa de ar, no
caso que ai se viesse formar. A partir do tubo de aspi-
racdo c, dois tubos verticais d veem juntar-se no cimo
da abébada numa abertura comum dirigida para baixo;
éste duplo tubo fica aberto até que o nivel da dgua na
cimara da turbina esteja bastante alto para que um
flutuador e venha fechar a abertura. Se o nivel da dgua
se baixar, logo o flutuador descobrird a abertura e o
ar serd aspirado pelo tubo ¢ até que a cimara de dgua
esteja de novo cheia até ao cimo da abébada.

Em vez déste dispositivo, ou em concorréncia com
éle, pode-se dispor um tubo f que comunique com um
tubo de escoamento g. A dgua, penetrando pela parte
superior h déste tubo, leva o ar com ela, e, através
dos tubos ¢’ e m, despeja-a no canal inferior.

Pode-se também intercalar no tubo i um ejector £,

onde o ar chega através dum tubo /: a mistura de
dgua e de ar ¢ entdo vasada no canal por intermédio
do tubo m.

O dispositivo de aspiracdo que acaba de se descre-
ver tem a vantagem de ndo consumir dgua sendo du-
rante o funcionamento e é assim muito econémico.
Logo que o orgdo de admissdo da turbina estd aberto,
a dgua precipita-se no tubo de aspiracdo e provoca as-

2.
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Fig. 2 — Turbina hidrdulica de sifiojde eixo vertical

sim, ao principio directamente, depois por intermédio  ¢do, nesse ponto.

de dois tubos d, uma potente aspiragdo no ar que se
acha na turbina, de maneira que toda a cimara se en-
che de dgua em pouco tempo até a parte superior da
abébada. E’ necessdrio, no ponto de vista do bom fun-
cionamento, que a dgua, desde o inicio, ultrapasse su-
ficientemente a aresta inferior #n da abébada.

Vé.se que, gracas a éste sistema, se pode pdr em
marcha imediatamente e com toda a regularidade e
seguranga sem o emprégo de bombas de ar.

A fig. 2 mostra a adaptagdo déste mesmo sistema
a uma turbina de eixo vertical.

_ Este dispositivo de sifao nas turbinas de dgua ¢ par-
ticularmente vantajoso para a utilizagdo das pequenas
quedas de dgua.
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COLECCOES DE 1912

Capa e empaste 850 r¢is para Portugal e
Colénias, franco de porte.

durante muito tempo.
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Para fazer rospirar og afogados e o electrocutados

Certos factos comparativamente simples relativos a
fungdo da respiracdo, uma vez impressos no espirito,
servirdo de regra no método apropriado de chamar a
vida uma pessoa afogada ou electrocutada. O método
comum de respiragdo artificial fazendo bomba com os
bragos € tdo complicado na sua técnica que a maior
parte das pessoas e mesmo muitos médicos sdo inca-
pazes de o aplicar com eficdcia num momento critico.

Em primeiro lugar, toda a gente sabe que os pul-
mées e o peito sdo bastante eldsticos para permitirem
a sua expansdo ¢ contracgdo — entrada e saida do ar.
Quando o peito se dilata, o ar é aspirado para dentro
das cavidades eldsticas interiores, e, quando se con-
tracta, o ar ¢ expelido para fora dessas mesmas cavi-
dades ; por conseguinte no estado de repouso os pul-
mées sdo, como um fole ordindrio, capazes de aspirar
ou expirar ar, pela aplicacdo duma for¢a externa.

Ora os movimentos do peito podem ser executados
facilmente num corpo inanimado por meio de manipu-
lacGes e as vdrias fases da respiragéo artificial sdo uma
copia dos movimentos naturais do peito quando em
vida. H4 uma grande diferenca na quantidade de ar
enviado para dentro e para fora dos pulmdes pelos
diferentes métodos em voga e felizmente achou-se que
o método mais simples é o mais eficaz, sem compara-

A respiracdo artificial de «Silvester», fazendo m4-
quina pneumdticd do peito do paciente por meio dos
seus braccs, é um dos métodos ‘mais frequentemente
ensinado a pesar de ser o menos eficaz de todos, mesmo
quando aplicado por mios experientes. Para o utilizar
com successo sdo necessdrias trés pessoas, uma para
accionar os bracos, outra para segurar a lingua de
modo que ndo caia para trds e obstrua a laringe e ou-
tra para segurar as pernas do paciente, de modo que
o corpo ndo possa escorregar ao longo do chdo, a me-
dida que o operador puxa pelos bragos. O homem
mais forte cangar-se hd rapidamente pelo esférgo mus-
cular que desenvolve para accionar os bragos, e as
‘mudangas de operador serdo absolutamente necessdrias
se a operagdo da bombagem tiver de ser continuada

Por outro lado também, no caso dum afogado, a po-
sicdo de costas impede que a dgua corra para fora do
eito. E para parar e srolar o paciente dentro duma
arricar, como se recomenda, necessitaria a interru-
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psdo da respiracdo, se tal barrica houvesse perto, o
que nem sempre acontece.

Rigorosas investigagoes feitas pela Sociedade Mé-
dico Cirtrgica de Londres, em 18go, mostraram que,
ao passo que um adulto respirando tranquilamente
aspira e expira, em média, entre 5.000 e 6.000 centi-
metros cubicos de ar por minuto, a bombagem pelo
método de Silvester com uma velocidade de 12 a 18

Fig. 1 — O paciente ¢ o operador
na posicio de tentar o chamamento & vida pelo método'de pressio-de brugos

vezes por minuto, deu como resultado s6 um pouco
mais do que metade dessa quantidade de ar. Isto in-
dica que o paciente s6 tem metade das probabilidades
de se salvar, do que deveria ter.

O simples método que vamos descrever é capaz
de fornecer a quantidade total de ar aspirado e expi-
rado que o corpo necessita ou seja 6.000 centimetros

Fig. 2 — Carregue-se para baixo na direcgdo do solo,
balanceando o péso do vosso corpo para a frente

cubicos por minuto. E néo € s6 isso, desempenha tam-
bém automaticamente vdrias indicacGes que ndo se
encontram no método de bombagem com os bragos e
evita os perigos désse método quando aplicado por
mdos menos experientes. Ainda mais importante que
tudo é que uma s6 pessoa— mesmo uma crianga de
certa idade — o pode aplicar eficazmente e sem a me-
nor fadiga durante horas, se necessdrio for.

Chama-se 0 método de pressao-de brugos, ou mé-
todo Schafer de respiragdo artificial. Aplica-se da se-
guinte maneira :
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que ndo estorvem. O operador ajoelha-se entdo ou
acocora-se ao lado ou escarranchado sébre o paciente
voltado para a sua cabeca Coloca as palmas das suas
maos sobre as costelas inferiores e carrega para baixo
na direccdo do chdo, balanceando o péso do seu corpo
para a frente durante cérca de trés segundos. Descansa
entdo durante dois segundos e repete com esta fre-
quéncia - doze vezes fpor minuto — tanto tempo quanto
seja necessdrio para fazer comecar a respirag¢do volun-
taria, ou pelo menos durante meia hora, no caso duma
pessoa afogada, antes de desistir. Para uma pessoa
electrocutada deve se tentar a operacdo durante mais
tempo. E’ tudo quanto hd a fazer e como se vé ¢ duma
simplicidade admirdvel.

O principio do método de Schafer é que em virtude
da elasticidade dos pulmées e das paredes do peito,
quando se carrega sobre as costelas inferiores, o ar ¢
expelido para fora, e o resalto quando se alivia a pres-
sdo aspira o ar puro na proporcdo de meio litro por
cada movimento. ;

Ao mesmo tempo a pressdo do abdomen sébre o
chdo ajuda também, empurrando as visceras para cima
contra o diafragma, numa espécie de imitacdo invertida
do funcionamento natural déste importante musculo de
respiracao. O método de bombagem com os bragos
ndo ajuda em nada o diafragma paralizado.

Este simples método de pressdo-de brucos também
impede o perigo de fracturar uma costela fraca ou de
molestar o figadoy o qual, pelo método Silvester, é con-
sideravelmente engorgitado e algumas vezes réto pelos
esforcos violentos, quando feitos por uma pessoa menos
experiente. A dgua e o mucus nos pulmoes e na boca
podem correr facilmente para fora com o paciente na
posicdo de brucos, de modo que todas as condigGes
secunddrias sao assim preenchidas por éste simples
método.

Toda a gente deveria experimentar esta manobra
sobre um paciente de béa vontade, para ver como ¢ de
facil execugdo.

& B__8& 8

Uma maquina de escrever
accionada pela voz

Um engenheiro electricista de Brooklyn inventou
recentemente uma mdquina que escreve automdtica-
mente qualquer ditado.

A nova invengdo combina mecdnicamente 0s pro-
cessos fisicos e mentais que se empregam quando uma

Ditando e escrevendo ao mesmo tempo automaticamente

Coloca-se o paciente de brucos (s6bre o ventre) com
a cara voltada para um lado e com as palmas das
maos para baixo sobre o chio, ao lado da cara, de modo
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pessoa escreve com uma mdquina de escrever, sendo-
lhe o texto ditado.
Como a escrita dum ditado se torna depois duma
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longa prdtica um processo por assim dizer mecinico
para o escrevente, o inventor concebeu a idea de pro-
duzir o mesmo processo, substituindo o timpano, o cé-
rebro, os nervos e os musculos do operador por um
transmissor de telefone, por palhetas de ago e por cor-
rentes eléctricas. : '

O diafragma do telefone toma o lugar do timpano,
as palhetas de ago, cada uma das quais possue a sua
frequéncia propria de vibragdo, substituem as fibras do
ouvido e a corrente eléctrica forma os nervos; a mio
do operador é substituida por uma fila de solenoides.

Uma palavra qualquer pronunciada no transmissor
poe o diafragma em vibragio.

Cada letra numa palavra possue um timbre proprio.
O timbre da letra atecta a membrana ou palﬁela afi-
nada com ela e faz com que vibre suficientemente para
fechar um circuito eléctrico. Assim que o circuito estd
fechado, um solenoide puxa para baixo a tecla da letra
ditada, escrevendo-a.

Esta mdquina tem funcionado bastante bem somente
para escrever palavras duma sibala. O seu aperfeigoa-
mento consistiria provavelmente em vencer as presentes
deficiéncias no referente aos detalhes de construgéo.

Com o aperfeicoamento déste instrumento dispen-
sar se hd naturalmente o operador escrevente. Nao ha-
verd assim nenhum processo intermedidrio entre o di-
tado e a carta completa—resultado que serd muito para
desejar e que representa ndo s6 uma grande economia
de dinheiro mas também de tempo.

&- TR S B

Elucidario tecnolégico
¢ terminoldgico do estudante

Queda de tensdo

A expressdo queda de tensdo indica na terminologia
eléctrica a tensdo ou voltiagem que se perde num con-
dutor qualquer em virtude da passagem da corrente.
Assim numa linha de transmissdo eléctrica quando a
corrente circula encontra uma certa resisténcia a pas-
sagem e para vencer esta resisténcia € necessdrio que
se perca alguma tensdo, da mesma maneira que numa
canaliza¢do de dgua a friccdo no cano faz baixar a pres-
sdo inicial. '

Quando a corrente ¢ fraca, a queda de tensdo tam-
bém ¢ pequena, mas a medida que a corrente aumenta,
também a queda aumenta, de modo que héd uma varia-
¢30 na tensdo quando a corrente é fraca e quando é
intensa, sendo necessdrio, se se deseja conservar uma
tensdo uniforme, fazer a regulagdo dessa tensdo por
meios apropriados.

A queda de tensdo num condutor depende da sua
resisténcia, de modo que, se se deseja diminuir a queda,
deve-se diminuir a resisténcia désse condutor; mas
como para diminuir a resisténcia dum condutor é ne-
cessdrio dar-lhe uma seccdo transversal maior, segue-se
que um condutor com menos resisténcia é mais caro e é
por esse facto que nunca ou quase nunca se empregam
condutores em que ndo haja perda alguma de voltia-
gem ou queda; escolhe-se em geral uma secgio que dé
uma perga admissivel, isto €, que nao seja no fim dal-
gum tempo mais dispendiosa do que empregar logo
um condutor de seccdo mais grossa e por conseguinte
mais caro. :

Convertidor rotativo

Ha vidrios métodos de converter ou transformar a .

corrente alternativa dum. circuito em corrente conti-
‘nua, de modo que nos parece interessante indicar os
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nomes que se ddo aos diferentes aparelhos conforme a
sua natureza. Convertidor rotativo é o nome que se
dd em portugués a mdquina rotativa que condensa por si
s6 a parte motora e a parte geradora, isto € uma md-
quina muito semelhante a um dinamo de corrente con-
tinua, tendo dum lado da sua armadura o colector usual
e do outro anéis colectores montados sdbre a drvore e
ligados aos enrolamentos da armadura em pontos apro-
priados para darem a relagdo de fase conveniente. A
voltiagem entre os anéis colectores é maxima quando
os fios do enrolamento a que os anéis estdo ligados
se acham debaixo das escovas, e minima quando ésses
fios estdo a meia distdncia entre as escdvas.

Esta mdquina, quando ¢ alimentada com corrente
alternativa, revolve como se fosse um motor e como
possue um colector pode-se retirar déle a corrente con-
tinua, fazendo-se assim a transformacdo ou conversdo da
corrente com uma méquina so.

Também se pode obter o mesmo resultado com
duas madquinas separadas, isto ¢ com um motor ali-
mentado pela corrente alternativa e que accione um di-
namo de corrente continua.

Estas mdquinas convertidoras também sdo rotati-
vas, mas em geral ndo se lhes dd o nome de conver-
tidores rotativos, mas sim grupos convertidores moto-
res-geradores, para os distinguir dos primeiros.

A corrente alternativa também pode ser transfor-
mada em corrente continua por meio do convertidor
de mercurio de que nos ocuparemos noutra ocasido.

Em todo o caso a designagdo conversdo, converti-
dor, etc. deve ser empregada quando se trata de mu-
dar a corrente alternativa em continua e transforma-
¢do, transformador, etc. quando se trata s6 de trans-
formar a temsdo ou a intensidade da corrente noutras,
mas contanto que a corrente resultante fique ainda al-
ternativa.

A R TR L) )
Ligdes priticas de electricidade

LIGAO LXXXVI

Geradores de corrente alternativa

Formas da onda alternativa

A F. E. M. num tnico fio. As leis referentes a pro-
dugdo da F. E. M. serdo agora aplicadas a um condu-
tor da armadura para determinar os valores sucessivos
da F. E. M. & medida que a armadura revolve. Supo-
nhamos que o fio representado em seccdo na figura 37
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ARMADURA

Fig. 37 — Fio duma armadura movendo-se¢ num campo magnético

se move com uma velocidade uniforme. Enquanto estd
passando através do campo uniforme em frente do
polo, a F. E. M. sera constante; quando atinge,
porém, a regido em que as linhas de forga perto das
arestas dos polos se tornam menos densos e a sua di-

TR
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recgdo estd um pouco obliqua com a do movimento, a
F. E. M. diminuird; quando o fio atinge a regido além
do polo, o campo torna-se muito fraco e quase para-
lelo a direcgdo-do movimento, de modo que a F. E. M.
serd muito pequena. Atinge finalmente o ponto médio
entre os dois polos e a F. E. M. cdi a zero.

A’ medida que o fio passa para dentro do espago
de ar seguinte, o campo vai-se tornando mais forte, de
modo que a F. E. M. aumenta da mesma maneira que
diminue quando deixou o primeiro polo. Este aumento
continia até que o fio estd directamente debaixo do
segundo polo, sendo entdo a F. E. M. igual a gerada
debaixo do primeiro polo. Como porém a direccdo do
campo ¢ inversa daquela debaixo do primeiro polo, a
F. E. M. serd na direccdo inversa. A F. E. M. no fio
completa a segunda metade do ciclo de mudangas pelo
seu movimento para o meio do polo seguinte.

Curvas da F. E. M. A F. E. M. gerada em diferen-
tes pontos pode ser representada por curvas, da mesma
maneira que a intensidade das correntes foi represen-
tada na fig. 4 e descrita anteriormente. A F. E. M.
para cada posicdo do fio pode ser representada pelo
comprimento duma linha sesenhada para dentro na
direcgdo do centro. As extremidades interiores das li-
nhas correspondentes a posicoes sucessivas formam
uma curva, A largura do espago entre esta curva e o
circulo indica a maneira como a F. E. M. varia 2 me-
dida que a armadura revolve.

Ora a circunferéncia do circulo pode ser desenhada
numa linha recta e pode-se desenhar uma curva de
modo que a distdncia perpendicular entre qualquer

onto na linha recta e a curva seja proporcional a F.
. M. produzida nessa posi¢do do fio. Uma tal curva
vai representada em 4 BCDE F G, na fig. 38.

A F. E. M. representada pela curva é produzida
pelo movimento dum condutor através do campo ma-
gnético procedente dos polos do campo X e Y, repre-
sentados na figura por cima da curva. Notar-se hd que
a F. E. M. ¢ uniforme enquanto o fio se estd movendo

4
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Fig. 38 — Curva da for¢a electromotriz

através do campo uniforme debaixo da porgdo média
do polo como em B C; que se torna menor quando o
fio passa para fora do polo, e cai a zere a meio cami-
nho entre dois polos, em D; e que a direc¢do ¢ inver-
tida quando se aproxima do polo adjacente Y.
Densidade do campo. Como a F. E. M. é propor-
cional & rapidez com que se corta 0 campo magnético,
e como isto € proporcional, quando o movimento é uni-
forme, a densidade do campo que entra na armadura,
a F. E. M. gerada em cada posicdo representa, por-
tanto, a densidade do campo que entra na armadura.
Inversanmente, se se conhece a forma do .campo ma-
gnético e se desenha uma curva que mostre a densi-
dade do campo que entra na armadura em pontos su-

cessivos, esta curva serd também a curva da F. E. M.’

dum fio que se move uniformemente através do campo.
Se houver varios fios na armadura colocados de
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modo que se achem simultaneamente em frente dos
centros de vdrios polos do campo, é evidente que a
F. E. M. gerada em cada fio sera semelhante a de
cada um dos outros, e os fios que estdao debaixo de po-
los de polaridade oposta terdo fércas electromotrizes
em direcgdes opostas. Se dois fios forem assim ligados
numa extremidade da armadura, forma-se uma bobina
duma unica volta, e a F. E. M. nos seus bornes, na
outra extremidade da armadura, é o débro da de
cada fio.

Se ha vdrios polos, quatro, seis ou mais, entdo po-
de-se formar um certo numero de bobinas, uma para
cada par de polos, e estas bobinas podem ser ligadas
em série e fornecerem assim uma F. E. M. que ¢ ou-
tras tantas vezes maior que a produzida num unico fio.

A forma de onda ¢ necessariamente a mesma para
a F. E. M. gerada pelo nimero total de bobinas como
por cada fio individualmente. Portanto a F. E. M. em
qualquer instante pode ser achada multiplicando a F.
E. M. produzida num iunico fio, nesse instante, pelo
niimero de fios que estdo ligados em série.

Um enrolamento desta natureza numa armadura
num campo bipolar vai representado na fig. 39. O en-

e -

Fig. 39 -~ Armadura num campo bipolar

rolamento que tem os bornes 1 e 3 ¢ formado por duas -

voltas. A F. E. M. induzida em cada um dos dois con-
dutores de cada volta é idéntica a2 de cada um dos
outros, supondo que as duas voltas estdo tdo perto
uma da outra que ndo hd nenhuma difereng¢a aprecid-
vel na sua posicdo.

Varios fios com fase diferente. Vamos agora consi-
derar o resultado quando dois fios, ou grupes de fios,
que ndo teem forcas electromotrizes iguais a cada ins-
tante, sdo ligados em série. Considere-se a armadura
na fig. 39 num campo bipolar com bobinas distantes
de 9% graus. O valor zero de F. E. M. numa bobina
acha-se evidentemente a meio caminho entre os dois
valores zero consecutivos da outra bobina.

Fig. 40 — Resultante de duas forgas.electromotrizes distantes go®

Curva da F. E. M. resultante. Na fig. 40 hd duas
curvas, ABCDEFG e A'B C'D'FE F' G/, cada uma
semelhante a4 curva na fig. 38, As duas curvas estdo

o R [ 5 e T Ty ST L] -
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colocadas de modo que o zero duma cai a meio cami-
nho entre o valor zero da outra. A F. E. M. resultante
HIJKLMN OP, que se obtem quando as duas bo-
binas estdo ligadas em série, acha-se adicionando os
valores a cada instante das duas forcas electromotri-
zes componentes.

Assim, o ponto J, na curva resultante, ¢ obtido to-
mando a distdncia da linha de base X Y para o ponto
C e somando com éle a distdncia da linha da base para
o ponto B'. Observar-se hd que ambos estes valores
estdo acima da linha de base e sdo, portanto, contados
como - .

O ponto K é obtido tomando a distdncia da linha
B' C' acima da linha de base X Y e adicionando lhe a
distincia D acima da linha de base, que neste caso é
zero.

No ponto L a distdncia C' acima da linha que é 4
é adicionada a distdncia E abaixo da linha que é —.
Nesse momento particular as forcas electromotrizes

eradas nas duas bobinas sdo iguais mas opostas em

ireccdo, de modo que a F. E. M. € zero. Os outros
pontos na curva resultante 7 IJ KL M N O P sio obti-
dos duma maneira andloga.

Propriedades da curva resultante. Podem-se observar
vdrios factos. Por exemplo: o valor zero da resultante
ocorre a meio caminho entre os valores zero das duas
componentes; quando uma das componentes é zero a
resultante é 1gual & outra componente; o valor maximo
da resultante (ponto J, fig. 40) ¢ igual a soma dos va-
lores maximos dos elementos; a forma de onda da re-
sultante ndo mantém o seu valor mdximo metade do
tempo, mas retém o seu mdximo s6 um instante. A for-
ma de onda da resultante é radicalmente diferente da
forma das curvas componentes. Deve-se ter presente
que as duas componentes neste caso estdo distantes
90 gr.us.

( Contimia.)
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Licoes de Mecanica

LICAO XXIII

‘Resisténcia dos materiais

Resisténcia a flexdo. Célculo das traves

Trave suportando uma parede de tijolo.—Se a carga
sébre uma trave for formada por uma parede de tijolo
sem janelas ou aberturas, a carga total é tomada como
sendo igual ao péso duma massa triangular de obra de
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Fig. 23 — Trave suportando um muro de tijolo sem janelas

tijolo, cuja base é o comprimento livre da trave e cuja
altura é um terco désse comprimento, como se vé na

fig. 23.

219

_ Como o péso da obra de tijolo é de 2.170 a 2.370
kilos o metro ctbico, o que equivale a um péso de
2¥,250 em média por decimetro cibico, um muro trian-

. 5
gular de L cm. de comprimento e < cm. de altura e
t cm. de espessura, tem um péso em kilos de:

)
P=L>< L S< t><2’250 L LA><t>< 2,250
6 1.000 6.000

= 0,000375 L2 >< ¢

O momento de flexdo médximo duma trave supor-
tada em ambas as extremidades e carregada com um
pé€so que diminue do centro para os suportes, segundo

o N.° 72 do Quadro IX, ¢ M= % P L; portanto temos

para uma trave que suporta um muro solido de tijolo

0,000375

M= LY t >< L = 0,0000035 = L% &0 50 (39)

em que L € o comprimento da trave entre paredes em
cm. e / a espessura da parede de tijolo em cm. '

Se hd aberturas ou janelas na parede, o péso da
obra de tijolo é calculado multiplicando a drea em
cm.? indicada pelas linhas tracejadas na fig. 24 por
0,00225 £.

Fig. 24 — Trave suportando um muro de tijolo com janelas

Exemplo. — Achem-se as dimens6es duma trave
rectangular de carvalho para suportar um muro sélido
de tijolo de 20 cm. de espessura sdbre um vao de
4"™,50.

Solucdo: Pela féormula (39) o momento de flexao
mdximo € :

M = 0,0000625 >< 450° >< 20 = 113,900 kilogramas-
centimetros.

Portanto, como no caso presente Fy, = 850 por cm.}
e f=28, temos:

83—0 > % b h?* = 113,900
donde resulta:
ph — ! [39008>;08 >< 6 i

Fazendo a largura da trave igual a espessura do
muro, ou b = 20 cm., obtem-se a sua altura:

h =t 6'2432 = ¥/321,6 = 18 cm.

Seguran¢a das traves. — Para determinar se uma
dada trave suportard a férca cortante vertical méxima,
calcule-se a maior forga cortante R pela férmula dada
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mo Quadro IX para o caso em consideracdo. A forga
achada ¢ entdo dividida pela drea da secgdo A da
trave, em centimetros quadrados, obtida pelo Quadro
X. Se o resultado assim obtido f5r igual ou mais pe-
‘queno que a carga segura para o corte obtida pelos
‘Quadros VI e VI, a trave é segura, e o seu factor de
seguranga f, para o corte é:

s REEF A
=Rt =225 . @40)

em que F, é o esférgo de ruptura ao corte.

O factor f, assim obtido deve ser igual ou maior
do que o valor correspondente dado para o respectivo
material e espécie de carga no Quadro VII.

Como a forga cortante é independente do compri-
mento da trave, a magnitude de f,, tal como se acha
pela formula (40), ndo indica, porém, de modo algum,
a selguram;a da trave com respeito a flexdo.

a verdade basta um comprimento suficiente de
trave para que uma carga que produz um valor bas-
tante satisfatorio de £, dé logar a uma deflexdo exces-
siva. O cdlculo de f£,, bem que deva ser feito como
iuma prova para o cdlculo da flexdo dado no pardgrafo
jprecedente, nao é contudo suficiente para apreciar a
resisténcia da trave em consideragao.

No exemplo (I) seguinte, por exemplo, para se
obter uma seguranca de f= 12 para o consirangi-
mento de deflexdo, é necesséria uma drea ou secgao
transversal que dé uma seguranca de f, =83 para o
constrangimento cortante. Este exemplo mostra clara-
mente que seria erroneo concluir do valor elevado de
f« que uma trave muito mais leve podia ser empregada
para satisfazer as condi¢Ges dadas.

Exemplo. — (I) Ache se o factor de seguranca com
0 qual a trave de carvalho de 20>< 34 cm. considerada
no exemplo (2) na Lig¢do XXII (pag. 203) suportard a
forca cortante vertical,

Solucdo : A maior férca cortante néste caso ¢ R =
Py + P; (Quadro IX), a drea é A=>bh (Quadro X) e
aresisténcia maxima ao corte para o carvalho é F, =79
kilos por ¢m.? (Quadro VI); portanto pela férmula (40):

—-—79><20><34—~53‘720—83
e A00 A58, R0

(2) ; Qual é o factor de seguranca contra o corte no
caso considerado no exemplo (3), (Licao XXII pag. 203) ?

Solucao :
P :
R = 7= 5.000 kilos (Quadro IX),
A=BH —bh=31,875><21,25—209,75>< 19,125
=677,34 — 567,96 = 109,38 cm.? (Quadro X)
F, = 3.500 kilos em média (Quadro VI).

Portanto :

fe

35003 109,38

5.000 76.

(Continua).

Numeros do 1.° ano (1909)
S a 1Is

Compram-s¢ na administracdo desta Revista

Conselhos sohre assuntos nsuais

Para afiar ferramentas

O aluminio dard um magnifico gume aos instru-
mentos muito finos de cortar tais como navalhas de
barba, bisturis, etc. Actua exactamente como uma pe-
dra de afiar navalhas da mais fina qualidade. Quando
o0 aco ¢ esfregado sdbre o aluminio, como por exemplo
quando se afia a limina duma faca, o metal desinte-
gra-se, formando um pé impalpdvel e untuoso que se
agarra ao ago com grande tenacidade, ajudando assim
a igualar a superficie do metal mais duro. O fio pro-
duzido € tao fino que ndo pode de maneira alguma ser
obtido melhor com o assentador, o qual, usado pela
forma habitual, tende simplesmente a arredondar o
gume. '

A témpera de ferramentas

Como se sabe a adicdo de certas substincias solu-
veis afectam poderosamente a ac¢do da dgua de tem-
perar. Esta accio € fortalecida se se eleva o poder de
conducéo do calor da dgua por meio destas substancias,
e ¢ retardada se ésse poder é reduzido, ou o ponto de
ebulicdo substancialmente abaixado. O produto mais
frequentemente usado para aumentar o poder condutor
do calor da dgua de temperar é o sal comum. Este ¢é
dissolvido em proporc¢oes varidveis de péso, usando se
geralmente para o banho de arrefecimento uma solu-
cdo saturada, O uso desta solugdo € sempre reco-
mendédvel para as ferramentas de forma complicada,
em que € necessario um grau considerdvel de dureza,
e que teem de ser temperadas em grandes quantidades
ou em successdo muito frequente. Quando se usam
fluidos arrefecedores deve-se ter cuidado em adicionar
quantidade suficiente a dgua para evitar qualquer grande
elevacdo da temperatura quando o processo da tém-
pera ¢ prolongado. Por éste motivo devem-se usar va-
sos o mais largos possivel e baixos, de preferéncia a
vasos fundos e estreitos.

O carbonato de soda e o sal amoniaco ndao aumen-
tam a accdo da témpera no mesmo grau que o sal
comum, ndo sendo empregados tdo frequenternente,
a pesar de formarem uma boa dgua de témpera para
certos casos. As ferramentas de constru¢do muito com-
plicada, tais como freses em que se deve ter em vista
o perigo de fractura das partes superﬂcnals,cf)odem ser
temperadas vantajosamente numa solugdo de soda ou
de sal amoniaco.

(s 4cidos aumentam consideravelmente a acgdo de
temperar da dgua, e ainda muito mais do que o sal
comum. Sao empregados em proporgdes até 2 por
cento, e frequentemente em combinagao com sais. Os
4cidos orgénicos, como por exemplo o dcido acético
e nitrico, teem uma accdo mais suave do que os dcidos
minerais, como por exemplo o dcido cloridrico, nitrico
ou sulfdrico. A dgua acidulada é empregada para tem-
perar as ferramentas em que se deseja uma dureza
m4éxima, tais como os instrumentos para cortar objectos
excepcionalmente duros ou quando se deseja dar uma
superficie suficientemente dura a uma qualidade de aco

ue ndo € susceptivel de tomar muita témpera.

O alcool abaixa o ponto de ebulicdo da dgua e pro-
duz uma evaporagdo tdo vigorosa, quando a dgua se
pde em contacto com o metal ao rubro, que a témpera
€ consideravelmente retardada (e isto em propor¢ao a
quantidade de alcool na mistura). A dgua que contiver
uma grande quantidade de alcool ndo temperard.

O sabdo e dgua de sabfo ndo temperardo o ago;
tira-se partido desta propriedade para o arrefecimento
rdpido do ago no qual ndo se deseja uma grande du-
reza. Quando certas partes de aco completamente tem-
perado teem de se tornar macias, estas partes sdo
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Aquecidas até ao rubro e sdo entdo arrefecidas em dgua
de sabdo. Faz-se isto para os espigoes das limas, de
facas, espadas, serrotes, etc.

As substdncias orgdnicas soliveis retardam o pro-
cesso da témpera em propor¢do a quantidade empre-
gada, diminuindo assim o efeito da dgua pura. Tais
substincias, como por exemplo o leite, a cerveja, etc.
sdo usadas muito raramente.

U

Motores sem valvulas

Um sistema interessante de motor sem vidlvulas é
o empregado nos automoveis C I D, tendo uma ma-
neira especial de fazer a distribui¢do, a qual é obtida
por meio dum largo segmento ligado a um eixo coman-

Fig. 105

dado por uma roda de dentadura helicoidal que o faz
mover, fig. 105. O entalhe déste segmento tem as di-
mensdes duma grande abertura, estando colocado no
fundo do cilindro, conforme se vé na fig. 106, girando
a metade da velocidade do motor.

cilindro, excepto nos instantes em que pelo seu movi-
mento de rotagdo, a sua abertura chega a passar diante
dos referidos orificios dos cilindros. Compreende-se

Fig. 106

que por uma montagem apropriada, a abertura do
segmento descobre os orificios de admissdo e de es-
capamento nas ocasides precisas em que, no seu curso,

Fig. 107

o émbolo se encontra nas posi¢bes correspondentes a
ésses tempos.
Na fig. 107 véem-se as posiches sucessivas do»

Fig. 108

Devido a sua extensibilidade, éste segmento apli-
ca-se ligeiramente contra as paredes do cilindro e tapa
os orificios de admissdo e escapamento praticados no

segmento durante duas voltas do motor. Em 7 con 1eca
a abrir-se a comunicacdo com o orificio de admis sa0
no momento em que o émbolo principia a descer p. wa
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fazer a aspiragdo do gds qué vem do carburador e que
se continua na posigdo 2, na qual se encontra aberta

graento se encontra na posigao indicada no desenho 4,
na qual a vedagdo continia a ser perfeita para se dar

Fig. 100

em cheio a fenda da aspiragdo. Quando o émbolo
comeca a subir vai-se fechando a comunicacdo que se

Fig. 1o

encontra ja4 tapada na posicdo 3; principio do tempo
da compressdo, que se torna mdxima quando o se-

a explosdo sem perigo de qualquer fuga dos gases ali

comprimidos.

Os desenhos 5, 6 e 7 mostram as posicdes do se-
gmento para se fazer o escapamento dos gases queima-
dos, vendo-se que no desenho 7 vai j4 a aproximar-se
da posicdo em que se vé o desenho z, para voltar a
fazer nova admiss3o e assim sucessivamente.

O comando déstes segmentos ¢é feito da seguinte
forma : A meio da cambota do motor e nela montada
existe uma roda de dentadura helicoidal 4, fig. 108,
que no seu movimento de rotagdo faz girar, por. inter-
médio da roda R, um veio vertical V fig. 109, 0 qual
tem na parte supe€rior um carrete que engrena por sua
vez numa roda S, enchavetada numa drvore horizontal
T, fazendo girar esta drvore nas chumaceiras C C
duma caixa que € colocada na parte superior do bloco
motor & apertada por meio dos pernes P P, fig. 110.
As rodas E recebem dessa drvore o movimento de
rotagdo que se transmite aos segmentos por intermédio
dos pratos D D que s3ao respectivamente soliddrios
dos eixos dos segmentos. A drvore 7" comanda também
0 magneto, que fica, como se vé na fig. 111, numa
posi¢ao donde se desmonta com grande facilidade, e
onde estd ao abrigo das projecgbes de dleo, da dgua
e da lama. A sua colocagdo na parte posterior do mo-
tor permite que parte déle passe por uma abertura
feita no avental de madeira, a frente do condutor, po-

Fig. 111
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dendo ai facilmente e, sem mesmo levantar a cober-
tura do motor, verificar o parafuso platinado, as liga-
coes dos fios, etc.

A continuidade dos movimentos provocados sem

choques pelo passo helicoidal das engrenagens dd ao -

motor uma marcha bastante silenciosa, e como sio de
grandes dimensbes as aberturas de admissdo e esca-
pamento, e simples e lisas as cdmaras de explosdo
resulta dai um rendimento bastante elevado e uma
elasticidade notdvel em todas as velocidades.

M e A
Conseihos e receitas do chauffenr

Nos motores dos automodveis existem certas porcas
de apérto, que pela sua situagdo estdo sujeitas a fre-
quentes alternativas de calor e de arrefecimento, estan-
do principalmente neste caso as que seguram aos ci-
lindros os tubos de escapamento. Em geral estes tubos
sao apertados por meio de porcas enroscadas em pernes,
presos nas paredes dos cilindros, e quase sempre se
agarram de forma a ser impossivel a sua desmontagem
pelos processos ordindrios. A razdo déste fenémeno
estd no apérto que experimentam quando, sendo forte
mente aquecidos, voltam depois & temperatura ordind-
ria. A temperatura muito elevada que atingem as tubu-
laduras de escapamento favorece extraordinariamente
a oxidagdo, depositando-se entre a porca e o perne
uma camada de ferrugem que dificulta o desapérto.

Quando se pretende desapertar uma porca assim
agarrada ndo se deve empregar o escopro e o martelo,
processo éste que vai ndo sé estragar a porca, mas
pode com muita facilidade deteriorar ou partir o perne.

O melhor método consiste em aquecer fortemente
a porca ou por meio do trabalho do motor ou por meio
de aquecimento com um magarico (tendo o cuidado de
fechar a gasolina do depdsito e de esgotar o carbura-
dor, para evitar algum incéndio). Quando a porca es-
teja bem quente deita-se-lhe em abundéincia, com uma
almotolia, 6leo do motor, que facilmente se introduz
nos fios da rdsca, desmontando-se em seguida sem maior
dificuldade.

Para evitar quanto possivel a gripagem duma porca
¢ conveniente untd-la inteiramente, antes da montagem,
com vaselina plombaginada, pois que, resistindo a
plombagina a altas temperaturas, impede um intimo
contacto entre a porca e o perne, evitando assim que a
ferrugem os consolide.

Substituicio de pneumaticos

Em viagem pode acontecer acabarem-se os pneu-
mdticos de reserva, e ser necessdrio procurar na pri-
meira cidade ou villa meio de substitui-los. Pode, po-
rém, dar-se o caso de ndo haver ai pneumdticos da
medida que se deseja, o que cria uma grande dificul
dade, principalmente pela demora necessdria para en
comendd-los doutra parte. Hd porém, quase sempre
meio de sair dessa dificuldade, notando o seguinte :

Os pneumdticos de 120 e de 125 montam-se nos
mesmos aros ; os de 100 sdo construidos para servirem
nos aros de go. Em caso de necessidade podem mon-
tar-se os protectores ou camaras de ar de 105 num aro
de go, atendendo as relagbes seguintes :

%os aros de 810 >< go podem montar-se pneuma-
ticos de 815 >< 105,

Nos aros de 870 >< go podem montar-se pneumd-
ticos de 875 >< 105.

Nos aros de gio ><go podem montar-se pneumd-
ticos de 915 >< 105.

Conservacéo dos pneumadticos de reserva

Com os pneumdticos de reserva deve haver todo
o cuidado para a sua boa conservacdo, nao s6 porque
o seu custo ndo € pequeno, mas também para os ter,
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na ocasido em que se torna fecessdrio montéd-los, em
estado de oferecerem a méxima garantia. As cAmaras
de ar lancadas a nu, num cofre do automével podem
ser furadas pelas ferramentas em contacto com elas.
As trepidagbes do automével fazem com que as cdma-
ras se gastem rocando nas tdbuas, apresentando verda-
deiras grosadelas que chegam a atravessar as suas
paredes, encontrando-se assim a cdmara jd furada na
ocasido em que precisa montar-se. O 6leo e a humi-
dade também as estragam extraordinariamente.

As camaras de ar conservadas nas caixas de cartio
em que muitas vezes véem encerradas quando se com-
pram, também se estragam.

O cartéo € duro e moe a cdmara que vai esfregando
néle constantemente. Estas caixas também facilmente
se deformam e rasgam dentro do cofre do automoével,
de maneira que, em pouco tempo, o éleo e as quinas
das ferramentas estdo a contas com o seu contetdo.

Os protectores transportados sem espécie alguma
de resguardo esfolam se de encontro ao carro, gastan-
do-se a borracha, muitas vezes até a tela; além disso
as projecdes de lama e a dgua entram para a parte
das télas que se sujam e apodrecem rapidamente.

Para evitar éste inconveniente devem as cimaras
de ar ser cuidadosamente dobradas e metidas em sacos
macios e impermedveis, com uma certa porcdo de p6
de talco, e acondicionadas em lugar afastado o mais
possivel das reservas de 6leo das ferramentas e do 4cido
dos acumuladores da iluminacdo do carro.

Os protectores devem envolver-se com um resguardo
resistente e impermedvel, devendo conservar-se aos pro-
tectores novos a tela com que véem atados da fabrica.

Nas malas rigidas que se empregam geralmente para
os transportar devem segurar-se de maneira que nao
andem a rogar nas suas paredes para ndo se esfolarem.

At ANAANTD N
Regulament de servico
anexo 4 Convencao radiotelegrafica Intermacional

(Conclusdao)

S@o aplicaveis em particular a correspondéncia
radiotelegrdfica as prescri¢es do art. 27.°, pardgra-
fos 3 a 6, do Regulamento telegrafico, relativos a per-
cepgdo das taxas, as dos art. 26.° e 41.% relativas a
indicacdo da via a seguir, as dos art. 75.°, pardgrafo 1;
78.%, pardgrafos 2 a 4 e 79.°, pardgrafos 2 e 4, relati-
vas ao estabelecimento das contas. Contudo: 1.° a de-
mora de seis méses prevista no pardgrafo 2 do art.
79.° do regulamento telegrafico para a verificagdo das
contas € elevada a 9 méses no que respeita aos radio-
telegramas ; 2.° as disposigdes do art. 16.°, pardgrafo
2, ndo sdo consideradas como autorizando a transmis-
sdo gratuita, pelas estagGes radiotelegraficas, telegra-
mas de servigo relativos exclusivamente ao servigo te-
legrdfico, nem tdo pouco a transmissio em franquia,
nas linhas telegrdficas, telegramas de servigo exclusi-
vamente relativos ao servigo radiotelegrafico; 3.° as
disposicdes do art. 79.°, pardgrafos 3 e 5, ndo sdo apli-
cdveis a contabilidade radiotelegrdfica. Em vista da
aplicagéo das disposicoes do regulamento telegréfico,
as estagOes costeiras sdo consideradas como estagbes
de trdnsito, excepto quando o regulamento radiotele-
gréfico estipula expressamente que essas estagGes de-
vem ser consideradas como estagbes de origem ou de
destino.

Em conformidade com o art. 11.° da convengio de
Londres o presente regulamento entrard em vigor em
1 de Julho de 1913.

Em fé do que os plenipotencidrios respectivos assi-
naram @ste regulamento num exemplar que ficard de-
positado nos arquivos do govérno britdnico e do qual
serd remetida uma cdipa a cada parte,
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@UADRO II

(ANEXO A0 ART. 22.° D0 REGULAMENTO)

Iista das abréeviaturas a empregar nas transmissdes

radiotelegraficas
Abreviaturas Pergunta Resposta ou aviso
1 2 3
— e e — — — 0Q) Sinal de procura empregado por uma estagio que deseja estar em corres.
. pondéneia.
S — (TR) Sinal anunciando o envio de indicagfes respeitantes a uma estagiio de
bordo (art. ...).
At = A (1) Sinal indicando que uma estagfio vai emitir com grande poténeia.

PIR'B

QRA
QRB
QRC
QRD
QRF
QRG
QRH
QRJ
QRK
QRL

QRM
QRN
QRO
QRP
QRQ
QRS
QRT
QRU
QRYV
QRW

QRX
QRY
QRZ
QSA

Q8B

Qsc
Q8D
Q8 F

Q8G
QS8SH
QBJ
QB K
Q8L
QS8M
Q8N
Q80
.Q8p
Qs8Q
QSR
Q8T
QS8 U
QsvV
QS W
QBY
Q8 X

Deseja comunicar eom a minha estagiio com o anxilio do eddigo interna-
cional de sinais ?

Qual é 0 nome da sua estagio ?

A que distineia se acha da minha estagiio ?

Qual é a sua verdadeira posigiio ?

Para onde vai ?

Donde vem ?

A que companhia ou linha de navegagio pertence ?

Qual é o sen comprimento de cnda ?

Quantas palavras tem a transmitir ?

Como recebe ?

Recebe mal? Devo transmitir vinte vezes

- e
para permitir a regulagiio dos sens aparelhos ?
Estd avariado ?
As atmosférioas sfio muito fortes ?
Devo aumentar a energia ?
Devo diminuir a energia ?
Devo transmitir mais depressa ?
Devo transmitir mais devagar ?
Devo cessar a transmissiio ?
Tem alguma coisa para mim ?
Esta pronto ?
Estd ocapado ?

Devo esperar ?

Qual & & minha vez ?

08 meus sinais sie fracos ?

0s meus sinals sio fortes ?

0 meu tom & mau ?

A minha faisca é ma ?

Os intervalos de transmisafo sfio maus ?

Comparemos os nossos relégios. Tenho ... horas: que horas tem ?

Estes radiotelegramas devem ser transmitidos na ordem alternativa ou
por séries ?

P I S (P S R S P 1 W o s A

Qual ¢ a taxa a receber por ... ?

0 Gltimo radiotelegrama estd anulado ?

Receben recibo ?

Qual & a sua verdadeira derrota ?

Comunica com a terra firme ?

Est& em comunicagiio com outra estaglio (ou: com ...} ?
Devo avisar & ... que & chamado por i ?

Sou chamado por ... ?

Expedird o radiotelegrams ... ?

Receben uma chamada geral ?

Pego para me chamar logo que acabe (vu: &s ... horas).
Estd em servigo a corresponddncia pitblica ?

Devo tar a minha frequéneia de faisca ?

Devo transmitir com o comprimento de onda de ... metros ?
Devo diminuir a minha frequéneia de faisca ?

Desgejo comunicar com & sna estagio com o anxilio do eddigo internacio-
nal de sinais.
Aqui a estagiio ... -
A distfncia entre as nosaas esta¢les é de .. milhas nduticas,
A minba verdadeira posigho & de .., grans.
Vou para ...
Venho de ...
Pertengo a ...
0O meu comprimento de onda é de ... metroa
Tenho ... palavras a tran=mitir.
Recebo bem,
Recebo mal. Transmita 20 vezes
-
para que eu possa regular os meus aparelhos.
Estou.
Aw atmosférieas siio muito fortes.
Aumente a energia.
Diminua a energia.
Transmita mais depressa.
Transmita mais devagar.
Cesse a transmissiio.
Niio tenho nada para si.
Estou pronto. Tndo estd em ordem.
Eston oeupado com uma outra estagiio (ou: eom ...). Pego para nlo per-
turbar,
Espere. Chama lo-hei és .., horas (ou: quando precise).
A sua vez é nlimero ...
Os seus sinais sfio fracos.
Os seus sinais siio fortes.
O tom é mau.
A faijsca & md.
Os intervalos de tranemissfio sio maus.
Tenho ... horas,
A transmissiio deve ser feita na ordem alternativa.

A traosmissfio deve ser feita por séries de 5 radiotelegramas.
A transmissBo deve ser feita por séries de 10 radiotelegramas.
A taxa a receber é de ...

O dltimo radiotelegrama estd anulado.

Pego para dar recibo.

A minha verdadeira derrota & .., graus.

Nio comunico com & terra firme,

Estou em comunicacdo com . . (por intermédio de ...}
Informe ... qua o chamo.

E’ chamado por ...

Expedirei o radiotelegrams ...

Chamada geral a todas as estagies.

Chamaé-lo hel logo que acabe.

Estd em servigo a correspondéncia piblica. Pego para nko interromper.
Aumente a frequéncia de faisca,

Passemos & onda de ... metros.

Diminua a frequéneia de faisea.

Quando uma abreviatura é seguida dum ponto de interrogac@o aplica-se a pergunta indicada respeitante a esta abreviatura.

Estagbes EXEMPLOS
A QRA? = Qual é o nome da sua estacdo?
B Q RA Campinia = Aqui ¢ a estagdo Campdnia.
A QRG? = A que companhia ou linha de navegacéo pertence?
B QR G Cunard Q R Z=Pertengo & Cunard Line. Os seus sinais sao fracos.

A estacfio A aumenta entdo a energia do seu transmissor e pergunta:

A QRK? == Como recebe?

B QRK = Recebo bem,
QRBS8o = A distdncia entre as nossas estacoes ¢ de 8o milhas nduricas.
QR C 62 . = A minha verdadeira posicio é de 62 graus, etc., etc.
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A cidade de Bilbao possuia jd antes de 1gor vérias Para atender a grande necessidade de dispor de

fibricas de electricidade, espalhadas no interior da  corrente barata para a forga motriz fundou-se em 1go1

Fig. 1 — Central de Leizardn com tubos de pressio

cidade e suas imediagGes, as quais forneciam a cotrenité . a Sociedade Hidroeléctrica Ibérica, com o fim de utilizar
eléctrica quase exclusivamente para a 1lummagao, em em primeiro lugar a energia de trés quedas de dgua
virtude do elevado prego do carvio. : s;tuad.ls a uns 70 kilémetros de Bilbao.
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Os nomes das trés centrais, cuja posi¢do, assim
como da sub-estagdo de Bilbao, se pode vér no plano
(fig. 2) e as suas poténcias sdo:

1.° Central de Leizardn com 4 000 cavalos.

2.° Central de Quintana com 4.000 cavalos.

3.° Central de Puentelarrd com 8.000 cavalos.

no solo da casa das médquinas como a ¢atcassa do
estator, com o que se obteve uma importante econo-
mia nos gastos de transporte e direitos de alfandega
(fig. 3).

A instalacdo de distribuicdo para a tensdo secundd-
ria de 3.000 voltios esta colocada em dois locais com-
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Fig. 2 — Planta geial de situago da instalagdo de transporte de energia da Sociedade Hidroeléctrica Ibérica, .
33.000 viltios de tensdo na linha de transporte

A Central de Leizardn (fig. 1), situada entre S. Se-
bastian e Tolosa, aproveita a forga do rio Leizardn que
nasce nas faldas dos Pireneos. Os motores hidrdulicos
desta central sdo 4 rodas Pelton, cada uma de 1.000
cavalos a 375 rotagbes por minuto, com regulagdo de
servo-motor, accionado directamente por dgua sob pres-
sdo, e para a excitacdo das 3 rodas Pelton, cada uma

pletamente separados um do outro, a saber : um situado
ao mesmo nivel que a casa de mdquinas, onde estdo
montados todos os transformadores de medida para a
corrente e para a tensdo, os disjuntores de mdxima
aatomdticos com ajuste de tempo, os interruptores etc.,
aparelhos todos éles ligados directamente a linha de
3.000 véltios ; noutro local, situado por cima do anterior,

Fig. 3 — Alternador de corrente trifisica, unido directamente 4 turbina

de 50 cavalos a 500 r. p. m. Os geradores trifdsicos,
unidos directamente as turbinas por meio de uniGes
Zodel-Voith, teem, com a velocidade referida, uma
poténcia de 865 K. V. A. cada um com 3.000 ou 3.500
véltios de tensdo e sdo notdveis principalmente por
ser de ferro macio tanto a placa de assento encaixada

estdo colocados num grande quadro de distribuicdo
(fig. 5) os aparelhos de medida para os excitadores,
transformadores e linhas de transporte ; bem como um
quadro de distribui¢do, mais pequeno e em forma de
escrevaninha, em que estdo colocados os aparelhos de
medi¢do e de servigo dos alternadores trifasicos. Déste
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segundo local, por meio de uma larga abertura na pa-
rede e uma plataforma elevada, pode-se vigiar perfei-
tamente a sala das mdquinas. O encarregado do quadro
de distribui¢do tem o seu posto em frente da escreva-
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voltios, local que em servigo notmal ndo necessita ser
visitado pelo pessoal da central. Em compartimentos
formados por tabiques (fig. 4) estdo encerrados os in-
terruptores de oleo para os transformadores e linhas

Fig. 4— Local de distribuicdo, para a alta tensfo, da central de Leizardn, 33.000 véltios de tensdo

ninha, onde pode fazer todas as manipulacGes para o
servigo, tais como ligagdo em paralelo dos geradores,
ragulacdo da tensdo, distribuigdo da carga, valendo-se
da accéo a distdncia sébre o regulador das turbinas, etc.

A tensdo das mdquinas, que ¢é de 3.300 voltios, é
elevada por meio de transformadores a 33.000 voltios,
que € a tensdo da linha de transporte. Em conformi-
dade com a poténcia e numero de geradores instala-
ram-se 4 grupos de transformadores, composto cada
um de 3 transformadores monofdsicos ligados em

de transporte e interruptores que se accionam por meio
de cordas desde o quadro de distribuicdo anteriormente
mencionado (fig 3); os compartimentos conteem ainda
interruptores com contactos de terra, assim como trans
formadores de intensidade e de tensdo para as linhas
de transporte.

Os interruptores de 6leo estdo construidos com re-
cipientes separados, que estdo unidos, para o acciona-
mento, por meio de barras isoladas de ligacdo, tendo
quatro posicdes de interrupcao ligadas em série para

Fig. 5—Quadro de distribnigiio na casa das mdquinas da central de Leizardn

estrela ; quere dizer no total 12 transformadores mono-
fdsicos de 285 K. V. A. cada um.

Por cima do local dos transformadores encontra-se
o local de distribuigdo para a alta tensdo de 33.000

os transformadores e oito para as linhas, sempre dentro
do oleo. '

Junto ao local da alta tensdo encontram-se, num
compartimento fechado que os condutores isolados de
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alta tensdo teem de atravessar e qué se convertem
depois nas linhas de transporte, os aparelhos de pro-
teccdo contra as sobretensdes, compostos em primeiro
lugar de bobinas de indugdo, e em segundo lugar duma
série de pdra-raios de antenas ligados em paralelo;
para cada fio existe um pdra-raios com uma distdncia

Electricidade e Mecanica

as frequentes cheias do Ebro foi preciso construir &
casa das mdquinas a tal altura que os tubos de aspira-
cdo, que devem estar submergidos na dgua inferior,
tenham um comprimento de 7 m., medido desde o
eixo da turbina ao nivel da dgua inferior. Os geradores

trifdsicos, unidos directamente as turbinas, os excitado-

Fig. 6 — Canal de alimentdgdo da central de Puentelarrd nas margens do Ebro

maior de descarga, ligado a terra, enquanto que os
outros do mesmo fio teem uma distincia de descarga
mais pequena, isto ¢ mais sensivel e derivam-se adiante
e atrds fora das bobinas de indugdo. Esta disposigdo
deu muito bons resultados em servigo de muitos anos
e com as frequentes sobretensdes que inevitavelmente
se produzem em linhas de transporte muito extensas.

A central de Quintana, situada proximo de Miranda
do Ebro, estagdo da via férrea de Madrid a Irun, apro-

res, assim como toda a instalagdo de distribuigdo e
transformagao sdo completamente iguais aos da central
de Leizardn.

A central de Puentelarrd acha-se situada a 22 kim.
rio abaixo da presa da central de Quintana e aproveita
outra queda do Ebro, engrossado nesse trajecto por
outros riachos que néle desembocam. A central de
Puentelarrd dispGe por conseguinte sempre duma quan-
tidade de dgua consideravelmente maior que a central

Fig 7 — Quadro principal de aistribui¢fio da central de Puentelarrd

veita uma queda do Ebro por meio dum canal de
10,7 kim. de comprimento.

Os motores hidrdulicos empregados sdo turbinas,
sistema Francis, de eixo horizontal, que com 375 r. p.
m. desenvolvem uma poténcia de 1.000 cavalos efecti-
vos cada uma. Com o fim de se estar prevenido contra

de Quintana, circunstincia de grande importincia por
causa da escassez de dgua que no verdo sofrem todos
os rios de Espanha.

O canal de alimentagdo, que tem um comprimento
de 15,8 kim., foi uma obra dificil, em que se gastou
muito dinheiro, porque depois dum percurso de 5 kim.
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em terreno quase plano, entra num estreito vale do
Ebro, fechado dum e doutro lado por elevadas mon-
tanhas. Na encosta da direita teve que se formar pré-
viamente uma base horizontal de 7 m. de largura,
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O quadro de distribuigdo principal contém os aparelhos
para os excitadores, transformadores e linhas de trans-
porte. As quatro colunas que se acham a direita (fig. 8)
teem alavancas manuais para o accionamento a dis-

Fig. § — Instalagiio dos aparelhos para os transformadores, 33,000 voltios de tensiio na linha de transporte

construida a custa de penosos trabalhos, sendo neces-
sdrio em muitos casos protegé-la por meio de muros
de suporte. Além disso foi preciso atravessar com 14
tuneis de 6,2 m. de largura e 4 m. de altura, numa
extensdo total de 8oo m., cs declives rochosos que des-
cem quase perpendicularmente para o vale (fig. 6).

A parte mecinica e eléctrica da central de Puente-
larrd diferencia-se das duas anteriormente descritas,
principalmente em que todas as unidades, mdquinas e
transformadores teem uma poténcia dupla, isto é 2.000

tdncia dos interruptores de baixa tensiio dos transfor-
madores ; as alavancas dispostas nas seis colunas da
esquerda correspondem aos interruptores de alta tensao,
aos transformadores e as duas linhas de transporte.

A tensdo trifdsica, empregada nos transportes das
trés instalagGes, é de 30.000 a 33.000 voltios com 50
periodos por segundo. A dita tensdo, na época em que
se projectaram as centrais, isto é em 19o2, considera-
va-se como a mais elevada que podia escolher-se com
seguranca completa para o servigo, e com efeito estas

Fig. g — Casa das mdquinas da central de Puentelarra

cavalos cada uma. As turbinas, unidas directamente
aos dinamos (fig. 7), giram com uma velocidade de 300
r. p. m. A disposi¢do da instalacdo de distribuicdo ¢
completamente semelhante & das outras duas centrais.

instalacbes foram as primeiras na Europa que funcio-
naram com tensdo tdo elevada. A extensdo total das
linhas de alta tensac é duns 350 kim.

Como a maior parte da energia das trés centrais
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se gasta em Bilbao e seus arredores, era éste o lugar
indicado para uma estacao principal de transformacao,
na qual a alta tensdo de 30.000 voltios que se recebia
se transformasse na tensdo geral de consumo de 3.000
voltios. As linhas de transporte para alta tensido que
chegam a esta sub-estagdo passam por aparelhos de
protec¢do e interruptores, depois reunem-se em barras
colectoras, separadas para cada central, e dai vao aos
transformadores. No andar inferior do edificio estdo
instalados agora em 8 grupos 24 transformadores mo-
nofdsicos de dleo de 285 K. V. A. cada um para uma
relagdo de transformacdo de 30000 a 3.000 véltios,
do mesmo tipo e poténcia que os das centrais de Lei-
zardn e Quintana. Reservou-se ali espaco para outro
numero igual de transformadores Por cima déstes
locais acha-se a instalacdo de distribuicdo dos trans-

Wl

Fig. 10 — Quadro de distribuicio

formadores (fig. 9). A corrente reunida dos transfor-
madores é conduzida aos quadros de distribuigdo, dis-
postos no local contiguo, por meio de trés sistemas de
barras de cobre correspondentes as trés centrais. Cada
um déstes quadros de distribuigdo (fig. 10) contém os
aparelhos destinados a regular e medir o consumo,
tais como interruptores de 6leo para 3.000 véltios com
relais de tempo, interruptores com contactos de terra,
amperimetro e indicadores de poténcia. De cada um
déstes quadros de distribuicdo séem em grande numero
os condutores de alimentacdo que vdo para os pontos
de consumo.

A parte eléctrica de todas estas instalagdes foi for-
necida pela Siemens-Schuckert Werke, de Berlim, e as

turbinas com os seus acessorios pela casa Escher
Wysse & C.°, de Zurich.

& BT B
A gasolina vira a faltar?

No momento critico em que o preco da gasolinas
aumentando cada dia, parecia dever tornar o uso do
automovel demasiado caro. transformando-o por com-
pleto num veiculo de luxo, como era considerado anti-
gamente, descobriu-se um novo combustivel para os
automoveis

Este novo combustivel é, como a gasolina, um pro-

ducto do petroleo, mas ¢ obtido dos residuos que ficam
depois de se ter desligado a gasolina. Com esta nova
descoberta a quantidade de combustivel, para motores
de gasolina, que se pode retirar duma barrica de dleo
bruto foi por assim dizer duplicada.

A insuficiéncia tdo temida da producgdo e o au-
mento rdpido do seu custo parece pois terem sido adia-
dos indefinidamente.

O novo combustivel ndo ¢ na realidade um novo
produto, do petréoleo; era jd4 conhecido hd bastantes
anos, mas achou-se um novo processo de o obter. O
antigo método era tdo caro que ndo se destilou grande
quantidade déste combustivel e nunca teve probabili-
dades de lutar em prego contra a gasolina. Na verdade
existia tao pouco combustivel dessa espécie que se pode
dizer que era mais um sonho do quimico do que uma
realidade.

Agora, porém, ¢ possivel produzir esse combustivel
a um preco ainda inferior ao da gasolina.

Luste combustivel tdo valioso para o automobilista é
na aparéncia e nas caracteristicas gerais muito seme-
lhante a gasolina, excepto em ter uma cér um pouco
amarelada e um cheiro acre muito pronunciado. E’ um
pouco mais denso do que a gasolina, mas a sua vapo-
rizagdo € mais rdpida, de modo que os motores podem
ser postos em marcha mais facilmente com elle, do
que com o combustivel geralmente empregado agora.
Ennegrece os cilindros e as velas um pouco mais do
que a gasolina, mas esta carbonizacdo ¢ ficilmente re-
tirada, aplicando ao motor uma doze de petréleo todas
as semanas pouco mais ou menos.

Além do facto do novo producto custar menos do
que a gasolina tem também a vantagem de desenvol-
ver uma poténcia 25°/, maior do que esta ultima. Isto
significa que um automobilista que gastava 3 litros de
gasolina para percorrer 20 kilometros pode agora per-
correr 25 kilémetros com a mesma quantidade de com-
bustivel e com uma despesa inferior.

O que é de interésse mais vital para o grande exér-
cito de automobilistas contra o elevado prego do au-
tomobilismo € o facto da produglo possivel do com-
bustivel para os motores ter sido prdticamente du-
plicada.

Quando se diz que a produgdo pode ser duplicada,
tal afirmacdo é um tanto ou quanto gratuita, pois que
a quantidade de gasolina e o produto que pode ser
obtido duma barrica de 6leo bruto é tdo variavel, se-
gundo as localidades e conforme os outros produtos
retirados, que ndo se podem dar algarismos exactos.
Ndo ha dois pogos de 6leo que produzam oleo bruto
da mesma espécie e também ndo héd duas fabricas de
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destilacio que obtenham exactamente a mesma pro-
porcdo de produtos do 6leo bruto. '

Para exemplificacdo suponhamos que uma fdbrica
de destilagdo tem obtido de cem litros de éleo bruto,
pelo processo antigo, vinte litros de gasolina, dez litros
de petroleo e 10 litros de dleo de lubrificagao, sendo
os sessenta litros restantes o6leo grosso, talcomo se
queima em locomotivas de 6leo e mdquinas estaciond-
rias e que é conhecido pelo nome de 6leo-combustivel.

Pelo novo processo a fabrica de destilagdo pode
obter da mesma por¢do de 6leo bruto a mesma quan-
tidade de gasolina, petréleo e 6leo de lubrificagdo; to-
mando entdo o oleo combustivel e destilando-o sob
pressdo pode obter talvez vinte e cinco a trinta litros
do novo combustivel.

O residuo, depois de se ter retirado éste produto, ¢
um fluido denso para o qual os refinadores encontra-
ram jd4 um mercado lucrativo.

A possibilidade de qualquer grande redugio no
preso da gasolina é contudo uma utopia em virtude
da rapidez com que o consumo tem aumentado em pro-
por¢ao a producdo. Os automéveis camions fizeram
uma revolugdo completa nos precos da gasolina.

H4 cincoenta anos a gasolina era considerada na
América do Norte como um produto secunddrio e o
galdo (*) era vendido a 5o réis. A’ medida que os au-
tomoveis se foram tornando mais populares, o seu pre-
¢o aumentou 10 réis por galdo em cada dez anos, atin
gindo finalmente o preco exorbitante de 100 réis a
venda por grosso. Além disso a gasolina désses pri-
meiros tempos, que era tao barata, era de muito melhor
qualidade para o emprégo nos motores do que a que
se obtem ordindriamente agora,

A gasolina que se compra agora ndo era antiga-
mente considerada bda para os motores de gasolina,
e era entdo vendida sob a designacdo comercial de
benzina.

Este aumento no preg¢o e diminuicdo da qualida-
de é devido ao facto de os automoveis, camions e mo-
tores de gasolina em geral necessitarem tanta quanti-
dade de combustivel que a producdo nio chega para
os pedidos.

Paralelamente com o aumento de pedidos tem ha-
vido uma diminui¢do na extraccdo do 6leo bruto de
que a gasolina € feita. Em Janeiro do ano passado, pela
primeira vez, os produtores de o6leo acharam que as
suas vastas reservas estavam exaustas e a sua pFOdU-
¢do corrente ndo era suficiente para satisfazer o mer-
cado. Imediatamente o preco subiu 100 réis e como
os distiladores ficassem também em atraso dos pedi-
dos, o prego aumentou ainda mais.

Actualmente um galdo de gasolina custa 200 réis
numa gara\ge de Chicago e os automobilistas que vivam
em Nova York teem que pagar ali 250 réis pela mes-
ma quantidade de gasolina.

Foi exactamente no momento em que se tinha che
gado a essa crise que apareceu €ste novo produto do
petroleo, mas os consumidores de gasolina tinham sido
alarmados e comegaram a procurar sériamente um
substituto. Assim, pois, mesmo a pesar da nova desco-
berta, a industria dos motores na América estd ainda
procurando outros combustiveis. Duas das mais fortes
corporagbes automobilistas da América, a National
Association of Automobile Manufacturers e a Society
of Automobile Engineers, nomearam recentemente co-
miss0es para ensaiar e recompensar combustiveis mais
baratos e carburadores e motores que os utilizem.

Um automobilista muito conhecido estd viajando
pelo pais féra com um motor de petréleo, para de-
monstrar e ensaiar um carburador da sua invencdo.

Em Inglaterra, onde a gasolina custa 400 a 600
réis o galdo, todos os automobilistas e corporagées

(1) Galao = 4,5 litros,

teem lutado contra os precos tdo elevados, tendo os
mais radicais sugerido a idea duma greve geral dos
automobilistas para abaixar o prego da gasolina. Os
mais prudentes, porém, desejam solucionar o problema
duma maneira mais prdtica, tentando desenvolver os
combustiveis nacionais que podem ser produzidos su-
ficientemente baratos para competir com a gasolina
que ¢ importada.

O Royal Automobile Club of Great Britain e ou-
tras corporacdes de automobilistas teem oferecido pré-
mios de muitos contos de réis para a descoberta de
combustiveis que compitam com a gasolina e para os
carburadores que os utilizem. Actualmente o combusti-
vel que parece mais perto de preencher os requisitos
necessdrios ¢ um produto secunddrio dos fornos de
coque e das fdbricas de gds. Chama-se «benzol» e o
seu emprégo parece tornar-se cada vez mais anima-
dor.

Da mesma maneira em Franga teem-se oferecido
grandes prémios pecunidrios pela descoberta de subs-
titutos para a gasolina. As condicbes sdo ali as mes-
mas que em Inglaterra, mas os francéses teem dirigi-
do mais as suas investigacGes no sentido da utilizagao
do alconl desnaturado.

Em todos os paises tem aparecido uma grande
quantidade de motores e carburadores de petréleo,
mas estes s6 aliviardo a dificuldade temporariamente,
pois veem afectar a produgdo j4 insuficiente do pe-

troleo.
B e s Rl - 90

Rlguns exemplos de instalacéo
eléctrica ao ar livre

As suas vantagens

As instalacGes ao ar livre de transformadores, bar
ras-onibus e pdra-raios, que, de ordindrio, exigem nas
centrais um edificio especial, permitem ecuonomizar 10
a 30°/, do preco da instalacdo cobzrta. O aumento de

Fig. 1 — Instalagiio ao ar livre de transformadores a 100.000 voltios

preso dos transformadores para os poder deixar ao
ar livre é de 6 a 8°/,.
Sob éste principio estabeleceram-se numerosas ins-
talacdes nos Estados Unidos, principalmente :
Georgia, g transformadores com 6o periodos de
1.o00 K V A, 110.000 voltios; 6 transformadores de
3,333 K V A, 110.000 VvOltios;
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Carolina do Norte, 2.750 K V A, 100.000 vdltios e

d

tra essas descargas seria preciso que o telhado estivesse

numerosas instalagoes, cuja tensdo varia de 16.500 a ‘ largamente coberto de metal.

66.000 voltios, para poténcias de transformadores de
140 a 667K V A,

Na instalagdo coberta, o lugar ocupado pelo edifi-
cio de alta tensdo representa cérca de 6o °/, da super-
ficie total coberta da central.

A disposi¢ao ao ar livre permite pois fazer econo-
mia no prego dos edificios. Nas instalacGes hidro-
eléctricas, principalmente, a disposicdo ao ar livre ofe-
rece grandes comodidades, porque muitas vezes se luta
com a falta de espaco. Nas sub-estagdes de transfor-
macdo utiliza se uma das paredes da oficina de repa-
ragbes, como painel para as instalacGes de barras-oni-
bus, interruptores, pdra-raios, que estardo no exterior,
bem como os transformadores.

Em geral, a maior economia resultard da supres-
sdo dos pequenos compartimentos separadores ordind-
riamente usados e que custam muito caro.

Preparar-se-hdo linhas que permitam transportar
os transformadores até a oficina de reparagdes.

Parece que hd muito a recear da humidade nas
instalacGes ao ar livre. Mas € preciso notar que, salvo
em caso de chuva, a atmosfera no exterior tem proba-
bilidade de estar menos saturada que no interior. Po-
dem-se tomar disposi¢des para tornar os aparelhos
estanques, deixando uma livre circulagdo do ar atmos-
férico na sua parte superior. Desta maneira, a pressio
no aparelho segue as variacGes da pressdo atmosférica
e tO(f;S as probabilidades de condensagao sdo afastadas,
sobretudo se as coberturas sdo guarnecidas com uma
camada duma substincia isoladora do calor, e se dis-
poe sob a tampa uma pequena bobina de aquecimento.

Evita-se o inconveniente do aquecimento pelos raios
solares no verdo por meio dum biombo em forma de
cilindro, pintado de branco no interior, e capaz de for-
mar chaminé de chamada de ar.

O tipo de transformador que parece mais apro-
priado para o servico ao ar livre € o tipo de banho de
oleo, com circulacdo artificial do ar na chaminé, se for
preciso. Por outro lado existem 6leos para transforma-
dores que nfio gelam até — 40° C.

A instalagdo dos transformadores deve fazer-se com
o méximo de precaug¢bes para evitar a humidade.

A ventilagdo com ar quente antes do enchimento
da cuba parece ser o meio mais eficaz de secar o apa-
relho, ao mesmo tempo que se alimenta com corrente,
pondo um dos enrolamentos em curto-circuito.

Para secar o 6leo, preconizaram-se muitos proces-
sos. O mais eficaz é ainda a filtragdo por filtro de
papel.
Emfim, cada dois anos, pelo menos, é preciso filtrar
o 6leo, ligando a parte inferior da cuba com um filtro
de pressdo que envia o 6leo para o alto da cuba. E’
preciso proseguir a operacdo até que a cdr do dleo fil-
trado néo difira da c6r do 6leo que entra em filtragéo.

R . AN e
A proteccdo dos edificios contra o ralo

As descargas eléctricas atmosféricas as quais uma
construgdo estd exposta sdo de duas espécies: a pri-
meira resulta da diminuicdo gradual da resisténcia do
ar entre a nuvem e a construgdo; a descarga € regu-
lada pelas leis bem conhecidas da electricidade relati-
vas a resisténcia, 2 indutincia e a capacidade.

A segunda é uma descarga secunddria violenta,
caus=da por uma primeira descarga na visinhanga. Esta
segunda descarga ndo ¢ nada influenciada pelos pdra-
raios ordindrios e para proteger uma constru¢do con-

E’ um facto geralmente conhecido que as descar-
gas do raio sdo oscilantes e que as oscilacées sdo de
alta frequéncia: de 100.000 a talvez bastantes milhGes
de periodos por segundo. Ora, a estas frequéncias, as
constantes eléctricas dos condutores sdo diferentes do
que sdo normalmente. A impedancia, notoriamente, é
considerdvel a essas altas frequéncias.

As descargas que se produzem entre as nuvens e
a terra sdo geralmente de muito alta tensdo. A ener-
gia da descarga é dissipada em parte em calor e em

Fig. 1 — Boa disposicdo de pdra-raics

.parte em radiacdo eléctrica. Quanto mais elevada

¢ a frequéncia, mais forte é a propor¢do da energia
dissipada em radiagdo.

Se o condutor ¢ uma haste fina de cobre a frequén-
cia de 1.000.000 de periodos, a quantidade de energia
radiada € talvez 50 vezes superior 4 energia transforma-
da em calor.

Contudo hd sempre uma incerteza sébre o valor da
frequéncia.

Se se admite que a descarga, depois de atingir a
haste do para-raios, ¢ influenciada pelas caracteristicas
dessa haste, o comprimento de onda poderia ser cérca
de 4 vezes o comprimento da haste, o que, para uma
altura de 15 metros, daria frequéncias de uns 5 mi-
IhGes. Se, pelo contrdrio, se considera que o compri-
mento da onda é regulado pela distincia da nuvem a
terra, a frequéncia seria muito mais fraca, 250.000 pe-
riodos por exemplo para as nuvens a 600 metros.

E’ conveniente munir os edificios que se desejam pro-
teger do raio com um grande numero de hastes, o que
parece assegurar uma melhor passagem as descargas
secunddrias.

Os pdra-raios sdo geralmente uteis com a condigdo
de estarem bem instalados, podendo, no caso contrdrio,
causar mais mal do que bem. Um pdra-raios de grande
altura, se estiver s6 s6bre um grande edificio, se estiver
interrompido num ponto qualquer, se as juntas sdo mal

Fig. 2 — Disposigio incorrecta

feitas ou se a ligagdo a terra € defeituosa podera atrair
descargas perigosas sébre o edificio.

Os pdra-raios devem ser t3o numerosos quanto
possivel: seis para uma casa de 30><15 metros em plano
nao sdc demais. As hastes devem ser dispostas no ex-
terior do edificic e tdo bem isoladas quanto possivel
de todas as outras canalizaces metdlicas da casa.
Uma bda disposigio € a indicada na fig. 1; a da figura
2, a0 contrdrio, ndo € recomenddvel, pois que a haste
disposta por cima das dguas furtadas serd nesse caso
ineficaz. ]

Nas cidades, para fazer os pdra-raios, empregar-se
hao hastes de cobre e no campo pode-se empregar o
ferro galvanizado. A sua forma pode ser a duma haste
cilindrica ou dum tubo.
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Telegrafia sem fios

Para facilitar a sua compreensido

(Continuacdo)
IV

Como consequéncia da rédpida extingdo das faiscas
tornou-se possivel a sucessdo das mesmas faiscas em
série igualmente rédpida. :

A Sociedade Telefunken escolheu como rapidez
normal de sucessdo mil faiscas por segundo e o exci-
tador proporcionava um som correspondente a essa
frequéncia ou numero de vibragées. Por isso chama-
va-se-lhe sistema de faiscas sonoras. De todos os mo-
dos, parareconhecer quais eram as melhores condigdes,
foram precisas muitas experiéncias.

A sucessdo das faiscas consegue-se por meio de al-
ternadores de alta frequéncia e por transformacao (nas
chamadas bobinas de resondncia). Essa sucessdo
pode variar na sua rapidez de uns 20 por 100, modifi-
cando a velocidade da mdquina e ajustando simultnea
e convenientemente a bobina de resonéncia.

Além disso, pela simples pressdo sébre um mani-
pulador, o som pode variar praticamente a sua inten-
sidade no intervalo duma oitava.

Antes de descrever como se aproveitam estas van-
tagens que se encontram no sistema Telefunken, con-
vém explicar sucintamente a espécie de detectores que
se empregam.

Podem chamar-se detectores unilaterais, unipolares
e também rectificadores de corrente. A necessidade de
os empregar compreender-se hd facilmente pelo que
segue.

Na antena receptora, ou no seu circuito correspon-
dente, produzem-se correntes de alta frequéncia e para
revelar a sua existéncia faltam-nos meios sensiveis e
comodos,

A sua transformacdo em calor, que é sempre possi-
vel, ndo ¢ conveniente, porque o calor que desenvol-
vem € muito fraco, ou, ainda melhor, porque constitue
uma forma de energia dificil de isolar. Por conseguin-
te os processos de alta sensibilidade para demonstrar
a existéncia de pequenas quantidades de calor, ainda
que exactos em teoria, sao falsos na pradtica pelas
perturbages que néles produz a influéncia do calor
externo ao sistema que se encontra em observagao.

As for¢as mecdnicas, chamadas ponderomotrizes,
das correntes alternativas de alta frequéncia s@o por si
s6 muito pouco intensas. Poderiam reforcar se por vé-
rios meios, por exemplo, se se podessem conseguir na
estacdo receptora potentes campos magnéticos que va-
riassem com o mesmo periodo e fase das correntes
alternativas ‘que chegam a4 mesma estacdo receptora;
mas éste processo ¢ dificil. Em troca, possuimos meios
muito comodos e sensiveis para revelar correntes cons-
tantes ou correntes qUE nao se sucedam com muita
rapidez. Para as primeiras, quando ndo importa a rapi-
dez da indicagdo, pode empregar-se o instrumento de
Deprez, no qual um campo magnético constante actua
sébre uma bobina suspensa néle, pela qual circula uma
corrente continua ou intermitente. O efeito é propor-
cional ao producto da intensidade do campo e da in-
tensidade da corrente e pode por isso mesmo, ao me-
nos teoricamente, aplicar-se a4 sontade, aumentando o
segundo factor. Para verificar a existéncia duma cor-
rente que forme parte de uma série de correntes que
se sucedam com certa rapidez pode empregar-se um
galvanometro balistico, ou melhor ainda um telefone,
independentemente do sentido das correntes, sempre
que a frequéncia da sucessdo esteja dentro dos limi-

tes que correspondem aos efeitos perceptiveis com o
ouviﬂo humano. :

Os detectores unilaterais ou unipolares transfor-
mam as correntes alternativas de alta frequéncia numa
corrente continua intermitente mais ou menos perfeita.
A essa espécie de detectores pertence a vélvula de Schls-
milch que se introduziu na prética simultdnea e inde-
pendentemente pela sociedade Telefunken e por Fes-
senden. Essa védlvula é formada essencialmente por
uma -ponta de platina colocada em frente de um elé-
ctrodo -de maiores dimensdes, numa electrolite. Atra-
vés dela circula uma corrente auxiliar de muito pouca
intensidade que se compensa quase completamente pela
polarizac@o ; e por causas desconhecidas o oxigéneo,
que a mesma polarizagdo produz na ponta da platina,
diminue pela passagem da corrente de alta frequéncia.
Se estas correntes alcancam determinada intensidade
percebem se bolhas gasosas expulsas da ponta com re-
lacdo ao periodo da corrente alternativa e que sobem
pelo liquido ou electrolite, Quando cessa a carrente
alternativa ou as oscilacbes eléctricas, reproduz-se o
estado primitivo.

A vélvula funciona também sem corrente auxiliar,
verificando-se um fenémeno, estudado primeiramente
por Christiani num folheto hoje quase esquecido, que
se publicou em 1876 e cujo titulo poderia traduzir-se :
Sobre a conducdo ndo reciproca das correntes eléctricas.

E’ notério que as propriedades unipolares manifes-
tam-se muito pronunciadamente nas chamas de alguns
bicos de gds. Por exemplo, se na chama dum bico
de Bunsen se colocam dois eléctrodos de platina, em
frente um do outro, rodeando o primeiro de vapores
de potdssio, o que se consegue fdcilmente pondo néle
préviamente um pouco de sal de potédssio e estando o
outro eléctrodo perfeitamente limpo, consegue-se que
uma determinada forca electromotriz fornegca num sen-
tido uma corrente quinhentas vezes maior que no outro
sentido. O artificio assim constituido é portanto uma
verdadeira vilvula eléctrica.

A condutibilidade unipolar, por outro lado, mani-
festa-se também com um corpo incandescente, no vdcuo
ou no ar, quando esse corpo serve de eléctrodo. Nesse
fenémeno estd fundado o detector de Flemming, empre-
gado por Marconi. Néle uma prancha pequena de me-
tal encontra-se em frente dum filamento de carvao
incandescente no vd uo, alimentado por uma pilha
auxiliar.

Outros detectores unipolares derivam o seu princi-
pio duma particularidade observada por Braun em 1874,
segundo o qual certas substincias ndo obedecem a lei
de Ohm. A essas substincias pertencem certos mine-
rais de cobre, sulfur, chumbo, manganez e outros.
Também forma parte delas o selénio o carborundum
e, ainda que em menor proporgdo, o carbone. O feno-
meno da unipolaridade torna-se tanto mais patente,
quanto menor € a superficie do contacto.

Quando se utiliza um désses detectores, de cada
série de ondas que a éle chega obtem-se uma corrente
continua intermitente com a mesma frequéncia que as
ondas. Se esta ultima, como occorre geralmente nas
estacoes Telefunken, ¢ de mil periodos por segundo
e se liga ao detector um telefone, éste produz um som
de mil vibragbes por segundo, bastante agudo, que
actua fisiolégicamente muito bem.

Se se intercala um galvanémetro no circuito, a agu-
lha do instrumento desviar-se hd e o detector pode
qualificar-se de aparelho infegral Quanto mais rdpida
for a successdo das faiscas que geram as ondas, maior
serd, com efeito, a corrente, contanto que esta néo
prejudique a ac¢do do detector.

Para terminar éste artigo de vulgarizagdo convém
recapitular as vantagens dos modernos transmissores
radiotelegréficos, sistema Telefunken.

1.° A energia do circuito do condensador (circuito
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dos impulsos ou choques), ainda que ndo completamente,
aproveita-se muito bem, pois chegam a obter-se rendi-
mentos de 85 por 100.

2.° Na antena geram-se oscilaces muito pouco
amortecidas e por conseguinte a energia aproveita-se
perfeitamente no receptor, tornando-se possivel uma
precis@o sinténica muito elevada.

3.° No telefone receptor percebe-se um som com-
pletamente musical ou harmonioso e extremamente claro
que permite fazer obstrucio absoluta das perturbagées
atmosféricas até ao ponto de ndo poderem estas inter-
romper ou estorvar a recepcdo dum telegrama. A inten-
sidade do som pode variar muito facilmente em cerias
proporgoes.

Se, como conseguiu a sociedade Telefunken, se
torna possivel a recepgdo dos telegramas por escrito,
a rapidez de recep¢do pode aumentar consideravel-
mente até se equiparar com a dos telégrafos ordindrios
mais rédpidos.

Este resultado, contudo, ndo se obtem sendo pres-
cindindo da variagdo da intensidade do som, pois no
caso contrdrio os aparelhos e artificios resultariam
demasiado complicados. O som, por outro lado, pode
fortalecer-se por meio do emprégo de resondncia ele-
ctro-acustica, tal como foi obtida pelu primeira vez pela
casa Telefunken duma maneira perfeita e segura. Qual-
quer som, ainda que seja tdo fraco que apenas se possa
ouvir no telefone, reforca se de tal maneira pelo em-
prégo de aparelhos especiais que se percebe sem difi-
culdade e directamente desde qualquer ponto da sala
de aparelhos numa estacdo de telegrafia sem fios. O
principio do reforcador de som é muito simples, mas a
sua realizacdo prdtica ofereceu numerosas e grandes
dificuldades.

Quando o detector tem transformado em mil cor-
rentes as mil séries de ondas que chegam por segundo,
essas correntes, em vez de actuarem so6bre a membrana
de um telefone, podem exercer a sua influéncia sébre
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diapasdo. Segundo a Sociedade Telefunken um triplo
reforcador permite aumentar a intensidade da corrente
no detector desde uma décima milionésima a uma
centésima de ampério, intensidade que permite por
em fun¢do um telefone de voz alta.

Ao mesmo tempo pode utilizar-se um registador
Morse. As correntes intermitentes, reforgadas para evi-
tar o efeito perturbador da sua parte constante, dirigem-
se até um transformador que as converte em corrente ,
alternativa que se endireita ou rectifica por meio de
um detector. A corrente pulsatéria obtida désse modo
actua um relats muito sensivel que possue parte do
circuito do registador Morse.

Durante muito tempo, desde que se abandonou o
emprégo do coesor nas estacbes de telegrafia sem
fios, sentiu-se a falta do aparelho de chamada ou cam-
painha de alarme. A impossibilidade de empregar ésse
aparelho foi uma das maiores dificuldades que se opo-

_seram ao aproveitamento dos métodos modernos radio-

telegrificos, pois o telegrafista, faltando-lhe a campai-
nha de chamada, tinha que estar constantemente com
o telefone ao ouvido.

(Contintia).
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UMA INNOVACAO NOS SUBMARINOS

Uma firma de Los Angeles criou recentemente um
novo tipo de submarinos, o qual apresenta caracteris-
ticas completamente diferentes das dos tipos actual-
mente admitidos como padrao.

As baterias de acumuladores sdo substituidas por
motores que podem funcionar tanto debaixo da dgua
como a superficie. Os hélices estdo colocados na frente

Fig. 1 — A casa das miquinas do novo submarino

um diapasdo préviamente afinado ou sintonizado. O
diapasdo exerce periodicamente pressdo sdbre um mi-
crofone incluido num circuito e assim se obteem mil
correntes reforgadas que influem sébre um segundo

do navio, a fim de evitar qualquer tendéncia de se afun-
dar pela proa.

Por meio déste método de propulsdo pode-se obter
uma velocidade debaixo da dgua de dezassete nds por
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hora. A velocidade fora de dgua é de menos um n6 —
o inverso das condi¢es usuais. Ensaios recentes de-
monstraram plenamente a seguranca da embarcagio.

Esta firma espera poder pér em servigo uma draga
submarina, construida sob’ os principios do novo sub-
marino, a qual funcionard a uma profundidade de 300
metros e conterd aparelhos com uma férca elevadora
de setenta ‘e cinco toneladas. Os servigos prestados
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Um relogio accionado pela gravidade

O relégio representado na nossa gravura € accio-
nado inteiramente pelo péso das bolas de aco dispostas
no aro que rodeia o mostrador. O péso das bolas estd
inteiramente no lado direito do relégio e tende a mover
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Fig. 2 — O novo submarino durante as manobras d superficie

por uma tal mdquina serao de grande valor em recu-
perar os tesouros afundados desde os tempos dos pi-
ratas. :
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R cura da tuberculose
pelos raios ultra-violetas

Enquanto trabalhava com a limpada de Finsen,
um medico dinamarqués, o dr. Theodor Brinch, con-
cebeu a idea de que a energia luminosa dos raios ul-
tra-violetas podia ser usada para tratar a tuberculose
interna por meio da inalacdo do ar saturado artificial-
mente 