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7. Para podermos ir mais longe, é necessdria pﬁr &Lev ¢la
o sentido fisico de um desenvolvimento de Taylor.,
Por um lado, como jd dissemos, uma fungdo fisica qualquer sé €
definida a partir de um certo valor nio nulo da escala. Por outro lado,
a escala das observagdes tambem ndo é nula, qualquer que seja a preci-
sio das medidas. Nestas condi¢des, eis como se deve interpretar o de- .
senvolvimento em série:
A fungao matemdtica destinada a representar, com uma certa apro-
ximagdo, um conjunto de observagdes (a uma escala dada) distribuidas no
espago e no tempo, tem um valor absoluto para a escala zero. Mas, até
a escala das observagdes ou pelo menos até ao limite inferior de validade
da nogio fisica sdbre a qual se apoia a defini¢io da grandeza de que se
trata, esta funglo matem‘ihca € puramente ficticia: s6 comega a ter sen-
tido fisico quando a escala varidvel atinge o limite inferior de validade

ou 0 valor particular que corresponde a escala das obzervagoes. ;
Sob pena de fazer perder o sentido fisico a uma s rie, nio se pode "
pois fazer tender a escala para zero: ¢ necessirio n&o ultrapassar os dois 1

limites =, € 3,.

Ora, as equagoes da fisica matematica dao, em principio, a evolu-
cdo infinitesimal de grandezas observdveis ¢ perfeitamente definidas, Don-
de a conclusao: |

Para deduzir as equagdes da fisica do principio da invaridncia em |
relagdo a escala ¢ necessdrio ndo descer abaixo do limite :o——k =,.

Os cdleulos do pardgrafo precedente supdem implicitamente que
as funcoes fisicas sio bem definidas até i escala zero. Abandonemos éste
caso idea!, e facamos, no que segue, tender ¢ e = para 7, ¢ 7,. Queremos
saber a que equagdo da fisica matemditica obedece a evolugdio de uma
grandeza observada a uma certa escala: esta escala serd para ndés um li-
mite, geralmente muito acima do limite de validade.

A lei da evolucio traduz-se pois pelo desenvolvimento

APy mast a bl bt 3K nges
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Sob 0 ponto de vista déste desenvolvimento, e para uma certa es-
cala limite :==k =, as fungdes fisicas P -o=Pp podem classificar-se em
duas categorias, se se convencionar limitar ao primeiro termo o des:nvol-
vimento no espago:

‘1. — funcdes cujo desenvolvimento no tempo deve ter os dois
primeiros termos para atingir o mesmo grait de precisdo que 0
desenvolvimento no espago. A

2.2 funcoes em que se pode limitar ao primeiro termo o desen-
volvimento no tempo.

Consideremos primeiramente as funces da primeira categoria. A

equagio da sua evolugio reduz-se a:

J'.'I"—i—l d* P 2 —1 Jd P ; 3
(14) T+ ot 27, (o) ST =ak'AP
Por consequéncia: Para todo e qualquer valor de = tal que »>1,
o principio de invaridncia em relagdo a escala conduz d equacdo ds deri-
vadas parciais do tipo mixto da fisica matemdtica. Mas a equacao (14)

b g Lo o P :
é mais geral pois que o coeficiente de i pode tornai-se negativo para

» < 1. Veremos mais tarde se tais equagdes trqduzem fendmenos reais.
Vamos agora examinar o caso particular importante em que =],
A equagio (14) dd entdo:

(15) ’”P_ 122 k2AP

Estamos pois em presenga da equacdo das ondas guando =—1.
Mas, facto notdvel, o coeficiente € agora independente da escala limite
-+ exactamente como ji tinhamos visto, a equagdo das ondas é a iinica
compativel com uma fungdo fisica ideal definida até d escala zero.

Passemos agora ao exame das propriedades das fungdes da segunda
categoria, cujo desenvolvimento no tempo, deve comportar apenas um
finico termo para ser compardvel ao desenvolvimento no espaco, reduzi-
do também ao seu primeiro termo.

A equagdo da evolugio destas fungdes deduz-se de (13) e escreve-
-se simplesmente:

?'—]1 oJP
it

5 P ) et

o

Por consequéncia: Para todo ¢ qualquer valor de > 1, o princi-
pio de invaridneia em relagic d escala conduz 0 uma equagao as deriva-
das parciaes do tipo c) da fisica matemdtica (equagio de Fourier) quan-
do se pode limitar o desenvolvimento no tempo ao primeiro termo.

A equacdo precedente mostra de resto que A P=0 quando temos

2=1. Ora, para que esta condigdo seja constantemente realisada é pre-
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ciso ter A &——It-- -0, 0 que implica tambem: J-if’—t;l,-.: 0, isto € ausencia
de evolugdo.

Para =<1 encontra-se um tipo de equagdes que nao existe na
fisica matemdtica cldssica.

Falta-nos examinar os casos extremos z-=0 e 2—w. O caso
a=0 nio introduz nada de novo: vamos cair numa «equagdo de Fourier»
com coeficiente negativo para a sagunda categoria de fungdes, e a pri-
meira categoria dd, nas mesmas condi¢des, uma equagdo do tipo mixto

g i ; s y
tendo tambem um coeficiente (0 de 3 I;) negativo. Finalmente, quando

a==co a primeira categoria d4 uma equacio do tipo mixto clissico e a
segunda uma equagdo de Fourier. 2
Podemuos resumir todos éstes resultados pelo seguinte esquema:

Funcgdes Equagdes
! z > 1 — Fourier—Ondas.
1.* categoria { z—=1 — Ondas.
| 2< 1 — Fourier—Ondas com um coef. negativo.

\ 2z =1 — Fourier.
2. categoria | =1 — Auséncia de evolugdo.
t a<Z 1 — Fourier com coef. negativo.

8. Vamos tentar agora achar a natureza da constante =,

Quando z—=1, equivale a dizer, segundo (7), que o intervalo de
tempo que se deve tomar no futuro, depois de um instante inicial ts, €
igual ao intervalo que se deve tomar no passado: o passado tem entdo
tanta importancia como o futuro sob o ponto de vista do principio geral
dos campos. Suponhamos agora ===-- o; ent#o o passado nio intervem
e a previsio da evolugio pode fazer-se conhecendo apenas o campo es-
pacial da grandeza no instante inicial.

Se a evolucdo dum campo fosse perfeitamente rgversivel, isto €, se
mudando em cada ponto, num dado instante, o sinal das derivadas pri-
meiras em relacio ao tempo, todo o sistema voltasse a passar exactamente
pelos seus estados anteriores, sob o ponto de vista da evolugdo o futuro
seria idéntico ao passado. Nao haveria pois razdo alguma para nao se
consideraram intervalos rigorosamente iguais no passado e no futuro.

Vemos portanto, sem que seja necessirio expor o raciocinio com-
pleto, que a constante = € uma medida da irreversibilidode dos fendmencs
que podem ser estudados por intermédio de uma certa fangdo fisica.

Quando # < 1, o passado tem mais importancia que o futuro, e
se z=—0 o futuro nio tem mesmo intervengao. Todos éstes fenémenos
cuja evolugdo depende mais do passado que do futuro, sio evidente-
mente fendmenos hereditdrios, e o caso #=0 € o que corresponde a
uma hereditariedade completa.

Hereditariedade e irreversibilidade dos fenémenos nao diferem
pois: estas duas propriedades podem ser traduzidas pelas fungoes l—x
e —(1—=2); de maneira que pode dizer-se:—A hereditariedade € uma irre-
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versibilidade negativa, do mesmo modo que a irreversibilidade ¢ uma
hereditariedade negativa. Quando um fendmeno é perfeitamente rever-
sivel tem uma hereditariedade nula,

As relagdes que acabamos de estabelecer entre a hereditariedade
e a irreversibilidade merccem um estudo mais completo que nos é im-
possivel expor aqui, E’, no entanto, bem ¢laro que os casos extremos
=) (hereditariedade absoluta) e »—+-w (irreversibilidade absoluta) sio
casos limites que os fendmenos reais nao podem atingir. Mas hd uma
série de grandezas caraterisadas por g<_1 as quais correspondem, se-
gundo os resultados do pardgrafo precedente, equagdes as derivadas par-
ciais com um coeficiente negativo. Estas equagdes ndo se encontram na
fisica matemdtica cldssica, o que prova que o estudo dos fenémenos he-
reditdrios, por métodos diferentes dos que sio baseados sdbre as equa-
¢oes integro-diferenciais (Volterra) tem sido até agora sistematicamente
despresado (1).

9. A presenga das escalas limites =,, ¢, em alguns coeficientes das
equagdes as derivadas parciais que acima obtivemos, permite explicar
um facto importante: a variabilidade dos coeficientes das equagdes da
fisica matemdtica cldssica. Sabe-se, com efeito, que as velocidades de
propagacio, os coeficientes de conductibilidade, de difusdo, de permea-
bilidade, etc., dependem muito das propriedades fisicas do meio em que
se passam os fendmenos. Esta variabilidade, se fOsse preciso ligar is
equagdes da fisica matemdtica um sentido «absolutor, seria inexplicavel
e mesmo absurda. Mas muitas vezes esquece-se que estas equagdes sdo
apenasaproximagdes, por vezes grosseiras. Podemos dar virios motivos
déste facto sendo os principais os seguintes:

1.°—Quando se procuram equagdes s derivadas parciais, admite-

-se quasi sempre, para evitar complicagdes matemdticas, que os
fendmenos sdo infinitamente pequenos no sentido analitico da
palavra. 2 :

2°—As leis, em geral de natureza experimental, sobre que se

baseiam certas equagdes ds derivadas parciais, consistem quasi
sempre nd proporcionalidade de duas fungoes fisicas (exemplos:
lei de Newton da condugio do calor, leis de Faraday sobre a
indugdo e as correntes de deslocamento nos dieletricos donde
resulta a teoria eletromagnética de Maxwell, etc.), Ora, na rea-
lidade, estas leis sdo apenas os primeiros termos de desenvol-
vimento em série, porque a «lei» da natureza é antes a ausén-
cia de proporcionalidade entre fungoes fisicas,

Nestas condigdes, ndo nos devemos admirar que as equagdes as
derivadas parciais que se obtém por meio de tais hipdteses e simplifica-
¢oes, contenham, por vezes, coeficientes muito varidveis. Essa variabili-
dade é fungido da convergéncia dos desenvolvimentos em série que se
fazem explicita ou implicitamente quando se procura uma equacio is
derivadas parciais.

A nossa teoria difere, sob este ponto de vista, profundamente

(1) Notemos todavia os ensaios de Boltzmann sObre a histéresis em deral.
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da fisica cldssica. Nds atribuimos, com efeito, a cada grandeza, a cada
fungdo fisica, duas constantes caracteristicas:

1.°—A constante K, que estabelece a correspondéncia entre os

pontos e os instantes fisicos;

2.°— A constante =, que mede a irreversibilidade (ou hereditarie-

dade) dos fendmenos que se podem estudar por intermédio de
uma funcio. :

Seria facil obter, partindo dos resultados dos pardgrafos prece-
" dentes, férmulas que déssem, em fun¢lo das escalas limites 7, e ¢, 0
valores dos coeficientes das equagdes as derivadas parciais da fisica ma-
temdtica. Mas esta questdo iria além do objectivo principal desta me-
moria.

Retenhamos apenas o facto importante:—A influéneia do meio
sobre a variagdo dos coeficientes das equagdes da fisica matemadtica pro-
vém, segundo esta teoria, da variagdo das escalas limites =, g, que tor-
nam comparaveis e suficientemente convergentes os desenvolvimentos
em série que se devem fazer para passar da lei geral da evolugio

Py=P,
as propriedades ponctuais das derivadas parciais; ao passo que, na teo-
}}a classica, esta variabilidade provém da influéncia miitua das fungoes
Sicas.

E' dificil admitir, como j4 dissémos, esta influéncia mitua. Em
minha opinido ¢ um dos mais graves defeitos da fisica actual, onde
abundam infelizmente os coeficientes de qualidade. O principio de inva-
ridncia em relacio i escala permitird, assim o julgo, comeécar a transicio
da fisica da qualidade para uma fisica que, sem qualquer hipdtese de
proporcionalidade 4 priori, abandonard a ideia da existéncia de funcdes
previlegiadas entre aquelas que podem servir para estudar um fenémeno.

ERRATA

* Na parte déste artigo, publicada no nimero enterior, além de alguns
T que foram substituidos por 2 invertidos, sairam os seguintes érros, de que
pedimos desculpa aos nossos leitores :

Pdgina Linha Onde se & Lein-sa
8 ultima P (to-7) P (te-}-=.)
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Sondagens aerologicas com balGes-pilotos
Alguns conselhos praticos

por DR..JOAQUIM DE SOUSA BRANDAO
Engenheiro gedgrafo o Observacer do Institute Gesflsico da Universidade de Golmbra

As sondagens aerologicas com baldes-pilotos podem sér feitas, como
todo 0 metearologista sabe, com um ou dois teodolitos, qualquer dos méto-
dos ainda hoje muito espalhados.

O primeiro método encontrou a critica desfavordvel de alguns meteo-
rologistas que fundamentam a sua discordincia no facto de se ter que
admitir a constincia de velocidade ascencicnal durante toda a ascencéo, e que
a aco do vento sdbre o baldo e exerce apenas na diregdo horizontal.

Mais importante que o primeiro ponto é-0 sem didvida o segundo,
principalmente em observatdrios que nilo sejam de planicie e em local abso-
lutamente desafogado de construgdes ou arvoredo.

No entanto qualquer dos érros introduzido ¢ tolerdvel dada a aproxi-
maglo e os fins a que em geral se visa.

Nio & nosso intuito expor aqui a série de longos trabalhos sébre a
ascen¢dio de baldes em recintos fechados (torres, etc.), para o estudo da
velocidade ascencional dos balbes-pilotos, nem tam pouco a in fluéncia de
determinados acidentes de terreno sobre a velocidade do baldio e bem assim
o estudo dos érros nessas sondagens quando a observugdo ¢ feita a certas
horas do dia. Tais estudos fogem ao propdsito do nosso artigo que visa
apenas a servir de conselho a quem se queira abalangar a encetar sonda-
gens aeoroldgicas em futuras estagbes. Pessoas amigas pediram-me escla-
recimentos sobre o teodulito a empregar, etc., e a resposta que a elas dei
torno-a em artigo de «A Terrar, porque pode interessar outras pessois.

Na observagio de buldes-pilotos deverd ter-se o miximo cuidado
com dois casos que vou expoOr e que a todo o momeanto ocorrem. Primeiro
que tudo a escolha da hora de langamento ¢ importante. Este problema
complica-se porque hd a considerar os fins a que se destina a sondagem.
Fazendo-se vdrias sondagens didrias (em geral fazem-se as horas dos me-
teos internacionais) nada teremos que notar mas fazendo-se apenas uma ou
mesmo duas, sem fins imediatos, deverilo escolher-se sempre 08 periodos
do dia em que as correntes de convenglo sdlo menores. Estas indicagdes
quando nflo observadas podem levar no entanto a curiosos estudos e, quem
como 18, teve ocasido de fazer langamentos em ocasides de grande con-
vegilo, interessantes conclusdes pode obter mas que para o estudo das cor-
rentes gerais atmosféricas so servem de estérvo, e é bom dizé-lo ndo julgar

: i
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0s que comegam &stes trabalhos que essa ag¢io se féz sentir apenas nos
primeiros centos de meiros. Mas, tudo isso depende da exposigiio do local
de observacfio ao vento e ao sol (colinas ou montanhas, vales, planicies ar-
borizadas ou ndo, etc.), e portanto com a pritica vird a escolha da hora
mais prépria se bem que tal seja contingente pois nem ela se pode fixar
com precisfio nem é fdcil, por vezes, determinar de ante-mdo se a hora es-
colhida que parece favoravel o é afinal, revelando-se-nos a existéncia de
fortes correntes de convegfio s6 apoz a largada do baldo.

O segundo ponto a atender é a forma do baldo. Devido ao mau fa-
brico ou altera¢fio da borrachn pela ac¢io do ar e da luz, mesmo depois de
se ter aquecido o baldo (bem entendido que antes do enchimento), nota-se
por vezes que éle toma as tormas mais variadas, inconveniente que nem
sempre se toma como importante. Se nfo fossem suficientes os estudos
feitos sObre aecordinamica, as experiéncias de Birkeland e Hesselberg, os
trabalhos de Hergesell, etc., bastar-nos-hia raciocinarmos, mesmo antes de
verificarmos o que a prdtica em tais casos nos revela, para logo nos con-
vencermos que mais vale sacrificar alguns escudos inutilizando o baldo do
que falsear uma observagio largando um baldio que ndo ¢ esférico. Foi éste
um dos pountos sdbre que recebemos uma consulta e que jd era nosso intui-
to expor mas nfio matemdtica ou fisicamente porque os trabalhos feitos sdo
muitos e reproduzi-los seria sacrificar sem necessidade as paginas desta
Revista, O que importa é registar o facto e para éle chamar a atencéo dos
incautos.

Nio discutimos o problema das velocidades ascencionais a empregar,
ponto jd tam discutido nas revistas e livros de meteorclogia, Sibre as cores
dos baldes falaremos no assunto apenas porgue na pratica notimos algumas
divergéncias do modo de pensar de certos observadores.

A cor azul escuro indiscutivelmente serve para balGes langados em
dias nublados. Porem, mesmo néste caso nfo é absolutamente certo que se-
ja a cor preferida. Com fundo de Cirrus e melhor ainda, de Cirro-Stratus,
hd ocasides em que os baldes azuis sfio bons e outras em que os baldes
vermelhos e mesmo os de cor natural (borracha sem coloracdo) sdo mais
visiveis quer porque se destaquem mais no contorno guer porque se tornem
brilhantes pela iluminagiio difusa do sol, A prdtica dird do uso duns ou
doutros, tudo depende da dire¢do que toma o balflo, iluminagdo, posigio
relativa do observador em relacilo a posigfo do balio e da regifio mais ilu-
minada do céo, etc.

Sobre a coloragdio dos vidi®s a antepdr 4 ocular € bom escolher com
a prética e para cada observador pois embora os americanos indiguem em
tdboas as cbres a sobrepdr a determinados tipos de céo e cor do baldo, na
oritica reconhecemos que tudo depende do observador pois ndés usamos
quasi sempre o vidro amarelo excepto, mas raras vezes, em dias encobertos
e em que hd neblina pois néste caso o vidro azul ou mesmo sem écran, no
caso do baldo sér azul, prestou-nos bom servigo, No geral, porém, o vidro
laranja é para nés o melhor.

Poucos sdlo os observatdrios que ainda fazem sondagens pelo método
dos dois teodolitos, a nflo sér para compara¢do com 0s resultados obtidos
comn a observacdo por um sd teodolito. Esitre nds essa pritica julgo que néo
estd em uso, j4 porque exige maior dispindio com a aquesigiio de material
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e serem necessarios mais observadores especializados, ja porque a instala-
¢fio devido a extensfio que deve ter a base, ndo ¢ possivel em todos os lo-
cais. As consultas que nos foram feitas siobre &ste assunto levaram-nos a
dedicarmos-lhe algumas linhas néste artigo pois noto que hd muitos obser-
vadores que, pelo menos sido adeptos do primeiro método, levados a isso
pelo que véem nos livros e revistas, as quais em geral ndio se referem aos
teodolitos registadores. Quanto a nés nem o primeirc nem o segundo me-
todo deve seguir-se em Portugal pois vale mais simplificar os servigos evi-
tando demoras e cdlculos escusados., Com efeito o primeiro método pode
sér substituido, e com vantagemn (informagbes recebidas directamente do Dr.
Shonte) pelas observacgfes com um teodolito registador. Aquele com que
trabalhdmos, e que nos parece 0 mais pratico, ¢ o antigo Holm Goerz (1) de
registo s6bre um diagrama em que 0s rumos e as velocidades sdlo lidas facil-
mente apoz cada lancamento e em que a projecgdio horizontal da trajectoria
do balfo nos é dada por uma série de pontos marcados por perfuragdo do
papel de minuto a minuto.

H4 vdrios tipos de registadores, dois dos quais os interessados po-
dem encontrar bem descritos na Revista La Météorologie n.”® 82, 83 e 84,
No entanto, dos que conhego ¢ o indicado aquéle que aconselho mesmo pelo
seu custo. A simplicidade de construgdo em comparagdo com o teodolito
Morin e mesmo o seu manejo bastariam para o recomendarmos se outras
razdes ndo houvera.

Algumas dividas levaram-nos a pedir esclarecimentos para o Konink-
lijk Nederlandsch Meteorologisch Institut que prontamente nos elucidou, em
especial gdbre a leitura dos gréficos, e vimos assim confirmados todos os
nossos pontos de vista, Mas, ésse assunto serd o objecto dum artigo espe-
cial gue reservamos para um outro nimero de «A Terra».

Para aquéles cujos orcamentos ou fundos de reserva permitam maio-
res despezas aconselho tambem, a par do teodolito indicado, os modernos
1egistadores da Casa Askania (2), cujo registo ¢ feito duma forma curiosa
e absolutamente automdtica sem interferéncia do observador. Néstes mode-
los ndo se obtem diagramas mas sim os valores dos dngulos impressos
automaticamente sobre uma fita de papel de 15 em 13 segundos (1.° mode-
lo) ou fotograficamente 3 vezes no intervalo de cada 2 segundos sbbre fita
cinematograficamente (2,° modelo).

No teodolito Morin o registo e feito de 30 em 30 segundos o que re-
presenta uma vanlagem sobre o antigo teodolito Halm Goerz, mas casos hd
em que devido & grande turbuléncia é d@ aconselhar o registo de 15 em 15
segundos automdticamente, nflo tendo portanto o cbservador outra preocu-
pag¢iio que ndo seja a de conservar a imagem do baldo no cruzamento dos
fies do reticulo.

N#o é porem recomendadvel o segundo modelo (usado em geral nas
medidas de velocidade de aeroplanos) ndio sé pela despeza com a fita cine-

(1) Ao fazermos referéncia ao teodolito Halm Goerz, é bom esclarecer que
queremos apenas indicar o f/po pois hoje ésse teodolito ¢ fabricado pela casa Zeiss,

(2) Aos senhores Engenheitos Pimentel e Casquilho os nossos adradeci-
mentos pela amabilidade com que sé prestaram a pedir esclarecimentos para as ca-
sas construtaras de teodolitos,
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matogrdfica mas tambem porque préiticamente ndo hd vantagem em Se
obterem leituras tam proximas.

Basta porlanto e primeiro modelo em conjunio com o antigo teodolito
registador Halm Goerz para qualquer eslagiio se considerar bem apetrechada
para a observaciio dos baldes-pilotos seja qual for a velocidade de vento.

Nos casos gerais aconselho portanto o teodolito construido hoje pela
casa Zeiss, ja porque nos da directamente a inscrigio da projecgdo horizon-
ta! do baldo, ja porque é facilimo de manejar, requerendo s6 um observador
(o aviso da hora é feito por um relogio proprio) embora a prética aconselhe
ter sempre alguem que va seguindo a marcagdo para evitar que ao [azerem-
.se as leituras, em certos casos nio se saba quais 0s pontos que corres-
pondem a determinados mirantes, isto porque 0s graficos mem Sempre sdo
simples e sem sobreposi¢oes.

Para terminar recomendo o maximo de cuidado na instalagiio do pilar
ou base em que assente o teodolito ou o tripé. Verificar sempre 0s niveis
depois do langamento terminado e se se notar que nio se manteve a hori-
zontalidade da plata’orma que sustenta o diagrama, regeitar o grdfico.

Sobre éste assunto prometemos voltar a escrever nesta revista apre-
sentando alguns graficos elucidativos.

Escrito éste artigo para o5 que comecam a gles, estou certo, agradard
o que acima !éram e muitos dissabores e arrelias lhes pouparemos porque
sé as nfio tem quem observa sem preocupagdes de rigor. Sendo para fodos
esta revista visa a servir de auxilio dqueles que nlo possuem as numerosas
e caras revistas onde éstes assuntos véem tratados mas muito tedricamente
em geral. Eis a razio que nos levou a acolhermo-nos as pdginas de <A
Terra» e... prometemos vollar.




Para a historia da sismologia portuguesa,
em 1909

por A. RAMOS DA COSTA
Vice-Almirante e Engenheiro hidrodrafo

O criterioso artigo, publicado na revista sismologica e geofi-
sica «A Terra», sob o titulo «O sismo de Benavente e a tentativa
de organisagdo do servico sismologico em Portugal~, pela pena do
tlustre director da mesma revista, fez-nos sugerir as seguintes con-
sideragoes.

Se com efeito, em 1909, as estagoes oficiaes dependentes do
Ministerio do Reino pouco interesse tomavam pelo estudo da sis-
mologia, ndo se pode dizer 0 mesmo doutras estagdes oficiaes, em-
bora falvez oficiosas para o estudo em questao, como, por exemplo,
o antigo Observatorio de Marinha.

O autor destas linhas, j4 por essa ocasiao tinha publicado,
em jornaes, revistas cientificas, magazines etc., artigos referentes 2
sismologia, chamando mesmo a aten¢do para o estudo da sismici-
dade em Lisboa, a ponto de se referir 4 construcio duma casa ban-
caria, que se lhe afigurou pouco propria para regides sismicas da
natureza desta cidade.

Mais, a razio que nos assiste estd, ainda, em que por essa
€época tinhamos imaginado e feito construir, na oficina do Observa-
torio de Marinha, um aparelho auxiliar para os sismografos, deno-
“minado « Transformador electro-automatico de velocidader, o qual
tinha por fim, obter os menores detalhes de qualquer sismo para
mais nitida compreensio da sua evolugdo, a par duma enorme eco-
nomia de fita registadora, por isso que uma corrente electrica im-
primia ao cilindro, na propria ocasido do sismo, uma velocidade
2 mil vezes maior do que a velocidade ordindria, resolvendo assim
o problema da mudanga de velocidades, para a qual até entdo os
sismologos ndo tinham encontrado solugio.
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Este aparelho foi por nés aplicado a um pendulo vertical,
constriuido tambem na mesma oficina, o qual, por ocasiio do tre-
mor de terra de Benavente, provou a sua eficiencia.

. A descripcdo do mesmo aparelho encontra-se impressa na
revista belga: «Bulletin n.° 5 de la Société Belge de Astronomie-
(1910), a qual, devida 2 gentilesa do eminente geofisico E. Lagran-
ge, saiu tambem numa separata intitulada «Le macrosismographe
portugais par A. Ramos da Costa, ingénieur hydiographe— Extrait
de «Ciel et Terre»—Bulletin de la Société Belge d’ Astronomie n.°
5 (1910). Bruxelles.

Este instrumento tinha uma velocidade de desenrolamento de
6™,5 metros de fita por hora, na ocasido do sismo, e portanto bem
superior a velocidade de 0,30 2 hora adoptada pelos registadores
mecanicos e de 0*,04 a 0™,06 & hora para todos os pendulos foto-
graficos, a0 mesmo tempo que bastante inferior s grandes veloci-
dades de registadores que davam um desonrolamento de mais de
30 metros por hora.

Por essa época, o interesse tomado por nés no estudo da
sismologia nao se limitava apenas A observacio dos sismos, mas i
preocupacdo em que andavamos, de que o aparecimento destes
fenomenos geofisicos era, muitas vezes, provocado pela passagem
de manchas solares sobre o meridiano central do Sol ou, mesmo
nos bordos do disco, para o que todos os dias, no observatorio, se
efectuava o registo das observagoes heliograficas.

E coincidencia notavel! no jornal «Portugal» (publicagio
diaria n'essa época, se bem nos recorda) tinhamos escrito que, no
dia 23 d’'Abril (1909), em virtude duma enorme recrudescencia
d'actividade solar era muito possivel que se fizesse sentir qualquer
cataclismo na superficie terrestre, servindo-nos de fundamento, para
iss0, a suposi¢do que sempre tivémos e tenios ainda hoje da nota-
vel concordancia entre os cataclismos terrestres e as variagdoes da
actividade solar, pelas mudangas que podem acarretar ao campo
electromagnetico do nosso planeta.

Esta nossa maneira de ver vem em apoio daquela revelada,
ha tempo, pelo celebre meteorologista Krebs que confessa que
certas e determinadas manchas solares aparentam pertencer a um
meridiano ativo do astro-rei, cujo aparecimento-periodico traz, d'or-
dinario, consequencias nefastas para a meteorologia, hipotese esta
corroborada plenamente pelo P.* Rodés, emerito director do Obser-
vatorio do Ebro (Tortosa).

E tanto assim que um dos pontos do nosso continente mais
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acessivel aos sismos ¢ a regiao ribatejana de Benavente, Salvaterra
etc., locaes indicados pelas cartas bolometricas como regioes, onde
pode ser aproveitada com proficuidade a captagdo da radiagdo solar,
seguindo assim o exemplo que nos dd o Egito, onde em Maadi
existe uma importante fabrica, cuja energia utilisada provém daque-
la emanada pelo Sol.

Em 1026, escreviamos: «Para bem se compreender as cau-
sas profundas da sismicidade, torna-se indispensavel ndo perder de
vista a constituicdo intima do nosso globo, tal qual ela é hoje estu-
dada depois dos novos pontos de vista da geofisica. E se as cau-
sas dos abalos sismicos ainda sio ignoradas, quer elas sejain atri-
buidas, além doutras, a explosoes provenientes da vaporisacio da
agua infiltrada atravez dos continentes, quer ainda a influencias
exercidas por outros astros sobre o nosso planeta (magneticas, ma-
rés, etc.), o que nio oferece duvida ¢ que o merito dos sismologos
modernos, posto em prova, conseguiu delimitar, por uma férma
cientifica suficientemente precisa, as regides da superficie terrestre,
onde taes fenomenos se dio com frequencia. E como infelizmente,
para nés, a parte meridional do pais € uma regiao sismica, resta-nos
apenas, colher os ensinamentos que nos trazem as catastrofes sis-
micas produzidas nas regides mais perigosas, para fazermos frente
ao desencadeamento dessas forcas sobrenaturaes, para as quaes o
homem se torna impotente. N'este sentido, os homens da ciencia
teem estudado certas disposi¢des constructivas para os edificios
que permitem reduzir ao minimo os efeitos nefastos desses terriveis
fenomenos geofisicos, 0 que nio obsta, contudo, a que a historia
nos ofereca constantemente crueis licoes, devidas, sobretudo, a
rotina, a indiferenca do publico e, ainda, 2 incuria das edilidades
que fazem com que muitas dessas regras de construgdo e de utili-
sacdo de materiaes nio sejam seguidas, como seria para desejar.

A nossa presuncio da influencia d'actividade solar como cau-
sa primaria para provocar os abalos sismicos, em geral, de origem
tectonica, vem jd de longe, pois em 1900 (setembro 2) escreviamos
na «Revista cientifica do jornal «O Seculo»: — «Os tremores de
terra e os vulcoes, e a acgio exercida pelas manchas do.Sol?».

Em 1909, foi pelo conde de Penha Longa oferecido um sis-
mografo Mainka ao sabio almirante Campos Rodrigues, o maior
astronomo portugués do seu tempo, o qual nio poude ser aceite
por falta de instalagio apropriada e por isso cedido ao observatorio
meteorologico do Infante D. Luiz, onde hoje trabalha, segundo nos
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consta, a par de 2 Wiecherts, para um dos quaes 0 mesmo almi-
rante, com o seu genial espirito inventivo, construiu ou, antes, in-
ventou um espelho para ampliagio do movimento das penas, que
honra sobremaneira a ciencia portuguésa e cuja descri¢do, se bem
nos recorda, corre n'um folheto publicado pelo Comandante Wills
d’Araujo.

Terminando as nossas modestissimas consideragdes, em pou-
cas palavras, para o estudo da historia da sismologia portuguésa,
em 1000, fazemos votos para que os oceanografos e os geologos
modernos sirvam o estudo da sismologia, como actualmente estd
servindo a isostasia o estudo da geodesia.

Lisboa, 16-VII-32.




Los Temblores de Tierra.—Su Prediccion

Precauciones Posibles

por EL ING. L. SALAZAR SALINAS
Director del Instituto de Geologia de Mexico

(L onclusdo)

Entre cierto piiblico se externa, con motivo de los temblores, Ir
idea de que la muitiplicidad de las estaciones sismoldgicas es un factoa
de importancia para el estudio de los temblores, y también se ha llegado
a criticar, piblicamente, el que los apdratos sismogrificos quedan fuera
de servicio cuando ocurre um sismo violento, cercano al lugar donde el
aparato estd instalado.

Estos errores, no sélo en México se han suscitado, pues sobre
todo el primero, fue muy comiin especialmente en Italia, donde al influjo
de €l, se instalaron muchas estaciones sismoldgicas.

Actualmente se sabe que no es precisamente el nimero de esta-
ciones sismoldgicas lo'importante nara esta clase deestudios, sino su racio-
nal distribucién; y por eso en México, desd= el aio de 1919, se proyectd
una trianguiacién sismoléGgica en cuyos vértices se ha procurado, mds o
menos, establecer las estaciones, lo que ha permitido registrar satisfacto-
riamente todos los movimientos y eliminar el error que pudiera resultar
por el desarreglo que sufre un sismdgrafo cercano al epifoco.

Tal cosa se puso en evidencia con motivo del temblor del 14 de
enero de 1931, que dastruy6 casi por completo la ciudad de Oaxaca y
otras poblaciones del mismo Estado (1), cuyo registro en los sismdgra-
fos de la Estacién Central de Tacubaya, fue imperfecto y no basté para
localizar el epifoco con seguridad; pero pocos dias después, los sismogra-
mas obtenidos en las estaciones de Chihuahua, Mazatlin, Manzanillo y
Veracruz, aportaron los datos necesarios para obtener la localizacién
buscada.

Sin embargo, este detalle de localizar epifocos, que en tiempos
pasados se considerd de gran importancia, no es en la actualidad el mis
trascendental que a la geologia toca resolver; pues a hora lo mis
interesante es la identificacién de aquellas zonas inestabies de la tierra, que
debe ser objeto de un estudio geoldgico de detalle, de los mds impor-
tantes, Para ello se requiere, como io indiqué ya en el cuerpo de este
escrito, trabajos minuciosos y que demandan una erogacion pecuniaria
de importancia, tales como la determinacién en cada lugar de las coorde-

(1) Véase el informe pormenarizado respecto de este movimiento, escrito
por el sefior ingeniero don Tonds Barrera y publicado en Monografia especial, por
el Instituto de Geologia.
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nadas de varios puntos de referencia, reputados como fijos y la ereccién
de los correspondientes monumentos. Con relacién a tales sefiales fijas,
habria que medir periédicamente el desplazamiento sufrido por las fallas
activas, mediante triangulaciones y nivelaciones de precisién; persiguiendo
con todo ello la clasificacién de las partes da la litosfera, sujetas a la
accién de fuerzas, cuya naturaleza habrfa que definir. Por dltimo, el
estudio tendrd que comprender la composicién, la estructura, la edad
geoldgica, la densidad y las propiedadss cldsticas de las rocas, especial-
mente en las regiones vecinas de las zonas débiles reconocidas.

Esos son los procedimientos que se han implantado en el Estado
de California y es seguro que, mediante ellos, no tardard el dia en que
se lleguen a conocer las causas inmediatas y la marcha de los movimientos
de la Tierra, en espacio y quizd en tiempo.

Razén tienen los gedlogos californianos al enorgullecerse de su
labor que, como ellos han dicho, estd abriendo una nueva era en la jn-
vestigacion de estos fenémenos hasta hoy misteriosos y que en aguella
region son de tan canital importancia para la seguridad de los pobladores
y para la conservacién de sus grandas cantros urbanos. Mercad a esos
investigadores que cuentan con elementos pecuniarios suficientes, y que
han proseguido brillantementa la labor sabiamente iniciada hace afios por
los gedlogos franceses e italianos, la sismologia ha evolucionado conside-
rablemente en sus meadios de accién y en sus finalidades y, aun en‘e] orden
puramente instrumental, la labor iniciada por los chinos con su invento
que data de 136 afos antes de Cristo y que no fue modificada durante
17 siglos, ha culminado con el invento de aparatos esp=ciales que usan
los gedlogos califormianos, con los que verdaderamente «se toma el pulso
a la tierrar,

Los estudios gravimétricos iniciados en México por la Direccidn
de Estudios Gaogrificos y Climatoldgicos, abren una via nueva para la
localizacién de los regiones sismicas, pues no solo parece que las anoma-
lias de la gravedad estin en relacién con el limite de la zona d= aita sis-
micidad, como ya lo dije en piginas antefiores y como lo muestra el
mapa respectivo, sino que multiplicadas y repa=tidas las observaciones,
mostrardn, como ya se ha visto en otras localidades, una disposicidn
sretorcidar de las isandmalas, indicadora de condiciones especiales de
inestabilidad en las profundidades de la litdsfera. En mi sentir, deberian
proseguirse estas inves‘igaciones.

Tales estudios, del cardcter cientifico mis elevado, vendrin a cor-
roborar, una vez mds, que en la vida de la Tierra, el garmen del pasado
se encuentra en el presente y que las formas actuales de la faz de la
Tierra, son el resultado d= la continuidad gzoldgica, en forma evolutiva,
tan cierta en la constitucidn de la Tierra, como lo es en el desarroio de
las tribus d= plantas e animales que la habitan,

& # #*

Ahora bien, la primera consecuencia que se desprende de los es-
tudios que hasta hoy se han hecho es, que en las regiones de sismidad
peligrosa, los pobladores deben tomar las precauciones necesarias para

NEE———_——
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disminuir los riesgos que sus personas o sus propiedades puedan sufrir
con los probables sacudimientos que [a tierra tendrd en un futuro quizd
préximo.

Esas precauciones no pueden ser otras mas que la eleccion del
sitio segtin sus condiciones geoldgicas y la construccién de edificios que,
por sus condiciones estructurales, ofrezcan el médximo de garantias de
estabilidad.

Fs requisito de cardcter fundamental, la naturaleza geoldgica de las
formaciones, pues ya se ha dicho que deben evitarse los terrenos sueltos,
méxime si estdn impregnados de humedad, habiendo otros detalles de
geologia estructural y de tecténica, que deberian tenerse en cuenta, antes
de promover el establecimiento o el desarrollo de una comunidad urbana
y que, por lo tanto, deben estudiarse oportunamente, por especialistas.

La segunda parte, compete principalmente a los arquitectos y a los
ingenieros constructores, quienes deberfan popularizar los requisitos a
que haya de sujetarse la construccion de los edificios.

“n primer lugar, la calidad de los materiales de construccién; en
seguida, su disposicion y arreglo.

Concretindome a la parte que ataiie a la construccidin de edificios
asismicos, raproduzco algunos pdrrafos de una recopilacién que el sefior
ingeniero don Guilebaldo Cicero, hizo por encargo mio, sobre este asunto
tan importante.

«Los elementos de las construcciones se proyectan, calculan y dis-
ponen, en vista de los esfuerzos mutuos y de la accién de la gravedad,
pero cuando se produce un sismo intenso, hay esfuerzos dindmicos verti-
cales de abajo a arriba, horizontales y oblicuos, a veces graduados, y
otras, bruscos y momentineos:.

I.a vibracién que un terrem~to produce, determina en los terrenos
un verdadero oleaje, tanto mds perceptible, cuanto mds incoherente y
himedo es el medio; de suerte que la masa terrestre, en los momentos
de un temblor, ase asemeja a un verdadero océano y por consiguiente,
en los lugares sismicos, las construcciones terrestres deben de tener cierta
analogia con las navalesr.

aDespués del terremoto de San Francisco, en 1900, los ingenieros
americanos opinaron que debia calcularse los nuevos edificios teniendo
en cuenta los esfiuerzos dindmicos del viento, no solo del ordinario, sino
del huracanado, pues los impulsos en tal caso, son sucesivos y desiguales,
lo mismo ?:ue los de los sismos, pero los vientos no producen ondas
gravificas. Como la aceleracién que producen los huracanes es muy Si-
perior a la de la gravedad 980 m.m. p.s® y en los terremotos rara vez
pasa de 500 m.m. p.s* la construccion asfsmica queda garantizada con
amplitud calculando su resistencia a los huracanes»,

_..alas construcciones deben tener sus cimientos losmds profundo
que se pueda, aunque separados del terreno encajonante por zanjeos
adecuados a la resistencia del terreno.

«El poligono de los cimientos debe ser continuo y reforzado en
los vértices para que puedan resistir con éxito los esfuerzos del movi-
miento sismico vy es todavia mejor construir los cimientos sobre una pla-
taforma, intimamente unidos a los muros de los cimientos, formando asi
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en conjunto, un sélo cajén que resistird las olas gravimétricas, lo mismo
que una embarcacion.

«En cuanto a la construccién propiamente dicha, hay que procurar
gue los muros sean lo mds ligeros que se pueda y evitar que soporten
los pisos y techos, pues esto debe ser confiado a los armazones de fierro
o madera triangulados horizontal y verticalmente, para hacerlos indefor-
mables, llenando con los muros los huécos, entre dichas piezas de madera
o de fierror.

aLos techos y pisos no desben estar superpuestos, sino trabados
con el esqueleto general para que en conjunto, se tenga una jaula inde-
formable. En una construccién asismica, deben prohibirse las bdvedas,
porque son pelig osas por los empujes laterales que producen.

«La construccién total de cemento armado, incluyendo cimientos,
techo, muros y nervaduras, da la solucién completa del problema, siendo
superior a cualquiera construceidn mixta, porque su dilatacién es unifor-
me, y porque es incombustible. En efecto, en los incendios se ha com-
probado la insficacia de las construcciones con estructura de fierro, pues
ésta se dilata, reblandece y deforma, aumentando asi la destruccién de
los murosr.

«Es cierto que el cemento armado también tiene alma de fierro,
pero éste es en parte minima y ademds, aprisionado de modo que su ele-
vacién de temperatura, en caso de incendio, es inferior a la que adquiere
quando estd libre, siendo ademds su dilatacion casi la misma que la del
cemento. En cambio, la construccién de cemento armado, tisne algunos
inconvenientes, a saber: su costo elevado, las dificultades técnicas para
hacer la mezcla en las proporciones debidas y la necesidad de obreros
mds competentes y cuidadosos que los empleados en las construcciones
comunesr.

Los ingenieros italianos que a raiz del terremoto de Mesina, de
diciembre de 1908, fueron comisionados para dictaminar acerca de estos
puntos, agregaron las opiniones siguientes:

«Los edificios deben ser de planta cuacrada.

«La cimentacién dzbe ser directamente sobre roca firme o sobre
un poligono continuo de cemento armado, de altura conveniente.

«El edificio no debe exceder en altura de dos pisos sobre el terreno.

«Las puertas y ventanas deben ser en el menor ndmero posible y
s6lo con las dimensiones indispensables para la ventilacidn y la luz.

«Supresién de las bévedas, por lo que los cerramientos serdn din-
teles, y a ser posible, cadenas corridas en toda la extensién de la cons-
truccion.

«Los muros deben tener talud exterior y desde la proximidad del
terreno hasta cerca de su remate, pues con la seccién trapezoidal se con-
sigue bajar el centro de gravedad-y aumentar la estabilidad.

aSupresion de cornisas, alféizares y toda clase de voladizos en las
fachadas.

«Se recomienda un patio interior cuadrado y concéntrico al poli-
gono de las fachadas, Los muros del patio se apoyardn sobre un cimiento
continuo como los de las fachadas; tendrdn su talud hacia el interior y
se amarrardn también con los pisos y techos.
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En los pueblos de nuestras costas del Pacifico, se construyen casas
modestas de «baharequen, que consisten en muros formados por morilios
empotrados en el suelo y bejucos o ramas largas, colocados horizontal-
mente, de tal modo, que pasen alternativamente por delante y por detrds
de los postes, formando en total una especie de doble costura de madera
que s2 rellena y recubre por ambos lados con lodo que, al secarse, evitan
la humedad y la invasién de los insectos xil6fagos: los techos son de dos
aguas, de morillos, varas y revestimientos de pa:ma o palapa. El conjun-
to resulta eldstico, y la construccién es asismica y econémica y, sobre
todo, adecuada a los pequenos pueblos.

* #* *

El ingen‘ero francés |. Lescasse, propone una construccién asis-
mica de tabique, pero amarrada con cinchos d2 fierro, segiin el plano
medio del muro, formdndose asi una serie de pacas o atados de tabigue.

Las soleras son de 4 m >< 0.06 m >< 0.02 y las varillas verticales,
de 4 m ><0.04 con cabezas hemisféricas en su parte inferior y con tornillo
y tuerca en la superior.

Se deja en las piezas de fierro el juego necessario en previsién de
la dilatacién y en caso de incendio no se deforma el cincho de fierro,
por quedar enteramente oculto por el tabique.

Como los bloques cinchados de tabique, estdn unidos entre si, el
total de la construccion se porta como un solo bloque y =sto lo hace
asismico.

#* +* *

El eminente sismdlogo Milne, ha hecho sobre el mismo asuuto,
las observaciones siguientes:

Eleccién del sitio.—El terreno debe ser firme y elevado, pues las
partes mds hajas son las que en general, sufren mayores movimientos,
pero si una poblacién esti en un jomerio de fuerte pendiente y los
estratos muy inclinados hacia abajo, el paso de la construccién agravard
la facilidad del deslizamiento y en tal caso el llano serd mds seguro.
Cuando una mesa termine bruscamente por un acantilado, serd impru-
dente construir cerca del mismo y solo la exp:riencia del lugar, dard la
distancia conveniente para hacerlo (1).

Puertas y ventanas.—La experiencia ha demostrado que los vanos
de los distintos pisos, no deben corresponderse verticalmente, sino seg(in
diagonales del total de la fachada.

S]} — A estas recomendaciones habria que adredar las publicadas por el
Follato de Divuldacion nim. 4 del Instituto GeolGgico de México, a saber: que
debe evitarse el construir sobre las zonas de contacto de formaciones geolGdicas
diferentes y mds en especial. sobre regiones de fallas.
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Por otra parte, en las esquinas no se debe permitir que la distan-
cia de ella a la jamba mdis cercana, sea de menos de 1.50 m.

Chim=neas.— Cuando estas se construyen formando un todo con
el resto del edificio, son mny peligrosas en los paises sismicos, pues por
su 'mayor longitud, tienen un perfodo de vibracin mayor que en el
resto del edificio, por lo que deben construirse independientes, gruesas
y de la menor altura posible.

Techos.— Los techos pesados son peligrosos, por jue durante el
sismo, el edificio se conduce como un péndulo invertido en el que el
techo representa la masa, que mientras mds pesada, serd mds inerte, y
como el resto de la casa corresponde a la varilla, si esta llega a tener
mayor velocidad, se producen fracturas peligrosas en la proximidad
del techo.

Muros.—Los muros de carga no deben tener menos de 0.28 m. de
espesor, cuando son de tabique; la altura no ha de pasar de 0 m. o sea
la de dos pisos y el talud exterior, de 1/20 de la altura.

Cada vez que la longitud del muro sea doble de su altura, debe
reforzarse con un contra‘uerte cuyo espesor sea el 1/5 de su altura.

Las esquinas deben reforzarse también con contrafuertes bien
amarrados con los muros.

En Manila suele hacerse el segundo piso de madera, para obtener
mayor ligereza.

Balcones y cornisas.—Los balcones pueden sobresalir 0.60 m. de
la fachada y las cornisas 0.Jo0 m. pero sdlo cuando formen cuerpo con
el resto de la construccion.

En los lugares en que los temblores han agrietado los muros,
hay siempre una direccién en la que los estragos son mayores, por lo
que en las nuevas construcciones se debe procurar que esta direccion
sea perpendicular a una de las diagonales de la planta y haciendo los’
muros de los lados mayores del rectingulo, un poco mds gruesos que
los correspondientes a los menores.

Bertelli aconseja que las vigas deben empotrarse en todo el espe-
sor del anuro para garantizar mejor el amarre del piso con el muro, y
que la direccion de las vigas de un piso, sea perpendicular a las del piso
superior, siendo por consiguiente de carga alternativamente cada par de
muros paralelos.

. Cielos. — Deben ser muy sencillos y prohibirse los artesonados
e yeso.

Escaleras. — Sus escalones deben estar empotrados en los muros.

Materiales.—Todos los materiales empleados deben ser de buena
calidad, lo mismo que los morteros, para que la construccion se pueda
comparar, en lo posible, a un monolito.

Tipos de edificios.—El sistema mds recomendable es e] casas con
armazones de madera triangulados, rellenando los huecos con tabique
ligero, precaviendo la madera contra incendio, con pinturas especialesr.

Por lo que toca a construcciones de madera, convendria tener
presentes las insirucciones contenidas en el Folleto de Divulgacion nu-
mero 4, publicado por el Instituto Geoldgico de México, el afio de 1920,

Com motivo del temblor que hubo en la Repiiblica de Chile en
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noviembre de 1922, la Institucion Carnegie, de Washington, envié al
Dr. Bailey Willis, professor de Geologia en la Universidad de Stanford,
quien redacté un informe sobre construcciones asismicas con materiales
baratos, especialmente adobhe.

Siendo este material de un uso muy comun en México, bueno es
reproducir algunos de los conceptos del Dr. Willis, pues el procedi-
miento de construcciones que aconseja, contrarresta notablemente las
deficiencias que dicho material tiene, en los casos en que no procede de
una materia arcillosa de buena calidad, pues hay materiales de excelente
calidad y producen buenos adobes.

La idea fundamental perseguida en esta classe de construcciones,
es la de ligar los distintos elementos, mediante tirantes de alambre y de
tablones convenientemente dispuestos, usindose alambre galvanizado
del nimero 6, dispuesto teniendo cuidado de no torcer el alambre,
por medio de un pasador para darle tensién, sino hasta que estén termi-
nadas las cuatro paredes que constituyan una habitacién, para lo cual se
deja el pequeiio hueco adonde se introduce el pasador para restirar el
alambre.

La distancia entre dos tirantes de la misma hilada, es de 15 cen-
timetros. :

El techo no descansa directamente sobre los muros de adobe,
pues el movimiento de la tierra, hace que un techo obre, por su peso,
hacia la parte externa de los muros, contribuyendo a derrumbarlos,
dado el gran brazo de palanca producido.

Los techos son recibidos por pies derechos de 4<4 espaciados
de 00 centimetros a 1 metro, segin el peso de la techumbre y sobre
ellos se apoya, mediante una escopleadura y una cuiia, una solera de
2><4, a cuyos pies derechos se liga el muro por medio de alambres.

Persiguiendo la realizacion de hacer una construccién, cuyo cen-
tro de gravedad se encuentre lo mds bajo posible, se procura que los
techos sean livianos y que haya soleras pesadas en la parte baja.

La figur1 8, indica una disposicion de diagonales en las esquinas
de las construcciones, que ayudan a sostener el envigado del piso y que
contribuyen a contrarrestar los esfuerzos de torsién que algunos terre-
motos producen.

En todas las uniones de los pisos de madera, debe haber ensam-
bles cuidadosamente ejecutados, evitando el uso de clavos y substituyén-
dolos, cuando sea necesario, por pernos de madera, pues ademds de que
los eclavos, por su oxidacidn en contacto con maderas que no estin
bien secas, presentan poca resistencia, el movimiento de la tierra los
tuerce y los disloca con facilidad, ofreciendo, a mayor abundamiento,
muy poca superficie en contacto con la madera.

i.os muros de adobes no deben descansar directamente sobre la
tierra, pues el material es ficilmente desintegrado por la accién de la
humedad del suelo, lo que se evita dando suficiente elevacién al muro
de cimiento que no debe hacerse con picdra y barro porque este tltimo
material no resiste a los esfucrzos del movimiento de rotacién que los
muros toman a consecuencia de los temblores.

El procedimiento mds prictico consiste en hacer una zanja hasta
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llegar al terreno mds firm= qu: exista en la localidad y llenarla de pie-
dras, dejindole drenajes adecuados, colocando dichas piedras en ord=n
decreciente de tamaiio; las mds grandes abajo y las mds pequeiias arriba,
protegiéndose la parte superior de la cimentacién, con un relleno de
ripio fino para aislar en lo posible el muro d: adobe, de la humedad
del terreno.

Los rcvogu-—zs y aplanados deben ser lo mds delgados posible,
para lo cual ayuda mucho la malla de ailambre que retiene con firmeza
una capa de barro, delgada.




Noticia breve sobre os sismos de
Alvito e de Portel. no Alemtejo

por RAUL DE MIRANDA

Assistente de Georiafia Fisica @ Fluica do Giobo na Unlversi/ade de Celmbra
Socio da Socledad Espaiola de Ristoiln Natural @ sa Soclotd Sismoleglca Hailana

r

O més de Julho corrente registou até a data em que escreve-
mos, trés tremores de terra no nosso pais. Deixando de lado o
de Lisboa, sucedido a 8 deste més e que foi de fraquissima inten-
sidade, vamos apenas tratar dos sismos sucedidos no Alemtejo, o
de Alvito a 7 e o de Portel a 12 e que se bem ndo tenham atingido
grande importancia e extensa drea de propagagio, nao deixam con-
tudo de ser curiosos elementos a aproveitar para o estudo dessa
nossa provincia e especialmente para o conhecimento da sua sis-
micidade. Pelas noticias que colhemos, o tremor de Alvito deve
ficar incluido no grau Ill da escala de Mercalli-Sieberg, atingindo
o de Portel o grau IV da mesma escala. E esta diferenca esta
plenamente justificada pelas dreas diferentes dos dois sismos, sen-
do a do ultimo muito maior do que a primeira que se circunscre-
veu a uma reduzidissima superficie. Nao assentam as duas loca-
lidades em terreno de constituicdo moderna, muito pelo contrario;
o arcaico ¢ nestas regioes a grande mancha predominante.

Alvito nio é alheio a tremores de pequena propagacio; ainda
em 7 de Novembro de 1925, se deu nesta localidade um sismo da
mesma intensidade o que parece fazer crer na existencia duma pe-
quena zona sismogenica. E' curioso acentuar que Alvito se en-
contra numa posi¢do mais elevada em relagdo dquela em que passa
a Ribeira de Odivelas qu. corre em terrenos de cota inferior,
terrenos estes que formam como que um pequeno golfo encaixado
em formagoes de maior altitude. E’ o que facilmente ressalta com-
parando com a carta hipsometrica.

Sendo os terrenos circunjacentes de idade antiga, a sua con-
solidacio deve estar naturalmente realizada e a origem dos tremo-
res produzidos resta regido deve ir buscar-se a qualquer fractura
existente e que desempenhe o papel sismogenico na regiao de Alvito.
Tera para isso contribuido o curso superior do afluente do Sado,
que citamos, ao atravessar as formagdes dioriticas e xistosas?

O que & féra de divida é que a produgio de pequenos fre-
mores nesta zona, vem confirmar a existencia de qualquer fractura
que a nosso ver se relaciona com o aspecto hipsométrico da regiao
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citada, fractura que parece seguir o trogo superior da Ribeira de
Odivelas, que dista dois quilomettos o maximo da povoagido de
Alvito.

Quanto ao tremor de Portel, no districto de Evora, embora
de intensidade um pouco maior (grau IV) e de mais extensa a-ea
de propagagdo, se nio teve contudo uma importancia primacial,
dd-nos motivo para algumas consideracdes a proposito.

Portel sob o ponto de vista geologico fica assente na grande
mancha arcaica do Alemtejo; os informes ddo o tremor do dia 12
sucedido nesta vila, pelas 18 horas e 40 minutos, com a duragio
de 10 segundos. O que € curioso é que noticias do mesmo dia, ’
informam que em Machede, pelas 18 horas e 15 minutos se ouvi-
ram fortes ruidos subterraneos os quais duraram igualmente 10 se-
gundos. As noticias ndo distinguem se é Santa Maria de Machede
ou S. Miguel de Machede, sendo contudo estas povoagdes, ambas
freguesias do concelho de Evora de que distam, a primeira 16 qui-
lometros e a segunda 17,5.

A ser assim, o fenomeno acustico dos ruidos subterraneos
teria precedido o abalo de terra, sendo contudo de estranhar a falta
de noticias de outras localidades, compreendidas entre Portel e Ma-
chede que distam entre si pelo ménos 30 quilometros,

Nao nos parece ser a regido de Portel, o verdadeiro epicen-
tro deste tremor. Julgamos e em boa verdade o dizemos ser antes
a zona da Ribeira Degebe a linha epicentral. Esta Ribeira, afluen-
te do Guadiana, tem vdrios tributdrios. FEla e os seus aflucntes
espalham-se num terreno de depressio que fica incluido dentro de
terrenos mais elevados, espalhando-se essa zona mais baixa até is
proximidades de Portel e das duas Machedes. Nada nos leva a
crer que Portel seja uma zona sismica auténoma, mas ligada ape-
nas a essa linha sismica que deverd talvez seguir a Ribeira Degebe
e alguns dos seus afluentes. Estes tremores sio interessantes pela
sua localisagdo e ainda por se terem dado numa regido do pais que
pertencendo & grande divisio central da peninsula, nio é muito
habituada a este género de fenémenos. Teri recrudescido a acti-
vidade sismica do Alemtejo? O que é para estranhar ¢ que a sis-
mologia portuguésa continue sem protecgio nem governo, como
coisa inutil e desnecessdria.

No momento em que todas as nagdes cuidam com especial
interésse e carinho da organizagio dos seus servicos sismologicos,
nds continuamos no mesmo charco, esperando que alguma varinha
mdgica faca surgir da rocha bruta, a dgua cristalina e lustral que
purifique o pensamento e clarifique as ideas creadoras.
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Em esplendida edicio do actual
Instituto de Geologio da Universida-
de Nacional do México, publicou o
engenheiro de minas D. Tomas Bar-
rera, um valioso estudo sobre as zo-
nas mineiras dos estados de Jalisco
v Nayarit. Quer sob o ponto de vis-
ta ciéntifico, quer na linguagem que
emprega, este trabalho revela uma
bba orientagdo e profundos conheci-
mentos. A obra que é acompanhada
de grificos e fotografias é mais uma
notavel publicagdo a acrescentar a
lista ja longa dos trabalhos publica-
dos por este Instituto.

R.de M.




Homens e Factos

0 Instituto Vulcanofogico Friedlander

O Instituto Vulcanologico Frie-
dlinder, construido devido as campa-
nhas que nésse sentido fez em dife-
rentes congressos cientificos realiza-
dos de 1910 a 1913 o Dir. Immanuel
Friedldnder, foi inaugurado em Janei-
ro de 1914,

Apesar do bom acolhimento que
teve a ideia, os donativos obtidos
por uma comissdo organizadora fo-
ram tio insuficientes, que, logo de
principio, teve o ilustre professor de
contar quasi que exclusivamente com
a sua fortuna pessoal para a realisa-
cdo do seu ideal.

Surge no entanto a Grande Guer-
ra, cujas consequéncias para o Ins-
tituto seriam funestas, se nfdo fora
a sua transformacgdo em instituigdo
suissa, com sede legal em Zurich e
s0b a inspec¢do do governo federal,
como continta,

O Instituto, situado na «Vila Ber-
thar, propriedade do seu fundador,
ocupa todo o primeiro andar com
um museu Vulcanologico; a Estagfo
sismoldgica, ocupa o segundo com 03
laboratdrios mineraldgico, petrografi-
co, quimico e a oficina de mecanico;
o ultimo é ocupado pela secretaria e
residencia do seu Director.

Actualmente 0 s:2u pessoal € cons-
tituido pelo Director, um sismdlogo,
dois assistentes uma secretaria e um
mecanico,

O Dr. Friedlander, fundador 2
director do Instituto, tem visitado to-

dos ou quasi todos os pontos do Glo-
bo, onde os fenomenos vulcanicos
se teem manifestado.

Ciéntista dotado de raras quali-
dades de trabalho, ainda hd pouco
atravessou o continente negro, entre
Alexandria e o Cabo da Boa Espe-
ranga, com o principal objectivo de
estudar o Kilimadjaro e outros vul-
coes da grande depressio africana.

Monsenhor G. B. Alfano que di-
rigiv com alta competencia durante
25 anos o Observatorio Metemoldgi-
co Sismoldgico Pio X, em Valle de
Pompei, ocupa o logar de sismdlogo,
tendo a seu cargo a Esta¢fio sismo-
l6gica.

Autor de preciosos trabalhos co-
mo o «Pequeno Manual de Sismolo-
gia», que faz parte da colec¢do Hoepli,
e outras publicacies sobre a especiali-
dade, escreveu ultimamente uma no-
tavel memdria sobre o terremoto de
23 de Julho de 1930 (Il Terremoto
[rpino del 23 de luglio de 1930). Pu-
blicou tambem com a colaboragdo
tanto ciéntifica como monetdria do
doutor Friedlinder a <Historia del
Vesubio», servindo-lhe de base uma
grande colecgdo de quadros, alguns
muito antigos, existentes no Instituto.

Tanto no museu [conografico
como noutra grande sala, existem
erandes estantes com os exemplares
em classificadores, todos iguais, con-
tendo amostras de muitos vuledes,
todas etiquetadas. Nos dois saldes
existem vitrines com exemplares es-
colhidos dos vulcdes ilalianos, e ou-
fros para comparagiio, como por
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exemplo 0s acabelos de Peles» (1A
vulcanica) do Vesuvio, ao lado da
sua localidade classica a ilha do
Hawaii.

Tanto o laboratorio Jde Geologia
como o de Quimica mineraldgica,
estdo bam dotados de material: —Apa-
relhos e material para preparagoes
de rocha, um bom micruscopio pola-
risador e trés balangas de precisio,
para a adnlise quimica.

O material sismologico reduz-se
a um par de Mzinka, com massas de
135 kg. cada um, uma componente
Wiechert de 80 kg. um crondgrafo
para sinais hordrios e um cronogra-
fo de marinha para comparagdes.

Monsenhor Alfano substituiu as
faixas suspensas, tdo expostas aavan-
¢os irregulares, por outras aderent2s
a cilindros de muito maior didmetro
que os antigos, com as modificagtes
conseguidas nos aparelhos de relo-
joaria.

Para o local onde estd instalado
o material sismologico desce-se por
um ascensor, que a boa disposi¢io
do edificio, permitiu colocar em con-
digbes de nfo prejudicar os griidcos,
apesar do bom funcionamento dos
sismografos.

Alem dos exemplares de bombas,
lapilli, cinzas, ete. tem o Instituto
uma grande colecgdo de sclichésr
fotograficos, cerca de 16 000, obtidos
pelo seu director e ajudantes.

Possue tambem uma biblioteca
muito completa, na especialidade do
Instituto e ciéncias afins.

Alem dos trabalhos do Instituto,
o Prof. Friedldnder, subvenciona via-
gens e colaboragdo doutros especia-
listas. :

A maior parte dos trabalhos obti-
dos sdo publicados no <«Zeitschrift
fiir Vulkanologie» fundado ao mesmo
tempo que o Instituto e publicando-se
em alemdo, inglés, francés e ilaliano,
com numerosas gravuras: estd para

ser publicado o volume XIV. Os tra-
balhos mais extensos sdo publicados
a parte, entre eles o de Monsenhor
Alfano sobre o Vesuvio, e o das ilhas
Ponticas do Zoutor Rithnan. O Insti-
tuio alem destas publicagdes envia 08
dados sismicos & «Reparti¢gio Central
de Roma» e outros centros andlogos.

A. Guimaraes

Da Revista </ erica» numero 920 de
21 de Maio de 1932,

A Estagdo cientifica de Jung'raujoch.

Até hd pouco tempo, os fisicos e
os meleorologistas interessados no
estudo da alta atmosfera e 0s bidlo-
gos que quisessem estudar o efeito
das diferentes altitudes sobre 0s" or-
ganismos vivos, lutavam, na Euro-
pa, com a falta de elementos ade-
quados as suas investigacdes, Ape-
sar disso, valiosos trabalhos foram
feitos; serviam-se do Observatdrio do
Monte Branco, da «Capanna Mar-
gherita» no cume do Monte Rosa e
de diferentes refligios alpinos, situa-
dos todos nos pontos mais altos da
Europa central, mas qualquer deéles
de dificil acesso. Para ld se chegar
é preciso atravessar glaciares e cam-
pos de neve, onde os transportes
apenas se podem fazer por intermé-
dio do homem. Dai a grande dificul-
dade no aprovisionamento e na ma-
nutenglio duma expedi¢io cientifica,
cuja duragdo tinha que ser, por con-
sequéncia, limitada. Escasseavam
também as comodidades e a protec-
¢io contra as tempestades e contra
o frio deixava muito a desejar; 0s
investigadores corriam o risco de,
devido a uma mudan¢a de tempo,
ficarem privados de comunicagdes.

Estas condigdées meodificaram-se
completamente ao ser inaugurado,
em 1931, o «Laboratdrio Internacio-
nal de Jungfraujoch», construido com
o fim de fomentar a investigagdo fi-
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sica e bicldgica, e instalado de modo
a ndo lhe faltar absolutamente nada;
ndo propurciona s6 locais de traba-
lho e alojamento: a sua cozinha é
um verdadeiro arsenal de provisoes.

A idéa da sua construcdo, entu-
siasticamente defendida pelo falecido
professor A. de Quervain, néo é no-
va, mas a falta de fundus retardou
bastante a sua realiza¢do. S0 recen-
temente, gragas a cooperagdo da
Suiga, Alemanha, Franga, Gran-Bre-
tanha, Austria e Béigica e, além dis-
80, ao apoio financeiro da fundagdo
Rockefeller e & valiosa ajuda da Com-
panhia do Caminho dz Ferro de
Jungfrau, a sua realizagio foi possi-
vel.

A nova estaglo cientifica foi
construida a uma allitude de 3457
metros, numa plataforma cortada na
rocha com o auxilio de explosivos,
A' sua volta a encosta desce, em ra-
pido declive, até aos campos de neve
em que se forma o glaciar de Aletsch.
Vultada #o0 sul, estende-se na sua
frente todo o panoiama da mesela
de Berna. E' principalmente cons-
truida de pedra e 0 seu telhado esta
reforgado de modo a poder resistir
aos desprendimentos de pedras e ne-
ve da vertente gue domina o edificio.
Como protecgdo contra o frio as pa-
redes séo forradas de corlica e o0s
diferentes comparlimentos tém, além
disso, revestimento e cndo de madeira,
O corpo principal do edificio tem 2
andares sObre 0s quais se eleva uma
torre de 3. No rés-do-chdo do corpo
principal estdo instaladas as salas de
trabalho; no primeiro andar ficam os
alsjamentos do pessoal. O primeiro
andar da torre serve de laboratorio
botanico; no ultimo estd instalada a
bibliuteca e umaparelho de projecgdo,
Todo o edificio tem instala¢do electri-
- ea(iluminagiio, aquecimento, cozinha)
fornecida pelo caminho de ferro de
Jungfran, dispondo de uma instala-

¢io de reserva (acumuladores), para
0 caso de uma interrup¢do no forne-
cimento. Todas as salas de trabalho
tém agua corrente e energia electrica
a alta e baixa tensdo. O acesso ao
laboraidrio é feito, a partir de Inter-
laken, pelos caminhos de ferro de
Scheidegg e de Jungfrau. A comu-
nicagiio com a estagdo términus dés-
te dltimo faz se por um tinel aberto
na rocha. Com es:z2 facilidade de co-
municagdes qualquer aparelho, desde
o mais delicado ao mais volumoso,
pode ser levado ao laboratério,

Sob o ponto de vista de observa-
ghes meteoroldgicas, o laboratério
ndo se encontra em <ondi¢des impe-=
cdveis, porque o rapido declive ro-
choso lhe fecha o horizonte, deixan-
do-lhe livre apenas uma direcgdo.
Nio enferma déste mal o campo de
neve de Jock e ainda melhor do que
éste local é «A Esfinge», cume ra-
choso situado a 120 metros acima do
laboratdrio, onde se espera a monta-
gem de uma pequena esta¢do meteo-
roldgica.

E' evidenie que teria sido, cien-
tificamente, mais vantajoso o estabe-
lecimento do laboratdrio a uma maior
aliura, mas ndo existe, nos Alpes, ne-
nhum outro ponto cujo acesso seja
tdo fdcil e comodo,

Pods também parecer pequena,
comparada com as que tém sido atin-
gidas pelos alpinistas nos dltimos
anos, a altitude a que se encontra a
estacdo, mas € interessante notar que
o mal de montanha ndo é de-conhe-
cido nem mesmo aquéles que sobem
a altura a que fica Jungfraujoch,
onde a pressio baroméirica ¢ apenas
de 500 milimetros, sem tempo sufi-
ciente pata se aclimatarem as altitu-
des.

J. 1, Mexia de Brito

{Da revista: «Ibérica» de Barcelona, n.*
995 de 9 de abril de 1852).
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O fenomeno sismico
(Continuade do n," anterlor)

A escala que acompanha o bole-
tim supra, resultou da fusdo de duas
outras muito sewnelhantes, elabora-
das uma pelo distinto sismologo ita-
liano Rossi outra pelo fisico suisso
Forei.

Foi modificada algum tempo de-
pois por Mercalli, mas tdo ligeira-
mente que na conferéncia inlerna-
cional de sismologia de 1903, em
Strasbourg, acordou-se que a resul-
tante se desse o nome de escala Fo-
rel-Mercalli; esta escala via-se pouco
depois enriquecida com mais dois
termos.

Dos inconvenientes da existencia
de tantas escalas, embora semelhan-
tes, supomos escusado falar. Impu-
nha-se, pois, pura facilidade dos es-
tudos sismoldgicos, para uma mais
ecomoda comparacgio dos efeitos dos
tremores, a existéncia duma  escala
unica.

Por isso, a Associagdo Interna-
cional'de Sismologia, propoz o em-
prégo exclusivo da escala de Mer-
calli, completada por Sieberg e que
transcrevemos no fim desta pequena
nota.

Da comparagdo das escalas de
Rossi-Forel e de Mercalli-Sieberg um
facto resalta imediatamente a favor
desta tltima; —uma melhor, permi-
ta-se-me © térmo, disiribiligio dos
seus graus.

Efectivamente enquanto gque a

primeira é excessivamente pormenori-
zada para 0s primeiros termos einsu-
ficiente para os ultimos, é a segun-
da mais uniforme na sua minuciosi-
dade. Ndo apresenta ainda a de Mer-
calli-Sieberg, o contra, 0 inconve-
niente que se pode apresentar, até
certo ponto, a primitivamente elabo-
rada por Mercalli de se preocupar
gxcessivamente com o nimero das
vitimas produzidas, numero éste que,
como ¢ obvio, depende dum sem
ninero de factores.

Embora supericr as outras, ndo
nos permite ainda a escala recomen-
dada pela A. 1. S. uma medida abso-
luta da intensidade. E' um padréio
cujo uso depende até certo ponto,
como alids jd tivemos ocasido de
fazer notar, da impressionabilidade
do observador.

Como remediar semelhante facto?

Muito naturalmente pelo uso de
padries cuja pratica seja independen-
te do nervosisimo do observador, quere
dizer pela aplicagdo de medidas abso-
lutas de intensidade.

Mais dificil 0 seu emprégo?

Sem divida, mas muito mais
preciso.

Como 0 conseguir?

[£' sabido, por um lado, que um
tremor de terra ndlo é mais do que
um movimento vibratério de peque-
na amplitude, mas de grande velo-
cidade, e por outro lado sabe-se
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igualmente que o seu poder destrui-
dor depende ndo s6 da amplitude
mas ainda do periodo da vibragdo
sismica.

Ora com a amplitude do movi-
mento vibratério e com o seu perio-
do relaciona-se a aceleragdo mdxima,
a qual nos pode conduzir 1 uma me-
lhor apreciagiio da intensidade.

Na escala de Mercalli-Sieberg a
forca média do grau G e a acelera-
¢éo A estdo relacionadas pela expres-
sdo

3
G=3 log 3 A

sendo A=4=n? '15
em que @ represeita a amplitude do
movimento vibratdrio e P o periodo.

Os valores de @ e de P podem
ser fornecidos pelos instrumentos
sismicos a que em breve faremos
referéncia.

Galitzin verificou que a acelera-
¢do mdxima que derribaria um para-
lelipipedo de espessura e, cujo cen-
tro de gravidade eslivesse a uma

e

K

altura h dependeria da relagdo th
Fdcilmente se avalia a importin-
cia capital que estudos déste género
apresentam para resolver o problema
das construgbes anti-sismicas. Por
isso diferentes sismdlogos te:n pro-
curado divulgar o uso de acelerdme-
tros sismicos que, como muito bem
afirma o professor Dr. Ferraz de
Carvalho (1), a quem a sismologia
tanto interesse tem merecido, muito
conviria difundir em regides instiveis.

(Coutinia).
J. Martins Qodinho.

(1) Obra citada, pagd. 16.

Vulcanisma

O progresso constante da Ciéncia,
a era de renovamento que no seculo
passado actuou sobre todas as mani-
festagOes da actividade humana, le-
vando a sua benéfica influéncia a
todos os ramos cientificos, fez des-
pertar e impulsionou grandemente a
geologia em todos os seus aspectos
e em todas as suas modalidades,
Lyell, a quem Lapparent classifica
de «chefe incontestavel da escola das
causas actuais*, difundin o gosto
pela ciencia da terra, como Reclus
difundiu o gosto pela geografia, e
Flamarion pela astronomia. Dai em
diante a geologia ndo era o patrimo-
nio somente de sabios ou das acade-
mias, mas sim tornava-se uma cien-
cia que podia ser abrangida, por to-
dos os que tivessem interésse em
conhecé-la. Jd neste seculo o emi-
nente geologo inglez Sir Archibald
(:eikie, no seu pequeno livro—guia—
«Elements de geologie sur le terrainy,
salientando o valor desta ciéncia,
mostra a necessidade do seu estudo
préitico ao mesmo tempo que faz de-
senvolver o gosto e o interesse em
torna-la conhecida. .

Constituida a geologia como in-
dependente, possuidora dos seus mé-
todos proprios, os fenomenos do vul-
canismo haviam de entrar necessa-
riamente no campo das discussoes,
e as teorias explicativas, avoluman-
do-se, deviam por muito tempo tor-
nar embaragoso 0 caminho das con-
clusdes verdadeiras. De facto assim
sucedeu: sobre a origem dos vulcdes
e das massas magmaticas, arquitecta-
ram-se teorias, tdo variadas e tdo nu-
merosas que dificilmente se tem che-
gado a uma harmonia e hoje mesmo
esse problema ainda resta insoluvel,
embora jd se possuam elementos de
valor para a sua resolugdo. Henri de
Parville com a hipotese da influencia
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do Sol e da Lua, Lemery, Werner,
Prystanowski, Mellograni, Bufion,
Breislack, Patrin, Saint-Pierre, e mo-
dernamente Chamberlin, Salisbury,
etc., e tantos outros, criando e de-
senvolvenio teorias, teem de tal for-
ma complicado o assunto que dificil-
mente hoje poderemos ter conheci-
mento de todas elas. Efectivamente,
a maior parte sdio na actualidade re-
putadas anacrunicas, pelos conside-
raveis avangos que se tem realisado
no campo da ciencia, mas contudo
ainda ndo se encontrou uma formula
que satisfizesse completamente o de-
sejo de conhecer a verdadeira origem
das massas magmalicas. Sube-se que
a temperatula aumenta com a profun-
didade, mas além Zo limite do campo
experimental, ndo sabemos se de facto
0 avange é continuo ou se existem
alteragtes; conhecemos a composigdo
quimica das lavas e em geral de to-
dos os productos vulednicos e ndo
nos € estranho o caso de num mesmo
vulcdo aparecerem tambem fases
opostas e de vuledes muito proxi-
mos, langarem para o exterior, pro-
ductes de composicdes diferentes.
Conhecendo igualmente que a densi-
dadl da agua dos mares é pouco su-
periora 1, e a da litosfera, aproxi-
madamente 2,7, a densidade 5,5
atribuida a terra, implica a existencia
de substancias muito mais densas no
interior, do que na superficie. Tscher-
mak na introdu¢iiv do seua livio Mi-
neralogia, (tradugdo hespanhola de
D. Francisco Quiroga), acérca do
estado do interior da Terra, faz uni-
camente mencido das trez teorias fun-
damentais: «1.° 0 planeta consta de
uma crusta solida e um interior fun-
dido; 2° com excepgdo de espagos
vesiculares locais o giobo terrestre é
solido e rigido até ao centro; 3." exis-
te uma capa fundida entre a crusta
0 0 nucleo, ambos solidos, E conti-
nuando, Tschermak apresenta os se-

guintes argumentos a favor dessas
teorias:

Argumentos a favor da 1.* hipotese

Aumento da temperatura com a
profundidade.

—As erupgoes vuleanicas.

— Uniformidade nos caracteres
mineralogicos e guimicos.

—Q grande numeto de terramotos.

Argumentos a favor da 2." hipotese

O nucleo deveria a sua solidez a
enorme pressio.

—A contracgdo e consolidagdo da
zona fundida explicaria as dobras da
crusta.

Argumentos & favor da 3.* hipotese

Apesar da grande rigidez da Terra
ela ndv se ople 4 plasticidade da sua
materia.

Para Svant Arrhenius, 0s corgos
abaixo duma certa profundidade es-
tio no estado gazoso, eslado este
para o sabio sueco muito diferente
daquele que se observa a superficie
da terra. As consideragies sobre 0
estado provavel do interior da crusta
do globo, tdo variadas elas se nos
apresentam, que dificuitosamente po-
deremos tirar ilaccOes certas, para
formular um juizo bem assente ou
uma opinido bem segura.

Sobre a origem das massas ma-
gmaticas ou em geral sobre o prin-
cipio do vulcanismo, 0 que sabenios,
é que os vulcOes, deixando atraves-
sar a‘ravez das suas chaminés as
massas {luidas, ddo assun passagem
a acumulaydes de energia, oriundas
do interior da Terra. A antiga hipo-
tese aquoignia que explicava o vulca-
nismo pela proximidade dos vulcoes
em relagdio aos mares e oceanos, caiu
desde gue foi demonstrada a existen-
cia de vulcdes no interior dus conti-
nentes. Countudo Daubrée auxiliou
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muito essa teoria, pelas suas afirma-
¢bas sobre o poder de absorp¢do das
rochas. A hipotese dum nucleo fun-
dido ndo é actualmente aceite pela
maioria dos geologos, hipotese essa
que foi substituida pela dos reser-
vatorios locais e pela da diferenga

de press#io nos varios pontos da ter-
ra. A instabilidade das teorias, mus-
tra claramente que a explica¢do ver-
dadeira em matéria ciéntifica é sem-
pre de dificil alcance,

Rail de Miranda




Indice do primeiro ano

Agostinho ( fosé)

Vulcanismo dos Agdres . . ST s R
Barata Pereira ( Mbm'o )

Algumas notas sobre a propagac¢io das ondas herizianas e
a camada de Heavside . . . . . . . .
Carvatho Branddo (Antonio de)

Importancia dos movimentos gerais no estudo da atmosfera

Particularidades das situaghes meteorologicas de Portugal .
Ferraz de Carvalho (Anselmo }

() magnetismo terrestre: Estado actual da sua teoria

Freitas Morna (Alvaro de)

A preparagdio meteorologica da travessia do Atlantico pelo
avido «Esa» ., . . TRy
Sondagens aerologicas em Portug r:lI b e A LR T
Gido (Antonio)
A teoria dos campos e a previsdo do tempo. . . . .

Godinho (/. Martins )

) fendmeno sismico

Vulcanismo—teoria do vuleanismo—grandes erupgdes .
Vuleanisino—Vuledes—Tipos e produtos vulcdnicos

Gongalves da Cunha (Adriano)

A investigacdo cientifica em Portugal. No passado, no pre-
sente ¢ no futuro . S e o

Guimaraes (A. Duarle)
A erupgdo de vuledo da Reunilio em 1931
Erupcdo do Etna . . Fok T
O Instituto vulcanolégico I‘ mdl mder e B T N e

e

[ ] O N =
-

Pig.
32

41

= nic

50

39



e

A Terra

Mendes Correia (A. A.)

Terremotos antigos—O sismo de 1531 em Coimbra
Mexia de Brito (J. 1.)
A estagdo cientifica de Jungfraujoch, , . . . . .
Miranda (Raul de)
S eTHpeRO do Katmpak -, S5 50 oo s AT e
A sismicidade do Algarve, deduzida dos tremores de terra,
sentidos e estudados, nesta regido, durante os
BIBnoE M andl T i e e e S e
A sismicidade do Minho, deduzida dos tremores de terra,
sentidos e estudados, nesta regidv, durante os
altimos 20 anos . B e
A sismologiana Rissia . 3 . . . . .
R e T e o D ity Iy
Construgdes anti-sismicas . . . .
Lisboa sob a ameaga duma catdstrofe A
Noticia breve sObre 0s sismos de Alvito e Portel, no Alemtejo
Urganizagdo sismoldgica em Portugal PR e
U sismo de Benavente e a tentativa de organizagio do ser-
vigo sismoldgico em Portugal
AT T T R e TG SRR A S
Percira de Sousa (Francisco Luis)
Reconhecimento tecténico de Portugal pelo grande terre-
moto de 1755 . . : . - i . .

Ramalho (Alfredo)

Breve noticia sobie a configuragdo do relévo submarino
perto da costa de Portugal

Ramos da Costa (Augusto)

A oceanografia como auxiliar valioso da sismologia
Para a histéria da sismologia portuguesa, em 1909

Rey Pasfor (Alfonso)

El servicio sismologico espafiol . . ., . s

Rodés S. [. (Luis)

Période diurne et annuelle dans la distribution de 1944 tremble-
ments de terre enregistrés par un méme sismographe

Rothé¢ (Edmond)
Les progrés dans la séismologie théorique et appliquée .
Salazar Salinas (Leopoldo)

Los temblores de tierra—Su prediccion.

33

Pég.
i} 9

-

26

41
43

39
31

51
a3

)

47

28
29

34
10

20
36
18

13

30
41
22

)

14




34 A Terra

Saturnino (Oscar) 1.

A primeira estag? Ao sismoldzica no Porto ‘ : " 1,
Elementos gerais da climatologia da regido Porto- (Gon J-Ir nar-

-luiul'u‘I los no ‘_J'IH”.._LHI_IIL!A Serra do Pila II L0

Uma tromba maritima no porto de Leixdes . 3 - : 1,

Sch uu‘z.-.’bach (Luis)

Fendmenos ciciicos . ; . . ; 3 ; . i,
Serpa Pinto (Rui d }
Resenha dos-meteoritos caidos em Purtugal . : . ¢ 3,

Sousa Branddo ( Joaquim de)

Algumas palavras sobre actinometria e neces idade de se
intensificar o seu estudo em Portug . 2
Sondagens aerologicas com baldes-pilotos . : . :

Seccoes

Bibliogralfia. . . ‘ . : : : : - - b
)
2
3,
LIampns eA.factos ; : ‘ X . ‘ : - : 1,
A preparac’
3
-I
Vit : - 1,
Vulgarizagdo . . : ! : . : : : : I
A |
..‘1
|
.




Representantes de “A Terra,,

Portugal :

Parte — Oscar Saturnino, Observador Chefe do Observatorio da Serra do Pilar,

Viseu — Dr. José Moniz, Professor do Liceu,

Guarda — Dr. Pedro Tavares, Professor do Licen,

Aveiro — Dr. Alvaro Sampaio, Professor do Liceu.

Santarem Dr. José de Vera Cruz Pestana, Professor do Liceu.

Leiria = Dr, Mdrio de Alcantara, Professor do Liceu.

Lisboa — Dr. Adriano Gongalves da Cunha, Assistente da Faculdade de Ciéncias e
Investigador do Instituto Rocha Cabral. ;

Setubal — Dr. Antonio Bandeira, Professor do Liceu.

Agdres:

Representante Geral — Major José Agdostinho, Director do Servico Meteoroldgico
dos Agbres.

Espanha:
Representante Geral—Don Alfonso Rey Pastor, Director da <Estacion Central Sis-
mologica de Toledos.
México:

Representante Geral —Don Leopoldo Salazar Salinas, Director do Instituto de Geo-
logia de México.

Os arligos publicados sdo de inteira responsabilidade dos seus
autores.,

Os originais quer sefam ou nio publicadas, niio se restituem,

Na discribuigdo das diferentes secgdes, serd observada a ordem
alfabética e deniro de cada secgdo, os estudos publicados distribuem-
-se segundo a ordem alfabécica dos seus auctores,

VISADO PELA COMISSAO DE CENSURA







	[Capa]

	A Terra - Sumário

	A Teoria dos Campos e a Previsão do Tempo

	Sondagens aerologicas com balões-pilotos - Alguns conselhos práticos

	Para a historia da sismologia portuguesa, em 1909

	Los Temblores de Tierra. - Su Prediccion Precauciones Posibles

	Noticia breve sobre os sismos de Alvito e de Portel, no Alemtejo

	Bibliografia
	Homens e Factos

	Vulgarização - O fenómeno sismico

	Indice do primeiro ano

	[Capa]


