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Procurei n'este pequeno livro satisfazer ao programmi
official.

Apenas fiz pequenas transposicoes de materias por me
parecer gue a exposicdo assim ficava mais clara.

Parecerd o livro grande para o fim a que é destinado.
Resumir mais do gue fiz pareceu-me inconveniente, pois de
nada valem definigdes sem uma explicacio, embora curta.

Um fim tive em visla e d’ahi veio a maior extensio do
livro—foi dispdr todo de modo que o ensino possa ser pra-
tico. Indico exemplos de plantas que poderio ser examinadas
e exponho experiencias simples que se podem executar sem
dispendio. (0 professor cuidadoso tomando o livro por guia
poderd fazer vér aos seus discipulos a forma e organisagio
das plantas e alguns dos phenomenos vitaes, que ellas mani-
festam.

0 alomno, bem guiado, poderd colher por si as plantas
sobre as quaes versard a ligZo, habituando-se principalmente
a observar. '

A memoria ¢ bom auxiliar do estudo, mas a nalureza
comprehende-se melhor eom a observacio,

Faga o professor as experiencias indicadas, faca as licdes
sempre com exemplares naturaes e o livro ndo pareceri
grande, nem o estudo das plantas fastidioso.

Junio HExRIQUES.




Programma de Bolanica e agricultura approvado
por deereto de 18 de Junho de 1896

Mostrando differentes sementes em germinagio o professor
mostrard as differentes partes constituinles do vegetal e o
fim a que sio destinadas,

Descripedo summaria da raiz, caule e folhas e principaes
modificagdes d’essas partes.

Necessidade da alimentagio; como se faz nas plantas;
respiracio.

Indicages das condigdes necessarias para a Zerminacio
e desenvaolvimento de vegelaes; caldr, ar, e luz,

Terra aravel, humus: substancias mineraes e organieas
de que os vegetaps se alimentam.

Em que consistem a Javra, cava, e amanhos da terra
necessarios para o bom exito das eolturas.

U que sio lerras caleareas, argilosas e arenosas.

0 que sio correctivos, adubos e estrumes; sua necessi-
dade nas colturas.

Acgdo da chuva sobre as plantas; necessidade de rega em
algumas culturas. Dessecamento dos terrenos muito alaga-
dicos por meio de vallas; idea da drainagem.

Necessidade da successdo de eulturas; afolhamentos ;
alqueive, e pousio.

Idéa da multiplicagdo natural das plantas por tuberculos,
bolbos, bolbilhos e da multiplicagdo artificial por mergulhia,
estaca, e enxertia.

Idéa da reproducgio dos vegetaes; flores, frucios, e
sementes.

Divisio das plantas em phanerogamicas, e eryptogamicas:
principaes caracteres differenciaes e agrupamentos em que
se dividem.

Utilidade dos vegelaes como substancias alimentares,
pelas fibras, madeiras de construcpin, substancias corantes,
£ommas, vernizes, e substancias medicamentosas.

- Em




de cor differente da que apre-

Rudimentos de Botanica

Semente e germinagio

1. Toda a planta deriva d’outra planta quer
por simples divisdo, como succede no moran-
aneiro, quer por outros processos, dos quaes o
mais perfeito & a reproduccio por semente.

9. Examine-se a semente do feijoeiro. O exame
externo fard vér (fig. 1 a) uma
mancha de forma allongada e

senta a casca da semente.

Esta mancha corresponde
4 parte pela qual a semente b
estava ligada s oufras partes Fig. t
do fructo. E’ denominada — hilo ().

Muito perto d’uma das extremidades do hilo
pode observar-se um pequenino orificio, que é
donominado — micropylo (k).

Nem sempre o micropylo se encontra tdo pro-
ximo do hilo.
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3. Ponham-se algumas sementes de molho em
agua por vinte e qualtro horas, ou por menos
iempo em agua quente. Nolar-se-ha que essas
sementes augmentam de volume e se tornam mais
molles. Isto mostra que todas as partes da semente
880 permeaveis a4 agua.

4. Tire-se com cuidado toda a casca. Encon-
trar-se-ha dentro (fig. 1 b) o corpo principal da
semenle, a amendoa, quasi toda formada por dois
€orpos grossos e brancos. S3o as cotyledones (¢).
Affastando-as com cuidado vér-se-ha que estio

ligadas a um pequeno corpo, allongado, terminado

d’um lado em ponla () e tendo na outra extremi-
dade logo acima da regiio que corresponde 4
ligagio com as colyledones umas pequenissimas
folhas. Este corpo ¢ o—embrydo—plantd em
miniatura.

Esta pequena planta ¢ ligeiramente recurvada
€ ao tirar a casca podera vér-se que a ponta entra
n'uma pequena cavidade que corresponde exacla-
mente ao micropylo. O mesmo se encontrara nas
sementes de fava, ervilha, e tremoco.

9. Examine-se a semente do ricino. O micro-
pylo esti encoberto com um corpo que faz profu-
berancia n‘uma das extremidades da semente. O
hilo € pequeno e esta ao lado d’esse proluberancia.

Quebrando a casca com cuidado vér-se-ha que
além do tegumento externo, duro e corado, ha
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outro branco muito delicado, quasi adherente ao
corpo central da semente. Ao primeiro tecumento
daro deu-se o nome de — testa — por analogia com
a casca dura dos ovos das aves. Ao segundo por
egual comparagio chamou-se — fegmen. Nem sem-
pre ha estes dois involueros, e quando os ha, nem
sempre estao desligados como na semente do ricino.

6. Corle-se esta semente no senlido longitudinal
de modo a ficar dividida pela parte
mais estreita. Vér-se-ha (fig. 2) ao
meio nma divisio n’uma das extre-
midades da qual (na que corresponde
a0 hilo) um pequeno corpo, que bem
examinado ¢ muilo semelhante ao
que no leijio estava ligado ds coly-
ledones. Com elle eslio licadas
tambem duas colyledones (&), nio
grossas como as do feijio, mas membranosas e
fracas e ¢ lerminado pela radicula (v). T’ um
embryio, mas esta envolvido por uma substancia (@)
branca bastante abundante e que mais tarde, no
periodo da germinacao, dd o necessario alimento
a4 planta. Ainda por analogia com o ovo das aves
deu-se-lhe 0 nome de — albumen. As colyledones
estao por tal forma encostadas ao albumen que &
um pouco dilficil separal-as.

7. A semente do trigo, da cevada, do milho e
d’outros cereaes, tem uma organisa¢do um pouco
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differenfe. Pelo exame externo reconhece-se que
ha d'um lado, e perto d’uma das extremidades

' da semente, uma parte cujo aspecto
differe do resto. Corte-se longiludinal-
mente de modo que o corte passe ao
meio d’essa pequena regiao. Obser-
var-se-ha (fig. 3) um involucro exte-
rior (@), e o interior quasi complela-
mente cheio d’'uma substancia branca

Fig.5  farinacea (b) e ao lado, e na parte
inferior 0 embryio (e) no qual existe uma parte
bastanle larga que se encosta estreitamente dquella
substancia branca. ' considerada essa parie do
embryio .como sendo uma colyledone. A sub-
stancia branea farinacea & o albumen. N'esta
semente o embryao fica ao lado do albumen, no
ricino estava envolvido por elle.

8. Destes exemplos vé-se que a semente com-
pleta se compde: 1.° da casea; 2.° do embryio
acompanhado ou nio do albumen.

9. Passadas as vinte e quatro horas d'immersio
em agua, colloquem-se as sementes de feijoeiro, de
ervilha, do ricino, e do trigo em serradura, musgo
ou areia molhada, on melhor n’um apparelho pro-
prio. O mais simples consiste n’'um vaso de vidro
de bocea larga (fig. &), que se enche d’agua e cuja
bocea ¢ coberta com gaze de malhas largas. E
sobre esta que sio collocadas as sementes cuja
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germinacio queremos promover. Cobre-se fudo
com uma campanula de vidro.

Serve bem fambem uma
caixa de zinco, tendo um
dos lados de vidro, na gual
se lanca serradura ou areia
molhada, mas sem a en-
cher. Nesta serradura sio
collocadas as sementes que
lem de germinar. T

Convem collocar semen- Fig. 4
tes diversas no mesmo apparelho, e collocar dif-
ferentes apparelhos em condigoes diversas de luz
¢ de lemperatura. Passados dias vér-se-ha que em
algnmas sementes o involucro ou casca se eleva
na regiao do micropylo, que mais tarde rasga,
sahindo pela fenda um corpo agugado, que se
allonga dispondo-se na direccio vertical. Pouco
depois, e como em continuacao d’este, procede um
outro, que ecresce em direccio opposta, que em
breve geralmente toma a cor verde, se esta exposto
4 luz, e que no fim d’algum tempo apresenta uns
appendices em forma de lamimas verdes (folhas).

10. Nem (odas as semenies manifestam ao
mesmo tempo estas modificacoes. E' o que se
verd, se no mesmo apparelho forem collocadas
sementes de plantas diversas. Em sementes da
mesma qualidade poder-se-ha vér que germinardo
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I

umas mais cedo que as outras secundo o maior
ou menor calor que receberem. A luz nio tem
influencia sensivel. Se a humidade faltar tambem
a germinacao nao terd logar.

11. Vé-se pois pelas experiencias indicadas que
duas condigdes sio indispensaveis para a germina-
¢ao—presenca d’agua—e calor. Um ontro agente
e indispensavel tambem — o ar. Demonstra-se isso
facilmente. Disponham-se para isso 4 ou 5 tnhos
(fig. 3) (@, e) * de vidro de 10 centimetros de compri-

L IS BN
— it s
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mento fixos n’uma taboa ou n'um cartio. Esses
tubos devem communicar dois a dois por meio de
lubos recurvados mais estreitos e n’numa das exire-
midades do primeiro deve haver um tubo’em posi-

! Denenars, Chimie agricole.

e
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¢ao vertical (f) terminado em funil, no qual deve
cahir agua, que circulard nos tubos sahindo pela
extremidade livre do nltimo (g). Dentro dos tubos
colloyuem-se sementes da mesma especie, e faca-se
correr lenfamente a agna. Passados dias vér-se-ha
comecar a germinacao das sementes do primeiro
tubo ; mais tarde a d’algumas do segundo. Todas
as outras ficam inaclivas e, se a experiencia se
prolongar, muitas d’essas ou todas dardo signaes
evidentes de decomposicio. A explicacio d’estes
phenomenos é facil; o ar entra no apparelho dis-
solvido na agua; as primeiras sementes apro-
priam-se d’elle e germinam; as oulras por falta
do ar morrem e mais farde a mesma accio da
agua concorre para que entrem em decompo-
sicdo.

12. Oulra experiencia comprovara esta. Num
vaso da capacidade d'um litro, de boceca larga,
deite-se uma porgio de ervilhas ou feijdes em
principio de germinaciio, conservando-as humi-
das ; colloque-se o reservatorio d’um thermometro
bastante sensivel cercado pelas sementes e tape-se
0 Vvaso. \

0 thermometro accusard uma elevacio de tem-
peratura e passadas doze ou quatorze horas, se
dentro do frasco for introduzido um pequeno vaso
com agua de cal, vér-se-ha uma ligeira turbacio
que indica a presen¢a do anhydrido carbonico, e
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se for introduzido um pavio acceso, apagar-se-ha,
indicando falta d’oxygeneo.

A semente germinando utilizou-se do oxygeneo
do ar; formou anhydrido carbonico, isto ¢, no
interior da semente houve um phenomeno chimico,
acompanhado do desenvolvimento de calor, como
mostrou o thermometro. Para se formar o anhy-
drido carbonico queimou-se carbono.

Esta absorpcao d’oxigeneo pelas sementes, se-
guindo-se-lhe a exhalacio do anhydrido carbonico,
constitue o phenomeno da — respiracdo.

13. Se n'uma semente bastante grande como a
fava (fig. 6) tirarmos com cuidado
d casca enconfraremos uma parte
da plantula a descoberto (). Se ahi
tracarmos com tinta da china ou
com verniz uma linha fina a um
millimefro de distancia da extremi-
dade, se collocarmos em seguida a

Fig. 6 semente no apparelho de germina-
¢ao veremos que ¢ sO a extremidade (i), a
parte inferior & linha tracada, que se allonga e
que, desenvolvendo-se, constitue a raiz da nova
planta.

Essa parfe do embrydo é pois a radicule da
plantula. A por¢do do eixo que fica entre a linha
e a insercio das cotyledones pouco ou nada se
desenvolve. A parte por onde as cotyledones
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prendem ao pequeno eixo allonga-se para fazer
sahir de dentro das cotyledones a outra exiremi-
dade da plantula. Esta entiio desenvolve-se e di o
caule da nova planta. A extremidade do eixo da
plantula d’onde esle provem funcciona como qual-
quer gemma ou gomo d'uma planta adulta; d’ahi
veio o chamar-se-lhe — gemmitla.

As cotyledones devem ser consideradas como
folhas. A parte da plantula que as sustenta e que
& terminada pela gemmula corresponde ao caule,

e como tal & denominada — cauliculo.

14. Na fava e na er-
vilha o cauliculo nao tem
crescimento apreciavel
e por isso as cotyledones
ficam coberltas pela ter-
ra !, nio madam de cor,
vao perdendo em volume
¢ por fim morrem. Ja
nio succede isto no fei-
jao (fig. 7) nem no tre-
moco. O canlicalo allon-
ga-se e [az sahir as
cotyledones (¢) para fora

1 Cotyledones hypogeas.
2 Cot. epigeas.

Fig. 7

da terra? e estas tomam a cor verde das folhas,
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diminuindo de volume pouco a pouco. A semmula
desenvolve-se produzindo o eaule com folhas.

15. O papel que em qualquer d’estas germina-
¢oes representam as cotyledones é facil de reco-
nhecer. Paraisso colloquem-se a par em qualquer
dos meios Ji indicados duas plantinhas, como se
apresentam nos primeiros tempos da germinacio,
tirando a uma d’ellas as cotyledones. Vér-se-ha
que essa deixa de crescer, ao passo que a outra
continua a desenvolver-se. E’ porque esta tira
alimentacdo das cotyledones. Sio pois estas duas
grossas folhas armazens de substancias alimen-
tares das quaes se aproveita a nova planta durante
a germinagao.

16. Nas sementes do ricino os phenomenos
seguem uma ordem um pouco differente. A acciio
da agua faz augmentar o volume da parte interna
da semente pelo que a casea fende. A raiz sahe e
tanto esta como o cauliculo allongam-se. O cau-
liculo no sen crescimento, firmando-se na raiz,
arrasta o resto da semente que chega a sahir da
terra. A festa separa-se e no fim d’um certo
tempo as colyledones apresentam-se livres, tomam
a cor e o aspecto de folhas, e a gemmula comeca
a desenvolver-se para produzir o caule. Se exa-

minarmos diversas sementes duranle este periodo.

de germinacao, veremos que o albumen vae suc-
cessivamente desapparecendo. As cotyledones so

R
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apparecem livres depois d’elle ser complelamente
consumido. E’ pois n’este caso o albumen que
serve para alimentar a nova planta.

Na semente do lrigo di-se um phenomeno
egual. A unica cotyledone que n'elle existe ¢
pequena, mas a par i
d'ella ha um albumen
abundante. Duranle a
germinacao  este  vae i
sendo consumido, o que |
se conhece mesmo pelo '
exame externo. No trigo
0 caunliculo nio tem des-
envolvimento apreciavel
ficando por isso toda
a semenle debaixo da
terra.

17. Na germinacio
do feijao, do tremoco, 3
do ricino a ridicula da
logar a uma unica raiz, que toma a direcciio da
vertical seja qual for a posicio da semente. No
trigo apparecem logo desde o principio tres ou
mais raizes sensivelmente egnaes (fig. 8).

18. Observem-se ainda as semenles que foram
postas em condictes de germinar em logar onde
nio houvesse luz. Vér-se-ha que fem mais
comprimento, menos grossura, do que as que

2
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germinaram em logar illuminado. As folhas sdo

, mal desenvolvidas e foda a planta ¢ d’'uma cor
clara, levemente amarellada. Sio bem conhecidas
' as pequenas searas de trigo, creadas ds escuras,
n'um pralo com agua e areia,
assim como as longas cabelleiras
brancas que se oblem com a
germinacao da semente de ervi-
lhaca. Se esla experiencia se
prolongar as plantas morrerao.
Expondo-as 4 ac¢do da loz vér-
se-ha apparecer em pouco tempo
a cor verde e pouco a pouco
ellas tomarao o aspecto das que,
desde o principio, tinham sido
desenvolvidas sob a accao da luz.
Expondo estas plantas defronte
d’'uma janella notar-se-ha no fim
de certo tempo que as folhas se
voltam para a janella, e 0 mesmo
caule, em vez de conservar a
posicio vertical, curva-se como
para procurar a luz. J
Conseguido este effeito, inver-
ta-se a posicdo d’estas plantas. Ellas mudario as
suas curvaturas em pouco tempo; apresentar-se-hao
como da primeira forma voltando para a luz as
folhas e a extremidade do caule.
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Vé-se pois que a acgio da luz sobre as plantas
¢ria n'ellas a cor verde e n’ellas defermina movi-
mentos.

19. O estudo da germinacdo da semente do
feijao, do tremogo, da fava, do ricino e do trigo
faz vér que do embrydo se forma a planta, que
esta tem um eixo central da qual nascem folhas.
O eixo fem o erescimento em dois sentidos oppos-
tos, mas na direccdo vertical ; nma parte desce,
enira e esconde-se no meio onde a semente ger-
mina. E' essa a primeira parte que se. forma.
E’ a raiz (fig. 9) (). A outra procura o ar e a luz
e & d’ella que nascem as folhas (f). E’ o caule (1)
Raiz, caule e folhas sio pois as partes fundamen-
{aes d'uma planta perfeitamente organisada.

11
Raiz

20. A raiz normal que procede do embryio,
penelra na lerra chegando por vezes a grandes
profundidades. Pode ser simples oun ramosa e
n'este caso apresenta uma parte cenfral de forma
conica, da qual nascem lateralmente e com grande
regularidade as raizes secundarias.
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E' 0 que se podera vér nas planfas ja estuda-
das, no feijoeiro (fig. 7), no lremoco e no ricino.

Nas arvores o eixo eceniral, aprumado, toma
grandes dimenses.

Designa-se esta forma—raiz aprumada (fig.
10) (a).

No trico e n’onlros cereaes, como ja vimos,
nao ha uma raiz principal mas muitas sensivel-

menle eguaes. Sao—raizes fibrosas ou fascicula-
das (d).

N'outras plantas as raizes penetram pouco na
terra e desenvolvem-se principalmente na direccio
horizontal, sdo raizes rastejantes (raizes d’Acacia).

21. Se as plantas sfio de curfa duraciio a raiz
toma pequeno desenvolvimento e morrem, como
as outras partes da planta. A raiz diz-se annual,
embora dure apenas algans mezes. .

Se ‘a planta dura mais d’um anno, mas perde
durante o inverno as partes aereas, a raiz serd
bisannual ou vivez conforme durar dois ou mais
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annos. N'este caso a raiz simples, ramosa, ou fas-
cicilada eresce principalmente em espessura con-
servando-se mais on menos tenra. E’ a raiz
tuberculose como se vé na cenoura (b), na bela-
raba, no nabo (¢), e na dahlia (2).

Se a planta & de longa duracio, a raiz ¢
necessariamente perennal ou vivaz ; crescerd prin-
cipalmente em comprimento, forna-se rija e re-
sistente, ramifica-se abundantemente fixando a
planta 4 terra tanto melhor quanlo mais n'ella
penelrar. :

22. Além da raiz normal podem as plantas
produzir raizes quer no caule, quer nas folhas,
nascendo umas em pontos certos e delerminados,
gulras sem ordem em logares muito diversos.

Estas sao verdadeiramente— adventicias—e ser-
vem (uasi exclusivamente para segurar as plantas.
A hera prende-se aos muros por meio de raizes
adventicias.

Em algumas arvores das regies tropicaes as
raizes adventicias ou as lateraes que nascem do
caule, crescendo, chegam 4 fterra e n'ella pene-
tram, engrossando depois de modo a parecerem
caules verdadeiros. Veé-se isto na figueira dos
pagodes da India (fig. 11) ' e nos mangaes que

1 Frontespielo.
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tacs como as lentilhas d’agua, tao vulgares nas
aguas quietas. Pode dizer-se constante a extensio |
da camada pilifera e a distancia a que ella se |
encontra da extremidade da raiz.

erescem nas margens dos rios nos paizes quentes.

Seja qual for a forma ou a origem da raiz, um
dos fins principaes d’ella é segurar a planta. L

23. Examinando de modo especial a raiz, conhe-

ceremos melhor a sua composicio..

Servird bem, e mesmo de preferen-

cla para tal exame, a raiz do feijio

que tenha germinado em agua.

Collogue-se uma d’estas sementes.

na bocca d'um tubo de vidro cheio

d’agna tapado com rolha de cortica

na qual se tenha feito uma abertura

sufliciente para alojar a semente

; germinada (fig. 12).

Aftravez do vidro poderd vér-se a

raiz e notar-se-ha n’ella nma parle,

B consideravel na raiz muito nova,

La cuja superficie é coberta de pellos

longos, incolores, finos (@) e duas outras partes,.

uma para cima, outra para baixo da regiio pilifera

com superficie lisa. Altentando bem reconhecer-
se-d na extremidade (p) uma especie de pequena |
bainha ou ¢oifa. Observa-se com extrema facili- ; l

dade em algumas plantas aquaticas fluctuantes
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Nas raizes aereas os pellos em geral nio exis-
tem. Para que elles se desenvolvam e conservem
¢ indispensavel um meio humido.

94, O crescimento da raiz so se efleciua na

parte proxima da extremi-
dade. Verifica-se isso to-
mando nma planta germi-
nada em serragem, musgo,
ou areia. Com um verniz
que nio ataque os tecidos
tracem-se linhas a distancia
d’um eenfimetro e divida-se
o centimetro inferior em
millimetros (fig. 13). Gollo-
cando a pequena planta em
meio proprio e observan-

" do-a passados dias, vér-

se-ha que sO houve alle-
racio das distancias no
espaco correspondente

i

C i e e e

o

divisio inferior. 0s

espacos que eram egnaes a um millimefro appa-
recem maiores, principalmente a partir do segundo
fraco alé ao sexto on setimo. E’ essa a regiio
do crescimento e por isso ahi estario as partes
mais novas da raiz. Ahi nascem os pellos que
viio desapparecendo nas partes mais velhas. E’
esta a razio da constancia de posicao da regiio

pilifera.
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25. Estudando a germinacio vimos ja que seja
qual for a posicio da semente a raiz desce sem-
pre na direccao. vertical.

Colloque-se uma planta em germinacio, cuja
aiz tenha ja certo comprimento, fixa de modo
que a raiz fique levantada na direcco vertical L.
Passado algum tempo a extremidade da raiz cur-
va-se voltando-se para baixo e assim crescerd. A
curvatura faz-se exactamente na regiio de maior
crescimento. Na germinacio a acciio que deter-
mina a direc¢do da raiz actuou logo desde o prin-
cipio na parte que comegava a crescer; dirigiu-a
logo tambem.

A causa que dirige a raiz é a forca da gravi-
dade. Pode isto demonstrar-se subtrahindo as
raizes a essa forca ou modificando-a, sujeitando
pequenas plantas a um movimento de rotacio 2.

I N'estas experiencias sobre a raiz o que mais convem ¢
collocar a pequena planta fixa a um disco de cortiea por
meio d'um alfinete sobre uma taga com agua e cobrindo com
wmna campanula. A raiz neste meio saturado de humidade
continua a desenvolver-se,

* As pequenas plantas sdo collocadas n'esta experiencia
numa roda cujo eixo seja horizontal. Movendo-se a roda
muito lentamente annula-se a acedo da gravidade e as raizes
crescem - em qualquer direcedo, que se lhes tenha dado. Se
a roda liver um movimento rapido, gera-se forca centrifuga
¢ entio as raizes e o caule serdo dirigidos por essa forga.

Ry St
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26. A accio de gravidade pode ser modificada
pelo calor e mais especialmente pela humidade.
E’ notavel como as raizes sao sensiveis a este
agente, deixando de seguir a direccio normal
para se dirigirem para as localidades onde a
humidade existe. Chegando ahi ramificam-se d’um
modo consideravel, augmentando as superficies
de confaclo. As raizes que passam nas proximi-
dades dos canos d’aguna, ou d'uma mina, procuram
enlrar n'ellas e para isso basta uma pequenissima
abertura. Dentro d'ellas ramificam-se ¢ desenvol-
vem-se a ponto de impedir o movimento da agua.
A este raizame vulgarmente chamam— rapozos.

27. A raiz para penetrar na terra exerce pres-
8i0 consideravel.

Se encontrar difficuldade grande, affasta-se e
procura caminho mais facil. Nio penelbra a direilo,
mas curvando-se em diversos sentidos. A coifa
que lhe cobre a extremidade protege as partes
novas e tenras que nao venceriam as resislencias
do meio.

Engrossando, a raiz exerce sobre o8 corpos que
a envolyem uma forga muito consideravel; pode
fender rochas das mais resistentes e levantar pezos
muifo consideraveis.
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Caule

28. 0 caule ¢ a parte aerea do eixo da planta,
produzido pelo desenvolvimento da gemmula (13).
Estd em conlinuacao da raiz mas crescendo em
sentido opposto. No canle ha sempre folhas, embora
por vezes muito modificadas. E’ exiremamente
variavel a grandeza d’esla parte da planta; ora
parece guasi nullo, sendo até designadas — acaules
—aquellas plantas em que elle é assim reduzido ;
ora attinge proporcoes giganlescas.

Alguns — Eucalyptos da Australia — algumas
Sequoias da California tem mais de 100 meltros. ;
O tronco d'uma d’estas arvores era de taes |
dimenstes que permittin que n’elle se abrisse um i
pequeno tunnel pelo qual se faz o servico regular |
de carros (fig. 14).

29. 0O caule pode sersimples on ramoso, Alguns
caules simples apresentam apenas folhas, muilas
vezes 80 na extremidade. E' 0-— espique—tao
distincto nas palmeiras. Outros sdo Ocos, tendo
apenas divistes de espago a espaco, como succede
no caule do trigo, da canna, e do bambi. E’ o
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— ¢olmo. Nos caules ramosos, 0s ramos podem
formar-se¢ de dois modos diversos; on o eixo
principal se desenvolve conlinua-
mente ¢ os ramos ficam todos
perfeitamente lateraes (fig. 15) on
0 eixo principal deixa de crescer
¢ sao entdo os ramos laferaes que
continnam o desenvolvimento da
planta (fig. 16). #

E' exemplo da primeira forma
o cypreste, o choupo, o pinheiro i
bravo, |

E’ exemplo dos segundos o casta-
nheiro da India e o pinheiro manso.
~ Uma e outra forma de ramificacio dard aspectos
diversos & planta, segundo o numero, srandeza,

posicio dos ramos, e segundo
\3\ 0 angulo que elles formarem

4\ entre si.

No cypreste os ramos que
nascem a alturas diversas niao
sin longos ¢ formam com o
2ixo prineipal angulos muito
agudos. D’ahi a forma esguia

Fiie. 16 que ¢ tdo caracteristica. No
pinheiro bravo os ramos estao

dispostos em andares, quatro e mais d mesma
altura e formando com o eixo principal angulos

Fig. 15
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i quasi rectos. No chordao os ramos muito longos e
flexiveis enrvam-se em virfude do proprio pezo,
dando a esla planla um aspecto tao curioso. A
forma de larga copa como no castanheiro e
carvalho provem de nio predominar o crescimento
do eixo principal, como no cypreste.

Nos caules ramosvs de grandes dimenstes pode
distinguir-se—o tronce —e a copa, sendo o pri-
meiro o eixo central de forma conica engrossando
conslantemente e geralmente sem ramos na parte
inferior, ¢ a segunda o conjuncto de todos os
ramos. Esta variard naturalmente com a forma de
ramificacio. Poderd fazer-se variar artificialmente
por meio da poda, corfando o0s ramos enjo cresci-
mento convem evitar para favorecer 0s que con-
vier conservar. E’ esse o meio de apropriar as
arvores para plantacoes diversas. 1
i N'um parque podem convir arvores de sombra.
Para isso deve impedir-se o crescimento em altura,
cortando a flecha ou guia da arvore. N'uma estrada
atravez de campos cultivados convem mais as for-
mMas esguias.

30. Segundo o griu de desenvolvimento do i

28 RUDIMERTOS DE BOTANICA a
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caule a planta pode ser herbacea ou lenhosa e
n'este segundo caso pode ser um arbusto se for
ramificado desde a base e com 1 a 2 metros de
allura ; serd uma arvore se tiver maiores propor- '
{oes.
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31. 0 crescimento do caule differe do que &
proprio da raiz. Poder-se-ha vér isso empregando
uma pequena planta obtida por germinacio e na
qual haja algumas folhas. A pequena planta cresce
por novas formacoes na extremidade, mas notar-
se-ha que as distancias entre as folhas vio augmen-
tando tambem durante certo tempo. Nas primeiras
phases do crescimento da planta este di-se em
todo o caule. Pode vér-se isso mesmo nos ramos
noyos, (que na primavera se formarm. .

32. A posicao normal do eixo principal é ver-
tical e isso & devido como na raiz 4 accao da
gravidade. A mesma experiencia (25) que mostra
a accao d’esta forca natural subre a raiz, mostra-a
egualmente sobre o caule.

A luz, como ja se viu, delermina movimentos,
curvaturas no caule e nos ramos. O canle procura
receber a maxima quantidade de luz; por isso as
arvores plantadas em sitios sombrios crescem
demasiado; as que estio perto de edificios ou
d’outras arvores inclinam-se para que, affastan-
do-se dos corpos que lhe fazem sombra, possam
receber a luz que lhes ¢ necessaria.

33. O crescimento do caule, como o da raiz,
depende do calor que receber. No inverno toda a
vegetacio estd pardda nas regides [rias; na pri-
mavera entra tudo em aclividade, e recomeca o
¢rescimento que de novo para nos fins do oulomno..
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fim.

Nos paizes quentes o crescimento di-se indistin-
clamente em todas as epocas do anno. N'estes

paizes ha plantas de grandes dimen-
soes; nas regioes frias, nas altas
monftanhas, as plantas nio passam
da forma d’arbustos. Falta-lhes o
calor que ¢ essencial para a vida.
34. Se a planta tem um caule
delicado, que nio pode conservar-se
na posi¢io vertical, para melhor
procurar a luz enrola-se nos caules
(fig. 17) on ramos visinhos (Caule
trepador) on se segura como a hera
por meio de raizes adventicias ou

lhe nascem em toda a superficie aculeos aduncos,
como na silva e na roseira,
com que sg¢ prendem 08
ramaos uns aos ontros e aos
corpos visinhos, ou ainda
alguns ramos ou folhas se
transformam em longos fi-
lamentos que se enrolam
nos corpos visinhos que
encontram, como 0s abra-
¢os (gavinhas) da vinha e
das ervilhas (fig. 18).
Outras partes transformam-se tambem com outro

[ Iere——

—
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0s espinhos simples da laranjeira e os espinhos
compostos da Gleditschia (fig. 19) que sdo ramos
transformados, consti-
tuem bons meios de de-
feza.

0 caule pode crescer
encostado 4 terra. E’
exemplo d’isso 0 moran-
gueiro (fig. 20). Diz-se
entao rastejante.

35. O caule d’algu- ;
mas plantas affasta-se bastante da forma normal.
Tsti n'este caso o rhizoma, E’ o caule do lirio, da

Fig. 20

grama (fig. 21), da canna e de muifas outras
plantas. CGresce horizontalmente, ndo tem cor verde
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e produz nnmerosas raizes adventicias. Os ramos
lateraes sdo os que procuram o ar e a luz, pro-

duzem folhas bem conformadas, ao passo que no
eIxo principal, sublerraneo, estas siio profunda-
mente modificadas e extremamente reduzidas.

Esta modificacio do canle é uma forma de resis-
tencia 4 accio dos agentes exteriores. Ainda que
as partes aereas ndo possam resistir ao frio, ao
calor ou 4 falta de humidade no ar, o rhizoma,
profegido pela terra que o cobre, resiste e con-
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serva-se e dard novos ramos logo que as condigdes
favoraveis o permittam.

O tuberculo da batala (fig. 22) é tambem um
caule ou melhor um ramo modificado egnalmente
para resistir & influencia dos agenles
exteriores. E' volumoso e tenro e
conlem, como a semente, materia para
alimentar os novos ramos que a seu
tempo se formardo. Esses nascerio
dos olhos que no tuberculo da balata
estao dispostos regularmente,

0 bolbo, como o da cebola, ¢ outra
forma tambem de conservacio. Cortado Fig. 23
longitudinalmente mostrara (fig. 23)
um caunle largo extremamente curto (Wisco oun
prato) do qual nascem raizes na parte inferior e
esCamas carnosas em grande numero, envolvidas
umas pelas ountras e tendo ao centro o rudimento
d’um ramo. Deve considerar-se como sendo um
caule reduzido quasi s6 ao gomo ou gemma
terminal. As escamas carnosas contém as sub-
stancias nulritivas, que servirdo para alimentar o
ramo, que a seu tempo se formara pelo desenvol-
vimento do ramo rudimentar que por essas
escamas ¢ envolvido.

Estas formas de conservacio, como contém
abundantes materias alimentares sio muilo apro-

veitaveis para a nutricio do homem e dos animaes
3
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A batata ordinaria, a batata doce, o inhame, a
raiz da mandioea, as cebolas, os fuberculos dos
topinanbos sio aproveitados em foda a parte. O
que serve para alimentar as plantas alimenta tam-
bem os animaes.

Y

Folhas

36. A folha ¢ em geral uma expansio mem-
branosa, verde, que nasee do caule ou dos ramos
e so delles. A raiz ainda mesmo
(ue seja aerea, nio as produoz.
Di-se 0 nome de nd (fig. 24) i
parle do caole que fica 4 allura
da insercao de cada folha, e de
enlrend ao espaco que fica entre
dois nos conseculivos.

37. As folhas nascem d su-
perficie do caule mas s0 muito
perto da exfremidade. Comegam
pela produecio d'uma pequena
saliencia, que depois angmenta
tanto em comprimento, como em
largura na base. Forma-se assim uma pequena
lamina, com ecrescimento mais pronunciado na
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face externa, curvando-se por esse motivo para a
face interna e cobrindo d’esta forma a extremidade
do canle (fig. 23).
38. Em muitas plantas a parte inferior da nova
folha tem crescimento preponderante logo desde
¢ o principio, dando o que é conhecido
ﬁ;f:.:{{,\l com 0 nome de bainha (fig. 26),
‘Kﬁ . JJ) Dorque nio poucas vezes na folha
A I_J adulla involve o caule, formando
Fise. 95 uma verdadeira bainha (folha do
trigo, centeio, e da canna); mais
tarde desenvolve-se a parte principal da folha
0 — limbo — ¢ s0 depois d’esta esfar formada
completa on parcialmente, entre
elle e a ‘hainha se desenvolve
uma parte quasi cylindrica de
grandeza variavel que é o — pe-

o3

39. Nem sempre se encontram
eslas lres parles. D
Na folha do goivo faltam a
bainha e o peciolo. Diz-se a folha
renfe. No lonreiro, no carvalho Fig. 26
falta sO a bainha. A folha &
peciolada. No trigo, na canna, falta so peciolo.
A folha &— imvaginante. No jarro a folha tem
bainha, peciolo, e limbo.

Nas folhas do trigo, centeio e outros cereaes
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parece que a bainha se prolonga dando uma
pequena lamina quasi perpendicular ao limbo.
Essa pequena lamina é designada -
— ligula (fig. 27) (1). A bainha
porum crescimento especial pode
dar logar & formacao de “dois
appendices de forma muilo va-
riada e que ficam collocados aos
lados da parle inferior da folha.
isses appendices, eguaes entre
, si, mas cada um delles niio
Fig: 21 symelrico, sio as — estipulas
(fig. 28) (5). Encontram-se nas folhas da roseira,
| da ervilha e do amor perfeito.
Se faltar o limbo, enlio o
peciolo toma um desenvolvi-
| mento especial e apresenta-se
! com forma comparavel a do
limbo. Na Acacia heterophylla
(fig. 29) observam-se fodos
0s termos da passagem da
folha normal para o peciolo
assim modificado. Com esla
forma o peciolo toma o nome
de — phyllodio.
As Acacias hoje vulgarmente cultivadas e co-
nhecidas com o nome de Australias, nio tem
folhas propriamente ditas, mas so phyllodios.

Fig. 28
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40. Na folha e mais distinclamente no limbo a
organisacio ndo é homogenea. Uma demonstra-
¢io elegante d'isso consegue-se deixando macerar
folhas em agua. As partes molles desapparecem
complelamente, e ficam as partes duoras, que siao
0 esqueleto da folha, formando uma rede mais ou
menos complexa (fig. 30 a).

Iisses filamentos resisienies sio as nerviras
da folba, das quaes umas sio mais grossas do
que outras e cnja
disposi¢io ¢ muito
variada.

Nas folhas do mi-
lho, do trico on da
canna as nervuras
sio sensivelmente pa-
rallelas (fig. 30 b).

A pervacao diz-se
entio parallele e as
folhas  paralleliner- Fict. 29
veas. :

Na folha do castanheiro, loureiro, e carvalho
ha uma nervara central prinecipal; as nervaras
secundarias, parallelas, ou nio, ramificam-se repe-
tidas vezes ¢ os ullimos ramusculos ligam-se for-
mando rede de malhas de orandezas diversas.
Esta nervacio diz-se pennada (lig. 30 a) por esta-
rem as neirvuras seeundarias dispostas sobre a
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central como as partes que formam a rama das
pennas. Eslas folhas dizem-se penninerveas.

Na folha das Chagas (Tropaeoliwm) a distribuicio
das nervuras ¢ muito
oufra; parlem lodas
daextremidade dope-
ciolo e, quasi eguaes,
ficam dispostas como
raios d'um circulo.

Iista nervacao diz-
se peltadat e as folhas
peltinerveas (fig. 31).

Na folha das sar-
dinheiras e das mal-

vas ha nma leve alte- 8 S
racio da forma pel-

tada : bastard supprimir n’esta uma parte do limbo.
As nervuras ficario entio na posicio
dos dedos da mio aberfa (fig. 32) [e
z por isso tal nervacio se diz digilada
AN ou palmada.
Fig. 71 41. A forma das folhas esta intima-
mente ligada 4 forma da nervacio.
Se houver uma sO nervura a folha serd longa e

estreita, como ¢ a folha do pinheiro, vulgarmente:
chamada agulba. Se as pervuras sio parallelas.

1 Do latim—pelia, eseudo,
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¢ proximas a folha serd longa, tendo os nomes
de linear, se ¢ muito comprida, e esireita;
ensiforme on em forma de espada,
como a do lyrio, elc.

.Quando a nervacio ¢ pennada
as formas podem variar muito,
approximando-se comtudo da
forma da ellipse e do ovulo.
Tomam nomes diversos segundo
se assemelham a formas d’alguns objectos. Assim
podem ser lanceoladas (fig. 33), sagiladas
(fig. 3%) cordiformes, segundo dio idéa
do ferro da langa, da sela ou do eoracio.
Se a nervacio ¢ peltada ou palmada as
formas approximam-se do circulo.

A margem da folha pode ser continua,
sem recortes e entiio a folha diz-se inteira (fig. 35);
se assim nao e, os-recortes podem ser
pouco profundos, niao agndos (fig. 32) e
a folha é crenada; se sdo agudos, mas
nio inclinados nem para a base, nem para
o vertice da folha (fig. 36), esta é denteada,
e serrilhada, se sao inclinados (fig. 37).

Podem porem os recortes ser mais on
menos profundos.

As folhas do carvalho (fig. 38) e da sardinheira
(fig. 82) sio lobadas, isto ¢, tem divisoes arredon-
dadas e que niio attingem o meio da distancia da

S

i
b

¥
Fig. 33

Fig, 34
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margem & nervara central ou 4 origem das ner-
Ay Yuras; as do carvalho pardo da Beira
I‘¢‘| (fig. 39); as do platano (fig. &0) e do
\ /| ricino, como as divisoes passam do meio
'\‘_\JL/I do limbo, sdo fendidas: as da celidonia
Fig. 3 (fig. 41) e as da malva de cheiro (f iz, 42)
830 partidas porque o limbo esti
dividido quasi até 4 nervara central,
42. A folha da ervilha (fig. 43),
da fava, e da roseira & composta
pois em vez d'um s6 limbo lem
muitos, pequenos ._ﬁjh},fm,-
Se a disposicio g

as nervu- i
ras ¢ |u,nr:.m;1, a folha Lumpl}ah ¢
tambem pennada (fig. 44). Se a ner-
vacao € palmada a I'uI]t.'J composta
diz-se digitada (fig. 45) como no cas-
tanheiro da India. As folhas sio re-
compostas (fig. 46) quando a nervura
principal dos foliolos corresponde #s
nervuras de terceira ordem on ais
ainda.

43. As [olhas podem ser differentes
na mesma planta. As colyledones,
quando se desenvolvem como folhas,
differem sempre das outras. Na hera :
enconlram-se¢ folbas de varios feitios. — M&: 78
A variagao de forma & vulgar nas plantas das
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quaes uma parte vive n'um meio, ¢ oubra n’ontro.

o s
Fig. 39 Fig. 40 Fig. 41

Alzuns ranunculos agualicos tem as folhas sub-

Fig. 42 Fig

mergidas (fig. 47) (@) muilo differentes das fque
estao fora da agua (0).

44. As folhas nio esfao
dispostas na planta sem
ordem.

Ora estio isoladas (Ag.
24) em alluras diversas
(folhas alternas) como no
choupo, e no castanheiro;
ora duas 4 mesma allura
(lig. 48) ficando uma defronte da outra (f. oppostas),
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como na Sglvia; ora mais de duas em roda do
caule (fig. 49) 4 mesma altura (f. verticilladas)
como na ruiva dos lintureiros e na espirradeira.

Fig. 46

Duas folhas conseculivas nunca se sobrepbem,
| de modo que pouca sombra podem fazer nmas as

4 oulbras.

! 45. As folhas tem duracio diversa. No casta-

: £ nheiro, na pereira, e no platano cahem :

il s nos principios do outomno (f. caducas); t

e as do loureiro, do alecrim,dos eucaly- :
e ptos conservam-se durante todo o anno

(f. persisientes) ¢ a planta diz-se sempre-
verde.

As arvores de folhas caducas per-
tencem em geral aos paizes cujos |
invernos sio frios. Nos paizes quentes predomi- A
nam as arvores sempre-verdes. '

46. Os caracteres ordinarios das folhas on de
parte das folhas podem modificar-se profunda-
mente para se adaptarem a fim differente do que
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& normal. Nos gomos (fig. 50) as folhas exleriores
tem a forma de escamas, sobrepondo-se de modos
diversos, mas todos proprios para proteger o
pequeno ramo, que por ellas esti envolvide. Na
ervilha (fig. 43), cujas folhas sdo composias, em
vez dos ultimos foliolos pode dizer-se que ha ape-
nas as nervuras principaes d'elles com grande
crescimento, formando gavinhas para segurar a
planta. Na Acacia de flores brancas (Roebinia pseu-
dacacia) as es-
tipulas  ftrans-
formam-se em
espinhos, que
sS40 orgios de-
fensores.

47. Ha sem-
pre relacio es-
treita entre o
desenvolvimen-
to do caulg,
ramos e folhas.
Se estas se modificamn de qualguer modo, que as
torne improprias para o fim a que sio destinadas,
0 ramo ou caule toma uma forma semelhante 4 da
folha para fazer as vezes d’ellas. Na gilbardeira as
folhas sio reduzidas a pequenissimas escamas e
0s ramos lomam a forma e o desenvolvimento de
folhas. Nos cactos (Figueira da India) ¢ todo o




RUDIMENTOS DE BOTANICA

caule e ramos que tomam uma organisacio pro-
pria a poder subslituir as verdadeiras folhas, que
830 nullas ou insignificantes.

48: Ma dependencia complela entre a ramifica-
¢do e a disposicio das folhas, pois é acima da
inserciio da folha, no vertice do angulo que ella
forma com o ramo (axilla da folha) que se for-
mam o0s gomos, de modo que sendo as folhas
aliernas, os ramos alternos serio; verticillados,
se ellas tiverem essa disposicio.

49. 0s gomos ou gemmas (fig. 50) sio orgios
bastante complexos e dos quaes nascem ramos
normaes ou flores. Os primeiros sio gomos de
folhas, os segundos gomos floriferos. Na extre-
midade do caule e dos ramos ha sempre um
gomo, que por isso se chama terminal. Os que
nascem na axilla das folhas sio gomos laleraes.

Em cada gomo ha duas parles dislinclas, a
prolectora e a prolegida. A primeira ¢ formada
por folhas modificadas, geralmente em forma de
escama. As estipulas on a base da folha concorrem
ainda em aloumas plantas para angmentar a pro-
teccan. No plalano a base da folha cobre comple-
tamente o gomo. A parfe protegida é um peque-
ninho ramo com folhas, ou flores rudimentares
cujo desenvolvimento na epoca propria da os
ramos normaes e {lores. Podem comparar-se A
semenle cuja casca é representada pelas escamas

e — A et
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protectoras e cujo embrydo corresponde ao ramus-
culo que estd no centro do gomo. A differenc:
esta em o embryiio do gomo nio se separar da
planta, ao passo que a semente se separa comple-
tamente. Ha porém plantas, como o lirio tigrino,
que produzem gomos que se
separam da planta, germinando
ou dando uma nova planta logo
que se encontram no meio pro- b
prio. Listes corpos (bolbithos) sao X]
gomos (fig. 51) (o) pela erigem, ;
mas correspondem exaclamente /1
4 semente pelo modo de repro- Fig. 41
duzir a planta.

E’ digno de observacio o modo d’arranjo das
pequeninhas folhas dentro dos gomos.

Conhecida a natureza dos gomos poder-se-ha
dizer que o bolbo (35) é um caule extremamente
curto s6 com o gomo lerminal, cujas escamas se
modificam para proteger e para servirem de depo-
sito de materia alimentar.
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v
Estructura da planta

50. O exame da estructura d’nm grande numero
de plantas tem feito conhecer que fodas as parles
de que ellas se compbem comecam por nm ele-
mento a que se deu o nome de cellula, que signi-
fica pequena cavidade fechada. Esle elemento
organisado compde-se essencialmente de tres par-
tes: 1.2 d'uma membrana fina e transparente,
permeavel 4 agna e aos gazes (fig. 52) (m), em
cuja composicio entra carbono,
oxygeneo, e hydrogeneo ; 2.* d’uma
substancia semiflnida, comparavel
falvez a uma emulsio, geralmente
dotada de movimentos, em cuja
composicao enfram os mesmos elementos que na
membrana, mas n’outras propor¢oes e mais o
azote e enxofre. Esta substancia tem o nome de
pratoplasma (p); 3.* d'um pequeno corpo cuja
composicio se assemelha bastante 4 do proto-
plasma, podendo ter a mais o phosphoro. E’ o0
nueleo (m). Este nem sempre ¢ distincto. No
protoplasma podem existir corpos de organisacio

Fig. 52
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especial e que d’elle derivam. Os mais notaveis
sio uns granulos verdes (granulos chliorophyllinos)
que sio porcoes do mesmo protoplasma n'um
estado particular e corados por uma substancia
de cor verde (chlorophylia).

Faltando em qualquer cellula o proloplasma. e
com elle o nucleo, porque este estd sempre inti-
mamente ligado adquelle, ella ndo manifestara o
mais pequeno signal de vida.

51. Tendo protoplasma a cellula vive, isto é,
nutre-se e como consequencia cresce e reproduz-se
dividindo-se. D’esta divisio podem provir cellulas
livres, isoladas. Ha plantas assim organisadas.

Podem tambem as cellulas ficar unidas. Formam
entio o que se chama — tecido. Se a
divisao se faz sempre no mesmo sentido, -
Aformar-se-ha um filamento (fig. 53) cujo
comprimento dependerd do numero de
divistes e do crescimento de cada cellula.
570 assim organisados os limos verdes
que fluctnam nas aguas de pouco movi-
mento. Pode a divisio fazer-se em dois
sentidos, dando laminas de certa extensio. Sao
assim muifas algas que vivem no mar, algumas
das quaes sio {30 abundantes em algumas costas
maritimas.

Ainda a divisio pode dar-se em tres sentidos e
entao o tecido angmentara em altura, largura, e
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grossura, e conforme o maior numero de divisbes
n'um sentido ou n'oulro, o0 corpo, assim organi-
sado serd comprido, largo, on grosso. Se o corpo
da planfa é ramificado as ramificagDes procedem

Fig. 54

fambem do crescimento e divisio
das cellulas (fig. 54).

Ha um grande numero de planlas
com esta organisacao; sio as plantas
cellulares. Tudo n'ellas é homogeneo
quer sejam simples, quer ramosas.

52. A cellula pode pelo eresci-
mento ¢ mudanga de constifuicio
dar logar a formas especiaes. Al-
longando-se muilo e terminando em

ponta, engrossando a parede, e tornando-se mais

dura forma o que se chama fibra
(fig. 55 a).

Se muiftas cellnlas sobrepostas ||
tomam a forma allongada con- ||
servando a mesma largura, se |!|
as paredes que as separavam i
desapparecem, essas cellulas po- |
dem formar longos canaes, pelos !

quaes pode passar a agua ou * P g

quaesquer outros liquidos. Esses

:anaes sio chamados vasos cujos caracteres podem
variar bastante, especialmente pelo desegual cres-

cimenfo em espessura da parede.

1
—
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Duas formas sio muito caracteristicas as ¢r-
cheas (b) e os vasos erivesos (c). Naquellas parece
haver no interior um fio enrolado em espiral on
disposto em anneis ; n’ellas nao ha proloplasma e
por isso sao elementos mortos : nos vasos Crivosos
as paredes divisorias das cellulas elementares sio
perfuradas como um crivo. Estes elementos ém
protoplasma on substancias semelhantes, sendo
portanto elementos vivos.

Fig. 56

53. Grande numero de plantas apresentam estes
elementos na sua organisacio ; por isso sio deno-
minadas — plantas vasculares— on melhor — cel-
lulo-vasculares—porque na formagio d’ellas entram
cellulas, vasos e fibras,

§
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Nos seus principios eslas planfas sdo perfeita-
mente cellulares e durante todo o periodo da sua
exislencia a extremidade da raiz, do caule, e dos
ramos sio cellulares e homogeneos.

A pequena distancia porém a organisacio da
planta ¢ mais complexa. Podem sempre distin-
guir-se ahi duas partes, uma externa, protectora
(fiz. 56) (@), outra interna (b).

A parte externa, protectora & toda cellular,
mas composta de camadas distin-
ctas. A mais externa (e) é formada
por uma unica serie de cellulas
intimamente ligadas entre si, fre-
quentemente com pellos e apre-
sentando d’onde a onde pequenas
aberturas de forma bem distincta
(fig. 57), denominadas — estomas
— por ferem uma forma seme-
Ilhante a da bocca. Esla capa cel-
lular reveste toda a parle aerea
da planta. E’ a epiderme.

Nos tecidos subjacentes podem apparecer cel-
lulas (fig. 56) (s), capazes de gerar oufras, que no
fim de certo tempo perdem a vida e se modificam
profundamente tornando-se quasi impenetraveis
ao ar ¢ a agua, formando o suber ou cortica, tio
abundante no sobro.

A parte immediata () compe-se de cellulas
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contendo materia verde, e por isso chamada —
camada herbacea.

Em muitas plantas todo este conjuncto de teci-
dos é limitado internamente por uma camada
simples de cellulas (7) comparaveis as da epiderme.

No cylindro central, que estas capas cellulares
envolvem, perfeitamente homogeneo ao principio,
algumas cellulas manifestam qualidades especiaes
produzindo cellulas, fibras e vasos de diversas
formas. Estas cellulas (cb) geradoras d’esses novos
elementos sio denominadas — cellulas de cambio
ou simplesmente—cambio. Apparecem geralmente
em pontos distribuidos symetricamente em relacio
a0 eixo do cylindro central e a pequena disfancia
da camada peripherica d’este. Produzem os novos
elementos em parte para o lado externo (fig. 56) (71),
em parte para o lado interno ou do eixo do
caule (7).

Entre os elementos externos distinguem-se vasos
¢rivosos (¢), cellulas longas, e quasi sempre fibras
{f). Ao conjuncto d’estes elementos di-se o nome
de liber ou librilho, porque, quando é bastanle
desenvolvido, pode subdividir-se em folhas sobre-
postas como folhas d’um livro.

Do lado inferno produz o cambio primeiro fra-
cheas (1), em seguida cellulas mais ou menos lon-
248, vasos (») e fibras (@). Todos esles elementos
tom o tempo modificam-se profundamente tornan-
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do-se rijos e mais ou menos corados. Formam o
que se chama — lenko.

Ao conjuncto do liber, cambio e lenho di-se a
designacio de—fasciculo libero-lenhoso. Os fasci-
culos sio envolvidos por tecido cellular, chaman-
do-se medulle 4 parte
central, (m) e grandes
rafos medullares ao te-
cido cellular interposto
aos fasciculos. Dentro
de cada fasciculo o cam-
bio produzindo tecido-
cellular da logar & for-
macado de placas de cel-
Inlas interpostas aos outros elementos fasciculares,
formando o0s — pequenos raios medullares.

Os fasciculos percorrendo no eixo da planta
extensoes diversas e ligando-se uns aos outros,
estabelecem communicacio entre a raiz e as folhas.
Tornando-se duros e resistentes formam quasi o
esqueleto da planta.

54, Em algumas plantas o desenvolvimento de
cada fasciculo ¢ pequeno, ficando por isso de
pequeno diametro. N'este caso o fasciculo ¢ envol-
vidp por cellulas profundamente modificadas que
por assim dizer fecham o fasciculo n’uma bainha
obstando ao sen desenvolvimento. D’ahi Ihes vem:
a designacio de— fasciculos fechados.

Fig. 58
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Quando isto assim &, os fasciculos de edade
diversa (fle. 58) (wb) ficam dispersos no tecido
cellular primitivo (¢t), apparentemente sem ordem,
nao sendo facil a distineedo entre medulla e raios
medullares.

N'oufros fal bainha nao existe. Sio por isso
estes fasciculos — abertos. N'estes o cambio con-

serva as snas propriedades funda- :
mentaes, dando logar a crescimento 7
successivo ¢ regular dos fasciculos.  {f = )i
Dy g 'l(\"--- i {j"l
5p."a 1J|_cu|l.l & de cut la _r[umguu, NS
gsse crescimento nao e muito activo :
Fig. 59

¢ 08 fasciculos ficam em geral se-
parados por largos raios medullares (fig. 59) (7).
0 mesmo se observa nas partes
novas das plantas de maior
desenvolvimento,

N'eslas o cambio produz
constanlemente on em perio-
dos determinados novos ele-

Fig. 60 mentos liberinos (1) e lenho-
s0s (s) tanto no sentido radial, como no transversal.

No tecido de que sio formados os raios medul-
lares podem organisar-se novas celinlas de cambio
dando logar a novos fasciculos (fig. 60), (2) que
ficam inlercalados com os fasciculos primarios (7).
Estas formaces secundarias podem repetir-se e

Ser em numero tal, que a parte fascicular pareca
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formar camadas concentricas e continnas. Ha em
todo o caso a separal-as os raios medullares, em-
bora muito reduzidos.

Se eslas formacoes {ém um periodo de interrn-
peao, os elementos formados no principio de cada
camada sao em geral mais largos do que os ultimos
formados. E’ ahi que em geral ha mais vasos.
Essa desegualdade permitte distingnir as camadas
(dd) correspondentes a cada periodo de formagio
e por ellas se poderd determinar a idade da
planta.

Quando os fascicnlos tém grande desenvolvi-
menlo as partes mais anligas do lenho tornam-se
mais duras e coradas ¢ formam o que se chama
—cerne. A parle mais nova, mais tenra e mais
clara ¢ chamada—alburno ou volgarmente —
borne. No tronco ou ramos grossos d’'Acacia, e
melhor ainda nos do negrilto é nitida a distinecao
entre alburno e cerne. No ebano este é totalmente
preto, ao passo que o alburno é quasi branco.

Na seccdo transversal d’'um ramo de qualgquer
arvore facilmente se dislinguird ao centro a me-
dulla (fig. 60) () por vezes muilo reduzida ; em
seguida as camadas libero-lenhosas (@) separadas

pelos raios medullares () e tudo envolvido pelas.

camadas exlernas protectoras (c).

Nas plantas assim organisadas di-se em geral
o0 nome de casca ao conjuncto de tecidos que
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ficam para o lado externo do cambio e que se
separam facilmente do lenho.

55. A organisagio dos ramos em fudo ¢ egual &
do caule. A organisacio das folhas é muito analoga.

As nervuras sio a continuaciao de fascienlos do
caule, N'ellas o lenho (fig. 61) (d) fica voltado
para a face superior e o liber (1) para a inferior.
Tanto no peciolo como no limbo os fascienlos sdo
envolvidos por tecido cellular e tudo coberto por
epiderme (2) perfeita continuagio da epiderme do
caule. Todas as cellulas da folha contém grande
porcio de corpos chlo-
rophyllinos. 0 tecido
cellular da folha pode
estar regularmente dis- %
tribuido; a disposi¢io =
porém mais geral é ou-
tra. O tecido correspon-
dente & face superior é
formado de nma ou mais camadas de cellulas
longas (a) dispostas perpendicularmente & epi-
derme, e formando um tecido compacto; as que
correspondem 4 face inferior (#) sio arredondadas,
oun irregulares e formam um lecido cheio de
cavidades (lacunas). A epiderme da face inferior
tem em geral maior numero de csfomas (sf) que
a superior.
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VI
Nutricdo das plantas

56. A analyse chimica de qualquer planta mos-
tra que na composicio d’ella enlram os seguinles
elementos

Carbono, oxygeneo, hydrogeneo, azote, phos-
phoro, enxofre, chloro, silicio, ferro, potassio,
calcio, magnesio.

Além d'estes elementos que fazem parte de
toda e qualquer planta outros ha, como o sodio,
0 iodo, o baryo, e outros, que apparecem n'uma
ou n'outra planta, devido isso talvez a condicdes
locaes. Todos estes elementos essenciaes para a
nutrigio ou se encontram no estado gazoso fazendo
parte da atmosphera (oxygeneo, e carbono no
estado de anhydrido carbonico) ou sio compostos
mineraes fazendo parte da terra (carbonatos,
sulfatos, phosphatos de calcio, nitrato de sodio
ou polassio, chloreto de sodio, ele.) e a agua.
Os primeiros sao recebidos principalmente pelas
partes aereas da planta, os segundos pela raiz.

Estas substancias introduzidas na planta abi
servem para a formacio de compostos organicos
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essenciaes para a nutricio da planta. Esta fabrica
pois malerias organicas empregando para isso
malerias inorganicas, isto é, assimila.

57. A substancia que ¢ absolutamente necessaria
para a planta poder exercer todas as funccoes
vitaes ¢ a agua. Sem ella a planta
nio pode conservar todas as suas
partes na devida posigio. Se
deixarmos de regar qualguer
planta dentro em pouco tempo
ella murcha, ¢ morrerd, se nio
lhe dermos agua. Recando-a ve-
remos os ramos ¢ folhas pouco a
pouco retomar a posicio normal.
Pode conseguir-se parte d’este
resillado molhando as folhas: so0
porém molhando a terra na qual
estd a raiz é que a planta se
restabelece completa e rapidamente. E’ pois pela
raiz que a agua entra quasi exclusivamente, e so
pelos pellos que se encontram perto da extremi-
dade. As seguinles experiencias mostram isto.

Collogue-se uma planta de modo que so entre
na agua a parte da raiz que fica para baixo dos
pellos (fig. 62). Disponham-se outras com a raiz
recurvada de modo gue uma tenha dentro d’agna
a regido dos pellos (fig. 63) («) e outra uma por¢iao
da parte superior aos pellos (b).
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S0 a planta cujos pellos radicaes estdo na agua
se conserva fresca e normal, as oufras murcham
como n'nm ferreno secco.

58. A entrada da agua pelos pellos & um phe-
nomeno physico, que se di todas as vezes que

b
Fig. 63 Fig. 6

dois liguidos de densidade ou de composicio diffe-
rente estio separados por um corpo poroso. Pode
verificar-se isso experimentalmente. Para isso
faca-se um pequeno orificio na extremidade mais
estreita d'um Ovo (fig. 64) (b) e prenda-se ahi com
cera um tubo estreito de vidro (z). Tire-se com cui-
dado nma porcao da casca na extremidade opposta
de modo que seja conservada inteira a membrana
interna. Colloque-se esta parte na bocca d'um
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frasco cheio d’agua de modo que seja banhado
por esta. Veér-se-ha subir no lubo, que esti na
extremidade opposta, o liquido que esta no interior
do Ovo, a clara. Esle augmento de volume da
substancia contida no 6vo mostra claramente a
entrada da agna. N'esta experiencia a agua estd
separada da albumina por uma membrana porosa.
A densidade da agna differe muito da da albumina,
por isso a corrente se estabelece do exterior para
o interior.

Disposiciio analoga se di nos pellos radicaes ;
tém membrana porosa; tém internamente sub-
stancias mais densas que a agua—o protoplasma
e liquido cellular; por fora dos pellos estd a
agua. A corrente d’agua deve estabelecer-se de
fora para denfro. A enfrada da agua faz augmen-
tar o volume das substancias conlidas nas cellulas,
distendendo a membrana. Esta exerce entio pressio
successivamente maior sobre os liguidos, obriga-os
a sahir e assim a passar para as cellulas proximas.
Passando de cellula em cellula, a agua enfra nos
vasos podendo ahi subir, como succede no tubo
de vidro na experiencia do ovo.

Emgquanto pois houver agua em volta dos pellos
haverd esta corrente do exterior para o interior e
0 liguido subird a consideravel allura nos vasos.
E’ n'esta corrente que estd a explicaciio do phe-
nomeno que se observa na vinha quando ¢ podada
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na epoca em que comeca a vegetacio. Diz-se vul-
garmenle que a vinha chora.

A esta impulsio do lado da raiz accresce a
circumstancia de lodos os vasos ferem pequenis-
simo diametro, dando-se n’elles por isso os phe-
nomenos capillares, que consistem n'uma elevagio
do liquido a altura fanto maior quanto mais capil-
lares forem os tubos. Estas duas causas explicam
em parte a subida da agua no corpo da planta.

59. A agua nio entra pura, mas leva fodas as
substancias mineraes que existem na terra e que
sejam soluveis. Algnmas substancias indispensa-
veis, taes como o carbonato de calcio e 0s phos-
phatos nio estio na terra nas condicbes de serem
dissolvidos pela agna; porém as raizes excretam
principios acidos que actuando sobre as particulas
mineraes as preparam para serem dissolvidas.
Para isto os pellos ajustam-se tio intimamente
aquellas particulas, que se torna difficil separal-os,
Vé-se isso cultivando uma planta qualquer, a mos-
tarda, por exemplo, em arcia. Logo que ella
chegue a ter algum desenvolvimento tire-se da areia
com cuidado. Vér-se-i enlio que uma porcio
d’areia se nio separa (fig. 65) embora se empre-
guem meios para isso. Esle intimo eontacto faz
com que as substancias acidas dos pellos actuem
facilmenle sobre as materias mineraes, ficando
estas nas condicoes de serem absorvidas.
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60. Isto mosira que as substancias mineraes
podem entrar pelas raizes. A necessidade d’essas
substancias ja a analyse tinha mostrado (56). A
experiencia confirma-o. Para isso collogquem-se
sementes germinadas em vasos differentes
com agua (fig. 12), n'um destillada, e
n’outros com diversos saes (sulfato, chlo-
relo, nitrato de caleio, de potassio, sodio,
magnesio, phosphatos) em dissolucio se-
parados, e misturados n’outro 1.

A planta collocada em agna destillada
pequeno desenvolvimento lerd, as outras
desenvolver-se-hdo mais,ou menos ¢on-
forme o sal dissolvido for mais ou menos
convenienle para a nutrigio d’ellas.

Terd desenvolvimento completo a que
encontrar na agua todas as substancias que lhe
forem necessarias. Fazendo experiencias com
plantas diversas, notar-se-ha que ¢ differente a
influencia que sobre cada uma exercem as diversas
substancias mineraes. Sabe-se que as plantas nao

Fig. G5

L E’ héa a seguinte mistura:

Nitrato de potassio.... 4 gramma
Chloreto de sodio..... 05  »
Sulfato de caleio ..... 05  »

»  » magnesio... 05 »
Phosphato de ealeio... 05  »
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prosperam, se niao encontrarem acido phosphorico,
potassa, cal e magnesio e nio crescem, se nio
poderem absorver materias azotadas soluveis, —
nitratos ou saes ammoniacaes. Assim os cereaes
sem phosphatos pouco se desenvolvem ; a vinha,
a batata necessitam de potassa; o eastanheiro e o
carvalho nao vegetam em terras caleareas.

61. Recebendo as plantas os alimentos mine-
raes so pela regiao pillifera, a absorpcio seria
muito limitada, se houvesse uma unica raiz. Por
1850 esta se ramifica. Se estivesse no mesmo sitio
esgotar-se-hia o alimento. Por isso a raiz cresce
para poder encontrar elementos novos.

Na plantacdo das arvores é muilo costume cor-
tar a extremidade da raiz mestra. Isto tem por
fim promover a formaciio de raizes adventicias,
para augmentar as superficies de absorpcio.

62. A agua levando as materias mineraes em
dissolucdo, depois de penetrar na raiz, sobe pelos
vasos que se enconfram no canle e vae alé as
folhas e com movimento por vezes hastante
rapido.

Se uma planta estdi murcha, sendo regada,
depressa refoma a posicio normal. Collocando
em agua corada com eosina a extremidade d’um
ramo e expondo-o 4 luz, vér-se-hiio as nervuras
das folhas corarem-se em pouco tempo. Por este
meio facilmente se pode avaliar a velocidade da

R
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corrente. Cortando transversalmente o mesmo
ramo vér-se-ha que so a parte central—o lenho
— dos faseiculos fomou cor. Isso mostra que é
pelo lenho que a agua sobe. Deixando o ramo por
bastante tempo no liguido corado, corlando-o
depois, vér-se-hiio quasi todos os tecidos corados, o
que mostra que sio permeaveis e que a agua, que
n'elles gira pode diffundir-se por toda a planta. A

Fig. 66

agua com saes mineraes em dissolucdo, que da
raiz sobe alé s folhas constitue a— seiva ascen-
dente ou bruta.

63. A agua absorvida pelas raizes em breve
saturaria todos os tecidos e entio a corrente para-
ria e para o interior da planta pequena porcio
de substancias mineraes entraria. E’ necessario
que a absorpgio ndo pire, e assim succede por-
que chegando ds folhas a agua sahe em parte
para a atmosphera no estado de vapor. A planta
transpira, 0 apparelho representado (fig. 66) serve
para mostrar este phenomeno e para medir a
intensidade d’elle. E’ formado d'um tubo recurvado
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em forma de U. N'uma extremidade liga-se um
tubo reclo de pequeno diametro. Encha-se um e
outro d’agua, e na ountra extremidade colloca-se
um ramo ! passando por um aorificio feito na
rolha. As folhas transpirando
determinam uma aspiracio da
agua dos tuobos e vae redu-
zindo a columna liquida do
1 : tubo horizontal. Se este tubo
i estiver dividido, serd de facil
medida a guantidade d’agua
transpirada n’um delerminado
tempo. A aspiracio da agua
& consideravel. Demonstra-se
I isso enchendo d’agna um tubo
%7, recto (fig. 67) de pequeno

diamentro, collocando n'uma
das extremidades um ramo,
como na experiencia antece-
dente, dispondo o tubo na direccio verlical, e
mergulbando a extremidade livre n’uma tina com
mercurio ou com agua corada com uma cor qual-
quer. Passado pouco tempo vér-se-ha subir no
tubo o mercurio ou a agua corada, e pela altura
da columna poderd avaliar-se a for¢a d’aspiracio.

e

—-._.._‘

Fig. 67

1 O ramo deve ser cortado debaixo d'agua, alids o ar
penefra nos vasos e nio deixa entrar agua.
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Empregando qualquer d’estes meios e expondo o0s
ramos a luz ou privando-os d'ella, e medindo os
effeitos nas diversas horas do dia; empregando
ramos de plantas differentes ou de idades diversas,
poderd vér-se que a accio da luz e do calor
activam a transpiracio e que esta ¢ tanto maior
quanto mais novo for o ramo, e quanto mais secco
estiver o ar.

64. A franspiracio da planta é muilo conside-
ravel. A experiencia tem provado que qualquer
planta herbacea transpira 250 a 300 kilogrammas
d’agua durante o tempo necessario para elaborar
um kilogramma de maleria secca. Um campo de
milho, que tenha frinta plantas por metro qua-
drado, exhala em dez horas e por hectare 36:300
kilogrammas d’agua.

Um carvalho fendo aproximadamente 700:000
folhas pode dar desde julho a outubro mais de
111:000 kilogrammas d’agua.

D'esta enorme quantidade d’agua transpirada
pelas arvores resulta a frescura e humidade das
florestas.

65. Quando a planta esta repleta d’agua por
nio poder franspirar, porque a temperatura &
baixa ou porque o ar esti carregado de humi-
dade, a agua sahe no estado liquido por aberturas
especiaes (estomas aquiferos). Sio assim produzi-
das as pequenas gotas d’agua que nas manhis de

G
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verio apparecem nas margens das folhas de
milho.

66. A aguna leva ao interior da planta todas as
materias mineraes soluveis, que se encontram na
terra., Embora ellas enfrem em pequenas quanti-
dades, em consequencia da transpiragio essas
substancias accumular-se-hiio. Succederd que che-
gando a certo ponto de coneentracdo nada mais
poderd entrar e a porgio d’essas malerias ficara
estacionaria. Se porém algumas forem emprega-
das para a nutrigio da planta, como n’essas con-
digoes desapparecem da agua, esta poderd receber
pelas raizes novas quantidades d’essas snbslancias.
Estio n'este caso os nitratos, que desapparecem
logo que o azote que elles contém entrar nas
combinacOes organicas. A cal deixarda de lazer
parte do carbonato de calcio quando for neutrali-
zar 0 acido oxalico que a planta produz.

N'um e n’outro caso poderd e deverd-entrar
nova porgio d’aquelles saes. Isto explica a des-
egualdade que ha nas quantidades das substan-
cias mineraes que a planta absorve.

67. Nio bastam para a nutri¢gio da planta a
agua e as substancias mineraes que com ella
entram na planta. E’ de primeira importancia o
carbono. Este elemento vem da almosphera.

0 anhydrido carbonico, que n'esta ¢ contido,
entra na planta atravez da epiderme e especial-
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mente pelos estomas e diffunde-se no protoplasma
das cellulas e ahi é decomposto sendo eliminado
0 oxygceneo e entrando o carbono em novas com-
binacGes com os elementos da agua, dando logar
a formacio d’assucares, ami-
do, oleos, e d’oufras substan-

68. Para que estas reacgoes
infernas se realisem ¢ essen-
cial que pa planta haja a
maleria verde (chlorophylla),
que esteja sujeita a uma certa
temperatura e 4 influencia
da luz.

Em todas as partes verdes da planta, mas com
especialidade nas folhas, tem logar a transforma-
¢ao das malerias mineraes—carbono, 0Xygeneo e
hydrogeneo—em substancia organica. E’ esta fan-
¢¢ao denominada chlorophyllina pela razio de so
poder realisar-se em presenca da chlorophylla.

Uma simples experiencia demonstra a exislencia
e intensidade d’esta funceio. N'um vaso com
agua (fig. 68) introduza-se um funil de vidro inver-
tido (¢) debaixo do qual devem ser collocadas
folhas frescas ou alguma planta aquatica (). Dis-
ponha-se um tubo de ensaio (@) cheio d’agua
enfiado no tubo do funil. Se a agua fiver um
excesso do anhydrido carbonico, melhor correri
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a experiencia. Expondo tudo & luz do sol vér-se-ha
desprenderem-se das folhas bolhas gazosas, indo
juntar-se no tubo (a). Se, tendo-o levantado, n’elle
se introduzir um pavio em ignicao, inflamar-se-ha
com energia mostrando assim a presenca de oxy-
geneo. A agua no fim de certo tempo, analysada
convenientemente, niao dard signaes da presenca
do anhydrido earbonico.

69. Na planta ndio ha so materias mineraes e
substancias hydrocarhonadas. As substancias mais
importantes (protoplasma, nucleo, e outras) con-
tém nio sO oxygeneo, hydrogeneo, carbono, mas.
tambem azote, phosphoro, e enxofre.

0 azote provem da decomposi¢io dos nitratos,
assim como o phosphoro e enxofre dos phosphatos
¢ dos sulfatos. Estes elemenfos combinar-se-hao
talvez com as substancias hydrocarbonadas devi-
das & funcedo chlorophyllina e dardo logar a for-
macao das diversas substancias azotadas, que se
encontram na planta. Ignora-se por emquanto
como e onde se realisam estas combinacoes.

70. A planta adulla respira como a pequena
planta que comeca a desenvolver-se no acto da
germinagio (1). O oxygeneo do ar penetrando
atravez da epiderme e mais especialmente pelos
estomas, circnlando no interior da planta ahi vae
combinar-se com o carbono, formando anhydrido
carbonico, que ¢ expellido.
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Di-se este phenomeno em ftodas as paries da
planta, mas mais activamente nas folhas. Para isto
a planta necessita de estar em contacto com o ar
por toda a superficie do corpo. Por esta razio a
terra deve conler ar para que a raiz respire; se
for muilo compacta, se estiver carregada d’agna
mais ou menos estagnada, a respiracio sera diffi-
¢il e a planta morrerd. Por egnal motivo nio con-
vem 4s plantas -0s vasos vidrados, que nio sio
permeaveis ao ar, como 0s vasos ordinarios de
harro.

A respiracao di-se tanto de dia como de noite;
sem ella ndo ha vida. O seu effeito é contrario ao
da funceao chlorophyllina; comtudo esta é muito
mais intensa de modo que o carbono adquirido é
sempre muito superior ao carbono consumido. O
effeito destruidor da respiracio durante a noite é
compensado pela funcedo chlorophyllina duorante
meia hora de manhi.

71. As materias assimiladas nas folhas, logo
que eslejam em estado de serem dissolvidas na
agna, sao d'ali transportadas para todas as partes
da planta onde tenha de haver nufrigio: irio
para as partes superiores as folhas para que ahi
se possa dar o crescimento da planla; para as
flores e mais tarde para os fruclos; descera para
dar material para o desenvolvimento do caule e
da raiz. Este fransporte faz-se pelos elementos.
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do liber e d’ahi passa por diffusio para lodas as
cellulas proximas. Recebendo alimentos todas as
partes vivas se nufrem e multi-

4& plicam. A fig. 69 resume os
{J ;U phenomenos descriptos.
!" ' Este liquido nutritivo prepa-

rado especialmente nas folhas é
a—setva claborada.

72. A descida da seiva é de
facil demonstracio. Basta para
isso ligar com forca por meio
d’'um arame um ramo duma
planta qualquer, on cortar n’elle
‘um annel de casca, para se vér
do lado superior ao annel on a
ligadura a formacio d’'uma infu-
mecencia consideravel. A seiva
nao podendo conlinuar a descer
ahi forma tecidos novos, muito-
aptos para produzir raizes. E’
por este facto gque as plantas podem ser multi-
plicadas por estaca, mergulhia e alporque.

No primeiro caso nada mais ha a fazer do que
metter na ferra um ramo e dar-lhe a humidade
conveniente. Pela superficie resultante do corte o
ramo absorve da terra a agua e as substancias.
mineraes ; nas folbas terd logar a elaboracio da
seiva e esta chegando 4 parte inferior da estaca
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formard tecidos novos d'onde provirao raizes.
E’ necessario deixar poucas folhas na estaca
para diminuir a franspiracdo, ou cobril-a com
uma campanula de vidro para a cercar d’ar
humido.

As estacas cortadas na epoca do repouso da
vegetagiio, como sao*os bacellos da vinha, podem
conservar-se por bastante tempo em ferra, ou
areia com alguma humidade. A ferida cicatriza e
quasi sempre ahi comeca a organisacio dos leci-
dos que produzirio as raizes logo que na occasiao
propria sejam postas na terra.

Na mergulhia 0 ramo nio é separado da planta,
que se deseja propagar, mas ou ¢ ligado fortemente
ou se lhe dd um golpe que

divida o ramo parcialmente ¢ 2
= _ N7 i
(fig. 70) (m). Curvando o I «}ﬂ;

ramo e merqulhando-0 na 7 W NS
terra de modo que fique "f;}tf/\f/’ A
coberta a parte cortada, Fig. 70
ahi se formario raizes e
logo que estas estejam bem desenvolvidas, pode
separar-se completamente a nova planta. Em muitas
plantas basta mesmo s6 curvar ou torcer o ramo
para que elle, mergulhado, produza raizes. Este
processo & muito empregado na cultura da vinha.
Se a arvore & alla, torna-se necessario collocar
um vaso qualquer com terra em volta da parte
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do ramo que foi ligado ou parcialmente cortado
para que as raizes possam formar-se.

Nisto consiste o alporque.

73. Quando o cambio (54) forma um annel
continno ¢ facil soldar um gomo ou um ramo
d'uma planta com o ramo d’outra. Esta operacio
€ a— enxertia — que pode ser
por aproximagdo, por garfo, e
por gomo ou borbulha.

Em qualguer dos casos a parte
essencial da operacio esti em
por em intimo contacto a regiio
sambial do gomo ou do garfo
com a zona cambial da planfa
\ sobre que se faz a enxertia
LR\ (padrao ow cavallo).

Kig: 71 Como a zona cambial estd na

parte mais interna da casea, sera

necessario no primeiro systema cortar nos ramos

uma porgio de casca, ajustar bem as duas

superficies e ligar perfeitamente o0s dois ramos

(fig. 71). O cambio formara tecido que os ligara.

Logo que isso esta conseguido pode cortar-se um

dos ramos que deixard uma parte ligada ao outro
fazendo corpo com elle,

No enxerto de garfo pode proceder-se de modos
diversos. O mais vulgar é o enxerto de fenda. Bsco-
lhido o ramo que tiver de servir, é este cortado
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em forma de longa cunha (fig. 72) (a) e no cavallo
abre-se nma fenda na qual se faz enfrar o garfo ()
de modo que a casca d'um coincida exactamente
com a do oulro. Ata-se em seguida para melbor
se¢ esfabelecer o contacto. O enxerto diz-se de
fenda cheia quando o garfo enche realmente toda

Fig. i3

a fenda communicando d’ambos os lados com a
casca do cavallo.

0 enxerto por borbulha consiste em tirar-se um
gomo (fig. 73) d’'um ramo com numa porcao de
casca (@), e uma pequena porcio de madeira que
estd por dentro do gomo e collocal-o entre a casca
e 0 lenho do ramo do cavallo.

Para isso faz-se um golpe transversal e outro
longitudinal a partir do primeiro (), levanta-se a
casca d’'nm e d’outro lado e abi se introduz o gomo,
que ficara quasi coberto pelas duas porcoes da
casca. Afando em seguida o contaclo é mais
intimo (¢).
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Para que qualquer d’estas operacdes dé resul-
tado, é essencial que seja feita nas epocas de maior
movimento da seiva, o que tem logar na primavera
e quasi no fim do verdo.

Qualquer enxerto ndo poderd dar resultados pra-
ticos senao quando houver semelhanca grande
entre o cavallo ¢ o garfo ou gomo.

74. Quando a vegetacio de qualquer planta
estd a terminar todas as materias nutrifivas se
dirigem para as sementes e n'ellas se depositam,
quer nas cotyledones, quer junto d’ellas formando
0 albumen (6). Quando a planta & bisannual ou
vivaz no fim de cada periodo vegetativo as mate-
rias nutritivas accumulam-se em todos os tecidos
vivos, taes como as cellulas da medulla, dos raios
medunllares, tecidos da casca, ete. Se porém a
planta perder no inverno as parfes aereas, ¢ na
raiz que as reservas nulbritivas se fazem. E’ o que
suceede na beterraba, cuja raiz é cheia d’assucar,
¢ de modo semelhante nos tuberculos como 08
da batata, cheio de fecula; nos bolbos, que egual-
mente podem conter fecula e assucar, elc.

Quando na primavera a vegelacdo revive esfas
. malerias fornam-se soluveis em virtude da acgio
5 de certos fermentos e a seiva ascendente leva aos
' gomos e as novas folhas as malerias para a sua
formacdo até que ellas por si possam preparar
novos prineipios nutritivos.
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75. E’ no inverno que convem fazer o corte
das arvores cuja madeira tiver de ser aprovei-
tada, porque n’essa epoca os fecidos eslio mais
enxutos e mais completos. Convem impedir que
n’esses tecidos haja materias nutrilivas, que varios
insectos procuram, e que para se ufilisarem d’ellas
perfuram a madeira, destruindo-a. Consegue-se
isso cortando no principio do verdo um largo
annel de casca na parte superior do tronco de
modo que todos os ramos com folhas fiquem
acima do annel cortado. D'este modo as substan-
cias nutritivas nao podendo descer, nao irdo deposi-
far-se nas partes que depois serio aproveiladas e
0s insectos ndo se alimentario dellas.

76. Planfas ha que nfo tendo chlorophylla ndo
podem alimentar-se do modo indicado. Tem por
isso necessidade de viver 4 custa d’outras. Para
se nufrirem ligam-se intimamente a planlas que
tenham cor verde de modo a poderem receber a
seiva que estas preparam. Sio verdadeiras para-
sitas. ' muilto vulgar uma d’estas plantas vivendo
sobre o tojo. E’ a cuscuta em algumas partes
chamada—Ilinfko de raposa. Estd no mesmo caso
0 oidio e o mildio da virha.

Outras plantas sem chlorophylla vivem & custa
das partes mortas d’ontras plantas ou ainda de
animaes, cuja decomposicio promovem. Eslao
n’este caso o0s fungos, que em geral para se nu-
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trirem destroem os compostos que as plantas
verdes elaboraram.

Plantas ha que podem viver n'um certo estado
d’associacdo auxiliando-se mutuamente, 0 wvisco
que vive sobre a oliveira e sobre oufras arvores
esti n'esle caso. Nas raizes das leguminosas,
taes como o tremoco e o trevo, podem viver plan-
tas cellulares pequenissimas, extremamente sim-
ples, que vivendo & cuslta das maferias nutritivas
d’aquellas plantas, auxiliam de modo nofavel a
absorpedo do azote da atmosphera.

VII

Terras araveis e operagdes
de cultura

77. As plantas necessitam de materias mine-
rags para a sua nulricao (96 e 59) e é da lerra
que ellas as liram. Necessario serd por isso que
na ferra existam essas materias e em estado de
poderem servir. Pela raiz é que faes substancias
sao absorvidas, e portanto deve a terra estar em
condicbes de deixar penetrar esta parte da planta
a maior ou menor profundidade segundo o desen-
volvimento que a raiz liver.




=1
~]

BUDIMENTOS DE BOTANICA

A camada da terra mais ou menos espessa, na
qual as raizes se desenvolvem, constitue a lerra
aravel. Abaixo d’esta fica a terra que directamente
nio concorre para a nutrigio da planta e a qual
ordinariamente nao chegam as cavas e lavouras.
Essa terra é o subsolo. Todas as terras provém
da desacgregacio das rochas que por mais duras
e resistentes que sejam cedem, embora lenta-
mente, 4 accao do ar almospherico, da agua, e
da temperatura que as reduzem a po. Desde as
primeiras phases de desaggregacao 0s vegetaes
comecam a desenvolver-se nas parcellas da lerra
formada, e niio sO poderdo concorrer com aquelles
agentes para promover a pulverisacao das rochas,
mas além d’isso juntam aos defritos mineraes as
partes que vio morrendo.

A composicio das terras dependerd da natu-
reza das rochas de que provierem e conforme a
vegetacao n’ellas tiver sido mais ou menos intensa,
assim n'ellag se encontrard maior ou menor guan-
tidade de residuos organicos.

Estes com o tempo e sob diversas influencias
formam uma substancia de cor escura e de com-
posicio complexa, conhecida com o nome de
humus.

A analyse das terras araveis encontra n’ellas
as seguintes substancias: silica, acido phospho-
rieo, carbonico, sulfurico, chloro, alumina, cal,
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ammonia, potfassa, soda, magnesia, oxydo de
ferro, e materias organicas as quaes por decom-
posicoes variadas dio compostos diversos de
carbono com os elementos da agua, ammonia e
outros compostos azotados.

78. Apesar de todas as differencas que possam
encontrar-se nas terras lavradias, quatro elemen-
tos fundamentaes entram na constituicio d'ellas
areia, argilla, calcareo e humus.

As areias sio formadas de parcellas de gran-
dezas diversas, completamente livres, moveis, per-
meaveis 4 agna e ao ar, e aquecem facilmente pela
accao do calor solar. As dunas que se encontram
perfo das costas mostram bem estas qualidades.

A argilla & formada de parcellas finissimas,
ligadas intimamente, formando massas plasticas,
(uasi impermeaveis 4 agua e ao ar. As parcellas
de que as argillas sio formadas sdo facilmente
arrastadas em suspensfio nas aguas.

Os caleareos sio de facil desageregacio pela
acao da gedda, seguram pouco a agua, e as
particulas que os formam sio muito desligadas.
Estando em dissolugio na agua tem uma accio
especial sobre a argilla, que coagnlam e precipitam
obstando a que ella possa ser fransportada pela
agua.

O humus prende a areia, fixa grandes quanti-
dades d’agua, aquece facilmente, forna as terras
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mais permeaveis e dd logar 4 formacio de anhy-
drido carbonico e compostos nitricos.

Das proporgoes em que esles elementos enfram
na formacio das terras araveis dependerao as
qualidades d’ellas.

79. As ferras podem ser classificadas em:

Terras argillosas, arenosas, calcareas, e terras
[rancas.

Nas terras argillosas o elemento predominante
& a argilla que n’ellas enlra na propor¢io de mais
de 309%,. Sio pouco permeaveis & agua e por
isso alagadicas e frias; pouco permeaveis ao ar,
muito plasticas, prendendo-se muilo aos instro-
mentos de lavoura e nas epocas de calor fendem,
tornam-se duras e difficeis de trabalbar.

Nas lerras arenosas que podem conier mais de
70!/o d’areia encontram-se as propriedades con-
trarias 4s das terras argillosas. S@o muito per-
meaveis, recebendo a agua com grande facilidade,
mas perdendo-a do mesmo modo; sio soltas e
de facil trabalho. As areias sO servem para a
cultura das arvores resingsas, e ainda podem
ser aproveitadas para algumas culturas, mas
quando as regas abundantes e frequenies forem
possiveis.

As terras caleareas que contem sempre mais de
20 Y5 de calcareo sio permeaveis 4 agua, mas
seccam rapidamente. Pulverizadas pelas geidas
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tornam-se muito moveis na estacio secca. Sao
geralmente de cor elara e de fraca vegetacio.

A terra aravel por excellencia serd aquella na
qual os elementos fundamentaes entrem nas pro-
porcoes devidas para que nenhum d’elles predo-
mine. N'uma tal combinacio a terra serd permeavel,
immovel e confinua, isto €, receberad facilmente o
ar e a agua que n’ella eireulardo sem difficuldade;
niao serda sujeifa a acgio do vento e da agua ou
da gedda; nio abrird fendas na estagio secca.

Uma terra com fal composicio conservard a
humidade conveniente 4 boa vegetacio e ndo
difficultard os trabalhos agricolas. Estas qualida-
des caracterisam as terras francas.

80. O agricultor deve procurar obler ferras
d’este ullimo typo.

A terra de que dispozer deve pois dar os
elementos que lhe fallarem ou augmentar a
quantidade d’aquelles que estiverem em proporcoes
menores do que-as devidas. Deve procurar que
n'ella haja todos os elementos de que as plantas
necessitam e além d'isso deve fazer com que esses
elementos estejam nas condicdes de poderem ser
aproveitados pelas plantas.

0 agricultor consegue isso empregando racio-
nalmente os adubos e 0s estrimes.

84. Adubar a lerra ¢ praticar toda e qualquer
operacio cunjo fim seja melhorar as condicOes

AR T e e b it S
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d’esta, quer corrigindo as faltas da textura phy-
sica, quer da composi¢io chimica, quer tornando
soluveis ¢ portanio assimilaveis as materias mine-
raes que n'elle existam.

Estrumar a terra consiste em dar-lhe o que lhe
faltar e que seja necessario para a regular nutri-
¢ao da planta.

Corrige-se ou aduba-se a lerra junctando-lhe
margas, cal, gesso, adubos estes cuja base & a cal ;
ou pelas queimadas que corrigem os elementos
argillosos.

Consegue-se ainda. melhorar os terrenos pelo
pousio, pelo alqueive, pelas lavouras e cavas, pelas
irrigacies e drainagem.

istruma-se a terra empregando estrumes orga-
nicos, mineraes, chimicos, ou mixtos.

82. A marga ¢é nm calcareo silicioso que tem
a propriedade de se esbordar sob a accio da agua,
da gedda, e do orvalho. Contem argilla, areia,
cal, pequena quantidade de magnesia, ferro, phos-
phato de calcio e de potassio, e gesso.

Quasi todos estes elementos sio ferlilizantes e
portanto de grande utilidade é o emprego das mar-
gas. Além de darem materias nulritivas podem
corrigir facilmente os terrenos argillosos e are-
nosos, empregando-se margas siliciosas n’um caso,
argillosas n’outro.

0 modo de as empregar ¢ facil. Distribuem-se
(i3
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em pequenos montes pelo terreno que se deseja
corrigir e assim se déixam duranite o inverno. As
chuvas, a.geida e o orvalho reduzem-n’as a po,
que depois ¢ espalbado e egualmente enterrado
por meio d'uma lavoura.

A cal é um adubo importante. Emprega-se ordi-
nariamente como cal extincta ou queimada, con-
vindo em alguns casos a cal viva. A cal corrige
os terrenos acidos, que sdo prejudiciaes s plan-
tas: favorece a decomposicio das malerias orga-
nicas; facilita a separacio da polassa e soda das
partes inertes dos lerrenos; favorece a produ-
ccio o uitrato de potassio, tdo necessario as
plantas, e melhora as qualidades physicas das
terras ainda que nao seja senao pela coagulacao
da argilla. Pode empregar-se a cal viva distribuida
aos montes cobertos de lerra. Pela accio da
humidade ¢ reduzida a po, que devera ser espa-
lhado com egualdade e enlerrado por cavas ou
por lavouras. :

0 velho dictado—a cal enriguece 0s paes e
empobrece os filhos—tem fundamento na quali-
dade que tem a cal de favorecer aclivamenle a
decomposicio das materias organicas contidas
nas terras. Empregando-se a cal, lorna-se neces-
sario estrumar a terra abundantemente. Nio deve
ser empregada na occasiio das semenfeiras por-
que faria mal ds raizes novas.




HUDIMENTOS DE BOTANICA 83

O gesso lem por fim mobilisar a potassa e a
ammouia formando sulfatos que descem até is
partes: mais profundas da camada aravel e por
iss0 0 emprego d'elle & fambem util na cultura da
duzerna e d’outras plantas cujas raizes chegam a
arandes profundidades.

As queimadas dos matlos e dos restolhos sio
e grande utilidade nas terras argillosas pois que
a argilla com o calor modifica-se de modo a pro-
duzir effeilos analogos aos da areia. O (erreno
que seria compacto, impermeavel, difficil de ama-
nhar, tornar-se-ha poroso, e portanto permeavel e
facil de cavar ou lavrar. A ac¢io do fogo diminue
em parte a accio que a argilla exerce sobre os
alealis e phosphatos, fixando-os. D’esta forma as
queimadas poem & disposicio das plantas sub-
stancias que ellas nio poderiam absorver, apesar
d’ellas estarem na fterra.

Os nateiros, sedimentos finos e terrosos de
composicio muito variada, transportados pelas
-aguas dos rios, fertilizam e corrigem muito favo-
‘avelmente as terras. O anateiramento dos ZAmpos
marginaes dos rios faz-se naturalmente na occasiio
-das cheias que os cobrem e que na descida das
aguas deixam as materias que transportaram.

83. A cultura das plantas n'um terreno aravel
‘consome quantidades consideraveis dos principios
alimentares que n’elle se encontram. No fim de




81 RUDIMENTOS DE BOTANICA

certo tempo as ferras accusam pobreza dando
produccdes fracas. .

Jorrigia-se a terra d'este defeilo deixando-a
em pousio por mais on menos tempo. Ainda hoje
se procede d'esle modo nos logares onde a exten-
sdo da terra aravel é grande, on onde nio sio
faceis as estrumacdes. Duranle o periodo de pou-
sio a terra adquire nova fertilidade porque sob a
accio dos agentes atmosphericos as subslancias
mineraes e organicas que nio estavam em condi-
goes de servir para a alimentacio das plantas
coltivadas transformam-se € passam para esse
eslado util. Ainda durante este periodo a vegeta-
¢io esponlanea aclua egnalmente sobre as snbztan-
¢ias mineraes que digere e absorve, concorrendo
por si para augmentar a guantidade de maleria
organica da lerra, onde todos os vegelaes e os
‘reslos que elles tenham deixado sio enterrados,
quando de novo se cava ou lavra o terreno.

ista pratica porém é pouco racional. Superior
¢ 0 algueive que ¢ o systema de pousio aperfei-
¢oado. Durante o periodo de reponso a terra é

lavrada uma ou mais vezes. A acgldo dos agentes.

almosphericos por este meio ¢ muito mais ener-
gica, porgue a terra fica mais permeavel ao ar e
4 agua, e mais exposta & geida, e n@o s6 a camada

superficial ¢ atacada, como tambem as parles.

profundas que a lavoura ou cava tris para a
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superficie. Este systema promove a divisibilidade

-da terra, facilita a destrnicdo das hervas bravias,
qque sido enterradas pelas cavas e lavouras, e

enriquece, ainda que pouco, a ferra com ammoniaco
¢ azote atmospherico. Durante o algueive porém
as acuas das chuvas roubam quantidades conside-
raveis d’azote debaixo da forma de nitratos, o que
torna bem pounco recommendavel este systema.
84. As propriedades physicas e chimicas das
terras modilicam-se profundamente quer pelas
avas, quer pela lavoura. Uma e oulra operacao
tem por fim remexer a terra depois de cada cnl-
lura e fazer vir para a superlicie as camadas
profundas, expondo assim 4 acedo do ar novos
materiaes, e facililando a entrada das raizes na
ferra para procurar alimento. As cavas sio feifas a
bracos com a enxada. O remeximento e divisio da
terra por este meio pode ser perfeito, mas nio é
economico onde hoaver falta de bracos. As lavou-
ras feitas com o arado ou com as charruas, hoje
muilo-aperfeicoadas e adaptadas ds diversas cul-
turas, podem mobhilizar a terra com perfeicio e
d’'um modo muito mais economico. Os effeitos
beneficos da lavoura sio augmentados on comple-
tados com oulras operacoes, cujo fim é tornar
mais perfeita a divisio da lerra. Consegue-se
1850 com a grade que quebra ¢ deslaz os lorroes
¢ lorna a lerra mais dividida e homogenea.
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Egunalmente ¢ ulil e mesmo necessario o emprego-
do rolo para desfazer os torrdes e para conchegar
as parliculas da terra para que ella fique continua.

Por esles meios consegue-se lerra bem dividide
e de consistencia moderada, na qual as plantas
poderdo prosperar.

85. Outras operacdes complementares ou pre-
paralorias lornario mais completo o effeito das
lavouras. O emprego dos instrumentos chamados
extirpadores que corfam apenas uma pequena
eamada da terra é oplimo, porgue corta tambem
as plantas bravias que cobrem o lerreno. A lavoura,
que se faz em seguida, enlerra essas plantas, que
fertilizam a terra. E' de grande ulilidade a ope-
racio da sacha que é coslune fazer em certas
enlluras, por exemplo, na do millio. Esta operacio,
remexendo e dividindo a camada superficial da
terra, facilita a accdo do ar, desiroe as hervas
rains, efazendo a camada superficial da ferra nm
pouco descontinua difficulta a evaporacio, conser-
vando portanfo a humidade da terra.

86. Uma das formas mais notaveis de modifi-
car os ierrenos em casos especiaes (durante as
estiagens) consiste nas irrigacoes. i

Sem agua nio ha vegetacdo, pois que nio sO a
agua ¢ alimento, mas so dissolvidos n'ella pedem
entrar para a planfa os alimentos mineraes. Nos
paizes em que as chuvas sdo regulares, em que
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o ar lem grao consideravel de humidade, a vege-
tacio é abundante e vigorosa. As aguas da chuva
nio s6 dio 4 terra a humidade conveniente mas
levam-lhe tambem compostos azolados, saes ammo-
niacaes e azote nitrico embora em pequena quan-
tidade.

A influencia da agna é tal que até a popnlacio
de cada regiio d'ella depende. Paizes n'oultros
tempos muito povoados hoje sao guasi desertos,
pelo facto de n'elles terem diminuido as chuvas.

Se estas niio sao sufficientes para a vegetacao,
¢ indispensavel prognrar agua para regar as terras
cultivadas, quer fazendo depositos onde se juntem
as aguas das chuvas durante a estaciio propria, quer
aproveitando a agua dos rios ou das nascentes.

A quantidade d’agua essencial para uma boa
vegetacio depende especialmente das plantas cnl-
tivadas. Algumas ha, como o arroz, que sO n'um
terreno completamente inundado podem viver: as
hervas no inverno desenvolvem-se bem, se sio
constantemente regadas com agna corrente: 0
milho conlenta-se com rega de dias a dias.

Qualquer cultura, . recebendo as regas conve-
nientes, di producedo muito superior, de modo que
todas as despezas feitas com a pesquiza on capta-
¢io das aguas sio perfeitamente compensadas.

87. Se a agua ¢ sempre necessaria, ¢ prejudi-
cial se for em excesso.
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Torna as terras alagadicas e frias, impede a
circulacdo do ar e oppOe-se & culfura regular da
maior parte das plantas uteis.

N'eslas condicoes ¢ essencial enxugar as lerras,
() meip mais simples de conseguir esse resuliado
consiste em abrir vallas cujo fundo tenha inclinagio
sullicienle para que as agnas n’ellas corram sem
grande velocidade.

Este systema fem contra si fazer perder muilo
terreno ¢ permitlir uma grande evaporacio, que
pode viciar o ar. Conseguem-se 08 mesmos resul-
tados beneflicos e evitam-se esles inconvenienfes
pralicando a drainagem das terras.

Consiste esla operacio em enxugar a terra esta-
belecendo canaes subferraneos pelos quaes as
aguas em excesso possam correr livremente. Para
isto abrem-se vallas no fundo das quaes se collo-
cam manilhas de barro, on mais simplesmente
enchendo parte das vallas com pedras pequenas
(calbiios, ou cascalho graiido). N'um e n’outro ¢aso
enche-se de ferra o resto da valla. D’esla forma
0 terreno drainado pode todo ser cultivado.

Tanto no esgoto por meio- de vallas, como pela
drainagem deve haver duas ordens de canaes;
uns. recebem as aguas das ferras por fillragio ¢
conduzem-n’as para ontros maiores pelos quaes
sahem para fora das lerras. O numero das vallas
on canaes collectores dependera da qualidade das

-
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ferras; serdo numerosos em lerras argillosas, que
sdo compactas e pouco permeaveis; poucos bas-
tario em terras permeaveis.

Deve calcular-se tambem a profundidade a que,/”
08 canaes deverdo ficar, dependendo isso da capi!-d
laridade das flerras. Pela drainagem procura-se
fazer descer o nivel da agua, mas nio tanto que
esta ndo chegue as raizes das plantas.

Os effeitos da drainagem das terras sio muilo
importantes. Todos os trabalhos agricolas lor-
nam-se mais faceis; o ar enfra mais facil e abun-
dantemente nas terras, augmentando-se assim as
reaccnes chimicas, gue as melhoram; angmenta
a lemperatura das terras, pois que o calor do sol
que era empregado em evaporar a agua é agora
empregado em aquecer -a lerra; tornam-se mais
aproveilaveis os estrumes e a cal; as paslagens
sio mais abundanles e sadias, ¢ o ar fica mais
puro e por isso mais saudavel. =

88. Pelos meios indicados melhoram-se as pro-
priedades physicas das terras e transformams-se as
materias n’ellas exislentes, tornando-as aptas para
nutrir as plantas. Porém para que as lerras déem
abundantes producctes ¢ ainda necessario dar-lhes
0 gue lhes faltar e que seja necessario para a boa
nutricio das plantas; & necessario estrumal-as.

89. Quatro sao as materias absolutamente neces-
sarias para a nulricio das plantas: azole, phos-
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phoro, potassa, e cal. A estrumacdo consistird em
fornecer 4 terra estes elementos nas proporgoes
exigidas,

Deitar na terra mais do que ella péde é perder
dinheirp. [Evita-se isso analysando a terra, para
conhecer o que ella tem e o que lhe falla. Deve
procurar-se saber tambem quaes sio as exigencias
das planlas, que se quer cullivar. Conhecidas a
composicao da terra e as necessidades das plantas
facil serd dar a terra o eslrome convenienie,
fuzendo-se 80 a despeza necessaria.

90. O mais antigo proeesso de estrumacio
consisle no emprego das malerias vegeltaes, que
servem de cama aos gados, misturadas com 08
excrementos d’estes, e depois de certo preparo: &
0 estrume de curral que pode ser muito differente,
dependendo isso da qualidade dos excrementos.
0 estrume de cavallo fermenta rapidamente pro-
duzindo grande calor; o do gado bovino leva
mais tempo a fazer-se e por isso & mais frio; o do
porco nem fermenla tio rapidamente como ol de
cavallo, nem tio devagar como o do gado bovino.

Querendo-se fabricar estrume com materias di-
versas, deve fazer-se a mistura bem perfeita para
(ue fique egual.

Para a boa preparacio do estrume dispdem-se
regularmente em montureira as camas que todos
o0s dias devem ser tiradas dos estabulos. Calean-
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do-as mais ou menos, ficard mais ou menos facil
0 aceesse do ar ao inferior da monlureira. Regan-
do-a com agua ou com urina, dar-se-lhe-ha o orio
de humidade conveniente para que fermente regu-
larmente.

A montareira deve ser disposta em Ingar abri-
gado, principalmente do sol.

Em pouco lempo eomeca n’ella a fermentacao
que ¢ acompanhada de elevacio de lemperatura,
que nio convem que seja grande para evilar as
perdas de substancias irrmurlamtcs.

Essa elevagio de temperalura é o resultado de
accoes chimicas que se passam na monfureira.
Essas reaceoes tendem a destruiv assubstancias or-
ganisadas, para dar logar d formacio do anhydrido
carbonico, do ammoniaco ¢ de nitratos, d’alguns
acidos organicos, taes como o acido ulmico. ¢ hu-
mico. O ammoniaco e os nitralos derivam das
malerias azoladas; os outros productos sio devi-
dos as materias hydro-carbonadas. O anhydrido
carbonico e os acidos ulmico ¢ humico eombi-
nam-se com o ammoniaco formando o carbonalo,
ulmalo, ¢ humalo d’ammonia. O r.-u'Emnuln d’am-
monia term um cheiro muito pronuneiado ¢ é muito
volatil.

0 grio de fermentagio a que deve chegar o
estrume varia com as culluras, e principalmente
com a nalureza das ferras que com elle devem
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ser fertilizadas. Nos terrenos arenosos a estruma-
cao deve ser feita pouco anles da semenleira e o
estrume deve estar completamenle curlido, para
que as malerias ferlilizantes possam ser aprovei-
tadas pelas plantas cullivadas sem grande demora.
O contrario succedera nas erras argillosas, que
conservam perfeitamenle 0s estrumes e alé sio
melhoradas se receberem estrimes ainda incom-
pletamente preparados, porque ficam mais per-
meaveis, e elles no seio da terra completam a
fermentacio. :

Os eslrumes de curral podem enfraquecer-se
quer pela “perda dos liquidos negros, que d’elles
escorrem, e que podem infiltrar-se na terra sobre
que a montureira estd collocada, quer pela aceiio
das chuvas ; quer pela volalilizaciio dos compostos
ammoniacaes e ainda do azote gazoso que n'ella se
pode desenvolver. O agricullor cuidadoso procurara
evitar por todos os meios estas perdas, que podem
annullar completamente o valor do estrume.

0 estrume de curral é um estrume mixlo, por-
que n'elle enfram malerins vegetaes e animaes.

91. Como estrumes proprios para fornecer as
plantas o azote devem ser aproveilados todos os
produclos animaes ; carnes, sangue secco, peixes;
coiros, Ia e os excrementos solidos ou liggnidos.

Estas substancias deiladas 4 lerra lem uma
decomposi¢io mais ou menos rapida. Os coiros e
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a l1a conservam-se na terra por muito tempo de-
compondo-se lenlamente, sendo por isso preferi-
veis para culluras permanentes, como a da vinha.
Os excrementos podem servie para formar estro-
mes liquidos de facil emprezo e de resullados
nolaveis em muoitas culturas. Podem ser conside-
rados como laes os liquidos conlidos nos canos
. de esgolo, que.-melhor emprego tém na fertiliza-
ciao das lerras do que na infeccio das agoas dos
rios, para onde quasi sempre sao conduzidos.

Utilissimos  sdo tambem 08 guanos que sdo
excrementos seccos de varios animaes (aves, mor-
cegos, ele.) que se encontram em grandes quan-
tidades na America e na Africa. Além do azofe
dio 4s plantas tambem quantidades variaveis de
phosphatos.

92. Todas esfas subslancias levam 4 terra com-
postos azotados que ali sdo transformados, pri-
meiro em compostos ammoniacaes, ¢ em seguida
em nitralos, que sio absorvidos pelas plantas ou
levados nas agnas. 0s agentes d'esfas transfor-
macdes sio pequenissimas plantas, microorganis-
mos, que modificam completamente 0s compostos
organicos. Sio estes mesmos os agentes das
transformactes que se ddo na preparacio do
estrume de curral e no humans.

Uns microorganismos formam 08 composlos.
ammoniacaes, outros transformam estes em com-
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postos nitrados, e outros ainda provocam a oxy-
dacio dos compostos carbonados, dando origem
a0 anhydride carbonico. -
Outros ha tambem que actuando sobre as nitratos
0s decompoem, pondo o azote em liberdade, can-
sando por isso grandes prejnizos. Obsta-se ao
desenvolvimento d’elles tratando os estrumes por
acidos muifo dilnidos.
93. As plantas frescas constiluem um bom
estrume. Como ellas recebem da terra fodas as
malerias essenciaes para a sua organisacio, e
Como por vezes as vio buscar a grandes profun-
didades, fertilizam-n’a, restitnindo & terra o que
d’ella receberam,
As leguminosas sao de todas as que melhor
elleito produzem. O ftremogo, o trevo e outras
desde remota antiguidade tem sido empregadas
na fertilizagio das lerras como estrumics verdes.
Estas plantas tem a propriedade de alojar nas
raizes uns microorganismos que fixam o azote
atmospherico. Por este meio as planfas nutrem-se
abundantemente dispondo do azote gratuito que
0 ar fornece, e sendo enterradas vio levar &
terra este elemento absolutamente indispensavel 'T
4 organisacio vegetal.
Os estrumes verdes empregados nas terras
argillosas dao-lhes permeabilidade e como sio de
decomposicio lenta aproveitam a culturas succes-
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sivas. A estrumacio em verde é uma boa pralica.
E’ 0 meip mais economice que o agricullor pode
empregar para ferlilizar 08 seus campos. —

94. Como estrumes azolados sio empregados o
nitrato de sodio, o de. pntawm 08 S46S Ammio-
niacaes. /7; X/

0 nitratode amlm LI]LO[][[J se em grande abun-
dancia no Pert e no Chili. E' um sal branco e
erystallino muito soluvel na agua ¢ muilo hygros-
copio. E’ utilisado immedialamente pelas plantas
sem que seja necessaria qualgquer modificacio ope-
rada na ferra. Tem por isso a grande vantagem
de poder ser applicado quasi no momento de ser
necessario, dando grande vigor & vegelacao. O

. nitrato actna sobre os phosphatos tornando-os

soluveis, devendo portanto ser empregado com
cautela nas terras pobres em phosphatos. :
0 nitrato de potassio tem egual ac¢io sobre os
vegetaes e obra tambem como estrume potassico.
Dos saes ammoniacaes que o agricullor aproveila
0 mais importante é o sulfato que & extrahido
principalmente das aguas ammoniacaes, produzidas
na fabricacao do gaz dilluminacio. B’ muito solu-
vel e por isso é transportado promplamente pelas
aguas. Pode ser absorvido directamente pelas
plantas e pode tambem ser transformado na terra
em nitratos e nitritos pela accio dos microorga-
nismos. Os effeitos do sulfato d’ammoniaco sobre
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a vegetacio sAo muilo nolaveis, em nada inferiores
a0s que produzem os nitratos.

O sulfalo nio deve ser empregado em ferras
calcareas, porque por dupla decomposicao da logar
a0 carbonato d’ammonia, que € exlremamente
volatil.

0 sulfato d’ammoniaco & muito ‘util na cultura
dos cereaes ; os nitratos dio resultados superiores
nas plantas cullivadas por causa das raizes como
¢ a belerraba.

Tanto os nilratos como os sulfatos devem ser
empregados nio na occasiio da lavoura, como se
faz com os oulros estrumes, mas so  superficie,
quando muito com uma gradagem e goando as
sementes estao proximas a germinar. Se forem
lancadas & ferra com grande antecipacio, como
sao muito soluveis, perder-se-hio em parte.

95. O acido phosphorico tem grande influencia
nos rendimentos da callura e para certas plantas
¢ mesmo indispensavel. Apesar de em quasi todas
as terras se encontrar este corpo em combinacio,
estando em pequenas quantidades, tem- de ser
lancado & terra para que ella produza bem. Era
pratica ja antiga empregar os ossos para dar
phosphatos 4 terra. Hoje faz-se grande emprego
de phosphatos mineraes. 0s guanos importados
principalmente d’America sfio tambem estrumes
phosphatados.




S S el B Sy

BUDIMENTOS DE BUTANICA a7

Tanto os ossos, como os phosphalos e guanos,
podem ser lancados 4 terra tendo soffrido apenas
uma hoa divisio. Quanto mais pulverisados, me-
lhor effeito produzirao.

Tratados porém pelo acido sulfurico soffrem
uma alferacio na sua composi¢ao, ficando mais
facilmente soluveis, servindo mais promptamente
para a nulbricio vegetal. Os phosphatos sio uteis
a lodas as plantas, e podem ser lancados & ferra
s08 on misturados com estrumes organicos e em
(qualquer gquantidade porque a terra conserva-os.

Convem os phosphatos naturaes s terras acidas,
s que contem muita materia ory ganica e 4s ferras
forfes (argillosas e argillo- mnlmruns} As ferras
leves (arenosas ou silico-calcareas) e permeaveis
convern o0s phosphalos tratados pelo acido sulfu-
rico (super-phosphatos, ete.).

Estes em geral dao productos mais ahundantes.

96. A polassa é-necessaria 4 vegetacdo e para
certas plantas & mesmo lr]t]lhpl,nbd\ el. Existe em
(uasi todos o0s terrenos e muito especialmente nos
granilicos e schistosos. Pode encontrar-se no estado
soluvel ou insoluvel. A pofassa absorvida pelas
plantas apparece quasi foda nas cinzas, e por
is80 0 agricultor tem um meio facil de a restituir
d terra, lancando & terra as borralheiras. 0s saes
minéraes de pofassa sio tambem hoje muito em-
pregados. Provem dos grandes depositos de Stas-

T
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sfitrt na Allemanha. Dos saes potassicos o melhor
¢ o chloreto, empregado em doses de 150 a 200
kilos por hectare, na primavera.

I’ de grande effeito na cultura da hatata, da
beterraba, e da vinha. -

97. 0 commercio fornece hoje os chamados
estrumes chimicos que sio misturas de phosphatos
com saes de potassa, soda, e cal em diversas
proporcoes, destinadas a culfuras especiaes. Di-
zem-se estrumes complelos quando contém 0s qua-
tro elemenfos essenciaes para a vegelacio (88) e
nas doses normaes. Serio eslrumes infensivos se
0s contiverem em doses malores.

0 emprego exclusivo dos estrumes chimicos
nem sempre ¢ ulil. As propriedades physicas das
terras sio por elles modificadas profunda e des-
favoralmente em muitas localidades. Combinados
eom o estrume de curral ou empregados como
anxiliares na cullura das planfas leguminosas,
deslinadas a servir como estrumes verdes, dio
oplimos resultados.

98. A combinacgio dos estrumes Organicos com
as materias mineraes ferlilizantes forma os estri-
mes completos que podem ser fabricados economi-
camente por meio das nitreiras agricolas. Na
preparacio d’estas deve aproveitar-se fodas as
substancias organicas disponiveis (estrume, matlo,
palhas, ete.); dispol-as em eamadas successivas e
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por forma que o ar penetre facilmente atravez
«das malerias empregadas ; misturar com aquellas
substancias materias mineraes taes como a cal,
phosphatos, ete. Convem junlar tambem uma certa
por¢ao de estrume de curral e é necessario regar
a nilreira com liguidos que contenham compostos
azotados. A urina ¢ oplima para isso.

A fermentacio estabelece-se depressa. Pela accio
de microorganismos, de que ja se fallon, as materias
organicas transformam-se por fim em nitratos, e
as subslancias mineraes empregadas sio modifi-
cadas, ficando mais aptas para nulrir a planta.

Nenhum lavrador deveria deixar de organisar
uma nitreira na sua lavoura. Assim obleria eco-
nomicamente materias para ferlilizar os seus
Campos.

99. Nio e s0 pelo emprego d’estrumes que se
consegue conservar a fertilidade da terra; chega-se
a0 mesmo fim pela escolha das plantas e pela
ordem em que devem ser cultivadas.

A mesma planta cullivada successivamente no
mesmo terreno esgota-o, porque d’elle absorve
todos os materiaes que lhe sio necessarios.

A fterra ficard incapaz de continuar a produzir
essa planta, mas poderd alimentar muifo bhem
uma ountra que tenha outras exigencias.

Estd n’islo a base do systema dos afolhamentos
que consiste em cultivar em periodos successivos
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plantas diversas. Pode fazer-se 1sso no mesmo
campo dividindo-o em folhas, em cada uma das
quaes se cultivam plantas differentes e que se vao
snccedendo nas diversas folhas. O afolhamento
triennal ¢ o mais antigo. N'elle, depois da cultur:
suceessiva de cereaes durante dois annos, ao
terceiro a terra ficava em pousio. Hoje prefere-se
o afolhamento de gquatro ou cineo annos nos (uaes
a cultura de cereaes succede 4 cullura de legumi-
nosas, ou de plantas cuja parte aproveitavel é a raiz.

Duas regras fundamentaes devem ter-se sempre
em vista na pratica dos afolbamentos: 1.° que as
plantas para as quaes & indispensavel a mesma

nutricio sejam cultivadas em epocas tio distantes

quanto possivel, devendo succeder-se aquellas
cuja alimentacio for differente; 2.° nunca cullivar
successivamente na mesma terra plantas cujo
saracter seja semelhante ou gue sejam parecidas
no modo de crescer. As culturas sachadas devem
ser infercaladas 4s que o nio sao. Os cereaes nao
se devem succeder, porque tem todos nutri¢io
muito analoga. As plantas de raizes superficiaes
deverdo alternar com as de raizes longas, porque
eslas nio sO nfio esgolam as camadas superiores
da terra, mas ainda além d’isso as raizes d’ellas
depois de destruidas deixam finos canaes na terra
por onde as raizes das plantas, que lhes succedem,
podem penefrar até is camadas profundas.
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Por esta forma é conservada a fertilidade da
terra e o layrador com pouco dispendio pode
obter boas colheitas.

Uma pralica agricola d’optimos resultados con-

siste em nunca deixar a lerra sem cultura. Se as

terras sdo permeaveis é enorme a quantidade de
nitratos que as aguas transportam. A cultura de
lecuminosas semeadas logo que estiverem feitas
as colheitas, evita quasi por completo esta perda
d’azote.

VIII

Reproducgédo dos vegetaes

100. A reproduecao normal dos vegetaes supe-

riores [az-se por meio de sementes ; a multiplicagao

por divisao, bolbos, e bolbilhos é excepcional. A
formacdo das sementes é sempre precedida da
fecundagao, aclo pelo qual dois elementos organi-
sados combinando-se dao logar 4 formacio do
embrydo, que ¢ a parte da semente verdadeira-
mente reproductora. Para gue a fecundacio se
realise ¢ essencial que haja dois apparelhos pro-
prios, um para produzir o elemento fecundante
ou masculino, oulro o elemento fecundavel oun
teminino. Estes apparelhos podem existir sos on
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acompanhados d’outros, destinados a dar-lhes pro-
teccdo. O conjuncto d'uns e d’outros forma—a fldr.

104. A Nlor ndo é um apparelho completamente-
distincto dos ountros que formam a planta. Em
rigor ¢ um ramo de enlre-nos muito curlos e
cujas folhas sio modificadas afim de salisfazerem
a funcedes diversas d’aquellas que exercem as
folhas ordinarias.

E’ vulgar encontrar exemplos da transformacao:
das partes da flor umas nas outras. Na flor da

o J L Jis 3 2 /‘_F
# { \iﬁ Vi | J‘? a
e
S oy
Fig. 74

camelia e dos cactos passa-se gradualmente das
folbas mais exlernas para as internas e se a flor
¢ dobrada, enconlram-se passagens das pelalas
para eslames,' como se pode vér nas rosas dohra-
das (fig. 74). Na rosa verde, hoje cullivada nos
jardins, todas as partes da flor apresentam grande
semelhanca com as folhas ordinarias.

Nos ranuneulos de olho verde as parles cen-
traes da flor apresentam a forma e organisaciio
das folhas normaes.

102. As flores podem eslar solitarias termi-
nando um ramo como na tulipa, ou na axilla das
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folhas. Podem estar agrupadas de modo diverso
formando — inflorescencias. Estas podem ser inde-
finidas se as flores nascem lateralmente d’um eixo
que pode crescer indefinidamente !; s@o definidas
ou lerminadas se cada eixo terminar por uma flor 2.

1 Pertencem a este gropo a espiga (fig. 75 a) com flores
rentes; o espadice (fig. b) espiga de eixo carnoso; o cacho

a

(fig. ¢) cujas flores sio pedunculadas; a panicula (fig. d)
eujo eixo ndo ¢ simples, mas ramificado; o corymbo (fig. e)
com flores terminando fodas 4 mesma altura; a umbella
(fig. f) na qual o eixo central é quasi nullo; o capitulo
{fig. 77) de flares renles sobre um eixo curto e largo.

[

a ]

Fig. 76
2 Pertencem a este grupo a eymeira simples (fig. 76a); a

cymeira helicoide (fig. b) e a eymeira escorpioide (fig. c).
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No girasol, nos chrysanthemos, e nos malmequeres

nio ha uma flor, mas sim (fig. 77) uma inflores-

L
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Fig. 77
i cencia. E facil separar as flores e vér que siao
i completas (fig. 78). £
i As folhas de enja axilla nascem as flores
i ) tém em geral forma e frequenies vezes
coloracio diversa da que se observa nas
" folhas normaes. Essas folhas tém o nome
i g de bracteas. E' bem distinefa a que
acompanha a flor da tilia
| (fig. 79).
| 103. 0 exame d’algumas A
| flores & o meio mais con- 7 |
o

i veniente de conhecer a or-
ganisacdo d'esta parte tao
importante das plantas.
Examine-se a flor do
arroz dos telhados (fig, 80). Vér-se-ha que ella esta

Fig. 80
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na extremidade d’um pequeno pé (pedunsulo) e que .,
e composta na parie exterior de cinco pequenas
folhas verdes, nao muito differentes das folhas
ordinarias d’esta planfa. Em seguida enconlram-se
cinco folhas compridas, quasi brancas, dispostas
como as primeiras & mesma altora, isto &,
formando um verticillo, e ficando cada uma
correspondendo ao intervallo do verticillo anterior.

Estao a seguir dez filamentos terminados por
um pequeno corpo de cor escura e ao centro
cinco corpos lerminados em ponta.

As cinco primeiras folhas formam o caliz, cujas
folhas tem o nome de sepalas; as segundas for-
mam a c¢orolla, cujas folhas sao petalas. Os fila-
mentos sA0 0s estames nos quaes se distingue o
filete ¢ a anthera, corpo lerminal do estame. 0s
cinco pequenos corpos, que estio ao centro, for-
mam cinco pistillos lendo na parte inferior uma
cavidade, que & o ovario e este prolongado n'nm
filamento delicado — estylete, que ¢ ferminado por
uma ligeira dilatacio — estigma.

Esla flor é complela.

0 calix e a corolla sio destinados na maior
parte das flores a dar proleccio aos estames, que
sio os apparelhos masculinos e aos pistillos que
330 os apparelhos femininos. Todas estas parles
da flor estdo collocadas n‘uma pequena dilatagao
(receptaculo) do pedunculo.
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Como as partes de cada verticillo sio eguaes
entre si e estio egualmente collocadas em volla
do centro da flor esta diz-se reqular.

Todas as parles estdo perfeitamente livres.

Esla disposi¢ao encontrar-se-ha em muitas flores;
sao porem vuolgares as alleracbes n’este plano
d’organisacio floral.

Examine-se a flor do linho. Encontrar-se-ha o
mesmo numero de sepalas e de petalas, mas s0

Fig. 81

cinco estames e os pistillos ligados n'uma certa
exlensio.

Na flor do ranunculo (fig. 81) o numero dos
estames é grande, bem como o numero de pis-
tillos. Ha a notar ainda que o receptaculo é
bhastante elevado.

Quasi egual & a flor da silva (fig. 82); a
differenca esti no logar d’onde nascem os esfa-
mes, que ¢ do calix.
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Na flor da roseira (flz. 83) o receptaculo forma
uma especie d’arna do bordo do qual nascem as

sepalas e as ouftras partes da flor. Comparada
com a da silva parece que o calix desenvolven-
do-se deu logar 4 urna.

Tig. &4

0s estames conservam n'uma e oulra flor &
mesma posicio ficando porém na rosa inseridos.
superiormente aos pistillos.

Na flor da macieira (fig. 84), marmeleiro e
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pereira, a urna soldou-se aos pistillos formando
com elles um corpo unico, sobre o qual se inse-
rem as sepalas e as outras partes da flor.

Nas flores do ranunculo os estames dizem-se
hypogynicos por estarem inseridos inferiormente
aos pistillos ; nas da rosa perigynicos por terem
insersdo superior; nas da macieira epigynicos por
nascerem em cima d’elles.

Examine-se ainda a flor do g&:i\'n (fig. 835).
Nella ha quatro sepalas um pouco deseguaes,

Fig. 80

quatro petalas, seis estames ¢ um so pistillo. As
pelalas differem das que se encontram nas flores
Jd examinadas. Tem uma parte larga (Tambo) ¢
outra longa e estreita (unha). Dos estames dois
$40 menores que os quatro (fig. 86).
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Ha pois n’esta flor differente numero de partes
em cada verlicillo e grandezas variaveis.

0 pistillo & formado de duas partes tio intima-
mente ligadas que fazem um corpo unico, apenas
ligeiramente dividido na
parte superior. Todas
estas flores sio regula-
res e completas.

Na flor da ervilha,
(fig. 87) da fava, e dos
feijoeiros, as modifica-
¢oes sio mais profun-
das. Ha n’ella cinco

co petalas, sendo uma
erande disposta por fora
ilas outras; dnas lateraes
nio regnlares, mas eguaes enire si; duas mais
internas, ligadas n’uma certa extensio. Os estames

sio dez, sendo nove
_ligados pelos filetes

e um s4 superior e

livre (fig. 88). O-pis-

tillo & simples.

Ha n’esta flor alteracio de numero das partes
dos verticillos: ha soldadura enfre algnmas d’essas
partes e a falta de regularidade. S0 ¢ possivel
dividir esta flor em duas partes eguaes, A flor é

Fig. 87

Fig. 88
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por isto drregular, mas é symetrica em relacio ao
plano que a divide em duas partes eguaes.

Em todas estas flores as pelalas sio isoladas,
distinctas ; por isso a corolla é polypetala.

104. Vejam-se as flores das primudas (fig. 89)
hoje muito cultivadas. As sepalas estio ligadas
entre si e apenas livres na parle superior; as
petalas formam tambem um tubo da bocea do qual

Fig. 80

parlem os limbos. Comparada com a flor do
goivo, ve-se que poderia obter-se esta disposicio
soldando entre si as unhas das petalas. Os estames
nascem ou do meio do tubo ou perto da boeea
d’este. @
O pistillo é um s6 com um estylete curto se

0s estames ficam perfo da bocea do tubo, e com-
prido se elles esiio a meio,

O pistillo termina por um estigma bem visivel.
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Esta flor & regular; como as sepalas esido
soldadas diz-se o calix gamosepalo e por egual razio
se diz a corolla gamopetala.
~ Os estames sio hypogynicos
porque a corolla com a qual
estao ligadas tambem o é. Na |
flor da dedaleira as sepalas
sio distinctas, mas deseguaes,

tnbo, quasi sem limbo; ha
8O quatro estames e um so
pistillo. Poder-se-ha ver que
esta flor nio & regular, mas
s symetrica.

Na flor da salvia (fig. 90)

o calix & gamosepalo e a corolla gamopetfala, mas

P dividida em duas par-
; tes de tal modo dis-
postas que parecem
0s dois labios d’uma
bocea. D’aquilhe vem
o nome de corolla
labiada.

Tem s6 dois esta-
mes ¢ no fundo do
tubo da corolla en-
contram-se  quatro
pequenos corpos d’entre os quaes sahe o estylete.

Tig. 90

H s
L3 Fig. 91
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Esta flor bem como a do alecrim e ontras sio
gamopetalas e symelricas.

105. Na flor da tolipa (fig. 91) nao ha distinecio
entre sepalas e petalas. Ha seis pegas eguaes e
coradas, como & regular nas pelalas. Nofe-se
comtudo que essas seis pecas estio dispostas em
dois  verticillos,
cada nm de fres.

Ha seis estames
e um 80 pistillo,
subdividido ligei-
ramente em tres
eslicmas. E' flor
regular.

Egual disposi-
¢in  se  encontra
na lor d'acucena.
0 involnero floral
tem n'estas flores o nome ceral de perigoneo ou
periantho.

Na flor do narciso (fig. 92) as partes do perigoneo
sio0 soldadas, e por parecer feito d’uma so peca ou
folha se chama monophyllo. Ha n’elle ainda a dis-
tinguir o tubo e a corda, continuacio do fubo,
cercada por seis folhas que podem ser considera-
das como sendo os limbos das partes que formam
0 perigoneo. O ovario, em vez de ficar super ior s
ontras partes da flor como na tolipa, fica inferior.
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Tanto a flor da tulipa, como a do narciso sio
regulares. A flor de Iys é symelrica, bem como
as lindas flores das
orchideas (fig. 93).

0 salgueiro tem
flores muito simples
sem calix nem corol-
la, mas sO acompa-
nhadas d’uma peque-
na escama. N'umas
hasoestames(fig. 94)
pur 1$s0 sdo chama-

das flores masculinas ;
outras (fig. 95) tem
um pistillo, lmr isso sio [fldres fwamurm Como
nio tem involucros floraes
dizem-se nuas.

Nas flores a corolla pode
apresentar formas muito
diversas, cores muito va-
riadas, e em geral exhala
cheiros quasi sempre agra-
daveis ¢ em muitas for-
mam-se liquidos doces (ne-
ctar) que se juntam no
fundo da flor e que sio
muito procurados pelos insectos e com especiali-

dade pelas abelhas.
8
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106. Dos estames (fig. 9%) a parte essencial é
a 'rmmmu E’ dentro della que se formam os
grios do pollen, pequenas cellulas (fig. 96) em
geral livres, que contém a maleria fecundante.

Nas flores nnas o filete & em geral longo. O
vento agilando os estames pode fazer sahir o
/u,ﬂ pollen das eavidades da anthera,

onde se forma, e pode transpor-
tal-o até as flores femininas.

Nas corollas gamopetalas os
estames estiao dispostos de modo
que 0 pollen possa cahir sobre o
estigma, e quando tal disposicao ndo existe como
em aloumas flores de primula (fig. 89) tndo estd
disposto de modo que o inseclo, que for procurar
o nectar, transportard o pollen para outra flor e
deixal-o-ha no estigma. O mesmo succede quando
as flores sio unisexuaes.

A influencia dos insectos na fecundacio é muito
notavel. Sem ella muitas plantas deixariam de
fructilicar. As abelhas sdo oplimos agentes e muito
convem as colméas nas proximidades dos pomares.
Um exemplo earioso ¢ fornecido pela fecundagao
na flor das orchideas.

Uma abelha pousando na flor para chupar o
neclar que se encontra no fubo, que esti na parte
inferior da flor,- encosta a cabeca 4 base dos
corpos que contem o pollen (fig. 97) (a). Estas

Fig. 96
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massas pollinicas, que fem na base uns pequenos
COrpos pegajosos, prendem-se-a cabeca d’abelha

que ao abandonar a flor os leva (b). Estes porém
murchando tombam para a frente (@) e
enlao, se a abelha volta 4 flor on vae a
qualquer ouftra, os corpos pollinicos vio
encostar-se ao esligma que estd ao prin-
«¢ipio do tubo, e logo por baixo do logar
d’onde sahiram as massas pollinicas, e
assim se effectua a fecundacio.

No pistillo (fig. 98) as partes essenciaes
830 0 ovario (v) e o estigma (e): esle,
que em geral é coberto de pequenos
pellos (8) e cuja superficie em epoca Fie 98
propria esta humida, serve para segurar os
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grios do pollen; aquelle (o) para n'elle se
formarem o8 ovulos que se transformam em se- !
mentes. T

O ovario ¢é formado por parles (folhas carpel-
lares) em numero variavel (uma na ervilha ; duas.

no goivo; cinco livres no arroz dos telhados ;
einco ligadas no linho ; muitas na rosa, na silva,
no morangueiro) livres ou liga-
das formando uma ou mais ca-
vidades (fig. 99).

107. O ovulo mais complelo
compoe-se d'um corpo cellular
(fig. 100)_ a que se dd o nome:
de nucleo ou nucella envolvido:
por uma ou duas membranas,
chamadas uma — primina (p), |
outra—secundina (3) nas quaes. -
ha uma pequena abertura (m) denominada mycro-
pylo. Dentro da nucella uma cellula desenvolven—
do-se mais que as outras forma uma cavidade (2}
que ¢ o0 sacco embryonario.
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A nucella prende-se ao ovario por um fila-
mento (f) chamado funiculo.

A parte doovario onde os funiculos vao ligar-se ds
folhas carpellares forma a placenta, assim chamada
por analogia com 0 que se observa nos animaes.

0s ovulos podem modificar a posicio das suas

partes em virtude de curvaturas que n’elles se

podem dar. -

Dentro do saceo embryonario estd o elemenio
feminino. Para que a fecundagao possa ter logar
£ indispensavel que a
substancia masculina
«contida nos grios do
pollen va fundir-se
com a substancia do
elemento  feminino.
Para isso o pollen

tigma (fig. 101), ab-

sorvendo a humidade e as materias nufritivas que

n'elle encontra, desenvolve-se formando um fubo
(fig. 102) (tubo pollinico) que desce pelo interior
do estylete, entra pelo micropylo e encostando-se
a0 sacco embryonario trasvasa parte do seu proto-
plasma n’este sacco e ahi se funde com o elemento
feminino, tambem formado de protoplasma.

Uma nova cellula se forma entdo, que nutrin-
do-se a4 custa da nucella e do alimento que a
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planta lhe fornece, se desenvolve, transforman-
do-se e complicando a sua organisacio alé chegar
a constituir o embrydo.

A membrana ou membranas do ovulo modifi-

cam-s¢ tambem ftornando-se a externa resistente

para proteger o embryiao.

Durante o desenvolvimento d’este, pode for-
mar-se junto d’elle um tecido alimentar— o albu-
men— (5, 6, 7).

O conjuncto d’estas parles é a semente.

108. Plantas ha nas quaes se nio forma ovario.
A folha carpellar fica aberta e d’ella nascem os.

ovulos que ficam perfeitamente a descoberto e
apenas protegidos por pequenas escamas. Nestas
plantas o pollen vae cahir directamente sobre o
ovulo e ahi o tubo pollinico peuctra pelo micropylo
e pela nucella até chegar ao sacco embryonario.

Como n’estas plantas os ovulos estio a desco-
berto, foram denominadas — plantas gymnosper-
micas em contraposicio 4s outras cnjos ovualos
estio dentro d'um ovario e que por isso foram
chamadas — angiospermicas.

109. As folbas carpellares, que formam as

paredes do ovario, passam por modificactes espe-

ciaes a0 mesmo tempo que o ovulo se transforma
em semente. A folha carpellar que forma o ovario-

da ervilha, depois da fecundagio cresce conside-
ravelmente sem comtudo augmentar em espessura.

il
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Tendo cor verde funceiona como qualquer folha e
quando a semenle estd madura aquella folha perde
toda a materia nulriliva, morre e secca. O ovario
assim desenvolvido, incluinde a folha carpellar
modificada e a semente, forma o— fructo. Como
a folha que envolve as sementes (pericarpo) secca,
chegado o periodo de mato-

racio, esle fructo diz-se— - /;f
SECCO.

0 fructo da cerejeira, pe-
cegueiro, e da ameixieira tem
0 pericarpo bem differente do
da ervilha. E’ carnoso por ter
uma polpa abundante e fem
carogo (que ¢ devido a particu-
lar desenvolvimento da parte ° Fig. 103
interna da folha carpellar.

0 bago da uva bem como o fructo do tomateiro
nao apresenta uma distincgdo clara enfre o peri-
arpo e as sementes que se acham completamente
envolvidas por um fecido muito aquoso.

0 fructo da ervilha (fig. 103), logo que esla
maduro, abre-se e as sementes podem cahir na
terra onde germinardo. Esse fructo é dehiscente.
Ja isso niio succede na cereja, no bago da uva,
que por isso sio chamados — indehiscentes.

A dehiscencia dos fructos faz-se em algumas
plantas por forma hastante curiosa. Nos papagaios




120 RUDIMENTOS DE BOTANICA

cultivados nos jardins qualquer pequena pressio
faz abrir os fructos maduros, que se dividem em
partes que se enrolam rapidamente altirando as
sementes a dislancia.

E’ curiosa tambem a forma porque nos pepinos
de S. Gregorio as sementes sio expellidas. Quando
0s fructos estio maduros despegam-se
do pé, e pelo orificio que ahi se forma ~&/°

Y

sahe com forga o liquido conlido no fructo T’
¢ com elle as sementes.
Estas disposicbes sido destinadas a ¢

espalhar as semenles para evitar que se Fig. 10
juntern no mesmo logar plantas, que necessitam
dos mesmos alimentos.

Com egual fim muitos fructos fomam cor espe-
cial que chama a attencdo das aves que os comem,
: deixando a semente
conl 08 excrementos
em logares variados.
Outros tem appendi-
ces que os prendem
a0 pello dos animaes
que inconscientemen-
te -os (ransportam. Os fructos d’alguns malme-
queres tem um pequeno apparelho formado de
pellos (fig. 104), por meio do qual se seguram
no ar. 0 bordo e o freixo tem umas dilatactes
em forma de azas que servem para 0 mesmo fim.

Fig. 106
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110. O que vulgarmente se chama fructo nem
sempre ¢ formado sd pelo ovario desenvolvido.

- No morango (fig. 105) os fructos s3o pequenos
corpos escuros que estao dispostos no corpo car-
noso e corado que € aproveitado como alimento.
lisse corpo carnoso & o receptaculo da flor des-
envolvido. O fructo da amoreira (fig. 106) &
composto de muitos pequenos [ructos nos gnaes
a parte comestivel ¢ formada pelos involueros
floraes. O ananaz ¢ tambem um dH’"EP-'ﬂﬂO de
fructos inlimamente ligados
entre si. No figo a parle co-
mestivel é-o receptaculo, que
forma uma especie de urna | |
(fig. 107) em cujas paredes
estao as flores, umas mascu-
linas (&) perto do olho, outras
femininas (¢), numerosas, co-
brindo gunasi foda a parede da
urna. A fecundacao faz-se por
intervencao da larva d’'um in-
secto que penetrando pelo olho 2 Fig, 107
do figo e passando pelas flores
masculinas vae levar o pollen s flores femininas.

0 pinh@o dos pinheiros & 80 a semente, porque
n’essas plantas a folha carpellar nao forma ovario
fechado. E’ a escama lenhosa das pinhas que
representa a folha carpellar.
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111. Nem todas as plantas se reproduzem por
sementes, preparadas segundo 0s processos indi-
cados. Algumas 80 por divisdo do corpo se repro-
duzem ; outras tem apparelhos proprios para a
fecundacio, pequenos, difficeis de observar e por
muito tempo desconhecidos. D’ahi veio a estas
plantas o nome de eryptogamicas —porque parecia
que a feeundagio se fazia a occullas. N'estas os
apparelhos sexuaes differem bastante dos estames
e pistillos, e da fecundagao resultam corpos repro-
duclores (esporos) formados d’'uma unica cellula,
que por cerminacio dio directa ou indirectamente
uma planta egual dquella da qual provém.

IX

Classificagao das plantas

112. Classificar as plantas € agrapal-as segundo
as semelhancas que ellas possam apresentar, e
coordenar os grupos formados segundo a ordem
da sna complicacio organica e segundo a maior T
ou menor affinidade, que entre elles houver.
Examinando cada planta, individuo vegetal, e
comparando umas com ontras vér-se-ha que entre
algumas as differengas, se as ha, sio tio peque-
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nas, que se torna difficil distinguil-as umas das
outras.

0s pés de milho d'uma eceara sio bastante
eguaes para 0s considerarmos como sendo nma e
a mesma cousa. Podem ser giganles ou anoes,
ter o grio branco ou amarello, grande ou miudo,
mas 0s caracleres geraes nido dao razio para os
separar. O mesmo se observard no trigo, nos fei-
joeiros, nas ervilhas, efe. Serd portanto justo reunir
n'um grupo todos esses individuos cujo grio de
semelhanga ¢ tdo grande e que dio por semen-
teira plantas egualmente parecidas.

A esse grupo deu-se o nome de dspecie, sendo
variedades as formas que n’elle possam ser obser-
vadas. O milho ¢ uma especie e sao variedades o
milho gigante, o milho ando, o de grio ama-
rello, ete.

Comparadas as especies umas com as oufras
descobrir-se-hio semelhangas maiores entre algu-
mas, que poderio formar grupos d’outra ordem
denominados — generos.

Assim a rosa das silveiras, a rosa de todo o
anno, a de cem folhas, a de foucar sio especies
distinetas, mas todas ellas sufficientemente seme-
Ihanfes para serem reunidas n’um so genero.

Comparando os generos enconltrar-se-hao. fam-
bem semelhangas maiores entre uns que entre
outros, podendo assim formar-se com elles grupos
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novos, em que 08 caracleres analogns sio ji em
menor numero, mas ainda assim importanles.
Esses grupos sao — familias. O melio, a me-
lancia, as aboboras, sendo differentes entre si,
tem flores organisadas d’'uma forma semelhante,
o frnelo. € muilo parecido, o modo de vegetacao
analogo. Sdo generos differentes mas da mesma
familia.

As lamilias agrupam-se em classes, esfas em
grupos superiores — typos — do conjuncto  dos
(uaes se forma o reino vegelal.

113. Na classificacio nao se deve ler em vista
simplesmente os caracteres externos. E essencial
attender tambem 4 organisacio. Debaixo d’este
ponto de vista todas as plantas formam dois grandes
grupos — plantas cellulares—e plantas cellulo-vas-
culares. Nas primeiras a organisacio ¢ homogenea,
nas segundas, alem de cellulas, ha feixes libero-
lenhosos. Nas primeiras nunca ha raiz e o corpo
da planta ou pode ser perfeitamente homogeneo
oun ler nm eixo do qual nascem folhas muito
simples. As segundas tem raiz, caule, e folhas.

Tendo em vista a disposicio e organisacio dos
apparelhos da fecundagio podem dividir-se as
plantas em dois grandes grupos — plantas crypto-
gamicas—(110) as que nio tem for e plantas
phanerogamicas as que pelo menos lem estames
& pistillos.
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114. Das eryplogamicas umas sio de estruclura
homogenea — eryplogamicas cellulares ; oulras cel-
lulo-vasculares. Das primeiras o corpo, quer seja
simples, quer ramificado ¢ perfeitamente homo-
geneo, tendo qualquer das parles egual valor. O
corpo d’essas plantas & denominado — thallo — e
por isso nas plantas sdo designados— thallophytas.
N'oulras, apesar da composi¢io homogenea, &
sempre possivel distinguir um eixo e folhas que
d’elle nascem. Das thallophylas umas tem cor
verde, outras nao; daqui a_subdivisio em dois
grupos, as primeiras sio as algas, que vivem
nas aguas do mar e nas.agnas doces, ¢ as outras,
0s fungos, que vivem sobre restos organicos em
decomposigiio, ou como parasifas sobre plantas
vivas ou sobre animaes. Sao causas de muitas
molestias das plantas, tags como o oidium, o mildio
e a anthrachnose da vinha, a ferrugem das oliveiras,
o mal das batatas. Muilos vegetaes cellulares ha,
que vivendo e propagando-se nas aguas e sendo
recebidos pelos animaes podem dar logar a graves
molestias, taes como o typho, a tubercnlose, &
cholera, o garrotilho. Por isso ndo se deve fazer
uso d’aguas pouco puras. Gonvem filtral-as sempre,
e em tempo de epidemia a agua deve ser fervida,
porque o calor malta esses pequenissimos séres
(baclerias, microbios). Para attenuar e mesmo
neutralizar os effeitos terriveis d’estes séres des-
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cobriu um sabio francés, Pastenr, vaccinas espe-
ciaes, que, & semelhanca do que succede com a
vaceinagao para evilar a variola
(bexigas), evitam tambem a invasio
ou desenvolvimento das doencas
produzidas por aguelles séres.

Alguns fungos, cujas formas sio
numerosas, sio alimenlares : tal ¢ o
cogumelo comestivel (fig. 108). Convem porém
haver o maximo cuidado na escolha d’elles porque
alguns sio venenos fortissimos.

As plantas cellulares pertencem ainda os lichens,
tio volgares sobre as arvores e mesmo sobre as
pedras, ora com o feitio de la-
minas recortadas (fig. 109), ora
muito ramosos e longos, como
frequentemente se encontram so-
bre os carvalhos antigos, ora
formando apenas manchas de eor
diversa sobre a casea das arvores,
ete. Quasi todos os botanicos
consideram  estes organismos
como sendo fungos vivendo as-
sociados com algas. Outros consideram-n’os como
vegelaes independentes.

As outras plantas cryptogamicas cellulares com
eixo e folhas verdes comprehendem as muscineas
4 que pertencem as pequenas plantas (fig. 110)
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verdes (musgos), tao volgares sobre 0s muros,
ramos d’arvores, e mesmo na terra.

As cryptosamicas cellulo-vasculares formam
outro grupo superior, no qual a organisacio é
muifo mais complexa.

115. 0 grupo das phanerogamicas é dividido
em dois. Num as flores sio simplissimas: a mas-
culina ¢ uma pequena folha na qual se .7
formam pequenos saccos dentro dos quaes = |
se organisa o pollen: a feminina & uma
folha carpellar com os ovulos perfeila-
mente a descoberto. Sio as planias
gymnospermicas. Pertencem a este grupo
ps pinheiros, o0s cyprestes, o teixo e o
zimbro. Comprehende arvores ndo s6 de grande
valor ornamental, como s@o as Araucarias e 08
Abetos, mas tambem arvores florestaes productoras
d’optimas madeiras e de substancias resinosas.

116. No outro grapo as flores sio organisadas
de modo normal (702) -e as folhas carpellares
formam sempre ovario dentro do qual sTo contidos
08 ovulos, e por isso foram designadas angiosper-
micas. ;

As plantas comprehendidas n’este grupo formam
dois agrupamentos muito distinctos. Umas tém em
geral raiz fasciculada ou fibrosa, folhas com nerva-
¢ao parallela e flores em geral com perigoneo (104)
sendo as partes que a formam tres ou um multiplo
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de tres. Feila uma seceio fransversal no caule
nota-se geralmente que os feixes libero-lenhosos
estio espalbados (fig. 58) apparentemenle sem
ordem e envolvidos por tecido cellular. Examinada
a semente (7) pode vér-se que o embrydo tem
apenas uma cotyledone. Por isso esias plantas sao
chamadas — monocotyledoneas. No outro grupo as
plantas em geral tém raiz aprumada engrossando
com a edade, caule de forma conica, ramoso, e
folhas com nervacao reticnlada.

Feita uma seccao transversal do caule distin-
ouir-se-ha facilmente — casca, lenho e medulla (53).

As flores tém em geral calix e corolla, sendo
o numero de parles de cada verticillo 2 ou 5, ou
multiplos d’estes numeros. :

0 exame da semente (4—6) mostrard que o
embryio fem duas cotyledones e por isso as plantas
que formam este grupo sio denominadas — dico-
tyledoneas.

Em algumas d'estas a flor pode ser incompleta
por fallarem as petalas, ¢ entio formam um novo
grupo — plantas apetalas : podem ler corolla com
petalas distinctas e formam o grupo das—plantas
polypetalas—ou as petalas estdo ligadas entre si
(103) e entdo as plantas dizem-se monopetalas ou
gamaopetalas.

0 quadro segninte resume as subdivisoes prin-
cipaes do reino vegetal.
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I Typo—Plantas thallophytas.
Classe Algas— Bodelha, Sargasso, Limos verdes, ete.
Classe Fungos (Cogumelos comestiveis e venenosos; oidio;
anthrachnose; etc.).
II Typo—Muscineas.
{lasse Musgos
Classe Hapalicas.
IIT Typo—Chryptogamicas vaseulares.
Classe Fetos (féto macho, f. real, avenea, efe.).
Classe Cavallinhas.
Classe Lycopodiaceas.
IV Typo—Phanerogamieas,
Sub-typo— Gymnospermicas (Pinheiros, Cyprestes,
Ahetos, ete.).

Sub-typo— Angiospermicas.
Classe—Monocotyledeas (Milho, Palmeiras, Lyrios, ete.).
(lasse— Dicotyledoneas.

Sub-classes — Apetalas (Carvalho, Nogueira, Urliga).
Polypetalas (Rosa, Ervilha, Cravo).
Gamopetalas (Salvia, Bataleira, Urzes, Boas-
noutes, ele.). s

X

Utilidade das plantas

117. As plantas sio tio uteis, que sem ellas
ndo haveria animaes. S0 as plantas tem a facul-

dade de formar substancias organicas empregando
=~] P
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materias mineraes. Como o0s animaes necessitam
de malerias organicas para se nutrir, se as plantas
faltassem, elles ndo poderiam viver. Das plantas
se nutrem os animaes herbivoros, e d'estes os
tAFNivoros. g

Do reino vegetal tira o homem alimento para si
e para 0s animaes domesticos. O pio, alimento de
todos, ¢ fabricado com a farinha tirada das sementes
dos cereaes e preparado por accao d’'uma pequena
planta, d’um microbio, sem o qual nio poderia
levedar a massa de que é feito. O vinho de plantas
provém e por microbios é preparado, pois sio
elles os agentes de fermentagao alcoolica. Dos
fructos e sementes muitos sao alimentares. Bastara
gitar as sementes das leguminosas (feijao, favas, g
e ervilhas) cujo poder nutrilivo ¢ consideravel. O |
eafé dia uma bebida excitante muito apreciada; 5
das sementes do cacau se fabrica o chocolate. A
banana e a fructa-pdo.sdo nas regides fropicaes
alimento muito importante. Outras plantas sio-
uteis pelas folhas e ramos novos; taes sio a couve
e suas variedades (repolho, broculos, couve flor).
E’ das folhas 0 cha, planta da China, que se faz
a infusdo tdo valgar, quanto apreciada. As raizes 3;
de muitas plantas sio de grande utilidade: o nabo, '
¢ a cenoura sio bem conhecidos. A raiz da man-
dioca, de que se faz a farinha de piu, ¢ uma
riqueza nas regioes quentes, e da mesma forma o

e
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inhame. A beterraba ¢ um bello alimento dos
gados, e de cerfas variedades extrahe-se optimo
dssucar comparavel ao que produz a canna do
assucar, planta das regites tropicaes.

As madeiras de construcgiio, a lenha que quei-
mamos, a corlica de que tanto uso se faz, sio
productos vegetaes.

Das plantas tira 0 homem malerias para seus
vestidos. O linho- é extrahido do liber d’uma
planta; os fios d’algodao sio pellos que cobrem
as sementes do algodoeiro. O canhamo, a juta, e
a filaga do coco (cairo), empregados na fabricacio
de tecidos, cordas e esteiras, productos vegelaes
sa0 tambem. Os oleos empregados na alimentacio
e nas industrias sao tirados de sementes e de
fructos taes como a azeitona e o fruclo da palmeira
Andim, cullivada nos paizes tropicaes. Das plantas
lira a industria materias corantes de valor, taes
sao o anil, o campeche e a ruiva dos tintureiros.
As gommas, das quaes muitas tem variadas
applicacoes industriaes, de vegetaes provem : sir-
vam de exemplo a gomma arabica, a gomma
adragante e a copal. Os vernizes e lacre, sio
fabricados com resinas e essencias que sO nas
plantas existem.

A substancia principal para o cortume dos coiros,
—0 tannino, ¢ extrahido da casca e das galhas
dos carvalhos e de varias outras plantas. A borra-
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cha e a gutta-percha, materias hoje de primeira
importancia, sao produzidas por plantas dos paizes
quentes. A maior parte da borracha e colhida nas
florestas das margens do Amazonas.

Pode dizer-se que nao ha molestia que nio
tenha o correspondente remedio no reino vegelal.
As substancias medicamentosas estao localisadas
em parles diversas das plantas: assim da mostarda
e do linho aproveitam-se as sementes; das plantas
da quina so a casca; da salsa-parrilha a raiz.

As planlas purificam o ar tornando salubres os
logares doentios; emfim as plantas vestem a lerra
com um tapete de verdura, matizado de flores,
que nos deleita e alegra. As artes decorativas tem
nas plantas uma mina inexgotavel de motivos para
estudo.

XI

147. O que seja um vegetal on uma plania
deduz-se do que estd escripto. Nio €, como um
mineral, um corpo inerte, de composicio perfei-
tamente homogenea, mas sim, como qualquer
animal, um ser de composicio complexa, dotado
de actividade propria, manifestada por modos
diversos. E’ um ser organisado, vivo.
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Como 0s animaes cresce ¢ para isso necessita
de se nutri recebendo os alimentos da terra e
do ar. Para viver necessita de respirar, tirando
do ar o oxygeneo. Para se conservar em hoas
condicoes preeisa de (ranspirar, deixando sahir
para a atmosphera a agua que tiver em excesso.
Como o animal ainda, pode reproduzir-se para
que a especie se conserve na ferra.

Todos estes actos dependem, ainda como nos
animaes, da mesma substancia de composicio
complexa — o profoplasmd.

Apesar de fantas analogias ha uma differenca
pronunciada entre animaes e vegelaes. So.estes
podem, dispondo de materias animaes (agua,
anhydrido carbonico, nitratos e saes ammonia-
caes), fabricar substancias organicas (assucares,
fecula, cellulosa, de que é formada a parede das
cellulas, oleos, protoplasma, ete.) com as quaes
se edifica o corpo da planta.

118. Os vesetaes podem ser estudados sob
pontos de vista diversos.

Se se estunda a forma externa do corpo, as
partes de que elle ¢ formado, os caracleres d’essas
partes deduzidos da forma, posicio, ete., o resul-
tado de tal estudo constitue a morphologia externa
das plantas.

Se se procura conhecer como essas parles sao
compostas inferiormente, de que elementos sio
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feitas, como estes estio combinados, como se
desenvolvem, faz-se enlio a morphologia interna
o anatomia vegetal.

Pode ainda procurar-se saber o fim de cada
parte do corpo da planta e de cada elemento qune
o compde. Cada parte tem um fim especial,
trabalba de modo proprio, exerce uma funcedo,
essencial para a vida da planta. O estodo d’essas
funecies faz objecto da physiologia vegetal,

Comparadas as plantas entre si, descobre-se
logo que entre ellas ha semelhanca de grios
dilferentes, indicando [ormas diversas de paren-
tesco. Este estudo comparado constitne a morpho-
logia comparada que ensina os melhores caminhos
para agrupar as plantas, para bem as classificar.

0 conjuncto de todos estes modos parliculares
de considerar as plantas é a Belawica, ramo
importante da Historia natural.

A Botanica pura estuda as plantas sem ter em
vista a ulilidade que ellas possam fer. A Botanica
applicada, pelo confrario, ji as considera debaixo
do ponto de vista das applicactes que d'ellas possa
fazer o homem.

Se as plantas sfo consideradas especialmente
como meios de crear alimentos para o homem e
para os animaes domesticos, a fim d’ellas se poder
tirar o maximo proveito, é necessario saber cul-
tival-as convenientemente. 0 estudo das plantas
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alimentares e dos processos de cultura gue Ihes
convém forma um dos ramos mais importantes da
Botanica applicada — a Agricultura — seiencia de
subido valor, que nos ensina a tirar da ferra os
alimentos que nos conservam a vida.
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