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Manuel José Barjona (1758-1831), que
foi discipulo de D. Vandelli ¢ J. Dalla
Bela, terminou o bacharelato em 1785
e fez 0 exame privado na Faculdade de
“losofia em 1786. A partir de 1787 foi
lente substituto de Quimica ¢ de Fisica
e catedratico, sem catedra alribuida, em
18301, quando foi criada a catedra de
Melalurgia para o Dr. José Bonifacio
d'’Andrada ¢ Siva. Em 1813 teve a
catedra de Zoologia ¢ Mineralogia.
Depois de escrever este primeiro livro,
editado em 1798, sobre as Arles da
Melalurgia, escreveu um oulro livro
‘As Taboas Mineraldgicas”, que foi
editado em 1823, quando também
preparou o Catalogo das colecgdes de
Mineralogia do Museu.

Fista edigao comemora o 2.° cenlenario
da cadeira de Melalurgia na Univer-
sidade de Coimbra ¢ permite lembrar
um Professor que foi um estudante ¢
professor que cullivou a liberdade e
semiu a Universidade. A vida reser-
vYou-lhe para o fim calabougos ¢ a
exoneragao.

Apresentagio da obra por Alberto TMorais
Cerveira, prof. caledratico da FEEUP
Versio porluguesa revista ¢ comentada por
Martim Portugal V. Ferreira prof. catedra-
lico da FCTC
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BREVE PALAVRA DE CONGRATULACAO

Nio quis o meu prezado Colega e Amigo, Doutor Martim Portugal
Vasconcelos Ferreira, num gesto que muito me sensibilizou, que esta edigio
dos Metallurgiae Elementa do Doutor Manuel José Barjona viesse de novo &
luz sem uma palavra, necessariamente breve, do actual Director da Biblioteca
Geral da Universidade de Coimbra, para cujos alunos fora elaborada e publi-
cada hé 203 anos.

Se as matérias que ensino tornam de todo initil essa palavra, permitindo,
por conseguinte, furtar-me a convite, para mim tdo honroso e vindo de um
Amigo que tanto prezo, 0 cargo que exergo obriga-me a sair do siléncio que,
até pelo simples motivo da minha incompeténcia nelas, seria de toda a prudén-
cia guardar.

Ao escrevé-las, pretendo acima de tudo, e antes de mais, congratular-me
pelo facto de ver nesta edigiio um sinal claro da estreita ligagdo institucional,
cientifica e pedagégica entre as duas entidades universitdrias que assumem a
sua publicagdo — a Biblioteca Geral e a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
—, pois dessa relagdo muitos proveitos se poderdo inquestionavelmente
alcangar no esforgo de modernizagio que a Universidade estd a desenvolver no
sentido de rentabilizar o notdvel potencial bibliogréfico de que é detentora.

Mas, para além desse significado, j4 de si tdo relevante, desta edigio con-
junta, gostaria ainda de chamar a ateng@o dos investigadores da Histéria das
Ciéncias e do Ensino em Portugal para o riquissimo patriménio documental,
tanto impresso como manuscrito, de que dispomos para o estudo de tais
matérias.

Tém os Colegas de vdrias Faculdades, mas muito especialmente da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, pedido com certa frequéncia & Biblioteca
a organizagio de exposigbes bibliogrdficas, quase sempre para assinalar
reunides cientificas promovidas por muitos dos seus Departamentos. E tenho
podido verificar que os Cientistas nacionais e estrangeiros que nessas ocasides
nos visitam ficam admirados pela quantidade e importéncia dos nossos acervos
para os estudos a desenvolver nesse campo.

Dos compéndios aos tratados, por vezes magnificamente ilustrados, com
estampas de alta qualidade e de rara beleza, aos manuscritos, merecendo aqui
particular referéncia a extraordindria colecgfio de apostilas que se guardam na
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MANUEL JOSE BARJIONA

Secgdo de Manuscritos e estio na sua totalidade inventariadas em Catilogo
impresso, € todo um mundo de sedutora descoberta & espera de quem nele
queira penetrar com desapaixonado espirito de objectividade, para saber mais
e melhor do desenvolvimento cientifico ¢ técnico que a Universidade por-
tuguesa foi promovendo com tenaz perseveranga, nio obstante os perfodos de
rotineiro marasmo ou a distincia que nos separava do que se fazia em outras
terras e por outras gentes em Universidades mais progressivas.

Ora, se houve época em que o desejo de progresso cientifico e a con-
cepgio de uma Universidade apostada no desenvolvimento técnico de tudo
quanto tornasse a vida melhor e mais segura, se evidenciassem com uma
dindmica forte e uma crenga quase cega na felicidade futura do Homem, essa

_época foi por certo a que se seguiu 4 Reforma Pombalina.

E € nesse enquadramento que se situa ndo s6 a prépria obra do Lente
Barjona, em si, mas esta sua ressurrei¢do, volvidos mais de dois séculos sobre
o seu nascimento. Por isso a colaboragfio dada pela Biblioteca a esta iniciativa,
que muito a honra, significa também o seu empenhamento em favorecer e pro-
mover, por todos os meios ao seu alcance, tudo quanto signifique valorizar o
seu patriménio, que é propriedade plena de toda a Universidade, para o melhor
conhecimento da sua histéria, o mesmo € dizer que da Histéria da Ciéncia em
Portugal, sem com isso prejudicar, antes aproveitando sempre essa partici-
pagio, para enfrentar os desafios que o futuro lhe hé-de trazer para o cabal
cumprimento das fungdes que lhe sdo proprias.

ANIBAL PINTO DE CASTRO
Director da Biblioteca Geral da Universidade de Coimbra




APRESENTACAO

O Professor da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
de Coimbra, Doutor M. Portugal Ferreira que h4 tempos me ofertara fotoc6pia
do original em latim do livro Matallurgiae Elementa, pelo Dr. Manuel José
Barjona (1760-1831), editado em 1798, solicitou-me para que sobre ele fizesse
alguns comentdrios tendo em vista uma sua edigdo em portugués.

Distinguido pelo convite, vejo nele: ser eu actualmente o professor mais
antigo, ora jubilado, que cursou Engenharia de Minas ¢ Metalurgia na Facul-
dade de Engenharia do Porto e nela regi Cadeiras com matérias em ligagio com
a agora versfio portuguesa de Elementos de Metalurgia.

Na minha imediata aceitagio pesaram também, além da antevisio do
prazer da leitura mais aprofundada dum texto antigo cuja expressio escolds-
tica foi mantida na versdo portuguesa, o ter pelo professor M. Portugal Ferreira
uma estima que ji vem de longe, de amizades entrecruzadas de mituos antigos
familiares.

A apresentagdo jd feita pelo Professor M. Portugal Ferreira, porque até
aprofundada, dispensaria outros comentdrios, fornecendo até alguns tragos
biogréficos sobre o autor.

O percurso académico do Dr. Manuel Barjona nio foi ficil nem isento de
polémicas, sendio no reitorado (1786-1799) de D. F. Rafael de Castro, a quem
0 autor panagiricamente dedica o livro, particularmente apés 1828, em que foi
perseguido, preso e exonerado sem vencimentos em 1830, falecendo no ano
seguinte, com 71 anos.

Viviam-se entdio 0s anos das reformas, econémicas e outras, pombalinas,
e as do ensino superior com a promulgagio pelo Marqués de Pombal dos novos
Estatutos da Universidade em 1772; a morte de D. José (1777) e destituigio
do Marqués com fixagdo de residéncia em Pombal, logo seguida da “vira-
deira”, com a inversdo da orientagio econémica do Pafs e os protestos anti-
reformistas; ascensdo do Santo Oficio e os protestos dos conservadores contra
a reforma da Universidade acusada de “livre pensadora”, o inicio da Revolugio
Francesa em 1789 e as Invasdes Francesas em 1807 e a ida da Famflia Real
para o Brasil.

Foi neste perfodo conturbado, em factos e ideias, da Hist6ria de Portugal,
€m que viveu o autor.




MANUEL JOSE BARJONA

O livro Metallurgiae Elementa é a primeira ¢ mais antiga publicagio
sobre Metalurgia editado em latim em Portugal, razbes Gbvias para que surja
agora sob versdio portuguesa.

A sua feitura, no reitorado de D. Francisco Rafael de Castro sob man-
dato da Secgdo de Filosofia criada pelos novos Estatutos pombalinos da
Universidade, destinava-se a uso escolar e a versar matérias entdo integradas
nos planos curriculares de cursos entdo criados.

Com este compéndio o Dr. Manuel Barjona antecipou a criagio da
cadeira de Metalurgia cujas matérias se integravam no entdo curso de Quimica
- Meul;lurgia., esta entdo com um significado muito mais abrangente que 0
actuall.

Tinha entdo 38 anos e exercia a docéncia de Fisica Experimental
hd 7 anos.

Escrevendo este seu livro em latim, quando os seus colegas o faziam ou
procuravam jé fazer em portugués, rompendo com a tradigdo, o Dr. Manuel
Barjona denuncia o seu conservadorismo anti-reformista em reacgio as ideias
do interior e exterior universitdrio, e na pedagogia e exposigio das matérias
seguia modelos de saber aristotélico, cheios de regras, a fixar e a manter.

A formagiio basica em Fisica Experimental do autor, patenteia-se, 6bvia,
ao longo de todo o livro: na ordenagdio e identificagdo dos seus “metais e semi-
metais”, “perfeitos e imperfeitos”, somente com base nas propriedades fisicas;
na nfo identificagio mineralégica e informagdo sobre as propriedades cristalo-
grificas e mineraloquimicas, mesmo das espécies minerais ou minérios respon-
sdveis pela produgdio dos metais correspondentes; na ndo insergdo ou tomada
de posigdo nas grandes discussdes contemporineas entre os metalogenistas
neptunistas e plutonistas chefiados, respectivamente, por Werner (1791) e
Hutton (1788); parece desconhecer Descartes (1644) na sua hipdtese genética
dos minerais metaliferos fazendo-os provir do interior da Terra sob a forma de
fluidos quentes depositando-se a preencher fracturas frias préximas da super-
ficie, teoria préxima de actuais; etc.

Mas, quer logo na chamada de atengdio para a necessidade do controlo
das operagdes minerais e metalirgicas pelo recurso ao controlo docimésico
(amostragem, loteamento, etc.), quer na descri¢io da aparelhagem laboratorial
(balanga, tégulas, eic., etc.) o autor revela-se conhecedor da Docimdsia de
entdo, particularmente no dominio dos metais nobres, e cujos seus capitulos
constituiria um manual a seguir. E também nestes, na copelagio e amalga-
magfio de concentrados de minérios auriferos sdo referidos pormenores de
fabrico de copelas de osso, meio esquecidos, ¢ o uso combinado frequente
daquelas operagdes poderd explicitar a conhecida esterilidade dos escoriais das
antigas mineragdes auriferas praticadas entre nés pelos Romanos.

| Abrangia: Montanistica (Mineralogia, Geologia, Prospec¢io Mineira e
Mineragio), Docimdsia e Metalurgia.
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ELEMENTOS DE METALURGIA

A elaboragfio das Taboas Mineralégicas publicadas 10 anos ap6s a posse
da cdtedra de Mineralogia, em 1813, por jubilagio do Dr. Ribeiro de Paiva, a
nosso ver, ndo € mais que o coroldrio da sua continuada dedicagio ao exerci-
cio laboratorial, talvez também como refigio. Aquele recolhimento ocupado de
estudioso e experimentador, & escala laboratorial, pode também justificar a
omissio, por desconhecimento e ou intencional, das mineragdes ocorrentes niio
longe de Coimbra e de que delas e de todo o Pafs viria a ser Intendente Geral
o seu par na Universidade Dr. J. B. Andrade e Silva.

Preferenciando, ou talvez forcado, aquele procedimento, vé-se dele
resultar que certos conceitos e informagdes tecnolégicas sdo omitidos ou
menos descritivos que os expostos por naturalistas e geGgrafos da Antiguidade
— Plinio e Estrabio — e menos avangados ou pormenorizados em certos
dominios que os expostos em De Re Metallica (1556) por Gregorius Agricola
no que concerne a metalogénese, tipologia morfolégica dos jazigos minerais,
singenetismo e epigenetismo, até no insurgimento cientifico daquele pelo
uso de procedimentos radiestésicos, na prospecgio de dguas e de jazigos
minerais.

Na introdugdo, Prolegémenos da Metalurgia, o autor ao dizer da impor-
tincia desta, dando-a como *“qitil e necesséria”, talvez pudesse dizer que foi a
Metalurgia e alguns poucos metais que permitiram libertar o Homem primi-
tivo da Idade da Pedra e passar das primeiras civilizagdes Agro-pecudrias para
outras, ainda nesses tempos recuados, j4 dignas desse nome. E sucessivamente:
cobre, bronze, ferro, até A complexa actualidade em que a Ciéncia da Meta-
lurgia estd a passar & Ciéncia dos Materiais.

Nédo € pois de estranhar que 0 Homem primitivo, agrério e pastor,
dominando hd milénios o fogo, em felizes e nfio intencionais experimentos
tenha produzido o primeiro cobre em regido em tudo a tal favorével, admitida
pelos arqueSlogos na Asia Menor, a sul o Mar Cispio, af pelos 10.000 a
7.000 a. C. Daf teria passado aos Sumérios da Mesopotinia pelo 4.000 anos
a.C., aos Egipcios por volta dos 3.000 a.C. e espalhando-se em seguida pelo
Mediterriineo.

Nao € sustentdvel a informagdo extraida da Biblia pelo autor dando Tubal
Caim como artista competente em obras de “cobre e ferro”, mas antes do cobre
e bronze, como se 1€ noutras tradugdes da Biblia. O ferro surge pelos anos
1.000 a.C., ndo se sabe donde ¢ origindrio.

O historiador romano Tito Livio € o responsdvel pela incorrecta infor-
magdo, passado pelo autor de terem sido os Egipcios os transmissores da arte
da metalurgia aos Romanos, mas antes os Etruscos, vizinhos de Roma e por
eles absorvidos. Vindos da Lidia, admitido pelos anos 500 a.C., originaria-
mente 0s sibditos dos dois irmédos Tirrenus, que deu nome ao Mar Tirreno,
entre a Cérsega e Sardenha e a Costa ltaliana da Toscana. Desenvolveram af,
absorvendo os autéctones, uma muito préspera civilizagdo baseada nas abun-
dantes riquezas minerais, em cobre e ferro daquela regio.
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MANUEL JOSE BARJIONA

Observemos de seguida, em jeito do balango agora possivel, a carreira
universitéria do Dr. Manuel Barjona conjugadamente com a sua personalidade
humana, ambas integrada nos contextos dos conturbado tempos vividos entdo
em Portugal e na dos seus profundos reflexos na magnificente instituigio que
frequentou e serviu: a Universidade de Coimbra.

Licenciado em Filosofia, fez nela petigio de doutoramento em 1785
que lhe foi negada e concedida no ano seguinte.

Tinha entdo 25 anos, idade entdo um pouco tardia, & época, para esta can-
didatura; mas de alma j4 formada e, por certo, com o sentir dum vocaciona-
mento para o estudo e a docéncia e o auto-reconhecimento de capacidade para
tal. Desconhecem-se os fundamento formais ou informais que levaram aqueles
contraditérios despachos. Mas neles devem ter pesado diferentemente o cur-
riculo estudantil (por certo com altas pontuagdes em éreas preferenciais justi-
ficativas dum ingresso na docéncia universitdria), nobiliarquia ¢ ideologia
aferidas pelo reitor e futuros pares e, porque ndo, qualquer influéncia desiquili-
brante?, neste caso a rainha D. Maria.

Doutorado, tem-se conhecimento do Dr. Manuel Barjona ter sido lente
substituto da cadeira de Quimica e Metalurgia anteriormente a 1791, quando
dela tomou posse como lente catedrético o Dr. Tomé Rodrigues Sobral® e pas-
sando ele a 1° lente substituto ordindrio da cadeira de Fisica Experimental.

Assim foi mantido durante 22 anos, s6 tendo cadeira sua, a de Minera-
logia, por jubilagéio do titular, em 1813. Mas ele foi mandatado para a feitura
deste livro escolar na antecipagio do desdobramento da cadeira de Quimica e
Metalurgia. Desta ndo teve portanto céitedra, nem da de Docimésia, matéria
nela inclufda, preterido, respectivamente em 1801 por J. B. Andrada e Silva® e
na Casa da Moeda, em 1804 por Ant6nio Monteiro (1763-1834).

2 Em Anasticio da Cunha o Lente Penitenciado, de meméria, e no dizer de
Aquilino Ribeiro: os lugares de professor na Universidade de Coimbra disputavam-se
a murro.

3 O Dr. Tomé Rodrigues Sobral fora discipulo brilhante de Vandelli, o iniciador
dos estudos de Quimica e do Laboratério de Quimica da Universidade que viria a ter
grande rendue, mesmo internacional e por onde passaram destacados professores,
como o Dr. Silva Seabra (1764-1804). O Dr. Tomé Sobral especializou-se também na
preparagio da “pélvora e preparos de guerra” e ao qual se juntou o Dr. Manuel José
Barjona quando o Laboratério de Chymica da Universidade se assumiu fébrica de
pblvora em 1808, para o Batalhiio Académico, aquando das invasdes francesas.

4 Andrada e Silva (1763-1838) foi mineralogista de mérito, identificando algumas
espécies minerais, Intendente Geral das Minas de Portugal, foi em 1819 para o Brasil
onde ocupou importantes cargos e defendeu a independéncia daquela antiga colénia.

Vil




ELEMENTOS DE METALURGIA

A partir de 1813, o Dr. Manuel Barjona assume-se mineralogista
estudioso, actualizado e sabedor, elaborando as Taboas Mineralégicas e orga-
nizando o Museu de Histéria Natural da Universidade, de Mineralogia
e Geologia, redimindo-se, “a posteriori”, das insuficiéncias mineralégicas
apontadas neste seu livro.

Salvo em periodos curtos (reitorados de D. Francisco Rafael de Castro
(1786-1799) e de D. Frei Francisco Luiz (1821-1822), o Dr. Barjona foi um
mal-amado pela maioria dos seus pares e desaproveitado pela sua Escola. E as
insuficiéncias, particularmente patentes na Montanistica deste seu livro,
vémo-la como fruto do encarceramento laboratorial a que foi votado, em
represélia do seu firme pensar independente.

A angistia que também se extrai na sua dedicatéria parece também futu-
rologia subconsciente do seu terminal.

A. Morais CERVEIRA
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ILLVSTRISSIMO
AC EXCELLENTISSIMO DOMINO

D- FRANCISCO RAPHAELI

DE CASTRO,
PVRPVRATO
PATRIARCHALIS ECCLESIAE
PRINCIPI,

REGINAE FIDELISSIMAE
A CONSILIIS,
LVSITANAE ACADEMIAE
MODERATORI PRAESTANTISSIMO,

CET. CET. CET.

M yrzis quidem de caufis , EXCELLEN

TISSIME DOMINE , guo TIBI, PERILLV=
STRIQYE TVO NoMINT, becce Metallurgize
Elementa dicanda fedulo curarem , non addu-
fus modo , Jed coaldus effe debui.
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TV indefeffe cum Scientias cunas ,
dum Pbhilofopbiam maxime prolexifii.

TV meos quales quales in ve philofophi-
ea progreffus attentis oculis jam inde ab ine
itio obfervalli.

TV meorum qualiumcumque fudiorum
& equifimus judex , € optimus efiimator
exiffis , utpote qui me , ex quo adbuc discens
TE fum exoratus, ut Magifirorum Collegio ad-

Jeriberer , optime maffi.
v




TV me Magiflerio , votis meis benignife
Jime annuens, decorafls ; in fpem feilicet addu~
&lus, fidem tuam, quam apud FIDELISSIMAM

REGINAM de me ipfo [poponderas , me fore liw

beraturum.

EN igitur, EXCELLENTISSIME DOMI-

NE, primum , quod exbibere liceat , mon qui=

dem eximie dofirine , fed bonefliffimorum fal

fem , optimorumque votorum fpecimen. Digna-

¢ €7go , EXCELLENTISSIME DOMINE , mu-
niufcs-




nufculum bocee benevolo animo fufcipere, quod
TI81 devolffime facratum voluit

TVI NOMINIS

Cultor obfervantiffimus

Emmanuel Yofepbus Bagiona,




METALLVRGIAE
PROLEGOMENA.

§. 1.

M ETALLVRGIA eft Scientia, qua
fundamenra , regulasque exponit, quibus
metalla , ac femimetalla , inveftigari, co-
gnofci, fuo domicilio extrahi , ab omni-
busque heterogencis feparari poffint.

§. 2.

Unde illius obje@um non quodlibet
minerale , fed rantum fubftantiz metalli-
¢z conflituunt,

§ 3.

Ejufdem vero finis eft hominum uti-
litas ; quia nempe ea, quz unicuique
fubftantiarum metallicarum , ut ipfa pro-
griam faciem acquirat , & variis vite ufi-

us infervire valeat , neceflaria funt, fin-
gulatim edocet.

§. 4.
Multa funt ,qua antiquitatem Metal-
lur-




x PROLEGOMEN A,

lurgize teftantur : eam longe ante dilu-
vium pracognitam fuiffe Sacre Lirtere
oftendunt , cum Gene/. Cap, IV P. 22
Tubalcain in operibus cupri, ac ferri
idoncum effe opificem clare perhibent.

Eamdem poft diluvium propagatam
fuifle ex Hiftoria profana colligitur ; ex
ea enim conflat, Semiramin fodinarum,
ac metallorum labores captivis adfignafic.

Egyptios hanc fcientiam plurimum
excoluille , atque ipfam excrcendo t'l"ll.i]-
tas, utilifimasque obfervationes collegif-
fe , exploratum habemus. .

Ex Egyptiis vero Metallurgiz fcien-
tia ad Romanos przcipue dimanavit; nar-
rat enim Tt Liwius, Lib. 32, Carthagi-
nenfes, tributum argenteum Romam por-
tantes , L. Lentulo , ac P. Villio confuli-
bus , quartam boni argenti partem refti~
tucre coactos fuiffe ; quia, ex legiti-
mo Judiciorum more ponderatum , capti-
ofe adulteratum, corruptumque repertum
fuit: id quia probum non effe (argentum) e~
Jlores renuntiaverant , experientibusque pars

la decolla eval , pecunia Rome mulua

Jumpta inieririmentum argenti ﬁyphm:ﬂ:.
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PROLECOMENA. Xr

Sitrabo, ac Diodorus Siculus metho-
dum, qua metalla ope falium , terrzque
aluminofee, a fecibus fuis feparentur , in-
dicarunt,

Plimius Lib. 33, Sect. 19, aurum rsnc
experiri ex eo comprobat , quod validif-
fimz illius a&ioni omnia meralla ce-
dant, praeter aurum : rerum uni nibil in
igne deperit 3 & alio loco : ut purgetur, cum
Pluméo coqui : haec autem eloquendi ratio
cupellationem jam tum cognitam fuiffe
fatis oftendit. Ipfe Plinius Se@. 43 ejul-
dem Libri de ufu coticule verba facit s
Sect. 44 dilucide ftatuit | argentum in te-
nuiffima fragmenta redaGum , & fuper
laminam ferri candentem impofitum a
fordibus expurgari: & Sedt. 23 viam,
€amque jam tum apud Romanos ufita-
tam, qua aurum ab arena , lapidibus , &
mineris amalgamatione cum mercurio fe-
paretur , diligenter indicavit : omnia ei in-
nalant , preter aurum ; id unum ad fe trae
bit ; ideo & optime purgat ceteras efus fore
des, exfpuens crebro jailatu fiilibus in vafis,

Necefitas homines artificiofos reddit ;

& non folum ufus meditando artes eflu-

dit, fed ctiam fortuita fape inventa ipfis
al=




XIiI PROLEGOMEN A.

artibus, & fcientiis incrementum atrule.
re: ligna prope telluris fuperficiem accena
fa , eo in loco , ubi ven® metallicie cidem
fuperficiei proxima occurrebant, primas
forfan Meuallurgize ideas fuppeditarunt :
nec alio fere medo Gens inculta Canadena
fis plumbum fub terra latens invefliga-
re [olet.

Que omnia, & quamplurima alia
confulto pretermiffa, Metallurgie origi-
nem alrius effe repetendam, vetoftiffima-
que occurrere hujus fcientiz veftigia, pe-
nitus evincunt.

§ 5.

Rempublicam maximam ex fubftantiis
metallicis utilitatem capere in perfpicuis
eft ; Natura vero easdem puras, finceras ,
ac noftris ufibus idoneas nimium raro
nobis offert: quo igitur utiles evadant ,
neceffe eft , ur ars eas purificandi modum
nos edoceat. Preceptorum ,quibus id per-
ficiatur, fumma fcientiam Metallurgize
conftituit (ex definit.) ; idcirco utilis , at-
que neceffaria Metallurgia.
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METALLVRGIAE
PARS PRIMA.

CAP L

De Subflantiis Metallicis in genere.

SV BSTA N T I £ metallicz dicuntur
mineralia firma , opaca , fplendentia , pre
reliquis nature corporibus, fi paucifiima
excipias , ponderofifima, fufibilitatem-
que , diverfo quamvis gradu , poffidentia.

ART. L

De spfarum altribulis , alque proprieia=
tibus phyficis.

§. 1.

O PACITAS eft quadam nonnulle-

Fum corporum proprietas, qua fit, ut per

ipforum fubflantiam luci tranfitus denca
Scturf
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getur : pelluciditati igitur opponitur , &
quz hujufmedi proprietate gaudent , cor-
pora opaca nominantur, non fecus ac
pellucida, feu diaphana dicuntur , qua
aliam nancifcuntor. Jam metalla etiam
ductilia, fi in laminas redigantur , & folis
radiis exponantur, opaca tamen perma-
nent : {unt igiter {ubftaniie meallice
€x nature corperibus opaciflima. Quo-
niam autem id omnibus wque competit ,
ipfarum utique erit attributum.

§. 2.

Opacitatis ergo fubftantiz metallice
itinera luci intercludunt ; eamque ab illis
reflecti clare obfervatur. Hac autem ra-
diorum lucis, in fubftantiarum metallica-
rum fuperficiem incidentium , reflexio al
terum earumdem attributum conftituit ,
quod fplendor metallicus nominatur.

A. Quemadmodum ex nimia denfitate
metallorum opacitas derivatur, fic
ex opacitate fplendor metallicus
potifimum pendet. Cum vero den-
fitas non cadem fit ommibus, ita
fplendor in ratione denfitatis in-

Crc=
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crefcat ( ceetera fi fint paria ) ne-
cefle cft.

B. Corporis opaci fuperficies, quo levi-
gatior fuerit , co magis ad lucem
reflectendam idonea ; corpora ve-
ro denfa, quo duriora , eo ad ob=
tinendam, & confervandam qua-
lem undique, ac levem fuperfi-
ciem aptiora funt : ideo fplendor
metallicus ( caeteris paribus ) ra-
tionem fequetur duritiei.

C. Mihi non latet, praeter denfitatem ,
atque duritiem , aliam adhuc re-
quiri in corporibus metallicis con=
ditionem , ut lucem plus minusve
repercutere, diverfosque {plendoris
gradus obferre valeant : haec, quae-
cumque tandem fit fuperficierum
difpofitio, ea utique eft, que albe-
dinem producit ; cujus fi nota effet
caufa, genuinam fortaffe pro fplen~
dore metallico 2ftimando formu-
lam conficeremus : effet fiquidem
in ratione compofita ipfius, nec-
non denfitatis , ac duritiei.

§. 3.
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§. 3.

Corporum diverforum volumine ®qua-
lium , fed denfitate inzqualium, pondus
rationem fequitur denfitatis : jam vero
fubftantie metallicee fplendore pollent ,
quia valde funt opaca ; funt autem valde
opaca ob nimiam denfitatem : quapro-
pter pre reliquis naturz corporibus erunt
ctiam ponderofiora.

§ 4.

Sub triplici ftatu corpora naturalia
inveniuntur, videlicet , foliditatis , Auidi-
tatis , & fub aeris forma, idemque corpus
ex uno ad alios per vices tranfire poteft :
caloris materiam caufam hujus pha:nome-
ni aflignamus: quotiefcumque eadem cor=
poribus accumulatur, illorum fufionem
promovet , ipfaque ex folidis in fiuida,
& ex fluidis 1n acriformia progrediendo
tranfire cogit.

A. Ea corpora,qua materiaipfa caloris
fundere valet , Fufibilia dicuntur.

B. Illa vero, qua caloris conjunctionem
re-
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refpuunt , eique obftant, Relra-
ctaria appellantur.

§. s

Caloris materia omnibus fubflantiis
metallicis nunc majori , nunc vero mino-
ri, aut fere nullo negotio copulatur:
unde fequitur , ipfas fufibilitatis attribu~
tum poflidere , nullamque illarum occur=-
rere , que vere Refrattaria fic,

i o

Verumtamen caloris materia corpo-
ra non fundit, quin primo intimam par-
ticularum adhzfionem , nexumque par=-
tium omnino cvertat ; fubftannze vero
metallice nequaquam in omnibus con-
veniunt , fed denfitate , duritie , attractio=-
ne intima , & tenacitate variz , & diver=
f& exiftunt : quapropter non eadem calo-
ris intenfitas ad fingularum fufionem ap<
plicatur, fed ea tantum, qua obftaculis
illis folvendis fufficiat. Hinc ratio peten=
da, cur fubftantiarum merallicarum non-
nulle facilius, ac celerius igne liquentur,
ut Wismuthum, Stannum, Plumbum;aliz

au=
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autem difficilivs,, ut Platinum , igne non
liguabile (Linn.) , Molybdanum , metalfum
non fufile (Linn.): & cur athmoflphzra ca-
lor ad Hydrargyri fulionem fuﬂ?ciens fir.

§. 7.

Corpora, que ignis ope in ftatu flui-
ditatis conftituta funt, interveniente ma-
Jori caloris copia, iterum funduntur ; in-
deque {ub vaporum forma in fublime ra-
piuntur. Hujufmedi idcirco ftatus ex pro-
tracta ulterius fufione provenit. Subftan-
tiis quoque metallicis extrema hzc con-
venit fufio , diffimili tamen ratione ; quia
longe alia caloris vis ad auri, & argenti ,
quam ad hydrargyri, zinci , atque arfe-
nici {ublimationem adhiberi oportet,

§. 8.

Quz haétenus recenfuimus , cum omni-
bus omnino metallicis fubftantiis fint
communia, fub attributorum nomine dif.
tinguimus ab illis alterius generis , quae
nonnullis tantum infunt ; vt funt Tena-
citas , Malleabilitas, & Ductilitas, quas-

ue propicrea iplarum proprictates appel-
?are Juvat. § 9.
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§. 9.

Tenacitatis nomine intelligimus qua-
litatem, qua corpora quadam pondus,
vim , & figure mutationcm , quin rum-
pantur , fuftinere valent. Profluit hzc
proprietas ex partium aggregatione , ac
nifu , ut invicem cohzreant.

§. 10.

Cum Tenacitate vero Durities non eft
confundenda ; eft enim Durities nifus mi-
nimarum corporis partium , ut invicem
cohareant , quin tamen loco cedant, aut
primam, peculiaremque figuram amitzant:
danwr igitur corpora mollia fimul tena-
citate pradita, non fecus atque dura quE=
dam , ipfa prorfus deftituta.

§. 11,

Magnum circa fubftantiarum metallie
carum tenacitatem obtinet difcrimen 3
fiquidem non omnes eamdem vim, & col-
lifionem , quin rumpantur, fuftinere pof-
funt : hinc intelligitur , cur aliz, mallei
percuffionibus , aucta longitudine , & la.

B 2 Ii.tl.l-
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titudine , minuta vero profunditate, in la-
minas crafliores tantum , aliz vero in te=-
nuifimas admodum braéteolas , reducan-
tur‘

§. 12,

Varia hec phenomena tenacitati qui-
dem debentur ; ejufdem vero major , mi-
norve intenfitas effetuum inter fe ali-
quantulum diverforum caufa eft, & origo.

A. Subflantie ille metallice , que fub
mallei percuffionibus, vel alia qua-
cumque preffione in laminas ex-
panduntur , Malleabiles nominan-
tur.

B. Cum vero illarum tenacitas tanta eft,
ut non folum in tenuiffimas bra-
¢teolas efformentur , fed etiam in
duriufcula fila longe lateque exe
plicari poflint , Ductiles dicuntur.

§ 13.

Hzc de phyficis fubftantiarum me-
tallicarum proprietatibus dicta fufficiant;
quas tamen , vel idcirco , quod omnibus
non
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non competunt , ut haltenus paucis innui=
mus , ahbi ad fubftantiarum ipfarum di-
ftinctionem adhibebimaus.

ART. IL

De Subflantiarum metallicarum attributis
chemicis.

E XPOSITIS hucufque arttributis fub-
ftantiarum merallicarum phyficis, reli-
quum eft, ut de intima ipfarum natura,
& indole fermonem inftituamus.

§. 1.

Subftantias metallicas ex terra quadam
primigenia, puriflima, per omniaque fi-
bi confimili efformatas efle ; aquarum fi=
num ad mineras producendas locum ma-
xime idoneum ; venarumque metallicarum
& collocationem , & continuitatem ad
fpatia valde magna, nullatenusque interru-
pta, argumentum effe, magnum hujuls
modi opus tantummodo in fluido perfici
potuifle ; in Oceano omnia ad Metallifa-
tionem neceflaria cxiftere , ac proprerea
mineras metallicas poft mundi formario-

nem
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nem initium fumpfifie, hifceque tempo.
ribus formari adhuc pofle; antiqua fuit
Philofophotum opinio. M. Lebman ; M.
Cronfledt,

L o

Ingeniofa quidem hac hypothefis ab
iis poftea rejecta fuit, qui fubftantias me-
tallicas ex unione potius terra vitrifcibi-
lis cum principio falino coaluiffe pro-

Pugnarunt.
§. 3.

Alii, earum diligentius naturam inqui-
rentes, ex triplici principio cxurgere arbi-
trantur, Sale nempe, Sulphure, & Mercu-
rio, qua iplarum elementa nominari fo-

lent.
§. 4.

Becherus autem , cum predi@a corpo.
ra compofita efle deprchenderet, ea in
{ubftantiis metallicis elementorum officia
nullatenus adimplere poffe ftatuit. llla-
rum igitur compofitionem ex triplici ter-
ra proficifci excogitavit.

1. Extera, quam falinam, feu vimi:'ic-i-
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bilem vocavit ; cuique fubftantia-
rum metallicarum in igne oxyda-
tio ( Calcinatio ), & vitrifcentia
deberetur.

2. E terra pingui, feu inflammabili, ad
temperandam, & corrigendam pri=
ma ficcitatem neceflaria.

3. Ex terra mercuriali, aut volatili , in
qua fubftantiarum metallicarum
effentia omnino pofita erat: pri-
mam , ac fecandam plantis , lapi-
dibus, aliisque corporibus commu-
nes exiftere; tertiam vero ad Me-
tallifationem , re ipfa neceffariam ,
fecum reputabat.

%

Becheri dotrinam fufcepit Sthalius ,
fed illam digna tanto viro fagacitate cir-
ca aliqua innovavit: ejufdem namque fcri=
ptis paffim legimus , tantam fubflantia-
rum metallicarum antiquitatem efie, quan-
ta ipfa populorum etas, venasque me-
tallicas ipfo mundi exordio procreatas
fuiffe : quod autem ad fubftantiarum ;'lr}c-

talll=
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tzllicarum compofitionem adtinet , ipfe ,
ejulque fectatores , quos inter eminet Ca-
wvendish, ex copulatione terrz non omni-
bus communis , fed unicuique peculiaris,
cum inflammabili principio, feu phlogifto, -
eam derivare foleat. Kirwanus denique
non phlogiftum , fed gas hydrogeneum
illarum elementum effe affirmat.

§. 6.

Analytica corporum refolutio , ac fyn=
thetica compofitio veram, eamque unicam
rationem {uppeditant , qua interna corpo-
rum principia deregi poffunt: verum-
tamen harum operationum imperio fub-
ftantias merallicas fubmittere haud poflu-
mus , quandoquidem artis beneficio ne-
que illas conjunctione partium compone-
re , neque refolutione in elementa diffipa-
- re nobis licet. Quapropter cum Lavoife-
rio perfuafum habemus , fubftantias mctal-
licas corpora effe fimplicia. Nam

1. Phogifti exiftentia ex nullo fa&to, nec,
quod folidum fit, fundamento derivatur.

11. Subflantiz metallic, dum oxydan-
tur,
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tur , nullum amittont principium, fed po-
“tius novam acquirunt fubftantiam ; que
& ipfa illarum proprietates immutat, &
in oxyda ( Calces) reducit : vade fubftan-
tiarum metallicarum oxydatio earumdem
analyfis perperam dicitur.

111. Dum vero oxida (Calces) exoxyda-
re , feu revivificare intendimus, fubftan-
tiz , qua ut hoc abfolvatur adhiberi fo-
lent , nullatenus cum oxydis uniuntur , vel
aliquid ipfis communicant, fed cum prin-
cipio, quod fubftantiis metallicis accefle-
rat, copulantur ; eique unitz vario fub fta-
tu fegregantur , Regulumque dimittunt :
quapropter exoxydatio fynthefis immeri-
to appellatur.

1V. Oxyda illa, que ablgue alicujus
combuftibilis additione reducuntur , nihil
nifi purum putumque oxygenium largiun-
tur. Contra vero, que additione materize
cujuslibet phlogiftica , ut aiunt , reftitu-
untur, acidum carbonicum conftantiffi-
me producunt.

V. Si fubftantiarum metallicarum oxy-
datio alicujus principii debetur privatio-
ni,
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ni , quocumque tandem modo eadem fiat
operatio , femper utique cum ejufdem
principii expulfione fiet, jam vero dum
fubftantiz metallicz via humida oxydan-
tur, nunc

= gas hydrogeneum, fi aqua ope ;

nunc

e aliud quoddam gas , idque pro
acidi varietate diverfum, fi aci=
di 1pfius ope ; nunc vero

v nullum prorfus evolvitur, fi
neque acidi , neque aquz , fed
acidificantis principii  exceflu

_ peragitur oxydatio ; .
ut videre eft refpectu acidi muriatici
oxyginati. :

VI. Gas hydrogeneum oxyda quadam
revivificat , non quod principium phlogi-
fticum fubftantiis metallicis in eo refti-
tuatur , ut Kirwanus olim fibi perfuade~
bat ; fed quia , non fecus ac corpus com-
buftibile quodvis aliud, ab ipfis oxyge=
neum feparat , eique conjunétum aquam
regenerat. In oppofita namque fententia
intelligi nullatenus potuiffer, cur oxyda
quzdam non omnino , fed partim tan-

tum
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tum reduceret , quacumque tandem co-
pia adplicetur.

VIIL. Principium,quod alii affumpferunt
Mercuriale , affumptum potius, quam de-
monftratum.

VIII. Subftantiarum metallicarum cry-
ftallizatio , earumdemque particule pari-
ter cryftallizatz Salinum principium, al-
terum ipfarum elementum, nedum proba-
bile reddunt, tantum abeft ut demon<
ftrent.

§ 7

Hec corpora fimplicia aliis vel itidem
fimplicibus, vel compofitis conjungi , di-
verfas inde aut fubeundo , aut inducendo
mutationes , apta nata funt ; nam

I. A diverfo modo, quo lux refle&itur,
fubftantiarum metallicarum fplendor plus,
minus immutatur: quod etiam obtinet ,
¢jufdem radiis per alicujus pellucidi cor-
poris interftitia tranfeuntibus,

II. A majori caloris materize quantita-
te ipfarum volumen augetur : quod géiqm
it




16 METALLVRGTAE

efficit communis atmolphzra calor, licet
paulo infenfibilius,

II1. Aer fubftantias , de quibus agitur,
magnopere afficit , earum fuperficiem ru-
bigine obducendo. '

IV. Harum fubftantiarum quadam aqua
oxydantur, uti maxime Zincum, Ferrum,

- Y. ]Omnes igne funduntur, (Vid. Art. L.
5

VI. Si ignis a¢tioni, aeris fimul concur-
fu, eedem exponantur , veram, non fecus
ac reliqua combutftibilia corpora, combu-
flionem patiuntur; inque vera oxyda alia
quidem promptius, alia autem fegnius
tran{mutantur, Oxyda hzc violentiori igni
tradita aut avolant, autin vitrum abeunt.

VII. Earumdem fubftantiarum queli-
bet certis , fibique propriis menftruis re-
feratur : Roellius tamen fingula acida in
omnes fubftantias mertallicas a&ionem
fuam exercere , dummodo harum aggre-
gatio quovis modo minueretur , detexit :
nihilo tamen minus {ubftantiz metallice

quz-
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quzdam ac determinata acida reliquis, ut
folvantur, anteponunt; ita Plumbum , Hy-
drargyrum , & Argentum acido nitro fa=
cillime, in muriatico vero nullatenus dif-
folvuntur.

VIII. Sulphur omnibus fere nubit ; un-
de diverfarum minerarum artificialis com-

pofitio. ;

IX. Sulphureti (hepatis Sulphuris) actio-
ni omnes cedunt.

X. Gas hydrogenium fulphuratum (Gas
hepaticum), oxyda colorando , veram ex-
- oxydationem operatur.

XI. Salium alkalinorum agendi vis in
aliis potentiffima , inaliis vero aut multo
debilior , aut prorfus nulla.

XII. Sales neutri, generatim fumpti, in
pradictas fubftantias parum actionis via
humidg exerunt ; fecus autem via ficca
plurimi eorum decompofitionem patiun-
tur.

XI1I. Nitratis potafle (Nitri) cum di-
¢tarum
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&arum fubflantiarum plerisque detonatio,
vera combuftio; hincque fenfibilis earum=
dem oxydatio.

XI1V. Terre nullam in fubftantiis me=
tallicis exerunt aétionem.

XV. Hydrargyrum cum fubftantiis me-
tallicis amalgamatur ; ex quo utraque vi-
ciffim plus , minus immutantur.

XVI. Quod de amalgamatione nunc
diximus , ad reliquas etiam fubftantias
metallicas omnino applicari debet; hoc
tantum difcrimine , quod in his non amal-
gamationis, fed mixtionis ( liga ) nomen
obtineat. Cap..II. Art. 1. Definit.

ART. IlIL

De diverfo flatu, in quo fubflantie metallia
¢ occurrunt.

§ 1.

S VBSTANTIE metallic, Articulis
primo & fecundo nobis jam cognitz ,
multipliciter poffunt in terre vifceribus
depre-




ELEMENTA. 19

deprehendi ; videlicet , pure ; fulphure,
vel arfenico, vel cum alia fubftantia etiam
metallica intime fociatze; oxyginate; qua-
cumque denique fubftantia falina diffolu-
tee: omnibus attamen exiftendi modis ac-
curate confideratis , ipfos ad tres reduci
poffe obfervatione duce conficimus ; fci-
licet,

I. = = = =2 = = Nlti?“m 1
2e o ==a== Mineralifatum ;
o= Salinum ; quos mi=

nerarum ftatus pro-
prie appellanus.

§ 2.

Eft igitur Minera terre, vel lapidis
portio , quz fubftantiam , fubftantiasve
metallicas , fub quocumque tandem fiatu,
ex iis quos antea recenfuimus , ha reperi-
antur , continet.

§. 3.

Terra, vel lapis, quz domicilium mi-
nerarum conftituit , Matrix metallica ap-
pellator ; hujus pars illa , quam fuper mi-
nera quiefcit , Ledtum ; illa veio que mi-

- ne-
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nerae eft fuper impofita, TeGum deno-
minatur.

.5

Fx Minere definitione evincitor, fub-
flantias metallicas aut fub mistioms |, aut
combinationis forma repetiri @ i primum
fub nativo ; i fecuadum , fub mineralita=
1o, & [alino ftatu 1lias effe dicimus.

A. Cum fubfiantiz metallice nude

inveniuntur, oinni fcilicet admix-
tione intima plane deftitutae ; vel
formam, atque figuram fibi pro-
priam referant ; attributa phylica
omnibus communia , propricta=
tesque {pecificas poffideant ; vel
etiam peculiari  fplendore ali-
ﬂumdo {poliat oftendantur , in
atu nativo illas effe afirmamus.

B. Cum vero ipfas fubftantias cum ful-

phure , vel arfenico , vel utroque
ftrictim inter fe complecti obler-
vatur , ex eaque conjunctione aut
facies metallica fic dita adhuc
manifefta apparet , aut omnino
deftructam fuifle deprehenditur ;
tum
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tum ftatum mineralifatum exifte-
re fuademur. (a )

C. Siipfz denique cum oxygenio com=
fite , vel quacumque fubftantia
alina diffolut2 occurrunt , tum
hujusmodi exiftendi modum fta-

tus falini nomine defignabimus.

C 0

(a) Omni quidem tempore Meualla arfe-
nicum recludentia , feu arfenico jun&a, mi-
neralifata dixerunt Mineralogi. (ilt vero ab
ipfis conceptz fuerant de arfenico notiones, ab
its, quas nobis hodie de eadem fuftantia eflingi-
mus, plurimum differunt: mutata igitur re-
rum [cientia , nomina quoque immutari necef-
fe erat. Eft profefto arfenicum non fulphur ,
fed femimetallum , ex eoque acidum arfenicum
generatur: fi itaque arfenicum lino flatu
reliquis conjungitur metallis, nulla minerali-
fatio, fed metallicum tantum exiftit connu-
bium (liga); fi fub acidi forma iifdem co-
pulatur , tunc ex principiis a nobis prafabili-
tis , compofitiones hujufmodi fub ftatu falino
collocarentur. Animadvertentes tamen , 1.qued,
ex quonam duplici illo ftatu arfenicum me.
tallis inhzreat, (tatuere minime aufi fueri.
mus ; 2. ipfum reliquis Mineris fepiffime in.
exiltere , ac fulphur ut plurimum comitari ;

3-
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§. 5.

Chemicotum nonnulli quartum ad
miferunt ftatum, videlicet calciformen ,
qui certe cum falino confundi debet. Nam,
acida eodem principio acidificante gau-
dent ( Lewm. 4 ) , baiis vero acidificabilis
diverfa , & pecuiiaris unicuigue exiftic
( Lem. 6 ), aciduatis principium omni-
bus commune oxygeniumn elt ( Lem. 5.):
fubflantiae metallica: , ficut combuftionis
ope gas oxygenium decomponunt , bafim
ejufdem ablorbentes, ita , dum acidis fol-
vuntur , acidificanti principio nubunt ,
bafim vero liberam poft fe relinquunt
( Lem. 15 ) ; in hac operatione , fplendos
rem proprium amittunt, ac tandcmlin
pul-

3. arfenicom metallis quibuscumque conjun-
¢tum eadem fuis proprietatibus fpoliare; 4. me-
dia, quibus arfenicum fub minerarum torrefa-
&ione fegregatur, ab iis, quibus fnlphur expel-
litur, nullatenus differre ; ac tandem 5. facili-
tati , perfpicuitatique pracipue confulendum
effe , cum nimiz fubdivifiones obfcuritatens
pariant, idcirco nihil in hac parte innovan-
dum ; fed, retentis veterum ideis, metalla quz-
vis [ulphuri , arfenicove immixta, Mineralifaia
&que dicenda eile conftituimus,
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Iverem e¢i per omnia fimilem, qui f&pe
in patura occurrit , extenuantur.

§ 6.

Improprie igitur loquuntur, qui fub-
flantiarum metallicarum terras Calces me-
tallicas apellant ; quia in hunc ftatum to-
ties reducuntur , quoties cum OXygenio
coire poflunt (§. 5 ) : fubftantias hujus-
modi’ nature corpora efle fimplicia ob=
fervavimus ( Art. IL §. 6) ; cum vero
fubftantizz fimplices oxygenio copulatas
primum oxyginationis gradum confti-
tuant, & tum oxyda nominentur, €X £quo
etiam* fubftantias metallicas dictam oxy=
ginationem nactas , non calces, fed oxyda
jure merito vocamus; ficut fulphuris ,
phofphori primum oxyginationis gradum,
oxydum fulphuris , oxydum phofphori 3
taxt. :

§. 7.

Oxyda ex primo oxyginationis gradu
provenire vidimus (§. 6 ) , fecundus ve-
ro , tertius , & quartus denique acida con-
ftituunt genere fimilia , 3cnominatimc
autem diverfa, qua ér majori, fcu mino-

2 I




24 METALLVRGIAE

ri oxygenii quantitate tantummodo de-
rivatur: quapropter oxyda metallica etiam,
fi vere acida non fint, tamen ad ftatum
falinum quam maxime accedere fuade-
mur.

§. 8.

Metallice fuftantiz tunc folum ab
acidis oxyginantur , cum ad eorumdem
decompofitionem efficiendam apta funt;
acida vero decompofita fubftantiis metal-
licis nihil praeter oxygeneum praeflare
queunt (§. 5 ) ; idcirco, vel ipfz cum
acidis fub combinationis ftatu , vel fub
terrarum forma exiftant, in ftatu compo-
fitionis cum oxygenio ipfas effe liquer;
fed ex di&tis ( §. 6) oxyda oriuntur a
ﬁrimo oxyginationis fradu ( Lem. 16) ;

ujufmodi autem gradus , licet acida vere
non conftitvat , ftatum falinum tamen

rocul dubio conftituit ( §. 7 ); hinc, re-
Jecto ftatu calciformi, falinum potius ad-
mittimus.

ART,
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ART. IV.

De Naturali fubfiantiarum metallicarum
Hifloria.

§. 1.

SVBST& NTI/E Metallice in duas
tantum Clafles dividuntur,

I. in Metalla,
I1. in Semimetalla.
§. 2.

Subftantize ille metallice , que du-
ritic, aut tenacitate predit®, fragilita-
te fub malleo omnino carent ; ductiles
etiam , aut malleabiles; queque in igne
{unt maxime fixz , etiamfi aliz citius,
aliz tardius oxydentur, Primam Claffem
conftituunt,

§- 3.

Fe vero, qua cetera omnia aftrie
buta cum prioribus communia poffiden-
tes, fixitate tamen in igne , duclilitate, ac

mﬂl-lu
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malleabilitate ab illis plurimum diftant ,
Semimetalla nuncupantur.,

§- 4.

Prima Claffis in duos Ordines diftri-
buitur , quorum

[. Perfelta,
[1. Imperfecta comprehendit.

A. Metlla, que fapore , ac , etiamfi
fricentur , odore deftituuntur , Per-
fecta nominantur.

B. llla vero, que & faporem excitant ,
& odorem cuique proprium ex-
halant , Imperfecta vocantur,

§. 5.

Perfe@orum Ordo tria continet Ge-
nera fcilicet,
1. Aurum,

2. Platinum ,
- Argentum.,
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Imperfe@Qorum vero Ordinem dupli-
citer iterum difpertiri placet ;

1. in dura , ac dudtilia,
{ 2. in mollia , ac malleabilia,
A. Prima divis. { Ferrum , & Cuprum ,

B. Secunda Stannum , ac Plumbum
comprehendimus.

Ex triplici denique fubftantiarum me-

tallicarum ftatu Species, ac Varietates
nafcuntur.
§. 6.

Proprietates, atque attributa Art. I
defcripta, non eodem gradu mctallis con-
veniunt , fed diverfo : metalla igitur quoad
predicta atributa, fequenti ordine fe fe
excipiunt,
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-~

1. Platinum
2. Aurum
3. Plumbum
1. Pondere { 4. Argentum
. Cuprum
Ferrum
7. Stannum

l||Q‘u'.rl

1. Platinum
2. Argentum
3. Aurum
2. Splendore { 4. Ferrum
5. Cuprum
6. Stannum
7. Plumbum

(1. Ferrum
2. Platinum
3. Cuprum
3. Duritie 4 4- Argentum
5. Aurum
6. Stannum
7. Plumbum
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(1. Aurum
2. Platinum
_ 3. Argentum
4. Tenacitate 4 4- Cuprum
5. Ferrum
6. Stannum
7. Plumbum

(1. Aurum
2. Platinum
5. Dudtilitate /3. Argentum
4. Cuprum
| 5. Ferrum

Stannum

6. Malleabilitate {Plumbum

29
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TABVLA,

Qua prima fubflantiarum metallicarum Claffis ,
¢jusque divifiones confinentur.

Saperc,

deftituta.

;Dnn
Divif. 1. { Curpram,

& o

Mallia

Stana

e a wam,
Divif. 2. mllcogﬁ'm
abilia. \ fuem,
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CLASSIS PRIM A.
METALLA.

ORDO PRIMPVS,
PERFECTA.

§. 7.
Gen. I. avervV M,

AVRVM nobilifimum , colore flavo
cleganter nitens; odore , atque fapore plane
deftitutum ; pondere fecundum; ductilita-
te, ac tenacitate primum ; ideo omnia na-
turalia fuperans ; duritie quintum ; vix
ulla_ elafticitate gaudet ; fplendore ter-
tium ; acido nitro-muriatico, muriatico-
que oxygenato folubile ; ejus gravitas fpe-
cifica = 192581. {Brfm.]

Statu Nativo,
Spec. 1,
Aurum Nativam.

A. Ab omni matrice fegregatum, parti-
cu-
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culis arenz palam involutis , feu
majori arena copia inv ifibiliter di-
fperfis.

B. Matrice coalgmentatum , membrana-

ceum , folidum, vel cryflallinum.
( Lmu

Statu Mireralifato.
Spec. 1I.
Aurum fulphureto ferri mineralifatum.
Spec. 111

Aurum fulphureto ferri , cum arfeni-
co mineralifatum.

Spec. V.

Aurum cum argento, ferro, plumbo,
atque magnelio, fulphure mineralifatum.

Spec. V.

Aurum cum mercurio, fulphure Mmi=
neralifatum,

Spec.
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Spec. V1.

Aurum cum ferro, cupro, atque ma-
gnefio, {ulphure mineralifatum.

Spec. VIL.

Aurum cum zinco, & ferro, inter-
dum cobalto, fulphure mincralifatum. (a)

§. 8.
Genx. IL PLaTINVY M.

Prarivve metallum perfectum ; colo-
re argenteo ad ceeruleum declinante ; in-
odorum, omninoque infipidum ; {plendo-
re, ac pondere primum ; duritie , tenaci=
tate , ac dutilitate fecundum; igne vul-
gari non fufile ; acido nitro-muriatico , &
muriatico oxyginato folubile, ex cu Jusi- fo-
U=

(@) Plurimi ex Mine:alo%{_[lis, aurum mi-
neralifatum nec repertum fuille , nec reperiri
poffe , afferunt : nos tamen tum ex eo quod au-
rum a quolibet fulphureto ( hepate fulphuris)
folvatur, tum etiam ex flatus mineralifati de-
finitione, quam Ast. 111. §. 4. pofuimus, pra-
diltas auri fpecies fub eodem Rlatu collocamus,
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lutione muriate ammoniacali precipita-
tur; ejus gravitas fpecifica — 203366+
(Brifl.) (a)
Statu NGIM-
Spec. L
Platinum Nativum.
A. - = unitum auro ;

B. - - ferro , & magnete attra-
¢tile ;

C. - - mercurio ;

E. -« - vel omnibus fimul immix-
tum. Ge-

(a) Primz hujus metalli cosniticmes de-
bentur Antonio Ullea in ejus [tin. Peruv, 1748:
#'oodus autem tentamina plurima fuper eadem
fubltantia inftituta in Tranfad. Philsfoph. an.
1749 , 1750 , confignavit ; polt experimenta
vero Cl. Sickingen Platinum metallum effe ab
omni alio diltinétum , extra dubitationis aleam
pofiturn habemus. Hujus metalli fufibilitatem
Mrveus fluxu fuo docimaltico, Laveifieras au=-
tem , Achardus , aliique Gas oxygenio demon=
g_rarum. Vid. Journ. Rof. 1789 Thimas HWils
u
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§. 9.
Gen, 111, ARGENTV M,

ArcextvM metallorum nobilium al-
terum, fapore , atque odore carens; tex-
tura folida , colore albo, elegantiffimo ;
pondere , & duritie quartum ; fplendore
fecundum ; tenacitate , ac ductilitate tera
tium ; elafticitate aurum vincit; fono acu-
to gaudet ; acido fulphurico caloris ope ,
nitrofo vero etiam frigido , folubile ; gra-
vitas fpecifica = 101752. (Brif.)

Statu Nativo.
Spec. I
Argentum nativum.

A. - - aliis mineris ,

B. - - vel terris,
C. - - vel lapidibus adfixum.
Statu Mineralifato.
Spec. 11,

Sulphuretum argenti.
Argentum fulphure mineralifatum,
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Spec. 111,

Argentum arfenico mineralifatum.
( Kirwan )
Spec. IV.

Argentum fulphure, & arfenico mi.
neralifatum.

Spec. V.

Argentumn cum ferro, arfenico mine-

ralifatum.
Mine d'argent arfenico martiale ( Kir-
wan ( Monnet. ) Pyrile tenant ar-
gent (Henckel. )

Spec. VI

Argentum cum ferro , fulphure , &
arfenico mincralifatum,

Spec. VIL.

Argentum , & cuprum f[ulphure, &
arfenico mineralifatum,

Spec. VIII.

Argentum cum ferro, & cupro, ful-
phu=-
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phure, & arfenico mineralifatum.

Hazc minera eo ditior argenti, quo
fterilior cupri , & viciflim.

Spec. IX.

Argentum cum zinco , fulphure mi-
neralifatum,
Spec. X.

Argentum cum ftibio , & cupro, ful-
phure , & arfenico mineralifatum.
Spec. X1

Argentum cum ferro, atque cobal«
to, fulphure , & arfenico mineralifatum.

Spec. XIL

Argentum cum ftibio , atque baryta ,
fulphure mineralifatum.

Spec. X111,

Argentum cum ftibio, fulphure mine-
ralilatum. ( Chbapral. )
D. Statu
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Statu Salino.

Spec. XIV.
Oxydum argenti.

Argentum oxyginatum,
Spec. XV,
Murias argeni.

Oxydum argenti acido muriatico fo-
lutum.

Hzc minera parvam fulphatis ar-
genti quantitatem aliquando fovet.

Woulf.
(Woulf.) (a) ey

(a) Si nobilioris metalli ratio femper ha-
benda effet , mineras plumbi argentam reclu-
dentes huc amandare utique debuiffem ; per-
fpicuitatis tamen gratia , aliorum vefligiis in-
hzrens, casdem ad mineras plumbiferas rele~
gavi.




ELEMENTA. 19
ORDO SEGVNDVFS.

IMPERFECTA.

DIVISIO I
DVRA, AC DVCTILIA.

§. 10.

Gew, I.L. cvePrRY M

C VPRVM metallum imperfetum,
colore pallido-rubro ; fiactura faus fplen-
dens ; textura folida ; friGtionis , vel calo-
ris ope ingratum (pargens odorcm; fapo-
re ﬂyptn:o preditum ; duritie tertium ;

tenacitate , ac ductilitate quartum ; pon-
dere, ac fplcndorc quintum ; fonorum ,
qua proprietate omnia metalla fuperat ;in
omnibus acidis folubile , ex quibus addita
ferri lamina preecipitatur ; ejusque folutio-
nes acide, tantum non omnes, ammonia-
ce intcncntu ceeruleum iuduunt colo-
rem ; gravitas [pecifica = 77480. (Brif.)

D3 Stalu
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Statu Natrvo.
Spec. L
Cuprum nativam.
A. Pracipitatum.

Omnium puriffimum ; colore proprio
gaudens ; ex aquis ipfum folutione
habentibus , ferro precipitatum.

Statu Mineralifato.
Spec, I1.
Sulphuretum cupri.

Cuprum cum ferro varia ratione im-
mixtum , fulphure mineralifatum.

A. - Sulphuretum cupri Vitreum.

Speca 1L

Cuprum cum ferro, fulphure, & ar-
fenico mineralifatum.

Aliquando ipfi quidquam argenti ac-
cedit, fed tunc ad argenti Spec.VIL
referas,
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Spee. V.

Cuprum cum ftibio, fulphure , & ar-
fenico mineralifatum. ( Chaptal. )

Spec. V.

Cuprum cum ferro , atque zinco ,
fulphure , & arfenico mineralifatum.

Statu Salino,

Spec. V1.

Carbonas cupri.

Oxydum cupri acido carbonico plus
minus faturatum.

A. Carbonas cupri Ruber. ( Cu-
prum hepaticum. )

B.-ee - - - Viridis.( Viride
montanum Malachires.)

S b el b Cezruleus.(Cx-
ruleum montanum.)
Spec. VII.

Sulphas cupri. ( Vitriolum cupri.)
Oxydum cupri acido fulphurico fo-

Jutum.
Spec. VIII.
Murias cupri. '
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43

Oxydum cupri acido muriatico fo.
lutum.
§ 11.

Gen. 1L FERR VY M.

Firrvy metallum imperfeorum al-
terum , colare obfcuro, ad ceruleum ver-
genie ; particulis minimis gunali fibrofis
conitans ; frictione peculiarem odorem
fpargit ; faparem ftypticum poflidet ; du-
ritie primam ; fplendare quartum ; tema-
citate , ac ductilitate quintum ; pondere
fextum ; quam maxime elafticom , 2c
proinde fonorum ; retraCtorium ; acidis
folubile ; ab 1ciclo gallico ( principio vege-
tabihium adftringenti ) colore niaro, a
pruffiate vero potafle (alkali pruffico) co-
lore ceeruleo , ex folutionibus deturbatur;
¢jus gravitas {peciiica = 72070. (Briffon.)

Statu Native.
Spec. L

Ferrum nativam, (a)

f«) Dubitat quilem Macqearius , qnin ge-
nvinem fit ferrum nativam a Pallus delcri
ptum ; illudgue potius ferrum fufum eile j;}utu.

or-
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Statn Mineralifato.
Spec. 1L
Sulphuretum ferri.
Ferrum cum fulphure mineralifatum,
A. - - - Flavelcens.

B. - - - Fulvus , f. flavo - rube-
fcens.

Spec. 111

Ferrum arfenico mineralifatum. ( Mijpi=
ckel. )
Spec. 1V.

Ferrum fulphure , & arfenico minera-
lifatum.
Statu Salino.

Spec. V.
Carbonas ferri.

Oxydum ferri acido carbonico plus
mi-

Marveaus illius exiftentiam plane inficiatur.
Nos vero Lehmanni , Margraafi , Henckelit ,
Adanfonis, Wallerii, Rovellii , Simonis Pallas ,
Kirwani, & Chapralii, qui illud exftare conten-
tendunt , judicio fublcribimuos.
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minus faturatum ; idque unitum
A, - - Magnefio,
B. - - Carbonati calcario ,

C. - - Argille, ( Zlites ) (Hema-
tites. )

D. - - Silice.
Spec. VI.

Sulphas ferri. ( Vitriolum ferri.)
Oxydum ferri acido [ulphurico folutum.

* Spec. V11,

Pruffias ferri.
Oxydum ferri acido pruffico folutum.

Spec. VIIL.

Phofphas ferri. (Syderites.)
Oxydum ferri acido phofphorico folutum.

Spee. 1X,
Ferrum carbonio adunatum. ( Plumbage)(a)

(a) Ea fpecies ad nullum quidem ex tribus
noftre Claffificationis ftatibus pertinet: quum
tamen una ea {it metallica fubftantia, in qua
carbonii copulatio liquido apparer , nobis non
placuit novum ob eum folum cafum fyltema
conftruere, :
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DIVISIO IL

MOLLIA, AC MALLEABILIA.
§. 12.

Gewn, IIl, sTANNVY M.

Snmnrm metallum imperfe&tum , al-
bum ; & fi purum ac politum argenteo
fere colore ; molle ; flexione ftridens ;
odore proprio , ac fapore gaudet; mallea-
bilitate primum ; fplendore , duritie , at-
que tenacitate fextum ; pondere fepri-
mum ; elafticitate pra reliquis metallis
minori ( plumbo excepto ); acido muria-
tico, feu nitro-muriatico folubile ; ejus
folutio pracipitatur fub colore caruleo
ope pruffiatis potalle , aut calcis; ab auri
vero {olutione colore purpureo inftru@um
deturbatur ; gravitas [pecifica = 72914
(Briff.)

Statu Nativo.
Spec. 1.
Stannum nativum. (4)

(@) Monetus, Bergmannus, ac Meongezius
pativum ftannum exflare pro dubio habent.
Attamen Chapialius , Sagius, de Lislius, & Kir-

Wu=
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Statu Mineralifato.
Spec. 11,

Sulphuretum ftanni,
Stannum {ulphure mineralifatum.

Statu Salino,
Spec. 111

Carbonas ftanni.
Stannum acido carbonico plus minus
ﬁruralum.
$13.

Gew. 1IV. pLyMBEY M.

Prvmsvm metallum imperfectum ; co-
lore mixto ex albo , grifeo , lividoque do-
natum ; fractura vero recenti albo-czeru-
lefcens ; molliffimum ; flexile ; odore , at-
que fapore proprio cognolcendum ; mal-
leabilitate fecundum ; pondere tertium 3
du-

wanus illud in laminas tenues , ac flexibiles di-
du@um , aut regulariter eryftallifatum in qua-
dam quartzi matrice repertum fuiffe aflerunt
Tranfad. Philsfoph. 1766 2 Duiftius vero illins
puritiem teflatur in A&is Stockholm, ejud. ann.
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duritie , fplendore , ac renacitate fepti=
mum ; minuwa elafticitate gaudens, ac
proinde non fonorumn, omnibus acidis
plus minusve , fpeciatim vero nitrofo , fo~
lubile; qualibet hujus meralli folutio fae
pore facharino infignitur ; gravitas {pecie
fica = 115523, (Brijfon.)
Statu Nativo.
Spec. L.

Plumbum nativum. (2)

Statu Minerakifato.
Spec. 11

Plumbum argento, atque ferro , ful-
phure mineralifatcum,

Spec. 1T,

Plumbum argento , & ftibio , fulphu-
re mineralifatum.

() Quidam Rerum Naturalium fapientes
ut Fullerius , Genffanius , Henckelius , Linneus,
aliigne plumbum nativum reperiri afferunt :
at de ejus tamen exiftentia reéte dubitari po-
telt ; que enim occurrunt exemplaria, antiquo-
rum potius laboribus referenda effe verilimil-
limum eft.
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Spee. IV,

Plumbum fulphure, & arfenico mi-
neralifatum.
Statu Salino,

Spec. V.

Carbonas plumbi.
Oxydum plumbi acido carbonico plus
minus faturatum.

Spec. VI

Sulphas plumbi.
Oxydum plumbi acido fulphurico fo-

lutum.
Spec. VIL
Phofphas plumbi.

Oxydum plumbi acido phofphorico
folutum. :

CLA-
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CLASSIS SECVNDA.
SEMIMETALLA.

§. 14.

Szmul'uuonvu adpellatione illz ve-
niunt juxta Chemicorum fententiam fub-
ftantiz confiderande , que in telluris vil=
ceribus non fecus atque metalla offendun-
tur, & cum illis quedam communia ha-
bent; a metallis tamen differunt fragili-
tate notabili ; dum e contrario metalla
duétilitate , malleabilitateve fruuntur in-
figni.

Semimetallorum Ordines, tres confti-

tui poffe arbitramur : horum
' Semimetalla %{:EN.I. - - Niccolum.

1./ Continet 3::“ e s L
GEN. . - - Arfenicum.
IL - - Wifmuthum,
Semimetalla 111, - - Cobaltum,
-2, Continet 2&."-. ac fragi- § © 1V, - - Magnefium.
lia, nec tepacia V. - - Molybdznum.
. V.- - Stibjum.’
VIL = = Tunflenum,




§0  METALLVRGTAE

CLASSIS SECVND A.
SEMIMETALLA.

ORDO PRIMVS.
DVRA, AC TENACIA.

§ 15,

Gew, I. NI1ccoLv M,

ICCOLVM femimetallum albo-ru.
fcens ; durum ; tenax , hinc malleabile ;
textura uniformi ; retractorium ; ejus oxy-
dum viride , inde folutiones acide eodem
udent colore , qua tamen, ammoniacz
Interventu , abeunt in ceeruleum ; gravitas

fpecifica = 78070. ( Briffen. )

Stata Nativo.

Spec. L

Niccolum nativum ; colore hepatico 3
ponderofiflimum ; purum , nec peregrino
inquinatum,

Statu
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Statu Mineralifato.
Spec. 1L

Niccolum ferro , atque cobalto, ful-
phure, & arfenico mineralifatum.

Statu Salino.
Spec. 111,

Carbonas niccoli,
Oxydum niccoli acido carbonico plus
minus faturatum,

Spec. 1V.

Sulphas niccoli.
Oxydum niccoli acido fulphurico folutum.

§. 16.
Gen. 11 zincvMm.

Zincvm inter femimetalla malleabi-
lius ; colore fub-c&ruleo fulgenti; cun-
¢tis acidis folubile ; igne lammam caru-
leo-viridefcentem prodit, fub forma calcis
albiffimz fublimatur; gravitas fpecifica
=71908. ( Briffon) (a)

(a) Quidquid Cronfledius , ac Bomarus obfer-
vaverint, univerfi tamen Mineralogille de Zin-
¢i pativi exiftentia fere dubitant.
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Statu Mineralifato.
Spec. L.

Zincum ¢um ferro fulphure minera-
ralifatum.

Statu Salino.
Spec. 1I.

Carbonas zinci.

Oxydum zinci acido carbonico plus
minus faturatum,

Spec. II,

Sulphas zinci.

Oxydum zinci acido fulphurico folu=
tum.

ORDO
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ORDO SECVNDVS.

DVRA, AC FRAGILIA,
NEC TENACIA.
§. 17.
Gew. I.L ArRsENTIC VM

Ausw:cvu femimetallum, colote albo=
Havelcens ; textura compacta lamellofa ;
fragile ; aeri expolitum nigrefcens ; com=
buﬁionc fumum alliaceum fpargens ; aci=

do nitrico prafertim folubile ; oxyginatio«
ne acidum arfenicum prodit ; gravitas
fpecifica = 57633- ( Briffon. )

Statu Nativo,
Spec. I
Arfenicum nativum.
Statu Mineralifalo.
Spec. 1L

Sulphuretum arfenici.
.Arlenicum fulphure mineralifatum.

A. - - Flavum : ( Auripigmentum )

B.ql-Ruh'- 4 figalu
mmE(RyC"g o Y7
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Slatu Salino.
Spec. 11l

Carbonas arfenici,
Oxydum arfenici acido carbonico plus
minus faturatum

§. 18,

Gew, Il. wrisMmvrTavM

W ismvravm femimetallum, colere albo
rubicundulo , f. fubfiavo ; textura lamel-
lofum ; fragile ; femimetallorum pondero-
fifimum ( mercurio excepto ) ; acido ni-
trico, vel nitro-muriatico folubile ; ex fo-
lutionibus aqua precipitatur , magifte~
rium wifmuthi efficiens ; gravitas fpecifi-
ca =98227. (Briffn.)

Stam Nativo.

Spec. 1.

Wifmuthom nativum : aliis mineris ,
cobalti precipue , aliquando argenti ad-
htrﬂm. f

Statu Mineralifato.

Spec. 11

Sulphuretum wifmuthi.
Wilmuthum fulphure mineralifatum,
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Spec. 1IL

Wifmuthum cum ferro , fulphure mi-
neralifatum.
Statu Saline.

Spec. 1V,
Larbonas wilfmuthi.
Oxydum wifmuthi acido carbonico plug
minus faturatum.

Sﬂﬁ- V.

Sulphas wifmuthi,
Oxydum wifmuthi acido fulphurico fo-

lutum.
§. 19.
Gew, IIl. cosarLtTv M.

C osartvm femimetallum , colore cines
reo fub-czruleo ; durum ; fragile ; fractu-
ra granofum; difficilis oxydatronis ; acido
nitrico , & nitro-muriatico prefertim (o=
lubile ; diffolutio rubefcens ; gravitas fpe-
cifica = 78119. ( Briffon.)

E2 Sta-




36 METALLVRGTIAE
Statu Mineralifato.
Spec. L

Cobaltum cum ferro , fulphure mine-
ralifatum. '
Spec. 1L

Cobaltum cum ferro , arfenico minc-
ralifatum. _
Spec. 11

Cobaltum cum ferro, fulphure & ar-
fenico mineralifatum.

Statu Salino.
Spec. IV.

Carbonas cobalti.
Oxydum cobalti acido carbonico plus
minus faturatum.

Spec. V.

Sulphas cobalri.
Oxydum cobalti acido .fulphurico fo-

lutum.
§. 20,
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§. 20.
Gewn. IV. MmaGgNESTIV M.

M scnestvm femimetallum , colore oba
fcure albo ; fractura (plendens, aeri ta-
men expofitum palefcens ; duriffimum ;
fragile; infufibilitate ferrum fupcrans :
retraCtorium , ( fi in pulverem redigatur) ;
acidis, nitrico prefertim referandom ;
gravitas fpecifica = 6, 850. ( Kirwan, Ber-.
gmann. )
Statu  Salino.

Spec. 1.

Carbonas -magnefii..
Oxydum magnefii acido carbonico plus
minus faturatum.

A. = = = ‘Album :

a. Ferro pauciffima portione im-
mixtum ;

4. Interdum {pathum calcarium
@®mulans ; ( Rinman )

¢. Aliquando in quibufdam ferri
mineris , prafertim hematiti-
cis , eflorefcens ; ( la Peiroufe )

d. Mineras ferri fpathicas pleras-
que comitans.
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B.- - - Rubrum: differt a prazcedenti
majori copia ferri, necnon cal-
cis , baryte , aut filice admix-~
tione.

C. - -+ Nigrum , [, nigricans.
§. a1.

Gen, V. MOLYBDAENV M.

M orvspasnvm femimetallum » fragile;
colore ad cinereum accedente; textura gra-
nulata ; quam maxime refratarium ;ni-
tro detonans ; acido nitrico in oxydum al-
bum convertitur , quod ulteriori oxygina-
tione acidum devenit molybdicum ; ar-
gento , cupro, ferroque conjunétum , cone
nubium perquam fragile conflituit.

Statu  Mineralifato.
Spec. 1,

Sulphuretum molybdani.
Molybdznum fulphure mineralifatum.

§ 212.
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§ 22.

Gewn. VL sTiBIV M.
Stisrvm femimetallum, albo-argenteum 5
friabile ; laminis micaceis conftans ; fra-
&uraque fquamofa diftinguendum ; acido
nitro-muriatico in primis folubile ; fufum
fub cryftallorum albiffimorum forma , qui
antimonii argentini flores dicuntur , avo-
lat ; gravitas fpecifica = 67021. (Briffon.)

Statu Natrvo.

Spec. L.
Stibium nativum. (a)

Statu Mineralifato.
Spec. 11,

Sulphuretum ftibii.
Stibium fulphure mineralifatum.
Spec.

(a) Cronfledius, Wallerius, Linncus , C artheu-
Jerus , aliique de nativi antimonii an, 1748 ab
Ant. Sweb. rveperti exiftentia minime dubitant.
Alii ut Lebmannus, Fufius, Vogelius , ac de Lis-
{ius , eam negaot ; noftram vero hac de re fen-
tentiam facile erit ex pofitis principiis divinare.
Coofule infuper notam fequentem.
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Spec. 111
Stibium arfenico mineralifatum, (a)

60

Statu Salino.
Spec. IV.

Carbonas ftibii.
Oxydum ftibii acjdo carbonico plus
minus [aturatum.

Spec. V.

Murias ftibii.

Oxydum ftibii acido muriatico folutum.
.23

Gewn, VIL TYNSTEN VM.

Tvnstenvu femimetallum, albo-opali-
num ; ponderofifimum ; confiftentia mo-
dice durum ; acido muriatico in oxydum
dilute flavam ( Bergman ) , cerulefcens
( Schecle ) , convertitur ; oxyginatione aci=
dum

(8) Etfi ea minera duorum regulorum qua-
dam fit permixtio, attamen ex prxiallis prin-
ciptis( P. L. (. L. drt. 11l.) ad flatum minera-

lifatum {peQtat.




ELEMENTA. 6r

dum tanfticum producit ; gravitas fpeci-
fica == 60665. (Brifm. )

Statu Salino.
Spec. L

Acidum tunfticum.
Tunftenum oxyginatum.

ALl Album
B. ---. Flavum
Spec. 1.
Wolfran.

Acidum tunfticum flavum magnefio,
ferri oxydo , quartzojue immixtum.

ORDO
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ORDO TERTIVS.
FLVIDA.

§. 24.
Gen. 1. HYDRARGYRV M.

Hyorarcyrvm femimetallum, fluidum ;
colore argenteo ; in globulos maxime mo-
biles divifibile ; fubftantiarum metallica-
rum ponderofiffimum (auro & platino ex-
ceptis ) ; gravitas fpecifica = 1335681,
( Brif. )
Statu Nativo.
Spec. I.

Hydrargyrum Nativum.

A. - = = = Purum , forma metal-
lica ex fiffuris monti=
um fluens :

| In cavitatibus colle-

¢tum :

C. - = « = Terris, lapidibus, aliis-
ve mineris immixtums:

D. - = = - Aliis denique metal-

lis amalgamatum.
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Statu Mineralifato.
Spee. II.

Sulphuretum hydrargyri. (Cinnabaris).
Hydrargyrum f{ulphure mineralifatum.

Spec. I1I.

Hydrargyrum , & cuprum fulphure
mineralifatum.

Statu Salino,

Spec. V.

Oxydum hydrargyri nativam: ( Preci-
pitatum per fe ; {. calx mercurialis nati-
va, ) ( Kirwan, )

Spec. V.

Murias hydrargyri.
Oxydum hydrargyri acido muriatico
folutum.
Spec. V1.

Sulphas hydrargyri.
Oxydum hydrargyri acido fulphurico
folutum.
§. 25.
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§. 25.

Klaprothus afferit novam fe inveniffe
metallicam f{ubftantiam , eique nomen
Uraniwm indidiffe ; quam tamen Wernerus
Ferrum ocbraceum piceum appellaverat , cre-
dens nimirum, ferrum effe acido l:unﬁlcc!
copulatum.

Alii de Menakanita loquuntur , tam-
quam de merallica fubftantia peculiari
quadam natura predita. Bergmannus ba-
rytam ( terram ponderofam ) metallicam
fubftantiam effe putavit; circa quam Ton-
dius,& de Ruprecketus quamplurima infti-
tuerunt experimenta : etfi autem univerfi
pradicti Chemici terras ad Regulos me-
tallicos reducere tentarint ; eorum tamen
experimenta rem liquido non demonftrant:
quandocumque ergo perfecta earum ha-
bebitur analyfis, tunc vero in iis defcri-
bendis , tentandis , ac reducendis operam
quoque noftram locabimus.

C A-
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CA P2 AL

De rebus , que ad praxim docimaflicam, ac
metallurgicam proxime. requiruntur.

MINER.‘\RVM Docimafia, ac Metal-
lurgia , quadam funt operationum fe-
ries, atque complexio, quarum finis eft
metallicam fubftantiam , cuique minere
inharentem , a reliquis non metallicis ac-
curatiffime fegregare. Optimus utriufque
fcientiz eventus pendet a perfetiffima ,
& omnimoda minerarum fufione ; qua,
ut obtineatur, certis plerumque auxiliis
indiget : fingulis praeterea operationibus
quzdam requiruntur inftrumenta , quibus
ezdem multo reddantur faciliores. Agen-
dum erit itaque 1. de Operationibus ; 2.
de Fundentibus ; 3. de Inftrumentis.

Definitio.

C oxnustom metallicum, f. mixtio (liga)
dicitur, cum dug plurefve fubftantiz me-
tallicze invicem vel natura , vel arte com-
mifcentur.

ey
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A RCT. AL

De Operationibus.
1.

OPERATIO illa, cujus auxilio minera
metallica in partes minores ope percutien-
tis mallei redigitur , ac fubfequentibus
operationibus cﬁl’ponitur s Trituratio audit
minerarum :

Hujus itaque utilitas eft minerarum
molem imminuere.

29

Minerarum vero Lotio illa dicitur
operatio , qua efficitur , ut aquarum motu
interveniente partes terree, vel lapidez
ex mineris fegregentur , fubfidentibus in«
terim particulis metallicis a non metalli-
cis liberatis :

Hac igitur operatione corpufcula me-
tallica , reliqua gravitate fuperantia,
fundum petunt ; alia vero in fuperfi=
cie liquoris innatantia, naturam fuam

nul
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nullatenus metallicam eo ipfo pro-
dunt.

34

Eft & alia mechanica operatio , qua
five in diverfis venis , five in diverf(is ¢juf-
dem vene locis , portiones guafdam fue
mimus , & invicem commifcemus. (Gal-
lice dicitur Lotiffage.)

Quoniam vena metallica quavis , ficut
diverfz etiam inter fe collocatz , non
eadem ubique metalli copia fcatent ,
idcirco pro exactiori Docimafia , ex
diveriis venis mineram componenti-
bus , vel ex divetfis venz ejufdem
j:artibus , definitee quantitates extra-

untur, accuratiffime permifcentur,
& examini fubjiciuntur : quod L
Cap. Docimafiz objectum erit.

4

Uflullatio docimattica illa dicitur ope=
ratio , qua ante minerarum liquationem
corpora illa feparantur , que {ubftantiis
metallicis conjunéta eas fub mineralifa-
tionis , aut diffolutionis ftatu co&ﬁiinlae-

{tul«
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Uftullationum inftituendarum numerus,
ac perduratio, ex perfecta nature
minerarum cognitione ; fubftantia-
rum componentium indole ; earum ,
qua expelli debent, nutnero ; multi-
plicique tandem combinationis mo-
do , erui tantum poflunt.

Operatio hzc tripliciter inftitui po-
teft , ac quidem foler ;

1. Aeri libero;

2. Sub te&is quibufdam ,
que columnarum auxilio
elevantur, ac fuftinentur;

3. In fornaculis fic dictis
reberveris.

Triplicis hujus uftullationis fpeciei
naturam ; quibusnam earum quzlibet ap-
plicari debeat mineris ; ac tandem pecu-
liarem uniuscujufque encheirefin 3 necnon
figuras, quze huc referuntur, explicata in=
venies Part. I Sef2. 11,

Quzcumque tandem adhibeatur UI}:.I-L
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lationis fpecies , fequens obfervanda
erit regula: ut {cilicet ignis ea lege
regatur , ac moderctur , ut minera
ipfe nullo modo liquentur ; quo fa-
cilius principia feparentur volatilia ,
particule vero metallice nullatenus
diffipentur.

Ea propter , ficut etiam difpendii vi-
tandi ergo , ignem illum , quem lie
gna alunt , ei qui carbonibus fuftinca
retur , anteponunt Metallurgi.

§ 5.

Dicitur minerarum Fuffo , cum mi-
nerz igni exponuntur, ut hic eas pene-
tret , NEXum rumpat , intimamgue par-
tium minimarum attractionem diffolvat ,
ac propterea ipfas ex ftatu folido ad il-
lum Huiditatis tranfire faciat.

§. 6.

A&io illa, qua fcoriz ex fufis metallis
omnino fegregantur , Scorificatio denomi-
natur.

F A.
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A. Scoriarum nomine infignitur maffa
illa, que minerarum fufione , le-
vitatis caufa, ‘ad fuperficiem af-
cendit ; eique fub forma fpuma,
aut materiz vitrez fupernatat.

B. Ha autem fcoriz ex lapidibus, ter-
ris , vel fubftantiis etiam metallicis
nafcuntur ; & ex his toties effor-
mantur, quoties metalla, vel femi-
metalla mineris contenta facili oxy-
datione , ac proinde vitrificatione
gaudent.

C. Sunt preterea purz, aut impure :
primum obtinet , cum fubftantiis
metallicis omnino carent ; fecun-
dum , fi illas complexu fuo conti-
neant.

D. Suntetiam vel facilis fufionis , vel
difficilis : fed utrumlibet horum
fit, tamquam fundentia , minera-
rum fufionibus applicantur.

§ 7.
Inftitvitur Gramulatio , quoties mea
talla in minimas partes dividuntur , ut fas
cilius liquari poffint, Du-
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Duplici autem modo inftituitur ;

1. Via humida ,
2, —= ficca.

§. 8.

Metallorum nobilium Excoiio ( Galls
Affinage ) eft illa operatio, qua aurum,
platinum, argentum a reliquis omnino fe-
parantur ; ac proinde pura, prorfufque
utilia evadunt,

Et quamvis ad cam operationem infti-
tuendam multiplicia fuppetunt me-

dia, in (}uibus numeranda funt oxy-

datio ; f{ulphuris, antimonii crudi,
nitrive adjunctio , cztera ; commo-
diffimum tamen , ac tutius cft illud
cupellationis.

§. 9.

Eft enim Cupellatio operatio ea , in
qua pofita metalli cujufvis ignobilis cum
nobilioribus mifcella , aliud , quod facile
vitrefcat , adhibetur ; quodque metalla
illa imperfecta nobilioribus inhzrentia in

Fa {co-
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fcorias reducatr , perfecta omnino libera,
puraque relinquens.

A ...Iam vero metallum, quod, ut pre-
dictus obtineatur finis , adhibe-
ri jam dudum confuevit, eft
plumbum ; cujus tamen loco
poft Cl. VV. Dufayi , Geoffroyr ,
Sagifque experimenta , wifmu-
thum affumi poteft.

B ... Vafa, cidem operationi infervien-
tia, ex cineribus vegetabilium ,
aut animalium offibus fabrican-
tur , ut per eorumdem poros
mctallnrum fcorie tranimitti
poffint. ( Art. 11, )

$. 10.

Exercitatio illa, cujus ope metalla per-
fecta a fe invicem feparantur , Separatio
( Gall. Depart ) vocari debet.

Hujus operationis fundamentum in ¢o

fitum eft, quod metalla non omni-

s, fed propriis, ac peculiaribus
menftruis {olvantur.

Tres
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Tres {eparationis (pecies numerantur ,

1. Humida,
Scilicet 9. Siccs:,
3- Mifla.

A . .. Separatio humida triplici modo
perficitur :

1 Acido nitrico; is enim argentum fol-
vit , aurum vero integrum poft fe
relinquit : ut hujufmodi tamen fe-
paratio accuratifiime fiat , neceffe
elt 3

1. utauri &argenti quartatio
nftituatur ; argentum enim
auro permiftum plene dun-
taxat ab eodem acido re-
feratur , cum portio auri
elt ad illam argenti:: 1:3;

2. ut acidum pitricum purif-
fimum fir,

2 Acido nitro-fulphurice, quod CI.Ke/-
rus nuper invenir , ac pro efficacif=
fimo argenti folvente , Ague Regi-
#e idciico nomine decorandum ,
propoluit. (a) , A

(@) Tranfadt, Philefoph.
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3. Acido nitrico-muriatico ; hoc enim
inta&um ferme argentum linquens,
aurum preecipue folvit, Ve in hac
Jeparationis {pecie res votis plene
refpondeat , expedit ,

1. ut mafla Granulationi prius
fubjiciatur;

2. ut, quomodocumque para-
tum fit menftruum , am-
moniace prafentia fedulo
vitetur , ne auri fulminatio
inde exoriatur,

B... Altera feparationis (pecies illa elt,
quz ficca , f. fufione peralla
nuncupatur : hzc duobus mo-
dis perficitur,

1. Auri,argentique connubio
fulphure liquato ;argentum
fiquidem fulphuri adha-
rens aurum dimittit :

2. Duplicatz affinitatis auxi-
lio ; ad id affequendum ful-
phuretum ftibii adhibetur,
cujus principium altcrl; “11 °

Ul=
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fulphur videlicet , argento
copulatur , novo remanen-
te connubio, ftibio tantum
& auro coalefcente. Media
vero utriufque mifcelle pu-
rificationem inftituendi ,
alibi proprio loco exponen~
tur.

C... Tertia tandem feparationis {pecies
mifta, acido muriatico cemen-

tationis via ( Gall. Depart cone
centrd ) peragitur.

Confelta igiturex fulphate fer-
ri, ac murjate fodz mif-
cella ( Cementum Regium
dicitur ), mafla ex auro ar-
gentoque compofita eidem
accurate permifcetur , ac
vehemens admovetur ignis,

Ingraxi tamen rejicienda vi-
etur hujufmodi feparatio ,
obacidi muriarici oxygena-
tionem, qua non argenti
modo, fed auri quoque fol-
vens ipfum: redditur.
ART.
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ART. IL
De Fundeniibus.

$ 1;

FUNDEW 14 appellantur in Docima-
fia , & Metallurgia ea corpora , qua re-
fractariorum corporum fufionem facilem
reddunt,

Ex quo intelligitur , quantum
adcurata illorum cognitio
in ejufmodi fcientiis inter-
fit, ut iis maxime propriis,
debitoque modo , & tem-
pore utamur. Eft enim fu-
fio partibus minerarum me-
tallicis explicandis appri-
me necelfaria ; ez autem
partes cum lapidibus , ac
terris,tamquam matricibus,
funt permifte , ( Cap. I.
Art. 111, Def, ) que ationi
ignis plerumque refiftunt ,
nec fine faundentium auxi-
lio facile liquantur.

§.2




ELEMENTA. 9

§. 2.

Fundentia aut mineratum propria ,
aut extrinfecus applicata efle poflunt. Pro-
pria funt , cum pars metallica iis fubftan-
tiis exftat involuta , quae ipfee per fe illius
fufionem promovere valent. Applicata au-
tem, quum minerarum matrix refractaria
eft , ipfique admoventur corpora , qua il-
lius fufionem facilem reddant.

Vtcumque autem res fit ,
optima certe matricium co=-
gnitio viro Metallurgo ne-
ceffaria eft. Et quidem, fi
matrix fundentes f{ubftan-
tias contineat , ne funden-
tia fuperflua adhibeantur ;
fin ¢ contrario , ut eorum
habeatur delectus, quum
enim pro incredibili mine
raliumn fubftantiarum va-
rietate , varia quoque fun-
dentia corpora admoveri
debeant , quenam adaptari
cuilibet minerz poffint ,
infpiciendum eft.

$ 3
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§. 3.

Fundentia corpora aut vi fua immedia-
fe agunt , aut inteveniente aliorum comti=
natione, Primum autem , quoties ipfamet
fola ignis actione fufionem fubeunt ; alte-
rum , quum duz , pluresve fubltantiz fe-
paratim confiderate fufioni aptz non
funt, conjunctim autem in vera fundentia
abeunt. Ita arena , & argilla, qua feorfum
fufioni obfiftunt , fi alia tamen alii copu-
lentur, ad fufionem citius fubeundam dif=
ponuntur ; ita etiam lapides calcarii , &
gyplei, qui nec conjuntim fufioni apri
funt , liquefiunt tamen , fi tertivm aliad
corpus, v. g. argilla , iis admoveatur.

§ 4.

Minera duplici modo Metallurgiz
materiam prebere poteft. Metallurgus
enim aut illius proprietates in minutis
quantitatibus explorat ; aut eam in ma-
gnis ad proprios , alienofve ufus, & utili-
tatem convertit. In utroque autem cafu
non omnia fundentia adhiberi poffunt: in
primo ob eorum volumen ; in altero ob
pretii caritatem. Propria ergo Doc:I;_"na-

1
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fie in primis , deinde Metallurgiz fun-
dentia indicabimus.
1. Salia alkalina,

Ad Docima- doslans ., neutra ,

fiam pracipue 3 3. Pulvis carbonum ,
inferviunt }4. Anatron, f. fel vitri,

5. Fluxus , tum albus ,

tum niger ;
1. Pyrite,
. Lapid
g wacaabod : BoatoonT
lurgiam- }3- Terre,
4. Scoriz ex antece-

dentibus liquationibus
obtentz.
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DE INSTRVMENTIS.

§- 1.
De Tubo Ferruminatorio.

M ETALLVRGVS ad eas quandoque
rerum anguftias adigitur, ut mincrarum
tentamina vel fine neceflariis infirumen-
tis, vel in minutiffimis materiz particulis
mﬁ: uere cogatur,

Vt igitur incommodis inde provenien-
tibus remedium adhiberetur, infimulque
in Aurificum , Encauftarum , atque gem-
marum Scalpmrum gratiam, ann. 1;33
Andr.eas Swabius inftramentum quoddam
curvam , ( Tab. L Fig. 1.) Tubi ferrumi-
malorii nomine appellatum, invenit, ac
vulgavit: cujus utraque extremitas A et
B aperta eft, ut nimirum aer oris flatu
per latiorem Tubi partem A intromiffus,
per anguftiorem canalis extremitatem Bad
candele lumen dirigatur, ita ut flammam
deficttendo (ut Fig. 2 apparet ) ¢jusvim
adverfus minerae pﬂrtlnncm ( Fig. 3),

que
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que fufioni, aut tentamini fubjicitur, age-
re compellat, qua quidem minera por-
tio cavitate A fluxibus propriis involuta
reprefentatur ( Fig. 3,4 ).

Hujufmodi tentamini unica requiritur

via difpofitio, nempe , ut minera por-
tio fuper chalybeam laminam ( Fig. 5)
conteratur : quod ut adcurate fiat, in pri-
mis ipfamet minera in centro A lamine
collocari debet, eique annulus ( Fig. 6 )
circumponi, ne vel minutiffima particula
difpergatur, aut pereat: deinde autem pro-
prii adhibentur fluxus.

RE 2.

Tubo praedito globum C ( Fig. 7)
adjunxit D. d&"Engeflvon, in quo aer ex A
ad B tranfiens, humiditatem, qua oris fla-
tum perpetuo comitatur , deponeret. Cui
etiam fini eyulgavit Bergmannus Tubum
fuum ( Fig. 8 ). (a)

§ 3.
Quo hujus inftrumenti ope tentamina

rite inftituantur , necefflum omnino eft,
ut-lamma aétio adver(us datam minera

por="-
(¢) Besg. Opufe. Phyf. & Chem.Tom, 2.
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portionem fine ulla intermiffione dirigas
tur. Ea vero operatio duo parit incommeo-
da: 1. enim pulmones fatigat, maxime
quum de metallis perfectis fundendis agi-
‘tur : 2. aer, qui flatu, exfpirationeque
evolvitur, quum fit impurus, nec com-
buftioni omnino aptus eft, et proceflui
idcirco moram infert.

Vt ergo primum vitetur, alterum vero
minuatur incommodum , inventus eft Tu-
bus follibus inftructus ( Fig. 9 ). Conftat
inftrumentum iftud folle triplici pede in-
nixo, cui adjungitur Cylindrus ferreus A
in {piram definens,, quo Tubus G, vel g
pro rei neceffitate ei poffit apiari,(a).

§ 4.

Tam vero , quamvis aer athmosphzri«
cus pra exf{pirato aerc purior fit , non per-
inde tamen omnino expurgatus haberi
debet: quin e contrario duplici fluido acri-
formi conftac , quorum alter combuftio«
nem promovet ; alter vero illi obftat
( Lem.. 8 ). Ex iis autem gas oxygenium

ma-

(a) Obferv. Phyf, Rof, 1786, Tom. 1.
M. Haﬂ:l{f:ﬂﬂ. 4 !
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maxime combuftioni favet, eamque , dum
omnino exhauftum non eft , alit, ac fo-
vet ( I.m%ga Quod quum optime animad-
verterent Fourcroyus, Achardus, Gallifcbus ,
Lavoifierus , ac Meufuierus , gas iplum oxy-
genium athmofpherici aeris loeo in ¢jus-
modi tentaminibus adhibuére. Huic au-
tem fini variis ufi funt machinis (a) , qua-
rum eam duntaxat in preelenti adopta-
mus , qua ( Fig. 10 ) defcribitur.

Conftat autem vafle quodam, feu doliclo
hydro-pneumatico A, quod aqua ad ex-
tremitates @ @ a @ impleri pol'ﬂr. In eam
vero campana vitrea C introducitur, gas
oxygenio recipiendo apta; cujus collo
adaptatur pars D ex aurichalco fabrefacta,
cum fuo epiftomio F; in ejufque extremi-
tate Tubus ferruminatorius E E includi-
tur.

Quum vitrea campanula C gas oxy-
genio adimpleta eft, epiftomnium F ape-
ritur. lllico autem gas per tubum E E ex-
iens , Aammamque deflectens ad mineram
expofitam, vividiffimam , rapidiffimam-
que combuftionem generat ( Lem. 11 ),

§. 5.

(a) Vid. laudatam Memor. 1786 &' Haf
Jenfratz,
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§ 5.

De Libra.

AB exa&iffima Librae conftrucione,
rectoque illivs ufu pendet optimus tenta=
minis exitus, adcurataque calculorum fub-
ductio. Noftri ergo inftituti eft ; 1. Li-
bram defcribere, qua & pauciflimis vi-
tiis laboret, et maxima, quoad fieri po-
teft , commoda referat : 2. methodum in-
dicare , qua illius ope materia qualibet
aglcuratifiime, et fine erroris periculo,
quantum per artem licet , ponderetur.

§. 6.
Libre confiruéiio.

S INT duz pyramides conice ad bafim
ABCD conun&te ( Fig. 11 ), et ad
verticem linea A Cdivif=. Hz Libre fca-
pum conftituunt, qui ex indurato chaly-
be conftructus, et in extremitatibus eece,
quo levior fiat , excavatus effe oportet.
In fuperiori bafium parte duo funt fora-
mina ffff, quibus duze laminz g g chaly-

bea adaptari debent: in qualibet autem
carum
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carum duo iterum exftabunt foramina
duabus ,cochleis b b recipiendis apta, ut
in Fyg. 12 videre efl.

Harum partium conjunétionem exhi-
bet Fig. 13. %Lm vero predite bi-
nz laminz fint Libre fcapo adcurate pa-
rallele , cochleeque ei perpendiculares,
pratercaque earum apices alter alteri ad
amuffim refpondeant ; manifeffum inde
eft Libre {capum fufpenfum fore, libere.
que ofcillationes facturum, fi duo qui-
dem fint plana, in quibus duarum co-
chlearum extremitates confiftant.

Detur Stylobates ( Fig.14) ILM
ad perpendiculum eretus, ac intra ca-
pfulam coHocatus in plano ad horifontem
exalte paraliclo. Ut autem de parallelif-
mo hoc, ficuti etiam de Stylobata perpen-
diculo certi fimus, infervit Tubus com-
municationis N O P Q,, in quo fpiritus
vini continetur.

Stylobates ab L ufque ad M biparti-
tus in furcule fpeciem dividitur, ut Li=
bram recipiat, eaque libere ofcillare poffit.

G Du-
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Duabus ftylobatz extremitatibus duz
quoque lamine lapide rr ( Fig. 15 )
eximie perpolite ac planz includuntur,
in quibus cochlearum apices fuftentantur,
ut videre eft in cadem Fig. 15, quae fty-
lobatam altero tantum latere reprafentat
partem Libra fuftinentem.

Vidimus hucufque Libre fcapum , in
ftylobata fuftentatum , intra fuam capfu-
lam; quz quidem omnia conjunétim re-
prefentat Fig. 16. Nunc vero, qued cjus
conftructionss reliquum eft, patefaciamus
oportet.

Duabus fcapi extremitatibus due ap-
nuntur corpora S S ( Fig. 16 ) ex cha-
ybe fabrefacta, a quibus ferrea fila pen-
nt lancibus T T fuftinendis accommo-
data. In alterutra capfule extremitate col-
locatur corpus mobile U U, quod ad arbi-
trium figi poteft , definitque in aciem X.
Ut autem hujus aciei coincidentiam cum
fcapo A, fi opus fuerit, difiniamus , corpo-
ri U U aptatur microfcopium fimplex Y.

Er-ea quidem eft Libre conftru&io.
Maxima autem illius commoda jam jam
breviter exponenda funt. §- 7.
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$ 7.

Duo maxime in vulgatis Libris earum
mobilitati obftant; fcilicet ,

1. Diftantia, qua inter cen-
trum motus , centrums
que gravitatis intercedit,

2. Arttritus,quem Libre axis
patitur {upra fuperficies,
in quibus movetur,

Optima ergo erit Libra a nobis defcri-
, fi duobus iis incommeodis , quantum
fieri poteft , obftiterit.

§. 8.

Libre fuftentatio in cochlearum ex-
tremitatibus , qua ad perpendiculum fu-
per duo plana confiftunt , pro illius axi
eft. Centrum itaque motus in ea exftat li-
nea, que ab ipfis cochlearum extremita-
tibus ducta fingitur.

§ 9.

Centrum gravitatis in Libre fcapo fi-
xum eft. Attamen quum cochlez attolli,
deprimique poffint ; poterit idcirco pun-

G2 ¢tum
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¢tum quoque fufpenfionis furfum deor-
fumve adduci. Unde centrum motus ,
quod in ipfo fufpenfionis punéo confiftit
(§.8), mobile erit, poteritque pro cujuf-
vis arbitrio ad centrum gravitaus accede-
re, aut ab eo recedere ; ita ut facili nego-
tio centrum gravitatis cum centro motus
coincidere valeat. In quo primum everti-
tur vulgarium Librarum incommodum.

§. 10.

In noftra praeterea Libra non datur axis
tranfverfarius , concavis fuperficicbus in-
fiftens ; fed duz tantummodo chalybeae
acies, qua fuper duas fuperficies planas ,
duras, ac perpolitas confiftunt. Unde mi-
nimus erit in ea Libra attritus, ac fere’
nullus. In quo quidem alterum evertitur ,
quantum per artem licet, incommodum.

§. 11.

De Librae conftructione , atque pre-
ftantia hatenus. Nunc de illius uflu,

Ponderanda fit parva auri v. g. quan-
titas. Ponatur in primis ipfa materia in
lance T, qua extremitati A libre refpon-
det, Deinde in altera lance T apponantur

mi-
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minima cupri, orichalchi, arenz, &c.
fragmenta , aut particule , donec perfe-
&um cum data auri quantitate zquilibri-
um obtineatur, ita ut extremitas A aciei
X adcurate refpondeat.

Auferatur deinde a lance T pradicta

auri ponderandi quantitas, ejufque loco co-

nita pondera fubftituantur , donec amif-
ﬁlm aquilibrium iterurn recuperetur.

Hinc ex pracognitis ponderibus ju-
flum auri pondus facile erit @ftimare.

Illud interim animadvertendum eft,
Libram hucufque a nobis defcriptam alte-
ro ctiam incommodo carere in vulgatis
Libris frequentiffimo , fcapi feilicet infle-
xione , qua fit, utipfimet fcapi inzquales
plerumque reddantur ; 1. enim in noftra
Libra ipfa brachii, feu feapi configuratio
nullum ejufmodi inflexioni locum preftat;
2. et fi id aliquando eveniret , nullum in-
de oriretur incommodum, quandoquidem
in ejusmodi Libra a brachiorum =qua-
litate minime @quilibrium pendet. (2)

. 12.

a) Vid. Obferv. Pbyf. Rof. 1781 Tom. 1.

D':JV Hyaiinth{hf’;gelllafn. B
id. Obferv, + Rof. 1788, pag.

PR
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§. 12,

De fictitiis ponderibus in minerarum
tentamine adbibendss.

Q VI mineras examini fubjicit , ut re-
(te munus fuum exequatur, tot fictitiis
ponderibus uti opus habet , quot Metal-
lurgus in magnis laboribus mineris pon-
derandis adhibet : alioquin fepe fzpius in
errore verfaretur, inutiliterque tempus lon-
gioribus reductionibus confumeret,

Iam vero fictitia, aut docimaftica pon.
dera in eo ab ordinariis verifque ponderi-
bus differunt , quod illa multo iis minora
fint : quandoquidem minimis fubftantia-
rum, qua tentamini fubjiciuntur, quane
titatibus ponderandis adhibentur.

Si ergo verum realeque centumpon-
dium, quo Metallurgi utuntur, libras,
uncias , o&tavalque uncize partes conti-
neat, eodem plane modo fi¢titium cen-
tumpondium in tot partes dividendum ,
ut pondera contineat minora quidem , fed
qua proportione fua libras , uncias, ofta-
valque reprafentent.

§ 13.
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§ 13.

Varia igitur fiGitia pondera iis, qui
mineras tentamini fubjiciunt , neceflaria
ea plane funt.

T..eees 100 libre = centumpond.
sasss. bglibr,
32 libr,

16 libr.

8 libr.

4 libr.

2 libr,

I libr.

-;-li!:)r.

;—Iibr.

+ libr.

16 unciis.
8 unc.

1

I

4 unc.
2 unc.

1 .
<6 libr. 1 unc.

-+ libr.

I unc.
4

T
o= unc.
1 oltav.
I

i
func.= otav.

L 1nun

§ 14
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§ 14

Et ea quidem pondera fieri debent
ex lamellis argenteis quadratis, et que
fignis, quibus diftinguantur abinvicem,
imprimendis apt fint.

Ut autem pondera ifthac fignentur,
fumatur pondus fictitium 64 libr., quod
quidem 64 gran. pondus habere poteft <
fignetur, deindeque cateris determinan-
dis inferviet.

Imponatur pondus hocce fictitium 64
libr. bilance docimatitica ( Fig. 16 ), ¢ la-
tereque oppofito arenula quantum  ficri
poffic minurtiffima, ficca, cribroque de-
cuffa. Quum autem adfuerit 2quilibrium ,
extrahatur pondus 64 libr.

Arenula vero in duas zquales portio~
nes dividatur, qua adcuratiffime in dua-
bus Libre lancibus librentur.

Tum vero arena ex alterutra lance de-
miffa, ejus loco argentea apponatur lami-
na , aliquantulum prioris lamine dimidio
maior. Et ea quidem fenfim lime ope im-

mi-
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minuatur ,donec perfetum cum arenula,
altera Libre lance relita, zquilibrium
fervet. Hec autem lamina , quum fit pri-
oris dimidio zqualis , erit 32 libr.

Cetera pondera ( §. 13 ) indicata fa-
cili negotio habebuntur , fi nempe arena,
ultimo ponderi determinando inferviens ,
in duas iterum ®quales partes dividatur ;
ejus namque dimidium fequens dabit pon-

us, itaque deinceps, Illud tamen ani-
madvertendum , parvulis ponderibus, la-
minarum loco, optime adhiberi fila ar-
gentea rediffima , atque cylindrica.

Iam vero pondus 105 libr. facile ha-
bebitur, fi nempe altera Libre lance ap-
Pponantur pondera 64 4+ 32 4 4 libr.

Quum enim horum fumma centum
libras adequet , pondus profecto ejufmo-
di fuinme dabit centumpondium,

§. 15.

Quum autem aurum, atque argentum
pluris quam catere metallice fubftantiz
z{timentur; idcirco ut eorum finceritatis,
aut
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aut adulterationis diverfi gradus definiri
poffent, alia inventa eft ponderum divifio.

A. .. Et fittitia quidem pondera, qui-
bus varii finceritaris gradus in ar-
gento determinantur, Denarii ap-
pellari folent, ( Dinbeiross. )

B. . . Quz vero auri finceritati determi=
nande inferviunt , Karatia dicun-
tur. ( Quilates. )

Quelibet fane argenti portio in 12
zquales partes divifa fupponitur:

A, . . Et fi quidem argentum fit omnino
purum , appellatur argentum 12 de-
nariorum ;

. Si autem mafla 11 argenti, 1 vero
miftionis partem contineat, tum
vero appellatur argentum 11 dena-
riorum 8c.

Singuli denarii in 24 grana dividun-
tur, quz quidem non realia pondera, fed
vero denariorum fractiones habenda funt.

Au.
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Aurum quoque, quazcumque illius por-
tio fumatur, in 24 Karatia divifum fup-
ponitur.

A...Etfi maffa =ftimanda aurum fit
purifiimum, vocatur quidem au=
rum 24 Karatiorum.

B. ., Si 23 auri partes, unam vero mi-
ftionis alicujus contincat , erit
quidem aurum 23 Karatiorum ;
et ita deinceps,

Singula auri Kuratia in 32 partes di-
vifa fupponuntur , quee nimirum totidem
funt Karatii cujufque frationes.

§. 16,
De Cupella.

CVPELLA eft vas quoddam fi&ile, in-
ftar depreflioris poculi fabrefaétum, in quo
recipiuntur metalla, quz nobilium exco.
&ioni ( Gall. affinage ) via ficca exponun-
tur.

Ex ea igitur materia fabrefieri debet,
qua fequentes conditiones adimpleat :
l.




96 METALLVRGTIAE

1. Ejus maffa ita coherere
d{rbct , ut metalla liguata
continere poflit ; infimul-
que valde porofa eflic opor-
tet, ut 1is metallis liberum
der tranfitum , que in fu-
fione vitrihcationem fu-
bierint.

2. Igni violentiffimo refifte-

re debet , quin in vitrum
abeat.

Subftantiz ejufmodi vafis efformandis
aptifima funt animalium offa, ac vege-~
tabilium cineres.

§. 17.
Qffium preparatio.

1. D JIVTISSIME inaqua fervente in-
coquantur offa, ut ab iis fubftantiis expur-
gentur , que maflze ex illorum calce effor-
matz vel porofitatem minuere , vel vitri=
ficationem promovere poffint.

2'
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2. In calcem aperto igne redigantur.
Calcinatio autem tunc abfolura habeatur ,
quum offium facies tum intima , tum cx-
tima nulla atra labe inquinarta fuerit.

3. Calida immergantur aqua, quae poft-
quam defpumata fuerit , decantatione emit-
tatur. Altera deinde infundatur, eadem-
que iteretur operatio,

4. Conterantur tandem ; exficcentur ;
cribroque incernantur.

Ex fubafto autem pulvere maffa con-
ficitur Cupellis Docimafiee efformandis
aptiflima ( Fig. 17. )

§. 18.
Cinerum preparatio.

EX vegetabilium cineribus tenuiffima
feligatur portio. Ea autem calida aqua
fpe fapius abluatur, donec ipfamet aqua
omnino infipida tandem reddatur,

Ex hoc deinde refiduo, cum offium
terra permifto, magna Cupelle Metallur-
gicis
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gicis tentaminibus infervientes efforman-
tur. ( Fig. 18.)

§. 19.

Ratio autem cupellas fabricandi in eo
confiftit, ut maffa predicta agua in pri-
mis humectetur, ita ut paftam conftituar,
qua annulo ( Fig. 19) introducatur; ei de-
inde imprimatur cylindrus ( Fig. 20 ), cu-
jus extremitas A fegmentum fpheerae per-
politum valde exprimit, a quo quidem ca-
vitatis cupellz configuratio pendet.

Hujufmodi autem cavitas ita efforma-
ta effe debet, ut vel minima metalli lique«
facti quantitas fegregata obtincatur.

§. 20.
De Tegula Docimaftica.
TEG.V LA Docimaftica ( Gall. Moufle }

inftrumentum eft docimafticum, figura
femicylindrica, vel fpharoidali , magna
duritie preditum , ignifque vel violentif-
fimi actioni obfiftens, quod cupellis , cae-

terifque vafis fcorificatoriis rcc:pu:ndm in-
fer-
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fervit , ut illius ope a carbonibus , cine
ribufque decidentibus prohibeantur.

A. .. Tegule docimaftice femicylin-
dricze , parvis cupellis, vafifve
{corificatoriis recipiendis apte,
ad Docimafiam propric f{pe-
¢tant. ( Fig. 21, 22. )

B. . . Quz vero fphzroidales funt, ma-
gnilque vafis excipiendisadcom-
modate, in magnis Metallurgia
laboribus proprium ufum ha-
bent. ( Fig. 23, 24. )

§. 21.

- Sit Tegula Docimaflica ( Fig. 21 ). Pla-
num horifontale A B C cupellis, cmete-
rifque vafis recipiendis infervit, Tectum
femicylindricum B D C vafa ipfa a car-
bonum , cinerumque cafu prohibet. Fo-
ramina lateralia E E E E viam igni pate-
faciunt, ut fubftantias metallicas vafis con-
tentas immediate attingere , earumque
nunc fufionem , nunc vitrificationem pro-
movere valeat ; aeri praeterea, qui hujul-
modi operationibus perficiendis requiria
tar,
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tur, liberum tranficum praebent. Latus au-
tem B D C patet omnino, ne operationis
progreflus Philofophum fpeculatorem la«
teat.

Si autem tot apertura operationi quan=-
doque noxiz efie videantur, tunc oftio-
Jum B D C carbonibus , foramina vero
E E E E rotidem quadrangularibus obtu-
ramentis ( quz Regifiros appellamus ) ob-
ftruantur ( Fig. 25.)

§. 22.
De Fornacibus.

C VPELL ATIONIS operatio, quum in
Metallurgicis experimentis frequentiffima
fit, nec recte omnino, et adcurate in vul-
garibus, ufitatifque fornacibus inftitui pof-
fit; aliz idcirco peculiares fornaces adhi-
bentur, quas reverberii appellamus, intra
quas Tegule docimaflice, quae cupellas con=
tinent , collocantur.

$. 23

Sunt igitur Fornaces inftrumenta qua-
dam, et igni continendo , et variis, ;1::-
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bus variz operationes opus habent , caloris
gradibus fuppeditandis adcommodata.

Quum autem ea calorem gradatim
fuppeditandi ratio fit neceflaria,
plurimumque a Fornacim ftru-
¢tura pendeat , harum proinde fa-
bricandarum theoriam dabimus.

§ 24

Tria maxime in Fornace requiruntur ;

i. Ut magnum valde caloris
gradum producere, ac fer-
vare valeat ;

2. Ut folle non indigeat ;

3. Ut caloris gradus pro ar-
bitrio augeri , minuive
poffint.

Primum a¢ fecundum obtinentur,
quoties aeris fluentis copia libere focum
rmeare poteft: altio autem aeris in
em erit In ratione illius maffe, ac cele-
ritatis , czetera {i fint paria. Quod fi pree-
terea ea fir Fornacis ftructura, ut aeris
copia pro lubitu augeri , minuive poflit,
H gra=
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gradus quoque caloris minuere vel augere
in noftra erit poteftate ; quod erat tertium
in Fornace requificum.

§. ac.

Sit fpatium quodlibet lateraliter undi-
que claufum , defuper autem , inferneque
apertum. Si media hujus {patii parte cor-
pora combuftibilia ardeant, ignis calor
fuperiorem aerem rarefaciendo, vacuum
quoddam efformabit ab inferiori aere , vi
incumbentis columnz afcendente , ftatim
adimplendum. Jam vero tum fuperioris
aeris rarefactio , tum inferioris afcenfus
continuo fibi fuccedent , dum perdura-
bit combuftio : habebitur ergo hoc modo
aeris fluentis , & continuo renovati copia ,
que fpatium datum liberrime permeabit.

Proportiones altitudinis ac diametri
fuperioris partis fpatii ad altitudi-
nem ac diametrum inferioris par-
tis dabunt maiorem , minoremve
caloris intenfitatem,

Quislibet preterea datus caloris gra-
dus augeri adhuc, minuive pote=
it ,
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rit , prout oftiola quaedam diverfis
fpatii punétis exiftentia aperta ,
claufave fuerint.

§. 26.

Sit fpatium ( Fig. 26 ) tribus partibus
aaaa, bbbk, ccccconftans, Pars bbbd
Fornacis corpus conftituit, habetque dia-
metrum 1. pedis, altitudinem vero 18
pollicum : illius parietes funt 2 pollicum
craffitudinis;quare Fornacis diametros = 8

poll. ( Fig. 27.)

Corpus iftud in tres iterum partes, feu
horifontales fectiones B, C, D dividitur.,

D eft veluti officina , feu /aborato-
rium , in quo Tegula docimaflica
collocatur, Ejus porta n.° 4 eft
4 poll. lata , alta vero 3 £ poll.

Alia praeterea datur porta duplici fo-
ramine inftructa, pro commodiori progre-
dientis operationis obfervatione ( Fig. 28.)

C eft focus, cujus porta n.° 3 lata
et 5 3 ﬁ“.' alta vero 4 poll.
2
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B eft cinerarium, cujus porta n.° 2
alta eft 4 poll., lata 8 poll.

Fundus cinerarii B aperiri , claudique
ro arbitrio poteft ; ad amuflimque re-
pondet columna A, que intus cava eft,

rtamque habet n.c 1. Collocatur autem
ublimis e terra, fupra quatuor lateres ,
quo maxima fluentis aeris copia libere in-
trare poffit; ita ut aperto cinerarii fundo ,
claufaque porta n.° 2, aer ipfe portam al-
teram n.° 1 ingrediatur, totumque Forna-
cis fpatium permeet.

Pars ¢ ¢ c ¢ pyramide E conftat, ac du-
Elici tubo, feu camini fpiraculis F, G.
yramis E g poll. alta eft , ac prope
apicem truncata , ubi aperturam 3 polli-
cum habet, tubis adaptandis propriam.
Tubi autem altitudinem habent 20 poll.,
latitudinem vero 4.

In aliguo pyramidis E plano exftat
porta femicircularis n.° 5, que 6 1 poll.
lataeft, alta autem 4 poll. , carboni in-
tromittendo inferviens.

Internam hujus fornacis conftructio=
nem cxhibet Fjg. 29.

§
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