


Hanuel José Barjona (1758-1831), que 
foi discípulo de D. Vandelli e J. Dalla 
Bela, terminou o bacharelato em 1785 
e fez o exame primado na Faculdade de 
Filosofia em 1786. A partir de 1787 foi 
lente substituto de Química e de Física 
e catedrático, sem cátedra atribuída, em 
1801, quando foi criada a cátedra de 
Metalurgia para o Dr. José Bonifácio 
d'Andrada e SibOa. Km 1813 teOe a 
cátedra de Zoologia e Mineralogia. 
Depois de escrever este primeiro Ii-Oro, 
editado em 1798, sobre as Artes da 
Metalurgia, escreveu um outro Ii-Oro 
"As Táboas Mineralógicas", que foi 
editado em 1823, quando também 
preparou o Catálogo das colecções de 
Mineralogia do Museu. 

Ksta edição comemora o 2.° centenário 
da cadeira de Metalurgia na Univer-
sidade de Coimbra e permite lembrar 
um Professor que foi um estudante e 
professor que culti-Oou a liberdade e 
serOiu a Universidade. A -Oida reser-
Oou-Ihe para o fim calabouços e a 
exoneração. 

Apresentação da obra por Alberto Morais 
Cerdeira, prof. catedrático da FKUP 
Versão portuguesa regista e comentada por 
Hartim Portugal 1O. Ferreira prof. catedrá-
tico da FCTC ®UNIVERSIDADE DE COIMBRA 
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BREVE PALAVRA DE CONGRATULAÇÃO 

Não quis o meu prezado Colega e Amigo, Doutor Martim Portugal 
Vasconcelos Ferreira, num gesto que muito me sensibilizou, que esta edição 
dos Metallurgiae Elemento do Doutor Manuel José Barjona viesse de novo à 
luz sem uma palavra, necessariamente breve, do actual Director da Biblioteca 
Geral da Universidade de Coimbra, para cujos alunos fora elaborada e publi-
cada há 203 anos. 

Se as matérias que ensino tornam de todo inútil essa palavra, permitindo, 
por conseguinte, furtar-me a convite, para mim tão honroso e vindo de um 
Amigo que tanto prezo, o cargo que exerço obriga-me a sair do silêncio que, 
até pelo simples motivo da minha incompetência nelas, seria de toda a prudên-
cia guardar. 

Ao escrevê-las, pretendo acima de tudo, e antes de mais, congratular-me 
pelo facto de ver nesta edição um sinal claro da estreita ligação institucional, 
científica e pedagógica entre as duas entidades universitárias que assumem a 
sua publicação — a Biblioteca Geral e a Faculdade de Ciências e Tecnologia 
—, pois dessa relação muitos proveitos se poderão inquestionavelmente 
alcançar no esforço de modernização que a Universidade está a desenvolver no 
sentido de rentabilizar o notável potencial bibliográfico de que é detentora. 

Mas, para além desse significado, já de si tão relevante, desta edição con-
junta, gostaria ainda de chamar a atenção dos investigadores da História das 
Ciências e do Ensino em Portugal para o riquíssimo património documental, 
tanto impresso como manuscrito, de que dispomos para o estudo de tais 
matérias. 

Têm os Colegas de várias Faculdades, mas muito especialmente da 
Faculdade de Ciências e Tecnologia, pedido com certa frequência à Biblioteca 
a organização de exposições bibliográficas, quase sempre para assinalar 
reuniões científicas promovidas por muitos dos seus Departamentos. E tenho 
podido verificar que os Cientistas nacionais e estrangeiros que nessas ocasiões 
nos visitam ficam admirados pela quantidade e importância dos nossos acervos 
para os estudos a desenvolver nesse campo. 

Dos compêndios aos tratados, por vezes magnificamente ilustrados, com 
estampas de alta qualidade e de rara beleza, aos manuscritos, merecendo aqui 
particular referência a extraordinária colecção de apostilas que se guardam na 
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MANUEL JOSÉ BARJONA 

Secção de Manuscritos e estão na sua totalidade inventariadas em Catálogo 
impresso, é todo um mundo de sedutora descoberta à espera de quem nele 
queira penetrar com desapaixonado espírito de objectividade, para saber mais 
e melhor do desenvolvimento científico e técnico que a Universidade por-
tuguesa foi promovendo com tenaz perseverança, não obstante os períodos de 
rotineiro marasmo ou a distância que nos separava do que se fazia em outras 
terras e por outras gentes em Universidades mais progressivas. 

Ora, se houve época em que o desejo de progresso científico e a con-
cepção de uma Universidade apostada no desenvolvimento técnico de tudo 
quanto tornasse a vida melhor e mais segura, se evidenciassem com uma 
dinâmica forte e uma crença quase cega na felicidade futura do Homem, essa 
época foi por certo a que se seguiu à Reforma Pombalina. 

E é nesse enquadramento que se situa não só a própria obra do Lente 
Baijona, em si, mas esta sua ressurreição, volvidos mais de dois séculos sobre 
o seu nascimento. Por isso a colaboração dada pela Biblioteca a esta iniciativa, 
que muito a honra, significa também o seu empenhamento em favorecer e pro-
mover, por todos os meios ao seu alcance, tudo quanto signifique valorizar o 
seu património, que é propriedade plena de toda a Universidade, para o melhor 
conhecimento da sua história, o mesmo é dizer que da História da Ciência em 
Portugal, sem com isso prejudicar, antes aproveitando sempre essa partici-
pação, para enfrentar os desafios que o futuro lhe há-de trazer para o cabal 
cumprimento das funções que lhe são próprias. 

A N Í B A L P I N T O D E C A S T R O 

Director da Biblioteca Geral da Universidade de Coimbra 
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APRESENTAÇÃO 

O Professor da Faculdade de Ciências e Tecnologia da Universidade 
de Coimbra, Doutor M. Portugal Ferreira que há tempos me ofertara fotocópia 
do original em latim do livro Matallurgiae Elementa, pelo Dr. Manuel José 
Barjona (1760-1831), editado em 1798, solicitou-me para que sobre ele fizesse 
alguns comentários tendo em vista uma sua edição em português. 

Distinguido pelo convite, vejo nele: ser eu actualmente o professor mais 
antigo, ora jubilado, que cursou Engenharia de Minas e Metalurgia na Facul-
dade de Engenharia do Porto e nela regi Cadeiras com matérias em ligação com 
a agora versão portuguesa de Elementos de Metalurgia. 

Na minha imediata aceitação pesaram também, além da antevisão do 
prazer da leitura mais aprofundada dum texto antigo cuja expressão escolás-
tica foi mantida na versão portuguesa, o ter pelo professor M. Portugal Ferreira 
uma estima que já vem de longe, de amizades entrecruzadas de mútuos antigos 
familiares. 

A apresentação já feita pelo Professor M. Portugal Ferreira, porque até 
aprofundada, dispensaria outros comentários, fornecendo até alguns traços 
biográficos sobre o autor. 

O percurso académico do Dr. Manuel Barjona não foi fácil nem isento de 
polémicas, senão no reitorado (1786-1799) de D. F. Rafael de Castro, a quem 
o autor panagiricamente dedica o livro, particularmente após 1828, em que foi 
perseguido, preso e exonerado sem vencimentos em 1830, falecendo no ano 
seguinte, com 71 anos. 

Viviam-se então os anos das reformas, económicas e outras, pombalinas, 
e as do ensino superior com a promulgação pelo Marquês de Pombal dos novos 
Estatutos da Universidade em 1772; a morte de D. José (1777) e destituição 
do Marquês com fixação de residência em Pombal, logo seguida da "vira-
deira", com a inversão da orientação económica do País e os protestos anti-
reformistas; ascensão do Santo Ofício e os protestos dos conservadores contra 
a reforma da Universidade acusada de "livre pensadora", o inicio da Revolução 
Francesa em 1789 e as Invasões Francesas em 1807 e a ida da Família Real 
para o Brasil. 

Foi neste período conturbado, em factos e ideias, da História de Portugal, 
em que viveu o autor. 
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M A N U E L JOSÉ BARJONA 

O livro Metallurgiae Elementa é a primeira e mais antiga publicação 
sobre Metalurgia editado em latim em Portugal, razões óbvias para que surja 
agora sob versão portuguesa. 

A sua feitura, no reitorado de D. Francisco Rafael de Castro sob man-
dato da Secção de Filosofia criada pelos novos Estatutos pombalinos da 
Universidade, destinava-se a uso escolar e a versar matérias então integradas 
nos planos curriculares de cursos então criados. 

Com este compêndio o Dr. Manuel Barjona antecipou a criação da 
cadeira de Metalurgia cujas matérias se integravam no então curso de Química 
e Metalurgia, esta então com um significado muito mais abrangente que o 
actual1. 

Tinha então 38 anos e exercia a docência de Física Experimental 
há 7 anos. 

Escrevendo este seu livro em latim, quando os seus colegas o faziam ou 
procuravam já fazer em português, rompendo com a tradição, o Dr. Manuel 
Barjona denuncia o seu conservadorismo anti-reformista em reacção às ideias 
do interior e exterior universitário, e na pedagogia e exposição das matérias 
seguia modelos de saber aristotélico, cheios de regras, a fixar e a manter. 

A formação básica em Física Experimental do autor, patenteia-se, óbvia, 
ao longo de todo o livro: na ordenação e identificação dos seus "metais e semi-
metais", "perfeitos e imperfeitos", somente com base nas propriedades físicas; 
na não identificação mineralógica e informação sobre as propriedades cristalo-
gráficas e mineraloquímicas, mesmo das espécies minerais ou minérios respon-
sáveis pela produção dos metais correspondentes; na não inserção ou tomada 
de posição nas grandes discussões contemporâneas entre os metalogenistas 
neptunistas e plutonistas chefiados, respectivamente, por Werner (1791) e 
Hutton (1788); parece desconhecer Descartes (1644) na sua hipótese genética 
dos minerais metalíferos fazendo-os provir do interior da Terra sob a forma de 
fluídos quentes depositando-se a preencher fracturas frias próximas da super-
fície, teoria próxima de actuais; etc. 

Mas, quer logo na chamada de atenção para a necessidade do controlo 
das operações minerais e metalúrgicas pelo recurso ao controlo docimásico 
(amostragem, loteamento, etc.), quer na descrição da aparelhagem laboratorial 
(balança, tégulas, etc., etc.) o autor revela-se conhecedor da Docimásia de 
então, particularmente no domínio dos metais nobres, e cujos seus capítulos 
constituiria um manual a seguir. E também nestes, na copelação e amalga-
mação de concentrados de minérios auríferos são referidos pormenores de 
fabrico de copelas de osso, meio esquecidos, e o uso combinado frequente 
daquelas operações poderá explicitar a conhecida esterilidade dos escoriais das 
antigas minerações auríferas praticadas entre nós pelos Romanos. 

1 Abrangia: Montanística (Mineralogia, Geologia, Prospecção Mineira e 
Mineração), Docimásia e Metalurgia. 
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ELEMENTOS DE METALURGIA 

A elaboração das Taboas Mineralógicas publicadas 10 anos após a posse 
da cátedra de Mineralogia, em 1813, por jubilação do Dr. Ribeiro de Paiva, a 
nosso ver, não é mais que o corolário da sua continuada dedicação ao exercí-
cio laboratorial, talvez também como refúgio. Aquele recolhimento ocupado de 
estudioso e experimentador, à escala laboratorial, pode também justificar a 
omissão, por desconhecimento e ou intencional, das minerações ocorrentes não 
longe de Coimbra e de que delas e de todo o País viria a ser Intendente Geral 
o seu par na Universidade Dr. J. B. Andrade e Silva. 

Preferenciando, ou talvez forçado, àquele procedimento, vê-se dele 
resultar que certos conceitos e informações tecnológicas são omitidos ou 
menos descritivos que os expostos por naturalistas e geógrafos da Antiguidade 
— Plínio e Estrabão — e menos avançados ou pormenorizados em certos 
domínios que os expostos em De Re Metallica (1556) por Gregorius Agrícola 
no que concerne a metalogénese, tipologia morfológica dos jazigos minerais, 
singenetismo e epigenetismo, até no insurgimento científico daquele pelo 
uso de procedimentos radiestésicos, na prospecção de águas e de jazigos 
minerais. 

Na introdução, Prolegómenos da Metalurgia, o autor ao dizer da impor-
tância desta, dando-a como "útil e necessária", talvez pudesse dizer que foi a 
Metalurgia e alguns poucos metais que permitiram libertar o Homem primi-
tivo da Idade da Pedra e passar das primeiras civilizações Agro-pecuárias para 
outras, ainda nesses tempos recuados, já dignas desse nome. E sucessivamente: 
cobre, bronze, ferro, até à complexa actualidade em que a Ciência da Meta-
lurgia está a passar à Ciência dos Materiais. 

Não é pois de estranhar que o Homem primitivo, agrário e pastor, 
dominando há milénios o fogo, em felizes e não intencionais experimentos 
tenha produzido o primeiro cobre em região em tudo a tal favorável, admitida 
pelos arqueólogos na Ásia Menor, a sul o Mar Cáspio, aí pelos 10.000 a 
7.000 a. C. Daí teria passado aos Sumérios da Mesopotânia pelo 4.000 anos 
a.C., aos Egípcios por volta dos 3.000 a.C. e espalhando-se em seguida pelo 
Mediterrâneo. 

Não é sustentável a informação extraída da Bíblia pelo autor dando Tubal 
Caim como artista competente em obras de "cobre e ferro", mas antes do cobre 
e bronze, como se lê noutras traduções da Bíblia. O ferro surge pelos anos 
1.000 a.C., não se sabe donde é originário. 

O historiador romano Tito Livio é o responsável pela incorrecta infor-
mação, passado pelo autor de terem sido os Egípcios os transmissores da arte 
da metalurgia aos Romanos, mas antes os Etruscos, vizinhos de Roma e por 
eles absorvidos. Vindos da Lídia, admitido pelos anos 500 a.C., originaria-
mente os súbditos dos dois irmãos Tirrenus, que deu nome ao Mar Tirreno, 
entre a Córsega e Sardenha e a Costa Italiana da Toscana. Desenvolveram aí, 
absorvendo os autóctones, uma muito próspera civilização baseada nas abun-
dantes riquezas minerais, em cobre e ferro daquela região. 
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M A N U E L JOSÉ BARJONA 

Observemos de seguida, em jeito do balanço agora possível, a carreira 
universitária do Dr. Manuel Barjona conjugadamente com a sua personalidade 
humana, ambas integrada nos contextos dos conturbado tempos vividos então 
em Portugal e na dos seus profundos reflexos na magnificente instituição que 
frequentou e serviu: a Universidade de Coimbra. 

Licenciado em Filosofia, fez nela petição de doutoramento em 1785 
que lhe foi negada e concedida no ano seguinte. 

Tinha então 25 anos, idade então um pouco tardia, à época, para esta can-
didatura; mas de alma já formada e, por certo, com o sentir dum vocaciona-
mento para o estudo e a docência e o auto-reconhecimento de capacidade para 
tal. Desconhecem-se os fundamento formais ou informais que levaram àqueles 
contraditórios despachos. Mas neles devem ter pesado diferentemente o cur-
rículo estudantil (por certo com altas pontuações em áreas preferenciais justi-
ficativas dum ingresso na docência universitária), nobiliarquia e ideologia 
aferidas pelo reitor e futuros pares e, porque não, qualquer influência desiquili-
brante2, neste caso a rainha D. Maria. 

Doutorado, tem-se conhecimento do Dr. Manuel Barjona ter sido lente 
substituto da cadeira de Química e Metalurgia anteriormente a 1791, quando 
dela tomou posse como lente catedrático o Dr. Tomé Rodrigues Sobral3 e pas-
sando ele a Io lente substituto ordinário da cadeira de Física Experimental. 

Assim foi mantido durante 22 anos, só tendo cadeira sua, a de Minera-
logia, por jubilação do titular, em 1813. Mas ele foi mandatado para a feitura 
deste livro escolar na antecipação do desdobramento da cadeira de Química e 
Metalurgia. Desta não teve portanto cátedra, nem da de Docimásia, matéria 
nela incluída, preterido, respectivamente em 1801 por J. B. Andrada e Silva4 e 
na Casa da Moeda, em 1804 por António Monteiro (1763-1834). 

2 Em Anastácio da Cunha o Lente Penitenciado, de memória, e no dizer de 
Aquilino Ribeiro: os lugares de professor na Universidade de Coimbra disputavam-se 
a murro. 

3 O Dr. Tomé Rodrigues Sobral fora discípulo brilhante de Vandelli, o iniciador 
dos estudos de Química e do Laboratório de Química da Universidade que viria a ter 
grande rendue, mesmo internacional e por onde passaram destacados professores, 
como o Dr. Silva Seabra (1764-1804). O Dr. Tomé Sobral especializou-se também na 
preparação da "pólvora e preparos de guerra" e ao qual se juntou o Dr. Manuel José 
Baijona quando o Laboratório de Chymica da Universidade se assumiu fábrica de 
pólvora em 1808, para o Batalhão Académico, aquando das invasões francesas. 

4 Andrada e Silva (1763-1838) foi mineralogista de mérito, identificando algumas 
espécies minerais, Intendente Geral das Minas de Portugal, foi em 1819 para o Brasil 
onde ocupou importantes cargos e defendeu a independência daquela antiga colónia. 
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A partir de 1813, o Dr. Manuel Barjona assume-se mineralogista 
estudioso, actualizado e sabedor, elaborando as Taboas Mineralógicas e orga-
nizando o Museu de História Natural da Universidade, de Mineralogia 
e Geologia, redimindo-se, "a posteriori", das insuficiências mineralógicas 
apontadas neste seu livro. 

Salvo em períodos curtos (reitorados de D. Francisco Rafael de Castro 
(1786-1799) e de D. Frei Francisco Luiz (1821-1822), o Dr. Baijona foi um 
mal-amado pela maioria dos seus pares e desaproveitado pela sua Escola. E as 
insuficiências, particularmente patentes na Montanística deste seu livro, 
vêmo-la como fruto do encarceramento laboratorial a que foi votado, em 
represália do seu firme pensar independente. 

A angústia que também se extrai na sua dedicatória parece também futu-
rologia subconsciente do seu terminal. 

A . M O R A I S CERVEIRA 
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M VLTlS quidem de Caufisi EXCELLEN-

TISSIME DOMINE , quo T I B I , PERILLV-

STRIQVE TVO N O M I N T , b<ecce Metallurgiae 

Elemcnta dicanda fedulo curarem, non addu-

Ilus modo , Jed coaíJus ejje debui. 

TV 



TV indefeffe ctm Scientiascunilasf 

Ium Pbilofopbiam maxime protexifti. 

TV meos quales quales in re pbilofopbi-

ta progrejjus attenlis oculis jam inde ab in~ 

itio ob/eruajli. 

TV meorum qualiumcumque Jiudiorum 

(â *quiffimus Jttdexl 6? Optimus ^eftimator 

exiftis, utpote qui me, ex quo adbuc discens 

Tifum exora tus, ut Magiftrmrum Collegio ad-

Jcriberert optime nofli. 
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TV me MagiJIerio , votis meis lenignif-

Jime annuens, decorajli ; infpem fcilictt addlu 

IlustJidem Iuami quam apud FIDELISSIMAM 

REGINAM de me ipfofpoponderas , me fore li-

leraturum. 

EN igiturt EXCELLENTISSIME D O M I -

NE , primum, qttod exbiiere liceal , non qui-

dem eximi/e doOrin«et fed honeftijjimorum fal-

tem , optimorumque votorum fpecimen. Digna-

re ergo , EXCELLENTISSIME DOMINE , mu-

nujcum 
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IX 

METAL LVRGI AE 
P R O L E G O M E N A . 

§. i . 

M E T A L L V R G I A eft Scientia , quac 
fundamenta , regulasque exponit, quibus 
metalla , ac lemimetalla , inveftigari, co-
gnofci, fuo domicilio extrahi , ab omni-
busque heterogeneis feparari poflint. 

§. 2. 

Unde illius objedlum non quodlibet 
roinerale , fed tantum fubftantias metalli-
cx confiituunt. 

$. 3« 

Ejufdem vero finis eft hominum uti-
Iitas ; quia nempe ea , quae unicuique 
fubííantiarum metallicarum , ut ipfa pro-
priam faciem acquira t ,& variis vitae uíl-
bus infervire valeat , neceflaria fun t , fin-
gulatim edocet. 

$. 4 . 

Multa funt ,quae antiquitatem Metal-
Iur-
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Iurgiae teftantur : eam longe ante dilu-
vium praeeognicam fuifle Sacrae Litcerae 
oftendunt, ciim Gene/. Cap. IV f . 22 
Tubalcain in operibus cupri , ac ferri 
idoneum eíTe opificem clare perhibent. 

Eamdem poft diluvium propagatam 
fuifle ex Hiftoria profana colligitur ; ex 
ea enim conftat, Semiramin fodinarum , 
ac metallorum labores eaptivis adlignaflc. 

Egyptios hanc fcientiam plurimum 
exeoluifle , atque ipfam exercendo mul-
tas , utiliflimasque obfervationes collegif-
f e , exploratum habemus. 

Ex Egyptiis vero Metallurgiae fcien-
tia ad Romanos praecipue diinanavit; nar-
rat enim Til. Livius, Lib. 32 , Carthagi-
nenfes, tributum argenteum Romam por-
tantes , L. Lentulo , ac P. VilIio confuli-
bus , quartam boni argenti partem refti-
tuere coadtos fuiíTe ; quia , ex legiti-
mo Judiciorum more ponderar u m , capti-
ofe adulteratum, corruptumque repertum 
fuit: id quia probum nonejje (argentum) Í5W-
Jlores remntiaverant, experientibusque pars 
quarta decotla erat , pecunia Romte mutua 

Jumpta intertrimentum argenti Juppleverunt. 
Stra-
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Sirabo, ac Diodorus Siculus metho-
dum , qua metalla ope faliurn , terrzeque 
a luminofe , a fecibus fuis feparentur , in-
dicarunt. 

Plinius Lib. 33 , SedL 19, auruni igne 
experiri ex eo comprobat , qiiod valiaif-
f i m s illius adtioni omnia metalla ce-
dan t , praeter aurum : rerum uni nihil in 
igne deperit; & alio loco : ut purgetur, cum 
plumbo coqui : haec autem eloquendi ratio 
cupellationem jam tum cognitam fuiflè 
fatis oftendit. Ipfc Plinius Secfl- 43 ejuf-
dem Libri de ufu coticulae verba facit J 
Se<ít. 44 dilucide ftatuit, argentum in te-
nuiflima fragmenta redaéhim , & fuper 
laminam ferri candentem impofitum a 
fordibus expurgari: & Sed. 23 viam , 
eamque jam tum apud Romanos ufita-
tam, qua aurum ab arena , lapidibus , & 
mineris amalgamatione cum mercúrio fe-
paretur, diligenter indicavit : omnia eiin-
naiant, prater aurum ; id unum ad Je ira• 
bit; ideo & optime purgat cateras ejus for-
des, exjpuens crebro jaftatu fitlilibus in vafis. 

Neceffitas homines artificiofos reddit ; 
& non folum ufus meditando artes efTu-
d i t , fed etiam fortuita faepe inventa ipíis 

ar-
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artibus , & fcientiis incrementum atrule-
re: ligna prope telluris fupcrficicm acccn-
fa , eo in loco , ubi venae rnetallicae eidem 
fuperficiei proxiir.ae occurrebant, primas 
forfan Mctallurgiae ideas fuopeditarunt: 
nec alio fere modo Gens inculta Canaden-
fis plumbum fub terra latens invcftiga-
tc fo!et. 

Quae omnia , & quamplurima alia 
confulto praetermifla , Metallurgig" origi-
nem altius cfle repetendam , vetuftiífima-
que occurrere hujus fcientias veft igia,pe-
nitus evincunt. 

§• S-

Rempublicam maximam ex fubftantiis 
metallicis utilitatem capere in perfpicuis 
e f t ; Natura vero easdem puras, finceras , 
ac noftris uíious idóneas nimium raro 
nobis offert: quo igitur utiles evadant , 
necefle eft , ut ars eas purificandi modum 
nos edoceat. Praeceptorum ,quibus id per-
ficiatur, fumma fcientiam Metallurgije 
conftituit (ex definit.) ; idcirco utilis, at-
que neceflaria Metallurgia. 

M E -



M E T A L L V R G I A E 
P ARS PRIMA. 

C AP. I. 
SubJlantiis Metallicis in genere. 

O V B S T A N T I v E metallicae dicuntur 
iriineralia firma ,opaca , fplendentia , pne 
reliquis naturae corporibus, íi pauciflíma 
excipias , ponderofiflima , fuíibilitatem-
que , diveríb quatnvis gradu , poflidentia. 

A R T . I . 

De ipfarum altributis, ai que proprieta-
tibus pbv/jcis. 

O 
§. 1. 

PACITAS eft quaedatn nonnullo-
Tiim corporum proprietas, qua fit, ut per 
ipforum fubftantiam Iuci tranlitus denc-

getur. 
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getur : pelluciditati igitur opponitur , & 
qua: hujufmodi proprietatc gaudent, cor-
pora opaca nominantur , non fccus ac 
pellucida, feu diaphana dicuntur , quae 
aliam naacifcuntur. Jam metalla etiam 
dudilia , fi ia laminas redigantur , & folis 
radiis exponantur, opaca tamen perma-
nent : Iunt igirur fublTantiaE metallicac 
ex naturas corporibus opaciíTima. Qiio-
niam autem id omnibus arque compct i t , 
iplarum utique erit attributum. 

§. 2. 

Opacitatis ergo fubftantias metallica: 
itinera Iuci intercludunt; eamque ab illis 
refletfi clare obfervatur. Hscc autem ra-
diorum lucis, in fubftantiarum metallica-
rum fuperficiem incidentium , reflexio al-
terum earumdem attributum conftituit , 
quod fplendor metallicus nominatur. 

A. Quemadmodum ex nimia deníitate 
metallorum opacitas derivatur, fie 
ex opacitate fplendor metallicus 
potiflimum pendet. Cum vero den-
íitas non eadem iit omnibus , ita 
fplendor in ratione denfitatis in-

crc-
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crefcat ( caetera fi Cnt paria ) ne-
cefle eft. 

B. Corporis opaci fuperficies, quo Icvi-
gatior fuerit , eo magis ad lucem 
refleítendam idónea ; corpora ve-
ro denfa , quo duriora , eo ad ob-
tinendam, & confervandam aequa-
Iem undique, ac levem fuperfi-
ciem aptiora funt : ideo fplendor 
metallicus ( caeteris paribus ) ra-
tionem fequetur duritiei. 

C. Mihi non latet, praster denfitatem, 
atque duritiem , aliam adhuc re-
quiri in corporibus metallicis con-
ditionem , ut lucem plus minusve 
repercutere, diverfosque fplendoris 
gradus obferre valeant: haec, quae-
cumque tandem fit fuperficierum 
difpoíitio, ea utique eft, quae albe-
dinem producit; cujus li nota efiet 
caufa, genuinam fortaflc pro fplen-
dore metallico aeftimando formu-
lam conficeremus : eíTet fiquidem 
in ratione compofita ipfius , nec-
non deníitatis, ac duritiei. 

f . 3-
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§• 3-

Corporum diverforum volumine aequa-
luim , íed denfitate inaequalium, pondus 
racionem fequirur denlitatis : jam vero 
fubftanriae metallicae fplendorc pollent , 
quia valde funt opaca ; funt autem valde 
opaca ob nimiam deníuatcm : quapro-
pter prae reliquis naturae corporibus erunt 
criam ponderofiora. 

4« 

Sub triplici ftatu corpora naturalia 
inveniuntur, videlicet, foliditatis , fluidi-
tatis , & fub aeris forma , idemque corpus 
ex uno ad alios per vices tranfire poteft : 
caloris materiam caufam hujus phsenome-
ni aílignamus: quotiefcumque eadem cor-
poribus accumulatur, illorum fufionem 
promovet , ipfaque ex folidis in fiuija , 
& ex Huidis in aeriformia progrediendo 
tranfire cogit. 

A. Ea corpora, quae matéria ipfa caloris 
fundere valet , Fufibilia dicuntur. 

B. Illa vero, quae caloris conjundionem 
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refpuunt , eique obf tant , Rcfra-
étaria appellantur. 

§• S-

Caloris matéria omnibus fubflantiis 
metallicis nunc majori , nunc vero mino-
ri , aut fere nullò negotio copulatur: 
unde fequitur , ipfas fuifibi Iitatis attribu-
tum poílidere , nullamque iilarum occur-
rere, quae vere Refraiflaria fit. 

§. 6. 

Verumtamen caloris matéria corpo-
ra non fund i t , quin primo intimam par-
ticularum adhaefionem , nexumque par-
tium omnino cvertat ; fubftanuae vero 
metallicae nequaquam in omnibus con-
veniunt, fed deníitate , duritie , attradtio-
ne intima , & tenacitate variae , & diver-
fas exiftunt: quapropter non eadem calo-
ris inteniitas ad íingularum fufionem ap -
plicatur , fed ea tantum , qua; obftaculis 
illis folvendis fufficiat. Hinc ratio peten-
da , cur fubftantiarum metallicarum non-
nullae facilius, ac celerius igne liquentur , 
ut Wismuthum, Stannum, PlumbumjaIiae 

B au-
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autem difficilius , ut PIatinum , igne non 
liquabile (Linn. ) , Molybdaenum, me ia Ilum 
nonfufile (Linn.): & cur athmofphaenE ca-
lor ad Hydrargyri fufionem fufficiens fit. 

§• 7« 

Corpora , quae ignis ope in ftatu flui-
ditatis conftituta fun t , interveniente ma . 
jori caloris copia , iterum funduntur ; in-
deque fub vaporum forma in fublirne ra-
piuntur. Hujufmodi idcirco ftatus ex pro-
tradla ulterius fuíione provenit. Subftan-
tiis quoque metallicis extrema haec con-
venit fufio , diftimili tamen ratione ; quia 
longealia caloris vis ad auri , & argenti , 
quam ad hydrargyri, zinci , atque arfe-
nici fublimationem adhiberi oportet. 

$. 8. 
Quae ha&enus recenfuimus, cum omni . 

bus omnino metallicis fubftantiis fine 
communia, fub attributorum nomine dif-
tinguimus ab illis alterius generis , quse 
nonnullís tantum infunt ; ut funt Tena-
citas , Malleabilitas , & Ductilitas, quas-
que propterea ipfarum proprietates appel-
larejuvat. §. 9. 
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§. 9-

Tenaciratis nomine intelligimus qua-
l i tatem, qua corpora quasdam por.dus, 
vim , & figuras mutationem , quin rum-
pantur , fuftinere valent. Profluit híec 
proprietas ex partium aggregatione , ac 
nifu , ut invicem cohaereant. 

§ . I O . 

Cum Tenaeitate vero Durities non eíl 
confundenda ; eft enim Durities nifus mi -
nimarum corporis partium , ut invicem 
cohaereant, quin tamen loco cedant , auc 
primam,peculiaremque figuram amitrant: 
dantur igitur corpora mollia fimul tena-
citate prasdita, non fecus atque dura quse-
dam , ípfa proríus deftituta. 

§. l i . 

Magnum circa fubíhntiarum metallu 
carum tenacitatem obtinet difcrimen ; 
fiquidem non omnes eatndem vim, & col-
liíionem , quin rumpantur, fuftinere pof-
f u n t : hinc intelligitur , cur alias, mallei 
percuífionibus, audta longitudine , & la . 

B 2 titiu 
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titudine, minuta vero profunditate, in la-
minas crafliores tantum , aliae vero in te-
nuiflimas admodum bradteolas, reducan-
tur. 

§. 12. 

Varia haec phaenomena tenacitati qui-
dem debentur; cjufdem vero major , mi-
norve intenlitas effedtuum inrer fe ali— 
quantulum diverforum caufa e f t , & origo-

A. SubHantiae illae metailicae ,quae fub 
mallei percuiTionibus, vel alia qua-
cumque preíitone in laminas ex-
panduntur , Malleabiles nominan-
tur. 

B. Cum vero illarum tenacitas tanta eft, 
ut non folum in tenuiflimas bra-
dleolas efformentur , fed etiam in 
duriufcula fila longe lateque ex-
plicari poflint, Dudliles dicuntur. 

13» 

Haec de phyíícis fubftantiarum me-
tallicarum proprietatibus didta fufficiant; 
quas t amen , vel idcirco , quod omnibus 

non 
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non competunt, ut haiítenus paucis innui-
miis , alibi ad fubftantiarum ipfarum di-
ftin&ionem adhibebimus. 

A R T . I I . 

De SubJlantiarum metallicarum attributis 
chemicis. 

Py X POSITIS hucufque attributis fub-
ftantiarum metallicarum phyficis, reli-
quum eft , ut de intima ipfarum natura, 
& indole fermonem inftituamus. 

§• i . 

Subftantias metallicas ex terra quadam 
primigenia , puriílima , per omniaque íi-
bi confimili efformatas efie ; aquarum fi-
num ad mineras producendas locum ma-
xime idoneum ; venarumque metallicarum 
& collocationem , & continuitatem ad 
/^atia valde magna, nullatenusque interru-
pta , argumentum eífe, magnum huiuf-
modi opus tantummodo in fluido perfici 
potuilTe ; in Oceano omnia ad Metallifa-
tionem necefíaria exiftere , ac proprerea 
mineras mietallicas poft mundi formario-

n e m 
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nem initium fumpfifle , hifceque tempo-
ribus formari adhuc pofle; antiqua fuit 
Philofophoium opinio. M. Lebman j M. 
Cronfiedt. 

§. 2. 

Ingeniofa quidem haec hypothefis ab 
iis poftea rejedla fu i t , qui fubftantias me-
tallicas ex unione potius terrae vitrifcibi-
Iis cum principio falino coaluiíTe pro-
pugnarunt. 

§• 3' 

Alii,earum diligentius naturam inqui-
rentes, cxtriplici principio cxurgere arbi-
trantur, Sale nempc, Sulphure, & Mercú-
rio , quae ipfarum elementa nominari fo-
lent. 

§• 4« 

Becherus autem , cum praedifta corpo-
ra compoíita eflè deprehcnderet, ea in 
fubftantiis metallicis elementorum officia 
nullatenus adimplere pofle ftatuit. Illa-
rum igitur compofitionem ex triplici ter-
ra proficifci excogitavit. 

i . Ex terra, quam falinam, feu vitrifci. 
bi-
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bilem vocavit ; cuique fubftantia-
rum metallicarum in igne oxyda-
tio ( CaIcinatio ), & vitrifcentia 
dcbcretur. 

2. E terra pingui, feu inflammabili, ad 
temperandam.&corrigendam pri-
mas íiccitatem neceflaria. 

3. Ex terra mercuriali, aut volatili , in 
qua fubftantiarum metallicarum 
eíTentia omnino poíita erat: pri-
mam , ac fecundam plantis , Iapi-
dibus, aliisqire corporibus commu-
nes exifterc; tertiam vero ad Me-
tallifationem , re ipfa neceflariam , 
fecum reputabat. 

§• 5» 

Becbcri dodrinam fufcepit Stbafius, 
fed illam digna tanto viro fagacitate cir-
ca aliqua innovavit: ejufdem namque fcri-
ptis paflim legimus , Untam fubftantia-
rum metallicarum antiquitatem efle, quan-
ta ipfa populorum aetas , venasque me-
tallicas ipfo roundi exordio procreatas 
fui fie : quod autem ad fubftantiarum me-

talli-
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tallicarum compofirionem adtinet , ipfe , 
ejufque fedatores , quos inter eminet Ca-
vendisb, ex copulationc terrae non omni-
bus communis , fed unicuique peculiaris, 
cum inflammabili principio, feu phlogifto, • 
eam derivare folcnt. Kirtvanns denique 
non phlogiftum , fed gas hydrogeneum 
illarum elementum eífe affirmat. 

§. 6. 

Analvtica corporum refolutio , ac fyn-
thetica compofitio veram, eamque unicam 
rationem fuppeditant , qua interna corpo-
rum principia deregi poí funt : verum-
tamen harum operationum império fub-
ftantias merallicas fubmittere haud poffu-
mus , quandoquidem artis beneficio ne-
que illas conjunftione parti um com pone-
re , neque refolutione in elementa diífipa-
re nobis licet. Quapropter cum Lavofe-
rio perfuafum hahemus , fubftantias mctal-
licas corpora efíe fimplicia. Nam 

I. Phogifti exiftentia ex nullo faílo, nec, 
quod folidum fit, fundamento derivatur. 

II. Subftantiae metallicae, dum oxydan-
tur, 
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tur ,nullum amittunt principium, fed po-
tius novam acquirunt fubftantiam ; quae 
& ipfa illarum proprietates immutat , & 
in oxyda ( Calces) reducit: vnde fubftan-
tiarum metallicarum oxydatio earumdem 
analyfis perperam dicitur. 

I I I . Dum vero oxida (Calces) exoxyda-
re , feu revivificare intendimus, fubítan-
tiae , quae ut hoc abfolvatur adhiberi fo-
l e n t , nullatenus cum oxydis uniuntur, vel 
aliquid ipíis communicant, fed cum prin-
cipio , quod fubftantiis metallicis accefle-
rat, copulantur ; eique unitae vario fubf ta-
tu fegregantur , Regulumque dimittunt : 
quapropter exoxydatio fyntheíis immeri-
to appellatur. 

IV. Oxyda illa , quae abfque alicujus 
combuftibilis additione reducuntur , nihil 
nifi ptirum putumque oxygenium largiun-
tur. Contra vero, quae additione materiae 
cujuslibet phlogifticas , ut à iun t , reftitu-
untur , acidum carbonicum conftantiífi-
me producunt. 

V. Si fubftantiarum metallicarum oxy-
datio alicujus principii debetur privatio-

n i , 
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n i , quocumque tandem modo eadem fíat 
operatio , femper utique cum ejufdem 
principii expulíione fiet, jam vero dum 
fubftantiae metallicae via húmida oxydan-
t u r , nunc 

• - gas hydrogeneum, fi aquae ope ; 
nunc 

— — — aliud quoddam gas , idque pro 
acidi varietate diverfum, íi aci-
di ipíius ope; nunc vero 

• nullum prorfus evolvitur, fi 
neque ac id i , neque aquae , fed 
acidificantis principii exceflu 
peragitur oxydatio ; 

ut videre eft refpectu acidi muriatici 
oxyginati. 

VI. Gas hydrogeneum oxyda quedam 
revivificat , non quod principium phlogi-
ílicum fubftantiis metallicis in eo refti-
tuatur , ut Kirwanus olim fibi perfuade-
b a t ; fed quia , non fecus ac corpus com-
buftibile quodvis aliud, ab ipfis oxyge-
neum feparat , eique conjundtum aquam 
regenerat. In oppofita namque fententia 
intelligi nullatenus potuilfet, cur oxyda 
quaedam non omiuno , fed partim tan-

tu m 
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tum reduceret , quacumque tandem co-
pia adplicetur. 

VII. Principium, quod alii afiumpferunt 
Mercuriale, aflumptum potius, quam de-
monftratum. 

VII I . Subftantiarum metallicarum cry-
ftallizatio , earumdemque particulae pari-
ter cryftallizatae Salinum principium , al-
teram ipfarum elementum, nedum proba-
bile reddunt , tantum abeft ut demon-
ftrent. 

7. 

Haec corpora íimplicia aliis vel itidem 
íimplicibus , vel compofitis conjungi, di-
verfas inde aut fubeundo , aut inducendo 
mutationes , apta n a u fun t ; nam 

I. A diverfo modo, quo lux refleíHtur, 
fubftantiarum metallicarum fplendor plus, 
minus immutatur: quod etiam obt inet , 
ejufdem radiis per alicujus pellucidi cor-
poris interftitia tranfeuntibus. 

I I . A majori caloris materiae quantita-
te ipfarum volumen augetur ; quod idem 

efficit 
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efficic communis atmofphaerae calor , licet 
paulo infenfibilius. 

I I I . Aer fubftantias , de quibus agitur, 
magnopere afficit, earum fuperficiem ru-
bigine obducendo. 

IV. Harum fubftantiarum quaedam aqua 
oxydantur, uti maxime Zincum, Ferrum. 

V. Omnes igne funduntur. (Vid. Ait. I. 
§• 5 - ) 

VI. Si ignis aílioni, aeris fimul concur-
fu , eaedem exponantur , veram, non fecus 
ac reliqua combuftibilia corpora, combu-
ftionem patiuntur; inque vera oxyda alia 
quidem promptius , alia autem fegnius 
tranfmutantur. Oxyda haec violentiori igni 
tradita aut avolanr, aut in vitrum abeunt. 

VII. Earumdem fubftantiarum quaeli-
bet certis , fibique propriis menftruis re-
feratur : Roellius tamen íjngula acida in 
omnes fubftantias metallicas adionem 
fuam exercere , dummodo harum aggre-
gatio quovis modo minueretur , detexit : 
nihilo tamen minus fubftantiae metallicae 

quae-
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quaedam ac determinata acida reliquis, ut 
folvantur, anteponunt; ita Plumbum, Hy-
drargyrutn , & Argentum acido nitro fa-
cillime, in muriatico vero nullatenus dif-
folvuntur. 

VIII. Sulphuromnibus fere nub i t ; un -
de diverfarum minerarum artificialis com-
pofitio. 

IX. Sulphureti (hepatis Sulphuris) adHo-
ni omnes cedunt. 

X. Gas hydrcgenium fulphuratum (Gas 
hepaticum), oxyda colorando, veram ex-
oxydationem operatur. 

XI . Salium alkalinorum agendi vis in 
aliis pottntiílima , inaliis vero aut multo 
debilior , aut prorfus nulla. 

XI I . Sales neutri, generatim fumpti, in 
praediíílas fubftantias parum adionis via 
húmida exerunt; fecus autem via íicca 
plurimi eorum decompolitionem patiun-
tur. 

XI I I . Nitratis potaílse (Nitri) cum di-
da rum 
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ôarum fubflantiarum plerisque detonatio, 
vera combuftio; hincque feníibiiis earum-
dem oxydatio. 

XIV. Terrae nullam in fubftantiis me-
tallicis exerunt a&ionem. 

XV. Hydrargyrum cum fubftantiis me-
tallicis amalgamatur ; ex quo utraque vi-
ciífim plus , minus immutantur. 

XVI. Quod de amalgamatione nunc 
diximus , ad reliquas etiam fubflantias 
metallicas omnino applicari debet ; hoc 
tantum difcrimine ,quod in his non amal-
gamationis, fed mixtionis f liga ) nomen 
obtineat. Cap..II. Art. I. Definit. 

A R T . I I I . 

De diverfo Jiatut in quo JubJlantite metalli-
c<e occurrunt. 

§. I . 

S VBSTANTL iE metallicae , Articulia 
primo & fecundo nobis jam cognitae f 
ittultipliciter poflunt in terrae vifceribus 

depre-
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deprehendi ; videlicet , purse ; íulphure, 
vel arfenico, vel cum alia fubftantia etiam 
metallica intime fociatx; oxyginatae; qua-
cumque denique fubftantia falina diíToIu-
tae: omnibus attamen exiftendi modis ac -
curate coníideratis , ipfos ad tres reduci 
poíTe obfervatione duce conficimus j fci-
licet, 

I. - Nativum ; 

1. Mincralifatum ; 
3. - - - - - - Salinum ; quos mi-

nerarum ftatuspro-
prie appellatnus. 

2. 

Eft igitur Minera terrae, vel Japidis 
portio , quae fubftantiam , fubftantiasve 
metallicas , fnb quocumquc tandem ftatu, 
ex iis quos antea rccenfuimus , hae reperi-
an tu r , continet. 

S- 3-

Terra , vel Japis, quae domicilium mi-
IKrarum conftituit , Matrix metallica ap-
pellatur ; hujus pars illa , quam fuper mi-
nera quiefeit, Lcdum j illa veio quae mi-

ne-
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nerae eft fuper impofitn, T e d u m deno-
minatur. 

§• 4« 

Fx Minera? definitionc cvincittir, fub-
Hanti is metallicas aut Iiib mistionis , aut 
combinationis forma repet 'ri : Ii primum , 
fub nativo ; li feeuiuluin , fub mineialiilt. 
to , 6c IaIino ihitu íllas cíTe dicimus. 

A. Cum fubfiantiae metallicíe nudje 
inveniuntur,omni fcilicet admix-
tione intima plane deftituta:; vel 
formam, atque figuram fibi pro-
priam referant; attributa phylica 
omnibus communia , propriera-
tesque fpecificas polfideant ; vel 
etiam pcculiari fplendore ali— 
quando fpoliatae oftendantur , in 
ftatu nativo illas efie affirmamus. 

B. Cum veroipfas fubftantias cum ful-
phure , vel arfenico , vel utroque 
ítridim inter fe compledi obfer-
varur , ex eaque conjundione aut 
fácies metallica fie d ida adhuc 
manifefta apparet , aut omnino 
deftrudarn fuiffe deprehenditur; 

tum 
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t u m f t a t u m minera l i fa tum ex i f t e -
re f u a d e m u r . ( a ) 

C . S i ipfae dcnique cum oxygen io c o m -
pofitae , vel quacumque fubf t an t i a 
fal ina dilfolutse occur runt , t u m 
h u j u s m o d i exif tendi m o d u m f t a -
tus falini nomine de í ignab imuj . 

C $ . 5 . 

( a ) Omni quidem tempore Metalla arfe-
nicum recludentia , feu arfenico junâa , mi-
«cralifata dixerunt Mineralogi. Quae vero ab 
ipfis conceptas fuerant de arfenico notiones, ab 
iis, quas nobis hodie deeadem fuftantia eflingi-
mus , plurimum diíFerunt: mutata igitur re-
i am fcientia , nomina quoque immutari necef-
fe erat. Eft profefto arfenicum non fulphur , 
fed femimetallum , ex eoque acidum arfenicum 
generatur: fi itaque arfenicum regulino ftatu 
reliquis conjungitur metallis , nulla minerali-
fatio , fed metallicum tantum exiftit connu-
bium ( l iga) ; fi fub acidi forma iifdem co-
pulatur , tunc ex principiis a nobis prxftabili-
tis , compofitiones hujufmodi fub ftatu falino 
collocarentur.Animadvertentes tamen , i.quod^ 
ex quonam duplici illo ftatu arfenicum me. 
tallis inhxreat, ftatuere minime aufi fueri. 
mus ; 2. ipfum reliquis Mineris faepiífime in. 
e&iftcre, ac fulphur ut plurimum comitari • 

3 * 
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§• 5* 

Chcniicoiiim nonnulli quartum ad-
miferunt ítatum , videlicet caiciformem , 
qui certc cum falino contundi dcbet. Nam, 
acida eociem principio acidificante gau-
dent ( Lem. 4 ) , batis vero acidificabilis 
divería , & pecuiians unicuique exiftit 
( Lem. 6 ), aciditatis principium omni-
biis commune oxygenium elt ( Lcin. 5 . ) : 
fubftantiae metallicae , licut eombuftionis 
ope gas oxygenium decomponunt, bafun 
ejufdem abíorbentes, ira , dum acidis fol-
vuntur , acidificanti principio nubunt , 
bafim vero liberam poíl fe relinquunt 
( Lem. 1 5 ) ; in hac operatione , fplendo-
rem proprium amit tunt , ac tandem in 

pul-

3. arfenicum metaUis quibuscumque conjurr-
âum eadem fois proprietatibus fpoliare; 4. me-
dia, quibus arfenicum fubmincrarum torrefa-
flione fegregatur, ab iis, quibus ftilphur cxpcl-
Iitur, nullatenus differre; ac tandem 5. facili-
tati , perfpicuitatique prscipue confulendum 
efle , cum nimix fubdlviliones obfcuritatem 
panant, iderreo nihil in hac parte innovarv-
dum ; fed,retentis veterum ideis, metalla quae-
vis fulphuri, arfenicove immixta, Mineralifata 
stque diccnda elle conítituimus. 
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pulverem ci per omnia fimilem, qui faepc 
in natura occurrit > extenuantur. 

§. 6. 

Iroproprie igitur loquuntur, qui fub-
ftantiarum metallicarum terras Calccs me-
tallicas apellant; quia in hunc ftatum to-
ties reducuntur , quoties cum oxygenio 
Coire poflunt (§. 5 ) : fubftantias hujus-
modi" naturae corpora efie limplicia ob-
fervavimus ( Art. II. §. 6 ) ; cum vero 
fubftantiae fimplices oxygenio copulat® 
primum oxyginationis gradum confti-
tuan t ,& tum oxyda nominentur, ex asquo 
etiam* fubftantias metallicas d idam oxy-
ginationem nadas , non calces, fed oxyda 
jure mérito vocamus; íicut fulphuris , 
phofphori primum oxyginationis gradum, 
oxydum fulphuris , oxydum phofphori s 
caet. 

Oxyda ex primo oxyginationis gradu 
provenire vidimus ( 6 ) , fecundus ve-
ro , tertius, & quartus denique acida con-
ílituunt genere fimilia , denominatione 
autem diverfa, quae ex majori, feu mino-

C 2 ri 
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ri oxygenii quantitate tantummodo de-
rivatur:quapropter oxyda metallica etiam, 
li vere acida non Iint , tamen ad ftatum 
falinurn quam maxime accedere fuade-
mur. 

Metallica? fuftantiae tunc folum ab 
acidis oxyginantur , cum ad eorumdem 
decompofitionem efficiendam apta funt; 
acida vero decompofita fubftantiis mctal-
licis nihil praster oxygeneum praeftare 
queunt ( 5 ) ; idcirco , vel iplae cum 
acidis fyb combinationis ftatu , vel fub 
terrarum forma exiftant, in ftatu compo-
íitionis cum oxygenio ipfas effe l iquetj 
fed ex di&is (§. 6) oxyda oriuntur a 
primo oxyginationis gradu ( Lem. 16 ) ; 
hujufmodi autem gradus , licet acida vere 
non conftituat , ftatum falinum tamen 
procul dúbio conftituit ( §. 7 hinc , re-
jecto ftatu calciformi, falinum potius ad-
mittimus. 

A RT. 
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A R T . IV. 

De NaturalifubJlantiarum metallicarum 
HiJioria. 

f . 1. 

S v b S T A N T I ^ : Metallicae i n duas 

tantum Clafles dividuntur, 

f I. in Metalla. 

I II. in Semimetalla. 

§. 2. 
Subftantiae illae metallicae , quaè du-

ri t ie, aut tenacitate praeditae, fragilita-
te fub malleo omnino carent ; duítiles 
etiam , aut malleabiles; quaeque in igne 
funt maxime fixae , etiamíi aliae ci t ius , 
aliae tardius oxydentur, Primam Claflem 
conftituunt. 

§- 3-

Eae vero, quae caetera omnia attri-
buta cum prioribus communia poífiden-
tes, íixitate tamen in igne , duíliiitate, ac 

m a l -
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ItialleabiIitate ab illis plurimum dif lant , 
Setnimetalla nuncupantur. 

Prima CIafTis in duos Ordines diftri-
buitur , quorum 

A. MetaIla , quae fapore , ac , ctiamíi 
fr icentur , odore deí l i tuuntur ,Per-
fedla nominantur. 

B. Illa vero, quae & faporem exci tant , 
& odorem cuique proprium ex» 
ha lan t , Imperfeita vocantur. 

Perfcdlorum Ordo tria continet Ge-
nera fcil icet, 

§• 4< 

I. Perfedla , 

II. Imperfedla comprehendit. 

S-

1. Aurum, 

2. Platinum , 

j . Argentum. 
I m -
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Impcrfedlorum vero Ordinem dupli-
cicer iterum difperciri placec ; 

{ i . in dura , ac dudlilia, 

2. in mollia , ac mallcabilia. 

A. Prima divis. r Ferrum , & Cuprum , 

B. Secunda L Stannum , ac Plumbum 
comprehendimus. 

Ex triplici denique fubftantiarum me-
tallicarum ftatu Species , ac Varietates 
nafcuntur. 

§. 6. 

Proprictates, atque attributa Art. I. 
defcripta , non eodem gradu mctallis con-
veniunt , fed diverfo : metalla igitur quoad 
praedidla attributa, fcqucnti ordine fe fc 
excipiunt. 

i. Foiu 
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i . Pôndcre 

a. SpIendore 

3. Duritie 

I T A L l V R f l I A i 

'1 , PIatinum 
2. Aurum 
3. PIumbum 

* 4. Argentum 
5. Cuprum 
6. Ferrum 
7. Stannum V ' 

'1 . Platinum 
2. Argentum 
3. Aurum 

/ 4. Ferrum 
5. Cuprum 
6. Stannum 
7. PIumbum V.' 

'1 . Ferrum 
2. Platinum 
3. Cuprum 

, 4. Argentum 
5. Aurum 
6. Stannum 
7. PIumbum 
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4. Tenacitate 

5. Dudlilitate 

*I. Aurum 
2. Platinum 
3- Argentum 

4* Cuprum 

S- Fcrrum 
6. Stannum 

J- Plumbum 

*U Aurum 
2. Platinum 

< 3- Argentum 

4« Cuprum 

.5* Ferrum 

6» MalIeabilitate {Stannum 
Plumbum 
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T A B V L A , 

Qua prima fubflantiarum metallicarum Qaffit» 
ejusque àivifiones continentur. 

MetaIIa. 

Sapete , 

OJomjue j ORD. I. 

deftituta. 

•QUC J < 

Sapore 

Odoccque } ORD. II. 

predita. 

5 Oura 
DMf. i. ? * CCufrum. 

S dn- (Fmmm4 ^âilia 

Maffi> r Stan-
n . ., V i c )«». 
d i v iS-*- ^malle-

abilia. 
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CLASSIS PRIMA, 
M E T A L L A . 

ORDO P R I M V S, 
P E R F E C T A . 

§. 7. 
G E N. I. A V R V M. 

. ^ \ . V R V M nobiliífímum , colore flavo 
eleganter nitens; odore, acque fapore plane 
deftitutum ; pondere fecundum; duólilita-
t e , ac tenacitate pr imum; ideo omnia na-
turalia fuperans ; duritie quintum ; vix 
ulla elafticitate gaudet ; fplendore ter-
tium ; acido nitro-muriatico, muriatico-
que oxygenato folubile ; ejus gravitas fpe-
cifica = 192581. (Br i fo t t . ) 

Statu Nativo, 

Spec. I. 

Aurum Nativum. 

A. Ab omni matrice fegregatum, parti, 
cu-
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culis arenas palam involutis , fèu 
majori arenae copia invilibiliter di-
fperfis. 

B. Matrice coagmentatum, membrana-
ceum , folidum, vel cryílallinum. 
(Limt . ) 

Statu Mineralifato. 

Spec. II. 

Aurum fulphureto ferri mineralifatum. 

Spec. III. 

Aurum fulphureto ferri , cum arfeni-
co mineralifatum. 

Spec. IV. 

Aurum cum argento, ferro, plumbo , 
atque magnelio, fulphure mineralifatum. 

Spec. K 

Aurum cum mercúrio, fulphure mi-
neralifatum. 

Spec. 
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Spec. VI. 

Aurum cum ferro, cupro, atquc ma-
gneíio, fulphure mineralifatum. 

Spec. VII. 

Aurum cum zinco, & ferro, inter-
dum cobalto, fulphure mineralifatum. (a) 

$. 8. 

G E N . I I . P L A T I N V M . 

P L A T I N V M metallum perfedtum ; colo-
re argenteo ad caeruleum declinante ; in-
odorum, omninoque inlipidum ; fplendo-
re , ac pondere primum ; duritie , tenaci-
t a t e , acdudtilitate fecundum; igne vul-
gari non fulile ; acido nitro-muriatico, & 
muriatico oxyginato folubile, ex cujus fo-

Iu-

( a ) Plurimi ex Mineralogi(lis, aurum mi-
neralifatum nec repertum fuifle , nec reperiri 
pofle , aflemnt: nos tamen tum ex eo quod au-
rum a quolibet fulphureto (hepate fulphuris) 
folvatur, tum etiam ex ftatus nvineralifati de-
finitione, quam Art. I II . §. 4. pofuimus. pr<e-
diítas auri fpecies fub eodem Ilatu collocamus. 
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lutitítie muria te ammoniaca l i praecipita-
t u r ; ejus gravi tas fpecifica — 203366* 
( B r i f ) (a) 

Stalu Nativo. 

Spec. I. 

Platinum Nati vum, 

A. — unitum auro ; 

B. — ferro , & magne te a t t r a -

tfile ; 

C. - - mercúr io j 

D. — terris ; 

E. - - vel omnibus í imul i m m i x -
TUM. G E -

( a ) Primx hujus metalli cognitiones de» 
bentur Antonio Ulloa in ejus Itin. Peruv. 1748: 
Woodus autem tentamina plurima fuper eadctn 
fubllantia inftituta in TranJaSt. Phtlofoph. an. 
1749 , 1750 , Coultgnavit ; poft experimenta 
vero Cl. Sickingen Platinum metallum effe ab 
omni alio diftinòtum , extra dubitationis aleam 
pofitum habemus. Hujus metalli fufibilitatem 
Morveus fluxu fuo docimaftico, Lavoifitrus au-
tem , Achardus , aliique Gas oxygenio demon-
ílrarunt. Vid. Jo um. RoJ. 1789 :Thomas ^Ftl-
lis. 
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§• 9-

G e N . I I I . A R G Ê N T V M . 

A R G E N T V M rrtetallorum nobilium al-
te rum, fapore , atque odore carens ; tex-
tura folida , colore albo , elegantiílimo ; 
pondere, & duritie quartum j fplendore 
íecundum ; tenacitate , ac duélilitarc ter-
tium ; elafticitate aurum vincit; fono acu-
to gaudet ; acido fuíphurico caloris ope , 
nitrofo vero etiam frigido , folubile j gra-
vitas fpecifica 101752. (BriJJ'.) 

Statu Nativo. 

Spec. I. 

Argentum nativum. 

A. - - aliis mineris , 

B. — vel terris , 

C. - - vel lapidibus adfixum. 

Statu MineraliJato. 

Spec. II. 

Sulphuretum argenti. 

Argentum fulphure mineralifatum. 
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Spec. 111. 

Argentum arfenico mineralifatum. 
( Kirwan) 

Spec. IV. 

Argentum fulphure, & arfenico mi-
neralifatum. 

Spec. V. 

Argentum cum ferro, arfcnico mine-
ralifatum. 

Mine cTargent arfenico martiale ( Kir-
wan ( Monnet. ) Pyrite tenant ar-
gent {Henckel.) 

Spec. VL 

Argentum cum ferro , fulphure , & 
arfenico mineralifatum. 

Spec. VII. 

Argentum , & cuprum fulphure, & 
arfenico mineralifatum. 

Spec. VIII. 

Argentum cum ferro, & cupro , ful-
phu-
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phure , & arfenico mineralifatum. 

Haec minera eo ditior argenti , quo 
ílerilior c u p r i , & viciflim. 

Spec. IX. 

Argentum Cum zinco , fulphure mi-
neralifatum. 

Spec. X. 

Argentum cum ftibio , & cupro, ful-
phure , & arfenico mineralifatum. 

Spec. XI. 

Argentum cum ferro, atque cobal-
to , fulphure, & arfenico mineralifatum. 

Spec. XII. 

Argentum cum ftibio, atque baryta , 
fulphure mineralifatum. 

Spec. XIlL 

Argentum Cum ftibio, fulphure mine-
raliíàtum. ( Cbaptal.) 

D- Statu 
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Statu Salim. 

Spec. XIV. 

Oxydum argcnti. 
Argentum oxyginatum. 

Spec. XV. 

Murias argenti. 
Oxydum argenti acido muriatico íb-

lutum. 

Hasc minera parvam fulphatis ar-
genti quantitatem aliquando fovet. 
(IVoulf.) [a) 

OR-

( a) Si nobilioris metalli ratio femper ha-
benda eflet , mineras plumbi argenttim reclu-
dentes huc amandare utique debuiflcm ; per-
fpicuiíatis tamen gratia , aliorum veiligiis in-
hxrens , easdem ad mineras plumbiferas reLe-
gavi. 
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ORDO SECVND VS. 

I M P E R F E C T A. 

d i v i s i o r . 

D VR À , AC D V C T I LIA. 

I O . 

G E N , 1 . C V P R V M. 

C V P R V M mctallum impcrfe<ftum, 
colore pallido-rubro ; fi a&ura íãtis fplen-
dens; textura folida ; friâionis , vel calo-
ris ope ingratum fpargens odorem ; fapo-
re ftyptico praediturn ; duritie tertium ; 
tenacitate , ac duclilitate quartum; pon-
dere , ac fplendore quintum ; fonorum, 
qua proprietate omnia metalla foperat ; in 
omnibus acidis folubile , ex quibus addita 
ferri lamina pnecipitatur; ejusque folutio-
nes acidas, tantum non omnes, ammonia-
cae interventu caeruleum induunt colo-
rem j gravitas fpeeifica = 77880. (BriJJ.) 

Di StaIu 
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Staiu Nativo. 

Spec. I. 

Cuprum nativum. 

A. Praecipitatum. 

Omnium puriflimum; colore proprio 
gaudens; ex aquis ipfum folutione 
habentibus, ferro praecipitatum. 

Statu Mineralifato. 

Spec. II. 

Sulphuretum cupri. 
Cuprum cum ferro varia ratione im-

mixtum, fulphure mineralifatum. 

A. - SuIphuretum cupri Vitreum. 

B. - - - — Caeru leu m. 

C . . . . . . . . . - Flavum. 

Spec. III. 

Cuprum cum ferro, fulphure, & ar-
fenico mineralifatum. 

Aliquando ipli quidquam argenti ac-
cedit, fed tunc ad argenti Spec.VII. 
referas. 
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Spec. IV. 

Cuprum cum ftibio, fulphure , & ar-
fenico mineralifatum. ( Chaptal.) 

Spec. V. 

Cuprum cum ferro , atque zinco, 
fulphure, & arfenico mineralifatum. 

Siatu Salino. 

Spec. VI. 

Carbonas cupri. 
Oxydum cupri acido carbonico plus 

minus faturatum. 

A. Carbonas cupri Ruber. ( Ca-
prum hepaticum.) 

B Viridis.( Viride 
montanum Malacnites.) 

C. - Caeruleus.(Cae-
ruleum montanum.) 

Spec. VII. 

Sulphas cupri. ( Vitriolum cupri.) 
Oxydum cupri acido fulphurico fo-

lutum. 

Spec. VIII. 

Murias cupri. 
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Oxydum cupri acido muria t ico Ib-
lu tum. 

i i . 

G E N . I I . P E R R V M. 

F e R R V M metallum imperfeciorum a l -
teram , colorei obfcuro, aj caeruleum ver-
gente ; pirciculis minimis quali fibrolis 
COiiitarts ; fridbone peculiarem odorem 
fpargit ; fapiresn Itypticum poílidet ; du-
ricieprini.ini; Cpleiidorequartum; tena-
Citare , ac duótilirate quintum ; pondere 
fextiim ; quam maxime elafticum , ac 
proinde fonorum ; retraétoriuni ; acidis 
íolnbiie; ab icido gallico ( principio vege-
tabiluim adttringenti ) colore ni^ro, a 
pruífiace vero potaflae falkali pruflico) co-
lore caeruleo , ex folutionibus deturbatur; 
ejus gravitas fpecilica — 72070. [BriJfon,) 

Staiu Nativo. 

Spec. I. 

Fer ram n a t i v i m . ( a ) 

( u ) Dobitat quidem Mnequanus , qiiin ge» 
nrinun fit ferrum nativum a Pallas defcri-
ptu 111 j illudque potius ferrum fufum elle putat. 

M*r-
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Statu Mineralifato. 

Spec. II. 

Sulphuretum ferri. 

Ferrum cum fulphure mineralifatum. 

A . Flavefcens. 

B. - — Fulvus , f. flavo - rube-fcens. 

Spec. III. 

Ferrum arfenico mineralifatum. ( Mifpi-
ckel.) 

Spec. IV. 

Ferrum fulphure, & arfenico minera-
lifatum. 

Statu Salino. 

Spec. V. 

Carbonas ferri. 
Oxydum ferri acido carbonico plus 

m i -

Morveaus illius exillentiam plane inficiatnr. 
Nos vero Lehmanni , Margraafi , Henekelii , 
Adanfonis, l,VatUrii, Roveltii , Simonis Pallas , 
Kirwani, tst Cbaptalii, qui illud exftare conten-
tendunt, judicio fubfcribimus. 
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minus faturatum ; idque unitum 

A. — Magnefio, 

B. - - Carbonati calcario , 

C. - - Argillae , ( JEtites) (Hema-

tites. ) 

D. - - Silicae. 

Spec. VI. 
Sulphas ferri. ( VitrioIum ferri.) 
Oxydum ferri acido fulphurico folutum. 

Spec. VII. 

Prufiias ferri. 

Oxydum ferri acido pruífico folutum. 

Spec. VIII. 

Phofphas ferri. (Syderites.) 

Oxydum ferri acido phofphorico folutum. 

Spec. IX. 

Ferrum carbonio adunatum.(Plumbago)(a) 
(a ) Ea fpecies ad millum quidem ex tribus 

noftrae Claflificationis ftatibus pertinet: quum 
tamen una ea fit metallica fubftantia, in qua 
carbonii copulatio liquido apparet , nobis non 
placuit novum ob eum folum cafum fyftema 
couftruerc. 



E L L E M E K T A. 4 $ 

D i y i s i o 11. 

M O L L I A , A C M A L L E A B I L I A . 

§. 12. 

G E N . I I I . S T A N N V M . 

TANNVM metallum imperfedtum , ál-
bum ; & íi puruiri ac politum argcnreo 
fere colore ; molle ; flexione ftridens ; 
odore próprio , ac fapore gaudet; mallea-
bilitate primum ; fplendore , duritie , ar-
que tenacitate fextum ; pondere fepci-
mum ; elafticitate prae reliquis metallis 
minori ( plumbo excepto ); acido muria-
tico, feu nitro-muriatico folubile ; ejus 
folutio praecipitatur fub colore caeruleo 
ope pruífiatis potalíae , aut calcis ; ab auri 
vero folutione colore purpureo inftruétum 
deturbatur ; gravitas fpecifica — 72914. 

Statu Nativo. 

Spec. 1. 

Stannum nativum. (a) 

( Q ) Monetus , Bergmannus , ac Mongezius 
nativum í lannum exílare pro dúbio habent. 
Attamen Chaplalius , Sagius, de Lislius, & Kir-

(BriJ.) 

wa~ 
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Statu Mineràlijalo. 

Spec. II. 

Sulphuretum ftanni. 

Stannum fulphure mineralifatum. 

Statu Salino. 

Spec. III. 
Carbonas ftanni. 
Stannum acido carbonico plus minus 

faturatum. 

13-
G E N . I V . P L V M B V M . 

P L V M B V M metallum imperfedtum ; co-
lore mixto ex albo , grifeo , lividoque do-
natum ; fradlura vero recenti albo-casru-
lefcens ; molliílimum ; flexile; odore ,at-
que fapore proprio cognofcendum ; mal-
leabilitate fecundum 5 pondere tertium ; 

du-

tvanus illud in laminas tenues , ac flexibiles d i -
d u â u m , aut regulariter cryftall ifatum in qua-
dam quartzi matrice repertum fuiffe aflerunt 
TrnnJaa. Philtfoph. 1766 ; Qiiflrus vero illius 
puritiem teílatur in Aflis Stockholm. e jud. ann. 
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duritie , fplendore, ac renacitate fepti-
mum ; ininima elalíicitate gaudens, ac 
proinde non fonoruen , omnibus acidis 
plus minusve , fpeciatim vero nitrofo , fo-
lubile; quselibet hujus metalli folutio fa-
pore fachartno infignitur ; gravitas fpeci-
fica — 115523. (BrijJon.) 

Statu Nativo. 

Spec. I. 

Plumbum nativum. (a) 

Statu MinerahJato. 

Spec. 11. 

Plumbum argento, atque ferro , ful-
phure mineralifatum. 

Spec. III. 

PIumbum argento , & ftibio , fulphu-
re mineralifatum. 

( " ) Qiiidam RenimNaturaIiiimfapientes 
tit IVallerius , Genffanius , Henckelius , Linneus, 
aliiqne plumbum nativum reperiri afferunt : 
at de ejus tamen exillcntia reéàe dubitari po-
tell; quasenim occurrunt exemplaria, antiquo-
r«m potius laboribus referenda eífc verilitnil-
limum eft. 
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Spec. IV. 

PIumbum fulphure, & arfenico mi-
neralifatum. 

Statu Salino, 

Spec. V. 

Carbonas plumbi. 
Oxydum plumbi acido çarbonico plus 

minus faturatunru 

Spec. VI. 

SuIphas plumbi. 
Oxydum plumbi acido fulphurico fo-

lutum* 
Spec. VII. 

Phofphas plumbi. 
Oxydum plumbi acido phofphorico 

folutum. 

C L A -
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S 

C L A S S I S S E C V N D A . 

SEMIMETALLA. 

§• 14-

EMI METALLORVM adpellatione illae ve-
niunt juxta Chemicorum fententiam fub-
ftantiae confiderandae , quae in telluris vif-
ceribus non fecus atque metalla offendun-
tur, & cum illis quaedam communia ha-
bent; a metallis tamen diíferunt fragili-
tate notabili ; dum e contrario metalla 
duciilitate , malleabilitateve fruuntur io-
figni. 

Semimetallorum Ordines, três confti-
tui poífe arbitramur : horum 

f Semimetalla ( C.EN. I. - - Niccolutrt. 
IZ-Continet Idura >acte- )„..„ „ ,. (nasia, ( GtN. 11. - - Zmcum. 

[GEN. 1. . - Arfenicum. 
; 11. - - W ifmuthum. 

Semimetalla ( ' III. - - Cobaltum. 
dura, ac fragi- . I IV. - - Magnelium. 
lia, nec tenacia 1 [ V. - - Molybdjnum. 

) Vl Stibium.' 
' VII. - - Tunfttnu m. 

3. Continet Ssemimrt^umScEN. Hydrar-0 f̂luidum. I Ify-I-
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c l a s s i s secvnda. 

S E M I M E T A L L A. 

ORDO PR1MVS. 

D V R A, AC T E N A C I A. 

§. 15« 
G E N. I. N I C C O L V M. 

N 
ICCOLVM femimetallum albo-ru-

befcens 5 durum ; tenax , hinc malleabile 1 
textura uniformi ; retractorium ; ejus oxy-
dum viride , inde folutiones acidae eodem 
gaudent colore , quae tamen, ammoniacae 
interventu , abeunt in ceeruleum j gravitas 
fpecifica = 78070. ( Brifon.) 

Stalu Nativo. 

Spec. I. 

Niccolum nativum $ colore hepático j 
ponderofillimum ; purum, nec peregrino 
inquinatum. 

Statu 
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Statu Mineralifato. 

Spec. II. 

NiccoIum ferro , atque cobalto, ful-
phure, & arfenico mineralifatum. 

Statu Salino. 

Spec. III. 

Carbonas niccoli, 
Oxydum niccoli acido carbonico plu» 

minus faturatum. 

Spec. IV. 

Sulphas niccoli. 

Oxydum niccoli acido fulphurico folutum. 

§. 16. 

G E N . I I . Z I N C V M. 

Z I N C V M inter femimetalla malleabi-
Iius ; colore fub-caeruleo fulgenti; cun-
clis acidis íolubile ; igne flammam caeru-
leo-viridefcentem prodit, fub forma calcis 
albiílimae fublimatur; gravitas fpecifica 
: = 7 1 9 0 8 . (Briffon) (a) 

(o) Quidquid CronJietiius , ac Bonmrus obfer-
vaverint, univerfi tamen Mineralogillx de Zin-
ci Aativi cxiíkntia fere dubiunt. 
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Statu Mineraltfato. 

Spec. L 

Zincum Cum ferro fulphure minera-
ralifatum. 

Statu Salino. 

Spec. II. 

Carbonas zinci. 
Oxydum zinci acido carbonico plus 

Ininus laturatum. 
Spec. IlL 

Sulphas zinci. 
Oxydum zinci acido fulphurico folu-

tum. 

ORDO 
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ORDO S ECVN D V S. 

D V R A , A C F R A G I L I A , 

N E C T E N A C I A. 

§• i / -
G E N . I . A R S E N I C V M . 

AKSENICVM femimetallum , ctílofc a Ibo-
flavefcens ; textura compacta lamellofa ; 
fragile ; aeri expoíitum nigrefcens ; com-
buftione fumum alliaceum fpargens; aci-
do nítrico praefcrtim folubile ; oxyginatio-
ne acidum arfenicum prodit; gravitas 
ípecifica 57633. (Br i f f on . ) 

Statu Nativo. 

Spec. I. 

Arfenicum nativum. 

Statu Mineralifato. 

Spec. II. 

Sulphuretum arfenici. 
Arfenicum fulphure mineralifatum. 

A. - - Flavum : ( Auripipnentum ) 
B. - - Rubrum t ( Rifigalum ) 

E Sta-



5 4 m i t a t l v r g i a e 

Slatu Salino. 

Spec. III. 

Carbonas arfenici. 
Oxydum arfenici acido carbonico plus 

minus faturatum 
§. 18. 

G i N . II. W I S M V T H V M. 

V^ISMVTHVM femimetallum, colore albo 
rubicundulo , f. fubflavo ; textura lamel-
lofum; fragile; femimetallorum pondero-
IifHmum ( mercúrio excepto ) ; acido ní-
trico , vel nitro-muriatico folubile ; ex fo-
lutionibus aqua prâscipitatur , magifte-
rium wifmutni eíficiens ; gravitas fpecifi-
ca =98227. (Briffim.) 

StatU Nativo. 

Spec. I. 

Wifmuthum nativum : aliis mineris , 
cobalti praecipue , aliquando argenti ad-
hxrens. 

Slatu Mineralifato. 

Spec. II. 

Sulphuretum wifmuthi. 
Wifmuthum fulphure mineralifatum. 
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Spec. IlL 

Wifmuthum cum ferro, fulphure mi-
neralifatum. 

Statu Salino. 

Spec. 1F. 

.Carbonas wifmuthi. 
Oxydum wifmuthi acido carbonicopluf 

minus faturatum. 

Spec. V. 

Sulphas wifmuthi. 
Oxydum wifmuthi acido fulphurico fo-

lutum. 

G E S . I I I . C O B A L T V M . 

C OBALTVM femimetallum , colore cine* 
reo fub-caeruleo ; durum ; fragile ; fradtu-
ra granofum; difficilis oxydationis ; acido 
nitriço , & nitro-muriatico praefertim fo-
lubile ; dilfolutio rubefeens; gravitas fpe-
cifica =3 78119. {Briffon.) 

Ez 
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Statu Mineralifato. 

Spec. 1. 

Cobaltum cum ferro, fulphure mine-
ralifatum. 

Spec. II. 

Cobaltum cum ferro , arfenico mine-
ralifatum. 

Spec. III. 

Cobaltum cum: ferro, fulphure & ar-
fenico mineralifatum. 

Statu Salino. 

Spec . IV. 

Carbonas cobalti. 
Oxydum cobalti acido earbonico plus 

xninus faturatum. 

Spec. V. 

Sulphas cobalti. 
Oxydum cobalti acido fulphurico fo -

lutum. 
§. 2 0 . 



e l e m e n t a . 5 7 

§. 20. 

G E N . I V . M A G N E S I V M . 

M A G N E S I V M femimetallum , colore ob-
fcure albo ; fradtura fplendens , aeri ta-
men expoíitum palefcens ; duriííimum ; 
fragile; infuíibilitate ferrum fuperans ; 
retra<itorium, (íi in pulverem redigatur); 
acidis, nitrico praefertim referandum ; 
gravitas fpcciíica =3 6,850. (Kirwan i Ber-
gmann. ) 

Statu Salino. 

Spec. 1. 

Carbonas magnefii. 
Oxydum magnefii acido carbonico plus 

minus faturatum. 

A. Album : 

a. Ferro páuciffima portione im-
mixtum ; 

b. Interdum fpathum calcarium 
aemulans ; ( Rinman ) 

c. Aliquando in quibufdam fèrri 
mineris , praefertim haematiti-
cis , eflorefcens ; ( la Peiroufe ) 

d. Mineras ferri fpathicas pleras-
que comitans. 
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B. - - - Rubrum : differt a praecedenti 
majori copia ferri, necnon cal-
eis , barytae , aut íiliças admix-
tione. 

C Nigrum , í. nigricans. 

$. 21. 

G m . V. M O L Y B D AE N V M. 

M OLYBDAENVM femimetallum , fragile; 
colore ad cinereum accedenre; textura gra-
nulata ; quam maxime refraâarium ; ni-
tro detonans ; acido nitrico in oxydum ál-
bum convertitur , quod ulteriori oxygina-
tione acidum devenit molybdicum ; ar-
gento , cupro, ferroque conjunétum , con-
nubium perquam fragile conftituit. 

Statu Minerali/ato. 

Spec. I. 

Sulphuretum molybdaeni. 
Molybdaenum fulphure mineralifatum. 

$. 2 2 . 
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§. 22. 
G E N . V I . S T I B I V M. 

S T I B I V M femimetallum, albo-argenteum ; 
friabile ; laminis micaceis conftans ; fra-
dturaque fquamofa diftinguendum ; acido 
nitro-muriatico in primis folubile ; fufum 
fub cryftallorum albiífimorum forma , qui 
antimonii argentini flores dicuntur , avo-
Iat; gravitas fpecifica 67021. (BriJfon.) 

Slatu Nativo. 

Spec. I. 

Stibium nativum. (a) 

Statu Mineralifato. 

Spec. II. 

Sulphuretum ftibii. 
Stibium fulphure mineralifatum. 

Spee. 

(a) Cronftedius , Wallerius, Linneus , Cartheu-
Jerus , aliiqtie de nativi ant imoni i an . 1 7 4 8 3 b 
Ânt. Su.eí. reperti exiftentia m i n i m e dubi tant . 
Alii ut Lehmannus, JuJius, Vogelius , ac de Lis-
Iius , eam negant ; noílram vero hac de re f e n -
tent iam facile erit ex pofí t is p i inc ip i i s divinarç. 
C o n f u l e infuper notam f e q u e n i e m . 
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Spec. III. 

Stibium arfenico mineralifatum. (a) 

Statu Salino. 

Spec. IV. 

Carbonas ftibii. 
Oxydum ftibii acjdo carbonico plus 

minus faturatum. 

Spec. V. 

Murias ftibii. 

Oxydum ftibii acido muriatico folutum. 

§• 23. 

G E N . V I I . T V N S T E N V M . 

T V N S T E N V M femimetallum, albo-opali-
num ; ponderoíiITimum ; confiftentia mo-
dice durum ; acido muriatico in oxydum 
dilute flavum ( Bergman ) , caerulefcens 
( Scbccle) , convertitur; oxyginatione aci-

dum 

(^) Etfi ea minera duorum regulornm quac-
d a m Iit p e r m i x t i o , at tamen ex praeiaâis pr in-
cipi i* ( P. f. C. /. Art. III.) ad ftatum minera-
l i fa tum fpeótat. 
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dum tunfticum prolucit ; gravitas fpcci-
fica 60665. (BriffOH. ) 

Statu Salino. 

Spec. I. 

Acidum tunfticum. 
Tunftenum oxyginatum. 

A. - - - - Álbum: 

B . Flavum. 

Spec. II. 

Wolfran. 
Acidum tunfticum flavum magneíio, 

ferri oxydo , quartzoque immixtum. 

ORDO 
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ORDO T E RT I V S. 

F L V I D A. 

24-
G E N . I . H Y D R A R G Y R V M . 

H Y D R A R G Y R V M femimetallum, fluidum 
colore argenteo ; in globulos maxime mo-
biles divilibile ; fubftantiarum metallica-
rum ponderofilTimum (auro & platino cx-
ceptis ) ; gravitas fpecifica =3 135681. 
í BriJJ. ) 

Staiu Nativo. 

Spec. I. 

Hydrargyrum Nativum. 

A . Purum , forma metal-
Iica ex filfuris monti-
um fluens : 

B. In cavitatibus colle-
«flum : 

C. - - - - Terris, lapidibus.aliis-
ve mineris immixtum: 

D. - — - Aliis denique metal-
lis amalgamatum. 
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Statu Mineralifato. 

Spec. II. 

Sulphuretum hydrargyri. (Cinnabaris). 
Hydrargyrum fulphure mineralifatum. 

Spec. III. 

Hydrargyrum , & cuprum fulphure 
mineralifatum. 

Statu Salino. 

Spec. IV. 

Oxydum hydrargyri nativum: ( Praeci-
pitatum per fe ; f. calx mercurialis nati-
va. ) ( Kirwan, ) 

Spec. V. 

Murias hydrargyri. 
Oxydum hydrargyri acido muriatico 

folutum. 
Spec. VI. 

Sulphas hydrargyri. 
Oxydum hydrargyri acido fulphurico 

folutum. 
§• 25. 
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§- 25-

KIaprothus aflerit novam fc invenifie 
metallicam fubftantiam , eique nomen 
Uraaium indidiíTe ; quam tamen Wernerus 
Ferrum ochraceum piceum appellaverat, cre-
dens nimirum, ferrum effe acido tunftico 
copulatum. 

Alii de Menakanita loquuntur , tam-
quam de metallica íubftantia peculiari 
quadam natura praedita. Bergmannus ba-
rytam ( terram ponderofam ) metallicam 
fubílantiam effe putavit; circa quam Ton-
dius,& de Ruprecketus quamplurima infti-
tuerunt experimenta : etfi autem univeríi 
praedidi Chemici terras ad Régulos me-
tallicos reducere tentarint ; eorum tamen 
experimenta rem liquido non demonftrant: 
quandocumquc ergo perfeda earum ha-
bebitur analyíis , tunc vero in iis defcri-
bcndis , tentandis , ac reducendis operam 
quoque noftram locabimus. 

C A-
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C A P. IÍ. 

De relus , qua ad praxim dochnajiicam, ac 
melallurgicam proxime rcquiruntur. 

N I I N E R A R V M Docimafia, ac Metal-
lurgia , quasdam funt operationum fe-
ries , atque complexio, quarum finis eft 
ITietallicam fubftantiam , cuique minerae 
inhaerentem , a reliquis non metallicis ac-
curatiílime fegregare. Optimus urriufque 
fcientiae eventus pendet a perfedtiílima , 
& omnimoda minerarum fulione ; quae, 
ut obtineatur, certis plerumque auxiliis 
indiget : lingulis praeterea operationibus 
quaedam requiruntur inftrumenta , quibus 
eaedcm multo reddantur faciliores. Agen-
dum erit itaque i. de Operationibus ; 2. 
de Fundentibus ; 3. de Inftrumentis. 

Definitio. 

C ONNUBIUM metallicum, f. mixtio (liga} 
dicitur, cum duae plurefve fubftantiae me-
tallicae invicem vel natura, vel arte com-
mifcentur. 

A R T. 
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A R T . I . 

De Operationibus. 

i . 

O PERATIO illa, cujus auxilio minera 
metallica in partes minores ope percutien-
tis mallei redigitur , ac fubfequentibus 
operationibus difponitur , Trituralio audit 
minera rum: 

Hujus itaque utilitas eft minerarum 
molem imminuere. 

2. 

Minerarum vero Lotio illa dicitur 
operatio, qua efficitur , ut aquarum motu 
interveniente partes terrese, vel lapideae 
cx mirteris fegregentur , fubfidentibus Ín-
terim particulis metallicis a non metalli-
cis liberatis : 

Hac igitur operatione corpufcula me-
tallica , reliqua gravitate fuperantia, 
fundum petunt; alia vero in fuperfi-
cie liquoris innatantia, naturam fuatn 

nul-
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nullatenus metallicam eo ipfo pro-
dunt . 

3* 

Eft & alia mechanicâ operado , qua 
five in diverfis venis , íive in diverfis ejuí-
dem venae locis , portiones quafdam fu-
mimus , & invicem commifcemus. (Gal-
lice dicitur LoliJfagei) 

Quoniam vena metallica quaevis , íicut 
diverfae etiam inter fc collocatae, non 
eadem ubique meralli copia fcatent , 
idcirco pro exa&iori Docimafia , ex 
diverfis venis mineram componenti-
bus , vel ex diverfis venae ejufdem 
partibus , definitae quantitates extra-
-huntur, accuratiffime permifeentur, 
& examini fubjiciuntur : quod /. 
Cap. Docimafiae objedtum erit. 

4-

Vftullatio docimaftica illa dicitur ope» 
ratio , qua ante minerarum liquationem 
corpora illa feparantur , quae íubftantiis 
metallicis conjundta eas fub mineralifa-
tionis , aut dillòlutionis ftatu conftitue-
bant. Uftul-
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Uftullationum inftituendarum numeras, 
ac perduratio , ex perfedta naturae 
minerarum cognitione ; fubftantia-
rum componentiuin indole ; earum , 
quae expelli debent, numero ; multi-
plicique tandem combinationis mo-
do , erui tantum pollunt. 

Operatio haec tripliciter inftitui po-
teft , ac quidem folet ; 

1. Aeri libero; 

2. Sub te&is quibufdam , 
quae columnarum auxilio 
elevantur,ac fuftinenturj 

3. In fornaculis fie di&is 
reberverii. 

Triplicis hujus uftullationis fpeciei 
naturam ; quibusnam earum quaelibet ap-
plicari debeat mineris ; ac tandem pecu-
liarern uniuscujufque enebeirefin ; necnon 
figuras, quae huc referuntur, explicata in-
venies Pari. II. Seã. II. 

Quaecumque tandem adhibeatur uftul-
Ia-
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lationis fpecies , fequens obfervanda 
erit regula : ut fcilicet ignis ea Iege 
regatur , ac moderctur , ut mineras 
iplae nullo modo liquentur ; quo fa-
cilius principia feparentur volatilia , 
partículas vero metallicae nullatenus 
diflipentur. 

Ea propter , ficut etiam difpendii vi-
tandi ergo , ignem illum , quem Ii-
gna alunt, ei qui carbonibus fuíline-
retur, anteponunt Merallurgi. 

§• 5« 

Dicitur minerarum Fufio , cum mi-
nerae igni exponuntur, ut hic eas pene-
tret , nexum rumpat, intimamque par-
tium minimarum attradlionem diífolvat, 
ac propterea ipfas ex ftatu folido ad il-
lum Huiditatis tranfire faciat. 

§ . 6 . 

Adlio illa ,qua fcoriae ex fufis metallis 
omnino fegregantur , Scorifieatio denonú-
natur. 

F A. 
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A. Scoriarum nomine iníignitur mafla 
illa , quae minerarum fuíione , Ie-
vitatis caufa , ad fuperficiem af-
cendit; eique fub forma fpumae, 
aut materiae vitreae fupernatat. 

B. Ha? autem fcoriae ex lapidibus , ter-
ris, vel fubftantiisetiam metallicis 
nafcuntur ; & ex his toties effòr-
mantur, quoties metalla, vel femi-
metalla mineris contenta facili oxy-
datione , ac proinde vitrificatione 
gaudent. 

C. Sunt praeterea pura: , aut impurae : 
primum obtinet, cum fubftantiis 
metallicis omnino carent; fecun-
dum , fi illas complexu fuo conti-
neant. 

D. Sunt etiam vel facilis fufionis , vel 
difticilis : fed utrumlibet horum 
fit, tamquam fundentia, minera-
rum fufionibus applicantur. 

Inftituitur Grannlatio, quoties me-
talla in minimas partes dividuntur , ut fa-
ciLius liquari poífint. Du-
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Duplici autem modo inftituitur ; 

1. Via húmida , 

2. — ficca. 

$• 

Metallorum nobilium Excofiio ( GaIL 
Affinage ) eft illa operatio , qua aurum , 
platinum, argentum a reliquis omnino fe-
parantur ; ac proinde pura , prorfufque 
utilia evadunt» 

Et quamvis ad eam operationem infti-
tuendam multiplicia fuppetunt me-
dia , in quibus numeranda funt oxy-
datio ; fulphuris , antimonii crudi, 
nitrive adjunélio , castera ; commo-
diíTimum tamen , ac tutius eft illud 
cupellationis. 

9. 

Eft enim Cupellalio operatio ea , in 
qua polita metalli cujufvis ignobilis cum 
nobilioribus mifcella , aliud , quod facile 
vitrefcat , adhibetur ; quodque metalla 
illa imperfeita nobilioribus inhaerenda in 

F 2 íco-
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fcorias reducat, perfeita omnino libera , 
puraque relinquens. 

A . . . Iatn vero metallum, quod .u t prae-
diitus obtineatur finis , adhibe-
ri jam dudum confuevit , eft 
plumbum ; Ciijus tamen loco 
poft Cl. V V. Dufayi, Geoffroyi, 
Sagiiquc experimenta , wi fmu-
thum aífumi poteft. 

B . . . Vafa, eidem operationi infervien-
tia, ex cineribus vegetabilium , 
aut animalium oílibus fabrican-
tur , ut per eorumdem poros 
metallorum fcoriae tranfmitti 
poíTint. ( A r t . 111. ) 

§. io. 

Exercitatio illa, cujus ope metalla per-
feita a fe invicem feparantur , Separatio 
( Gall. Depart ) vocari debet. 

Hujus operationis fundamentum in eo 
pofitum eíl, quod metalla non omni-
bus , fed propriis , ac peculiaribus 
znenítriiis folvantur. 

Tres 
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Trcs feparationis fpecies numcrantur , 

f i. Húmida, 

Scilicet 2. Sieea , 

L 3. Milla. 

A . f . Separalio húmida triplici modo 
perfkitur : 

1 Acida nitrico; is enim argentum fol-
vit , aurum vero integrum poft fe 
relinquit: ut hujufmodi tamen fe-
paralio accuratiífime íiat , neceíTe 
e f t , 

r. ur auri & argenti quartatio 
inftituatur; argentum enim 
auro permiftum plenedun-
taxat ab eodem acido re-
feratur , cum portio auri 
eft ad illam argenti:: 1:3; 

2. ut acidum nitricum purif-
íimum íit. 

2 Acido nitro-fulphurico, quod Cl.AV/-
rus nuper invenir , ac pro effiracif-
íimo argenti folvente , Aqna Regi-
na idcuco nomine decorandum , 
propofuit. (a) 3. 

(a) Tranfaci. Pbilofopb. 
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j. Acido nitrico-muriatico ; hoc enim 
inta&um ferme argentum linqucns, 
aurum praecipue folvir. Vt in hac 

Jeparalionis fpecie res votis plene 
refpondeat, expedit , 

1. ut maíTa GranuIationi prius 
fubj ic ia tur ; 

2. ut, quomodocumque para-
tum fit menftruum , am-
moniacae praefentia fedulo 
vitetur , ne auri fulminatio 
inde exoriatur, 

B . A l t e r a feparationis fpecies illa eft, 
quae licca , f. fuíione perada 
nuncupatur : haec duobus mo* 
dis perficitur, 

j. Auri, argentique connubio 
fulphure liquato; argentum 
liquidem fulphuri adhse-
rens aurum dimittit: 

2. Duplicatae affinitatis auxi-
lio ; ad id aflequendum ful-
phuretutn ftibii adhibetur, 
cujus principium alterum , 



S L E M E N T A . 75 

fulphur videlicet, argento 
copulatur , novo remanen-
te connubio, ftibio tantum 
& auro coalefcente. Media 
vero utriufque mifcellae pu-
rificarionem inftituendi , 
alibi proprio loco exponen-
tur. 

. Tertia tandem feparationis fpecics 
mifta, acido muriatico caemen-
tationis via ( Gall. Depart con-
centre ) peragitur. 

Confedla igiturex fulphate fer-
ri , ac muriate fodae mif-
cella ( Caemcntum Regium 
dicitur ), maIFa ex auro ar-
gentoque compoííta eidem 
accurate permifcetur , ac 
vehemens admovetur ignis. 

In praxi tamen rejicienda vi-
detur hujufmodi feparatio , 
ob acidi muriatici oxygena-
tionem, qua non argenti 
modo, fed auri quoque fol-
vens ipfum rcdditur. 

A R T , 
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A R T . I I . 

De Fundeníibus. 

§. i . 

Ff/NDEA^r/^ appellantur in Docima-
íia , & Metallurgia ea corpora , qua: re-
fradariorum corporum fufionem facilem 
reddunt . 

Ex quo intelligitur, quantum 
adcurata illorum cognitio 
in ejufmodi fcientiis inter-
Iit, ut iis maxime propriis, 
debitoque modo , & tem-
pore utam ur. Eft enim fu-
Iio partibus minerarum me-
tallicis explicandis appri-
me necefíaria ; eae autem 
partes cum lapidibus , ac 
terris.tamquam matricibus, 
funt permiftae , ( Cap. /. 
Ari. III. Def. ) qu® adioni 
ignis plerumque refiftunt % 

nec fine fundentium auxi-
lio facile liquantur. 
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$. 2. 

Fundentia aut minerafum própria , 
aut extrinfecus applicata eííe poíTunt. Pró-
pria funt , cum pars metallica iis fubftan-
tiis exftat involuta , quae ipfae per fe illius 
fuíioivem promovere valent. Applicata au-
tem, quum minerarum matrix refraétaria 
eft , ipfique admoventur corpora, quae il-
lius fuíionem facilem reddant. 

Vtcumque autem res Iit , 
óptima certe matricium co-
gnitio viro Metallurgo ne-
ceíTaria eft. Et quidem , fi 
matrix fundentes fubftan-
tias contineat , ne funden-
tia fuperflua adhibeantur ; 
íin e contrario , ut eorum 
habeatur dele&us , quum 
enim pro incredibili mine-
ralium fubftantiarum va-
rietate , varia quoque fun-
dentia corpora admoveri 
debeant, quaenam adaptari 
cuilibet minerae poífint , 
infpiciendum eft. 

S- 3-
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$• 3-

Fundentia corpora aut vi fua imtneáia-
te agunt , aut inteveniente aliorum combi-
na tione. Primum autem , quoties ipfamet 
fola ignis adione fufionem fubeunt ; alte-
rum , quum duae , pluresve fubfiantiae fe-
paratim confideratae fuíioni aptae non 
íunt, conjundim autem in vera fundentia 
abeunt. Ita arena , & argilla, quae feorfum 
fufioni obfiftunt , fi alia tamen alti copu-
lentur, ad fufionem citius fiibeundam dif-
ponuntur ; ita etiam lapides calcarii , & 
gypfei, qui nec conjundim fufioni apti 
funt,. Iiquefiunt tamen , fi tertium alijd 
corpus, v. g. argilla , iis admovcatur. 

4« 

Minera duplici modo Metallurgiae 
materiam pra?bere poteft. Metalhirgus 
enim aut illius proprietates in minutis 
quantitatibus explorat ; aut eam in ma-
gnis ad proprios , alienofve ufus, & utili-
tatem convertit. In utroque autem cafu 
non omnia fundentia adhiberi poffunt: in 
primo ob eorum volumen ; in altero ob 
pretii caritatem. Própria ergo Docima-
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ííae in primis , deinde Metallurgise fun-
dentia indicabimus. 

Ad Doeima-
íiam praeeipue 
inferviunt 

} } 
i. Salia alkalina, 

2 neutra , 

3. Pulvis carbonum , 

4. Anatron, f. fel vitri, 

5. Fluxus , tum albus , 
tum niger ; 

Ad Metal-
Iurgiam -

1. Pyritae, 

Lapides, 

Terrae, 

Scoriae ex antece-
dentibus liquationibus 
obtentae. 

A R T. 



8o M E T A L L V R G I A E 

A R T. III . 

DE INST RV M E NT IS. 

§. i . 

De Tubo Ferruminalorio. 

M F.TALLVRGVS ad eas quandoque 
rerum anguftias adigitur, uc minerarum 
tentamiua vel fine neeeíTariis inftiumen-
tis , vel in minutifiimis matérias partieulis 
inftnuere cogatur. 

Vt igitur incommodis inde provenien-
tibus remedium adhiberetur, infimulque 
in Aurificum , Encaufiarum , arque gem-
marum Scalprorum gratiam , ann. 1738 
Andwtas Swabius infti umentum quoddam 
eurvuiTi , ( Tàb. I. Fig. 1.) Tubi ferrumi-
natorii nomine appcllatum , invenit , ac 
vulgavit: ciijus utraque extremitas A , et 
Baperta e f t , ut nimirum aer oris flatu 
per latiorem Tubi partem A intromiflus , 
per anguftiorem canalis extremitatem Bad 
candeia; lunicn dirigatur, ita ut flammam 
defiedendo ( ut Fig. 2 apparet ) ejusvim 
adverfus mineras portionem ( Fig. 3 ) , 

quse 
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quae fufioni, aut tentamini fubjicitur, age-
recompel la t , quae quidem minerae por-
tio cavitate A fluxibus propriis involuta 
reprsfcfentatur ( Fig. 3,4). 

Hujufmodi tentamini única reqtiiritur 
praevia difpoiitio, nempe, ut minera; por-
tio fuper chalybeam laminam ( Fig. 5 ) 
conteratur: quod ut adcurate fiat, in pri-
mis ipfamet minera in centro A laminae 
collocari debet , eique annulus ( Fig. 6 ) 
circumponi, ne vel minutifiima partícula 
difpergatur, aut pereat: deinde autem pro-
prii adhibentur fiuxus. 

§• 2. 
Tubo praedicfto globum C ( Fig. 7 ) 

adjunxit D. d'Engejlron, in quo aer ex A 
ad B tranfiens, humiditatem, quse oris fia-
tum perpetuo comitatur, deponeret. Cui 
etiam fini evulgavit Bergmannus Tubum 
fu.um ( Fig. 8 ). (a) 

§• 3-
Quo hujus inftrumenti ope tentamina 

rite inttituantur , neceífum omnino eft , 
ut flammae adio adverfus datam mineras 

por-

(«) Berg. OpuJc. Pky/. & Cbtm.Tom. 2. 
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portioncm fine ulla intermifíione diriga-
tur. Ea vero operário duo parit incommo-
d a : i . enim pulmones fat igat , maxime 
quum de metallis perfedtis fundendis agi-
tur : 2. ae r , qui flatu, exfpirationeque 
evolvitur, quum fitimpurus, nec com-
buftioni omnino aptus eft , et proceflui 
idcirco moram infert. 

Vt ergo primum vitetur, alterum vero 
minuatur incommodum , invcntus elt T u -
bus follibus inftrudtus ( Fig. 9 ). Conftat 
infirumentum ifiud folie triplici pede in-
nixo , cui adjungitur Cylindrus ferreus A 
in fpiram definens , quo Tubus G, vel g 
pro rei neceflitate ei poífit aptari.(a). 

4-

Iam vero , quamvis aer athmosphaerí-
cus prae exfpirato aerc purior fit, non per-
inde tamen omnino expurgatus haberi 
debet: quin e contrario duplici fluido aeri-
formi conftat , quorum alter combuftio-
nem promovet ; alter vero illi obftat 
( Lem. 8 ). Ex iis autem gas oxygeniúrn 

ma-

(a) Ohferv. Phv/, Rof. 1786. Toa», l. 
M. Haífenfratz. 
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maxime combuftioni favet, eamque, dum 
omnino exhauftum non eft , a l i t , ac fo-
vet ( Lem.9). Quod quum optime animad-
verterent Fourcroyus, Aebardus, Gallifcbus , 
Lavoifierus, ac Meufnierus, gas ipfum oxy-
genium athmofphaerici aeris Ioeo in ejus-
modi tentaminibus adhibuère. Huic au-
tem fini variis ufi funt machinis (a), qua-
rura eam duntaxat in prsefenti adopta-
m u s , quae ( Fig. 10 ) deferibitur. 

Conftat autem vafe quodam, feu doliolo 
hydro-pneumatico A, quod aqua ad ex-
tremitates a a a a impleri poílit. In eam 
vero campana vitrea C introducitur, gas 
oxygenio recipiendo ap ta ; cujus coilo 
adaptatur pars D ex aurichalco fabrefadta, 
cum fuo epiftomio F; in ejufque extremi-
tate Tubus ferruminatorius E E includi-
tur. 

Quum vitrea campanula C gas oxy-
genio adimplcta eft , epiftomium F ape-
ritur. Illico autem gas per tubum E E ex-
iens , flammamque defiedtensad mineram 
expoíitam, vividiílimam , rapidiffimam-
que combuftionem gencrat ( Lem. 11). 

§• 5-
(a) Vid. Iaudatarn Memor. 1780 d'Haf-

fenfrutz. 
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§• 5-

De Libra. 

B exadtiflima Librae conftru&ione, 
redtoque illius ufu pendet oprimus tenta-
minis exitus, adcurataquecalculorum fub-
dudtio. Noftri ergo inftituti eft ; 1. L i -
bram defcribere , quae & paucifíimis vi-
tiis laboret, et maxima , quoad íieri po-
teft , commoda referat: 2. methodum in-
dicare , qua illius ope matéria quaelibet 
aflcuratiíTime, et Iine erroris periculo, 
quantum per artem l icet , ponderetur. 

§. 6. 
r 

Libra conjlruãio. 

S I N T duae pyramides conicae ad baíim 
A B C D conjundae ( Fig. 11 ) , et ad 
verticem Iinea A Cdivifae. Hae Librae fca-
pum conftituunt, qui ex indurato chaly-
be conftruClus, et in extremitatibus eeeet 
quo levior fiat , excavatus eíTe oportet. 
In fuperiori baíium parte duo funt fora-
mina f f f f , quibus duae laminae £ £ chaly-
beas adaptari debent: in qualibet autem 

earum 
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carum duo iterum exftabunt foramina 
duabus ,cochleis bh recipiendis ap ta , ut 
in Fig. 12 videre eft. 

Harum partium conjun&ionem exhi-
bet Fig. 13. Quum vero praedi&as bi-
nae laminae fint Librae fcapo adcurate pa-
rallelae , cochleaeque ei perpendiculares t 
praetereaque earum ápices alter alteri ad 
amuílim refpondeant 5 manifeftum inde 
eft Librae fcapum fufpenfum fore , libere-
que ofcillationes faòturum, li duo qui-
dem fint plana, in quibus duarum co-
chlearum extremitates confiftant. 

Detur Stylobates { Fig. 14 ) I L M 
ad perpendiculum eredtus, ac intra ca-
pfulam coMocatus in plano ad horifontem 
exadte paraHelo. Ut autem de parallelif-
mo hoc,ficuti etiam de Stylobatae perpen-
diculo certi í imus , infervit Tubuscom-
municationis N O P Q j i n quo fpiritua 
vini continetur. 

Stylobates ab L ufque ad M biparti-
tus in furculae fpeciem dividitur, ut Li-
bram recipiat, eaque libere oícillare poílit. 

G Du-
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Dtiabus ftylobatae extremitatibus duae 
quoque laminae lapideae rr ( Fig. 15 ) 
eximie perpolita; ac planae includuntur , 
in quibus cochlearum ápices fuftentantur, 
ut videre eft in eadem Fig. 15 , quae fty-
lobatam altero tantum latere repraefentat 
partem Librae fuftinentem. 

Vidimus hucufque Libr® fcapum , in 
ftylobata fuftentatum , intra fuam capfu-
Iam; quae quidem omnia conjundim re-
praefefitat Fig. 16. Nunc vero, quod ejus 
conftrudionis reliquum ef t , patefaciamus 
oportet. 

Duabus fcapi extremitatibus duo ap-
ponuntur corpora S S ( Fig. 16 ) ex chia-
Iybe fabrefada , a quibus ferrea fila pen-
dent lancibus T T fuftinendis accommo-
data. In alterutra capfulae extremitate col-
locatur corpus mobile U U, quod ad arbi-
trium figi poteft » definitque in aciem X* 
Ut autem hujus aciei coincidentiam cum 
fcapo A, fi opus fuerit, difiniamus, corpo-
ri U U aptatur microfcopium fimplex Y. 

Et ea quidem eft Librae conftrudio. 
Máxima autem illius commoda jam jam 
breviter exponenda funt . §. 7. 
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«. 7-

Duo maxime in vulgatis Libris eàrutn 
tnobilitati obftant ; fcil icet , 

Ii Diftantia, qua: inter cen-
trum motus , centrum. 
que gravitatis intercedit. 

2. Attritus,quem Librae axis 
patitur lupra fuperficies, 
in quibus movetur. 

Óptima ergo erit Libra a nobis defcri-
pta , fi duobus iis incommodis, quantum 
fieri potef t , obftitcrit. 

S- 8. 
Librae fuftentatio in cochlearum ex-

tremitatibus , quae ad perpendiculum fu-
per duo plana coníiftunt , pro illius axi 
eft. Centrum itaque motus in ea exftat Ii-
nea , quae ab ípíis cochlearum extremita-
tibus ducta fingitur. 

§• 9-
Centrumgravitatis in Librãe fcapo fi-

xum eft. Attamen quum cochleae attoll i , 
deprimique poft int ; poterit idcirco pun-

C 2 dtum 
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éhim quoque fufpeníionis furfum deor-
fumve adduci. Unde centrum motus , 
quod in ipfo fufpeníionis pundto confifíit 
( §. 8 ), mobile eri t , poteritque pro cujuf-
vis arbitrio ad centrum gravitatis accede-
re , aut ab eo recedere ; ita ut facili nego-
tio centrum gravitatis cum centro motus 
coincidere valeat. In quo primum everti-
tur vulgarium Librarum incommodum. 

§. 10. 
In noftra praeterea Libra non datur axis 

tranfverfarius , concavis fuperficiebus in-
íiftens ; fed duas tantummodo chalybcae 
acies, quae fuper duas fuperficies planas , 
duras, ac perpolitas coníiftunt. Unde mi-
nimus erit in ea Libra artritus, ac fere 
nullus. In quo quidem alterum evertitur , 
quantum per artem licet, incommodum. 

§. l i . 

De Librae conftru&ione , atque prse-
flantia haétcnus. Nunc de illius ufu. 

Ponderanda íit parva auri v. g. quan-
titãs. Ponatur in primis ipfa matéria in 
lance T, quae extremitati A libras refpon-
det. Deinde in altera lance T apponantur 

mi-
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minima cupri , orichalchi , arenae , &c. 
fragmenta , aut partícula» , donec perfe-
cluin cum data auri quamitate aequilibri-
um obtineatur , ita ut extremitas A aciei 
X adcurate refpondeat. 

Auferatur deinde a lance T praedidla 
auri poiíderandi quantitas, ejufque loco co-
gnita pondera fubftituantur, donec amif-
fum a.-quilibriuni iterutn recuperetur. 

Hinc ex prsecognitis ponderibus j u -
ftum auri pondus faciíe erit aeftimare. 

Illud Ínterim animadvertendum e f t , 
Libram hucufque a nobis dcfcriptam alte-
ro etiam incommodo carere in vulgatis 
Libris frequentiliimo , fcapi fcilicet infle-
xione , qua fit, ut ipíimet fcapi inaequales 
plerumque reddantur; i . en im in noftra 
Libra ipfa brachii , feu fcapi configurado 
nul!um ejufmodi inflexioni locum praeftat; 
2. et íi id aliquando eveniret, nullum in-
de oriretur ineommodum, quandoquidem 
in ejusmodi Libra a brachiorum aequa-
litate minirne aequilibrium pendet. (a) 

12. 

(a) Vid. Obftrv. Phyf. Rof. 1781 T o i n . i . 
D. J. Hyacinthi Magcllan. 

Vid. Obftrv. Pbyf. Rof. 1788. pag. 144. 
M. Ramfden. ~ 
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§. 12. 

De fiãitiis ponderibus in minerarum 
tentamine adbibendis. 

Q 
VI mineras exainini fubjicic , ut re-

dte munus fuum exequatur, tot fidtitiis 
ponderibus uti opus habet , quot MetaI-
lurgus in magnis Iaboribus mineris pon-
derandis adhibet: alioquin faepe faepius in 
errore verfaretur, inutiliterque tcmpus Ion-
gioribus redudtionibus confumeret. 

Iam vero fidtitia, aut docimaftica pon , 
dera in eo ab ordinariis verifque ponderi-
bus dif íerunt , quod illa multo iis minora 
I in t : quandoquidem minimis fubftantia-
r u m , quas tentamini fubjiciuntur, quan-
titatibus ponderandis adhibentur. 

Si ergo verum realeque centumpon-
d ium, quo Metallurgi u tuntur , libras, 
uncias , odtavafque unciae partes conti-
nea t , eodem plane modo fidHtium cen-
tumpondium in tot partes dividendum , 
ut pondera contineat minora quidem , fed 
quse proportione fua libras , uncias, odta-
vafque repraefentent. 
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§• 13* 

Varia igitur fiditia pondera iis , qui 
mineras tentamini fubj ic iunt , neceflaria 
ea plane funt. 

1 100 libras ss centumpond. 
2 64 libr. 
3 3 2 '«br. 
4 16 libr. 
5 8 libr. 
6 4 libr. 
7 2 libr. 
8 i libr. — 16 unciis. 
9 -7- libr. a 8 une. 

1 0 -^l ibr .=: 4 une. 

1 1 X libr. — 2 une. 
1 2 libr. — 1 une. 

1 3 - - l i b r .= ; -j-une. 

1 4 -i-unc. ss 1 odav. 

>5 4- unc. 3 — odav . o % 

$• 14« 
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§• H -

Et ea quidem pondera fieri debent 
ex lamellis argenteis auadratis, et quae 
fignis, quibus diftinguantur abinvicem, 
imprimendis aptae fint. 

U t a u t e m pondera ifihaec í ignentur, 
fumatur pondus fitflitium 64 Iibr., quod 
quidem 64 gran. pondus habere poreft : 
l ignetur, deindeque caeteris determinan-
dis inferviet. 

Imponatur pondus hocce fictitium 64 
libr. bilance docimaftica ( Fig. 16 ) , e Ia-
tereque oppofito arenula quantum ficri 
poífit minutifiima, ficca, cribroque de-
cufia. Quum autem adfuerit aequilibrium » 
extrahatur pondus 64 libr, 

Arenula vero in duas aequales portio-
nes dividatur, quae adcuratifiime in dua-
bus Librae lancibus librentur. 

Tum vero arena ex alterutra lance de-
mifia, ejus loco argentea apponatur lami-
na , aliquantulum prioris laminae dimidio 
maior. Et ea quidem fenfim limae ope im-

mi-
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minuatur, donec pcrfedtum cum arenula, 
altera Librae lance relidta , aequilibrium 
fervet. Haec autem lamina , quum Iit pri-
oris dimidio aequalis , erit 32 libr. 

Caetera pondera ( §. 13 ) indicata fa-
cili negotio habebuntur , li nempe arena , 
ultimo ponderi determinando inferviens, 
in duas iterum aequales partes dividatur ; 
ejus namque dimidium fequens dabit pon-
dus , itaque deinceps. Illud tamen ani-
madvertendum , parvulis ponderibus, la-
minaram loco , oprime adhiberi fila ar-
gêntea redtiífima, atque cylindrica. 

Iam vero pondus 100 libr. facile ha-
bebitur, fi nempe altera Libraelance ap-
ponantur pondera 64 32 +4 libr. 

Quum enim horum fumma centum 
libras adasquet, pondus profedlo ejufmo-
di Tummae dabit centumpondium. 

§• 15-

Quum autem aurum, atque argentum 
pluris quam caeterae metallicae fubftantiae 
aeftimenturj idcirco ut eorum íinceritatis, 

aut 
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aut adulterationis divcríi gradus definiri 
pofTent, alia inventa eft ponderam diviíio. 

A . . . E t f i t t i t i a quidem pondera, qui-
bus varii finceritaris gradus in ar-
gento determinantur, Denariiap-
pellari folent. ( Dinheiros. ) 

B . . . Quae vero auri finceritati determi-
nandae inferviunt, Karatia dicun-
tur. ( Quilates. ) 

Qusl ibe t fane argenti portio in 12 
aequales partes divifa íupponicur: 

A , . . Et fi quidem argentum fit omnino 
purum , appellatur argentum 12 de-
nariorum ; 

B . . . Si autem mafla 11 argent i , 1 vero 
miftion» partem contineat, tum 
vero appellatur argentum 11 dena-
riorum &c. 

Singuli denarii in 24 grana dividun-
tur , quae quidem non realia pondera , fed 
vero denariorum fracciones habenda funt. 

Au-
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Aurum quoque,quaecumque illius por-
tio fumatur , in 24 Karatia divifum íup-
ponicur. 

A. . . Et fi ma fia aeftimanda aurum fit 
puriífimum, vocatur quidem au-
rum 24 Karatiorum. 

B. . , Si 23 auri partes, unam vero mi -
ftionis alicujus contineat , erit 
quidem aurum 23 Karatiorum ; 
et ita deinceps. 

Singula auri Karatia in 32 partes d i -
vifa fupponuntur , quae nimirum totidem 
funt Karatii cujuíque fradiones. 

§. 16, 

De Citpella. 

C' VPELLA eft vas quoddam fidile, in-
ftar depreflioris poculi fabrefadum, in quo 
recipiuntur metalla , quae nobilium exeo-
Bioni ( Gal I. affinage ) via ficca exponun-
tur. 

Ex ea igitur matéria fabrefieri debet, 
quae fequentes conditiones adimpleat : 

I . 
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1. Ejus mafla ita cohaerere 
debet , ut metalla liqoata 
continere poflit ; inlimul-
que valde porofa efle opor-
tet , ut iis metallis liberum 
der traníitum, quae in fu-
fione vitrihcationem fu-
bierint. 

2. Igni violentiflimo reíifte-
re debet , quin in vitrum 
abeat. 

Subftantiae ejufmodi vafis efformandis 
aptiflima? funt animalium offa, ac vege-
tabilium cineres. 

I. IVTISSIME inaqua fervente in-
coquantur olla, ut ab iis fubftantiis expur-
gentur , qu® mafíae ex illorum calce clfor-
matae vel porolitatem minuere, vel vitri-
Iicationem promovere pollint. 

§• 17' 

OJfium praparatio. 

2. 
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2. In calcem aperto igne redigantur. 
Calcinatio autem tunc abfaluta habeatur , 
quum oflium fácies tum intima , tum ex-
tima nulla atra Iabe inquinata fuerit. 

3. Calida immergantur aqua, quae poft-
quam defpumata fueri t , decantatione emit-
tatur. Altera deinde infundatur, eadem-
que iteretur operaiio. 

4. Conterantur tandem ; exficcentur ; 
cribroque incernantur. 

F.x fuba&o autem pulvere maíla con-
ficitur Cupellis Docimaíiae eíformandis 
aptifllma ( Fig. 17. ) 

§. 18. 

Cinenan praparatio. 

E X vegetabilium cineribus tenuiíTima 
feligatur portio. Ea autem calida aqua 
faepe faepius abluatur, donec ipfamet aqua 
omnino iníipida tandem reddatur. 

Ex hoc deinde reíiduo , cum oflium 
terra permtilo,magnae Cupellae Metallur-

gicis 
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gicis tentaminibus iiifcrvientes efforman-
tur. ( Fig. 18. ) 

§. 19. 

Ratio autem cupellas fabricandi in eo 
confif t i t , ut maíTa praedidhi aqua in pri-
mis hume&etur, ita ut partam conftituat, 
quae annulo ( Fig. 19) intròducatur; ei de-
inde imprimatur cylindrtis ( Fig. 20 cu-
jus extremitas A fegmentum fphjerae per-
politum valde exprimit, a quo quidem ca-
vitatis cupellae configuratio pendet. 

Hujufmodi autem cavitas ita effòrma-
ta efle debet, ut vel minima metalli lique-
facti quantitas fegregata obtincatur. 

§. 20. 

De Tegula Docimaflica. 

TEGVLA DocimaJlica ( Gall. Moufle ) 
inftrumentum eft docimafticum, figura 
femicylindrica , vel fphaeroidali , magna 
duritie praeditum , ignifque vel violentif-
fimi aétioni obfirtens, quod cupellis , cae-
terifque vafis fcorificatoriis recipiendis in-
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fervit , ut illius ope a carbonibus , cine. 
ribufque decidentibus prohibeantur. 

A . . . Tcgulae docimafticae femicylin-
dricae , parvis cupellis , vafifve 
fcorificatoriis recipiendis aptae, 
ad Docimafiam propric fpe-
ílant. ( Fig. 21, 22. ) 

B . . . Quae vero fphaeroidales fun t , ma-
gnifque vafis excipiendis adcom-
modatas,in magnis Metallurgiaí 
laboribus proprium ufum ha-
bent. ( Fig. 23, 24. ) 

$. 21. 

Sit Tegula Docimaftica ( Fig. 21 ). Pia-
num horifontale A B C cupellis, csete-
rifque vafis recipiendis infervit. TeAum 
femicylindricum B D C vafa ipfa a car-
bonum , cinerumque cafu prohibet. Fo-
ramina lateralia E E E E viam igni pate-
faciunt.ut fubfiantias metallicas vafis con-
tentas immediate attingere , earumque 
nunc fuíionem, nunc vitrificationein pro-
xnovere valeat; aeri praeterea , qui hujuf-
modi operationibua perficiendis requiri-

t u r , 
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tur , libcrum tranfitum praebent. Latus au-
tem B D C patet omnino , ne operationis 
progreflus Philofophum fpeculatorem Ia-
teat. 

Si autem tot aperturae operationi quan-
doque noxiae elfe videantur, tunc oftio-
Ium B D C carbonibus , foramina vero 
E E E E totidem quadrangularibus obtu-
ramentis ( quae Regifiros appellamus ) ob-
ítruantur ( Fig. 25. J 

22. 

De Fornacibtis. 

C VPELLATlONIS operatio, quum in 
Metallurgicis experimentis frequcntillima 
í i t , nec redle omnino, et adcurate in vui-
garibus.uíitatilque fornacibus inftitui pof-
I i t ; aliae idcirco peculiares fornaces adhi-
bentur , quas reverbcriiappellamus, intra 
quas Tegula docimafika, quae cupellas con-
t inent , collocantur. 

§• 23« 

Sunt igitur Fornaces inftrumenta quae-
d a m , et igni continendo , et variis , qui-

bus 
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bus Variae operationes opus habent, caloria 
gradibus fuppeditandis adcommodata. 

Quum autem ea calorem gradatim 
fuppeditandi ratio íit necelíaria % 
plurimumque a Fornacum ítru-
dtura pendeat , harum proinde fa-
bricandarum theoriam dabimus. 

Tria maxime in Fornace requiruntur ; 

1. Ut magnum valde caloris 
gradum producere, acfer-
vare valeât; 

2. Ut folie non indigeat j 

3. Ut caíoris gradus pro ar-
bítrio auger i , minuive 
poífint; 

Primum aC fecundum obtinentur, 
quoties acris fluentis copia libere focum 
permeare potef t : adtio autem aeris in 
ignem erit in ratione illius maflae, ac cele-
ritatis , caetera íi fint paria. Quod íi prae-
terea ea íit Fornacis ftru<5tura, ut aeris 
copia pro lubitu augeri , minuive poll i t , 

H gra-



2 0 2 - M E T A L t V R G I A B 

gradus quoque caloris minuere vel augere 
in noftra erit poteftate ; quod erat tertium 
in Fornace requiíitum. 

§. 2 ç. 

Sit fpatium quodlibet lateraliter undi-
que claufum , defuper autem , inferneque 
apertum. Si media hujus Tpatii parte cor-
pora combuftibilia ardeant, ignis calor 
iuperiorem aerem rarefaciendo , vacuum 
quoddam efformabit ab inferiori aere , vi 
incumbentis columnae afcendente , ftatim 
adimplendum. Jam vero tum íuperioris 
aeris rarefaítio , tum inferioris afcenfus 
continuo íibi fuccedent , dum perdura-
bit combuftio : habebitur ergo hoc modo 
aeris fluentis , & continuo renovati copia , 
quae fpatium datum liberrime permeabit. 

Proportiones altitudinis ac diametri 
fuperioris partis fpatii ad altitudi-
nem ac diametrum inferioris par-
tis dabunt maiorem, minoremve 
caloris intenfitatem. 

Quislibet prjeterea datus caloris gra-
dus augeri adhuc , minuive pote-

rit, 
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rit, prout oftiola quaedam diverfis 
fpatii punítis exiftentia aperta , 
claufave fuerint. 

$. 26. 

Sit fpatium ( Fig. 26 ) tribus partibus 
a a a a , b b bb, c c c c eonftans. Pars bbbb 
Fornacis corpus conftituit, habetque dia-
metrum 1. pedis, altitudinem vero 18 
pollicum : illius parietes funt 2 pollicum 
craífitudinis;quare Fornacis diâmetros S 
poli. ( Fig. 27. ) 

Corpus iftud in tres iterum partes, feu 
horifontales íe&iones B , C , D dividitur. 

D eft veluti oficina , feu laborato-
rium , in quo cTegula docimajlica 
collocatur. Ejus porta n.° 4 eft 
4 poli. lata , alta vero 3 £ poli. 

Alia praeterea datur porta duplici fo-
ramine inftru&a, pro commodiori progre-
dientis operationis obfervatione (Fig. 28.) 

C eft foeus, cujus porta n.° 3 lata 
eft 5 ^ poli., alta vero 4 poli. 

H 2 
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B eft cinerarium, cujus porta n.° 2 
alta eft 4 poli., lata 8 poli. 

Fundus cinerarii B aperiri, claudique 
pro arbítrio poteft } ad amuííimque re-
ípondet columnas A , quae intus cava eft , 
portamque habet n.° 1. Collocatur autem 
lublimis e terra , fupra quatuor lateres , 
quo maxima fluentis aeris copia libere in-
trare pollit; ita ut aperto cinerarii fundo , 
claufaque porta n.° 2, aer ipfe portam al-
teram n.° 1 ingrediatur, totumque Forna-
cis fpatium permeet. 

Pars cccc pyramideE conftat, ac du-
plici tubo, feu camini fpiraculis F, G. 
Pyramis E 9 poli. alta eft , ac prope 
apicem truncata , ubi aperturam 3 polli-
cum habet, tubis adaptandis propriam. 
Tubi autem altitudinem habent 20 poli., 
Iatitudinem vero 4. 

In aliquo pyramidis E plano exftat 
porta femicircularis n.° 5 , quse 6 \ poli. 
lata eft , alta autem 4 poli. , carboni in-
tromittendo inferviens. 

Internam hujus fornacis conftru&io-
nem exhibet Fig. 29. 
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