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AO ILLM® E EXC.M0 SENHOR
PRINCIPAL CASTRO

DO CONSELHO

DE SUA MAGESTADE

REFORMADOR REITOR DA UNIVERSIDADE

&c. &e. &c,

EXCELLENTISSIMO SENHOR,

O Zelo pelo adiantamento das Sii-

encias o que tad diflinftamente cara-
¢leriza a Peffoa de V. Excerrenciy,
¢4 fingular benevolencia 5 com que
¥. ExcELLENCIA Je digna hbonrar
aguelles , que defejai eficazmente co-
operar com os feus frabalbos para o
el fim ; eis-aqui , E xcELLENTIS.
A SIMO

T




s1a0 SENHOR, ( quando en nad tivef-
fe outros 5 que a exemplar modefiia
de V. ExceLLENCLA me obriga a [up-
primir’) dous motivos affaz poderd-
ﬁ-.r para me animarem & por 1a pre
fenca de V. ExcELLENCIA ¢ffa peque
na offerta. Eu bem conbego 5 Excer-

LENTISSIMOSENHOR ya grande difpros

‘i




v

por¢ai que ba nella 5 e o quanto difia
de fer digna de obter os felizes au-
Spicios do mais zelofo, e mais diftin-
¢to Mecénas 5 mas tambem reconbego
que V. ExcerLENcIA fube dar o jufto
valor ds coufus 5 e que poriffo fe dis

gnara acceita-la, nad pelo que ella be,
mas pelos finceros defejos do offe-

A 2 ren-




rente 5 que ella vai pir na prefenga
de V. EXCELLENCIA.

O merecimento , que 0 Tractado
das Affinidades Chimicas, cufa tra-
duccao offereco a V. ExcerLencia,

tem no fen Original 5 fica baftante-

mente inculeado em dizendo , que elle

pertence a Mr. de Morvean. E pofte
que




que effe [e ache em grande parte ob-
[feurecido pelos defeitos do Traductor,
0 Nome refpeitavel de V. EXCELLEN-
Cl4 o defendera de qualquer cenfura
e os fins de utilidade publica , que
me propus emprebendendo a fua tra-
duccad, fins , que na prefenga de V.
ExceLLENC coffumai ter & mais

dif-




diflinSta acceitagi, jufVificardm pi-

ra com V. Excerr ENcia a minba tes
meridade.

DE V. EXCELLENCIA

Subdito muito reverente

Thome Rodriguex Sobral.
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PREFACGAO
DO
TRADUCTOR.

HE hoje de toda a evidencia , que todos
os phenomenos da Chimica , todos o reful-
tados das duas grandes operagdes , que Com«
prehendem toda a extenfad defla Sciéncia ,
todos elles fad devidos a huma forga, a qual ou
{¢ja a mefma , que obra em as maffas maiores ,
e cujas leis eftad , a0 que parece ,demonftradas,
porém efta modificada pelas differentes figu-
ras, que lhe prefentad as maflas menores, ifto
be ,as moleculas integrantes , e conftituentes dos
corpos , como tambem pelas diftancias infinis
tamente pequenas deftas mefmas moleculas ;
ou em fim feja diverfa, a fua exiftencia nad
he hoje nada equivoca , ¢ os feus effeitos con-

{tan-
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ftantemente obfervados depdem em favor da
fua realidade. Efta forga (qualquer que feja a

fua caufa) he aquella , a que os Chimicos tem

dado o nome de affinidade em a fua lingoa-

gem , para deixarem aos Phyficos o de attrace
¢ad, com que por elles he defignada a mefma
forca , ou outra , que produz effeitos analogos
aos feus, i

A ferie de experiencias, obfervagBes , e tra«
balhos de todos aquelles Chimicos | que tem
fido verdadeiramente intércﬁados nos progref-
fos da Sciencia defde Geoffroy 0 Medico em
1718 até os noflos dias , tem chegado a hum
ponto de perfeicad , que o mefmo Geoffroy ,
quando tragou as fuas primeiras Taboas , nas
poderia fuppér, efta materia, que fem hefi-
tar fe péde dizer a mais intereffante de toda a
Chimica, que faz verdadeiramente a chave
defta Sciencia y € de cujo adiantamento ¢ per=

feis
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feicad depende unicamente a perfeicad da

L]

mefima Chimica,

Mr. de Morveau, cuja paixad ¢ zelo pela
Chimica reluz em todos os efcriptos, com que
tanto tem promovido efta Sciencia , que pa-
rece fazer todasas fuas delicias, ‘em o novo
Diccionario por ordem das materias traou
efte obje@to com tal exa&tidas , nad {6 re-
ferindo - hiftoricamente “tudo quanto fe tem
efcrito , obfervado , e penfado defde Geoffroy
até os momentos, em que efcrevia, mas accom=
panhando a0 mefmo tempo todo aquelle grana
de Artigo defta obra immenfa de reflexdes ,
oblervagles, e raciocinios dignos delle , que
a Congregacad da minha Faculdade 5 ANNU<
indo & propéfta do Director, julgou intes
reffar muito ao enfing publico daquella parte
da Macidade, que fe dedica ao eftudo da Chis
mica, dat-lhe huma verfas fiel do referida

Ars
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Artigo, para que , fendo-lhe impraticavel, por
motivos nada occultos, confultar commoda«=
mente aquella grande obra , nad ficafle por
iflo privada de poder adquirir os conhecimen<
tos mais_folidos em materia de affinidades ,
que fe achad confignados em hum tad pre-
ci6fo depdfito , como he o dito Artigo. [

Para fatisfazer pois aos defejos da mi-
nha Congregagad, ¢ muito principalmente
porque , encarregado da inftruccad da Moci=
dade na Sciencia Chimica, defejo cooperar ;
quanto me for poffivel , para os fins , que Sua
Mageftade teve na fua Real inten¢ad , quando
foi fervida commetter-me tad honréfo em-
prégo , julguei nad devia negar 4 Sociedade

efte pequeno fervico ; quando ella tem direito

a exigir de mim todos aquelles, de que as mi= |

nhas pequenas forgas forem fufceptiveis.

Deve com tudo ingenuamente confeffar-
fe
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fe , que fendo fem duvida o Artigo , cuja ver-
a5 offereco aos meus ouvintes , o que temos
de mais completo nefta materia , nem por iffo
dcixa de fer fufceptivel de algumas reflexdes ,
filhas dos conhecimentos pofteriormente ad-
quiridos, que pouco a pouco vad approximan=
do efte objeto ao ultimo ponto da fua per-
feigad, Eu me refervo porém propér eftas
reflexbes em o meu Compendio de Chimica ,
em o qual me proponho expbr de hum modo
clementar todas as minhas idéas , ou , para o
dizer melhor, o refultado dos immenfos tra-
balhos dos melhores Chimicos , o que confti-
tue o eftado actual dos conhecimentos Chimi-
cos, e huma das mais brilhantes Epochas de-
fta Sciencia ; contentando-me entre tanto de
enunciar em as minhas Preleccoes aquellas
obfervagies , que julgar indifpenfavelmente
neceflarias aos principiantes, a quem {Omente
dirijo cfte infignificante trabalho, ~ TRA=
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TR AMGIPAACDRQ

JAFFINIDADES CHIMICAS.

&

3080 A e em Chimica o nome de afe
finidade dquella forca , com a qual

| 3eperat corpos de natureza differente ten-
dem a unir-fe. Efte termo , que em o fentido
proprio e original nad indica mais que huma

- allianca, ou relagad proxima de parentefco
1que no difcurfo figurado quafi fe nad applica
mais , que s relagGes moraes , ou metaphyfi-
€as , he hoje a expreflad de huma acga pura-
~mente phyfica. O feu ufo tem paffado a to-
das as linguas vivas : o termo Ver-Wandefchaft
 dos Alemies , 0 de Framd.r&ap dos Suecos
correfpondem exactamente a efte termo affie
nidade : acha-fe com a fua terminagad idio-
matica na Lingua Italiana , Ingleza &c. Efte

ufo
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ufo nad he com tudo muito antigo. Barchufen
foi , fe eu me nab engano, o primeiro, que o
introduzio () s mas Boerhave foi quem con-
tribuio mais a faze-lo adoptar , pelo cuidado
que tomou em expor as fazdes , que o deters
minavad atomar efta linguagem ( 4 )s -

* Ollluftre Bergman preferio a expreflad
atiracgas eleiiva , como indicando fem fia

- : gura

(2) Arilam enim atgue reciprocam inter fe babent affinitatem : af=
fim he que elle 44 arazas da difficuldade de obter os principias chimi-
cos em toda a fua puresas Pyros. L. 1. Cap, 111 Elle diz_em outro
lugar fallando das effervefcencias dos acidos com os alkales E.': £ wo.
rus vislentur. fit a conjunilione acidi atque atka’t ab amicis qudm ardlif-
Jimé fibi cogmatizy qui tertivom eam ok caufam tdm-velocifime extrud
dumt « . « . ut es citiis adinvicem comgrediy combinandi feilicer can-
Ja s peffent. Cap, IV, Axiom. I.

(&) Ostermos, em que fe exprime effe grande homem, fag di-
gnos de nota: Particulae folventes & felatae fo AFFINITATE fuie nas
tura celligunt in corpora bomogenea, Elle ajunta hum' pouco mais abai-
0 efta reflexad : Now Igitur bic etiam afliones mechawicae , mox pros
pulfiones viclentae ; won inimicitiae cogitandae ; fod amicitine, i amob
dicendus copulae cupido. Depois difto elle faz entrar efta affecgab em
aordem das propriedades da materia bruta, chamando-lhé Fir , . . .
wirtus attrateiv. ( Elem, Chem. part, ‘11 de Menibruis ), fto nas em-
baragou a0 Celebre Pott para reprehender aos Francezes efta expref
fa5 = Galli affinitatem Jogui amant. Venel notou muito bem , que os ter
mos de igwaldade , Identidade , empregados por Pott, erad menos con-
formes ds regras da fad Filofofia, precifamente porque elles efpicifis
€avab mais huma caufa, da qual fe¢ nad tinha ainda huma idéa claras,




Das Arrinipapes CHiMICAS. 3

gura o principio da combina¢ad des corpos,
como fendo por iffo mefmo huma denomina-
¢ad mais conforme 4 feveridade , que convem
4 linguagem de huma Sciencia exacta, Nad
he minha inten¢ad apartar-me de hum plano
\ tad {abio , nem mefmo de duvidar que aquillo,
' que os Chimicos tem chamado affinidade, feja
hum effeito, que procede immediatamente da
propriedade , que tem os corpos de fe attrahi-
rem reciprocamente. Porém havendo fempre
. alfracgad entre todas as materias,, nds vere-
mos bem deprefla, que nem fempre ha affi-
widade : nés temos logo neceflidade de hum
fignal particular, que efpecifique efta intenfi=
dade do poder attractivo, donde dependem
os phenomenos chimicos : ifto he affaz moa
tivo para lhe confervar o nome de affinidade ,
cuja_apropriagad he confagrada por huma
longa pofe, e que exprime a mefma coufa em
menos palavras , que o de aftracgad eleiiva ,
que fe poderd empregar como fynonymo., O
primeiro terd tambem a vantagem de fer me-
nos fignificativo para os Chimices , fe ha al-
guns aquemn aidentidade de attracgad e affia
nidade nad parega bem demonftrada.
Eu




TRACTADOG

Eu darei nefte artigo primeiramente a
hiftoria dos progreflos dos noflos conheci-
mentos n2 doutrina das affinidades.

Exporei depois os principios phyficos
das affinidades.

Os diverfos modos de as confiderar
farim a materia do 3.° §.

Em 4.0 lugar traltarei das anomalias
apparentes , que ellas offerecem.

Em 5.9 lugar farei conhecer a fua utili-
dade, ¢ a fua applicagad d pratica da Chi-
mica. :

Finalmente proporei os meios de fazer o
feu fyftema mais completo, refervando-me o
dar no artigo raporT a explicacad das ta-
hoas d’affinidade, as quaes, nat indicando com
effeito fenad quantidades relativas de huma
mefma potencia , merecem confervar efte no=
me,




Das Arrintpapes CHrMICAs. 5
§. L
\  Da defcoberta das affinidades , e dos progref

o5 dos noffos conbecimentos nefla parte
da Chimica.

E bem certo , que depois que os homens
e comegdrad a occupar nas operages da Chi-
mica, clles deviad ter notado que nem to.
~dos os corpos tinhad huma igual difpofigad
~ a unir-fe, Para explicar efta diverfidade de
acgbes e adoptou aquelle penfamento de Hip=
pocrates : “Opoioy fgyeras mpos 7o Sporov I fia
mile venit ad fimile ( De Morb. L. IV. ), que
| efte Pay da Medicina tinha applicado 4 tria
~ turagad. dos fuccos da terra pelos vegetaes , e
4 nutricad dos animaes, que depois tinha
* fervido de balfe 4 famofa hypothefe das Fo=
moiomerias de Heraclito. A antiga Efchola da-
~ qui tiron aquelle axioma, que fe acha ain=
da em Becher : Que os cérpos fe unem mais vo-
luntariamente aos feus fimilbantes. E fe-{fuppds
em confequencia , que havia hum principio
fimilhante efcondido em todas as fubftancias
fufceptiveis de combinagad, Qutros imagind-
B rad
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rad em os diffolventes pontas mais ou me-
nos agudas , mais ou menos obtulas , e affim
mechanicamente predispéftas a introduzir-fe
em os pores de certos corpos, ¢ ter defte
modo as fuas moleculas fufpenfas ; ifto he
o que fuftentava ainda Lemery. Bohnio tinha
antes defte fallado da conformacad relpectiva
das partes de huma maneira mais vaga;e
que fe teria podido entender em hum fentido
mais exacto, fe elle nad tivefle a0 mefmo
tempo admittido hum principio de movie
mento imaginario. Achad-fe , he verdade,
em as obras de Stahl algumas explicagdes ,
nas quaes efte Chimico, rejeitando a hypo-
thefe das puras forgas mechanicas , attribue o
poder dos Menftruos ao contaéto , 4 cohefad
intima ( ). Elle déo hum primeiro paflo , ¢
bem importante , quando confiderou em os
mi-

. (@) Combinationes guascsnque nom aliter fieri, guim per arflam
appefiticmem &c. Eftes fab os feus termos ( Specim. Becher. Sell, I. n.6:}
O que elle ajunta { n. 10. ) he-ginda maisprecifo : now per madum cureis
feque per modund ‘iucarfas in wnam particlam feparandam; fed po-
tias per wiodum apprebeafionis, few arae applicationis &e, . .+ o of
indé vationi quimmaximé comfentancum , quid effeflus tales potiis are
Eiari uniome folventiv-cum felvente comtingant , quam mudd @'ﬁuﬂ“
Sormall infirumentali divifione,
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miftos as differentes fubftancias , que cedem
aos differentes diffolventes ; eftes Larus, pelos
" quaes tal ou tal corpo ‘podia fer atacado,
g’pam me fervir da fua expreflad , que nos te-
" mos por muito tempo empregado , fem oufar
werte-la: pode em fim *recolher-fe das fuas
iéxperiencias grande numero de obfervagoes ,
fue tendiad ja a eftabelecer , que huma uniad
‘huma vez formada nad podia romper-fe,
{fenad por huma uniad mais intima ; masa
idéa de ajuntar eftes factos , de os completar
para fixar a medida deftes grdos de uniad,
ipara preparar as regras d’analyfe, e da compo-
\

"\ figad , era refervada a Geoffroy o mais velho.

Foi em 1718, que Geoffroy prefenton
i Academia Real das Sciencias de Paris a

primeira Taboa dos grdos d’affinidade , ou,

~ como elle lhe chamava , das differentes relaci-

" ¢5 obfervadas em Chimica entre differentes fub~

~ flancias , tomando efte termo relaga? como

equivalente aos de conveniencia , de difpafica’
@ unir-fe , que elle lhe fubftitue algumas vezes,
ifto he, no mefmo fentido em que nés to-
mamos hoje o de affinidade.
Efta Taboa , que eu me imponho a obri-
B2 ga-




8 TrRAcTADO

gacad de conlervar nefta obra como o original
de todas aquellas, que tem apparecido depois
della , nad continha ainda mais que 16 co-
lumnas , todas cheias muito imperfeitamente ,
e prelentando regras,que pela maior parte tem
{ido mudadas , ou medificadas ; mas eftas im=
perfeigbes provad , que em lugar de ajuntar
fimplesmente os materiaes , que o feu feculo
Ihe tinha preparado, Geoffroy penfou'em pre-
parar elle melmo huma bale aos meteriaes ,
que os feculos futuros poderiad adquirir, o
que he muito mais gloriéfo. O Illuftre Hifto-
riador da Academia julgava bem a influencia
defte penfamento, quando diffe: Quanto mais a
Chimica fe aperfeicoar , tanto mais a Taboa de
M. Geoffray fe aperfeicoara tambem. Se nos ef-
tamos ainda longe do fim , nds temos ao me-
nos feito affiz progreflos para reputar efta
opiniad como verificada ja pelo acontecimens
to. '

Antes defta epocha, a Chimica nab era
quafi outra coufa , fenad a tradigad de algu-
mas receitas, cujo fuccefio dependia de huma
imitacad fervil ; ou a arte de alguns procef- |
fos de rutina para tentar o acafo de hum pro-
ducto
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du&o novo. A primeira idade da Sciencia
 ( Chimica ) foi aquella’, em que fe comegow
fufpeitar a poflibilidade de remontar ds cau-
Has, e dellas deduzir effeitos, que a experi-
ncia nad tinha ainda revelado: eftas caufas
45 os differentes grios d’affinidades ; he logo
fto fazer aqui mengad de todos aquelles, que
em trabalhado com fucceflo oua enriquecer as
Taboas d’affinidades ‘de 'algumas obfervacd es
“importantes , ou-a efpalhar algumas luzes fo-
‘bre a caufa immediata d"affinidade.
| L Acha-fe em huma Collecad'de Differ-
tagbes, publicada por Mr. de Machy em
1774 , huma Taboa d’affinidades em dezano-

" -1 ve columnas, que efte Auctor attribue a Mr.

Grofle, e que elle pde na epocha de 1730
nella fe notad ja algumas reformas ¢ addic-
cOes,

) Em 1750 o celébre Profeffor de Frey-
- berg, Mr. Gellert, déo em a fua Chimica
Metallurgica huma nova Taboa de Relagoes
levada até 28 columnas, na qual elle inver-
teo, nad fe fabe porque razad, a ordem na-
tural feguida por Geoffroy ; pondo mais per-
to as fubftancias, que tem menos affinidade ,

e




10 TracTADO

e mais longe aquellas, que tem mais tendencia
a unir-fe. Elle fez huma addicad util, indi-
cando abaixo de cada columna os cérpos , que
elle tinha reconhecido nad (oluveis pela fub-
ftancia nomeada no alto defta columna.

Quafi em o mefmo tempo , appareceo ou-
tra Taboa em a traducgad da Pharmacopea
de Quincy por Mr. Claufier : efta he ainda
mais extenfa, mas tad mal ordenada, que Mr.
de Machy nad a julgou digna de lhe dar lugar
na Memoria , em que elle fe tinha propéfto
reuni-las todas.

A. Rudiger inferio em a fua Inftrucgad
Syftematica fobre a Chimica, impreffa em
Leipfick em 1756, huma Taboa reduzida a
15 columnas , aonde os fignaes do alkali
fixo, e da cal {ad poftos ao lado hum do ou-
tro, debaixo dé fignal dos acidos, e antes do
doalkali volatil ; elle indicou com affaz d’ex-
actidad em huma pequena Taboa particular

as {ubftancias , que fe nad combinavad, ao

menos fem intermedio,

A Academia de Rouen tinha propbfto
como materia de premio em 1758, determi=
nar as affinidades , que fe achad entre os prin,

ci-

Al e ¢
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cipaes mistos , afim como Geoffroy tinha
comegado , ¢ achar hum fyftema phyfico-me-
chanico deftas affinidades. Duas Differtagoes
forad coroadas; huma que he de J. Ph. de
Limburg, como tendo preenchido melhor a
rimeira condi¢ad do concurfo ; outra de
r. Lefage de Genova , como tendo trada-

o fuperiormente como Geometra, e como
~ Phyfico o mecanifmo das affinidades, cuja def-
~ coberta Mr. de Limburg nad julgava mef-
mo poffivel. Ver-fe-ha bem deprefia, qual de-
ftes dous Auctores fe approximava mais da ver=
dade; ou Mr. de Limburg, que fe cingia a in-
dicar claramente a attrac¢ad como a caufa das
affinidades ; ou Mr. Lefage , o qual, pro-
curando explicar a caufa mefma da attracgad
pela forga impulfiva dos corpufculos ulera-
mundanos, fe achava obrigado, para modificar
os {eus effeitos na affinidade, a recorrer & dif-
pofigad , 4 figura , 4 grandeza dos péros , co-
mo capazes de fazer mais ou menos facil a
paffagem dos corpufculos. De mais , 2 Taboa
de Mr. Limburg, compéfta de 33 colu-
mnas, era fem contradiccad nefta epocha ,
huma das mais completas , e das mais cx-

altas ;
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actas; elle tinha vifto muito bem , que o zinco
devia fer pdfto antes de todas as fubftancias
metallicas na columna dos acidos , que elle as
Pprecipitava todas , melmo pela via fécca ; elle
nad tinha hefitado em pronunciar, que acal
¢ os alkales caufticos obravaé por affinidade
fobre as materias animaes ; elle tinha tido
cuidado de indicar alguns dos cafos , em que a
ordem das affinidades muda por intervencad
do calor, ou pela volatilidade de huma das
{ubftancias, He jufto obfervar ( aqui ), que ,
quando Mr. de Limburg ajuntava eftas obfer-
vagbes {obre as affinidades , o trabalho de Mr.
Gellert nad lhe era conhecido ( 2 ), e fe a Ta-
boa defte ultimo fe efpalhou mais geralmente,
eera citada mais frequentes vezes, quafi fe
nad pode attribuir mais que 4 celebridade, que
elle tinha dado 4 fua efchola , e que era bem
Ppropria a fixar a attencad dos Chimicos.
Eftranhou-fe juftamente aos Auctores da
parte Chimica da primeira Encyclopedia ,
nad ter feito ufo algum nem da Taboa de Mr.
Gellert , nem da de Mr. de Limburg , das
quaes

. (s} A Traducgad Franceza da Chimica Metallurgica de Mr, Gel-
lert, por Mr, o Baram d'Holbac, hede 1758,
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quaes elles fallirad como fendo ja publicadas:
elles fe contentirad de introduzir na de Geof-
froy a divifad dos metaes em metaes folares;
e metaes lunares , de ajuntar o vinagre , o tar-
taro , € o enxofre em as columnas das terras ;
¢ dos alkales, e de formar novas columnas
para indicar nellas as affinidades do efpi-
rito de vinho com a agoa, camphora, e as
refinas.

Appareceo depois hum grande numero
de Taboas novas , e por nad citar aqui mais
que os Auctores , que tem abragado o feu fy-
ftema geral , nomearei a Phil. Ambrof. Mar=
ther; em 1762 , Mr. de Fourcy , em 1773 3
Mr. de Machy , em a fua Collecgad de Dif-
fertaces  publicada em 1774 ; Erxleben e Mr,
Weigel , em 1775 ; € Mr. Wiegleb em o feu
Manual de Chimica impreflo em Berlim em
1781. Mas as Taboas do Illuftre Bergman a5
reputadas, por jufto titulo , como o que ha
até o prefente de mais perfeito nefte genero,
feja pelonumero das fubftancias , cujas affinis
dades fa nellas determinadas , e que elle fuca
ceflivamente puxou até 45 ¢ 59,depois das fuas
Proprias experiencias fobre materias novamen-

te




14 TrRaAacTADO

te defcobertas ; feja pelo cuidado, que tomou,
de fubmetter os factos antigos a hum exame
mais efcrupuldfo ; feja emfim pela diftincgad
exacta, (que elle fez ) das affinidades pela via
humida , e pela via fécca; de affinidades fim-
ples, e affinidades dobradas; diftincgad que déo
a folugad de hum grande numero deanomalias
apparentes. Em 1775 foi que M. Bergman pu-
blicou pela primeira vez a fua Diflertagad das
artracgoes electivas em as novas Actas da Socie-
dade Real de Upfal : achad-fe tambem as fuas
Taboas em a breve introducga® 4 Chimica, que
elle pds em 1779 no fim das ligSes de Schef-
fer ; e nad ceffou depois de fe applicar a aper-
feigoa-las até 1783 , epocha da publicacad do
3-° volume das fuas Obras , do qual efta Dif-
fertaga® occupa a maior parte.

Ver-fe-had pelo decurfo defte artigo as ra-
26es , que obrigad a reformar hoje as mefmas
Taboas do fabio Profeffor de Upfal , para as
por conformes com algumas experiencias fun-
damentaes, que elle naé conheceo,ou das quaes
elle nad tinha podido ao menos recolher mais
que os primeiros raios de luz. Mas eftas Ta-
boas fad ainda tad uteis na pratica , o nome

defte
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defte chimico ajunta hum tad grande péfo a
eftas obfervages, que eu me imponho hum de-
verde as confignar nefta obra taes,quaes elle as
deixou. Ellas ferid poftas depois das de Geof-
froy , e de Gellert ; fendo huma Taboa d’affi-
~ nidades o refultado de todos os conhecimen-
tos adquiridos até o momento da fua redac-
§30 , a reuniad dastres , que venho de nomear ,
pord o Leitor em eftado de comprehender de
hum golpe de vifta a hiftoria dos progrefios da
fciencia neftas tres epochas differentes. Depois
difto nad me reftard mais , do que recolher, e
examinar , quando a occafiad fe offerecer , as
viftas de perfeigad , e as opinides particulares
dos outros Sabios , que fe tem occupado nas
affinidades em geral , ou efpecialmente nas af-
finidades de alguma fubftancia.

Eu nad quero diffimular que até eftes ultimos
tempos fe tem achado Chimicos, os quaes con-
fundindo , ou affectando confundir hum corpo
de obfervagges reunidas, com hum fyftema in-
fantado pela imaginagas, fe tem levantado com
indignacad contra aquelles , que elles chamad
Jaéiores de Taboas ; mas fimilhantes opinides
nad devem occupar em a noffy hiftoria fenad

tanto
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tanto lugar, quanto he neceffario para reter, fe
he pofiivel, por hum pejo faudavel, aqueiles que
feriad da me(ma forte tentados a fechar os olhos
dluz, e eu tenho pena de que o celebre Mac-
quer lhe tenha dado huma attencad , que nad
podia, alids , fervir fenad a preferva-las alguns
inftantes do efquecimento', ao qual ellas erad
deftinadas defde o feu nafcimento.

II. Pelo que pertence 4 caufa immediata
das affinidades ,nés temos ja annunciada , que
os Antigos nad tinhad tido della huma jufta
idéa. Newton foio primeiro que diffe , que a
diffolucad , e a affinidade procediad da attrac-
¢ad (a), e cfta opiniad quafi nad achou fe-
Ctarios fenad entre os feus Difcipulos , e mef=

mo

(a) Efte grande homem. fe exprime affim , fallando da natoreza dos
acidos ( Opufcul, XX, )i Vi magnd attragivd pellent , & in bic i
canfiff t eorwm afiivitas, qué et corpera diffelvun, & organa fenfusm agi-
tawt & pungunt . . . acidum dicinus, qiod amultiim attrahis & attrabitur.
Elle diftingue os differentes grios defta artracgad ou d'affinidade, feja quan-
doclle fuppde os acidos formados de huma terra fubtil ; feja quando clle
compara a attracgas das partes do diffolvente entre f s © 2 attraceal, que
exercem as partes do. diflolvente fobre a3 partes do corpo diffolvendo:
Relict feilicet tevrd fubtifi , cul adbarebunt | ob majorem attralionem ad
liqueiduem linguar s . ., in omni [olutione pev menfrumm particula fol=
#endie miagis atirabuntur & partibus menfirui , quint & fe miniug,
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mo mais entre os Phyficos , que entre os Chi=
micos. A maior partc dos ultimos nad ceffirad
de a combater ; elles tem altamente reprovado
aos Inglezes o feu apégo a hum fyftema fem
verofimilhanga , que os forcava a applicar as
leis das maffas ds affecBes dos pequenos cor=
pos. Fenel confignou tambem nos artigos Chi=
mica. ¢ Menfiruo da primeira Encyclopedia os
fignaes da fua repugnancia em admittir toda a
explicagad mathematica ou phyfica das affini-
dades: elle nad as confiderava fenad como
fympathias , ou qualidades occultas,

Na verdade , Newton parece nad ter vifto
a pofiibilidade de fazer fervir 4 explicacad das
affinidades a lei geral da gravitagad : elle era
mefmo algumas  vezes tentado a admittir ou-
tras forgas attractivas , ou repulfivas (a),co
celebre Clairaut fundando-fe na fua au@orida<

de fuftentava tambem contra M. dé Buffon ;
] cm

e i .

(4} 'Eisaqui a conclufa3, que elle tira no fim do 3. Liv. da fual
Optica , depois de ter comparado os principaes factos de diffolugad , pre-
€ipitagal , & de eryflallifagaB s 5y A marcha -da-paturess he* logo muita
o fimples, ¢ fempre conformea fi mefma , pois qué ella produz todos o8
» grandes movimentos dos ehrpos celeftes pela gravitaga, ou attracgad
» reciproca defles cirpos ; € quafi todos os pequéncs movimentos das,

» Particulas dos corpos por outras forgas attraélivas , ¢ repubfivas ‘reci,
* procas entee cftas particulas. ,,
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em 1745 (a ), que a lei do quadrado das di-
ftancias nad era a unica, que os phenomenos
os mais conhecidos, taes como a forma redon-
da das gotas de hum fluido , a fubida dos li-
cores em os tubos capillares , exigiad outra lei.
Mas alguns annos depois o Illuftre Buffon pro-
duzio aquelle bello penfamento , que eu te=
rei occaliad de defenvolver em o decurfo defte
artigo, que fez comprehender como as attrac-
¢Oes proximas podiad variar em razad das fi-
guras (4); e o maior numero dos Chimicos fa-
tisfeitos de huma theoria, que fe accommoda-
va de huma maneira tdo fimples 4 phyfica do
mundo, nad fe occupirab mais que em eften-
der-lhe as fuas applicagdes.

O celebre Macquer merece na verdade
fer citado entre aquelles, que primeiro fentirad
a neceflidade de reduzir os phenomenos chi-
micos a eftas leis geraes; elle efcrevia o feu ex=
cellente artigo Pefanteur quafi no mefmo tem-
po, em que Venel denunciava como huma te-

me-

la) Vejad-fe as Memorias da Academia Real dus Sciencias defte
mefmo anno.

(8) Segunda vifia da Natuwreza , Tom, XIIL da Hilt, Nature
Parls, 1765, .
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meridade inutil, o proje&to de fe elevar ao cox
nhecimento da theoria d’affinidade.

J. Ph. de Limburg , ema Differtacad ja
citada, nad fe limitou 2 combater as hypothe-
fes abfurdas , que referiad a affini dade a huma
identidade das partes , ou a puras configura=
§6es mechanicas ; clle procurou a fua expli-
cagad em a propriedade effencial a todos os
corpos de fe attrahirem reciprocam ente (a); e
clle eftava fem duvida bem pouco longe da
fim, quando aflignava como huma fegunda
condicad da affinidade buma fimilbanca de par-
les, que as difpte a approximar-fe_fufficientemente,
¢ pela maior fuperficie poffivel , para exercer a fua
aliraccad reciproca,

Em 1772 fe excitdrad duvidas fobre a caufa
da adhefad das fuperficies, e a experiencia au=
thentica, pela qual eu dei a folucad ( dellas ),
(¥¢ja-fe apHESAG ) me deixou de alguma for-
t¢a vantagem de produzir, como huma verda~
de nova , o que Newton tinha annunciado da
Potencia defta adhefad em o vacuo, o que elle

' : ti-
-}"_]_He affim , que clle diz em a fua nota fobre o §. X1 ,, Huma go-

» 1 de mercurio he.quafi redonda fobre o papel , hum pouco chata fohre
# ©¥idro ; ¢ maisainda fobre as fuperficies metallicass. .
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tinha provado pela fufpenfad do mercurio a 70
polegadas em hum tubo de vidro privado d'ar
{ 2 ), eque os mais celebres Phyficos tinhad
abfoluramente perdido de vifta. A compara-
¢ad das forgas defiguaes de' adhefad de diffe-
rentes corpos entre fi , me fervio bem' deprefla
depois , a eftabelecer huma ferie de relagoes
conftantes entre os phenomenos da adhefad, e
os da affinidade , e a dar hum valor numerico
a algumas affinidades do mercurio com o0s
metacs, .

O nome de atracgad clectiva dado por Ber-
gman 4 affinidade, annuncia afldz o principio,
fobre o qual elle fundou a fua explicagad ;
elle a deduz realmente da attracgad Newto-
niana; elle indica as circunftancias , que fazem
variar os feus effeitos em as diffolugdes ¢
precipitagGes 5 elle previo toda a vantagem,
que a Chimica podia tirar da expreflad das af-
finidades em numeros , ¢ da determinagad das
figuras das moleculas que fe uniffem. Nin-

em , em huma palavra , contribuio mais 2
efpalhar efta doutrina ; e tem multiplicado as
fuas applicacdes com mais exactidad , e faga~
cidade. He

BE—]

(a) Veja-feo 3. Liv.da fuaOptica, Quelad XXXL
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He logo verdade que a contar do meio do
Seculo prefente , e {obre tudo depois de quafi
doze annos a efta parte, todos aquelles , que fe
tem accupado hum pouco feriamente na refo-
lugad defte grande problema, tem procurado
na gravitagad univerfal a caufa phyfica das af-

nidades, qualquer que tenha fido por outra
parte o feu modo de as confiderar ; e eu devo
tambem citar a efte refpeito Erxlelen (a); M.
Achard, que obfervou e calculou as forcas
d’adhesad de hum grande numero de fubftan-
cias (4); M. Wenzel , cujos trabalhos tem abra=
¢adoa compofigad de todos os faes conhecidos;

MM. Weigel (), Wiegleb (d), Succovv(e) 2
Lubback (f), Hielm (g) s eem ultimo lugar o
celebre Kirvvan (b) , 0 qual , por experiencias
engenhofas , tentou abrir hum nove caminho

C para

Anfungsgrunde der Chemie. 1775
Chymisch-l’hylitcht Seriften. 17804
Lehre von der Verwandhaft der Korper, 1776.
Gruridrifs der Reiien und Angewandten Chemie. 1777.
Handbuch der Allgemeinen Chemies 1781,
Anfangsgrunde der (Ecconomilchen urnd§ Technifchen Chemies
1784, i
) ]:kprim:ipiu Sorbili, 1784 |
{4) Intrsedes-Tal om Meshoden uti chemien och deff Viflhet. 1785




22 TRACTADO

para definir a expreflad da potencia attradti-
va em os phenomenos chimicos.

Tal tem fido a marcha do efpirito humano
na averiguagad das verdades, que deviad fervir
de fundamento a toda a Chimica. Depois de
ter tragado rapidamente a fua hiftoria , he ne-
ceffario dar hum conhecimento mais completo
defta theoria, pela expofi¢ad dos principios, fo=
bre os quaes ella he fundada, e dos factos, ja
muito numerofos, que verificad as fuas confe-
quencias.

§. 1L

Dos principios phyficos das affinidades.

O Peso, ou a gravitacad dos cérpos , que
nad foi primeiro obfervada fenad como hum
facto particular, he reconhecida prefentemente
por todos os Phyficos, como hum effeito ge-
ral. Heifto o que elles exprimem muito clara-
mente neftes termos: Toda a materia fe attrabe
reciprocamente : € daqui vem certiffimamente a
regularidade dos movimensos dos cérpos pla= |
netarios, a cahflla dos graves , as alturas das
marés, a ofcillagad da pendula, e tantos outrod |
pheno-
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phenomenos, que o homem tem fubmettido
ao calculo. Que ifto feja huma propriedade
eflencial da materia , ou que nad feja mais
que o effeito da impulfad de algum fluido fubs
til , como fuftentad ainda alguns , pelo funda-
mento, de que efta attrac¢ad repugna 4 idéa da
diftancia , e.que a materia nad pode obrar
aonde nad exifte, ifto he coufa de que feria
inutil occupar-nos aqui : nos nad procuramos
as caufas das caufas, bafta-nos conhecer bem
elte effeito geral, e como fe tem chegado a de-
terminar as fuas leis ; deduzir dellas, fe nas
podermos , a explicacad dos movimentos das
moleculas que fe unem ou fe feparad , fegundo
© que fe chama a fua affinidade, € produzem
affim as combinagdes, as precipitagdes, as
cryflallizagGes , em huma palavra, todas as
mudangas que experimentad os corpos , que
fa6 mais do noffo alcance.

He facil de comprehender, que efta forca
de gravitagad he neceffariamente em razai dia
veéa das maffas , ou,proporcional 4 quantidade
de materia, independente do feu volume , ou
do efpago que ella occupa: efta propoficad
a0 he fufceptivel de difficuldades.

Ca Ha
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Hi outra lei da gravitagad tad importante,

( como a precedente ) e que nad era tad facil
de defcobrir-fe : efta he a medida do augmen-
to defta potencia pela proximidade, e da fua
diminui¢ad pela diftancia. Newton a determi-
nou , pelo que pertence s grandes maflas, e to-
das as obfervactes feitas ‘depois defta epo-
cha , mad tem fervido fenad a confirma-la. El-
la confifte na exprelfad da relagad da fora
drattracgad para a diftancia dos ¢érpos , que a
exercem reciprocamente hum fobre outro , at-
trahindo o mais confideravel a {i o mais peque-
no. Ifto hé o que fe traduz ordinariamente na
lingoagem mathematica por efta propofi¢ad :
A materia fe attrabe em razas imverfa do qua=
drado da diffancia ; pela qual fe nad entende
dizer outra coufa fenad que hum pramo, por
exemplo , fufpendido a duas toezas de huma
montanha , ferd quatro vezes menos attrahido,
do que feria fe nad eftivefle em diftancia mais
que huma toeza ; porque , fuppondo que no
ultimo cafo a attracgad feja 1, ella decrefcerd
no primeiro na razad de 4 : 1, fendo 4 o qua«
drado de 2.

Mas fc a exa&idad defta Iei fe demonttra ri-

go-
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gorofamente pela fua applicagad a todos os
cafos, em que a diftancia péde receber a exa
preffad de huma medida fenfivel, nad aconte.
ce o mefmo quando os cérpos fe tocad. Como
pode huma mefma fora d’attraccad fervir a
explicar todos os effeitos infinitamente varios,
que nos offerecem ‘0s phenomenos chimicos ?
Como pode huma lei, que nad he feita fenad
para indicar as relagbes proporcionaes is die
ftancias, applicar-fe ds affinidades, que fuppd-
cm o contacto, ou a privagad da diftancia 2
Eis-aqui o que era precifo defcobrir ; € o que
era neceffario ao menos fazer comprehenfivel.
Julgar-fe-hd fem duvida que o Hluftre Buffon
felizmente . preparou a folugad defta grande
queftad nefta paffagem da {ua Segunda vifla da
Natureza , que a importancia da materia me
determina a referir toda inteira nas fuas pro-
Prias exprefses. ,, As leis d’affinidade , pelas
» quaes as partes conftituentes deftas differen-
» tes {ubfancias (do reino mineral j fe feparad das
» Outras para {e unir entre fi , e formar mate-
» Tias homogeneas , 1ad as mefmas que a lei
» geral, pela qual todos os corpos celeftes obrad
» huns fobre os outros : ellas fe executad igu-
» almente
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s»» almente e nas mefmas relagbes das- mafl-
» fas, e das diftancias ;: hum globulo de agoa,
s» de aréa, ou de metal obrad fobre outro glo-
5» bulo, como o globo da Terra obra fobre o da
» Lua: e fe atégora fe tem reputado eftas
s> leis d’affinidade como differentes das do
- » ptlo, he por falia de as ter concebido bem,
5 de as ter bem comprehendido , e por falta
» de ter abragado efte objecto em toda a fua
» extenfad, A figura que nos cérpos celeftes
» Nad faz nada ; ou quafi nada 4 lei da ac¢ad
s de huns fobre outros, porque a diftancia he
» muito grande, faz pelo contrario quafi tudo,
» quando a diftancia he muito” peguena , ou

nulla. Se a Lua, e a Terra em lugar de hu-

ma figura efpherica tiveflem ambas a de

hum cylindro curto, e de hum  diametro

igual ao das fuas efpheras , a lei da fua ac-

¢ad reciproca nao feria fenfivelmente altera=

da por efta differenca da figura; porque a di-
,, ftancia de todasas partes da Lua ds da Ter-
» Ta nad teria tambem variado fenad muito
s pouco ; mas fe eftes mefmos globos fe tor-
»» naffem huns cylindros muito extenfos e Vi

»» finhos hum do outro ; a lei da acgad reci-
» procd
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proca deftes dous corpos pareceria muito
differente; peorque a diftancia de cada hu-
ma das fuas partes entre {i, e relativamente
ds partes do outro, teria prodigiéfamente
mudado ; affim , huma vez que a figura en-
tra como elemento em a diftancia, a lei
parece vaniar , ainda que no fundo da coufa
ella feja fempre a mefma. ,,

» Depois defte principio , o efpirito huma-
no péde ainda dar hum paflo , e penetar
mais avante em ofeio da natureza: nos
ignoramos qual hé a figura das partes con-
ftituentes dos cérpos : a-agoa , o ar; ater-
fa, os metaes , todas as materias homoge-
neas fad certamente compditas departes cle-
mentares fimnilthantes eatre i, mas cuja for-
ma he defconhecida ; os noflos nétos pode-
1id , por meio do caleulo , abrir-fe efte no-
Vo campo de conhecimentos , efaber quafi
de que figura fad os elementos dos corpos ;
clles partirdd do principio que nés vimos de
eftabelecer , elles o tomardd por bafe : Toda

@ maleria fe attrabe em razas inucrfa do quae

drado da diflancia 5 e efialdei geral nai parece
Variar nas altvacgoes particulares, fenat pelo ef.

» ﬂ”’
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» Jeito da figura das partes t‘anﬂimm.'rs de cada
» Jubflancia ; porque cada figura entra como ele=

»
»
”
»

p ]

k.

b 1]

»

33

»

3

]
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mento na diftancia. Quando pois elles tiverem
adquirido, por experiencias repetidas, o co-
nhecimento da lei da attrac¢ad de huma fub=
ftancia particular , elles poderid achar pelo
calculo a figura das fuas partes conftituen-
tes. Para o fazer fentir melhor , fupponha-
mos , por exemplo , que pondo o mercurio _
fobre hum plano perfeitamente polido, fe
reconhece pelas experiencias , que efte metal
fluido fe attrahe fempre na razad inverfa do
cubo da diftancia , ferd neceflario procurar,
pelas regras de falfa pofigaé , qual he a fir
gura que dé efta expreflad ; e efta figura fe-
ri a das partes conflituentes do mercurio: fc
fe achafle por eftas experiencias , que efte
metal fe attrahe em razad inverfa do qua-
drado da diftancia , feria demonflrado que
asfuas partes conftituentes fad efphericas ;
pois que a efphera he a unica figura que di |
efta lei , e que a qualquer diflancia , que f¢ |
ponhab os globos, a lei da fua attracgad he
fempre a mefma (a). ,, sy, New=

{a) Ver-le-ha no decurlo defba Secpad, que as moleculag ;fphc.-iuli

dad
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» Newton {ufpeitou muito bem , que as af-
»» finidades chimicas, que nad {ad outra cou=
» fa mais, que as attracgGes particulares de
» que nos vimos de fallar, fe faziad por leis
» affaz fimilhantes 4s da gravitagad ; mas clle
» Nad parece ter vifto, que todas eftas leis par=
» ticulares nad erad mais, que fimples modifi-
» Cagbes'da lei geral , e que ellas nad pareciad
» differentes fenad porque a huma pequena
s, diftancia a figura dos atomos , que fe attra-
» hem, faz tanto ¢ mais. que a maffa para a
»» expreflad da lei, entrando entad efta figura
»» por muito em o elemento da diftancia. ,,
As variedades das figuras das  partes con-
flituentes podem logo ( fazer ) variar os effei-
tos da attracgad proxima , de maneira que fen-
doafua lei a mefma que a do péfo, ou da
gravitagad univerfal , ella prefenta com tudo
cafos , que fe nad accomoda® aos noffos calcu-
los: efta he a opiniad que Bergman adoptou ,
que clle defendeo pela mefma razad da influ-
encia

—

95 cllas mefmas 2 toda a diftancia , ondea figura péde influir , hum
fugmento de forca muito fuperior ao que refultaria , fegundo efta lei s
4 *prozimagad dos centrog de gravidade,
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encia da poficad , da forma das moleculas (a):
e o celebre Macquer entrando em as mefmas
viftas nota muito bem, que fendo a gravitagad
huma propricdade effencial da materia, o feu
effeito nad deve limitar-{e aos corpos de huma
grande mafla, e feparados huns dos outros por
diftancias immenfas , mas que elle deve necef=
fariamente ter lugar tambem entre os mais
pequenos  atomos da materia’, a diftancias
infinitamente pequenas , e por confequencia
em as combinagdes, e diffolugbes chimicas,
» Ainda que nés nad poflamos (acrefcenta cl-
» l¢) conhecer ao jufto nem os volumes , nem
» as maflas , nem as férmas , nem as ditan-
» Clas das partes conftituentes dos corpos , nos
»» as vemos obrar humas fobre as outras, unir-
» 1€

{a) Ille vero ad unionem nifis , qui inter quaevis in telluris fuperficie
vicina.obfervatur , & attractio propinqua vocari poteft, (clim exiguas tans
tum follicitet moleculas, i.d.q:ue vix extra contaftum, dim longinqua
immenfo fpatio ingentes cogit moles) aliis omnind regulis adftrictus vide-
tur : videtur , inquam ; nam res fortd circunftantes omnem efficiunt dif=
ferentiam , feilicet refpeftu immanis diftantiz  diametri evanefcunt, |
adeo ut corpora cerleftia plerumque inflar punforum gravium confiderari
-pellint : eorum verd, que propinqua funt , longe-alia eft ratio ; ctenim
non folum totivs, fed partium quoque figura & fitus attraltionum effe-
Bus magnopere variant, Hine quantitates, que pro longinguis negligi
paffunt, legem attrattionum propinquarum notabiliter immutant, Opule:
Differtat. XXXIIL &, 1,
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fe entre i, ou feparar-fe , ficar adherentes

humas ds outras com mais ou menos forca,

ou recufar o ajuntarem-fe ; e nad pode deis

xar de crer-fe , que eftes differentes pheno-

menos nad a6 fenad effeitos de huma mef(-

ma forca, 1al, por exemplo, como a gravi=
» tagad reciproca deftes pequenos cérpos huns
5» fobre os outros, a qual fe acha modificada
» de muitos medos differentes pela fua gran-
,, deza, pela fua denfidade , figura , extenfad,
» pela intimidade do feu contalto , ou pela
» diftancia mais ou menos pequena, 4 qual
» ¢llas fe podem approximar (a). ,,

Qualquer impreflad que pofla fazer a con=
formidade deftas opiniges, : por mais eviden=
cia, que tenha comfigo efta prapoficad , que
nas attracgOes proximas a figura deve variar os
elfeitos defta potencia, eu confeflarei que fe
nad tem chegado ainda a dar a folugad rigord-
fadealgum cafo d’affinidade , applicando-lhe
a lei do quadrado da diftancia , fimplesmente
modificada pela figura. Eu nab quero mefmo
difimular, que muitos Mathematicos celebres,
admittindo fempre comnofco, que a affinida-

L de

W4} Dicciogar, de Chimica, Art. Pefunteur,
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de na&-he mais que hum effeito da attraccad ,
fuftentad que ella fegue aqui huma lei diffe-
rente ; que a lei do quadrado das diftancias
nad pode fervira dar razad dos phenomenos
d’attracgad no ponto de contacto , de qualquer
modo que {e fupponha modificada pela figura
das moleculas : em huma palavra , que ha nc-
ceflariamente outras leis em a natureza, que fe-
guem as attracgbes proximas, e que reflad
para fedefcobrir: mas eu eftou intimamente
convencido , que feria apartar-nos do verda-
deiro caminho, reconhecer , e fuppér outra
lei, ou para melhor dizer, outra for¢a d’aterac-
¢ad : que todas as noffas indagagbes devem,
pelo contrario, dirigir-fe para (achar) os meios
de conciliar a gravitagad univerfal com a in-
tenfidade da potencia das noffas affinidades. |
As reflexdes feguintes me parccem proprias
a fultentar efla convicgad.

1.2 Se fe aproximad dous cérpos de manei -
ra que clles fe toquem, ao menos em alguns
pontos , ha nelles huma forga , que os retém
unidos hum ao outro ; efta for¢a tem lugar,
-quer clles {ejad de natureza fimilhante, quer
nad ; clla faz actualmente nulla a gravitagad

para




Das Arrinipapes Curmicas. 33

para o centro da terra , da mefma forte que a
affinidade , ella varia fegundo os differentes
corpos, como as affinidades, ¢ em huma ordem,
que correfponde ds affinidades conhecidas das
fubftancias, que fe empregad. Sad eflas outras

antas verdades , cujas provas fe acharid juntas

o Artigo Apuesad, de tal forte que em todos

s cafos , em que a adhefad péde fer determi-
nada fem erro fenfivel, as 0mmas das refiften<
Cias 4 feparagad devem fer reputadas como a
expreffad exa&ta das relagdes d’affinidade en-
tre eftas mefmas fubftancias , ou da fua ten-
dencia a unir-fe.

Que a adhefad feja hum effeito da attraca
¢a0, ifto he o de que fe nad pdde duvidar, de-
Pois que eu tenho féito vér , que a preflad da
atmofphera nad tem parte alguma nefte phe-
nomeno.

Eu ajuntarei aqui huma obfervagad , que
€U tenho tido occafiad de fazer depois, e que
pode fervir a confirmar o que tenho dito. Po-
nha-fe fobre hum plano horizontal, por exemn-
plo, fobre huma chapa de vidro , hum globulo
de mercurio, de péfo de quafi 60 gr., e abai-
Xe-fe perpendicularmente hum fio de ferra

até
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até 4 fua fuperficie : fe as coufas fad difpéftas
de tal modo , que por meio de hum parafuzo |
muito lento fe pofla levantar docemente a ha-
fle de ferro, fem lhe imprimir outro algum
movimento ; fe chegard a apartar meia linha e
mais, {fem que o mercuriocefle de fer em con=

talto, de tal forte, que o efpago intermediario
ferd cheio por hum pequeno cylindro de mer-
curio, que fubfiftiri em quanto nad mudarem
as circunftancias pelo augmento da diftancia ,
ou por alguma percuflad. Eu nad tenho ne-

ceffidade de fazer notar, que nad ha nefte cafo
com cffeito mais que huma fimples adhefad, |

pois que fe fabe, que nad ha affinidade entrc
o ferro e o mercurio.

Agora , fe fe procura qual he a lei, fegundo a
qual efta potencia crefce ou decrefce; bem de-
preffa fe julga , que a lei do quadrddo das di-
ftancias nad lhe convem mais que 4 affinidade,
e que efta lei, fazendo mefmo entrar em conta
as modificagbes pelas figuras das moleculas
he totalmente infufficiente : em huma palavra,
que com eftes fimples dados fe nad podem efta-
belecer calculos que correfpondad aos effeitos.
A intenfidade defta forga no ponto de contata

he
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he igualmente incomprehenfivel ; e o pheno-
menotad familiar da fubida dos fluidos nos tu-
bos capillares, que naé he mais que huma adhe-
1ad , nad tem parccido , até o prefente, fufce-
ptivel de fe lhe applicar a leida gravitacad. Os
Phyficos, que fad difpéftos a admittir huma lei
mais elevada que a do quadrado, nad hefitarid
Jogo em comprehender em os cafos que depen-
dem della , as adhefGes , e as affinidades ; por=
que nad ha mais algum meio de as feparar de-
pois do que eu tenho dito precedentemente -
¢ fefe confeffafle que a adhefad refulta da lei
yordinaria da gravitagad univerfal s feria preci-
fo dizer o mefimo da affinidade , ainda que fe
135 tiveffe achado o meio de deduzir daqui
huma explicagad que fatisfizeffe.

Mas admittindo huma lei differente, que
ferve igualmente para os cafos de adhefad , €
Para os de affinidade, encontrag-fe outras dif.
ficuldades. Ha muitas vezes adhefad entre
Cdrpos, que nad manifeftad alguma affinidade:
dagoa e o vidro, o oleo e a agoa, o mercurio
toferro fornecem difto provas nad equivo-
€as. Ver-fe-ha no Artigo Apiesad que © mer-
Curio, por exemplo, adhere a0 eftanho com

huma
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huma forca, que eftd para a forga com que ad-
here ao cobalto como 418 : 8; ora eu per-
gunto fe ha mais diftancia deftes dous effeitos, |
que do pélo 4 adhefad , e fe he mais facil de

qonceber a differenca de intenfidade de huma |

mefma acgad neftes diverfos phenomenos ;

eu pergunto , fe feria menos embaragado fub-

mette-los ao calculo na hypothefe de qualquer

lei que fofle ; eu pergunto, finalmente, fe 3¢

achande-fe a denfidade, como no exemplo in-
dicado, na razad inverfa das attrac¢des , (fendo

o cobalto efpecificamente mais pefado que o

cftanho ) nad haveria igual razad de fuppér,

que a lei da affinidade nad he a mefma que a |
da adhefad? Mas que feria nefte fentido ou-/

tra lei , fenad outra caufa , outra propriedade
da materia, que nad teria nada de commum

com a propriedade geral ; pois que ella nad fe- |
ria proporcional nem ds denfidades , nem 4s |

diftancias ?
Notemos tambem, que, fupponde huma lei

particular para a adhefad , refultaria que tods |

a fobrepoficad de dous c6rpos deveria produzir |
immediatamente huma refiftencia fenfivel ; a0
mefmo tempo que efta forga nad fe manifefta, |

{enad
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enad quando ha huma certa quantidade de
ontos de contacto. Lembre-mo-nos do que eu
enho dito n’outra occafiad , depois de Mr.
illy , que 0 que nés chamamos contacto nad
¢, o mais ordinariamente , mais que huma
aior proximidade ,e nés conviremos, que he
uito mais racionavel penfdr, que, affim como
a0 ha mais que huma {6 caufa d’attrac¢ad ,
(ta attraccad tambem nad fegue mais que hu-
a {6 lei ; pois que nods nad conhecemos me-
hor as circunftancias, que lhe modificad os fe~
s effeitos em os cafos, em que ella he eviden-
temente a mefma , que naquellas , em que fo-
mos tentados a admittir outra differente : he
mais feguro limitar-nos 4 hypothefe , que ex-
plica eftas modifica¢des por huma lei, que ex-
ifte certamente , do que imaginar huma lei no=-
va , cuja exiftencia nad he provada , huma lei
que ainda fe nad péde definir , mefmo hypo-
theticamente , e que deixa de fer neceflaria {6
pela puﬁib:hdadc de conceber fem clla 0s

phenomenos , que fe lhe attribuem.
2.° Independentemente da adhefad , e da
affinidade nés confideramos tambem em os ef-
feitos , que refultad da attracgad , a cobefad ;

D ifto
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ifto he, aquella fora, que une aQ&ualmente as |:

partes de hum corpo homogenco , e que pro-
duz a folidez,, ou a refiftencia das fuas partes
i fua defuniad.Efta for¢a nad differe da affini-
dade, fenad em que ella fe exerce em moleculas |
fimilhantes ; ella differe da adhefad , em que
eftas moleculas nad fe tocad fomente por hu-
ma das fuas fuperficies; ella parece nad fe apar-
tar tambem da gravitagad , fenad pela intenfi-
dade da fua potencia, do mefmo modo que a
adhelad , e affinidade.Eis-aqui fem duvida ba-
ftantes razbes para a arranjar debaixo de hu- |
ma lei commua. Com tudo , logo que fe quer
feguir a fua marcha em os effeitos compara- |
dos , o caminho fe perde bem depreffa, e fea |
difficuldade de reduzir tudo i lei commua fof=
fe hum motivo para crear novas leis , nds teria-
mos bem depreffa outras tantas , como ha d¢ |
phenomenos ainda nad explicados. '
Eu digo que no eftado dos noffos conheci-
mentos a leida adhefad , e da affinidade nad fe |
recufa menos 4 explicacad da cohefad, quea |
. da gravitagad univerfal 4 explica¢ad da affini-
dade. Com effeito he reconhecido , que a co-
hefad, fempre mais forte do que a adhefad ,he
& algu-
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algumas vezes inferior , algumas vezes fuperior
i affinidade , fem que a denfidade das maflas
poffa dar razad deftas differencas ; he affim
que o acido nitréfo faz ceffar a cohefad da’pra-
ta , a0 mefmo tempo que a cohefad do filex ,
que he quatro vezes menos denfo, refifte 4 fua
accad : nos nad fomos logo mais bem funda-
dos a imaginar, que eftes effeitos dependem de
huma {6 e mefma lei; ou antes, nés nad te-
mos outro meio de os reduzir a ella; fenad
em a fuppondo modificada por circunflancias
abfolutamente analogas dquellas , que modifi-
cad tambem a lei geral em os cafos d’affini-
dade. Acrefce ainda mais ; aproximem-fe duas
gotas d’agoa , dous globulos de mercurio , até
que elles fe toquem em hum {6 ponto, bem
deprefla ellas nad formardo mais que huma {6
gota , mais que hum {6 globulo ; ifto he o que
fe chama, como nés veremos , affinidade d’ag-
gregacad : e eftas expreflGes reprefentad mui-
to bem o faéto ; mas ellas na® dad alguma idéa
da lei , que o determina. Quanto a mim , pa-
rece-ine evidente , que nad he aleida adhefad :
ella nad convem propriamente fenad 4 acgad ,
que exercem reciprocamente humas nas outras

Da as
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as moleculas juxta-péftas ; nad pdde fer a lei
d’affinidade no fentido em que efta fe entende,
quando fe quer fazer diftincta da gravitagad ,
porque entad a fua acgad nad pode extender-fe |
alem da faturaga® refpectiva das partes, que po-
dem aproximar-fe; nad he, em huma palavra,
alguma lei particular para as attrac¢oes pro-
ximas, haveria nifto huma contradic¢ad ma-
nifefta ,ema fuppér exclufivamente feita para
o contalto', e attribuir-lhe ao mefmo tempo 2
efphericidade do aggregado, a qual he necefla-
riamente o producto de huma potencia, que |
difpBe as moleculas ao redor de hum centro |
commum, € que executa mediatamente a fua
acgad fobre aquellas, que fe achad péftas 4 ex-
tremidade do raio , ifto he , a huma diftancia
Ja muito fenfivel do centro da gravidade.Eftes
phenomenos da aggregacad nos prefentad com |
tudo a mefma intenfidade de potencia, que |
fufpende , que he capdz de vencer a attracgat
ao centro da terra, que parece exigir huma lei
differente ; e fe a condigad da lei appropriada
a efta intenfidade repugna 4 fua applicacad a
hum cafo particular, com que direito fe ap-
plicaria a outros cafos , aonde na6 ha fenad 2
mefma razad de a fuppor ? Para
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Para ter huma imagem mais fenfivel do
phenomeno de que fe tracta , ou, para melhor
dizer ,da medida defta for¢a, que prendeao
redor de hurmn centro as moleculas apartadas
deite centro, ponha-fe huma quantidade de
mercurio fobre hum marmore bem direito , €
pdito horizontalmente , ponha-fe depois fobre
efte globulo chato de mercurio huma lamina
de vidro delgado , nad fe pereeberi ainda hu-
ma diminuigad bem notavel da groffura da
maffa de mercurio;mas fe fe carrega fucceffiva-
mente de péfo a lamina de vidro, o globulo de
mercurio {e fard cada vez mais delgado, e ad<
quirird extenfad na mefma propor¢ad ; em
fim, fe fe tirad os péfos , que carrega® a lamina
de vidro , o mercurio toma immediatamente a
mefma forma, que elle tinha antes que fe ajun=
taflem eftes péfos , e affatta aflim a mefina la-
mina de vidro do centro dos graves, até que a
forca da gravitagag, e a da aggregagad feachem
cquilibradas, Efte effeito mad tem f{émente
lugar com as gotas , e globulos ; porque fe
o Artifta , que carrega huma chapa de vidio';
Que tem pbdfto em conta@o com o mercu-
rio para Ihe fazer tomar o amalgama de efta-

nho ,
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nho, tira os péfos que lhe tinha péfto, antes que
a chapa tenha defcido fobre a folha de eftanho,
ella fe levanta outra vez , e a camada de mer- |
curio toma a fua primeira efpefiura repuxando
a porgad, que trasbordava , e eftava perto a fe-
parar-fe. He facil de conceber, que as partesdo
fluido , que fe achad fobre os lados , {ad fixadas,
e retidas pela attracgad das partes homogeneas,
que ellas tocad, e he ifto fem duvida o que ful-
pende o effeito do feu péfo, condigad fem a
qual a attrac¢ad para o centro de gravidade de-
fla pequena maffa feria impotente ; mas nad
fe fard feguramente entender, que feja em vir-
tude de huma forca exclufivamente inherente
ao contacto deftas partes entre fi , que ellas fe
aproximem a hum centro remoto , que ellas fe
accumulem humas fobre outras, e tomem em
altura o que tinhad em extenfad. Em huma
palavra , he evidente que as moleculas de hum
corpo qualquer fe tocad em hum numero de
pontos , tanto mais confideravel , quanto a maf-
fa prefenta exteriormente menos fuperficie : a
attraccad , que a reduz efpontaneamente a efta
férma , faz logo realmente , que as moleculas
fe toquem por mais pontos do que antes ; clla
nad
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nad o faz fenad quatenus a fua acgad fe exerce
a alguma diftancia ; logo ella antes he que
produz o contatto, e nad tira a {ua for¢ga do
mefmo contacto.

Efte effeito da cohefad fe faz fenfivel em
hum grande numero de operacGes familiares :
cu nad citarei mais que hum exemplo , bem
conhecido daquelles, que fazem ufo de péfa-li-
cores metallicos conftruidos fegundo os prin-
cipios de Fahrenheit. Quando fe mergulha na
agoa efte inftrumento , fe em lugar de o mer-
gulhar até o ponto a que fe deve fuftentar , fe-
deixa a fi mefmo, elle'péra hum pouco abaixo
da extremidade fuperior do cylindro, ainda’
que carregado fufficientemente , para nad ficar
em equilibrio fenad junto ao meio da fua hafte;
¢ eu tenho muitas vezes experimentado , que
para o fazer defcer era precifo huma forgaad-
dicional de 18 gr. por hum péfa-licor , que
deslocava 2990, 75 gr. d’agoa deftillada 4
temperatura de 10 grios. Nad fe pode duvidar-
que efta refiftencia , que inverte a ordem da
gravitagad , nad venha principalmente da for-
¢a da cohefad das partes d’agoa fobre fi mef-
mas , maior que a‘attracgad da agoa para O

metal




44 TrAcTADO

metal ; aflim fe vém diftinGamente as partes
da agoa , que f tinhad elevado pelo primeiro
movimento d’immerfad fobre a extremidade
convexa do cylindro de metal , retirar-fe bem
deprefla fobre fi mefmas , e formar huma ef-
pecie de annel ao redor. Qualquer parte que fe
queira attribuir defte phenomeno ao ar , que
cobre a fuperficie metallica , a confequencia
ferdi a melma ; pois que clle fe nad pode fem=
pre oppdr ao contacto immediato 'do metal e |
da agoa, fenad porque as partes defta {26 mais
attrahidas fobre fi mefmas, .

3.° Nab fe duvida mais depois de Newton, |
que fcja a attracgad , a que determina a figura
efpherica, que affectad os fluidos, € mefmo os
corpos, que paflad do eftado fluido ao eftado
folido : ha com tudo hum phenomeno muito
familiar , que prefenta huma excepgad a efta
lei ; efte he a cryftallizagad. Aqui as molecu-
las, em lugar de fedifporem regularmente e
como por camadas concentricas ao redor de
hum centro , de maneira que o centro da gra-
vidade {¢ja tambem o centro da figura da maf-
fa, gerad pela fua umad tetraedros , cubos ,
rhombos , odlacdros , pryfmas elongados , em

huma
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huma palavra , polyedros de toda a efpecic : e
mefmo noés veremos, que por huma manipu-
lagad appropriada fe tem chegado a defcobrir
eflas formas compoftas de differentes planes
regulares, até o interior deftas pequenas maffas
metallicas derretidas pelo fogo , as quaes nad
offerecem exteriormente fenad huma forma
redonda , quando fenad interrompe a acgad das
forcas, que tendem a formar aggregados ef-
phericos. ( Veja-fe CRYSTALLIZAGAD. )

Eftas cryftallizagtes {ad bem feguramente
effeitos da attracgad reciproca das moleculas
cryftallinas , € mefmo os effeitos mais palpa«
veis defta potencia ; mas por efta vez ella he
evidentemente modificada pela figura : cu nad
darei aqui outras provas fenad a variedade da
configuragad das maflas, que produz a aggre-
gagad deftas moleculas, e efta defviagad da lei
geral de gravitagad , ¢ mefmo de cohefaod , fe-
gundo a qual as moleculas de hum fal qualquer,
(abftrahindo do feu arranjamento interior) de-
veriad arranjar-fc exteriormente em maffas ef-
phericas , todas as vezes que ellas foflem aban-
donadas 4 fua artracgad reciproca. Ora, fea
figura dos clementos ¢ryftallinos influe nefte

cafo
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cafo com affaz de poder para mudar a ordem
das attracgdes , quando fe na6 confiderad fenad
as maffas, e as diftancias avaliadas do centro
das maffas , porque nad creremos nés , que os
diverfos grios de adhefad, de coherencia , e de
affinidade na6é {ad tambem mais , que effeitos

da mefma propriedade geral da materia , ifto

he, da mefma potencia, fegundo a mefma lei
modificada da mefma forte pela figura ? Nad

ha nefte cafo outra differenga, fenad que os |

productos da cryftallizacad tocad os noffos

olhos , quando os atomos , fobre os quaes fe |

exercem as affinidades , efcapad a todos os nof-

fos fentidos. Ve-fe mefmo ao primeiro golpe

de vifta, que os phenomenos nad podem de-
pender mais de huma lei particular , tal como
fe fupporia para o contacto ; porque ainda que
o fluido diffolvente, no qual os elementos cry=
ftallinos a5 fufpendidos, nad ceffe de fer con-
tiguo ao cryftal , que nelle fe férma, e que elle
poffa por confequencia tranfmittir-lhe eftes
elementos quafi fem intervallo , ha com tudo
hum inflante neceffariamente , no qual a ulti-
ma molécula, que completa hum cubo de fal
commum , fe move pela fua propria affinidade
¢ antes

o S ]
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antes de receber o conta@o immediato que a
deve fixar.

4.° Sefe nad tem podido até o prefente
fazer huma applicagad directa da lei geral da
gravitagad ds affinidades , ifto he, calcular-
Ihe os feus effeitos fegundo a lei do quadrado
das diftancias , o mefmo fe verifica a refpeito
da {ubida dos licores em os tubos capillares ,
ou entre dous planos péftos parallelamente a
huma pequena diftancia ; o que tem feito crer
a alguns , que a lei , que determinava as cohe-
{5es, e as affinidades, era tambem aquella, que
convinha a efte ultimo phenomeno ; mas efta
fimples comparagad exclue tambem a idéa de
huma potencia , que nad recebe mais intenfi-
dade, que na condigad do contacto; pois que o
tubo capillar nad retem fémente as moleculas ,
que fe lhe aproxima® , mas que elle as attrahe
realmente antes de as tocar , ifto he , a huma
dada diftancia ; e he bem neceffario mefmo 3
que efta attracad fe execute a huma diftancia
muito fenfivel ; porque bafta prefentar o orifi-
¢io do tubo 4 fuperficie do licor , para que elle
fuba efpontineamente até o ponto, em que O
Péfo da fua maffa deve fazer'equilibrio com a

forca




48 TrRacTADO

for¢a, que o attrahe, He certo ,que efte effeito
nad péde ter lugar fem que haja hum inftante,
em que a materia do tubo obra ja eficazmen-
te fobre as moleculas, que ella nad toca ainda,
Afflim , efte phenomeno , que perturba tambem
‘em apparencia a ordem da gravitagad univer=
fal , nad depende mais que a affinidade de
huma-for¢a particular para o contacto ; elle nad
parece mais {ufceptivel d*dpplicacad da lei do
quadrado das diftancias ; e fe fe ajuntara ifto ,
que elle varia da mefma forte, fegundo a quali-
dade das fubftancias , ¢ fem que haja alguma
relagad com as maflas, fica fendo difficil deixar
de penfar, que tudo depende aqui das circun-
ftancias differentes, em que fe executa a mefma
potencia; que nad ha em todos eftes cafos mais
que huma irregularidade apparente , porque
eftas circunftancias fe occultad aos noflos fen-
tidos, ao mefmo tempo que eftes admirad a
grandeza dos effeitos ; em huma palavra , que
a attracga® nad varia realmente fenad pelas
diftancias , e as diftancias pelas figuras. Sem
ifto nad feria {6mente huma lei particular pa-
ra o contacto ; feria a0 mefimo tempo huma lei
para o contacto , € para diftancias finitas , que
deveria
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deveria admittir-fe j feria hum principio de
huma nova ordem, que fe deveria imaginar,
totalmente eftranho @ gravitagad, pois que elle
nad guardaria mais as relagdes nem das malf=
fas , nem das diftancias ; ifto he ; em lugar de
huma propriedade geral e conftante da mate-
ria , outras tantas caufas occultas como ha de’
fubftancias occultas.

5. Nos nad temos até aiprefente algum
conhecimento da denfidade das partes , que
conflituem os elementos dos cérpos ; ¢ como
diz muito bem o celebre Macquer , { Art, Pe-
Janteur ) nés nad podemos julgar della pela
denfidade dos aggregados , formados da fua
uniad ; por quanto he muito poffivel que hum
corpo, cujas partes primitivas nad tem fenad
muito pouca denfidade , fe torne pela fua uni-
a5 em hum aggregado , que tenha muira ; bafta
para ifto , que eftas partes fejad de natureza de
ter humas com outras contactos muitos inti=
mos em todas as fuas faces, Pela mefma ra=
725 , hum compdfto péde nad ter fenad muito
Pouca denfidade , aindaque as fuas partes com-=
Ponentes tenha® muita ; bafta para ifto, que a
fua configuracat feja tal , que ellas na6 poffad

Ler
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ter {enad pouco contacto humas com as outras,
Affim , ainda que o cobre ‘em maffa fenfivel
tenha menos denfidade que a prata , he muito
poffivel , que as fuas partes primitivas integran=
tes tenhad muito mais que as da prata, he
igualmente poffivel , que as partes do cobre,
ainda que menos denfas , exer¢ad huma acgad
mais poderdfa fobre as partes de hum terceiro
corpo , e que feja equivalente dquella de huma
maior denfidade , fe a fua configuracad as dif-
poe a tocar-fe em mais pontos ; pois nds con-
cebemos muito bem que os contatZos podems fup-
2rir a denfidade. Que fe pergunte depois difto ,
porque o cobre he mais attrahido que a prata
pelo acido nitréfo ? Defcobre-fe huma razad
poflivel e fufficiente , ou na denfidade {uperior
das partes do primeiro deftes metaes , ou em
huma configuragad mais favoravel ao conta&to,
E tanto em hum , como em outro deftes cafos
nos podemos conceber 20 mefmo tempo , tanto
como a attracgad d’affinidade parece crefcer
em huma propor¢ad tambem f{uperior 4 da
gravitagad , como porque razao efta forga va-
ria em grdos tad fenfiveis , fem algumas rela-
¢oes com as maffas ; queftad que ferd fempre
infoluvel
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infoluvel na hypothefe de huma lei mais cle-
vada para o contacto. ( Feja-fe ATTRACCAD. )
Eu poderei logo concluir deftas refiexoes ,
que aflim como nad ha em a natureza mais
que huma {6 propriedade geral da materia ,
huma {6 potencia , que nés chamamos attrac-
¢ad , da mefma forte nad ha mais que huma {6
lei; que fe a applicagad defta lei nad refolve
todos os cafos d'affinidade , ifto nad he mais
que hum problema mais complicado , que refta
indeterminado , porque os dados nos faltad ain-
da para achar a fua foluga® ; em huma pala-
vra , que nad ha até o prefente alguma razas
folida para admittir outra lei , ou para melhor
dizer, outra potencia para a explicacad deftes
Phenomenos. Eu ferei tanto mais bem fundado
nefta conclufad ; quanto ( he certo ) que a lei
particular, fuppéfta por alguns Phyficos para
0s cafos de contacto, nad péde receber huma
Jufta applicagad a0 que fe pafla em as combi-
nagbes por affinidade : o que elles chamad con=
tacto, nad he nada menos que o ponto de fatu-
Tagad refpectiva, e de quietagad: para ter a
demonttragad difto , nad he neceflario mais do
que confiderar o modo, porque fe attrahem
dous
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dous globulos mettallicos fluidos, e dous glo-
bulos folidos do mefmo metal : a attracgad de
todas as partes dos primeiros fe extingue real-
mente, porque elles fe tocad em outros tantos
pontos como he poffivel , nad formando {enad
huma {6 mafia efpherica ; o contaéto dos fegun-
dos nad he mais que o choque des dous pontos
da fua {uperficie, ifto he, o ponto'em que a fua
folidéz faz obftaculo 4 fémma de todas as at-
tracgGes das fuas moleculas. O que fe tem cha-
mado Anomalias apparentes das affinidades me
forneceria ainda outros argumentos; por exems=
plo, a materia do calor , de que eu nad tenho
ainda feito mengad , que decide algumas vezes
a combinacad , ainda que ella augmente real-
mente as diftancias das moleculas ; a fobre-fa-
turacad tad manifefta de alguns compoftos por
huma das partes componentes ; as alternativas
tad frequentes da admiffad , ou da exclufad
de hum terceiro corpo &c. ( Veja-fe abaixo
o §. 1V. ) Tantas attracgoes electivas , tantos
effeitos , que nad he poflivel confiderar unica-
mente , como os productos das maffas , e das
diftancias , ficad contradictorios com a idéa de

huma lei qualquer appropriada a todos eftes
cafos ;
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calos; e fe n2d ha fempre mais que as varieda-
des de figura e de denfidade das moleculas
primitivas ; que poffad reduzir eftes diverfos
phenomenos a huma lei conftante; nos nad te=
mos o direito de crear outra, nem de admittir
i materia huma propriedade nova , differente
daquella, que he eftabelecida pelos movimen=
tos de todos os corpos fenfiveis ; ao menos até
que fetenha chegado a demonftrar a fua infufli-
ciencia por huma applica¢ad rigorofa aos cafos
defte genero, em que as figuras, e as denfis
dades deftas moleculas primitivas forem ante«
cipadamente conhecidas,

Eu poderia ajuntar em fim para apoiar efta
conclufad, que nad he fomente efta fimplici=
dade, efta uniformidade, que nés devemos pre-

fumir em os agentes da natureza(a) , a que nos
g ol-

{a) No tempa mefino ém que o grandz Newton pareéia mais difpsits

4 admittir as repulfes , e leis d’attracgas differentes, elle nad cltava
Thenos tocado da neceffidade defta harmonia da natureza, como fe pide ver
tmi'o ultimo livro da fua npﬁcq s aonde elle diz pn:t'il'an‘.eu!e_ ir Qge
» 3 natureza fe achard muito fimples ; e muito conforme afi mefma , fa=
0 *‘I_PIF proceder todos os movimentos das fuas partes de potencias attra-
n. flivas. 5, Mr. d'Alembert parece ter-fe penetrado do mefmo princi
Fioy quando elcrevea. 4, Que nos deviamos guardar bem d° aflegurad
» que algunias partes da materia fe attrahiad fegundo leis differentes dad
n do quidiado. , , que nad era ainda bem certo ; que a ei d'attracgad 4
: i pejiicnag
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follicita a nad nos apartar {fém muito fortes ra«
zbes da marcha , que ella nos tem huma vez
tragado ; que he tambem a hiftoria dos erros,
em que os mais fabios homens tem cahido,
quando tem abandonado efta buffola. O mo-
vimento dos apfides da Lua pareceo negar-fe,
por alguns tempos , ao fyftema geral da gra-
vitagad; e o celebre Clairant melmo fe tinha
deixado hir até fufpeitar , que elle podia de-
pender de huma lei differente da razad dupli-
cada das diftancias, antes que os calculos mais
exactos lhe tiveflem moftrado o modo de ligar
efte phenomeno 4 Phyfica celefte (a). He logo
ao menos racional efperar, que quando fe tiver
chegado a ajuntar todos os elementos neceffa-
rios ao calculo das affinidades, fe poderd da
melma forte faze-las entrar nefte Syftema.
Mas eu nad quero terminar efte paragra-
pho fem tentar de fazer ainda mais fenfivel
a influencia da figura nas attracgBes proximas,
e

»» pequenas diftancias fofle ta geral como fe queria fuppdr . . . . qUe0
y» Pifo dos cirpos immediatamente contiguos & Terra , eftava para o péfo
5 da Lua quall na razad foverfa do quadrado da diftancia. ,, Veja-fe @
Dia, de Matbematica da Enciclopedia , artig. Attracgat.

(«) Vejai-fe as Mem. d’Acad. Real das Scienc. ann, de 1745,
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e de fazer a0 menos conceber , até que ponto
ella péde produzir as variedades d’efeitos, que
fe nad teria fufpeitado poderem fer produzidos
pela mefma potencia.

Sejad dous tetraedros folidos do mefmo vo-
lume, e da mefina denfidade fuppéites ambos
formados da uniad de dez globulos de huma
linha de diametro, reprefentando as fuas mo-
leculas primitivas, ou elementos, e nadando
hum e outro em hum fluido , com o qual elles
fejad equiponderaveis, de maneira que a fua
attracgad ao centro da Terra feja nulla. Nefta
hypothefe nad ha alguma condigad, que repu-
gne , he mefmo huma das menos favoraveis,
que fe péde imaginar, fendo as moleculas ef-
phericas aquellas, que confervad neceffaria-
mente mais igualdade em a fua attracgad.

Supponhamos tambem que achando-fe eftes
tetraedros a huma linha de diftancia de hum
ponto qualquer da fua fuperficie, ou, o que he
a mefma coufa , a duas linhas dos centros das
duas moleculas mais vifinhas , a attracgad de
cada huma deftas moleculas fobre a outra feja
=a: como fe fabe que a acad he reciproca,
feguir-fe-ha que eftas duas moleculas ferad at-

Ea tra.
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trahidas huma para a outra por huma forca
igual a 2 4.

A attraccad de cada hum dos tetraedros nad
he {enad a {6mma das attracgBes de todas as
{uas moleculas ; logo nad fe mudard nada, fub-
ftituindo 4 forga compéfta, a fomma das forcas
componentes, € reciprocamente; ¢ fe fe ap-
plica a cada molecula a lei da razad inverfa
do quadrado das diftancias , fe chegard a com-
parar as forgas d’attrac¢ad deftes tetraedros em
diverfas pofigGes , e a differentes diftancias.

Pofto ifto , determine-fe primeiro qual fe-
ri a potencia, com que os dous tetraedros fe
attrahirdm , quando elles fe prefentarem refpe-
ctivamente huma das {uas fumidades ; achar-
fe-ha na fuppofigad precedente, que ella ferd
=9,8011 @; porque fe fe admitte, (o0 que fe
aproxima muito da verdade, e fimplificard in-
finitamente o calculo ) que tendo as duas moa-
leculas das duas fumidades o feu centroa 2 li-
nhas de diftancia, os centros das tres molecu=~
las , que fe feguem na ordem da proximidade,
fe achad diftantes 4 linhas ; que os centros das
deis moleculas de cada bafe fejad entrefia 6
linhas de diftancia, e affim reciprocamente das

dez
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dez moleculas de cada tetraedro relativamente
as dez moleculas do outro ; a progreffad decre-
fcendo em razad das diftancias dard , a faber:
Pela attracgad refpectiva das duas molecu-
las das fumidades, huma forga que nés temos
Doppllto sl aab fsdos manmibl 5b's =504

Pelas 3 fegundas moleculas de hum dos
tetracdros 4 fumidade do outro , ¢ a fumidade
defte ds 3 precedentes 4% -’; g5

Pelas 6 moleculas de huma das bafes 4 fu-
midade , ¢ reciprocamente . . . . 7 % =a
Pelas 3 da fegunda ordem de proximida=

de entre fi. . 6x=2a

Pelas mefinas ds feis da bafe. . g x ;—;-a

E pelas feis das bafes entre fi. . 12 % -g. a
O que forma com effeito ototal de 9, 8or1 @

—

Apartem-fe huma linha de mais as fumi-
dades oppéftas dos dous tetraedros , he claro,
que a f{6mma das fuas attracgdes nad ferd a efta
fegunda diftancia , feguindo o mefmo calculo,
Mais que ., .

3 @
e e T —

Py
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E apartando-as ainda mais huma linha
ella ficard por efta terceira diftancia. . . . «
s i et wien DI FEb iiEsigy obglis

Concebe-fe , que para ter huma determina-
¢ab rigorofa da fomma total das forgas parci-
-aes, feria precifo comprehender neftes calcu-
los as attracgdes reciprocas de todas as mole-
culas para todas as moleculas ; o que teria le-
vado o numero a 200, attrahindo cada hum
dos 10 elementos de hum folido os 10 elemen-
tos do folido oppéfto, e fendo attrahido ; mas
como nad fe tractava fenad de procurar 0s va-
lores comparaveis em relagad ds differentes
diftancias , me pareceo que valia mais fimpli-
ficar as operagtes , nad admittindo nellas mais
que os termos, que podiad realmente fazer va=-
riar as propor¢tes. Nos podemos logo reputar
as tres expreflGes, que temos achado defte
modo, como f{ufficientemente cxactas parao
noffo objecto.

Mudemos agora a pofigad refpectiva dos
dous tetraedros , oppondo-os bafe a bafe ; €
nés veremos , que fendo a diftancia dos dous
pontos mais vifinhos a mefma, dando o mel-
mo
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mo valor i for¢a attractiva de cada molecula a
fimilhante diftancia, fe terad com tudo reful-
tados muito differentes. O calculo dd pela
fomma das attrac¢des, a faber :
A’ 1.2 diftancia , o . ... 2551122 @
Bk e shsimal v ls e 1OATLO: 8
DB Ae gt . vidisn. 2159:385691 8
Por onde fe vé : 1.2 Que dando hum valor
qualquer 4 attraccad reciproca de duas das mo-
leculas das mais proximas de dous corpos , e
fazendo-a crefcer, ou decrefcer, fegundo a lei
do quadrado das diftancias refpectivas de todas
as moleculas deftes dous corpos, a fdmma das
attracgbes pode variar em as differentes po-
figoes, mefmo fuppondo as moleculas efphe-
ricas, na relagad de g8o11 : 251122, OU qua-
fi como g8 : 251.

2.2 Que aproximando-{e os dous tetraedros
pelas fuas fumidades, a progreflad crelcente
da forga attractiva, 4 medida que as diftancias
diminuem, he nas tres diltancias {uppoftas @3
40: 59 :98.

3.° Que quando elles fe aproximad pelas
fuas bafes, a progreflad crefcente da attracgad
he fenfivelmente mais forte , e na relagad de

63
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63 : 102 : 2571 pelas mefmas tres diftancias,

Efte exceflo de augmento, fe aflim fe pode
exprimir , fe faz igualmente notar , ou e pro+
cure o valor proporcional da primeira diftana
cia pela relagad da terceira 4 fegunda |, ou nos
firvamos dos valores da fegunda , e da primci=
ra diftancia , para avaliar a forca no contacto
da adhefad. Em a primeira deftas operages ,
acha-fe de huma parte 40 : 59::59: 87,2
d’outra parte 63:102:: 102: 165,14, Tes
mos logo 87, em lugar de 98, € 165, em lu=
garde 251 : ora, adifferenca dos dous pri-
meiros termos: he para a differenga dos dous
ultimos, na relacad de 89 para 29, iftohe,
mais que tripla.

A mefma coufa fe obfervaria , fe fe quizefle
determinar tambem proporcionalmente a fom-
ma das attracgies no contacto, ou na proxi-
midade , a que nés chamamos contacto, em as
duas pofiches refpectivas das fumidades , e das
bafes ; porque 59 :98::98: 162 ,e102: 251
*1251:639; teriamos logo pelo primeiro vas
lor 162, que nad he mais que 0,653 vezes
maior, que 98, quando teriamos pelo fegundo
£39 , que he 1,545 yezes maior, que 251. Por
mais

T = o T I

=4
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mais tocantes que fejab eftes refultados , que
eftabelecem huma differenca de 639 para 162,
pela f6mma das attracgGes dos dous mefmos
{olidos, a fimilhante diftancia de hum dos feus
pontos os mais proximos , fegundo a difpofi-
¢ad das fuas moleculas ; eu fou com tudo bem
longe de penfar que elles correfpondem’ ex-
actamente 4 idéa que’ as experiencias nos dad
da potencia da attracgad no contacto. He ba-
ftante fem duvida, ter provado que efta forca
podia ; em certas circunftancias , receber hum
augmento feguindo fempre a mefma lei, para
que fique fendo daqui em diante facil compre=
hender, que a attracgad da gravitacad péde fer
tambem a da cohefa , e d’affinidade. Nad ha
razad de exigir mais em os cafos , que eu tenho
prefentado ; pois que'eu tenho fempre fuppé-
fto huma diftancia vifivel entre os dous crpos,
para evitar a queftad de faber, {e, como alguns
Phyficos fuftentad ainda, a attracgad , em a
fuppondo- fémente decrefcendo na razad in-
verfa do quadrado da diftancia, deveri fer aca-
bada no ponto de contacto , ou e nad deverd
fer maior no ponto de contacto, que a huma
Pequena diftancia defle ponto. Finalmente eu
tenho
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tenho ja notado , que nefte fentido nad fe de-
via entender fenad o contacto, que produz fa-
turagab e repoufo, e nad o fimples contacto de
refiftencia pela folidez , ou d’adhefad das fu-
perficies , que deixa fubfiftir a for¢a inteira , a
hum contacto mais perfeito.

Imagine-fe agora , em lugar de efpheras,
que fenad podem tocar fenad em hum ponto,
em logar deftas moleculas groffeiras , que nos
temos {uppdfto para eftabelecer hum calculo
hypothetico , moleculas extremamente fubtis
que faram crefcer a potencia da attrac¢ad em
razad da fua tenuidade , que podem fer ainda
de huma denfidade , da qual nés na6 tenhamos
mef{mo idéa, cuja figura propria obrari final-
mente tad efficazmente, como nés temos vifto
a figura dos dous tetraedros obrar em as fuas
pofigoes refpectivas; e fe julgard fem duvida,
que quando nds tivermos adquirido eftes di-
dos, os effeitos, que nos admirad , fe ligardm
naturalmente 4 lei , que nds conhecemos.

Aflim, o péfo, a adhefad , a cohefad , €3
combinacad, ou affinidade devem fer reputa-
das como phenomenos, que dependem todos
de hum principio fimples, e unico , a propri-
cdade attractiva da materia.
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O péfo , ou a gravitagad univerfal, he a at-
traccad , que fe exerce a diftancias tacs , que a
maffa faz tudo ; que a difpofigad das partes
nad influe fenfivelmente fobre os refultadoes,
¢ que a quantidade da materia pode fer confi-
derada como concentrada em hum {6 ponto ,
ou no centro da gravidade dos corpos que le
attrahem.

A adbefad fuppde ja huma diftancia al-
fiz pequena, para que os noffos fentidos 2 nad
poffad apreciar ; ella varia confideravelmente,
fegundo a extenfad fuperficial das moleculas,
que fe encontrad ; fendo efta condigad igual,

ella he proporcional ds fuperficies dos corpos
adherentes.

A cobefat differe do péfo, e daadhefad
em que neftas he huma attracgad que fe exer-
ce entre todas as materias , ao mefmo tempo
que a cohefad nad tem lugar, fenad entre os
corpos da mefma natureza ; ella differe efpe-
cialmente da adhefad , em que nad ha nella
fomente aproximagad de fuperficies, mas con=
talto por todos os lados, que as figuras das
moleculas o permittem ; e daqui vem que clla
produz huma for¢a tad fuperior, Duas lami-

nas
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nas de vidro, duas laminas de prata &c, bem
lizas , e applicadas huma fobre a outra, mo-
ftrad fim alguma refiftencia 4 feparacad ; mas
ella nad tem alguma proporgad com aquella,
que oppbe as duas porgoes de vidro, ou as
duas por¢oes de prata refundidas em huma {6
mafla.

A affinidade ,ou attracgad chimica, he a-
quella que une cérpos dediverfa natureza, nad
fomente pelas fuperficies como a adhefad, mas
moleculas a moleculas, da mefma forte que a
cohefad ; a intenfidade defta potencia nad fe
manifefta mais que a diftancias, que nés nad

podemos nem medir, nem mefmo perceber;
ella procede, como a cohefad, da tendencia re-
ciproca de todas as moleculas a hum conta&to
perfeito , com a maior extenfad, € em todos
os {entidos pofliveis ; ella differe efpecialmente
da gravitagaG , em que ella fegue menos as
denfidades das maffas, que as denfidades dos
clementos , que ella depende muito mais das
quantidades , e das figuras deftas particulas,
que do péfo, e da forma dos aggregados ; ella
produz fempre huma forga fuperior 4 da cohe-
fad, fem ifto nad refulta diffolucad; ella he
nulla
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nulla em certos corpos; ella varia confidera-
velmente em o maior numero : noés veremos
que elia exifte algumas vezes fem exercer aétu-
almente huma acgad efficiz. Em huma pala-
vra, efta attracgad he eleétiva , como lhe cha-
mou Bergman ; ifto, he , que de duas fubftan-
cias prefentadas a huma terceira , ella efcolhe
huma, e deixa outra ; que fendo primeiramente
unidas duas fubftancias , huma terceira exerce
fobre huma dellas huma ac¢ad , que fepara a
outra do' feu lugar. Efta ultima confideracad
ajuntaria (forga), fe fofle neceffario, ds provas,
que eu tenho accumulado, que aaffinidade nad
péde depender de huma lei particular para o
contacto, por quanto nefta fuppoficad , feria
tad impofiivel que hum elemento podefle fer
{eparado de outro pela affinidade de hum ter~
ceiro , como he impoflivel que o mefino pon-
to feja actuvalmente em contadto com dous
pontos ; ou, o que he a melma coufa , que o
mefmo lugar feja occupado por dous cérpos.
Nabd fe deve logo helitar de dizer com o
Celebre Macquer, que a doutrina das attrac-
§ocs he a verdadeira chave dos phenomenss mais
wcultos da Chimica. Quando a fua applicagad ds
~1ih affini-
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affinidades nad fofle tad direta, nos deveria-
mos fempre guarddr de confiderar eftas averi-
guagdes como mais curidfas que uteis : fe he
precifo feculos para amadurecer os fructos das
verdades que nés conhecemos , ha fem duvida
temeridade em julgar antecipadamente os fru-
@os daquellas, de que nad eftamos ainda em

pofle.
§. I1IL

Dos differentes modos de confiderar as
affinidades.

HA em geral dous modos de confiderar as
affinidades , porque ou nos applicamos a achar
as relagbes d’affinidades de muitos corpos,
ou procuramos fémente conhecer , e diftinguir
os productos das affinidades para claffificar
de alguma forte os effeitos, que dellas refultad.
Pareceria depois difto afliz natural de as con-
fiderar primeiramente debaixo do primeiro
ponto de vifta , pois que nad he fenad por eftas
relagoes que fe pode dar razad dos phenome
nos ; mas efta parte da Chimica nad eftd ains

da affiz adiantada, para a fazer fervir de intro-
duc-
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ducgat 4 expoficad dos factos; eftes devem,
pelo contrario , preparar para a intelligencia
das difcuflces, em que eu ferei forgado a en-
trar, para appreciar os diverfos {yftemas fobre
efta materia importante e difficil. Comecemos
pois por indicar as divisbes methodicas , ds
quaes tem dido lugar a confideragad dos di-
verfos productos das affinidades.

PriMEIRA Secgad.

Divifat das affinidades velativamente aos

JSeus effeitos.

OS Chimicos diftinguem commiimente a
affinidade deaggregacas, ¢ aaffinidade de coma
poficad , a affinidade de diflolugad, a affinida=
de de decompoficad , a affinidade de precipi=
tagad , a affinidade fimples , affinidade dobra-
da, affinidade complicada , affinidade por in=
termedio , affinidade difpéfta , e a affinidade
Teciproca. Muitas deftas divisbes fad ocidfas ;
Bds nad confervaremos fenad quatro, em as
quaes fe farém entrar facilmente todas as ou=
'ras, e que abragad por confequencia todo o
Syftema, LA
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1. A primecira he a affinidade d'aggregacad ;
ella nad tem lugar fenad entre moleculas da
me{ma natureza; ella nad faz {enad augmen-
tar a mafla, fem produzir combinagad nova.
Aflim, quando fe miftura agea com agoa,
oleo com oleo , mercurio ao mercurio , he a
affinidade de aggregagad que faz , que deftas
porgoes addicionaes refulte hum todo homo-
geneo, que goza abfolutamente das mefmas
propriedades , que cada hama- deftas porgdes
feparadas, e que oppbe em fim d divifad do
aggregado a mefma refiftencia , que teria op-
pdito cada huma das partes integrantes , que
contribuirad a formi-lo, fe fe tivefle querido
diminuir amaffa em logar de aaugmentar. Po-
der-fe-hia pois dizer na6 fomente, que nad ha
nefte cafo mais que huma attracgad de cohefad,
mas tambem , que nab ha propriamente affini-
dade, pois que efta denominagad he refervada
4 attraccad das moleculas de natureza difteren-
te ; cum tudo eu nad vejo inconveniente em 1€
conformar nefte ponto com o ufo, tanto mais
que a fallar ftriGamente, a aggregagad , que
procede bem certamente da mefma caufa qué

a cohefad, que he hum eficito muito/analogo a
o=
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cohelad , nad he com tudova mefma cohefad ,
_pois que efta fuppée huma uniaé confumada ,
quando a primeira exprime: huma tendena
cia 4 uniad. Alem difto a aggregacad propria-
mente dita , nad teria lugar fem affinidade ,
fenad nas fubftancias a¢tualmente fluidas , que
nad tem de receber alguma outra materia
para as difpor a hum pleno conctato. He bem
certo ; que para formar hum {6 aggregado de
duas pequenas maffas de metal ou de fal ; he
precifo comegar por relaxar a forga de cohea
fad das fuas moleculas , por fazer eftas mole-
culas equiponderaveis com algum fluido , tal
como o fogo , a agoa &c. , em huma palavra ,
por diffolve-las , o que fe nad pode fazer fes
nad em virtude da affinidade de hum diffola
vente com as materias, que {e had de diffolver,
ou me(mo da affinidade de huma das maffas
diffolvida com aquella , que he ainda folida, O
habito muitas vezes inconfiderado , mas tam-
bem algumas vezes indifferente , de fazer aba
ftracgad das materias, que , como o fogoe a
agoa, determinad as combinagbes pelacondicad
da fluidez , nos conduz pois igualmente a confis
derar a maior parte das aggregagdes , como os
pro-
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productos da affinillade. Eu nad quereria com
tudo que, ao exemplo do celebre Macquer , fe
fizefle huma efpecie de affinidade fimples s
porque , fe fe convem , que a affinidade dobra-
da fuppde oconcurfo de quatro fubftancias
differentes , he neceflario fem duvida metter
hum pouco mais de intervallo entre ella , e
affinidade de hum {6 corpe com figo melmo ,
e feria favorecer huma confufad ja muito fre-
quente , defigna-la debaixo do nome de affini=
dade fimples.

1I. A affinidade de. compofica’ he aquel-
la, que unindo fubftancias de natureza diffe-
rente, fimples ou compéftas-, dd origem a hum
compéfto , ou febre-compéfto novo , que for-
ma hum tode homogeneo , huma uniad , fobre
a qual as forgas mechanicas nad podem nada,
que {6 a affinidade poderd deftruir , e cujas
propriedades fempre caraterifticas {ad muitas
vezes differentes , algumas vezes mefmo con-
trarias s das partes componentes.

Metta-fe o ouro no mergurio , elle perde-
ri bem depreffa a fua forma , a fua cor, a fus
folidez , o feu pélo efpecifico ; nad fe achard

mais que ham amalgama , ifto he , hum com-
=0 po-
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compdfto que nad he nem ouro , nem mercu-
rio, que tem menos denfidade que o primeiro ,
¢ mais que o fegundo ; que nad tem mais nem
a folidez de hum , nem a fluidez de outro.
Obfervar-fe-had as mefmas mudangas, metten-
do a potaffa na agoa , a refina no alcohol. Fa-
zendo fundir juntamente o enxofre, e a pratd,
fe obtem hum compbfto, que nag fe accende
como o enxofre , que nad he dudtil como a pra=
ta, ‘que nad tem ja nada da infiimabilidade
do enxofre , da duilidade , nem mefmo da
diffolubilidade da prata. Na verdade ; nefte ul-
timo calo he precifo fazer intervir a materia
do calor , para faverecer a uniad, e pér em
accad as affinidades, que a produzem ; mas
eu tenho ja advertido, que fendo a fluidez
huma condicgad effencial , fe fazia ordinaria-
mente neceffario , fazer abftraccad da materia ,
que a produz : com effeito o calor ,que fe ap-
plica na fufad da prata , nad faz outra coufa
mais, que pd-la no mefmo eftado em que fe
acha o mercurio , ea agoa 4 temperatura or-
dinaria da noffa atmofphera. Nad ha logo em
os diverfos exemplos , que eu tenho indicado ,
alguma differenga effencial , relativamente ao
F 2 . ob-
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objecto , de que fé tracta : he efte hum prin<
cipio , que eu terei ainda mais de huma vez
occaliad de lembrar , ou antes , que fe nad de-
ve ja mais perder de vifta na indagacad das
affinidades.

A affinidade de compoficad he o grande
inftrumento de todas as operagoes da natureza
e da arte, e nad {omente hum inftrumento
da fynthefe , como fe poderia acreditar por
cfta exprefiad, mas tambem o inftrumento , e
o inftrumento unico de toda a analyle ; porque
a natureza na® tem forga para feparar , para
apartar ; ella nad a tem fenad para aproximar
c unir. Efta. verdade , que faz a bafe de todo
o fyftema, que eu tenho procurado eftabele-
cer no principio defte artigo , recebe aqui hu-
ma quantidade de applicagdes bem proprias a
po-la em huma nova luz. Seri bom referir
alguns exemplos tomando-os em a claffe dos
faltos os mais fimples , e accomodados 4 in-
telligencia daquelles mefmos , que nad {ad ini-
ciados na Sciencia das combinagdes. O ci=
nabre he hum compbfto natural de enxofre ,
e de mercurio ; para ter hum deftes cérpos fe-
parado , nad fe procura huma fubftancia , que

lance

e S o B T T R T
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lance féra o outro ; nad fe acharia , fe ella de-
vefle a0 mefmo tempo prehencher a condicad
de os deixar ambos dous ifolados ; e fem efta
condigad , qualquer trabalharia contra o feu
objecto. Efcolhe-fe pois, pelo contrario , hu-
ma materia , que pofla amparar-fe de hum de-
ftes corpos , que tenha , por exemplo , mais af-
finidade com o enxofre do que o mercurio : o
ferro he nefte cafo a materia que fe procura.
Miftura-fe pois , o mais exactamente que he
poffivel , o cinabre , e a limagem de ferro, e
fendo efta miftura expofta a hum calor con-
veniente , o enxofre {e une ao ferro , ao mel=
mo tempo que o mercurio ficando livre fe ele-
vaem virtude da volatilidade , que lhe he pro=
pria , e que recupera no inftante em que cefla
de fer combinado. Efta operacad , que fe pra-
tica todos os dias emn os Laboratorios para pu=
rificar o mercurio , he huma verdadeira analy-
{e ; ella o foi bem certamente para o primeiro
que tentou efta feparagad dos principios do
cinabre , e todos os proceffos da arte nad fag
mais , que refultados da analyfe, apphcados
as noffas neceflidades.

O mefmo he , quando fe emprega o fcrro

para
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para precipitar o cobre das fuas diffolugOes

acidas , ou o cobre para precipitar a prata :
nad he huma anupathia dos dous metacs , que
faz que hum lance fora o outro ; he fimples=
mente a affinidade do ferro com o diffolven=
te maior que a do cobre , a aflinidade do co-
bre maior que a da prata , que obra tudo ; he
huma uniad mais intima , que fuccede a huma
uniad mais fraca ; o metal precipitado nad fe
fepara clle mefmo da diffoluad , fenad por
que obedece a outra attracgad para o centro
dos graves , fenad porque a fua affinidade com
o novo compbfto nad he tad poderdfa para fa-
zer equilibrio com efta forga da gravitagad
univerfal.

Até naquellas mifturas, em que as materias
nad {ab fenad diftribuidas pelo acafo, e fem
propor¢ad determinada , he tambem a affini-
dade de compofigad, que ferve a fazer a {epara-
¢ab de hum modo exacto e muito mais expedi-
to, que por todos os meios mechanicos, Affim,
os faes difperfos em as terras fad extrahidos
pela affinidade da agoa ; affim he que o mer-
curio vai achar o ouro efpalhado , e perdi-
do em as cinzas dos lugares , onde fe trabalha

efte
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efte preci6fo metal : nad ha fempre neftes ca-
fos outra caufa da feparagad , mais que a affi-
nidade menor da fubftancia, que fica {epara-
da, ou mefmo a falta de affinidade.

Ve-fe pelo que precede , que feria carregar a
Sciencia de diftincgoes inuteis, fazer clades 4
parte das affinidades de decompoficat e de pre-
cipitagad. A affinidade de diffolugad nad he igual-
mente mais, que a affinidade de compoficad
de duas fubftancias, o diffolvente , e o corpo
para diffolver , d’onde refulta evidentemente
hum compéfto novo. A diflolucaé pelo fogo
toma o nome de fufad: fe a neceflidade de hu-
ma lingoagem appropriada ds diverfas opera-
ragbes nad auctorizafle a apartar-nos algumas
vezes da expreflad rigoréfa, feria precifo di-
zer que toda a diffolugad he fufad ; pois que
he certo, que os folidos nad fe fazem fluidos ,
fenad em quanto a materia do calor entra na
fua compofigad : mas quando fe nad tradta fe-
nad de dar , huma vez por todas, idéas cla-
ras e exactas por divisoes methodicas , deve-
mos guardar-nos bem de dar as ideas habitua-
es pelas verdades. Nad ha ninguem , que nad
conhega , que nad he nem a intengad do Arti-

fla,
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fta, nem omais ou menos de materia , que
elle combina para chegar ao feu fim, que mu-
da a natureza efpecifica de huma combinagad.

Em tanto que a affinidade nad produz
mais que a uniad de dous corpos , nad pode
haver difficuldade de a chamar abfolutamen-
te affinidade de compoficad , ¢ mefmo nad
ha razad de diftinguir fe fad corpos fimples ,
ou corpos ja compéftos, porque bafta que el-
les fe unad todos inteiros fem abandonar hum
dos feus principios , para que feja a affinidade
do compdfto mefmo , e nad a dos feus ele-
mentos , a que determina a uniad. Mas acon-
tece frequentemente ,que tres corpos antes fe-
parados , encontrando-fe em o eftado fluido,
nad formem mais que huma {6 mafia , que tem
todos os caracteres de hum compéfto homo-
. -geneo , € que os conferva até que a uniad feja
interrompida por meios chimicos ; tal he; por
exemplo, a alliage de ouro, de prara, e de co-
bre, A affinidade , que produz efta combina-
¢ad de tres partes , tem recebido os nomes de
affinidade compdfia, de affinidade complicada. Ora,
parece-me que cftas expreffoes nad fervem
quafi , fenad a difirahir efpirito dos verda-

deiros
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deiros phenomenos , que elle deve confiderar
neftas circunftancias. ‘Com effeito, para pro-
feguir o exemplo, que venho de dar, nad he a
acgad fimultanea, e reciproca dos tres metaes,
que forma a condigad effencial da operagad ;
efte concurfo nad he de modo algum neceffa-
rio, ve-fe a prova difto em que ella fuccede
igualmente , em que ella dd abfolutamente o
melmo producto, ou feja que o ouro tenha fi-
do antecipadamente ligado 4 prata , ou a0 co-
bre, ou o cobre 4 prata. Ha logo dous inftan-
tes fempre ( nefta operagad ), ainda mefmo ,
quando fe empregad os tres metaes feparados;
o primeiro , em que huma molecula de hum
dos metaes chega ao contacto de huma mole-

‘cula do outré metal ; o fegundo, em que efta
‘molecula compéfta attrahe huma molecula do

terceiro metal , com a for¢a que he propria ao
feu eftado de compofi¢ad. Por ifto fe vé , que
eftas duas for¢as fad tad fimples como em ou-
tra qualquer circunftancia , que ellas nad com-

‘plicad nada, e que ellas nad devem fer diftin-
tas fenad pela fucceflad dos tempos. Se fe nad

devefle reputar como affinidade fimples fenad
aquella , que unifle dous corpos fimples , feria
ne-
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neceffario dizer-fe , que todas as affinidades
erad compoftas, porque nos conhecemos bem
poucas materias fimples, e nad-ha alem difto
alguma , que foffra a lei defta atrac¢ad , fenad
he para iflo difpofta por huma primeira coms-
poficad com o clemento fluido , ou a materia
do calor. Em huma palavra , ou hum dos tres
metaes refta {6, e nés dizemos que elle nad
tem affinidade com a maffa compéfta dos ou-
tros dous , ou elles formad todos tres huma {6
maffa , como em o noffo exemplo, e cfte he
o refultado da fucceflad mais ou menos rapida
de diverfos actos de huma {6 e mefma poten=-
cia, a affinidade de compofigad.

O que nés dizemos aqui da alliage de
tres metacs , deve applicar-fe a todas as {obre-
compofigdes chimicas , quaefquer que fejad a
natureza, e o numero das fuas partes conheci-
das.

III.  Ainda que hum exame hum pouco
refletido nos defcobre affim o erro , ou a in-
utilidade da maior parte das divisGes ordina-
rias das affinidades , e nad nos deixa de algu-
ma forte perceber mais que huma {6 affinida-
de, que he a affinidade de compoficad , que f¢

acha
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acha fempre em ultima analyfe , nad fe devem
comtudo defprezar as diftincgoes fundadas {o-
bre outras relagdes, que podem aclarar a theo-
ria , e guiar na pratica das opperacdes ; ifto
he , o que me obriga a fazer ainda aqui men-
¢ad particular da affinidade difpéfta, e da af=
finidade por concurfo. :

Eu entendo por affiridade difpifta aquella,
que refulta da mudanga do eftado de compo-
ficad de huma das {ubftancias , que fe querem
unir’, e que produz huma combinagad , que
nad teria tido lugar fem efta mudanga. Por
exemplo , debalde fe tentaria a uniad directa
do mercurio com o acido acet6fo ; mas fe elle
tem fido calcinado , ifto he, fe elle fe tem fei-
to paflar ao eftado de cal metallica, em o
unindo a huma certa quantidade de ar vital
principio acidificante , elle fe acha difp6flo a
unir-fe tambem ao acido acetdfo, e ha diflolu-
¢ad. Sabe-fe igualmente , que o acido muria-
tico nad ataca o ouro ; porem fe {e fobre-car-
rega efte acido de ar vital , o ouro cederd d
acgad defte diffolvente compéfto., Os metaes ,
que tem padecido huma calcinagad muito
completa , recufad unir-fe aos acidos os mais

PO- ’
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poderdfos ; ifto he o queacontece fobre tudo ds
caes de ferro, de manganes &c.Que {e privem
eftas caes da por¢ad do principio acidificante,
que nellas fe acha com exceflo, ellas ficad fuf-
ceptiveis da combinacad acida. Em fim nin-
guem ignora , que a agoa € o oleo fe nad
unem ; tem-fe me{mo dito por muito tempo
mas fem fundamento algum, que havia repul-
{ad entre eftes dous fluidos ? Querem-fe fazer
entrar em a mefma combinagad ? bafta para
ifto formar primeiro hum compéfto de oleo e
alkali ; o oleo he entad mifcivel 4 agoa, ou, fe
nos quizermos exprimir de hum modo mais
conforme aos verdadeiros principios , do que
aos prejuizos da antiga efchdla , o oleo pela
fua compofi¢ad com o alkali adquire a pro-
priedade , que elle nad tem 16 , de contrahir
‘huma verdadeira uniad com a agoa.

Eftes exemplos annunciad, que a affinidade
difpofta fe produz igualmente tanto pela ad-
dicad de huma materia conveniente ao obje-
&to , que fe propGe , como pela feparagad da-
quellas, que fe achio fazer obftaculo 4 uniad.
A affinidade produzida em o primeiro deftes
calos, tem fido chamada affinidade de snser=

me=
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medio , ou affinidade por intermedio ;%4 expref-
fad , que eu lhe fubftit(io , tem ao mefmo tem-
po a vantagem de dar hum fentido mais rigo~
réfamente exacto, e a de fc applicar a hum
grande numero de phenomenos, que ainda
que determinados por meios differentes, ou
mefmo contrarios , {e achad com tudo em hu-
ma ordem totalmente analoga. Nad fe tem ja
mais dito , nem fe oufard dizer ainda, que dous
metaes , que fe ligad pela fufad, nad feunem
fenad pela affinidade de intermedio produzida
pela materia do calor ; nad fe julgaria ( qual-
quer ) mais bem fundado a chamar affinidade
de intermedio dquella , que une hum acido a
hum alkali concretos , {6 porque he precifo
que haja a0 menos huma deftas duas fubftan-
cias diffolvidas em agoa para as difpor 4 com=
binagad ; he por tanto bem evidente, queo
fogo e a agoa fazem neftas circunftancias ex-
actamente o mefmo, que faz o alkali para fazer
o oleo mifcivel 4 agoa; iflo he, que elles pdem
eftcs corpos em hum eftado de compoficas ,
fem o qual elles nad poderiad exercer huma
affinidade affaz poderéfa. Sendoa caufa pro-
sima defta attracgad efficaz a mefma em to=
dos
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dos eftes*cafos , eu penfei, que era mais con=
veniente de os claffar em huma divifad com-
mua.

1V. A affinidade por concurfo he hum dos
pontos os mais imporrantes 'da Chimica mo-
derna : ella fupp@e fempre o concurfo actual
€ fimultaneo de quatro {ubftancias ao menos ,
muitas vezes de hum maior numero ; ella
{fuppde tambem , que eftas fubftancias nad fad
ifoladas , mas que pelo contrario ha compfi=
¢ad preexiftente ; ella produz combinagdes ,
que nas circunftancias dadas nab teriad lugar
{fem efte concurfo. Efta affinidade he a mefma
que aquella, que os Chimicos chamad affini-
dade dobrada , e efte nome lhe convem muito
bem, quando nad ha realmente fenad quatro
fubftancias , mas pode haver finco, feis, €
ainda mais; a nova combinagad pode fer o
refultado de hum maior numero de mudan-
¢as entre os differentes compdftos : pode di-
zer-fe, em huma palavra , queos cafos, em
que nad ha fenad quarro fubftancias em ac=
¢ad , 1ad muito raros , e que os noffos conhe-
cimentos nad fad affaz avangados para o affir-
mar : cis-aqui o que me determina a generali-
zar
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zar efta divifad chamando affinidade por concur-
Jo efta tendencia 4 uniad , que nad he efficaz
fenad pelo foccorro de muitas forgas confpi-
rantes. Illuftremos agora a fua definigad por
alguns exemplos.

Se fe langa o acido nitréfo fobre o vitrio-
lo de potaffa perfeiramente neutro , nad ha al-
guma mudanga , o acido nitréfo refta livre ,
o acido vitriolico e a potaffa refta combina-
dos; e fe fe faz cryftallizar o licor , acha-fe o
fal neutro como antes da fua diflolucad , donde
fe conclue com razad , que o acido nitr8fo nad
decompde o vitriolo de potaffa , ou , o que he
a mefima coufa , que a affinidade do acido vi-
triolico com a potaffa he maior que a do acia
do nitréfo com a mefma potaffa.

Da mefma forte nad ha decompoficad algu-
ma do vitriolo de poraffa , quando fe lanca em
a folugad defte fal o mercurio, feja em eftado
de metal , feja em eftado de cal. Mr. de Four-
croy obfervou muito bem , ( Mem. de Chim.
Pag. 246 ) que o mercurio fe extinguia pela
trituragad com o vitriolo de potaffa ; mas elle
verificou ao mefmo tempo , que efte fal neutro
Nag experimentava alguma alteragad, que pela
diflo-
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diffoluca® na agoa, e pela evaporagad fe acha-
va muito puro e quafi fem perda : pode logo
dizer-fe tambem , que o mercurio nad tem ba-
ftante affinidade com o acido vitriolico para o
tirar 4 potafla,

Com tudo , fe fe miftura a diffolugad de |
mercurio em acido nitrdfo 4 diflolugad de vi= |
triolo de potaffa , efte ultimo fal he decom-
pbfto , os dous acidos trocad de repente as fuas
bafes, e fe obtem pela cryftallizagaG dous com=
poltos novos ; de huma parte o vitriolo de
mercurio, e da outra o nitro de potaffa. Afl-
fim , a ordem das affinidades ordinarias de
compoficad parece mudada, e efte refultado
" he o producto do concurfo de muitas affinida-
des.

Efta decompofi¢ad do vitriolo de potaffa
tinha fido obfervada por Stahl ; mas he certo
que elle nad conheceo a fua theoria , ainda
que Juncker affegura, que elle nad teve tempo
de a publicar ; depois fe defcobrio hum gran-
de numero de phenomenos analogos: as €x-
periencias do celebre Macquer fobre a com-
pofi¢ad do azul da Pruffia , nad contribuirad

pouco a eftabelecer efte facto geral,, em quan®
to
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to elle fornece , como elle mefmo nota ; hum
dos exemplos os mais palpaveis do effeito das
afhnidades reunidas , ( #¢ja-fe Ac1DO PRUSSICO
E AZUL DA PRUsSTA ) € he provavel que muitos
productos , que nés attribuimus ainda hoje 4
affinidade ordinaria de compofi¢ad , ferad re.
feridos 4 clafe das affinidades por concurfo ,
quando nés conhecermos melhor o que [epaf-
fa em as operagoes , € a accad de todas as
fubftancias , que nellas tem influencia.

Com tudo nad fc deve crer , que haja fema
pre affinidade dobrada , ou por concur/s ; todas,
as vezes que fe obtem dous novos compoftos
na mefma operagad ; ifto feria apartar<fe dos
termos da definigad, em aqual eu tenho expri«
mido de propofito a condigad , de que a des
compofi¢ad {e nad polla obrar fenad por meio
de forgas confpirantes. Mr. de Fourcroy diz
muito bem a efte refpeito , que fenad devem
contar por verdadeiras affinidades dobradas fe-
nad aquellas , em as quaes hum compéfto de
dous cérpos , cuja uniad nad he deftruida por
outras duas fubftancias ifoladas , experimenta
efta decompofigad pela acgad das mefmas dua
as {ubftancias reunidas. Affim , quando duas

G Mia
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materias , que no feu eftado de liberdade tem
huma ,ou outra o poder de feparar outras duas
reunidas , as fepdrad tambem quando eftad
combinddas , ifto nad he huma affinidade do-
brada ; ha na verdade nefte cafo duas decom-
poficbes , e duas novas combinagbes , mas ifto
nad acontece fenad per accidens , € porque 08
dous principios, que faé poftos ao mefmo
tempo em liberdade pela affinidade fimples de
compoficad, nad podem encontrar-fe fem obe=
decer ds fuas affinidades particulares : em hu-
ma palavra , a condigad do concurfo das qua-
tro fubftancias nad he mais neceffaria , e hea
neceffidade defta condi¢ad a que conftitue ef-
fencialmente o que nés chamamos affinidade
dobrada. Quando pois fe decomp@e o nitro
mercurial pelo tartaro de potaffa, nad he pro-
priamente huma affinidade dobrada , porque
a potaffa por {i 6 teria precipitado o mercu-
rio. He o mefmo quando fe miftura a diffolu~
¢ab acetofa de prata com a diffolugad do mu-
riato de magnefia ; pois que o primeiro deftes
faes feria igualmente decompéfto por huma ou
outra das partes componentes do {egundo.

Po-
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Poderi caufar admiracad depois dito o
achar precifamente eftes dous exemplos de hu-
ma dobrada decompofi¢ad em 2 Taboa fym-
bolica das affinidades dobradas de Bergman s
mas nem por iffo fe deve concluir , que efte
grande Chimico tenha ignorado , que a affini-
dade mais poder6fa de huma das fubftancias
componentés teria baftado para fazer ceffar a
uniad do metal com o acido. Nad ha mefmo
razad de lhe cenfurar, ter confundido nefta
Taboa cafos , entre os quaes nés julgimos de=
ver eftabelecer divilGes, Eftas divifdes , eu nad
poflo deixar de o repetir muitas vezes , fab pu-
famente methodicas ; e Bergman occupado de
hum objecto todo differente, confiderando o
Jogo das affinidades de todas as fubftancias reu-
nidas , para chegar a huma theoria exacta , nad
podia abftrahir de huma forca , que ajuntava
realmente 4 intenfidade do effeito. Quando as
duas bacias de huma balan¢a fa6 igualmente
carregadas , hum {6 griio junto de hum lado
bafta para fazer romper o equilibrio ; com tu-
do fe em lugar de um grio fe achaffem 100,
Ou 1000 demais , nad haveria por iflo motivo
¢ fundamento para delprezar ; e tirar. defte

Ga ex-
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exceflo tudo o que nad foffe neceffario para
romper o equilibrio ; por quanto, naé fe tra-
¢ta fomente de indicar de que parte eftd a po=
tencia , mas tambem de dar a medida della.

- He aqui abfalutamente a mefma coufa ; € os
Chimicos fabem muite bem , que huma de-
compofi¢ad , que pode fazer-fe {6 pela affini-
dade de hum terceiro corpo , fe obra mais facil ,
mais completa , e mais inftantaneamente pe-
las affinidades confpirantes de dous cérpos. Eis-
aqui o que Bergman quis fazer entender ,que
era muito conforme ao feu plano, e fundado
fobre principios indubitaveis, que eu terei ain-
da occafiad de delenvolver pelo decurfodefte
arti go.

Depois de ter reconhecido , que hum gran-
de numero de combinagdes fenad podia fazer
{enad pelo concurfo de muitas affinidades , que
ellas {e eifectuavad todas mais facilmente por
clte concurfo , reftava hum paflo a dar , e efte
era determinar em numeros as relages deftas
for¢as confpirantes , de modo que fe concilial«
fem os refultados do calculo com os pheno-
menos obfervados.Defde 1777 eu tinha expri-
mido por numeros as relagges d’affinidades do

mer=

|
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mercurio com os differentes metaes , tomando
por bafe a forca da adhefad medida pela refi-
ftencia 4 feparacad; (Veja-fe ADHESAD) € cu ti-
nha daqui tomado occafiad de fazer fentir todas
as vantagens , que fepodiad tirar deftes valores
numericos na explicagad dos phenomenos os
mais embaracados. Macquer tinha ja dito cla-
ramente , que ha troca mutua fodas as vezes ,
que a [omma das affinidades, que cada bum dos
principios dos dous compifios tem com os principios
do outro , excede a das affinidades , que tem entre fi
os principios , que formal os dous primeiros compl-
flos. Mas a Mr. Kirwan he que a Chimica
deve a primeira applicagad do calculo ds af=
finidades dobradas , na Memoria que 1éo 4 So-
ciedade Real de Londres em 1782.

O mefmo anno Mr. Elliot publicou , no fim
dos feus Elementos de Filofofia Natural , as
"Taboas das affinidades de Bergman , e ajuntou
i Taboa das affinidades dobradas huma 65.*
cafa, na qual exprimio eftas affinidades por
algarismos , para dar hum exemplo palpavel
do cffeito do feu concurfo.

Supponha-fe (diz Mr. Elliot ) que a potai-
fa, eo acido vitriolico fe attrahem com hu-

ma
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ma for¢a==g9; que a cal de prata, ¢ oacido,
nitr6fo fe attrahem com huma forga=12; qué .
a affinidade do acido nitréfo com a potafia feja
=8 ; ¢ a do acido vitriolico com a cal de pra=
ta—4 ; como 8 4 4 he maior do que 942,
a decompoficad tem lugar , e fe formad dous
novos compoftos , a faber o nitro de potafla ,
¢ o vitriolo de prata.

Sobre eftes dados he que Mr. Elliot efta-
beleceo o que Bergman chamou em latim
Schema , que nos chamamos fymbolo , emble-
ma , ou demonftra¢ad figurada das affinidades,
que fe exprime ordinariamente em caracteres
chimicos para regular o efpaco em as Taboas
deftinadas a comprehender hum grande nu-
mero , € que podem fer reprefentados em to=-
das as letras da maneira feguinte.

Nitro
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Nitro de potaffa.

Vg G0 0 et

8 Acido nitrblo

Nitro de
prata.

4

K/Y\_/

Vitriolo de prata.

Mr. de Fourcroy aprefeptou em 1484 4
Academia Real das Sciencias huma Memoria ,
na qual elle tinha igualmente por objecto, in-
troduzir os numeros na explicagad das de-
compoficoes obradas por affinidade dobrada ,
mas elle nad fazia entad entrar no calculo mais
que a eftimacad da potencia, que tendiaa con-
fervar aquelle dos compéftos , cuja combina-
¢ad elle julgava a mais forte : elle reconheceo
depois ,que Mr. Kirwan tinha tido razad de

com-
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comprehender tambem as affinidades dos prin-
cipios do outro compofio, que nad obravad
menos ,ainda que elles foffem , por aflim di-
zer , unidos, He depois do celebre Academico
Ingiez , que eu vou a expor efla theoria , que
merece a maior attengad , pois que efta hea
chave das operagdes as mais complicadas da
Chimica.

Em toda a decompoficad, ( diz Mr. Kir-
wan ) he peceffario confiderar ; 1.° as forgas
que fe oppoem @ decompofi¢ad , ou que ten-
dem a confervar os edrpos em o feu eftado
actual : 2.°as forcas que tendem a effectuar a
decompofi¢ad ou a formar novos compoftos,
Elle denominou muito bem as primeiras affi-
nidlades quiefecentes , e as fegundas affinidades di-
vellentes ; eftas denominagBes fad ao mefmo
tempo claras , exaftas , e commodas : nds fa-
remos dellas hum ufo frequente daqui por di-
ante. :

Todas as vezes pois , que a fémma das affi-
nidades divellentes for a mais forte , haverd
decompoficad ; e nad a haverd , quando a {6m-
ma das quiefcentes exceder , ou quando fomen-
te fe achar igual, Para fazer mais fenfivel a ap-

plica-
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plicacad deftes principios , eu porei aqui dous
exemnplos de decompofi¢ad , ou de troca mu-
tua pela affinidade dobrada , que ferviram ao
mefmo tempo a fazer conhecer o modo , que
cu tenho adoptado, de reprefentar fymbolica=
mente o que fe paffa neftas operagbes. Eu efco-
lherei de propofito para eftes exemplos , as cir=
cunftancias as menos favoraveis , e as fubftan-
cias, que fe tem reputado a té o prefente as me=
nos {ufceptiveis de huma acgad efficaz. Ver-fe~
ha em outra Secgad , até que ponto nos pode-
mos jactar de determinar as affinidades em nu-
meros verdadeiros: aquelles que eu empregarei
ferim puramente hipotheticos ; mas elles guar-
darim todas as relagGes indicadas pela cbferva-
ad , o que bafta para o objecto prefente.

Seja a affinidade do acido muriatico com
a terra barotica = 36.

A affinidade do mefmo acido com a po-
taffa pura ou cauftica, fendo reconhecida infe-
rior , eu a poffo fuppor — 32.

O acido mephitico , ou ar fixo ,he , como
fe fabe , hum dos acidos mais fracos ; elle tem
tambem mais affinidade com a barota, que

€om a potaffa , cu me acharei logo em os limi-
i tes
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tes das relagBs eftabelecidas , avaliando em 14
a potencia , com a qual elle attrahe a barota, e
9 a fua affinidade com a potafla.

Agora {e vé a razad , porque nem a potaffa
nem o acido mephitico, em tanto que cftad
f6s , nad podem decompor o muriato baroti-
co : com a primeira , a forga quiefcente he 36 ,
a forga divellente he 32 , nad pode logo haver
mudanga alguma ; com o acido mephitico a
difpropor¢ad he ainda mais confideravel , 14
nao podem vencer 36.

He tudo de outro modo , quando fe apre-
fentad ao contacto , de huma parte o muriato
barotico , ifto he, o acido muriatico , e a ba-
rota ; de outra parte o mephito de potaffa, ifto
he , 0 acido mephitico , ea potaffa. Conftrua-
mos o {fymbolo defta operagad com os nume-
ros dados , € comparando as {ommas das duas
forgas divellentes equiefcentes , ferd facil pre-
ver o que deve acontecer,
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Troca das bafes entre o muriato barotico,
¢ o mephito de potafa pela via bumida.

Muriato de potaffa.

Acido mo-
riatico

Muriato .
g _‘\-{eph:lo
barotico, depotafla.

Acido me-
phitice.

Mephito baretico.

Sendo a f{dmma das forgas divellentes, ou
que tendem a deftruir a compoficad actual ,
reprefentada pelos numeros 32 4 14 = 46 da
linha vertical , maior que a fémma das forcas
quiefcentes , reprefentada pelos numeros 36
-+ 9 =45 dalinha horizontal , deve haver , e
ha com effeito decompofigad , e dous novos
compoitos.

O fegundo exemplo , que eu vou a dar, fe-
rd ainda mais frifante , pois que de huma par-

te,
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g6
te , trata-fe de romper a mais forte affinidade,
que fe conhece até o prefente , a do acido Vi=
triolico com a barota ; e que da outra , 0 gas
acido mephitico he hum dos inftrumentos
defta feparacad , mefmo ao calor do forno de
fufad , ifto he , em circunftancias , em que a
{ua affinidade com os cérpos fixos he tambem
enfraquecida pela fua grande volatilidade.

Para conftruir o fymbolo deft'outro phe-
nomeno , eu empregarei os me{mos numeros ,
que nos di o precedente : ¢ como o acido vi-
triolico he muito mais poderdfo , que o acido
muriatico, como elle attrahé tambem mais
fortemente a barota que a potafla, todas as re-
la¢des conhecidas ferim obfervadas, {fuppon-
do que a barota he attrahida por efteacido
com huma forga de 65 , ¢ a potaffa com huma
forga de 62,
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Mudanga das bafes entre o fpato pefado , on
witriolo de barote , ¢ 0 mephito de potaffa
pela via fécca.

Vitriolo de potaffa.

Acido vi- 62 Porafla
trislico

9] =74

: Acido
—.78 Mephitico

Sendo a {f6mma das forcas quiefcentes
menor , que 2 {6mma das affinidades divellen=
tes , a decompofigad deve ter lugar , e ifto he
© mefmo que a experiencia nos tem enfinado.

Para fazer huma jufta idéa das affinidades
dobradas, ou por concurfo , nad bafta faber ,
que ellas determinad decompofighes ; que nad
aconteceriad fem ellas ; he neceflario fazer por
comprehender efte principio geral, que fodas as
VEZES

P R—
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wvezes que ba mais de tres cérpos , nai fal ja mais
Jomente as - affinidades fimples, ou de bum corpo
para sutro corpo , que fe devem confiderar , come
devendo decidir as combinagies , mas as fimmas de
todas as affinidades , que concorrem ao mefmo Jim.
Ora , como tudo depende do calculo das for-
¢as reunidas , pode muito bem acontecer , que
no cafo defte concurfo huma fubftancia, que
por fi {6 teria interrompido a uniad de outros
dous principios pela fua affinidade fuperior,nad
efteja mais em eftado de obrar efta feparagad ,
quando ella mefina eftd unida a outra {ubtan-
cia. Nad ha coufa aqui que deva mais admi-
rar , do que vérduas fubftancias exercer entre
fi huma accab efficaz , a0 mefmo tempo que
ella feria infufficiente , fe ellas foffem fepara-
das. He eft¢e hum refultado muito mais fre-
quente do que fe imagina , ¢ ao qual os Chi-
micos nab me parecem ter dado até o prefen-
te toda a atten¢ad, que elle merece. Como
elle he abfolutamente contrario 4 quelle, de
que elles fe tem mais particularmente occupa-
do, poderi fer importante diftingui-lo com
o nome de affinidade dobrada inverfa. Eis-

aqui hum exemplo.
A
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- A affinidade do acido vitriolico com a po-
taffa he maior, que a do acido muriatico com
amefma bafe; aflim logo que fe aprefentao
acido vitriolico ao muriato de potaffa , efte ul-
timo he obrigado a ceder o feu alkali. Que efta
decompofi¢ad nad tenha lugar, quandoo aci-
do vitriolico he elle mefmo faturado de huma
bafe , com a qual elle tem ainda mais affinida-
de do que com a potafia, por exemplo, quan-
do elle eftd unido 4 barota , ifto parecerd muito
fimples ; mas que a fua ac¢ad feja infufficiente,
¢ incfficaz, ainda que elle feja menos attrahido
pela bafe, que elle tem , do que pela que lhe

offerece o outro compéfto , efte he propria-
mente o cafo da afinidade dobrada inverfa,
porque nad pdéde depender fenad do calculo
das forgas reunidas , e que a forca divellente
he enfraquecida , em lugar de fer augmentada
pelo concurfo. Efte phenomeno péde fer re-
Prefentado da mincira feguinte,
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. Nai-decompafica3 do muriato de potaffa pelo
vitriolo calcario.

Muriato de
poraila

 Sendo 82 fémma das forgas divellena
tes mais fraco, do que 86 fomma das for-
¢as quiefcentes , tudo refta como antes da mi-
ftura.

Ainda que o effeito inverfo das affinidades
dobradas feja fufficientemente caracterizado
nefte exemplo , elle o he muito mais , quan=
do as duas fubftancias , que confticuem hum
dos compbftos , tem igualmentc o poder de
romper a uniad do outro, Efte phenomeno he
muito commum ; eu nad fei com tudo , que fe
tenha feito efta advertencia, a razad he, por-

que
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que havia a prevencad da idéa ,de que quando
huma vez dous principios , que tiveflem entre
fi huma muito forte affinidade , fe faturaffem
reciprocamente , nad fe devia efperar de rom-
perefta uniad, menos que fe nad defcobrifie al-
guma fubftancia , que tiveffe huma affinidade
ainda mais forte com hum ou outro deftes
principios : ora, nad he ja permittido cahir ne-
fte erro , depois que he demenftrado , que nas
affinidades por concurfo nad he huma {6 affi=
nidade, por maior que fe fupponha, mas a 6m-
ma das affinidades , que conferva, ou que mu=
da a compoficad , depois que nés temos vifto o
{pato pefado, a mais forte das combinagGes fa~
linas conhecidas, ceder 4 acgad combinada do
acido mephitico , e da potaffa. Eu nad receio
que fe me pergunte , para que poderd fervir
recolher e comparar todos os cafos , em que
naé ha nem decompofi¢ad , nem compofi¢ad
nova ; nbs nad ¢ftamos ja naquella idade da
Chimica , em quc‘huma grande verdade exci-
tava menos intereffe do que huma pequena ma-
nipulagad : eu farei ver bem deprefld , que efle
he hum dos dados mais uteis para chegar a
avaliar as forgas d’affinidade coarctando con-

' H fide=
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fideravelmente os limites das relagBes , em as
quaes nos temos fido obrigados até efte mo-
mento a tomar 0s numeros , que as reprefentad.
Para dar hum exemplo defta affinidade
dobrada inverfa , cu obfervarel primeiramente
que he bem certo , que o aceto calcario he de-
compdfto pela foda, que fe ampara do feu aci-
do ; que he igualmente conhecido , que 0 aci-
do muriatico decompde cfte fal tirando-lhe 2
fua bafe ; em fim , que nad ha alguma mudan-’
¢a quando fe mifturad as diffolugées de accto
calcario , e de muriato de foda.
Appliquemos agora a efta efpecie 0s nume-
ros, que nds temos ja empregado em outro lu=

gar , que nos tem dado em outras circunftan-
cias refultados totalmente contrarios, € nos
veremos , que elles quadrad tambem perfeita-
mente com a obfervagad.
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‘Exemplo de na-decompoficat por affinidade  do-
brada inverfa.

Acido ag Soda
acetilo
Aceio 19 i1 a8) =47 ik
Caicaric. foda
Cal =20 Acido mu-
45 riatico

Aflim , as forgas quiefcentes excedem as
divellentes , ( poriffo ) nad péde haver alguma
mudanga , e efte refultado em lugar de fer o
effeito de huma {6 affinidade fuperior , he re=
almente determinado pelo exceflo do total das
attracgOes , que concorrem a confervar os come
poftos em o feu eftado actual , fobre o total
das forgas contrarias.

Antes de ir mais longe , nad ferd inutil fixap
as regras , fegundo as quaes convem conftruir
eftas figuras ou fymboles do jogo das affinida-
des; pois que ha toda a razas de crer, que o feu
ufo ferd cada vez mais commum , & medida

H 2 que
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que fe tiver para reunir hum maior numero de
obfervacGes defte gencro, eque elles nad po-
dem fer vantajofos fenad quatenus forem fujei-
tos a principios claros, e formasnab equivocas.
1.° A’ imitacad de Bergman, que primeiro
empregou eftas figuras , nds reprefentaremos
nellas os compéftos , e as partes componentes.
Os compéftos fad poftos 4 direita e d efquerda
fora das rifcas perpendiculares : ellas fervem
para indicar., em que eftado de compofi¢ad
aGual os principios fad fubmettidos a0 jogo das
affinidades; o que he hum dos pontos effenciaes.
As partes componentes {ad pelo contrario dif-
poftas no efpago, que he comprehendido pelas
duas rifcas , mas de maneira que cada huma
das partes componentes , que he entad fepara-
da, fe acha do mefmo lado que o compbfto, a
que ella pertence, a fim de moftrar,, ou de tra-
zer 4 memoria, fe he neceffario , os productos,
¢ os elementos da fua compofi¢ad. Debaixo
do nome de partes componentes , ou elemen-
tos , nad fe deve entender aqui fenad as fub-
ftancias, cuja uniad pdde fer interrompida; por
exemplo, o acido e a bafe de hum fal, que
eftad feguramente bem longe de fer materias
fimples no rigor dos termos. 2.0
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. 2.2 Obferva-fe de pér fempre os acidos ow
outros diffolventes defronte das bafes, ifto he ,
oacido de hum dos fies e a bafe do outro fo-
bre a mefma linha horizontal , a fim de que ,
fe ha nova combinagad , elles fe achem ja de
antemad approximados aos feus productos.

- 3.0 Quando nad ha alguma mudanga , dei-
xa-fe a figura nefte eftado: tudo , 0 que fe lhe
ajuntaffe , feria fuperfluo , ou mefmo ferviria
de embaraco ; 4 excepgad com tudo , dos nu-
meros , de que ferd queftad em hum inftante.
Eu dei hum exemplo defta figara , quando
fallei acima da na6-decompofigad por “affini-
dade dobrada inverfa,

4.° Se as aflinidades'da® lugar a novos com-
poftos, parece-me indifpenfavel de os efere=
ver , ou de os reprefentar acima e abaixo fora
das rifcas. Eu nad poffo comprehender , por-
que razad Bergman os omittio algumas vezes
em as foas taboas ; pois que efta he a primei-
ra coufa que deve ferir os olhos , para annun-
ciar fe ha , ou nad ha decompofigad.

5.2 Mas eftes novos compéftos podem reftar
em diflolucad ; elles pddem formar precipita-
dos , fublimados ; elles podem finalmente fer
em
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em parte diffolvidos',  em parte precipitados *
convir-fe-ha fem duvida , que haveria huma
grande vantagem -em defignar confecutiva=
mente eftes eftados differentes. Para o chegar
a confeguir he que eu vou propor algumas li«
geiras mudangas ao modo porque Bergman
empregou , o que elle chamava Virgulae bori-
zontales s que nos traduziremos por eftas pala-
vras ufadas na arte da Imprenfa corchetes boria
Zontaes.

Quando os dous novos productos reftad dif=
iolvidos em o licor , eu termino fimplefmente
o alto e baixo da figura por duas linhas hori-

zontaes , ou por dous ganchos prolongidos
fem ponta clevada no meio, quafi nefta for-
ma,
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Vitriolo de Magnefia.

/,——\

Acido vi- 50 Magnefia
triolico

Vitrinlo g e 4
de fod Nitro de
3 > Magnefia

50 Acido ni-
100 trifo.

s ——
Nitro de Soda.

Por nad ter notado efte phenomeno parti-
cular , he que M. Quatremere Dijonval foi in-
duzido a negar a decompoficad do vitriolo de
foda pelo muriato de magnefia, ( Forn. de
Phyf. Tom. XIX. pag.-352. ) decompoficad ,
que nad® he menos completa, ainda que os
dous novos compéftos fejad foluveis, e da
qual he facil adquirir a prova pela cryftalliza-
€15 dos faes. (Feja-fe]acipo viTRIOLICO, §.VI.)

He logo realmente intereflante diverfificar
eftes fignaes fegundo os differentes phenome-

nos ; que podem acompanhar eftas decompo-
ﬁ-
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ficbes. Eis-aqui‘ o que me pareceo mais fim-
ples para os fazer correfponder a todos os ca-
fos poffiveis,

Quando os dous compoftos reftad diffolvi-
dos em o licor , os dous corchetes horizontaes
{6 aflim figurados :

/—-\
p P

Quando os dous productos da affinidade fad
precipitados, os corchetes horizontaes tomad
efta forma:

e g ey o
W\/
Ella . convem o mais ordinariamente is
operaghes pela via fecca.
Quando os dous productos {ad fublimados,
eu defigno efte cafo ,aflim como fez Bergman,
voltando para cima a ponta defies corchetes :

o, o T i
Vs SOW o,

Reftando hum dos productos diffolvido, ¢
0




Das Arrinioapes: CHIMICAS. 109

o outro fublimado, os corchetes tomad efta
difpofias,

vl

Se ha hum diffolvido , outro precipitado,
eflas duas figuras fe achad invertidas.

i, S

Finalmente fe ha hum , parte diffolvido ,
¢ parte fublimado ; e outro , parte diffolvido ,

parte precipitado , eftes quatro eftados {ad re-
prefentados defte modo,

I
Ml oS,

E affim de todos os outros cafos , dos quaes
ferd facil , depois deftes exemplos, entender e
conftruir as figuras.

6.0 Nés nad devemos omittir, o que Ber-
&man notou , que eftes fymbolos exprimem ao
melmo tempo os refultados de duas experien-
cias differentes; porque quanda fe fabe que ha,

ou
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ou nad ha decompoficad na miftura de dous
fies , {e pode concluir em toda a feguranga,
que acontecerd o contrario no cafo que em
lugar de dous fdes fe mifturem outros dous ,
formados reciprocamente do acido “de hum e
da bafe do outro. Aflim, no emblema referi-
do acima ( numero §.° ) deve ler-fe a0 mefmo
tempo , que o vitriolo de foda he decompsfto
pelo nitro.de magnefia , e que o vitriolo de
magnefia nad decompde o nitro de foda.

=.2 Ainda que eftes fymbolos nad eftejad
em o meﬁno grio ‘de utilidade para explicar
o que fe paffa em as affinidades de compofi-
¢ad , em que nad ha em acgad mais que tres
fubftancias , ha com tudo occafies, nas quaes
fe penfard, com o celebre Profeffor de Upfal,
que he vantajofo de os empregar, e fobre tu-
do , quando por meio dos caracteres chimicos
fe querem comprehender em huma mefma
Taboa huma ferie de obfervagoes, que fem
ifto exigiriad longos difcurfos.

Eftes fymbolos das affinidades de tres cor-
pos fe conftréem abfolutamente fobre os mef-
mos principios , que vem de fer expoftos, co-
mo fe péde julgar pelos dous exemplos fe-
guintes, De-
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Decompoficat do vitriolo de potaffa pela barota,
ok lerra bafe do fpato pefads pela via
bumida.

’m
Potalla

62

Acido vitrio- 65

lico Barota

L o

Vitriolo baretico

- Ve-fe confecutivamente , que a decompo-
figa tem lugar ; porque 65 he maior que 62
d'affinidade,, que 0 novo producto fe precipita
como infoluvel , e que a potafa refta no licor.




Y12 T RIACTHAD: O

Decompofizat do witriolo calcario pela potafa
. pela via bumida.

Vitriolo de potafla

"‘mq

Acido vitrio- 62 Potalla
lico

Vitriolo cal- 54

cario

Clnl
—EENCE AR

+ A difpofigad dos corchetes horizont:es an-
nuncia aqui ,que o novo fal refta diffolvido
em o licor , e que a bafe terrea fe precipita.
Deve-fe applicar a eftes fymbolos o que nos
temos dito daquelles, que reprefentad as af-
finidades dobradas ; elles exprimem igualmen-
te dous refultados ; ifto he , que como a potaf-
fa decompde o vitriolo calcario ,a cal nad de-
compori o vitriolo de potaffa : na impedindo
efta compoficas differente, que as affinidades

fejad fempre entre fi:: 62 3 54+

Se
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Se em lugar de exprimir fimplefmente por
eftas figuras que ha , ou nad , precipitagaé , fe
procurar ,. como eu tenho feito, intreduzir
nellas avaliagGes numericas mais ou menos ap-
proximadas das affinidades, a fua utilidade nad
fera mais hum problema : e na6 fe tardari a
perceber , que hum dos mais feguros meios de
fubftituir eftes valores hipotheticos por valores
reaes , he tranfporta-los muitas vezes de hum
calo pard outro , de os enfaiar, por aflim di-
zer, pela fua applicagad a todos os phenome-
nos ; por quanto elles nad podem fer exactos ,
fenad em tanto que fe conformad com todas as
obfervagdes,

8. Os numeros , que reprefentad as relagbes
4’ affinidade , a5 , como fe vé , a parte amais
importante deftes {ymbolos , mas tambem a
mais difficil. Antes de terminar elte artigo , eu
me occuparei delles em viftas mais extenfas , e
com todas as individuagoes que clles exigem.
Por ora baftard fer bem advertido , que os nu-
meros, que eu tenho empregado nos exemplos
precedentes , nad tem de fatto alguma bafe
certa ; mas como elles quadrad ja com hum

grande numero de obfervagbes as mais famili-
ares ,
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ares , pode-fe fazer ufo delles fem inconvenien-
te , até que fe tenha reconhecido a negeffidade
de os mudar, para os fazer conformar com ou-=
tros refultados. :

Eftes numeros {ab differentes daquelles ,
que tinhad propofto MM, Kirwan e Four-
croy ; e cis-aqui as razdes que mos fizerad pre-
ferir.

Os valores aflignados pelo celebre Acade-
mico de Londres fad tomados das quantidades
neceffarias para a faturagad ; e efte {yftema ,
que o Auétor apoiou fobre experiencias as ma-
is engenhofas , nad he com tudo ao abrigo de
toda a objecgad , como fe poderd julgar pelo
exame , que eu farei delle em huma das Secgo-
‘es defte §.° .

Os numeros de Mr. de Fourcroy a6, co-
mo os meus , {fimples relagGes indicadas pelos
phenomenos conhecidos ; mas elles tem , ao
que me parece , 0 inconveniente de ferem mui-
to pequenos , de circunfcrever eftas relagbes
em hum efpago muito limitado, e que nad per-
mittiria de introduzir potencias de hum grio

intermediario , {fenad empregando fracges,
€ fracgbes de fracgBes , cujo ufo feria mui-
to
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to incommodo. Os valores, que eu tenho fub-
ftituido aos de Mr. de Fourcroy , fad certa-
mente ainda muito baixos ; nad fe poderd du-
vidar difto, fe fe confiderar fomente, que a Chi-
mica conta hoje 26 acidos ; que do mais fraco
até o mais forte deve haver confequentemente
huma fcala de 26 relagdes differentes ; ¢ que
multiplicando todos os meus numeros por 26
nad fe teria quafi ainda mais que huma unida-
de por differenga, ou por latitude de cada hu=
ma deftas relagdes ; a0 melmo tempo que as
experiencias de todos os dias nos demonftrad ,
que na Natureza eftas relactes eftad muito
longe de feguir efta progreflad uniforme.

Para dar mais péfo a eftas reflexes, e pa-
ra fazer conhecer a0 mefmo tempo os meios ,
que nos temos , de rectificar eftas avaliagdes |
eu referirei aqui duas das obfervagdes, que ma-
is tem fervido a convencer-me da neceflidade
de as exprimir por numeros maiores.

Sabe-fe, que o nitro calcario decompde o
muriato de potaffa, e que nad decompde o
muriato de foda ; o que parece 4 primeira vi-
fta tanto mais admiravel , quanto he alids bem
certo , que o acido muriatico tem ainda mais

alfini=
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dade com a potaffa , do que com a foda ; ifto
he, com a bafe , que elle fe deixa tirar, do
que com a bale, que elle retem ; ainda que em
as duas operagdes oacido, que decompbde, fe
ache abfolutamente nas mefmas circunftanci-
as, unido com a mefma terra , tendo para vene
cer a affinidade do melmo acido. Eu compre-
hendi facilmente , que a folugad defte proble-
ma fe devia achar em os principios das affini-
dades dobradas , ou por concurfo ; eu procu-
rei pois de lhe applicar os numeros dados por
Mr. de Fourcroy , que {ad :

coma potafla, « = == »
Pela Affinidadedo acido J o afoda, ----6

nltl’ﬂfu- com acal 3 - = = 4

comapotafla, == - - 6
Pela Affinidadedo acido { comafoda, ----3§
vitriolico. comacal, ====3

Mas ainda que eftes numeros reprelentem
muito bem aordem da forga dos dous acidos,
e a defigualdade da forga , com que cada hum
delles attrahe as tres bales , eu reconheci bem

deprefla, que elles nad podiad convir aos cafos
de
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de que fe tracta ; pois que elles davad para am-
bos dous igualdade de forgas divellentes e qui-
efcentes , quando. pela experiencia os refulta=
dos erad contrarios.

O calculo fundado fobre os numeros de
Mr. Kirwan fe conformava ainda menos com
a obfervacad ; elle dava para o primeiro cafs :

S6mma das forgas
divellentes , - = 2154-89= 304

Somroa das forcas
quicfcentes ; - = 964215 =311

Elle dava para o fegunds cafo 3

Sémma das forgas
divelientes, = « 165489=254

S6mma das forgas
quiefcentes, - = g6-4158=254
Ifto he , que para o primeiro cafo elle an-
nunciava nad-decompofi¢cad, quando ella tem
lugar ; e que para o fegundo, nab refultava
mais que hum equilibrio perfeito de duas po-
tencias contrarias , que, a fuppor que elle po-
defle encontrar-fe com huma tal precifad em
a infinita variedade de forgas attrahentes dos
differentes corpos , manteria infallivelmente o
eftado actual de compofigad , antes do que o

' 1 mus
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-mudaria. Eu acerefcento , que efte equilibrio
nab pode fer admittido , todas as vezes que a
nat-decompofi¢ad decide ao mefmo tempo a
mudanca das bafes , no cafo de huma compo-
ficad differente com os mefmos quatro princi-
pios ; por quanto , he bem precifo entad que
haja exceflo de huma parte.
Em tomando numeros fémente hum pou-
¢o mais elevados-que os de Mr. de Fourcroy ,
- eu cheguei a faze-los fervir 4 explicagad deftes
dous phenomenos , a0 mefmo tempo que el-
les guardavad todas as outras relages conhe=
cidas. ( Vid. acip. viTriorico,§. VL. num. g,
¢ AcIDO NITROsO, §. 111.) (a)

A fegunda obfervagad , que eu tenho an-
nunciado fobre o mefmo objecto , nad he me-
nos propria a dirigir-nos no defcobrimento
deftes numeros.

Quando eu quiz formar o fymbolo da #ag-

decompoficas do aceto calcario pelo muriato de
fo-

(a} Foi por erro que fe metterad rifcas horizontaes no fegundo fym=
bolo pag. 140- Devem.fe tambem fubftituir duas linhas reftas ; on dows
ganchos fimples, 4x duas rifcas horizontaes do primeiro fymbolo da mels
ma pag. Em fim, na pag. 384 as mefmas rifcas devem fer corrigi-
das para annunciar a foldbilidade dos novos (s, fegundo o que fe t=m
dito mefta Secgade L

)
/
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foda; (o que , como eu tenho feito natar , de-
cide igualmentel a decompoficat do acetd de fo-
da pelo muriato ¢alcario ) , eu enfaiei primei-
1o dé applicar a eftes dous cafos os' numeros,,
que eu tinha fido obrigado a fubffituir aos de
Mr. de Fourcroy , (para os fazer quadrar ‘com
os dous refultados contrarios, indicados prece=
dentemente ) fazendo as exprefsdes da affini-
dade do acido acetdfo com a foda, e a cal,
jmenores huma unidade , do que as do acido
muriatico, porque fabe-fe que efte ultimo aci-
do lhe he fuperior. Mas o calculo nad indir:a_;
va fenad o equilibrio, e {6 elevando 20 mefimo
tempo todas as quantidades relativas em pro-
por¢des hum pouco differentcs, he que eu pu=
de dar huma expreffad ao exceflo da potencia
fem interromper os numeros , e fem contradi=
zer outras relagbes igualmente verificadas pela
experiencia.

Aflim , tudo concorre a demonftrar , que
nad he fenad em multiplicando eftas fuppofi-
¢Oes , em as enfaiando fem ceflfar , por novas
applica¢Ges a todos os cafos , que fe offerecem,
que nds nos poderemos jactar de approximar
hos 4 realidade. Ifto he o que me move a dar

1a aqui
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aqui a-Taboa-dos numeros ; que-eu tenho jul-
gado dever empregar até o prefente , para ex-
primir: as'affinidades de cincor acidos com as
terras , e os alkales ; adverti ndo de novo,que
sfto nad. fad {enad conjecturas , que nad tem
ainda bafe fixa , e que eu me refervo de mu-
dar eu mefimo ; e de-redtificar quando cu ti-
v er occafiad,

: sbed TrA BOA

‘Das exprefstes mumericas das affinidades de' 5 aci-
dos , e de 7 bafes's fegunds as velagies conflan-
1o indicadas’ pelas obfervagies as mais familiares.

‘Acido | Acido | Acido| Acido | Acido
fulfu- Vnitri- | mori- | aceto- carbo-
rico | co atico |fo (*){nico

Baryta 66 62 36 28

E—

Potaila

62 58 32 26

Cal 54 44 24 19

46 38 21 20

Ammoniaco

50 40 22 17

—

Magnefia

i
Soda | 58 4 3r 15
|

Alumina 40 36 18 15

13(#)" Poderd caufdr admiragaé achar nifta columna 2
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-0 A ordem  das affinidades indicada pelas
Taboas 4 mancira de Geoflroy pode baftar;
quando fe 'nad tracta fenad de prever o reful-
tado do contatto de tres, corpos, ou;como fe
diz ordinariamente , ‘de julgar fe haverd, ou
nad , precipitagad pela addicad de huma ter-
ceira fubftancia. A perfeicad  deftas Taboas
he;huma difpofigad neceflaria para a defcober=
ta das verdadeiras relagbes ; mas, loge que ha
mais-de:tres, fubftancias em acgad, eftas re-
lagBes ;-ique nad {ad determinadas fenad. pelo
lugar, que ellas occupad neftas Taboas, nad
{ad mais de’ algum foccorro para annunciar’,
nem. para explicar os phenomenes.  He efta
huma verdade , que parece claramente eftabe-
lecida por tudo o que eu venho dec dizer das
affinidades por concurfo, ;

Nabd. fe deve crer com tudo , que todas as

YE=

affinidide deltesicido com o ammoniaco mais forte, que a do' mefme acido
rom a:cal , quande no artizo = Acids acergfe = eu indiquei huma ordem
aiﬂ'r_::njgc. QL_!.mc'.n cu ﬂ:toquc[ elte arﬁgo, ainda pad tinha fenad a I*
edi¢ad da Diflertacab de'B:r_gmm - em1775 5 em lugar de ue cu'figo
aqui, asmud.wpﬂ » que clle fez em as fuas wltimas Taboas em 1*35,
Eu me tcn]w allegurado que gom :ﬁcltoo ammeniaco cauftico turbava
i difalught-'de aceto ealeario , ‘e quea agon db callangada na diffolugas
de aceto ammoniacal nad feparava chiciro d'alkali volatil,
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vezes ; que em huma miflura fe podem con-
tar mais de; tres fubftancias , feja necefiaria~
mente hum-cafo das affinidades dobradas ou
por concurfo, A regra ,para as diftinguir bem;
he que cada hum doscérpos, que fica fendo
parte componente de hum novo . preducto,
perde ellemefmo, e por hum effeito fimulta-
neo , hum principio que o punha d’antes ‘em
hum eftado de compofigad differente.

Por exempla, Bergman comprehendeo
em a fua Taboa das affinidades dobradas o
cafo, em que hum metal he precipitado dafua
diflolucad acida, por outroimetal , com o bri-
lhante metallico, e ifto he muito jufto'na hy-
pothefe de Stahl, fegundo a qual o metal -pre-
cipitante perde o phlogifto, que herecébido
pelo metal precipitado. Mas para ‘0s que pen-
25 com Mr. Lavoifier, que os metaes nad
perdem nada paffando ao eftado de cal , e que
a mudanga que elles experimentad nad he de-
vida fenad 4 fua combinagad com o ar vital ;
he bem evidente que nad ha nem dobrada
mudanca , nem dobrada decompofigad , e que
o produ@o nad péde fer determinado pelo
concurfo das affinidades.
Ain-
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Ainda que haja pois bem realmente qua-
tro fubftancias diftinctas em a miftura de que
fe trafta , a faber, de huma parte oacido, o
metal diffolvido , ¢ o principio acidificante, e
do outro lado o metal precipitante; he entad
fimplesmente o metal precipitante, que fe une
ao principio acidificante do outro metal , em
virtude da fua affinidade fuperior : e como de
huma parte, efta compofigad o difpoe a unir=
fe ao diffolvente acido; e de outra parte, o
metal precedentemente diffolvido fe acha ter
perdido hum -principio , fem o qual elle nad
pode entrar em as combinagdes acidas , he ne-
ceffario {fem duvida ; que elle appareca tal co=
mo era antes da diffelugad ; ifto he, tendo per-
dido o que mafcarava as fuas propriedades
metallicas ; mas fem ter adquirido nada elle
mefmo , e fem fazer parte de alguma compo=
{igad nova,

Ve-fe por ifto quanto he importante co-
nhecer as affinidades do principio acidifican-
te, pois que prefentemente eftd bem verifica<
do, que elle exifte em as caes metallicas co=
mo em os acidos, ( Vid. AR VITAL , ACIDO , E
ACIDO METALLICO ). A fua influencia em hum

gran-
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grande numero de operacGes nad tinha efca=
pado a Bergman', que primeiro lhe déo hum’
lugar em as Taboas das affinidades ; e que nos
enfinou, q'ué nad erad os' metaes , mas fim as
cies metallicas , que tinhad affinidade com os’
acidos. Com tudo, efte grande Chimico dei=
xou toda efta columna por encher em a fua
Taboa ; e a Mr. Lavoifier he que fe devem as
primeiras tentativas das affinidades defte prin-
cipio. Ellas fe acharim no artigo em que cu
me occupo das fuas propriedades.

V. Eu annunciei , principiando efta Sec~
¢ad, que os Chimicos tinhat admittido hu-
ma affinidade weciproca. A primeira obferva-

ab, que pareceo fundar efta denomina¢ad , he
do celebre Margraffio , ‘ém a fua Differtacad
{obre o fal commum. O'acido nitréfo, { diz
elle)tractado 4 diftillagad como fal commum,
fepara o acido muriatico , e nad ha nifto na-
da de admiravel ; pois que o acido mais forte
deve langar fora o mais fraco, e tirar-lhe a fua
bafe alkalina ; mas he huma coufa inteira-
mente particular, que o acido muriatico puro
lance fora reciprocamente o acido nitréfo |
tambem do nitro de potaffa como do nitro de
' fo-
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foda:, quando fe diftilla da mefma forte o aci-
do muriatiéo fobre eftes faes ; porque fe de~
pois de ter puxado o fogo até a incandefcen<
cia, fe rediffolve a materia falina, que reftou na
retorta , o licor fornece pela evaporacad o ver-
dadeiro’ muriato de potafla, ou o verdadeiro
muriidto de foda , miflurado, he verdade, de
hum: pouico de fal nitréfo nad decompéfto.

« Qutra obfervacad de Mr. Baumé apprefen-
ta dinda alguma coufa de mais efpeciéfo. El-
le fez diflolver por meio de hum doce calor
o vitriolo de porafla em huma quantidade qua-
fi igual -em péfo de acido nitréfo ; o licor es=
friado, ¢ filtrado , lhe forneceo , pela evapora-
¢ad , huma grande quantidade de cryftaes de
nitro. Affim , o acido nitrofo , .que cede ordi=
nariamente a bafe alkalina ao acido vitriolico
por mais poderdfo, lha torna a tirar nefta ope-
ragad. Efte phenomeno tem lugar tanto com
o vitriolo de foda , como com o vitriolo de po-
taffla’j - e 'huma porcad deftes faes he tambem
decompéfta pelo acido muriatico..

Depois defta mutua correfpondencia de ef-
feitos, imaginou-fe que devia haver huma cau-
fa reciproca ; ifto he, que a mefma potencia

PO~
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podia produzir dous effeitos differentes , ou
melmo contrarios , e determinar alternativas
mente a decompofigad do nitro de potaffa pe=
lo acido vitriolico, ¢ a decompofigad do vitrio=
lo de porafia pelo-acido nitr6lo. Os principiosy
que tenho expdfto nefte-artigo, me difpenfad;
de infiftir fobre o abfurdo de huma fimithan=
te {uppofi¢ad ; tanto mais que nad ha nin-
guem , que nad perceba d primeira vifta , que
fe podefle haver realmente igualdade abfoluta
de forga attractiva entre eftes acidos , & as ba-
fes , que elles fe tirad mutuamente , efta igus
aldade tenderia infallivelmente antes a con-
fervar , do que a deftruir a compofigad pre-
exiftente. Affim deve convir-fe , que no nu-
mero daquelles , que tem adoptado a expref-
fad daffinidade reciproca , ha bem poucos que
nad tenhat advertido ao mefimo tempo , que
efta correfpondencia apparente era devida a
algumas circunftancias particulares.

Eftas circunftancias fad prefentemente
conhecidas , ou a0 menos fufficientemente in-
dicadas , para nos determinar a profcrever in-
teiramente efta expreffad , que nad poderia
fervir fenad a perpetuar idéas fallas. Quando

0
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o acido muriatico decompde o nitro de potaf-
fa ,0u de foda , :ifto nad he ; como acreditou
Mr. Cernette , porque o acido muriatico cone
centrado feja realmente mais poderofo , e que
feja por confequencia neceflario reformar as
noflas Taboas d’afhnidade , ou apprefenta-las
debaixo de hum ponto de vifta menos geral
( Mem. da Acad. R.'das Scienc. ann. 1778 pag.
60.)3.he, como proveu muito bemy Mr. Ber-
thollet, em -huma Memoria lida & Academia
em .19 de Abril de 1985, porque o-acido ni-
tréfo fe decompde nefta operagad ,que elle da
huma parte do fe ar.viral 20-acido muriati-
co, ¢ o muda por confequencia em acido
muriatico dephlogifticade. . O  cheiro d’agoa
regia obfervado por Mr. Cornette mefmo,
nad deixa alguma duvida fobre a verdade de-
fta explicagad. _

Pelo que pertence d decompoficad dos
vitriolos alkalinos pelos acidos nitr6fo e mu-
riatico , ella procede neceflariamente de hu-
ma caufa totalmcnte differente.  Eu exporei
em outro lugar miudamente , o que tem fido
propdfto por dous fabios | Chimicos MM.
Bergman e Kirwan, para fazer defapparccer

as
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as anomalias que refultad deftas decompofi=
¢es. (Veja-fe acipo viTrioLico, §. VI n. V.)
Fu me limitarei a annunciar aqui as fuas opi=
nides.

Mr. Kirwan repura eftas decompofigbes
como produzidas por huma dobrada affinida-
de entre o alkali, os acidos , e 2 materia do
calor ; affinidade , que bafta para decidir a
troca ( de' bafes), fendo o calor efpeci-
fico deftes acidos differente, e fendo a fua
affinidade com os alkalines fixes igual em-o
feu fyltema,

Bergman tinha obfervado , que muitos faes
‘tinha® a propriedade de fe ‘carregar por excef=
fo de hum dos feus principios ; elle imaginou
que efta por¢ad , que feachava em exceflo |
nad podia fer attrahida e retida com a meflina
forca ; elle concluio daqui , que, como os vi-
triolos alkalinos nad erad ja mais decompoftos
fenad em parte pelos ‘acidos nitréfo e muria-
tico, eftes ultimos nad faziab realmente mais
do que apropriar-fe a por¢ad de bafe alkalina,
que exiftia em exceflo. Efta explicagad fol
adoptada ;¢ confirmada por Berthollet , que
na Memoria, acima citada fez ver contra Mr.

Cor-
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Cornette , que a decompoficad dos vitriolos
alkalinos nad cra jamais inteira ; que quando
{e puxava a hum grande fogo a miftura de
vitriolo de foda, e de acido muriatico fuman-
te, o fal commum , formado primeiramente
da porgad de foda em exceflo, era decompd-
fto, porque difpondo. o calor o acido muria-
tico a volatilizar-fe , a fua affinidade ficava
mais fraca ; em fim que o vitriolo de potafia
carregado de todo o exceflo de acido , que elle
pode reter ao fogo de incandefcencia ( que he
de 159 gr. por onga , ou de = 0,2%7604 do fey
péfo ) y decompunha tambem o muriato de
potafla, em a razad defta porgad fuperabun-
dante de acido.

Ha elle por ventura verdadeiramente di-
verfos grdos de faturagad de hum mefmo fal 2
Ou a uniab, que elle contrahe com a porgad
excedente 4 faturagad, nad he ella mais que o
effeito de huma fobre-compofigad , como com
hum terceiro corpo eftranho ? Eis-aqui hu-
ma queftad que merece toda a noffa attengad ;
nad fomente porque ella interefla a theoria ge-
ral da attracgad chimica , mas tambem pela

neceflidade de conhecer bem o genero delta
af-
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affinidade ‘antes de penfar em fubmette-la ao
caleulo ; ou mefmo em deduzir huma explica-
¢ad , que fatisfaga , dos phenomenos que della
dependem.

Eu confeflo, que a idéa de diverfos grdos
de faturagad de hum corpo por hum melmo
corpo , me parece repugnar a todas as nogCes,
que noés temos adquirido até o dia d'hoje da
‘mancira porque fe fazem as combinagdes, Eu
concebo muito bem , que o ponto de faturagad
da agoa por hum fal péde wnudar fegundo a
fua temperatura , que a agoa mais fria pode
abforver mais gas acido ; mudando o augmen-
to ou a diminui¢ad da materia do calor em o
.diffolvente , a dilpofi¢ad refpectiva , a denfi-
dade , e talvez a figura das fuas moleculas,
nad he de admirar que a fua for¢a attractiva
fe ache tambem modificada por eftas mudan-
¢as ; que ellas dém lugar ao contacto mais ,
ou menos perfeito; e que a potencia da af-
finidade fique , por efte meio, capaz de {ubtra-
hir 4 l¢i da gravitagad huma maior quantida-
de de materia em hum cafo do que em ou-
tro: mas nés nad temos nada fimilhante na
hypothefe , de que fetrafta; as circunftan=

cias
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cias {25 ‘as melmas , o ponto da faturacad nad
pode variar , pois que elle nad he mais que o
effeito de huma caufa que nad muda.

Para fazer efta verdade mais fenfivel , per-
guntemos o que {e entende por faturagad : to-
dos os Chimicos refponderim , que elles enten-
dem aquelle eftado de hum compbfto tal , que
huma das {uas partes componentes nad pode
receber , nem reter em combinacad huma ma -
ior quantidade da outra. Tal he a accepcad
natural , e neceffaria da palavra faturaca? , fem
a qual‘ella fica vazia de fentido : ora, fuppor/,
confervando efta accepgad , que huma fubftan-
cia pode fer faturada por quantidades diffe~
rentes de huma mefma fubftancia , he reals
mente affirmar duas contradictorias.

Eu eftou muito longe de querer reduzir
efte problema importante a huma pura que-
ftad de palavras ; mas parece-me, que a pri-
meira coufa he convir no valor dos termos,
que fe empregad , fe nos nad queremos expor
a confundir tudo. Sem nos apartar defte prin-
cipio, examinemos com hum pouco mais de
attencad o que fe pafla neftas pertendidas fa-
turagSes a diverfas dofes , procuremos fobre

tu-
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tudo approximar todos os faltos analogos, ge-
neraliza-los em os reduzindo a caufas.mais
phyficas , e nds chegaremos a huma folugad
mais capaz de fatisfazer-nos. 3
O effeito ordinarie de toda a faturagad,
€ que pdde fem duvida fervir a determinar 0
ponto abfoluto de huma maneira invariavel ,
he que as duas partes componentes perdem
tanto, como he poflivel , das fuas propriedades
particulares, para nad manifeftarem {enad pro-
pricdades novas , igualmente cftranhas a hu-
ma ¢ a outra. Quando iffo nad acontece, a ten-
dencia 4 uniad nad he menos fatisfeita , como
quando aagoa he carregada de tudo o que el-
la pode diffolver de hum acido concreto; ¢ ha
nefte cafo por confequencia faturagad , ainda
que o acido continfic a alterar ainda as cores
azlies vegetaes ; mas quando ifto acontece , ha
hum indicio mais feguro do termo defta fatu~
racad. He depois difto que fe tem dado a al-
guns faes o nome de faes neutros perfeitos.
Com tudo , nada impede , que quando fe
apprefenta a hum deftes faes neutros perfcitos
huma nova quantidade de hum dos feus prin-
cipios , nad haja ainda entre eftas duas fub~
- ftan-
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ftancias huma forga attractiva , e mefmo em
hum grdo capaz de produzir diffolugad , com-
binagad , ou affinidade ; mas o que he necef=
fario notar bem he , que efta affinidade nad he
mais do acido para a bafe ou da bafe para o
acido , mas do compé(to neutro com a por-
¢ad accrefcentada : donde fe fegue; 1.° que
ifto nad toca 4 compoficad preexiftente , que
{ubfifte em a fua inteireza , como fe o fal neu=
tro foffe fobre-compdfto por huma fubftancia
eftranha ; 2.° que o ponto de faturagad fe nad
tem mudado ; 3.° finalmente que a potencia’,
que une efta porcad accrelcentada ao fal neu-
tro, pode fer muito mais fraca , que aquel-
la, que une a mefma fubftancia 4 mefma fub-
ftancia no ponto de faturagas , fem que daqui
refulte alguma contradic¢ad. Os exemplos que
fundad efta etiologia nad fad raros : eu efco-
Iherei alguns , nos quaes ferd facil de a feguir.

O vitriolo de barota , ou fpato pefado ,
he , como confeflai todos os Chimicos , huma
das combina¢tes as mais firmes , hum dos fa-
es mais perfeitos: que fe conhecem. Se fe faz
ferver fobre efte fal terreo o acido vitriolico

concentrado , o licor decantado he claro e
K tranf=

AR R
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tranfparente; elle conferva muito fenfivelmen-
te as propriedades acidas ; mas elle tem huma
quantidade confideravel de vitriolo barotico ,
que fe pode feparar répentinamente {6 pela
addi¢ad da agoa. Logo dd-fe affinidade entre
o acido ¢ o fal , fem ifto nad haveria diflolu=
¢ad : mas efta affinidade nad he ja a do acido
com a bafe, ella eftd mefimo bem longe de ter
o mefmo grio de for¢a , pois que ella he infe-
rior ainda dquella, que o acido tem elle mefmo
com a agod.

Concebe-fe logo , que fe quizeflemnos dar ra-
2a® do jogo deftas affinidades , reprefentando-
as e exprimindo-as em numeros em hum fym-
bolo , feria precifo acautelar-nos bem em nad
dividir as partes componentes do vitriolo de
barota', e de as difpdr como em os fymbolos
d’ afinidades dobradas ; pois que efte fal nad
faz officio com effeito {enad de hum corpo
fimples , feja na diffolugad defte fal pelo ex-
ceffo do feu acido ; feja na fua precipitagad
pela agoa pura. Nad ferd inutil dar aquia fi-
gura para fervir de exemplo em todos os cafos
fimilhantes.

Para conftruir efta figura fymbolica , he

pri=
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primeiramente neceflario determinar os nume-
ros , que nella devem entrar. Tem-fe vifto
precedentemente , que a affinidade do acido
vitriolico com abarota era=—65; mas nad he
efta a potencia , de que pode fer aqui queftad ,
ella feria muito defproporcionada ao effeito =
a affinidade , que une o fpato pefado ao acido,
he neceflariamente muito mais fraca ; ella he
mefmo certiffimamente inferior 4 do acido
€om a agoa ; pois que a experiencia nos enfi-
na que efta lho tira: eu pofio logo fuppér,
{fem me apartar de alguma das relagdes indi-
cadas pelos fattos , que efta affinidade do aci-
do com o fpato pefado nad he fenad = 4, quan-
do a affinidade do acido com a agoa he = 6.
Determinados affim eftes numeros , po-
de-fe dar razad facilmente, tanto do modo
porque e obra a fobre-compofigad do fal neu-
tro com o feu proprio acido, como do modo
porque ella cefla ; porque efte acido unido 4
agoa nad tem ja affinidade com elle, ou nad

o attrahe baftantemente para o ter em dif-
folugad,

K2 Exem=
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Exempls da affinidade de bum [al neutro com
bum exceffo do feu acido , ¢ da Jeparagad
defie excello por outra affinidade fime
Ples de compoficat.

Acido vitriolico diluido,

/—ﬁ

Acido vitrio-

lico em exceffo 6 Agoa

Diffolucad
de vitriolo
~de barota no 4
feu acido
Vitriolo de
barota

k-_.’-

Vitriolo de barota.

Efta diftinccad da affinidade de duas
fubftancias entre {i, e da affinidade do com=
pofto, que refulta com huma deftas fubftan-
cias , he tanto mais importante, quanto ella
he , ao que me parece , a chave de hum gran-
de numero de phenomenos atéqui muito

obfcu-
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obfcuros , taes como a cryftallizagad de certos
_faes com exceflo de acido , ou com exceflo de
bafe , a efflorcfeencia a que muitos fad fujei-
tos , a deliquefcencia de huns, a infolabilida-’
de de alguns outros , as precipitagbes pela agoa
pura , a decompoficad efpontanea de algumas
diffolugiies metallicas , finalmente, a incerte-
za dos limites entre os quaes fe eftende , ou fe
reftringe tad diverfamente o que ndés chama«
mos ponto de faturacas.

O alumen fe cryflalliza com exceffo de
acido ; .0 mefmo he o vitriolo de potafia ; o
tartaro de potafla com excefio de acido he nad
{6 mais difpéfto a tomar a forma cryftallina,
mas mefmo muito: menos foluvel , ‘do que
aquelle que fe reputa como neutro ; o arfenia-
to de potaffa , que toma tad facilmente a fér-
ma concreta quando o acido he dominante ,
refifte - abfolutamente a cryftallizar quando a
bafe he em maior quantidade, Pelo contrario,
© muriato ¢ aceto de chumbo fe fobre-carre~
20 de cal defte meral 5 o .phofphato que fe
diz faturado de foda , e o borax daé cryflaes
com exceflo de bafe.

Aa lado deftes fattos , em ‘apparencia ja

a0




138 TracTADO

tad incoherentes , ponhamos aquelles, que de-
pendem mais directamente do fyftema das af-
finidades. O vitriolo de potaffa com o exceflo
de acido decomp®e o nitro ¢ o fal commum ;
o acido nitréfo, o acide muriatico, ¢ melmo
o acido tartardlo , fe appropriad a bafe do vi-
triolo de potafla, que he necelfaria 4 fua fatu-
ragad; o phofphato caleario he precipitado
fem decompofigad da fua diffolugad acida pe-
Jos alkales fixos, como o vitriolo de bareta he
pela agoa; o alumen mefmo nad dd 4 pri-
meira effufad do alkali fenad hum precipitado
defte fal fobre-carregado da fua bafe'; a agoa
pura faz ceflar a uniad des acidos vitriolico €
benzoico ; finalmente o acido trataréfo cede
ao acido acet6fo , mais fraco , aquella porgad
de alkali, que o pde em eftado de fal neutro
perfeito,

Para reduzir todos eftes phenomenos a hu-
ma lei uniforme , baftard por ventura dizer
com o celebre Bergman, que fe devem diftin-
guir , por exemplo, na decompofi¢ad parcial
do vitriolo de potafla tres forgas : aquella
com a qual a por¢ad nad decompdfta accrahe
hum exceflo de acido; aquella com a qual a

por-
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porgad , que deve fer decompdfta ,retem a fua
bafe alkalina ; ¢ a do acido nitréfo com efta
bafe ? ( Opufend. Differtat. XXXIIL §. 9.)
Parece-me que ifto nad he indicar ainda affaz
claramente o principio geral, e que {e deve
pronunciar claramente ; 1,° que a decompofi-
¢ad , de que fe tracta, he o effeito de huma
affinidade dobrada no rigor da expreflad : 2.°

que a affinidade de hum compdfto com hum
dos feus principios he hum dos elementos os
mais importantes do calculo das forgas de de-
compoficad e fobre-compofigad : 3.° que nad
ha mais que hum ponto unico ¢ invariavel de
faturagad por cada compofigad, e que , o que
fc poderia fer tenrado de tomar, por fegundo
termo de faturagad de huma mefima fubftancia
por huma mefma fubftancia, nad he mais que
a faturacad de fobre-compofigad , ou de humna
combinagad differente. Ultimamente , cu pof=
fo affirmar , que he affim que Bergman mefmo
o entendeo ; pois que refpondendo a algumas
reflexdes, que eu lhe tinha communicado {obre
efta materia , elle fe exprimia neftes rermos
Ha aqui buma atlracgab enire o Jal neutro, eo
acido , que o na erdade , be mais fraca que enlre o

meni=

=il = = 0
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menflruo ¢ a bafe. Pode fentir-fe , que o inven-
tor defta bella theoria nad tomaffe o trabalho
de a defenvolver ; mas deveri caufar ainda
mais fentimento haver razad de penfar , que o
profundo chimico , que nos revelou a marcha
occulta da natureza em huma das fuas opera-
¢oes as mais incomprehenfiveis , nad abra-
gou todas as fuas confequencias,

A decompoficad do vitriolo de potaffa
fe obra pela affinidade dobrada : para nos con-
vencermos , bafta oblervar que hd realmente
quatro corpos, mefmo contando por corpo

fimples os = de vitriolo de potaffa, que fe con-

fervad em o feu eftado de compofigad ; por-
que o acido nitr6fo tem certamente huma af-
finidade , qualquer , com_ o fal neutro, pois
que clle o diffolve ; e nad fe pode défprefar o
fazer conta della, poriflo que nad he huma
affinidade fuperior , mas a fdmma de todas as
affinidades ‘que decide. ' Confiderando pois
eftas quatro fubftancias como fe ellas foflem
introduzidas feparadamente em a mefma mi-
ftura , 0 que nad intereffa de algum modo 4
fua forca d'affinidade , e conhecendo d’ante-

mad
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mabd os valores refpeltivos , que nos tem indi-
cado outros phenomenos menos complicados ,
pelas affinidades da potaffa com os acidos vi-
triolico e nitréfo , péde-fe conftruir o fymbo-
lo feguinte, que reprefenta muito claramente
o que fe paffa nefta opracad,

Nitro de potafia,

{ g gprfhogge et vHiastes Kol

Acido nitrofo 58 Potafla faturan-
do gﬂaﬁ} d'(faf

g newira
2 + 62} = 64
Acido vitriolica
Vitriolo de po- Jaturands a mef~
tafla gue refla ma pergad de fal
neulrg B = neulrs

g%

S er——

Vitriolo de potaffa com exceflo de acido.

Excedendo as forgas divellentes muito as
forcas quiefcentés , deve haver , e ha com ef-
feito dous compéftos novos, o nitro de potaf-
fa, e o vitriolo de potaffa com exceflo do
acido. Tendo a mefma decompofiga tugar

com
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com os acidos muriatico e tartardfo , eu devia
dar a affinidade do fal neutro, com o feu aci-
do , hum valor affaz elevado para que reuni-
da 4 affinidade do acido muriatico, ¢ mefmo
do acido tartar6fo com a potafla, muito infe=
rior 4 do acido nitréfo , ella excedefle fem=
pre a fomma das forgas quielcentes : 0 nu-
mero 34 fatisfaz a todas eftas condigdes.

Pelo que refpeita 4 faturagad , ha cinco
cafos que fe devem diftinguir , para {e nad-en-
ganar qualquer no exame das affinidades.

Primeiro cafo. Apprefentad-fe huma 4 ou-
tra duas fubftancias capazes de formar hum
fal neutro perfeito ; ellas fe unem conftante-
mente em quantidade determinada, deixan-
do 4 parte ou 0 acido, ou a bafe , que fe acha
em exceflo na miftura , feparando-fe em fim
muito facilmente da agoa de diffolugad.s- efte
cafo he o mais fimples mas muito mais ra-
ro do que fe imagina ; porque o nitro de po-
taff2 , e muriato de foda , que parecem chegar-
fe mais a efta condigad , retem ainda huma
porgad da agoa em os feus cryfiaes , que 0 al-

cohol o mais rectificado nad pdde tirir-lhe

¢ ¢fta he ja huma affinidadg de fobre-compo-
fi-
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ficad , cuja avaliagad nad péde fer defprefada
no calculo de todas as potencias.

Segunds ¢afe. Hum fal neutro todo forma«
do pode ter muita affinidade com o feu aci-
do , e muito pouca com a fua bafe: entad ou
fe acha®d em’ a miftura juftas proporgbes das
duas partes componentes, ¢ temos por confe-
quencia hum compéfto neutro ( o que nad
nos podémos jactar de produzir 4 noffa von-
tade , até que fe tenha hum conhecimenta
mais perfeito da compofigad dos faes ) ; ou he
o acido o que he dominante , e temos hum
{al fobre-compafto de hum exceffo de acido ;
ou he a bafe que he em maior proporgad, e
ella refta livre , ou pouco adherente ao fal {a-
turado. Donde fe deve concluir que , para ter
hum fal neutro perfeito , he mais expedito fa-
ze-lo cryfiallizar com exceffo de hum dos feus
principios , do que com o outro. Confegue-fo
o mefmo fim , ou em apprefentando a bafe {6
a hum compbfto, que nad cede fenad o que
a affinidade fuperior defta bafe the péde tirar;
ou em tirando o exceflo de’ acido por huma
fubftancia, que tenha com elle mais affini-
dade ; bem entendido , que em hum e outra

pro-
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proceflo os dous compéfios nad fe combinad
por fi mefmos com o fal neutro. O fpato pe-
fado , formado pela addi¢ad da barota na dil-
folugad do vitriolo de potafia , fornece hum
exemplo do primeiro ; para o fegundo, a agoa
bafta o mais ordinariamente, porjue a fua af-
finidade com o acido he maior , do queado
acido com o fal neutro ; quando ella nad he
maior, emprega-fe o alcohol , que produz
tanto melhor effeito, quanto he certo que a fua
affinidade com o fal he nulla , ou a0 menos
muito fraca , e que elle péde attrahir ao mel~
mo tempo o acido e a agoa fuperabundante,
fem ter neceflidade de vencer a affinidade que
©s une.

Os faes, que fe chamad incryftallizaveis ,
nad manifeftad efta propriedade, fenad porque
elles retem fortemente hum exceflo de acido,
que tem elle mefmo huma tal affinidade com
-a agoa , que elle a na6 deixa perder fenad ao
calor da evaporagad até a feccura , e que toma
bem deprefla do ar ambiente. Vé-fe por ifto
que a denominaga® de faes deliguefeentes , que
o melmo celebre Macquer déo a eftes fobre-
eompoftos, nad pode fervir mais que a perpe-
tuar
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tuar idéds pouco exactas fobre a fua natu«
ICZa.

Terceiro cafo. Efte he de alguma. forte o
inver{o do precedente ; pois que aqui he a af-
finidade da bale , que determina huma fobre=
compofiad do fal neutro : podem applicar-fe-
lhe as mefmas reflexdes , ditinguindo com-
tudo as propriedades, que {28 muito differen.
tes., Os fies. com exceffo de foda , por exem-
plo, {ad as mais das vezes fujeitos 4 efflore(-
cencia, ifto he, a ceder ao ar huma porgad da
fua agoa de cryftalizacas , quando o ar atmof-
pherico fe acha difpofto a_attrahi-la mais po=
derofamente , do que a affinidade do alkali a
pode reter.

Ruarto cafs, Faz-fe. diffolver hum fal na
agoa por meio da cbulligad ; depois de esfria-
da, ella depde huma porad em cryftaes, Ifto
indica , que o grdo da fachgaG he differen-
te, o que nad tem nada de que admirar-nos ,
pois que elles pertencem a dous comipéitos!
diffcrentes;: a agoa combinada com huma
quantidade de matetia do calor , que corref.
ponde a So gr. da efcalla do Thermometro ,
nag he ja o mefmo diflolvente , que a agoa 4

tem-




146 TRACTADO

temperatura de 10, ou r§ gr. Efte pheriome-
no tem lugar tambem em as diffolugBes aci-
das , como nas diflolugBes aquolas.

Quinto cafo. Sendo a diffolugad de hum
fal na agoa carregada, tanto quanto ella o po=
de fer, a humia dada temperatura , fe {e ajun=
ta do mefmo fal , elle refta por diffolver , a0
melmo tempo que fe pode ajuntar huma ma-
ior quantidade d’agoa ao mefmo grio , fem
que a diflolu¢ad falina fe fepare. Como a fa-
turagad he effencialmente reciproca ; ifto he,
que hum compéfto nad pode dizer-fe fatura-
do , fenad em tanto que as duas partes com=
ponentes tem cada huma reciprocamente tudo
o que ellas podem tomar da outra , he impof-
fivel admittir, que, quando a agoa he fatura-
da de fal, o fal nad feja faturado d’agoa ; nad
he logo ja a affinidade do fal com a agoa, 2 que
determina a uniad , mas a affinidade da diffo-
lugad mefmd com huma maior quantidade do
feu diffolvente. Efta nova uniab tem tambem
o feu ponto de faturagad , mas em limites ,
cuja extenfad efpanta a imaginaga® , € que nad
he provavelmente limitado fenad pela divifi=

bilidade das moleculas falinas ; por quanto nad
fe
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fe tem ainda medido até que ponto fe pdde
diluir huma fimilhante diffolucad , de modo
que huma porgad do fluido aquéfo cefle de
participar abfolutamente das fuas proprieda-
des.

Nad he fomente na diffolugad dos faes
pela agoa , que eftas circunftancias devem fer
notadas ; achad-fe em hum grande numero
de compofi¢oes de huma natureza totalmente
differente.

Mr. Monge diffe muito engenhofamente,
que o verdadeivo diffalvente be- aquelle dos dous
eorpos , que di a fua férma ao ontro'; ifto he , que
quando fe apprefentad hum ao outro dous
corpos difpoftos a combinar-fe’, hum fluido ,
outro folido, elles fe'unem primeiramente em
o eftado folido: eu'‘ereio que fe péde dizer com
outra tanta verdade, que'o mais ordinariamen-
te he o corpo fobre-componente que d a for-
ma a0 compdfto. Com effeito, he conhecido
que os fies com exceffo de acido dad a cor
vermelha ds tinturas azlies vegetaes ; que os
fies com exceflo de potaffa The dad a cor ver-
de; que aquelles, que 125 com exceflo de foda
fe refolvem em pé , &c.

Pa-
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Parece-me importante com tudo; de nad
confundir , € mefmo de nad reputar como
condigbes effencialmente conjunétas a fatu-
ragad , e a nentralizagad. Péde-fe adoptar efte
principio de Mr. Kirwan, Que bum corpo be
Jaturads. por dutvo , quands iein conttabido com
elle buma uniad 1% intima., que perde algumas
das fuas propriedades caraélerifiicas 5 ( Transacl.
Philafopb, 1783 , pag. 39: ) mas efte celebre
Phyfico faz delle huma applicagad muito illi=
mitada d@ propriedade , que tem os acidos
de mudar para vermelho a tinctura do for-
uefol : nefte fentido exiftiria® combinagdes ,
que nad teriad ponto de faturagad; o que repu=
gna a todos os principios das affinidades, ¢
o que he igualmente contrario a obfervagad,
Na combinagad de hum acido concreto com
a agoa , de hum acido concreto com hum aci-
do fluido, ha hum termo bem notado , e
com tudo eftd bem longe, de que neftas com-
binagdes a propriedade de alterar as cores def-
apparega inteiramente. Nad fe pode duvidar
tambem , que nad hajad quantidades deter-
minadas por huma faturagad reciproca em os
facs , que dad cryftaes com exceflo de acido »

taes
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taes como.o vitriolo acidulo de potafla, o ars
feniato acidulo , e tartaro acidulo , &c. Ora,
ninguem ignora , que elles paffad.a vermelho ,
a pefar difto , muito fenfivelmente , a tindtura
de tornefol. .

A propriedade de dar cryftaes regulares
permanentes nad he mefmo hum indicio fema.
pre, feguro da neutrallizagad , nem por cons
fequencia , da faturagad exadta e reciproca de
hum acido; e de hum alkali. Eu notei jajque
o arfeniato de potaffa cryftallizava com ex-
ceflo de acido, e nab cryftallizava, pelo contrax
tio , a0 ponto de faturagad: fabe<fe que o boa
rax criflalliza da mefma forte com exceflo de
foda. O mephitio 'de potaffa fe annuncia por
hum fal neitro perfeito , fe fe Julgar pela fua
eryftallizacad , que fe conferva ao ar fem altes
*a¢ad; Jjulgar-fe-ha do mefmo modo neutro ,
le fe experimentar pelos reagentes, que nad
moftrad fenad o acido ; clle cftd bem longe
com tudo, de fe achar nefta condicad , pois
que a fua diflolugad muda para vermelho a
curcuma, ¢ para verde o fucco da ‘malva,
quafi como hum alkali livre. O que indica afx
faz claramente, que hum corpo péde eftar em

hum
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hum tal eftado de combinaga® , que elle *per=
ca huma das fuas propriedades caracterifticas,
e que conferve outra tambem caracteriftica.
Eu nab fei , que ninguem fe tenha occupado
atégora de faber , em que claflc deve fer po-
flo efte fal , que nad attrahe a humidade do ar
como os alkales, e que cbra fobre as.cores ,
como os mefmos alkales. Depois dos principios
que eu venho de expdr, creio que fenad hefita-
ri a confidera:lo , affim como os mephitos de
foda e de ammoniaco, como verdadeiros' facs
fobre-compéfios por hum exceflo de bafe. Eu
fufpeito tambem , que os mephitos terreos {ad
do mefmo genero, ao menos o mephito cal-
cario ; porque quando elle he feito foluvel ‘em
exceffo do feu acido, ou, o que he a mefma
coufa, quando depois de ter precipitado a
agoa de cal pelo acido mephitico, fe ajunta
aflaz de acido para fazer defapparecer todo o
precipitado , o licor produz os mefmos effei-
tos, que a difiolugad de mephito de potaffa na
agoa muito carregada de gis acido mephiti-
co : ifto he , elle muda levemente para ver-
melho a infufad de tornefol , e com tudo el-
le dd com os papeis coérados pela malva e fer=
nam-
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nambuco a cor , que declara a prefenca de
hum alkali, e que adquire huma ‘intenfidade
muito fenfivel , quando fe deixad feccar ao ar
os papeis , que tem fido imbebidos nelle.
Alem difto, bafta que haja affinidade e com-
binagad, para fer neceffario que haja hum
ponto de faturacad : e fe fe pergunta porque
razad clle fe nad manifefta em algum tempo
por huma neutrallizacad perfeita, he eviden-
te que ifio vem tambem da affinidade do fal
ncutro com a bafe, affinidade que pode fer
tal, que formada hum vez efta fobre-compo-
ficad , o acido reftante nad feja mais capaz de
a vencer para fe faturar da fua parte : ou, fe fe
quer affim, que efta affinidade fe ache entad
impedida pela {dmma das forgas , que lhe op-
poe de huma parte o fal neutro, que fe unio
ao alkali, da outra a agoa que retem o acido
mefmo , ainda que com huma potencia muito
inferior , quando ella obra fem concurfo.

Eu nad quero diffimular quanto efte fyftea
ma parecerd novo; masifto nad he fenad, por=
que fe nad tem feguido com affaz de atten-
¢ad o que fe paffa em huma infinidade de
circunftancias, Nad ferdi qualquer fegura-

La men-
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mente mais admirado defta explicacad,, do
que fui eu mefmo, quando obfervei a, pri=
meira vez, que o tunftito ammoniacal ‘mu-
dava no mefmo inftante para. verde o papel
corado pelo fucco de malva, e para vermelho
o papel tingido pelo tornefol. ( Feja-fe acipo
TUNGSTICO.) Bergman tinha ja notado, que o
oxalto calcario, ou o fal formado pela uniad do
acido do agucar coma cal ; mudava em ver-
de o xarope de violas , no qual fe fazia digirir,
( Dtfers. VIII. §. 9. ) e fente-fe quanto. efla
obfervacad approxima efte fal do mephito cal-
cario. Para fazer efta comparagad ainda mais
decifiva, eu preparei de propofito o oxalto cal-
cario , langando: agoa de cal em o acido oxa-
lico , fendo o licor ainda manifeftamente aci-
do, fltrei para feparar o fal que fe tinha pre-
cipitado, humedeci huma {6 vez efte fal com
agoa deftillada para tirar o acido livre , e ten-
do-o pofto em 'digeftad._em o xarope de vié-
las, achei ao fim de algumas horas , que el-
le tinha completamente paffado a verde; o
que nad deixava alguma dyvida ; de que efte
fal fe tinha formado com exceffo de bafe em
hum exceflo de acido.
A
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A eftes factos ja affaz concludentes, eu
ajuntarei hum ultimo , que nad admitte, ao
que me parece , alguma objeccad. Sabia-fe |
por exemplo , que o vitriolo de foda "he igu-
almente difpéfto a cryftallizar com exceflo de
foda , e com exceflo'de acido : tinha ey mef-
mo achado em o commercio o que fe cha-
ma Sal de\Glauber humas vezes' mudando pa-
Ta vermelho , outras para verde o papel céra-
do pelos petalos das malvas, e quafi nunca
perfeitamente neutro : poderia imaginar-fe fa-
cilmente , que ifto vinha da falta ‘de exa®idad
na fua preparacad, aflim como tinha fuften-
tado Baumé contra Rouelle, por occafiad da
Memoria defte ultimo fobre a cryftallizagad
dos fies com exceffo de acido; ( Mem. da
Acad. Real das Seiene. ann. de 1754, pag.
572.); mas quando dous homens taes como
Rouelle ¢ Mr. Baumé nad podérab concor
dar fobre hum facto de experiencia tad fim-
ples, pode fufpeitar-fe, que fe tradta menos de
verificar, qual dos dous fez mal a operacad |
do que de defcobrir algum dado , que lhe fal-
tava para concluir as fuas obfervagtes , diri-
gindo-as para o mefmo fimn, Efte penfamento,

. que
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que raras vezes me tem enganado , me obri-
gou logo a trabalhar de novo nefta materia,
em viftas differentes , e a folugad do proble-
ma fe me apprefentou do modo o menos
equivoco em huma das mefmas experiencias ,
de que Mr. Baumé fe tinha fervido contra
Rouelle ; ( Chim. Experimental, tom. 2. pag.
198. ) mas da qual elle nad tinha precebido
todas as circunftancias.

Eu preparei o vitriolo de {éda, fegundo
o methodo de Lemery , e dos antigos Chimi-
cos, ifto he , procurando o ponto exalto de
faturacad do acido pela {6da ; o licor evapora-
do ao ponto conveniente déu pela refrigera-
¢ad bons cryftaes , que rediflolvidos em agoa
deftillada , nad caufirad com effeito alguma
alteracad s cores vegetaes, Em a diffolugad
deftes mefmos cryftaes lancei algumas gotas
de acido vitriolico puro , e pils a evaporar co-
mo antes ; eu obtive pela refrigeragad tad
bons cryftaes ;, como a primeira vez ; tirei-os
do licor , ( que era manifeftamente acido ain-
da ) paflei-os fimplesmente por agoa deftil-
lada, e os pls a enxugar fobre o papel par-
do, em huma cafa onde a temperatura nad

era




Das ArriNipapes Cuimicas. 153

era acima de 15, grdos. Tres dias depois ,
cftes cryftaes {e achdrad cubertos de huma ef-
florefcencia branca que os fazia opacos : tornel
a diflolver huma porgad delles em agoa deftil-
lada fria , efta diflolugad na® tornava verme-
lha atinctura de ‘tornefol , ella nad alterou
{enad muito fracamente o papel tingido com
a'curcuma : mas o papel tingido com o fer-
nambuco tomou huma cor puxando ao azul ;
¢ o papel tingido pela malva, tomou huma
cor verde muito dicidida , cuja intenfidade {e
augmentou ainda quando foi fecco ao ar.
Eis-aqui logo ja alguns exemplos bem ca-
ralterizados da fobre-compofigad de hum fal
por hum dos feus principios , a pefar da pre-
fenga do outro ; e eu nad duvido que clles ve=
nhad a fer muito numerdfos, quandoadvertidos
da poffibilidade defte phenomeno procurar=
mos menos negligentemente os feus veftigios.
Talvez mefmo, que a maior parte dos faes ter-
reos , ¢ dos precipitados infolaveis venhada in=
troduzir-fe nefta claffe : péde-fe a0 menos ter
Por certo defde agora , que efta fobre-compo-
ficad he a verdadeira chave deftas affinidades
pertendidas reciprocas , que me tem conduzi-
do a efta difcuffad ‘ Tra~
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Tra®ande da faturacad relativamente §
determinacad das aflinidades, eu nad poffo
difpenfar-me de me explicar ainda fobre al- _
guns principios eftabelecidos por dous Aucto-
res de grande péfo.

O celebre Macquer, ( na palavra Satura-
#ion ) propde o diftinguir Saturagai abfoluta ,
ou a diminuigad maior ou menor - da tenden-
cia 4 uniad em geral , que experimenta huma
fubftancia , pela fua combinagad com outra: e
Saiuracas relative, o grio defta diminuicad
comparado com aquella, que refulta de.outra
compoficad. Ainda que efta diftincgad nad to-
que ao principio, que eu tenho eftabelecido fo-
bre a identidade conftante do ponto de fatu.
ragad de dous corpos hum pelo outro ; ella
fuppde com tudo, o que fe péde dizer com
alguma exactidad , que a potaffa, por exem-
Plo, he mais faturada pelo acido muriatico
que pelo acido acetéfo : 0 que nad he total-
mente exacto , nad devendo a palavra fatura-
¢ad exprimir fenad o equilibrio das forgas, que
concorrem actualmente , e podendo o equili-
librio de hum grdo com hum grio fer tap per-
feito, como o de hum quintal com outro quin=

tal.
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tal. Efta reflexad fe applica igualmente ao que
o Auctor accrefcenta, que ainda que haja hu-
ma grande affinidade dos acidos com a agoa
dos acidos com os acidos , dos metaes com os
metaes &c., a fua uniad nad he quafi fenad
buma miftura muito exala e muito intima . . . .
bum eftado medio entre a fimples ‘mifiira , ¢ ver=
dadeira combinacat. Eftalinguagem nab fe con-
forma com os princpios , que elle mefmo tem
expdfto n*outro lugar fobre as affinidades : nad
he huma propriedade deftruida ou conferva-
da , que nota o termo em que come¢a a at2
tracgad  chimica : na fimples miftura nas ha
nem contacto , nem equiponderancia, nem
forca fuperior 4 gravitacad phyfica, e todas
eftas condigdes fe encontrad em a mais fraca
combinagad , do mefmo modo, que na mais
forte.

A fegunda opiniad , que me refta para
examinar, he do celebre Kirwah, em a Me=
moria , que eu citei precedentemente.

Quando hum acido ( diz elle ) he com-
" binado com huma quantidade de huma bafe
qualquer, menor do que aquella, que elle pede
Para a fua perfeita faturagad, o grio de affini

dade
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dade, que efte acido tem com a quantidade de
bafe, que lhe falta , he em ralagad defta mel-
ma quantidade com a quantidade total de ba-
fe , que elle pode tomar. Se fe admitte , por
exemplo , que 100 gr. de acido vitriolico pof-
fad diffolver 110. gr. de cal , e que elles nad
tem mais que 5§ gr., o grio de affinidade do
acido com os outros 5 gr. ferd ametade do
grio de affinidade total; porque g5 he ame-
tade de 110, que 100 gr. d’acido pedem para
a fua faturacad ; mas o grio d’affinidade , que
o acido tem com a parte da bafe, que lhe he
combinada , he igual ao grdo de affinidade to-
tal.

Eu nad me occuparei fenad na ultima
Seccad defte paragrafo da queftad fobre faber,
{e, como penfa Mr. Kirwan, a quantidade de
bafe neceffaria 4 faturagad de huma quantida-
de dada de hum acido, eftd em razad dire(ta
da {ua affinidade com efta bafe ; mas qualquer
que {cja o modo de calcular a potencia das af.
finidades , o fyftema que eu venho de expér ,
me parece igualmente contrario tanto a obfer-
vacad, como i theoria.

Elle he contrariado pela obfervagad. Se

fol-
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foffe verdade, que hum acido retivefle ametade
da bafe, que elle pode tomar, com a mefma
for¢a, que elle exerceria fobre a quantidade to-
tal, feguir-fe-hia neceffariamente que o excel=
fo de acido nad deveria jimais feparar-fe de
hum fal qualquer, foluvel, ou nato foluvel ;
porque nad ha meio de conceber, que clle te-
nha repartida a for¢a de uniad quando cefla
de fer unido : ora , efta [eparagad he manifefta
em huma infinidade de circunftancias. Lan-
cem-{e , por exemplo , algumas gotas de ago,
de cal em o acido oxalico em licor , ver-fe-ha
bem: deprefla ajuntar-fe no fundo do vafo hu-
ma materia branca folida , que he o oxalto cal-
cario : com tudo o licor, que fobre-nada, que
fe deixa feparar pela fimples filtragad , he ain-
da mui fortemente acido ; a totalidade do acido
nad eftava logo unida d por¢ad de bafe que fe
lhe apprefentou. Objectar-fe-hia inutilmente ,
que efte acido contem ainda huma parte do
fal , que fe formou, ifto he evidentemente hu-
ma fobre-compongad defte fal com o exceflo
do feu acido , ¢ vé-fe a prova em que o alkali,
melmo cauftico , precipita, nad a cal, mas o
fal diffolvido; o que nad aconteceria fe o aci-
do
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do fofle retido pela aflinidade fuperior da cal.

Efte fyftema nad fe conforma melhor com os
principios phyficos das'affinidades ; porque fe
fe nad pode duvidar, que afua potencia pro-
cede da attracgad , e que ella {eja confequente-
mente fempre proporcional 4 fomma dos con-
tactos, he impoffivel imaginar , que huma
quantidade de materia , metade mais pequena,
pofia fornecer outros tantos pontos de conta-
¢to, ifto he, occupar o mefmo efpaco que hu-
ma quantidade metade maior da mefma mate-
ria. Além difto, fendo em as combinag@es tudo
reciproco, feria neceffario fuppér tambem ,
que 110 gr. de cal poderiad unir-fe com 50 gr.
de acido, e que a por¢ad de acido, que faltava,
nad feria mais attrahida fenad com huma affi-
nidade igual 4 metade da affinidade total. Re-
fultaria finalmente, que as affinidades feriad in-
finitamente variaveis, que ellas mudariad per-
petuamente , fegundo as quantidades refpecti=
vas do dlffolvente , e da bafe ; a0 mefmo tem-
po que as propriedades geraes da materia, as
leis phylicas as mais certas nos indicad , que
eftas affinidades nad fad mais que relagbes , que
nad podem depender das quantidades, que de-

vem
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vem fer tad conftantes entre dous mefmos cér=
pos-, come a figura ¢ a denfidade das:fuas mo-
leculas; a0 mefmo tempo que nés vemos to-
dos os dias, fobre tudo na clafle dos faes,
compo[tos neutros. feparar-fe por fimples cry=
{lallizagad do exceflo! do feu diflolvente , ou
da foa bafe , e que quando ifto nad acontece ,
efte,novo eilcito, reconhece huma caufa nova ,
na affinidade de fobre-compoficad.

Affim, efta. fobre-compofi¢ad de hum
fal, ou de huma diffolugad , pelo exceflo de
hum des feus principios , que Lemery, Rouel-
le,, € alguns outros comegdrad a fufpeita ; que
Bergman, procurou o primeiro. rediizir ds. leis
da affinidade , fornece huma explicagad fatisa
faciente dos phenomenos, que tem mais eme
baragado os Chimicos, € de que muitos fc tem
obftinado por muito tempo a duvidar 2 tanto
elles lhe pareciad apartar-{e da ordem natural
das coufas, ( Veja-fe a Chim. de Mr. Baumé
om. 2. pag. 190. e feguintes ). :

Poderi caufar admiraca, que fallando das
affinidades, que fe tem chamado reciprocas ,
cu nad  tenha feito mengad da decompofi¢ad
do muriato ammoniacal pela cal , e da decom-

po-
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poficad do muriato calcario pelo ammoniaco ,
aflim como de outros muitos phenomenos ana-
logos , os quaes até eftes ultimos tempos os
amelhores Chimicos tem reputado como exem-
plos defta efpecie de affmidade. ( Mr. Baumé
no log. ¢t pag. 102. ) Mas Bergman fez ver,
que efta correfpondencia de effeitos nad cra
mais , ‘que apparente ; que em hum dos per-
tendidos cafos  reciproces havia huma quarta
fubftancia,” que dava-lugar a huma affinidade
dobrada ou por. concurfo. Quando fe foube
diftinguir a cal do mephito calcario, e 0 am-
moniaco 'do mephito de:ammoniaco , nad hou-
ve'mais difficuldade em conceber, porque hu-
ma deftas fubftancias nad obrava abfolutamen-
te como a outra.

A correfpondencia he hum' pouco mais no-
tavel na ‘calcinagad , e reduccad dos metaes ,
pela defcarga electrica ; pois que as circun-
ftancias fab as mefmas, i excepcad do grio
de calor, e que nad ha hum maior numero
de fubftancias'ém ac¢ad em hum cafo, do que
em outro : ‘ou fe attribua a calcinagad , como
os Stahlianos , 4 feparacad do phlogifto , ou fe
explique, com Mr. Lavoifier, {6 pela comé

bi-
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binagat da bafe do ar vital com o metal ; efta
différenga com tudo’ do grio de calor , affim
como obferva Mr. Van<Marum , bafta para
dar razab dos dous efcitos oppoftos. Efte fa-
bio ‘confirmou  pelas fuas bellas e numerofas
experiencias , o que fe fufpeitava ja , que ne-
ftas calcinagGes , e reducgdes alternativas , nad
fe pafia outra coufa diverfa do que fuccede,
~quando fe calcina’ o mercurio aogrio de ca-
lor neceffario para o fazer ferver | e que fe ex~
poc a eal aflim formada, a hum calér muite
mais forte, tal como aquelle, que amolece o
vidro. ( Continuation des exper. &e.” Chim. 4
#. 8. ) Em o primeiro cafo , 0 mércutio exer-
ce toda a fua affinidade com o principio aci«
dificante, bafe do ar puro; em o fegundo;
efta affinidade he vencida pela’ affinidade da
materia do calor com efte principio , ea fua
uniad regenera o ar vital, Nos verémos, que
eftas alternativas fad muito mais frequentes
do que {e imagina. He affim, por exemplo),
que a temperatura da via humida o acido bo=
racico abandona. a cal ao acido muriatico ;
quando ao calor da diftillagad , a cal deixa o
acido muriatico para (¢ unir ao acido boraci-

co
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co. Aqui, he o acido muriatico que {az as fun-
gies da bafe do ar vital nas calcinagdes ;e re-
ducgoes metallicas ; a affinidade do acido mu-
riatico com a cal vence a do acido. boracico,
quando a materia do calor nad he aflaz abun+
dante para lhe dar a forma; eas propriedades
de hum-compbdfto gaféfo. Em o cafo con-
trario, a affinidade ' do acido muriatico com a
cal fe enfraquece , a ponto de fe torpar. inferi-
or ado acidcy boracice : nad ha logo realmen-
te algum]g_ diiferenca nas duas efpeciess
_ Para accommodar  efta explicagad aos
principios exactos.de Stahl, feria precifo di-
zer., que o phlogifto pode fer tirade ao metal
pelo ar, em huma temperatura media , € que
elle The he reftituido pelo calor mefmo.; a hu-
ma temperatura muito mais elevada ; mas fe-
ria bem fuperfluo examinar;, fobre que funda-
mentos {e poderiad eftabelecer todas eftas con-
jecturas; quando he bem demonftrado que o
ar vital fe fixa nas caes ‘metallicas. De forte
que ; quando fe quizeffe admittir neftas opera-
¢oes o concurfo de phlogifte, fegundo.o fyfte=
ma de Mr. Kirwan, nab feria fempre mais ,
que na affinidade mefma; da bafe do ar vital
com
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com a materia do calor, que fe poderia achar
a verdadeira folugad do problema, de que fe
tralta.

Affim, nés devemos ter daqui em diante
por conftante , que nab ha affinidade recipro-
ca no fentido , em que efta diftincgad tem fido
admittida ; que nad fe tem fido conduzido a
efta opiniad, fenad porque {e nad tem conhe=
cido as verdadéiras circunftancias das opera
¢oes : em huma palavra , que nad he jamais
a affinidade de hum mefmo corpo com hum
mefmo corpo, que produz effeitos differentes ,
ou mefmo contrarios.

Eu terminarei efta Secgad por hum breve
refumo dos principaes caratteres ; que podem
fundar huma divifad methodica das affinida«
des, e que o numero , e a extenfad das difcul=
fGes poderiad fazer perder de vifta.

1.0  Dous cérpos da mefma nalureza ; o
fimples ou compiftos , fe unem, e formad
hum todo tad homogeneo como hum dos dous
antes da uniad ; ifto he , 0 que nos chamimos
affinidade d&’aggregagad.

2.c  Dous cérpos de natureza differente , ou
fimples ou compéftos , fe unem, fem que a fua

M Pl’iﬂ




166 TrRACTADO

primeira compoficad , fe elles 25 compbftos,

experimente alguma mudanga : efta he aaf=

finidade de campoﬁgau.

De tres corpos , que fe podem |gualrncnte

fuppor ou fimples ou compéftos, com tanto
E que a fua compofigad atual nad mude , e que

fe encontrad em condigoes proprias a favore=
‘ cer o contacto , dous fe preferem, e fe combi-

nao , deixando o terceiro em liberdade. Ifto
1 nad he tambem fenad affinidade de compofiad's
ou eftes tres corpos tenhad fido mettidos fepa«
radamente na miftura; ou dous d’entre elles ti=
veffem fido precedentemente combinados, €
efta combinagad venha a fer deftruida pela af-
finidade fuperior do terceiro , o que fe chama
precipitagad.

Tres o mais cérpos , apprefentados em con-
talto, fe unem de maneira , que nad formad
mais, que huma {6 maffa homogenea: he fem-
pre a affinidade de compoficad , que determina o
produéo ; mas unindo primeiramente duas
partes entre fi , depois huma terceira ao coma
pofto das duas primeiras, e affim fucceffiva-
mente. ?
3.°  Dous cérpos , que nad fad fufceptiveis

de




Das Arrinipapes Curmrcas. 167

de entrar em a mefma combinacad, o vem a fer
quando hum delles tem fido antecipadamente
ou decompdfto , ou fobre-compéfto : em os
dous cafos a affinidade de compofigad, que
produz a uniad , toma o nome diftinctivo de
affinidade difpéfia.

" 4.0 Sends dous on mais compdfios poftos em
circunftancias proprias a por em acg¢ad as af-
finidades refpectivas das fuas partes compo-
nentes , ou ha troca, e novos productos, fem
que fe poffa aflignar a affinidade mais poderd-
fa, que 0s determina ; ou as primeiras compo-
figoes fe confervad contra a ordem indicada
pela affinidade fuperior de hum principio de
hum dos compdftos com hum principio de
outro. Neftes dous cafos nés dizemos, que nad
{ad as relagdes d’affinidade de hum corpo para
ouLro y mas as affinidades per concurfo , o que. fe
chama affinidades dobradas ; em huma palavra,
as {dmmas de todas as affinidades confpirantes,,
que fe devem confiderar para dar razad deftes
phenomenos.

5 Sendo dous chrpos apprefentados hum
a0 outro, o compdfto , que refulta , fe fobre<
compde com huma porgad fuperabundante de

M2 hum
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hum dos feus principios : efta tendencia 4 fo-
bre-compofigad he algumas vezes tad fortes
que vindo a concorrer com ella a menor affi-
nidade de hum terceiro corpo, as proporgdes
da primeira compofi¢ad fe achad mudadas,
e o eftado neutro deftruido: efta tendencia p6-
de hir até produzir cryftaes com exceflo de
bafe, em hum licor acido. Para diftinguir efta
potencia, nos a chamaremos affinidade de bum
compéflo com exceffo de bum dos feus principios , ou
para abreviar , affinidade de exceffo ; o que ba-
ftard, fem duvida , a fufcitar a fua idéa, quan=-
do ella tiver fidohuma vez bem comprehendi-
da. Por mais paradoxas, que paregad eftas pro=
policoes , eu nad reccio de as ver metter em
queftad 4 vifta das provas,que eu tenho dado;
e fe ellas fad bem fundadas , fem difficuldade
fe convird , em que ellas devem formar ‘hum
dos elementos dos mais importantes do cal=
culo das affinidades,

Depois de ter determinado o que conftia
tue affinidades de huma ordem differente, re«
Jativamente ao feus productos, refta-me confi=
dera-las relativamente. ao modo de calcalar a
potencia, de que eftes productos nad a5 fenad

L O effei-
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effeitos ; mas eu devo prefentar antes o que
os Chimicos tem chamado as leis d’affinidade |
¢ que dependem ainda de mais perto da ma-
teria, que eu venho de tractar.

SEcuUNDA SECgAD.

Das leis daffinidade.

A Louxns Chimicos tem emprehendido re-
duzir a hum f{yftema geral as obfervagbes dos
phenomenos d’affinidade ; para daqui deduzit
hum ‘certo numero de principios ou de leis
conftantes , que fempre prefentes ao efpirito
podeffem reprefentar-lhes habitualmente as
verdades fundamentaes , proprias'a efpalhar a
luz d’analogia fobre os factos os mais obfcu-
ros. Nada feria fem duvida mais vantajofo;
mas deve-fe ter vifto por tudo o que precede,
quanto refta ainda de indagagGes que fazer |
antes de chegar a efte fim, Eu nad tomarei
pois deftas generalidades fenad aquellas , que
1ad mais certas, e cujo numero he affaz limi-
tado , ainda que ellas nad meregad talvez to=
das,
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das , em rigor, o titulo de leis d’affinidade.

2L e

0 8 ¢brpos nat tem accad entre fi, Je elles nai fad
fluidos. He ifto atraducgad defta maxima: Cor-
pora non agunt , nifi fluida. Ella péde fer verda-
deira, quando fe limita a fua applica¢ad a hum
16 corpo confiderado como diflolvente : affim
he que fe diz , que o acido tartar6fo nad obra
fobre a greda , fe elle nad foi antes diffolvida
na agoa. Mas como bafta , para por em acgad
as affinidades , que hum dos corpos feja attu-
almente fluido , ou feito fluido por huma pri-
meira compofi¢ad , e que, nefte cafo, he in-
dubitavel que o corpo folido nad obra menos
fobre o fluido, que efte fobre o folido , nés
evitaremos efte modo de fallar ; que pode in-
duzir em erro, ¢ diremos com mais verdade
Nad ba uniai chimica , fe bum dos cérpos nad bhé
baflantemente fluido , para que as fuas moleculas
okbedegat G affinidade, que as impelle da proximidade
para o contaco.

Mr. Wenzel , em os feus principios fobre
as affinidades ( §. 13. ), tinha feito mencad da

an-
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antiga maxima: elle tinha procurado eftabelle=
ce-la pelo exemplo do tartaro acidulo de potaf«
fa, que nad diffolve o alkali concreto , {¢ nad
he elle mefmo primeiro diffolvido na agoa , e
pelo do acido boracico , que nad fc une mais
aoalkali concreto, fe clle nad he tambem fei-
to fluido ou pela agoa , ou pelo fogo. O cele=
bre Scheel em huma nota fobre efta paffagem
obfervou , que efte principio era muitas vezes
defeGuofo, e elle di por prova, que fe fe faz
ferver o azul da Pruflia e a greda em po , fe
forma o pruffito de cal, ainda que a greda feja
infoluvel na agoa. ( Crell , Jornal, &c. Part. 4.
pag.79.) Por muita confianga que eu tenha
na exactidad defte Chimico tad conhecida , eu
confeffarei ; que eu tenho fido inclinado a fufs
peitar, que elle podia ter-fe enganado ou pela
greda , que contem Thuitas vezes hum pou-
co de muriato ' calcario , ou pelo azul da Pruf=
fia mefmo, d’onde en tenho.algumas vezes!ti-
rado , por fimples lixiviagad , hum verdadeiro
licor de prova, quando elle nad tinha fido
edulcorado com cuidado. Eu repeti pois efta
experiencia , tendo a precangad de fazer fer-
‘ver primeiro a agoa deftillada fobre a greda s
c
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e fobre o azul da Pruffia; o refultado confir«
mou plenamente o que Scheel tinha obferva«
do. Finalmente, nad fe deve concluir nada de-
fte facto, contra a lei comprehendida nas ex-
prefides, que nés lhe temos dado 5 pois que ne-
{ta operagad he precifo fempre fazer entrar a
agoa , mefmo ajudada do calor da ebulligad.
Péde-fe conjecturar, que eftas duas fubftancias
que nds reputimos infoluveis naagoa , porque
ellas nad deixad veftigios bem fenfiveis da fua
prefenga, fe diffolvem com tudo em muito
pequena quantidade ; e he facil de conceber ,
que huma vez comegada a diflolucad , paflan«
do a por¢ad diflolvida bem deprefla a outra
combinagad , pela fua acgad {obre o outro cor=
po concreto , a agoa deve tomar huma porgad
nova do primeiro, € produziraflim fuccefliva-
mente o mefmo refultado d’affinidades , coma
fe ' huma das fubftancias tivefle fido appli=
cada toda inteira no eftado fluido. Acrefcen=
temos , que nad he impoffivel tambem , que
duas f{ubftancias abfolutamente infoluveis na
agoa , quando ellas fe achad feparadas , vindo
a encontrar-{c nefte fluido , nelle exprimentem
hom principio de diffolugad , em virtude das
afﬁ,
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affinidades mefmas, que tendem a reuni-las em
hum compéfto foluvel. Eu efpero bem , que
efta pofiibilidade feri conteftada pelo maior
numero dos Chimicos, imbuidos nas antigas
maximas, mas elles confeffarim ao menos, que
hum phenomeno defta importancia , que abri=
ri hum ramo novo 4 induftria das combina-
gbes , mercce bem que fe advirta: de procurar-
as fuas provas , ¢ ifto he -tudo o que et 'me
proponho. Ter-fe-hia acreditado , que a fraca
acgad da materia - colorante da violéta po-
defie influir na folubilidade de hum fal ? E nés
temos vifto com tudo na Secgad precedente ,
que o oxalto de cal, infoluvel por fi mefino
na agoa , (mefino por meio do agucar ) fazia
verde o xarope de vidlas pela ‘fimples dige-
ftad fria. Eu verifiquei, que fe occafionava hu=
ma fimilhante alteraga® ao xarope .de vidlas
desfazendo nelle a greda , o cremorde cal |, e
mefmo o fpato. pefado, que ferd por confe-
quencia neceflario por no numero dos faes
com exceflo de bafe , ¢ que formarim prova.
velmente huma claffe muito confideravel,
Eftas obfervagdes nos mettem em caminho de
tentar novas applicagdes uteis defte reagente,
(veja-fe. REACTIVO. ) M.
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Mr. Beddoes, em as fuas notas fobre a
Taboa das affinidades dobradas de Bergman
( pag. 37. ), refere huma experiencia que pa-
rece tambem provar , que 2 folubilidade pode
fer determinada pela mais fraca affinidade.
Efte Sabio teve em digeftad o pruffito de po-
taffa em licor fobre o vitriolo de chumbo pul-
verizado ; decantado o licor , elle edulcorou
o refiduo, e lancou-lhe em cima o acido ace-
t6fo ; efte acido {e carregou de huma porgad
de chumbo , pois que, depois de ter fido filtra-
do, déo hum precipitado branco pela addigad
do acido vitriolico, ou do acido muriatico ;
logo o vitriolo de chumbo tinha fido decom=
pofto pelo licor pruffico. Mr. Beddoes nad
chegou a decompor do mefmo modo o fpa-
to pefado, eifto deve parecer tanto mais
admiravel , quanto tem fido bem verifica=
do em ultimo lugar , pelas experiencias de
Mr. Stouth, (' Crell , Annal. 1787. Part. 1.
pag. 104. ) que a barota era precipitada das
fuas diffoluces pelo pruffito de potafla. He
bom de obfervar com tudo, que Mr. Bed-
does nad diz ter empregado a trituragad ,
como eu fiz , para o xarope de violas. Por ul-

ti-
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timo, quando cfta manipulagad nad produzifie
nada ém hum cafo particular, a razad prova-
vel da differenca fe apprefenta naturalmente
.a0 efpirito daquelles , que fabem, quea decom-
pofigad dos pruffitos exige o concurfo de mui-
tas affinidades , e que affim o eftado de fobre-
faturagad do acido em o fpato pefado pode
deixar a preponderancia s affinidades quic-
fcentes.
1E~ Eawers

A Affmidade nai tem lugar [enad entre as mais
pequenas moleculas integrantes dos corpos. Efta he
huma das leis mais geralmente adoptadas, e
ella nad exige grandes explicagoes , depois do.
que nos temos dito em o principio defte arti-
go, para eftabelecer a differenca entre a attrac.
¢ad das maflas fobre as maffas, e a attracgad
que as molecuolas exercem humas fobre as ou-
tras , que he propriamente a affinidade.
Deve-fe obfervar , que efta lei convem tam-
bem 4 affinidade de aggregagad como i affini.
dade de compofigad ; porque dous globulos de
hum mefmo fluido naé fe attrahem fémente

no contacto de hum dos feus pontos , forma-
{c
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fc huma nova maffa de todas as moleculas in=.
tegrantes refpectivamente attrahidag huma pe-.
la outra. A forca he logo abfolutamente a mef-
ma , que na aflinidade de compoficad ; ella fe
exerce fomente fobre hum fujeito de nature-
za fimilhante ; quando a affinidade de com=
poficad (uppde dous fujeitos dirferentes.
Spielman difle, que os ¢drpos drﬁ&f've#!e:
nad fe umiad aos menfiruos , fenad em. danlp
que elles erai refolvidos: em o5 [eus elementoss
A tomar efta propofigad & letra, feguir-fe-
hia, por exemplo, que hum fal neutro nad
poderia unir-fe 4 agoa , fenad depois de ter fi-
do reduzido em as fuas partes conftituentes , 0
que nad he de algum modo exacto ; vé-fe pelo
contrario muito claramente, que he a affinida-
de do compéfto , e nad a das fuas partes com=
ponentes , que produz a uniad. Para evitara
efte refpeito toda a confufad , eu tenho efpe-
cificado nefta lei as mais pequenas moleculas
integrantes . concebe-fe defde entad que cllas
podem fer ou fimples, fe 0s cérpos fad fim=
ples; ou compéftas, fe os cérpos fad compo-
ftos ; mas que no ultimo cafo , ellas fe fup=
poe nad exprimentar alguma decompofigad ;
~ de
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de outra forte ellas ceffariad de fer partes in-
tegrantes do comp6fio.

Efta diftincgad fica fendo ainda mais im-
portante, depois que cu tenho feito ver, que ha-
Via faes, que fe formavad com exceffo de bafe,
mefmo em exceflo do feu acido; porque he
evidente, que aqui a5 as moleculas do fal ja
faturado , e nad as moleculas dos feus elemen-
‘tos, que cxercem a fua affinidade fobre huma
porgad de bafe.

Daqui fe fegue, que em o fentido ftri&o,,
< litteral , nad ha affinidade entre muitos cor-
pos; aflim, na alliage de muitos metaes, o
ultimo que fe ajunta, nad {e une 4 mafla em
virtude da affinidade , que elle tem com cada
hum dos metaes, que ahi exiftem , ou com ala
gum delles em particular ; mas em virtude da
fua affinidade com o compéfto aétual de to-
dos; de outra forte elle fe unitia ahuns , ¢
deixaria o0s outros,

III. Ler
EStcs principios nos conduzem a eftabele~

Cer por terceira lei que : Nad fe deve concluir da

affi-
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affinidade de buma fubflancia com outra , para a
affinidade do compiflo deflas fubfiancias com bum

on outro por exceffo.
Para fundar efta lei , baftard trazer 4 lem=

branga a explicagad, que eu tenho dado n'outro
lugar, depois do llluftre Bergman , da decom=
pofigad parcial do vitriolo de potafla pelo aci=
do nitréfo. Pois que o acido nitr6fo nad pode
tirar a bafe, que tem o acido vitriolico no grdo
de faturagad , e que elle tira efta mefina bafe,
quando em lugar de fer unida ao acido vitrio=
lico , ella nad he unida fenad ao vitriolo , fe«
gue-fe que as affinidades nad fad iguaes em o
dous cafos. :

O que nés vemos tad manifefto nefte exema
plo , tem provavelmente lugar, ainda que de
hum modo menos fenfivel, todas as vezes, que
a decompofigad pira, fem que o mefmo agen-
te pofla, em as mefmas circunftancias, feparar
alem de huma por¢ad determinada de hum
principio qualquer. A applicagad defta 111. lei
nos advertird de nad dar hum valor fimilhan=
te a afinidades, que fad muitas vezes muito
defiguaes. :

IV. Lag.
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IV LeEn

A Affmidade de compoficat nat be efficaz, fenad
em lanto que ella excede a affinidade de aggregacat.

Concebe-fe facilmente , que o ouro nad fe-
ria diffolvido pelo mercurio, fe as moleculas
do primeiro deftes metaes foffem mais attrahi-
das fobre fi mefmas, do que pelas ‘moleculas
do mercurio, e reciprocamente. He logo ver=
dade , até hum certo ponto, que a affinida-
de de compoficad, ea affinidade de aggre-
gacad fad duas forgas contrarias ;' mas ifto
nad deve entender-fe fenad em o mefmo fena
tido, em que as affinidades quiefcentes {a5 for-
¢as contrarias ds affinidades divellentes, e fem
deixar alguma induc¢ad, que eftas forgas diffe=
rem eflencialmente por fua natureza. Deve-fe
ter, pelo contrario , por conftante , que a ag-
gregagad mad refifte 4 compoficad das molea
culas do aggregado , fenad como huma com=
poficad preexiftente faz obftaculo a huma
combinagad , que fe obraria fem ella. Sabe-fe
que o ferro , € 0 mercurio nad podem unir-fe a
ponto de haver diffolucad; fem que ifto fucceda
porque nad haja huma forga d’attracgad, mef=

mo
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mo fenflivel , como eu tenho feito ver , entre
cftes dous metaes ; mas porque ella he inferior
dquella , que reune as moleculas de hum dos
dous. O mercurio nad diffolve mais a cal de
ouro , porque de huma parte ella nad pode ti-
ra-lo d fubftancia, que o poe em eftado de
compdfto, e que de outra parte, a aggregagad
do mercurio fe acha fuperior 4 fua affinidade
com efte compdfto: omefmo he da cal de
" mercurio , porque , conforme aIl, lei ; nad (ad
as puras  moleculas metallicas , que exercem
entad a fua affinidade com moleculas fimilhan=
tes ; mas as moleculas integrantes de hum

compdfto, que he para o corpo fimples hum
ente differente, em tanto que clle nad pode

romper a prifad , que o une 20 outro corpo.
Na6 fe acha logo, analyfando todos cftes effei-
tos, mais que hum {16 e mefmo principio s
huma tendencia geral 4 uniad; o equilibrio,
ou o exceflo defta potencia; em huma pala-
vra, rela¢bes d’affinidade.

Ifto he huma confequencia directa da lei,
que eu venho de eftabelecer , que quanto mais
forte he a affinidade de aggregaca® , mais po-
derdfa deve fer a affinidade de compofigad ,

para
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para haver de romper cfta aggregagad ; mas
eu nab creio, que fe pofla daqui concluir ulte-
tiormente , que 4 ultima hie tanto mais forte ;
quanto a primicira he mdis fraca; ella hc‘fo..
mente mais ¢ffcaz: o que he bem differente ;
pois que aexpreflad da potencia fica a mefma;
e que a fua efficacia mad depende fenad da di-
minui¢ad do obftaculo:

Sabe-fe em geral; que fe favorecem as
combinagdes em relaxando a aggregacad dog
edrpos pelo calor ; algumas vezes mefmo emi
os pulverizando ; e que éftas preparagbes fad
muitas vezes neceflarias para determinar as
affinidddes de compofi¢ad. He bem evidente
por exemplo , que o mercurio folido tem hu=
ma maior affinidide de aggregagad ; que o
mercurio fldide ; que as moleculas d'agoa
adherem muito mais entre fi, quando clla
efti em eftado de gelo , do que quando he no
eftado de liquido 5 muito mais quando he li-
quida, que quando he em vapor. Mas vai-f¢
muito mais adiante , ¢ fe imagina commimen-
te, que a forga d’aggregagad de hum fldido he
fempre inferior  forga d’aggregagad. de hum
{olido qualquer. -Ora parece-me; qué ifto he

N mais
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mais huma opiniad de habito, do que huma
verdade eftabelecida. Com efleito , eu nad vejo
fobre que fundamento fe poderia affirmar , que
a aggregacad do mercurio he mmais fraca , que
a aggregacad de hum fal, de huma cal metals
lica, on de huma terra friavel : em fegundo
lugar, fe efta regra foffc exacta , feguir-fe-hia, |
que a affinidade de compofigad deveria fer tan-
to maior ; € a combinagad tanto mais intima »
quanto os corpos foffem mais fluidos , ea {va
aggregacad mais diminuida. Ora o contra-
rio fuccede em huma infinidade de cafos. Ap«
plique-fe ocalor a huma miftura de agoa e
acido , de agoa e alcohol, (que {ad verdadeiras
combinag¢bes por affinidade ) nad fe faz mais,
que augmentar-fe o feu eftado de rarefaccad »
¢ com tudo he efte hum meio de os feparar -
© mefmo he das caes metallicas , s quaes {6 a
accad do fogo tira o principio acidificante, e
de todos os compaftes felidos ; dos quaes huma
parte he mais fixa do que outra. Refultaria
finalmente , que os fluidos os mais fubtiz , as
{ubftancias gafofas principalmente , deveriad
cxercer , huma fobre outra , huma ac¢ad mais
notavel no eflado de condenfagad eu de fluis
déz ,
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déz , por mais fraca que foffe, alias; a fua affi=
nidade: ifto eftd bem longe de fe conformar
tom a obfervagad. O ether mefmo tem menos
difpofigad a unir-fe com a agoa , do que com
hum corpo refinofo concreto; a maior parte
dos gds nab formad jd mais combinagdes bemt
intimas; a julgar por efte principio, que quan-
to mais dous corpos fe unem intimamente ;
mais elles deixad feparar de calor:
Remontando aos verdadeiros principios ;
percebesfe bemrdeprefla , que nad he fempre
a intenfidade d’aggregagad , que faz a affinida<
de nulla ; ou a fua fraqueza , que a faz efficazs
mas q{ic efta efficacia depende fobre tudo da=
quelle grio de attraccad ; que produz a coma
binagad ; e que conferva a equiponderancia;
Temos a prova difto em que muitas fubftans
cias {25 diffolvidas , fenad tad promptamente ;
a0 mienos tad compleftamente , em maffa de
aggregado , como quando ellas rem fido atte-
Nuadas por alguma prepara¢ad. Ve-fe ( tams
bem) a prova; em que fe vém todos os dias fe=
parar dous fluidos ; huma violenta agitacad dos
Quaes tinha rompido , por alguns inftantes, ou
40 menos confideravelmente enfraquecido afua
N 2 ag-
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aggregagad. Deve-fe acrefcentar, o que hie
ainda mais importante , que a materia do ca-
lor tem élla mefma as fuas affinidades : élla
deve logo fer eonfiderada como outra qual-
quer fubflancia actualmente flida, que mad
relaxa a aggregacad de hum corpo félido , fea
nad porque ella fe combina com elle. Affims3
da mefma forte que a agoa, que em tantas
occafides favorece a acgad das affinidades »
prodiiz algumas vezes hum effeito oppéfto , e
faz ceflar huma diffolugad em virtude da fua
affinidade propria com o diffolvente ( como
na precipitacad do fpato pefado diffolvido em
exceflo do feu acido ), deve acentecer tam-
bem , que a materia do calor prodfiza, fe-

gundo as circunftancias , hum e outro deftes

cffeitos. O primeiro, apartando as moleculas
de hum corpo, ao qual élla na6 adhere fenad
fracamente : O Jegundo , porque a fua combina=
¢ab obra hum maior obftaculo a huma com-
poficad nova, do que a forca de aggregagad
que élla fez ceffar.

Seria por confequencia huma falfa maxims

aquélla, que exprimifie, que em geral a affini-
dade de compofigad hé em razad inverfa da af-
finidade
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finidade de aggregacad. Quanto mais importa
determinar e comparar a infenfidade de cada
huma deftas potencias, como fendo os elemen-
tos neceflarios do calculo das forgas divellentes
¢ quiefcentes ; tanto maisfe deve evitar de as
reprefentar por medidas exactas, o que fucce-
derid infallivelmente, {e fe fuppofefle que huma
augmenta rigorofamente na mefma propor¢ad,
em que a outra diminue.

VoLEY ~

Dous o mais cérpos , que fe unem por affinida=
de de compoficad , formati bum ente, que tem propria
edides novas e diflinflas daquellas, que pertencem a
cada bum defles cérpos antes da combinagag.

Mr. de Fourcroy , de quem eu tiro éfta
regra, provou muito bem, que os antigos Chi-
micos e enganarad , quando avangarad, que os
compoéftos participavad fempre das propriedi-
des dos cérpos, que entravad em a fua compo-
figad , e que as tinhad medias entre as dos feus
principios. Efta opiniad com tudo lhe parecia
tadindubitavel , que elles annunciavad em con=-
fequencia as propriedides das partes compo-

; nenies
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nentes dos corpos, antes de as ter feparado pe=
la analyle. Heé affim que Stahl enfinava, que os
fdes erad formados de agoa e de terra , porque
elle fe perfuadia perceber nelles propriedades
medias entre as"déftas duas fubftancias.

Efta doutrina tinha feito huma tal impref-
fad , qie ella fe encontra até em os efcriptos
dos melhores Chimicos modernos. O celebre
Macquer , depois de ter dito em termos mui-
to energicos , que da adherencia das partes he-
terogeneas pela affinidade refilta bum novo com=
pofto, que tem propriedades differentes das dos dous
principios , de que elle bé formads ; torna em o
melmo artigo a efta pertendida maxima. Elle a
adopta como /e: findamental, muito geral, e de bum
grande ufo para reconbecer , mefmo fem decompofi-
¢at , os principios , de que os corpos fab compdfios ;
convindo inteiramente, que efta regra he {ujeita
a hum grande numero de reftric¢Ges; que acon=
tece muitas vezes, que a uniad faz defapparecer
ablolutamente algumas propriedades, ou faz ap-
parecer novas ;elle conclue : ,, Que eftas mu-
» dangas , que nad dependem fenad d* aggre-
» £2¢ad ,nad (a6 ordinariamente aflaz comple=
s ‘tas para fazer inteiramente defconhecer o8

2 Pri.ll-
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»» principios ;e que affim ellas nab embaragad,
» que a regra fique affaz geral para fer huma
» excellente guia em muitas indagaces Chi-
» micas. ,, ( Difzion. Art. A¥FINITE ).

Eu nad devo diffimular , que efte Sabio a
exprimio em termos ainda mais indefinidos ,
do que todos aquelles, que o precederad ; que
elle a extendeo a todas as propriedades , taes
como a fixidéz ,a volatilidade , o péfo,a opa-
cidade , a tran{parencia , aduélilidade, a du-
reza, a fluidéz 8cc. e mefino ds affinidades. Suppon=
do, ( dizelle) que fe conbecat perfeitamente as pro-
priedades dos principios de bum compifio , fe pode~
v, examinando as propriedades defle compiflo , re-
conbecer quaes fad o5 _feus principios, quando me [mo
@ analyfe delle foffe impoffivel.

Parece que efta regra foi rejeitada por
Bergman ; ao menos feria difficil de a conciliar
com o que elle diz ( Differtat. XXXIII. §
46. ), que fe achad algumas vezes em os coma
poftos propriedades, que nad pertencem a al-
gum dos feus principios.

Com cffeito, para nad fallar aqui fenad
das propriedades mais geraes , daquellas , que
fe manifeftad de hum modo mais fenfivel , co-

nhe-
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nhece-fe huma alliage de tres meties,que fe
funde a hum grio de calor muito inferior a0
que exige o mais fufivel dos tres, Os vitriolos,
0s nitros , os muriatos alkalinos , nao partici»
pad de nenhuma forte nem da accad diffolven-
te doacido, nem da caufticidide da bafe ; o
arfenico , paffando ao cftado de acido , adqui-
re huma fixidéz que nadé convem nem a efte
metal , nem ao principio que o acidifica ; o
ferro, e a platina gozad {eparidamente de hu-
ma affaz grande ductilidide : elles formad pe<
la {ua uniad a alliage a mais fragil ; o acido
tartarofo, e a potafla {ad muito foluveis na agoa;
ella diffolve apenas huma quantidade fenfivel
de tartare acidulo de potafla ;a cor das cdes
mctallicas nem fe affemelha 4 dos metdes, que
as produzirad,, nem do principio acidificante,
que as tem pofto nefte eftado: o enxofre ea po-
tafla nad exhalad ao ar alguma particula odo-
rante, e o hepar, que refulta delles, he de hum
cheiro infupportavel ; pelo contrario , 0 acido
edorante do benjoim forma com acal hum fal,
uc nad manifefta algum cheiro ; ainda que
elle nad feja, fenad como mafcarado pela com-
binagad, e nad deftruido; poder-fe-hd dizer com
YEIO=-
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verofimilhanga, que a tranfparencia do gis aci.
do fluorico permitte de fufpeitar nelle a pre-
fenga do filex? Aquelle que nad tivefle conhe«
cido mais que a pyrites, ou a cal de ferro , po-
deria elle ter a menor idéa do feu magneti{mo ?
Finalmente, a denfidide mefina , ca capacidi-
de de calor dos compéflos {ad muitas vezes
ruito diftantes do termo medio , que indicad
as das fuas partes componentes.

Seria facil de multiplicar eftes exemplos »
mefmo fem perder de viftaa condica, que te-
nho julgado dever impér-me de nad os tomar
{enad em a clafle dos factos, que nad offerecem
fenad a uniad a mais fimples, ¢ fem que haja
razad de crer, que alguma das partes compo-
hentes experimente a0 mefmo tempo alguma
alteragad ; condigad fem a qual clles feriaé fem
duvida pouco concludentes,

Mas o que me parece fornecer hum argu-
mento ainda mais decifivo , he a quelle axio-
ma, que cu tenho eftabelecido  em outro lugar,
como o fundamento de toda a fai doutrina em
Chimica , que 245 ba corpos fimilbantes , fenad
4quelles , que tem todas as fuas propriedides fims-
fhaytes. = Ora, fe huma {6 propriedade diffe~

rente
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rente bem verificada conftitue hum corpo diffe<
rente , fica invencivelmente demonftrado, que
as propriedades commuas, ou medias de hum
compdfto nad pédem., em qualquer numero
que fejad , annunciar a verdadeira natureza dos
feus elementos; pois que a affinidade, huma das
propriedades as mais effenciaes , nad pode ja
mais fer fimilhante, nem mefmo em relagad
das proporgoes da compofigad: refulta danoffa
111, 1ci que efta defigualdade tem lugar até em
a affinidade de exceffo ; ifto hé, que a affinidade
de hum compéfto para hum dos feus principios
por exceffo ,differe muito fenfivelmente da af-
finidade de faturagad deftes principios hum
elo outro.

Finalmente, profcrevendo efte erroantigo,
deve-fe ter cautela para nad cahir em outro,
rejeitando precipitadamente toda a analogia de
propriedades entre o fimples ¢ o compbfto,
quando ella fe acha conftantemente verificada
pela obfervacad. Eu confeffarei fem difficul-
dade com MM. Bucquet , e de Fourcroy , que
a maior parte das propriedades medias , dadas
em prova da opiniad de Stahl, nad tem fenad
huma relagad remota com as dos feus compo-

nentes
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nentes , e que he impoflivel nad notar huma
efpecie de violencia em as explicagdes, que os
feus fectarios tem querido acommodar a cfte
principio, Mas he por ventura menos evidente,
que a fluidéz da agoa fe manifefta 20 primcira
golpe de vifta em as diffoluges aquofas ; que
toda a alliage offerece fignaes muito apparen-
tes do efplendor , do péfo, da folidéz das fube
ftancias metallicas ; que todos os fies ammoni-
acdes participad, até hum certo ponto , da vo-
latilidade da fua bafe ; pois que clles fe fubli.
mab , ou fe decompdem pelo calor mais facil«
mente, do que os {des formados do mefmo aci-
do e de outra bafe &c. &c, &c.? Tragamos
tambem aqui 4 memoria aquelle penfamenta
engenhdfo de M. Monge , que o diffolvente
he aquelle dous dos corpos, que d4 a fua forma
a0 outro : efta forma nad he ella pois huina
propriedade bem caracteriftica, que fe manife-
fta a pefar da compofigad , que he tanto mais
fenfivel , quanto o diffolvente he mais abun-
dante, ou, o que he a mefma coufa em termos
mais exactos , quanto a primeira diffolugad he
mais {obre-compofta do exceffo do diffolvente?
Ha alguns fies com exceffo de acido ,outros
com
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com exceflo de bafe ; eu tenho feito ver, que
alguns {e formavad conftantemente com excel-
fo de bafe no meio do feu proprio acido : dado
ifto, hd huma verdadeira combinagad por affi=
nidade com faturagad determinada, e nad hu=«
ma alteraga® accidental ; efta compofigad con-
ferva com tudo a propriedade de reagir {obre
as cores aziles vegetaes , 4 maneira de hum (6
dos feus principios ; recufar-fe-hi logo de re-
putar nefta occafiad a alteragad para vermelho
como hum indicie da prefenga de hum acidos
¢ a alteragad para verde como o caracter ordi-
nario de huma fubftancia alkalina?

Aflim , para nos contermos nos juftos li=
mites, he fomente a generaliddde da thefe de
Stahl , que deve fer rejeitada, e nad a poffibili«
dade de humaanalogia de propriedddes do fim-
ples para o compéfto , demonftrada de facto
em tantas circunftancias , que péde fer muito
util para dirigir as noffas indaga¢des ; em hu-
ma palavra, que fe concilia perfeitamente com
a lei, que nés adoptimeos : fendo certo , que a
confervagad de huma ou de muitas propriedd-
des de hum corpo fimples , feja em o grio me-
dio , feja acima ou abaixo defte termo, nad

M=
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embaraca de alguma forte para que o compofto
nad feja hum ente differente, e que elle nag
poffua em confejuencia outras propriedades
diftin&tas.

YI. Lizaz

E Xifte pelo que refpeita s affnidades buma
condigali de temperatura ; que fax a fua acgai ou
lenta , ou vapida , ou mulla , ou efficiz. :

Tem-fe notado hd muito tempo a éfta
parte , que as diflolugbes fe obrad muito mais
facilmente por meio do calor ; mas fe elle nad
difpofefle os cérpos 4 combinacad , fenad relax
xando a aggregagad das fuas moleculas refpe-
€tivas, feguir-fe-hia, ou que elle nad deveria in«
fluir fenad fobre a duragad da diffolucad, ou ao
menos, que as quantidades da materia diffolvi
da deveriad fempre fer na razas da temperatu-
1a;e ifto nad he deforte alguma conforme com
a obfervagad. Finalmente fe o calor nad affe=
¢€tafle j& mais as affinidades fenat defte modo 3
longe de que a fua accumula¢ad podefle emba-
Yagar huma combinagad de dous cérpos , élla
deveria torna-la fempre cada véz mais facil , di-

ml=
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minuindo tambem cada véz mais a forca ag=
gregativa das moleculas deftes dous corpos.

Nad he logo defte effeito do calor , que eu
quero fallar aqui;tanto mais que elle entra em
huma das leis precedentemente eftabelecidas ;
he da differenca em os refultados da affinidade
dos mefmos corpos, que parece depender mais
particularmente da temperatura; ou , para me
exprimir mais claramente ,; da prefenga , ou da
aufencia de huma certa quantidade de calor
fenfivel ; no momento que os corpos {ad pre=
fentados em contacto:

Bergman diffe , que as verdadeiras affini=
dades dos cérpos erad aquellas, que elles exer-
ciad quando erad abandonados a {i mefmos , ¢
que hum violento grio de calor era huma cau-
fa externa, que rompia mais ou menos, ¢ algu=
mas vezes mudava totalmente as verdadeiras
affinidades. ( Differtat: XXXIIL §: 4.) Eu nad
poflo feraquido parecer defte grande Chimico,
que confidera como eftranha 4 affinidade huma
materia , que nad pode proceder tambem fenad
por affinidade , que parece annunciar como
huma propriedade geral da materia do calor
accumulada diminuir a affinidade refpectiva

dos
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dos corpos ,quando he conftante que ella favo-
rece, as mais das vezes;a fua acgao, aflim como
elle mefmo reconhece ; e que fe acontece algu-
mas vezes, que clla faga obftaculo a huma com-
pofigad, que teria tido lugar fem efta accumu-
lagad , ou a huma temperatura menos elevada »
Hto nad procede realmente fenad ; ou da fua
affinidade particular e mais poderéfa com hu-
ma das fubftancias ; que ella fe apropria, ou
de huma affinidade nova e fuperior; que ella de-
termina pela fua prefenga. A explicaga® deftas
duas caufas dard huma idea clara do que euen-
tendo por condicad de temperatura ; ella fervird
ao mefmo tempo a provar a verdade defta VI
Lei, e a dirigir as fuas applicagdes.

I. Pondo de parte a regra muito geral de Ber=
gman fobre a influencia do calor, acha-fe , que
ninguem tem explicado melhora differenca das
aftinidades pela via humida, e pela via fecca.Seja a
affinidade de hum corpo A com o corpo B = 6,
com o corpo € =5 ; fupponha-fe ao mefmo
tempo, que os corpos A e € fejad muito fixos,
ou fomente muito menos voliteis que B: he evis
dente, que 4 temperatura ordinaria 4 fe unird
com Bcom exclufad de C, pela razad da diffe-

renga
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rénca de 6 para . Mas fe fe accumila a mate=
tia do calor ao reddr deftes tres corpos, a ten--
dencia de B ao eftado de vapores crefcerd en
huma proporgad muito differente dos outros
dous , por caufa da fua affinidide particular
com efta materia do calor; ¢ quando efte corpo
B tiver chegadoaotermo de compofiad, que
lhe deve dir a forma defte novo diffolvente ;
elle deixard o corpo 4, e efte, ficando livre, fes
r4 obrigado a ceder 4 attracgad de C ; que fica
fendo affaz poderdfa pela falta de B.

Tudo ifto fe pode illuftrar por exemplos
familiares. Quando fe miflurad juntamente
dgoa , alcohol, e fal , 4 temperatura media; a
agoa fe une ao alcohol em virtude da fua mas
jor affiniddde com elle , e o fal refta por diffol-
ver. Mas fe fe eleva a temperatura ao grdo, que
vaporiza o alcohol, a agoa refta livre, ¢ fe une
ao fal. Por onde fe vé , que as affinidddes nad
mudab ; que a fua potencia nad hé nem deftru=
ida, nem diminuida; que ellas fe tornad tad {6-
mente nullasou efficazes pela condigad da tem-
peratura ; em huma palavra, que nad hd aqui
alguma for¢a eftranha & affiniddde.He a ref] pei=
to das duas combinagbes , que daqui refultad,

como
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como fe fetivefle comegado por feparar o al«
cohol da agoa pela deftillacad, e depois fe pre=
fentafle o fal 4 agoa; e fe fe nad pode dizer, que
ifto feja ablolutamente a mefima coufa, he por-
que no primeiro calo a affinidide do fal para a
agoa , ainda que inferior , fiz com tudo equi-
librio com huma por¢ad qualquer da for¢a at=-
tractiva da agoa e do alcohol , e torna por efte
meio 2 fua feparagad completa ¢ mais proma
pta. Ora , efta circunftancia provaria tambem,
{e foffe neceflario , que a materia do calor nad
obra tambem fena® pelas fuas affinidddes , poig
que ella fegue a mefma marcha, que nés temos
obfervado em todas as outras aflinidides por
concurfo.

Pelo que pertence 4 paffagem de huma fub-
ftancia do eftado fixoao eftado de vapores, nad
fe péde duvidar, que clla nmad feja fujeita as
mefmas leis, que todas as combinagbes chimi-
cas. Eu notei jd, que o fal era humedecido pe-
la agoa antes de tomar a fluidéz , do mef-
mo modo queo gelo paffa por differentes gri-
os de calor, antes de fe elevar em vapores: to-
das eftas mudangas fe obrad de hum made
uniforme por fucceflad de {obre-compofigoes;

: o ' e
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¢ o feu termo acontece precifamente naquelle
ponto, em que excede o equilibrio das forgas
contrarias 4 affinidade do diffolvente.

Depois difto, nad deve caufar admiragad,

que as affinidades, ou antes os refultados das
affinidades fejad differentes a diverfas tempe-
yaturas , ou , como fe diz de hum modo hum
pouco mais circunicripto, pela via bumida, e pela
wia fecca. He aflim que o acido vitriolico, que
decompte o arfeniato de potaffa pela via hu-
mida , he reciprocamente obrigado a ceder ¢fia
bale ao acido arfenical pela via fecca. Mas he |
effencial de notar, que nad he nem a differenga
do calor,que fe péde applicara hum cadilho ou

a hum alambique, nem a prefenca, ou aufencia
da agoa , nem mefmo hum grdo prefixo de ca-
Jor , que forma nefte cafo hum limite invaria-
vel. Mr. Darcet fez conhecer huma alliage de
eftanho , de chumbo, e de bifmutho , que fe
funde na agea antes, que éfta feja aquecida ao
ario da ebulligad ; em hum grande numero de
.operaghes, que fe chamad pela via fecca, a flui-
déz aquofa prefifte até o fim. Ve-fe hum

exemplo bem fenfivel na decompofigad do
formiato de foda pelo acido boracico ao grio

da
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daebulli¢ad , ao mefmo tempo que o acido for-
micino tomaa bafe do borax 4 temperatura
ordinaria. ( Veja-fe acido Formicino ) Em fim ,
o amalgama de ouro com o mercurio he bem
manifeftamente huma operagad da mefma na-
tureza, que a alliage de ouro com a prata, ains
da que haja huma grande diftancia entre ellas,
relativamente ao calor, que exigem.

Nab fa0 Jogo eftas circunftancias , mas he fim
a mudanga, a qualquer grio quefeja, em os re=
fultados das affinidades que faz a linha de fepa.
ragad;e a condigad effencial he a razad compoas
fta da affinidade e da temperatura ; ifto he, da
affinidade dos corpos entre fi, ¢ da fua affinida
de com amateria do calor. De forte que na unij-
a0 do ouro com o mercurio , por exemplo ,
hd tres temperaturas para confiderar: 1.° aquel-
la, em que os dous metaes fa6 folidos, e na qual
a affinidade he nulla fegundo a noffa primeira
leiz 2.0 aquella, que faz o mercurio fluido, ¢ na
qual a affinidade he efficaz: 3.° aquélla, que va-
poriza o mercurio , e na qual a affinidade dos
dous metaes he vencida pela affinidade de hum
com a materia do calor, na qual a feparacad fe
obra pela propriedade, que elle poffue a hum

O3 maior
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maior grio de fe fobre-compér com efte dif-

folvente ao ponto de tomar a fua forma. Toda

outra qualquer diftincgad he futil, a da via hu-
mida e da via fecca nad receberia da mefma
forte aqui alguma applicacad racionavel.

1I. Mashi cafos, em que a accumulagad da
materia do calor parece formar tambem huma
condicad effencial para determinar a affiniddde
‘de dous cérpos entre fi, fem fe combinar nem
com hum, nem com outro, e fem reftar fixa
em o produéto da fuauniad ; a0 menos em
proporgad correfpondente 4 quantidide accu.
mulada. Efte phenomeno fe moftra fobre tudo
em as combuftdes : e por occafiad da combu-
ftad do ar vital com o gis inflamavel he , que
Mr.Monge diffe, que parecia contrario ao que f¢
obfervava em {todas as operagies da Chimica , que
augmentando a dofe de bum diffolvente fe diminuiffe
a adberencia , que elle tinba com as fuas bafes.
( Mem. da Acad. Real das feienc. amn. 1783,
pag. 88.)

A combuftad nad he , como fe verd ao di-
ante, fenad a combinagad de dous principios »
o combuftivel de huma parte, ¢ da outra 2

bafe do ar vital : combinagad determinada pes
la
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la affinidide e durante a qual, huma grande
quantiddde da materia do calor pafla ao eftado
de calor livre.

Efta affiniddde exige para com a maior
parte dos combutftiveis , fobre tudo em a com-
binagad directa , huma temperatura muito ele
vada , mefino hum principio de ignicad , ou a
aproximagad de hum corpo qualquer ja infla-
mado. Ifto he o que fe obferva para com a
combuftad do ar vital , e do gis inflamavel,
ainda que éftas duas fubftancias eftejad jd em
eftado de huma fraca agzregacad, ou de huma
grande expanfad pela materia do calor, que el-
las contem ; com tudo efte calor fica no eftado
livre, pela maior parte, no inftante da fua uniad.
He logo verdade dizer , que, augmentando a
quantidide do diffolvente , fe faz ceflar a {ua
adherencia com os corpos diflolvidos. Mas
hé efte phenomeno realmente inconciliavel
com o que nds conhecemos da marcha da na-
tureza em as diffolugdes? Efta queftad merece
de fer examinada.

1.> Convem obfervar , que nad fe tracta
aqui de huma {6 diffolugad , que nad fuppde
mais que dous corpos : eu concebo que entad

de-




202 TrRacTADO

deveria parecer-nos muito eftranho , que au-
gmentando a défe do diffolvente , fe chegaf-
fe a feparar do corpo di flolvido : mas as ideas
que nos nos temos formado depois da contem-
plagad habitual defte calo fimples , podem el=
las fervira fazer-nos julgar, do que he poffivel
gm hum cafo mais compdfto ? Eu fou tanto
mais bem fundado a duvidar difto , quanto
he certo , que toda a difficuldade repoufa aqui
fobre huma contradicad apparente, ¢ que
nad pode haver contradicgad em os refultados,
fe nad ha paridade nas circunftancias , que os
produzem ; ora na combuftad dos dous gis ,
hd manifeftamente tres corpos muito diftin-
¢tos ,em lugar de dous, que nés confideramos
ordinariamente n’a Ethiologia das diffolu-
coes.

2.2 O fluido , que nés confideramos aqui
como diflolvente , nad pode fer comparado a
alguma das {ubftancias, que n6s comprehende-
mos, o mais ordinariamente,debaixo défta de-
nominagad ; pois que, no fentido rigordlo, elle
ficaria {endo o diffolvente unico, recebendo to-
dos o0s outros corpos delle a fluidéz, em favor
d?__ qual elles manifeftad efta propriedade : po-

de-
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deria logo fucceder, que elle fe apartaffe algu-
ma coufa da derrota feguida pelos outros , ou
a0 menos, que clle prefentaffe alguns pheno-
menos , que nad podeflem fer reduzidos, fenad
aquelles , que dependem da fua acgad imme-
diata, fem tornar menos verofimeis factos, que
tocad os noffos fentidos , ¢ fem nos obrigar a
concebe-los de outro modo diverfo daquelle ,
porque nés 0s vemos.
3.°> Conhece-fe em Chimica hum gran«
dc numerode diflolugdes, em que o diffolvena
te he effencialmente compb fto d’agoa, em que
elle tira a fua fluidéz actual d’agoa , e em que
com tudo a addi¢ad de huma maior quantida-
de d’agoa rompe a adherencia do diffolvente
com o corpo diflolvido , como acontece ao
{pato pefado diffolvido em acido vitriolico.
Logo nad feria impoflivel , que a abundancia
da materia do calor fizefle ceffar da mefma
forte a condigad da equiponderancia, e que
por {6 éfla circunftancia, as bafes dos dous
gis fe achaffem mais difpoftas a obedecer ds
fuas affinidades refpectivas.
4.° A neceffidade de huma primeira fa=
ifca para algumas combuftdes nad nos apar=
£k}
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ta , ao que me parece, longe das idéas com-
muas das diffolugdes chimicas , fenad por-
que fe tem feito atéqui muito pouca atten-
¢ad 4 influencia da temperatura fobre as affi<
nidddes. Em comparando algumas das obfer-
vagbcs as mais importantes fobre efte obje-
&o, eu chegarei, talvez, a refolver a difficulda-
de propofta por Mr. Monge , ao mefmo tem-
po que ellas me fervirad a defenvolver as con~
fequencias defta VL. Lei das Affinidddes.

O enxofre quafi nad comega a dar vapores
acidos , fenad quando he aquecido a 190 grios
do Thermometro de Reaumur ; nad hd infla~
macad completa fenad quafi aos 240 grios.
Eu nad tenho neceflidade de dizer, que em
ambos os cafos o enxofre {e fuppd€ em con-
tacto com o ar.

O phofphoro experimenta huma combuftad
lenta , vifivel com tudo em a oblcuridide , a
15 grios de calor ; elle fe inflama fubitamen=
e 2 40 grios.

O gis nitréfo fe une ao principio acidifi-
cante, ifto he, arde a toda a temperatura co-
nhecida ; ou ao menos muito abaixo do ter-

mo da congelagad, *
0
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O ¢arvai , pelo contrario , exige huma
temperatura muitoelevada ; a julgar pelos car-
vbes que fe accendem clpontaneimente ao la-
do das fornalhas , e fem tocar a algum corpo.
inflamado , eu imagino que clla deve fer dlem
de 150 grios.

Mas fe o combuftivel ¢ o principio aci-
dificante , bafe do ar, {ad prefentados hum ao
outro em hum eftado differente de compolfi-
¢ad , as aflinidides parecem mudadas , e nad -
ha neceflidade de huma temperatura tad ele-
vada para obter os mefmos refultados.

FPelo que pertence ao enxofre 3 a combuftad
fe obra por meio de hum calor muito inferior
em o acido nitrofo muito concentrado ; ella
fe obra 4 temperatura media em o acido mu-
riatico dephlogifticado, e quando o enxofre
he prefentado em cflado de hepar feja ao ar ,
feja ao gis nitrofo.

Pelo que refpeita ao phofpbers , clle fe ac-
cende muito abaixo do ponto da congelagad
quando elle he pofto em cltado de gds phol-
phorico pela fua uniad com o gds inlammavel:
e o que prova bem que o calor nad faz nada
fem affiniddde, he, que fe péde fundir o phof-

pho-
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- phoro em o gis nitrofo por meio da lente
uftoria , fem que elle fe inflamme.

Pelo que toca ao carvai, elle fe une ao
principio acidificante fem o concurfo de hum
grande calor, em as deftillagbes das materias:
vegetaes , em as operagbes para formar os
ethers. Ajunte-fe o carvad 4 cal negra de
manganés, {obre a qual {e deftille o acido mu-
riatico , huma porcad defte carvad ferd acidi=
ficado; haverd o melmo relultado, fe fe me-
ter o carvad em pé em o acido muriatico de-
phlogifticado ; elle ferd mais completo ¢ mais
prompto , fe fe faz fundir antes o carvad com
a potafla cauftica. Sabe-fe prefentemente, que
por meio de muitas cohobagBes o carvad de=
compde o acido nitréfo 4 deftillagad. Em fim,
fegundo a experiencia de Mr. Prouft, que eu
tenho muitas vezes repetido em os curfos da
Academia de Dijon, o carvad em po, fecco
em hum cadilho bem fechado, ¢ resfriado
até 12 grdos , e abaixo delles , he inlammado
fubitamente pelo acido nitrdfo concentrado, &
mefma temperatura.

Pelo que toca ao radical do acido nitr«
fo, a experiencia de Mr, Cavendish nos en=

fi-
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finou , que nad baftava accende-lo huma véz
pela faifca electrica, e que elle na6 fuftentava
por fi mefmo a fua combuftad com o ar vital ;
o que vem provavelmente, de que o producto
acido retem muito da materia do calor , e que
clle fe nad fepara em afliz quantidade para
entreter a temperatura neceflaria para éfta
combina¢ad directa. Finalmente, a nitrifi-
cagad quotidiana nad nos permitte duvidar,
que a natureza a nad Obre por outros meios,
que nds nad conhecemos ainda ,em que o efta-
do differente de compofi¢ad dos corpos, e o
concurfo das affinidades difpenfem de huma
temperatura tad elevada.

Em fim, o gis mflammavel mefmo fe une
inftantineamente ao ar vital , fem accumula-
¢ad de calor, quando fe miftura o acido mu-
riatico dephlogifticado com agoa carregada
de gds hepatico ; pois que o enxofre {e preci-
pita : 0 que nad tem lugar, como muito bem
fez ver Mr. Bertholét , fenad em tanto que @
gis inflammavel do hepar paffa a outra com-
binagad. :

Eu na6 fallo aqui fenad dos combufti-

veis propriamente ditos , ¢ nad daquelles, que
3 ad

&
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fat mais compoflos, que occafionad as inflam=
magdes elpontineas, nem da polvora,que fe ac-
cende pela fimples percuflad do martelo fobre
a bigorna ; nem do pyrophoro, que arde mef-
mo em o gis nitrofo ; nem mefmo das fub-
flancias metallicas , que fad verdadeiros com-
buftiveis , e que dad lugar a tad diverfas com-
binag¢bes da bafe do ar 4 mais fraca tempera=
tura, como a cal deferro, que fe fepara do vie
triolo de marte {6 pela impreflad do ar; o fer=
ro, que pafla ao eftado de ethiope na agoa
fria ; o zinco, que arde defde que entraem
fufad ; o antimonio, que decompde o acido
nitrofo ao calor da digeftad ; a cal de arfenico,
que toma a frio o ar vital ao gis acido muria-
tico dephlogifticado &c. &c.

Péde-fe accrefcentar, que a diflolugad
pela agoa, a mais fimples das operagoes da
Chimica , prefenta tambem algumas vezes
phenomenos, que feguem manifeftamente a ra-
zad compdfta da affinidide, e da temperatu=-
ra. A agoa perde o fal aos dous termos oppd=-
ftos da congelagad da ebulligad : ella toma
commummente mais fal, quando he quente, do
que quando he fria : a huma mais fraca tems

PE-
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peratura, ella fe carrega de mais gis acido
mephitico ; ¢ Mr. Bertholet obfervou, que a
uniad do gds acido muriatico dephlogiftica-
do com ‘a agoa, feguia huma lei toda diffe-
rente ; pois que elle fe feparava igualmente
abaixo, como acima de 1ogr. Em fim, nés
temos vifto precedentemente , que ainda que o
azul da Pruflia e a gréda nad fejad foluveis
feparadamente na agoa em quantidddes fenfi-
veis , mefmo ao grio da ebulli¢ad , efta con-
dicad bafta com tudo para porem ac¢ad as
fuas affinidddes refpectivas.

Eu nad devo omittir nefta comparacad
duas obfervacdes, que nds devemos a Mr.
Monge , e que me parecem aqui de hum gran-
de péfo ; huma he, que em abaixando a tem-
peratura ao redor de huma vela acceza, fe
Chega a apagar ; a outra , que quanto mais a
combinacad dos dous corpos he intima , mais
elles devem abandonar da materia do calor ,

que lhe era unida.
Ifto he affaz , a0 que me parece , para

nos por em via de comprehender, como a affi-

nidide pode tornar-fe ou mais poderdfa ,

ou mais fraca , ou nulla, fegundo as diverlas
tema
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temperaturas; € reciprocamente , como o efs
feito da temperatura pode elle mefmo variar
em razad das affinidades dobradas , ou por
concurfo.

Com tudo, fe reftaflfem ainda algumas duvi-
das,de que a clevagad de temperatura nad fofle
a caufa immediata , ou ao menos a caufa uni-
ca da inflammagad dos dous gis , e da fepara-~
¢ad de calor , que a acompanha , eu me per=-
fuado que cllas feriad diflipadas pela compara-
¢ad do que fe pafla na experiencia feguinte.

Tomem-fe 4 oitavas de agoa , ¢ 4 de aci-
do vitriolico , { que tenha quafi 1850 de péfo
efpicifico ) huma e outra déftas fubftancias
a ¢ ou 6 grios abaixo da congelagad : éftas
duas fubflancias poftas em contacto nad terad
realmente alguma acgad huma fobre outra.
Sente-fe, que eu nad quero fallar aqui , fenad
do acido congelado , ¢ nad do acido concre-
to, que fe chama glacial fumante.

Eleve-fe agora feparadamente a tempe-
ratura de cada huma deftas fubftancias {6-
mente 10 graos, ¢ prefentem-fe huma 4 ou-~
tra neflte novo eftado , ellas exercerdd as fuas
affinidades no inftante do contacto, e haverd

pro-
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producgad de calor fenfivel de quafi 40 gr.
durante a fua combinagad,

Se fe admitte , que a agoa e o acido
confervavad ainda, mefmo no eftado de ge-
lo, huma por¢ad de materia do calor, fe-
gundo o principio que nenbum corpo be abf-
lutamente privado delle , e que o fiio nail be mais
que bum termo velativo ; fe {e confidera de ou-
tra parte, que a agoa ¢ o acido fe unem aqui
como corpos fimples, fem experimentar al-
guma decompofi¢ad , fem que da fua uniad
refulte outra coufa mais do que a feparagad de
huma quantidade de materia do calor , preci-
{amente, como na combuftas dos dous gis , fe
reputard efte phenomeno como huma prova
affaz directa, de que, quando fe ajunta a duas
fubftancias de natureza differente huma por=
a0 de materia, com a qual ellas eras jd com-
binadas, pode feguir-fe,pelo jogo das fuas pro-
prias affinidades, huma feparagad defta mate-
ria , ¢ mefmo em quantidade muito mais con-
fideravel , que aquella que fe tinha ajuntado.

Depois de ter affim demenftrado , quanto

2 temperatura influe fobre os refultados das af-

finidades , ew nad tenho neceflidade de infiftic
fo-
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fobre a precifad , de fazer conta daqui por dis
ante, na comparagad deftas forgas , do griode
calor , que pode faze-las efficazes. Ninguem
ignora , que luzes tem jd efpalhado na fcien-
cia das combinagdes, a diftincgad dos modera
nos entre as affinidades pela via humida , eas
affinidides pela via fecca. Seria mais commo-
do fem duvida parar aqui, e em lugar de {e-
guir huma efcalla de variagdes , nad ter Ji mais
para confiderar , fenad eftes dous termos extre=
‘mos ; mas nos temos vifto, que a condigad ef=
fencial {e achava muitas vezes acima ou abai=
xo deftes limites : e como a natureza nad os
reconhéce ; como élla nad conforma as fuas
operagdes aos noflos principios abftractos ; nad
nos refta outro meio de remontar ds verdadei-
ras caufzs , ou de prevér os effeitos com al-
guma certeza , fenad fazer entrar no calculo
das potencias todas as relagbes, que as modifi-
cad. Ifto he o que me moveo a dar a cfta lel
.da temperatura , exprefsdes menos circun-
feriptas, e que podeffem. applicar-fe a to-
‘dos os cafos poffivels. ¢
FEftas a6 todas as leis d’affiniddde , que 8
tenho julgado poder admittir : en nad ignore
6L que

e R T T T S T
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que {e tem propofto eutras , ¢ mefmo algumas
que nad fe conférmad com eftas ; mas a pe=
far do que eu tenhodito no decurfo d’efta Sec<
¢ab, reftag-me poucas coufas que ajuntar pa=
ra acabar de fazer conhecer as razoes, que me
tem decidido a fupprimi-las , ou a muda-las.

A elchola de Stahl deo muito tempo por
axioma , que a affinidade era mais forte entre
os corpos que continhad principios da mefma
natureza ; de outra parte , alguns Modernos
tem avangado ,que ja mais a affinidade era
mais forte do que quando os corpos, entre os
quaes ella tinha lugar , differiad mais huns dog
outros pela fua natureza. Eu nad tenho necef=
fidade de fazer notar a contradic¢ad, que fe
acha neftas duas propofigoes : ellas fa® alem
difto ambas deftituidas de fundamento. 4 pri-
meira , como diz Bergman,; he as mais das
vezes ,falla , e contraria d oblervagad ( Differ=
tat, XXXIII. §. 17. ) ; nad he neceffario ou_
tra prova mais, que a affinidade de hum com-
pofto com hum dos feus principios , que fe
acha commun®hente affaz fraca , € que deve-
ria ferpre fer fortiffima nefte {yftema. A /e-
gunda nad me parece merecer mais confianca

E CO=
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como lei geral : he bem verdade que as com-
binagdes , que nos reputamos pelas mais per-
feitas, fad , como diz Mr. de Fourcroy , aquel-
las ;, que refultad da uniad dos acidos com os
alkales; dos acidos com as terras , com os me=
taes ; dos alkales com os oleos, do-olcohol com
aagoa ; mas cu nad penfo, que eftejamos aflaz
adiantados para affirmar ao mefmo tempo,
tanto , que eftas fubftancias fejad precifamen-
te aquellas , cuja natureza he a mais oppofta ;
€omo , que os corpos , que fec approximad por
hum maior numero de propriedades commuas,
nad pollad produzir compofi¢Ges tad intimas,
Seria precifo para ifto ter determinado ¢ com-
parado d’antes os grios d’adherencia dos prin-
cipios deftes compoftos , e os dos metaes entre
1i, nas ligas metallicas ; os da agoa com os faes
neutros; os dos acidos com a agoa: feria precifo
poder explicar nefta hypothefe , porque os aci-
dos fe expellem reciprocamente , fem que ha-
ja amenor apparencia de que a fua natureza fe-
-a mais oppofta i da bale ; porque razad , entre
as bafes , a {uperioridade pertesye , humas ve-
zes aos alkales , outras vezes ds terras ; porqu:
os metaes fe mad unem aos acidos , fenad de-
pois
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pois que elles mefmos fe tem approximado
do eftado de acido por huma primeira compo-
figad ; como pode fer , em fim , que algumas
fubftancias metallicas fejad, ja de natureza op-
pofta aos acidos , para lhe fervir de bafe; ja
de natureza oppoéfla aos alkales, para os neu=-
tralizar. Dizemos ainda mais , efla generali-
dade he inconciliavel com algumas das mais
importantes defcobertas do noffo tempo ; fe-
gundo as quaes, nés veremos que o acido ni=
tréfo , e oalkali volatil , os acidos e as caes
metallicas, a agoa , e o olcohol tem hum dos
feus principios communs.

He provade por hum grande numero de
obfervagdes , que quando dous ou mais corpos
fe unem por affinidade, a fua temperazura mu-
da em o inftante da fua uniad ; mas fe efte ef.
feito nab he conftante , e neceffario, a multi-
plicidade dos exemplos nad bafta para eftabe-
lecer huma lei. Sabe-fe que durante a diffolu-
¢ad do mephito de foda pdo acido nitrdlo,
ha calor ou frio produzidos, fegundo a con-
centragad do acido ; pode logo aqui haver hum
ponto, no qual a quantidade de calor feparado
correfponda exactamente & quantidade de ca=

Pa lox
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for abforvido ; e a lei, que annunciafle abfolus
tamente a mudanga de temperatura, fe acharia
falfa nefte cafo, aflim como em outros mui-
tos, cuja poffibilidade nad he menos eviden-
te.

Todos os corpos nad fe attrahem com a
meflma for¢a, nem todos tem huma igual affi-
nidade ; fe foffe de outra forte, nad haveria
nem ‘decompoficad , nem combinagad nova ;
a natureza feria morta, ou ao menos em hum
defcango abfoluto. Efta verdade he logo tad
effencialmente connexa com a ordem phyfica,
como- he effencial , que a denfidade de huma
{ubftancia feja proporcional 4 quantidade da
materia contida em hum dado efpago: mas
nad bafta, que huma propoficad feja verdadei-
ra, para formar huma regra de methodo ; ifte
nao ferviria mais que a fazer crer, que he im-
poflivel que dous corpos tenhad precifamente
a mefma tendencia a unir-fe 2 hum terceiro ,
ou que dous corpos tenhad entre {i.0 mefmo
grio de allinidade, que outros days corpos tem.
tambem entre fi. Ora , eftas generalidades, al-
fim convertidas em propofices affirmativas ,
poderiad achar-fe tad falias, como aquella que

affir-
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affirmafle , que dous corpos naé podiad ter a
mefma denfidade, ou outra qualquer propric-
dade commua no mefmo grio.

Quanto a0 modo de medir efta forga de
affinidade , que manifeftad os differentes cér-
pos, ifto he verdadeiramente o que fe deve
efperar do methodo ; e cu julgaria ter feito a
coufa mais importante aos progrefios da Chi.
mica, fe eu tivefle chegado a dar fobre efta
materia huma regra fegura ; mas eu me tenhg
formado a refolu¢ad de nad avancar coufa al.
guma temerariamente , tanto,, quanto me for
poflivel , e fe verd em a Secgad feguinte , que
cfte objecto offerece antes materia para difs
cufsBes , do que principios para affentar huma
lei geral.

Terceira Sccgad

Da modo de confiderar as affinidades , para de=
terminar a fua potencia.

E U tenho ja obfervado, que aTaboa das af-
finidades de Geoffroy, affim como todas aquel-
las, que tem fido conftruidas depois della, fo-
bre omefmo plano, indicava fomente o lugarem

que
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que as fubftancias deviad fer poftas, em razad
da fua maior ou menor affinidade com outro
corpo, e nab relagdes determinadas, que {e po-
deflem fazer entrar em todos os calculos , em
que fe tem neceflidade de avaliar , a0 menos
comparativamente, eftas forgas. He nefte fen-
tido que o Celebre Kirwan diffe, com gran-
de razad, que as noflas Taboas & Affinidades me-
yeceriad antes fer chamadas Taboas das precipi=
tagles ; porque he evidente , que cllas nad ex-
primem com effeito nenhuma outra coufa,
fenad , que a fubftancia pofta em o primeiro
lugar , em cada columna , precipita a fubftan-
cia que he pofta em fegunda ordem , ¢ affim
fucceflivamente.

Devemos acautelar-nos com tudo , de con-
cluir daqui, que fedeve abandonar cfte me-
thodo; ifto feria hum grande erro, Os primeiros
Chimicos nad podérad ter outra buffola para
defcobrir as affinidades; em indagagbes tad
obfcuras , he muito verificar as defigualdades
em mais ¢ em menos; ainda fem determinaf
exattamente as fuas differengas:a obfervagad
de hum corpo lancado fora do feu lugar por

outro, he a proya de huma affinidade victorié-
fa;
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fa; de dous cérpos prefentados livres a hum
terceiro , hum he adoptado , outro he exclui-
do ; cis-aqui a prova indubitavel de huma affi-
nidade de eleicad. Eu duvido que nos chegue-
mos a achar nos mefmos hum methodo mais
feguro , ou ao menos, que nos difpenfe de ve-
rificar a fua exactidad por eftes dous relulta-
dos decifivos. Mas em fim, todos os Chimicos
parecem concordar em penfar, que he tempo
de confiderar as affinidades em hum ponto de
vifta mais extenfo; Bergman mefmo fentio,
que era neceffario procurar ir mais adiante (a) ,
que as affinidades dobradas, ou por concurfo,
exigiad exprefstes mais comparaveis. Exami-
nemos o que tem fido propdfto para chegar
a efte fim. :
Dirigindo os feus esférgos para o mefmo
: fim,

(@) Cujusliber “accuratior menfura numeric exprimenda adbue defi-
deratur o gua tamen baic doflrine magmam adfunderet lacem. Efteg
- fa5 os feus termos { Differtat. XXXIIL §. 1.} eellecita em a ota as
minhas experiencias fobre as adhesbes , asde Mr. Achard, eas viflas
engenhofas de Mr, Kirwan, Em 1734 M.M. Gadolin, ¢ Maconio fuften-
tira5 em a Univerfidade 4"Abo huma thefe, aonde fe acha efta pro-
poficas : Tum demim plems cim fuccelfu in attraffiomibur elefivic cor-
aviing ﬁuiiﬂl'mﬂl drﬁ:dﬂur y cm iwvemta f.lm'fl et hodis g\‘lzrﬂ.f;'r
goidems mathematicdy boc eff, in rariowe wumeri ad mumerum definiends,

& "




220 TracTADO

fim , os mais celebres Chimicos tem tomado
caminhos bem oppoftos. Huns , como Mr.
Wenzel, tem confiderado o tempo, ou a dura-
§ad das diffolucdes , para medir a potencia
diflolvente ; outros penfad com Mr, de Four-
croy , que he menos a facilidade da uniad , do
que a refiftencia 4 feparagad, que annuncia a in-
tenfidade defta potencia ; fegundo Macquer ,
a affinidade dos corpos em geral he em razad
compdfta da facilidade , com a qual elles fe
unem, e da forga de adherencia ,com a qual
elles reftad unidos ; em fim Mr. Kirwan cal-
culou a affinidade dos acidos com as bafes pe-
las differentes quantidades , que elles exigiad
para a fua faturagad. Efta diverfidade de opi-
nides annuncia toda a difficuldade da materia,
FEu nad farei mengad aqui da correlpondencia,
que eu tenho obfervado entre as forgas da ad-
hefad das fuperficies e as affinidades de com-
poficad ; pode-fe ter vifto em o artigo AD-
HESAO, que eu era concorde com Mr. Kir-
wan ; que efte methodo nad podia fer appli-
cido a todos os cafos , mas que ifto nad im-
pedia , que entre mads induftriéfas elle nad
folle, em muitas circunftancias, hum meio de
mais ,
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mais , ¢ hum meio util para obter approxima-
¢oes , para confirmar, algumas vezcs mefmo
para corrigir refultados fundados fobre outros
principios.

I. Nad bafta, diz Mr. Wenzel , faber fe
a uniad de hum diffolvente commum he mais
pequena, ou maior , com huma fubftancia, do
que com outra ; importa tambem faber 0 quan.
to. Para achar eftas differengas , clle coméga
por eftabelecer, que a difpofi¢ad dos corpoes 4
uniad nad péde variar fenad em razad da figu-
ra das partes conftituentes ; elle reputa efta fi-
gura como hum fimples inftrumento ; elle lhe
applica o principio da Statica, que a accad de
hum péfo dado he tanto mais lenta, quanto 3
forca he mais pequena ,em comparagad da
maffa ; e confiderando os cérpos para ditlol-
ver como maffas, e o feu diffolvente commum
como huma for¢a, que obra mais ou menos
promptamente fobre huns que fobre os outros
elle conclue , que quanto mais promptamente
hum diffolvente fe une com hum corpo , maior
deve fer o grio de affinidade ; ifto he, quea
afinidade dos cérpos com bum diffolvente commumn
i na razad inverfa do tempo neceffario G fua

dif=
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diffoluga’. ( Lehre von der Werfchand{chafe
&c.§.26).

Efte principio ( continua efte Auctor )
fe acha concorde com a experiencia. Formem-
fe pequenos cylindros todos fimilhantes , de
cobre , de prata , de chumbo , e de outros me-
taes muito puros; depois de os ter exactamen-
te pefado , e notado os feus péfos, fe cubrad
de fuccino, ou de qualquer outro verniz folido,
de modo que nad refte defcoberta fenad hu-
ma das extremidades, fobre a qual poffa obrar
o diffolvente ( o mercurio pode fer pofto em
a mefma condicad, em o langando em hum
cylindro &co de enxofre fundido ); metad-fe
todos eftes cylindros em vafos fimilhantes, com
partes iguaes do diffolvente commum , fendo
os vafos péftos em hum vafo maior cheio de
agoa para os confervar @ mefma temperatura ;
examinem-{fe huma hora depois os refulta-
dos , achar-fe-hd, pefando o que refta de ca-
da cylindro, privado do feu verniz , que as
quantidades diffolvidas  correfpondem aos
grios d'affinidade deftes metaes com o diffol-
vente commum. Affim, em procedendo com
toda a attengad neceffaria para que o diffol-

vens
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vente da mefma forga obre a hum grio igual
de calor, e por hum tempo igual , {fobre fuper-
ficies iguaes , ferd facil de calcular quanto du-
raria, em as melmas circunftancias ,a diflo-
lugad completa de cada cylindro, fe ic empre-
gafle a quantidade de diffolvente neceffaria 5
e as differengas de duragad das diffolugoes ex-
primirdd em numeros determinados as diffe-
rengas dos grios d’affinidades.

Os Chimices hum pouco exercitados jul-
gardd facilmente todas as difficuldades, que
effereceria huma férie de experiencias ordena-
das fobre efte plano ;ifto nad he com tudo o
que tem embaragado. de as emprehender , por
quanto fabe-fe, que o fructo ferd ainda fupe-
rior ao trabalho, e que fenad pode raciona-
velmente cfperar de levantar nefta parte o
véo da natureza , fem encontrar grandes ob-
ftaculos; mas o fyftema de Mr. Wenzel , ain-
da que prefentado com muita fagacidade, nad
tem parecido fer eftabelecido fobre huma bafe
baftantemente folida : algumas reflexdes ba-
ftardd para juftificar efta opiniad.

Eu fiz ver precedentemente , ( §.11. ) que
8 affinidade nad era realmente mais que hum

elfei-
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effeito da attracgad modificada por diverfas
circunftancias, ¢ em particular pela figura das
partes conftituentes dos corpos; mas eu nad
tenho tido inten¢ad de concluir com Mr.
Wenzel , que {6 da variedade de figura dos
elementos do corpo , que fe quer diffolver , fe
podefle deduzir a explicagad das diffelugdes
por huma fimples applicacad das leis da Sta-
tica ; ou comparando as maffas e as velocida=
des deftes elementos : eu creio ter provado,
pelo contrario, que limitando-nos a confiderar
a influencia da figura em as affinidades, ifto
he, fuppondo as denfidades iguaes , nad era
nem a figura das partes do corpa diflolvente ,
nem a figura das partes do corpo diffolvendo,
que determinava, a huma diftancia dada ,a in-
tenfidade de potencia attra&iva; mas fim a
relacad da figura das partes de hum com as
partes de outro deftes cdrpos, ou o grio da
fua difpoficad ao contafto. Efta verdade evi-
dente refifte 4 hypothefe de Mr. Wenzel, na
qual o diffolvente commum he confiderado
como huma for¢a dada , que nad muda , e que
nad obra mais ou menos promptamente fobre
as bafes , fenad porque o movimento fegue a
razad das maflas. Eu
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Eu obfervarci em fegundo lugar, quea fua
experiencia nad he de alguma forte decifi-
va ; mefmo quanto ao acido nitréfo , que elle
toma por exemplo de hum diffolvente com-
mum dos metaes ; pois que he certo , que efte
acido, a hum grdo determinado de concentra-
¢ad, nad obra igualmente fobre todas as fub-
ftancias metallicas; poriflo elle recomenda o
cmpmgar efte acido diluido em certos cafos ,
€ nab diluido em outros , falvo fe fe tiver con-
ta deftas differengas no calculo. De outra par-
te, efte Chimico nad fujeitou nem as terras ,
nem os alkales 4 mefma experiencia compara-
da. Os feus refultados a refpeito dos metaes
nad fad abfolutamente mais concordes com as
obfervagdes as mais familiares; porque fabe-fe,
que o acido nitrdfo attaca com muita mais ra-
pidéz o eftanho, ¢ o antimonio, do que o
chumbo ; ainda que a fua affinidade com efte
ultimo feja demonftrada mais forte pela via
directa da precipitagad. Em fim, he manifefto
qQue o acido vitriolico , que obra tad lenta,
ctad diflicilmente {obre a prata , mercurio , ¢
chumbo , tem com tudo mais affinidade com
%ltes metaes , do que o acido nitrdfo ; pois que

clle
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elle-Thos tira 3 logo nad ha alguma conclufad ,
que fe poffa tirar de hum acido para outro, pe.
lo que pertence ao grio de affinidade com as
diverfas fubftancias metallicas.

A eftas objecgdes ja propoftas pelo celebre
Kirwan ( Tranfaét. Philofoph. 1783. parts 1°
pag. 37. ) fe péde ajuntar, queas diffolugdes
metallicas , que o Auctor efcolheo, {ab pouco
jufceptiveis de fervir 4 comparagad da duraca®
da accad de hum diffolvente fimples fobre di-
verfas bafes ; pois que Bergman provou , que
os metaes nad fe uniad aos acidos , fenad de-
pois que elles tinhad fido poftos em cfta-
do de cal; ou efte eftado dependa da perda
do phlogifto , ou elle feja devido a huma
primeira compofi¢ad com a bafe do dr vital ,
a Ethiologia na qual fenad faz alguma mengad
( ou conta ) defte primeiro effeito nad he me-
nos incompleta. Efte argumento fica fendo
muito’ mais forte 4 medida que fe compard
com as ultimas defcobertas , fegundo as quacs
a agoa juntaa hum diffolvente acido, longe
de fer huma condicad tad indifferente & affi
nidade, como Mr. Wenzel a fuppde , dd lugar
a'novos productos pelas affinidades das {uas

partes
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partes conftituentes. Peja-fe o Artigo AGoA.
Seria alguma coufa , fem duvida , ter de-
terminadas em numeros as relagoes d’affinida-
de de muitas bafes com hum mefmo diffol-
vente ; mas fica-nos menos fentimento de que
o principio, do qual Mr.Wenzel as deduz, nas
feja bem fundado , quando vemos, que eftes
numeros nad poderiad fer tran{portados aas
fymbolos (ou figuras) das affinidades por con-
curfo, que he ocafo, em que eftas exprefldes
{28 mais uteis , quando ellas reprefentarem vae
lores que fe poflad fuppor abfolutos , ou, o que
he a mefma coufa, que fejad eftabelecidos
fobre proporgdes , que tenhad huma bafe cor-
refpondente para todos os diffolventes. Efta
reflexad forneceria, fe foffe neceffario, huma
hova prova contra o methodo de que fe tra-
&a ; porque nad fe pode chamar medida de
huma potencia aquella , que nad pode compa-
rar-fe fenab comfigo mefma. Fu nad poflo dei-
xar de teftemunhar a minha admiragad ,de
que hum Auétor, que explica , alids tad clara-
mente, as affinidades dobradas, ¢ como as com-

binagdes refultad nefte cafp do cexcefio de

duas das quatro forcas, que concorrem , po-

delle
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defle concluir ( §. 40. ) da decompoficad do
cinabre pelo muriato de prata, que o acido
muriatico fe unia mais voluntariamente com o
mercurio, que com a prata, ¢ [uppdr que entad
a fimma das duas maiores tendencias d uniab exces
de a fomma das duas mais pequenas ; elta pro=
poficad nad concorda com o que nds temos
vifto precedentemente , em que eu tenho tido
o cuidado de fazer notar pelo contrario , que
neftas fortes de combinagbes , a maior forga
d’affinidade era fempre vencida , quando , re-
unida a outra forca d’affinidade confpirante
comclla , nad produzia fenad huma [omma
inferior 4 fomma das duas forgas oppoftas.

Il A maior, ou menor refiftencia d fepa=
ragad dos dous corpos, parece ter com a forga,
que os une, huma correfpondencia muito mais
intima , muito mais neceflaria, e merecer
affim a preferencia fobre todo outro qualquer
meio , para determinar a fua medida. Mas te-
mos nés meios de avaliar efta refiftencia? Eif=
aqui huma queftad , que deve fer refolvida em
.primeiro lugar ; ¢ a hum exame ferio {e reco-
nhece bem deprefTa, que huns deftes meios fao

pouco dignos de confianga , ¢ que outros €i=
a0
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trad abfolutamente no fyftema das obfervagbes,
fegundo as quaes tem fido conftruidas as Ta-
boas de precipitagdes ou attracgbes electivas,
€ que por confequencia efte principio nad he
mais feliz para fundar hum methodo geral da
avaliaca® das affinidades.

Quando fe falla dos meios de romper hu-
ma combinagad chimica, concebe-fe bem, que
nao6 pode fer queftad fenad dos meios chimi-
cos ; todos os outros feriad infufficientes , pois
que a condigad de todas as diffolugdes , he
que as fuas mais pequenas partes integrantes
fe achem ainda em o mefmo eftado de compo-
ficad. Algumas circunftancias com tudo pare-
cem favorecer huma diftinccad entre os diver-
fos meios chimicos, em que huns deixad fi-
gnaes bem manifeftos de huma uniad nova ,
determinada pela affinidade de outro corpo ,
como quando hum acido cede a fua bafe a ou-
tro acido mais poderdfo , a0 mefmo tempo que’
a acgad dos outros parece reduzir-fe a feparac
03 corpos, que erad combinados : pdem-fe or-
dinariamente nefta ultima clafle a feparagad
da agoa e do acido, da agoa e do alcohol , da
agoa ¢ dos facs, occafionada pela congelaga@,

Q da




230 TracTADO

da mefma forte que todas as decompofi¢bes |
que {e obrad {6 pela applicagad do calor. Ne-
ftas decompofigbes , cujos exemplos fad mui«
to communs, he que Mr. de Foucroy efcolheo
aquelle , que elle fez fervir a eftabelecer efta
propoficad , que a affinidade fe mede mais pela
difficuldade , que fe experimenta a feparar bum
compéflo em os feus principios , do que pela vivaci=
dade da fua uniab. ,, O acido nitrdfo (diz el-
5y le ) fe une com violencia ao mercurio, do
» qual elle fe fepara facilmente pela acgad do
»» fogo;quando pelo contrario o acido marino,
»» que parece nad fer {ufceptivel de fe combi-
5 har com efta fubftancia metallica, forma
5 com ella hum fal , que fe volatiliza inteira-
»» mente pela acgad do fogo, e cujos principios
s» 0 calor nad pode {eparar,, (Ligdes de Chim.
&c. Edit. de 1782 , Tom. 1. pag. 29.)
Quando mefmo eftes meios foflfem fegu-
1'*03, elles teriad fempre o inconveniente de nad
poder fer applicados a todas as combinagbes ;
porquec clles fuppdem que hum dos dous cor-
pos combinados tem, em hum grio muito mais
elevado que o outro , a propriedade de tomar
a forma concreta pelo frio, e de fe volatilizar
pelo
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pelo calor : ora, nos fabemos pela experiencia,
que ha huma infinidade de fubftancias, que na@
differem aflaz fenfivelmente a efte refpeito, pa<
ra que fe pofla efperar de obter por eftes uni«
cos meios huma feparagad completa.

Mas em os cafos, aos quaes efte methodo
he o mais applicavel , ferd elle ao menos util &
feguro ? Eu nad proporei o julgar-fe affim uni-
camente pelo exemplo, que déo Mr. de Four«
croy , porque a facilidade com que o acido ni-
trofo fe decompbe ao fogo, € cede huma parte
do feu ar vital aos metaes, com 0s quaes elle
et unido , eftabelece entre elle € o acido mu-
riatico huma differenca effencial,, e que pode-
ria baftar 4 explicagad dos dous refultados con«
trarios. Eu na6 duvido que elte fabio Chimico
nad tenha feito elle mefmo efta refleccad , e
que nad feja ifto, oque o moveo a omittir
efte exemplo em a fegunda edicgad da fua
obra.

Eu convirei pois, que ha numero do cafos,
em que o calor ¢ o frio podem obrar a fepara<
¢ad de dous corposde hum modo mais directo»
¢ fem que algum dos dous experimente de-
compoficad; {ad eftes fem duvida aqucllcs;’:}iuo

Q2 .
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MM. Lavoifier, e de 1a Place, tiverad em vifta
na Memoria ,"que elles derad em 1783 fobre o
calor; e como elles nefta Memoria annunciarad
a0 mefmo tempo a poffibilidade de generalizar
efte methodo , eu nad poflo fazer melhor , do
que referir aqui , em as fuas proprias expref-
foes, a opiniad deftes dous Illuftres Academi-
cos fobre a queftad, que nos occupa.

»

M

»
33
»
3
»
3y

3

,» O equilibrio entre o calor, que tende 2
apartar as moleculas dos cérpos, ¢ as fuas
affinidades reciprocas , que tendem a reuni-
las, podem fornecer hum meio muito preci-
fo de comparar entre fi eftas affinidades : fe
fe miftura, por exemplo , 2 huma tempera-
tura qualquer abaixo de zero, hum acido
com o geld, elle o fundird até fer affaz en-
fraquecido , para que a fua forga attractiva
fobre as moleculas do gelo feja igual 4 forga,
que faz adherentes eftas moleculas humas ds
outras, ¢ que he tanto maior , quanto o frio
he mais confideravel; affim, o grio de con-
centracad, ao qual o acido ceffard de diffolver
o gelo, ferd tanto mais forte, quantoa tempe-
ratura da miftura for mais abaixo de zero , ©
fe poderdd referir aos grios do Thermometrd
I » as
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i asaffinidades do acido com a agoa , fegundo
» 0s feus diverfos grios de concentragad. Se-
» gue-fe daqui reciprocamente, que fe {e expde
» hum acido enfraquecido a hum grio de frio
» luperior, dquelle no qual elle ceffa de diffol-
» ver o gelo, tendo entad as moleculas daagoa
» mais affinidade entre fi, do que com elle¢
» ellas devem feparar-fe e formar o gelo, até
» que clle tenha adquirido o grio de concen-
4 tracad correfpondente a efta temperatura,
» Comparando aflim os differentes acidos, fe
» terad , por huma ferie de experiencias feitas
» & diverfas temperaturas , as fuas affinidades
» Iefpectivas com aagoa; e fefe confidérad
» do mefmo modo todas as outras diffolugtes,
» fe poderdd medir comprecifad as forcas da
» affinidade dos corpos huns com os outros =
» mas efta theoria nad pode fer defenvolvida
» ©m tad poucas palavras , ¢ nés faremos del-
» 12 0 objeito de huma Memoria particular.,,

O intereffe da {ciencia me faz defejar, que
nos poffamos bem deprefla gozar defte nove
fructo dos trabalhos reunidos deftes dous gran-
des Phyficos ; até que iflo fe verifique, nin-
guem tem direito de pronunciar fobre hum

fy-
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fyftema , cujas provas elles fe tem refervado
dar; mas eu nad poffo difpenfar-me de prop6r,
20 menos ém forma de duvidas , e fegundo os
nioffos conhiecimentos atuaes , o meu fenti-
mento fobre as vantagens, que fe podem tirar
deftas operagoes.

Quando fe expde 4 accad do fogo hum
compbito de duas fubftancias , ou, o que he
a mefma coufa , quando feaccumula ao redér
delle huma certa quantidade da materia do ca-
lor., podem offerecer-fe differentes cafos,

Primeiro cafo. Os dous principios do coma
pbfto podem ter hum e outro tad pouca affini=
dade com’efta materia , que elles confervem a
fua fixidéz ao'grio de fogo o mais violentd dos
noffos fornos ; ifto he o que acontece 4 liga
do ouro e da prata. Efté compbfto he certiffi«
mamente em hum eftado de maior rarefacgad ,
€ por confequencia de menor affinidade ( eu
digo de _mé.nt:it” affinidadé, e nad de menor ag=
gregacad , porque a aggregacad das moleculas
de cada huma das partes componentes fobre fi
miefmas foi deftruida pelo a&to da diffolugad, e
fa6 deve niais fer queftad defta forca, em ranto
que a combinagad fubfiftir )5 ¢om tudo, elta

' affini-

dam B a3 B s e & &
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affinidade , ainda que enfraquecida pela {epa-
ragad, que o calor occafiona entre as moleculas
integrantes do compéfto, {e acha ainda exce-
der o exceffo de affinidade , que hum dos prin=
cipios pade ter, mais que o outro, com a mate=
ria do calor , e eftes dous corpos prefiftem em
o mefmo eftado de fixidéz , ¢ de combina¢ad.

Segundo cafo. Os principios do compbito
podem terambos , e a hum grio fimilhante, ou
muito pouco differente , huma tendencia mais
notavel a unir-fe com a materia do calor ; elles
fe elevad nefte cafo , mas fempre no eftado de
combinagad ; ifto he huma verdadeira diffolut
40 do compéfto mefmo pela materia do calor ;
e por muito fraca que fe fupponha a affinidade
deftes principios entre {i, e qualquer rarefacgad
que fe lhe-faga padecer , nad ha razad para que
elles {e feparem : decrefcendo a forga aggrega-
tiva das moleculas de hum , tanto como a das
moleculas do outro. O ar commum pode aqui
férvir de exemplo: nad fe tem fufpeitado até o
prefente huma grande affinidade entreo ar
vital , ¢ o gas nad refpiravel , que o compée ;
com tudo nad fe conhece alguma temperatu-
ta, que pofla obrar a fua feparaga@.

Ter-
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Terceiro eafo. Os dous principios do com=
pofto podem achar-fe em huma condigad mui<
to differente , relativamente 4 {ua difpofi¢ad a
unir-fe com a materia do calor : efte cafo, que
parece fer o mais frequente , dd lugar a phe-
nomenos muito variaveis , ue eu rentarei com
tudo de reduzir 4s tres fubdivisdes feguintes,

1. Ou hum dos principios tem huma for-
te affinidade com a materia do caler , quande
o outro nad tem fenad huma muito fraca ; ne-
fte cafo a {eparacad fe obra facilmente , ainda
que os dous principios tenhad entre fi humaafs
faz grande affinidade. Ifto he o que acontece
quando fe expde ao fogo a diffolugad de ouro
pelo mercurio. He eertiffimo , que no inftante
da feparagad, o mercurio he bem diverfamente
rarefeito do que he o ouro, e por confequen-
cia a forga aggregativa das fuas moleculas en-
tre fi diminuida em huma proporcad muito
mais confideravel 5 mas nad he efta mefma
rarefaccad defigual o producto da defigualdade
d’attracad da mefma materia para os dous cor~
pos ? Defigualdade tal, que , a huma mefma
temperatura, hum conferva a fua forma, e a di
a0 diffolvente commum ; quando o outro reces

be
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bea forma defte diffolvente , provavelmente
fobre-compondo-fe com elle por exceflo.Sabe-
fealem difto, que a relaxagad da aggregacad fa-
vorece em geral as combinagBes; he efta huma
confequencia do principio, que a affinidade
de aggregacad he huma forca contraria 4 affi-
nidade de compofi¢ad ; 4 vifta difto, feria dif-
ficil de conceber, que efta diminuicad de aggre-
8a¢ad podefle fer aqui a caufa immediata e di-
recta da feparagad , ou mefmo concorrer para
ella de outro modo , fenad favorecendo outra
combinagad com o corpo fluido , como em to-
da a attraccad eleiva entre tres corpos, ou de

precipitagad.
2.° Oubem o exceffode affinidade de hum
dos principios com a materia do calor, fobre a
a affinidade do outro com a mefima materia ,
he menos confideravel ; mas a0 mefmo tempo
2affinidade de compoficad , muito poderdfa.
Nefte cafo he evidente , que a combinagad de-
ve prefiftir, e os dous principios devem reftar
unidos: feja no eftado de fixidéz, fe o calor nad
tem fido puxadoe ao grio, que pode volatilizar
aquelle , que he o mais fixo; feja em eftado de
¥apores, {ca temperatyra he aflaz elevada pa-
. ra
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ra reduzir a vapores o comp6fto. Daqui veri
fem duvida,que a bafe do ar vital refta em al=
gumas caes metallicas a huma alta temperatu=-
1a ; que o acido mephitico foffre a via fecca na
decom pofigad do {pato fluor, e do fpato pefado;
que o muriato ammeoniacal fe fublima todo in-
teito; que o acido acet6fo nad pode concentrar-
{e pela deftillagad; quea agoa fobe com o alco=
hol a hum certo grio de calor ; que o acido
boracico fe eleva em favorda fua adherencia
com a agoa &c. &c.Nad fe deve,de mais difto
perder de vifta o que fica eftabelecidoem a
Secgab precedente, que os compéftos nad par=
ticipad neceffariamente, e em huma jufta pro=
porgad das propriedades das partes componen—
tes, € que aflim o compéflo pode ter, como tal,
a fua affinidade propria com o fluido colorifico;
deforte que , entretanto 'que refta nos limites
defta affinidade ; elle nad pdde obrar efficaz-
mente para determinar a feparagad. De outra
forte feria ifto fuppdr , que a mefma forga po=
de aftualmente cooperar d fobre-compofi¢ad, ¢
4 decompoficad do mefino corpo.

3.2 Péde ‘acontecer em fim, que tendo 03
dous principiés entre fi'hurna grande affinis

da-
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dade de compofi¢ad, o cxceffo da tendencia
de hum a unir-fe com a materia do calor , feja
tal , que elle poffa romper abfolutamente a
combinagad. Deve-fe referir a efta efpecie a de
compoficad de muitos faes pelo fogo , taes
como o alumen , o vitriolo dé ferro, o vitrios
lo de zinco , o phofphdto ammoniacal , o ace-
to de potafla, &c. &c.

Efta explicagad , que fe acha perfeitamen=
te concorde com tudo o que nés temos obfer-
vado precedentemente fobre o termo precifo
de faturagad , fobre a affinidade de exceffo , e
fobre a condigad de temperatura nas artracs
¢oes chimicas , nad permitte , ao que me pa-
rece , duvidar que a materia do calor fe nad
combine tambem com todos os ¢6rpos por af-
finidade ; que as fuas affinidades com os diffe-
rentes corpos nad fad menos defiguaes ; e que
he em razad deftas mefmas affinidades ,que
eftes corpos fe moftrad mais ou menos difpo-
ftos a elevar-fe em vapores. Ora, huma vez
admittidos eftes principios, eu nad vejo maisa
poffibilidade de deduzir huma avaliagad' da at-
finidade de compolficad entre duas fubftan-

Cias, de que ellas fe feparem a hum grio de
ca=
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calor determinado ; por quanto efte grio nad
tem por fi mefmo algum valér comparavel
com a affinidade de compofigad ; elle nad po-
de entrar no calculo deftas forcas , {enad co-
mo coefficiente da affinidade do principio do
calor coin os dous corpos combinados ; e fen=
do efta a0 mefmo tempo variavel e defconhe-
cida , falta-nos hum termo fixo para lhe ad-
optar huma efcala de relagdes. Affim, nad fe
poderia concluir deftas experiencias, fenad
aquillo, que eftamos em ufo de concluir de to~
da a operagad, em que ha tres fubftancias em
accad ; ifto he , a ordem que lhe convem rel-
pectivamente , fegundo que huma he eleita, e
a outra precipitada, a tal , ou tal temperatura.

O que eu venho de dizer das decompo-
figbes produzidas pelo augmento de calor,
{e applica naturaliffimamente dquellas , que fe
obrad pela diminuigad do calor, ou pela re-
frigeragad. He de toda a fimplicidade, que os
effeitos {ejad aqui em huma ordem inverfa;
mas a progre(fad decrelcente nad tem huma
differente marcha , e nad reconhece outra lei ;
na verdade ,a forca aggregativa das moleculas
da agoa , em eftado de gélo , he maior do que

quans
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quando ella he em eftado de fluido ; em geral _
ella he tanto maior, quanto o frio he mais con-
fideravel : com tudo, nem o combate, nem
o equilibrio das forgas oppéftas , fe achad pre-
cifamentte entre efta forca aggregativa, ¢ a
temperatura que a enfraquece 4 propor¢ad da
fua intenfidade ; mas entre a affinidade de
combina¢ad dos dous cérpos hum com o ou-
tro, ¢ a affinidade da materia do calor com
aquelle, que he mais difpdfto a efta uniad 3
deforte, que a condenfacad ao ponto de folidéz
nad pode ter lugar para huma das partes com-
ponentes {eparadamente, fenad depois que a
affinidade de compofigad he vencida, e por iflo
melmo que ella he vencida. Ifto he , em con=
templagad das affinidades, o mefmo phenome-
no, que quando fe fepara hum fal da agoa pelo
alcohol; feguramente, as moleculas do fal aflim
precipitado em férma concreta, (ainda que em
cryftaes muito pequenos e irregulares), 26 em
hum maior eftado de aggregagad , que as mo-
leculas do fal diffolvido : ninguem com tu-
do hefitard para reconhecer , que a verdadeira
caufa defta precipitagad he a affinidade maior
do alcohol com a agoa , do que da agoa com
°
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o fal , e que fe as moleculas falinas, abando=
nadas pelo feu diffolvente, fe aggregad , tana
to , quanto lhe permitte a rapidéz da fua fepa<
racad , ifto nad he mais que hum effeito {ub=-
fequente & decompofi¢ad. A pequencz e a ir=
regularidade dos cryftaes parecem melmo an-
punciar , que a aggregagad das partes [alinas
nad teve fenad bem pouca parte nefte pheno-

meno.

Ha logo toda a razad de crer, que em todos
os phenomenos, de que fe queftiona , 2 mate-
ria calorifica tem exactamente a mefma influ=
encia, que o alcohol , em a experiencia fami-

liariffima, que cu venho de referir; ifto he, que
ella fe appropria huma das fubflancias combi-
nadas pela fua maior affinidade comella ; e
que a outra refta livre em o eflado de folidéz
e de aggregagad , que decide a fua temperatu=
ra actual.

Eu creio, que ferd fuperfluo multiplicar
os exemplos, que cftabelecem efta analogia ;
mas em o numero daquelles , que nos offerece
a pratica quotidiana da Chimica , ha alguns ,
que merecem fer referidos por cfta occafiab ,

em razad de que elles dad a facilidade de fe-
guir
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guir os effeitos correfpondentes aos grios ex=
tremos , ou ao menos , muito remotos, da ef-
cala do Thermometro; e que por iffo elles fa-
zem mais fenfivel a identidade da caufa da
decompofigad pelo frio e pelo calor. Taes fa5,
fobre tudo, a feparacad da agoa e dos faes, ¢ 2
concentracad dos acidos pela congelacas , da
mefma forte que pela vaporizagas da agoa.

Quando fe accumula o calor ao redor deftes
compdftos, a agoa , em razad da fua maior
affinidade com efte fluido , fe eleva com elle :
0 fal ou oacido fad ailim feparados : hum em
cryftaes, porque elle he reduzido a hum efta-
do de compofigad , que nas he {ulceptivel de
fluidéz a temperatura actual ; o outro mais
concentrado, mas fempre fluido , porque el-
le conferva ainda huma porgad d’agoa fuffi-
ciente para lhe confervar efta propriedade , e
Que a forga aggregativa das fuas moleculas
nad pode nada, fenad em tanto que a agoa lhe
he primeiramente tirada por huma’affinidade
{uperior.

Quando fe diminue o calor ao redér de-
ftes compéftos, o que fe faz em os cercando
de corpos , que o attrahem mais fortemente

qus
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que elles, porque tem fido privados defte
melmo calor a hum ponto que dd a vantagem
4 fua affinidade de compofigad com elle; a de-
compofigad ferobra , nad pela vaporizagad de
hum dos elementos , pois o diffolvente volatil
na6 he affaz abundante para dar a fua forma a
algum delles ; elles nad fe diftinguem {enad
pela differenga da liquedéz  folidéz , e hca
agoa a que fe torna folida. Mas eu nad penfo,
que fe poffa por ifto defconhecer a verdadeira
caufa da feparagad , que he, que a quantidade,
que refta da materia calorifica, nat tem ja al-
faz affinidade com o compdfto, como com-
pofto, para lhe reftar unida ; que a efte grio
de frio, a porgad , que pertencia ao producto
da combinagad da agoa e do acido, obedece
4 attracgad electiva mais poderéfa do acido ;
e que as moleculas da agoa , affim abandona-
das a fi mefmas , cedem da fua parte i for¢a
aggregativa , unica affinidade que ellas expe-
rimentad nefte inftante.

Para conceber de outro modo a coula
feria precifo fuppdr , que durante o resfria-
mento progreffivo , ¢ fubfiftindo ainda a com-
pofi¢ad , mad he o compdfto mefmo , mas a%

fuas
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fuas partes conftituentes que foffrem efta per-
ca a grdos deliguaes : ora efta fuppoficad me
parece repugnar igualmente , feja aos princi-
pios da communicagad do calor , feja as idéas,
as mais familiares , fobre as propricdades das
combinagbes , e que no-las reprefentad como
corpos tornados de tal forte homogeneos , que
nem hum dos feus elementos pode exercer as
fuas proprias affinidades, em tanto que a
uniad fubfifte.

Reparemos tambem , que nad fe tracta (6-
mente de explicar, porque razad hum acido
enfraquecido a hum certo ponto ceffa de obrar
fobre o gelo: poder-nos-hia-mos talvez entad
contentar de refponder, que a efta temperatura

-a affinidade de aggregacad das moleculas da

agoa fe acha fuperior 4 fua affinidade de com-
poficad com o acido ; mas era precifo que
efta explicagad podefle convir ao cafo abfolu-
tamente correfpondente , em que a uniad for-
mada do acido e da agoa he deftruida pelas
mefmas circunftancias do enfraquecimento de
hum , e do resfriamento da outra , e em que ,
por confequencia ,a forga aggregativa da ulti-
ma nad pode vir a fer efficaz, fenad pela cefla-
§ao
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¢ad da uniad. Em huma palavra , eu nad ve-
jo com que fundamento fe pofla fubtrahira
materia do calor ds leis da affinidade, nem
como fe poffa conceber huma mudanga em o
eftado de aggregacad das moleculas de huma
fubftancia qualquer, de outra forte , que nad
feja pela fua compoficad com hum diffolvente,
que fe fixa pela affinidade, e que nad pdde fer
expulfo fenad pela affinidade.

Eu nad imagino que feachem grandes
difficuldades em admittir, que fendo a tem-
peratura abaixada a hum certo ponto, o acido
fo apodére da maior parte do calor reftante ,
com exclufad da agoa: os Phyficos tem no-
tado’ de muito tempo a efta parte, que au-
gmentos iguaes de calor nad affetavap igual-
mente todos os corpos, que huma mefma
materia nad feguia fempre em as fuas rare-
facgoes , e condenfagdes huma correfponden-
cia regular com os grios do Thermometro ; ¢
qual pdde fer a caufa deftas variagdes , fenad
huma differente difpofi¢ad a unir-fe ao prin=
cipio expanfivel , fegundo as diverfas tempe-
raturas ? Nad ha neceffidade de procurar as
provas defta pofiibilidade fora dos phenome-

f nos
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nos, que dad lugar 4 queftad ; bafta confiderar
o que fe paffa nas differentes combinacfes da
agoa e do acido vitriolico a differentes tem-
peraturas. Expbe-fe a hem calor {uperior ao da
agoa fervendo o acido vitriolico enfraquecido ;
a agoa, que entrava nefta compoficad, [e fepara
em eftado de diffolucad vaporéfa. A tempera-
tura media, efte acido concentrado fe combi-
na 4 agoa, e precipita em grande parte o ca-
lor, que lhe era unido. A alguns grios abaixo
do termo do gelo, efte acido fe congela in-
teiramente com a agoa, que lhe he ainda com-
binada ; diluido com duas partes d'agoa , elle
foffre hum  frio de 14 grios fem dar algum fi=
gnal de congelagad ; ainda mais diluido | el-
le comesa a gelar-fe a 10 gr. ( Peja-fo acipo
viTriotico, §. VI, )

Efta alternativa de propriedades , que tem
evidententemente o feu principio em as diver=
fas propor¢des de compoficad , me faz nafcer
a idéa de huma ultima objecgad , que nad ferd
provavelmente a menos confideravel. O acido,
que deixa a agoa , que [obe em vapores , affim
como aquelle, que ella abandona em fe conge-

lando, nad he o acido abfolutamente puro:
R a2 él-
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elle conferva fempre huma porcad de agoa,
melmo alem daquella, que fe poderia julgar ef-
fencial ao (eu eftado falino ; por quanto, para
nao fallar ainda mais que do acido vitriolico ,
eftd bem longe de que elle fe pofia neftas ope=
racoes levar ao grio de concentragad daquel-
le, que nds chamamos acido vitriolico glacial,
que nos obtemos em forma cryftallina folida ,
que a conferva d temperatura dos noffos eftios ,
e que nefte eftado fe une com tanto impe-
to 4 humidade do ar athmospherico ,logo que
fe lhe permitte o contaclo com elle. ( Veja-fe
ACIDO VITRIOLICO FUMANTE, ) Donde refulta »
que iftonad he propriamente huma feparagad
da agoa e do acido , mas fomente a feparagad
de huma porgad de agoa , que fobre-compu-
nha huma certa combinagad do acido e da
agoa: ora ey fiz ver em a Seccad precedente,
que fe nad devia julgar da affinidade de com-
pofiad de dous corpos pela affinidade do com-
pofto com hum dos feus principios por excef-
{o. Concebe-fe bem, que com effeito o grio de
temperatura, ao qual a agoa depde huma par-
te do fal, que ella nnha diffolvido a huma tem-

peratura mais clevada , nad pode fer dido pe-
la
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la medida abloluta da affinidade da agoa com
o fal. !

Concordad todos em que, durante o pro-
grelfo da refrigeragad , a forga aggregativa das
moleculas da agoa nad pode reftar a mefma ;
he igualmente evidente, que a affinidade do
acido com huma nova por¢ad d'agoa muda
de inftante a inftante, 4 medida que elle fe
concentra , ou que elle fe dilie ; fabe-{fe em
fim , que os augmentos e diminuigdes deftas
potencias naé {ad nem corre(pondentes entre
{i, nem ainda fempre proporcionaes 4 quanti-
dade de calor accrefcentado , ou fubtrahido
a ponto de que eftas potencias tomem alter-
pativamente vantagem huma fobre a outra a
differentes grios : nad teriamos logo fenad
quantidades variaveis fem algum termo fixo
para fervir de bafe a huma Taboa de affinida-
des.

Eftas reflexes me parecem fufficiente-
mente eftabelecer, que nés nad temos , a0 me-
ros até o prelente , algum meio de determi-
nar , com alguma precifad , a refiftencia , que
duas fubftancias combinadas oppdem 4 fua fc-
paragad ; que as decompofigdes, que fe¢ obrad

por
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por addicad ou fubtracgad da materia do ca-
lor , fad phenomenos totalmente analogos is
precipitagbes pela affinidade de hum terceiro
corpo, e que ellas nad podem da mefma forte
fervir, fenada regular a ordem refpectiva dos
principios , que {ad poftos em acgad em as cir-
cunftancias dadas. ]
III. As affinidades dos cérpos, que fe unem
( diz Macquer ) produzem em as operagoes
chimicas effeitos proporcionados 4 facilida-
de, com que elles fe unem, e 4 forga d’adhe-
rencia, com que elles reftad unidos; péde-fe re=
putar a affinidade dos cirpos em geral, como ¢fiane
do na razad compdfla deflas duas propriedades.
Efte celebre Chimico parece nad ter abra-
cado efta opiniad media, fenad porque elle
eftava bem convencido , que nem a facilidade
da uniad (que elle avaliava tambem pela promp-
.#idas da diffolugad ), nem a refiftencia 4 (e
paragad podiad por (i {6 fervir de regra; e cu
nad tenho nada que ajuntar ds provas, que te=-
~ nho dado defta verdade.Eu me limitarei pois a
oblervar; 1.° Que fendo eftes dous methodos,
nat fomente reconhecidos infufficientes , mas
fundados fobre relagdes, que nad correlpondem
ne=
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neceffariamente com a potencia, que fe deve
determinar , que dependem muitas vezes de
caufas eftranhas, na6 ha alguma probabilidade
de que a fua reuniad pofla dar refultados exa-
Ctos ; 2.> Que quando ifto fe. podefic efpe-
rar , nos nad eftariamos mais adiantados ,
por falta de meios para achar valores compa-
raveis defta facilidade , ¢ defta adberencia. Seria
pois hum principio puramente abftracto, que
acharia fem duvida applicagBes uteis em ou-
tras occafides , fe elle foffe demonftrado, mas
que feria aqui de pouco foccorro, pela difficul-
dade de verificar a fua conformidade com as
Taboasde precipitages : por iffo o fabio Au-
&tor , que o propds, nad fe explicou fobre o
modo, porque elle penfava, que fe podefle obrar
e calcular , para daqui tirar valores exactos.
IV. Ofyftema de Mr. Kirwan exige hum
exame hum poucoe mais profundado ; eu tenho
annunciado , que elle avaliava a affinidade dos
acidos com as bafes pelas diverfas quantidades,
que elles exigiad para a fua faturacad ; he pre-
cifo ver prefentemente como elle eftabelece
efte principio. .
Mr. Kirwan fe applicou primeiramente a
de-
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determinar a quantidade do acids real , que fe-
acha em cada hum dos tres acidos mineraes,
a hum dado grio de péfo efpecifico , ifto he ,
a quantidade de acido, menos a quantidade de
agoa, da qual he impoffivel o priva-lo. Achar-
fe-had n’outro lugar as experiencias, ¢ os cal-
culos que lhe fervirad de bafes, as Taboas que
elle delineou para indicar confeguintemente as
quantidades de acido real e de agoa , que con=
tem os tres acidos a differentes grios do Areo-
metro, e algumas reflexdes fobre a conftrucgad-
deftas Taboas, ( Veja-fe acrpo viTRIOLICO |
§. IV; acipo niTroso §. V, e acipo MuRriA=
TIcO. ) Bafta aqui faber, que efte celebre Chi-
mico, confiderando o gaz acido muriatico co-
mo o acido real, ou em eftado de feccura, del-
le carregou quantidades dadas de agoa ; obfer-
vou os péfos que ellas tinhad adquirido abfor-
vendo efte gaz, ¢ determinou a fua relagad
com o augmento de pélo efpecifico; de manei-
ra que nad havia mais neceflidade , que de co-
nhecer a denfidade de hum fimilhante licor,
para avaliar as propor¢ies d’agoa e de acido
real, de que elle era compdfto. Nad fendo o
melino proceflo applicavel aos acidos nitr6fo ¢
vi-




Das Arrintpapes CHrmicas. 253

vitriolico, que fe nab obtem em eftado de gaz,

M. Kirwan procurou determinar o pélo efpe-
cifico do acido real , contido neftes licores
calculando-o, na fuppofigad deque a huma dada
quantidade igual de acido real os tres acidos
mineracs erad faturados por huma igual quan-
tidade de potaffa ; e tendo-fe achado os reful-
tados deftes calculos conformes com as obfer-

vagoes dos péfos elpecificos deftes acidos di-
luidos com diverfas quantidades d’agoa conhe-
cidas , elle’ concluio a verdade do principio-,:
que elle tinha fuppdfto.

Por meio defte primeiro dado, do acid?

real exiftente em os tres acidos mineraes , Mr.
Kirwan emprehendeo determinar as dofes das
partes conftituentes da maior parte dos faes ,
que delles a6 formados , e que tem por bafes
os alkales , as terras, e as fubftancias metalli-
cas. Elle empregou os meios os mais engenho-
fos , e precauctes exquifitas para obter o pon-
to precifo de faturagad , para evitar todos os
accidentes, que acompanhad ordinariamente
cftas experiencias, e que as fazem tad incer-
tas. Eu terct occafiad de fazer conhecer bem
depreffa s feus refultados ; eu nad devo occu-
par-
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par-me nefte momento mais que do fyftema,
ao qual ellas o conduzirad. Eis-aqui como clle
mefmo o expoe.

Quando fe tem huma véz determinado a
quantidade de cada hum dos acidos mineraes
neceffaria para faturar as differentes bafes, (ex=
ceptuandoas bafes metallicas, que exigem hum
excefio de acido) he facil de achar a quantida~-
de de acido de huma bafe qualquer , que hus
ma dada quantidade de cada hum dos acidos
mineraes péde tomar: porquanto, fe 100 graos,
de huma bafe qualquer, pedem para a fua dif-
foluca8 ao ponto da faturagad huma quanti-
dade a de acido , a quantidade defta bafe, que
poderad diffolver 100 grios do mefmo acido
10000

fera
Depois de ter feito fentir todas as vanta-
gens , que pode produzir efte conhecimento ,
o Auétor ajunta. ,, Mas o objecto principal ,
» que eu me tenho propéfto ha pouco n'eftas
,» experiencias , tem fido determinar o grdo
» de affinidade , ou de attracgad , que exifte
,, entre os acidos mineraes ¢ as differentes ba-
,» [es, com as quacs clles podem combinar-fe;
ob-

»

Ak

N ve—
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» Objecto da maior importancia , pois que
» clle deve fervir de fundamento 4 Chimica »
,, confiderada como fciencia .. ... A defco-
,» berta da quantidade de acido real exiftente
s»» em cada hum dos acidos mineraes em li-
» cor , da propor¢ad d’ acido real , que huma
» dada quantidade de bafe exige para a fua {a-
» turacad, me conduzio, fem o penfar, a hum
»» methodo que me parece fer o verdadeiro,
» para determinar o grio da attracgad de cada
s»» hum dos acidos com as diverfas bafes , ds
»» quaes elles podem unir-fe ; por quanto era-
» me impoffivel nad notar. ,,

1o, Que a quantidade de acido veal , neceffaria
pava faturar bum péfo dado de cada buma das ba-
Jes , eftd na razal inverfa da affinidade das bafes
com o acido.

29 Que a quantidade de cada buma das bafes,
neceffaria para faturar buma quantidade dada de
eada acido , be na vazai divefa da affinidade do
mefino acido com a bafe.

He affim que 100 graos de cada hum dos
acidos pedem huma maior quantidade d- al-
kali fixo para a fua faturacad, do que de terra
calcaria ; mais defta, que de alkali volatil , do

qHC
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que de magnefia ; em fim , mais de magnefia 5.
que de alumina, como indica a Taboa fe-.
guinte, -

Quantidades de bafes, que 100 graos de cada
bum dos acidos mineraes pedem para a

Jua [aturagad.

de potaffa - foda - ecal - ammon. mag. alum,
Acido vitriolico - - 215 ~ < = = 165 - = 110 - g0 - 80 - 75.
Acido nitrdfo = - 215 - - = = 165 = = 96 = 87 - 75 - 65,
Acido muriatico = = 215 == =-=-158 - - 89 .79 - 71 - 55

,, Como as relagtes deftes numeros le

» achad conformes com tudo o que as experi=
,» encias ordinarias nos enfinad, tocante 4 affi-
,» nidade dos acidos com as fuas bafes, poder-
» fe-had reputar como a expreffag conveni-
,, ente do grio defta affinidade. ... Affima
,, aflinidade doacido vitriolico com a potafla,
,, ifto he , a forca , com a qual elles fe unem
;, ou tendem a unir-fe entre fi , he paraa affi-
nidade do melmo acido com acal:: 215
grios 1 110, ¢ para aquella com que o acido
,, nitrdfo attrahe a cal : : 21§ grios : 96 &c. »
Em fim , Mr. Kirwan applica eftes reful-

ta-
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tados ds affinidades, que eu tenho chamado por
concurfo.Elle confidera pois ao mefmo tempo;
1°. as forgas que fe oppdem 4 decompofigad ,
ou que tendem a confervar os corpos em o feu
eftado a&tual ; 2°, as forgas que tendem a
obrar a decompofigad , ¢ a formar huma nova
uniad; elle chama as primeiras affinidades qiiie=
Jeentes , eas fegundas affinidades divellentes. ]a
fe tem podido notar, pelo ufo que eu tenho
feito, depois delle, defta diftincgad, quanto clla
he vantajofa, e mefimo neceffaria, para dar hu-
ma jufta idéa do que fe paffa nas operagdes ,
em que f{e encontrad a0 mefmo tempo muitas

fubftancias.
Ifto he baftante para fazer conhecer o
principio fobre que Mr. Kirwan funda o feu
methodo. As experiencias , que elle exige para
fe tirarem - confequencias exacas , offerecem
fem duvida difficuldades , muitas vezes inven-
civeis , ou ao menos , que tem feito até o pre-
fente o efcotho da arte da analyfe entre as
mads mefmo dos mais habeis Chimicos ;
mas feria tanto mais defarrazoado rejeitar efte
methodo, pela confideragad deftes obflaculos ,
‘quanto, {cja pelo que pertence a efte objecto :

Ieja
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feja por outras applicagbes nab menos uteis , €
mais frequentes ainda , a determinagad das
propor¢des dos ingredientes , ou das partes
conftituentes dos faes,e de todos os compditos
em geral, he reputada hoje, de commum acor=
do, como o ponto o mais importante para
adiantar a theoria, e para aperfeigoar a pratica
de todas as operages. Limitemos-nos pois a
examinar fe o caminho, que feguio Mr. Kir-
wan, he ao abrigo de toda a objecgad ; ¢ fe he
verdade , como elle o penfa , que obtido huma
vez efte fim, a0 menos por aproximages que
fatisficad , fe poffad 'daqui tirar expreflGes
numericas das relacdes das affinidades.

Nad pode fenzd applaudir-fe a idéa felicif-
fima do celebre Academico de Lendres, de
ter obtido o acido muriatico em o feu eftado
gas6fo para formar depois hum acido liquido,
do qual elle conhecia antecipadamente a quan-
tia de agoa que o punha em licor. Eu nad fei
com tudo, fe fe pode affirmar, que o gas acido
mutiatico he abfolutamente privado de agoa ;
eu concebo que fe pode reputar como fecco, 0
que he muito differente: huma materia he fec-
ca quando ella nad molha, quando ella nad

deixa

q



Das Arrinipapes CHiMIcas. 259

deixa fobre os corpos , aos quaés a agoa he
fufceptivel de apegar-fe, alguma das fuas par-
tes com aforma, ou ao menos com a appa-
rencia de hum fluido aquéfo. Mas péde con-
cluir-fe daqui , que huma tal materia nad ad-
miiLe alguma porgad d’agoa em a fua compo-
figat 2 Nad fem duvida ; porquanto, a agoa da
cryftallizagad dos faes nad molha, e o gelo, que
n2d he fenad a agoa , fe torna fecco a huma
certa temperatura. O gasacido muriatico , da
mefma forte que o gas acido fulphurdfo , he
abforvido , como fe fabe , facilimamente na
agoa , fem dar algum indicio de deco mpofi-
¢ad , fem pér em liberdade huma quantidade
fenfivel de calor : eftas circunftancias parecem
indicar, que ifto he antes huma fobrecompo.
ficad com a agoa, do que huma primeira. com-
pofi¢ad; emfim nés nad eftamos ainda affaz
adiantados para pronunciar, que nad haja huma
porgad de agoa effencial ao eftado falino aci-
do; e nefte cafo , o acido muriatico gaséfo
-nad feria mais exempto della , que o gés acido
mephitico , que o gas acido fulphuréfo , ¢ que
Oacido vitriolico fumante, cujos cryftaes fe
confervad feccos , em quanto nad tocad nada,
que pofla fornecer-lhe agoa, Na
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Na verdade , poderia talvez fer indifferens
te 4 hypothefe de Mr. Kirwan, que a agoa
foffe huma das partes cffenciaes conl(tituentes
-do gaz acido muriatico , pois que elle nad feria
menos, poriffo, o acido privado de todaa agoa
fuperabundante , o acido reduzido 4 {ua fub-
‘ftancia propria , em huma palavra, o acido real;
com tudo haveria muito mais razad de rece-
ar, que efle eftado gazdfo do acido muriatico
nad fofle rigorofamente conftante , que elle
nad folfe hum indicio mais feguro da fua con-
centragad ao ultimo grio , do que o cftado de
“vapores , que tomad os outros dous acidos mi-
neraes ; ¢ como eftes nad gozad da mefma
propriedade, pois que elles fe nad podem che-
gar ao mefmo ponto de concentragad, he ainda
permittido duvidar, fe fica {omente fendo ne-
ceffario, que o feu mavimum de potencia fe ache
nos limites indicados por effeitos , de que elles
nad {26 fufceptiveis.

Faltando efta primeira bafe, o Auctor
procurou fuppri-la cftabelecendo por experis
encias , que os tres acidos mineraes tem hum?
jgual affinidade com os tres alkales fixos , ¢

que as quantidades, que elles exigem deftes al-
kales
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kales para a fua faturagad , fad proporcionaes
i quantidade de acido real, que nellas fe acha.
Mas eu nad poffo reputar como decifivas
aquellas deftas experiencias , que naé provad a
primeira propofi¢ad fenad fupponde a fegunda,
e a fegunda , fenad tendo a primeira por de-
monftrada: ora, deve convir-fe, que o maior
numero dellas, he affetado defta correlagad
hypothetica. Mr. Kirwan efperava bem , que
0s Chimicos moftrariad tanto mais difficulda<
de em acreditar as provas directas do primeiro
fatto , quanto elles fabiad melhor , que o aci-
do vitriolico decompunha o nitro e 0 muriato
de potafla, e que aflim elle devia comegar
por conciliar efte phenomeno com a igualdade
d’affinidade da potaffa com os tres acidos. Para
iffoelle obferva, que os acidos nitréfo e mu-
riatico decompGem tambem o vitriolo de po=
tafla; que 4 vifta difto eftas decompoficdes re~
ciprocas nad podem depender fenad de huma
affinidade dobrada ; que a materia do calor he
0 quarto corpo, que produz efte concurfo; que
o fal neutro nad he decompofto por fimples
diffolucad em hum acido differente ; que a de=
¢ompofi¢ad do nitro nad comega fenad quan-
S do
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do o acido nitréfo fe converte em gas ; que o8
tres acidos tem huma differente capacidade
para conter a materia do calor ; emfim, que
contendo o acido vitriolico mais , ou a0 menos
abandonando huma maior quantidade que os
outros dous , quando fe une aos alkales , deve
acontecer , quando fe mete em contacto com o
nitro , ou muriato, que o feu calor paffe ao
outro acido , o qual , adquirindo por iffo hum
grio de rarefacad confideravel, he expulfo
da bafe alkalina , aindaque elle com effeito a
attrahe tad poderofamente.Para apoiar efta ex-
plicagad , Mr. Kirwan refere alguns enfaios
comparados’ fobre efta differente capacidade
de calor dos tres acidos , donde refulta , que
quando fe langa , por huma o vez , fobre hu-
ma igual quantidade da mefma potaffa, péfos
iguaes de cada hum dos acidos vitriolico, ni-
trofo , e muriatico , contendo. exadtamente 3
mefma quantidade de acido real, as quantida-
des de calor produzido , medidas pelo Ther=
mometro de Farenheit, fad :: 138 : 120 : 60-
Efta explicagad nad pode fer admittida
fenad em a fuppofigad, de que ha exactamente
decompoligad reciproca do nitro pelo acido
Vie
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vitriolico , e do vitriolo de potaffa pelo acido
nitr6fo ; ora, efta correfpondencia nad exifte s
pois que o acido vitriolico decomp@e com.
pletamente o nitro , e que, fegundo a obferva-
¢ad de Bergman , o acido nitréfo nad toma
fenad huma porgad da bafe ao vitriolo de po-
tafla , e nad faz affim outra coufa mais do que
po-lo em eftado de fal com exceflo de acido,
Eu nad accrefcentarei nada ao que tenho dito a
efte refpeito em a primeira Seccad defte §- aon=
de fe pode ver ( pag. 562. %) o fymbolo defta
operacad reduzida ds fuas verdadeiras circun-
ftancias , e levada aos feus verdadeiros princi=
pios.

Eu nad devo deixar ignorar , que Mr.Kir-
Wan nad, pertende elle mefmo, que a decompo-=
ficab do vitriolo de potaffa pelo acido nitréfo
Ieja ja mais completa. Elle confeffi , pelo con-
trario , que as fuas experiencias fe conformad
fobre efte ponto com as de Bergman , pois que
tendo metido 6o graos de vitriolo de potaflz
¢m huma miftura de 100 gr. d” agoa com 6o
gr. de acido nitr6{o ,a 1, 355 de péfo efpeci=
fico ( que tinha confequentemente outro tanto

Sa2 de
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e acido real , como os 60 gr. de vitriolo } ;
.achou no fim de 8 dias o fal inteiramente dif-
folvido , fem algum fignal de decompofigad
¢ que elle nad obteve nitro pela evaporagai dolicor.
Para dar a folugad defta nova difficulda-
de , Mr. Kirwan indica outras propor¢des., por
meio das quaes elle obteve huma decompofi-
¢ad , mefmo fem ajuda do fogo, porque o
acido nitrdfo, que elle tinha pofto na miftura
em muito maior dofe, podia , ainda que tendo
realmente menos calor efpecifico que o acido
vitriolico , abandonar-lhe , nefte cafo , huma
fufficiente quantidade para o feparar. Eu op-
porei a efta diftincgad duas reflexdes : primei=
7a, ( he } que fenad vé como o calor da por-
¢ad do acido nitréfo, que nad deve entrar ema
nova combinagad , péde tornar-felivre e con-
tribuir para a decompoficad : @ fegunda funda*
fe fobre os proceflos mefmos das duas experi-
encias ; em huma Mr. Kirwan julga a nad-de-
compoficad pela evaporagad do licor ; em 2
outra , {0 pela acgad da miftura {obre o anti-
‘monio: he evidente, que os dous meios deviad
fer igualmente applicados a huma , ¢ a outrd »
Eque fem efta precaugad, de que o Auctor
nad

-
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naG falla , os dous refultados nad podem fer
comparados , para tirar confequencias das fuas:
differengas.

Mr. Berthollet , que feguio, e confirmou:
a.opiniad de Bergman por huma ferie de expe-
riencias feitas com cuidado , propds, em a
Memoria, que leo 4 Academia das Sciencias a
19 de abril de 1785 , outras obfervagdes nad
menos importantes fobre as provas de Mr.Kir-
wan ; eu nad poflo fazer melhor do que refu-
mi-las aqui.

1.° Concorda-fe geralmente, em que a dila-
tabilidade de hum acido pelo calor pode entrar
por muito na decompofi¢ad de hum fal por
cutro acido : a Chimica fornece grande nume-
ro de exemplos ; mas ifto he fempre nas ope-
ragdes, nas quaes fe emprega o fogo das forna-
lhas , para accumular a materia do calor , ¢ nad
quando nad ha mais que hum fraco calor pro-
duzido pela miftura mefma, 4 temperatura or=
dinaria ; ifto he entad huma tad pequena par-,
te das forgas, que pode fer defprefada.

2.°  Mr. Kirwan (diz Mr. Berthollet) ava-,
lia o calor efpecifico dos tres acidos mineraes
pelo calor, que fe fepira quando fe mifturad ,

cm
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em igual quantidade de acido real , com igu=
al quantidade de diffolugad alkalina; ora efta
obfervagad nad determina o calor efpecifico, el=
la provaria antes, que o alkali tem mais affini-
dade com o acido vitriolico, do que com o
acido nitréfo , fegundo o penfamento de Mr.
Monge , que quanto mais os corpos fe com=
binad intimamente , mais elles lan¢ad fora do
principio do calor,

3.2 Mr. Kirwan nad faz mengad da forga
com que o alkali tende a unir-fe com hum ex-
ceflo do acido vitriolico , a qual he com tudo
real, ¢ bem provada. O que Mr. Berthollet
chama aqui affinidade do alkali com o exceflo
de acido, he o que eu julguei dever chamar
affinidade do fal neutro com hum exceflo do
feu acido , ou do compéfto com o exceflo de
hum dos feus principios , do que fe tem vifto
mais acima hum grande numero de provas,
que fe apoiad mutuamente, € poem efte ponto
de theoria fora de duvida.

4.° Mr. Kirwan nad faz da melma forte
conta com a mudanga, que experimenta o aci-
do muriatico , quando fe fobre-carrega de ar
vital, mudanga feita fenfivel pela producgad do

acido
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acido muriatico dephlogifticado , e que ex-
plica muito mais naturalmente a decom-
poficad dos faes nitrofos pelo acido muria-
‘tico.

5. O modode Mr. Kirwan de julgar as
decompofiges pelos reactivos , o obrigava a
fazer entrar no calculo das forgas a affinidade
das fubflancias , que elle empregava para efte
fim ; pois que ella concorria neceflariamente
com o acido livre a romper a uniad do acido
vitriolico com a bafe alkalina ; elle com tudo a
defprefoun totalmente.

Se defte primeiro exame dos principios
do fyltema fe pafla ao que diz relpeito mais
particularmente s proporgGes do acido real, 4
compofigad dos fies , e 4s applicagbes deftes
dados 4s affinidades por concurfo, fe defco-
brem outros muitos motivos de duvida , e de
incerteza. ,

Relativamente & quantidade de acido real o
Mr. Kirwan a calculou na fuppofiad , de que
o augmento de denfidade nas mifturas de agoa
¢ deacido vem unicamente da perda do calor,
que experimenta o acido, ¢ ver-{e-ha no artigo
Acidy vitrwlico §.IV , que he a agoa mefma, que

{offre
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foffre a maior parte defta perda (a ), queella
deve diminuir de volume em propor¢ad, e
por confequencia , que he neceffario tirar 4

denfidade do acido toda a.qucIla que a agoa
adquire nefte uniab.

Huma obfervagad , na qual cu nad fei que
fc tenha penfado atégora, me parece feita
para confirmar efta confequencia, e para ve-
rificar a0 mefmo tempo o que eu tenho dito
mais acima, que podia haver huma por¢ad
d'agoa effencial ao eftado falino acido : efta
obfervagad tem por objeto a relagad do péfo
elpecifico do acido vitriolico concreto fumante,

Nad permittindo a propriedade defte acido
de attrahir muito poderofamente a agoa do ar
atmofpherico , de fe elevar immediatamente
em fumo com ella , pelo calor que fe fepara,
( Veja-fe ACIDO VITRIOLICO FUMANTE ), deo
fubmetter aos proceflos hydroflaticos ordina-

rios ;

(e} “Depois da publicagad do volume, que contem efte artigo, Mr.
Kirwan me efcreveo com aquella franqueza, que nad pertence fenad a
homens de huma erdem fuperior, que elle aprovava a minha conclufi®
fobre o pélo efpecifico dos acidos, que elle off rva feguro agora, gue a agas
mefmma era eondenfada, € que o calory que [z feparava dag miffuras, wigha
prinsipalmenic s fenqi tota Imente y da agea,

-l



rios ; eis-aqui como eu fuppri para fazer efta
experiencia tad exacta como era poffivel.

Efte acido tinha fido vafado do recipiente
para hum frafco, no tempo que elle era ainda
fluido, com todas as precaugdes neceflarias pa-
ra que nad eftivefle muito tempo expofto ao
ar, e ofrafco tapado immediatamente com cui
dado. Elle fe tinha formado pelo frio em bellos
cryftaes transparentes , ablolutamente feccos )
fomente molhados em alguns lugares da fu-
perficie por aquella fubftancia negra, que ¢o..
ra fempre efte acido, quandoclle nad he de-
fendido do contato do ar, e que Mr. Berthol-
let provou nad fer mais que o enxofre s Que per-
deo o principio acidificante neceflario 4 fua fas
turacad. (Mem. da Acad. R. das Science. ann. 1 782
Pag. 598. J Efte acido fe tinha confervado ha-
via mais de hum anno fem alteragad , fem que
fe tivefle feparado a menor por¢ad de licor ,
ainda que eu tivefle deftapado duas ou tres ve-
zes o frafco para fazer ver aalgumas pefloas o
fumo que fahia, e que tomava a fua direccad
para baixo como hum fluido muito mais pe-
fado que o ar.

Eu principiei por tomar exa®amente o
pélo
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pélo do frafco eftando ainda tapado; feito ifto
cu o deftapei, e immediatamente acabei de
o encher com marcurio revifificado do cinabre,
que cu tinha tido o cuidado de fazer ferver,
para o privar de toda a humidade. Como os
cryflacs quando fe formadrad fe tinhad hum
pouco defpegado do fundo, eu tinha tido tam-
bem a precaugad de abrir a crufta fuperior
com hum inftrumento de vidro , para que o
mercurio podeffe paffar ao travéz, ¢ encher to-
dos os interfticios. O frafco foi entad pefado
de novo com a fua rolha ; elle foi pefado da
melma forte depois de ter fido completamen-
te vafio, e limpo; em fim, clle foi pefado
cheio de mercurio.

Eu notarei , que apenas fe acabou de pefar
fegunda vez , ifto he, quando o frafco conti-
nha o acido e mercurio, a rolha f¢ clevou
por huma efpecie de entumefcencia , occafio-
nada porque o acido fe levantava em forma de
hum licor muite efcuroacima do mercurio; cu
nad fei aque fe poffa attribuir a liquefacgad do
acido, pols que o mercurio cra perfeitamente
fecco, e friod temperatura da cafa , que era na-
quelle dia a 10 grios e % acima de zervi

-
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pode-fe conjecturar, que a compreflad teve al-
guma parte nefte phenomeno , e determinou
mefmo hum principio de reac¢ad. Mas , tendo
o péfo fido tomado antes , efta circunftancia ,
longe de induzir incerteza em o refultado da
experiencia , ferve pelo contrario a provar que
toda a capacidade do vafo foi exatamente
cheia pelas duas materias. Finalmente, a ma.
ior parte do acido fe achou ainda em cryflaes,
que fizerad , cahindo na agoa , o mefmo rui-
do, que o ferro em braza, quando eu quiz de(-
pejar o fralco.

Por meio dos dados acima, foi-me facil
reconhecer, que o acido concreto pefava elle {4
596, 4 gr., que elle tinha occupado no frafco
hum volume igual ao de 4139, 9 gr. de mer-
curio ; o que dd , fegundo as Taboas de Mr,
Briffon, a relagad do péfo efpecifico defie
acido para a agoa :: 19546 : 10000.

Como nefte eftado de feccura , o acide
vitriolico nab péde eftar muito longe do ulti=
mo grio de concentragad , fuppofto mefmo
que haja hum termo, alem defte ponto, e que
elle poffa exiftir fem a porcas de agoa, que
tem ainda eftes eryftaes, o que me parece dif-
ficil
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ficil de conceber ; ha fundamento para cons
cluir, que a denfidade, que Mr.Kirwan affigna
a0 acido real de 42260, he inteiramente excefs
fiva, e que aflim devem efperar-fe outras pro-
vas do fyftema , que elle eftabeleceo fobre efta
bafe. , )

Sobre a compofigat dos faes Mr. Kirvan nad
fe acha concorde nem com Bergman, nemy
com Mr. Wenzel , nem com aléum dos Chi=
micos que tem tido occafiad de determinar as
proporgdes dos ingredientes de alguns deftes
compéftos. Eu nad fallo fomente dos faes me-=
tallicos , que prefentad muitas mais difficulda-
des , em razad deque elles nad fe achad ja mais
fenad com excello de acido, € a refpeito dos
quaes lhe era impoffivel obter o feu fim ; pois
que elle nad confiderava os metaes neftas dif-
folugdes fenad como reduzidos em cal pela
perda do feu phlogifto, fem fazer conta do
principio acidificante, que elles tomad humas
vezes 4 agoa , outras vezes ao acido, que clles
decompdem , que muda em confequencia 08
ptfos refpectivos , e produz hum concurlo de
affinidades : as differengas de refultados nad

fs.o menos confideraveis para com os facs al<
kall-e
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kalinos e terreos , cuja analyle e compofiad
direfta {ad muito menos fufceptiveis de ervo |
e de incerteza. Pode-fe julgar pela Taboa fe-
guinte, na qual eu julguei dever comparar as
dofes indicadas por eftes tres Chimicos.

Para intelligencia defta Taboa , e para re=
colher o fructo da comparagad, que clla offe-
rece , fem levar muito longe as fuas confe-
quencias , he precifo fer advertidg :

1. Que Bergman tomou os faes cryftal-
lizaveis no eftado de cryftaes bem enxutos , e
os faes deliquefcentes bem feccos , mas nad
calcinados a hum fogo capaz de volatilizar
huma parte do feu acido.

2. Que fendo o objecto de Mr. Wenzel
principalinente determinar a relagad de quan-
tidade do acido 4 bafe no ponto de faturacad ,
elle os confidera hum e outro como puros,
fem fazer cafo de alguma porgad de agoa , ou
elle julgafle pode-la deduzir pelo calculo, ou
elle a fupponha completamente feparada pe-
la calcinagad , ou liquefacgad dos faes ao fogo.

3-° Que o ponto de deficacad , em que Mr.
Kirwan toma os faes » he ordinariamente a

100 grios da efcalla de Farenheit, ou 30,22
da de Reaumur, 42 it |
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4° 'Que, quando fe nad acha expreflad
( na Taboa ) da quantidade d’agoa, as outras
duas quantidades indicad as proporgdes rel=
pectivas d’acido é de bafe neceffarias 4 fatura=
¢ad , ¢ que exiftem em o quintal do compoéfto.

Tendo dado Mr. Kirwan a refpeito de al«
guns facs a determinagad das partes compo=-
nentes em dous eftados diftereates, ito he,
fimplesmente fcccos , e depois da calcinagad ,
eu referi huma e outra nefta Taboa, para nad
ommittir alguma das condigbes , que podemy
eftabelecer o parallclo.




TABOA

Das Proporgies das partes conftituentes em alguns [des , [egundo
M. M. Bergman , Wenzel , e Kirwan.

Nomes dos [es
o e Segundo Bergman Segundo Mr. Wenzel Segunds Mr. Kirwan,

Contém por 100, /\A/\

Bale Agoa

de magnefia

Mephi- < de alumina

10,

de potafla

ammoniacal

38, 56
19, fecee

57125
de magnefia 17, 83
Jeceo

5%, ob
25 , 02

Jeces

de alumina

de potaila

ammoniacal

de zinco .

Vitrio- "1 de cobalto
lo.

de nickel

de chumbo

d'eftanhe
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Nomes dos (fes
S W S Segunds Bergman Segunds Mr. Wenzel Segunds Mr. Kirwan,
Contém por 100.

N AN NN A

’ i
Acido Bafe Agoa Acido Bafe Agm Acido Bafe Agoa
|
i d'eftanho 432 57 564543 42,02 57298
‘ de cabre 46 26 28 5516 M4 27403 72497
' de bifmutho 795 13 10, 88 28,57 78543
?
d’antimonio 33,33 66, 67
1 d'arfenico 17, 03 72,07
de mercurio 15 5 97 84,03 655 54 | 24,45 15,79 81, 21
de prata 25, 37 745 63 68,57 3,43 [| 2054 79159
|
F i
de cal 43 3z 25 66, 18 33, 82 {| 33.28 3z 34+ 74
E de magnefia 43 27 30 72 28 359 64 a7 37436
d'alumina 40475 591225 6o, 48 3952
il L)
de potaffa 33 49 18 51,87 48,13 29, 89 63,97 6114
de foda 43 32 25 62,35 37535 30 52,18 17,83
ammoniacal 64,96 32.29 2,75 53596 46, 04
de zinco b5,22 34,78 24,74 75226
de ferro 51,72 43,28 28,17 71483
1
) Nitro ,< de cobalto 61,8 38,2 22, 22 77478
de nickel 10 £a
de chumbo 23,03 76,97 a1, §1 78,49
de eftanho ' 33,9 66, 1 452 45 541 55
de cobre 65 523 34,78 28,17 Thy 83
de bifmutho 49, 41 59, 59 25,9 T4s 1
d’antimonio 17141 62, 59 ]

1] d'arfenico
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Nomes dos fies
N Segunds Bergman Segunds My, Henzel Segunds Mr. Kirwan.

Contém por 100,

AN N AA N

]
Acido Bafe Agoa Acido Bafe Agoa Acido Bafe Agoa
d'arfenico 31,35 63, 75
de mercurio 22,45 774 55 19, 38 8o, 62
de prata 3571 64, 29 21 , 08 78,95
iz e
de barota 23 57 7643
de cal it 44 25 50, 88 49,12 43, 56 38 19 44
|
de magnefia |} 34 L a5 55103 44597
|
d'alumina | 68,97 31,23 37,85 T2y 15 6343 36,57
de potaffa 3t b1 g 35225 645 75 28 651 45 6,55
[ i
¥ de foda 52 4 6 4526 5454 3323 50 16, 17
| i ]
i ammoniacal 49,02 50,98 59,53 43147
| i} 5
de zinco 42044 57456 24,127 75273
de. ferro 48, 65 51535 275 4 72, 6
]\finng_< de cobalto 45145 54155 e 7857
0.
de nickel 26, 66 7134
de chumbo 27,31 72, 69 20 S0
]
detanha 35,06 64,094 43 48 §hr52
de cobre 47, 78 52,233 27 24 72,6
|
de bifmutho 36,4 63,6 28,57 71,43
d'antimonio §0, 14 49 5 86 33256 66,44
d'arfenico 57 43 . 25, 64 745 36
de mercurio 24, 31 72: § 319 18, 59 81,41
L de prata 24, 81 75419 34,76 75 24 19,13 80, 77

L g ]
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Eu tenho fufficientemente annunciado que
a minha intencad, dando efta Taboa , era mais
o fazer perceber ao primeiro golpe de vifta as
differencas das proporgGes indicadas por eftes
tres grandes Chimicos , do que tirar della re-
fultados, que fe podeflem fazer fervir fegura-
mente de regraem as analyfes; com tudo , eu
efpero que ella poderd fer ainda de alguma
utilidade , feja para guiar-nos em a efcolha dos
meios de chegar a determinagbes mais rigoro=
fas, feja offerecendo approximagdes, que ba-
ftem algumas vezes, ¢ com as quaes nos deve-
mos contentar até que tenhamos alguma coufa
mais perfeita. Ifto he o que me tem movido
a reuni-las, e reduzi-las todas a exprefsdes tad
Comparaveis como era poffivel. Eu paffo ago-
ra ao exame das confequencias, que {c podem
tirar deftas proporgoes de compofigad pri ou
eontra o fyftema do fabio Inglez , ¢ em geral
Para a folugad defte grande problema da de-
terminagad das affinidades.

1. Mr. Kirwan foi o primeiro, que per-
cebeo a pouca conformidade dos feus refulta-
dos com’ os de Bergman, e elle confeffa que
efta comparagad o inquictou por muito tem=

PO,
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po , tendo aliaz a maior confianga em a fua de-
ftreza e na fua intelligencia; mas elle cré poder
affegurar , que a difféerenga be mais apparente do
gtte real, porque Bergman mad deftinguio fe-

naé a agoa da cryftallizacad, e nad aquella
que ficava unida a0 acido , em o feu mais al-
to grio de concentragad ; de forte que o que
élle chamou acids fegundo o vfo , nad era ja
fenad huma miftura de acido real ¢ de huma
por¢ad d’agoa (1). Concebe-fe facilmente que

cfta circunftancia, junta d incerteza da igual-
dade

{1) Mr, Kirwan fe faz agui hum argumento de que Bergman , de=
yois de ter dado no L. volume dos feus Opufculos a compofipas do
vitriolo de ferro , como eu a tenho referido na Tahoa precedente, diz
€ & 12, da_fia Differtat. fobre o3 produfios dov velcanss ) que eite fal
tem 24 d'acido , 24 de ferro, ¢ 52 d'agoa, lito fupporia que efta de-
terminagab corrige aoutra; ¢ he precifamente o contrario, como fe
péde julgar, feja pela comparagad das datas defla obra, feja pela edi=
526 da Differtagad fobre cs produtos volcanicos, que faz parte do 111
volume dos ()pufc.ulo: , impreflo em 1783 4 vifta do Aullor, © da
qual elle me enviou hum exemplar affignado por elle mefino, onde ell
indicou a refpeito do vitriolo de ferro as mefmas proporgdes de com-
pofigas , que na Differtagad fobre a analyfe das agoas , e nefles termoé
notaveis : aeidi vitriolici ficel 39. O erro de Mr. Kirwan vem fem duyi-
da de elle nad ter tilvez attendido ao que fe diz em a advertencia 4 que
vem no principio do 1L yolume das Adas d'Upfal, que as feis pri-
meiras Memorias tinhad fido impreffas defde 17775 ora, a Differta®
" fobre a anmalyfe'das sgoas nad sppareceo, pela primeira ver, fenad e

Junhe
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dade de defecagad dos preductos, péde fer-
vir a diminuir as differengas de alguns reful-
tados ; mas ifto nad toca ao artigo o mais im=
portante , quero dizer , 4 quantia de alkali que
os tres acidos mineraes tomad para a fua fatu-
ragad. Segundo Bergman, 100 de acido vi-
triolico tomad 127,5 de potaffa, 56,5 de foda.
I outra parte , 100 de potaffa pura exigem,
para a fua faturagad , 75,5 de acido vitriolico,
64 de acido nitrofo 4 e 51,5 de acido muriati-
€o : como nad fe pode duvidar que efte Chi-
mico nad tenha fempre empregado neftas ex
periencias o me{mo acido, tendo por confe-
quencia, a pélo igual, 2 mefma quantia qual-
quer de acido real ; que elle nab terntha fem-
pre pofto as bales alkalinas na mefma condi-
¢ad , ou ao menos com pouca differenca ; fi-
ca fendo conftante que a efte refpeito os feus
refultados fe apartad confideravelmente dos de
Mr. Kirwan. O teftemunho do Profeffor de
Upfal fica fendo ainda mais capaz de impor |
T quan-

]mhﬂlrl'ﬁﬂ e o § XI, que trafta  da compofigad dos fues, naiiE
Ihe ajunton Fr.ruo m occafiab a fuz reimpreffad , emol. volume das
Opufculos em 1779.
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quando fe faz attengad a que as quantidades de
diverlos acidos, tomados por huma mefma ba-
{e, de achad precifamente em a ordem inver-
fa da fua potencia ; de forte que o feu eftado
habitual de concentragad , longe de lhe fazer
ilufad , nad podia deixar de o conduzir a
’huma conclufad toralmente oppafta. Ninguem
duvida com effeito , que o'acido muriatico 0
-mais forte nad contenha muito menos acido
real yque o acido nitrofo, € efte menos que o
acido vitriolico ; fegundo Mr. Kirwan, as pro-
porgoes feriaG, para com ‘eftes tres acidos , no
maior grio dedenfidade ;a que elles tenhad
podido fer levados, :248,7:393 :612,05.
2.2 Mr. Kirwan reconhece que as expe-
riencias de Bergman fad oppoftas ds fuas , em
que cllas annunciad , que o5 alkales iomab para g |
Jua [aturagad mais de acido vitriolico , que dacide
nitrifo, e maisidefle, que d’acido muriatico ; mas
elle conta Mr. Wenzel em o numero daquel-
les ; que tem atteftado o facto contrario, ‘e eu
nad vejo com que fundamento , pois que as
fuas experiencias indicad eftas relagdes de
‘quantidade do modo feguinte. =
100 (' partes ) de potaffz pura tomad para @
fua
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{ua fatura¢ad ( fegundo Mr. Wenzel )
Dracido vitrioljco . . . . 82,63
Dracidonitrdfo . . o . . 107,8
Dracido muriatico . . . . 54,46

100 de foda pura tomad para a fua fatura~
€20 =
. Dracido vitriolico . . . .125,87

: 'D'acido nitrdlo . . . . . 166,6

D’acido mutiatico . .. . 83,91
Eu nad tenho feito-aqui mengad fenad dos
- ‘dous alkales fixos , porque he muito mais fa-
cil'dé os levar ao miefmo ponto de pureza , ao
grio precifo de faturagad , e porque he prin-
cipalmente relativamente a eftas fubftancias
que fe tracta de verificar fe ellas faturad , cada
huma refpectivamente , huma igual quantida-
de dos tres acidos mineraes. Vé-fe que fe as
experiencias do Chimico Alemad nad fad in<
teiramente conformes ao principio de Ber-
gman , fegundo oqual os alkales devem to-
mar menos d*acido nitrdofo queé d’acido vitrio=-
lico, ellas nad correfpondem melhor aos re-
fultados de Mr. Kirwan ; pois que , nefte ca-
fo, huma mefma quantidade de potafla ou de
foda deveria tomar outro tanto d’acido vi-
T 2 trio-
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triolico como d’acido muriatico, tanto dcﬂe-’
como d'acido nitrdfo , e que as dilferencas, que
aquide encontrad., vad da quarta parte até
amctade : o.que he impollivel attribuir unica-
mente a alguns accidentes na manipulagad.

A’ vifta do modo de obrar de Mr. Wen.
zel , haveria. alguma razad de penfar que, o er-
ro. eftd antes em os refultados, que fe apart:d
do principio de Bergman. Elle julgou o acido o
mais forte pelopéfo, que elle confervava depo’s
da mais forte calcinagad do fal ncutro; elle
empregou alkales obtidos pela detonagad dos
nitros de potaffa e de foda, e teve cuidadofa-
mente conta ; afim da terra infoluvel , que elles
continhad , como d o gas acido, que elles dei-
xavad elcapar no tempo da faturagad; de for-
te que o pifo do fal neutro calcinado, menos
o péfo do alkali, reprefentavaa quantia do_aci-
do puro ou: privado d'agoa, Nad ferd de ad-
mirar que elle fe. approximafle mais d verda-
de a relpeito dos vitriolos e dos muriatos al-
kalinos , que fad+ pouco fufceptiveis de ferem
decompiftos pelo fogo , do que arefpeito dos
nitros, que elle fe contentava de puxar até a fu-
{16 , ¢ que por confequencia clle ajuntaflc &
féomma do acido real, a porgad d’agoa ainda

afliz
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afliz confideravel , que elles confervad nefte
eftado.

Ver-fe-ha bem depreffa , que as obferva—
coes de Hombergio ¢ de Plumer quafi nat (ad
mais favoraveis ao fy{tema de Mr.Kirwan.

3.° Mr. Berthollet procurou verificar , pe-
Ia experiencia , 0 principio de Mr. Kirwan fo-
bre a fatura¢ad dos alkales por huma igual
quantidade dos tres acidos mincraes, e nad lhe
foi- poffivel o concilia-lo- com' as fuas obfer-
vagoes. ( Obfervagies fobre a agoa regia , na Col=
leccad da Acad. Real das Scienc. amn. 1 785.)

Eu tenho muito bem experimentado o que
diz por occafiad difto efte celebre - Chimico &
que he difficil ter fobre efte objefto refultados
Conftantes , e que huma leve differenca de de-
fecagad bafta para fazer variar muito as pro<
porgdes, Eu fupprimirei pois , 4 fua imita<
€15, a' relagad circunftanciada de hum gran-
de numero de experiencias , “que emprehendi
€m as mefmas viftas ; mas ha algumas del-
ks, nas quaes eu creio ter chegadoa contrahir
os limites deftas variagGes; ellas abragad, alem
difto ; todos os pontos fundamentaes da theo.-
fia das affinidades de Mr. Kirwan clias po=

dem
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dem fervir a fixar as idéas fobre as grandes
queftdes agitadas por efte Phyfico : fad eftes
baftantes motivos para me obrigarem a referi=
las nefte lugar.

Primeira Experiencia.

Eu fiz diffolver 10 gr. de enxofre na po-
taffa pura em licor ; fendo a diffolugad aca-
bada e completa , eu a introduzi , ainda quen-
te , debaixo de hum frafco pofto de boca para
baixo. fobre a taboa da cuba de mercurio , €
para o qual eu tinha, feito paffar antes. 52,6
poleg. cub. de ar vital rirado da cal negra de
manganes.

Quando ceflou totalmenl:e a abforvigad | )
o que nap fe verificou fenad ao oitavo dia, no-
tei exaGamente o-nivél da elevagad do licor
fobre as paredes do frafco ; o licor foi trasva-
{ado com prccaur;a'o’ ; elle tinha perdido quafi
toda a fua cor ; nad exhalava o mais pequeno
eheiro fulphureo , ainda mefmo quando fe The
Jangava a diffolucad de aceto.barotico. Ajun-
tou-fe defta diffolucad até nad occafionar mais
algum precipitado , ¢ [c regencrou nefta 0pe”

ragad
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ragad o f[pato pefado, que bem lavado ;' e
fecco , pefava 95,7 gr.

Tinha havido 9,3 polegadas cubicas cl: ar
vital abforvido ,.ique a o, § gr. por cada poleg-
cub, formad hum péfode 4, 65 gr.

Donde refulta a compofigad feguinte do
acido vitriolico fecco , {uppofto , como cu te=
nho dito , que nad haja alguma porgad d’agox
effencial ao feu eftado falino. =

gra]
Enxofre ou bale acidificavel = - = = = = 10
Principio acidificante fornecido peloar- - 4, 65
TDt:I.!. - m w m om ) m L om Cw ow e 14, 65

Vé-fe a0 mefmo tempo que 95,7 gr. de
fpato pefado (a6 formados de huma quantida-
de de acido vitriolico, que tem por bafe aci-
dificavel 10 gr. d’enxofre.

Segunda Experiencia.

Como a converfad do enxofre em acido
pelo contacto do ar viral he muito longa |
¢ por iflo mefmo nad ha ja mais toda a fegu-
ranca de que ella feja inteira ; eu recorri a
hum proceffo mais expedito para ter huma,

confir-
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confitmagad da experiencia precedente.

Eu fiz diffolver da mefma forte 20 gr. de
enxofre na potafla em licor ; lancei efta diffo-
lugad, ainda quente , em hum frafco apare-
lhado fegundo o methodo de Mr. Wolphio ,
para receber o gas acido muriatice dephlogi-
fticado. Havia hum fralco intermediario va-
zio para receber o acido fe elle paflafle;; e o
frafco , que continha o hepar, communicava
por hum Siphad com hum recipiente na cuba
pneumatica, '

Alguns minutos depois, que o gas come-
¢ou a paffar , o hepar e achou completamen-
te defcorado. A deftillagad foi fupprimida an-
tes que fubiffe huma {6 gota de acido muria-
tico. O primeiro frafco eftava de tal forte
cheio de gas, que tendo fido de repente mer-
gulhado na agoa , ella occupou no efpago de
alguns dias ‘mais de tres quartas partes da fua
capacidade. A agoa do recipiente tinha ape-
nas o cheiro de acido muriatico dephlogiftica-
‘do , o que provava bem fenfivelmente , que a
ymaior parte do gas tinha fido abforvida attra-
yeffando a diffolugad do enxofre.

Lancei entad nefte frafco a diffolugad de

aceto
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aceto barotico , em quantidade fufliciente pa-
ra fe combinar comr todo o acido vitriolico 3
que fe tivefle formado ; obtive o fpato pefado,
que , bem edulcorado e fecco, pefava exacta-
mente 187,6 gr. i

He bem que fe note, que durante roda
efta operagad nad fe feparoa o menor atomo
de cheiro hepatico , o que junto 4 decolora-
ad do hepar annuncia a converfs3 rtotal dos
20 gr. de enxofre em acido. Mas huma cir=
cunflancia fingular , que eu nad Julgo dever
ommittir, ainda que eftranha ao objecto daex-
periencia, he que o licor que paffava pelo filtro,
fobre 0 qual eu tinha langado a miftura para
recolher e eduleorar o fpato pefado, tinha hum
cheiro muito forte, que fubfiftio muitos dias;
€ que, fegundo o juizo de todos aquelles, que
eftavad prefentes, nad podia fer com parado
fenad ao das flores de caftanheiro.

O refultado defta experiencia fe aparta
bem pouco da precedente , pois que a relacad
exafta feria de 191,4, em lugar de 187, Hé
mefmo de notar que efte producto he antes
abaixo do que acima , (do que devia fer) o que
Pode vir de que a diffolugad dos 20 gr. de en-

thid xofre
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xofre em a potaffa exigio mais tempo , € que
huma maior parte foi deftruida pelo gas infla-
mavel, o qual carregado de enxofre conftituc
o cheiro, que exhalad eflas diffolugoes.

Ferceira Experiencia.

Tomei 8 gr. de acido vitriolico puriffi-
mo , cujo péfo efpecifico fe achava de 1841 »
cftando o Thermometro em 8 % grdos acima
de zero ; langei-lhe a diffolugad de aceto ba-
rotico , até nad occafionar mais precipitado :
cu fui admirado de ver que fe nad feparava

fenad hum calor muito fraco , no tempo da
_miftura ; a pefar da concentragad do acido; @
que vinha fem duvida de que o acido obrando
todo fucceflivamente fobre a bafe terrea , nad
obrava fobre a agoa, ainda que muito abun-~
dante , da diflolu¢ad acetdfa. Efte phenomeno
provaria tambem , fe foffe neceflario , que na
miftura do acido e da agoa he efta ultima , que
perde mais calor. A pequena quantidade , que
paffou 2o cftado livre na minha operagad , po-
deria logo ter fido abandonada pelo acido

f6mente ; ¢ nefta fuppofigad feria efte hum
meio
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meio e avaliara parte, que efte acido fornece
em as fuas mifturas com aagoa ; porque he
evidente que elle deve perder outra tanta, ©
mefmo mais , guando {e une a hama bafe ter-
1ea em eftado concreto.

'O [pato pefado, formado nefta experiencia;
bem adulcorado e fecco, pefava 110, 3 gt.

Ruarta Experencia.

Pareceo-me intereflante faber o que daria
de fpato pelado o licor provinde do acido vis
triolico fecco, ou em cryftaes , de que cu fallei
Precedentemente ( pag. $85 (*) ): para ifto eu
comecei por filtrar todo efte licor para lhe fepa<
rar huma materia cinzenta puxando para o ne-
gro, que era em parte 0 mercurio vivo, em
parte o mercurio calcinado, ¢ mefmo em cfta-
do de vitriolo ; tomei depois huma porcad que
fe achou do péfo de 214 gr., e tendo-a fobre-
faturado de aceto barotico, obtive 101 , 54
gr. de fpato pefado, edulcorado e fecco.
Dronde era facil de julgar que fe todo o licor
tiveffe fido tractado do mefmo modo , elle te-
tia fornecido 979 , 3 gr. de fpato pefado.

: Ve-

*) 268 deita u.l&u.:,as:
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Vejamos prefentemente as confequencias |
que fe podem tirar deftas quatro primeiras
experiencias.

A regeneragad do fpato pefado he hum dos
procefics os mais commodos, ¢ dos mais feliz-
mente imaginados , nad fomente para reco-
nhecer o acido vitriolico, mas tambem para
determinar as fuas quantidades; porque fendo
abfolutamente infoluvel , mefmo na agoa fer-
vendo, pode fer complectamente edulcorado ;
quando tractando os outros precipitados fali-
nos ha fempre que recear, ou de lhe deixar
algumas materias eftranhas , ou de lhe tirar
buma porcad fenfivel pelas lavages multipli-
cadas. ’

Efte fal offerece aqui outra vantagem bem
precicfa, ade poder fer levado ahum grio mais
conftante de defecagad, em razad da adhe-
renciados feus principios, da fua infufibilidade,
¢ fobre tudo da pouca agoa de cryftallizagad ,
que eile contem. Eu tinha primeiro penfado
que poderia baftar deixa-lo feccar ao ar livre ;
mas a0 depols cxprimentei , que feria precilo
hum tempo muito confideravel , para que elic
{e privalie complectamente de'toda a humida-
: de;
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de; ofpato pefado artificial, que eu tinha
expofto mais de hum mes antes a hum calor
de 25 grios, perdeo ainda ao cadilho hum
pouco mais de o, 12 do feu péfo, quando o
fpato pefado natural nad perde aomefmo fogo
fenad 0,073. Tomei pois o partido de ter eftas
fortes de precipitados’ em hum cadilho em
braza por'tempo de meia hora, e depois di=
fto, fe acha raras vezes huma centeflima de
differenca, ‘quando elles tem fido antes edul-
corados com cuidado.

Pois que nds podemos conhecer: afliz fe.
guramente defte modo as quantidades de {pa-
to pefado regenerado , nds pedemos julgar por
eftes productos as quantidades de acido real,
pois he evidente que ellas fad proporcionaes ;
reflava logo determinar por huma vez o que
huma dada quantidade de acido podia produ-
zir de fpato pefado ; ifto he o que ey procurei
¢m as duas primeiras experiencias : partindo
defte principio igualmente certo, que as quan=
tidades de acido real fad como as quantida les
de enxofre que tem paffado ao eftado. de aci-
do, ellas nos pdem em eflado de concluir as
dofes das partes componentes pela fomma do
compofto, " Eftd
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Efti bem longe , de que os refultados deftas
experiencias {ejad favoraveis ao [yftema , fe-
gundo o qual. Mr. Kirwan avaliou a quanti-
dade de acido real contida em o acido vitrio=
lico ordinario, a differentes graos de concen=
tragad.. Tem-le vifto que o acido ; de que cu
me tenho fervido na 3.* experiencia, era quafi
a 1840 de péfo elpecifico ; fegundo a Taboa de
Mr: Kirwan hum tal acido devia ter a0 mends
6132 de acido real em 1200 de licor, e por cons
fequencia 29,5 em §8 ; eu digo a0 menos , Por=
que efta proporgad he aquella , que o Auctor
indica para hum acido, cujo pélo efpecifico nad
fofle fenad de 1742 ; ecom tudo, fuppondo
que o meu acido ' nad tenha fido fenad a efte
grio , efta avaliagad feria ja excefliva, ¢ fora de
toda a proporgad com as minhas experiencias:
Torque fe 14, 65-deacido fecco formad 9547
de fpato pefado, 29, 5 deveriad ter, produzido
192,7 do mefmo fal: ora cftes 58 gr.de aci-
do na6 tem dado realmente fenad 110,3 ; logo
em'lugar de 29, § elles nad continhad. fenad
quafi 177 de acido real , ca avaliagad de Mr
Kirwan he muito forte ( ¢ exceflliva) mais de

huma ter¢a parte. |
o (0]




Das Arrinipapes CuiMicas. 293

O acido empregado na quarta experien-
cia, e que provinha do acido concreto , pro-
duzio mais que o da terceira, como fe devia
efperar em razad da fua extrema concentragad;
com tudo, adifferenca nad he proporcional
(4 mefma concentracad): o que vem de que hu-
ma parte fe diffipou em vapores, antes que fofle
poflivel de o fixar naagoa: etambem de que
huma parté obrou fobre o mercurio, com o
qual elle efteve por hum momento em conta-
¢to , para fe tomar o feu péfo efpecifico. Eu
nad tenho alguma bafe para avaliar eftas per.
das, mas eu nad poflo perfuadir-me que ellas
cheguem a fazer a £ parte do total ; ora/, nefta
fuppefica , o refultado provaria tambem que
4 quantidade de acido real he muito abaixo da
indicada pela Taboa de Mr. Kirwan ; pois que
diminuindo hum tergo fobre o total do acido
© producto teria fido quafi duplo. .

Efta experiencia parece igualmente cdnfir-
Tar, o que cu diffe precedentemente, que nad
fe deve. confiderar como acido real a pura
combinagad do enxofre com a’bafe do ar vital,
€que entra neceffariamente nelle huma por-
€a0 d’agoa , que exifte melino nos cryfties do

- acido
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acido fumante, e com mais forte razad no
acido , que Mr. Kirwan reputou como puro,
¢ que oacompanha em todas as fuas fobre=
compofigoes.

Bergman achou em o fpato pefado 84 de
bafe , 13 de acido puro € 3 d’agoa; como as
minhas duas experiencias nad quadravad to-
talmente com ‘eftas proporgbes ; eu procurei
defcubrir a caufa difto. Mr. Kirwan fuppde na
~erdade em a fua Mineralogia , que o fpato.pe-
fado regenerado ou artificial nad tem mais que
67 partes dé'barota ; mas et me tenho affegu-
rado que efta-differenga entre o nativo ¢ o ar-
tificial nad ' fubfiftia mais ; ou a0 menos que
ella ficava 'fendo ‘infenfivel ; quando hum ¢
‘6utro tinhad fido tidos por efpago de meia ho-
“fa em hum eadilho em braza. Alem diffo, a
avaliacad de'Mr. Kirwan 'nad’ correfponderia
melhor com'os mens refiltados ; por quanto,
e ‘a’primeiraindica huma quantidade hum
'pnucn mais forte de bafe , efta’a daria muit?
“abaixo do que ella he neceffariamentc.

'S¢ houvefle realmente 84 partes de term
~pura em 100 de ] pato pefado , feguir-fe-hia da
minha primeira experiencia, que mad haveria

fenad

-
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fenad 0, 07 de agoa , tanto daquella que feria
eflencial ao eftado falino acido, como da agoa
de cryflallizagad , o que quafi nad he crivel ;
ainda que elle deva com effeito conter muito
pouca da ultima , a julgar-mos pela fua pouca
diflolubilidade ; e fobre tudo quando elle tem
fido calcinado até a candefcencia. Para acla-
rar as duvidas, que me fez nafcer efta reflexad,
€u tomei o mephito de barota, que eftava pre-
parado havia perto de hum anno, e muito {éc=
€0 ; meti-o em huma retorta, da qual eu fiz por
o fundo em braza, e vi que fe perdia ainda
0,032 do feu péfo. Efte mefmo fal diffolvido
lentamente no acido nitréfo enfraquecido ex«
perimentou ainda huma diminuicas de o, 094
pela diflipagad do acido gol6fo, em lugar de
©, 070 como achou Bergman : d’onde parece
que efte Sabio eftabeleceo o feu calculo fobre .
© péfo de hum mephito barotico, que nad efta«
va perfeitamente fécco. Eu obtive d’ifto hu-
ma ultima prova, decompondo, pelo acido
vitriolico, 100 gr. de barota mephirizada ,
ficca da mefima forte a0 fogo , os quaes nas
Produzirad fenad 72, 59 gr. de fpato pefa-
do, em lugar de 77, que elles teriag devido
U for-
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formar , fegundo o calculo de Bergman:

Eftas circunftancias bafta para dar razad
da differenca dos meus refultados aos de Ber=
gman , differenca que feria alids muito pouco
confideravel para infringir as confequencias »
que cu tenho tirado.

- Quimta Experiencia.

Para julgar o Syftema de Mr. Kirwan fo-
bre a affinidade igual dos tres acidos mine=
raes com os alkales, eu penfei ¢ue baftaria
confrontar com os feus proprios dados algu-
mas tentativas feitas com exactidad.

Eu faturei logo quantidades conhecidas de
cada hum deftes tres acidos , cujo pélo efpe-
cifico tinha fido d'antes bem determinado ;
para efta faturagad empreguei huma diffolugad
alkalina formada de huma quantidade conhe- |
cida de cryftdes de mephito de potafla muito
puro ; tomei todas as precauges convenicn=
tes , ja para prevenir a perda de huma parte do
acido, ja para chegar ao ponto de faturagad,
¢ verificar pelos readtivos os mais fenfiveis.

Eis-aqui os refultados deftes enfaios.
Huma
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Huma quantidade d"acido witriclico , que
eontinha , com muito pouca differenca, 100
gr. d'acido real , fegundo a Taboa de Mr.
Kirwan , exigio para a fua faturagad 201 gre
de mephito de potafla.

Huma quantidade d’acido witréfo , que cona
tinha da mefima forte 100 gr. d'acido real, fe=
gundo a Taboa de Mr. Kirwan, exigio para
a fua faturagad 302 do mefmo mephito de
potaffa,

Huma quantidade d’acids mariatico, con=
tendo tambem , fegundo efte Chimico, roo
gr- d'acido real , tomou para a fua faturagad
completa gog gr. do mefmo mephito de po-
taffa.

Eu creio poder tanto mais contar fobre
eftes refultados, quanto eu tinha aqui menos'
que temer alguma incerteza fobre o ponto da
deffecagad fempre tad variavel ; nad experi-
mentando os cryftaes de mephito de potafla
alguma alteragad aoar , he evidente que elles
tem conftantemente a péfo igual huma mef-
ma quantidade de potafla pura ; e como todo
o erro de manipulagad, em nad chegar, ou ey
€xceder o ponto precifo de faturagad , naé po=

' Ua de
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de ja mais fer {enad de 2 ou 3 gr., proceden-
do ainda com a maior negligencia , efta fraca
quantidade feria bem pouca coufa para tad
grandes differengas.

Parece-me depois difto fufﬁcwntemcntc
provado , que partindo das avaliagies de Mr,
Kirwan , pelo que refpeita 4s quantidades de
acido real contidas em os tres acidos mine-
racs , a differentes grios de concentragad, as
quantidades de bafe alkalina , que os faturad ,
em lugar de ferem iguaes, como elle o fup-
poe, [ad muito differentes, e:: 201 : 302,
995-

Poderi caufar admiragad ver neftas expe-
riencias , que os acidos mais fracos fad os que
tomad mais bafe , e tanto mais que , fem ad-
mirtir as determinagdes de Mr. Kirwan como
exactas, ninguem ferd tentado a duvidar , que,
melmo a igual péfo efpecifico , o acido vitrio-
lico nad tenha mais acido real, que os acidos
nitr6fo e muriatico. Mas ifto depende da ob-
fervagad de Bergman, que guanto mais poders=
fas fai as fubflancias falinas , menos ellas ex-
igem para a fua faturacai ; oblervagad mpor-
taate , fobre a qual cu voltarei ( a fallar ) bre-

ve-
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vemeate, que eu nad refiro aqui fenad porque
ella me dd a vantagem de apoiar os meus re-
lultados com o teftemunho defte excellente
Chimico. Com effeito, fe fe toma o trabalho
de reduzir eftas experiencias a exprefsdes , que
as fagad comparaveis com aquellas, que eu ve=
nho de referir, fe verd que as quantidades de
foda ou alkali mineral , que tomad 100 partes
de cada hum dos tres acidos vitriolico , nitr=
fo, e muriatico fa:: 56: 73, 8 8o. ( Opu/-
eaulos Differtat. 1. §. 8. ) A ordem de progrel-
fad he fem duvida a mefma , e fe as relagoes
nad correfpondem exacamente , he evidente
que ifto nad péde fer ateribuido fenad 4 diffe-
renca dos proceflos : Bergman avaliou o acido
real pelo péfo, que tinha adquirido huma quan-
tidade conhecida de alkali puro, paffando a0
eftado de fal neutro, e depois de o ter calci-
nado para lhe tirar a agoa da cryftallizagag.
Mr. Kirwan f{e apoia aqui com asiexperi-
encias de Hombergio , de Plumer, ¢ de Mr.
Wenzel, contra as de Scheffer, e de Bergman :
126 ferd inutil de apreciar em poucas palavras
a5 duvidas, que efta contraricdade de teftemu-

nhos péde fazer nafcer.
He
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He verdade que os relultados de Homébergis
fe chegad para os de Mr.Kirwan fobrea circun-
ftancia da laturagad de huma dada quantidade
d'alkali por iguaes quantidades dos tres acidos
mineraes , e do vinagre. Efte Chimico formou
{aes neutros , faturando cada hum deftes acidos
com huma onga d’alkali do tartaro bem f{écco,
e tendo depois deflegmado eftes faes pela cal-
cinagad , elle julgou que o péfo excedente 4
onga d’alkali, reprefentava a verdadeira quans
tidade de acido neceflario 4 faturagad { Mem.
da Acad, R, das Scienc, an, 1699, pag.49.)
Eis-aqui as proporgoes , que elle melmo con-
cluio, exprimidas por numeros de mais faeil
comparagad,

do tartars féceo ta- ) 39, 23 dacido nitrofo
mirad para ;:_ﬁmfa- 39, 93 d'acido muriatico
turagas, 43, 75 d'acido acetdfo

100 partes dalkall {38 , 27 d'acido vitriolico
Ha neftes numeros huma progreffa inverfa
daquella de Bergman, e que correfponderia an~
tes 4 de Mr. Kirwan, pelo que refpeita ds bafes,
que ¢lle nad fuppbe unirem-fe aos acidos em’

quantidades iguaes. Efta progreflac he com
tudo
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tudo tad pouco confideravel , que eu nad teria
referido efta circuftancia fe o Auctor mefmo
nad tivefle teftemunhado a fua admiragad.,, Eu
,, notei ( diz elle ) neftas obfervagdes hum fa«
» o, que moe pareceo merecer alguma atten-
» a0, che, queo fal de tartaro, em a {ua
,, faturagad , reteve do vinagre deftillado §
»» parte de mais de fal acido, do que re-
» teve dos efpiritos acidos mineraes. ,, Efta
reflexad poderia fazer penfar, que Hombergio
teria pofto huma grande exactidad em verifis
car hum phenomeno , que lhe parecia apartar-
fe da ordem natural ; mas nad fe ve que elle
tenha procurado confirma-lo de outro mo-
do, nem mefmo que elle tenha repetido a ope-
racad para lhe defcobrir a caufa. Alem di-
flo, a Chimica nad eftava affaz adiantada na
feu tempo para que elle podefle dar huma ana-
lyfe exatta dos faes : Mr. Kirwan mefmo
obfervou , que o feu acido muriatico ‘era tad
impuro ,que elle diffolvia o ouro; que elle nao
fazia conta da agoa da cryftallizagad , e que as
fuas proporgies de compoficad erad algumas
vezes tad longe dos feus proprios refultados ,
que elle feria tentadn a crer , que elle tinba enten=
dids
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didy por péfo primitive do fal de tartaro , o da
Parte alkalina pura, privada do feu ar fixe , e que
€lle tinba feito ¢fla diftincgad, Para fc convencer
to contrario nad he neceffario mais do que
confiderar as differengas enormes, que fe achad
entre as {uas quantidades de acido, e as que
forad dadas por Bergman, e por Mr. Wenzel ,
para huma melma dofe de bafe ; o que nag
pode proceder fenad de que eftes ultimos de-
duzirad realmente oacido gafofo contido em
o alkali do tartaro fécco.

A refpeito de Plumer , o qual, fem conhe-
cer as experiencias de Hombergio , empre-
hendeo quafi o mefmo trabalho 30 annos de~
pois , eu nad penfo que Mr. Kirwan poffa da-
qui tirar mais vantagem. Plumer , tendo fatu-
rido g6ogr. d'alkali extemporanco com os acidos
vitriolico , nitréfo , e muriatico, achou de-
Pois da deflecagad dos productos g82 gr. de
vitriolo de potafla, 1200 de nitro, e 1080 de
muriato de potafla, e reputou da mefma forte
como verdadeiro acido a materia, que forma-
va eftes augmentos de péfo ( Enfaios de Phys

Sica da Soc. d&’Edimburg Tom. 1. pag. 323
ae edic. fr,) ; o que, por 102 partes des
fte
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fte alkali, di as quantidades deftes tres acie
dos::2,29: 257 12, 25. Eu nad tenho ne-
ceflidade de fazer notar, que eftes numeros def-
mentem abfolutamente a igualdade fuppéfta
por Mr. Kirwan. Elles fe approximad na vers
dade da progreflaé admittida por efte ultimo
pelo que toca ds quantidades de acido, que to-
mad afoda, o ammoniaco &c. em que os acidos
nitréfo, e muriatico 1aé em maior quantidade,
que o acido vitriolico ; mas a0 mefmo tempo a
dofe do acido nitrélo excede mais do dobro a
do acido vitriolico, o que he totalmente em fa-
vor das obfervacGes de Bergman contra as de
Mr. Kirwan. Péde pois dizerfe , que elle nad
prova nada , nem pelo que toca 4 igualdade ,
hem para com huma, ou outra das progrefsges,
Pois que os feus numeros nad feguem verdadei-
Tamente alguma dellas. Acrelcentemos , que o
feu objecto neftes enfaios era muito menos def=
cobrir as propor¢des de compoficad dos faes
qQue demonfirar § osacidos podiad paffar de hu-
ma bafe a outra fem experimentar alteragad , e
q affim elles nad podem infpirar a me{ma con-
fianca , § fe tiveflem tido hum fim mais directo.

Em fim, Mr. Wenzel achou que em 240

gr.




306 TracTADO

gr. de vitriolo de potafla calcinado, havia
131, 4 de alkali, e 108 ,6 de acido ; que em
240 de nitro fundido havia 115, § d'alkali,
¢ 124 deacido; que em 240 de muriato de
potaffa decrepitado , havia 155,37 d'alkali,e |
84, 63 d’acido, ifto he,que as quantidades de-
fies tres acidos faturados por 100 de potaffa
erad , como cu as tenho precedentemente in-
dicado, = 82, 63 : 107 , 8: 54, 46. Asrela.
goes tiradas das experiencias do mefmo Au-
&or fobre a faturacad de roo partes de fodd
fab::125,87: 166, 6 : 83 ,91.

FEu ja fiz ver , que fe eftes refultados nad fe-
guiad exadtamente a progreflad = decrefcente
indicada por Bergman, do acido mais forte |
para o acido mais fraco, em que a quantidade
do acido nitrdfo era quafi a quarta parte maiot |
do que deveria fer nefte principio, elles fe
apartavad maito mais dos dados de Mr. Kir-
wan, e melmo que era provavel, que Mr. Wen-
z¢l fe tivefle antes enganado nas dofes dos ni-
tros , do que nas dos vitriolos , € dos muriatos,
por caufa da difficuldade de reduzir os primei«
30s a0 mefmo ponto de deflecagad fem deftruir
huma porgad do acido.

He
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He verdade que Mr. Wenzel avalia tama
bem 2 quantidade de acido acetdfo , privads de
Yoda a agoa neceflaria 4 faturagad des dous al-
kales fixos, em huma proporcad fuperior 4
quella, que clle affigna para o acido muriatico:
o que feacha conforme com a obfervacad ja
referidade Hombergio, e por iffo mefmo mais
capaz de fazer impreflad; mas até novo exa-
me eu nad vejo outra confequencia, que fe
pofla tirar, fenad que ha aqui alguma cir-
cunftancia particular, que pode ter illudido a
eftes dous Chimicos. O aceto de potafla nad
he huma combinagad falina aflaz perfeita para
fervir a fundar huma regra geral ; fabe-fe que
elle he deliquefcente , e que torna verde o xa-
¥ope das violas. Se eftas propriedades annun.
Ciad antes hum exceflo de bafe, doque hum
exceflo d’acido, naé he ifto tambem huma
nova razad para fulpender o feu juizo fobre

hum facto , que nad feria fenad mais extraor-
dinario ?

Em huma palavra, as experiencias de Mr.
Wenzel nag provad de forte alguma, que os
tres acidos'mineraes fe faturad por huma quan=
tidade igual de potalfa: aflim, ellas nad fervem

mais
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mais a confirmar as de Mr. Kirwan fobre a
compofi¢ad dos faes, do que fobre as propor-
¢Oes de acido real.

Sexta Experiencia.

A miftura dos faes neutros me offereceo hum
ultimo meio tad directo , tilvez mefmo ainda
mais feguro, para decidir a queftad excitada
pelo celebre Academico de Londres; por
quanto fe he verdade, que os tres acidos minea
raes tem huma igual affinidade com a potaffa,
que a affinidade dos dous primeiros feja igual

com a foda , os refultados deftas mifturas, ou
os phenomenos que elles prefentad, devem cor=-
refronder exaGtamente ao calculo de todas as
forgas confpirantes, depois defta igualdade
fuppofta ; e fe ifto nad acontece conftantemen=
te, a fuppoficad he inadmiffivel. A materia
do calor, que forneceo como nds temos viflos
a Mr. Kirwan huma explicacad efpecidfa da
decompoficad do vitriolo de potaffa pelo acido
nitrdlo, a pefar da igualdade d’attracgad, nad
pode fer empregada aqui com a mefma van-

tagem ; efte Phyfico reconhece , que os acidos
nad
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nad abandona® a materia do calor fenad quan..
do fe unem aos alkales , e por caufa defta uni-
a0 : em o cafo particular, de que fe tracta , os
acidos fad introduzidos na miftura Ja combi-
nados, paffando o calor logo ao eftado de livre
hao pode por em acgad novas affinidades ; afs
fim acontece nab fe obfervar neftas mifturas
alguma mudanga fenfivel de temperatura. Po-
flos eftes principios , confultemos a experien«
cia.

Fu diffolvi feparadamente na agoa deftil-
lada 100 gr. de vitriolo de foda s €48 gr. de
nitro de potaffa. Eu me certifiquei pelos rea-
<tivos os mais fenfiveis, que eftes dous faes erad
perfeitamente neutros. Fiz 4 miftura dos dous
licores ; fiz evaporar a hum calor de » § grios,
até huma ligeira pellicula » € deixei depois a
cryftallizacas 4 evaporagad efpontanea ao ar li=
vre,

Eftas propor¢@es erad combinadas fegundo
as avaliagdes de Mr. Kirwan , para que fe achaf=
¢ ¢m a miftura a quantidade de porafla necef=
faria 4 faturagad de todo o acido vitriolico real
dos 100 gr. de vitriolo de foda, Com effeito .
43 gr. de nitro de potafia contem , fegundo

elle,




310 TrACTADO

elle , 30, 71 de poraffa, e fad precifos 3o, 68
para faturar comple@tamente os 13,19 d’aci=
do real , que exiftem em roo de vitriolo de fo«
da cryftallifido. Defte modo, devia reftar, no
cafo de haver mudanca de bafe entre os dous
faes 1,77 de acido nitr6fo livre; porque os
21,87 de foda, dados pelo vitriolo , nad teriad
podido tomar fenad 12, §7 dos 14, 34 gr. de
acido real contido em os 48 gr. de nitro. Efte
phenomeno de huma porgad de acido , poito
Jivre pela fimples miftura de dous facs ncutros,
era bem proprio a excitar a minha curiofida-
de, nad fomente pelas fuas confequencias 2
refpeito do fyltema, que examino ,mas tambem
porque elle nad podia deixar de efpalhar al-
gumas luzes fobre a'theoria das affinidades por
concurfo.

Droutra parte, eu preparci conr as mefmas
viftas duas_diffolugdes , huma de 100 gr. de
nitro de foda , outra de 96 gr. de vitriolo de

potaffa. Eftas propor¢des erad igualmente com= |

binadas para que os 30gr. de acido nitrofo real
podeflem fer faturados pelos 64 de potafla for-
necidos pelo vitriolo; ¢ nefte cafo , devia re=

ftar , em lugar de acido livre , 6, 8 gr. de fo-
da

|

A PR RS R )
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da livre : porque os 27 , 37 de acido vitriolico
real nad podiad tomar fenad 45 , 38 dos 52,18
de foda dados pelo nitro de foda. Eftes faes
tinhad fido experimentados , como os primei~
ros , pelos reattivos , e nad tinhad alterado as
cores. Eftas duas diffolugtes forad mifturadas
a frio como as precedentes, e o licor tractado
do mefmo modo , pelo que pertenge 4 evapo-
ragad.

Nenhuma deftas mifturas manifefton pe-
los papeis empregados como reagentes a pre-
fenga de hum acido ou alkali livres.

Os Thermometros introduzidos neftes li=

cores nad experimentarad alguma variagad
fenfivel.

A primeira mifiura produzio hum ajunta-
mento de cryftaes, parte dos quaes era o nitroa
de potaffa, em prylmas de huma groffura me-
diocre , mas muito longos ; parte em cryftacs
Mais curtos, muito brilhantes, que qualquer
teria querido tomar por hum vitriolo de potaf=
fa, mas que intumeciad fobre os carves em
lugar de decrepitar , ¢ que a efforefcencia nad
tardou a decidir por verdadeiros cryftaes de

vitriolo de foda. Nag tinha logo havido alli de-
Cumpoﬁ;aﬁ. A
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A Segunda mifiura deo huma quantidade
affaz confideravel de cryftaes de nitro de po«
tafla em agulhas finas, e huma crufta fali-
na formada, pela maior parte, de vitriolo de
foda, que fervia fobre os earvoes em braza,
e que , paflados tempos, fe cobrio de effloref-
cencia. Affim, tinha havido mudanga de ba-
fes.

Appliquem-fe agora a eftas duas experien-
cias os numeros de Mr, Kirwan, ou quaesquer
outros, que exprimiflem igualdade de affinida-
de dos dous acidos com os dous alkales; ver-
fe-ha que elles nad podem conciliar-fe com
os refultados : a figura feguinte fard efta con-
fequencia mais fenfivel.
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Applicacas dos numevos de My. Kirwan aos
DPhencmenos , que offerece a miflura do vi-
triolo de potafla e do nitro de foda.

Porafla 215  Acido

sitrdfo
Vi;l;::a‘.:}fe A + 165 380 Nitro de Soda
Acido via _165 Soda

triolico 380

Sendo a fémma das forcas divellentes igual
4 das forcas quiefcentes , nad ha razas para
que alguma das partes componentes feja ex-
pulfa do feu lugar , e eftes fies devem reftar
Como erad antes da miftura.Efta verdade, que
Mr. Kirwan mefmo pés como pringipio , fe
demoftra pela applicagad dos mefmos nume-
T0s & experiencia inverfa , quero dizer , 4 mi=
ftura do vitriolo de foda e do nitro de potafla;
Porque o fymbolo defte outro cafo nad he mais
4Ue a transpofigad dos nomes das fubftancias ,

X s ¢
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e dos algarifmos: elle offerece tambem o equi-
Tibrio das forgas confpirantes , ¢ feria de toda
a impoffibilidade , que os dous effeitos contra-
rios foffermn produzidos em circunftancias abfo-
lutamente fimilhantes pela natureza , ¢ inten- i
fidade das potencias.

Aflim, os numeros de Mr. Kirwan nad f¢ |
conformad aqui com a obfervagad , e o que he
neceflario notar bem , he , que a applicagad,
que eu venho de fazer delles, nad indica f6- |
mente a neceflidade de mudar algumas rela-
ces , de elevar,.ou abaixar alguma potencii |
entre dous extremos dados, para que elics |
convenhad a hum maior numero de phenome-
nos , como eu tenhoaconfelhada para aperfci-
¢oar a minha Taboa das expressoes pumericas
das affinidades ; efta applicacad faz defeitudfo
mefimo o principio de Mr. Kirwan, pois ques
quando elle fubflituiffe expressoes indetermi-
nadas ou algebricas aos valores arithmeticos,
elle cahiria fempre neceffariamente em o pot”
to de equilibrio , huma véz que clle puzefle 2
condigad de ignaldade d’attracgad dos dows
acidos com cada huma das duas bafes.

Os Chimicos teriad tido difficuldade em
Crel s
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crer , ha alguns annos a efta parte , que o vi-
triolo de potaffa podefle fer decompéfto pelo
nitro de foda; mas efte jogo das affinidades do-
bradas nad deve admirar depois das experien«
cias, que eu tenho dado em a primeira Secga®
defte §°. Defde que eu formei o plano das
duas experiencias , que acabo de defcrever, eu
conftrui os feus fymbolos fegundo a Taboa
das expressGes numericas, que eu propuz (pag.
558 (*)) ; elles me annunciarad nad-decom-
pofi¢ad em hum dos cafos , em que eu podia
menos efpera-lo , e conlequentemente decom-
pofi¢ad em o cafo opp6fto. Baftard referir aqui
o fegundo.

S— ool

*) 120 detta Traducgas.




316 Tracrapo

Troca das bafes entre o itriolo de potaffa e
o uitro de foda pela via bumida.

Nitro de Potaffa.
M

. Potalla 1 Acido

nitrolo

zoj112

Acido ¥i- Soda

triul!ico 110
h A -
Vitriolo de Soda.

Efte exceffo de for¢as divellentes foi de-
monftrado pelo fuccefio das duas experiencias,
¢ cu tive a fatisfagad de ver confirmar tambem
nefta circunftancia o que eu diffc precedente-
mente , -que eftas relagdes huma vez eftabele-
cidas , depois de hum certo numero de dados,
fe applicariad a outros muitos cafos , que nad
teriad fido obfervados, e poderiad fervir a pre-
ve-los.

Refta com tudo hum ponto para aclarat

Lembra-me, que ordenando efta expericncid
fe-
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fegundo as propor¢tes de compoficad dos faes
mdicadas por Mr.Kirwan, devia achar-fe , de-
peisda troca (das bafes), huma porgad de foda
livre; efta porgad teria fido hum pouco menos
confideravel, mas ainda affaz fen fivel, avalian-
do-a depois das proporgdes determinadas por
Bergman: por quanto os 49 gr.de potafia, forne-
cidos pelos 96 de vitriolo de potafla, nad teriad
podido tomar {enad 33 dos 43 gr. d’acido ni-
tr6fo contido em os 100 de nitro de foda ; os
38, 88 d’acido vitriolico teriad fido faturados
por 22, 21 dos 32 de foda exiftentes na miftu-
ra; ¢ como os (0 gr. d’acido nitrdfo reftantes
nad teriad tido neceflidade para a fua fatura-
¢ad, fenad de 7,4 gr. de foda, teria havido
2, 39 gr- nad combinados. Péde-fe logo per=
guntar , porque razad o licor nad deo o menor
fignal da prefenca defte alkali livre?

Eu convenho em que ifto feria hum for-
tiffimo argumento em favor da opiniag de Mr.
Kirwan, fobre a faturagad da potaffa e da foda
por dofes fimilhantes dos dous acidos, fe os
faitos nad refiftiffem alids a efta opinias , ¢ fe
nad houvefle outra folugad defta difficuldade ;
porque,, fora defta hypothefe , feria impo/Tivel

e
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que nad houvelle exceflo de hum dos quatro
principios, entre os quacs fe fiz a troca (de ba-
fes) : mas nds temos vifto, que efte fyftema era
inconciliavel com a decompofigad reciproca,
e nad me parece difficil dar a razad da prefe-
veranca da miftura no eftado neutro, a pefar
defta decompoficad; bafta para iffo confiderar,
que nad he aqui fomente huma affinidade fu-
perior, que tira 3 hum fal o feu acido ou a fua
bafe ; que a potencia divellente nad he mais
que o refultado de muitas forgas , que concor-
rem ; que ceflando efte concurfo, as affinida-
des fimples ficad fendo efficazes , e que clie
ceffa realmente logo que a bafe abandonada
por hum dos acidos, ou o acido feparado de
huma das bafes , nad acha mais com que for-
mar outra uniad. Tambem fe tem obfervado
que eftas decompofi¢bes ja mais erad comple-
tas ; que reftava fempre huma porgad de cada
hum dos dous primeiros faes, em quacfquer
proporcdes , que fe tivefle feito a miftura.

Nos podemos concluir-agora , que o me=
thodo de Mr. Kirwan nad he fundado fobre
principios ‘mais certos que os outros tres, que

eu tenho examinado ; que fe nad conhece ains
da
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da algum, que fe pofla feguir coin confianga |
¢ applicar a todos os cafos d’ affinidade, para-
delle deduzir valores exactos defta potencia ;

e que atégora nés nad temos tido guias mais

feguras neftas indagacbes , do que a obferva-

¢ao das affinidades fimples , ou das precipita-

¢des das {ubftancias huma pela outra , e a re-

¢iificagad das relagBes , que ellas indicad pela

fua applicagad a phenomenos mais compéftos;

como eu tenho ditto na 1*. Secgad defte para-

grapho , propondo huma Taboa d’expressdes

numericas das affinidades , formada {obre efte

plano.

Efte nadé fera com tudo o-unico fructo ,
que nés recolheremos defta longa difcuflad ;
cu tenho ja feito mengad daquelle principio ,
que o illuftre Bergman nos deo debaixo do
nome de Paradoxo Chimico : que tal era em ge=-
ral a natureza dos faes fimples, que quanto
mais elles eva? forles , tanto menos exigiai para a
Jia faturagai. Se efte principio he verdadeiro ,
clle me parece merecer a maior attengad, como
podendo oflerecer huma nova bafe aos calcu=,
los das affinidades ,nad fomente pela conne-

Xad intima ¢ necellaria das caufas da [atura=
cad
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¢ab com as da combinagad , mas tambem pe-
las relagBes naturaes , que indica em as diffe-
rencas das quantidades. Haveria difficuldade
em conceber, que eftes dous phenomenos po-
defiem fer independentes hum do outro , e fe-
guir huma marcha irregular.

Ora , nés temos ja hum affaz grande nu~
mero de obfervagdes, que confirmad efte prin-
cipio , ou , para o dizer melhor , depois de
Hombergio e Plumer , que primeiros publi-
carad enfaios fobre efte objeto, até Mr. Kir-
wap , que chegou 2o melmo fim por hum ca-
minho differente, a maior parte das tentati-
vas , que tem fido feitas pelos Chimicos para
determinar as proporgies das partes conftitu-
entes dos faes, tendem a eftabelecer efta ge-
neralidade ; e as experiencias mefmas, que pa-
recem (ad fortemente oppéftas fobre outros
pontos, fe reunem , ou a0 menos fe approxi-
mad fenfivelmente fobre efte.

Ainda que Bergman tenha dado a efte
principio o nome de Paradoxo, elle nas o jul-
gou por iffo menos fulceptivel de demonftra-
¢ad : cis-aqui o proceflo, que elle indicou.
( Opafenlos Differt. 12 §. 8. )
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» Sejad dous frafcos , dos quaes hum
maior , contendo hum péfo determinado de
alkali diffolvido em agoa , péle, compre-
hendendo a diffolugad e a rolha, como A ;
,» O outro mais pequeno , cheio de hum acido
» qualquer , tenha hum pélo B : lance-fe em
o 0 frafco grande huma porgad do dcido do
» pequeno e tapem-fe immediatamente hum
» € outro ligeiramente; logo que a effervelcen-
,» cia tiver ceflado, lance-fe novamente o aci-
» do , tendo fempre cuidado de fechar logo
» o frafco, e continue-fec aflim até a faturacgad,
» Supponhamos que depois dito o pilo do
»» primeiro feja 2 ,e o do fegundo 4, he cer-
» 10, que tendo fido B— 4 langado em o fra-
» Ico grande, a perda do pequeno deveria cor-
» Telponder ao que o outro ganhou, B—4=a
» — A; ora ifto he , 0 que nad acontece , me-
» Nos que fenad empregue hum alkali perfei-
» tamente cauftico; de outra forte acha-fe
» fempre B~ & maior doque a— 4, e a dif-
n ferenga B— b= a-+ A , indica o pélo do ar
» fixo, que fe feparon. He neceflario que a
» effervefcencia fe figa lentamente fem au-
» gmento de calor, e que o fraico fcja de huma

» gran-

»

3
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s»» grandeza conveniente ,'a fim de evitar que
» faia hum pouco de vapor humido com o ar
» fixo , o que induziria em esro.
» S¢ fe.evapora agora até a feccura a dif-
» folugad contida em’ o frafco grande, ¢ fe
» Calcinadocemente o refiduo para tirar a agoa
» da cryftallizacad , e o acido fuperabundan=
» te, que pade ter; fe reconhecerd, pelo au-
» gmento de p2lo conhecido do alkali e do ar
» fixo, que foi feparido, qual he a quantidade
» de acido neceflario 4 faturagad do alkali
» privado da agoa e do gas acido. Acha-fe
» por cfte proceflo :
» Que 100 partes de alkali vegetal puro
exigem v o v vo 78,5 d’acido vitriolico,
64 d'acido nitrdfo ,
51,5 d'acido muriatico,
42 d’acido mephitico.
,» Que 100 partes d'aikali mincral puro
ex;-:g'em i+ se0. 177dacido vitriolico,
135,5 d’acido nitréfo,
125 d’acido muriatico,
80 d’acido mephitico
.» O que nés vimos de dizer dos alkales,
,» tem igualmente lugar para os acidos prc;‘-'a'
0s

i1
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» dps da fua agoa fuperabundante ; afiim, por
» exemplo:
» 100 partes d'acido vitriolico
exigem « « » « » 12755 d’alkali vegetal puro,

66,5 d’slkali mineral puro ,
42 d’alkali volati paro.

Comparando o que o mefmo Auctor re-
ferio no decurfo da mefma Differtacad, e n’ou-
tro lugar , fobre a mefma materia, acha-(e
fambem , que 100 partes de acido muriarico
exXigem o u'e o i s v o 1194 de potifla;

78 de foda,
4o d’alumina.

Temos agora tres coufas , que confiderar
neftas proporgaes.

A PRIMEIRA , que buma bafe nais freca toma
wiais do mefino acido , que buma bafe mais forte,
Hombergio , e Plumer nad puxarad até efte
ponto as fuas experiencias, e as de MMr.,
Wenzel e Kirwan fe reunem com as de Ber-
gman para eftabelecer efte principio. Com ef-
feito , fegundo Mr. Wenzel, 100 dr pstaffa
nad tomad- para a fua faturacad , fenad 82 de
acido vitriolico, 107 d'acido nitrdfo, ¢y d'aci-
do muriatico ; 20 mefmo tempo que 106 de

Jeoda
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Joda exigem 125 do primeiro , 166 do fegun-
do , e £3 do terceiro.

Refulta igualmente das obfervacGes de
Mr. Kirwan , que 105 partes .de. potaffa .nad
tomad fenad 46, 5 de cada hum dos tres acidos
mineraes ; quando 100 dz fodz tomad 62 dos
dous primeiros, ¢ 63 do acido muriatico ;
quando 100 de ammoniaco nad {20 [aturadas
fenad por 111 d’acido vitriolico, 114 d’acido
nitréfo, e 126 d’acido muriatico. A confor-
midade deftes tres grandes Chimicos fobre efte
pento parece dever daqui para diante pér
efta propoficad fora de duvida.

A SEGUNDA confequencia ,que fe pode ti-
rar deftes factos, he que as quantidades de bafe
viecelfarias @ faturagal de bum acido fa3 em ra-
zad diveila das fuas affinidades com efte acido ; o4,
¢ que be a mefimna confa , que bum acido toina tanl?
mais de buma bafe , para a fua faturacad , quanit
elle iem snais affiuidade com ella. Eu nad vejo da

* me[ma forte razad de duvidar defte fegundo
principio: Hombergio, e Plumer nad- differad
nada em contrario. Depois das obfervagoes de
Mr. Wenzel, a pptaffa,, afoda,o ammonia-
€o, ¢ magnelia, {ad exaltamente poitos nd

L ferie
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ferie que elle indica , pois que as quantidades
deftas quatro bafes para 100 de acido vitrioli-
cofab::120,8:79,16: 70 : §5. A propor-
€30, que elle conclue para a alumina, fe apar-
ta na verdade defta progreffad, e excede mef-
mo a quantidade de potafla ; pois ella aleva a
128,7 ; mas examinando os feus procetlos , e
as difficuldades , que elie experimentou nefta
analyfe, defcobre-fe facilmente numero de
circunftancias , que podem fervir a dar razad
defta excepgas. :

Mr. Wenzel diz ter faturado 240 gr. de
acido vitriolico com 280 gr. d’alumina preci=
pitada do alumen pelo alkali.e fimplefmente
féccaaoar : o que nad daria ja fenad huma
relacad de 100 para 116. He evidente, que
efta relagad deve ferainda confideravelmente
diminuida , ou feja deduzindo della a por-
¢a0 d’agoa, que tinha neceffariamente 2 alu-
mina nefte eftado, tal, que efte Chimico con-
vem n’outro lugar, que 140 gr. defta terra
fecca forad reduzidos a ¢6 por huma forte cal-
Cinagad de duas horas , ou feja tendo em con-
ta 0 acido mephitico , que o Auctor nad lhe
admitte , que eu lhe tenho reconhecido , allim

co-
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como MMr, Bergman , e Kirwan , e que cfte
ultimo affegura fer ainda de 26 por 100, de-
poisquea alomina foi tida vermelha ao fogo
por efpago de meia hora. Mr. Wenzel con-
vem finalmente , que o alutnen nad pode fer
cryftallizado fenad em favor de huma addicad
de potafla, e que efte fal, puxado a huma forte
c¢alcinagad , nad conferva fenad muito pouco
do feu acido, Eif-aqui fem duvida muitos ob-
ftaculos reunidos para nad deixarem de efpa-
lhar muita incerteza fobre os refultados.

A avaliagad de Bergman, a refpeito da
porgad d’alumina he de 47,3, e por confe-
quencia ja bem inferior 4 de Mr. Wenzel ;
com tudo ella excede ainda quafi £ a do am-
meniaco, e ifto feria baftante para inverter 2
ordem , fenad houvefle ainda aflaz de motivos
para nad reputar efta relagad como indubita-
velmente determinada.

Pelo que refpeita s outras bafes terreas , f¢
fe exceptua aarota, pela qual Bergman indi-
ca 646 por 100 d'acido vitriolico, e 324,15
por 1co d'acido muriatico, o que exced
com cffeito muito as proporgdes das outrd

bafes , ¢ annuncia a affinidade {uperior deftas
as
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as obfervagGes de Bergman, e de Mr. Wenzel
nad {ad mais tambem concordes, nem entre fi,
hem com o principio. O primeiro fixa a §7,5
a proporgad de magnefia para o acido vitrioli-
€0, 0 que a poria antes do ammoniaco » que
a precede provavelmente na ordem das affini-
dades ; clle leva a 89, 17 a proporcad defta
bafe por 100 d’acido muriatico, o que lhe da-
ria vantagem mefmo fobre a foda: pelo con-
trario, as quantidades determinadas por Mr.
Wenzel guardas a ordem aniloga ao nofip
principio , para hum e outro acido.

A propor¢ad de cal em o vitriolo calca.
rio he , fegundo Bergman , de 69,8 por 100
de acido , ifto he , o que ella deve fer, para
indicar huma affinidade fuperior 4 do ammo-
niaco ; a avaliagad de Mr. Wenzel nad he fe-
nad de 67,5 , a differenca he bem pouco cone
fideravel ; ella baftaria com tudo para inverter
a ordem natural do ammoniaco , feguindo to=
das as fuas relagies. Eu nad creio dever-me
demorar nas obfervacdes deftes dous Chimi-
cos fobre a proporgad de cal relativamente ao
acido muriatico ; o primeiro a determina a
141,9, ¢ por confequencia muito acima da

quanti-
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quantidade de foda ; eMr. Wenzel a 96,5, ifte
he , ainda abaixo da quantidade d’ammonia-
co : refultados tad differentes nad podem fer-
vir mais que a fazer conhecer, quanto he difh-
 cil tomar o muriato calcario a hum ponto, em

que elle nad tenha ja agoa alguma fem ter
perdido do feu acido , e em que elle conferve
tado o feu acido fem reter ao mefimo tempo
huma por¢ad d’agoa.

De todas as experiencias , que me {ad co-
nhecidas nefta materia , nad ha algumas , que
concordem melhor com efte principio, que a
elle conduzad mais diretament e , e de hum
modo mais uniforme , que as de Mr. Kirwan:
balta lancar huma vifta d’olhos fobre a fua
Taboa das quantidades de bafes , que exigem
100 gr. da cada hum dos acidos minerdes (ve-
ja-fe acima pag. 583 (*)) para reconhecer,
que eftas quantidades decrefcem com effeito
como as fuas affinidades com eftes ‘acidos. A
dofes de potaffa , de foda , de cal, de ammo-
niaco, de magnefia, ¢ d’alumina , relativas
mente ao acido vitriolico, correfpondem a0$
numeros feguintes : 215 : 165 : 110: g0 82

£75 3

B

(*) Dag. 256. defta Traducgad.
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%+ 75 ; o mefmo he com os outros dous acidos,

0 TERCEIRO principio, que temos para re-
colher deftas obfervagdes, he,.que as quantida=
des de acido, que tomai as mefmas bafes | fad como
as potencias defles dous acidos na ordem das affini=
dades , ou, que buma bafe toma tante mass de bum
acids, quanto elle be mais forte.

As experiencias de Hombergio eftad muito
longe de apoiar efta conclufad, ellas indicad
huma progreffad inverfa para os tres acidos
mineracs, ¢ mefmo para o acido acetéfo ; pois
que, {ggundo elle, 100 partes defte ultimo aci-
do puro ou real , na6 tomariad fenad 232 de
potafla , e feriad neceffarias 266, 22 defta ba-
fe para faturar completamente 100 de acido
vitriolico : mas eu tenho fufficientemente ex-
pofto as razdes, que nad permittem dar muita
confianga a eftes refultados.

Se confiderar-mos as proporgdes deter
minadas por Plumer para os acidos nitrofo e
muriatico , ellas concordad com a regra de
Bergman ; fe tomar-mos as fuas avaliagoes
Pelas relagdes de quantidades do acido vitrio-
lico aos outros dous acidos mineraes ; ellas
m6trad defectuofa efta regra : aflim , as fuas

Y obfer-
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obfervagoes fe dividem fobre a queftad , e nad
a podem decidir,

Aqui as experiencias de Mr. Kirwan re-
fitem ablolutamente ao principio eftabeleci-
do: cllas {ad aflaz numerdfas , e de tal forte
univocas , que eu fou ( baftantemente ) con-
ftrangido a confeflar , que nad ha efperanga
de poder approxima-las ds de Bergman; quac(- |
quer accidentes , que fe queirad fuppbr em as
manipulagSes ; quaefquer caufas d’anomalia,
que fe poflad imaginar. Julgar-fe-ha pela lifta
feguinte das quantidades de acidos, que dio
calculo , depois das fuas Taboas , para a cal,
para 0 ammoniaco , para a magnefia , ¢ para a
alumina. Eu nad fallo dos dous alkales fixos:
temos vifto, que elle os fuppunha faturados por
quantidades iguaes dos tres acidos mineraes ,0
que exclue tanto a progreflad crefcente , como
a progrefiad decrelcente,

100 partes de ¢al pu-
ra tomad para a fua

faturacad fegundo ci o3
Mr. Kirwan. 112,35 d'acido muriatico»

90,9 d'acido vitriolico,
104,16 d'acido nitrblo,

109
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Yoo d'ammoniace pu- | X d'acido vitriolica,
o, ou cauflico to- § 114,9 d'acido nitrdfo, i
mad , fegunda elle, { 126, 58 d'acide musiatico,

12% d'acido yitriolico,
133, 3 d'acido nitréfo,
140, 8 d'acido muriatica.

100 de magnefia to-
mab , feguudo elle :

133, 3 d'acide vitriolico,
153,8 d'acido nitrbfo,
181,8 d'acido muriatico.

100 de alumina to-
mad, fegundo elle,

Seria difficil imaginar como hum Chiw
mico tad exacto, como Mr.Kirwan, pdde apar-~
tar-fe tanto , e em hum ta3 grande numero
de factos, do que foi vifto e defcripto por Mr.
Wenzel , e Bergman | fe elle nas tivefle dito
clle mefmo,, que eftas propor¢oes erad deter-
minadas em confequencia das fuas avaliaghes
das quantidades de acido real : daqui vem fem

uvida efta uniformidade de refultados , efta
¢gularidade de progreflad , que fenad encon-
4 1ad conftantemente nas obfervagbes dos
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péfos, fem admittir em os feus calculos valores
deduzidos de principios hypothericos. Depois
do exame, que eu tenho feito deftes principios,
que fervem de fundamento ao methodo do
Sabio Academicolnglez, nas creio que fe pofia
hefitar de reputar como huma guia mais fegura
a confequencia, que prelentad os phenomenos,
fobre os quaes o Chimico de Upfal fe tem en-
contrado com o de Freyberg , cujo trabalho
clle nad conhecia ainda.

Eu diffe , que as propor¢des determina-
das por Bergman , e por Mr. Wenzel nad f
conformavad fempre com a regra , que o pri-
mmeiro tirou por conclufad : por exemplo, 3
alumina pareceria fazer excep¢ad ; por quan®
partindo das relagdes de Bergman, fe acharis
que 100 partes defta terra nad tomariad mais
que 211 d’acido vitriolico, e 333 d’acido m*
phitico. Parece que elle leva tambem mui®
alto a quantidade d’acido mephitico , que 1
ma o ammoniaco ; ainda que elle nos nad
nha pofto no cafo de fazer comparagad €O
as quantidades dos outros acidos, que cfta b
fe pode [aturar. Nota-fe o mefmo exceflo 0¥

proporgdes de que Mr. Wenzel compde © me-
phit
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phito ammoniacal ; mas quando fe confideraa”
extrema volatilidade da bale defte fal, a cir-
cunftancia , que tem occalionado a irregulari-
dade deftas determinages , nad he difficil de
indicar-fe; aparte, que fe diffipou antes da fatu-
ra¢ad pelo acido mais forte , a0 mefmo tempo
diminuio a {é6mma da bafe , e augmentou a do
acido gal6lo, que nad fe avalia fenad pela per-
da do péfo,

Droutra parte , Mr. Wenzel admitte as
maisdas vezes em os faes nitrolos huma quan-
tidade de acido hum-pouco mais confideravel
do que ella deveria fer para indicar a poten-
cia media defte acido entre o acido vitriolico
¢ muriatico; mas eu me tenho ja explicado fo-
bre as caufas provaveis deftas anomalias , que
fad em pequeno numero ; he inutil por tanto
torna.las a referir.

- Temos vifto a ferie das. proporcoes dos
quatro acidos vitriolico , nitréfo , muriatico »
¢ mephitico , necelfacias 4 faturagad da potaffa »
eda foda, tal como Bergman meflimo no-la
deo. Eu tinha precedeatzmente feito conhecer
(Pag. 590 (¥) ) aquellas que Mr.Wenzel deter-

minou

—_—

[ —

{*) 282, defta Traducgas,
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minou pdra eftes dous alkales : baftard pois
demonftrar aqui a concordancia de mefmo
principio, com 4s proporcdes caleuladas fobre
4s obfervactes deftes Aultores para outras tres
bafes. Eftas Taboas acabarad de pér o leitor
ém eftado dé perceber mais facilmente o obje~
€to deftas confrontagoes , ¢ a forga das provas,
que daqui refoltad.

Reldcies dad quantidadés d’acidss [aturades pels
CAL 4 pelo AMMONIACO , pela MAGNESIA , de-
dizidas das obfervagies de Bergman.

143, 75 d'acido vitriolico,
100 partesde cal pu- | g4, 4 dacide nitrbfo,
£a fomaoe = =~=== =1 70, 45 d'acido muriatico,

61, 8 d'acido mephitico.

sop fl A { 104, 65 d'acido mephitico.
fomas = = = = = =
143, 67 d'acido vitriolico,
106 de magnefia pu- } 15g, 25 d'acido nitrblo;
T2 /oMAT » = = = = 82, g2 d'acido mt;riat?f“-
55, 55 d'acido mephitico-

Re-
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Relaces das quantidades d’acidos faturadas pelas
mnefmas bafes, deduzidas das experiencias de
Myr. Wenzel.

147, 14 d'acido vitriolico,

150 partes de <al pu- 195,6 d'acido nitrélo,
IXfMal = = ¢ = = 103, 6 d'acido muriatico,
77, 55 d'acido mephitico.

142, 22 d'acide vitriolico,
100 d'ammoniaco 201, 22 d’acido nitrdfo,
PUro fomas, = « - = g6, 25 d'acido muriatico,

115, 9 d’acido mephitico.

181, 8§ d'acido vitriolico,
100 d'magnefiapura } 25~ 15 d'acid onitrfo,
fomag - = « o - - 122, 27 d'acido muriatico,

77,93 d'acido mephitico.

Eu referirei em fim os enfaios , que me
$aB proprios , e de que cu fiz mencad na 5.*
experiencia, como fendo perfeitamente con-
formes com o principio, de que fe trada ;
Pois que , mefmo avaliando o acido real pelo
methodo de Mr, Kirwan, o calculo dd 49, 74
"33, 11 : 11,05 pelas quantidades d° aci-
do vitriolico , nitréfo’, € muriatice , que forad
fituradas por huma igual quantidade de me-
Phito de poraffa. Tendo
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Tendo chegado ao termo da comparacad
de tantas analyfes, aonde 4 difficuldade de |
defembrulhar os refultados os mais feguros ,
fe ajunta o embarago continuo dos calculos,
para indicar as fuas relages , nad me refta
mais, que prefentar as verdades, que daqui de-
correm , nas exprefiges as mais fimples, e as
mais proprias , feja a fazer perceber toda a fua
extenfad , fejaa confervar a impreflad dellas
ha memoria,

Tudo, 0 que vem de fer expdfto na ulti-
ma parte defta Sec¢ad, pode fer refumido
neltas duas propofigoes.

1e. Husm acipo ToMA TANTO MENOS DS
HUMA BASE QUALQUER , QUANTO ELLE HE MAIS
PODEROSO,

2°. HuM Acipo TOMA TANTO MAls DAS
DIVERSAS BASES , QUANTO MAIS AFFINIDADE
ELLE TEM COM ELLAS.

Eftas propofigdes nad {ad mais, que?
defenvolugad do principio, que Bergman con’
cebeo o primeiro : notar-fe-ha , fem duvida,
que debaixo defta nova forma , ellas nad tem
ja aquelle ar de Paradoxo, de que elle mefm?

foi tocado ; a ultima principalmente pare®®
b
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tab conforme 4 ordem natural, que quafi he
de admirar denad termos fido conduzidosa
ella por anologia, de muito tempo a cfla
parte.

Eu nat pertendo dizer , que eftas propo-
fi¢es fejad ainda rigorofamente demonftradas
em a fua generalidade ; mas ellas fad ja fof-
tentadas com affaz fortes probabilidades, a
fua applicagad viria fer a buffola mais fiel no
exame das affinidades : ellas fornecerad o me-
thodo mais facil para verificar , e talvez para
calcular as fuas relagdes ; ifto he baftante para
obrigar os Chimicos a nad as perder devi-
fta. Eu nas terei, que chorar o tempo e o
trabalho , que tenho empregado a po-las em
evidencia , (e elles aqui acharem fomente hum
motivo de mais de tentar novas experiencias
para chegar a huma analyfe exacta dos faes,
cuja neceffidade fe faz ja fentir em outras tan-
tas occafides : eu prefumo , que elles nad fe
elquecerad de contar no numero dos obfta-
culos , que elles terad que vencer, efta affini-
dade de exceffs, de que eu tractei na Secgad pre-
cedente, cujos cafos fe multiplicad cada dia 4
minha vifta, depois que eu eftou advertido de

PI'O-
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procurar os feus fignaes ( ou veftigios ) (a) e
contra a qual he precifo eftar acautelado ,a
nad querer expor-fe a confundir o fal neutro,
¢ o fal fobre-faturado de hum dos feus prin-
cipios.

§. IV.

Das Anomalias apparentes das affinidades.

D Erors de ter expbfto com tanta exten-
fad os principios phyficos das affinidades , as
fuas leis, e o modo de as confiderar relativa-

mente

(a) Mr. de Virly tinha defejado, para algumas egperiencias, obter
hum aceto batotico perfeitamente neutro, fe fofle poffivel ; para iflo
elle o tinha diflolvido, e cryftallizado muitas vezes , deixando fem-
pre efgotar os cryftaes ao ar livre fobre o papel pardo § porfim a diffo-
Yupad nad faria vermelho o papel azol, elle me mandou huma porgad
defte fal ; ¢ nis obfervamos, que tornava verde muito fenfivelmente ©
xarope de violas, Ter-fe-hia por-ventura fufpeitado, que huma comble
nagab tab fraca podelTe reter hum exceffo de bafe ? Ifto me déo occas
fiad a examinar os aretos de petaffa , de foda , de cal y de zinco, ¢ d
ebumbs; e osachei todos na mefma condigas. He bom de advertir, que
as diffoluges deftes faes naf occafionab alguma mudanca § infufed 42
fornefol ; ellas nab produsem tambem fenad poucn ou nada d'alter®
gad ao papel corado pela curcuma, mas o que he corado pelos petalds
de malva fe faz verde, o que he tinfto plo fernambuco toma [
ma cir violacea muite decidida ; émfim, ellas dad nevamente a o
a1t 30 papel , que foi antes mudado para vermelho pelo vinagre enfrs-
quecido, @ fasr da cal , t23 infoluvel mnzoofpato pefado , torma Y6
de , como elle , 0 xarope de violas pela trituragaj.
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mente d0s {eus produftos, ou para deduzir as
fuas relagdes , nad me refta quafi mais nada ,
para completar cfte artigo , fenad referir e pre-
fentar debaixo &¢ pontos de vifta differen-
tes algumas das verdades, que nds temos re-
colhido das difcufsdes que precedem.

Chamab-fe Anomalias aquelles phenomenos,
que fe apartad das leis conhecidas, e Anomalias
apparentes aquelles, ém que a ordem nad he
perturbada fenad por interven¢ad de huma no-
va potencia; de forte que a differenga dos proa
ductos he realiffima, fem que daqui fe poffa
tirar alguma inducgad, feja contra a exiftencia
da caufa geral , feja contra a uniformidade dos
feus effeitos.

Aordem das Affinidades be ella por ventura
¢onflante ? Tal he a queftad , que propde o Il-
luftre Bergman no principio da fua Differa-
€5 fobre as attracgBes electivas, ¢ elle remet-
te, com razad, 4 obra inteira para ter huma
refpofta certa ; por quanto nad ha outra mais,
que a folucab das difficuldades , que prefentad
certos cafos , e a fua conciliagad com a quel-
Ies , que parecem oppéftos ; mas clle nad re-
ceia affegurar, que elle nad tinha ainda encon-

trado
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trado algum, que examinado de perto, nad
podefle fer reduzido a cfta ordem conftante.
Seria bem inutil eftudar a natureza , mul-
tiplicar as experiencias, recolher laboriofa-
mente as oblervagbes , fenad houveffem leis
fixas , e invariaveis , fe fe nad podeffem fuppdr
a$ melmas caufas ; todas as vezes que fe per-
cebem os mefmos effeitos; fe nad houvelle
certeza de os reproduzir , 4 vontade , com as
me{mas materias e nas me{mas circunftancias;
mas tudo nos affegura contra efta defordem,
a natureza nad tem fenad huma marcha uni-
forme em as fuas opperagbes, e quando nos
julgamos que fe aparta della, he porque nos
temos pdfto as noffas opinides no lugar das
fuas verdadeiras leis, ou porque nad fazemo®
conta fenad de huma parte das forgas, que
concorrem. Aflim, defde o tempo de Geof-
froy, fe tinha ainda por principio, que os al-
kales tiravad fempre os acidos ds terras , que
as terras precipitavad fempre os metaes ; logo
que {c perceberad alguns calos contrarios , 0
Chimicos pouco philofophos, que nad tinhad
tomado defta Sciencia mais que a arte das

manipulagdes, nad tardarad a excluir indefint*
; _ i 9
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damente toda a regra d’affinidade ; a natureza,
fegundo elles, tinha para cada phenomeno
huma lei particular, deviag-fe queimar ecftas
Taboas , fobre as quaes [e tinha commegado a
regiftrar as relagdes obfervadas, porque fe ti«
nha apreflado muito a deduzir huma ou duas
generalidades. Efpiritos mais fabios fe appli-
carad a determinar as verdadeiras circunftan-
cias deftas opperagoes, elles defcobrirad bem
depreffa, que o alkali, que fe fuppunha fem-
pre o mefmo , era algumas vezes hum fal me-
dio, formado de hum acido e huma bafe ; que
aquillo, que fe tomava pelo refultado de huma
fimples-attracgad electiva, era o effeito de hu-
ma affinidade dobrada ou por concurfo: defte
modo tudo entrou na ordem, e nad ficou
fendo fenad mais folidamente eftabelecido, que
quando tiveffe fido huma vez bem verificado ,
que hum corpo A , por exemplo, nad deixava
o corpo B para fe unir ao corpo C ; que reci-
procamente a uniad dos corpos 4 e C era de-
ftruida por intervencad do corpo B, efta or-
dem d*attracg@es , ou a fuperioridade d’affini-
dade de B fobre C relativamente a 4, ficava
fendo hum principio invariavel , que nad po-
dia ja mais defmentir-fe. He
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He logo bem importante , o conhecer as
caufas particulares , que, em certas occafides,
modificad os effeitos dos principios geraes,
Bergman indicou as feis que fe feguem :

1.* Anomalias produzidas pela differenga
de calor.

2.2 Anomalias produzidas pela affinidade
dobrada.

3. Anomalias preduzidas pelas mudangas
fucceflivas das {ubflancias.

4.° Anomalias produzidas por folubilidade.

5 Anomalias produzidas por fobre-com-
pofiga®.

62 Anomalias produzidas pelo exeeflb de
hum dos principios.

Como fe podem referir a huma ,.ou a outra
deftas divisGes , todas as caufas d'anomalias
apparentes , que tem fido defeubertas atéo
prefente , mefimo applicando-lhe huma theo-
ria hum pouco differente em alguns pontos,
«da do Chimico Suece , eu vou a dar a fua ex-
plicagad pela mefma ordem.

I. A differenga de calor muda muitas ve-
zes as affinidades. Lange-fe o acido vitrielico,
em huma diffelugad de phofphato de potaﬂ'!

E
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d temperatura ordinaria , efte fal he decompd.
fto, e fe forma o vitriolo de potafla ; d’onde fe
fegue evidentemente que o acido vitriolico
precede o acido phofphorico , na ordem das
aflinidades com efta bafe. Tra&te-{- efta miftura
ao fogo de deftillagad , o vitrielo de potaffa he
reciprocamente decompéfto , o feu acido fébe,
e refta na retorta o phofphato de potaffa ; o
que parece indicar huma ordem totalmente
oppofta. Mas nefte fegundo cafoha huma nova
potencia , ¢ he a materia do calor, com a qual
o acido vitriolico fe eleva em eftado de vapo-

. Tes , a0 mefmo tempo que o acido phofpho-

rico refta fixo ; as circunftancias nad a5 logo
s mefmas , e por confequencia nad ha anoma-
lia alguma nefte cafo.

Achar-fe-ha hum grande numero de ex-
emplos analogos na expofigad da VI. Lei d’af-
finidade, aonde ey tenho reunido tudo , 0 que
podia aclarar efta materia, e aonde eu creio
ter provade, que a condicad da temperatura
tinha huma influencia muito mais extenfa , do
Que’ parecia fuppdr a diftingad ordinaria da
Yia fécca, e da via bumida ; e mefmo que efta
Influencia nag era limitada , como penfou Ber-

gman,
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gman , 20s ‘cafos, em que hum mefmo grio
de calor augmenta, em huma propor¢ad mui-
to defigual, a volatilidade das diverfas fub-
ftancias. Efte grande Chimico faz, alem dilto,
huma nota muito jufta, e he, que os cdrpss vo-
lateis fa7 verdadeiramente mudadss peia fua unids
com a maleria do calor; e debaixo defte ponto
de vifta os phenomenos , que ¢lla produz , po-
deriad tambem fer reduzidos 4 3.2 caufa d’a-
nomalias apparentes; porque pouco importa,
que eftas mudangas fejad ordinariamente paf-
fageiras , que ellas defapparecad quafi fempre
inteiramente pela refrigeragad, huma vez que
fe nad confiderar a fua acgad , fenad em os li-
mites da fua duraga®.

II. O Acido vitriolico tem mais affinidade
com a potafla, do que com a cal : he efte hum
facto verificado de muito tempo por experien.
cias directas, e que Geoffroy confignou em?#
fua Taboa : com tudo fe fe langa em a diffo-
lugad do vitriolo de potaia a diffolugad do
muriato calcario, o acido vitriolico deixa o al
kali, para fe unir 4 cal , e fe forma o felenites
ou vitriolo calcario. Nés nad devemos admi®
rar-nos , fe os primeiros que obfervarad cft¢

phe
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phenomeno ; penfardd que elle fahia fora da
ordem eftabelecida ; mas nés fabemos hoje,
que todas as vezes, que ha mais de tres {ub=
ftancias em ac¢ad, nad he a affinidade mais po-
deréfa que decide , mas fim a fomma das affi-
nidades , que concorrem a mudar, ou a cona
fervar a compofigad actual : eu nad tenho na-
da, que ajuntar ao que tenho dito a efte
relpeito, traGando das affinidades dobradas , ou
por concurfo, no IV, dal., Secqad defte para-
grapho : feria fechar voluntariamente os olhos
dluz, conteftar ainda com ‘efte fundamente
a conftancia da ordem das affinidades 5 pois
Que as explicagbes deftas pertendidas’ exce-
pges fe deduzem das mefmas relagoes | que
indicad os cafos , que parecem oppéilos.

As irregularidades apparentes , que nafcem
das affinidades por eoncurfo a6 em grans-
de numero ; mas nad ha alguma difficuldade
‘M as reduzir 4 medida invariavel das affini-
lades fimples , em fe tendo hum pleno conhe.

imento de todas as materias s que obrad fi-
ultaneamente, como no exemplo, que venho
¢ citar. Acontece porem de outro modo %

“ando fe nad tem fenad hum conhecimento

Z im-
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imperfeito do n.° e da qualidade deftas ma-
terias 3 nad fe pode entad fazer mais, que fuf-
peitar huma quarta potencia , fem ter bafe fi-
xa para lhe affignar hum valor ; ou le cahe no
rifco d’ateribuir a huma fimples attracgad ele-
&iva entre tres corpos ; © que nad he mais;
que o effeito de muitas forgas reunidas; e, co-
mo diz Bergman , os maiores Meftres fe tem
nifto enganado. Deve logo pér-fe toda a ap-
plicagad em determinar primeiro com preci-
fad o que fe paffa neflas operagbes , procu-
rar depois , qual he afubftancia, cuja affinida-
de conhecida ajunta o que falra ds outras po-
tencias para produzir os phenomenos obferva-
dos. Defte modo fe chegard a fazer defapparc-
cer as anomalias ; € a necefidade defta conci-
liacad feri huma prova da prefenga das ma-
terias , que pela fua natureza fe occultad a0
noffos fentidos.

He affim , que Macquer , Bergman, Mr.
Kivwan, e a maior parte dos Chimicos tem
explicado até o prefente a prccipitﬂ??‘a ’da
prata revivificada , em a fua diffolugad nitrof
pelo cobre em cftado metallico; quando ®

= - - L |]'.3
cobre calcinado nad da occafiad 2 algy
-

el
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mudanga. O phlogifto , tem elles dito , for=
ma a quarta {ubftancia , cuja affinidade decide
3 decompofi¢ad ; paffando efte principio do
cobre para a prata, que o attrahe mais fortes
mente , {6 o primeiro deftes metaes fe acha
na condigad neceffaria para fc unir ao acido ;
e reciprocamente a realidade defte principio
fe demonttra pela influencia das affinidades do
mefmo principio.

Mr. Lavoifier, e aquelles ; que feguem comy
elle a doutrina antiphlogiftica, reconhecem
tambem a impoffibilidade de conciliar todos
os factos , fem admittir , em todos os cafos
amalogos , a prefenca de hum quarto corpo ;
mas em lugar do principio inffammavel , he ao
ar viral, principio acidificante,, que elles attri-
buem efta funcgad : efta theoria fatisfaz logo
igualmente 4 condicad de huma dobrada afi.
nidade; clla tem tambem a vantagem de defi-
gnar por efte 4.° agente hum ente menos hy-
pothetico; que augmenta fenfivelmente o péfo
dos metaes, e que moftra verdadeiramente
tmhum grande numero de circunftancias ,
huma maior difpofigad a unir-fe com huns ,
% que com os outros. ( Veja-fe AR VITAL.)

' Z 2 1L
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III. Quando huma fubftancia experimenta
alguma mudanca , he de toda a fimplicidade,
que ella nad conferve a mefma acgad, e¢o
me{mo grio de affinidade com tal ou tal ou-
tro corpo, que lhe erad proprios antes defta
mudanga.

A mudanga, de que aqui he queftad,
deve diftinguir-fe bem daquella, que refula
das affinidades deftas fubftancias, em o curfo
ordinario das coufas , quando ellas formad
pela {fua uniad hum compéfto novo; tradta-fe,
pelo contrario, daquella, que dd lugar a hu-
ma combinagad nad cfperada , ou que impede
aquella , que devia produzir a miftura: e ifto
he precifamente , o que funda a fulpeita de
huma anomalia.

O acido acetdfo he , como fe fabe , muitd
mais fraco, que o acido nitréfo , e por conle-
quencia incapaz de lhe tirar a bafe alkalina;
com tudo , fe fe tem ao fogo em hum cadilho
o nitro de potaffa, por huma ou duas hora*
e fe langa depois fobre o acido acetéflo, elle
expelle o acido nitr6fo. Na hypothefe de Sahl
di-fe razad defte phenomeno, dizendo » que?

acido nitrdfo paffou ao eftado de acido P.hf_':"
gifti-
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gilticado : fegundo os principios de Mr. La-
voifier , huma parte defte acido foi privado
do feu ar vital pela ac¢ad do calor, e a outra
por¢ad faturada de gas nitréfo naé he mais
fufceptivel de contrahir huma uniad tad inti=
ma com a potaffa : explicagad efta , que fe fun-
da fobre efte ponto de facto bem verificado ,
que quando fe expde o nitro ao mefmo calor
em vafos aparelhados para recolher o gas , fe
recolhe com effeito ar vital.

A mudanga he bem manifefta na decom-
poficad do nitro pela cal de arfenico 4 retorta ;
porque nad he huma cal metallica, que refta
combinada , he hum verdadeiro acido , que fe
formou primeiro apropriando-fe o ar vital
acidificante - do acido nitr6fo ( Peja-fe scipo
ARSENICAL ) ; efendo efte novo acido de fua
natureza mais fixo, nad deve admirar , que
clle tenha a vantagem fobre o que péde reftar
do outro acido.

Ve-fe por ifto, que eftas mudancas po-
dem refultar ou da decompoficad , ou da com-
Poficad de huma das fubflancias , e que o ef-
kito he 0 mefmo , relativamente - 4s affinida-
Ges cujo producto fica fendo neceffariamente

diffe-
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differénte , quande em lugar de fe unirem
hurti ao outro em o feu eftado actual , os cor-
pos poftes em contacto perdem ou adquirem
algum principio. A agoa , que fe tem por mui-
to tempo reputado por hum fimples vehiculo,
em hum grande numero de operagdes , for-
nece tlla mefma algumas vezes ; pela fua de-
tompoficad , a materia , que fobrecompde;
quafi fe nad pode duvidar prefentemente, que
ifto tenha lugar em todas aquellas operagoes,
em que fe produz em quantidade o gasin-
flammavel ; & em que¢ hum metal paffa 20
eftado de cal , fem que pofla receber do acide
mefmo o prineipio acidificante, ( Feja-fo ar
VITAL 4 E AGOA. }

Todos os cafes , que fe tem feito fervir
de provas ds pertendidas affinidades recipre
¢as , entrad facilmente nefta claffe de anome-
lias apparentes , quando fe obfervad com cui-
dado as mudangas, que foffrem as materi®
em huma das operagBes alternativas, Eu de
baftantes exemplos na 1.2 Secqad defte §
(e V)

IV. Quando feforma hum precipin®

#m huma miftura , ou mefmo quando hom
B Jicor
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licor {e perturba, julga-fe que alli ha decom-
poficad de huma das fubftancias , ou tréca de
algum principio, ¢ efta confequencia he ge-
ralmente bem fundada ; porque fuppenhamos
que nab houve fenad a precipitagad de hum
fal neutro, tido precedentemente em diffolucad
pela agoa , he ja verdade dizer-fe, que efta
diffolugad fe decompds. Mas o fal affim re-
cryftallizado inftantaneamente tem fido toma-
do algumas vezes por hum precipitado de ou-
tra natureza ; de outra parte , efte habito de
rcconhecer a decompoficad por eftes fignaes
vifiveis tem induzido a penfar , que a nad
havia quando os novos productos fe achavad
affaz foluveis para reftar no licor ; porque nad
fe tem feito attencad , a que , fe a feparagad de
huma materia menos foluvel annunciava ne~
ceffariamente huma mudanga, daqui nad devia
feguir-fe , que toda a mudanga devéfle pordu-
zir hum novo compbfto defta efpecie. Nad ha
nada neftes cafos , que merega o nome de ano-
malias melmo apparentes , ifto fad fimplel-
mente enganos , mas contra os quaes fe deve
fempre eftar precavido : ao exemplo de Ber-
gman , ey citarei alguns , para fazer conhecer
o




452 TrRACTADO

o modo de qualquer fe livrar delles.

Lance-fe huma certa quantidade deacido
vitriolico bem concentrado nas . diffolugdes fa-
turadas de vitriolo de\potafla , d’alumen, ou
de muriato mercurial corrofivo, immediata-
mente haveri hum precipitado, que fe feri
tanto mais tentado de reputar como hum novo
producto, quanto he mais verdade que elle terd
a forma pulverolenta; comtudo o acido, que fe
ajuntou, nad fez mais que unir-fc 4 agoa da
diffoluad , e occafionar poriffo huma cryftal-
lizagad fubita e confufa, como aquella, que
determina tambem o alcahol nas mefmas cir-
cunftancias.

A diflclucad de potaffa mifturada 4 diflo~
luga® de hum fal, que tem por bafe a f6da,
nao occafiona alguma mudanga, e efta cir-
cunftancia tem fido a caufa de que fe tenha
por longo tempo ignorado , que o alkali vege-
tal tem huma affinidade fuperior com os aci-
dos. A verdade he, que elle expelle o alkali
mineral, e {e pde facilmente convencer (qual-
quer ) fazendo evaporar a miftura para -obtef
os cryftaes ; mas fendo o alkali , que fica n0

eltado livre , ¢ 0 novo fal neutro, que fe forx
mou s
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mou, hum e outro foluveis , nat ha razab para
que a tranfparencia do licor feja perturbada.

Chega-fe com tudoa fazer de repente a decom=
pofiad fenfivel , empregando huma diffolu-
¢ad de vitriolo de foda bem concentrada , e
langando-lhe a diffolugad de potaffa por deli-
quefcencia fpontanea, porque o vitridlo de po-
taffa hum pouco menos foluvel , fe fepara em
cryftaes no fim de alguns minutos: efte he o
proceflo , que Scheel indica em as fuas notas
fobre o Tractado das affinidades de Mr. Wen-
zel. ( Crell, Chemifches Fournal , Ee. 1780,
part. 4. pag. 8o. )

O muriato de magnefia he decompéfto
Tepentinamente pelo acido vitriolico ; com tu-
do nada annuncia efta decompofigad, porque o
vitriolo de magnefia fica (diffolvido) no licér.,

A alumina, e algumas cdes metallicas
podem fer tidas em diffolucad pelos alkales ;
daqui vem, que quando elles tem feparado
alguma deftas fubftancias do feu diffolvente
acido , fe fe ajuntad em exceflo , clles tornad
4 tomar o precipitado , que fe tinha formado
Primeiramente. A mefima coufa fe obferva em
A Precipitagad de alguns nctaes acido

pitag alguns inctae Ptlopru['— .
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pruffico ; mas em todos eftes cafos , o fignal
nad equivoco da decompolfigad tem precedido
o phenomeno, que poderia induzir em erro.

Em fim, huma materia péde fer feparada
do feu diffolvente em hum tad grande eftado
de divifad , que ella refte fufpenfa em o licor,
ainda que naé verdadeiramente diffolvida , de
forte que nada annuncic a decompoficad; ifto
he o que Bergman chamou Jfolubilidade apps-
yente. Nad fe conhece difto ainda exemplo
bem caracerizado , fenad em a precipitagad
do licor dos calhdos , ou da terra filicea tida
em diffolugad pela potaffa ; ainda mefmo nefte
tafo he neceffario ajuntar de propofito hum?
grande quantidade d'agoa, porque fe o licof
he hum pouco concentrado, as primeiras gots
d’acido , que fe lhe langad , occafionad hum
precipitado tad abundante, que eclle nab ™
tempo de fe ajuntar , nem de fe feparar do
neutro, que tende clle mefmo a cryftallizar-
¢ que tudo junto toma huma confiftencia g
latinofa. Pelo contrario , fe o licor he dilui
em mais de 24 vezes o feu pefo d'agoz, cll
nao fe perturba mais , ainda mefmo quando fe

ajunta acido em exceffo ; ifto nad he pOfTI“’
cli¢

Y " ey
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elle fe nad combine fempre com o diffolvente,
e que, por confequencia , a diflolucad da terra
nao {eja decompéfta : naé fe péde mefmo ful-
peitar, como diz Bergman, que ella feja re-
diffolvida nem pela agoa, nem pelo fal neu-
tro, pois que efta terra fe fepara quando fe
expde a miftura ao calor da ebullicad, que,
nefta fuppofi¢ad , nab poderia fenad favorecer
o effeito contrario.Nad ha logo nefte exemplo
mais , do que huma fufpenfad das moleculas
muito apartadas para formar huma mafia ca-
paz de vencer a refiftencia do attrito ; mas
nad he menos evidente , como eu obfervei nas
minhas notas fobre a XI!I.* Differtacad de
Bergman , que efta refiftencia he augmentada
Pela adherencia das moleculas terreas 4s mo-
Ieculas falinas, ainda que efta forga artractiva
nao feja em o grio neceflario para produzir
affinidade e diffolugas.

O mefmo Chimico chegou a reter igual-
mente a cal {ufpenfa no licor , donde ella he
precipitada pelo alkali cauftico , diluinde pri-
meiro a diffolugad com 5o vezes o feu péfo
d'agoa, ¢ langando-lhe depois o alkali gota a
Bora , até que elle comece a alterar o papel

Cord-
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cdrado pelo pdo fernambuco.

V. A fobre-compofigad produz hum gran-
de numero de anomalias apparentes, e he mef-
mo em algumas occafides hum obftaculo, a
que fe poffa julgar feguramente a ordem d’afh.
nidade de muitas fubftancias entre fi.

Une-fe o ouro 4 prata pela fufad , e ajunta~
fe depois o cobre,ou tambem, he huma miftu-
ra de cobre , ede ouro , que fe mete em hum
cadilho com a prata , em todos eftes cafos nad
fe acha , depois da operagad , mais que huma
{6 mafla formada dos tres metaes : ifto nad
prova de alguma forte , que elles tenhad todos
huma igual affinidade huns com os outros;
deve-fe , pelo contrario , reputar como certo,
que aqui ha primeiro combinagad dos dous,
que fe attrahem mais fortemente, e que aquel-
le, cuja affinidade he inferior, deveria fer cx-
pulfo no mefmo inftante , fe elle fizeffe parte
da primeira liga ; mas @ medida que fe forma
cfta uniad dos dous metaes , cuja affinidade he
mais poderola , ella fe fobre-compde com o0
3-° € nad refta algum veftigio do que fe tem
paflado ( na operagad ).

i -
A mefma coufa tem lugar na vitrificagad
das
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das terras, humas pelas outras, ou com os fun
dentes falinos.

Efta fobre-compoficad nad he menos ma-
nifefta em muitas diffolugBes acidas. :

O muriato mercurial corrofivo di com
0 ammoniaco hum fal triplo, do qual a cal de
mercurio fe nad fepara, nem pela cryftalliza-
¢a0 , nem pela fublimagad. :

A magnefia , e o ammoniaco reftad uni-
dos ao acido vitriolico em certas proporgoes.
O mefmo he da magnefia, e da cal de ferro.

Algumas vezes eftas fobre-compofi¢ies
fe obrad entre quatro fubflancias a0 mefmo
tempo , como quando fe mifturad as diffolu.
¢oes de tartaro acidulo , e de borax , ofal
Commum com o vitriolo calcario, ou como
vitriolo da magnefia.

Outro cafo, que poderia fer ainda mais
embaragado , fe nad fe eftivefle prevenido , he
4quelle, no qual a miftura de dous faes neutros
formados do mefmo acido dé huma apparen-
tia de precipitado ; ifto he o que acontece
Quando fe langa a diffolucad faturada de nitro
Glcario, em huma diffoluca® faturada de nitro
de magnefia ; efte. precipitado nad he outra

cou-
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coufa mais, que hum fal de tres partes, com-
pofto do acido e das duas bafes unidas ; eflte
fobre-compéfto toma inftantaneamente a for-
ma concreta , porque elle exige para a fua fo-
Jugad huma quantidade d’agoa maior , do que
cada hum dos dous feparados.

Nos devemos , em fim , 4 exactidad do ce+
lebre Scheel a obfervagad de outra efpecie de
fobre-compofigad , que merece tanto melhor
achar aqui lugar, quanto he certo, que ella
prefenta huma anomalia , que nad fe poderis
efperar. Sabe-fe que a agoa de cal decomp?de
o alumen; julgar-fe-hia, depois difto, que
fendo precipitada a alumina, a agoa devia e
ftar carregada de toda a porgad de vitriolo cal“
cario , que clla pode diffolver ; ifto he o que
fe acha com effeito , quando fe nad tem em-
pregado {enad a agoa de cal neceffaria; e nc
fie cafo fe obtem huma terra aluminéfa tranf
parente como o amido cozido ; mas fe fe 3
cede hum pouco efta jufta proporgad de ag®?
de cal, ( fem meter com tudo huina gl‘aﬂ‘!':
fuperabundancia ) o precipitado na6 he J?
tranfparente ; elle he formado de alumina, de

witriolo calcario , ¢ de cal , e o licor nad he
mals

|
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mais que agoa pura. Obtem-fe reciprocamen=
te o mefmo precipitado , ajuntando primeiro
agoa de cal, e depois a alumina em huma
dificlugad de vitriolo calcario. ( Mem. de
Scheel , tom. 1.0 pag. 195.) Eftes phenome-
nos nad deltroem a ordem eftabelecida para as
affinidades da cal, e da alumina para o acido
vitriolico , elles indicad fomente huma affini-
dade entre eftas duas bafes, por meio da qual,
para me fervir dos termos de Scheel, ellas for-
mad huma efpecie de terra particular.

VI. A fexta eultima caufa d’anomalias
apparentes , ¢ huma daquellas , que mais im-
porta conhecer , he a fobre-compoli¢ad de al-
guns faes por algum dos feus principios em
exceffo. Efta fobre-compofi¢ad differe effenci-
almente daquella, de que acabimos de tra-
¢tar , em que aquella, como fe pode ter nota-
do, fc forma fomente nas operagbes , pelas
quaes e procura determinar a ordem d’affini-
dade, em lugar de que efta preexifte ; de {orte
que , fe nad houvefle efta advertencia, cfta
ignorancia da verdadeira natureza das mate-
rias empregadas nad poderia deixar de trazer
comfigo falfos juizos , ou ao menos , de fazer
Mafcer difficuldades inexplicaveis. Nem
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Nem todos os Chimicos parecem converns
cidos da realidade defta fobre-compofi¢ad, ¢
eu confeffarei fem difficuldade, que ella me
pareceo ao principio pouco conciliavel com 2
idéa , que eu me tinha formado'da neceffida-
de de hum ponto abfoluto de faturagad , de-
terminado pela natureza mefmo das forgas,
que produzem as combinagtes ; mas os factos,
que repugnad mais, fad aquelles, que fe
achad por fim os mais bem demonftrados, pel
diligencia , que fe poe em multiplicar , e em
examinar rigorofamente as fuas provas, Huma
parte da primeira Seccad defte paragrapho
foi confagrada a eftabelecer efte , que eu repu-
to como a chave da doutrina das affinidades;
alli fe vio, como fe podia fazer concordar com
as regras da faturagad ; alli {c virad exemplos
multiplicados de faes cryftallizados, ja com
exceflo de acido, ja com exceflo de bale, ¢
mefmo formados com exceflo de bafe em ex-

ceflo do feu acido: fica logo fendo inuril ré=.

petir aqui todas eftas obfervagbes, tanto mai$
que a 3.* Lei d’affinidade , que eu daqui I
nho deduzido , baftard para pdr-nos em cat-

tela contra as falfas explicagoes, que fe ™
' - dado

de
th
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dado até o prefente dos effeitos ; que proce=
dem defta cavfa. Aflim , para fazer a fua ap=
plicagad a hum dos cafos mais fimples, quans
do fe vir o acido tartar6fo faturado de potafla
ceder ao acido acet6fo huma porgad defta ba-
fe , e formar com a outra o fal muito menos
foluvel , que eu tenho chamado tartaro acidu-
lo de potafia, ( Veja-fe sc1po TARTAROSO ) nad
fe ferd mais tentado de concluir , nem que o
acido acetdfo he mais forte do que o acido tar=-
tar6fo , nem que a affinidade deftes dous aci«
dos com os alkales he reciproca : comprehen-
der-fe-ha facilmente ; que quanto mais forte-
mente o fal neutro attrahe huma por¢ad de
acido e exceflo , menos he precifo ajuntdr a
¢fta potencia , para romper o equilibrio , e fe-
parara por¢ad de bafe, que he eftranha i fo-
bre-compofi¢ad acidula, e que daqui vem,
Que o acido acetdfo pdde apropriar-fe efta
porcad de potafia ; ainda que em todos os ca-
fos de attracgBes electivas fimples , clle cede
tonftantemente os alkales ao acido tartardfo.
Eis-aqui até o prefente as unicas efpecies
de anomalias , que ha, que tenhad fido bem
fervadas ; deve-fe efperar encontrar novas ,
Aa i
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4 medida que fe multiplicarem as experien-
cias; mas , ainda quando fe nad chegue a achar
logo a folugad dellas, eu nad imagino, que de-
pois de ter vifto eftas reduzidas 4 ordem das
coufas pelo,exame das fuas verdadeiras cir-
cunftancias , fe queirad ainda excitar duvidas
fobre a verdade de hum fyftema tad util , tad
folidamente eftabelecido , 6 pela razad, &
fenad ter conhecimento de alguma caufa par-
ticular , que modefique accidentalmente o ¢f-
feito da caufa geral.

§.:0V.

Do ufo das affinidades na praticada Chimica.

E M as operagbes da Chimica nab podémo
ter {enad dous objeGos ; ou de ajuntar 4 malf
dos noffos conhecimentos , ou de nos fervie
mos da quelles , que fe tem adquirido p°
obter-mos pela via a mais fimples e a mais fe-
gura , productos uteis & Medicina , ds Artes
a Economia : ora, a comparagad dos diverf':ﬁ

grios d’affinidade he a unica buflola , que P

de
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de guiar-nos neftes trabalhos , e aquelle que fe
quizeffe entregar a elles fem fer armado defte
inftramento , nad tiraria fenad bem pouco
fructo da mais longa experiencia : elle feria
exp6ito continuamente a tomar por prodigios
coufas as mais ordinarias , elle poderia encon-
trar grandes cffeitos , ¢ nad faberia apreciar
as fuas confequencias : fe por acafo elle ches
gaile huma vez ao fim propéfto , elle nad el-
taria em cftado de tornar a achar o caminho
para ahi chegar ; elle nad mereceria em fim
mais 0 nome de Chimico, do que merece o ti-
wlo de Mathematico o Artifta, que copéa
fervilmente 0 modélo , que fe lhe deo, ou o in-
fenfato , que emprehende quadrar o circulo ,
fem ter as primeiras nogoes de Geometria.
Para juftificar efta primeira confideracad
fobre a pratica da Chimica, tomemos della, em
Iodas as fuas circunftancias, huma idéa ainda
mais extenfa, Humas vezes o Chimico [e oc—
Wpa em analyfar os corpos para defcobrir as
luag partes conftituentes ; outras vezes elle
Pocura crear de alguma forte novas proprie=
“des por compoficBes , que a natureza lhe
0 offerece: para ifto he precifo , que elle tra«
Aa 2 balhe




464 TrRACTADO

balhe inceffantemente, ou a feparar mate-
rias, cuja prefenga obfta ao feu projedto,
ou a recolher outras preciofas , que ficariad
fem valor , ou a achar fubftancias commuas ,
que lhe tenhat lugar de outras mais raras ; he
precifo , que elle afligne a cada fubftancia os
caracteres , que a deftinguem , que elle a tor-
e a achar, ¢ a reconhega através de todos s
artificios, que pode inventar a cobiga; he pre-
cifo, que elle faiba reunir, o que elle dividio,
tornar a compor, o que deftruio, que elle pro-
cure as mais das vezes fupprir a duragad das
caufas naturaes , pela induftria das manipula-
¢bes ; elle deve em fim hoje, para nad fer in-
ferior ds luzes do feu feculo , feguir continui-
mente a accad deftes fluidos fubtis , que nad
tem forma, que caia debaixo des fentidos, qu¢
fab prefentes quafi em toda a parte , e nad
manifeftad ja mais, fenad pelo refultado &
fuas combinagdes. Qual he o proceflo o msis
feguro, o mais vantajéfo para chegar ao fit
propdfto ? Eis-aqui o problema, que elle terd
que refolver a cada inftante, e cuja fi olugd
rad péde fer eftabelecida , fenad fobre 0

nhecimento das affinidades. s
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As provas defta verdade fad neceffaria-
mente familiares a todos aquelles, que tem
mettido mdos 4 obra. Quando eftes tem que-
rido romper a uniad de duas fubftancias, para
obter huma dellas pura, elles tem fentido a
neceffidade, de empregar na miftura hum ter-
ceiro corpo, que nad tivefle fenad pouco ou
nada d’affinidade com efta, e que tivefle pe-
lo contrario , muito com aquella, que era pre=
cifo feparar. Sad elles duvidofos da verdadeira
natureza de alguma materia ? Elles a enfaiad |
clles a reconhecem pelas fuas affinidades, e
pelos preductos das fuas affinidades. Traéta-fe
Porventura de formar algum compéfto novo ?
Elles confultad immediatamente as Taboas
das affinidades, fobre a poffibilidade defta
tombinagad , e fobre os meios de afazer fuc-
teder.Até na efcolha dos vafos » que elles em-
Pregad , elles fad obrigados a prever o que re-
lultard das fuas affinidades com as materias 3
Wbre que elles tem de trabalhar. He logo
Muito menos para provar , do que para expli=
1r, que eu darei aqui , a0 exemplo do cele-
e Wengzel , a expofi¢ad de alguns procefibs
leterminados fegundo a doutrina das affinida-

des ,
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des; afim de dirigir , em a fua applicagad 4
pratica das opperagoes ; aquelles , que nad fo=
rem ainda inftruidos pela fua propria experis
£ncia.

I,  Eu quero ter de repente, e fem grande
pperagad, huma diflolugad nitrofa deprata: he
precifo para ifto o acido nitréfo puro, ¢ a pra-
ta pufa ; € cu nad tenho mais , que a agoa for-
te do cbmercio , fempre carregada d’acido vi-
triolico, e d’acido muriatico; en nad tenho fe-
nab prata velha ou de baixella , fempre por
confequencia ligada com cobre.Quando eu re-
¢tificafle efta agoa forte ( deftillando-a ) fobre
o nitro, eu f{epararia fim o acido vitriolico,
(que ficaria) em eftado de vitriolo de potaffa,
mas o acido muriatico paffaria ainda tambem
para o recipiente ; doutra parte , en nad tenho
d mad os inftrumentos neceffarios para pur ifi-
car a prata 4 cupella : nad importa; eu chega~
rei a0 meu fim pelo conhecimento das affini-
dades ; eu fei que os acidos vitriolico ¢ MU~
riatico fe combinad com a prata diffolvida no
acido nitrdfo , e formad com efte metal hum
fal quafi infoluvel ; eu fei tambem , que a PP
ta nad fe diffolve no acido nitrdfo , fenad por

que
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que ella paffa primeiro ao eftado de cal pela
affinidade , que exerce fobre huma por¢ad de
ar vital acidificante , que exifte no acido ; que
para a {eparar em eftado de metal , baftari in~
troduzir huma fubftancia , que tenha mais af-
finidade do que ella, com efte principio, e
que o cobre {e acha nefta condigad. Ifto he tu-
do o de que eu tenho neceflidade para combi-
nar o meu procefio. .

Eu tomo pois huma certa quantidade
d'agoa forte do commercio , na qual cu lango
hum pedago de prata ligada : 4 medida quea
diffolugad fe faz , eu vejo precipitar-fe , em
forma de coagulo branco, os faes formados.dos
acidos eftranhos : quando fenad formad ja
mais , filtro, e paffa hum licor , que nad he
mais que o acido nitréfo, contendo (fe fe quer)
hum pouce de prata e de cobre , o que he in=
differente para o meu obje&to.

Nefte licor eu ajunto agora huma nova
Quantidade da minha prata com liga ; quando
tlle eftd faturado, introduzo-lhe huma lamina
de cobre, que em pouco tempo , precipita to-
da a prata em forma de pequenos globulos

Metallicos. Eu emprégo huma pouca defta pra-
ta
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ta , bem lavada em muitas agoas , a purificar
outra por¢ad d’agoa forte, na qual eu fago em
fim diffolver o refto ; e obtenho defte modo ,
huma diffolugad nitréfa de prata clara, ¢ tranf-
parente, que nad tem mais nada da cor de co-
bre, e que pode fervir 4 maior parte dos cafos
ordinarios.

II. O muriato ammoniacal, ou fal ammo-
niaco, he efpalhado por toda a parte pela ne-
ceffidade quotidiana, (que delle tem) algumas
Artes Mechanicas ; o ammoniaco, ou alka-
li volatil , nad {c acha tad commumente, pro-
curar-fe-hia de balde mefmo nas boticas das
pequenas Cidades ; quereis-vos fupprir efta
falta em hum inftante ? As Taboas das affini-
dades vos enfinard , que em mifturando o fal
ammopiaco com apotaffa, ou com a cal , v0s
feparareis abundantemente o cheiro proprio
de alkali volatil: que mifturando 4 diffolugs0
do fal ammoniaco na agoa huma diffoluga®
de potaffa, ou fimplefmente a lixivia de cine
zas de pdo, vas produzireis hum licor , qu¢
ferd abfolutamente fimilhante dquelle, qué
Vos terieis formado , ajuntando a diffolugad de
muriato de potafla 4 do alkali volatil puro n:;'

qu
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qual efte ultimo principio gozari por confe-
quencia de todas as fuas propriedades , quafi
como fe elle fofle {6, pois que elle nad he mais
neutralizado , e que poderd fervir em todas as
oeccafides , tambem affaz numeréfas , em que
a prefenga de outro fal perfeitamente neutro
nad tiver algum inconveniente.

IL. Quando fe encontra o ferro diffemi-
nado , mefmo em particulas infenfiveis , em
outras materias, a Phyfica nos enfina ao tirar
defta efpecie de cahos ,a recolhé-lo feparada-
mente por meio do iman : em Chimica todaa
materia tem o feu iman , ou, para o dizer me-
thor , toda a materia he hum iman a refpeito
de outra materia, e as Taboas d’affinidades nad
fad mais, que o refultado das obfervagdes , de-
pois das quaes eftes imans tem fido clafificados
em huma ordem, que indica a fua efficacia , e a
medida dos diverfos grdos da fua potencia_
Affim , ve-fe nas Taboas , que o mercurio he
hum poderéfo iman para o ouro, que a agoa
fepara os faes das terras,, que o alcohol fepara a
3goa dos faes, que os alkales feparad os acidos
dos metaes &c. 8cc.Ser-me-hia facil fazer aqui

huma longa enumeragad ; mas ella nad diria
nada
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nada de mais dquelles , que poderiad fer ainda
admirados deftes phenomenos , hoje tad coms
muns, ¢ os outros me difpenfarad voluntaria-

mente de o fazer.
1V. Hum proceffo ingenhofo de Mr. Her-
mitade vai fornecer-nos hum exemplo das
vantagens , que fe podem tirar do conheci-
mento das affinidades por novas applicagdes.
Efte Chimico tinha fufpeitado, que o acido vi
triolico obtido do enxofre , tal como o que
hoje fe fabrica em Inglaterra ¢ em Franga,
continha fempre hum pouco de acido muria-
tico, e que 4 fua prefenca era , que elle devia
attribuir algumas differengas , que induziad
incerteza fobre os refultados das fuas experi-
encias. O facto era affaz verofimil , attendido
gue nefta preparagad fe nad emprega fenad 0
nitro, que fe chama de primeira cozedura ,¢
que he neceffariamente impregnado de hum?
certa quantidade de faes muriaticos ; ( V. efa-ft
Acipo viTrioLico, §. 1I, n.% 3.°) mas
&ava-fe de ter a prova difto , el!c a teria de-
balde procurado dando huma bafe a eftes aci«
dos, para obfervar depois a forma dos cry ftacs
dos faes , que clles tiveffem produzido; po™

que
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qué huma pequena quantidade de hum fal ,
difperfa em huma mafla de cryflaes de outra
figura, fe occulta facilmente 4 vifta a mais
exercitada : elle fe lembrou entad , de que o
acido muriatico fe unia por affinidade com o
ar vital ; elle fez pois digerir a miftura acida
fobre a cal negra de manganes, e aproduccad
do gas acido muriatico dephlogifticado foi
bem deprefla hum indicio nad equivoco da
verdade da fua conjectura. ( Crell, Chim. an=
nale 1786, part. 1. pag. 45.) -

V. He principalmente nas combinactes
das affinidades dobradas, que fe pode efperar
achar meios de fazer os proceflos , 20 mefino
tempo mais expeditos , menos complicados &
mais economicos. Os refumos decérados com
otitulo faftudfo de Segredos dus Artes, os li-
Vros de pharmacia mefmos eftad cheios de
receitas , que prefcrevem dez operaces, a on-
de na feria, as mais das vezes, precifo fe nad
huma para chegar ao mefino fim; que em-=
Pregad materias pouco commuas , fem necef-
fdade , fem ajuntar nada ao producto, mais
fue o prego, que lhe poe huma imbecil credua

lidade : tudo ifto, porque os Auctores tem
obrado
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obrado 4s cegas , porque elles nad tem conhe-
cido nem as affinidades das fubftancias, que
elles tratavad , nem as affinidades daquellas ,
que elles teriad tido interefle de lhe fubftituir,
nem a poflibilidade de as fazer efficazes pelo
concurfo. Por meio deftes conhecimentos o
Chimico apreciard de huma vez todos eftes
proceflos , elle faberd reduzi-los, ao que o
objeco pede , elle ferd fenhor de os variar 4
fua vontade , e de crear outros novos, fegundo
a neceflidade.

Eftas verdades fe farad mais fenfiveis por
hum exemplo. Eu proporei pois efta queftad,
com Mr. Wenzel: Qual be o methodo mais facils
o menas cuflifo , de preparar o acelo ammoniacal ,
ou ¢fpirito de Menderéro ?

Para achar a fua folugad , ( diz efte Au-
&or) he neceffario primeiro que tudo exami-
nar, fe ha {ubftancias de baixo prego, que con-
tenhad as partes conflituentes do fal, que f¢
defeja, e fe acha que nad ha alguma mais b

rata , que 0 muriato ammoniacal ¢ o aceto d°
chumbo , vulgarmente chamado agucar de
faturno. Mas fabe-fe , que 0 ammoniaco he I
tido pelo acido muriatico com huma forg®’
que
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que o acido acet6fo nad pode vencer ; he
igualmente conhecido , que o acido muriatico
nad deixa o ammoniaco para fe unir a0 chume-
bo : ficar-fe-ha embaragado por eftas confide-
ragbes ? nad , fem duvida. Ao mefmo tempo
que a obfervagad nos tem convencido, que re-
conhecidas huma vez as leis d’affinidade, cftas
erad immutaveis em todos os cafos fimilhan-
tes, ella nos tem enfinado, que eftas forcas , fi-
<ando fendo as mefmas, produziad com tudo,
pelo concurfo, effeitos differentes; que , todas
as vezes que havia mais de tres fubftancias em
acad , era precifo reprefentar-fe todas as ten-
dencias a todas as combinagdes poffiveis , €
Comparar entre fi na6 ja as quantidades rela.
tivas da affinidade de cada corpo, mas a fam-
ma deftas quantidades, que confpirad ao mef-
mo effeito.

Segundo efte principio, péde logo acon-
tecer , que realmente a fémma das affinidades
do acido acetdfo dm o ammoniaco , ¢ do
icido muriatico com o chumbo » excede a
fomma das affinidades d6 acido muriatico com
® ammoniaco , e do acido acetdfo com o
thumbo. Reconhecida efta poflibilidade , fe

ima-




474 TrRacTADO

imagina® facilmente os meios de procurar a
fua confirmagad pela experiencia : traftando 4
deftillagad huma miftura de aceto de chum-
bo, e de muriato ammoniacal, e percebe ben
depreffa , que o chumbo refta na retorta uni-
do ao acido muriatico, ao mefmo tempo, que
pafla para o recipiente o aceto ammoniacal
fluido. E affim fe tem refolvido a queftad.

Quando os Chimicos tiverem feito ainda
mais alguns progreflos na Sciencia das affini-
dades, nab ferd ja fomente a poffibilidade ,
mas o facto mefmo , que elles ferad em eftado
de julgar com antecipagad , e de annuncia-lo
com certeza, Baftard para ifto, conftruir afi-
gura ou o fymbolo do concurlo de todas as af-
finidades na férma , que eu tenho defcripto,
e applicar-lhe as expressbes numericas deftaé
potencias.

Para que fe poffad julgar todas as vanta”
gens defte methodo, fagamos o enfaio de con-
ftruir a figura do cafo , que acabamos de pro-
por. Vefc ja pela Taboa que eu dei, que?
affinidade do ammoniaco com o acido mﬂf'a‘
tico péde fer reprefentada pelo numero 21

da melima bafe com o acido acetdfo pelo P
mero
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mero 20, demodo, que até o prefente eftas
relagtes fe conformab com todas as obferva-
goes conhecidas. Sabe-fe de outra parte , que o
chumbo tem mais affinidade com o acido mu-
riatico, do que com o acido acetéfo ; feri logo
neceflario dar a efta hum menor valor. Em
fim , he igualmente certo , que as affinidades
defte metal com os acidos fa inferiores a da
alumina , e pofto ifto nés nad podémos repre~
fenta-las fenad por numeros inferiores dquelles,
que nos temos tomado pela expreflad d’aflini-
dade da terra aluminofa com os mefmos aci-
dos. Todas eftas condi¢des fe achardo rigoro-

famente obfervadas em o {fymbolo feguinte , ¢

comtudo , elle annuncia a decompofigag dos
dous faes,
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Troca das bafes entre o muriato d’ammoniace y
¢ 0 aceto de chumbo pela via bumida.

Aceto ammoniacal.

PONLN

Ammoniaco 20 Acido acetilo
Muria- 21 + 5)a6 Aceto d8
to ati= chumba.
monias
eal.
Acido mu- i chumba
riatico F

Yy, I 2

Muriato de chumbo.

Suponhamos tambem , que fe pergunta :
Qual feréi o procelfo mais vantajifo para formar
aceto de cobre com as malerias , que fe achad Wi
Laralas no commercio?
Eu lango primeiramente os olhos fobre
o vitriolo de cobre , € o aceto de chumbo
para julgar fe a troca das bafes he pom"fl 4 O

procuro 0s humeros , que reprefentad as 4" i tng
; (0
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tro aflinidades guardando todas as relagGes
obfervadas ; e dilpondo-as da mefma forte ,d
maneira de Bergman, para poder perceber de
hum golpe de vifta as fommas das forgas qui-
efcentes , e divellentes, ea fua differenca , e
acho a refolugad da queftad nefte fymbolo.

Troca das bafes entre o vitriolo de cobre , ¢ e
aceto de chumbo , pela via bumida.

Aceto de cobre,

Ccbre 4 Acido
acetilo
Vitriolo 7 + sz Aceto de
& cobre chumba
Acido vi- 16 Chumbg
triolico ¥

Vitriolo de chuinbu.

Haveri logo decompoficas dos dous faes
‘Producad do aceto de cobre. Efte fal feri™"
“ito mais facil a feparar-fe ; pois que elle re-

Bb ftara
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ftard no licor , a0 mefmo tempo , que o vitrio-
lo de chumbo he infoluvel. Mr, Wenzel cré ,
que cfie fal nad cuftaria por efte proceffo fe-
nad quafi duas tergas partes d’aquelle prego,
porque fe vende no commercio, mefmo fem
fazer conta do precipitado, que pode ( diz
clle ) fer empregado come alvaiade. Efte Chi-
mico applica nefta occafiad o refultado das
fuas tentativas, fobre as proporgGes das partes
conftituentes dos faes ; e fente-fe, que efte co-
nhecimento nad he menos importante , quan-
do fe tracta principalmente de fazer o balango
das defpézas, e dos productos de huma opera-
¢ad ; mas tem-fe vifto , que refta ainda muito
que fazer, antes que fe tenhad nefte ponto ba-
fes feguras.

Affim , para me limitar aqui ao que per-
tence ds affinidades , quando fe tem relagdcs
determinadas em numeros das forgas , que fe
devem pér em acgad , efli-fe em eftado de
prever e de calcular o refultado antes da ex-
periencia , e fem fer como 4s apalpadellas’
quando fe v¢ gualquer reduzido a efperar?
fclucad da queflad do fuceflo das tentativas
dirigidas para 'fu pprir a avaliagad de algum®

deflas

(or
fr;
ilte
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deftas foras, que nad tem ainda fido dadas ,
tem entad meflmo a fatisfacad de encher hum
vafio em o edificio dos noffos conhecimentos -
de preparar , para fi e para os outros , princi-
Pios, depois dos quaes fe poderi dalli em dian.
te pronunciar com certeza , e corrigir mefmo
as obfervagGes, em que fe teria fido furprendiz
do por qualquer accidente ; em huma pala-
vra, de ajuntar 4 fomma das verdades , que
podem unicamente abbreviar o caminho tanto
a0 Phyfico, que faz indagacdes , como ao Ar-
tifta, que afpira a tirar partido do feu traba.
lho. Ifto he affaz para fazer fentir todas as
vantagens , que a fciencia das affinidades pros
duz em a pratica da Chimica.

§. VL.

Dos meios de completar o  [iflema das affinidades.

D Erors de ter expofto tudo , o que fe tem
©nhecido até o prefente das affinidades , nas
fr inutil , terminando efte artigo , de fixar a
“engad dos Chimicos fobre o caminho » que
Bb 2 elleg
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elles devem feguir , para paffar avante. Pode
affombrar-nos 4 primeira vifta, ver o efpago
immenfo , que nos refta para correr ; mas te-
mos fundamento para nad defanimar, deiran-
do as noffas viftas ao termo donde parrirad os
que nos precedérad , eainda melhor fobre os
meios , que lhe faltavad, e que as defcobertas,
que elles nad podiad mefimo efperar, poferad
em noflo peder. Nad fe tracta pois fenad de
ter continuamente prefentes ao efpirito eftes
meios , e tudo oque pode aflegurar as conle-
quencias das noflas obfervagdes : o objecto de-
fte paragrapho he offerecer hum refumo deftes
meios.

A obfervagad das precipitagdes de huma
{ubftancia por outra, ou d’attracgad eleltiva
entre tres corpos , he, como nés temos vifto,
o fundamento o mais feguro da fciencia das
afEnidades; mas as Taboas, que tem fido con-
firuidas, {ad ainda bem imperfeitas : deve lo-
go qualquer applicar-fe primeiro que tudo
cempleta-las, e aperfeigoa-las,

_ Paraas complezar, he precifo ajunmf-]hf
muitas fubftancias , que ainda nellas nad efta®
metidas , porque aquelles que fe tem occup?~

do

e = T - T T

toj
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do nefte objecto , fe tem antes deixado condu-
zir pelos factos , que fe lhe offereciad quafi
fortuitamente , do que os tem procurado com
huma ordem methodica. Nad fe ve, por ex-
emplo , arazad, porque o enxofre fe acha ali
metido , a0 meflmo tempo que nellas fe nad
tradta do phosphoro, que he bem manifefta-
mente huma materia da mefma natureza , re-
lativamente 4s fuas affinidades, e ds fuas com.
bina¢des.

Bergman foi o primeiro, que deixou
huma columna para a materia do calor s
para o ar vital ; ora , as affinidades deftes dous
eorpos fad as mais importantes , pois que ha
poucas operagdes , em que ellas nad influad
fenfivelmente fobre os refultados. Serd precifo
tambem, pela mefma razad, cuidar de infere-
ver neftas Taboas o gas inflammavel | ¢ o ar
phlogifticado , ou antes as bafes fixas deftes
fuidos acriformes , fe elles eftad realmente na
tlaffe das fubftancias mais fimples, que nés

“onhecemos , como annunciad as experiencias
Mais modernas. .
Nad fémente nellas deverdim fer compre-
hendidos todos os acidos, a querer-fe prevér
0
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o efteito das fuas combinagBes , mas tambem
as fuas bafes acidificaveis ou os feus radicacs,
quando fe tiver chegado a fepara-los do prin-
cipio acidificante.

Os faes neutros exercem tambem affinida«
des , em as quaes elles devem fer confiderados
como cdrpos fimples , pois que elles obrad
como tacs , € nao fe refolvem em os feus ele-
mentos ; porque fe nad tem penfado atégor
em indicar as fubftancias , com as quaes elles
fc unem, e arranja-las em huma ordem cor-
refzondente 4 energia defta acad? Nad ha cer-
tamente outra razad, fenad a falta de obferva-
¢oes baftantemente exatas para determinar
os feus proceflos , e para por-nos em caminho
de apreciar-lhe as confequencias.

Independentemente deftas materias , das
quaes o habito tem feito quafi exclufivament
o objecto da Arte, taes como os faes , as lerrés
os melaces , 08 oleos &, Quantas outras ha, g
nos nad conhecemos ainda fenad muito im-
perfeitamente ! E nad ha certamente algum?
que nad tenha as {uas affinidades , que nad
produza combinagtes em razad deftas affini
dades,

Mr.
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Mr. Sage, de Genova, em o feu enfaio
de Chimica mechanica ,, propGe o enriquecer
as Taboas com huma columna para as affini-
dades da /wz, com, os diverfos fluidos, e das
cores do prifisa com o vidro. Newton'tinha
ja obfervado, que a attrac¢ad da luz pelos dif-
ferentes corpos nad era unicamente propor-
cional s denfidades dos mefmos corpos : a do
diamante he para a do vidro d’antimonio em
huma relagad tres vezes maior , que a dos feus
péfos efpecificos.

Ha muito tempo, que fe fufpeitou, que a
nutri¢ad dos vegetaes fe” podia obrar pela af-
finidade das materias , que elles fe apropriad ;
Mr. Muftel referio algumas obfervagoes , que
{ad favoraveis a efla conjectura. Em fim , até
em o reino animal , a influencia d'affinidade

fe faz fenfivel : ella ahi entretem o calor pela
decompofigad do ar puro ; ella determina efla
diffolugad dos alimentos , que toma o nome de
digeftad ; ella ahi exerce combinages novas
dos elementos divididos dos outrgs reinos ;
ella vence algumas vezes , pela intenfidade da
lva potencia, a accad das forcas organicas ;
ito he 0 que o Phyficlogifta o menos iniciado
em
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£

efn a nofla fciencia he conftrangido a confefl-
far, quando elle vé as fubftancias da claffe dos
venenos obrar fobre o corpo vivo abfoluta-
mente como fobre o morto ; eftes germes vi-
rolentos , que fe multiplicad debaixo de tantas
formas em o animal , nad fad tambem prova-
velmente, {enad venencs, gerados efpontanca-
mente de diverfas materias reunidas pelas fuas
affinidades , deftruindo tudo o que elles tocad
pela energia das {uas affinidades.

O Illuftre Bergman nad tinha confidera-
do ainda cfte plano em toda a fua extenfad,
quando elle dizia ja, que feria precifo mais de
Irinta mil experiencias para levar a Taboa das
affinidades a hum certo grio de perfeigad:

aquelle, para quem efta contemplagad foffe i
hum motivo de defanimar , nad teria humt | p
jufta idéa defta parte da Philofophia natural: o
©0 homem engrandece e dilata realmente o fcv | d;
fer e exiftencia todas as vezes, que elle pidc i ci
fazer diftar mais o termo , para o qual fe diri- | ¢
gem os esforgos da fua intelligencia : nad ¢ Jf de
trafta de marcar a obrigagad de hum 6, o J§ ok
de hum tempo limitado , mas de moftrar at il Ta
onde podem chegar os trabalhos accumulad®® 8 Vi

na
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na fucceflad das idades, os frudos que elles
promettem , eas viftas geraes , que devem
fervir-lhe de ponto de reuniad : que poderdfo
attractivo nad he para nos excitar ao trabalho,
a certeza de fazer alguma coufa util, de reco-
Iher, de algumas horas de applicacas , ver-
dades de fa&to , que nad paffad como as opi-
nides , que fe regiftrad immediatamente para
fervir em todo o tempo! Nenhum eftudo of-
ferece huma perfpectiva tad agradavel.

O primeiro defejo deve fer com tudo de
aperfeigoar o que exifte ; muitas experiencias
fequerem fer repetidas ;, daquellas mefmo que
nos devemos aos Chimicos mais exactos y 0=
das as vezes que Ihe faltou algum conhecia
mento. effencial para bem defltinguir o que fe
Paflava nas fuas operages. Talvez ferd impor-

tante chegar algum dia a comparar as affini-

dades de todos os corpos tres a tres,, para de=
cidir abfolutamente a fua ordem refpectiva ,
€a compor Taboas feparadas deftas affinida-
des, 4 imitagad de Marrher , que trabalhando
fobre efte plano, dividio em 120 columnas a
Taboa de Geoffroy. ( De  affinitate corporum
Vindab, 1762 ). Concebe-fe alem diflo, que
cfla




486 TracTaADO °

efta forma nab feria conveniente {enad para
hum trabalho perparatorio : quando os factos
1a6 bem verificados , nad ha outro interefle
mais do que prefentar a fua ferie da maneira
a mais fimples, e a Taboa de Geolfroy mere-
ce a efte relpeito a preferencia.

Supponhamos ( diz Bergman ) que {e pro-
cura fomente determinar a ferie dos finco ter-
mos a,b,c,d, e, relativamente a 4 ; ferd
precifo para o confeguir 20 experiencias j por
quanto, em geral, fe o numero dos termos
he #, 0 numero das experiencias ferd » (r—1).
He conveniente, fem duvida , fervir-nos defta
formula para conhecer d’antemad todos oS
cafos que temos para obfervar ; mas achadaa
ferie, ficad fendo fuperfluas eftas miudezas,
¢ o Chimico Sueco fe acautelou por iflo com
razad , de fobrecarregar com ellas as fuas Ta-
boas.

‘Temos vifto que as figuras , ou fymbolos,

que elle imaginou , erad hum modo de efcre-
ver as affinidades dobradas , que facilitava fin-
gularmente a fua comparacad ; poderd log
fer algumas vezes vantajéfo dar contd da

quantidade deftes fymbolos que feriad necel-
farios,
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farios , para comprehender todos os cafos pof-
fiveis, fobre hum certo numero de fubftan-
cias compoftas : efte problema he facil de re-
folver. Supponhamos que fe pede, por exem-
plo, quantos deftes fymbolos poderiad fer
confiruidos fegundo a Taboa d’affinidades
quc eu dei precedentemente ( pag. 558 (#) ).
Eu noto primeiro, que ella comprehende §
acidos e 7 bafes, que formad 35 faes neutros
ou medios, ifto he, 7 vitriolos, 7 nitros , 7
muriatos , 8&c. Mas cada hum dos compé-
ftos de huma deftas finco clafles deve fer pre-
fentado a cada hum dos compéfios das outras
quatro claffes : affim , eu tomo o quadrado do
humero das bafes, e o multiplico pelo dobro
do numero dos acidos, ¢ o producto 490 he a
fémma procurada , ou a quantidade de fymbo-
los neceffarios para reprefentar o jogo das af-
finidades em todas as mifturas deftes 35 faes
feutros dous a dous. Seja No numero dos aci-
dos, % 0 numero das bafes , ¢ xaf{omma das
figuras fymbolicas, teremos a formula geral
“(2 N)=x. Applicando efte calculo ds
com-

—

*) 1zo. defta Traducgad,
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combinages dos 29 acidos e das 24 bafes , de
que nos temos feito conta até o prefente, ¢
que produzem 666 faes neutros, achar-fe-ha
que clles exigiriad 33408 fymbolos d’affinida-
dades dobradas.

Seria outra coufa muito differente fe fe
confiderafiem debaixo do mefmo ponto de vi-
fta os compoftos de tres , de quatro, de finco,
de feis partes &c. porque nés nad podemos
duvidar , nad fomente de que haja em a natu-
reza hum muito maior numero deftes fobre-
compoftos exiftentes, alem daquelles ques
analyfe nos tem feito conhecer ; mas mefmo
de que fe formem todos os dias muitos 4 noffs
vifta , que nos efcapad , por falta de poder i«
guir a progreflad da fua fobre-compofigad.

O celebre Hielm , em o feu Difcurfo fobrt
a Chimica , examina qual feria o numero pol
fivel das combinagbes , hindo fomente atc®
fobre-compéitos de finco partes: eis-aqui?
refultado defte exame, em o qual elle leva?

57 o numero dos principios, que fe podem
putar como fimples ou elementos chimicoss
naé tendo podido até o prefente fer deco™

aflos.
P con

Ty
ihu i
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combinadas 222 darim 1596 prod.
differ.
57 fub- 323 . . 29260
ftancia 434153395010
§5a5 .4187106

Total . . . ... 4612972 .

— .

Aflim , 57 fubftancias podem fornecer ma-
thematicamente 4,612’972 compofi¢ies ef-
fencialmente differentes , fem experimenta-
rem cllas mefmas alguma mudanga : eu digo
mathematicamente , para que fe nad fuppo-
nha que todas eftas compoficoes fa6 chimicaa
mente polffiveis ; mas as obfervactes donde fe
pode concluir que nad ha affinidade entre taes
Ou taes corpos , nad contribuem menos que as
outras ao adiantamento da Sciencia (1).

Eu

—

(1) MM. Haffenfratz e Adet notirad muito bem nas Memorias
W prefentirad & Academia R. das Scienc. fobre o5 novos carateres
M empregar em Chimica, que as propriedades differentes de muitos
“mpiftos podem depender unicamente das differentes proporgfes des
“tfimos principios ; por iffo he que elles fizerad fervir a pofigas refpe-
% defles cara@eres a indicar as relagies de quantidade das fubQan-

clas
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Eu devo tambem fazer conhecer o methodo
pelo qual Mr.Achard acha até 81 cafos poffiveis
em o concurfo das affinidades de dous com-
pofiosou de quatro fubftancias: ellehe o reful-
tado de hum grande numero de experiencias,
nas quaes clle mifturou diffoluges metallicas
pela agoa empregnada d’acido mephitico, com
as diflolugGes de differentes metaes por outros
acidas ( Chymifch-pbyfifche Scrifien ).

Seja M hum metal qualquer diffolvido em
hum acido, m outro metal tido em diffolugad
pela agoa empregnada d’acido mephitico.

a feja a affinidade do metal M com hum
acido mineral , ou outro qualquer.

& a affinidade do metal m com oacidod
outra diflolucad. Seja da affinidade do metl
M com o acido mephitico.

A miftura ( diz efte Chimico ) pode ofie
recer tres cafos differentes.

Ou nad haverd precipitado algum:

Ou M ferd precipitado,

Ou fer m que ferd feparado do feu diF
folvente. ji

. F - : ]
cias componentes. Ora, ainda que elles nad tenhad eftabelecide €

polighes fenad para tres eftados de compofigad » cllas triplicad jiar
mero dos compiftos de duas partes, € a fomma dos compoitod de 9
partes he treze vezes mais confideravel.

efyy
efe,
S [e
ri.]
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As Taboas de Geoffroy , e Gellert indicad
na verdade , fe 2 he maior que ¢, ou mais pe~
queno que ¢, ou igual a ¢ ; mas ellas nad vad
mais longe , e por meio das minhas experi-
encias {e poderd tambem determinar , fe 4 he
maior que 4, ou mais pequeno que d, ou igual
a d. Por’ quanto quando fe fouber fe ha, ou
nad , precipitado, e fe he M ou m , fe podera

| julgar fe a he maior que 4, {e elle he mais pe-

al

e

queno, fe heigual, e da mefma forte {e & he
maior que ¢, fe he mais pequeno, ou igual =
ifto he, fe a affinidade de M com o feu acido
he maior ou mais pequena, que a fua affinia
dade com o acido mephitico ; e fe a affinidade
de m com oacido mephitico he maior , on
Mais pequena, que a fuaaflinidade com o acido
da diffoluad do outro metal.
O Auctor poe depois defta explicacad hu-
3 Taboa, que offerece os 81 cafos, que podem
“lultar defte concurfo d’affinidades ; baftard
eferir aqui os finco primeiros, depois dos qua~
sferd facil Julgar dos outros, e mefmo fup-
fi-los , fe for neceffario.

1. cafo
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1. cafo II. III. IV. V.

I h a
a>clladclla>clla>clla>c
b>dife>d||6>d||6>d||b>d
a>dila>dlie>d||a<dllald
b=clld>Scllbc||b=c]|t>¢

1=

Lembrar-nos-hemos fem duvida do que
cu diffe precedentemente fobre a circunftan-
cia da igualdade draffinidade, que eu creio
muito mais rara , que nad {uppde efte calcub
de Mr. Achard. Alem difto, haveria muits
obfervactes que fazer fobre efte methodo, ¢
fobre as experiencias que lhe fervem de fun-
damento, em razad de que as diffolugdes do
metaes , que fad fempre com exceflo de acidy
que nad fe deixad quafi precipitar complets
mente , fad pouco proprias a eftabelecer pri®
cipios fobre os phenomenos geraes deftas op®
racBes Tem fazer mengad de que eftes ph
nomenos participad entad mais ou menos g
affinidade melma do principio acidifican®
com o metal , de que o Academico de Berl®
pad fez cafo ; fem fallar, em huma palave

das fobre-compofigies , que podem im por ¥
' obfer-
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obfervador , nem dos precipitados, em os
quaes o metal confervaria ainda huma porcad
de hum dos dous acidos. Mas aqui nad fe tra-
¢ta fena® de formar humaidéa da variedade de
cafos poffiveis d’affinidade, e o fyftema » que
abraga hum maior numero, pode vir a fer
vantajofo , quando nos virmos reduzidos a
| proceder por via de exclufad para lhe aflignar
| feguramente os limites.

Ifto he baftante para fazer ver, que fé a fci-
encia das affinidades tem a preciofa vantagem
de reduzir todas as combinages a algumas
leis fimples e conftantes , ella he immenfa emn
todas as fuas circunftancias ; mas nad he tanto
afazer muitas experiencias que qualquer fe
deve applicar ; mas a faze-las bem , iflo he ,
de maneira que ellas nad deixem alguma in-
tcrteza, que nad tenhad de fubmetter-fe per«
Petuamente as fuas confequencias a hum nove
txame : nad ferd inutil recolher aqui as regras
% mais effenciaes, que devem fempre eftar
prefentes ao efpirito dos Chimicos occupados
deftas indagagBes , fe he que elles afpira a fa-
ter os-feus trabalhos uteis.

1.° He neceffario ter hum conhecimento

[ per=
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perfeito de todas as materias que fe empregad,
porque eftas materias [ad os inftrumentos das
affinidades , e os refultados dependem imme-
diatamente da natureza de todas aquellas, que
a proximidade difpGe a exercer a {ua acgad.

Nab he a coufa menos difficil em Chimica
o aflegurar-fe qualquer da pureza das fubftan-
cias, fobre as quaes fe quer trabalhar; ¢ fem
ifto nada ha de certo; arrifca-fe attribuira
hum corpo propriedades , que nad pertencem
fenad ds partes de que elle he accidentalmente
inquinado.

A agoa e a materia do calor tem fido con-
fideradas pelos Antigos quafi como fimples
vehiculos da fluidéz , que ferviad a pbr em
ac¢ad as affinidades dos outros corpos , fem
que elles mefmos exerceflem alguma affinida-
de : tem-fe reconhecido o erro defta opiniad ;
a agoa obra algumas vezes por fi mefma, al-
gumas vezes pelos feus elementos, e a fua pre-
fenca influe fenfivelmente fobre a qualidade
dos produclos ; a materia do calor tem tam-
bem as fuas attracgbes electivas, cuja for@
pode fazer equilibrio com huma parte de ou-
t7a potencia ; he logo indifpenfavel de fazer

: conta
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conta com ella, quando ifto nad feja mais do
Que para achar as condi¢bes da operacad.

Ifto (a5, diz muito bem Mr. Lavoifier ;
defeitos effenciaes das noffas Taboas d’affini.
dades, nad fazer entrar em linha de conta nem
os effeitos do calor, nem os da attrac¢ab da
Agoa , ou mefmo da fua fobre-compoficad ; a
fua divifad em duas partes huma pela via hu-
mida , a outra pela via fécca , nad remedea fe-
nad muito imperfeiramente ao primeiro deftes
inconvenientes : para obter Taboas rigorofa-
mente concordes com a experiencia , feria pre=
cifo, para affim dizer , formar huma para ca-
da grio do Thermometro., Mem. da Acad. R.
das Scienc. ann, 1782, pag. 53a.

O Chimico deve empregar a fua attengas
¢ 4 materia dos vafos , que fervem a conter
“ materias , ao ar que os cerca , aos corpufcu-
5 que elle traz comfigo , aos fluidos gafofos
de que elle pode fer carregado ; o que elle ana-

iou em hum dia, fe acha recompdfto ao ou-
03 no tempo que elle decanta de huns vafos
Mra outros, a natureza obra efpontaneamente
"ifturas , que o enganad, fe elle nad fabe def-
“nfiar, fe elle nad lanca as viftas a tudo, fe elle
Cc2 fe




496 TracTaDO

fe-nad reprefenta todos os corpos vefinhos co.
mo poftos em movimento por affinidades eftra-
nhas dquellas, que elle eftuda, ¢ o tempo como
a medida dos progreflos da fua acgad.

2.° O conhecimento exacto da quantidade
nad he menos importante , que o da qualidade
das materias. Bergman obfervou , que na mais
fimples das experiencias d’affinidade , ifto he;
na precipita¢ad de huma fubftancia por outra,
a quantidade influia fenfivelmente fobre os re-
fultados ; que fendo unidos, por exemplo, 08
corpos A e C, era precifo , para romper com-
pletamente a uniad , empregar o dobro, ©
triplo , mefmo o quadruplo ,do que teria fido
neceflario da fubftancia B, para faturar A 00
eltado de liberdade ( Differtat. XXXI1I, §. 10)-
O celebre Kirwan concluio das fuas experien-
cias, que a attrac¢ad d’affinidade, ¢ o augmen-
to da denfidade, que refulta, dependiad d
tal forte das proporgdes , que o ponto de fa-
turagad era o maximum de denfidade, co0 fié=
nimum d'attracad fenfivel de huma das fub
ftancias ; e que aflim, toda a dccnmpﬂﬁﬁ“
obrada por hum terceiro corpo, que inh

mais aflinidade com huma das partcs d
com=

TR

o
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compdfto , que com a outra, e do que cllas
tinhad entre fi, nad podia fer completa, fe
0 minimwm d'affinidade defte terceiro corpo
nad foffe mais forte , que o maximum da affini-
dade das fubftancias precedentemente combi-
nadas ( Tranf. Phylofoph. Fol. 71. pag. 33 ) s
ifto he o que nés temos julgado poder expli-
¢ar de hum modo mais fimples pela differen-
fa das affinidades de hum mefmo corpo em a
uniad dire@a, e na fobre-compoficad. Mas
como fe poderim refolver eftes problemas, co-
mo fe chegarim fémente a comprehender os
phenomenos, que lhe dizem relagad , fe fe nad
fizer conta com as quantidades ? Por ellas he
que fe conhece quando os faes fad com excef-
fo de huma das fuas partes componentes
quando a decompoficad nad he fenad parcial
quando o precipitante fe une ao precipitado ;
quando ha ao mefmo tempo troca , e fobre-
fompofi¢ad ; em fim , quando advem de novo
dlguma materia eftranha @ preparagad: eftas
trcunftancias intereflad tad effencialmente as
tonfequencias , que fe podem tirar das experi-
ticias , que os melhores Chimicos contad hoje
bor nada todas aquellas , nas quaes [c nad tem
to=-

-
»
=
»
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tomado o cuidado de comparar a {dmma dos
productos 4 {omma dos ingredientes , e dar
razad dos augmentos, ou das perdas. He por
ifto que clles defejad huma analyfe exa&ta dos
faes € dos compéftos os mais em ufo, como
devendo fervir de bafe fundamental a eftes
calculos.

A quantidade nad he fempre fufficientemente
determinada pelo péfo abfoluto ; dizer que fe
tem empregado huma onga de acido vitriolico
ou de diffolugad de potaffa, he nada efpecificar,
fe fe nad ajunta o grio de concentragad corref-
pondente 4 efcalla de hum pefa-licor compa~
ravel , e a temperatura, que muda a relagad
do volume para a maffa,

3-° Quando qualquer tem chegado a affe-
gurar-fe da qualidade , e da quantidade de ca-
da materia , tem-fe preenchido duas condi-
goes eflenciaes, mas ha huma terceira, que
nad he menos importante para evitar os en-
ganos , e as falfas conclu{tes das cxPcrienciaH
elta he a de conhecer o modo de obrar deftss
materias, ou as potencias d’affinidade , que
ellas exercem na operagad, de que fe tradt

Algumas vezes hum fal neutro obra como 12
pu=

fa
eff

fOr
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outras vezes hum dos feus principios he que
fe fepara para entrar em huma combinagad ,
da qual o outro he excluido : fente-fe quanta
differenca deve refultar daqui relativamente 4
determinagad das affinidades. A maior parte
dos faes formados de hum acido e de hum al-
kali fe diffolvem facilmente na agoa, alguns
fe unem ao alcohol, mas nem huma relacad ha
defta fraca attrac¢ad 4quella , que as fuas par-
tes componentes livres manifeftariad com os
mefmos fluidos; he precifo pois nefte cafo
confiderar a affinidade refpectiva do acido ¢
do alkali como nulla, e prefa pela faturacad
reciproca , e nad fe occupar fenad da affinida-
de do compbfto mefmo.

He affim, que nas fobre-compofigGes dos
facs pelo exceflo de hum dos feus principios |
tfte exceflo nad he retido fenad por huma
forca muito inferior dquella, que os une a0
Ponto de faturagas. Daqui vem , como eu te-
tho dito, que a agoa precipita o fpato pefa-
do diffolvido em exceffo do feu acido, da
mefma forte que o vitriolo calcario, e o vitrio-
o de chumbo , fegundo a obfervacadé do Dr.
“'ithcring.

Se
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Se fe langa o alkali cauftico em huma dif-
folugad de aceto barotico levado ao eftado de
fal cryftallizavel , ha hum precipitado ; ifto he
coufa, de que eu me tenho certificado, empre-
gando a potafla diffolvida pelo alcohol , que,
por conlequencia , nad podia fer fufpeita de
conter nem terra filicea, nem acido mephiti-
co ; mas a decompoficad nad he fenab parcial:
eu tive a prova difto , em que o licor afim
precipitado , e carregado de alcohol de potalla
por fuperabundancia , nad decompds menos
inftantaneamente o vitriolo de foda. O alkali
cauftico nab tinha logo obrado fenad a fepara-
¢ad da por¢ad de terra barotica excedente 4 fa-
turacad , cuja affinidade era confequentemente
em hum grio inferior. Efta oblervagad pode
fervir a aclarar as duvidas , que as experiencias
do Dr. Withering tinhad feito nafcer fobre o
lugar, que Bergman di 4 barota, antes dos
alkales fixos , em as columnas da maior part¢
dos acides, como em a do acido vitriolico.
( Philofoph. Tranfai?. 1984, pag. 300. )

O que nés dizemos dos faes , deve appli-
car-[e a outros muitos compéftos : nés temos
vifto, que em algumas operagGes nad havit

ne-
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neceflidade de ter conta fenad da affinidade
da agoa como tal ; que em outras era precifo
fazer cafo das affinidades das fuas partes com-
ponentes ; o que dava lugar a phenomenos,
que differiad como os refultados deftes calcu-
los : nad he de admirar que fenad tenha po=-
dido achar alguma explicagad, que farisfaca
deftas differengas até a demonftracad da fua
analyfe.

A attencad em obfervar a noffa fegunda
regra conduzird naturalmente 4 defcoberta de-
fta multiplicagad de potencias, pela neceffi-
dade de tornar a achar as quantidades, ou de
dar razas da diminuigad , e do augmento do
péfo total , antes de pronunciar com certeza
fobre as confequencias dos factos.

4° A ordem d'affinidade indicada por al-
guns enfaios, mefmo quando elles fad funda-
dos na analogia, nad deve fer eftabelecida
€omo certa, fenad depois que tiver fido con-
firmada por muitos factos correlativos : acon-
ece frequentemente, que efte primeiro juizo
fe acha defmentido pela experiencia combia
Mada para adquirir huma fegunda prova , he
feceffario entad tentar outros proceflos para

def~
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defcobrir de que parte eftd a anomalia appa-
rente : a verdade nad he aqui fenad o refulta-
do da conformidade de todos os phenomenos.

Muitas vezes eftes phenomenos fad obfcu-
r0s € pouco determinados , a ponto de fer dif-
ficil mefmo julgar, fe ha verdadeiramente tro-
ca de fubftancias , ou decompofiad ; entad
{ diz Bergman ) o Chimico deve ajudar-fe de
todos os meios poffiveis : o conhecimento do
fabor das differentes fubftancias, da fua vo-
lazilidade , do feu cheiro, da fua férma, da fua
cor, da fua folubilidade na agoa, em os aci-
dos , no alcohol , da fua difpofigad 4 deliquel-
cencia, ou 4 efflorefcencia , as propriedades,
que parecem as menos importantes , tudo he
util neftas occafides. Na efcalha deftes meios
he que fe moftra a fagacidade, quando fem
grandes apparelhos, fem preparativos exqui=
fitos , pelas operagdes as mais fimples tom3a-
das em a natureza das coufas, fe chega, ¢
mo o induftriéfo Scheel , a defcobrir grandes
caufas por pequenos effeitos.

5.° Aquelle, que defcja os progreflos 42

Sciencia deve tambem impor-fe a lei de de-

fcrever com a mais efcrupulofa exactidad todas
a

Ce
i3

Li¢
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as circunftancias , feja da preparagad , feja dos
refultados das fuas operagdes ; aquellas que nos
parecem a penas dignas de ferem attendidas ,
aquellas , que as noffas opinides nos perfuadem
de reputar como accidentaes , podem vir a fer
raios de luz para os noflos vindouros, quando
pofluirem algum novo principio que lhe defeu.
brao feu valor, ou forem defabufados do fyfle~
ma, que nos occultava a fua verofimilhanga.
Huma experiencia, cuja narragad he fiel e
exacta , he muitas vezes muito menos util pe=
los argumentos que ella fornece ao obfervador,
que pelas individuages as mais eftranhas ao
feu objecto; fad ifto materiaes de que ellé
ignera o valor , mas que cedo ou tarde acha-
im o feu lugar, quando o edificio for affaz
tlevado para os receber.

He nas defcripges que Hales nos deixou
dos feus laboriofos enfaios , que a Chimica
Moderna aprendeo as primeiras nocdes dos
fuidos aeriformes, que elle mefmo na® conhe-
to. Em a maior parte das expériencias, {fobre
% quaes Meyer fundou a exiftencia do feu
“iduns pingue , nbs vemos agora diftindtamen-
© 0s effeitos da prefenga, ou da falta do acido

me-
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mephitico. Eftd bem longe de que o trabalhe
de Bergman , para determinar a quantidade de
phlogifio contido nos metaes , feja perdido para
aquelles que nad admittema hypothele de Stahl;
elles daqui tirad confequencias directas para
determinar as affinidades do ar vital principio
acidificante. Eu poderia referir mil exemplos
fimilhantes : ha hum que parecerd talvez aflaz
notavel , para que fe me nad fufpeite outro
motivo de o citar : os factos que eu ajuntei ha
15 annos , {obre o augmento de péfo dos me-
taes privados do feu phlogifto fornecem hoje
a Mr. Lavoificr alguns dados fobre as quanti-
dades de fubftancia oxigenea , que elles tomad
pelos diverfos proceffos de calcinagad. Mem.
da dAcad. R. das Scienc. ann. 1782. pag. 524
6.° Em fim, deve-fe alpirar a dar ds affi
nidades exprefses , que nad fe limitem a r¢-
gular a ordem de tres fubftancias entre fi; M3
que poffad fer empregadas em o calculo de to-
das as forgas , que concorrem em huma mel=
Ma operagad ; atéqui iflo nad fad fenad de-
grdos difpéftos para fubir feguramente: h:fmi’-
Taboa, que reprefente os valores refpecti®

de todas eftas potencias, eis-aqui o fim , que
: cada

!
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cada hum fe deve propér. Eu tenho dado ba-
ftantes exemplos deftas exprefsdes numericas ,
e tenho indicado 0 modo de as deduzir pri-
meiramente de algumas obfervagbes bem ve-
rificadas, de as enfaiar por applicagtes a cafos
differentes, de as modificar até que ellas con-
venhad a todos os phenomenos. O ufo dos
{fymbolos de Bergman, ferd aqui de hum gran-
de foccorro para fe familiarizar com eftes jo-
gos daffinidae ; ja fe péde ter notado com
que exactidad elles explicad o que fe paffa nas
affinidades dobradas ; nad ha que duvidar, que
clles nad poflad fervir da mefma forte , e nad
{¢jad ainda mais neceffarios quando ha concur-
fo de mais de quatro fubftancias : ifto he o que
Mr. Wiegleb tem ja executado de hum modo
tad fimples, como engenhéfo, ja fubdividin<
do o efpago interior deftas figuras por outros
corchetes , ja pondo fignaes de uniad entre as
diverfas fubftancias, que fe unem na operagad.
(1) Depois difto, as experiencias fobre as ad-
hesGes

—

(1) Handbuch der Chemie &c. §. 460. ]. Beguin , Chimico Fran-
™2, parece ter tido a primeira idéa defta difpofigad fyncptica das
Firtes de hom compbfto, que paffad a huma nova combinagab,
Vefe em o faus Elementos , impreflos em Paris em 3608 (liv, a-

cap. 12.
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hesbes das fuperficies poderim fornecer, com as
precaugdes, que eu tenho indicado , novos ter-
mos de comparagad para apreciar os valores
hypotheticos , € mefmo dar as primeiras apro-
ximagbes nos cafos , que como os das ligas ou
combinagoes metallicas , deixad pouco lugar 4
obfervagad dos grios d'affinidade. O Chimico
Philotopho nad defprefard ja mais em a occa-
fiad muitos phenomenos , que , ainda que per-
tencendo mais immediatamente a Phyfica, par-
ticipad tambem d’affinidade ; que fervem ao
menos a annunciar as mudangas, que clla tem
produzido ; taes como o calor efpecifico, 2
denfidade , a faculdade conduétriz do fluido
electrico, o magnetifmo, a fubida dos licores
em os tubos capillares, o feu differente poder
refringente &c. &c. Mas nada contribuird
mais a augmentar nefta parte a efphera dos
noflos conhecimentos que os dous principios,
que cu julguei podér concluir no fim do 1V.

§. de todos os dados actuaes fobre as relagdes
dos

—

cap. 12. ) , que elle fe fervia della muito bem para demonitrar © L
yo daquelles, que penfavad que o pd emstico, ou d'algatoth , provi-
nha do mercurio, porque fe tmpl’tg‘.‘l\".}l » tm a fua preparagal , o MET~

curio fublimado,
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dos grios d’affinidade com as quantidades ne-
ceffarias 4 faturagad. Se eftas duas propofigs-
es chegad a receber huma plena confirmagad
das experiencias que reftad a fazer para as ve-
rificar, teremos daqui por diante dous cami-
nhos abertos para chegar ao mefmo fim ; as
Taboas de precipitagat , e as analyfes das do-
fes fe preftarim hum mutuo foccorro, e ha-
verd poucos problemas, dos quaes hum tra-
balho induftriéfo, e conftante nad poffa en-
1o dar a folugad. Tanto as generalidades fad
prejudiciaes ao progreffo da Philofophia natu-
1al, quando fe deduzem de algumas leves con-
JeCturas , quando fe lhes d4 huma confianga
intecipada , ou muito inteira ; quanto ellas os
fivorecem , quando fe nad fazem fervir mais
fue a dirigir novas tentativas.

FIM.
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ADVERTENCIA
Sebre as Taboas feguintes.

S E 0 motivo, que me obrigon a emprebender a tra-
ducgad do Arlige das affinidades de My. de Moy~
vean , foi unicamente o intereffe daquella porgais da
Mocidade , que cultiva o efiudo da Chimica ou por
gofto , ou mefmo fomente porque efia Sciencia lbe
feja meceffaria como, fubjidio para paffar a outras
Difcipiinas, eu nai devia perder de vifla efle mo=
tivo em tudo o que foffe relativo é mefima traduccad,
Eu devia Joge poupar-ibe todos aquelles incommodos ,
que nai juigafle de buma neceffidade abfoluta, para
Je confeguir o fim principal, que me- propufera,
Defla :Emrm mie paveceo ;?m?; as Tn&ifdt Mr.
Bergman , taes quaes elle mefino as déu: as quaes
€y para fatisfazer ao que nefle Artigo promettia
Mr. de Morvean , { Veja-fe pag. 15. ) intentei
ajuntar a effa iraduccad. Porém veflediinds bum

Pauco em que eflas Taboas , nai f6 por ferem dadas
em caracleres , fim abreviados , mas por iffo mefimo

nais fugeiios acvr , e que f6- por efla canfa devem

bije ( _quanto for poffivel ) proferever-fe; mas

alem diflo, e muito principalmente, porque achando-
Je efias hoje reformadas e corveilas, nab ferviria
warsds que a diminwir a commodidade dos Leitoves,

§ue fora o primeiro msi!f'v; para a tradudlor; ¢ iflo f&

B D

por
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por verem nellas os Leitores, como por ordem Chra~ |
nologica a_fuccefJat dos conbecimentos adquiridos em '
tnaleria de. affinidades ; me refolvi a Juprimi-las
pondo em feu lugar as que fe achai reformadas
pelo Traduitgr Francez da Differtagat do mefmo
Bergman em 1789 = Salvo fempre ao Illufire Chi-
wico da Suecia o mevecimento infeparavel daquelle
precidfo monumento do feu genio. '
Quanto ds outras ‘i'agoas- , ‘poflo que Mr. de
Morveau prometia da-las no Avtigo RAPORT , como
efic nad fazia objelio defla traduca , julgnei ficar
efla incompleéla , e fem poder vefultar della toda a
ultilidade que. en me propunba , fenat lbas ajuntal~
Je : principiando pela de Mr. Geoffroy, como 0 -
délo de todas as que fe Ibe feguivat. D'entre effas
efcolbi . fomente a de Mr. (gelkﬂ, ommitindo as
de MM. Groffe , de Limburg , ¢ ultimamente a d
My. de Machy , alem de outras muitas = aqusllas ,
ou porque as fuas mudanas forad pouco éffenciacss
ou porque fe achail cheias de contradiccies , ¢ f¢ vém
boje defmentidas em grande parte pelos falios 70~
wamente obfervados : e ade Mr. de Macby, porg
dirigindo-fe o fou Auélor @ defiruir @ exiflencia da
affinidade chimica , e por confequencia todas as Ta~
boas reprefentativas defla forca , en j lgo 0 Jeu
projeto fimilbante ao daquelle , que hoje pertende[lt
quadrar o circulo, fazer o vidro malleavel e, &
Refia-me [i advertiv quanto as Taboas , 9
Jubflitdio as do Sabio profeffor de Upfal , que netlas
nat tenbo feito outra mudanca mais, que rectificar @
_ﬁm nomenclatura fegundo Je acha boje, fe nad gc’rﬂ{f‘

mente , o menos pelo commum dos Chimicos. maf

celebies
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celebres adoptada. Supprimi os epitetos puro , &
pura, gue fe achavai applicados a algumasfubfion.
cias, v. g. Potaffa pura , foda pura , alkali vo-

emplo , que natl be puva 5 nas be verdadeiramente
potaffa , cujas affinidades fe quevem rveprefentar ;
porgue fuppondo que ella fe ache combinada com o
acido carbonico , ( que be principalmente a fubflan-
cia a que fe allude quando fe falla da fua pureza),
deixa de fer potafla para fer bum fal neutra , ear-
bonato de potaffa. Pelo contrario exprimindo po~
taffa , nada mais dewemos entender , Job pena de
faltar-mos G exaélidad da lingoagem chimica , do
que ¢fla fubflancia no grao de pureza que lbe be
fencial. K affim das mais, :

SEGUNDA ADVERTENCIA

Relativa ¢ Taboa das Exprefsies numericas
das affinidades de § acidos com 7 bafes
pag. 120,

0 Leitor reparari , conferindo efla Taboa com os
templos produzidss pelo Aufor , que ella fe nad
Unforma fempre conr elles em razad dos mumeros 3
Forém note , que €fla be a que o mefino Auéior for-
ot depois da impreffas do Artigo. Eu julguei con-
Yeniente ufar defla na traduccai , como indicando
U affinidades por numeros mais exaélos : deixando
' mefmos que fe achal nos exemplos , cuja mudare

e

T ) R W Y s TR T

latil puro; psis be evidente, que a potaffa, por ex«

R e
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¢a_neceffitaria ontras ‘miitas ias ekplicdcies dos fas
Glos nelles comprebendidas s, ao mefmo lempo gue o
inconrventente. em derxar osdiles mumeros nqi-be
Jenfroel quanto ao fim para que o Auélor os applica.

O mefmo. jfe advirtg a rafperto do. pumero
9, 8011 que o Auilor di pag. 575 como total das
attracgles ¥eciprocas de -dous. ietraedyos : o qual
conferver , poflo’que nai feja oexao ; pela yepels
tida applicacais que delle faz o-mefmo Aullor jeh=
do alids cevia que tanto o dito. numero , tomo o qie
Je lbe deveria fubflituiv 10,3833 , prova o que f¢
pertende. E fi nalmente porque Je iraciava de iris
duzir fielmente ;e nai de vcformar ou corngxr 0. fo-
bredito Ariigo.

Devo mais antecipar aa:Leitor o repara , qu¢
podera _fazer a refpeito da namenclatura que 4 d-
epto nefia traducead s nad fends nem a mais. exafts
nem a que figo quando reéifico as Taboas do Tra-
duélor de Bergman ; porém as razies para a co-
fervar forad as mefmas , que tive para nai aliera
03" HUmMEros § Pois gle a._t?fm exprimo mais fielmer-

te o pmﬁ:ﬂ:enm do Auftor , e faco conbecer mef
gfmf era ainda rmq.luﬂf itempo a terminologia fegvi-
w da pelo mefino Aullor ppiflo que ao depors elle a 1t
Formafle. Utr;gmmm &' inconveniente-be infiinil
«cante quantoas noffo fim, dizendo v.g. vitriolo bas
rotico em- lugar. de fulfato barytico s mephito de
pataﬂ'a ;wcﬂ:honatqde potaffa, ¢ dc. &
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ATTRACCOES ELECTIVAS SIMPLES

PELA - FI1TA HUMIDA

EST.III. No [.

A CED O S,

Ao

I 2 3 4 5 6 5 8 9 10 1t 12 173 14

SULFURICO. | SULFUROSO, NITRICO. NITROSO, MURIATICO. | MURIATICO NITRO- BORACICO.
OXIGENADO.] MURIATICO.
Baryta Baryta Baryta Baryta Baryta Baryta Baryta Cal Cal Cal Cal Cal
Potalla Potaila Potafla Potaila Potaffa Potaila Potafla Baryta Baryta Baryta Baryta
Soada Soda Soda Soda Soda Soda Soda Magnefia Magnefia Magnefia Magnefia
Cal Cal Cal - Cal Cal Cal Cal Potaila Potaffa Potafla Potaila ¥
Ammoniace ? Ammoniaco? | Ammoniace } | Ammoniaco ? Ammoniaco ? Ammoniaco ? | Ammoniace? Soda Soda Soda Soda 5 5 Soda
Magnefia 2 Magnefia ? Magnefia 2 Magnefia 2 Magnefia ? Magnefia 2 Magnefia ? Ammonizco Ammoniaco Ammaoniaco Ammoniaco DT ACO Ammoniaco
Alumina Alumina Alumina Alumina Alumina Alumina Alumina Alumina Alumina Alumina Alumina : 1 lumina Alumis

—_ — — —_—— -] _ - — -
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ATTRACOOES ELECTIVAS SIMEBLES

PELA VI4A HUMIDA.
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ATTRACCOES ELECTIVAS SIMPLES
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ATTRACCOES ELECTIVAS SIMPLES

PELA PIA HUMID A
EST. III. N IV.

OXIDOS.
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46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
DE PLATINA.] DE PRATA. DE DE CHUMEO.] DE COBRE. | DE FERRO. | D’ESTANHO, DE DE NICKEL. | D'ARSENICO. DE DE ZINCO. | D’ANTIMO- .UI-. T
| MERCURIO. BISMUTHO, COBALTO. N10. MANGANES
Ether Acido muria- | Acido febacico | Acido fulfurico | Acido oxalico | Acido oxalico | Acido febacico | Acido oxalico Acido oxalico | Acido muriatico | Acido exalico Acido oxalice
Acido muriatico tico « + mutiatico + s o febaico « o tartardlo oo tartarifo |+ - - ar 0 . muriatico . , oxalico « » MUCIAtCO trico
« nitro-muria- | . . febacico R « facch-ladtico fyrupbfo? | . . . fyrupbo? . . . tartaréfo | « « fulfurico « _ fulfurico » «» Tulfurico
« . oxalico Frk » .« » Oxilico e u;n:,glu:u_" « « « muriaico | + . phefphorico | - + tartarblo + _ mitrico of yTug
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PELA Vid SECCA.
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PLATINA | PRATA OURO CHUMBO | COBRE FERRO ESTANHO, | BISMUTHO | NICKEL ARSENICO | COBALTO | ZINCO ANTIMONIC | MANGANES
Arfenico Chumbo Prata Ouro Nickel Chumbo Ferro Nickel Cobre
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Cobre Mercurio Chumba Cobre Mang Ouro
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Bifmutho Eftanho Zinco Bilmutho A .
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