Jamque propo(itam terminara.plano defcripri
_coluri fuper pun&om,rectarum£i,K 1, inter-
Sectione,ad ra&tosangulos erit,per19.propofi=
giong primi T heodolij, & vindecimi Euc, Ita-
ﬁ“'-’-‘ recta £m,finus veefus erit diftantiz propo
Az ftelle abinitio Cancriiniplo'cocepto pa
rallelo Ecliptic®,quam quidemcomputare de
bemus fn:gfmclum c_ﬂnf:quuutiaﬁt fi gnorum, (1
locii habet in femicirculo Ecliptic defcendé-
~ti,{ed contra [1in alcendenti,vt huiufmodi dif
tantia femicirculo minoreuadat. Coneétatur
auté fe,quee reéta Kl,fecet fuper piicton. Quo
(nid vero reéte linex g h k1 parallelx funtiitem
.acfi,parallele per16.propefitiont vndecimi
libri Euc.Idcirco angulus fma,tridguli nfm,
sanguloa e g;maxim® declinationis ecliptice
2qualis erit per primam partem 29.propolitio
mis primi libri Euclidis bis alamptam:angulus
-aute fe h,reét? eft,quia fg.f h,quadrites, quod
~item decima primi Theo,demaftrat: igitur an
-gulus fnm,per fecundam part@ ciufde vigefi=
', inx nona propolitionis primi rectus etia crit,
Quapropterinipfotriangulo fn m, ficut fin?
totusad [in re¢tum arcusanguli fm n,ita rec-
tafm,inus verfuslongicudinis {tellz ab initio
_Cancriinchoata,in concepto parallelolagiru-
dinis,ad re&am fo.pet léma fexteappendicis.
Atqui ficut idem ipfe finustotus nempe femi-
diameter ac,ad inum re@um complementi la
ritudinis (tellz femidiametrum videlicet con-
cepti parallclilaticadinis,fic inus verfuslongi
.tudinis cinfdé ftella fecundus gradus ecliptica
compurate,ad reftam fm,perlema quintxap=
pendicisiideirco ratio finus verfl longitudinis
{telle fecundum ecliptice gradus,ad recta fn,
ex cildem rationibus componitur,eis quas ha-
ber (inus totus ad [in retirarcus anguli fmn,
angulo maxima declinationis xqualis,& ad I
nam restum cﬁplcmmti latirudinisip ﬁq& {'Ir:I-_-
J.Protereaper23. propofitionem fexti libri
fcprimiquintiadiuuantc,ﬁcutqundr:tum (1=
austotius ad re@angulum contentum fub fini
bus rectis maxima declinationis Ecliptice &
:umpiemcntilatirudlnis {telle,ita (inos vtr_ﬁ_:?
longitudinis qud habet,ad retam fn. Quonia
autem comple meumtumlatgtgdlnlsﬂﬂllx Tqua
Je poniturarcuib f,polorum m!.:cru_:lllm & lch
b farcuiag, maxime declinationis -:chpn_c:e
xquabisclt per communci fcnn::nl.:l:nn : hmF
fir vt nulla relinquacur differentia inter maxi=
mam declinationem & cﬁpl:mentumlaumiil
qis [Lellasigitur totus quadeans 3 f,complemés
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‘tum differétiz quodimodo appellari poteftip
forum axqualium arcunm:& finus rorus e f,hu-
‘dufmodi complementi finus rectus. Hjc vero
reftam fn,quartum proportionistermind rec
‘tae n,excedit:deinde ipfa e n,linvireto arcus
‘e k,zqualiseft per28.& 34.propofitioné pri-
‘mizat vero gk.& declinationis ftellzarcus, -
-quales funt,®qualesq; habent finus reétos per
¢d quzin primo lemate demonf{trauimus.Igi=
tur per communem {ententiam fubtractareéta
fn,quarto proportionis termino e rectact, fi=
nutoto quem finum re&um complementi dif=
ferentiz duori praedictoriiarcuum appellani=
mus,relinquetur finus reétus quafitz declina-
tionis. Arqui per commune documenturm nu-
merorum proportionalium quartus ipfe pro-
portionis terminus innotefcit: igitur & finus
reétus quahitz declinationis notus relinque-
‘tur.Quare & ipla declinatio per tabulam finus
‘re€tinota. Sedponaturvtin fecunda & ter-
! tia ﬁgu:a
tione, la-
titudo ftel
lltlti' .[l'EF-
tentriona
Lis, cinfq;
cdpleme-
tum maxi
m= decli=
nationiin
zquale: fe
€tio circu
li per cé=-
Iramcor-
oris {lel=
Evenien
tisg -::c]i[:
tice zqui
diftarefto
Zrse1? an
tem qui.
zquatori
xqdiftac
efllaso.l=
ojturarc?
z,xqua
- Iis erit co

‘plementolatitudinis {tellz:eft autem b_f! £qua
lis maximz declin tioni eclipticz:idcirco ar=
cus z f,differeria maxima declinationis cclip=
ticze & complementi laritadinis {tellz. Duca=

turaatem a puncto zxeftalincazp, Pﬂpfnf:ll
cularis
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‘eularisin ghtquonia vero f g,aut fh, quadrans

~exiftit,eritipfa retaz p,linus reGtus comple=

-mentiarcus z f,Porro retarum z p, s o, integ=
fctio [it fuper puncto qyitaque re@ta linea p q,

.&xquahs erit finui reo arcus feptentrionalis

g s,ipfe veroarcus g s,#qualis declinationi pro
polita ftelle:reéta igitur z q,differctia erit duo
¥l [tnuum re€torum,quorum vous elt declina-
tionis {tcllz,alcer vero complementi differen
tiz duorum pradiftorum arcuum,nempe ma-
ximz declinationis ecliptice, & compleméti
Latitudiniseiuldem ftelle/Atquiangulitrian=
guliq zt, ¢quales funtangulis trianguli n fm,
rrim:r: figurationis:elt enim angul® ad t, 2qua
is angulo maxima declinacionis:praterea an-
gulusad q rectus. Iitur concludemus quead-
modam in ipfa prima figuratione quaruor ter
minos fub eadg rationc prop ortionales.Quorii
primus,quadratii finus rotius, Secundus,rectan
gulum contentum fub finibus reétis maxima
declinationis ecliptice & complementilatita

~dinis ftellz. Tertius, inus verfus longitudinis

eiuldé ftellz ab initio Cancriinchoare. Quar
tus denique recta z (. Primiautéin tres terwis
ninoti [(upponuntur,idcirco & quartus inno=
tefcet per comunedocumentum numerotum
proportionalit. Proinde auferemusipfam z g,
abredta z p,& relinquetuc nota p q.xqualis (i
nuireftoqualitz declinationis. Etatcusigi«
tur declinationis per tabulam finus re&i norus
cuadet. Rurfum latitudine feptentrionali exif
tente,circuli caiufdam pet conceptam ftellam
ducti,cui ijdem poli cum mundo {unt,commu
aisfectio eftoreta g hiciusautem qui per can
| dem {lella
tranfic, fed
Eclipticz
xquidiftar,
h COmmunis
g [cétio efto
-z K, vt in
€ quarta figu
ratione. lgi
turarc?z f,
xqualiserie
diflerenciz
max:me de
T clinationis
Fcliptice.& complementi latitudinis {tellz,
Deducatur d punélo 2 fuper reftan: gh,perpe-
dicularis z u:ig‘imr pedta ipfalineaz X, quaitus
feiminus proportionalis fiet miemoracz pro=

ftellz,ipl ﬂerpendiruh!i zx,zqu

portionis.Porro fupponatur finum re&um ¢34
plementi differentiz duorum pradictorum ars
cuum,quorum vnus ¢ft maxima ccliptice dea
clinatio,alter vero complementum latitudinis
alé efle. Di
coreftam lineam g hifectionem Aequartoris ef
fe:propofitamque ftellam declinatione carcre,
Nam i non efl reéta gh, uatoris feétio, erit
igitur alia,vel fupra,vel ;:}u. verumtamen ei
2quidiltansve necelle eft per 16. propofition@
11.libri. Efto huiufmodi linea reéta ¢ n, qua
rectam 2 x in pundloifecer, Igitur quoniam
anguli ad x,reéti funt,anguliquoque ad i,reéti
erunt,per 29.propofirioneni primi. Atvero are
cuse finter polum mundi & xquatorem qua=
dranseft,idcirco arcus e z, com plementii erit
arcus z f,& rectai z,cius finusre@us, Frat aue
tem per hypothefimreéta z x,@qualisfinuiree
to complementi arcus z f, zquales igitur inter
fe1z,z X ,per communem fententiam, pars &
totum,quod eft impofsibile.Non poteft idcir<
co 2quaror coluram fecare fuJ:- ra g, nec eriam
infra propter idem incommodum:fecabit igi=
tur eum fuper rectaipfalinea gh.Quaproprer
propofitam ftellam declinatione carere necef-
fe oft.Praererea ponamas latitudine ficut in ca
teris {eptentrionali exiftente,differentiaq; prae
dicta z ficirculum duttum per concepram fel
lam ®quatori zquidiftantem,fecare vt in quin
ta ﬁguranmm??anum coluri fuperreéta linca
t r,communi eorum leétione : finlique reétum
complementi arcus z fiefle incam z y,qui pro
ducemusin rectum donec fecet re@am lineam
rt,inpunéto v, Erit 1gitur quarrus terminus

proportionisreéta linca z v,quarquidem re@ta
0% o, A

ferctiay v

nui refto

% \ r arcus g r,
}/ ipfe arcus
‘;’,—&" / g ryequalis

ni ftellz:

xqualesq;

les inusre@tos habent,perca qUE in primo ¢«
mate demoftravimusadcaircofublatareéla 2 ¥»
inueata fuent,cedla y v,xqualis inuireto de-
- ¢linatioy

rabit dif-
o :

: / §* Hquratio % 2quali fi-
Eft autem

qo‘x declinario

\ /
ik J
arc? xqua
ab refta Z V,quarto rermino,quotics ¢a minog




inationis ftellz nota relinquetun& declina-
tiodeniq; pertabula finus reétiinnotefcet.Ne
cefle eft ant€ huiulmodi declination€ Auftra«
Jem efle.Na reéta zv,quartus proportionis ter
minas non poflet fupetarereéta z y,fini redta
arcus z g nificirculus zquidiftans ®quatori p
ftclla ductus,colurii fecarct infragh.Porro la-
titudineexiftere Auftsaliin eifde igurationi«
b? prppp[itﬁ;lfcqqtmﬂ!. Sed popemus pu&ti
b,cile poli eclipticz Aultralé:fivero poli milw
di Aptaré&ticum:longitudog; ftellx coputabi-
turab initio Capricorni, fecundum fignorum
confequentiam,aut contra: & inuenta declina
tio oppofitam denomination@ habebit priori.
Aliter quoque quéadmodum propofuimus
ftellarum declinationes,carii longitudinesatqs
reétz alcenfionesinueniri puﬂum:qu; via pa
rum 4 prima diuerfa. Nam filatitudo fepten=
trionalis fuerit,tres primi proportionis termi-
niminime variabiitur,quartus etid intactus fer
atabitur,proprerea quod vn? ideq; arcus cople
méti latitudinis ftelle niicupabitur, & diftaria
e1usapolo eclipticz feprétrion all.(.hl‘a re quil
jta acciderit,vna cadéq; demofiratio fiet, Sed
filaritudo auftralis fucrit,minorq; arcu maxi-
me declinazionis,in cifdé figurationib?® propo
fitd demdftrabitur:diimodo in eis intelligatur
circulum zquidiftantem eclipticg per cocep=
ti (tella venientem, fecare coluriintera, & g,
piita. At vero habeat propolita ftella latitudi~
nem auftralé,xqualeque arcui maxima decli-
nationis.P onemas rucfum punétib, cfle poli
eclipricx feptentrionalé,a c,feétioné ecliptice
at q h,equatorisfeétionem:a,initiit Cancrizc.
$iné Sagittarij:feflio circuli 2quidiftantis ecli
pticx per (tellam venientis efto g kireéta auté
o g fectio xzquidiltantis zquaroriqui per cam
qunq; ducituriextédatur praterea hecad par-
tem 0,% in cam d punéto q.perpendicularis de
ducatur qz,vt in fexta biguratione.Igitur q 2,
erit quart?
proportio-
nis termi=
nus ®qua-
lisqs finui
reftoarcus
qo decli=
natidis né-
pe aultra.
lis propofi
tz ftellz:

quod p34.
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proponem primi facile oftedi pdterit, deduea
taprius perpedicularia pii€too,in qh. Deni=
quc ponamusconcepti ftella latituding auflra
1€ habere,maior€ arcu maxima declinarionis:
fcétio circulizquidiftantis ecliptica per cam
venientis eftor p:fectio zquidiftatis xquarori
per cam quoque venientis,fito giinquid a piic~
to ryperpendicularis deducaturr t:ipfa deinde
perpédicularis deduéta extendatur,donec oc-
currat re@a q h, fuper s,punéto. Igirurrr,eric
quartus proportionis termiNUS:arcus vero qr,
exceflusquoftellz latitudo arcia g, maximae
declinationisfuperatireétars, eius finus reét?:
totaq; ipfast,ex his duabusredtislineis coftas
zqualis eft inuireéto arcus o q, declinationis.
ftclle, vt iterit per 3 4.propofitionem primi de
moftrari porerit.Quapropter quarto portionis
termino cognito,iagemus eil ftnui reéto dific-
rentiz latitudinis {tellz & maximz declinatio
niseclipticz: numerns enim conflatus finus
rectus erit quafitx declinationis:& ipla igitur
declinatio pertabulam finus reéi innotefcets

Czterum fi propofita ftella latitudine caru-
erit, multo facilius eius declinatione fupputa
bimus.Secunda enim propofitione demoftra=
ti habetur,quod ficut finustotusad findxcéia
maxima declinationis ecliptice, fic re@usfi-
nus arcus diftantiz {lelle laritudine careptis a
fe@ione vernali aut aut@inali,ad fini reétia fuae
declinationis. I gitur p cOmunc documetu nu-=
merori proportionaliti ex cognita ftellz difta
tia,ci? decinationé,& vicifsimex declinatidoe
diftitia qudab alterutra fe@tideabelt cliciem?s

Per latitudinem quncl;m & declinationem

ftellz,ciuslongitudin€ ab initio Cancrilecun

dum fignorum confequentia aut contra facile
fupputabim?.Na latitudine exiftéte fepteuio
nali,ficius complementi zquale proponarur
arcui maxima declinationis eclipticz, viin
prima figuratione,auferemusa fina roto finum
rectiideclinationis,& relinquerur quart? pro=
portionis terminus notus.Sed fi inzquale fuc-
ritq; declinatio boreahs vt in fecuda & tertia,
auferem? finureéto copleméri differétiz ipfo
ritarcuil inzqualid finum reétiipfiusdeclina~
tionis borealis propofita,& relinquetur quar=
rus terminus notus. At vero firurfum inzqua-
le,& declinatio auftralis proponatur vt in qui-
ta,adijciemus finua recto complementi pradie
tz differentiz fioum re€lum propolite decli=
nationis auftralis:& conflabitur quastus ter=
munus notusg;. Demii flinzquale & ftellades
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clinatione caruerit vtin quarta, ipfe quartus
terminus evit finus reétas coplementi pradic=
tz differentiz.Quiigitur quartustermin® que
libet horit modora notus euaferic,multiplicabi
mus ci in primum,& productit dividemus per
fecundi & prodibit tertius terminus notus,vi«
delicet [inus verfus longitudinis ftellz ab ini<
tio Cancri {fecandii fignorum confequentiam
aut contra, igitur ciasarcus per tabulam finus
innotefcer.Et confimili proxfusmedo [i latitu
do Awftralis extiterit, quartus proportionister
minus inucltigabitur:ecumqs in primum per=
dacendo & produétum per fecundum dividen
do,prodibit tertius term: nus,nempe {inus ver=
fuslogitudinis ftellzab initio Capruicornifup

putatz [ecundum fignorum fuccefsionem auc

contra; per tabulam igitur finuum ascus ipfe
longitudinis notus enadet,

Correlariom.
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ﬂa’ dnum dffffﬂdﬂ Pﬂf} ﬁﬁfn; ér;-r,g::_g;;:é" a’f.'..
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turno tempore flellarum declinationes inde
gar: F:ﬂ wnt, vt quinta Frpf.?ﬁ t10. docust,
earumque latitudines haud GUAGUAN V-
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dovera fEllarum lon situdines quanis nocs
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22 .g? Vielum per declinations & laa
3

ritudiné ftelle cognitd,rectam
ciusalcenfioné ineifde figura~
tiomibus inuclﬁgabimus, no=
minibus tanti permutaris: b,
ancta intellivemus poifi niii-
ﬂi_ﬂr_f’tii:ﬁ:f:pﬂlflm Eclipric:r?:rmxiui:ﬁra c,le-
E!-mnjra:quutmis;g h.leétions Eclipticatreéla
fl,.prlm;:_ﬁgur:t_rinnis,ﬁ:ﬁinucm circuli duéti
Pet centril coiporis ftellz equatoria; equidif
tantis' fed K, fe@ionem circul; 2quidiftantis
fﬁllFt.{E#,pn Centru quoqy fella venicris: &
E'ﬂ_ﬁ‘m{].l modo in caereris tigurationibus, Quo
tiesigitur declinatione boreal; exiftente, cius
coplementi xquale proponarur maxima de-
:I_u;.la_rlpnEtclip_;icrvritl prima, auferemus A
finu toro finii et latitudinjs ftelle,ntpe rec-

\E
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t3e n & relinquetur quart? terminus norufa;:

Sed fiinzquale,& non folum declinatioborea
lis fueriv,veriietiam latitudo vr in fecunda &
tertia,auferemusa finu reéto complemeti difa
ferentiz maxima declinationis & complenié
ti declinationis ftelle finii re@ti latitudinisjre<
éta videlicetp q,& rehnquetur quartus termi-

- nusnotus, Atvero i rurfusinzquale,&latiru«

do proponatur auftralis vt in quinta, adijcie=
muslinuirecto coplementi pradiéta differen
tiz re€tamy v, finureéti propofite latiradinis
& colligetur 'quartus proportionis terminus
notus, Demii fiinzquale & propofira ftella la-
titudine cauerit vt in quarta, ipfe finus rectus
<omplementi przdi&ta differentiz ciit quare?
terminus, Quum igitur quartus proportionis
terminus quolibet horli modoi i notus cuafe=
ritmultiplicabimusel in quadratii finus roti?
Pprunu propoitionis Ttrmfllﬁ,!: rodudti diuide-
mus per et numeri qui fit ex duétu finui rec=
tord maxima declinationis ecliptice & caple
métl declinarionis ftellz,qui quidé fecid® pro
yortionis terminus (tatuitur,& prodibit ex ea
partitione tertius proportionisterminus not?,
finus verfus videlicet afceffonis reétz ab 2qua
ta)is pucto initio Capricorni coorienti in«
choat@:igitur per tabula finua, afct fionis arc?
innotefcet,Copurabituc auté huiufmodi arcus
fecundii motu diurnt iftella ipfain cis fignis
qua a principio cacri in ine Sagittarij defcen
diit,pofita fuerit:fed cotra i in hignis afcedetia
bus.Simili procefTu fi declinario trellz auflra=
lis proponatur afc&fioné re@d inucftigabimus:
fed ea fumet initilt 4 pidto @quatoris princi=
Pi0 caciicoonen cd putabitarq; fecidii moti
diviaafiftellaspfa reperta fuerit in fignisfemi
circuliafcédétisicérra veio i 1n re]lqui5 ﬁgnh
femiarculi defcedéris.Cateri i propofica ftel
la declinatione caruerit, vi in feptima Hg_um..
tione,alcefioné eiusredta inueltigabim?perla
tituding,quéadmodit per fecida propofitioné
ex fola declinatione,arciecliptice clicim? in-
ter ftellam latitudine carentem & alrerutram

fectionem aur vernalem aut autunale,conuer-

fis tantum nominibus, Erunt enim b,& d, poli
equatoris:f,& p,ctliptkft pﬂIi.rtﬂaﬂ c,{eétio
gquatorisireliqua g h,ccliptira‘: ledtio:y I, aget
qr,lectio xquidiltarjs eclipticap cOcepta flel
la dudti.Ericiraq; | o,aut s t,zqualis finui recto
latitudinis ftelle:e ) anr es,xqualis inui reflo
arc? refta achﬁm!is.Liquct autex feciida pro
pofitione quod ficut fin?ror? ad fini reétil ma
ximg¢ declinationis,ita ¢l,adlo.Quapropter p

Commune

o —
P



|
|

.« commune
.. documetia
. numeroril
3> proportio=

2 nalium ex
f primo fecit

do &quar=
¢ totcrmino
{. _cognitis ,
Ci tertl? 1nno
tefcer: &ar

c? ipfeafce
fionisreélg
per tabula

‘. {inull cog-
nit? quoq;.C dputabitur autem huiufmodi ar=
cusi proxima zquatoris & eclipticz fectionc,
Hzc praterca [eptima figuratio ac comimodas
ri poteritad reGamalc enfionem ftelle latitu=
dine carentisinueftigandam, quod per quarta
pracedentem figurationem fub maioribus nu
meris {upputare docuimus. Eftoenim abed,
circulus z-quinuﬂialis:dnm:tcr gh,fcﬂi?_ Co
luri per punétatropica venientisredta y K fec
tio circuli cuinfdam ipfi Coluro ®quidiftans
tis,qui per {tellam ducitur:reétaac,feétio cir=
culi declinationisipfius concepta {telle, Igi
rur per ea qua in primo lemmate demonflias
uimus,arcus y g@qualis erit arcni Eclipticz in
ter fkellam & punétum tropicum s per pendicu

Laris verol o,@qualis {inui reto einfde arcus:
dcinde recta ¢ Lizqualis finui re¢to compleme-

ti declinationis propofitz {telle:fiquidem de-

clinationis circulus colurum & ei zquidiftan-
tem fecat: funt autem huiufmodi communes

{c&tiones re&tx quadam linex ad planii xqua-

toris ?crpﬁdi:ularcs,fupcr puncdtis c,l, quarum

vna terminatuc ad mundi polam,alteraad con
ceptam {lellam: porroarcusa g.eftafcenfliorec
ta ipfins fellx a punéto zquatoris proximo
punéto tropico contermino fupputata,ad mo’
tum mundiantcontra.Quoniam vero in trian
guloclo, ficut fioustotusad finum reétum ar=
cusangulil e osita reéta cl,ad rectam lo: per
lemma fextzappendicis: ipfe ‘autem a ngulus
lco,arcuia g,fubl:cnditur: erit idcireo ficut 1=
nustotius rario ad finum reétz afcefionis ftel-
lz,ita ratio finus recti compleméti dechnatio
nis cinfdem ftelx ad Anum rectum arcas echi
ptice quocade d punéto tropico abeft. Qua.
proprer multiplicabimus quartu terminumin
primiadditione fola quinqueziphrard: pro:

i @i S

e

28
dudtii dinidemus per tertidi,ngpe findi reétiicd
plementi declinationis : & numerus proucs=
niens {inus rectus erit arcus a g, afeenfionis
videlicet ftell® . Propterea per tabulam fi=
nuum afcenfio ipfa cognira fict, #

!1;@; E:"eb'gm quoque pars Lutus [exta pros
b(1tzomisque longitud;

Fz _r fomss e ngﬁ#d';g; T-;ﬁrr fﬂ.mff”?"dﬁ!
caput Cancr héﬂﬂffmmﬁ mqmﬁmﬁ: rec-

maﬁrnﬂﬂm}mﬂmmﬂh’drr}wrfﬂ; HOMINT~
E_rm: ctidm rﬂmmr#u&. ’ 2

A Ed horli omniii quz dem (=
‘tratione {tabilitafupt,non«
2 nulla fubiungemus exépla.
2= Supponamus S picam VIFgi=

=xr"nis locti habere in decimo
£%%  oftauo minuto primo deci
&7 mi feptimi gradus libraidu
osctid gradus latitudinisauftralisoporteatque
cius declinationem inuenire. Sinusreétus gra
duum 88.quos habet complementum lat itudi

g ¢ 3 :

“mis,partes continet 9 9939.qualium finus totus

habet 100000, Sinus vero reétus maxima de=
clinationisecliptice partes habet 3987 4: ho="
rum duorum numerorit duflus 39849676806«
nempe feciidus memorate proportionis termi=
nus:arc? 15gitudinisab initio Capricorni fup+
putatus cotea fignorii fuccefsione gradus coti«
net 73.minuta prima 42.eius fin? verfus 71934
tertiusterminus. Igitur multiplicabimus hune
tertiti termin in feciidd,& fctex ipfa multi=
plicatione 28665 4665524724.hlic numeum
diuidemus per quadratii (ipus totius primum
terminum,fola abietione dect vltimari figu=
rarii:& prouenient ex ca partitione 2866¢. &
vnius partis fere dimidiam , quastus fc_ilici;t
proportionis terminus, Quonia vero ditlerétia
maximz declinatidis eclipticze & coplemeti
lacitudinis predictx (telle grad? habet 6.4. &

I ¥ « 7" - - - - %
__huius diftctetie mplemctu gradui catine=
3 : _ bes

bit 25, & cuiusquide finus reétus 43051, Eo

quia quart® propostidistermin® 28665, minor
elt qua 4305nfnusredtus coplemeti pradicta
differétiz,latitudoqy propofitx (telle aufltralis
exiltitcius quog; declinatio aullralis erit:au-
ferem? itags Ynirnumeri ab altero,& relingud
tur 1.4386.qué deniq; numeru fingi yeéti clle

gy ) D  quehs
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uzfitz declinationis necefle eft,iuxta fecun=
x figurationis demonflrationem.huicrefpon
dentin tabula finuum retorum gradus ofto Xk

mindta prima16.quos habebut auftralis decli=

natio Spica virginis,
Praterea fupponamus ftellam luminofiord

lancis feptentrionalis Libre gradus oéto habe=;

re,ininuta vero prima 3o.aticudinis feptétrio=
nali<:ite gradus fepr¢,minuta 18. declinationis
aultralrs:oporreatq; eius verd locii indagare.
Igitur :ﬁpl:mitfﬂﬂ

minuca 30.cjus finus rectus partes femidiame=
tri catinet 98got.finus retus maxime declina
tionis eclipticz 398 v 4:horl duort numerori
ductus'3942¢78.47 4eleciidus proportionister
minus. Ditlergtia maxime declinationis & ¢é
pleméci lacitudinis gradas haber §8:huius difie

réti¢ edplemérii gradus g2zeius finusreétus par.

il erit's2991.Ec quonid latitudo eft borealis,
declinatio vero auftralis ve in quinta figuratio
ne adijciemusipfis s299t.finii re&i declinatio

nis propofitz flellz partes videlicer 12706. &

coflabitur quartus proportidistermin?® 656y 7

hunc multiplicabimus in quadratum fnusto=
tiusprimam proportionisterminum, & hent:

65697000000000c:hic deniq; numerus diui
“detur per fecundum terminum,& prodibit ex
ea partitione tertius,nempe 166660,finus ver=
fuslonzitudinis fteflaab wnitio Cacri inchoa
tx:porro huic numero refpondet in tabula fi=
nui,arcus gradui r35.primoriq; minutori 48
quibufda fectidis minvtis additis. Igitur propo
fira (tella collocabitur iuxta premifsashipothe
{esintra minutit quadragefimi noni, duade-
cimi gradus fizni Scorpi). kiusaure alcélions
reétd hoc modofupputabimusicoplemértii de~
clinationis gradus habet $2.minuta prima 42t
huiusarcus finus reét® pattes 99189: porro hire
numerum multiplicabimus in 5987 4. finum
reéti maxim edechnationis ecaptice, & fide
8957062186 nempe fccundus properrionis teg
minus. Deindea gradibus82. minutis primis
42, copleméti declinatidis propofitg ftella au
feremus gradus23.minuta prima 30. maxima
declinitionis,&velinqueniur gradus ¢9.miny
ta prima rz.differétiz:hui? praterea ditlerériz
cdpleineari gradus cotinebit 3o, minuta pri=

_ma 48.quord ftnus rectus partes habet §1204.

cuiquidé numeroadijciemus 1 47%0,find rec-
ta laritadinis ftellz,ia'xra deméflrations quin
tz figurarionis.quia declinatioborealis exiftit
& latitudo auftralis:& coflabitur ex cis aumes

titudinis gradas habet 814,

TUs Partid 6598 4. vidclicet quartus proportio
nis terminus: hunc denique multiplicabimus
in quadrati inus totius primum ferminum,
& tiet numerus partium 659¥ 40000000000,
Eumigiturdiuidemus per fecundd termini,
& prodibilt ex huivfmodi partitione 16683.4.
nepe linus verfus afcenfionis reétx propolite
ftellzd punéto contermino 1nitio Cancriine
choata,Eiusautem arcum elicimus ex tabula
finuii gradas zquatoris habere 151.minuta pri=
ma §6:quibus fi addiderimus go.gradus,alcen
fionem videlicet reétam prim1 quadrantis ecli
ptica,conflabiturtandéafcenfio recta abini-
tio Arietisinchoata graduum 221, primorum
minutoram §6.quam ipfa luminofior {tellala<
<is fepeestrionalis Librz habet. Hp i
~ Erper reliquam quoque partem propofirio
nis quz longitudines{éper refert ad capur Ca=
<ri,hand 16giore fyllogifmo declinationes fup
putari pofluat,hoc videlicernmrodo. Habeat Ca
nis maior gradus 39. minuta prima 10.latitucis
nisauftralis:logitudinis vero ab initio Cancri
gradus 7.mioura 18:0porteatqs cius declinatio
nem meriri. Igitur coplementulatitudinis gra
dus habebir o.minuta yo:huius are® finusreca
tus partes hubet 7¢¢31:hunc numeri mulcipli=
cabimus in 398%7.4.lintrretum maxima decli=
nationis, fietq; 3011723004, nempe fecundus
proportionts rerminus;hunicprererea perdu=
temus in 1. ftnum verfum graduil 7.minuto-
rum18.quaos habet diftancia propoficz ficllza
capite Cancri,tertiii videlicer proportionis ter
mind,numeriq; produétii 2442507429234
per quadratt fipustotivs primi rermind diure
demus,dect vitimas figucas abijciedo, & proue
nient ex huiufmodi partitione partes fenndia-
metriz4 4,At quonia latitudo iplius flellxzad
auftri lubijcirur;maiorq; qud fie arcus maxi=
me declinarionis ecliptic gradibus 15. minu=
tis 40.horil gradud & minutori finum reétum
27004 CUM 2.4 4.quaito ferminoinvaa fum=
mam colligemus fientqy 27248 thuic nunicre
refpondert intabula finus recti gradus 1 5. mi=
nuta 49.quos necefle eft habere Canis maiovis
declination@ juxta pramiflashipothefes, Nos
enim ftellarum loca quibusin his exemplis vfx
Tumus,ex vulgara ephemeride accepim?, per-
inde ac vera cilent:& finon dubitemus ixa ip
fafyderalongius progrefla cile, quam Alfonf
nus Abacus demonflrersin qua quidem re Al-
bﬂrcgnii opinionem,ficuti multis obfcruatios
nibus deprehendimus,quam proximeadveris
tae
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et NS mus,quia et
veramg rei ipfiasimaginemrefel :
rectiaaltitudinis meridian= folis qu '-"}i';‘-'] 1=
natione eius & altitidine poli gliciemus, in {1-
num totit multiplicabimus: productit numeri
diuidemus per fini tedtiecopleméri altitudinis
poli,& prodi bitex eadiuilione numerus qui=
d,qué perducemusin finfi toril, produdtii ves
1o dividemus per finit teftum cd pleméti declis
nitionis pundiecliptica dati, & prodibit ex
ca partitions finus verfus arcus femidiveni.Igi
turarcusiple femidiurnus per tabula finuliine
notefcet:hic auferem?®a duodecim horarii fpa
tio & relinquetur nota magnitudo feminoc=
turni.Porro crepufculi longitudinem ita fup-
putabimus:(inum reftum gradaum decem &
ofto perducemusin finum totum, produétum
pumerum dinidemus per finum reétum com=
plementi alritudinis poli ciufdem hotizontis
ebliqui,& el numeris qui ex huiufmodi parti
tione prouenerit adijeiemus illi numero qui
ex primm partitione prodijr,copofitit aute ex
e1s perducemusin finum totumyproduétil de-
nique dividemus per finum reétum compleme
ti declinarionis pmpcrﬁtipunfti: ecliptica, &
prodibit ex ca parritione finus verfus cuiufda
atcus,qui longitudinem arcus femidiurni com
plectitur fimul cum crepufcualosigitur totushu
iufmodi arcus innotefcen.Quaproprer aufere-
musab hocmagnitndingarcus, {emidiurni, vt
longitudo crepufculinotarelinquatur. Arque
vt hancoperationemperverifsima cuidentif=
fimaq; mathematica artis priacipia demdftre
mus, extz appendicis figuratio refumatur, in
qua cireulusabc dcirca centrum n; deferip-
tus mertdianusexiftit:reéta ac,communisice=

tio zquinoétialis & ip(ins meridiani: ik, com
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munis fe&tio paralleli defcriptia fole ad dicn:
o p,{e&io horizontis obliquiiqr, feétio circuli
ei zquidiftantisfub quofol lluminare incipit

fuT_qrm_:_i hemifph®rium apud initivm crepuf -

culi matutinizpunétas,t, intexfe(tiones reétz
i Kica n-p';ﬁ"i-‘,-.g: ex punéto i,fuper redta linea
0 E.‘h'qrizq-_miﬁ fectione ad reflos.anguloseéta
o Ba et
refta sx, Deindetridgula reflaguli iR's, cor@
R SR 1 ' plabigiur,
in quo. fi=
tﬁt‘}iﬁﬂ- re’
{lugangu=-
JiisR;ad
finum ro=~
i tﬁitﬂ' 'Ec,"
1aiR,ad
‘reflamis.
“Atverp =
gulusis R,
~ notus exif
. ) SR tit, Acmpe
zqualisanguloaltitudinis Zquatoris : &redta
i R,(in? rectus alritudinis meridianz,nota quo
que,igitur per commune docunicatithiumes=
rorum pmpnﬂinnalium, retais, ﬁnqg verfug
arcus femidiurni,in partibus femidiametri ma
ximi circuli fphare nora fiet:& quonidin ¢ifs
dem partibus dimidium diametrs i k,videlicee
{inus rectus complementi declinationis punc-
ti dati,nota eft:ratio igitur femidiametri paral
leli punﬂ? dati,ad inum verfumarcus femidi
urniinnotefcet. Propterea fupponemus huiul
modi femidiametrum partes @quales habere
100000.& per commune Gocument Ui nume
rorum proportionalium rectais, finus vepfus
arcus femidiurni, in eifdem parcibus cognita
critigitur & arcus ipfe femidiurnus notus:hirg
auferemusa femicirculo, & nota relinquctur
magnitudo arcus feminotturni. Rurfum trian
ulum st x;re@tum haberangulum sxt,angu=-
Fﬁ verox tsanguloaltitndinis xquatorisxqua
lem,notumque:praterea latuss x, finum redti
graduum 18.quibus folab horizonte diftat no-
trum: igitur imillimisargumetis prioribus, ree
tast,innoteflcet:quaretotait, nota reddetur,
qua certefinusverfusexiflitarcus compofiri
ex arcu femidiurno;& arcu lengitudinis cre=
pufcoli.Quamobrem ab goarcu auferemus ar=
cum femidiurnom notum per priores fy llogif=
mos,& relinquetur nota longitudo escpufculi,
quod demonftrafle oportuir.
Y D iij
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’ Propofitio, VIII.

SR Sicut (inus reltis Complements decline
120215 P;&fd;;ﬂ;ﬂ! ﬁfﬁ' rectu altudinisme
vidians, ita quadratum [inus totius adid o

51'#::4{ [ [inu recty ";z&##dmf} &quatorss
& [inwveo arcus ﬁm:dmrm ;‘#?.ftf}}ff#?:
F;&dﬂg#fﬂﬂh o ki, A
S Praterea [leus fizms vectus complemen
t: J:affsﬁd;:bﬂﬁ P#ﬂﬁ{.ﬁu}, ad f 144 e
tHm gﬁrﬁm’;iﬁi mfﬂékﬂﬁnﬂ,ﬁm#lfm [fimis
reck eins arcus quo fol ab harizente distat
#pud" Lt it ﬁ;fﬂf{f‘ﬂfi mAtuting itd fi'##-
dratim [inus rotins ad sd quod [ih [inu
vectoaltitudinis ﬁqumﬁ:h@" ﬁﬂ# verfo ar
Cis ;‘amp t!ﬁf“ﬁ' ex dﬂ:‘#h ﬁmﬂr‘ﬂfnﬂ,{;ﬁ‘ qarcy
Longutudinis crepufesli. retangulum con-
e I S
:'9_1.._1_ Alter. Sicut gﬁiﬁ{fdmﬁ . ﬁ#m_ tatiss
i_kd rectangilum contentusi'fub [inn recs
to.altiudings £qﬂrbn's & ﬁn# rééto com
}alemfm:’ deaﬂiﬂaﬂﬁbmk Pﬂnéﬁ d;trr',é‘dﬁrsﬂs
verfits, arcas [emidir ar.ad [inum rectum
dlritidimis meridiana. -

Y@ ltem. Sucut cj’#g:&g{vﬁm ﬁ 1145 t0t14s ad
veltangulum contentiim fuh inureto al
ituding; quatariss& [inm etiam recto co
ffemfmid'fs&};ﬂimis?#ﬁ&! ddatssta [1ms5
?frf 5 arcus famf?ﬁf;'lfx arc Jemrdiurne
O arcw frfpuﬁﬂf:;d rectam a?ﬂdad';tm I
nedin compofitan exduobus [iwibus rects,
G0 141 YIS oSt altitud s mersasan s al-
e Vero Fffﬁwdf'.‘fﬂs ﬁgn]&f b f;nhl’\a?zre d}]:-
tat :r#.;}s;hfq ;rajuﬁé&' TRALHLit,
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M Ep etatul enit praceden-
VA tis propofitionis {c hcpa;
A Er quoniam reftais,hinus
verfuseft arcus {emidinr-
N ni in dato paraliclo, cfto
. in re€ta a c,xquatorisdia-
et metro,reftaa z,finus vers,
fusei pro~
portiona -,
ii; Pmiﬂ-
dequemad
moda fupe
rius demofl
¢ trauimus{f
cut is , ad
iR,ita lin?
‘torusad fi=
num reéri
altitndiois
" ZqUatoris :
& [rcut dimidit diametri 1 k,ad re€tamis,ita
femidiameter zquateris;heceftiple finus ro-
tusad reétam a z,(inum verfum arcus femidiur
ni,perlemmaa dicisquintzuarccara=-
ti-al;;mm hibutmdiﬁ d‘ii:nﬂri?ﬁ, ad iRk,
ex duabusrationibus compofita erit,quarem
vna cadem eft ei rationi;quam habet finusto~
tus ad finum re@um alcitudinis a2quatoris, al-
tera vero cadem ¢i,quam idem ipfe finus totus
adfinum verfumarcus femidiurni habet.. At-
qui x cifdem duabus rationibus conficitur ra
tio quadratifisustotius,ad retangulom cone-
tentam fubfinu reéto altitudinis®quaroris, &
finu verfoarcus femidiurni;per 23.propoficios
nem fextilibri Euc.igitur ficut dimidium dia
metri‘i K, fmusvidelicet re€tus complementi
declinationisconcepti punéti eclipticzad ree
tam i R, finumreétum altitudinis meridiana,
ita quadratum finustotius,ad id veélangulum
quod {ub finu re&o altitadinisaquaroris,& fi-
nu verfo arcus femmidivrpi contineturiquod de
monftraffe oportuit.Iraque quoties metiri li-
buerit,inxta prafensdocementumlongitudi-
nem arcus femidivmi,pertabulam fubijciena
tem finum totum partium zqualium 100000,
adijciemus finui reéto altitudinis meridianz
“concepti punéti;ziphrasdecem,mumernm pro
duftum dividemus per finum reftum comple~
‘menti declinationis einfdem puncti. Deinde
numerum qui ca partitione prodicrit, divide«

L]

~mus per finum retum altitadinis @quatoris,

‘nwmerus enim qui ex hac fecunda parritierie
prouencs




prouenetic,finus verfus erit arcus femidiurni
concepti piiéti,pro data clcti.itiengp olari: pet
tabulam denique fiuum,arcus ipfe femidiura
nusnotus habebitur, =

~ Sed vt fecundumdemon(tremus, produca«
tur recta linea i R,v{quead pun@um v,inrec<
talinea q riEt qnoniam reta lineait,finus ver
fus eft arcus compoliti ex femidiurno & arcu
crepulculiin dato paraliclo, eftoin diametro
zquatorisfectaa g, finus vetfus arcusei pro=
postionalisin ipfo zquatore, Erit igiturficur
it,adiv;ita finus totus ad finum reétum arcus
angulialtitudinis zquatorisiPraterca ficut di
midium diametrii k,nempe finus reétus com~
plementi declinationis puncti dati, ad reétam
it,itaan,finustotus;ad rectama g, finum ver-
fom arcus compoliti ¢x femidiurng & arcu
crepufculi.Quapropter ratio finusseéti cople
menti declinationis pundti dati,adreftam 1 v,
qug¢ quidem ex i R,finu re&toalticudinis meris
diana conftar,& ex R vyiinu reftoarcus difta«
tiz folisab horizonteapud initium crepulcus
li matutini,ex duabusrationibus componiin=
telligeturiquarum voa eaden eft i quam ha-
bet finus totus ad inum reéta altitudinis xqua
toris:altera vera eadem ei quam iple finus to<
tus habet ad finum verfum accus compofiti ext
{emidiurno & arcu crepufculi. Atquiex his
duabusrationibus ¢o [{:irur ratio quadrati {1
nus totius,ad re@angulum contentum fub fi-
nu reéto altitudinis equatoris. & finuv erfodr=
cus compofiti ex femidiurno & arcu erepufcu
li per 23.propofitionem fexti Eucagitur (icut
finus reétus complementi declinationis punca
ti dati,ad re€tam compofitam ex (inibus reétis
alticudinis meridianz & arcus diftantiz lolis
ab horizonte apud initium crepufculimatai-
ni,ita quadratum (inus totius ad id quod fub 1
nu refto altitudinis 2quatoris, & finu verfo ar-
cus compofiri ex femidiurno & arcu crepufcu
li rectangulum continetur: quod [ecundo de-

=,

monftraile oportuit. Proinde ad me niuran-_:j;_l#

longicudinem crepufeulifinus rectos altitudi-
nis meridianz & arcusdiftantiz folisab hori~
zonte,in vnum colligemusinumero ex €is co-
polito decem ziphras adijciemus,conflatiique
numeram per inum rectum complementide~
clinationis pun&idati diuidemus, & numeri
qui ex huiufmod partitione prouencrit,per fi
num teftumaltitudinis ®quatoris diuidemus:
numerns enim qui ex hac [ecunda p:rti'f.i_nnc
prodierit,finus verfus cricarcus compofiti cx
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femidiurno & arcu erepufculi.Tpfe veio intes
ger arcus longitudinem temporis compleétis
tur,ab initio crepufculi matutioiad meridiem
vique,idcirgo auferemus ab cofpatiom temyo
¥is femidiurni, relinquetur nota aepufeuli
intercapedo.

.- Reliquorum vero duorum documentorum

monftrationesin hiic inoda fient, E (tenim
jcut finus totus ad finum redtum alntudinis
zquatoris,itarectaisad retam i R, finumrec
thalcicudinis meridianz: praterea ficut finus
totusad finum re@um complementi declinas
tionis pundtidati,ita Gnusverfus arcus femidia
urni,ad reétam is.Ratioitaque finus verfi ars
gus femidiurni ad finum reftum alritudinis
meridian@,ex eifdem rationibus cnmpﬂﬁtil. i
telligetur,quas quidem habet [inus totus & ad
finum reétum altirudinis 2quatoris, & ad finil
reftum complementi declinationis propofiri
punéti.Hz autem cam conhiciunt rationem,
quam quadratii finustotius. habet, ad id quod
fub fimibusreétis altitudinis quatoris & com
plementi declinationis re@tangulum contines
turtigitur ficut finus verfus arcus femidiurnt
ad find reStumzltitudinis meridiana,ita qua«
dratum finustotius ad retangulum coutentit
fub finibus re@is altitudinis zquatoris,& com
plementideclinationis propoliti punéti,quod

demonftrafle oportuit. Proinde lodgitudinem

arcus femidiurni propofiti puicti in queuis ho=
rizonte,iuxta hanc demonftrationem hocino
doinueniemus:(inui reéto altitudinis meridia
na adijciemus ziphras decems conflatum nu-
merti dividemus per et qui fit,ex ductu finus
reétialritudinis zquatoris,in finum reflum<d
plementi declinationisdati punéti: numerus

‘aurem quieX ea partitione provenerit, finus

verfus eritarcus {emidiurni ¢oncepti punéhs
in dato horizonte, _ '

" Praterea qunniam manifeftumeft ex fupe
riotibus demonftrationibus, quod 'I'lgut_,ﬁnﬁ!
torus ad [inum rectum altjitudinis xquatotis,

itare@ait,ad retamiv,copflatam ex linibus

reétis altitudinis meridian® punéti dati,& ax=

“cus diftantiz folis ab horizonte apud initium

crepufculi matutini: item ficut fimus totus ad
dimidium diametri i k,finum videlicet rect
complementi déclinationis propoliti punéli,
jtaag,(inus verfusarcus compofiti ex lemidi-
urno & crepufculino, ‘ad re€tamit. lgitur ras
tio quadrati finus totiusad rectangulum conté
tum fub finibus reétis altitudinis zquatoris &
g comples
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complementideclinationis dati pundli, eade
¢ft ci ration1 quam habet finus verfus arcus c6
pofiti ex femidiurno & crepufculino, ad reétd
compofitam ex finibusrectis altitudinis mert
dianz & arcusdiftitiz folisab horizote apud
inirium crepufculi maturini. Et per hic quoqg
magnitudinem crepufculi hoc modo fupputa-
bimus:numero compofito ex finibus reétisalti
tadinis meridtanz & arcus diftantiz folis ab
horizonte, adijciemus decem ziphras:confla«
tum numerum diuidemus per eum qui fit ex
duétu finus reti alritudinis 2quatoris , in find
. ¥eftum complementi declinationis dati punc=
ti; nunierus autem qui €x ca partitione prodie
pit,finus verfus eritarcus compofiti ex femidi=
urno & crepufculino:igirur auferemus ab ar-
cu integro arcum femidiurnum, & reinquetus
ercpulculi longitudo, | |

Propolitio. I X. |
AS Sole obtinente .fq#ma&;kfm F#ﬁ&#,f.#
boriLonte "Hfﬁ‘#ﬂ crepufculs bmﬁ*:mdmc:m
rampﬂmmﬁrmsm ﬁmt f nus otes aufﬁ-
wum voltum altitudinis :tqu-mr:},lm [ nss
reltus fmg;’rﬁnﬁ'mk crepufcn li (caiom fol ff.r"-
s equinotialia tener) ad ﬁ num veltum
arcus diftantiz folisab horigrae.apud i
F#m crep rg[E'#[:'mcth:wl

oo g o Inum reftum diftantiz fo-
7 §} 4 lisab horizdrte perducem?

 in (inum totom, produétia
Wb dinidemus per finum re@ti
Vs« altitudinis xquatoris, nu«
ZFa meruscnim quiex hoiuf«
: @ oed e modi partitione prouenc=
1it, [inus rectus erit longitudinis crepufculi,
cum fol zquinoctialia punéta ingreflus fuerit,
Ad hoc demenfirandum veemur precedenti
figurationes & interfe€tionem reftarumqr,
a ¢,nota f, fignabimus,a qua quidem fuperrec
talinea o pyreétam fg,ad rectos angulos dedu
cemus. Igiturin triangulo fg n.ficut finus ro-
tus ad finum re@um anguli f o g,qui zqualem
arch habet arcui altitudinis x quatoris,ita rec-
tanfadreétam fig,@qualem finui reéto arcus
diftantiz folisab horizonte in initio crepuf-
culiz cft autem re€tan fparallela finuireétoar

R

% cus crepuf
- euli,pvle
, tima pare
g tC28.pro«
politionis
Erimi lie
¢ bii Eucly’
idcirco cf
zqualis p
propofiri=
onem 34e
ciulde li-
» bri primi,
Traqueper feptimam propofitionem quinti,ve
finus totus ad fisum reftum altitudinis zqua~
toris.fic finws re&us longitudinis crepufeali,
ad finumreftum arcus diftantiz folis ab'hori=
zonte in Mitio crepufculs marutini aut fine
velpertini,Quaproprer numerusquifit ex du
<ta tecunditermini proportionis in tertium,
<i qui fit ex du€tu primd in quartum zqualis
erit,per 16.propolitiont fextilibri Luc.aur 1g,
feptimi.Igitur fi primumin quastum perdusce
rimas,& produdtum ex eis per fecundum di-
vilerimus,tertij termini longitudo nota prodi
bit: per tabulam denique finudarcus ple cres
pufculiinnotefcer, 7 Jiadl g
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$81n locssfub equatore circulo pofitisore
Fﬁﬁ‘ub lon gfmd';mm metr Ll tenim ﬁiﬁ ”
3pfo equatore exiffenre, arcus distantia /o
iis ab horszomte relto, cum dlnfiraremmcipit
ﬁapfrumfafmjfpbﬂinmmm:m‘rrﬁpyﬁ#
lilongitudo fir. Ueram extra e quinoctea-
lem circulum ra.mﬂm:ra,. ﬁfnr ﬁﬁ;ﬁ reflus
:mfimmri declinationss, ad fmﬂ relin
arcusdistantie abborszonte retto, 1ta [nss
totus ud finsn reélum arcus lon Satidinis
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aranae, Trculusenimabed, circas
g™ centram ¢, deferipros efto

" meridianusreétaac, feétio
5 xquatorish d, feétio hori=
zontisre&ti: fe, feftio eius
circali zquidiftantis hori-
zonti




gontirce
to,quiini
tit crepuf
culi'matu
tini , aut
velperti =
ni finem
diffinic .
| h,i,ht{ec
tio paral-
leli defcri
ptia fole,
ds extra x=-

quinoftialem conftituto:huinsautem recte li
nezx & retariib d, f g intecfetiones, fint punc
ta kel re@tarii vero a c,fginterfectio dicatur o.
Manifeftum eft cum {ol punéta zquinoitialia
ingreflus fuerit, motuque diurno zquatorem
circalum delcripferit,quod vnusidemq; arcus
erit diftantia ciusab horizonteretoin verti=
calicirculo,& ipfi? zquatoris arc® qui crepufl
culilgitudin diffinit: eritq; refta ¢ o, xqua=
{is finuireto huiufmodi =:cus.$=?nﬂniam fol
extra @quators,eiiq; parallelii deferibat,cuius
diameter hi.Igiturrecta K Lzqualis erit finui
reto arcus b f,zqualis quoque finuireétoarc?
longitudinis crepufeuli;in 3tf=riptn parallclo
per 34.propofitionem primi libri, Effo iraque
reita e p,finus reétus proportionalis arcus in
zquinodtiali circulo:igitur ficuth K femidia-
meterconcepti paralleliad finGre@aarcuscre
pufculini in codé ipfo parallelo,itaac, femidia
meter zquatotisade p,finum re&tumarcuslon
itudinis crepufculi ci proportionalis.Idcirco
ficut h K.adfintre&iarc® b fiitaa c,adep,per
feptima propdu€ quintiz:atqui p caqua oftela
funt in primolémare bf,& diftatia folisab ho«
yizdre re&o apud initid crepufculi, zquales ar
cus funt,zqualesq; finus haber:propterea ficuc
ae,fin? tot? ad ¢ p,finii reétil magnitudiniscre
ufculi ica h K, {femidiametercocepti parallc-
E‘,n 3pefinus reétus cdplemeti declinationislo
i lolis;ad finfire@iiei? are?,quo iple fol abelt
.ab horizote rc{hn,qgml initiit matutini crepuf
culi,att velpertini fing,per candé feptimi pro
~_pofitioné quinti.Quare perducemusin finii to
tum {in retd arcus diftantiz folisab horizo-
‘te:produdi dinidemusper fintiretum cople-
‘mentideclinationis cocepti puncti: numerus
enig ex huiuf modipartitione prodicrit, fin?
ret? eritarc® logitudinss crepufculi;igitur &
arc? cuirefpodst prabuld fin? recti inorelcet,
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Prnpnﬁtin.XI.
2S Areum Stelle femidiurni & eius i
tantic A& meridiano inuentre.Sinusenim ré
s altivudings meridiana rmitﬁu's felle
eande habet ratione 4d ﬁ::i; ye€in altstuds-
A - - . - -
niseius tepore obfernationssqua ﬁ nUS Ver-

[us arcus ﬁm’d:ﬁmﬁ erufdé flelle ad exce/-

Jisrn quo ipfe [uperat fi n# verfum distan
tie & meridano.
e Aliter . Sicmt ﬁmn mﬁs arcus [lelle

Jemidiurni ad [ini versw arcusdiffatieeinf”

de & mevidianogta ﬁnm relus altituds-
nis mertdians ad excefii quo ipfe [uperat
[insm reltum altitudinis guam [l 1pfa
_fﬂbﬂ tempore afﬁr#mbmk.

my Irculusabedcirea centrfl
e,defcriptus efto meridias

i Tﬁl}ﬁ quatorisireta hy, feltio pa
ye¥C ralleli defcripti 2 concepta
§ fellaweqta g, feétio hori~
zontis obliqui, in quoip (a
b cnnccpra
{tella orta
habet atqs
occasii: re¢
ta denique
v kl, fedlio
. circuli cu
pulda hori
ZOoti 2qul=
diftantis,
c2de ﬂﬂl
atempore
£ obferuatio
o A nis deflcri-
biintellicitur:pifta aute in quibus re&tah y,
reétasf g?ﬂ Lfi c]i:at, fint mn. hniftﬂﬁ eft c{:
]Q*Prﬂpﬁn: Priﬂli IibfiTh\h& H.EI.I.TE&EE ]i'
neas comunes (e€tiones,in quib? plani ¢Gcep
ti paralleli horizoté & eizquidiftacé fecar,fu-
perpiiétis m,n;plano defcripti meridiani ad e
Etos agulos effe. 1 gitur rectos agulos facitr ple
cirda diffinitione iidecimi ciire@tah y,quaca
SRR A E pradic=

: gy nus. Diameterac, fetiom=




predicta rg.cdftac deferipei paralleli diameti i
efle.Quapropter ea que fuper m,ad puétit ex-
“ortidterminabitur,& ad occiduum ex altera
‘parte.ltaque perea quz in primo Jémate de-
mdftrauimus,veraq; eius porrio finusre@ erit
tamare? ftellz femidiarni, qui femino&urnis
aleesius vero fedtionis cais portio piciui n, &
obferuatx (tellzinteriaces,arc? veriufg; difta-
ticd meridiano [in? re&us eritin defcripro pa
rallelo. Proinde fupponemus b, polii miidi eife
femperapparentéficrqs reéta b m, finus verfus
arcus fcmidiumi.&ln}}',réliqua parsdiametri,
finus verfus arc? femino@urni cOceprz ftellae:
recta vero h ofinus verfus arc? diltantiz ab h,
pucto meridieitat n m,differetia inud ve: losit
arcus femidiurni & arcus diftitiz ciufde ftelle
2 pifto meridiei, Deducatur auré ab ipfo h.pa
ctoin reéti fg,adrectos agulosreétalinea h o,
fecis K Lin r,pacto.lgitur ipfa ho, finus reét®
eritarcus h fialtitudinis meridiane: recta por=
roornzqualisfinuireftoarcus { k,qui xqualis
exifticalticudini ftellz fupra horizore tepore
obleruationis. Deinde triangulii contéplabi-
our h o m.cuius quidé larera ho,h myteétanr,
bafi parallela,in pactis n,r,fecar «Quapropter p
feciida propolitioné fexti & cépolira propor=
‘tioné,ficur h u,ﬁ_n us reét? altitudinis meridia=
nxador.lindrectaaltitudinis ftellx téporeob
{eruations,ita h in,finus verfus arcus femidiuc
nitadn m,differetia 1pﬁu$ hm,& h n,fnus ver

fiarcusdiltantiz (telle i pucto meridjei. How

¥u quatuortria nota funt, finus videlicer reét?
alttudinis meridianz:ni cius arcus ex notitia
ﬂ:uannnisa:quamrisfupra_ horizont&, & de-
clinationss (tellzilico innotefcit:fuus CLid e
€tusaltitudinis ftellz tempore obleruarionis
notas fuppomirur: irem finus verfus arcus femi

diurai Heil;:.mmarli}quuiu leptima aut oc= .

taua propofitione vfi tumups cognofcitur: jgi-
tur per comune documentii numeror [topor
tionalium differentia ipfa nm ¢ ognita redde=
tur/Hacvero a finaverlo arcus (emidiurni au=
feremus: & recta b n,finus ver fusarcus d:ftan~
tix ftelleameridiei pucto nota relinquetur:&
arcusiple pertabula finuii denique notus fiet,
quod inueltigandum propofuimus, Ruifum ¢5
fimili probatione,aut perquartam fextillucef
cet,quod ficuth m,linus vesfus arcus femidiug
niad hnfinum verfom arcus diftantiz flellze
ameridiano,ita h o,finus rectusaltitudinis nye
¥idian ad hnexceflum quo ipfa ho, {uperat
vectam o r,(inum se@um altirudinis ftcllz rem
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pore obferuationis. Nihil aut@ intereft an o,
in demonftratione a(fumacureadé finui reéto
altitudinis ftellz,an zqualis:nam per feptima
quinti cadem proportio concluditur, Prate-
reanihil variabitur demonftratio i propofira
ftella declinatione caruerit:erit enim finus ver
fusarc?® femidiurni 1pfe finustotus:exceflus au
tem quoipfefuperatfin@ verfum arcus diftan-
tix a meridiano,2qualis erit finui recto arcus
horarum abortu ftellz.Igitur ficut finus reéi?
altitudinis meridianz,ad inum re@iy altirudi
nis {tellx tempore obferuationisita linustotus
ad findi reétitarcus horarii ab ortu einfdem fiel
lz.In{phera quoque re&ta propofitio vera eft
namvna eadéquere@alinea hinus re@us erit
altitudinis meridianz,& finus vei fus arcus fe-
midiurni in dclcripro paraliclo: reliqua vero
quz differentia exiflit inter finus ver los arcus
femidiuint, & arcus diflantiz flelle i meridiae
noin codem parallelo,a qualisefl finui re€o al
titudinis qud haber tépore obfervationis, CQua
propter ficut finus reét? altitudinis meridianae
ad inum redtum altcudinis ftellz tempore ob
feruationis:ita finus verfusarcus femidivrpni ad
diflesétiam iplius & finus verfi arcus difttiz
ameridiano,Quonia vero huinfmod finus ver
fusarcus lemidiur ni,in defcripto parailelo ftel
la finustotus cft,prediétaaui dificyéria xqua
hselt finui re€to arcus horatum sb ortu el

1z 1 eodem parallelo:idcirco in fphata recla

femper queniadmodum in fphara obliqua,
quuin propolfita ftella declinatione carer: néa
pe l'i;utimu's-r-:'ﬂus.lliirurliuii meridianz, ad
finum reétum alritudinis ftellz tempore obfer
uarionis; ita finus totus ad finum reétum ascus
hosasumab ortu civfdem flellz,

Prupuﬁ_tiu:. X1l

&S Trapnrnb Jf‘mmﬁf f nutin relors m
altitudinis meyidiane Jolss aut fielle , &
eiis quam habet pore obferuattonss, ad

f Bl hﬂﬁ:m arcus diflantiz & meridia-

705 eff ﬁmr Profaﬂfa reétanguly contentd

ﬁ;.{v ﬁm."ms redtis rampffmmt; declization;

einfdem felle & ramphmmn altitudinis
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=2 u s Epetatur przcedens figus
e ﬁ:% E,-;-‘-: ratio:& contemplemurtri
i 2,; 72 94% angulumr hny in quo an-
E : LN gulus brn ,tfﬂf_r:ﬁrpcr 29,
SN2 e
' P Y o »
PSS e gulo g ¢ c,complementi al
titudinis poli per candem. Igitur perlcma fex-
tz appendicis ficut hr,adh n, ita finus reétus
complemétialtitudinispoliad finum totum.
Arqui ficuripfa retalinea hn,finus verfus dif
tantiz {telle 2 meridiano in defcripro paralles
Io,ad finum verfum arcus huiufmodi diftantiz
propostionalis in xquatore, ita femidiameter
defcripti paralleli nempe finusreétus copleme
b ] — tideclina-
tionis ciufl
déftelle,ad
femidiame
, [rumxqua
w toris [ind
¢ videlicet
fotum per
léma quin
t¢.Quapro
_ prerpera3
£ pmpnﬁnu_
d nem fexti
ficut hr,ad (inQ verfumarc® ®quatoris propor
tionalisarcat paraileli diftantiz ftellea meri-
diano,ira re@tanguli conttad fub (inibus reétis
edplementialtitudinis poli & caplementi de-
clinationis ciufdé {tellz,ad quadratum finusto
tius. At verore@aipfalinea hr, differentia eft
finuum rectorum alticudinis meridiana & ei?
quamtemporeobfcruationis cadem {tella ha-
ber:igirur ficut differeatia inuum reftorti dua
rum praedi@ariialtitudinum ad fin@ verfum di
ftantiz ftellz i meridiano,ita reftangulum cd
tentit fub finibus reétis coplementi aﬁimd inis
poli,& cb pleméri declinatidis eiufde {lcllx ad
dratit finus totius. Przfensauté propofitio
in voniverfum vera elt,fine propofitaitella in
daco horizdte orti habeat atq; occasii,fuc fu=
per ctintegrd reuolutiont perficiat.Stelaeni
uz declinations habet maioré ¢dplemcro al-
tieadinis poli (upra horizont@ totenocta vert
eernitur circa poli, firegio & tellaipfa adean
dem part vergant,nempeaut adboream, aut
ad authi iV eriramé duas altitudines meridia=
nasea fingulisdicbus habere necefle eft: altera
maxima; alteram minima, Maxima exit, quu
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vel tellaipfainpolo horiz3ris conflituta fue
rir,vt] ab co minimum receflerit: minima vee
ro quimaxime.Quapropter finus redtus eins
altitudinis quam fiella habet obferuationistéa
pore,ex finu recto maximaz altitudinis merie
dianz [ubtrahidcbet,vt primus proportionis
terminus relinquatur.Po:ro diftantia 4 meri~
diano ad ¢ partc fupputanda eft,in qua meri-
dics effc folet;velut ex ipfa demdftrarione li-
quet, Efto
enin vt in
o precedenti
circul?a b
cd,cui? ce
triz e meri=
dianus:dia
merer a c,
feltio gqua
toris: recta
hy, leftio
paralleli de
fcriptidcd
cepta ficlla circa b,poli mitdi: reéta fe,fcltio
horizérisobliqui: panétiih.eius polusideinde
reéta kil fectio circuli cuiufda horizoti xqui-
diftaris,quiobfernarionistépore p ftelld duci
intelli §it urpunétil in quo he rectalinearec~
ta hy,fecat cfto n.Itag; quonia y c,arcus decli
nationis ftellz,maior ponitur qui g ¢,cdpleme
tum altitudinis poli,ipfa propofita ftclla fupra
horizdté integru circulli defcribet. Etquonia
catranfire ponitur per polit horizétis,maxima
altitudin@ circuli quadrant@ habebit, ¢ ad h,
perucacritiminimd veroarcug y,cil ady, pue
tir:in quo rurfus defcripti l‘araﬁcli circiifercria
meridi2ni feeabit.Hoc cnim ex co coftat, qd
refa h y,ipfhi? paralleli diameter cftperig.pro
pofition® primi Theo.igitur maior quauis alia
scftalinca qua percentriind tranfit quod per
20.proponé primi Eu.& comuné {crétiademo
ﬁraiiait ur.Sunt autt huiufinodi re&zlinez co
munes leétiones circulorit verticali & pradie
ti paralleli : ipfosq arcus fubtedut g inter hho
rizdtis polid & propofiea (telld interiacer: igi-
tur per 27.propofition tertij Eue, ex Cipant
traditide,arcus h y,maior erit quociiq; alio ar=
cu inter horizontis polum & ftellam interiec«
to. Quare per cdmunem fententiam conclu-
demus minim3 propofitz ftellx altitudine clle
fubarcu g y.Agatur aiic femidiameter ¢ h,qua
fecet Klin pii&to r:& extedantur hy,fg, do=
ncc cocurtér ado.Quonii itag, parzllele funt
3 i ¥ E ij H 'E;
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"ac,ho,ineasincidesreftalinea co,alternes a<
-gules ho ;0 ¢ c,equales faciet,per29. propof
‘rione primi Euc.cft autem augulus hnrextes
rioripfianguloh o e,interiori 2qualis per can
~dem:igitur per comunt fentétidangulus hnr,
‘angulooe'c,complemetiialritudinis poli fubs
-tedeti @qualis eft. Atqui anguli quos e h, facit
-cum f g,reéti funt per ro.propofitionem primi
Theo.& fecunda diffinitione vndecimi Euc.
*}Situr anguliad r,recti eriit peripsa 29. propo
ition¢ primi:ideoqs reéta e r, zqualis cric fi-
nuireétoarcus kfiigitur & zqualis (inui recto
altitudinis {tellz tépore obfcruationis per ea
quzin primo lemmate demon{trasimus, lra-
‘queh rydifferentia relinquetur finustotius,alti
‘tudinis videlicet maxima propdfitz fclle, &
cius quam habet tempore obferuationis: recta
-autem h n,{inus verfus ericarcus diltantix ftel
ke a meridiano. lam igiturin triangulo har,
quéadmo ~
dum inpri
ma figura-
tione,pro-
- ‘politd pro-
: j}nnliun:m
concluode -
“‘'mus.Proin
de (iuc po-
“lus horiza
tis colloce
turinter ¢=
i3 Thb ' quatore &
ftellz parallelum, fiveinter hiic & polit appa-
renté demonftratio gencralis eft, vt in fubicc~
tis figurarionibus licebit infpicere: in quibus
per propofitiones 28.& 29, feciidi libri Theo,
3 * “hquidoconf

34 .
. % : tat,?][cléa al-
9, Ty tituding e
" ridiand ma-
ximam efle:
alteram ve=
r0 minima,
Aduecrteqd
fi propofita
ftel'adecli-
“ natidccaret
nihil opus
- eltcopoliti
- ‘“onepropot
tiﬂnﬁ:dcduﬂla enim in prima ﬁglii‘atinnf 3 PPﬁ¢
L.3,perpendiculari rectalinea fuper f3, pera

L+ &

fpicuum erit per [ema fext appedicis & pres
miflas hipothefes atqy conftiutiones,difleren
tiam linuum reétorum altitudinis meridianz
‘& cius quam ftella ipfa habet obferuationis
tempore,candem habererationem ad finii ver
fum diftantiz a meridiano,quam finus rectus
complenienti altitudinis poli ad finum totd,

Pmpﬂﬁtiﬂ.' XIIL |
AS 5 horzzente recto, ﬁf‘#f ﬁﬂﬂ.i re€tys al

titudinismeriaia ﬂﬁ,r'éff emmett Ve declinatiors

Jolis aut Sielle.ad ﬁ?.ﬁ' reéine .::!n'mdm:}qni
habet tepore olferuationts.ita [inms totusad
ﬁ:;ifrfé?#m arcys complements distantie
a meridiano, L

Vuani;%s quod hic‘plrcn]:_rn

5% niturad finem vndecima

A oftenfum habeatur, pecu

k) liari tamen-figuratioehoce

ipfum demon(trarc inuti«

% lenon erit. Efto enim vt

) e ‘-'ful\gr;circulusabt d,circa

centrum e,defcriptus meridianusiredtaac, fec

tio zquatoris:b d,fcétio horizotis reéti: fg, fec

tio paralleli defcripri a fole aut ftellazh y, fec-

' b tio circuli
-] L =

zquidiftis

/ \ tisipfi ho-

f 1 K . rizonti tee

{ n ) ‘IE to, qui pﬂ'

al - ] ¢ folem aue

{ ni.'"ﬂm ﬂb

feruard ip=

. fo obferua

tionistepo

Hov - xetrifit:fes
J . » cet autem

, reftatg,re

Qashy,bdinpunétis|. K. Igitur per ca qua

fuperius demonftrauimusreéta f K finusreét?
erit coplementi declinationis, aut altitudinis

meridiana ciufde flelle;nempe arcustb. Queo

niam veroreétal K zqualis cft finvi reéto ar=
“cusb h,idcivco xqualis ctiam exir fipvi refto
alritudinisafin nbfnuarinniﬁt:mpmr, percd

munem {ententia. Arquieadem iplaf K, femi

diameter eft deferipti paralleli,linusq; rorus:er
1K ,zqualis finui reéto arcus diftantiz ficlle
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ah exortu,aut ab occafu,feu complementi dif-
rantiz 2 meridiano in eodem hocipfo paralle~
Jo.Quapropter per feptimam propofitionem
quinti,ficut finus retusaltitudinis meridiana
complementi ve declinationis folis aut ftellx,
ad {inum reétum altitudinis quam habet tem=
porc obferuationis,ita finustotus ad finil rec~
tum complementi diftariz a meridiano , quod
erat demonftrandum,

. Propofitio. XL
E;:e Ex dﬂ'rma'm;é ﬁbmm ﬂ’fﬂcﬁ fﬂgﬂflhf ﬁ;

pra burxia#fém,éﬂfm‘-dm' -ﬂi’#:tffm elices
re: & VuifSum ex" hora cogrnita altituds-

nem folrs aut flelle: Ejg@g&m o

G Neerdiu e altitudine folis,

D= cius diftantiam a meridia=
v I 1 ]

tabimus.No&tuvero ex-al-
jtitudine ftellz atque declis
J natione cognitis, fimiliter
T NS diftantiam eius a meridia-
noinquiremus:fed eam femper computabim?
a meridiano ad {tellim'ordine cotrario ci quo
mundus intedit,ffue.eaad ortum vereat, fiue
ad occafum:ita enim regulara maltiplicario-
neliberabimur, Vi fi ftella difter ad occafum
gradibus 45.auferemus cos a360. relinquetur
gra.3z0.quibus obferuata ftella diftare dice-
tur dmeridianoad ear partem ad quam mortu
proprio zodiacus ducitur, fedin contrariam
partem primi morus. Deinde alcenfiones rec~
tas folis & ftell per fexctam propolitione fup-
putabifusiex eifdemque colligemus, quanto
arcu xquatoris fol diftet ab obferuata ftella, fe-

-

. cundam ordinem fignortim. Nam dum afcen=

fio rectafolismaiorteperitar afcenlione reéta

ftellz,carum differentia,quafita afccofionalis
diftantia cft:fed ﬁ“rﬁi’ﬁi;:,ifccnﬁnr!um diflerea
tia de toto circulo dempra,qualicain diftantia
‘notam relinquit.larm vero has ambas diftan-
rias in vnam [umma flifplTig: mus,videlicet di
ftantiam ftellz d meridiano, & diftantiam fo-
lis abipfa ftella:comipofitus enimarcus fiinte
gro circule minorfuerit,aut quod abeorelin-
quitur dempto circulo,fi maior: diftantia folis
critameridiano,i meridicad folem fecundum
“fignorum ordinem fupputatahora igitur igno

Ino per pracedentes fuppu~ -
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rarinonpoterit,Quotics autem afcenfio reéta
ftellz, afcenfionireétz folis xqualis inuenta
fucrir,fol & [tella zqualitera meridiano difta~
bunt,& ad eafdem mundi partes aut ad ortum
autad occafum. Et quoties fuarum rectaruny
alcenfionum diflerentia , femicirculus fucrir,
diftantia ftell® a punéto meridiei,diftantiz fo
lisab angulo medize noétis ¢qualis fiet,& econ
trario,fedad oppolitas partes.Hinc eliciturra
tio conficiendi horariti vniuerfale no&turni;
per diftantiam alicuius {tellarum femper ap=
parentium a meridiano. £

 Sed quum ex cognito numero horari zqua
liumjaltitudinem folisaut ftellz propofitzin=
ueftigare libueric:principio ex notitia arcus
femidiurni loci folis,& arcus dati téporis, per=

pendemaus fit ne datum ipfum tempus diueni,
an noftarnum.Si divenum Jperiz. prnpnﬁtin-

nem altituding folis cognofcem?, Habet enim
cam rationem quadratum finustotius,ad rec-
tangulum contentum {ub [inibus reétis com=
plementi declinationis folis, & complementi
altitudinis poli,quam finus verfusarcusdiftan
tiz folisa meridiano,ad ditterentiam finut ree
torumaltitudinis meridiana,& cius quam fol
ipfc habet obfernationistcpore.lgitur per ¢85+
mune documentum numerorum proportiona

~ lium ex primis tribus terminis notis, quattus -
~innotelcet.Iraque fubrraéto. quarto ipfo ter-

mino ex [inu recto alritudinis meridianz,qua
quotidie exaltitudine poli & folis declinatio=
ne fcimus,finus reétusaltitudins folis que da=

gk tempori re[pondet,notus relin qlinlur:igitur

ciusarcus per tabulam finnum cognitus e1it.
At vero idatumtempus nofturnum efle inue

niatur,numerum horarum in gmdus conuette

mus:& ex corum numero diftantiam folisd we

ridiano,fecundum ordinem fignorum fumpta

cliciemus:preterea diftantiam afcenfionalem
{olis ab {tella nobis propofita,mode fupra de-
clarato,ex rectis alcenfionibus:minoremas dif
tantiam a maiori fubtrahemus: refiduus enim

“arcus diftantia erit ftell® a meridianot ca que

fu pputahi'tur:l meridiead fignorum fuccefsio-
nem,l1 diftantia folisa meridiano maior repee
riatur:contravero i minor.Jam igitur. ex no-
titia arcus femidiurni ftelle & eius diftantiad
meridiamo,facile cognofcem?, fit ne ftella ip=
fa fub horizonte an fupra.Quodfifupra horis
zontem reperiatur,atq; inangulo mediznocs
tisconftitura, minimam aliitudinem: habere
pronunciabimus,vt iniz, propofitions oftésia

: E iij elty
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declinationis {tellz ex altitudine poli fublato:
verum hoc eis tantum qua {emper apparent ac
ciderc poteft.Porro fi propofita ftella nihil 2
meridiano diftarc inueniatur, eius altituding
meridianam maximamg;, per conuerfionem
quartz aut quinte propolitionis inquiremus.
Alibi autemi dum modo fupraterram, ex dif-
tantia inuenta,periz, propofitionem ciusalti=
tudinem cognofcemus. Harum omniun fup«
putationum rationes neminem puto cflc aftro
logiz adeo ignarum,qui ex feablque pracep
torcintelligere non pofsit. !

“ laminexemplo hzcomnia faciliora vide=
buatur.Habeat fol gra.zo. mi.iz. declinatio=

nis borcalis:cleucturqs fupra horizonté Olyf-
fipponenfium gra.36. & oporreat iuxta doc-
trinam prefentis propofitzonis autemeridia-
num tempus aut pomcridianum fuppurare,
Quoniam elenatio poliaréticiineo horizon=
tc gradus haber 38.mi. 40.idcirco altirudo z-
quatoris gra.habebit y1.minu.20.hisaddemus
fm.zu.mum.lz.dﬂ.hnatiﬂnis folis: & confla=

itucarcus graduum 71, minuy, 2. altitudinis

meridianz:huius finus redtus partes conrinet
9.48¢0.abhocauté numero aulereinus ¢8778,
finum reétum gra.36.altstudinis folis & relin-
quentur 36072.corum differentia:hic veionu
merus v ex 12.propofitione liquet primus ter
mings proportionis eritzeum igitur n:ultiplis
cabunus in quadratum finus totius & fient
360720200000000.Praterea 9 38 49. findi rec-
tum complementi declinationis tolis multi=
plicabimusin 78079. finum reétum conple-
menti altitudinis pol, fieatque 7327636071,
nempe tertius terminus:per huncdeniqs divie
demus produdtum ex primo inquarea,& pro=
d.bunt 49327.linus verfusarcus diftantize fo-
lisa meridiano,nempe fecidusterminus: huic
autem intabula refpondent gra.s9. minu. 29,
Igitur gra.ig. pro hora computatis, folema me
sidiano diftare promulgabimus ipfo temponis
momento, horis tribus,minutis fere 48, vnius
horz.

Przterea ponamus folem occupare initium
Tauri:& diftarcd meridiano horis quaruor -
qualibusioportearqs cus altitudinem inueni-
re.Declinatio folis per fecundam propofitio=
nem fupputata gradushabet 1. mi.30, Igitar
compiementum cius gra.78.mi. 30. cuius qui=
dem complementun linus te@tus 97992, hig
posro numesum muultiplicabinus in 78079,

num reftum cSplementi altitudinis poli, fira
que 7 651217 468 tertius proportionis termi=
nus:hunc deinde multiplicabimus in gooco. fi
num verfum propofitz diftantiz folis3 meri=
diano {ecundum proportionis terminum : &
fient 382560873.400000.hunc denique nume
rum diurdemus perquadratifinustorius quag
tum rerminum,decem vitimas fignras abijcié=
do:& prodibuntexea partitione 58256, pri=
mvs videlicet terminusmemoratx proportios
nis.Quoniam verohuindmodi numesus diffe-
sentia eft inuum reftorum altitudinis merie
dianz,& ciusquamfolipfe habet quum daro
téporedmeridiano diftat:auferemus.ab ‘88 ¢ 68
finu re@o gra.62.mi. 0. altitudinis meridia=
nz,382¢5.partesquas pradifta differentia c-
tinetirelinquenturque yoy1z finvssoftos altis
tudinis folis: huic autem numero refpondent
intabulagra.zo. minuta 28. Igitur quum fol
principium T auri occupauerit, recefjeritque
ameridiane Olyfsiponenfium horis quatuor
z:i_ualihus.ﬂéu atus cernetur fupsa horizome

aplisgra.gami.28. /4
{us ponamus<d temporismomto,quo
foltenet gra.15.mi.13.Geminorum, Lucidsm
coronz feptentrionalisadoccidentem verges
ze,cleuarique fupra horizontem gra. 4 1. eiufos
declinationcm borealem effe,gra dusq; -habere
z8.mi.s1pratesea alcenfionem 1eftam habes
red iectione vernaliinchoatam graduum 227,
mi.4 4 .oporteat autem ex his quota hosa fic
chcere, 1gitur 2lttudo mendiana obfervatze
ficllx gradushabebir.80.mi.11. cius finus rec-
tus 98535.abhoc auleremus 65605.finum rec
tua gra. g1. & rehnquentur 32930. hane aute
ditlerenriam, primuin propottionis termini,
in quadratum {inus rotius quartum tenminum,
multiplicabimus, hzique 32¢300000000000,
Praterca87488.finum reftum ora,61 .minu.g
quos habet complemientum declinationis ob-
fervarz ftelle,muleiplicabimusin 7807 9. fini
redtum complementi alritudinis poli, frent
6838783 4¢2.temius videlicer terminus memo
Tatx proportionis: per hune denique diude~
mus cum numerd qui ex multiplicatione pris
i in quartum prodiecrat:venicnt Q;€X €a par=
titione 48152, finus verfus diftantia ciutdem
ftelle a meridiano verfus occidentem: quibus
refpondent in tabuly gm.;ﬂ Mid.46. Hancita-
que diflantiam auferemus a toto circulo, & re
“inqUentur gra.5ot.m1,1 4, quibus item difla«
bis Lol 2 me idiano:fed fuppuratio fictin coir-
trariam




traviam partem:habet autem afcenfio reétafos
Jisﬁ‘ﬂ-f? 3.mi.g7.ftellz verogra.zzz.minu. 4 4
diltantia igitur alcenfionalis folisab ipfa ftels
Ja gradus habebit eodem ordine fum ptos 206.
minu,13,Porroex his duabus diftantijs confla
bitur nomerus graduum o7, minu.27.3 quo
fubinde auferemus gradus 360, totius circuli fi
mam,& re '. quenturtandem gra. 4.7.mi.27.,
quibus tunc temwporisfol diftabita meridiano
horis videlicet 9. minut. 49. fecun. 48. ante
meridiem., |
Przterca inquiramus eodem ipfo tempore
de quacunque ftella,cuius declinatio & afcen
fioreftanora fir ex precedentibus, (it ne fub
terra,an fupu,&'ql_.l:mtam habeat elenationg
fupra horizontem:verbi gratia de ca {tella que
latine vocatur vociferans, arabice. Alramech,
caius quidem declinatio borealis fupponatur
gra.2.minu.45.alcenfio reéta gra,z07, minu.
17.Quoniam quidem afcenfio recta. folis gra-
dus habet 73.minu.iz,erit idcirco, diftantia af
cenfionalis gra.22 6,minu.40.ab his fubtrahe-
mus diftantiam folis a mieridiano gra.147.mis
27k fciiliqdcntui"g:.fa._iﬁimipq.;;qujbus co
cepta ftella diftabica meridie verfus occafum,
Atqui vt magnitudo arcus femidiorni ipfius
ftellx innntc%cat,m ultiplicabimus 92880.lini
rectum coplemétifuz declinationisin 78079,
finum retum complementialtitudinis poli: &
fient 72 51977 g20.per hunc igitur dinidemus
956720000000000.qut fiunt ex dutu quadra
&l ipustotiusings672 finum refum gradul
73sminy.s.quos habetaltituda propofice ftcl-
ke meridiana,& venient ex partitioné131927.
finus verfus arcus femidiurnt einfdem {lelle,
?uﬂdﬂ&aui-pm[mﬁtlin demon(trat.Porroip-
1 numero partium refpondent in tabula gra.
108.minui37.promagnitu dine arcusfemidiur
ni:ipfa igitur conceptaflella‘eleuara cernetur
fupra horizontem.Hocetiam abfque compu-
tationearcus femidiueni ex fola declinatione
elici potelt.Nam quum eaborealis ¢ffe fuppo
matur,necelle eftperca qua fuperius-demont(-
tranimus huinfmodiftellz arcum femidiurnit
quadranrem fuperare:habet aurenyeins diftan
t1a dmeridiano gra.79sminu.13.igitac eleuara
confpicietur fupra harizontem. Veramramen
quotiesdiftantia (tellz'a meridiano quadran-
te maior fﬂﬂit,n:c:f[c erit arcum eius femidi~
HTHUTI.ijcﬂmpurnr:,ut p:rpcndcrc pufsimui it
ne fob horizontean fupra. Jamigitur vt in af~
fumpto exemploex cognitadiftuntia (iellai
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meridiano,eius altitndinem’ deprehendamus,
iuxta przfentis propofitionisinitituti 81291,
finii verfum gra.79.minua 3. quibusficlla dife
tat A meridiano,multiplicabim®i 7251977 ¢20,
produétum ex multiplicatione {inusreéti ¢5«
plementi alcitudinis poli in inum reétum cd«
plementi declinationis ipfius flellz : & fient
§89520504578320. hunc denique numerum
diuidemusper quadratum finustotius, prodi=
buntqm: cxca p:rtitiunn 539 jz.nempe diﬂ-nh-
rentia finuam re&orum altitudinis meridianz
& cius quam ftella habet obferuationis tempo
re.Igiturauferemus §89¢2 a 95672.linu recto
alcitudinis meridian® eiuldem ftelle,& relina
quentur36720. {inus reétus graduuin 21. mis
s3.cleuationis fupra horizontem,

B Propofitio. X'V.
AS Longntudine Crepulculi indagare.

ey Ninitio crepufculi marutis
- 'ir;“:g ni aut fine vefpertini, obfer
- _uetur cum Altrolabio cu-
: a‘iﬁ’i ius conftruétionem in tepa
TeRe.) tia propefitione docuimus,
s==Baltitudo cuiufuis ftclla qua
WFC e perfextam, declinationem
& atcenfionemu retam cognitd habear: & per
pracedentem fupputetur arcus horarum zqua
liumante meridiem aut poft:fu pputctur etiam
per feptimam aut o&tavamlongitudoarcus fe-
midiurniloci lolis:dificrentia enim virivique
arcus,erit crepulculi intercapedo magnitudo
ve.Exemplum:Olyfsipponelabente anue fa-
lutisig 4i.prima diemenfis O&obris vefperi,
fereno coclo,ex fumma vrbisarce, quum nihil
fplendorisiam efifet inparte occidua, obferua=
ui ftellam cordis Scorpij tendentem in occa-
fum,camque quinque gradibus fugra horizon
tem cleuatam deprehendi. Et quoniam ejus lo
cus cft finis quarti gradus Sagirtatij, quod Al
bategni) fententiz & noftrisctiam alijs obfer
uationibus conuenit,erit ideirco eius declina=
tio gra.2 4.mi.§6.alcenfio re@agra.2 41, mi.10
proinde §715.inum reCtum gra. 5. auferemus
44463 [inureéto gra,2 6.minu.24. altitudinis
meridianz eiufdem ftelle,& relinquetur difle
rentia lauum reétorum 35748, hancitaq; difs
ferentiam multiplicabimus in quadratum fi-
nus totiusiprodu&tum diuidemus per eum nu=
merum qui fitex ductu 9o679.linus nepereca’

t
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41
ti complementi declinationis pradifte ftcllz;
in 78079.finum reétum complementialtitudi
nis poli,& venient ex partitione yo492. ﬁnuf.
ver{us gra, 60.mi. 19, diftantiz ipfius ftellzd
meridiano.Et quoniam fol occupabat co tem=
pore finem gradus 18.libra,cuius afcenfio rec~
ta gra.196.mi.3¢.differentiaigituripfarumrec
tarumafcenfionum gra. 4 4.mi.3¢.fuit itaque
diftantia folisd meridie fecidum motum diur
num gra.104.mi.5 4.abijsdetrahemus arcum
femidiurnum folis,gra.8.4.mi.18.& relinquen
tur gra,20.mi.36.pro crepufculi magnitudine,
nempe hora vnami.z2.[e.24. Verumtamen fi
exadtzrationis examini (tare velimus hzc fa-
mamaiulcula eft quam crepufculi longitudo.
Nam crepufculum vefpertinum non incipit,
priufqui centrum folis minutis 14..11.1!: horizd
te occultctur:oportebit igitur Fcr otaua pro=-
pofitionem tempus a meridie fupputare ad cG-
trum folisipfis14.mi.fub horizonte conditis
hoc deinde fubtrahemus ab inuerita diftantia,
zelinqueturg; vera crepufeuli longitudo,

F | Prnf;nﬁtin; XVI.
ASEx data ﬂn‘g&yﬁm :r:?#ﬁ;flf'dt*ﬁdq

21 fulss ab borizgnte elicere .

BN Vperiusin oftaua propoli-

‘-1"..-1. 2 tione demonftratum eft,

el quod ficut quadratum fin?

7 Nt otius, ad rectangulum con

e 232 tentum fub fnibus redtis
<7 coplementi altitudinis po

% ¥ 1, & complementi declina

tionis loci folis,ira finus ver

fus arcus compofiti ex arcu femidiurno & ar-
cu crepufculi,ad quandam reétam lineam ¢3-
pofitam ex duobus finibus rectis,quorum vnus
eftalritudinis meridianz,alter vero cius arcus
quo {o} ab horizonte diftar in initio crepufcus
Itmatutini,aut fine vefpertini.Igitur compu-
tabimus per feptimam aut o&tavam, magniru-«

-dinem arcus femidiurni loci folis: ¢i addemus

arcum longitudinis crepufculi: compolfiti ar-
cus find verfum multiplicabimus in efil nume-
ram qui fitex du@u ﬁi:'lui recti complementi
altitudinis poliin finum reétum complementi
dechinationisloci folisiprodu@tum dinidemus
per quadeatum {inus totius:& exibit ex parti«
tione numesus quidam partid diametri, 4 quo

auferemus finum re&t alticudinis meridianz
folis:& relinquetur fin? re@tusarcus cisculi vee
ticalis,quo centrit folisab horizonte abeft, in
principio erepufculi maturini aut fine vefpere
tini: ipfe igitur arcus per tabulam innoteicets
xemplisn eadem die declinatio folis c(t ora,
7 mi.§.cius :Eglemmmm gra.82,mi.¢¢.cuius
complementi finum re&um gg236.multiplica
bimus in 78079.finlireéti coplementi altitn-
dinis poli,& numerii qui ex ipfa mulriplicatio
ne prodierit multiplicabimus in 125713, finum
verfum arcus compofiti ex femidiurno & cre-
pufculino,qui inuentus fuit gra. 104, mi, 5 4.
produtum vero dinidemus per quadratum fi-
nustotius,abijciendo decem vitimas figuras,
& venient 97 405.abijsauferemus 69779, fi-
num rfeftum graduum 4.4..mi. 15. quos conti=-
net altitudo folis meridiana, & relinquentur
27626.pro{inure€toarcus occultationis folis
ad finem crepufculi. His autem intabula ref-
pondent gradus circunferentiz circuli 16, mi~
nuta duoigitur nota magnitudoarcus occul-
tatjonis fuﬁs adfinem crepufculi,quod inucls
tigandum propefuimus,  pis

Propofitio. X VII.
A Rationem angmentis Jm?mmt_f cre
P#ﬁulw*#m :tfrrirr. TR TR ST LT

§4 inucnimus crepufcula fer=
uareinaogmento & dimiw
48 nutione a dierum & noc-
g tium progreflu, Dies enim
g3 augentur femper ab ipitio
: Capricorni viquead Cane
crum:&in ipfo Arictisinitiono&ibus xqui-
tur. Crepufcula vero ab initio Capricorni mi-
nuiincipiunt,& in diesminora fiunt, fen/fibili
femper differentia,vfque ad id eclipticz pune
ti,in quo ficut finusreétus altitudinis poliad
finum totum,ita finus re@us arcus occultatio=
nis folisad duplii finus rei declinationis eiuf<
dem pundti, Priufquamtamen in ipfa diminu
tione perueniatur ad zquatorem, offendemus
puné&tum eclipticz cuius arcus crepufculinus
xquabitur crepufculo zquatoris.Igitur decref
cunt deinceps crepufcula,quamuis infenfibili

fere quantitare,v{ que ad punétum quoddi ecli

Pticz ante initium Arictis,in quo crepufeuli

o fit




Feamnin breui simuni quod effe poteflt. Inde
vﬁocﬂ:fcunt femper vique ad Cancri 111110
Porroomniahac ordinatim demdftrabimus,
Pratcrcaipfum ccliEti;mpunﬂum,i'nucﬂiga-
bimus in hyemali quadrante,in quo cecpuf-

culum fit crepufculo zquatoris zquale : &

inquiremus,in quo {ol breuifsimum crep ufcue
lum cfﬁci:.'ﬂghlcipin igitur defcribemus me-
AL ] ‘n: | ]

illud quoque vitra hoc ante Arietisinitium
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tidianumb ed Q_ fuper a centro, inquoef,
feétio horizontis obliquizg h, {eétio circuli el

qiidiftantis: e gjaut t h, arcus occultationis
{Jli;in principmircpu&ulimatutini , aut fi=
nie vefpertiniic (Q, feckio horizontis reti habi
tantinm fub biiplab d,fectio zquatorisi/Con-
cipiamus deindz circulam quendam & juatori
zquidxﬂanré,vcmcm‘é per comunem {eclio=
nein horizontis reéti & aquidiftanris horizon
iz eius & meridiant communis feétio eltorec=
ralinealt m:dinidaturatinduaspartesxquas=

lesin punéto s,& agatur reftalinea © G,pers, .

parallcla ipfib d:manifefti quidem cft per ea

az in prima parce demoftea uimus,reftamas,
zqualem effe finui rectoarcus declinationisab
T NITOrE,Cius paralleli qui diametrum habet
D G,nempe finui rectoarcusb D, autd Giex
cicecur autéa padot,perpendicularist o,in ¢ f:
& agituralijduo paralleli, quorii vn® fecct me
ridiani {up refta v R,infralm,alter vero {up
refta A B.inter D G, & | m:fecet prarerea ¢ f,
ipforum parallclorum diametros faper punctis
x,r,q: & eafde fecet g h, fuper punétisn,y.t,p.
Igiturpereaqua (uper quarta appendice de«
mon(trasimaus,plurcs ?_.rad as circuferentiz pa
ralleli abfcindir pcrpEdiEﬂlafES fuperp q, qua
qua fuper re: & quz fuper rt, plures qua que

fuper X y:& qua denig; luper his pluses grad?

=
A2

intercludunt quam quz fuperzn Efl cnim di
plex ratio fenfibilis diminutionisab initio Ca
pricorni v{q; adeum parallelum qui digmetsis
habet D G :qupd ipficire uliac(lraiiores,mi-
noresfint, & quod in cifdem ipfa re@2 livea
fuper quarii terminis perpediculares comunnes
fectiones crefta funt,magis diftanta centris?
hoe namque fuit duplex medinm demon{iri«
tionisappendicis quarta, Atqui perlema tex=
ta appendicisficut finusre@usangulitao.als
titudinis pufi;.ad {inum totum,ita o t,equalis 1
nui reto arcus tg,uccultat ionis folis, ad rec«
tam lincam at,duplamipfiusa s,xqualis neme
pe finui reéto declinationis punét D, aut G
igitur ex trib? terminis cogitis, cognofcetur
at:& dimidia cius passa s,innotelcet:quaprop
terex rabula fin? re&i arc? b D, declinationis
concepti punéti ecliptica deprehéderur I xe=
pligratia in horizonte Olyfsipponel:, finusre
&us altitudinis poli partes habet 62.478. per
hunc igitur numeri dinidemus id quod fit ex
multiplicatione finus totius in 2762 6.finit ree
¢ arcus occultationis folis,& prodibut ex par
titione 4 4217-huivs numeri pars dimidia par
tes habetz2108 & , finusreétus gra.12.mi. 4 6.
declinationis punéti D,aut Giex declinatios
ne autem cognita, cognolcetur per {ecundam
punctum ecliptica cui ea ref pondet, nempe
grad,3.minu, 40.5¢orpi): & gra, 26. miny,20s
Aquar. Igitur decrefcut ucpufcuh fenfibili
femper diflerentia,a bruma vique ad quintam
diem Februarij noftra ztatc:at decreicente die
augeriincipiunt augmento fenfibilida17, die
O &obris. Et ex hac quoque figuratione latitut
do ortus concepti punéli echpticz facile de=
prehendi putuﬂ,Maniﬁ:ﬂunuﬂ enim €x cis
qug in prima parte demonftrauimus,qued fcc
tio comunis horizdtis & paralleli,cuius diame
ter DG.pcrpEdicuhrisci fuperipfam diame-
trit D G, in plano ciulde paralleli, efficiturque
finus rectusarcus femidinrni & femino&urni,
& quonid ca per #dicularis el fuper planome
ridiani,crit etid Enus rectus coplementi latitu
dinisortus in ho:izontis plano,nepe einsarcus
horizontisqui comprehenditur inter puaétii e,
& interfe@ionem circunferentiz horizontis
cum concepto parallelo, Quapropter recla lie
nea ez finus verfus et complementi latitu=
dims ortus, & reliqua a z,zqualis finuireflola
citudinis ortusconcepti punéti ecliptic, ip=
fum parallelt defcribetis cuius diameter DG,

Igitus magnitudinem reétea zinhunc moda
© inucltie
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inueftigabimus quoniam angulus za $,®qua=
lis clt angulo altitudinis polierit reliquus an«
gulusa z s,zqualisangulo altitudinis zquato~
tis: Atqui per lemma fext® appendicis ficut fi
nus rectus angulia z s,ad finum totum,ita a s,fi
nus rectus declinationis concepti punéti eclip
ticzadredtama z,finum retum latitmdinis or
tusciafdem punétizharum vero quatuor quan
titatumtres prima dantur notae: i gitur per co=
mune documentum numerorum proporriona
lium, quartainnotefcet: per tabulamita que fi«
nusreéti,ipfe arcus latitudinis ortys cognitus
cuader, -

Isitaqueoftenfisdea
inceps demonftrabi
mus, quod non fiat
cotinua crepufculo-
ri diminutio ad ==
quatore viq;. Quin
potius priulqua fol
ingrediatur Arietis
initil,in quoda ecli=
pticz piicto hyemalis quadritis,qd flatim jn-
dicabimus,crepufeulii fiatzqualeei quod fol
efficit in 2quino&tialicirculo coftitutus:in pit
€tis aure eclipticz intermedijs, his femper mi=
vora.Quare necefle eft ve finis decreméti cre=
pufculorti fit in voo ipfori punétoriiinterme-
diorum,in quo crepufculii fietomnii breuifsi
mu.Indevero crelcétibus femper crepufculis,
foleq; peruenientead Arietis initiii,crepufcu-
It habebitur priori zquale,perpetuaq; ferie au
gebuntur vig; ad Cancriinitiu, Efto enim cir

culus xquino&ialis B D K:obliquus horizo

ABCD&ipfum Eizquinnﬁglis unus::ﬂ:
praterea B Esarcuslongitudinis crepufculi qd
1ol facit,qupm Arictis initit occupat : veniat
autem per E,punétii horizon PE K, priori
horizati fimlis,hoc eft ®qualis altitudinis po
li,cumg; fecans fuper C,a Parte Aquilonis, Ee
guoniamanguliC B E, CED, altitudinum

-

2quatoris interfe 2quales funt,erfitigi turduo
arcus B C,CE,iun&i femicirculo zqualesper
decimam propolitionem primi libri Menclai.
Atquimaioreft angulus B EC, obtufus exif<
tens angulo E B Cacuto: & maior idcirco ar=
cus B C,arcu E C, perfeptimam: igitur B C.
quadrante maior cft, & EC, quadrante mi-
nor. Affumatur itaque arcus o €, zqualis ipfi
BC,vtduoarcus EC,0 C, iunéti femicircu
lum conficiant: & agaturparallelus f o M : ité
per punctay,P, quorum alterum ve rgit ad x-
quatorem, alterum ad hyemalem tropicum,
paralleli ducantur r y N, A PQ: &ab ipfis
punétisE,y, 0, P,in Horizontem A B C D,
ad rectosangulos deducanturarcus P g, oty z
E V:hocenim facile fiet , fiinuentoaltero po=
lo horizontis A B C D, per31. propofitio=
nem primi libri Theod, ab co circuli maxi-
mi ducantur perpun&ta E, y, 0, P : ij enim
horizontem A B C D, ad reétos angulos feca-
bunt per19. propolitionem. I giturve finusrec
tusarcus P C, ad finumre&tum arcus E C, ita
finusreftus arcus Pg, adfinum re@um arcus
EV,per12.propofitionem primi libri Gebri:
quod etiam pe: fuperiores demonftrationes of
tendi poterit, Nam per cam demonfirandi ar-
tem,qua modo v{i fumus ad oftendendum fi=
nus rectos declinationis concepti punéli eclip
tice & fuz latitudinis ortus, candem habere
rationem quam finusreétus altitudinis zqua=
toris & [inus tor?, vel quéadmodum ratiocina
tifuimuscirca inquilitionem declinationum
punctoriteclipticz,& longitudinis crepufculi
zquinoctialis,manifefteliquet quod
intriagulorectangulo fpherico, fin?
reétilaterii& fubteforii angulorii co-
dem ordine funt proportionales:& p
23.propolition€quiti Euc.id ctia de
onialiotriagulo cdcludem?;quapro-
pter p r.propofitiont quinti,ficut fi
n? reét? arcus P C,ad finQireéti arcus
Pg,ita finusreétusarcus E C, ad finii
rectiarcus E Viigitur per permurari
ficut finus re&tusarcus P C, ad finum
reinarcus ECiira finusreflus A g,ad finum
rectilarcus E V.Nec quempiam perturbari ve
lim,quod folum circa latera minora quadran=-
tibus occupati fuimus,quando eadem reéta li-
neaarcil minorem quadrante & quodei decft
ad femicirculi fubtendit.Sed viciiq; theore-
ma illud demé&ftretur,procefs® nofter minime

propterea variabitur.1taq; ficut [in® reft? arc?

PC,




P Cyad finud fetum drcus E'C, it finus recs
gusarcus P g,ad finii re@tiiarcus E Viat veromi
qaor cft finusreftusarcus P C, finu reéto arcus
E C, quiaminor cft finus reétus arcus P C,
quain ‘I]muq reétus arcuso G, ipﬁ porro arcus
o C,E C,eundem habent finum pectum: mi=
nor igitur & finusreftusarcus P g, finu reto
arcus £ V.Eftautem ipfe arcus E V, occul-
tationis arcus in principio cre pufcnli matu-
tini, quum fol zquatorem pofsidet: minor igi=
tur P g qua occulrationis arcus qui fol paralle
lum A P Q_ delcribens matutini crepulculi
inchoat.Qupropter priufqua fol motu primi
cocli perucniretad punfla P, crepufculillius
dici inchoauerat/Sunt autem omnes ipfiarcus
parallclorum inter binos horizontes & ualid
altitudinum polico mprehenfiarcus B E,cre-
pufculo equatoris proportio nalesfongiusigi-
tur crepufculum paralleli A P Q, vergentisad
tropicum hyemale, quim crepufculum equi
no¢tiale, Veri enimucro crepufeuli paralleli
foM, & crepufcula = uino&tiale zqualia cile
demaftrabimus:ni vt finusreftusarcuso C,ad
fintire@tumarcus E Cita finus retusarcus o,
ad finum re@tiarcus E V,atqu eade recta li-
nea finusrectus eft arcuumo C, EC, igitur -
quales funt interfe finus ret duorii arcuiiot,
E V:idcircozqualesipfiarcusot, E V: prop-
teres are? ot,occultatio folis eritin principio
crepufculi matatini quii fol pa rallelum fo'M,
defcribit:efticaqs o f, crepufculi longitudo:at
yeroarc? fo,B E,prupmtiunalﬂ fatsigiturcre
pufculit quod ol facic, qui parallelit defcribit
fo M. & crepufculi xquinoltiale zqualia funt
uod damondtra(le oportuit.Carerd crepufcu
1a pasalleli ry N, & quelibet alia ercpulcula
eord parallelorum quiinrer fo M & zquinoc
rialem circuli pofiti funt,ipfo crepufculo zqui
noétialis minora efle necefle clt: manifeftum
¢ft cnim pereadem principia, quod ficut finus
reftasarcus y C,ad finum recti arcus E €, it
finus rectus arcus y Z,ad finid reétnarcus EV:
atqui maior cft fin? re@usarcus y C,iinu recto
arcus £ C,quod ¥ C,coftitutus fic inter E G,
& o Carcus (emicirculum conficientes: ma-
jor igitur [inus retusarcus y z finurefto arcus
E V. Quapropter maior erit arcusy z, quam
g V: eltautem E V', arcus occaltationis folis
in principio crnpu{culi matatini , €rgo y Z,
maior ipfoarcu occulrationis:itaque nondum
crepufculum matutinum inchoabitur, quum
fol motu primi cocli perucnerit ad y satvero
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prop ortlonales funtarcusy r, & EB, menfurd
crepufculi zquinoctialis:igitur breuius crepuf
culum efhicitur quum fol parallelum deferibit
ry N,quam quum zquatosum pofsider,au pa=
rallelum _f o M,quod 1tem demonftrandi pro=
Enfuimus. Et hac etiam demonftradi arte pro=

abitur, quod fole exiftente in fignis boreali.
bus,punétisborealioribus longiora crepu fcula
debeantur, Hund in prima parte per alia media
oftenfume

A

imus demon{tremus: né=
~2 pearcus circulorum 'zqui-
!- diftantium’ inter fimiles ho
A% ) rizontes comprehefos, pro
¥ portionales elle. Veniant
enim meridiani per A,& P,fecantes xquatos
rem fuper m,& n:igitur anguli admi, n,reélip

ig propofitionem primi Theo.ipfi veso arcus
A m P n,declinationis zqualesfunt per com=
munem {ententiam,& anguliad b E,zquales,
at rcliquorum arcoum, A B, PE, coniunéti
femicircunfesentia minores , praterea m B,
n E, coniunéti ctiam femicircunferentiami=
nores . igitur A B, P E, latitudines oituum
ciufdem punéti eclipticz in fimilibus hori-
zontibus zquales. itemm B,n E, difleren=
tiz afcenfionales feu differentiz quadrantis
& femidiutni alter alteri @quales per 16.pro=
pofitionem primi libri Menelai . his itaque
adic&to camuni arcu B n,duo arcusmn, BE.
xzquales fient per communem {ententiam,
atqui proportionalis eft arcus A P,atcuiman,
pereca quain primo lemmate demonftrauim?,
{cu per 14.propofitionem fecundi libri Theo.

igitu
ﬁ E. & fimiliter dercliquis demonftratio fiet.

Fij Quod

tproportionaliseftipfearcus A P, arcui

-_—
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Quod fiftudiofcleftor penestenon fint Mea
nclai [pherica,poteris hoc expramifsis demon
ftrationibusalio modo collicere.Namin trian
gulorettangulo P n E,ficut finus torus ad finit
retum anguli E,ita finusreétus arcus PE, ad
finum re@um arcus P n.Similiter in triangulo
A m B,ficut finusrotusad inum reétum angu
li B,ira finusre@tusarcus A B, ad finum reéti
arcus A m:eadem autemeft ratio finus totius
ad finum rectum anguli E, & ad finum etiam
rectumanguli B, per feptimam propolfitions

vinti Eaclid. igitur ficut finus rectus arcus
;1 E, ad inum reGtumarcus Pn, ita finus rec=
tus arcus A B, ad fiaum reftum arcus A m,
Ftr 11 propofitionem quinti Euc.porro zqua
esfuntipliarcus Pn. A m: igitur per fepti=
mam & nonam ciufdem quinti libri conclu-
demus [inus rectos arcuum p E, A B, xqua-
les effe, & ipfos quoque arcus, quia vierque
%tadrautc minor , quales elle necelle efl,

cinde extendemus arcus Pn,P E, in men~

furam quadrantum vique ad G,R, & fuper P,
tanquam polo,circulus maximus defcribarur
G R O,& producatur arcus n E,donec concur
rat cum deferipto circulo fuper O, Circuly igi
turP n Gpoluseltin circulo nEO, per 17,
propolitionem primilibri Theo, & quoniam
angulusad G, rectus eft per 19. erit etiam in
circulo GR O, polus eiufdem circuli P n G,

pereandem17:0, igitus polus, & n O, G O, K

quadrantesperz24.Izitur peres que{uperius

demoilrauimus,in triangulo fpherico ER O,
ficut finus totusad finum reftum arcusanca-

li O, ita finus reétus arcus E O, ad fihum rees

tumarcus E R. At vero n G, arcus aaguhi O,
complementum exiftic arcus Py, & ipfe £ O,
complementum arcus n E,arcus denique E R,
complementum arcus P E; quapropter ficut
finus totusad finum reétum complementi ara
cus P n, ita [invs reétus complementi arcus
nE,ad linum rectum complementi arcus p E,
Itidem demonfirabiturin quocunqs aliotrian
gulo rectangulo cuiuslatera quadrantibus fine
winora, lam igitur ita concludemus id quod
afsitplimus-ficut finus torusad findi re@ti come
plemétiarcus A wita finusrectus complemen
tiarcusn E,ad finum redtum compleméri ar-
cus P E,per feptimam propofitionem quintiz
& ficut finus totus ad finum rectum cdplemen
tiarcus A m,ira finusreétus complementi ar-
cusm B, ad finum re@um complementi arcus

A Biigitur per ir,prop ofitionem quinti ficuc i

Ml

nus re&us complementi arcus a £, ad fintirec=
tum complementi arcus P E,ita finusretus @
plementi arcus m B,ad finum reétum comple-
mentiarcus A B:idcircoper permutaram pro
portionem [icut finusrectus cnmpltnlz:.-:‘]ri ar=
cusn k, ad finum re&um com enti arcus
m B, ita inus reétuscomplementi arcus P E,
ad (ind reftum arcus A walia autem funt
iplorum arcuum P E, A B,c6plementa = igicur
& complementaarcuiin E,m B,interfe 2qua
ha,&arcus n E, arcuim B, aqualis, quod pet
theoremata Menelai cociliusdemoftratur.

#= Fd redeamus ad inflitut
‘ ":-ﬂ &inq‘uirar_nus pﬁﬂﬁ_illud
7= eclipricz, inquo quii fol

252 extitenit, crepufculi effi-

V= '='= . cieterepufculo XqUINOC=
) btea 2 tializquale. Erat autéin
"‘b\ v et i e

, Y defcripta figuratione arc?
b Elongitudo crepufcolizquinoétialis, quod
ctiam debetur piiéto ecliptica peralleli fo M,
deferibentiz E V, arcus occultationis folisin
principio crepufculi. Et quoniam arcus E C,
quadrante minor eft:arcus vero 0 C, reliqua

.C V,,z,

D

pars femicirculizdeferibemus fuper punéto C,
tanquaw poio arcum circuli maximy CZ H,
fecantem xquatorem in punéto Z, ipfos auté
horizontes luper G,H.lgituranguh ac G,H,
rectifunt perrg. primi libri Theod, & arcus
C G,C H,quadranres per 2.4. Atqui in duo-
bus triangu?ﬂ BZH,GZE,anguliad Z cétra
politi quales funt,quod fola communis fente
tia probare fufficiccanguli ad £, B, xquales
ctiam,quia qualium altitudinum &xquatoris
in imilibus horizontibue:& reliqui ad G, H,
recti.Quapropter periy.propofitionem primi
libri Menclai zqua funt latera quz xqualibus
angulis fubtenduntur : zquales igitur arcus
C'Z,ZH.Hoc idem concludemus, fi (ve paulo
ante) ¢ ipfam proportionibus perfequamurs
nam abareubus B C,CE ,femicirculo zqualia

bus,
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us,& i duob® H €,€ G ite femicirculo 2qua
Jibus detraétis communibus HC,C E,duoar-
~cus B H,G E,zqualesrclinquentar: {funt aute
iplianguliad Z,zqualesiigitur proportionum
viam progredientesarcus B Z,Z E,xqualesde

mon(trabimus:rurfos GZ,Z H,zqualeg At ve é\f_ﬁt

ro in triangnlo B E Vficut decima propofitio
dema[trauit,vt finusreétus anguli B, altitudi-
nis zquatorisad inum totum, ita finus rectus
arcus E V,occulrationis folisad finum reétum
arcus B Etidcirco per commune documentum
numerorum proportionalium,ex tribus termi
nis cognitis quartus cognolcetur,nempe finus
reftusarcus B Eiipfeigiturarcus b E longitu=-
dinis crepufculi xquinodtialis notus, & dimi=
dia cius pars B Z,cognita quoque. Porroin tri
angulo BZ H.ficut finus totus adfinum redti
anguli B altitudinis aquatoris,ita finus rectus
arcus B Z,ad finum reétum arcusZ H:quapro
pter ex tribus cognitis quartus Z H, innore(~
cet:& totus ipfearcus G H,cognitus. Quonia
vero ficut finus rectus arcus G Had (inum rec
tum arcusE V,itafinusre€tusarcus G C,ad fi=
num reétiiarcus E.C:igiturex tribus cognitis,
quartusinnotefcer, nempe finus reétus arcus
k C,& ipfe arcus E Ccognitus quoque: cum
itaque detrahemus a femicirculo,& relinque=
tur arcus o C,notus: ideoque differentia o E,
cognita,que quidem lititudini ortus quafiti
puntti ecliptice equalisexiftit. lam igicur ex
laticudine ortus eognita in dato horizote, cog
nofcetur declinatio punéti parallelumf o M,
defcribentis,& per fecundam propolitionem
ipfum ccliptica punttuai cuiearefpondet,

Vnetranfeamus ad inuef-
tigandum quantitate bre~
uifsimﬁrcpufculiqUﬂdin
dato horizonte efle pntcﬂ',
J & punftum ecliptice in
WA ' quo illud fiar. Efto igirar
B s e zquinn&inlh circul* B A
G,obliquus hotizon Q_B C:efficiat autem fol
breuifsimum crepufculum, quum parallelom
deferibir D F,& fit eius menfura arcus xqua-
toris A B: veniatauté per Ajhorizon P A Q,
priori (imilis: & ipfius erepufculi breuifsimi
arcus in parallelo D Fyefto E D. Aio primum
arcum EC,effe quadrantem . Deferibantur
alij quinis paralleli vt o t,r y,P Q:& deducan=
¢ur in horizonte Q_B C, perpendicularesarc?
A z,0 m,t n,E K, P h.Igiturarcus Ek, eftoc-

P

culratio folisin prin:iﬁﬁﬁ' breuifsimi crepuf-
culi:funt autem omnes ipfiarcus parallclorum
inter defcriptos horizontes intercepti propor
tionales,& breuifsimum crepufculum eft £ D+
igitur quum fol defcribic parallelum r y,privf-
quarn motu primi czliperueniat adr, punétu
matutinum crepufculum inchoat: arcus itaq;

rn,circuli verticalis quo adhuc occulitur IIR)

horizonte QB C,minor cft quam E K, folis

occultatiocrepufculina. Atqui ficut finusrcce
tusarcus E K,ad finum reftum arcustn, ita fi=
nusrectusarcus E C,ad finumre&iiarcus 1 Cs
maior autem primus terminus fecundo,& ma=
ior igiturtertius qua rto.Similiter demonftra=
bitur quod ipfe finusrectus arcus £ C,maior fit
finurectoarcuso C,& cuiufcunquealteriusar
cus quem vel in C,vel in oppofitam partem, pa
ralleli folis diftingunt.Quapropter fi reétus f1-
nusarcus E C,maior exiftit finibusreétis eori
arcuum quos proxima punéta collateralia fi-
niunt,cum quadrante cfle necelle eft. Iaigirur
breuifsimi credufculi quantitaré facile cognof
cemus:fecetenim arcus E k. arcum zquatoris
A B,in piiétos: manifeftijeft ex ¢is qua pau-
loante demonflravimus,arcus A s,Bs,xquales
efle:rurfus E s,k s,interfe xquales.Quonia ves
rointriangulo reftangulos BE hicut {inusrec
tus aneuli Baltitudinis 2quatorisad finum to
-tum,it? (inusrectus arcus ks,dimidiz occul-
tationis crepufculine ad finum reftum arcus
B s,dimidia longitudinisbreuifsimi crepufcu
li-idcirco ex tribus rerminisnotis quartus ins
notefcet,nempe finusrectusarcus Bs:pertabu
lamigitur finusrectiarcus B s,cognitus erit:&
totus A B, cognitus quoque, propterca ipfa
hrcuifiimicrepufculilﬂngimdnnmn.F.urfum
inipfo triangulo rectangulo sBk, ficut finus
rotus ad finum rectum complementi arcus

B K, ita finus reétus complementi ascus ks,ad
F ij finum
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finum re@um complemeéntiarcus B s: primus
aure terminus rertius atq; quartus cogniti fiirs
igitur feciidus innorefcet percdmunc documée
tum numerori prnj: ortionalium: quapropter
fubtrahemnsa quadrante com plementiiarcus
B K, cogditum,& rcliuqu:turipf: arcus BK,
aut ei zqualis A E:porro zqualesoftenfi funt
BDA sigitur B D,Iatituju ortus pitcti eclip
tic in quo brewifsimum crepufculum fit cog-
nita erit Ex latitudine autem ortus cognitain
dato horizonte,concepri puncti ecliptica de~
clinatio deprehendetur, & per fecundam pro-
pofitionem ipfum eclipticz pun&tum cui ea
debetur, Poftqua igitur quz propofuimusgeo
metricis demonftrationibus inucltiganimus:
reliqui eft vt ea omnia numeris perfequamur.
In primis itaq; folem Zquatorem pofsiderc po
namus,& {upputemusin dato horizonte lone
lqirudincmcrcpuf:uli,cxcmpligr.uia,vbi po=-
usar&icuiulcuarurgra_.;ﬁ.mi...l.n.pr:tcrta pi
¢tum illud ecliptica inquiramus in quo iterd
#quale crepufculi fir. Igitur multiplicabimus
27626.finum re@um occultationis folis in fi-
num tﬂtﬁfmduﬂﬁ diuidemus per 78079, fi~
niireétu altitudings xquatoris, & picucnient
35382, finus reftus arcusléeirudinis crepufcu-
li:quibus refpadent in tabuls r2,20.mi.43. fe
20.huius dimidium gradus hiet 10.mi.21. fe.
40.0inus reftus,partes 17985, hitc numerfi mul
tiplicabimus in 78079.produétiz diuidemus in
finitori:& venient 140.4.2. finus rectus gra.g8,
i 4.fe.20.igitur duplusarcus gra,16.m1.8.fe,
40.¢ius finus re@us 27806, per hiic dividenus
€u numerii qui fit ex multiplicatione finustoe
tiusin27626.0ind reéti arcus occultationis; &
venient 99353.quibus refpddent o 4.83.mi.29
fc::ilmsautcmmusi{cnni:irculué relinquen
tur gra.96.mi.31.& ab hisrurfus auferems gra,
83.mi.29.& relinquetur gra.13.mi.2. latitudie
nisortus:eius (ind reéti 22§ ¢nmultiplicabim®
in 78079.produéta dinidemus per findtoti, &
veaient ex partitione 17607.& dimidii : finus
reftusgra.ro.mi.8.fe.30.declinationis. Demi
multiplicabimusin finii roti 17607 . & dimi-
diii:produéti diuidemus per 3987 4. finii reétia
maxima declinationis ecliptice: & venient
4+41§8.[nus re@tus gra.26,mi,12. figni Libca:
aut gra.3.mi.43.figniPifci, [gitur decima die
1 ¢l1s O&tobris & duodecima Februarijinano
comuni,crepufcula fiiie qualia noftra xtate
1s quz rurfus fol efficit quii prima Ariceis par
teaue Libra in jreflus fuerit:lioc auté in horizg

te Olyfsipponenfiraterea vt longitudinem
breuifsimi crepufculi,& pun@um ecliptice in
quo fiat cmoftremus,multiplicabimus finum
totil in13946.finumreétum graduum 8.mi.1.
dimidijarcusocculra tionis‘produétumque di
uidemus per78079.finum re@um altitudinis
®quatoris:X Veniet ex partititione 1 7861,{in®
retus gra,10.mi.17.{e.20.quos habet dimidia
longitudo breuifsimi crepufculi. gitur breuif
fimum crepufculum gra.20.mi.34.fe. 40: Sed
vt punétum eclipticz inueniamus in quo ip=
fum fiat,multiplicabimus 98391, finum recti
complementi dimidiz longitudinis crepufcu-
liin inum rotum ; productum dividemus per
99022.finumreGtum complementi dimidij ar
cus occultationis, & venient cx partitione
99363.finusredtus gra.83.minu .32.¢juos habe=
re necefle eft complementum latitu dinis ortus
quzliti punéti eclipticashis i%itur detradlis 3
quadrante relinqueturarcus laticadipis-ertus
graduum 6.min,28, eius autem finum reétum
11262.multiplicabimus in 78079. productum
diuidemus per finum totum:& venigt 8793.fi
nus rectus grad.g.mi.2.fe.40.declinationis au
ftralis. Proinde multiplicabimus 8793, in finiy
torum:productum dividemus per3987.4. fini
reétum maxima declinationis: & venient ex
partitione 220§52.finus re@us graduum 12, mi,
4 4-figni Librz, aut gra.i7.minu.16.figni Fifa
cium. lgitur breuifsima crcﬂuﬂ:ula noftra xta
te26.die Septebris & 2¢.Februarijinipfo hoe
rizonte Oly fsipponenfi, A duertendum coft au
tem impofsibile non efle, vtin aliqua tegione
fiant duocrepufcula breuifsimain duobus die
bus continuis:vt fiex@pligratia in aliqua die
anniarcus £ Ceffer gra.go.miaig. & inproxi-
ma die fuiflet r C,grad.8g.minu. 45. fed ipfos
duos diesin quibus breuifsima crepufcula fiew
ripofle afficmamus,continuos non efle, pror-
fusimpofsibile eft:lequeretur enim vt in die in
termedia crepulculum fieret brevius breuifsie
mo.Nec veronecefle eft arcum F C,quadran-
tem cfle,etiam fi vioum tantum breuifsimi cre
pufculum habeaturE D, in hyemal: quadran-
te,rurfus in autunali.Sed aut quadrans erit ip=
fcarcus E C, aut quadrante maioraut minor
minima tamen differentia.Ira enimeius finus
rectusmaiocerit finu re@to cuiufcunque alre-
riusarcus circuli P A C,quiad C, punéiiiter-
minatur. Quamuis igitur cum femper quadran
tem Iubijcinmus,nuﬁ.: propterea diucrlitasab
exaclaiatione fict,
- k Tabula
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Propofitio. X VIII.

A8 Summam vagorum elenatione metirt.

25 Rrinfquamadid quod prz
si {ens problema proponit,
.':' r:in_:plurandum accedam?,
h nonnulla ordinatim demo
AN ¢ firabimus, que neceflario
)iy premittere oportebit. Pria

4 Praise ) mum, fi luminofum fphz-
ricum aliud {phzricum corpus illuminat, ne-
celle eft extremos radios luminofos vrran=
que fphzram contingere. Quod i procidctes
radij vtrunque corpus contingunt, cos extre=
mos efle longifsimos que neceile eft, Illuminet
enim {phara cuius centrum A, cam {phxram
cuius centrum b: & conexa reéta A b, agatur
per eam planum vtranque fphxram fecans:
manifeftum eftex prima primi Theo, com=
munes fectiones plani & {phararom circulos
effc maximosque. Igitur fint huinfmodi circu
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licde,fgh. Quoniamvero lumen per retas
lineas quoquo verfum fe diffundit, fitre&tacg
aut ¢ h, extremusradius in fuperficie coni aue
cylindriluminofi fecundum quem fit illumi-
natio, a bafi ad faftigium protenfa.Dico quod
ipfacg,aur e h, eos ambos circulos fpharari
contingit. Namfire&ta c g, circulum fgh,non
contingit,fecat igitureum. Quare fi a punéto
¢, ducatur reéta quzdam linea ipfum circu-
lum fgh, contingens per 17, propofitionem
tertij Euclid.vel cadet interreétamc g,& eam
que ¢, punétum cum b, circuli centro ¢dnec-
tit, vel extra ipfam c g.Si primum, duz igi«
turipfe reétzlineznempec g, & ca quz cir-
culom tangit, fuperficiem claudent, quod eft
impofsibile.Sidetur{ecundum,quum per ip=

fam contingentem reétamlineam, & per alias

quoqueinter eam & ¢ g,cadéteslumen diffun-
datur,nonerit igiturc g,extremus radius : nee
queitem longifsimus,Nam quzlibet aliarum
remotior elt,logiorq; peroctaud propofitiong
tertij.Quapropter necefle eft vt reéta ipla cg,
extremus radius circult contingat in piicto g,

Simie
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Similiter demonfirabitur quod contingat cirs,

culum ed e,in punéto ciex oppofito enim eca- -

dem incdmoda inferuntur.Igitur extremus ra
dius qui prodita corpore luminofo fpharico
in corpus fphericum quodab eo illuminatur,
virungue corp us contingit.Rurfus ponaturre

&tam ¢ g,iplos circulostagere fuper pudtis cg,

Dico quod radiusc g, extremus crit longifsi-
musque.Si non,prodeat igitur veladg, abalio-
punéto: vel ab c,adaliud: vel quouis alio mo-

do,igitur duzre&tzlincx fuperficiem clauder |

quod eft impolsibile.Quare fi eftalinca vtri-
quc fphzrani tangat,extremus radidserit, lon
giliimusque,quod demonftrafle oportuit, |

T

i

g, &

** Ecundii.Luminofum fphz
by ricil [pharici minoris plufe
Z> quam dimidium illuminat,
% lub codemque cono com-
= Prehenduntor verticem ha=

b, bente in minorem fphard.
e *.¥ Lluminet enim fphxra ma=
dei cuius centrum A, minorem ipharam cuius

s

- autem radijilluminatam partem 'fﬂﬁfgehm-

| Eentrum bi& connexa a biagitur per eam plad

awum vtranque fpharam fecans:fint itaque €6+

munes fe@iones ipl circulic de,fg hiextremi

-4

dentes ﬁnt-g:.g,nh : pmtiuﬁlluﬁimti {

arcus

to enimpunétum £in communi fe@ione rcitg
Ab,&arcusgf h: & coniungantur A ¢, A ¢,
bgb h:praztérea abfcindaturareflis A ¢, A ¢,
maioribus,e i,c k,ipfisb h,b g, minoribus zqua
Jes per tertiam primi: & conunganturbi,bk:
fecent autem hxarcumg f b, in punétis mn,
Quoniam verorefta ¢ h,ipfos circulos contin
git per primuim demunﬂratqm,idcir:u anguli
 Ach,bhe,reéti eriit perf. rer
tijsigitur A e,b h, parallelz per
23.primi: atqui aquales fatz
funt ei,bh: proprerea anguli
A eh,ib h,zqualeseriitper 34,
propofitionem primisreétusigi
turangulus ib h:quapropter ar
cushm,quadrans.Similiter de=
maftrabirararciign, quadran=
temefle. Tot® igiturarcus g fh,
femicirculo maior, & reliquus
arcus g h,femicirculo minor; re
{taaureb fpareé circuliillumi-
, natd induo aqualia (ccar. Nam
¥ in duobustriagulis A 1b,A kb,
duoanguliadi,& K,punétare-
t &ti funt,reéte vero A 1,A K, 2«
quales:idcirco per 47.propofi=
tionem primi & cowuné fente
- tia: reliqua larera equalia eriit,
igitur peroftava anguli Abi,
A b K,zqualescrunr:arcus igi=
tur {n,f m,zqualesperz6. rere
tij:quare per comuncm fenten=-
tiamarc®f g arcuif h,zqualis,
Atvero rectas lineas Ab, cg,
e h, inreftum produétasad vag
punétum concurrere breuifsie
me demonftrabitur . Anguli
enim ad i,k,reéti funt: igit uran
euli'ad A acutiiidcirco perquintum poftula~
tum primi libridvereéiz Ab,eh, in re@um
preda&z concurrent ad partem bh: concur=
rant igl“" in Fuu&n I: hmulicer dfmﬂllﬂl‘ﬂbi -
turreétas A b,c g, concurtere ad eandeparte,
Czterum quod huiufmodi cencurfus in ipfo
pi&to l.fiat,ex eo liquet quod duo anguli1b h,
1b g,zquales junt,quia duobusquiad A, fiunt
zqualcs

¢ £ h.Aiohanc femicirculo maioremeflc.Ef« :ﬁ:

R —




ualesper 28.& 29, primi anguli véto quos
yhspun&tarc&tebgb b, ficiune, xqualess
empe recti.Igicar produta reéts ¢ g,duo trie
zqualia fise fuper ipfis bafibusbg,bh,
wqualibus z6.propofitionem primi.Necel
feigitur concurfum fieri inipfol, punétos,
alibi enim ﬁﬁgr_:t,r{ﬁ:t parszqualistoti quod
elt impofsibile.Jam igitur yuodin vno plano
de arcubus circulorii :_I:mﬁl& ranimus,deq; reg
tislineis in effigi¢ met® ad vnd punétum ca=-
curtentibus,ad folida teasferemus. Etenim rec
ta cc,conctator quz retam Al yfecetinplic
tox: & bina triangula intelligantur A e x,
A ¢ x,quznecellc ¢t ®qualia efle, per quar-
tam primizigitur per eandem bina triangula
el1x,clx,@qualiacrit,zqualefq; habebit an«
gulos qui ad xtidcirco i&ﬁ quiad x,anguli re=
&ti funt per decimam diffinitionem primi.In<
telligamusauré re@tam A Lproduci v fq; add,
vt circuld ipfum maiorem in femicirculos di-
pidat. Praterca cdcipiam? mancte recta linea
dl,comuni axe,reétangulii triangul ¢l x, fi-
mul & femicirculosquiad e hzmim: nt circii
duci,done¢ in idé eurfus vade ferri incocperat
reuertiturfenicicculifpharas gi Enc nt,tiidgu
1i vero conit veraqs [phara copreh@dété,cuius
quidem balis,circulus quida qui dimeticntem
habet cc. :
Correlarium,Ex hoc manifeftum eft quod
ficut partis maioris fpharx minorem fphaia
illuminantisad partem ipfins minoris obums
bratam,ita partis non illuminantis ad partem
illuminatam.Sunt enim anguligh hc A 2
quales: igiturarcus ¢ ¢,g h, linules: & reliqui
quOque arcus proportionales, /
Alitervt Ariftarchus Samius in libro de
magnitudioibus & diftantiys folis & lunz. Si
fpherad maiore quamipfa (it fphzia, lumen
allumat, maius dunidio Jumine perfunditur:
ambgque fpharz ab codemcono comprehen
dirur.Sphara enim cuius centrum b,a maiore
quam ipfa fic fphzralumine pesfundatur,cui®
cétrii Ataio lumine perfafam paree fpharz cu
jus centsitb,maiosé efle hemi (phrio: ambaf-
.q; fpharas ab eodé cono comprehendi, Conia
ganturenim A b,& peripfam A b,agatur pla-
num vrranque fpharam fecis : fintque cdmu-
nes feCriones,circulicde,fgh, maximiqs per
primitlibrum Theodofi: & protracta A b,in
rectum recta linca inueniatur b l,per r2.propo
fitione fextilibri Fuc.ad quam reétaipta A b
&d habeat rationt quam differentia femidiame

§C
trorfl prediQtorii circulorGad b minoris circw
li femidiametrtizigitur percSpofita ratione 18
propofitione quinti libii oftéfan, ficut femie
diameter maioris circuli ad femidiamerii mi-
noris,ita A 1,adb L. Deindeapii€ol, re&ta lia
deducaturl h,quz circuli fg hfupes b,punéto
contingat per 17.propofitiong terti):& extéfa
ipfal h,in reétit,conexaqs b h,ducarur per A,
pudiipfibf,parallelus rectalinea A ¢,persio
propdnem primi. {Juapropter bina triangula
A le,blh,2quiagnla erut per2g. ¢infde primi
& lareraigitus habebunt proporticnalia per

uarta fextivideirco vt A Ladblfic Ac,adbh
unt auté zquales fb,b bynépe cinfde circuli fe
midiametritigitur per feptimamquintivt Al,
adbliita A cad fb:atquivt A Ladblita femi
diameter circuli maiorisad fb,oftensii eft:pro
prereare@aipfalinea A e, femidiameter erit
circulicde,pirnona ciufde quintilibri, At ve
ro anguluslh b seCtuselt perid. propofition®
tertij,rectusigicur ei xqualisle A, quare per
correlariii16.propofitionis tertij,rectac l,cir=
culd cd e,tangirt in pii€to e: deducatur auré ab
epuctorettac ::,p:rtridicuh:is in Al & pro=
ducatur A J,v{q; add:iraq; imanented ltnia«
gulareftangulu ex I pariter & femicirculi qui
ad ¢ h,pertinent in ide rurfus reucludtur, vode
ferri incoeperiat,femicirculi gignent {phzras
ipfasquoriicentra A, bitriangulil vero conum
cas cotingenté: quandoquidé in omni permu-
tatione re@ta e Lfemicirculos contingit,Proin
de fphara pars lumine perfufa hemifphzrio

_maior ¢(t:nam quiangulusad hi,rectus fir, ne=

cefle eft anguldal b h,acutii effe.Similiter deda
&aapitol,contingeate vtrliqs circulii refta
linea Igc:& coiugatisbg,A c,angulus’lb g,
acurus judicabituriduoitaq; anguli hbfe bf,
nhmﬁ,&:rcusgf h, femicirculo maior: pars
joitur (phzre minoris fub ipfo arcu cdprehifa

Hﬁmifyhtﬂq maioriqd dc:uﬁﬂmi’_ﬁ: opoituity

y Ertium przmirtendant
Ex coznira diftitia céuro
' rum prediGtarum fphera
s 10, & ratione femidiames
trorum,arcu maximi cirs=
culi minoris {fphara, fub
22 quo pars gius illuminasa
comprehendirar, numeris indicare, Veamug
enim ipfa eadem figurationc:ratioautem A'e,
adb h.cognita fupponatur: & A b, cenryorum
diftitia,in cifdépanib’ lemidiametrorinotas
i G piopoe
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propolirumque fit arcum g £h, fub qué miné3
ris [phara parsradijsilluftrata comprehendis
tur, pate facere . Igitur quoniam ratio reétz
A c,adbh,norafupponitur,refta A i, carum
differentia, in partibus eifdem diametrorum
‘maioris & minoris [phara nota eric:at vero
& inipfis quoque partibusdiftantia A b, no«
tadatur igiturratio A b, ad A i, etian nota
ficangulusautemad i, s e€tus exiftic: igitue

— —— R
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intriangulo reftangulo A ib,ficut reta A'h,
adreétam A i,ira finustotus ad finu.n rectum
anguli A bi, perdemma lextz appendicisthos
Fum quatuor terninorum proportionalii tres
primi funt notizidcirco reliquus notus . mulei
plicabimus enim difterentiam femidiametro-
rumin finum totum : produétumque numeri
diuidemus per dultantia centroritiprouenietqs
¢x huinimodi partitione numerus partinm
quas habet finusreQus arcus fmangulia A bi,
fubtendentis:&cipfeigitur arcusf m.per tabu-
Jam figus reti innotefcet.Quare quum often<
fum fitarcum hm,quadiantem effe,totus are?

- W
x
& &

fh,ex eiscoflatus cognitus erit. Arqui demaf=
trauim?® fuperiusarc® fg,fh,xquales effesigitus
tot?arc® g fh,feciidii qué minor fpharaama-
iore illuminatur cognita reddetur, ‘quod erat
demoftrandi. Hinccolligi potcft quata rerre
portio fole il!uﬂ:r:tur,fuﬂlpoﬁt: t%m li=
bro magnz copolitionis Prolemei, diftiria cé=
trofa partit 1z1o,qualiifemidiamerer terrg cft
parsvna,ct folis feinidiameter quigset dimidid,

P Amvero his
O—=) preinibsis fa
damétis,qua
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55K to inrerual-

gl vapores, qui
arrem condenlant, fpiffantque
facile demonftrabimus. Repeta
turhacipfa figuratioqua paulo
U ante vfi famus.Sphara cui® cen
'! tru A elto corpus [olare:i; phara
Y cuif cérrub, efforerrz globus,
Intclli gatur aut® circulus quica
maxim®A PR Q. fuperb,cen=
£ tro midi deferipras mrervallo
A b,per horizatis polii duét® &
foliscentiliapud initit crepuf=
* culi matutini:communis fedio
plani hui® cocepricirculi¢i (o
Iceftocircul® cde:ciiterra ves
o circul? tg huab adcu ec, radij
folaresprocidare lcliterrd con
Tingetes fuper pictis g, h, igitur
fubarcu g th,parsterreni globi
radijs folaribusilluftrata’ copre
heditur:fed fubreliquoarcugh
parsvmbraobcecara, blo pras
- tereapunétum R horizornitis po
Yos:& connetatur b Ricirculum £g b, fecans
fuper punéto t,in quotentrii vifus collocaturs
rectadeinde P Q_ per centrumn iidi ¥enicns,
efto communisicétio horizontis & déln-ipﬁ
circuli APR Q- reftaverazr v, eivfdem dir
culicommunisicétio &alterius cuinfdam cire
culi qué fenfibilem hotizont&appellanius,qui
obterseni globi parvitatem i cocepro horizd
te quod fola ratione percipiturinfentibili difie
retiadiflat el pnraﬂciu!’ﬂt"vﬂ:_} quitis horl
hotizontim diftanta vefpedtu eiusinrervalli
quo fola teira abeft, ‘perexivua fit, miliilomia
nus fuoril diametrorii Magha quidé differéria,
" : Nam

e ¥ . "
& P loaterna dif

-
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* Nam qui ratione percipitur, mindum tot in
 duofecat, & ad ftellart fixarum fphgram p erti
set.fed qui fenfu viurpatur,ex Procli fenten-
gia duum milliam {tadiorum dimeticatem ha=
bet. at vt Macrobius putat treceptorum tains
tum & fexaginta, centum cnim & octoginta
ftadia(inqut) nd excedit acies cotra videtis,
fed vifuscuad hoc fpati vencritacceflu defi=
ciEtis in rotiiditaré securrédo curuatur. Albera
tas magnus @ mille ftadiorum {latuit,fed fen=
fibilem appellat,aliaratione. Verutamen fiue
diameter fenfibilis horizontis,tantam longitu
dinem habzat,quantam fuppofuit Proclus, fi-
ue minorem vt Macrobius,nihil propterea de-
moftratio noftra variabitur.Na oricnté fole &
occidentem intuemur,atgs {tellas, Quona ve=
ro modoauthoresintelligendi fint, quum vie
denditerminos ad pizdictas diftantias prafi
niunt,aut maiores, aut minores,ad aliam doc=
trinam determinare pestinet, Reuertamur ad
inftittd, duz reétz P Q.zV, X uidiftantes
funt per 16, propofitionem 1. Eucli. angulus,
vero R b P, reétus exiftit, quia R P, quadeas
igitur angulus bt v, reétus etiam, quod item
per primum hbrum Theo.concludi poflet.rec
t1idcircoz v, circulum tangit in puntto t.per
corrcllarium 16, propofitionistert 1j.Quoniam
vero abadre puro tenuigs non fit luminis refle
xio:concipiamus animo {phzram vaporunt, a
terca mariq; alcedentid, qui acrem vig; €o (pif
fant,condenfantgs,vt folis lumen reflexionem
efficere pofsinamquod vlira hanc fphzram
yerfus caelii eft ,quanqua no&turno tepore illu=
minerucifole,ob reflexionis defeétum vi (ibi=
le non cft. Efto aut@ y x s,arcus circuli maximi
huiufmodi fphara fuper b,centro defcriptizels
{ecetreftaz v, lupers, pun&u.lﬁitur quamuis

‘ante crepufculum matutinum, omni puncs

'to arcus £s,Jumen folisreflectebat ur,nullusta=
men radins peruenire potuitadt,centrum Vis
fus,quia fub reéta lineat v,nullareétalinea fu=
mi poteft,qu circuli non fecet, queadinoda
in tﬁ.prnpuﬁtinne rertij Euclidis demdltrarur:
eratidcircotera globofitasimpediméto, quo
miaus videretur quod fubipfaredta lincat v,

L

collocabatur, At etid quicquid intra turbina=
taterve vmbid gl hycontinerur afpicinon po=
telt. Primi igitus punétd quod illuminatitap=

avet,in principio crepuf culi matutini,quiiil-
rur.t'l'nt &t 2.Ni neq; in coacre tenuifsimo,li=

uidifsimoq exiftit,qui lumen folis nobis mi
pime redditinecintea tersg vibrdineq; fub e

&
fibilis horizdtis planitic.Ttags cSneftatur by
retalinea que circuliitesra fecetin o, piicios
fietidcirco ipfaor.fumavapori sltitudo qui i
terra in fublime attollirur, cui® 16giruding in
hiic modii pcrfcrutnbimur.hngulus Pbt,rec=
v’ exiftiangulusvero A b P,deprefsionis (olis
fub horiz6te,not? per ptecedéte proponée:tot?
igiturapgulus A bt,not’z abhoc § obtrahemus
anguli A b ¢,notil ctid,népe dimidiittesrx ar=
ciifolle illuftratii fubtendeté, & relinqueturan
gulus g bt,notus.Porro angulus que bg.ct ree
ta gl,circulti contingére ad pudtir g facir, reét?
eft per Iﬂ.f’mpﬁnr': tertijrangulus etia ad t,reca
tuﬁiigi':ur inatriagulabrgbrt, xqu alia ha=
bent latera per 47.propdne primi & comung
fententiam:zquidgula idcirco funt ipfa tiiigu
la per o&taud primi’ & angulustbr, dimidium
angulitl giar innoruitiam ipfe angulus tbg,
innotcfcet igitur &t b r: quare reliquus angu=
lust r bytriangulib rt,cognituseric: cltautem
ficut finusreétusangulitrb, ad finum totum,
itaretab t,ad reambr,perlemma fextz aps
pendicis:& harl quat uor quantitatii duz pris
maz not funt : tertia vero,reéta nempe linea
b t,quot ftadia habeat cognofcitur, fuppolite
numero ftadiorum totijus orbis f g h,ex Ptole~
mzxo aut Eratofthene,fuppolita etiam propos
tione ciufdem circuli ad diametrum ex Archi
mede.Quare per commune documentil nume
rorum propostionalit,numerus {tadiortiieta
b r,cognitus erit : ab eo autem suferemus nue
meri {tadiorum femidiametriz & selinguetus
notareftaor,diftantia videlicet qua tjitifsi-
mi vaporesd terra abfunt, quod inucftiganda
propofuimus,Sed vt facilius hoc idé computa
ri pofit,intucri oportet.quod {i fol non prius il
luminare inciperet fuperum hemifphzsi,qua
xqualem arcum haberet fub horizonte difleré
tiz quadrantis & dimidij arcus illuminatj,cre
pufculam matutininon ficrer: lamberetenim
cius fupremus radius horizontem exostiuume.
Atquimatutini crepufculum fitzigitarpt nfe
quam fub zquali arcu occulterur ipfi difleren
tiz quadrantis & dimidijarcus illuminati, fu=
perum hemifpharia illuminare incipit. kit
itaque femperarcus occultationis folis fub ho=
sizote,apud imtid crepufculimaturini aut vel
pestini {E né,maior differetiaquadratis & dimi
dij arcus illuminati.Ipfaigitur dificrétia abar
cu occulrationis fubtradta,ascumrelinquer -
qualé cig iprer piictuin quo radius folis globh
E:g{:uﬁ tagic,& ccrd {efibilis horizotisiniesia
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cet in quod vifus omnes cofluunt,qué adms=
dum in'ipf; Eguratiune animaduertere licet:
namduoangulinb g,Pb tyrecti funt:d quibus
detrato communi angulo P b g duoanguli
nbP,gbt,zqualesrelin quuatur:porroide ip=
feangolusnb P,relin quitur, fubrradto an gulo
A bn,differentiz quadrantis & dimidij arcus
illaminati,abanguls A b P, occultationis fo.
lis,in principio crepufculi maruting: idz enim
fuditii habetur de angulis & de arcubus,quip~
pequodarcus angulorum fint menfura, Quo-
ties Iﬁztur fummam va porum altitudinem me-
tiri libuerit,multiplicabimus in finum totum
differentiam femidiametrorum folis & terra
adijciendo quinque ziphras: produétum diui-
demus per diftantiam cenrori | & roueniet
finus re@tus differenri e quadrantis gr. dimidij
arcus illaminatizeiusarcun fubtrahemus abar
cu deprefsionis folis, & relinquetur arcus inter
ceatrum fenfibilis horizéris & punétum illud
in quoradius folis terrenum orbem tangit:des
inde dimidij huias arcus complementum fu-
memus: & per ipfius com plementiinumreca
tum dividemus eam numerum, quiex duéty
finus totius in numetum Radiorum {emidia=
Tetriterrz fit: equidem proy enict ex parti=
tione diftantia fummorum Vaporum a centro
terre:{ublara i gitur femidiametri menfura, fu-
prema ipfaaleirudo in quanrvapores attollun
tur nota relinquetur, :

Duertendum eft ana
tem circa menfuram

quod ex fententia
A, Prolemzi & Marini
N vl graduoi czlefti in
dcerreftei fupficie quis
Foenta ftadia refpone
s ¥ dent: quare vniuerfus
terre circuitus fecundum maximum eius cirs
culum, centii oftoginta mille ftadia coprehie
det.Sed Plinius & Sttabo chringenra ftadia
Tumerantin qun-lib:rgradu;ita vttota circun
ferentia ftadiorum fit ducentorum quinquas
__‘giﬂtafdunrﬁmiﬂiumitantamq; Eratolthenem

Erqg mﬁ fﬂ;ﬁrehqndiﬂ'c aiunt, Cleomedes tamen obfe#
thenis ol ‘dationcm & Computationem Eratofthenisme

Jernatio ‘moratiex quatantum ducenta quinquaginta
ex Cleo. Milliatadia eliciuntyr: eius obfertationis &

“demonttrationis fumma hac eft, Supponatur
“Sienem & Alexandriamfub codem efle meris

diano: interuallumque inter ambas cinitates

uinque millium ftadiorum.Praterca Si nem
?uh tropico zltino collocatam effe. It@ radios
folisapud terram parallelos effe,quod i multis
demonftratum habeturicoincidunt enim, -fed
©ob eorum immenfam longi inem zquidif«
tantes apparent:vnde fit vt arbores eriam vira
brasiaciant quantumadfenfam paribus inter
vallisdiftinétas: in T:n Plinius errauir. Nam
Fund vmbrz paralle

fi perexiguus fol eflet;adeandem tamen inters
capedinem pofitus,modociusradij ad terram
petuenire poflent,nihilominus virbras arbos
fum iaceret,paribus interoallis difiun&as, Hoe
obitermonuiflc fat fi:nfic ad Eratofthenis ob4
feruationem redeamus, Gnomonein Alexan~
driareftoexiftente ad horizontis planum:fo«
Ie principium Canerj tenente;meridiano tem
pore acutus angulus qui 3 radio folis-ad verti=
cem Gnoimonis fit, quin nagefsime circuli
partrfubtenfus inu!nin}t'r:‘lhi: autem ‘zqualis

cenferuralterno anguloqu fuper centio ter-
ra ex duabus reétis lineis “coincidentibus fir,
quarum altera in re¢tum duéta per Sient tran~
Et,& ad folem v{ epertingitalters per Ale-
Xandriam,cum é:nnmhcvuamn&am lined
conftitnitad coclum excrénta, Quaproprer ar=
custerreltris circuitus inter Sienem' & Alexa
driam,fimilis habebiturei quiin ceelointer ip
forum ]n:nrum‘rcrticﬂ'tnmpuh:n&i'tur,:un-
dem angulum ad teree centrum Tufcipientis
quinqu imam igitur partem maxinii cirs
*::]uli t&rr??ﬁi%rﬁiﬂim g: ‘Alexandriam efle
necefle eft:torus idéirco ambitus ducentorum
quinquaginta millium Radiorum. Maenii cer
tedifcrimeninter Prolemizi & Bratofthienis
Tenrentias;nifi tadiovram menf; ura(ve ro)in
xqualis fuerit. Arabesquoque fuas hgnr de

hac reopiniones quas alfeuerant, Vrcung; fir,
fequemur nugce Eratoth enisauthoritatem, &
fuppolitaex Archimede proportionecircun.
ferenriz circuliad diamefram, numerum fta.
‘diorum f emidiametriterr2inueniemus 39773
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¢imam efle; partium 1146. mediam 1 108,
_minima vero1o70o.fed fiue vna fincaltera via~
mur,ad cognofcendum partem terra fole illaf
aratam;nihil proptercanota dignum variabi-

tur.Nam neque principium crepufculi matuti
ni aut vefpertini finis,oculis poteft adeo exac-
te examinari;quin aliquot fecundaminuta té«
poris omittantur, Verum neque obid in fupre
morum vaporum altitudinis fupputatione fen
fibilis diuerfitas fiet.Pofferautem quotidie ex
argumento folis cognito,predifta diftantia de
prehendi,fed praftae longitudine media fem=
per vei. Multiplicabimusigitur quatuor & di«
midiadifferentia femidiametrariiin 100000,
ﬁnum_rntum,ﬁcntqucq.gunun.'.hunt jrumerit
dividemus periio8imediam longitudinem, &
venient 406.quibusintabula finus retirelpo
dent arcus minuta primasg.fere ,videlicet difs
ferentia quadsantis &dimadij arcus dlumina-
tizipfa deinde 14 minusanferemus a grad.16.
mi.2.occultationis folis, Scremancbunt grad.

1§.mi<48.Horum dimidium gra.7.mi.g 4. pre

terca hyius dimidij complementum grad. 82.
minu.6.finusretus ggogo.multiplicentur au-
tem ftadia 3977 3. femidiametciteirzin inum
totum,fient 3977300000.dividatur isnum cr?
pergnoso.venictex pastitione 401§ 4 ftadia:
ab his detrahemus 39 773:& relinquetur fum-
‘ma vaporum altitudo ftadiorum 381 at fialeil
fimi vapores in 400. (tadia aflurgerent,arcus
occultationisin gfadit6uminu. 24 excrelces
ret,Non funt igiturhzcincomperta & inex-
tricabilia vt Pliniusputat Jibro fécundo. cap.
23.1nquoloco ita legendum cenfeo. Pofsido=
nius nonminus cecc.ftadioruma tesra altitu-
dinemeefle; in quam nubila acventi nubefque
perucniant:inde purum liquidumque & am=
perturbatz lucis acéeminon xLyt habent. vul-
gataexemplaria:fed neque istantum locus ob
mathematicarum artium ignorationem depra

vatuslegiturs - r 2800

Propofitio. X 1X.

AS Ex data montis, alttudine,qrcumcirs

culiverticalis inteniwe,quo prius folens pro-

[piciuntqui in montss cacumine habitant,
wa ﬁﬁﬁdd’ esuts ma'irés:‘pmrerf.ﬁ?}:msm

veruallis imteripfos [olis exortus sﬁfrgfagdm

R

Entrum terrz cfto }?ﬂ' us
femidiameter A B, punce
turf*C, fummum montis
iugum geétalineaB C, al=
titudo ad- perpendiculum
ab imis radicibus,qua no=
ta fupponatur : extenfa
viqueadD,in folis fphzra,
ducatur circulus maximus per D, & foliscen-
trum, quum fol ipfe exoricnsabijs cernitur
qui C, montis faftigium incolunt. Efto huiuf
modi circulus D G Hifecetqueis{phxram ter

‘1z fecundum thaximum eius circulum B ¢ %é

id enim 2 Theodofio libro primo oftefum eft:
fecet praterea idem circulus ipfum montem
fecundum figuram £ C ¢: ate,f, fint duo loca
circum eiufdem montis radices habitantium:

‘e, ad ortum fpeftans, f,ad accalum. P;‘qpﬂﬁ-

tum nobiseft inuenire, quantoarcu defesipti
circuli verticalis, exoriens fol'cernatur prius
abincolentibus C, quam ab incolentibus ¢,té=
poris etiaminteruallum inter ipfos { olisexor=
tus deprehendere. Excitetyrenimab e;reétali

‘fica P ¢ R, vtrinque ad circunferentiam circu-

li verticalis extenfa, terr® circulumr tangens
iniploe, punitospraterea deducatur abLited
talinea C tLyeun dcm_ftm%mfu per tlimiliy
tes virinque extenfaad KL, in ciufdem ciga
culi verticaliscitcunferentias& agantur femis
diametri A ¢ M, A tN, fuper quas a centso
perpendiculases excitentut S AO,VAZ
diametri, Igirurreéta S A O diamcterexig
borizontis habitantium in;Joco. ¢ : punétum
M, vertex. feu horizontis: polus, perprimum
librum Theods recta autem Pe R inp |
{enfibilis horizontis apparqh risv e fita, e qua

{y derum ortusatque occalus cernuatw,Simd
liter V.. A Z, diameter herizontis, incolen~
tinm locumt,fed K t L 5 linea appatentis ho
rizontis; ex quafyderum ortus cernitur atqs
occafus,N, punétum vertexyarcus vero, O.R;
L Z;quia tofa terra velut punétumatque cen
rrum exifticrefpe@u cacliyinfenfibiiis quanti
ratisfunt, Itaque quum fol exoriens; ex O,
punéto illuftraperit Jocum e, @{timabitur in
R; quema dmeodim & exoriensin Z, locum 1,
radiys illoftrans Rimabiturin, L. Atqui ex
cadem re@talineaKt L,pariterque fol exoriés
cerniturab incolentibus t, & ab incolentibus
C,priusautem cernitur ab eisqui int, habi-
tant, quamab ejs Qui in c.igiturprius cernine
celfectbab cis qui in fummo matis cacumine
Bl G ij  bas
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habirant, quam ab eis qui circum radices : eric
surem hara aparitionum differétia 1pfe arcus
OZ. qu#in hune modi cognolcemus. Enim-
nero recta inea B C, montis altitudo fecundi
menfuram femidiametri rercz nora fupponis
tur:igirurrora A Cynora:at intriggulo A ¢t C,
lngu?usj adt,relus exiftit,per 18.propofitiong
rereyylibri EBucligicur perlemmafexta appen
dicis,vt A C,ad A t,ita inus totasad inum ar
cus anguli A Cr:per commune-itaque docu-
mennun numerorum proportionalium,ex tri=
bas proportionis terminis notis Mquartus inno-
refcer,nempe finus rectus arcusanguli A C r:id
circopertabulam finus re&i ejus arcus notus
habebirur:cum autem auferemus a quadrante
&arcusangulireliqui CAr, cognitus reline
quetuf arcus igitur D Niinnotefcet:porro hie
infenfibili d feventia excedirarc M N .quipa
pequode,prope B fit,aurin ipfo B, vt fuppo-
nunusiidcirco aicus (M N notus, Atuero a duo
basquadrantibus M Q,N Z,dempro commu-
niarcu N O,equalesrelinquntur M N, O Z:
propterea & iplearcus O %.cufnit" erit, quod
inucltigandam propofuimus, Rurfus ex cogni
roarcu O Z,monris altitudiniem facile depre-
heademus. Acquales enim cenfentur duo ar-

cusOZ,DN, vt demonftranimus: fubsenus

Igitur angulusC A, notus: -
reliquus autem acutus no=
tusrelinquitus pes commue
nem fententiam & 32. pro
!:nmimrlu j rimi Eucl.lam
3Zitur M MEMOFata Profore
tione ex tribus termimis cog
nitis,;nempe finutorofenn=
diametro A t, & finu reéto
“arcosanguli A C t,innotefs
<etlarus A C, a quo aufeses
mus {emidiametrum A B,&
selinquetur cognita montis
altitudoB'C, Verba quidé
complusa funt, fed opusdic
tocitiusabloluitur, Mulr-
¢ licetur enimmenfusa fomi
diametsiterrx in finum 10-
tumzproduftun fi dividarur
padiflantiam fvnaii vesti
CISONTIS A CC1T0 teriar ;qua
conflatacll ex diamerro &
alritudme,prodibit finusive
€luscomplementiarcus fub
horizonte eorum qui cire@
radicechabitft:fed fi per ipsii findrectin <opte
menti arcas occulrationis dividarur, prodibic
diftantia fommi verticisa centrotenz, Fxem
pl grausfupponaturex fenrentia quoriidam
arabum vawuarfum ren® circuitum mwill aria
italicacontnere 2 4000. efto autem alicuius
montisaltitude ad perpendiculum ab imis ra=
dicibusmitliaria o&tcsoperteatque arcumn cir-
coli vertical's inuenire, quo prius folcernitar
ab incolentibus moritis fafhigium quamabd eis
quiinipfius montisradicibus habitanr verfus
oitum, Multiplicentur 3818.nulliaria quze fe-
midiameter terr contimer in fnum roti, figr
que 381800000, diusdatur hic numes* per 1826
milliatia qua funtacentio tenz vique ad mo-
tiscacumen,& prodibit ex pantitione 99791,
finusretusgraduum 86. primorum minu. 16,
fe.2o.circiter: enit igitur complemenri gra.z,
Rinura prima 43.1e. 40 #tpe quatta fore pars
graduem 15.quibus gradibus & minutis occul
tatur folfub horizonte habitantiun apud ri-
dices montis,quil iam cermitur ab eis qui fum=
mum cacumen ihabitane: porroipfi arcui refl
pondent in ¢ircanfesentia rerr 2 sodereitali=
<a milharia;per qua fine vlio impedimenio vi-
fus eorum pertinget qui in montis ¢acumine
habitant.Quonia vero gradusquindecin non
funt




funt in alfo circulo interualli horarijmenfura;

gterquam in zquatore & ¢i zquidiftanti=
Euﬂmn funt propterea ipfi gra.3.mi.43.fc.40
vnius horz qnmﬁrs.(hl} proptertecte qui=
dem Allacen quumin huiu {modifpecie inter
vtrunque folis exortum! qua rtam horz part@
prafmiretleftorem admonuit, ita fupponen-
dum efleijs qui in geometricis demonf{tratio=
nibus parum verf: ati fuiffent. Cterum cx cog
nita loci latitudine ad radicesmontis p ofiti,fo
Jisque declinationead diem,per octauam pro=
politionem, nona m,aut decimam,illico inno=

t:fcﬂ',qu:mtn‘tc'mpurisfpatiu ab inuento oc= -

cultationis arcufol emergat. Huius quog; pro
pofitionis conuer (ionem eadem methodo de=
monftrabimus: nam excognita locilatitudine,
ad radices montis pofiti, folis declinatione ad
diem,& temporisinteruallo ante exortum, fci
tur arcusoccultationis,nempe O7Z, zqualisar
cui D N:infenfibilem enim fupponimus difle
rentiam intex D,& M: igitur angulus CAt,
cognitus,quo demptoab angulo reéto, relin=
quetur angulus A C t,cognitus: idcircoinme
mﬂaprnpaﬂon:gqgnnﬁ:ﬂ_u; latus A Ciau,
feremus igiturab co femidiameteum A B,&,
relinquetur cognita: fummi verticis, altitudo,
ad pcrpendiculum.; Exemph gratia, habeant.
ima radices montisalicuius borealilsimy,lati=
tudinem ab _xquiag&i;:li circulo vt folet co-

numeratam, gra.8o.ciusautem fummum cacu o

men radijsfolaribus illaft retur,ad tertiam viq;
noctis parteny;mane & yefper, quum fol iple
initium Arictisaut.Libra occupat, oporteat~
que per hzc,{upremam montis altitudinemad
perpendicalum cognofcere. Quonia vero per
nonam propofitionem ficut finus totus ad fi-
num rectim altitudinis zquatoris,ita inusrec
tis arcus temporisante exortum,ad finum rec
tumarcus occultationis, folis ¢idem tempori
tefpondentis: multiplicabimusidcire0 1736 4.
finum rectam graduum 10.quoscontinet alti-
tudo zquatoris in 86602.finum reftum gra d.
60.quifurit in quatuor horiszqualibus, te rtia
noétis parte, fietque 15037571 28, huncnume
rum dinidemus per(inum totam, & prodibit
150378 vnius partis pluf quam dimidium:qui
bus refponidet arcus graduum 8.minu.39. fere:
tantusitaque erit arcus O Z,aut D N:totidem
etiamgradus & mi.habebitarcus B :&adtan
tam diftantiam videbitur fummum motis u-

um alogo t,fi videndi acies potens fuerit: ni=
Ril enim obitaculo rif,quo minus & fammo
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montisvertice cernatur t,& abiplot,idé mon
tis faftigium, Proinde auferemus %
igium, Proinde auferemusa go. gradus™

8.minu.39.magnitudinem videlicet CAt, &
rclinquentur grad.$1,minw.z1.pro magnitudi
neanguli A Ct: praterea ‘multiplicabimus
39775.terre femidiametrum ex ‘Eratofthenis
fententia, in finum totum, produétum divide
mus per 98862.finum re@umanguli A Ct, &
prodibunt fladia 40230.diftantia fummi ver-
ticisa centro terre: fubtrahemus ab ijsfemidia
metrum,& relinquentur 4§7.tadia, qua ne=-
cefle eft habere prediéti montis altitudinem,
ab imis radicibus ad perpendiculum,iuxta pre
miflas hipothefes.Nam f1 fol extra ¢gquatorem
conftitueretur,aliud cuenire necefle efict:quip
pe quod non pofsit idem mons per fingulas no
&es,ad vnamatque candem prafinitam tem-
E{}ns menfuram illuminari. Ex his conftarear

itror, fabulofum cfle illud quod in primo li=
bro meteororum de monte Caucafo Aviftore-

lesferibit.Isenim longe breuioriinteruallo ab

zquatore diftat,nempe qui vtrique pelago im
mineat & Pontico & Cafpiﬂ,municns _lﬁhmii
qui ea dirimit,vt ex Prolemao & Strabone fa
cile intelligipoteft,quod ctiam ex folo Arifto
tele conicétari licet: nam ad exortum inquit
z{tivalem vergin, & abijs cernitur qui Mzo-
tici lacus oftium nauigant,& ab eo loco quem
Bathea hoceft profunda ponti vocant. ‘i’iﬂ'i
autem non pnﬂgt vt Cau&ﬁﬁ%mma’. partesad
tertiam v/que pastem noétis radijs folanbus il
luftrarentur,nifi in immenfam & prorfus in=
credibilem celficudinem aflurgerét: quod nu-
meris periculum facienti ftatim liquere pote~
rit.Minus etiam credibile id quod Pomponi?
Mela métariis Arabiztribuir: quain altiiabit
(inquit) adeo =dita vt ex fimo vertice aquar
tavigiliaortum folis oftendat:loci latitudine,
vtex fupputatione conflare pﬂtcft, non con=
fentiente.Idem de Cafio monte refert Plinius,
fed falfum etiam atque pugnans: quum eiusale
titudinem per diredtum fu%iicial: quatuor tan
tum millium pafs.Clcnm:d:s&:;ﬂhlﬁimﬁ e
tem affirmat in altitudinem aflurgere quinde~
cimtantum ftadioram ad perpendiculum. Al
lacen oéto M.pafs.Plinius non credit Dicz-
archo dicenti,altifsimum montem ratione per
pendiculi indenifleM.ccl.pafs.quoniam quof
dam alpium vertices nouerit,longo tratu nec
breuiore L.millibus pafsuum aflurgese. Hiau
rem ad tertiam fere noétis partem lole luftra
buntur,fi in tantam latitudinem ab zquatose
- in
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in polum as&icum pofiti fint,quantamin ex@
“'plo lumplimusinam 457.{tadia, ;7. millia paf-
faum conficiunt, Hic finem impofuimus Jie
bello de crepufculis.Reliqua opufcula noftra
breui(ve fperamus)inlucem edemus, De aftro
labio opus demonltratini. Det riangulis f; pha
ricis.De planifphzrio geometrico, De propor
tione in quintum Eu:igi'dis. De globo delini«
andoad navigandi astem,& ndaulla alia quz

Euclides, Atifloreless.
7 heodofius, Strabo, |
N enelays, ?mroﬂwiﬁddn
Archimedes., O Plinggse T

Aristarchus Samuyg. N .tcmlus
Prolemess. 7

hodic molimur, Albategnius, Cleomedes, |

eber.  Albertus XK agnus,

9§ Authoresqui 2 nobis inhoc libel- E‘dem ;:‘Emie ) dffﬂﬁﬁ&

i Ueds oo Sefer,
FINIS.

ALLACEN ARABIS VETVSTISSIMI

: Liberde crepufculis,Gerardo Cremonenfi interprete,

= Stedere voloin hoe trae
3} 1t quid fic ercpufculi,
¢ que caufa neceflario
| ‘acienseiusapparitiong,
inde vero progrediar ad
cognofeédum vitimum
Jaod elewatue A fupe;fi-
cie rercx, de vaporibus
fubril bus afcenderibusex ea, Dico ergo quod
erepufculnm matutinum & crepufculum vef-
pertinum funt imilisfigurz, Vnam namquae
corum ex accelsione luminis folis, & alterom
exiplius recelsione contingit. Virovy mque
vero colores diusefi funt, propter diverlitaa
tem horizontum in qu:bus fol eft apparens,
Quoniam fol quandocltin horizonte oricn-
tali non multum elevacus, eft illic color «<jus
alius a coloreipfivs in vifibus, quando eft fe~
cundum :quaFirarum lius altitudinis in ho«
rizonteoccidentali.Et fimiliter radij eius qui
videntur in crepulculo, & quod videtur ip -
there de luminibus eius, Et ipfe coloratus eft
fequensillud, fecundum quod eft fol in verifs
que partibus eius, Nam quod ex illo eft in ori=
ente,coloreftalbedo & claritas: & quodeft in
occidenteeltad rubedinem aliquarulum ver-
gens. Quzres vero fit illud illuminans, & qua
liter it apparensillic, & quz caufa neceflario

nesexponentesillud culus volumus declaraa
tivaem. Ex illo quidem eft,quia fphazra orbis
rota femper eft fplendida &'Lminn faex lumi
nari maiori qued eft fol, nifi quantum obres
git tenebra contin gensexterra, in figura pi=
ramidis quod eft nox . Et ego non fignificoin
hoclibro perillud quod accidit de huiufmow
di receptione luminis ex fpherisftellarum.ni- «
fi quod cam fphara propter claritatem aeris |
3:1'ubtiliutcm xtheris, & tenuitatem eius n¢ G
fufpenditur aliquid de lnmine folis,ficut vide <
musipfum fulpendi cum corporibusaltis, q ue
funt ftcllz : quia illuminantur & deferunt “poe
bis illud quod recipiunt ex lumine: & ¢co nfee
quunturipfum vifus noftriin eis: & qua.muis
diifentiant in {tellis,in luna tamen nen diffen
tiunt. Vifusautem non confequuntur quod
in ciseft de luminibus, nifi quod ipfz proculs
dubio funt fpitsioris & vehementioris; corpo«
reitatisquam atherin quo funt. Er Fog patet
per Ggnificationes,quod quedam earpm res
gunt nobis quasdamw , quia eclipfaue eas:2er ve
ronon tegit nobisaliquid ex cis quse funt pofk
ipfum, Et propterea videmus guod rora nosx
cft fecundum habirudinem vnam ; in’ qua
non illuminatur nobisex xthere aliquidyoudi-
uis fciames fecundum feientiam noftia , quod
quam plurimum eivs et luminofum now tecs
tum foli, bt videmus quod illud quod ex:¢o fo
A li



“s Tiapparei,& nihilaliud tegit ; eftin vifione fi~
cuti il?q'uni:l terrategit , quod piramis tene=
brz continet.Et non facit neceflario @qualita
tem virinfquead vifis noftros, nifiillud quod
diximus de fubtilitate acris & quod non perdu
cit illuminationg eius,& perducitnobis tene-
brofirat@ipfi*.Tiicauténd ceffar habitudo vm
brz apparere nobis feciidii fimilituding ipfius,
quoufq; incipiat aboriéte fpledor diluculi &
lumen fparfum, cuius principideft in primis
cum fuperficie horizontis. Et illius principij
non cft nobis caufa nifi fol, cum fit caufa illu=
minationum, Et non eft nobisillud principiit
folipfe,necradiuscias tantl'l;gunniﬁ ia pramif
fimus quodradij eius per tranfeunt vigz ad 2=
therem totum,quem videmus autad plurimu
cius:& non diucrfa cft eius habitudoinilla ho
raab alia habitudine ante illud. Verumtamen
radij eius fufpenduntur titic cam aliquo corpo
re {pifsiore acre, ducit ergo nobis cum fpifsicu
dine fua radi quem induit.Et dico quodillud
quo fufpenfus cft radiusin lla hora non cftter
ra,neq; extremitates plagarum eius diftinctz
1 nobis, quoniam quum videns cft fuper zqua
Yitateni terrz, non peruenit eius vifus nift qua
fi ad 23. milliaria abomni parte. Et quoniam
accidit eivt fit fuperaltiorem montium qui ef
{:po teft,& illenon pcrl:ranﬁt o¢to milljaria,fe
¢ 1dit quod dixerunt fapientes,intédentes hoc,
vifus non pertranfit tacnifi 25o.milliaria f-: re.
Et hoc manifeftia eft ex eo quod neceflarii fa-
cit forma terrz.fed altitudo loci vifusafuperfi
cie cius,hoc eft [patium quod diximus, abfcin
ditorbem in quarta horz. Oportet ergo vt
oriatur fol paululii poft crepufculii matutinu
per quartd horz ad minus:illud vero quod cl'i:
inter apparitionem crepufculi & apparitione
folis cft plus hora multo.Hoc autem quod di-
* ximus non e nifi propinquitas propter cum
qui non eft exercitatus in geometricis . In ve=
' ritate vero vifus non peruenit ad pun(tum ter
rz quod iam illuminatum cft a fole,nifi ciipfe
peruencrit & coprehenderit cornu ipfius folis:
‘quoniam duz linez contingétes punti circu
liiduabus partibus diuerfis coniunétx funt li-
nea vna fecundi reétituding.Quando ergo ile
“luminatum apparet nobis,tiic non eft illud rer
raipfa,propter id quod dixim?: nec eft aer im
plenstotam fpharam,quoniam vt pramifim?,
fuper totumaerem aut plurimum cius, femper
“eft cadensradiusfolis nocte & die:; & non ap=-

paret illud in ipfo propter ipfius {ubtilitatem,
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Et fupér terram non eft corpus fpifsius acre;
nifi vaporesafcendentes,quibusnon deeft fer,
per quin illuminentur i fole. Tuneveroquan
do piramis vinbra.ab eo remouctur, quod de
vaporum {phzra terra cStinente vifus noftri
confequiicur,& recipit cos corpus [olis, & ca=
dunt fuper gos radij cius,fulpeditur cum co ra=
dius: & defert ipfum nobis,& confequitturip-
fum vifus noftri:& videtur  nobis cius lumen,
ficut videmus ipfum apparere in nubibus ex
coloratione humiditatumafcendentii,& ficut
colores qui in roribus videntur in forma por=
tionis circuli & aliorum modorum.Quando ce
go volumus fcire quita fit vlrima eleuvatio illo
ra vaporiia fuperficicterra,tunc ad eam cogni
tionem przmittuntur quatuor res,quarit nulla
excufatur,& preter ipfas nulla alia reindige=
mus:jta vt fieri nd pofiit per minus,necfit ne=
ceflarit plus,Illa autg quatuor funt corpuster=
ra: corpus folis,ldgitudo cétri folis i cetroter=
r2 in oni fitu,& quata fic deprefsio folisab ho=
rizonte donec appareat crepufculii matutin,
Corpusauté terrzeft ficut inflrumétd omnii
aliorii:& quantitas circuli-magni continentis
cam feciidii quod dixerunt fapientes, & fignife
caueriit illnd per propofitiones certas,eft vigin
ti quatuor mille milliaria. Er dixerunt quod
per quantitatem qua femidiameter terrz eft
pars vna,eft medietas diametri folis quing; par
tes & medictas partis:& per eam eft longitudo
“centri folisa centro terrx in longitupine me-
dia,non in omni fitu mille & centum & circi=
terdecem partes: & qued deprefsio folisab ho
rizonte ciioritur crepuflculum eft18.gradus, &
iam inuenitur fuper 19.& fuper hoc fabricabo
computationem noftrazquonia cum narrator
rei eft cum additione in ea,dignior eft ve reci
piatur fermo eius,quii non cotradicit i alius.
Quidoquidé narrator ciiadditione fcit quod
non fcit alius,& confequitur quod non cGfc=
quirur alius.Na qui narrat de aliquo’quod vide
ririllud antequi videritipsiialius, dignioreft
vt confequatur quod intédit,quando non exif
timatur de co fufpitio. Premittamigituradil-
lud quod inter manus meas cft, propofitiones
quafdam multi iuuaminis,

.,
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raruim a?qualiﬁ, inter quas non eft aliud
corpus quod vnam catum aleeri abfcon
dat,illud qd ex vnaquaq; earts verfa facie ref=
picit altera eft medictas cius ¢qualiter. Bt ﬁf%aﬂ
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D Ico ergo quod omniam duarum fphee-
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-~ fico per 1':;1;..&:1:
“wniusrefpeétualteri

* rarecipics lumen,il-

b DD

us, quod fivna cari
eltluminofa, & alte

luminatur & relucet
medictas recipicntis
lumen. Cuius exem
plumcft vt fint duz
fpharz A et B,¢qua
les: & Ennn vtaliqua
fuperhicies planatra
feac per cetra viriuf-
q; :I{Jcabit crgo duas
iphzras fuper duos
circulos zquales &
inf{upficie vna:fint
ergo illi duo circuli
AGH,BDC:&co
tinuabo A,ciB: & G
rotrahi duas lincas
A G,B D, perpédi-
culares fuperlineam
A B: ergoipfz funt -
zquidiftantes: & cotinuabo G,ca D, Fr quoe
nidduzlinez A G,B D funt xquales & xqui
diftates,duz lincz A B,G D, fimiliter eriit z
quales & zquidiftantesicrgo duoaneuli G, &
D, funt rectirergolinca G D ef} fﬁt;ng'r'sduns
circulos.Etquado nos protrahemus G A, & B
D,fecundiire@ituding,ad duas circferentias
duorii circulori,v{q; ad duo puéta F,& Z dcin
de cotinvauerimus k¢ Z eritrecta linea L Z
coringens duos circulos: & eric v naquxq; dua
riiportiond G HE,D CZ,quarii voaeft verfa
facicad altera medietas circuli: quonid vnams
quig; cari fecat diamerrus circuli. Bt fimiliter
cotingit in omnibus fuperficiebus planis qua
tranfeiit per duo cétra duari fphzrari. la igi=
tur declaratu clt,quodlinex egredictesex vna
duaru {pherariiad alter contingit wral‘q; fi-
mul,& coprehendiit ex vnaquaq; earé medic-
tatem & illud eft quod declarare voluimius,
# Aok Vodiivna duarum fphz~
S rarum cft maioraltera tiic
illud quod ex minore ver
fafacie refpicir maios¢ eft
plusmedictate minoris: &
: quod cx maiore verfa fa-
Ton ! cic refpicit minore eft mi
siLs medictate maioris. Cuius exempli cft ve

fint dua fpharx A,& B:& fphaia A, fit mas

iorsprotraham ergo fuperficiem planam trang
feunrem per centrum veriufque: fecabit ergo
vtrang; earum in duo media fuper duoscircue
los A G D,B EZ: & continuabo A,cum B: &
protrahamipfam fecundum re&titudinem in
partem H: & ponam proportionem medicra=
tis diametri circuli D,ad m:di'ctamrq
diametri circuli B EZ, ficut proportio A H,
ad B H: eius veroacceptio :FI: propinqua ex
traltatu fexto & quinto Euclidis:& protrahi
a pun&o H, lineam contingentem circulum -
A G D,que fitlinea H C D. Dico ergo quod
ipfa conungit etiaw circulum BEZ, Quod
patet quia continuabo A, cum D, per hincam
ﬁ D ‘0=
goclt pe
pendicu
laris fu=
per linea
HD: &
rmnal:i
a punfto
B, Ferpé
diculare
fuper li-
neiH C |
D: quze
fit linca
BC.E:
quoniam
duz li -
.I‘]E‘E‘ B Cl .
A D, fue
rfll."l.':ﬂ -
cicularcs
fuper li=
nca HDa
funt xq=
diftantes:
& cumali-
H ne_:l D B
ell 2oni-

diftansipfi A D,qua eft bafis trianguli:erit er«
go prortio A D,ad B C ficur pportio A H,
ad H B.Et iam poluimus proportioné A H,ad
H B, licut proportioné medietatis diamerri cig
culi A G D,ad medictatem diametri B E7 cre
golinca BC eft medietasdiametri circuli B E
Z,ergo pu€tin C.eft fup circiferétia circuli B
FZ.& dunsD,C,pnfmm?:tﬂns.trgn ]intaH
C D cotigit minoré circulii.Nos vero i3 Jtra
Xim? ¢a cOtigéte maiort,ergo ipfaefl coringes
| Virofe
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vteofas imul Et protraham fimiliterex punc

Jiterin parte Z,que fitlinca HZ Kscft ergo
gdex circulo A, maiore verfa facie refpicit
circulum B, minorem portio D G K: & eft
minor medietate circuli , quoniam angulus
HA D, eft minor reéto , quoniam iple ¢ft
intriangulo vno: & eft ttiangului DA H,
cum angulo, A D H, reéto - ergo «ft postio
D G, minor quarta circuli, & (militer por=
tio G K, zqualis ei:ergo portio DGK,eclt
minor medietate circuli, Et quoniam linea
B C, cftxquidiftans linez A D, eft angulus
C B H,zqualis angulo D A H : ergo erit
portio C L, fimilis pnrtiuni D G: & tota
portio C LZ, fimilis portioni D G k 3 er-
go vnaqueque carum eft minor medictate
circuli: remanet ergo poitio C EZ , maior
medietate circuli: & illud eft quod ex circu-
1o minore verfa facie refpicit circulummaio-
1é. ergo duz portiones CEZ,&DGHE, funt
cx dnobus circulis qui verfa facie fe refpici-
unt . Et fignifico quide per hoc,quod aliquid
portionis vnius non cooperitur €xX circulo al=
tero,& postio CEZ, eft maior medietate cir=
culi, & portio D G K ,minor: & illud eftqd
voluimus declarare,

i.zean T dico quod quinan funt
N2 duo circuli zquales,& p=
i ’.. trahtur dux linex quard
' vnaqueq; eft coringes du
¥, os circulos fimul fecunda
formam qua pramifimus,

r

portionum quarufm vna verfa facie refpicit al
teram,non eft locus quivclct aliquid ex circu
1o vno circulo alteri: & quod in rcliquis dua=
bus portionibus duorum circulorum qua non
fuat facie ad facie fe refpicienges, non cft lo~
cus qui appareat circulo alteri . Cufus exem-
plam eft, quod (int duo circuli A B G D E,
& Z H T KL :& protrahantur duz lincz
BH, & DK, contingentes duos cireulos fi=
mul:ergo duz portiones BGD.& HTE,
funt qua {e facie ad faciem refpiciunt : carli
portiones B ED , & HLK ,funt fe non fa-
“cie ad faciem refpicientes. Dico ergo quod
non cft in portione BG D, punftum quod
* aliquid ex circulo Z I, velet circulo A Bs
& quodnoneft in pottion¢ B E D, punétum
quod appareat penitus circuloZ H, & quod

-

to &kl lineam contingentem duos circulosfimi = -

“>.43% tucin vnaquaq-, duarum,

velata circulo Z H :
“ & neque'eft in por= "
A 1 \ptionc HLK, puncs
. tum guod appareat
circulo A B, Cuius
demonftratio eft, gd
ego continuabo A,
cum Z , per lineam
A G Z : & fignabo
fuperarcum BG D,
IQ, run&um qualiter ve
im,quod fit piiftum
| M : fiergo fuerit piic
tum M,a pun&to G,
ad partem B , tunc
protraha ex punito
M lineam zquidifla
temlinez BH: & fi
K fuerit pun&tum M,
i punéo G, ad par-
M tem D,tunc protra=
ham cx punéto M ,li
ficam zquidiﬁ_antﬁ
. linez D k : fir ergo
MT. Dicoigitur quod linca M T totacftex
tia circulumgB MG DE, de qua rion cadic
aliquidin c0.Cuius deméftratio eft,quod tg{i
catinuabo A,c B,& protrahalined MT, ic-
cundum re&titudinem donec concurrat cum
linca B A, fupes pun&um N : ergo ducruman
gulorum ad N, vaufquisq; cft reétus:& contin
nuabo M, ci1 A ; angulus igitur N, trianguli
A N M, clt re€tus,& 1am protractum eft latus
N M, fecundumreétitudinem vique adT, &
proucnit angulus A M T, extra triangulum,
qui et maior refto, fcilicetanguloN .rf:'r qud
do protrahitur ab extremitate diametri cir=
culi, qua ciiipfa contineat plusangulo recto,
tuncilla linea non fecat circull,nec cadit de
eaintra ipfumaliquid: ergodelinea MT,né
caditin circulo A M, aliquid,ergo punttum
M, facic ad faciem eft refpiciens circulum Z,
& non velataliquid ci:quonia quandonon ve
lat ei aliquid ex corpore ipfiusmet fphare
A M, tiic nulla aliares tegit illud, quoniinos
ofuim® vriter duas fpherasnd fit corp? aliud
ab cis,quod tegat vna earii alteri. Ec fimiliter
oftendetur hocin omni punéto fuper arcum
H T K. Etdicoiterum quod non cit in aren
B E D, pun@um quod apparcat circulo Zince
eft pofsibile vz cotigucturcu aliquod circulo

e

D

~




B —— —— —— ——

e

-

61

Z,perlineammifi &linea illa fecet circulum
A B& clgﬂ:intra ipsit, Quod i pofsibile eft
- tunc protrahemusapunélo £, lineam perucs
nientemad aliquid de circunferentia circuli
HTK L, & non fecet aliquid de circulo
A E D: & fifueritpofsibile, fitlineaEQL, &
protraham lineam D K, in vtrafque partesdua

" rumextremitatum eius: necelle eft ergo vtoc

currat linex E QL in duobuslocis: quoniam
linea D K, quam iam pofuimus contingente
duos circulos non eft pofsibile vt fecet vnum
duorum circuloril, niec cadat inter vtrofque:
& quoniamnon cadit inter ipfos, tunc fecabit
lined EL, in duobus locis: ereo iam funt duz
linex reftz conti ntnt:s-fup:r% ciem:illud au
tem eft contrarium & impofsibile,

P Vod autem oportet nos
70 1 --:"'E,:"':';' facere,fecundi illud quod
-4\ W przmiflimus, vt inuenia«

4 |¥ mus quanta fit quantitas
wofd AL arcusterrzilluminatia fo

&yaf le, quiiam pofuimus maa

N D e iorem effe medietate ters
tz. Ponam ergo duos circulosfolis & terrz, fu
per quos fecat vtrofque vna fuperficies plana,
quales funt ABG DE,ZHT. Circulusergo
A, fitterrz, & circulusZ, folis: & protraham
duas lineas contingentes vniiquenque eorum,
ficut diximus,quz fint duz linez B H,& E T,
< igitur portio B G
\ DE, ex terra,eftilly

A E minata fole, ficut ia
oftendimus: & illud

clt pl® medietate cie
culi.Quido ergo vo
lumus {cire quantira
tem eius tunc nos ca
tinuabimus A, cum
B,&cumZ,& Z, cit
H:ergoBA,&HZ,
funt zquidiftantes,
quonia vtreque funt
perpendiculares fu-
perlineam B H, con
tingentem duos cir-
culos.Et fecaboex i
{ynea H7Z,quod fit =«
quale lince B A, &
fitlineaH K:& con
tinuabo A, cum K;

ergo'A Kelt perpen

R D W

§

dicularis fuper HZ,quoniam eft zquidiftans
ipfi B H,cum continuet totum quod eft inter
extremitates duarum lincarum B A, & H K,
zqualium & zquidiftantium:er ﬂﬂgu]lﬁ-k.
eft rectus.Et propterea qd linea HZ,elt quin-
que partes & medietas partis,per quantitatem
qualinca B A,eft pars vna,cemanect linca k Z,
uatuor partium & medietatis vnius partis ex
ELIa quantitate; & per eandem inueniturlinca
A Z: 1m0, in medijs longitudinibus : ergo per
quantitatem qualinea AZ, fubtenfa angulo
recto eft 60.grad. efltlinea KZ,14.mi. & tres
quintz vnius minuti: ergoangulus K A Z, cft .
14. minu, €Xcepta tertia parte quintz partis
vnius minuti, per quantitatem qua angulus re
&tuseft go.gra. & illud eft quatitasarcus G D
fedarcus B G,eft 9o. grad. quoniam angulus
B A G,eft rectus:ergoarcus BD, efl go, gra.
&1 4.mi niexceptatertia parte quintz partis
voiusminuti: & arcus D E, eft zqualis arcui
B D, ergo totus arcus B G DE, illuminatus
eft180. partes,& 27.minuta & quatuor quin-=
tz &tertia quint vnius minuti cum propins
quitate:&illud eft quod voluimus declarare,

B9 YW ety Ncipiamus ereo nunc ex

3 fﬂfﬁh@:"ﬁ} ¢o quod intengimus decau

fﬁg | faapparitionis crepufculi,

EYoPK| pA&REY & forma apparitionis eius

KT FIC};-E nobis,& figurationis ipfius

O‘] !‘l DV in horizonte orientali.Po~
e O

~ Yy
Sl 2 namergo circulum figna«
tum fuper [phzram terrz,& fuper quam abf«
cindit terram fuperficies plana tranfiens per

. Zenit capitum & per Z, centrum terrz & folis

circulum A B, &locum vifus A: & faciitran
fire fuper punétum A, lineam contingentem
circulum® & prolongabo duas extremitates
eius in duas partes,fuper quam fint G D, Ma-
nifeftum eft igitur quod fuper totum quod ca-
ditfub linea G A D,ad partem B,non eft ca-
dens vifus, lgunr.miam:l terra velat illud nobis:
quia extenfio vifusnon eft nifi fuper lineam
rectam. Et Euclides quidem iam declaraui,
quod nonegreditur a puncto contaflus linea
inter lineam tontingentem & inter circulums
vifusergonen cadit fub]inlta GAD: fed ca-
dit fuper illud quodelevaturab ea. Et poni for
mam piramidistenebrz euenientis ex vmbra
terrz, parum ante crepufculum quando eft
deprefsio folis plus1g. gradibus per minutum
voum,verbigratia aut circiter, {upex qua fine

- BE




BELR: totitenim
quodcaditin hacpi
ramide defignata cu
inscapuceftL, & ba
fisipftus terraefttec .
tum [oli, non appa-
rens ci,neque. illumi
natiiabeo, & eft in
veritate tenebrosi:
& quod cadit exte=
rius ab ca eft appa=
rens {oli,& fuperip-
fum (unt cadentes ra
. dij eius & lumenei®
Verumtamen quod
ex corporib? eft fub D
tile valde non perdu
cit ad vifus noftros
illud quod ex radio
indait,propterea qd
zquantur in vifibus
noltris illud quod ex
acre fubrile elt intra

piramidem,& quod eltextraipfum: & vides

tur zther totusin forma luminis & tencbrz,
Et nosquidem fcimus quod illud qued conti«
net nos ex acre, & quod eft propinquum no«
bis cft tenebrofum non apparens foli, & quod
procedit in incefuinaltum, aut dextrorfum:
aut finiftrorfum,& anterius & pofterius eftla
minofum apparens foli:& {untambo cumillo
apud nos zqualiterintota comprehenfione vi
fus:& non apparet aliquid vi (ibus noftris ante
folis orrum,& poft (olisoccafum, nifi fic eleua
tum i fuperficie hotizontis, & nifi fit extra pi
ramidem vmbre¢,& nifi fit fpifsiusaére fubrili
Manifeftum eftigitur quod non apparet ali=
quid vifibus noftris in habitudine fplendoris
& illuminationis nifi per aggregationé trium
conditionumin eo.Vna quarumeft venon fit
fub linea G A D:quoaiam fi eft fub ca,prohi-
bet fphzraterrz inter ipfum & vifum,quiano
comprehendit ipfum vifusluminofum neque
tenchrofum.Etaliaeft venon fit in piramide
vinbre: nam fi eft in ca,cft tenebrofum, prop=
terea quod priuatum facie folis, & illumina-
vione {ua ab ca.Etaliaeft ve fic fpilsi? acre fub
tili implente {phxram:quoniam iam {civimus
quod acr altior extra piramidem elt cadensfu
pet lincam G A D: & cum illonon apparet
nobisin coaliquid luminis propter tenuitate
& fubtilitatem fuam: & propterea quod vides
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musin hocloco,& eft patum ante crepufculi
illud quod comprehendimus de fphzra, tedla
nonillumipatum: & non diverfificatur pars E
ciusaparte, Et fcimusquod non eft ineo pun-
&um nequelocus vous in quoagregentur iftg
conditionestres. Sed plictumE, clt vbi occur
ritvitimo ftatvi piramidis lineaG A D, & ia
pofuinius in co duas conditiones:quoniam nd
eft fublinea G A D,neceftintranspiramide:
ergo eft cadens fuperipfum radius folis. Non
ergo facit neceffariam tenebrofitatem  cius in
oculis noftris tunc, nifi privatio ciusa condi«
tione tertia, qua eft [pifsitndo.Jam ergo certi
ficatur quod aérvbi eft punétumE, in hoclo =
co cft fubtilis,& non perueniunt adipfum va=
pores fpifsiafcendentes de terra,qui funt fpif~
fioresaére. Deinde poftquam elcuatur fol pa-
rum,& fit deprefsio eiusab horizente1g. gra=
dustantum,& fic forma piramidis & ﬁgurn ei?
ficutillafuperquafunt [ THK . & apparet
in horizonte resluminofa, & non fuesit ante
illic res luminofa, fcimus quod ille eft primus
locorum & hofpitiorum in quo agregantur ¢&
ditiones tres pradiéta: quoniamante il ud pa
rum per illud cui non eft quantitas, non fuit il
licaliquid delumine: & primus locotiiin quo
agregatur vt non fit fublinca GA D, nec fic
intrans piramidem tenebra, eft punétum T.
Ergo pun&tum T, eft primus locorum in quo
inuenta eft conditiotertia, & eft illic fpifsitu«
doacrisiergo punétum T eft vitimus ftatusva
porum,& fumma afcenfio eorum:& non abre-
uiantur ab co, neque pertranfeiic ipfum*Quo-
piam fi abreuiarentur ab eo, eflet punétum T,
inacre fubtili,& non appareret nobisin ¢o ali
quid de lumine,ficut nonapparet in co qui elt
poft ipfum ad partem E: & [i pertranfirent 1p-
{um,illuminaretur nobis puétum E, ante hoc:
quoniam non ponimus in €o ?und eftinter T,
& E,in his duobuslocis rem fenfibilem. Ergo
pun&tum T, eft vitimus ftatus ad quem perue
niunt vapores afcendentes inaltum, & occur-
fuslinez G A D, contingentisfpbaramtena
cum linea H1. Quando ergo volumus fcire 15
Eitudincm ciusa facie terra, tunc nos defcri=

emus alritudinis circulum tranfeuntem per
centrum folis,quando eius deprefsio ab Hori-
zonte cft19.gradus,&illud eft apud ortii cre~
pufculi,fuper quem fint A B G D:fccabit er«
go fphzram terra fuper circulum EZ N,& li-
nea A EH, (it pertranficns per zenith capitii
& per centrum texr, perpédic ulaiis ad linea

H iij BH
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BHD :ergolinea B H D, fecat terram in duo

* media, apparens & occultum. Apparens cr=

goeft illud quod eft fupra ipfam ad partem
A, &occultum quod eft ad partem G: & non
dicimus hocnifi dilatando & apropinquan<
do. Veritas vero elt quod apparens non elt ni
fiillud quod eft fuper lineam V. EQ k, pro«
tradtam contingentem fphxram fuper punc=-
tum vilus, Verumtamen non cft apud hune
orbem terr® magna quantitas. Etponam ar~
cvm B G, 19. graduum, qui funt deprefsio fo
lisapud ortum crepufeuli: fuper punétum er-
g0 G, eft centram folis: faciam igitur illic fu-
per ipfam punétum circulum,cum longirudi-
ne quincupli & medietatis eius quodelt zqua
lelinez EH ,quifit circulus T 1: & fuperip-
fum fcilicet pun&tum G, fecac folem , orbis
ABGD, &continuabolineam HG: dein-

deprotraham duas lineas contingentes duos
circulos folis & terrz continentes illumina-

tum tereza fole,qua (unr duzx lincz qua funt
TLM,&IN M, contingentes terram fuper
duopun@aL, &N, & funt termini pirami=
dis vmbrz ergolinca T L M, occurrit linez
E X, fuper punétum Q_ ergo punétum Q, fe-
cundam quod oftenditmius in figuca quaeft
ante hanc,eit locus luminofus apud ortum cre
pulculi: & cft vltimus ftarus afcenfionis vapo
rum, Cum ergo volumus cognofcere longitu-
dinem eiusafuperficic terra , tunc conrinuas
bimus H , cum Q, perlineam H Z Q_, & con-
tinuabo H,cum Liereo portio L F N, eft il-
Juminara, quod facie ad faciem refpicit folem,
lamerzo oftendimus quod ca cft 180. gradus

& 27, muiuta & g2.fecunda, & a:cugfl, clt

medicras eius, & ¢ %iadusén'. & 13, minuta
& 56, fecunda: & illud eft quantitas anguli

LHF,&iamfuitangulus BHF, 19. gradus

quoniam eft deprefsio folis, ergo remanetan=
gulus L H B, 71. gradus, 13. minuta, & 56, fe=
cunda, fedangulus EH B, ¢ft go. qui%rc&us
exiftit, ergo remanet angulusE H L, 18.¢gr1ad,
46.minut.4.fecun.& quia linea Q J, diui-
dit cum in duo media, & illud eft manifeftum:
angulusigitur Q H E,eft 9. graduum, 23. mi.
2.{ecun.ergoangnlus H Q E, eft complemen
tum recti, &illud eft 8o. graduum,36.minut,

¢8.fecun.corda ergo cius,quz et linca EH,eft

§g.graduum 11.minu. 48.fecundorum,perqua

titacem qua cft lineca Q_H, 60. graduum, ve-
rumtamen per quantitatem quacltineaHE
6o.grad.eric QZ H, 60. grad.& 48.minu. &
q;inqu: f;xrx minuti.fedlincat Z,ex illis
cit 6o.gradsergoremanct Z{Q, 4g. mi. & 50
fecun.X cil illgud ex miliiatib{)ﬁi;uﬂihus circj;m
ferentia terrz continet 24000.mulliaria 51, &
47.minu,& 34 fecun.& 6.partesex 11.parti-
bus fecundi. Erillud eft vitimum ad quod ele
uantur & perueniunt vapores afcendentes ex
terra, &illud eft quod volumus. Hic eft finis
cius quod intendit in hac t'piﬂl}]l, quxdam
enim fequuaturin Arabico, que ego prxter=
mifi,quiam ill's nulla eft valitas: non enim
continentur in e1snifi quedam in quibus laus
dat deum modo farracenorum, & reprehendit
quofdam qui quaicbant, quinam fruétus cflct
in hoc quodiple dixitin hac epiftola. Dicit
enim illos elle redarsuendos quinon coprehe
dic infenfibiha per fenfibilia. & quia in eis

qu dicit nulla eft veilitas,ideo ea pretermifi.
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