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ADVERTENCIA

Nas presentes instrucgdes e laboas tive em visla facilitar: a ob-
servagio das passagens pelo primeiro vertical do Observatorio as-

“tronomico da Universidade de Coimbra; e a invesligagio dos re-

sultados que se podem tirar de taes observagdes, feilas ém qualquer
Observalorio.

Para melhor intelligencia d’ellas pode lér-se o que escrevi subru
o instrumento respeclivo nos Elementos de Astronomia.

Coimbra, 1 de Agosto de 1870.

O Direclor do Observalorio

Rodrigo Ribeiro de Sousa Pinto.







Reduccao ao fio do meio

{. Sejam respectivamente Py, Py, 08 angulos horarios nas passagens
por dois fios enquidistantes do medio, um ao norte d'este, outro ao sul,

Representando por D a colatitude do logar, é por A a distancia polar
da estrella observada, a primeira das equagdes

i i
tang D=tang A cos gtP]‘l‘Pg} coso- (Py—Py),

1 ; i
sen xz=cos D sen A sen (Py t Py) sen 3 (Py—Py).

dard D, ou /; e a segunda dorh z.

9. Determinado , poder-se-ha usar separadamente das passagens pelos
dois fios, pelas formulas

gen T cos k

tung k==lang A cos Py, sen (D—k)= v fawe AR

cos A

3. A combinactio das passagens pelos dois fios equivaleria 4 passagem
pelo fio medio, na qual fosse

cos P=cos é (Py+ Pq) cos % (Py—Pg)seuncinnns oo 08 (O




Erros

Sejam
tang k==lang A cos P, tang g==senk long P.

5. Erro de collimagio. Se ha s6 este erro %, que supporemos positivo
para o norle, duas observacdes dardio:

kK K=k ¢ gt |
tang (D—-——-;- J_::!al'lg 2 g cot —::—? col ?—-2?.( )
St atal e MR S ST N LR TR B R PR B S T o HLL TR s |° 'I

sen !=cos ¢ sen (D —k)=cos¢' sen (D—L'), I

nas quacs se mudord ¢' em 180°—¢', se na segunda observacdo se tro-

carem as exiremidades do eixo de rotacio. k4 K
Se o erro £ for para o sul, serd negalivo; e a correcqlo D——

serd sublractiva. 2
Um pequeno erro £ tambem poderia achar-se pela formula

t=cos D sen A sen P 3P,

sendo
3P—15($R e L p
ok 2 [_E{ ks
‘e

8. Erro de orientagio. Se ha 6 esle erro v, que supporemos posilivo
quando a extremidade sul do brago de rolacio se desviar para o oriente,
duas observacdes dardo:

o k:"- L ) e
tnng(D—L—w 1:Iang!‘ ; E’_W y J
2 / 2 sen (94¢) z

S e (D—k) sen (k'-g_)‘ ’

" = [}
lang ¢ lang ¢




i

nas quaes se mudard ¢’ em —¢, se a segunda observaclo se fizer para
a mesma parte oriental que a primeira.

E achado v, em quanto a orientacho ndo variar, podem aproveitar-se
separadamente as observacdes orientaes ou ss occidentaes, pelas formulas

(%)

ou

sen (D—k)=tangv tang ¢,
sen (k'— D)=tangv lang ¢'.
Um pequeno erro v tambhem se acharé pela formula

L L | PR vios ABYor i 9

6. Erro de nivel. Se a extremidade sul do eixo de rotaglio esla elevada
a quantidade angular i, serd necessario ajuntar i ao valor de D dado
pelas formulas precedentes,

7. Se existirem simultaneamente os erros £, v, i; e se esles erros, j&
muito pequenos, se determinarem por uma marca a orienle au occidente,
e por um nivel: teremos, para cada observagdo, as equagdes

tang k==cos P tang. A,
D=} cnskl—sc k tang P4
=k £ —— -}vsenk tang P41,
cos A A

nas quaes se tcmard P negativo para o occidente.

Mas, se ndo se conhecerem £ e v, tres observagdes dardo tres systemas
(7). dos quaes se tirardo D—i, £, v.

8. Se D ¢ conhecido, e-se quer A, usar-se-ha das formulas

tang D
lang A= Y
\ LR | LI B Ll (s)'
" cosD L\ osen2 Ay
A=Ay ._( E'C—l‘.la: +vsen D tang Pii ) wen2 D




Eliminacao practiea dos erros

9. Attendendo a que 0 signal do termo em £ de (7) muda quando se
invertem os extremidades do brage de rotacdo do instrumento, e o do
termo em v quando se passa da observagio oriental para a occidental,
observa-se do modo seguinte, pora obler o resultado medio sensivel-
mente correcto dos pequenos erros £ e v. 1

Toma-se a passagem oriental pelos fios que ficam ao norte do medio;
e, invertendo o brago de rolaglo, loma-se ainda a possagem oriental pelos
mesmos fios, que entdo ficam ao sul do medio : depois toma-se a passagem
accidental por estes fios; e, inverlendo o brogo de rotacdo, loma-se ainda
a passagem occidental pelos mesmos fins, que entdo ficam ao norle do
medio.

Escrevendo as passagens orientacs conseculivas em uma columna, de
cima pora baixo; e em seguida as occidentaes conseculivas em oulra co-
Jumna fronteira, de baixo para cima; e chamando Py 2 semidifferenga
dos lempos sideraes correspondentes das passagens oriental e occidental
por um fio ao norte do medio, e Py a semidifferenca dos tempos sideraes
correspondentes das passagens oriental e occidental pelo mesmo fio ao
sul do medio: a primeira formula (1) dard o valor procurado de D, ou

de A. Devendo depois ajuntar-se respectivamente i ou —i
lores de D ou de A assim achados, sen23

Para ter ¢, ler-se-ha o nivel antes e depois das passagens orientaes, e
antes e depois das passagens occidentaes; e tomor-se-ha a media,

10. Para escolher as estréllus e meltel-as no campo do oculo do
instrumento de passagens pelo primeiro vertical do Observatorio astrono=
mico da Universidade de Coimbra, servirdo as laboas seguintes dos an-
gulos horarios e das distancios zenithaes no instante d’essas passagens,
construidas pelas formulas

aos vya=-

cos A
cos D'

cos P=tang D col 3, cos 3=

51!;-;@»!:&0

D-—39"473V',2.




(A)

Depois de redigido esle escripto, fizemos, como ensaio, nos dias 20, 21, 22
de Agosto, as tres primeiras observacies da « da Lyra com o instrumento de pas-
sagens portatil de Repsold, collocando-o proximamente no primeiro vertical, e
variando um pouco a collocagio de dia para dia.

O reticulo tem um grupo central de tres fios parallelos, e tres grupos similhantes
de cada lado.

Achamos o seguinle:

Dias 20 21 22
s s R nelieich St 1
Grupos |Media orient.| Media occid. |Media orient.| Media occid. |Media orient.| Media occid.
! (1) 17127583 | 19*50™13%, 5 | 17"12247*,1 | 19*49™58°,3 | 1'7b12m38",5 19'149"54',3i
(2) 14 11,7 48 59,9 14 0.5 48 44,8 i3 51,5 8 41,3
(3) 15 26 ,2| « 47 45,5 IR AL s e 15 5,3 47 26,7
(3) &5 38,0 17 22.5 A3 0L i i 45 20 8|
|
(2) i8 51,5 44 21 ,2) - 18 39,5 * 44 6,0] » 18 30,0 45 40,0
(1) 20 9.2/ 43 1.,8]-1958,0( 4247.5] 1948,8 42 44,5
|
e .I e L 2 TIPS ) s —_— I




SR

O relardamento do relogio era 0°,20 em 2°,5,

Os signaes (+) indicam observagdes, em que niao se tomaram as passagens por
todos os fios do grupo.

Estas observagoes dio (form. 1) os valores de D:

S — ,___-—_._,rmhlllg‘l
| Peiny
= (1) 490473611 | Media pifiged
[ A % —2,33
= Grupos. . .. .. i +i e
A (2) 36,77 = 4947’ 34',11
| |
p= (1) 51,35 | Media _4;%{«:
= Grapos.... .. .. +i Y
a (2) #1,05 D 35,47
! 33,44
o Grupos........ +i
a (2) 33,21 D 33,15
[ T —— — I E——— e R
Media dos tres dias 49°47'34" 24 ;

i qual deveria ajuntar-se ainda, para maior exaclidio, o valor medio da pequena
correccao (5).

Se usassemos no dia 20 das formulas (3) e (5), attendendo ao atrazo 1%16*
do chronometro, achariamos :

e — —
| Grupos Oriente Occidente
|
|4‘—_ e — e | —— e —
| i ]
! P 18°42/20",0 P 1811074
(1)
? k 49 4820 ,5 K 49 46 51 ,6 ‘I
|
SR |
P i842 9, 0 18 51 10 7
g |
= k 4948232, 3 k' | 49 46 51,5




RO

Porlanto ;
; Grupo (1) 49°47'36",05
¥ b+k) = 1 ropo (2) 36, 90
meio 36 , 4T
i —2, 33
D 49 47 34, 14.

E, applicando a correcgio (5), que & 0'',18, ficaria §9°47'34",32.
O valor de v, calculado pela expressio (5) de tangy, seria:

Grupo (1) —251"5 |
Grupo (2) —2 54 ,6
meio —2'53" S .

e, calenlado pela formula (6), seria:

[ Grupo (1) —9/51",2
\ Gropo (2) —a5s 8
? meio —2!53""

Se com este valor de y quizessemos aproveitar o grupo (3) na ubservagio ‘ocei-
dental, usando das formulas (3) e (5'), achariamos:

P=18°51'8"5;  K'—89°46'52", 5;

D—i=H§0°57'37'1.6;: D=49°47'35",27,

Este resultado parcial apenas ajuntaria 0, /08 ao dos seis pares.

Poderd haver algum pequeno erro nos calculos precedentes, que nao foram re-
petidos, e cujo fim principal é dar um exemplo das regras indicadas.

Por nio haver ainda coberturas das fendas do tecto da casa provisoria, onde se
collocou o instrumento, linha este de ser desmonlado e guardado no fim das obser-
vagdes de cada noite; e, por haver um Lranstorno na suspensio da lanterna, foi
necessario improvisar um pé para suslental-a, ¢ mudal-o a cada inversao, ohser-




kil

vando assim com uma illaminagio dos fios menos egual, e perdendo as passagens
por algum d'elles.

Dados taes desconlos, parece-nos que os resultados, que mencionamos, promettem
boas observagoes, e que d reducgio e discussio d’ellas poderd applicar-se com van-
tagem o processo (ue aqui empregamos,



TABOAS

DOS

‘ ANGULOS HORARIOS

E DAS DISTANCGIAS 7ENITHAES
NAS PASSAGENS

PELO PRIMEIRO YERTICAL DO OBSERVATORIO ASTRONOMICO
DA UNIVERSIDADE

COIMBRA
IMPRENSA DA UNIVERSIDADE

1871




Estas taboas siio a continvaglio do use do instrumento de passagens
pelo primeiro vertical (n.° 10).




o 3 ]

: 1
Diff. ] Diff. Diff, e decl.
40°12' . 0" | O* 5= 96 | +11%9 | 0°59" 6" |-2'18"
01158 |0 521,5| 11,3| t 121 | 244
5011 5 [0 532.8| 10,9| 1 332 | 2 6
40 11 54 [0 543,7| 10,7| 1 538 | 2 2
| 501152 |0 B 56,4 10,4| 1 740 | 138
40115 |0 6 4,8| 10,0| 1 938 | 155
40 1148 |0 644,9| 9,8| 11133 | 153
40 11 46 |0 624,7| 9,5| 11326 | 150
§0 11 46 |0 6 34,2 93| 11516 | 1 47
#0 11 42° | 0 6 43,5 90| 117 3 | 144
| 40 11 40 |0 6 52,6 8,9 118 47" | 142
501138 |0 7 1.8 8,8 12029 | 140
40 11 36 [0 7 10.3 85| 122 9 | 138
40 11 36 [0 7 18,8 84| 12347 | 136 g
50 11 32 |0 7 27,2 8,2 12593 | 1 34
40 11 30 [0 7 35.4 8,4 | 12657 | 132
401128 [0 743,5| 8,0| 12829 | 131
| 4 126 (0 751,5| 7,8( 130 0 | 139 |
| 40 11 26 |0 7 59,3 7,7| 13130 | 198 |
01122 |0 8 7,0| 7,5| 132588 | 197 |
401120 (0 814,85 7,5| 13425 | 126
401118 |0 822,0| 7,3| 13551 | 124
40 11 16 |0 8 29,3 73| 13715 | 123
40 11 14 |0 B 36,6 7,4 | 138 38 122
01112 |0 843,7| 7,4| 140 0 | 12
401110 [0 850,8| 7,0/ 14121 | 120
4011 8 |0 8 57,8 6,9 14241 | 119 |
Wit 6 |0 9 4,7| 6,8| 144 0 [ 118 |
5011 & |0 911,5| 6,7| 14518 | 118
011 2 |0 918,2| 6,6| 14636 | 118 E
. .
0b 9248 | 1642 | 1°47'54" | 3 4"
0 9410 15,7| 15038 | 3 0
0 956,7| 15,4 | 15358 | 2 56
010 12,1 | 15,0 | 1 56 56 | 2 52
01027, | 14,6 159 46 | 2 48 5
010 81,7 | 14,8 2 238 | 244
010 56,4 | 14,0 | 2 518 | 2 41
011 10,0 | 13,7| 2 750 | 2 37
011 23,8| 13,5| 21036 | 2 34
0 11 37,3 21310 | 2 32




e —

Decle iiﬁ P | Diff z Difr. Diff. de decl,
|
£0°10'10° | Ob11™50%5 | 1249 | 201542 | 2 29"
§010 5 |012 3.4 | 12,7 218 11 2 96
§010 0 |0 12 16,1 | ' 12,6 | 22037 g 2
40 9 55 |0 12 28,7 | 235 0 a2 2
40 950 |0 12 41,0 12,0 | 236 2 9 19
50 945 |0 12 53,1 11,9 | 2 27 40 2 17
40 9 40 |0 13 5,0 11,7 | 229 87 2 15
50 935 |0 13 16,7 11,6 | 232 12 2 13
40 9 30 |0 13 28,3 11,6 | 2 34 25 2 11
40 925 | 013 39,7 11,3 | 2 36 36 2 9
0 920 |0 13 51,0 11,1 | 2 38 45 9 7
40 915 | 014 2,1 11,0 | 2 40 52 2 6
40 910 |0 1§ 13,1 10,8 | 2 42 58 2
40 9 5 |0 1§ 23,9 10,7 | 2.45 2 9 3
i 9 0 ‘ 014 94,6 106 | 247 5 | 9 4
40 8B 35 |0 14 45,2 10,4 | 249 6 2 0
40 8 50 |0 1§ 55,6 10,3 251 6 1 58
40 845 |'015 5.9 10,2 253 4 1 87
40 8 40 | 0 15 16,1 10,4 255 1 i 56
40 835 [01526,2| 10,0 256 57 | 1 54
40 8 30 | 0 15 36,2 | 9.8| 258 pl 1 53
40 895 |0 15 46,0 9,8 3 0 44 152
50 820 |0 15 55,8 9.6 3 2 36 1 51
40 815 |0 16. 5,4 9.6 3 4§ 97 1 50
40 8 10 | 0 16 15,0 9.5 3 617 1 49
E 40 8 5 |0 16 24,5 9,4| 3.8 6 {148
|
| | | :
40° -8' 0" | 0"1633",9 | 48,5 | 3° 9'54" | 332
§0 T 50 | 0 16 52,4‘ 8.1 | 313 26 3 28
0 7 40 | 0 17 10,5 17,9 8. 1054 3 28
40 730 |0 17 28,4 | 17,6 32019 3 22 |
§0 720 | 017 46,0 17,3 323 4 319 |
§0 710 |08 B,3|17,0| 347 0 315 |
0.7 0 |01820,3| ‘16,7 | 330 15 312 |
| 40 650 |0 1837,0 16,5 33327 | 310 f
| 40 6 40 |0 18 53,5 | 16,3 | 3 36 37 g & |
| 40 630 (019 9,8| 16,0 | 339 &4 g @4
. 40 620 |0 19258 | 15,8 | 3 42 48 3 9 4
| 40 6 10 | 0 19 41,6 i 15,6 | 3 45 50 | 2 59 |
0 6 0 [ 01957,2| 15,4 34849 a 57 1|
0 550 | 020 12,6 | :5,2 | 85146 | 255

—




| Rt e G

Decl t5P | Diff. s Diff. Diff. de decl. |
| | |
£0° 5 50" | 0b20m27%,8 i 1550 | 354417 | 2 537 ;
%8 | semr |0 da ey sicgeas b wae F
40 0 § - o7 0
40 510 | 020 12,4 | 16,8 | 4 312 | 247
0 5 0 |02126.,9| 14,3 & 559 | 245
! 40 450 | 021 41,2 | 14,2 ! 4 B4 | 243
| 40 440 |0 2155,6 14,0 § 11 27 | 24
40 430 | 022 9,4| 13,9 414 8 | 240
40 42 |022923.3! 13,7 416 48 | 238
40 4§10 |0 22 37,0 | :3 ,6 : ég 26 | g g?
40 4 0 | 0 22 50,6 3,5 g 3 | § |
40 350 |02 44| 13.3| #9838 | 234 |
I\ 40 340 | 023 17.4 | 13,2 | 697 12 | 232 |
50 330 | 023 30,6 13,1 I $20 44 | 230 | ,
J 40 32 |02343,7| 13,0 43214 | 229 | 10!
| 40 310 |O E: 56,7 | :g,a : 3% 43 | g g:
40 3 0 |02 9&. 2,7 7 11
40 250 | 024 0223 I 12,6 | 439 38 2 25
R
230 |02 47,5 | 12, ;
%0 220 | 026598 12,3 #4650 | 222
60 210 | 02512, | 12,1 | 44912 | 220
£ s | J 4
o 3o |omum Il fsm |
0 140 |035485) 11,9| 656 9 | 218 !
40 130 |02 o0,6| 11,8| 45827 | 216
| OB 49 I -1 ! | I
40 120 | 02612, 11,8 5 043 I 2 :E : :
50 110 | 0 26 24,0 11,6 | 5 269 | 2 | ,
0 1 0 | 0 -6 30,? | 11,6 5 513 | 2 :g ,
L R e E sl et |
40 0 40 | 0 26 58,7 } 4| 5 9 .

. 40 030 | 027 10,1 | 41,3 | 51150 l
40 020 | 027 21,3 11,3 514 1 g 9 t
40 010‘02732,7; ll,‘!,Siﬁll}:QBi'

° 0 o' |o0"27™43%9 ¢ 33%1 | 5°18' 197 ﬁﬂﬂi
3959 30 (02817,0| 32,4 | 52 40 | 6 14
| 3959 0 028 gg,t 3,8 | 53054 | 6 7. e !
395830 [02921,2| 31,3 | 537 1 6 1 30 f
‘ 3058 0 |02052,5| 30,7 | 543 2 | 5 55|
‘ 39 57 30 ] 03023,2| 30,2 | 54857 | 548
e — — I_ — - —— —




Decl.

' p
15

39°57' o"
39 56 30
39 56 0
39 55 30
39 55 0
39 5& 30
39 56 0
39 53 30
39 53 o0
39 52 30
d9 52 0
39 51 30
39 514 o0
39 50 30
39 50 0
39 49 30
39 49 0
39 48 30
39 48 0
39 47 30
39 47 o
39 46 30
39 46 0
39 45 30
39 46 0
39 44 30
3944 0
39 43 30
39 43 0

00305354
0 31 23,1
0 31 52.4
0 32 21,2
0 32 49,5
0 33 17,5
0 33 45,1
0 34 12,3
0 34 39,2
03 6,7
0 35 3,9
0 35 57,8
0 36 23,3
0 36 48,5
0 37 13,4
0 37 38,1
038 2,5
0 38 26,7
0 38 50,6
0 39 14,2
0 39 37,6
040 0,8
0 40 23,8
0 40 46,5
041 9,0
0 41 31,3
0 41 53,4
0 42 15,3
0 42 37,0
0 42 58,6
0 43 19,9
0 43 41,1
0 44 241
0 45 22,9
0 44 43,6
0 45 4.1
0 45 24,5
0 45 44,7

23,9

23,2

20,8
20,7
20,5
20,4
20,2
20,0

5o 54' 45"
6 028
6 6 6
i1 39
17 7
22 30
27 49
33 3
38 14
43 21
48 24
53 23
58 19
31
8 0
12 45
17 28
22 8§
26 45
31 19
35 51

27 3
3 b
33 6
39 5
43 2
46 57

oot @-l~N~~lseildujduImOIIIID
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=
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59
87
55
53

30”

39°38' o
39 37 0

0446™ 477
0 46 44,4

3947
39,1

8° 50' 50"

8 58 32

742"
7 36
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i Decl. J— P - Diff, z I 1 Diff.
1 4 19 |

3854 0" | 1* 91947 | 26%2 | 13°24'20" | 11"

3853 0 (1 945,9| 26, |132932 | 5§ 9

3852 0 | 11011,9| 25,8 133641 | 5 7 |

3851 0 |1 10 37,7 25,6 | 13 39 48 5 6 |

3850 0 |111 3,3| 25,5 |13 4458 | & 4 |

38 49 0 |1 11 28,8 | 25,3 |13 49 58 5 2 |

38 48 0 |1 11 54,1 | 25,2 1355 0 | 8 ©

88 47 0 |1 12 19,3 |/ 95,0| 14 0 O 4 59 |

38 46 0 | 112 44,3 | 26,9 (14 859 | 4 57 |

3845 0 |1143 9.2 2,7|14 9566 | 4 56 |

3844 0 |114333,9| 26,614 1452 | 4 5§ |

3843 O | 1143 58,5/ 24,6(14 19 46 | 4 52 |

3842 0 |114422,9| 24,3 (142538 | 450 |

38 41 0 |1 16 47,2 | 24,2 |14 29 98 | 4 49 |

38 40 0 1 15 11,4 24,0 | 14 3§ 17 § 48 |

3839 0 |14535,6| 21,9 (1439 5 | 446 |

3838 0 | 115 59,3 | 23,8 | 144351 | & 45 |

38 37 0 \1 16 23,1 | 23,6 | 14 48 36 | 4 43 |
| 3836 0 | 116 46,7 | 923,514 5319 | 442 |

3835 0 117 10,2 | 23,6 (1458 1 | 4 4

3834 0 | 117 33,6 23,2| 15 242 | 439 | 1 |

3833 0 |11756,8| 23,4(15 721 | 438

38 32 0 |1 18 19,9 23,0 | 15 11 59 437 | |

383 0 (118 42,9| 22,9 | 151636 | 4 35

383 0 [119 5,8 22,8|1521 11 | 4 34

3820 0 [11928,6| 22,7|152545 | 433

3898 0 |119 51,3 | 22,5| 1538018 | 4 32

3827 0 |12013,8| 22,5|153450 | 4 30 |

3826 O [12036,3| 22,3/153920 | 429 |

3825 0 |12058,6| 22,2|1543 49 | 428 |

38924 0 |12120,8 922, |154817 | 427 |

3823 0 |1 21 42,9 22,1 |15 52 34 | 4 26 |

3892 0 (192 5,0| 21,9|155710 | 425

3891 0 [192226,9| 21,8 |16 135 | 424

3820 0 |12248,7( 21,716 559 | 422

38 19 0 | 1 23 10,4 21,6 | 16 10 21 | 4 2I

38 18 0 | 1 23 32,0 21,5 | 16 14 42 | 4 20

3847 0 (192353,6| 21,4(1619 2 | 419 |

3816 0 |1 24 14,9| 21,3(1623 21 | 4 18

38156 0 | 12436,2| 21,216 2739 | 4 17 |
3844 0 (12457, 9,0(16315 | 416 |
| 3813 0 |192518,5| 21,0 163612 | 415




Aip

‘ Decl, e Diff. | 4 Diff. Diff. de decl.
38°12/ 0¥ | 1257305 21%0 | 16°40'27" | 4 14"
3811 0 |1 26 0,5 20,9 | 16 4% 41 | & 14
3810 0 |1 26 21,4 | 20,7 |16 48 55 | 413
38 9 0 |1 96 42,1 20,7 | 16 53 8 | 4 11
38 8 0 (127 2,8 20,6 |16 5719 | 410
38 7 0 | 197 23,4 20,5 | 17 1 29 i 9
38 6 0 ([192753,9| 20,417 538 | 4 8
38 5 0 | (2 $,3|" 20,3 |17 948 | & 7
38 &4 0 | 1923826,6| 20,3|47 1353 | & 7
38 3 0 |1 28 44,9 20,1 (1718 0 | 4 6
38 2 0 |19 5,0/ 20,4|1722 6 | 4 5
38 1 0 |1 29925, 20,017 26 11 4 4
380 0 |1 29 45,1 19,9 (173015 | 4 3
3759 0 |1 30 5,0 199 |17 36 18 | 4 2
37 58 0 |1 30 28,9 198173820 | 4 1
37 57 0 |1 30 88,7 19,7 | 17 42 21 £ 0
3756 0 |1 31 44 19,6 | 17 46 24 i 0
37 55 0 |1 31 26,0 19,5 | 17 50 21 | 3 59
87 54 O | 13143,5] 19,5|17 5520 | 3 58
3753 0 | 132 3,0 19,4 17 58 18 | 3 57
3752 0 |1 32 22,4 19,318 215 | 3 57
781 0 | 132 81,7 19,2 | 18 6 12 | 3 56
3750 o |1 33 0,9 19,2 | 1810 8 | 3 55
37 49 0 | 133 20,1 19,4 | 18 14 3 | 3 54
37 48 0 | 1 33 39,2 19,1 | 18 17 57 | '3 54
37 47 0 |13358,3| 19,0 |18 21 51 | 3 53
37 46 0 | 134 17,3 | 18,9 | 18 25 &4 | 352
37 45 0 | 1 3§ 36,2 18,8 | 18 29 36 | 3 51
37 44 0 |1 34 55,0 [ 18,8 | 18 33 27 | 3 51
3743 0 (135138 18,7 (837148 | 3 50
3742 0 | 13532,5| 18,6|1841 8 ‘ 3 49
37 41 0 |1 35 51,1 18,6 | 18 44 57 [ 3 48
37 50 0 |1 36 9,7 18,5 |18 48 45 | 3 48
37 39 0 |1 36 28,2 18,4 | 18 52 33 | 3 47
3728 0 |1 36 46,6 18,4 | 18 56 20 | 3 46
3737 0 |1 87 85,0 18,3 | 19-0 6 | 3 §6
37 3 0 |1 37 23;3 18,3110 382 | 3 45
3735 0 | 137 81,6 18,2 | 19 7 37 | 3 45
3734 0 | 137 59,8 18,1 | 19 11 22 | 3 %4
3733 0 |13817,9 18,0 | 1915 6 | 3 43
87 32 0 |1 38 36,0 18,0 | 19 18 49 | 3 43
37 31 0 |1 38 54,0 18,0 | 19 22 32 | 3 42




Dill. 5 DifT. Diff. de deel.

37¢30° 0" | 1239°12:,0 | 3547 | 19° 26'14"
3728 0 |1 39 47,7 35,5 | 19 33 36
37 26 0 40 23,2 | 35,3 | 19 40 55
37 24 0 40 58,5 |~ 35,0 | 19 48 12
T2 0 41 33,5 | 34,919 55 27
37 20 0 42 .8,4| 34,620 2 39
37 18 0 42 43,0 34,4 |20 9 49
87 16 0 43 17,4 | 34,2 | 20 16 57
37 14 0 43 51,6 | 34,020 2% 3
37 12 0 44 25,6 33,820 31 7
3710 0 44 59,4 33,6|2 38 8
37 8 0 45 33,0 | 33,8 |20 48 7
37 6 0 46 6,4 | 33,220 52 4
37 &0 i6 39,6 33,1 | 20 59 0
37 2 0 7 187 32,8 | 21 & 53
37 0 0 47 455 32,6 | 21 12 44
36 58 0 48 181 32,4 | 21 19 33
36 56 0 48 50,5 32,4 | 21 26 21
36 54 0 49 22,9 32,2|21 33 7
36 52 0 49 55,1 31,9 | 21 39 50
36 50 0 50 27,0 | 31,8 | 21 46 32
36 48 0 50 58,8 | 31,7 | 21 53 12
36 46 0 30,5 31,¢| 21 59 50
36 4% 0 82 1,9| 31,3(922 g 27
36 42 0 52 33,9 31,2\ 22 13 2
36 40 0 53 4,8 31,0 | 22 19 35
| 36 38 0 53 35,4 | 30,8 | 22 96 7
= ’
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

{
wwmh‘;uﬂbI-b'-'H--'--'--lu-!--a-_-—-n.-.-a-_;—.n__—.-a.,—u.u.__u.—....-...,...;;..
=
—

36 36 54 6,2| 30,7 |22 32 37
36 34 54 36,9 30,5 |22 39 6
I 36 32 55 7.6 30,322 4533
36 30 55 37,7 | 30,2 |22 51 58
36 28 56 7,9 | 30, |22 58 22
36 26 56 38,0 30,0 | 23 § 44
I 36 24 57 80 20,8231 5
36 29 57 37,8 | 29,6 |23 17 24
I 36 20 58 7.4 29.5 | 23 23 42
|| 36 18 58 36,9 | 29,6 | 23 29 58
| 36 16 59 6,3| 29,323 3613
36 14 59 35 .6 29,1 | 23 §2 a7
| 36 12 0 4,7, 29,0 |23 48 39
36 10 0 33,7 28,923 54 50
% 8 { 2,6/ 98,7 /2 1 0
36 ¢ 131,83 28,6(28 7 8
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Diff. de decl.

34°38" 0" | 2420481 2§42 | 28°18' 49" | 5’ 22"
3% 36 2 21 12,3 24,1 | 28 24 11 21
34 34 221 36,6 | 24,128 29 32 20
34 32 2 92 0,5 24,0 | 28 34 52 20
34 30 20 94,5 | 23,9 | 28 40 12 19 |
34 28 22 §8,4 | 23,8 | 28 45 31 18 .
34 26 23 12,2 | 23,7 | 28 50 49 18
35 24 23 35,9 23,7 | 28 56 7 17
34 22 23 59,6 23,6 |29 1 28
3% 20 24 23,2 | 23,529 6 40
34 18 24 46,7 23,4 | 29 11 85
3% 16 o5 10,14 [ 23,6| 2047 9
34 14 25 33,6 | 23,3 |29 22 23
25 56,8 | 23,2 [ 29 27 36

L3 &3
-
-
[

26 20,0 | 23,2 | 29 32 48
26 43,2 | 23,1 | 29 37 59

54

b
b
5
2 5
2 H
2 b
2 5
2 5
2 5
b
g :
9 5
o ]
2 5
2 | 5
3% 6 927 6,3| 23,0 294310 | &
L | o 27 29,3 23.0 | 29 §8 20 b
34 2 o 97 52,3 | 22,9 |29 53 3o b
34 0 o 28 15,2 | 22,8 |29 58 39 5 a2
33 58 g 28 38,0 22,7 | 30 3 47 5 7
' 299 0,7 22,730 8 54 5 7 |
33 54 929 23,6 | 226 (3044 1 [ 5 6
33 52 929 46,0 226 (30,90 7 | 5 &
33 50 o 30 8,6 22.5 | 30 24 12 B &
33 48 23318 | 2204/302147 | 5 4
33 46 o 30 53,5 22,3 | 30 34 2t 5 3
33 4 231 15,8| 22,3|303928 | 5 3
33 52 9 31 38,1 22,9 | 30 44 a7 5 9
33 40 232 0,3| 22230492 | 5 9
33 38 g 32 22,5 29.1 | 30 54 31 5 1 i
33 36 2 32 44,6 22,0 | 30 59 32 5 4
33 34 223 6,6 22.0 | 31 4 33 5 0
33 32 2 33 28,6 21,9 131 9 33 4 &g
33 30 g2 33 50,5 21,9 | 31 14 32 4§ 59
33 28 g 34 12,4 21.8 | 31 19 31 4 58
33 26 9 34 36,2 | 21,7 | 31 24 29 § 57
33 24 9 34 55,9 21,7 | 31 29 26 § 57
33 22 9 35 17,6 21,6 | 31 84 23 & 56
33 20 g 35 39,2 21,5 | 31 39 19 4 56
33 18 9 36 0,7 21,5 | 31 44 15 § 55
2 4

36 22,2 21,5 | 31 49 10
9 47 43.7 2,4 | 3 54 4

-
=
=i
=t
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=
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Diff. de decl.

33712
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2" 37™ 501
2 37 26,4
e 37 41,7
38 8,9
38 30,0
38 51,1

KD D

2143
21,3
1 ,2
91,1
21,1
21,0

31° 58’ 58"
32 3 51
32 8 &4
32 13 36
32 18 28

32 23 19

~
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391241
50 4,5
40 56,6
§1 48,3
42
43
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A5
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5244
52,1
51,7
51,4
51,1
50,8
50,5
‘9 18
49,6
9,3
49,0

4741
46 ,9

45,0
44,8

4443
§d,1
43,9
43,7
43,5

32° 28/ 10"
32 40 14
32 52 15
33 413
33 16 8
33 27 59
33 39 48
33 51 33
34 316
34 14 56
34 26 33
34 38 7
34 49 39
35 1 8
35 12 34
35 23 57
35 35 18
35 46 36
35 57 52
36 9 6
36 20 17
36 31 26
36 42 32
36 53 36
37 4 38
37 15 37
37 26 35
37 37 30
37 48 23
37 59 14
38 10 2
38 20 49
38 31 34
38 42 17
38 52 58
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Difr. \ Diff. de decl. ‘

0| 3% 625743 | 43+3 | 39° 3' 37V | 10’ 37V J
0 |3 7406 | 43,1 (39 15 18 |19
0 |3 8237 42,9 39245 |10
0 [3 9 66| 42 7 39 35 24 | 10
0 |3 9493 42,5 39 45 56 | 10
0 |31031,8| 42,3|395626 |10
0 |3 14 14,4 | 42,1 (40 654 |10
0 |3 11 56,2 42,0 | 40 17 20 | 10
0 [3193g,2| #1,8 4027 45 |10
0 |313 2,0 | 41,6|4038 8 |10
0 |31 1,6 41,4 |404829 |10
0 | 314 43,0| 41,2 (4058 49 [10
0 |s152.9| M,0 |4 9 7 |10
0 |31 5,3| 40,9 |41 19 23 |10
1 1316 4g,2| 40,7 (412938 |10
0 | 317 2.9 | 40,541 3951 |10
0 |38 7,4| 40,6[4150 3 [10
0 | 318478 | 40,242 013 |10
0 | 319 23,0 | 40,0 421021 |10
0 |32 go| 39,9 (422028 |10
0 (320 47,90 | 398423034 |10
0 [g32f2 7| 39,6]|424038 |10
0 |3929 73| 394425041 |10
0 |32 4,7 39,3 |43 042 |10
0 |39232.,0| 39,0 431042 | 9
0 (3924 5,1 39,0 | 43 20 40 9
0 | 32§ 85,1 38,8 | 433037 | 9
0 325 29,9 38,7 | 43 40 33 9
0 |'s9 1,6 38,5 | 43 50 28 9
0 |32 40,1 38,5 | 44 021 9 5
0 |327 18,5 38,9 |44 1013 | 9
0 (397 56,7 38,1 (4620 4 | 9
0 |39834,8| 37,0 (4420583 | 9
0 (32 19,7 378 /443941 | 9
0 | 329 50,5 97,7 | 44 49 28 9
0 [33028,2| 37,6|445913 [ 9.
o |[881 58| 37,4|45 857 [ 9
0 |33143,2| 37,3|451840 | 9
0 |33290,5| 37,2 452822 | 9
0 |232587,7| 37,0 45938 3 | 9:
0 |33335,7| 96,9 454742 | 9
0 |3 34 11,6 36,8 | 45 57 20 9
0 |33448,4| 36,6 46 657 | 9




15
Decl. s P Difl. 5 Diff. Diff. de decl.
260 30' 0" | 3v35725%0 | 36°,5 | 46°16'33" |+9'35" | ¢
2 25 0 (336 1,5| 36,4 (4626 8 | 9 34 |
2520 0 |33637,9| 36,3 | 463542 | 933
2615 0 |33714,2| 36,2 | 46 4515 | 932
, 2610 0 |3 3750,4| 36,046 5447 | 9 30 i
26 5 0 (33826,4| 385,947 417 | 929 u
26 0 0 |339 2,3| 35,8 | 471346 | 9 28 |
25 55 0 |3 39 38,1 35,7 | 4723 14 | 9 28
2550 0 |3 4013,8| 35,6 | 473242 | 927
95 45 0 (340 49,6 | 35,5(4742 9 | 928
25 40 0 |3 &1 24,9 35,3 | 47 51 34 9 24
2535 0 (342 0,2| 35,248 058 | 923
2530 0 (342354 | 35,1 |484021 | 9 23
2595 0 (34310,5| 35,1 |48 19 44 | 922 "
2520 0 (343 45,6 38,9)4829 6 [ 9 21
2515 0 (3 4420,5| 34,8 | 483827 | 949
25 10 4 |3 44 55,3 | 34,7 |48 4746 | 9 18
25 5 0 [34530,0| 34,5 |48 57 4 | 917
25 0 0 |3 48 4,5 36,6 (49 621 9 17
2455 0 |34639,0| 34,4| 491538 | 916
2450 O[3 4713,4| 34,3|49 2458 | 915
2645 0 (34747,7| 34,2/4938 9 | 9 14
2440 0 (348 21,9| 34,049 4323 | 913
2§35 0 |(34855,9| 34,0/ 495236 | 9 12
2430 0 |34929,9| 83,9|50 148 [ 911
2625 0 |350 3,8| 33,8|301059 | 911
2420 0 |350 37,6 33,7|502010 | 9 10
2§15 0 |25111,3| 33,6 /50292 [ 9 9
2§ 10 0 |3 5144,9| 33,6|/50382 [ 9 8
265 0 |35218,6| 33,450 4737 | 9 7
26° 0' 0" | 3" 5205148 |  66%5 | 50° 56' 44"
! 23 50 0 | 353 58,3| 66,1 | 51 14 56
| 23 40 0 | 355 4,4| 65,8 5133 5
] 23 30 0 |3 56 10,2 | 65,5 | 51 51 10
; 2320 0 |3 56 15,7 [ 65,1 |52 9 12
! 23 10 0 |3 58 20,8 | 64,7 | 52 27 11
! 93 0 0 | 359 25,6 64,4]|5245 7
2250 0 |4 029,9| 64,1 53 3 0
.- 22 40 0 |4 1 34,0 63,8 53 20 51
! 2230 0 |4 2 37,8 63,4 | 53 38 39
- 2220 0 |4 3 41,2 63,153 56 24




Diff. de decl.
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6
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4
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8
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0
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51

8
ab
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¥
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|
Decl. :—5 P 5 Diff. de decl.
15 0’ 0" | ¥ 46™ 405 534 | 66°21' 54/ | 16 19" '
| 1450 o0 | 446 57,9 53,2 | 66 38 10 | 16 18 |
14 50 0 | 4 47 51,1 53,1 | 66 54 28 | 16 17
16 30 0 | & 48 44,2 53,0 | 67 10 45 | 16 16
1420 0 | 4 4937,2| 52,8 6727 1 | 16 14 -
1410 0 | 4 50 30,0 | 52,7 [ 67 43 15 | 16 13 |
14 0 0 | 451227 52,667 5928 | 1612 [
135 0 | 485215,2 52,4 | 68 15 40 | 16 11 ':
13450 0 | 453 7.6 52,3 | 68 31 51 | 16 10
1330 0 | 4 53 59,9 52,1 | 68 48 1 | 16 9 9 |
1320 0 | & 54 52,0 52,0 | 69 4 10 | 16 8 !
1310 0 | 455 46,0 51,9 | 692018 |16 6 i
13 0 0 [45635,9| 51,8|693628 |16 5 ;
1250 0 | 45727,7| 51,6 |695229 | 16 4 -!
12 40 0 | 4 58 19,3 51,5 | 70 833 | 16 4 |
1230 0 |45910,8| 51,4)702537 |16 3 i
1220 0 [5 0 2,2| 51,3| 704040 | 16 2 i
. 1210 0 (5 053,85 51,1 | 70 56 42 | 16 1 i
. 12 0 0 |5 1 44,6 51,0 [ 71 12 43 | 16 0
115 0 [5 285,6| 50,9 (712843 |15 59 |
11* 40’ ¢ | b 372645 10146 | 71°44' 52') | 31/ 55" !
‘_ 1120 0 |5 5 8,0 | 101,2 | 72 16 37 | 31 52
11 0 0 |5 649,3| 100,7 | 72 48 29 | 31 49
1040 0 |5 830,0| 100,3 | 73 20 18 | 31 45
1020 0 | 510 10,3 | 100,0 | 73 52 3 | 31 42
10 0 0 [ 511 50,3 | 99,6 | 74 23 45 | 31 39
940 0 | 513299 | 99,3 | 745524 | 3136
920 0 |515 9,2 98,9 | 7527 0 | 31 34
9 0 0 | 516 48,1 98,6 | 75 58 3§ | 31 31
) 840 0 | 518 26,7 98,3 | 76 30 5 | 31 29
820 0 |52 5,0 98,0 | 77 1 34 | 31 26
8 0 0 | 521 §3,0 97,7 | 7733 0 | 31 26
740 0 |5232,7 97,578 424 | 3122
: 792 0 |52658,2| 97,2178 3546 | 31 20 :
!. 7 0 0 | 526 85,4 97,0 | 79 7 6 | 31 18 20
| 6 40 0 5 28 12,4 96,8 | 79 38 24 31 16
620 0 |52049,2| 96,6 |80 940 | 31 14
6 0 0 |53125,8| 96,3| 804058 | 3112
540 0 [ 533 2, 96,1 | 81 12 6 | 31 11
520 0 5 34 38,2 96,0 | B1 43 17 3 10
5 0 0 |58 14,2 | 95,8 821427 |31 8




Diff. ﬂcdccl.i

Decl. s P Dt x Diff.
15 |

|

4250’ 0" | 543705040 | 9546 | 82°45'35" | 31" T/ |

420 0 | 53925,6| 95,5|831642 |3 6 |

4 0 0 |54 1,0 95,4 (834748 131 5 '

340 0 |54236,5| 95,3 |861883 |31 4

32 0 |54611,8 | 95,1 | 844957 |31 3

3 0 0 |54546,9| 95,0 (8521 0 |31 2

240 0 |54721,9| 95,0 8552 2 |31 1

220 0 |5 48 56,9 94,9 | 86 23 3 | 31 1 20’

2 0 0 |55031,8| 94,8865 & |31 0 .

140 0 [ 552 6,6 | 94,7 |8725 4 |31 0 .

12 0 | 553 4,3 | 94,7875 4 | 3059 '

1 0 0 |55516,0| 94,7 (8827 3 | 3089

040 0 |5 5630,7| 94,7 (8858 2 | 3059

020 0 | 558 25,6 | 96,6|8920 1 | 3059
20000448 0 S % 0 0




TABOA

DAS REDUCCOES AO PRIMEIRO FIO




Esta taboa serve para conhecer o tempo da entrada no primeiro fio,
e a distancia zenithal correspondente. Assim, chamando ¢ o tempo da
passagem pelo fio do meio e z a distancia zenithal respectiva, estas
quantidades tornar-se-hao, para o primeiro fio, na observagio oriental,
em
{l— 5 8P e z4 83,

Formamol-a pelas formulas :

seng g =
2¢osD g L
g o n S - P
Ecn*ap_cusdsen (P+ 13P) 3= e (5 +233)

suppondo & =19".
A differenca de poucos segundos em x, para menos, que se di no
reticulo actual, nlo teria influencia attendivel nella.

Na observagdo occidental tornar-se-iam as mesmas quantidades em

(— 3P ezx—3z

n P
send 15P— o L y
s ens 8 cosd sen (P — £ 3P) e sen(s— ;43)

0 caleulo d'estes novos 3P e §z & menos importante, porque longe
do zenith pouco differem dos primeiros, e perto, quando forem reaes,
deduzir-se-hiio da observaglio oriental, Assim mesmo ajuntamos no fim
a taboa de alguns.
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Decl.

Diff. de decl
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400 12' 0"

40 11 50
40 11 40
40 11 30
40 11 20
40 11 10
0 11 0
40 10 50
40 10 40
40 10 30
40 10 20
40 10 10
40 10 0
40 9 80
40 9 40
40 9 30
20
10
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| |
|
Decl. !1,311 | i 3z DIff. | Difl. de decl.|
\ l :
407 21‘ Bl’ 9"'.3 om‘g 17§86 i' 3{'*: |
50 1.30 9 .1 0,1 145 2
0 1 0 9 .0 0,2 43 2 |
50 0 30 8 .8 0 1 141 1 ;
400 o' 0" 8,7 0>,3 1940 3 !
39 59 0 8 .4 0,2 137 3
39 58 0 8 ,2 0,2 1 3% 2
39 57 0 8,0 0, 132 3
39 56 0 7.8 0 ,2 199 2 1
39 85 0 7.6 0,2 197 3
39 54 0 7 .4 0,1 125 2
39 53 0 7.3 0,2 1923 1
39 52 0 7.1 0 1 122 2
39 51 0 7,0 0,1 120 1
39 50 0 6 .9 0,2 119 2
39 49 0 6 7 0,1 117 1
38 48 0 6 .6 0 1 116 2
39 47 0 6.5 0,1 114 1
39 46 0 6 .4 0,1 113 1
39° 45 0/ "3 0°,4 10121 5
39 40 0 5,9 0,4 1 7 4
39 35 0 5 45 0,3 i3 &
39 30 0 5,2 0,3 0 59 3
39 95 0 5,9 0,2 0 56 2
39 20 0 4.1 0,2 0 54 2
39 15 0 M 0.2 0 52 2
39 10 0 4,3 0,1 0 50 2
39 5 0 b 42 0,2 048 1
39 0 0 4 ,0 0,1 0 47 2
855 0 3,9 0,1 0 45 1
38 50 0 3,8 0,1 0 44 1
38 45 0 3,7 0,1 043 1
38 §0 0 3,6 0,1 0 42 t
| 3835 0 3,8 051 0 41 1
| 3830 0 3 .4 0,1 0 40 1
| 3825 0 3,3 0 4 0 39 1
38 20 0 3.2 0,1 9 38 1
38 15 0 3 .1 0,1 037 1
i 38 10 0 3,0 0,0 0 36 1




23

Decl. ;gap Difr 3z Diff. | Diff. de decl. |

|

38 0 0" 3=,0 07,4 0°35' 5 '
37 0 0 2 ,6 0,3 030 4
3 0 0 2,3 0,3 0 26 3
3 0 0 2 ,0 0,2 023 2
3% 0 0 1,8 0,1 021 1
33 0 0 1,7 0,1 020 1
32 0 0 1 46 0,1 019 1
31 0 0 1 .8 0.1 018 i




ERRATA DO APPENDICE (A) PAG. @

Columna Linha Errao Emenda
ullima penult. 44 40,0 44 4,0




Numeros

(=

ERRATAS
Linhas Leia-se
: p—p
spz l-!l R A )
ultima 3 2

e P, P' em posigdes inversas do eixo.

- ! : 41
ultima  ajuncte-se: sendo 3.“:!.’:(!&.]{ G

penultima, col. ultima, 4 40
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