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NOCOES PRELIMINARES

il por exemplo a rum?"nﬁ dﬂmmu ; pe=
===l %0 &c. Tudo o que he quantidade per-
tence ao objefto das Sciencias Matbematicas, Mas
a Aritbmetica , que-he a primeira parte dellas, e
ferve de porta para todas as outras , trata (Gmente
da quantidade difcreta; que he a que fe exprime
por ngmeros.

2 A Arithmetica pois he a Sciencia de contar 2
Ella confidera = nartureza, e propriedades dos ni=
meros , e tem por fim enfinar 03 meios mais fas
ceis , tanto para os réprelentar , como para os com-
pdr e refolver , que he o que (e chama éalcular.

3 Parafe formar huma idéa exa@a dos nume-
ros , he neceflario fsber primeiro o que entende-
mos por umidnde,

4 A Unidade he huma quantidade; que fe to-
ma ( as mais das vezes arbitrariamente ) para fer-
vir de termo de comparagab a todas as outras quan-
udad:s da mefms efpecie. Aflim, qusndo dizemos
. A que
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que hum corpo péza finco libras, a Jibra he a uni-
dade , ifto he, aquantidade, com a qual (e com-
para, e pela qual fe faz idea do pezo delle. Po=
diamos igualmente tomar a omga para unidade, e
entad o pezo do melmo corpo feria oitenta ongas.

O Numero ferve pois para exprimir de quan-
tas unidades, ou partes da unidade fe compoem
qualquer quantidade,

S¢ a quantidade fe compoem rab {omente de
unidades , o numero que a exprime fe chama in-
teivo purém fendo compofta de unidades, e jun-
tamente de partes da unidade, ou fimplefmente
de partes da unidade, entsdb chamamos o numero

gbrado , ou fracgad: Aflim, tres ¢ meio fazem

am numero quebrado, ou fraccionario; e tres
quartas , -huma fracgab.

6 O numero, de gque nos fervimos, fem de-
terminar a elpecie das unidades, como quando di-
zemos fimplefmente fres, ou tres wezes , quatro,
ou quatro vener, chama-fe numero abflradio po-

. rém quando declaramos a2 mefmo t2mpo a efpecie

das unidades , como quando dizemos quatro Jibras,
cem toneliadas , chama-fe numero concreto.

Hi muitas outras efpecies de numeros, dos
quais daremos a definigad ao melmo tcmp-u que
delles houvermios de tratar.

Da Numeracad ordinaria, e da Dizgima.

7 Numeragad he a arte de exprimir todos
os numeros por huma quantidade limita-

d: de nomes, ou de carafteres. Eftes caraleres,
que [z as letras da efcritura numerica, chamab-
fe algavifmos. Nad he neceflario dizer aqui. 0s no-
mes dos nomeros , por fer conhecimento familiar a
toda a forte de pefloas. Quanto. ao.modo de o5 re=-
prefemtar por algarifmos , nad podemos deixar de
ok £, | .




DE ARITHMETICA. 3

explicar com toda a exaftidab os feus principios.
g Os carafteres | de que vfamos na Numeragad

aftual , e os nomes dos numeros , que ¢lles repre-

fentab, fab eftes: (%) |

O 1\ T VIR i AMGLENIER SRR

Cifra fum “doug tred guaird finco  feis fete olto wmrve’

Para exprimir todos os outros numeros com
efles mefmos caracteres , (e aflentou : Que de dés
unidades fe fizetle huma (6, a qual fe chamalle
dezena , e que fe contalle por dezenas da melma
forte , que fe conta por unidades , ifto he, que fe
contailem duas dezenas, tresr dezenas &e. até mo=
4 ve; B que para reprefentar eltas novas unidades
| fe ufafle dos mefmos algarifmos com que fere-
© prefentab as unidades primitivas, diftinguindo-as
fomente pelo lugar, que fe lhes affinalloud efquer=
da dellas, ;

Allim , para reprefentar fincoenta ¢ quairo , que
contém finco dezenas, e quatro unidades, efcre-
veremos s4. Para reprefentar f:ffenta, que contém
hum numero exafto de dezenas, e nenhuma uni-
dade, efcreveremos 603 pondo huma cifra na ca-
fa das unidades , para moflrar que as nab hd nefl-
te numero, ¢ juntamente determinar 2 lewra 6 a
fignificar dezenas. Delte modo podemos contar até
ficventa ¢ move inclufivamente.

9 Peloque, antes de paffarmos a diante , no~
temos efta pmpri:dadeﬁda Numeragaé atual, a
2 fa=

. (") Na Arithmetiza vnlgarufamos tambem de buma figura , que
c€hamamos Cifrad , a qual [z efCreve pela maior parte como o Pl
Grego , ¢ algomas vezesdeita forma U. Ofen lugar he entre o=
Wlikares y e as centenay , 7 ferve para ler com mais facilidade og
numeyos ; ditinguindo-fe 1 primeira vita a cafa dos milbares )
como em 4250172 Tambem forve de abreviatura, quando os

'i‘rl';;ﬁulﬁmus algarifmos fag cifras. Alm 725U he o mefine, que
i, i
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faber : Que buma letva pofia d efyuerda da cuira
ou fegmida de buma cifra , reprefenta bum mumero
dés wexes maior 5 do que bavia de reprefentar , fe ef-
tivefle fo.

10 Por huma convengab femelhante contare-
mos de 99 aré movecemtos ¢ moventa e move. Por-
que. de deés dezenas faremos huma unidade, a qual
chamaremos cenmtens, porque dés vezes diés fazem
cem ; € contaremos as centenas delde buma até
nove , elcrevendo-as com bs melmos algarifmos ,
fomente com a differenga de as pdrmos 4 efquer-
da das dezenas.

Affim ; para exprimir oito cemtos e fincoenta e
nove , que contém oito centenas , finco dezenas, e
nove unidades , elcreversmos 8¢9. Se foflem oito
€énios ¢ AOVE , que contem ojto centepas, € no-
ve unidades, fem dezena alguma , feria neceffa-
rio efcrever 809 ; pondo huma cifra na cafa das
dezenas, que faltab. E (e tambem faltaffem as
unidades , deveriamos pbr duass cifras; de forte
que para aflentar oite centor | elcreveremos: oo,

11 Peloque notaremos tambem , Que em wir-

nde da wefma convengad ; qualquer letva feguida de
outvas duas , ou de duascifras ; mofiva bum suume-
Y0 ¢cm vemes maior , de que moffraria effando fo.
« 12 Com o melmo artificio contaremos de ©99
até move mil npve cendos € soventa e nove 3 formans
do dedés centenas huma unidade , que fe chama
milbar , porque dés vezes cem fazem mil; con-
tando ellss unidades pelo ‘modo, que ji diffemos 3
e reprefentando as com as melmas letras, fituadas
porem 4 elquerda das centenas.

Alm para afientar fete mil oito centosr e fin-
coenta ¢ nove , efcreveremos 78¢94 para affentar
fete il ¢ nove , efcreveremos 7009 ;3 e para affen-
tar fere mil , efcreveremos 7000. Donde fe vé, Que
buma lctva [ondo feguida de outvas tres , ou de ives

1




PEARITHMETICA. 5

cifras , moflra bum numero mil wexzs maior, doque
mofiraria effando fd.

13 Continuando por diante do mefmo modo §
fazendo fempre de dés unidades de qualquer or-
dem huma (6 unidade , e efcrevendo as novas uni-
dades , que fe vah formando, nas cafas conlecu=
tivas,, caminhando fempre para a efquerda; che-

amos a exprimir, € alfentar de hum meodo uni-
orme, com os dés algariimos propoflos , todos os
numeros inteiros , que fe pédem imaginar,

14 Para lermos com facilidade , ou dizermoso
valor de qualquer numero, que confte de quantos
algarifmos quizermos , dividillo hemos em clafles
de tres letras cada huma, exceptuando 'a ultima
| da parte efquerda, que conforme a quantidade das
. letras de que o numero conflar, poderi fer tam-
| bem dchuma, on de duas letras. A° primeira,
terceira, e todas as mais claffes impares, princi-
piando da direita para a efquerda , daremos por fua
ordem 0s nomes feguintes , unidades , milboens | bil-
lioens , trillioens | quatrillioens | quintillioens | fex=
tillioens &c 3 e 4 fegunda , quarta, e todas as mais
claffes pares , o nome de milbares. - Feito ifto , ad-
vertiremos que a primeira letra de cada claffe (prin-
cipiando fempre da parte direita) molflra as uni-
dades proprias dafua claffe, conforme o5 nomes
que lhes temos dado; e que afegpunda moftra as
dezenas , e a terceira as centenas das mefmas uni-
dades refpectivas.

Entab , principiando da’ parts efquerda, lere~
mos cada huma das claffes , como (e eitiveffe 6,
applicando-lhe no fim a denominagid refpectiva
das fuas unidades. Affin, por exemplo, para &
clararmos o valor do numero feguinte , -

22" 426" ~8a! 224l 1_5'6_
'ﬂ-'i"'?‘{ b Lﬂ: ld;:hgi !ﬂﬂ'.ﬁ;a?n uilf:srgf f:}ﬁ‘ de EJ'-
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Diremos : vinte e tres mil , quatrocentos e fin-
coenta e feis Lillioens 5 fetecentos e oitenta € no-
ve mil, duzentos etrinta e quatro milboens 5 qui-
nhentas e feflenta e finco mil, quatrocentas e fin-
coenta e feis unidades, (*)

Ig Da Numeragad , que temos explicado , e que
he de pura convengad, fe fegue manifeftlamente s
Que & medida que fe vaé feguindo os algarifmos
de hum numero da direita para a efquerda , repre-
fentad unidades conlecutivamente majores , fendo
fempre cada huina deilas dés vezes maior que a pre-
cedente ; epor confeguinte , Que para fazer hum
numero dés, cem , mil vezes maior &e. bafta pbr
depois do algarifmo das unidades , huma , duas, tres
cifras &c. Pela rafab contraria, quando em hum
numero: fe caminha da efquerda para a direita | os
algarifmos confecutivos moftrad unidades cada ves
menores , fendo fempre cada huma dellas dés ves
Zes menor que a precedente,

16 Tal he o artificio da Numeragaé aftual : Ella
ferve de bale a todos os outros modos de contar ,
aindaque em muitas artes nab (e guarde fempre a
regra de contar unicamente por dezenss, dezenas
de dezenas &c. -

|~ 17 Para affentar o valor das quantidades mais
| Ppequenas doque a unidade , que fe tem efcolhi-
. | do, divide-fe efta em outras unidades mais pe-
l \ quenas. O numero dellas he arbitrario , com tan-
\to que por cllas (e poflab medir as quantidades,
que queremos moltrar. Porém o que mais fe deve
\ pro=-

. - ——

Nas Contas p:cuninr'hs ufames do termo comfp em legar
G0 de couto de contos em lugar demithad de mithfes,

ou de by Jirfias, Nad dizemos fum milhad e reis, mas hum
;:"_ﬂ'*‘ 8¢ Wis} oy fimplesmente Kum conto, Dizewos jgualmente

0, ou hum milked 'de eruzados. Em tudo o maig

nad contam romilliges , ‘pois nad dizem COngay
B3s hum. wijhm Je E::udu, de ulr’:bﬂ Es- i
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procurar nefta forte de diviloés , he que fe fagad
de maneira, que dem zos calculos a facilidade
maior, que he poflivel. Por efla rafab, em lugar
de dividir logo aunidade em hum grande nume-
ro de partes, que fejad fufficientes para s avalia-
¢ab das mais pequenas quantidades, fe divide pri-
meiro em hum moderado numero *de partes , cada
huma das quais fe divide em outras, e eftas em
outras &c. E efta he arafad, porque nas moedas
fe divide a Jilra em 20 partes, que (e chamab
foldos s e o foldo em 12 partes, que fe chamabd di-
nbeiros, - Do mefmo mpdo nos -pezos, divide-fe a
libra em 2 marcos , o marco em 8ongasy ea mcf-n
em & oitavar ,'de forte, que no primeiro calo fe
faz a divifab por wvinrenas , e por duxias; € no fe-
oundo , por meios , e oitavar &eil

12 O numero compofto de partes, que fe re-
portad do modo fobredito a differente elpecie de
unidades , chama-fe Complexo , Denominado , ou He-
tevogemso 3 € ao contrario chama-fe Imcomplexo to-
do aquelle, que involve huma {6 efpecie de uni-
dades, Affim 8%, ou 8 /slras, he numero incom-
plexo; e 88 195 84 ou 8 libras , 17 foldos , ¢ 8
dinbeiros ; numero complexo. : )

19 Cada arte tem o feu modo particular de di-
vidir a unidade principal , de que fe ferve. As
divifofs da tosfa nab fad as melmas que asda li-
bra; as da librg (a6 differentes das do dia, e da
bova 4 e eftas differem tambem das do marco | e al-
fim as mais. De todas ellas moftraremos o valor),
quando tratarimos dos numeros complexos.

20 Porém de rtodas as divifoés , e (ubdivi(oés,
que e pédem fazer da unidade , 2 que mais con-
tribue fem duvida alguma para a facilidade dos
caleulos , he a divifad decimal ;o na qual fe fup-
poem a unidade dividida 'em dés partes, cada hu-
ma deflas em outras dés , ¢ aflim por diante, DcHI:
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fe faz hum ufo continuo na pr:Qica das Sciencias
Mathematicas; e tem a vantagem de que a fua
numeragad , € o fen caleculo hs do melfmo modo 3
que o dos nnmeros ordinarios e inteiros y COMID
agora fe verd. .

21 Para affentar pois em partes decimais as quans
tidades mais pequenas que a unidade | imagina-{e
a mefma uvpidade , qualquer que ella feja, v. gr,
ditra , tocfa &e. compofta de dés partes iguais,
affim conio (e imagina a dexena compofta d= dés
unidades , ona lilra eompofia de vinte foldos. A
ellas novas unidades, em contrapoficad das deze-
mas , damos o nome de decimas 3 reprefentamo-las
com os mefmos aigarifmos 3 e porque {aé dés ve,
2€5 menores que as unidades principais , dar-lhes-
hemos lugar § direita dellas,

Para tirar porém o equivoco que podia haver ,
tomando-fe as decimar por unidades fimples, affens
tou-(e 30 mefmo tempo fixar por huma vez aca-
fa das unidades principais , a que o numero todo
fe reporta , por meio de hum final particular. Par
¥a iffo fe ufa de huma virgula (ou de hum pons
20 , ou de huma rifca ), a qual fe poem a0 lado
direito das unidades, ou entre ss unidades e as
decimas, que vem a fer o mefmo. Affim para
allentarmos wimee ¢ quairo unidades e tres d’tﬂtmu
partes da upidade , efcreveremos defte modo 24,3.

22 Damefma forte podemos a@tualmente con-
fiderar as decimas , como unidades formadas de ou-
trasdeés , cada huma dés vezes mais pequena do
que ¢llas 5 ¢ pela.mefma rafad de analogia , as al
fentaremos 4 direita das mefmas decimar. Eftas no-
vas unidades dés vezes mais pequenas que as de-
€imas, vema ler cem vezes mais pequenas que
as unidades principais , e por iffo fe chamab cen-
#¢fimas. Aflim, para notar wimte e guatro unidas
der, tres decimas | ¢ fiuco centefimar , elcreveremos

defle modo 24,35, 23 Iguals
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a3 Igualmente podemos conceber as cente fmas
como formadas de dés partes. Eftas ferad mil ve-
zes mais pequenas que a unidade principal, e por
conleguicte fe chamardd millefimas 5 ¢ por {crem
dés vezes mais pequenas que as cemtefimas, fe af-
fentardb 4 direita deilas. Continuando por diante
a dividir do mefmo modo na rafab decupla, for-
maremos novas unidades confecutivas , 4 quais da-
remos 0s nomes de decimas-millefimas , centefimas-
millefimas , willionefimas , decimas-millioncfimas ,
cente fimas-willionefimas , bimillionefmas &e. € as
aflentareinos por fua ordem nas cafas feguintes , ca-
minhando {empre para a direita,

24 Aspartes da unidade , que acabamos de ex=
plicar fab as fracgoér decimais ,a que os noffos Au-
thores dab commumente o nome de Dizima.

25 O modo de ler, ou dizer ovalor dosal-
garimos pertencentes § Dizima , he como nos ou-
tros numeros. Depois de fe haverem lido as letras

ue eflab 4 efquerda da virgula, lem-feas letras

ccimais da mefma forte, applicando-lhes no fim
o nome das unidades refpeétivas , que competem
4 fuaultima cafa. Affim , para declararo valor delte
numero 34,572 diremos , trinta e guatro unidades,
e quinhentas e fetenta e duas millefimas = Se, por
exemplo , {e tratafle de toefar, diriamos, trin-
ta e quatro togfas, e quinhentas e fetenta € duas
millefimas partes de huma togfa.

A rafap difto he facil de perceber, em fecad-
vertindo que no numero 34,572 a letra ¢ fe pode
tomar indifferentemente por finco  decimas, ou por
quinhentas millefimas 3 porque walendo a decima
30 centefimas (022, ), € a centefima 10 millefimas
(n.23.),cada decima walerd dés vezes dés millefia
mas , on 100 millefimas; eaffim as § deciniar vae
lerdd soo millefmas. Pela mefma rafab, aletra 7
moflrard 70 millefimas , porque cada ¢entefima vale
10 mlkfmﬂl ( n. 1-3.) = :,ﬁ' Q_uan..
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26 Quanto 4 denominagsb das unidades refpe-
€tivas da vltima caa dos algarifmos decimais , fe-
rd fempre facil de achar, contando fobre cada hu-
ma das letras por fua ordem , da virgula para a di=
reita, 0s nomes feguintes : decimas , cente fimagy . mil-
lefimas , decimas-mille finas , centefimas-millefimas.
millione fimas &e, |

27 No cafo de nab haver unidades, mas tab
fomente . partes decimais da unidade , Ppara evi-
tar toda a equivocagad aflentaremos huma cifra na
cala das unidades. Aflim para declarar 125 mille-
Jimas , efcreveremos defte modo o, 12y. Se quizef-
femos moftrar 25.millefimas , efcreveriamos o,015,
affentando huma gifra na cafa das decimas , nab lo-
mente para moftrar que as nad hé no dito pume-
ro, mas. tambem para ficarem os algarifmos feguin-
tes no (en devido lugar. Pela melma rafa , gues=
rendo declarar 6 decimas-millefimas , efcreveremos
o,0006 &¢. -

28 Suoppofta a intelligencia dos principios pre-
cedentes , examinemos as mudangas, que refultad
no valor de hum numero, quandoa virgula {e mu=
da do fen lugar, -

Como a virgula ferve para marcar a cala das
wnidades , e como o valor de csda hum dos algse
rifmos depende da. fua diftancia local s € relpetti-
va d melma cala das unidades, fica evidente , que
mudando-fe a virgula huma , duss , tres cafas &e.
para a efquerda , o numero fe fard dés, cem , mil
vezes &c. mais pequeno ; € ao contrario dés , cem,
mil vezes &c. maior, fe a virgula fe adiantar hu-
ma , duas, tres cafas &c. para a direita. '

E com effeito , fe tomarmos o numero 4327,5264,
¢ mudarmos a virgula para a cafa feguinte 4 efquer-
da, de forte que fique 432,7¢264 3 he -manifefto ,
que os milbaves do primeiro numero , paffab no fe-
gundo para centemas , as centemas para dezenmas d;::
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dexenas para unidades , as unidades para decimas , as
decimas para centefimas , e affim por diante. Logo
cada parte “do primeiro numero, € por confegmn-
te todo elle , fe tornou dés yezes menor, € vir-
tude da mudanga da virgula. Pelo contrario , fe mu-
daflemos a virgula huma ca(a para a direita, e ef-
creveflemos 43295,264 , os milbgres do primeiro
numero fe converteriab em dezmenar de milbares , as
centenas em milbares , as dexenas em cemeenas, as
unidadss em dexenas , as decimas em unidades , as
centefimas em decimas , e affim por diante ; mudan-
3, de que manifelamente refulta hum nunero
€s vezes maior que o primeiro.

29 Difcorrendo do mefmo medo acharemos,
que mudando a virgula duas , ou tres cafas paraa
elquerda , refulta hum numero cem, ou mil vezes
menor ; ¢ pelo contrario, cem , ou mil vezes maior ,
fe avirgula fe mudar duass, ou tres cafas paraa
direita.

30 A ultima obfervagab que faremos fobre a
Dizima , he que nab fe altéra o valor de hum nu-
mero, aflentando” depois da ultima letra decimal
quantas cifras quizermos. Affim 43,2¢ he omek
mo que 43,250, OU 43,2500, ou 43,25000. &c.

Porque valendo cada centefima © mefmo que 10
millefimas , ou Yoo decimas-millefimas &e., as 2%
centefimas valerab 20 millefimas , ou 2900 deimas-
millefimas &c. Em huma palavra: He o mefmo,
como fe em lugarde 25 moedas de defafleis tof-
tofs ( 25 piffoles) diffeflemos 250 libras de Fran-
ga; ou em lugar dezg quintais, diffeflemos 2500
arrateis, (*)

Das

e it

(*) O guintal de Franga tem 100 arrateis. Entre nds o guintal
©Onmm tem 12§ arrateis , ¢ 0 gwntal da cafa da India 112,
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Das Operagoés da Arithmetica.

3t §'Omar, Diminuir , Multiplicar , e Repar-
tir , (a0 as quatro operagofs fundamen-
tais da Arithmetica, a que os noffos Efcritores
dadb o nome de Ejfpecies. Todas as queftofs, que
fe podem propdbr fobre os numeros, fe reduzem
finalmente aé.\raticar alguma deftas Efpecies, ou
todas ellas. E por iflo convem muite adquirir o
habito de as executar com prontidaé , € facilidade,
procurando alcangar a rafad em que ellas fe fundad.
32 O fim da_Arithmetica , como ji diffemos,
he enfinar os meios de calcular facilmente os nu-
meros, Eftes meios confiltem em reduzir o caleu-
lo dos numeros compoftos ao des numeros fimples ,
que fe exprimem pelo menor numero de letras que
he poffivel , fazendo por partes todas as Operagoes,
como logo mofiraremos.

D4 ESPECIE DE SOMAR

Tanto em numeros inteiros , como em de-
cimais,

33 S Omar nab he outracoufa mais , do que
moftrar o valer total de muitos numeros

por meio de hum (6, que fejaigual a todos june
tos. Elle numero, que fe bufca por meio da ope-
1agab chama-fe Soma ; e os numeros que fe ajun-
tad , ( 05 quais devem fignificar todos a melma ef-
pﬁ: de unidades) chamad-ic Addigoés, ou Par-
cellas. Y -
Quando os numeros, que fe hab de fomar, (a6
digitor , ilto he , quando naé fe efcrevem com mais
doque huma letra, nad hd neceffidade de regra
alguma para achar s fua foms, Quando porém fo-

fem
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fem numeros compoflos | ifto he , quando fe efcre-
vem com muitas letras , ufarembs da regra feguinte.

Elcreveremos as addigofr humas debaixo das ou-
tras, de forte que fiquem unidades debaixo de unis
dades, dezehas debaixo de dezenas &ec. , e por bai
%0 de todas paflaremos huma rifca, que as fepare
e diflinga da foma.

Entab fomaremos primeiramente todos os alga-
rifmos, que eflad na colunns das unidades; fea
foma nab paffar de 9, efcrevella-hemos por baixo
fe paffar de 9, como entad com prehende dezenas,
{6 poremos por baixo o que excede do numero das
dezenas, e contaremos eftas dezenas por outras tan-
tas unidades , e fomallas-hemos juntamente com os
algarifmos da colunna feguinte, Nella obfervare-
mos a4 melma regra , como na primeira 3 e affim
por diante de colunna em colunna, até chegar 4
ultima , debaixo da qual efcreveremos a fua foma
Inicira , ou confte de hum , ou de mais algarifmos.

a regra fe entenderd melhor por meio dos exem-
plos feguigtes,

Exemplo I.

S E nos derem para fomar eftas duas addigoens

§4925 . .. e 2023, elcrevellas-hemos do modo
que aquu fe vé ;

§492%
2023

ﬁ

56948 Soma

E tendo paffado huma rifes por baixo dellas ;
comegaremos pelas unidades, dizendo: ¢ e 3 fa-

zem 8, e efcreveremos & debaixo defta mefma co-
lunna, Paffando &s dezenas, diremos: 2 € 2 fa-

Z&m 4, e elereveremos 4 por baixo. Nas centenss

diremos, 9 ¢ o fazem 9, e elcreveremos 9 por
bai=
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baixo. Nos milhares diremos: 4 ¢ 2 fab 6, e ef=
creveremos 6 por baixo da rifca. E na colunna
feguinte diremos finalmente , 5 e o fazem 5, e ef-
creveremos § na mefma colunna,

He evidente , que o numero achado 56948 he
a foma dos dous numeros propoftos, pois que elle
coptém as unidades, dezenas, centenas, milha-
res , e dezenas de milhares de ambos elles , as quais
ajuntdmos por partes na melma operagab,

Exemplo 11

S E nos perguntarem a foma dos quatro numeros

feguintes 6907...7854...953...7327, al=
fentallos hemos do modo que aquiii': moflta.

6903
7854

953
7127

23037 Soma

E gomegindo, como no exemplo precedente
pela colunna das unidades, diremos: 3 e 4 fab 7,
¢ 3 lablo, e7(ad 17; ecomo nelta foma par-
cial a letra 7 pertence 4 cala das unidades onde
eftamos, ea letra 1 4 cafa das dezenas , efcreve-
remos 7 debaixo da rilca na colunna das unidades,
e puardaremos 1 para o [omar com o5 algari(mos
da colunna feguinte , que he das dezenas.

. Paffando aella, diremos: 1, que vem da co-
lunoa precedente, e § ( porque nab he necellario
ter conta da cifra) fazem6, e ¢ fazem r1, € 2
fazem 13, Pela melma rafad elcreveremos 3 debaixo
defta colunna , e levaremos 1 para a feguinte, dizen-
do: t e9fabto, ¢€, fab18, e9fab2y, [:ﬁr
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fud 30. Affim poremos o em direito defta colun-
na, ¢ levaremos 3 para diante | dizendo do mefl-
mo modo: 3e6labg, ey Mbi6, e a6 23.
Dzlle numero 23 affentaremos a letra 3 debaixo da
colunna que temos fomado; e porgue nad hi mais
colunna para onde levemos a letra 2, a elcrevere-
mos no lugar {epuinte para a efquerda ; e conclui-
da a operagab, diremos que fomab as addigoés pro-
poltas 23037.

34 Se as addigofs forem acompanhadas de Di-
Zima , como nefta fe procede do mefmo modo que
nos numeros ordinarios, contando fempre por de-
zenas de cafa em cafa da'direita para a-efquerda,
a4 regra para as fomar he ablolutamente a melma,
tendo fempre a attengad de ajuftar em huma mefl-

a colunna as uwnidades da mefma ordem , o que

¢ confeguird , ficando &5 virgulas em direitura de
lto a baixo, .

E.:'u:ﬂ?rpfa IIT,

S E quizermos fomar os tres numeros feguintes
72.957. .. 12,8 ... 124,03, aflentallos-hemos
como aqui {e moltra -
72,957
12,8
124,03

B e

209,787 Soma

E praticando a regra, como nos exemplos pre-
cedentes , acharemos que {omab 209,787.

A
D4
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DA ESPECIE DE DIMINUIR

Tanto em numeros intéiros , cono em de
cimais

25 J) Imingii, he huma operacab , pela qual

{e tira hum numero de ovotro numero.

O que della refuita chama-fe reffo , exceffo, ou difs
fevenga.

Para fazer efta operagad , affentaremos o nume=
rfo que queremos tirar por baixo do outro (que
fempre deve fer o maior ) do mefmo modo que af:
fentamos as addigo&s na regra de fomar. E paffan-
do huma rifca por baixo delles, iremos tirando da
direita para a efquerda cada fumero inferior do
fuperior, que lhe ficar correfpondente, a {ber,
as unidades das unidades, as dezenas dasdezenas
&e. e elcreveremos cada refto debaixo da rifca pe-
la mefma ordem, pondo cifra todas as vezes que
nad reftar nada.

Quando o slaarifmo debaixo fe achar maior que

ode fima, efle (¢ sumentari com dés unidades,

tomando para iffo mentalmente empreftada huma
das unidades do algarifmo vezipho da parte elquer-
da, oqual por ella rafs6 fe deve tratar como di-
minnide de huma unidade na operagab feguinte.

Exemplo I,

QUer:ndn diminuir s432 de 8954, affentaremos
ambos o3 numeres defta maneira. |

8954
5432

—

3522  Reflo,

L
! |
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E principiando pela cafa das unidades, dire-
mos: quem de 4 rira 2, fitad 2, que affentares
mos debaixo da -rifca na mefma cala das unidas
des. Depois paffando 4s dezenas, diremos : quem de
§ tiraz, ficabi, que aflentaremos debaixo del-
las. Na terceira colunna: quem de ¢ tira 4, fi

b 5, Que poremos em direitura della. E na quar-
ta finalmente's q.em de 8 tira ¢, ficab 3, que

efcreveremos debaixo do ¢ 5 e feita a conta, aché-
mos que tirando 5432 de 8954 fica o refto 3523,

Exenmplo 11,

Uerendo tirar 7987 de 27646, affentatémos
05 numeros defla maneira - - 27646

7984 :
" N T
19659 Reflog.

E como de 8 nad fe pédem’ tiras 75 ajtine
aremos a 6 des upidades, que fe formari6 de
uma unidade tirada na cafa féghinte ao algarif=
04, ediremos: tirando 7 de 16, feab g, que

elcreveremos debaixo do 7. Patlando s dézenss
16 diremos , tirando 8 de 43 mas tirando_
de 3 fGmente , porque do 4 j4 liramos 3 fia opea
Tagad precedente § e parque tambem de 3 tad fe
pidem tirar &, ajuntaremos da meflima forre g
dés unidades, tomando para iflo 1 4 letrs 6 da
elquerda, e diremos : tirando 8 de 13 ; ficad g, que
affentaremos debaizo do 8. Paffando 4 terceirs co-
lunna, diremos do meéfimo modo: tirando 9 de
nab péde fer ;" mas tirando 9 de 15 ( tomada
uma unidade de algatilmo %, como nas operas
goens precedentes ) ficad 6, que efcreveremosde.)

baixo do 9. Na quarta colunna: tirspdo 7de.6
| B nah
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pab péde fer , mas tirando 7 de 16, ficad g, que
poremos debsixo do 7. E como nab hi neda ,
que tirar na quinta colunna , efcrevercmos debai-
%o della, nad 2, porque delle 14 uramos 1 para
a operagab precedente , mas fomente 1, que lhe
ficou 5 e affim o reflo total ferd 19659.

36 Eftando cifra na cafa, donde havemos de
tomar a unidade de empreltimo, nab a tomare-
mos della, mas do primeiro algarifmo fignificati=
vo , que depois della (e feguir. Nefte cafo , ainda-
que realmente fe pedem 100, ©0U 1000, OU 10000
&c, conforme houver huma, duas, ou tres cifras
confecutivas &¢: comtudo obraremos fempre , co-
mo no exemplo -precedente, ajuntando fémente
1o, ou I da cafa vezinha , aoal garifmo neceflita-
do. E porque eftes 10 fab huma parte dos 100
ou 1500 &¢, tomados do primeiro algarifmo fi-
gnificativo , para empregarmos os 9o, Ou 990 &e
que refllab , tomaremos as cifras feguintes , como
fe cada huma foile hum nove. Ifto fe entenderd me-

thor por meio do excmplo feguinte,

Exemplo 111,

8 (LR Sl 20064
quizermos tirar -= 17489

Primeiramente, tirando ¢ de 14, ficab g. De-
pois , como de § ( porque do 6 ji tomimos 1)
nab fe podem tirar 8, ¢ como nsé podemos to=
mar 1 da: letra feguinte que heo, tomallo-hemos
do 2, e valerd 1000 a refpeito da cafa, onde fa-

zemos ' & operagad. Deftes 1000: N0 tomarcmos .f';.
na
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nab 1o para ajuntar-mosa g, e diremos ; de 1¢
tirando 8 , ficab 4, _

E poique dos rooe que pedimos {6 temos ufz-
do de 10, ou de 100 5 temos ufado de I s Ula=
¢mos do refto 99, para delle tirarmo$ o5 dous

algarifmos  feguintes , que vem a fer © mefmo
juc tomar cada huma das cifras , como. fe foffe
hum 9, Affim; diremos : quem de .9 tira 4 , ficab
1§35 quem de 9 . tira 75 ficad 25 e finaiment2 ,
fguem -de 1 tira 1., ¢a 0, que nab he necefta.
“¥io aflentar-fe’, por fer no ultimeo lugar,. "
37 Se houver Dixima mos numeros, feguites
mos abfolutamente a melma regra, Poreém , para
itar todo o embaraco na applicagad della , fa=
\§c¢mos com que ambos. tenhad | juual pumero de
detras decimais, ajuntando 25 ‘:;;?_ras que forem
Beceffarias 20 que menos tiver s preparagad , que
€ nad altefa o valor (0. 30,). -

Exemply 17,

E‘-i#-— —————

Querendo tirar - - - -

ST 54331 2§
-~ = 385,6¢32

Primeiramente ajuntaremos duas cifras 4 Di-
do numero fuperior. Depois obraremos fo-

°T¢ 05 numeros affim prepirados conforme a re-
Bra dos numeros inteiros,

ing

§401, 2505
385, 6¢32

5a|;; 5968 Refte

Itll—-—

E feita a opera¢ad, acharemos
p refto so17, sg62,

B2 FPRO-
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v ERT " “PROVA" 5 o F
o+ wonDa Somar , e Diminuir.

38 " JProvm de huma operagab Arithmetica he
bk liema nova operagad, pela qual nos cer-
tificamos do refultado da 'pr«i-ihéi,ta. :
" Para provar a vonta de'Somar , fomar-fe-hab de
novo todas as colunnas, mudada porém a ordem,
ifto he, comecando da efquerda para a direita.
que fomar a primeira: colunna ‘diminvir-fe-hd  do
) membro que 1he ‘Gorrelponde na Soma total , e fe
affentard o reflo pot baixo, fe o houver : efte co-
mo em lugar de dezena. (e tomard com a letra fe-
inte da mefma foma para fazer hum novo mem-
. do qualfe hi de diminuir o .que fomar a fe-
gunda colunmay e affim por diante até a ultima,
onde feits a diminuicad , nab deve fiear refto algum.
] Aflim, tendo achado allima que eftes quatro
- NUMEOS = - =~ = == = - = = =« = = 6903
7854
957
7317

Somad « = - = == = 23037

03110
co0 .

] Para verificar efte refultado, fomaremos os mel|
mos numegos, principiando pela efquerda, defte |
modo: 6eyp {abi3, €7 fad 20, 05 quais tifi
dos de 23, ficab 3, que com a cifra, que na fo- |
ma (e fegue , fazem 30. Na (egunda colunna: 9 ¢ &
{26 17, €9 (ab 26, e 3fab29, ¢ tirados de 30,
fica 1, qne com aletra fegninte 3 fazem 13. N3

terceira colunna: s € § fad 10, ¢ 2 fad 13,:'{;‘ .
: rados
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redos: de 137, fieat, que eonr'a letra feguinte 7 faz
17. E na ultima colupna: 3'e 4 fab 7, ¢e3 fab 10;
7.6 17 , e tirados de 17 , nab fica pada: donde en-
tenderemos , ‘que a primeira operagab he exafta.
. A rafab que te=mos para concluir quea primei-
ra opefagaB-tem fido bem feita todas as vezes que
depois defta prova nad refla nada, he porque tén=
do tirado fucceflivamente todos os: mithares ; cen~
tenas, dezenas , e unidades , de que eliadeve con-
flar , he neceffario, que nab relle coufla alguma... .
&3 Para provar a conta de Diminuir, foma-fe o
reflo achado por meio da operagad conr @ numero
que fe diminuio; & fe a operacad foi bem feita,
ha de vir na foma 0 mef(mo numeto, doqual fe fez
diminuicad. Affing vemos, que md terceird exems
lo affima pofto , @ operagad foi exaéta 3 porque fo=
ando 19489 ( que he o numero que {e diminnio )
om o reflo 2565 , fe scha reproduzide na foma
© pumero 20054, do qual aquelle fe diminuio,

20084
L b

2;5’ e 1

: e FPMh oz 20 @

. aeu et 2ol s S amot, i :

( 55 LA prova vulgar de ambas g;ﬁptﬂl;qiﬁ pr.g.'.
cedentes  coftumsa fazer-fe pela regra dos moues fora,
?}_ qual tem o partido de fer muito expedita na pra-
VR s oy s & :

‘ ~';:jtqﬁ_-r; 0s noves de qualguer pumero com-fum=-
ma facilidade , fomando 03 (¢us algarifmes (uccel-,
ﬁ_'dﬁ_m;n_t;-, e ahegandﬁ a fomaa 9, langafe fora,,
pallando de nove , fomad-fe tambem mentalmente as;
fuss. Jétras. , e.com o que fica fe continia por di-.

e, Pelle medo, para tirsr o5 noves do, numero,

&) £60




12 Etementdd o

86097546 diremos, 8 e 6, 14, nove fira i 90y
€ porque nad he neceffario faliar com a 6] -nem
com 09 ) (a6 12, nove fora 33 e ¢ M6 &, e 4
fad 12, nove féra, 35 € 6 (36 9, nove fora, o.

A rafab difto ferd facil de entender aquem re-
fletir fobre os principios da Numeragad, ‘Porque
V. gr. 00 numero 6745 , 4 letra 6 vale mil wexesr 6,
Hto he , - novecentas e noventa e nove vexes, e mais
bunia wex 64 porém novecentas e noventa e fove
vezes 6 (ad noves jultos 3 logo fendo langados fé-
ra, fica buma wez 6. Do mefmo modo a letra 7
moflra cem vezes 7, ifto he, woventa e nove vexes f
e mais buma wez'z;5 e por confeguinte , lancanda
fora noventae nove wenes 7 | fica buma vex 7. Ecos
mo tambem 3 letra 4 vale nove wexer & mais ba-
ma vex 4, langando fora move wexer 4, fica buma
Bex 4. Logo fomando-fe todas ss letras, como (e
todas eftiveffem na cafa das unidades , a foma 23
feré o refto que fica depois de langados féra os mo~
ves que (e contem nas dezenas, centenas, e mi-
lhares do numero propofto. E porque efte refto ain-
da comprehende moves, pela mefma rafab fe foma-
146 as fvas letras , e ferd 4 oreflo final, que fica-
rd tirados todos 03 movzs do numero 6745.

Ifto fuppofto : para prova da conta de Somar ?
tirab-fe os moves a todas as addicoens confecutiva-
mente , como fe ellas formaffem hum {6 numero,
¢ dffenta-fe o refto 4 margem dellas; € o mélmo
fe faz na foma, Se 0 refto nad for o mefmio ‘dé am-
bas ‘as partes , he provs infallivel , que a ¢onra eftd
errada (fuppondo fempre que o erro nad eftejs na
operacad da mefma prova ) ; pois naé he poffivel ,
que s foma feja ignal 4s addigofs , quando firando
de ambas as partes os moves ficad reftos defignais.
Porém fe ficarem de ambas as partes reflos ignais ,
néd he prova infallivel de que a confa efts certa
mas muite provavel : eorivem a faber , eftard cer-

ta
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ta a conta’, falvo fe a foma tiver de errdo move
ou algum dos mulriplos de move ; e a ralab he,
porque na operagad langamos fora os sover, fem
haver refpeito fe langamos igual numero delles de
ambas as partes ; e por iffo nad he inteiramente fe-
gura efta prova. Como porém o erro dos multiplos
de move nab fuccede quafi nunca na praftica , fe
nab fe errar de propofito deffa maneira ; por efla
rafab fe d4 a conta por certa, quando na prova
fe achab reftos iguais. Affim no exemplo affima,
tirando os noves das addigofs 6903 -=7854-- 952
»+ 7327, fica de refto 65 e como fe acha o mel-
mo na foma 23037, julga-fe com muita probabi=
lidade,, masnad com certeza, que a conta eftd bem
feita. E he de advertir, que nem o primeiro mes
thodo affima dado , ©0 qual fe chama grova real
tem certeza sbfoluta , ¢ infallivel 5 pois he. poffie
vel , e ainda fa@ivel , que ao tirar da prova fe
commetta na foma de huma colunna hum erro igual
€ femilhante a0 que fe commetteu na primeira
0peragad 5 e nefle cafo fahird na prova aconta cer»
ta, eltando errada. .

Na conta de Diminuir, tirad-fe os #oves ao nus
mero de quem fe diminuio, e depois aos outros
dous numeros juntos. E conforme ficarem de am-
bas as partes reftos iguais , on defiguais, faz-le o
mefmo juizo, que indicamos a refpeito do Somar.
Defte modo no exemplo aflima poflo, tirando os
#oves ao numero 20054, fica o refto2: e como fe
acha 0 mefmo nos outros dous numeros 17489 €

2565 tomados juntamenté, tem-fe a conts
certa, 59 ; e

DA
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DA ESPECIE. DE MULTIPLICAR

Tanto em wumeros inteiros , como em de
| cimaiys,

4> ) Ultiplicar hum numero por outro he to=

~ mar o primeiro tantas vezes, quantas
fab as unidades dofegundo, Affim por exemplo,
multiplicar 4 por 3 ; nab he outra coula , fenzd to-
mar ¢res vezes o numero 4.

41" O nuniero, ‘que fe ha de multiplicar, cha-
ma-fe multiplicando 5 o numero , pelo qual (e hi 4é
multiplicar , chama-fe multiplicador ; e o numero
que refulta da operagab , chama-fe producfo. Os nol-
fos Arithmeticos antigos daé ao multiplicando o po-
me de multiplicagnd, Mas hoje ufamos defte tezma
para fignificar a mefma o; eracab do multiplicar,

42 O'rermo prodeéis tem commumente hum
fentido muito mais amplo, e geral. Porém nefte tra-
tado fémente ufaremos delle para fignificar o reful-
tado da multiplicagab.

O multiplicador, e o multiplieando chamaB-fe

tambem falfores do producto. Affim 3 e 4 26 fa-
&ores de 12, porque 3 vezes 4 (a6 12,
_ 43 Pela idea que temos dado da multiplicagad
fe v&, que ella fe péde abfolatamente fazer ef-
crevendo o multiplicando rantas vezes, quantas fa§
as unidades do mulriplicador, e fomando go de-
pois. Affim , por exemplo , para multiplicar 7 por
3 podiamos efcrever defte modo :

ﬂ]ﬂ'\l'ﬁl '
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E a foma 21, que refolta das tres addigoés ,
feris o produéto. : o8 shounl

Como perém efte modo de multiplicar feria tany
to mais longo e trabalhofo , quanto maior fofle o
multiplicador , a regra particular da multiplicagah
enfina o methodo. de chegar ao mcimo refuliado
por hum eaminho mais breve. p

44 Em quanto os numeros fe confiderad abffra-
ctlamente , [em attender 4s unidzdes que elles TCpres
fentad , he indifferente o tomar qualquer delles pa-
ra multiplicando , ou para mul:ip?i::dut.. Por exems
plo, querendo multivlicar 4 por 3, tanto faz mul-
tiplicar 4 por 3, como 3 por4 3 porque o producto
fempre feri 12. E com effeito 3 vezes 4 moflra o
triplode 1 vez 4; e 4 vezes 3, o triplo de 4 vezes
1: e he evidente, que tanto faz 1 vez 4, como 4
vezes 1. O mefmo raciocinio fe pode-applicar 2
quailquer outros numeros, -

.45 Sendo porém os numeros comcretos , he pre-
¢izo diflinguir o multiplicando do maltipligador :
principalmente na multiplicagab dos numeros coms
plexos , dos quais adiante trataremos,

Efta diftingad nab tem difficuldade, Porque a
melma queftab moftra fempre, qual he a quantida-
de que temos intento de repetir, e qual he a que
declara as vezes que queremos fazer a repetigad ;
€ a primeira fer o multiplicando , a fegunda o mule
tiplicador.

46 Como o multiplicador ferve de marcar as
Vezes que fe ha de repetir o multiplicando, ferd
fempre hum numero abffracio. Perguntando-fe v.gr.
quanto hab de cuftar ¢2 tocfas de obra de carpin-
teiro, dxafab de 36 libvas atoefa: facilmente fe
V&, que o multiplicando he 36 lilvas que fe hab
de tomar §2 wexes = prefcindindo de que O numero

::Mi;%niﬁquc focfas na queRtab, ou qualquer outra

47 Don.
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- 47 Donde fe fegue, que fendo o prodacio for-
mado da addicad repetida do multiplicando , deve
‘I:iﬂﬂra(.r'. fempre unidades da mefma natureza que
RIEE T
Tendo feito efta reflexad fobre as unidades do
prmf.:iuﬂu e feus fallores , paflemos ao methodo de o
ar.
48 As regras da multiplicagab dos numeros
compoftos reduzem-fe 4 multiplicagab dos numeros

fimples , que conftad de hum (6 algarifmo. Por iffo.

he neceflario faber primeiro o prodoéto delles, o
qual fe acha facilmente ajuntando cada numero de
1 até 9 nove vezes confecurivas a {i mefmo. Tam-
bem fe pode ufar da Taboada (eguinte , cuja inven=
Gad (e attribue a Pythagorar. |

(*) Defla yegta nal exceptuamaos 2 multd Iiuqéﬁmmmici:
na qual rapibem as unidades do multiplicador fe devem tomar co-
mo abffradas , e o pultiplicands ¢ produtto devem moftrar uni-

:ﬂ,ﬂ d2 mefma efpecic , como havemos de declarar na Geome:

Tds
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Taboada de Pythagoras.

R R R S AR KRR
r 2714l 51617189

——— | —  — — — | — ||| ——

2| 4] 6|8 |1of12)1afa6] 18 X
24 | 37
32} 36

40 | 45

4
42 | 54

_-_I——-—-

g
3
o et %
164 72 g

|

|36 |45 54 63172 | 8

A’primeira colunna defta Taboada, tanto verti.
cal , como tranfverfal , forma-fe da addiGab fuccel-
fiva da unidade 1 5 a fegunda do numero 25 ‘4
terceira do nomero 2 ; e affim por diante. _

49 Para achar nélle o produdfo de dous numerds
fimples , bufsafe hum'delles v. gr. o nnltiplicands
no alto da Taboada , € delle fe defce pela colunnz
vertical até chegar 4 cafla fronteird a0 multiplicas
dor , que’ {é bufca na primeirs colunna vertical da
parte efquerda; e o numero que na dita cafa fe
achar ferd ¢ prodacfo. Querendo v. gr. faber o pro-
dufto de 9'por 6 , ou quanto he 6 vezes 9, bufcare.

: mos

by
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mos 0 9 no alto da Tabonda, ;d:i’:eu&p até 4 cafa
fronteira a0 6, nelie ar:har:mnﬁ 54, qu: h= 0 prn-
dutto delies, - - -

Eisaqui qu:m;n (e r:q,.mr p.ﬂ.f; apu:r n; ng_,ulx{'
plicagad dos numdrns r.;umpn ;

MUL*rfﬁchAc Bl %

--r-l.,__

De ﬁﬂm ahero rdwﬁqﬂ# pox &wu ##M#
T g ﬁmpk:. Ly

;a E Ecrurn—fq 0 nﬂ:fﬂphm " ibfup.

pomos fer de hum (¢, algari 10 , debaixo

do multiplicando. O lu ga: delle hel irb:t:a.rfu mas

para fixar as ’Liénﬂ mﬂﬂmq nE'v:nmr-fr. n: nah das
unidsdes, = | tL t

"B paflandg por bsizh-telter fna l:l-{'r:h que

diftiogua os | Sfactores do pradudio ﬂqjughqnem-

~ fe a3 unidades do mulh h-:andc& pgl ‘multiplica-

ﬂ“: e fe o pro de npldil-
des ,’ r.ﬂ:rtval-g d‘ 'l: fa" das’ unf a. :‘ﬁ ‘debaixo
da’ rifca; fe em dé unid ‘e deze-
nas, el'ctewﬁh[ﬁ:fb#n &as unit.’qliﬁ ardem-
fe mema]m:nm.:s. W 40

produ&to da operagsb leguinte. © jidis
Depois mulﬂpl:gucmrl'u as dezeoas.; do: -nu,lu—
plicando gﬂu mefmo. multiplicador ;. ajuntem-fe

a0 producto as_ dezenas. que ﬁ::ﬁraﬁ 3 operagab,
precedente, fe 35 houver ;. ¢ elcreva-fe 3 foma:

 na.cafa das dezenas ,. podenda fer com huma {6

letra ; quando nad, :f:::ﬂ&-fe fomente as unidas

des, e guardem- r: 95 dezenas (gue fod réalmen-,
te cent=nas ) para fe ajuntarem. ao produdo  fes
ghinte ;0 qual tamﬁcm ha de chnﬁﬂr de #cntc-

Cﬂntmmuﬂn d:ﬂ: mndn,: “E f;}al:é fal-

lar o mu!uph.@:lb; com todes 05 algarifmos. lflﬂ-
multi=
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maltiplicando, o numero que rivermos efcrito fe-
rd o produto toral. _
T b hige I. Eﬂmpfﬂ.‘
Erpunta-fe quantos pér fazem 2864 toefas. ( Ca-
da toefa'tem 6 pér ) . A queflad 2 reduz a

tomar & per 2864 vezes | ou (que vem a fer o
mefmo )2 tomar 6 vezes 2864 p¢5 ('n. 44.)

Efcreveremos pois - - ~ 2864 Multiplicando.
= 6 Mulrtiplicador.

| 17124 - ~ - Producto,

E principiando pelas unidades, diremos: 6.
vezes 4, [(ad 243 e cferevendo 4, levaremos 2
para aoperacid feguinte. 37 6 vezes 6 (36 36,
e 2 que vem Iab 38 5 affenremos 8, e vabd 3.
3% 6 wezes € (46 48 ; 3 que vem fab g1 ;
affentemos 1 , e vab §: 43 6 vezes 2 fab 12, ¢
§ que vem fab 17; que efcteveremos por inrei-
ro, porque nab ha mais nada que multiplicar.

O pumero 17184 he o produdlo que fe pede,
ou o numero de pés, de que conltad 2864 tocfar,
Porque nelle fe contém 6 vezes 4 unidades, 6
vezes 6 dezenas, 6 vezes 8 centenas, € & vezes 2,
mil ; e por confeguinte , 6 vezes todo o numero

2864. .
MULTIPLICACAO
De bum numero compofto. por outro com-
pofta.

5T 'Q_Usndn o multiplicador conftar de mui-
. \tos algarifmos , por cada hum delles
{: Prﬂtlﬂﬂfﬁ hama EPCI'IE}&E ; ~ COmo mno P’:ﬁmthu
' calo,
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caflo , principiando da direita para a efquerda.
Primeiramente pois fe multiplicard todo o mul-

tiplicando pelas ugidades do multiplicador , e de-
pois pelas dezenas. Efte produtto (e efcrevers
por baixo do primeiro ;3 e porque deve moflrar
dezenas , pois por ellas fe fez a multiplizagad,
a {oa primeira letra (e aflentard em direitura das
dezenas do primeiro, € as outras nas..cifas fe«
guintes para a efquerda. ¢ T Bt

Pela mefma rafad o terceiro produélto, que
fe fizer muitiplicando pelas centenas,” (¢ pori da
melma forte debaixo do fegundo , adiantando-fe
mais huma cafa para a efquerda , e o mefmo fe
fard com os outros.

Feitas todas eftas multiplicagoens , fomar-fe-
hab os produftos parciais que ellas derab, e a
foma ferd o produto total que fe bufca,

Exemplo 1.

QU:rendu multiplicar - - - 6548
PUL S0 b oan = = 3

§23996 :
327435
589383
319129212

455658546 Produflo, '

Pritaeiramente multiplico 65487 pelo algarif-
mo 8, que eftd na cala das unidades do multipli=
cador, e aflento o produfto 523896 debaixo da
rifca, procedendo conforme a regra dada para o
primeiro cafo (n. go0.)

Depois multiplico o melmo numero 65487 pe-

la fegunda letra § do muitiplicador, ¢ elcrevo
0




DE ARITHMETICA. 31

o producto 32743¢ debaixn do precedente , porém
de forte que a primeira letra 5 fique correfpon-
dente ds dezenas delle. .
Do mefmo modo , multiplicando 65487 pela
terceira letra 9 do multiplicador , aflento o
ucto 89383 debaixo de precedentz, ficando a
etra 3 correfpondendo 4 cala das centenas, por-
ue aletra do multiplicador reprefenta centenas.
Multiplicando lealm:‘ntE o me(mo numero
5487 pela uliima letra 6 do mulgiplicador , af-
fento o produ@o 392922 debaixo do precedente ,
diantando-o. mais huma cafa para .a efquerda,
ra que a fua primeira letra 2 hique pa cala dos
ishares , em que eftd a letra do wultiplicador.
Em fim , de todos eftes produétos. ?’a{;p a fo-
1'-1_':7?1553;46 s que feri o produ@o de 6¢487
ultiplicados por 6958, ou o wvalor do numero
5487 tomado 6958 vezes; pois que com effeiio
¢ tomou 8 vezes na primeira operagad , so ve-
es na fegunda , 9oo vezes na terceira , 6000
2 quarta; e por conleguinte 6958 wezes em
odas quatro, ; :

g Se o multiplicano , ou o multiplicador , ou
ambos acabarem em cifras abbrevia-(e a operagid ,
multiplicando fem fazer calo dellas, e ajuntando-as
depois todas ao produéto.

Exemplo II.
H Avendo de multiplicar - - 6500
FOI = Aeplan. R 22kl fe
33§
195

n;-,-ma‘ Proiudlo.

~ Deixando as cifras, multiplico 65 por 35, € a»
pro-
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ptodufto 227¢ ajunto as tres cifras que fe achab
ém anibos os fallores,

A rafz6 he , porque o multiplicando 6500 repre-
fenta 6¢ centtnas ; e por iffo quando fe multiplica
6¢, o producto fe entende fer de centenas. Do mels
mo modo o multiplicador 350 moftra 3¢ dezenas,
¢ por efla rafab quando (e l'l'll.thiFl ica por 3§, 0 pro-
dufto deve fignificar dezenas. Logo multiplicando=
fe 65 por 35, o prodato moftrard dezenas de cen-
tenas, ou milhares; ¢ por confeguinte deve aca-
bar em tres Cifras, quantas {ab as dos faltores
e o melmo ‘raciocinio fe applicard’ a todos os ou-
tros cafes. =« * 1 |

57 ‘Qunando fe encontrab cifras entre os algarif-
mos do multiplicador , coma 2 maltiplicagas dellas
d4 hum produfto todo de cifras’, he efcufado afs
fentallo. Immediatamente fe paffa ao primeiro al-
garifmo fignificativo ; tendo advertencia de alfen-
tar fempre a primeira letra do produéto na cafa cor-
refpondente "4 letra do multiplicador ,* que falla
com o multiplicsado neffa mefma operagab.

Exemplo III.

S E quizermos maltiplicar - 42043
POL = = = = == = = '-= 3008

2527132
128156

vt 1 e
126408312 Produtto.

Tendo feito 2 multiplicagad por 6, e aflentado 0
produéto 252312 no feu lugar competente, paffa-
remos logo a multiplicar por 3, muas affentaremos
o produéte 126146 de forte que reprefente milha-
res, como a letra do multiplicador , o que fe con-

fepue ficando @ primeira letra 6 na melma cald
déli{a. MUL-




DE ARITHMETICA, 23

MULTIPLICACAO

{Das partes decimais.

54 N A multiplicagsb da Dixima obfervar-fes

hi a melma regra dos numeros inteiros,

em fazer calo da virgula; e depois de achar o

rodufto, delle fe cortarid por meio da virgu-

a tantas letras de Dizima para a direita, quantas
0 as que tem os faftores ambos juncos,

Exenq,rfﬂ. ¥

Uerendo multiplicar - - =~ ~ ¢4,2 2
L - - E,i

— il

162 69
433 84

EE— e ey

. 450,109

Multiplicaremos §433 por 83, e acharemos o
produfto 4501093 e porque no multiplicando hi
duas letras de.dizima, e no multiplicador huma,
cortaremos tres letras para a direita com a virgula
no dito produéto , e ficard 450,1c9 , qual deve fer.

A rafab delta regra he facil de entender, obfer~
vando que (= o multiplicador fofle 83 , 0 produdo
feria de cemsefimar , pois fe teria repetido 8 7 Vezcs
© numero §4,>3 que moftra centefimas, Como po-
¥m o multiplicadorhe B,3 5 ifto he, hum numero
dez vezes menor (n, 28. ) que 23, o produ@o mo-
firard unidades dez vezes menores que as czare fimass
logo a fua nltima letra moftrars millefimar (n.23.) :
€ por conieguinte deveri ter tres algarifmos de di-
2ima, quantos fe achad em ambos os fatores jun-
tamente.

c g5, gl
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E o mefmo raciocinio [e péde applicar a qualquer
outro calo.

Exemplo II.

S E tiveflemos de multiplicar - - 0, 1 2
et bk e g dRIN

‘ 0,036 ,_
. Multiplicar fe-hia, como no exemplo preceden-
te, 12 por 3 , € (ahird o produéto 36. Como porém [
a regra nefte cafo ordena, que fe feparem com a vir- |
gula tres letras para a dizima, ficaria hum principi-
ante embaragado, vendo que o produéto nad tem
mais doque duas. Mas applicando a efte calo o ra-
ciocinio que fizemos no- exemplo precedente, he
facil de ver, que (e deve meter huma cifra en-
tre a virgulae 36. Com effeito, he evidente que
fe multiplicaffemos o,12 por 3, © producto devia
fer 0,36 ; logo multiplicando por o,3 que he dés
vezes menor que 3, o prolucto (erd deés vezes me-
nor que 0,36 ; € por conleguinte ( n. 27.28. ) ferd |
0,036 fupprindo-fe o lugar com huma cifra , para |
haver tantas cafas de dizima no produfto, como |
em ambos os faftores juntamente. 3
Como na Dizima (e intenta ordinariamente
a facilidade das operagofs, fubftituindo em lugar |
de hum calculo rigorofo huma approximagaé (ufict
énte , e de menos trabalho 3 nad ferd fora de pro-
pofito, que cxpliquemos aqui hum meio de abbre-
viar 2 multiplicagab , quando nos baltar faber 0
rodufto até hum grio determinado de exactidad.
Supponhamos v. gr. que havemos de multipli-
car o numero 4¢,625957 por 28,635, ¢ que nos
balta hum produdto exaéto até a cafa das millefimas.
Primeiramente allentarenios os numeros , como aqui ¢
abaixo e moftra s ifto he , inverteremos a ordem

dos alyarifmos de hum delles, ¢ o affentaremos |
: . debat=
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debsixo do outro de forte , que o algarifmo que
era das unidades fique correfpoudendo ao algaril-
mo do numero fuperior que eltiver duas calas maig
para a direita doque aquella, até onde quercmaos
o producto exafto. Entad faremos a multiplicacgad,
advertindo que cada letra do multiplicador nad h
de fallar com as letras do multiplicando que ficad
para a direita da colunna em que eftd, e que
produtos que fe forem achando fe had de fen-
tar de'maneira, que as primeiras letras de todos 1a
parte direita fiquem em huma colunna vertical. Na
foma deftes produ®os rifzaremos as ultimas duas le-
tras 4 direita, coin a advertencia de gjuntar hus
ma unidade a ultima que ficar, fe as duas que e
rifcad paffarem de 50. E feito ifto, affentaremos
a virgula no lugar que pedem os algarifmos da dis
zima , que queremos no produéto.

Exemplo 111,
S E quizermos multiplicar - - - - 4¢,62¢957
©  por- - - -- S e meaa. 28,615

E [e for baftante achar o producto exafto até
& cala das millelimas; efcreveremos os numeros
delta maneira - = = = = - - - - = 45,625957
53682
91251914
36500760
- 2737554
136875
22810

130649913
E ferdi o produfto =« » - - = - —313'35;.4?5'

Ca Se
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. Se fizeffemos a operagsb por extenfo, acha-
riamos o produéto 1306,499278695 , com o qual
fe ajulta o precedente até a cafa das miilefimas,
como fe intentava.

Se o multiplicando nad tiver tantas letras de
dizima , quantas fab precizas para que a letrs
das unidades do multiplicador correfponda 4 cafs
que deve, conforme a regra, fupprir-fe-hd ajun-
tando 30 multiplicando as cifras neceffarias.

Exemplo 1V,
H Avendo de multiplicar - - « = ¢4,236
e e B e A e ey 532,27

e querendo o produlto exafto até a cafa das cen-
telimas , affentaremos os numeros defte modo :

$4,236000
7223%

— s e e — .1
271180000
16270800
1084720
108472

. 37961
2886819(53 i

E o produéto ferd .. ;. 3826220 . .. sjun |
tando huma unidade 4 ultima letra 9, perque @
duas fupprimidas §3 excedem go. -
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Exemplo V.

Uerendo multiplicar - = = - 0,227538917
POf = = =« = = = s == = -ﬂisﬁﬁlil?g

e forte, que o produfto venha exaflo até o fe-
mo algarifmo da dizima, affentaremos os nume-
s defte modo = = - = - « = = 0,227¢38017

7146650

s o o= 0D
Iljg_ﬁsldgi
1365232
i;ésiz&
91012

2175
1589
176

1288820(69
E o produfto ferd = - - - - p,1288821

JE Para quem nab efts exercitado na Taboada

4 hom methodo de multiplicar por meio unica-
ente do fomar, o qual ajuntaremos aqui, ¢ he
a maneira feguinte.

Forme-fe § parte huma colunna , na qual pri-
meiramente fe aflentard o wmmitiplicando defronte
da unidade ; depois fomar-fe-hi comfigo mefmo,
tomando cada alparifmo duas vezes, ¢ a foma fe
clcreverd  por baixo defronte do numero2; efta
foma fe ajuntari outra wvez com o melmo multi-
plicando, e a nova foma fe affentard por baixo
da precedente defronte do numern 3, e affim
por diante até 10: e fe defronte de 10 vier hu-
ma foma que feja o mefmo multiplicando aumen-
tado de huma cifra, fervird de prova que todes
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as fomas da colunha eflab certas. Pels confirne-
Gab defta colunra fe v&, que nella, fe tem for-
mado os produos do multiplicando por todes os
numeros himples de 1 até ¢. ' - :
. Preparada defte modo a colunna, paffar-fe-hd 4
mu_lt:;gliciqaﬁ » € por cada buma das letras do multi-
plicador fe tomard o produéto que na dita colun
na lhe correfponde, o qual fe sffentard de forma
que a primeira letra 4 direita fique na cafa que
compete, 4 letra do melmo multiplicador ; e a fo-
ma de todos eftes produflos, dard o produfto to-
tal que fe bufca. O exemplo feguinte moftrarf -
claramente 3 forma da operagabd. |
Se quizermos multiplicar o numero 79856345
pelo numero 9605843, affentallos-hemos a0 modo |
ordinario , como aqui f¢ moftra.

79856345 1. . . . .. . 79856345

9605843 (2. . . -+ 159712690
———13. .. s 23056903§
239569035 14. . . ... 319425380
319426380 |¢. .. ... 39928172%
638850760 [6...... 479138070
399281725 g- -+v 558904415
479138070 + » » wus 638850760
71870710§ 9. ...+ 718707103
767087512623835 |10 . « . . 79856345(0

Depois, transferindo o multiplicando para o la=
do direito defronte de 1, o fomaremos comfigo
melmo , € affentaremos a foma por baixo defronte
do 24 do mefmo modo ajuntaremos efla foma com 0
multiplicando , ¢ elcreveremos a nova foma por bai-
¥o0 defronte do 33 e affim diante.

-« Feita a colunna como fe vé no exemplo, paffare-
mos
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mos- 4 multiplicagas. E porque a primeira letra do
multiplicador he 3, tomaremos da colunna o NUMEro
que Ihe correfponde, e o aflentaremos no feu lugar. 0
mefmo faremos a refpeito das letras feguintes 4, 8,
§,6,695 e fazendo a foma acharemos 0 producto

7087512623835, :

Eft= methodo he indirefto, e mais longo que
o ordinario; mas na multiplicagad dos numeros
grandes tem a ventagem de que nad requer tab
grande attengad , nem he tab fujeito ao erro. Quan~
do porém tivermos , como fuccede muitas Vezes ,
de multiplicar fucceffivamente hum mefmo nume-
ro por muitos outros , como entab feita huma vez
a colunna ferve para todas as operagoens , he ef-
te methodo nab fémente o mais expedito , e fe-
guro , mas tambem o mais abbreviado de todos. 3§

Ufo da Multiplicagad.

s6 N A6 henofla tengad moftrar aqui todos
os ufos que fe podem fazer da multi-
plicagab., Sémente indicaremos alguns , que fervi-
rab de encaminhar para todos os mais,
Serve.a Multiplicaga6, em geral, para achar
o valor .total de muitas unidades , quando fe co-
nhece o valor de cada huma. Se v. gr. nos pergun=
tarem 12 d%mum devem cuflar 842 toefas de obra,
a rafad g4 @ tocfa 2 Multiplicaremos. 4" por
§842, ou (n, 44.) 58427 por s4; e teremos
3154JEH pelo prego total que fe pede. 27 Quan-
to pexad 954 pér cubicor () de aguas fuppon-
do gue cada pé tem 72 lilvas 2 Multiplicaremos
73% por 954, ou §954F por 723 € teremos
428688 libr. pelo pezo total que fe perpunta.

g7 Ser-

g —

(*) O pé cubico he huma medida que tem homt pé de com-

» de largo, ¢ de fundo, pela gual f¢ avalia avcapatidade
COrpos ; como fe vera na Geometiia.
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§7 Serve tambem a multiplicaca® para con-
verter as unidades de qualquer efpecie em uni-
dades de cutra elpecie menor 3 como, por exem-
plo, para reduzir as libras em foldos, e eftes em
dinbeiros 5 as foefas em pés | eft=s em pollegadas | e
eftas em linbas 3 os dias em boras , eftas em minu-
tor, € eftes em [fepundos &e. Muitas vezes hi
neceflidade defta forte de reducgoensy e por iffo
as mollraremos praticadas em alguns exemplos.

Se quizermos converter em j‘:'nbafm: a quantia
de 8% 19/ =4 : como a libra vale 207 , multi-
plicaremos as 8% por 20 (n. §2. ) e teremos 160/ ,
aos quais ajuntando os 172 teremos 177 3 depois
multiplicaremos eftes por 12 ( porque cada foldo
Vale 12 dinbeiros), e teremos 21247, a0s quais
ajuntando n;ﬂyﬂ , teremos 21314 pelo valor total
da quantia 19/ ¢ reduzida a dinbeiros. \

Se nos perguptarem quantos minutos tem o an-
no commum , a faber 2642 ¢% 43m | ou 36y dias =
§ horas, e 42 minuntos ; como o dia he de 24
horas , multiplicaremos 24% por 367, e ao produ-
€to 8760% ajuntaremos ¢# ; depois multiplicaremos =
(n.52.) o total 8765 por ( porque a hora
tem 6o minutos ), ao produfto §2g9o00™ ajunta~
Temos os 48", eo total §25948m ferdi o numero
de minutos, que no anno commum fe contém.

§8 O multiplicar abbreviado , que aflima expli-
cimos (n. ¢2.), pdde fervir para reduzir pronta-. |
mente em Jibras qualquer numero de tonnelladas.
Como a toanellada péza 2000 libras, fe tivermos
V. gr. 854 tonnelladas para reduzir, nab he necel-
fario mais doque duplicar Bg4, e pér tres cifras
adiante do produfto; e teremos 1708000 pelo nu~ |
mero de libras que pézab 8g4 tonnelladas, Obfer-
vem os principiantes, que duplicar, triplicar,
quadruplicar &c. he o mefmo que multiplicar por.
313:4;&':- | BA [
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DA ESPECIE DE REPARTIR
anto em numeros inteiras, como ent des
cimais.

9 R Epartir ou Dividir hum numero por outro ,

em geral , nab he outra coufa mais do que

ufcar quanmtas vezés o primeiro delles contém o

cgundo ; e a operagab com que fe bufca chama-fe

epartigad , ou Divifad, Aflim, repartir 12 por 4

¢ o mefmo que bufcar emr 12 quantas vezes ha
4 ; que fab 3 vezes. ]
O numero que: fe toma para {e dividir, cha-
a-fe Dividendo, e wvulgarmente Partigad 5 o nu-
ero pelo qual i’c divide, chama-fe Divifor, on
artidor 3 e 0 numero , que moflra as vezes que
dividendo coatém o divifor, chama-le Quoci-
ente.

A Divifa§ nab fe faz fempre com a tengad de

ber fquantas vezes hum numero contém ou-
tro, mas a operagad procede em todos os cafos,

mo (e unicamente fe dirigiffe a effe fim ; e por efta

(abhe, que ellafe péde conliderar em geral, co-

o huma operagab pela qual fe acha quantas ve-
Zes o dividendo contém o divilor (*).

59 Pela nogab precedente da Divifad fe enten-
deri facilmente, que ella (e péde fazer por meio
da Subtraccad , tirando fucceflivamente o divifor
do dividendo 5 pois he evidente , que quantas ve-

Zes

m{:.t:ﬁlﬂ;ua prr:ﬁ;ll EL“'" confidera-fe o :_ﬁ%nﬂn como huma

TEpariir em partes igua tantos  com-
panbeiros quantas (36 as unidades do pirﬂ‘d:ﬂr ,F; quais fe cof-
tima dar o mefmo nome de companbeiras ; & no quociente (s
procwa faber quanto cabe a cada hum delles,
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zes delle fe poder tirar, tantas nelle fe contém,

Affim para dividir 21 por 7 podemos obrar defte |

modo : .
21 i
7

14 = = = 12 refto,
7 .

? - 1? I’Eﬂﬂ. _.I
7

———

i ] -...-;B_ fﬂﬂﬂr

E tendo achado, que tirando-fe 3 vezes cons
fecutivas o divifor 7 do dividendo 21, nad fo-
brou nada, conheceremos que 7 fe contém #ra
wvezes exaftamente em 21, e por confeguinte , que
o quociente he 3.
Porém como elte methodo feria tanto mais lon- |
go e trabalbolo, quanto maior fofle o quociente,
pela regra particular da Divifad’, como por hum
Dimingir ﬂbgfru‘fﬂ , chegamos com maior prontt
da5 , e facilidade a alcangar o mefmo refulrado. 9§
- Da mefma nogab fe (egue evidentemente ; Q@6 |

. multiplicando-fe o di@iiﬂr pelo quociemte deve W

: no produlfo o divi 5 porque niffo {e nab faz
outra coula mais do que tomar o divifor tantas vezes
quantas elle fe conté m no mefmo dividendo 5 e ifto
he geral, quer feja o quociente numerd inteiro,
quer fraccionario.

Quanto 4 elpecie das unidades que o gquocien:
¢z deve moftrar , he de advertir que nab pode
determinar-fe nem pela efpecie das unidades do
dividendo , nem do divifor, nem de smbos jun
tos. Porque ficando o dividendo, e o divifor fem-
pre os mefinos, o quociente, que fer: tamfigg
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empre o mefmo numericamente , péde fer muito
ifferente em quanto 4 efpecie das fuas unidades,
-onforme a natureza da queftad o -determinar.

Por exemplo : Se procurarmos faber quantas ve-
es 8% contém a 4 , o quociente fera hum nu-
ero abfirafio, que mofirard 2 wezes. Torém fe
uizermos faber quanta obra fe ha de fazer por
I arafabde 4% a toefa, o quociente ferd hum
umero comereto , que moftrard 2 toefas, cuja efl-
ecie fap diz refpeito algum i unidades do di-
idendo , nem do divifor. Por onde fe v&, que
6mente a queftad que conduz 4 divifab altual de
ue fe trata, he a qﬁle decide a natureza das uni-

dades , que deve mollrar o quociente.

DIVISAO

De bum numero compoflo por bum nume-
ro fimples.

6o ) 5, que agora entramos a mol-
A trE::a %pp&cm que cada hum fabe achar
por fi mefmo quantas vezes {e contém hum nu-
mero fimples em outro fimples , ou compofto tad
{omente de dois algarifmos. Efte conhecimento fe
nigluire a0 mefmo tempo que (e apprendem 05 pro~
duftos dos numeros fimples ; faltando o qual, po-
de fazer-fe ufo da Taboads, que affima temos
propofto ( n. 48. ). Se v. gr. quizermos {aber em 74
quantas vezes hd 9, hulcaremos o divifor 9 no
alto da Taboada , e pelafua colunha vertical del-
ceremos até encontrar ou o numero dado 74,
ou o que for proximamente menor , como nelte
calo he o numero 72; e 4 cala delle correfpon-
deri pa primeira colunna vertical 4 elquerda o
quociente , que he nefle exemplo o numero 8.
Ifto fuppoflo , eis-aqui o methodo de executar
a
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a .Dh'i‘[nﬁ' de hum numero compofte por hum nu.
mero fimples , @ qual fe d4 vulgarmente o nome
de meio partir,
Affenta~-fe o divifor s0 lado direito do djvi-
dendo , (eparande-os por meio de huma rifea pet-
endicular, Por baixo do divifor fe paffe tambem
uma rilca, debaixo da qual fe efcrever4d os algaril-
mos do quociente 4 medida que fe forem achando.
Entas romar-fe-hd o primeiro algarifmo 4 el-
guﬂda do dividendo , ou os primeiros dous, quan-
0 o primeiro {6 for menor que o divifor; e fa-
2endo delles hum dividendo parcial , bufcar-fe-hi ]
quantas vezes o divifor nelle fe contém, e o
numero das vezes fe aflentard no lugar do quo-
4 ciente. O quociente achado fe muluiplicars pelo
: divifor , e o produ@o (e affentari debaixo do ref-
petivo dividendo, do qual fe diminuirds e a0
refto fe ajudtard a letra feguinte do dividendo
principal , e fe formard outro dividendo parcial.
Nelte fe praticardi a mefma operscad. A letra,
que e achar para o quociente, fe affentar § di-
reita da primeira 5 depois fe multiplicard pelo di-
vilor, ¢ o produ@o fe efcreveri debaixo do ref-
peétivo dividendo parcial ; do qual fe diminuirs ;
e ao refllo fe ajuntard a letra feguinte do dividen-
do princi{}z] , ¢ e formard de novo outro dividen-
' do parcial, com o qual fe praticard a mefma opes

raGsb ; e affim por diante, até fe acabarem as le- b

tras do dividendo. ’ :
Efta Regra fe entenders mais elaramente por |

meio dos exempios feguintes,
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Exemplo 1, |

E quizermos repartir 8769 por 7, affentaremos
efles dous numeros como aqui {c mofltra:

Dividendo Divifor
€769 7
7

e m—rE——

17
Y l

E "
Jr A
1252 - Quociente,

_E comegando pela efquerda do dividendo , de-
eriamos dizer em € mil quantas vezes h4 73 Mas
afta que digamos em 8 quantas vezes hi sehir;
aflentaremos 1 no quocients, Efte 1 he realmente
#/5 mas nad he neceffario attender ao feu valor
ocal, pois que elle ferd determinado pelas letras
cguintes do quociente, que havemos de achar, Ago-
a multiplicaremos o quociente 1 pelo divifor 7, e
flentaremos o produflo 7 debaixo do dividendo

parcial 8 5 e feita a diminuicad, fica 1. Eflerefto
1 he afnru: de 8 que nad foi dividida y € vale por
uma dexena arelpeito da letra 7 que fe fegue no
dividendo, a qual abaixaremos para junto do dito
reflo, eteremos outro dividendo parcial I7.

Entad diremos do melmo modo 5 em 17 que ve-

zeshiz? haz; eelcreveremos 2 no quociente 4
direita da outra letra 1, que achamos pela primej-
fa operagad. Depois multiplicaremos o novo quo-

cien-
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ciente 2 pelo divilor 7, e efcreveremos o prodn- |
éo 14 debaixo do membro dividendo 17; e feita |
a diminuigab, teremos o reflo 3, que he a parte
do dividendo que nad foi repartida : pelo que lhe -
ajuntaremos a letra feguinte 6, e teremos O novo
dividendo parcial 36. _ _ :
Continuando 2 me(ma operagad , diremos : em
36 que vezes hd 72 hd ¢ 5 e aflentaremos § no quo-
ciente. Depois multiplicando § pelo divifor 7 ti-
raremos o produfto 3¢ do dividendo 36, e ficard |
o refto 1, a0 qual ajuntaremos a letra {eguinte do |
dividendo, que he a ultima 9, e teremos aindi
para partir 19. Pelo que diremos: em 19 que ve |

151 zes hi 7 ? hi 2 5 e elcreveremos 2 no quociente, |
fha Depois multiplicaremos o mefmo 2 pelo divifor 7, |
41 e diminnindo o produto 14 do dividendo 19, fi-
;. card por ultimo o refto .

' Aflim achamos pois, que 876¢ contém 2 7 tan-

i 't 2a5 vezes, quantas mofira o quociente, ilto he, 1243
i {  vezes, e que dlem diffo ainda reftad ﬁa -
| Pelo que refpeita a efte refto , baltard por ors
dizer , que fe affenta 4 direita do quociente , aflim
"como fe v& no exemplo 3 ifto he, que e clcreve
em f[ima de huma rifca, ficando-lhe o divifor pof
baixo 5 expreilab, que quer dizer finco fetimas par- |
tes da unidade, como adiante moltraremos , quan* |
«0 tratarmos dos quebrados. '
61 Se no decurfo da operagad [e achar algum
dividendo parcial menor que o divifor , © qual pef
confeguints o nad chegard a conter 1 vez, por-le
h4 cifra no quociente, e deixando a multiplicagal
e fubtracgab fe ajuntari a letra feguinte do divt
dendo principal, € {e formard ontro dividendo par*
cial , com o qual fe continuard a operagad.

Exems
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Exemplo 111

S Upponhamos que havemos de repartir 14464
por &.

14464 8

E : e —

Nefte exemplo faremos o primeiro dividendo
parcial das duas letras 14, porque a primeira 1
he menor que o divifor,

Entad partindo 14 por 8, cabe f{émente 1, que
elcreveremos no quociente, ¢ fazendo a multipli-
¢igab e [ubtracgab, fica orefllo 6, ao qual ajun-
taremos a letra (eguinte do dividendo 4, = tere-
mos para partir 64. :

Partindo pois 64 por 8, cabem &, que affen-
taremos no quociente , e fizendo a mulriplicagab
e fubtracgab , nab fica nada de reflo; pelo que ef-
creveremos cifra, e para junto della traremos a le-
tra {eguinte do dividendo 6. Agora como temos
9 dividendo parcial 6, e efte he menor que o di-
vilor , affentaremos o no quociente , e abaixaremos
immediatamente a letra (eguinte do dividendo 4,
com 2 qual fe formard o novo dividendo parcisl
64. Entab partindo 64 por 8, cabem 8, que ef-
creveremos no «uociente, e fazendo a multiplica-
Gab e fubtracgab, nab fica reflo algum. E por iffo
entenderemos, que & fe contém em 14464 exata-
mente 1808 vezes,

R DIVI-
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DIVISA0
De hum numero compofio por outro coms
pofto.
62 Uando o divifor conftar de muitos al-

garilmos , que heo calo aque vulgar|
mente {= dd o nome de partir por imteiro, prati-|
cat-fe-h4 a Divifad deflta maneira,

Tomem-{e da parte efquerda do dividendo tan-
tas letras, quantas baftarem para fazer hum divi-
dendo parcial, que nab. feja menor que o divifur,
E porque (eria muito difficultofo bufcar , quantas ve-
zes o dito dividendo contém o divifor inteiro , co-
mo no primeiro cafo; baftard achir quantas ve-
zes a primeira letra do divifor 4 efquerda fe con
tém na parte fuperior do mefmo dividendo , que
Ihe correfponde ; € o quociente affim achado fe al
fentard no feu lugar.

Entab mul:ipﬁcar-rc-hi o meéfmo quociente pof
todo o divifor; e conforme fe forem achando 2
letras do produtto, fe irab affentando debaixo do
dividendo parcial da direita para a efquerda. De-
pois tirar-fe-hd elte produéto do mefmo dividendo
refpedtivo, eaorefto e ajuntard a letra feguint?
do dividendo priacipal , com a qual fe formard ou-
tro dividendo parcial , que fe repartird da mefis
maneira ; ¢ affim por diante.

Pallemos a illuftrar efta regra com alguns exem!
plos , ea prevenir juntamente os calos, em qué
pode hayer algum embarago.
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Exemplo I,

QUerendu repartic 75347 por §3-

75347 §3

2
T 1421 4

213 3
212
e S m— .

114

106
g7
%3

—

34

Paremos o noffo primeiro dividendo pareial dos
dous algarifmos 75, porque eltes baftad para elle
nabd fer mepor que odivilor 5 ¢ em lugsr de di=
zermos em 7¢ que vezes hd g3, diremos fomente
em 2 que vezes hi ¢? hd 1, que cicreveremos no
quociente.

Depois multiplicaremos o quociente 1 por todo
o divifor §3, e affentaremos o producto debaixo
do dividendo refpectivo 75 3 do qual o diminuire-
mos , e ficard o refio 22, que com a letra feguin-
te do dividendo 3 formard outro dividendo parci=
al 223, Neft: tambem , em lugar de dizer em 223
gue vezes hi 53, diremos fémente , em 23 que ve-
ges ha g ? hi 4, que aflenraremos no quociente; &
multiplicando 4 pelo divifor , efereveremos o pro=-
dufto 212 debaixo do dividendo refpeétivo 223, do
qual o diminuiremos, e aoreflo 11 ajuntaremos a
letra feguinte 4 do dividendo principal , ¢ teremos
para repartir denove 114. Partindo pois 11 por g,
cabem 2, que ail':ntar:ngs no quociente; depeis

mul-
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multiplicsremos pelo divifor 3 tiraremos o produtte
106 do dividendo refpeftivo 1143 ao refto 8 ajun-
taremos a letra {eguinte do dividendo 7; e teremos
o novo dividendo parcial 87. E fazendo nelle final-
mente a mefma operagab , acharemos 1 para o
quociente ; e feita a multiplicagad, e fubtracgad , fi-
card o reflo 34, que aflentaremos & direita do quo-
ciente do modo que aflima indicimos ( n. 60. ).

63 Na operagab precedente devia, em rigor,
bufcar-fe quantas vezes cada hum dos dividendos
parciais continha o divifor inteiro. Purém como
efta indagagab pediria grande forga de attengad,
contentamo-nos , do modo que fe tem vifto, com
bufcar guantas vezes a parte maior do dividendo
contém a maior parte do divifor. He verdade , que
defte modo nab acertamos fempre com o verdadei-
ro algarifmo, que deve aflentar-fe no quociente,
pois procedemos meramente por huma tentativa
Mas , alem de que efta tentativa conduz pela maior
parte ao conhecimento do verdadeiro quuciente , ¢
quando nab , fempre nos indica hum alygarifmo |
pouco diftante delle ; a muluplicagad , que imme: |
diatamente (e faz , logo mollra o defeito que fe tem |
commertido, e {erve para o corrigir. i

E com effzito , (e o dividendo contivefle real |
mente o divifor tres vezes, e nbs, julgando pelss
primeiras letras de ambos elles, entendeflemos que
o continha quatro’; he facil de ver , que multipli-
cando o divifor por 4. achariamos hum produéto
maior que o dividendo, por quanto fe tomariao
divifor mais vezes do que realmente fe continhi
no mefmo dividendo, e por confeguinte nab p-
deria fazer-fe a fubtracgab. Nefte cafo fe dimr
nuird o quociente fuppofto de huma, duas unida
des &c. , até que venha hum produéto que poils
diminuir-fe do relpectiso dividendo. Ao contrd®

rio, fe no mefmo calo figurado puzeflemos 2 no
quor
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wocients , poderia fim diminuir-fe o producto do
ividendo , mas ficaria hem refto maior do que o
ivifor , por onle (¢ conheceria que elle fe con-
inha no dividendo mais vezes, do que fe tinha jul-
ado s e por confeguinte , que o quociente 2 fe-
inha tomado menor, do que devia fer. Com o
xercicio fe adguire em pouco tempo o habito de
r=ver quanto (e deve aumentar , ou diminuir o al+
arifino achado pela primeira prova, no calo de
e achar defentuclo,

Exemplo II,

Avendo de repartir 189492 por 37 ¢

189492 375
1875
—— L1
19921 9% N7
15?5 i7s
117

Em primeire logar: Tomaremos as primeiras
uatro letras do numero propoflo para fazermos
ellas o noffo primeiro dividendo parcial , porque

ires primeiras fazem hom dividendo menor que
divifor.

Depois, diremos: em 12 quantas vezeshd 3 2 hd
realmente . nad havendo refpeito 4s letras fe=
intes; como porém mulriplicando o divifor por
, fahe hum produflo maior que o dividendo ref-
e@ivo, aflentaremos {Omente § no quociente , &
eita 2 multiplicagab e (ubtracgab, ficard o refto
9, a0 qual ajuntaremos a letra {eguinte do divi-
endo principal 9, ¢ teremos de novo para re-

artir 199. ° -
D2 E
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E como em 1 nad hi vez alguma 3, sffen |
taremos huma cifra no quociente, e teremos s
letra fepuinte do dividendo principal 2, com i)
qual fe formard o novo dividendo parcial 1992
Repetindo nelle a melma operagad, acharemo
?uc 3 fe contém em 19 realmente 6 vezes ; mas pe-
a rafab ja declarada efcreveremos [6mente § no
quociente ; e acabando a operagad, fobrarid 117}

64 Eisaqui huma reflexad , que em muitos ca-
fos nos pdde livrar de fazermos tentativas inuteis.
Como pela maior parte fe erra no juizo que f¢
faz do quociente , quando a fegunda letra do di
vifor paffla muito de g3 nefle cafo accrefcentare:
mos mentalmente 1 4 primeira letra do melmo;
divifor, ¢ veremos quantas vezes aflim auments
da fe contdm na parte correfpondente do dividen|
do. Porque defte modo faremos hum juizo mai
feguro do algarifmo, que devemos aflentar m

quociente.
Exemplo 111,

S Upponhamos, que nos dad para repartir 1832
por 288,

E
I
(
[
i
i
]
1
|
|

Nefte cafo em lugar de dizer em 18 que V&
ges hiz, direnns : em 18 que vezes hd 3. Por
ue o divifor 288 fe chega muito mais para 307
o que para 200. Aflim acharemos que hd 6, ¢
com effeito eft= he o verdadeiro quociente; €
outra forte achariamos ¢, e por confeguinte fa
riamos tres tentstivas inuteis , paflandode 93 €,
gag,edeyad.

Mo
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Modo de abbreviar a Divifad.

65 P Ara_que melhor (e entendefle o metho-
do da operagad antecedente , mandimos
até_agora efcrever fempre os produétos, que reful-
tavab da multiplicagad do divifor pelos algariimos
do quociente que fe hiad achando , debaixo dos
dividendos refpeltivos, dos quais fe haviab :de
diminuir, Porém como na Arithmerca fe deve
attender muito a reduzir , e abbreviar as opera-
Goens, quanto he poffivel ; devemos notar, que
podemos deixar- de eferever os ditos produélos ,
fazendo a fubtraccad juntamente com a multipli-
cagab. O exemplo fegninte baflard , para molirar
como ifto fe executa.

Exempffa.

Q-Ucrcndn repartir 756924 por 932.

756984 933
1138 |———
20041 812 —
200 iz

Tomaremos as quatro primeiras letras do di-
videndo , porque as tres fazem hum membro me-
nor que o divifor ; e partindo 7¢ por 9, acharemos
que cabem 8 , os quais affentaremos no quocients,
Entab em lugar de multiplicar 8 por 912 , e efcre=-
ver o produsto debaixo do membro 7569, para
delle fer diminvido; firemos tudo junto, dizen-
do : @ vezes 2 [ab 16, que tirados de 9, nad pode
fer, mas tirados de 19, ficab 3, que efcrevere-
mos debaixo do g _

Para defcontar a dezena, que tomimos da le-
tra 6, afim de que o9 valefle 19, em lugar de

tra-
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tratarmos a meflma letra 6 como diminuida de hu. |
ma unidade , da maneira que praticimos na conu
de Liminuir, guardaremos effa unidade para a jun-
tarmos ao produf@o feyuinrte. Aflim continuandos|
operacad , diremos: 8 vezes 3 (ab 24, e 1 que}
uarddmos {ab 2¢, que tirados de 6, nad pdde
E:r , mas tirados de 26, fica 1, que affentaremos
debaixo do 6. Defte modo fica delcontada a uni-
dade , que tinhamos pedido ao 6, porque lhe ti-
rémos huma de mais na diminuigad que acabs-
mos de fazer ; € do melmo modo delconraremos)
05 2 que agora tomdmos do § para que o 6 valeffe|
26. Affim diremos: 8 vezes 9 fad 72, e 2 que
vem ( porque na operagab antecedente diminuimos
de 26 ) fab 74 , que tirados de 75, fica 1 , que ef-
creveremos debaixo do §. :

Ao refto 113 ajuntaremos a letra feguinte do di
videndo 8 , e continuaremos Jo mefmo modo , di-|
zendo : em 11 que vezes hd 9 ? hd 1, que affentare-|
mos no quociente ; depois, 1 vez 2 hea, quet
rados de 8 ficab 6, que affentaremos debaixo do 83
I vez 3 he 3, que tirados de 2 nab fica nada,t
por iffo poremos cifra debaixo do 75 1 vez ¢ heg,
que tirados de 11, ficab2 , que affentaremos po
baixo. Ao refto 206 ajuntaremos a letra feguintt
do dividendo que he 4, e diremos: em 20 quat

! tas vezes hi g? hi 2, que aflentaremos no quect

! ente ; e fazendo a multiplicacab , diremos : 2 veits
2 fab 4, que tirados de 4, fica 03 2 vezes 3 fab 6,
que tirados de 6, fica o; ¢ em fim 3 vezes ?
fab 18, que tirados de 20, ficad 2.

66 Pode fucceder no decurfo das divifGes par
ciais , de que confta elta operagad, que o div”
dendo contepha o divifor mais de 9 vezes. Neft®
cafo. entenderemos,, que na operagab precedente f¢
tomou para 0 quociente huma letra menor do qué

devia fer, pois que a ella certamente p:ﬂ:nﬂ;
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ti a dezena, que fe achar involvida no quociente
attual.

67 Se odividendo, e o divifor , acabarem am-
bos em cifras, antes de fazer a divifadb podem
cortar-fe em ambos tantas, quantas forem as da-
quelle que menos tiver. Por exemplo , para repar-
tir 8000 por 4oo , dividiremos {Omente €o por 45
porque he evidente, que 8o centenas contem a 4
centenas rantas vezes , quantas 8o unidades contcm

a 4 unidades.
DIVISAO
Das partes decimais.

Ara que nos nab demoremos com diftingoés ef-

cufadas, reduziremos a divifab dos numeros ac-
companhados de dizima a huma {0 regra, que he
delta maneira :

Preparem-(e os numeros propoftos de forte que
tenhad ambos igual numero de algarifinos decimais,
ajontando as cifras neceflarias a0 que menos ti-
ver, o qual por iffo nad muda de valor (n.30.)3
fupprima-fe a virgula, e pratique-fe a divifab como
fe os numeros foffem inteiros: € o quociente ferd
o que fe bufca, fem haver nelle algarifmos de-
cimais.

Exemplo. 1.

. S E houvermos de repartir 12,52 pOr 4,35

1252|430
392 392
FTP

Primeiramente reduziremos os numeros dadoes a

igual numero de decimais, ajuntapdo huma cifra

a0
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wo divifor, gue ficard 4,30, Depois (upprimindo

a virgula partiremos 1241 jOr 430, e acharemos |
o guociente 2, ‘e o refto 3925 e por confeguime

; 2
o quociente total 2 e} i
430

Porém , como ufames dadixima com o fim priz
cipal de evitarmos as fracqoés ordinarias, ‘em lu-|
gar de affentarmos o relio em forma de fraccad , o

“mo fizemos no exemplo dado , continuaremos a ope

racab para acharmos a dizima do quociente , comd
fe mofira no exemplo fcguinte.

Exemplo 11,
1252 430
3930
500

700
2700
120

2,9116 &ec.

Tendo achiado o qmociente inteiro 2, com’
no primeiro exemplo, ao reflo 392 ajuntareme
huma cifra, que realmente o tornard déz vez
maior , € teremos para partir 3920, Feita a op”
racab , acharemos a letra 9 para o quociente ,?
quzl affentaremos , tendo primeiro marcado o lv
gar das unidades por meio da virgula, que por®
nos junto a0 2. Defte modo o 9 moftrard fomen
te decimas, ¢ desfird o que_ (e tinha fuppofto ™
dividendo, fazendo-fe déz vezes maior, pois hé
manifeflo, que, fe partindo 3920 por 430 vem @
quociente 9, partindo 392 por 430 deve fef?
quociente déz vezes menor, ifto he , 0,9, Agort
fazendo a multiplicagab, e fubtracgab, teremos
refto o, a0 qual ajuntaremos tambem outra cifray
que vem a f¢r o mefmo , como fc a0 Principiﬂf:t;
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veffemos zjuntado duas ao dividendo. Mas porque
a letra 1, que havemos de achar para o quocicns
te, fe hi de aeflentar 4 direita do 9 na cafa das
eente fimas , com iffo desfaremos a fuppofigad, que -
nhamos feito, de hum dividendo cem vezes maior.
Deft= modo continuaremos a operaGad ste on-
de quizermos, havendo (empre re(peito 4 nature-
za da queftad , a qual molirard quantos algarifmos
de dizima a6 baftantes. Bem entendido: que i:ﬁ
pararmos em dous, nad poderd chegar o defei-
to do quociente a huma centefima parte da uni-
dade 3 nem a huma millefima , (¢ pararmos no ter-
ceiro algarifmo decimal 5 e affim por diante: pois
he manifefto, que nab pode accrefcentar-(e , nem
diminuir-fe huma unidade go ultimo algarifmo achas
do, fem que o quociente (e faga malor, ou me-
nor , do que deve fer. i
Da mefma maneira fe pidem converter em di-
zima todos os reftos da Divifab , quando ellafe
pratica em numeros inteiros. :
Refla moftrar a rafa porque fupprimindo a vir-
gula tanto no dividendo , como no divifor , nab (e
altéra nada o quociente, no cafo de haver igual
numero de letras decimais em ambos elles. Ifto
feri facil de entender , advertindo que no exem-
plo affima o dividendo 12,52 vale o mefmo que
1252 centefimas, e o divifor 4,30 o melmo que
430 centefimas , porque as unidades principais con-
tém cem E:nleﬁﬂ?ﬂ.r ( n.22.); e he claro, que
12¢2 cemtefinias contém 430 centefimas tantas vezes ,
quantas 1242 unidades contém a 430 unidades: lo-
go he elcufado attender 4 virgula, todas as vezes
que ]amhus 0s numeros acabad na mefma cala de-
cimal.
69 Algumas vezes, conforme a naturezs da
queftad, balta achar o quociente até hum grio de-

terminado de exa€lidad, Neftes calos podemos ab-

* bres
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breviar muito a operagad , ufando do methodo, que | ¢
agora moftraremos. K
Primeiramente (uoponhamos , que nos he baftan- ¥
te o quociente exacto até a cafa das unidades ( por- W |
que depois moltraremos como fe. deve applicaro| | |
mefmo methodo a outros calos). Eisaqut a regra | ¥ |
Supprimad-fe no dividendo tantas letras, menos |
huma, da parte direita, quantas (a5 as do divi- W '
for ; e depois pratique-fe a divi(ab ao modo ordi- W !
nario. Se nab ficar refto, ajuntem-fe ao quociente
tantas cifras, quantas {ab as letras fupprimudss W -
no dividendo, e teremos o quociente pedido. Po-| W |
rém ficando algum refto , elte fe partiri pelo di-
vifor , no qual psra iffo fe fupprimiri o ultimo ak
Eu.rifmu d direita. Feita efta divifad, o refto que
ficar e tornard a partir pelo divifor da operagab’
precedente , fupprimindo-lhe o ultimo ;lﬁari[mui
direita ; eallim por diante. A praxe defta repri
fe facilitard por meio dos exemplos feguintes.

Exemplo I

QUer:ndn repartir 2789236487 por 64423, e bal-|
tando faber o quociente exato até a cafa ds
unidades , deixaremos os quatro ultimos algari{mo
do dividendo, porque o divifor tem finco, e par

tiremos 278923 por 64423.
64423

234693 | 136430
41424... 6442

2772... 644
196.., 64

4"‘- 6

E tendo achado pela regra or dinaria o q;uu-:i*
¢hte 13, € oreflo 41424; dividiremos eﬂé 45’
!
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6442 , fupprimindo o ultimo algarifmo 4 direita no
divifor primitivo; e acharemos a letra 6 para o
quociente , a qual aflentaremos 4 direita das duas
13 antecedentemente achadass e ficard o refto 2972,
Do melro modo partiremos efle por 644 . fuppri-
mindo mais huma letra no divifor primitivo , e
virid ao quociente 4, ficando o refto 196. Partin-
do efte poré4, casberi ao quociente 3, e ficardo
refto 4; e hnalmente partindo efte por 6, tocard
cifra ao quociente, a qual nelle affentaremos.
Aflim repartindo 8789236487 por 64423 teremos
0 quociente 136430 exaclo até 4 cafa das unidades.
E com effeito fe fizeffemos adivifab por extenfo

achariamos 1 364;¢fﬂ ‘

64427

Nab he neceffario efcrever os novos divilores
defronte dos reftos, que por elles fe had de repar-
tir, como aqui fazemos a fim de que melhor fe
entenda o modo da operagab. Mas bafta , que fe
vab marcando com hum ponto, ou com huma ril-
ca , as letras do divilor primitivo , conférme (e fo-
rem fupprimindo no decurfo da operagab.

70 Se orefto da primeira divifab fe achar me-
nor que odivifor que lhe compete, affentar-fe-h4
cifra no quociente ; ficara o melmo refto; e no di-
vifor fe fupprimird outra letra. Se o mefmo refto
ainda for menor que o novo divifor , affentar-fe-
hi outra cifra no quociente; eaffim por diante.

Exemplo II.

Avendo de repartir gg1060¢4 por 643, e bal-
H tando faber o quociente exafto até §caladis
Unidades ,  deixaremos as duas uitimas letras do

di=
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dividendo , e partiremos 20 modo ordinario 55106s

por 643.
I 643
g5 1060

3666 | &s701
4510
009...64
9...6
3

Feita a operagad ordinaria , acharemos o quocien.
te 857, ¢ o reflo 9, oqual, conférme a regra pre- |
fente , devia repartic-fe por 64 Porém, como (e acha
o dito refto menor que o feu competente divifor,
affentaremos cifra no quociente , e confervaremos
o mefmo refto 9, o qual dividiremos pelo novo di-
vilor 6 , eaffim teremos o quociente 8g701 exacto
até 4 cafa das unidades, conforme fe bufcava. |

71 Quando no principio da operagab fe fupyri- |
mem no dividendo as letras, que aregra ordena,
fe as que ficarem nab forem baftantes para contli-
tuirem hum numero maior , ou ao menos igual a0
divifor ; entab cortar-fe-hab nefte tantas letras 4 di-
reita , quantas forem precifas , paraque as reftan-
tes poflad caber ao menos huma vez no dividendo.

Exemplo III.

H Avendo de repartir 1611927 por 64424, e re-
querendo-fe o quociente exaclo até 4 cafa das
unidades.

Primeiramente devemos fupprimir no divides-
do as quatro ultimas letras 1527. Depois, como 0
reflo 161 faz hum numero menor que o divifor pri-
mitivo 64524, nelle tambem fupprimiremos as tres
ultimas letras 524, que fab as que baftad paraque

0 reflo 64 pofla caber em 161, Entad, ﬁ:end;
A - " opes
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operagab como nos exemplos precedentes, partire-
mos 161 por 64 3

64

25
33.HE

Fam -
e acharemos que da reparticab de 1611527 por
64524 refulta o quociente 25, fem defeito de hu-
ma {6 unidade. E na verdade o quociente exato

he 24 Z2%!, o qual fe chega muito mais. para 2§

4524
do que para 24.

72 A‘ medida que fe vab fupprimindo as letras
do divifor , para maior exaftidad , convem ajuntar
huma unidade 4 ultima das que ficad, fe a letra
fuﬂl?rlmida. for ¢, ou maior que §. Edo melmo
modo {e ajuntard huma unidade a ultima letra, que
ficar no dividendo, quando as letras nelle fuppri-
midas paflarem de §, ouso, om §oo &ec, con-
forme fe fupprimir huma, duas, tres &c.

Exemplo 1V

S Upponhamos, que fe pede o guociente do nu-
mero 8657627 repartido por 1987, com a con-
digab de ter 2 mefma exactidab, que {e tem procu-
rsdo nos exemplos precedentes.
Conforme a reflexad ultima que temos feito,
tomaremos pois para repartir 8658 por 1987, co-
mo aqui fe moftra :

181

: 1
4357
?Iﬂ' REE 1?9

113 - 20
I] e 1
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Onde , em lugar de partir o refto 710 por 198,
partiremos por 199, por quantoa letra 7 fuppri-
mida no divifor he maior que 5. Do mefino mo-
do na operagab feguinte em lugar d= 19 tomare:
mos 20 para divifor , porque fe fupprime hum g

¥
q
i

-
|’

E finalmente na operagad feguinte, como o divi- |

for 2 he hum pouco maior do que devia fer, e |

I
efte fe contém 6 vezese ~ no refto r3, aflenta

remos sntes 7 no quociente , do que 6 ; e acabads
a operagab diremos, que o quociente pedido he

4357

73 Agora ferd facil de entender o que fe deve
praticar , quando fe requer o quociente com maior |

exaftidad , do que até 4 cala das unidades.
Por exemplo : Se quizermos o quociente exaclo
até¢ 4 cafla das decimar-millefimas, naé he necefls-

1o mais do que ajuntar ao dividendo tantas cifras |

quantas [ad as calas da dizima que perten lemos,
V. gr. quatro no exemplo propofto. Entas e fari
a divifab, fegundo o methodo prefente; e tendo
achalo o quociente exaflo até 4 cafa das vnida
des , nelle fe cortardd para a dizima por meio da
virgnla tantas letras, quantas fe determindrad
acliar mo principio da operagad.

Exemplo V.

Ede-fe o quociente do numero 6927 dividido

por 4532 com a condigad de fer exaClto atc3
cala das decimas-millefimar,

Como as #ﬂf?ﬂﬂf-mfﬂﬂfm&: pertencem 4 quarta
cafa da dizima, ajuntaremos quatro cifras ao di*
videndo; ¢ a queftad ferd reduzida a bufcar o quo-
ciente do numero 69270000 dividido por 453%»
exafto até 4 cala das unidades, como nos exemn-

plos precedentes. Aflim fazendo a applicagad '-’if
me=

3
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methodo aftusl, teremos para repartir 69290 por
4532 , da maneira (eguinte ; .
4532

15285

69170

23950
1 B 1200.=. 453
¥ 384 ... 45
: 24758

- E achando o quociente 14285, nelle cortaremos
| Wpara a dizima quatro letras, pois tantas cifras
juntimos ao dividendo; e'ferd o quociente pedis
o 1,528, :

Havendo dizima no dividendo , no divifor , ou
>m ambos , deverib primeiro preparar-fe de (or-
¢, que fe poffa defprezar a virgula, como affima
Wica declarado ( n. 68.), e depois fe procederi 4
pperagah , como nefte ultimo exemylo.

Pelo metholo prefeate péde reduzir-fe facil-
ente @ dizima.qualquer fracead ordinaria, haven-
ho refpeito ao que affima diffemos ( 0. 71. ).
Querendo w. gr. reduzir & dizima a fracgad

253
: de forte que fe reprefente o feu valor exa-
67

dmente ate 4 cafa das millefimas ; deveremos par-
't (n.73.) o numero 4253000 por 9678 ; que
Fem a fer o mefmo que dividir (n, 69. ) 0 nume-
0 4253 por 9678, ou (n.7t.) o numereo 4253 por
p68 , conférme o methodo até agora declarado.
feita a operagab, vird a0 quociente 429 etere-
050,429 pelo valor da fracgas propolta, com a
xactidad que fe intentava,

JJ O methodo que affima ajuntémos no fim da
ultiplicacad, para fe fazer efta Operagad por mejo
icamente do Somar, tambem fe péde applicar a
Vivifad de forte, que alem do Somar nabd fe care-

-
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ca de outra coufa mais que do Diminuir, A fua pra«
xe he defta maneira. '
Primeiramente forma-fe huma colonna da addic
a6 fucceffiva do divijor , do me(mo modo que pa
ra multiplicar a formdmos da addigab do multiph
cando ( pag. 37- ). a3 !
Depois toma-fe no dividendo § efquerda hue®
membro de tantas letras quantas baftarem, paraqu
na colunna fe ache hum numero igual , ou prox:
mamente menor. O algarifmo, que elte tiver de-
fronte , fe affenta no quocisnte , € 0 NUMEro debak|
xo do dividendo parcial, do quzl (e diminue,*
30 reflo fe zjuntaa letra feguinte do dividend
principal 3 e aliim refulta outro dividendo parcisl,
o qual fe bufca nacolunna, ena fuafalta oot
mero proXimamente menor; € affim por diantt
Quando na colunna fe nab achdr o dividendo p:P
cial, nem slgum numero proximamente menof,
affentar-fe-hd cifra no quociente , € [e ajuntard #
dito dividendo a letra feguinte do dividendo
tal , para fe continuar a operagab. 1
Se quizermos v. gr. repartir 220188745725 M
236743 , primeiramente alfentaremos efies numer#
do modo ordinario, como aqui fe moftra.

<ol liiﬁﬂ; ‘1 :;Gygé
220188745 2 .. 4734
2130687 A 930075 {3 ... 710229
o e 4 ., 94697%
712004 € va'l |33?15
710329 Iﬁ .. 142045
T v 1657201
1775572 !
il ‘5 a3t
118371 T
“BEI? l:u.a;ﬁﬂju

coooooQ

g it B

= e =y

. EE e e N el ek el e S
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Depois faremos a colunna fubfidiaria por meio
da addigad fucceffiva do divifor , como (e vé no
exemplo; e com ella entraremos a executar a di-
vifab , que nab involve mais difficuldade alyiuma.

Tomando pois para © primeiro dividendo par-
cial as primeiras fete letras 2201887 , porque feis
fariad hum dividendo menor que o divilor, acha-
remos que na colunna Ihe toca o numero proxima=
mente menor 2130687 defronte daletrag Pelo-
que aflentaremos 9 nv quociente, € 0 dito nume-
ro debaixo do dividendo refpeétivo , do quai o di-
miguiremos , € ao refto ajuntaremos a letra feguin-
te do dividendo, que he 4, e teremos para par|
tir 712004, Nab achando elte numero na colunna,
tomaremos o que fe acha proximamente menor, de-
fronte da letra 3, a qual fe aflentard no guocien-
te, ¢ o dito numero fe diminuird do dividendo ,
ajuntando so refto a letra feguinte 5, de forte que
ficard para partir 17755.

Como porém efte numero fe nad acha na colun-
na, nem outro que {eja proximamente menor , po=-
remos cifra no quociente , e ajuntando a letra [e-
guinte 7 teremos para dividir 177557. E como elte
numero ainda he menor que os da colunna, pore=
mos outra cifra no guociente, € ajuntando outra
letra teremos para repartir 1775572, Eatad acha-
remos na colunna o numero proXimaments menor
1657201 defroate da letra 7, a qual palfaremos ao
quociente , e diminniremos -0 numero do dividen-
do refpeétivo , ajuntando ao refio a letra leguinte
do dividendo principal , que he a ultima g, e te-
remos para repartir 1183715, Efte numero fe gchs
na colunna defronte da letra g, a qual allenrare-
mos no quociente ; € porque feita a diminuigab ,
nad fobra nada, ferd o quociente exafto 930075,

Sobre o ufo defte methodo deve aqui entender-
fe 0 me(mo, que ji declarimos a refpeito da mul-

tiplicagab ( pag. 39.) 99 E PRO-
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TP O 1
Da Multiplicagai , e Divifab. - :

74 D A mefma definigab, que temos dado | | 1
deftas duas operacoés, fe péde conhecer 1 -
a prova dellas, que vuolgarmente fe chama real |
Como na Multiplicagab fe toma o multiplican- | § -
do tantas vezes quantas fab ss unidades do multi-| ¥ -
plicador , he evidente , que fe procurarmos quan- |
tas vezes o produto contém o multiplicando , ifto
he (n. 59.), fe dividirmos o produéto pelo multi- |
plicando , deve fahir o multiplicador no-quociente.
E como he indifferente tomar o multiplicando pa-
ra multiplicador , e reciprocamente (n.44 ), fe- |
gue-fe em f,tral s Que dividindo o produllo de qual-
quer multiplicagay’ por bum dos faclores deve fabir ¢ |
ONIYO WO quOCiEnte,
Por exemplo , tendo achado affima ( n. 50. ) que
0 numero 2864 multiplicado por 6 di o produéte |
171845 fe dividirmos efte por 2864, teremos no |
quociente 6 ; e (e o dividirmos por 6, teremos 10 |
quociente 2864.
Do mefino modo: Por quanto o quociente d¢ |
qualquer divifab denota quantas vezes o divifor ¢ |
contém no dividendo, manifeftamente fe fegue, =
que {e odivifor (e tomar tantas vezes quantas de-
nota o quociente , ifto he (n. 40.), fe o diviforf¢ |
multiplicar pelo quociente , deve (ahir no prodt-
¢to o dividendo, no cafo de ter fido feita a divr
fab, fem ficar refto algum; e que tendo havido
refto, fe o divifor (e multiplicar pelo quociente,
e ao producto fe ajuntar o refto, deve refultar @
mefmo dividendo. ;
 Por exemplo : Temos achado affima (n. 63.)s
que o numero 189492 repartido por 375 dd o quo
ciente 505, € o reflo 117. E multiplicando 378
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por §o5 , teremos o produfio 189375, a0 qual ajun-
tando-le o refto 117, refultard o mefmo dividen-
do 1894912, 3
Donde fe v&, que a prova real da Diviz6 fe
faz pela Multiplicagab, € a da Multiplicagab pe-
la Divifad. '
Porém eflas operagofs pbédem verificar-fe por
hum meio muito mais facil e expedito, que ago-
ra moftraremos ; advertindo, gque nab devem
iffo delprezar-fe as reflexo®s, que acabamos de fa.
2er, por quanto fervirid para muitasoutras coufas;

PROV A
Pela regra dos noves,

5 P Ara moftrarmos o ufo defta regra por

meio de hum exemplo , fupponhamos

que tendo multiplicado 65498 por 494, eachadp

o producto 29736002, quercmos verificar efle re-
fultado. Eifaqui a operagab.

Somaremos as letras do multiplieando 6,¢,4,9,8,
fem attender so feu valor local, como fe todss
eltiveffem na cafa das unidades, e langaremos fé-
Ta move , 2 medida que elle {e achar na foms. Por
fim teremos hum refto, que nefte exemplo he s
© qual affentaremos ‘a0 lado do mefmo multipli=
cando,

Do mefino modo fomaremos todas as letras do
multiplicador 4, 5,4, lancando féra os moves '8
‘teremos o refto 4, que affentaremos ao lado do
melmo multiplicador, :

Entad multiplicaremos o5 dous reftos hum pes
lo outro, e do produdo, que nefte exemplo he 20,
langaremos fora os mover que elle tiver; e ficari
hum refto , que no cafo prefente he 2.

Ora fe 0 predudto aflima dito he exaflo he
E2 v ne-
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neceflario. que fomando do meimo modo todasas |t
letras delle 2, 9,7, 3, 6,0, 9, 2, € langando féraos | ¥
noves , nab fique tambem i{enad 2, como fe acha |
com effeito. | .
Efta regra (uppoem, que para haver oreflo dil | :

fubtracgad de todos os moves , que em qualquer nu-| 3
mero fe contém , nad he neceflario mais do que fo-| ¥
mar todas as {uas letras , e langar fora na foma del-
las os mover que fe acharem, como e demonfin ¥
facilmente refieétindo fobre os principios da Nu-
meragab (n. 39 . 39). Ifto fuppoflo eifaqui a 1
fab da prova ma Maultiplicagab.

Como o multiplicando 65498 he compofto d
hum certo numero de noves e do reflo g, e comd
o muitiplicador 454 he tambem compoflo de hum
certo namero de noves e do refto 4, he manifelo
que {émente pelo produéto de 4 por § ou por 20,
ha de deixar o producto total de (er divifivel pof
¢ 5 ou ( tirando os moves de 20 ) que (Gmente po
2 ha de deixar de fer divifivel por 9. Logo eflar
do o dito produéto exallo deve ficar nelle o mef
moO NUMEro,. que fica no produlto dos dous reftos,
depois de lerem langados fora os moves, que el
contém.

A prova da Multiplicagad fe applica facilmer
te 4 Divifab. Como o produéto do divifor pelo que
ciente com 0 reffo , gquando o houver , he iguala
dividendo ( 0. 74. ), nad he neceflario mais do go°
tirar 0s noves aodivifor , & ao quociente 3 mult*
plicar os dous reflos ; do produfto langar fora ®
noves , fe os tiver ; (omar o reffo com o que fied
depois de tirados os noves a0 relto da divifad; °
da (oma langar fora os noves , fe os tiver; eore
feri o que (e deve achar tambemn no dividend?,
depois de langados féra os noves.
~ Por exemplo : Tendo achado o quociente 812
& o relto 200, da repartigad de 756984 por 9{:; i

' 1
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tiraremos os noves a0 divifor 932, e ficard o refto
¢, depois ao quociente 812, e hecard 2. Entad mul-
tiplicaremos os dous reflos, edo produto 10 lan-
¢ando fora g, fica 15 e tirando tambem'os noves
20 refto da divifad 200, ficad 2, que fomados com
o refto precedente 1 fazem 35 e ifto he o que de-
ve reftar no dividendo depois de fe tirzrem os no-
ves, eftando a operagad exaéta , como fe acha com
effeito.

Tomando a coufa em rigor, efta verificacad
nad he infallivel. Porque fe na multiplicagad , por
exemplo , nos enganaflemos de forte, que fizeffe-
mos qualquer algarifmo do produfto maior huma ,

Bas, ou mais unidades, e depois puzeflemos ou-
tras tantas de menos em qualquer outro : como
ifto nab infiniria fobre o refto que fica depois de
langados fora os noves , he claro, que hum erro
femelhante nab ferd defcuberto pela prova. Porém
como para ilfo fad neceflarios dous erros, e dous
erros iguais , € contrarios ;, que mutuaniente {e def=
truad , que vem a ler o melmo que commetter o
erro de 9, ou dos multiplos de 9, he facil de ver
que os calos em que a prova pode faltar, hab de
fer rariffimos na pratica.

35 A prova, que fe faz por-meio dos moves, ignal-
Mente podia fazer-fe por meio de qualquer outro
numero : mas efcolhen:fe o nove, por fer mais fa-
cil de fe langar féra. Como porém temos notado 3
que os onxts fe pédem tirar de qualquer numero
quafi com a mefma facilid de', e como ifio mofira
huma propriedade notavel da Numeragad a€tual ,
que por outra parte pode fervir de uvtilidade, fe-
rd conveniente que a ajintémos nefle lugar, e he
da maneira feguinte, '

Se o primeiro algarifmo de qualquer numero ,
© terceiro, e os mais pelas cafas impares da di-
reita pars @ clquerds fe ajuntarem , lancando férs

da
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da ‘foma o numero onze quando nella vier; e no~
tando o refto final que refultar; e (e depois fe
ajuntar do melmo modo o fegundo algarifmo , o
quarto , € 05 mais pelas cafas pares ; e fe o reflo
fe tirar do primeiro ( ao qual fendo neceflario fe
ajuntara para iffo o numero onze ), o que ficar fer
ra o refto que fobra do numero propofto, langados
fora rodos os onxes.

Aflim , por exemplo , para tirarmos os onxes do

numero 7543945 , diremos : ¢ e 9 fad 14, menos |

onze fab 3, e4fabg, e7 fab 14, menos onze,
ficad 3 5 depois, 4 e 3 {ad 7, e ¢ (ab 12, menos on-
ze, fica r; e tirando efte fegundo refto 1 do pri-
meiro 3, ficadb 2, que he o refto que fobra , tis
rados os onzes do numero 754394y. E para os ti-
rarmos do numero 527381, diremos: 1 € 3 ab 4,
e 2 [ab'6, primeiro reftoy depois B ey fab 1y,
menos onze, fab 4, e g fabog, fegundo refto; ¢
porque efte nab pode diminuir-fe do primeiro 6,
ajuntar-the-hemos 11, e ferd 17, do qual tirande
9, ficab 8: eelte he o refto que fica, tirados of
onzes do numero ¢293:81.

Efa notavel propriedade, com igual rafab pode

fervir de prova ds quatro operagofs da Arithme- |

tica 5 prova, que fomente faltard, quando o erro
comettido na operagas for onze, ou algum dos

multiplos de onze. E fe efta prova fe ﬂjUﬂ”ﬂ:' .

eom a dos noves , muito mais provavel feria o ju
2o que fe fizefle da certeza da operagad, poisqu®
entab fomente efcaparia o erro de 99, ou dos mul*
tiplos de 99. 59

Ufo da Divifad.

76 A Divifab ferve nab {omente para achat

quantas vezes hum numero contém o~
fro, mas tambem pars partir qualquer nnu:: .
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em partes iguais, Tomar a ametade, a terga; quar-
ta, quinta, vigefima, trigefima parte &e. de hum
numero, he o melmo que divadillo pora, 3, 4,
§, 20, 30 &e¢. , ou partilloem 2, 3, 4, %, 20, 30
partes iguais &ec. , para tomar huma dellas.

A Divifad ferve tambem para converter as uni-
dades de qualquer efpecie em outras de efpecie
(uperior ; como, por exemplo, para reduzir hum
certo numero de dimbeivor a foldos, e eftes a li-
bras. Para reduzir §864 dinbeiros a folds s 5 nota-
remos que como fab necellarios 12 dinbeiros para
fazer hum foldo, quantas vezes houver 12¢ em
§8644 , tantos foldos haveri na dita quantia. He
neceffario pois dividir ¢864 por 12, e acharemos
Do quociente 4887 , e 8¢ de refto. Para, reduzir
a lilras 0s 488s | dividiremos 488 por 20, porque {26
neczffarios 20¢ para fazer 1 liira, e teremos no
quociente 24", e dereflo 8¢ ; e affim a quantia
propolta ferd reduzida a 24 libvas, 8 foldes, ¢ 8
dinbeiros,

Por occafiab defta repartigab por 20, notare-
mos que havendo de dividir qualquer numero por
outro que acaba em cifras, podemos =bbreviar a
Operagad , feparando no dividendo da parte direi-
la rantas letras quantas fadb as cifras do divifor,
e dividindo as que ficarsm 4 efquerda pelas letras
fignificativas do mefmo divifor ; fe houver algum
reflo, 4 direita delle (e ajuntarid as letras (epa-
radas no dividendo , para ter o reflo total da di-
vifab 3 e nab havendo refto, as mefmas letras fe-
paradas ferab o unico reflo da operagaé.

Por exemplo : havendo de dividir 5834 por 20,
feparatemos a ultima letra do dividendo 4. e re-
partiremos por 2 a parte que fica ¢83. Feita 3
Operagad , teremos o quociente 291, e o reflo 1,
%0 qual ajuntaremos a letra feparada 4, € ferd o

refto
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reflo total 14, de forte que o quociente completo
fers 201 4

20,

; Efta abbreviagab pade applicar-fe 4 reduocga
j da carga de hum navio a tonelladas. Sabendo v. gr.
' que a carga he de 2484954 libras , para a reduzir
em tonelladas, ifto he , para a dividir por 2000,
deveremos fepafar as tres ultimas letras 4 direits,
€ tomar a ametade das que ficarem ; e alim tere
mos 1292 tonclladas , e g¢4 libras,

O melmo fe applicari a muitos outros ¢alos, |
conforme a natureza da queftad o permirtir, ’

DOS QUEBRADOS. |

77 D Amos na Arithmetica o nome de Que |
brados, ou Fracgo€s , aos numeros , pe- |
los quais fe exprimem as quantidades menores qué |
a unidade. ¥
78 Para fe formar huma idéa clara delles, he |
neceflario conceber a mefma quantidade, que fe
; tem efcolhido para unidade, como compofta d¢
outras unidades mais pequenas; aflim como &
concebe , por exemplo, a lilra compofta de ,?
partes, ou unidades, que fe chamab foldos. H

Huma, ou muitas deflas partes, nas quais f¢ |
divide a unidade, ou das quais fe entende com |
pofta, formsd o que fe chama quebrado , ou frac-
¢ai da unidade. E o mefmo nome e d4 aos ot
meros , com que éllas fe repreflentad.

79 Ha duas differencas na expreffad dos que
brados , e ambas ellas recebidas na pratica.

A primeira confifte - ém reprefentar as partes d? |
Unidade 4 maneira dos numeros inteiros, toman®
do-as como unidades de outra efpecie, e dand® |
thes hum nome particular.

Affim ; para moftrar fete partes , dss qmiﬁi

2 ey s e R e e e
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1rab vinte em huma Jibra, damos primeiramente
is ditas partes o nome de foldor, e prefcindindo
da libra, ou da unidade principal , as declaramos
como unidades abfolutas com a letra 7, 4 qugl
ajuntamos a letra inicial das unidades que figni-
:a, defte modo 7 5 expreflab, ques em fi mel-
ma he inteira e agi‘uluta , nas 8 refpeito da Jibra
he huma fracgab.
Efta differenga de quebrados tem lugar nos
numeros complexos, dos quais adiante falaremos.
2o Como porém nab he poffivel dar nomes em
particular a todas as divifoés que fe pédem fazer
da unidade , faz-fe neceffaria a fegunda differenga
de quebrados, em cuja expreflab (e ufa de dous
numeros , 0 primeiro dos quais fe aflenta em fima
de huma rifea, e moftra as partes da unidade de
ue fe compoem a quantidade , que queremos figni-
car; e o fegundo debaixo darifea, para denotar
quantas deffas partes formab a unidade. Aflim , para
por em figura as fete partes da libra , de que ha pou-
co fallamos, deveremos aflentar os dous numeros

- ? -
defla maneira —=

21  Para dizer o valor de hum quebrado, primei-
ramente fe |& o numero que eftd em fima da rifca,
o qual fe chama Numerador , e depois o que eftd por
baixo, o qual fe chama Demominador; e a efte fe
ajunta a addigad avos ( *). Affim para declarar o

: 7 5 M 1t
valor de =, diremos fete vinte-avos, e de —,

(*®) Efta addicad avos nab fignifica coufa alguma per fi mel-
ma. He 3 terminacal de eiraves , aré onde os noffus Arithmeti-
cos antigos davad nome ordimal propric =0 denomimador. Dahij
por diante , ou por arrecearem ufar dos ordinals da lingoa Lari-
na, ou para mawor facilidade ra laitura dos quebiados , ufira$
dos cardials , ajuntando-lhes a teyminacald do mefmo nome pifa-
vor , para os fazerem fer equivalentes aos erdimais. Defte modo
erye-aves tem o lugar de hum nome que fe farmaria de .
afim como gltaves (e forma de airo, que feria onzaves. A

€ous snye-aves he como fe difeifenios dous gmzspes , tres cem<avos
Iitt:lﬁf que tres cemtames &, i 3
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diremos onzz cem-avos &e. advertindo , que onz
cem-avos quer dizer omze partes tais , que della
fejad neceflarias cem para formar a unidade,

Sendo o denominador de 2 até 8 nas fe ufa da ad ‘
digab awor, mas dos nomes, mejos , tevgos, quar

tos, quintos, fextos, fetimos, e oitaves; om ane-
¥, tevgas, quarias partes &e. Tambem de g
para fima fe ufa hoje dos nomes ordinais da lingn

> 3 , :
Latina, como =t tres mil-avos , ou tres mille fma

partes da unidade,

82 Moftra pois o numerador de quantas partes
da unidade fe compoem a quantidade , que fe de-
clara pelo quebrado ; e o denominador determin
a grandeza e valor deflas partes, moltrando quar-
tas dellas formab a unidade. Por iffo fe chama de
nominador , porque dd o nome 4s partes da frac

- | 2
a6, e faz v. gr. neftes dous quebrados -3 !
que as partes do primeiro fejab quintas, e as do
fegundo fetimas.

83 Tanto o numerador como o denominader
fe chamag tambem termos do quebrado s Que por
clles fe reprefenta. E em dous quebrados, ambos
05 numeradores , ou ambos os denominadores chi-
mad-fe termos bomologos ; e o numerador de hum

€¢om o denominador do outro, termos beteroge-
nzor

Dos numeros inteivos confiderados em
Jorma de quebrados.

4 A S operagoés, que fe fazem fobre os quér
brados, conduzem muitas vezes a reful-
tados fraccionarios , cujo numerador fe acha igual,

OR maior que o denominador, como v. gr. e

27
=
&3, ” .




1

DE ARITHMETICA. 75

As expreflofs defta forte nab fab fracGoés pro-
priamente tais, mas numeros inteiros , ou inteiros
com quebrados, reprefentados em férma de frace
Goes. .
8¢ Para extrahir osinteiros, que fe achad in-
cluidos nellas , he neceffario dividir o numerador
pelo denominador. O quociente molftrara os intei-
105, e o refto da divifab, (¢ o houver, feri o
numerador de huma fracgab propriamente tal, que
fe ha de ajuntar aos ditos inteiros, ficando o mef-

2
mo denominador. Aflim -"'—:- fe reduzema gy — >

iflo he, finco unidades, e dous quintos da uni-
dade,

A rafab he, porque na expreflab Ti-? o denomi=-

nador § mofira que a unidade fe tem dividido em
§ partes : logo quantas vezes houver ¢ em 27, tan-
tas unidades inteiras haverd no valor da fracgad
ol
86 Asmultiplicagofs, e divifofs dos numeros
inteiros acompanhados de fm:gm!s requerem , ao
menos para maior facilidade das operagoés , que
os ditos inreiros fe reduzab 4 férma de quebra-
dos. Ifto fe faz , multiplicando o inteiro pelo de-
nominador da fraccab, 4 qual fe quer reduzir , €
o produfto ferd o numerador.
Por exemplo: Querendo reduzir o numero 8
a huma fracgabd, que tenha ¢ por denominador,
multiplicaremos & por § , e o produéto 4o ferd o nu-

merador 3 donde teremos -‘-';- * A rafab he , porque

havendo de reduzir o numero 8 a quimtosr, cada
unidade fe confidéra compofta de § partes: logo
& unidades fe converterdd em 4o das ditas partes.
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" 4 .
Do mefmo modo o numero mifto 7 %5 convertido|

]

todo em move-auos dari — , ue o inteiro 7| | ta
. S it ,‘ parq ﬂnt Im
} vale — > ¢ajuntando os 3 tersmos -~ -IL
Quando fe ha de redozir hum inteiro 4 form
: de quebrado, ¢ nab importa que tephs certo de-|
4 nominador, o mais fimples de tudo he tomar pr
ra iffo a unidade, a qual (e fubentende {emprt
como  denominador natural de todos os numers

[T N . -

® " :
inteiros, Porque aflim como por ~+ entendemd

oito tergos, & por ?I- oito meios , afim por -’;—- entesr
, deremos oito ynidades,
: Das mudangas , que ﬁ- podem fazer mi
. zermos de bum quebrado , fem lhe al- ‘

i e

terar o valor.

e ame e R N

-

b
87 E manifefto , que em quantas mais pa |
: J tes fe conceber a unidade dividida, tat ;
L tas mais ferab neccfarias para reprefentar hum E 3
| melma quantidade. - L
Donde fe v&, que pbde fazer-fe o denomi :
nador de huma fracgas duplo, triplo, quadraplt |
&c., fem Ihe mudar o valor s com tanto que # -
: mefmo tempo fe faga tambem o0 feu numeradot
:_ duplo, triplo , quadruplo &e.
; Logo pdde dizer-fe em geral : Que bum quebrs
do mai muda de valor | quando fe multiplicad ambsi
05 [eus termos por bum m¢fuio Bmumero,

i = &
Affim ~+ hie o mefmo gue 7 ’;’;-,5;.«;‘54: .i-am'-‘f'

- 2. s &e.
ma:nnfaqu:—;, I

89 Pot
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€9 Por huma rafab femelhante fe entende , que
quanto menos partes (e fuppuzerem na unidade ,
tanto menos ferad precifas para formar huma mef=
ma quantidade, '

Pelo que he manifefto, que fem mudar o va=-

A lor de hum quebrado podemos fazer o feu deno-

minador 2, 3, 4 &c. vezes menor, com tanto que
fagamos igualmente o numerador 2, 3, 4 &e¢. vezes
mmuri

Donde em geral {e péde dizer: Que bum guebra-
do nal muda jt wvalor todas as wezes que ambos os
Jeus termos [e dividem por bum mefmo numero.

Para fe ver diftintamente a verdade deftas duas
propofigoés , bafta refletir fobre as nocoés que te-
mos dado do numerador , e denominador.

Pelo que devemos notar, que multiplicar ou
dividir os termos de hum quebrado por hum mef-
mo numero, he coula muito diverfa de multiplicar
ou dividir o melmo quebrado; porque as ditas
operagoés (e fazem fem elle mudar de valor, co-
mo temos deciarado,

Os dous principios , que acabamos de expér , fer-
vem de bafe 4s duas Reducgofs feguintes, que [ab
de grande ulo ma pratica dos quebrados,

Reducgai dos Quebrados ao mefino
denominador.

90 19 P Ara reduzic duas fracgofs a0 mefmo
denominador, muitiplicar-fe-had os

dous termos da primeira pelo denominador da fe-
gunda, e os dous termos defta pelo denominador
daquella. _ &
Supponhamos , por exemplo, que temos para
r:duzlr % me(mo denominador os dous quebrados

— =-|—|.

Pri-
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Primeiramente multiplicaremos os dous termes :
da primeira fracgad 2, € 3 pelo denominador da fef ™

gunda 4, € tertmns-;; que (n.-88. ) he do mefmef | ™
valor que FT Depois multiplicaremos os dow

termos da fegunda 3 e 4 pelo denominador da pr+ “
. ;

meira 3 , ¢ refultard 72 do mefmo valor que7*+ || 17

‘ﬂimﬁﬁ“@ﬁ% e .}f:raﬁmndadutm ;’;e;’; 4

que tem refpectivamente o mefmo valor , e fe achs
reduzidas ao me(mo denominador. .
He facil de ver, que por efte methodo tersd
fempre as novas fracgofs o mefmo denominador,
porque em cada huma das operacofs fe forma el
da multiplicagab dos denominadores primitivos.

91 27 Sendo mais de duas as fracgofs , redusir
fe-had ao mefmo denominador , multiplicando &

dous termos de cada huma pelo producto dos deo
minadores de todas as outras,

=l Bt T

Tendo v. gr. para reduzir 2o mefmo denomin¥

2 i
dor eftas quatro fracgofs , —, =, ‘;—-;

Primeiramente multiplicaremos o3 dous termoi |
da primeira 2 e 3 pelo produéto dos denominadé®*
res das outras 4, g, €73 produto, que acharemd’ |
multiplicando primeiro 4 por 5, e o fen produd
20 por 7, quedé 140. Aflim multiplicando 2 ¢}
por 14o, teremos os produélos 280, ¢ 420, dosqus¥ | 1

reflultars a fracgab E.: »que ( n. 88, ) hedo melmo

valor que =+ Depois mulciplicare mos os douste!| o

mos da fegutda 3 ¢ 4 pelo produdto dos dm:tl;ll:l; 3

e N e——. . Y o]




DE ARITHMETICA. 79
deres das outras 3, ¢, e 7, ifto he, por 105 , € tere-

) .
sl | mos a fracgab E:T:t igual a— . Paflando 4 terceira
"
o

multiplicaremos ¢s feus termos 4 e § por 84, pro-
du¢to dos tres depominadores das outras 3,4, €7,

iig
€ teremos a fracgab 2+ em lugar de —:.- * E na quar-

ta em fim multiplicaremos ambos os feus termos ¢ e
7 por 60, que he o produfto dos deaominadores 3,

4, 5 das tres primeiras, e teremos =em lugar de =
-y 430 7

Defte modo temos convertido as quatro frac-
2 3 280 jug

4 §
e e — — —
R 5“.' > neftas quatro 420 ° 420 »

Goks
W ite joo
3 *® o', menos fimples na verdade, mas do

A mefmo valor que ellas, e pela rafad de ferem redu™

Nzidas ao mefmo denominador , mais {ufceptiveis das
operaco€s da Addigab , e Subtracgab, come adian-
te mofiraremos.

He manifeflo pela mefma operagab da redue.
Gad , que as fracgo€s que refultad fah refpetiva-
mente iguais d4s fracgofs dadas, porque em cada
huma deftas fe multiplicad ambos os termos por
hum melmo numero (n. 82.). E como o denomi-
nador de cada huma das novas fracgofs he formado
do produéto de todos os denominadores primitivos .
nab pédem deixar de ficarem todas com o mefmo
commum denominador.

33 Como peclo methodo antecedente fe redu-
zem {im os quebrados so me(mo commum deno.
minador , mas nem fempre 30 mais fimples que el-
les podem ter, pela qual rafad feria neceffaria ou~
tra reducgad, e effa muito trabalhofa, para os tra-
ger & maior fimplicidade , que permitte a condi-
€6 de ficarem com a mefma denominagaé ; ferd
Muito conveniente progurar, que logo fe redu-

zab

- AT P
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236 zo mais pequeno denominador commum , qué
he poffivel. Ifto (e confeguird , praticando da ma-
neira {eguinte,

Se osdenominadores dos quebrados que fe hsb
de reduzir @ me(ma denominagab , cada hum dos
quais fe fuppoem abbreviado aos feus menores ter
mos , nad tiverem divifor commum , a reducgab ¢

raticard fimple(mente da maneira affima declarr
a; € o denominador commum, que fe achar fed
0 menor , que os ditos quebrados podem ter.

Porém fe os denominadores tiverem divilor
commum , dividir-fe-had todos por elle, ou peh
maior delles, quando forem muitos ; e os quebr
dos fe converterid em outros tantos, que ferad
de differente valor, mas depois fe reftituird 2
mefmo, Efles {e reduzirds & mefma denominagab,
conformé a regra afima dada; e o 'denominadd
commum delles fe multiplicard pelo melmo dive
for, pelo qual forab divididos os denominadorts
primitivos. Defte modo fe tornardb a fazer os qu
brados reduzidos iguais aos quebrados da queltad,
e ficardb dlem diffo com o menor denominador cot
mum que he poflivel. _

Quando fomente alguns dos denominadores i
verem divifor commum , por elle fe dividirdd o
ditos denominadores , € fe multiplicard® tamber
os numeradores dos outros quebrados , cujos d&
nominadores por elle fe nadb pédem dividir, ¢
aflim fe formari6 os noves quebrados fubfidiarios s
que fe haé de redozir a0 mefmo denominador,
o qual fe maltiplicard pelo dito divifor, par
reftituirem ao valor dos quebrados propoflos. Do
mefmo modo , quando todos os denominadores P
mitivos tem divifor commum, e feita a dﬂ_lrlﬁ
refultab quebrados, nos quais alguns donomina
dores ainda tem divifor entre fi, fobre elles @
praticard o mefmo que no calo antecedente ‘&;
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tlim diante. E no fim o denominador com-
mum dos quebrsdos reduzidos fe multiplicard pes
lo produdo de todos os divifores, que fuccefli-
vamente (e empregirab. Os exemplos (eguintes
moftrari6 claramente a praxe d=flas regras.
Exemplo I. Querendo reduzir 4 melma de-

* Fil
nominagad os dous quebrados T:""Tr_'; como oS
denominadorss 18 e 27 tem o maior divifor com-
mum 9 , partillos-hemos ambos por 9, e refulta-

16 os dous quehradusi:-: ?i'-; 05 quais fendo re-

duzidos ao mefmo denominador, dard6 ’;5 »5 4 308
" % L]
multiplicando o denominador commum gejjes &

pelo divilor 9 , fe mudarad tm;—-: ’ -;'_; 3 quebra-

dos iguais aos da queftab, e os mais fimples que
fab poffiveis. Se a reduccad fe fizefle 20 modo

ordinario , em lugar delles achariamos -'-il’— » TI:::* .
FRT

Exemplo II. Havendo de reduzir szo mefuio

denominador os quebrados ;:_. 3 _3.; ’ ti 3 como os de=
T T

Bominadores 26, 13, 319, tem o divifor com=
Mum 13, por elle os dividiremos tolos, e reful-

tards os quebrados —:. ; % 3 ~:- » fobre os quais pra=

ticargmos a reducgsd. Feita efta, acharemos que
I

3 &
fe reduzem a T2 7 — 5 e multiplicando o de-

Rominador commum 6 pelo divifor 13, ficardh
©s quebrados propoftos reduzidos a5 WD

— ¥
€om 0 menor denomingdor Sommu

TR T T
! m que he pol
vel, Se praticailemos s regr inari i
= ,.,;P Yy ;;5:3 2 ordinaria, acharig~
5

—

!“n"-" :i::?’ 1jiga

F Exema
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Exemplo III, Se tivermos de reduzir 4 me/mg
4

denominagab os qu::hradus—;-: R ;-i- ; Gomo 05
tres denominadores 7, 1§, 30, nab tem divilor
commum , mas tab (omente os dous ultimes,
eftes fe dividirdd pelo feu maior divifor 15, ¢
pelo mefmo fe multiplicard o numerador 2 do pri
meiro quebrado, cujo denominador nad pode:
mos dividir, Affim refulrard6 outros tres quebrs

jo 4 i :
dos Pl Ao fobre os quais executaremos g

feducgab. Feita a qual, acharemos que fe redsf

1+ MRS | I L™ x
zem a = =2 =3 e multiplicando o denomins
dor 14 pelo divifor 15, ficardd os qpebrados dé

. o §5 ,
queftab reduzidos a ;= °> ——? —— - Seobr

' . . . . yoo 140

femos do modo ordinario achariamos T 2R

o
T
. Exemplo IV, Pede-fe , que reduzamosao mef.
mo denominador os quebrados l.’T, ;?;! -;-’5" ;-';’
Primeiramente , como todos os denominadores

{26 divifiveis por 11 , feita a divifab mudarem®

i i 5 ¥ i .
o8 quebrados em-; > — > =2 — * Depois, com?

neftes ultimos os denominadores 7, e 14, ainds

tem © divifor comnium 7, por elle. os dividir®

mos , € pelo mefmo multiplicaremos os numer®

dores 3 , € 7, cujos denominadores fe nad pod®

rad dividir; e affim refultarid novame nte os go*
2K 49 §

1 - L
brados 7 ? 5 * =2 72 fobre os quais praticarem®

a reducgab. Feita a operagab , acharemos qtie [
2l 9% _ $0 §

TEUUEENE T == e 3w i S mu.lLij:alL:‘:a:v:fi'-*'if""-'I'l'i
3 8

o =] g

pom

. -

- |

-9

q!-..l-'
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4 B Mominador commum 10 por 77, que he o produ-

0s BN &to ' dos divifores 7, e 11, teremos c;smquehr:;tn;
or B da queftab reduzidos refpectivamente a e
§ ) 50 5

e

F— iy 1 h -
7o 0 53y daforma mais fimples que he poffi

vel. Se nefte calo ufaffemos da regra ordinaria ,

‘1956570 913666 Ta6s¥so 46§35

achariamos

que=
FA7 4080, 717 4en2, (174090, 71747290,

brados muito compoflos , que careceriab de hu-
a operacad muito trabathofa , para fe reduzirem
4 fimplicidade da primeira forma » feado para iffe
Receflario procurar primeiro o maior divilor come
mum entre o denominador , € 0s quatro numera-
dores , como abaixo fe moftrari. 9§

Reducgad | dos Quebrados 4. expreflus
mais fimples que he poffivel,

92 H Uma fracgab he tanto mais fimples, quanto
os feus termos (a6 menores. Muitss vezes

he poffivel reduzir huma fraccad dada a menoreg
termos 5 e ifto fuccede todas as vezes que o numera=
dor, e denominador fe podem dividir ainhes por
um melmo numero. Como ¢fa operacas pag lhe
sltérs o valor ( n. 8. ), he huma ﬁmp]i:{mgaﬁ que
fe naé deve omittir, pois nad fomente contribya
para a elegancia "da expreflad,, mas timbem pira
fe formar melhor conceito do feu valor, Porque fem

embargo de que v, ar. afracgab :3;- tem o melimo

valor qu:—;- > por efta fegunda com tudo fe for.

ma huma idéa mais clara da quantidade que por
ambas ellas fe reprefenra s 12D fe diftrahindo a atren-
Gab com tad grande numerp de

oy paries, como na
Primeira, F 2 Pa-
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Para fe fazer pois a refolugad prefente, ot pans
ablveviar quebrados , eifaqui o methodo quefebs
de feguir.

93 Primeiramente dividir-fe-haé ambos os ter
mgs por 3, e ella operagad (e continoard em quanto
fe puder fazer {em refto. Depois {e paffard a dividic
por 3, e dzhi por g, 7, 11, 13, 17 &e. , ifto he, pof
todos os numeros grimor , que {36 aguelles que nzb
::lziér divifor exafto, fenab a i melmos, ou sum

e g

A unica difficuldade que fe offerece nefte me
thodo , he faber quando fe péde dividir fem refiy
por 2, 3, §, &c. para nab fazer de balde a dive
fa6. Para iffo ajudard® muito os principios f&
guintes, :

94 Todo o numero, cuja ultima letra a dirék
ta fignifica numero par , he divifivel por 2,

odo o numero, cujos algarifmos fomados f
zerem 3, ou hum numero multiplo de 3, he dr
vifivel por 3. Affim v. gr. 0 numero ¢4231 pode
dividir-fe exaftamente por 3, porque s foma dol
feus algarifmos ¢, 4,2, 3, 1, faz 1§, que he muk
tiplo de 3, pois contem ¢ vezes 3 exaCtamenté

Do mefmo modo, fe a foma dos algarifmos &
zer 9, ou hum multiplo de 9, ferd o numero d~
vifivel por 9. _

Todo o numero que 2cabar em o, ou em §s
ferd divifivel exaftamente por .

E todo' o numero, cujos algarifmos das ¢&
fas impares da direita pata a efquerda fizerem hus
ma foma igual 4 dos algatifmos das cafas ares 3
ou tambem defigual , com tanto que a differenid
das duas fomas feja 11, ou hum multiplo de I1s
fers divifivel por 11, Affim fers divifivel pﬂ'l',lf
o numero £o04s52, porque as letras das cafas 1™
pares 2 , 4, 8, fazem a mefma foma que as .fﬂ“!
das cafas pares §, ¢ 9. Do mefmo modd © ni

merd

s —

o S |




B T - R

PE ARITHMETICA, 35

wero 84¢2719 ferd divifivel por 11, porque as
letras das cafas pares 9,7, §, &, fazem a foma 29,
€ as das pares 1,32,4, a fomag; fendo 3 d’ﬁ.’"‘,
renca das duas fomas 22, que he multiplo de 11,

Em quanto so numero 7, € 805 Mais Privios 5
sindaque feria facil achar regras femelhantes, co-=
mo o exame que ellas fuppoem feria mais traba=
Ihofo que a mefma divifab, melhor he que efla
fe experimente. ;

Supponhamos w.gr. que queremos abbreviar o

quebrado TE . Primeiramente dividiremos am=

bos os termos por 2, porque 'amhtns elles acabab
em alganfno par, e teremos 5:—; * Depois tornas
remos a dividir por 2, e refultard 'Hﬁ E por=-
que nab péde mais fazer-fe a divifab por 2, €

pelo que fica dito fe vé que pbde fezersfe por 3,

| dividiremos or 3, e teremos —— * Tornando

483
1]

| dividir por 3, refultars <. 3 ¢ porque nas pée

de mais caber a divifaB por 3, experimentaremo$
por7, e como fuccede fem refto, ficard o que=

brado propofto finalmente reduzido a L

23

A rafab porque nefta operagad nad experimen-
tamos a divifab, fenad pelos numeros primos 3, 3,
5, 7 &c., he porque depois de exhaurida v, gr. a
divifab por 2, he efcufado tentar fazella por 4,

quanto [e efta pudefle fazer-fe fem refto, mui-
to melhor fe poderia fazer aquella.

95 De todos os meios, que {= pédem aprlicar
para sbbreviar hum quebrado, o maisdirefo he di-
Vidir logo ambos o8 feus termos pelo maior diE

.
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for commum , que elles podem. ter. Eifaqui a.re-
gra para o achar, :

.. Divida-fe 0 termo maior pelo menor. Se efla
diviiad fe hzer fem reflo, o.tefmo menor ferd o
maior divilfor commum de ambos elles. Ficando
porém algum reflo, por elle fe dividird o termo
menor, que fervio de divifor na operaGad ante-
cedente, Entab, fe nad houver reflo, o refto pre
cedente que fervio de divifor {era o maior divi-
for que fe bufea; e fe houver reflo, por elle
fe dividird o que foi divifor na operagad antece-
dente ; e affim por diante ;' até chegar 2 hums
divifad exata; e o divifor della feri o que [¢
bufca. Se o divifor da ultima operagad for a uni-
dade, he final de quc afracgad nado péde rede
zir-{¢ a menores termos, :

Supponhamos v, gr. que temos para abbreyis
o0 quebrado EEE *  Primeiramente buflcaremos ?
maior divifor commum de ambos os termos , di-
vidindo 9924.por 3760 , donde.vird o quocientt
2, ¢ o refto 1504. Por efte refto dividiremos
3760, € teremos o quociente 2, ¢ o reflo 7523
elo. qual dividiremos o refto, precedente 1504
Ecﬂ-'m'-". efta divifab fe faz exa@tamente , ferd 0
divifor della 752 o maior divifor commum dos
termos do quebrado propoflos o qual por confe*

guinte, feita a divifab , fe reduziria = *

 E com effeito,, pelaoperacad achamos que Ti”
He divifor exafto de 1504 5 logo tambem o he ¢¢
3760, que fe compoem de 2 vezes 1504 , € I "’;:
7525 e for conleguinte o deye fer ignalmente “&
9024, que fe compoem de 2 vezes 3760, € 1 V¢
I504. 4id

divifor commum , que podem ter 0s NUMETOS.

Além difto he facil de ver, que 752 heom l-
K.

s Ll & i =

I S
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¢ 376c. Porque nab péle haver divifor commum
entre 9024 e 3760, que o nab feja ao melma
lempo entre 3760 € 1504 ; nem tambem . eatre
eftes dous, fem que o feja ipualmente entre 1504
¢ 7525 porém he evidente , que entre eftes dous
ultimos numeros nab pdde' haver maior divifor
commum do que 752 : Logo &ec.

59 Se forem mais que dous os nmumeros, end
tre 05 quais devemos achar o maior divilor ¢om=
mum , ufaremos do methordo feguinte.

_ Bufque-fe o maior divifor commum entre o
primeiro e o fegundo, entre o fegando e o tér-
ceiro, entre efte e o quarto &e. , de qualquer for-
te que os numeros elfiverem difpoftos. Pratique-
fe o mefmo fobre os divifores achados, e affim
por diante , até chegar a hum {6 divifor, o qual
fera finalmente o maior divifor commum dos nu«
meros propoftos. Se em alyuma parte da opera-
¢ab fahirem dous ou mais divifores iguais, hum
delles fomente fe tomard para a operagah feguin-
tey e e todos alguma vez fihirem ignais , ferd
elculado continuar a operagad, porque ella vird
a acabar em hum divifor igual a elles, fe feled
var ao fim conforme'a regra, e por confeguinte
qualquer delles ferd o maior divifor que intenta-
mos achar.” Encontrando-fe na operagab dous nu-
meros , quailquer que fejaf, o0s quais nab tenhab
divifor commum. féenab a unidade , tambem os nu-
meros propoftos o nabd tersh. :

g - Exemplo. TPede-fe o divifor maior communm

l0S nUMEros . ... 7174090 .. .. 19§6570 ... .
9'1_3055 -« -+ 464850 .. .. 46584, Pf-im'iiram:nq
te bufcaremos o maior divifor commum entre o
primeiro € o [epundo, entre o fegundo e o ter-
ceiro &c., e acharemos os numeros.... 652190
» et I‘fﬂ.{;B «v. 18634 . ... 4658¢ ; 3!:['-:_::-' "
fobre efies faremos s melma operagad, e fahirk

. ]
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os divifores.... 130438 -. ., . 18634 . . « . 93174
fobre eftes praticarenios do mefmo modo , € fas
hi:46 os divifores ... . 18634 .. .. 93173 e fi-
nalmente achando o maior divifor commum deftss
dous ultimos, que he 9317, efte ferd o maior
divilor commum dos. finco numeros propoftes. 39

OQutro modo de confiderar os quebrados,
€ confequencias que delle refultas.

o6 A Idéa, que até apora temos dado dos

quebralos,, he que o denominador mo-

fira de quantas partes fe [uppoem compofla a uni:

dade; ¢ o numerador, de quantas deflas partes

conft: a quantidade, que pelo quebrado fe res
prefentra.

Agora moftraremos, como fe podem tomar ent
onotro ponta de vifta, Péde o numerador confide
rar-fe , como reprefentando huma certa quantida-
de, que fe ha de repartir em tantas partes quans
tas fad asunidades do denominador, para fe to-
mar huma dellas. :

Affim v. gr no quebrado -%- péde confiderar-f¢

6 numerador 4, como reprelentando quatro coufss
V. gr. libras, que fe had de repartir em finco par-
tes, para fe fignificar huma dellas. Porque he evi-
dente, que tanto faz dividir 4 lilras em § par-
tes para tomar huma dellas, como dividir a Ji-
fra em E'partcs para tomar 4.

97 Pelo que pode confiderar-fe o numerador
de hum quebradn como hum lﬁ'ﬂﬂtﬂﬂﬂt e o de-
nominator como hum divifor. E por ifto fe vé
© que querem dizer os reftos da divifab reduzis
dos ao modo fraccionario , que affima lhes dé-

Faigh
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98 Donde fe fegue , que hum numero inteiro
pode fempre reduzir-fe a huma expreflad fraccio-
naria, fazendo delle o numerador, e dando-lhe.

;
a unidade por denominador, Affim 3 e -1- yg g

I
reprefentad huma mefma coufa.

99 Segue-fe tambem, que para converter ent
dizima qualquer quebrado , nab he neceffario mais
do que confiderar 0 numerador como hum refto de
divifab , em que o denominador teoha fervido de
divifor , ¢ obrar como affima fica declarado ( pag.
§6. ), tendo a advertencia de pér hema cifra pri-
meiro na cafa das unidades. Defle modo fe achard ,
que -;1 vale o, 6,que —:- vale 0,555 &c., que 2-—-; e
le 0,04, € affim dos mais.

Defta maneira fe pédem tambem reduzir £ di-
%IMA 05 nuMeros complexos.

Se, por exemplo, quizermos reduzir 3T ¢P 8P 1
2 partes decimais da roefa, de modo que (& na8
defpreze ametade de huma linbg , obfervaremos
que a tocfa contém 864 Jimbar, e por confe-
guinte 1728 meias-linbas. Peloque , para nag defl-
Prezar ametade de huma linba , ferd neceflario que
3 dizima paffe da cafa das millefimas, ou que
chegue até as decimas-millefimas.

flo fuppoflo , converteremos P 8P 4! tndo em’
linbas ( n.57.), e acharemos 823! , ou -%:-:- de hu-
ma tocfa. E reduzindo efte quebrado 4 dixima s
como affima diffemos, refultari o,9525, e pof
conleguinte o numero propofto ficard reduzido ®
3T, 9525. .
fj As fracqos particulares da dizima pédem
reduzir-fe 4s ordinarias de dous modos diverfos, ’
Porque em primeiro lugar, fe as quizermog
sonfervar na forma decimal , reduzir-fo-hab 3 ma-

e neirs
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neira dos numeros inteiros , euja natoreza jmitad
(n. 8 92, ) Sev. &T. quizermos pdr em figura

de quebrado efla expreffad 0,23, baflard efcrever
0,27 .

=’ e {e a.quizermos reduzir g0 denominador 7,

e 74 i y 1,61 -
Praticando como nos inteiros, teremos i (n

86. ).

Querendo peorém  tirar-lhes a férma decimal,
85 letras. da dizima (erviris de numerador , e pr-
ra denominador {e tomard a unidade com tants
cifras adiante , quantas ersd as calas da dizima

23
Affim 0,23 he o mefmo que ‘=3 0,0071 o mel
71
0 R =
il e 15200 &e.

Pode dlem diflo reduzir-fe facilmente a hum
quebrado ordinario a melma dizima continuada 2
Infinito; cem tanto que depois de certos interva
los tornem a vir as mefmas letras, e pela mef
ma ordem; dizima, que echamamos periodich
Defte modo he a expreflab o0,321321321 &ec., 12
qual fe fuppoem o periodo dos tres algarifmos 33
repetido infinitamente, ' :

. com effeito, fe os periodos comecarem lo-
go delde a virgula, tomar-fe-ha hum delles pars
numerador ,. € o, denominador feri hum numer
compollo de tantos g, quantas forem as cafas d¢
cada pericdo. Affim acharemos que o0,32132133!

&e. vile exaftamente -;?;’- 3 que 0,013201320133

&c. vale’ :*:T:-:; s e que 0,777777 &c. fraccad igual

ant:._ periodica , cujos periodos conftab de hu<

ma {6 letra, fereduz a L -

Porém, fc os periodos u.-mfi comegarem logd

defs

[ &

—
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defde s virgula,; fersd fempre o denominador com-
pofta de tantos ¢ como fab as cafas de cada pe-
riodo , mas efles fegnidos de tantas cifras quan-
tas (a6 as calas decimais antes do primeiro pe-
riodo. E para acharmos o pumerador , multip!i-
caremios as letras . antecedentes &0 primeiro pe=
riodo ,pelo, denominsdor , no qual nab attendere-
mos ds cifras que, (e lhe ajuntirab ;. e ao produ=
&o' ajuntaremos hum dos periodos. Para reduzir-
mos v. gr.. a hum quebrado ordinario efta exprel-
{a6 1,357121212 &c., como cada periodo confta
de duas lewras , e antes do primeiro; fe achab tres
cafas de dizima , ferd o denominador g9ooo. E
multiplicando os algarifmos ;1357 , que precedem”
so primeiro periodo, pelo denominador 99 , cor=
tadas as cifras; teremos o produfto 134347, 80!
qual ajuntando o periodo 12, ferdi o numerador:
134355 3 ¢ Por confeguinte o quebrado que (e

134355 ]
bufca el Do melmo modo acharemos, que

' 463 o
o fe red i 8| 5234°
,aud;mﬂ_w; &c. fereduz a s qu:ﬂ,. 13-

333 &e, vale E-.i. affim dos mais, s | , add

Das operacoes Arithmeticas fobre os
- Ouebrados, f

; - 4 i { F L]
100 0 Calenlo dos quebrados fe pratica por
/ ; meio das mefmas quatro operagofs , .
que ji temos moflrado nos numeros inteiros. As
duas primeiras de Somar e Diminnir requerem pe-
la maior parte huma operagab preparatoria, as
outras duas mad carecem de preparagad alguma”

L

De:
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De Somar Ouebrados.

101 S E os quebrados tiverem 3 melfma de-

nominagad , para faber a fua foma n:b

he neceffario mais doque fomar os numeradores »
€ dar 4 (oma delles o mefmo denominador,

Por exsmplo : Havendo de fomar 0s quebra-

2 i
dos (i —:’ como todos fad da mefma deno-

minagab , ajuntaremos o5 numeradores 2,2,%58
a foma 19 ferd o numerador, que com o melmo

denominador 7 dark a foma toral que fe bufca -;F )

a qual fe reduz a1 -; (n 85 ).

102 Se os quebrados propoflos forem de dif.
ferente denominagab, primeiramente fa reduzie
46 a0 mefmo denominador como affima mofirs:

mos (n. 99. 91. )5 e depois fe fomaréd como mo
primeiro cafo.

Tendo de fomar , por exemplo, 43 _:.; .‘_:.j
4

H;:nsfnrma:-!mni primeiro os ditos quebralos em
A5 40 4% . .
%’ ¢  éo  depois bufcaremos a fua foma, que

he —=>» ou 2 X (n 8.)

De Diminuir Quebrados.

103 S Endo ambos os quebrados da mefms

denominagab, diminuir-fe-h2 o numers-

dor de hum do numerador do outro, e ao reflo
fe dari o mefmo denominador,

_ Affim » Para diminoirmos {- de -;!- ’ tirnreﬁﬂil

® nomerador § do numerador 8, e 20 reflo 2 dl;
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temos 0 mefmo denominador ¢35 donde ferd o re-
fto que bufcamos -;-"qu: fe reduz a %' (093 )

104 Se d:p-—i-quizermmtim.ni 'ji"" mmn-—i

0ab podem diminuir-fe de 5’ tomatemos huma
unidade do inteiro 9, 2 q'ﬂil reduzida s ﬂilﬂ'ﬂi,
@ fomada eom -:- faz 3-;- ( B 6. ). Entab, tiran-

do L 'de'ts ficarss 5 3 e tirando 4 de & Carten-

dendo-fe 4 unidade j& tirada do numero 9 ) fica-

rad 4. B affim ferd o reflo total 4 {:: ou 4 T:."
n. 93. )- .

{ ms:;i Sendo os quebrados de differente denomis

!:Lagaﬁ , primeiro fe reduzirdb ao mefmo depomi=

nador ( 0. 90.) 3 e feita efta preparagad, e obra~

réd como no primeiro calo, -

W [l - "' I
Affim , para dtmmmrmm:-—; de — » converte
¥ . .
temos cfies quebrados em —, ¢ ;5 ¢ feitaadis

minuigat , refultard o reflo 4’

De Multiplicar Quebrados.

106 A Multiplicagad dos quebrados fe exe-

cnta pot meio da regra fegninte : Mul-

gipliquem-fe o5 dous mumeradores %um pelo outro , €

da wiefma forte os demomimadores; o produclo dos

primeivos ferd o mumerador , ¢ 0 #os Jezundor o de-
mominador do produlto que fe bujca.

m::n:ndﬁ,_pnr exemplo, multip]icar‘-—:* por
2

——

i
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* I - -. .‘. i t a - - !
5 * multiplicaremos o numerador 4 pelo numers.
dor 2, e acharemos 8 para numerador; depoi
multiplicarenios o5 denominadores ¢, e 3, edchs
remos 1§ para denominador do produfto, o quil
¢ i + l

por conleguninte fer4 =

L

Para fe entender a rafag defta regra , he neceffard
trazer & lembranga, que multiplicar dous pume
ros he tomar hum delles tanras vezes quantss f:
as unidades do outro. Em virtide defta mefms

difinigad , multiplicar .‘!L por —::- vém a fer o meF
mo que t_ﬂ_lhqr_—:- ‘dehuma vez o quebrado —:' s ol
tomar 2 vezes a terga parte de -f- Multiplicando

POIS § por 3, os guintor de—':- fe mudab em 1f

avos , ifto he , em partes tres wexes menores; ¢
multiplicande 4 por 2, tomad fe duas wezes effss
niovas parres : logo toma-fe duss vezes a terg
parte de "—5 3 € porconfeguinte fe multiplica effe
&ivamente -‘;'* por —: v
. 107 .Havendo de multiplicar-fe quebrado pof
1ntmn:".-, ol mieiro por quebrado s O Inteiro fe
reduzird g2 quebrado , - dando-lhe 3 unidade of

denominador, e a Operagad entrard na regra g
ral aflima dada,

Por exemplo: S¢ quizer-mos multiplicar 9 pet
-% * reduziremos o inteiro 9 4 forma de qué*
brado -% » ¢ multiplicando 1’- p-an;- acharemo$

i o pro-

T e =]

— e B R S
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¢ produfio 1:-1 o qual fe reduz a g *;- (n. 8. )

“Donde fe v&, que para multiplicar quebrado
por inteiru, ou inteiro por quebrade , ‘a opera-
Gad {e reduz a maltiplicar o ingeiro pelo numee
rador do quebrado.

108 ' Se forem mixtos 05 numeros, que fe hab
de multiplicar , ifto he, fe forem compoflos de
Miteiro e quebrado ,  cadshum dos inteiros fe
reduzird 4 denominagsd do feu quebrado, e fe
fomard com elie (p.86.) s @ allim entrarid na
mefma regra affima deda (n. 106, ), '

: Por exemplo : Se tivermos de multiplicar 13

T por 9% » . reduziremos primeiro o multipli-

[$ . Ly 3 .
cando a -E'-'u » ¢ o multiplicador a —f 3 ¢ depois

3l 1] is
multiplicaremos — por ~— 3 e teremos o produ”
2457 17 \
8o == oqual fe reduz a 122 = ( n 85 )
JJ Na multiplicagad dos quebrados péde
logo atrender-fe a que o produ@o fe ache j4 re-
duzido 20s termos mais fimples,

Para iffo he primeiramente n:r:cﬂnrin_, que
05 me{mos quebrados, que (e had de multiplicar, fe
reduzad aos menores termos. Depois, deverd ad-
veutir-fe. fe os termos beterogencos , ifto he, o
numerador de hum quebrado com o denomjnador
do outro, tem algum divifor commum, e por
clle fe partirdé ; on pelo maior delles , quan-
do forem muitos. Os quebrados que defte modo
refultarem , fe meltiplicardd hum pelo outro, e
o produdo fers o melmo, que o dos quebrados
?mpnﬂu_s » abbreviado .aos feus menbres termos,

Querendo v, gr. multiplicar -5’- por ?i *  refle-
Cirz-
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€liremos que o denominador do primeiro quebrss
do, € o numerador do fegundo podem ambos
partit-fe por §, e ficardd reduzidos a 1; e af-
fim conheceremos logo , fem fazer operagab al-

Buma , que o prodocto he ;i- ;

Outro exemplo. Se houvermos de maultiplicar
-:-l:- por :—: » obfervaremos , que o numerador do
primefro quebrado com o denominador do fes

ndo tem ambos o divifor maior commum 91
endo pelo qual divididos fe reduzem a 2,6
75 € que o denominador do primeiro com o nu-
merador do fegundo tambem tem o divifor com-
mum 13, pelo que fe reduzem a1, e2. Def

te modo fe tornarié os quebrados propoflos em
;-1' -;- * eujo produéto -; he o que (e bufca,

reduzido 4 férma mais fimples, o qual pels

Operagad ordinaria fahiria nefles termos oo #

que dariab mais trabalho para fe reduzirem 8

fimplicidade daquelles. §§

De Repartir Quebrados

109 Ara fe dividir hom quebrado por ou-

ro .a regra he defta maneira : Mu-

dem-fe  or termor do divifor, pafflando o numerge

dor para demowinador | ¢ o denominador para nu-

merador 5 multipligue-fe o dividendo pelo divifor

affim prepavado 5 ¢ o producio ferd o guocicute qué
Je bujca,

~ Querendo v, gr, partir -;'!- por -’; s primeifsd
mente mudaremos os termos do divifor '% » 0

qual

g
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L] i - L ] L ""
gual ficara — 3 ‘depois multiplicaremos == por

a
Iz I

. -
% (n.106); eoprodufto 732 00 T 3

(n 75.93.), ferd o quociente que bulcamos,

Para fe entendet a rafab defla regra, deve

2
ob(ervar-fe que partir .;—'- por — he bufcar quan-

:s vezes fe contém '!E' em -%’- + Ifto fuppolto,

he facil de ver que & fergos fe devem conter

em % tres vezes mais doque 2 unidades. He

tambem evidente, que -;!'- contém a unidade .q:
de huma vez, e que por conleguinte contém 3

unidades ametade de —E- de huma vez. Logo

deve o quebrado i; dividir-fe primeiro por 2 .
. - ¥
e depois multiplicar-fe por 3, ou tomar-fe tres

4
vezes a ametade de < 7 que vem a fer 0 mel=

L] 'S i 1 =
mo que multiplicar por - 2 quebrado inverfo do
divifor -?- .

110 Se houver de pattir-fe quebrado por in-
teiro, ou inteiro por quebrado, © INtElro fe re-
duzird a quebrado, tomando a ubidade por de-
nominador , e a divifadb [e praticara contorme a
melma regra.

Tendo v. gr. de partir 12 por ,‘;. » 3 oOpzra-
§26 fe reduziri a dividir — por —;- » wou (ng

L

L 109 )
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109. ) a multiplicar '—:* por -::- * "¢ o quocientt
ferd -I-E ou 16 f—} * Do mefmo modo, fe qui-

- i Ll L] .
Zermos partir — por s, dividiremos o que*
§ o I
brado por — , ou multiplicaremos por — 3 ele
: fov
ri o quociente -

Donde fe v&, que para dividir hum quebrs
do por hum inteiro, a operagad fe reduz fim
plefmente a multiplicar o inteiro pelo denomie
nador do quebrado.

111 Quando os inteiros forem acompanhadd
de quebrados, cadahum fe reduzirdi 4 denominr
?E do fen quebrado (n.86.), e a operagal
¢ fard como nos exemplos antccedentes.

Havendo v. gr. de partir 54-% por 12 = * ¢

¥ . " P8
ﬁ:vldendu (e reduzird a -—gi > e o divifor a 7 ol

POis partir-fe ha 2L por —:I’ ou (n 109:)
]
multiplicar-fe-hd por

819 59
a2 08 4 o (0 85 ).

.
[ -

3 e feri o quocicnls

13 Na divifab dos quebrados, fers tambet!
conveniente ter cuidado de achar logo o qu*
ciente , abbreviado aos menores termos pofliveis.

Ifto fe confeguird : Primeiramente, reduzin
os melmos quebrados propoftos aos feus menores
termos, fe o naf eltiverem ; e depois, div¥
dindo es5 termos ira:—n.:rhrga:, ifto he, ambos 03
numeradores, ou ambos os denominadores, peio
fea maior divifor commym , quando o tii'g‘:ﬁ
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Defte modo refultarié outros . dous :qua!;m-ius;
fue darid o mefmo quociente dos primeciros, e
€ ji reduzido aos rermos mais fimples.

: ]
Havendo v, gr.de partir % porie= 5 “gdvera

tiremos |ogo que ambos 05 numeradores fab di-
vifiveis ‘por ¢, “e fe reduzem at3 e por tan-

to veremos, fem fazer operagad algima , que 0
: £ 5
quociente hc-f?- . :

"Do »mefmo «modo, fe 'houveffemos  de partir
I -}- * como 0s denominadores fe redd-
Z¢m a 1, lbgo conheceriamos fem calculo algam
Que o guocients he Ti' ; | - _
Outro exemplo. Se nos pedirem o quociens
te de g avos ' partidos por — » advertiremog
13

que 05 numeradores fe pédem. ambos: dividir port
T, efe redizem a2, e 15 e que 05 denomi-~
nadores partidos por 13 , feréduzem tambem a
3,¢ 1. For couleguinte teremos [)era . repartie

= I s .
5 POr —1 e ferd o quociente pedido -,.-’- L5
Qual pela regra ordinaria fe acharia em térmos

g 235
muito compoltos v Tl hj )

Ufo dos Quebradss,

112 Elo ‘que affima diffemos (0. 98, ) he

. tacil d¢ ver . como fe ha de moftrar
0 valor de huma fracgis por meio das divi-
foens eftabelecidas da uuidade da queft:g.

Pergunta-fe v, gr. quanto vzlem ~—:; de hue
G2 : ma
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ma libra. Como {- de homa lMbra valem #

mefmo que -:,- de § libras (n. 96, ), rede

ziremos ¢ libras a foldos ( n. g7, )’y & teremos
100 foldes , dividindo efles por 7, fahirif
no quociente 14/, e fobrardid 2. Reduzinds
tambem efles a dinbeiros, teremos 244, quers

partidos por 7 darid 3¢ *i; * E defte modo di
remos, que —:- (de huma libra valem 14 foldas)

3 dinbeiros 5 e -% de hum dinbesro,

Se nos perguntaflem quanto valem ...; de 3
- bibras, he vifivel que podiamos bufcar primeir
o valor de -—i- de huma libra  como gcabame

de moftrar, e multiplicallo depois por 24. D¢
rem he mais expedito o multiplicar logo as

libr, por -;*: e fahird o produéto -1—:1. de hv

ma libre (0. 107.), ou 17 libras e & 4o hin
dibra. Efte ultimo quebrado reduzidura Joldos ¢
dinbeiros dard 2/ 104 -?5; ¢ por confeguinte o V&

5 . '
lor toral de c de ;4 Iily. (ers ,'.l'?ft'-' ar 10d ;c

113 As fracgoens decimais , como nab te®
denominador , ainda (26 majs faceis de redust

s partes da unidade s eltabelecidas pelo ufo o
dinario,

Qg:rendu {aber, p{lr. c}remp]ﬂ’ quanto valent
0,532 de huma foefa em partes da divizs 1|.Fu!j_;lll"!il
mel(ma toefa 3 como efts confta de & pés, mP}]

Liph-

— g

=

T T R
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tiplicaremos 0,532 per 6, e o produdo 3, 19
moftrard 3 pés, e 0,192 de hum pe. Depois,
como o pé contém 12 pollegadas, multiplicare-
mos 0,192 por 12, e o produélo 2,304 dard 2
pollegadas , e 0,304 de huma pollzgada. Fi-
nalmente , como a pollegada (¢ compoem. de 12
linbas , multiplicaremos c,304 por 12, € o pro-
duto 3,648 moflrard. 3 linbas, e 0,648 de hu-
ma Jinba, Peloque diremos, que o valor rotal
de 0,532 de huma tesfa he 3 pér, 2 pollepadas
3 linbasr, e 0,648 de huma liaba,; e aflim fe
procederi em outros cafos femelhantes,

114 A avaliagad dos quebraios nos conduz na-
toralmente a- Rallar dos quebrador de quebrados.
Por ecfte nome entendemos huma ferie de frac-
Goés feparadas humas das outras pela particula

2

: 2 i 3 g
— P 2 T il e
de , como V. gr. 3 de e 7 de i de 1 &e,

Porque qualquer quebrado naé fdémente pode re.
portar-fe ‘4 unidade , ou a hum namero inteiro

i 3 i : $
como — de buma librs | ~ de¢ vinte libras , mag

tambem a qualquer outro quebrade, cujo valor
fe pode conceber como hum todo, ¢ dividir em
qualquer numero de partes, para fignificar al-

] 2
gumas dellas, Affim de 7 podemos moftrar — ;

¢ depois concebendo dous terges de tres quar-
tof como hum todu, podemos dividillo em [eis

partes , ¢ dellas tomar finco, donde refultis -;:-
de — de 24,
d 4

Eltes quebrados fuceeflivamente rélativos hung
#0s ontros podem converter-fe em hum (6, que
unicamente fe reporte 4 unidade prigeipal , mul-
tiplicando todos os numeradores huns peles ou-

tros
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tros , e 'da mefma forte 0% denominadores. Affim
2 i 4 L@ 2 H
— = =t hn s P -
T de = va!aurnc[rnuque i ime S de :

§ fo v
de — o mefmo que ;2> o0 '

E com effeito he facil de ver que tomar —: t

. : iplicar = 2 5 08
- nada mais he que multiplicar = por s

¥
tomar duar vezes a terga parte do quebrado 7

2
Po mefmo modo, tomar = tff-f- de % vem @

5 5 2. &
fer o mefmo que tomar - de =3 porque -

; § 4 6 §
7 fazem —; e pelo que temos dito = de - ]

y I 5
- s M i
reduzem a = ou -

L # I i
Se nos pedirem o vaior — de {.: redut
Temos o inteiro § & denominagab do fen quebr

do( n.86. ), e ter:mua—i- de i‘il » que fe reduick

139 |
PR | ﬂu —
a ;2 4 2

2

11y Quando huma fraccab involve termos ak
gum tanto conflideraveis , € nap péde abbrevia®
fe pelo methodo affima dado (n. o5, ), fe a ¥
tureza da quefladb permittir que nos contentamos
com hum wvalor spproximado, mas reduzido 3
termos mais fimples | poderemos ufar do metho
do feguinte, pelo qual acharemos alternadamen-
te valores Ora Miiores, ora menores , mas cadd
Vez mais convergentes para o verdadeiro, Al

cahirmos finalmente na mefma frac ropofia.
a acgab p Tome
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" 1 oooooooD
Tomemos por exemplo a fracgad ————— , @

IT4I 5035

qual , como fe moftrard na Geometriz, reprelen-
ta’ proximamente a rafad entre o diametro, e a cir=
unferencia do circulo, e fupponhamos que a que-
emos transformar em outras fraccofs menos exa-
¢tas na verdade, mas reduzidas a termos mais fimyles,

Primeiramente dividiremos ambos os termos
da dita fracgab pelo numerador, e a reduzires

I
mos a efta forma ———— ; a qual, defprezan-
1415926

TRy T A eI LR

1eI2Co0Co
do a fracgad que acompanhs o denominador in-
® iy ¥ 1
teiro 3, fe reduziri a —> que he o primeiro

valor approximado da fracgib dada, o mais ex-

-ﬁ'ﬂ."? que he Fﬂmel E'[.ﬂ termaos taﬁ ﬁinples : mas
maior doque o U%dadmru_

Para acharmo$- outro valor mais chegado a0
verdadeiro , na fracgsd junta ao denominador in-
teiro 3, partirémos ambos os termos pelo nume=-

rador , e a redoziremos  efta forma

I

55143
L | Bqn59243
qual, defprezando a fracgad junta ao denominador in=

[ i i
teiro 7, fe reduz @~ s 0u(n. 26.)3a ——> ou (2.

I'?"' -
[

7 : |
109. ) a 75 que he outro valor mais exatto, que

2

I
o precedente —  mas algum tanto menor que o

verdadeiro.

Se quizermos mazior exaftidab ,  dividiremos
gelo numerader ambos os termos da fracgad jun-
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ta a0 denominador 7, e a fracgab primitiva f

1
card reduzids a efla forma i a quil,

I
i

$82230

w 8
885145

defprezando a fracqab que accompapha o dene

- Iﬂ‘ -
minador 15 , fe reduz a 55} valor mais exs

€to que os precedentes, mas algum tanto maior
que o verdadeiro. Porém fe aqui houvermos de
fulpender a operagad, nab delprezaremos a frac:
¢ab junta ao demominador 1¢, mas advertindd
que clla vale quafi- huma unidade , ajuntarems

I
I ao dito denominador, e teremos s ke

I
]—_
|

?H‘-‘.‘."-

Ty

If
preflad , que fe redoz a TRy Efte he hum wa

lor da fracgaB propofta muito mais exalto que
os precedentes, mas ainda alguma coufa menor
que o verdadeiro, pois para igualar a fracgsb
GLL
propofta lhe falta s OU proximames
I s2fc5ior g

£ TEgegaia

85 ©Osquebrados reduzidos 4 forma , que fe tem
dado 4 fraccad propolta pela divifab fucceffiva ds
fracgnés juntas sos denominadores inteiros, cha-
mab (e guebrados continuos.

E deve notar-fe, que a divifab que faze
mos nefls operacad he a mefma que praticamos,
quando pulcamos o maior divifor commum dos

e

- B T ey _ o B ‘Maaamn
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termos de hum quebrado , para 0 abbreviarmos €xa-
&amente, fendo poffivel. Por iffo achando ﬁl"_l.ﬂlil'ﬂ.‘.‘l.:l-
te que clles nab tem divifor commum fenah a uni-
dade , podemos fervirnos logo dos gnocientes achas
dos , difpondo-os em fracgad continta com a uni=
dade por numerador; e nella defprezaremos 05
termos que permittiv a exatidad , que bulcamos,

Por exemplo; Querendo reduzir o quebrado

E"—Iﬁ e bufcando o divifor maior commum dos
a4

feus termos , schames que nad tem outro que
1ab feja a unidade. Porém como pela nperag.‘lﬁ
achamos os quocieates §, 3, € 321, delles for-

I

maremos a exprefab 5 4 he exaftaméte igual

1
s—l—l——
I
; 121
go quebrado propofto ; e defprezando a fracgad
junta ao denominador 3, que com tanto Mals

rafab fe defpreza quanto he mais pequena, fica-

1 e .
rd i Fo o fereduza 5 quebrado muito

¥

abbreviado , so qual nsb falta mais doque i—;—;‘

para igualar o quebrado propofto.

Dos numeros ¢omplexos.

116 A Indaque as regras, que até agora te-
mos dado , fe poédem igualmente ap-

plicar 205 numeros complexor , ou betevopeneor,
mad deixari com tudo de fer conveniente que
delles tratemos em particular , porque muitis ve-
zes a divifad da unidade nelles eftabelecida fe rve
de facili tar as operagoens. - g A
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Hi muitas efpecies defles numeros; em qué
fe ulab differentes divifoens, ‘das quais princis
palmente dependem: a5 regras do calculo. ~ Mas
nab he neceffario , que asp atiquemos todas aqui,
porque os exemplos de humas (e applicas a to-
das. as mais, em fe fabendo a natureza das fos
divifoens. Eifsqui as mais n(adas entre nés.

J3 O dinheiro de Frauga pela maior parts
fe conta por libras, A lilva confta de 20 Joldos,
€ o Joido de 12 dinbeiros. Eftas differentes elpe-
cies fe diltinguem com as letras inicisis dos lcus
nomes. Afim 327 15/ 24 quer dizer 33 libras,
15 Joldos , e 7 dinbeiros,

A lilva de pezo, ou arratel, quafi em to-
da a parte fe divide em 2 mAarces , o marco €M

Ongas, a omga em 8 oitavar, a oitamra oM
3 fevopulos, o [eropulo em 24 grios. Para osre
Z0s maiores Wlamos de quintais. O quintal (e di-
vide em 4 arrolas, e 3 arroba em 32 arrateil,

As medidas das coufs fecas em Portugal [¢
reduzem a moyos, O moyo confta de 15 fangd,
a famga de 4 alqueires | e o alguzire de 3 quir-
tas; medidas, que alguma coufa differem ent®
fi, conforme os lugares.

Nas medidas dos liquidos ufamos de pipas A
pipa tem 25 almudzs , o almude 12 camadas ©
a canada 4 quartilbos ; medidas, que tambem
variadb de grandeza, conforme os lugares.

As diftancias locais , fendo maiores , medem
fe por Effadios , Milbas , Legons &e. Nas me
nores fe ufa da toefz, Cada torfa tem 6 pésgi ¥
pe 1% pollegadas, a pollepada 12 linbas, € 3
linba 12 pantos 5 efpecies, que por fua oriem I8
affentad defta maneira: 72 T 3P 7P ol § P,
braga Portugveza rem 1o palmos craveiros, € ©
palmo 8 pollegadas.

A medida natural do tempo he o dia. C’f’:

e o o

R P o
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dia fe divide em 24 boras, a bora em 6o minu-
tos 5 0 uinute em- 6o fzgundos &e, , e eltes nus
meros por fua ordem fe coftumad notar defte
modo : 2239 13h 40’ 53" &e.

Hum circulo celelle divide-fe em 12 fignos ,
0 figno em 30 grdos, o grdo em 6o minutos , O
mingto em 6o fegundos &ec. Os fignos marcad-
fe com a letra s, os grios com a letra o, os
minutos primeiros , fegundos &e¢. com huma,
duas rifcss &e., delta maneira: 115 23° 43°
5'.1” 1I;nl &c- |

Tambem fe tem imaginado divilofs particulae
res para avaliar a qualidade de algumas coufss,
como temos o exemplo na conta do ouro, eda
prata,

O ouro na fua maior pureza, fem liga algn-
ma de outro metal , fuppoem-fe conflar de 24,
quilates , 0 quilate de 4 pradr, € o graj de 8 oitg-
var, Qualquer quantidade defte meral v, pr. ham
marco , fendo puro , vale como de 24 guilates 5 fen-
do ametade de ouro, € a outra ametade de ou-
tro metal, como de 12 quilates 3 fendo ¢ paites
de ouro, ¢ huma de outro metal, como de 20
guilates &e, Deve diftinguir-fe o grad do quilate,
do grad de pezo. Ao grad do quilate damos o no-
me de graj de Lei, porque tem hum walor fixo
e determinado pela Lei, e o grai de pezo rem
differente wvalor, conforme he mais ou menos pu-
ro o ouro, que nelle (e contém.

Pela Lei de 4 de Agofto de 16828 fe fixou nefle
Reino © valor de hum marco de ouro de 23 qui-
Jates em 96Ucoo reis; e efta he a Lei da nofla
moeda, Repartindo o dito walor por 22, acha-
remos que cada quilate em “hum marco vale

4U;363 :—:’ cada grac de Lei IUEQI:E &c. 3 &
Confeguintemente, que o mirco de 24 quilates
vale
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vale 154U?1?;§- reis. Pela mefma Lei fe orde-

nou , que os Bate-folhas ufaffem do ovro de 13
quilates , e que os Ourives fizeflem as fuas obrss
de 25 quilates ¢ meio. Neflas, fuppofto o valor
fondamental do marco de 22 quilates, deveris

fzhir 0 marco a rafab de 89U4¢4 T{E reis, a ong
]

a rafabde 11U181 —~ = e a oitava a rafab d¢

1U3z07 T!I * Porém para evitar o embarago dos ques

brados , a mefma Lei regulou o marco a 89U6o
reis, a 110200 a onga , € a 1U400 2 oitava.

A prata, fem liga alguma , fuppoem-fe conflar
de 12 dinbeiros , cada dinbeiro de 24 grios de Ld,
€ cada grac de 4 quartas. E por efta divifab [¢
regula o valor de qualquer quantidade de prata,
a qual fendo pura valerd como de 13 dinbeires;
tendo ametade de liga, como de 6 dinbeiros &c.

Pela mefma Lei ji citada fe fixou nefte Reir
no o valor de hum marco de prata de 11 dinbdi-
ror, que he a Lei da moeda, em 6Uocco reis
Em conlequencia defte valor fundamental , vile

cada dinbeiro em hum marco Ug4s — 5 e 0 mared

1i ?

de 12 dinbeiror , que he a Lei dos Bate-folhas , vé-

le 6Us45 ‘—i, * Pela mefma rafab o marco de 19
dinbeiros e 6 grios » que he a Lei dos Ourived

da prata, deveria valer exaGamente sUsoo 7'

Porém , para evitar o embarago dos quebrados , #
mefma Lei reduzio o dito marco a §Us00 reis.

He de advertir, que o dinheiro de ouro, ©
prata alem do valor da Lei, que chamamos 1=
trinfeco, tem tambem hum vyalor de final , P19

g cedidd
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eedido dos direitos da cafa da moeda. A pega
de meia onga de ouro de 22 quilarer tem de pe-
20 6Ucoco reis, e pelo cunho vale 6U4004 € 0
cruzado novo, que tem meia onga de prata de
11 dinbeiros , péza Uggs reis 4 e corre por U430

reis. 99
De Somar os nuwmeres cemplexes.

114 P Ara fazer efta operagab , efcrevem-fe todas

as addigofs , humas debaixo das outras, de
maneira que as unidades da mefma elpecie figuem
difpoftas em huma colunna vertical ; e tendo pal-
fado huma rifca por baixo, principia-fe a ope-
racab pelas unidades da infima efpecie da direi-
ta para a eflguerda, Se a foma dellss nab che-
gar a fazer huma unidade da efpecie proxima-
mente maior , elcrever-(e-hi debaixo da rifcas
e fe chegar a fazer huma , ou mais das ditas uni-
dades, elcrever-fe-hi fémente o que ficar, tira-
das effas unidades, ou cifra, nad ficando reflo
e as tais unidades fe levarad para a colunna fe-

guinte , na qual fe praticard o mefmo , ¢ affim
por diante,

Exemplo 1.
QUcrcn&u fomar = - - 2297 1484

2549 1B ¢
184 . Y1 1%
AdTs 10 A

2979" 15/ 74 Soma

Ordenadas a3 addicofs , como fe vé& ho exem-
plo, principiaremos pelos dinbeiros , cuja foma
faz 314, nos quais fe contém 2 vezes 124 , ifto
he, 2f', e além diflo (obrab 7¢. Por tanto affen-
aremos os 74 na coluona refpediva, e levare-

mos




I10 - ELEMENTOS

mos 2/ para a cclunna dos foldos. Nefla achares
mos, que as unidades fazem 15, do qunal nume
To afientatemos logo a letrs ¢ debaixo das unids
des refpeivas , e levaremos a dezena 1 pars 2
fomar com as dezenas dos melmos foldos , @S quais
acharemos que fazem 5. E porque cida duss de-
zenas de foldos fazem huma flilra, partiremo
mentalmente o ¢ por 2, € teremos por quock
entc 2/, ficando o refto 1, que he 1 dezenz d
Joldos 5 “peloque affentaremos efta dezens no fet
lugar , e levando 2/ Para a coiunna feguinte , ache
remos finalmente que a foma total he 2979% 1¢f 7

Exemplo 11,

S E quizermos fomar as quatro addigoés feguiz:
[EE = am = = 54’1"1?31"‘ gt
12 s 4 Il
9 411 11
8 2 9 10

85T 3P 6P 51

Principiaremos pelas Jinbas , que dab 417 , 08

3F ! ; e por confeguinte affentaremos (6mente 35
g » € levaremos a5 3P para a colunna (eguinte:
fla dard a foma 30, ou 2P €P; ¢ por illo al-
fentaremos nella as 6P, ¢ Jeyaremos os 2P pare
a colunna feguinte 3 cuja foma acharemos fer 15° s
ou 2T 3P, “Pelogue affentando nells P, e le

vando 2T para s colupng {eguinte , teremos a [0
ma total 85T 3P6F ¢l

Exems

L o mm mn e e e g o e ol ol Sl
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Exemplo IlI.

J5 H Avendo de fomar - 234 13" 43" ¢2¥
LR T
Vs : g ¥
¢ 5 7 T R

729 3h 20" 2" Som:
Na ¢olunna dos [rgundos acharemos que as
Unidade$ fazem 12, e logo efcreveremos 27, e le-
Varemos a dezéra 1 para a fomarmos com as de-
Zenas,  as quais fazem 12.' E como 6 dezenas
de fegundos fazem hum mimuto, partiremos men-
talmente 12 _por 6, e o quociente moflrard 27,
05 quais levaremos para a colunna fegninte, e
gomo  nab ficou rello algum: da dita.-divifa6, nab
clcreveremos nada nas dezenas dos fegandos. Na
colunna feguinte as unidadés das 10, e logo
aflentaremos a o, e levaremos a dezena 1 pa-
T3 a fomarmos com as dezenas, as quais fazem
853 e partindo-as por 6 o quociente feri 1h que
guardaremos. para a colonna das loras , e ficardd
2, que aflentaremos na cala das dezenas dos mi-
Butos. Na colunna das loras acharemos a foma
total g1h y que (a6 29 3b 3 e por confeguinte aflen-
tando as 3h, e levando os2¢ para a fua refpe-
€tiva colunna, scharemos que as addigués propo=
lias fomad 724, 3b 20" 2" .

Exemplo IV,
S E tivermos para fomar- r1s 23° 43" 53"

OfsI3 23
7 3L 3 12
el

RO* 272 34" 46" Soma,

at > Soma-
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Somaremos oS5 [epundus e wminutor, como fi0
exemplo precedente, E chegando 4s unidades dos
graos , logo aflentaremos a foma dellas 7° nd mef
ma cafa , e paflaremos 4s dezenas, cuja foms he
¢; e porque 2 dezenas de grdos fazem hum figns,
na cafa das dezenas sffentaremos 2, e levaremos
huma unidade para a colunna dos figmos, Efladi
a foma 223 mas porque no calculo deftes nume
ros. fe langab fora os circulos inteiros, on 124,
todas as vezes que os houver na foma; de 23¢ ti
raremos 125 , ¢ aflentaremos o refto 105 ; donds
2 foma que bufcamos ferd 105 27° 34' 46" . 3

De Diminuir os numeros complexos,

118 P Ara diminuir hum numero complexo
de outro, ambos fe affentad, comon
Somar , ‘e a operagad fe principia tambem pela
menor efpecie. S2 o numero inferior fe pdde U=
rar do foperior, feita a fubtracgad, o refto fe
efereve por baixo da rifca. Porém nab fe poler
do tirar , o numero (uperior fe aumentard com ?
que produzir huma unidade da efpecic 1mM
diatamente maior reduzida 45 unidades da ¢
lunna em que eftamos. Entad feita a fubtracGi®,
fe efcreveri o rello em baixo; e o numerd de
quem fe tomou a unidade fe tratard mentalmed
te fem ella na operagab fepuinta, na qual
procederi do mefmo modo , ¢ aflim por diante.

F.r _1
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Exemplo 1.

S E donumero - - - - - 143/ 17 64
quizermos tirar - - - 75 13 9

6855 4f 9 Refto.

Como de 64 na8 {e pédem tirar 94 , de 19/ toma-
remos mentalmente 1/, que vale 124 | e a juntando
eltes com os 64 teremos 184 ; dos quais tirando g4 |
ficab g4 , que allentaremos por baixo. B no lugar fe-
guinte nad tiraremos 12/ de 19/, mas de 16/, por
caufa da unidade que )4 tirdmos dos 19/ ; e elcieve-
remos o refto 4/ . Finalmente tirando 757 de 1436
ficab 62/% ; e por confeguinte o refto total ferd 68/

4 9.

Exemplo II,

Ede--. 163% of g2
houvermos de tirasi = - 84 18 o

78 8, Reftos

Nab podendo tirar 24 de §¢, e nad havendo na
¢afa dos Joldor numero, do qual tomemas huma
unidade , tomalla-hemos de 1635, 2 qual valerd 20y,
Deftes deixaremos mentalmente 19‘} no fugar va-
zio dos foldos, € converteremos fdmente 1f em
dinbeiros , 05 QUAIS AjUNTaremos com gs g4 5 e fei-

ta a operagab , como no exemplo antec:dente, acha=
remos o refto 78% 1/84.

Exemplo 111,

15 S E do pumero- 75 12° 30¢ gy
quizermos tirar 4 23 36 2,

e ——
——
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Em chegando ds dezenas dos minutos , achare:
mos para diminuir 3 de 1 ; € como ifto nah pods
fer , tomaremos huma unidadé dos 120, a qual v
le 6 dezenas de minutos, ¢ com 1 fazem 7, dsf
gu:lis tiraremos as 3. Do melmo modo nas dezenss

0s. grdos , achatemos 2 para tirar de o, e por o
tomaremos huma unidade dos 4% , a qual nos lem
braremos que vale 3 dezenas de grdos ; e acabandos
operaGab , teremos o reflo 29 182 44" 19", .

No calculo deftes numeros muitas vezes fe di
minue hum numero maior de outro menor , porqué
a efte fe pdde ajuntar para effe effeito hum circ
lo inteiro, ou 128 .

Exemplo 1V.

Ede--=--. ==~ 35 00 xaf 29"
houvermos de tifar 9 1¢ 27 22

§% 14° 45' 5" Refto

Primeiramente nas dezenas dos minutos , {610
neceflario tomar huma unidade da cafa dos graof,
que a nad tem ; tomalla-hemos dos 3% , a qual vale
rd 30° , e delles deixaremos 29° na mefma cafa dos
grdns , € tomaremos f{Omente 19, que converter
mos em 6 dezenas » Para fazermos a rubtraci;ﬂﬁ-
Continuando a operacad teremos finalmente pird
diminuir ‘g* dg 25, pelo que ajuntaremos 12° 22°
e feita a fubtracgad ferd o refto que bulcamos 5

14° 45" 5" 33

Multiplicacad” dos numeros complexoss

119 A praxe defta operagab pode reduzir-fe €™

peral 4 multiplicacad dos quebrades ord™

narigs ,. counforme a reyrs-que affima temos dac?
( Bi106 ). P

-

o T = 1P
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Porque v. gr, (e quizermos (aber o feitio , que
deve pagar-fe jor 547 3P de obra, tendo-fe ajufta-
do a toefa a rafab de 420 19/ 84 5 podemos conver.
lerwo multiplicando 43 17/ 84 todo em - dinbeivos
{“tv §7- )y que durd 102924 . B porque o dimbeiro he

i3o 9¢ huma Zibra , reduzir-fe-h4 o multiplidando
Icasa
a ~ - damelma libva. Igualmente o multiplica=

240

dor ¢4T 3P convertido todo em per dard 3277 5 e

porque o pé he -‘f- da toefa, ficard o dito mul-

;o : 327
tiplicador reduzido a —:-—- da mefma tocfa. Por con-

fequencia , a queftad fe reduz a multiplicar afrac-

Gab 1372 de huma Jibra por e (n.106.) 3 don-
240 . 3 ’
33¢548 :
de refulta o preduéto ’ ke melma libra, 0
1440

qual fe reduz finalmente ( n, 112, Y a 23372/ 104,

Efte methodo fe exiende a toda a forte de nu-
meros complexos. Porém , como o que agora mo-
firaremos fe executa com menos trabalho , pad nos
demoraremos mais com elle,

120 O numero, que (e coptém em outro al-
gumas vezes exactamente , chama-[e parte aliquo-
ta delle; e o que fe nab contém exschamente,
patte alignanta. Aflim 3 he parce alijuora 'de 12, ¢
aliguanta de 8. ,

Multiplicar ; como ja diffemos |, nada mais he
que tomar o multiplicando ham certo dumero de
vezes. S5e v. ¢ qualquer numéro: ¢ houver de

P i : :
multiplicar por & —2 deveremos tomallo 2 . ve-

2es, ¢ além diﬁl:p-:-r de huma yvez, Ora de dous

Ha mo-
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i ;
modos podemos tomar os — de hum numero; o}

bufcando hum guar¢o delle , e repetindo-o 3 W

zes; ou tomando primeiramente a fua ametals,

¢ depois ametale da mefma ametade. Affim v. gh
Se tiveflemos de multiplicar 84

Y Produdio.
Primeiramente , multiplicando pelo inteiro 4
teriamos o produéto 672. Depois , para tomars®

com mais facilidade os ;’ de 84, refolveriamos?
quebrado -i:- :m%* ou 'ié - ¢-45 * B affim W
mando a ametade de 84, que he 42, e aamets
defta que he 21, e reunindo 05 tres produétos ="
cigis , achariamos o produéte total 735.

121 Para ifto fe applicar aos numeros complex®
devemos notar que as differentes unidades, de qﬁ“‘
elles fe compoem , fab quebtados tanto entré¢ ™
como a relpeito da unidade principal 3 e que F¥
ra fe multiplicarem com mais facilidade , he %
confeguinte muito conveniente refolvellas em par
tes aliquotas tanto da unidade principal , €0 §
humas das outras, Quando por efta refolugsd M
fe pudérem haver partes aliquotas , que facaliter
o caleulo , (upprir-fe-hd com productos (ubfidst®

os; da maneira, que mollraremos nos exem
feguintes.
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Exemplo 1.

P Ergunta-fe , quanto devem euftar 54T 3° de obra,
a rafab de 72/ por toefa ?

Deveremos pois multiplicar - - 72/
POL = = meann === == 54T 3

28800 of of
360
36

- 39247 of of Prod,

E primeiramente multiplicaremos 727 por §4,
eonforme a repra coffumada da multiplicagab. De-
pois , para multiplicarmos por 3P, reflefliremos

e efte numero reprefenta meia toefa, e por con-
eguinte deve cuflar ametade do prego della ; pelo
que affentaremos por baixo 36, ametade do multi-
plicando , e fomando os tres produétos parciais y
teremos o produéto que fe pede 3924%. |

: Exemplo 11.
P Ede-fe o produ@to de - - - 727
POF « = - === - = - 54T §F -

288% of of,
360
36
24

3948 of ¢ Produéto

Em primeiro logar multiplicaremos 72" por
¥4, como no exemplo antecedente. Depois como

P b -} de huma toefa, refolveremos efte que-
brado

o
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I

- )
brado em = ou =1l Far 2 E affim toman.

do de 72" primeirsmente a’ ametade 36 , depoisa

Terca parte 24, e fomando os produftos parciais 5
acharemos o producto toral 19487

Exemplo 111

QUerendu+f= multiplicar - 721
Por==e-waa.... §T 47 Bp

}5:::"5' of od
36
12

4
4

416" of of Produdle,

Feita primeiramente a multiplicaga8 por 5T
multiplicaremas  depois por 4% , e para iffo re-
folvercmos efte numero em 3p e 1P, Por 3F o
maremos ametade do multiplicando , que he 36" ;
e por 1¥ . obfervaremos que elle he hum ter
go de 3¥ | e por confeguinte tomaremos o tergo
de 36", que he 12/, Para multiplicarmos pot
€, em lugar de compararmos as polegadas com
a toefa , ferd methor que as comparemos com 0
pé; € reflolvendo 8r emg4p e 4p, veremos qué
cada huma deftas partes he hum tergo do pf, ©
por iflodard 4%, que he o tergo do produto que
acabamos de ‘achar para 1P, Reunindo finalmente
todas eftas partes, ferd o produ@o total 416%.

122 Se tambem o muliiplicando for numero
complexo , far-fe-hd a operagab , . como fe mof
tra no exemplo feguiate, -

Excri=

]
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Exemplo 1 V.

P Ara multiplicar - - - 731t 6 64
por 29T 40 8P
144
1018
Lo
0o 13
36 3
12. %
i

4 4
4 4

l-l:ﬂl
P |
T
—|._|

¥
—

20c9't of ﬁ-f—zit * Produélo,

Tendo multiplicado 2% por 27, paffarenos
tambem a multiplicar 6/ , para.o que relolveré
mos efte numero em ¢/-e1f . E porque § fazem
hum guarto da liérva, multiplicar ¢/ por 27 ferd
0 melmo que tomar 27 guaries da libva , ou hum
quartn de 27 litvas, que he 6% 1¢/ . E para multi-
plicarmos 1/ por27, como I/ he hun quinto de 5y,
tomaremos hum g#into do produfto antecedents 67
15/ , que hie'1% 9/ . E finalmente , para multipliear-
mos 64 pelo melmo numero 29, advertiremos que
64 fazem ametade de 1/ , e conleguintemente toma-
remos ametade do produfto 17+, ‘que atHamios
competir a1 ; aqual ferd 13/ 64 ..

Até aqui temas wmultiplicado tode: o numers
multiplicando pela primeira’ parte . do maltiplica-
dor 29T,  Agord para’' o muliipliearmos tambeahi
por 4% , praticaremos como no exemplo anteceden-

-1
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te. E refolvendo 4P em 3P e 1P, por 3P toms-
remos ametade do multiplicando , a faber 36¢
3 e34, ¢ por 1® tomaremos hum terco dadi
ametade , que he 127 37 14, Do mefmo modo
refolveremos EF em 4F e 4P ,  eper cada huma de

ftas partes tomaremos hum terco do produfle,

b
que schamos para 1P, a faber 4% of 4¢ 7 Bre

unindo todas as ditas partes, teremos o prodod
total 2009% of 64, =

123 Nos exemplos preeedentes tem fido muito
faceis de tomar gs rartes do multiplicando, po
caula da fua fimplicidade, Quando forem mais com
poftas, ufaremos do artificio que f¢ moftra 0%
exemplos feguintes.

Exemplo V.

P Ergunta-fe , quanto devem cuftar 17T de obt:,
a 1afad de 34/ 10/ 27 g toefp ?
Serd pois o multiplicando 34" ro/ 24

€ o multiplicador - - - - - 17T
2385 of od
34
8 10
o 17
0 2 Io

8615 12 104 Produdt

E em primeiro lugar multiplicaremos 34" por 17,
¢ depois 10/, os quais fazendo meia Jibra dz
rab 17 meiss libras, ou ametade de 17 libras,
que he 87 10/ . Entab para multiplicarmos 2 por
17, obfervaremos que 24 fazem huma fexta par-

(-2
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te de iV , e confepuintemente huma fexta de huma
decima, ou (n, 114.) huma fexagefima parte de
10, Pelo que jor 24 deveriamos tomar huma fe-
xagefima parte do produfto &% 10/, que temnos
achado competir a 10/ . Mas para facilitar o cal-
cilo tomaremos primeiro a decima parte do dito
produéto , que he o 19" , € a marcaremos com
pontos , ou rifcas , para denotir que he hum pro-
ducto fubfidiario, que ao depois nadb havemos de
fomar,” Delle porem tomaremos a fexta parte 27

10% que vem a fer a {exagelima parte de 8% 105,
¢ fomando 1odos os productos parciais, {erd o pro-
duéto que fe pergunta 5867 13/ 104 .

Exemplo V1.

Ergunta-fe, quanta obra fe deve fazer por
34 10/ 24 , grafab de 17T por 178 ? '
. Multiplicaremos pois = = = ==-=-- —-escmm=e
- m o o o g ]?T

wr--ihil---....gql'.i Iml"li
68T of ro ol ors

51
g 3
> . ™ am ribbAse b i
= ngl:l.q"-'
- o o 102 4 .4
5

§86T 3P 1oF 3l 4;.:,,4? Produfto.

E tendo multiplicado 17T por 34-‘*, paffarenios
a multiplicar por 1073 e porque 1of fizem meia
lilva , pelo produéto correfpondents tomaremos
ametade de 17T, que he 8T 3P | Parg multipli-

carmos por 2¢ , bulcaremos o produo que deve-
tia dar /' , tomando a decima parte do produto
.1 antg=

L}
e
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antecedente , a [aber. T P 1P 2l gPu _JEI,; pro-
dutto fubfidiario , que marcarefios “com pontos , e

de que nos ferviremos , para delle tomarmos 3 (o
4
ta parte oT cP jgP 2l 47 — 5. que affentaremos

por baixo 3 ¢ fomando todes os produdtos marcisis
acharemos , que o produdlo pedido-he 86T ;P 0P
I .i - . LE B .iEs 2
a2t g4pts - Lt . .

Temos dado efte exemplo , para cosnfirmar o qee
affima diffemos € m..45.); que era neceffario dil-
tinguic o waitiplicando do multiplicador | quando
ambos foffem concreros. E com effeito nos dom
exemplos antecedentes temos o8 melmos faltores
177 ,.¢ 34% 10/ 24 : e com tudo sefultad produ-
Ctos differentes, -

J3 He porém de advertir, que; a dita diffe-
renga he fGmente na expreflas; e que na realidi=
de fe declara pelo primeiro produéto o mefmo. no<
mero de librar , que de tocfas pelo fegundo ; feo-
do {émente diverfoss os algarifinos ,  porque [0
diverfas as divifoens da mfﬁ, e da Jibra, Para iF
to {e provar , bafta reduziras partes da Jibra 20
primeiro, e as da toefa mo fegundo , 3 huma frc-
Cad da unidade principal, e amhbos fe acharal

concordes , fendo!hum 586 -1%- » e o outd

§86T L .

120

Advirta-fe tambem , que nos exemplos affims
dados  fe fuppoeny fempre que a unidade princk
pal he a da maivr efpecie, mas ‘que pode fervit
1gualmente de principal ‘qualquer das outras. P&
de v, gr. pergunuir—fg quanta obra fe deve fazel

Por 34% 10/ 24 | 3 rafab de 19T por 17, Nelte ca<

fo, por 24 teriamos o produdo 2T §P; por !::‘; *

L, el
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teriamos 170T , ¢ por 34 finalmente 115607 3
donde feria o produéto total 11732T 57 . §F

Divifall de hum numero complexo por
hum numero incomplexo.

124 S E o dividendo {6mente for complexo,
e fe a0 mef{mo tempo o dividendo , €0
divifor moftrarem unidades de diverfa fpecie, a
operagad fe praticard da maneira feguinte. .
Dividir-fe-hab primeiramente as unidades prin=
¢cipais do dividendo, conforme a regra dada para
0s numeros inteirps. O que ficar defta divifad re-
duzir-(e-h4 4s unidades da efpecie immediatamen-
te inferior ( n. §7. ), ¢ fe ajuntard com as uni-
dades femeclhantes que no dividendo houver , @
o total fe partitdi do melmo modo. O rello del-
ta divifa fe tornari a reduzir 45 unidades da el-
pecie feguinte , e fe sjuntard com as do dividens
do, ¢ alfoma fe¢ tornard a repartir ; ¢ affim por-
diaote , até chepar 4 infima efpecie.

Exemplo.

P Agando-fe 4783 libras, 3 foldos, € 9 dinbei-
ros pelo jorpnal 87 de toefas de obra, quere-
mos (aber a quanto fahe cada toefa. '
Para iflo repartiremos 4783 3 of por 84T, da
Mmapeira feguinte :
87T

4783" 3/ 9°
#gi g4l 195 74

(4
50

6094
CCOo
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Principiando pelas libras, partiremos pois
4753"% por 87 (n.6¢.), e virdé so quociente §47,
ficando de refto 857 . Efte refto convertido em fole
dos com os g’ do dividendo primitivo faa 1707 ;
¢ partindo efta foma por 87, fahirid no quocien-
te 197, e fobratid ¢of . Do melmo modo redu:
zindo efle reflo a dinbeiros , e ajuntando-lhe os
9? do dividendo , teremos ﬁjp‘ 3 05 quais fenco
finalmente repartidos por 87, darss no quocients
74 5 fem reflo algum ; e confeguintemente ferd o0
quociente total que bufcamos 547 19/ 24 ,

125 No cafo porém de moftrarem unidades da
mefma efpecie tanto o dividendo, como o divic
for ; antes de fazer a divifas he neceflario. exa-
minar , le o quociente deve, ou nad deve fer da
mefma elpecie que elles; exame 5, que facilmen-
te fe decide pelo eltado da queftad.

126 Moflrando pois o dividendo unidades d2
melma efpecie que as do divifor , e devendo @
melmo tempo conformar-fe o quociente com
unidades de ambos elles , a divifad fe prl'a'-’i‘“'i
Inteiramente como no primeiro cafo. i
- Sabendo, por exemplo, que 243" produzis
rab de lucro 7254%, pergunta-fe quanto cabed
¢sda libra. He claro nefts queftad, que o quoct
ente deve mofllrac unidades da mefma efpecie 9u°
as do dividendo, e do divifor , ifto he que e
dgv: achar em libras | e pastes da Jilra, Pelo qué
dividiremos 7244’ por 1243 , e convertendo o r¢f*
to em foldos lorogremas a dividir per 12437, © af -
fim por disnte; e acabada a operacab , a:!ﬂl‘"

o

mos que o quociente pedido he ¢ 16/ 84 ;?;;i .

127 Moflrando porém o dividendo unidades
da mefma efpecie que as do divifor, e devendo
0 quociente moftrar unidades de differente efpecie
Que as de ambos ¢lles , antes de fazer a dif}fj
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ferd neceffario reduzir tanto o dividendo como .0
divifor 45 unidades da infima eflpecie que no me(=
mo dividendo fe contém (n. 57'). Depois diflo
praticar-fe-hi , como %o exemplo precedente, tra-
tando as unidades do dividendo affim reduzido
como fe foffem da mefma efpecie das que devem
fahir do quociente. y

P:rgun:a-fa v. gr. quantas foefas de obra (e de-
vem fazer por 7954 Jibr. 11. fold e 7. dinb. a ra-
£s6 de 72 libras a toefa? Pela mefma queftad en-
tenderemos, que o quociente deve fahir em t?:fﬂ s
e partes da toefa. E por iffo reduziremos 7954 1/
2 todo em dinbeiros e teremos 1$09099°3 O
mefmo faremos 3o divifor 727, que dard 1728043
¢ mudando no dividendo a denominaGab de dinbes
ros para toefas , teremos para dividir 19ogoggT por
17280, donde refultard o quociente 1107 2p 10* 6/
ot 4

—
2o

Divifad de bum numero complexo ,
por outro complexo,

128 S Endo tambem complexo o divifor , redu-

zillo-hemos primeiro 4s unmidades da fua
infima efpecie (n. 57. ), e muluplicaremos o divi-
déndo pelo numero das vezes que entra a unidade
da dita infima efpecie na unidade principal do
meflmo divifor. Defte modo a operagab ferd redu-

zida ao cafo precedente de hum divifor incomple-
xo.

Exemplo,

'I‘ Endo cuftado 254" 19/ 114 humaz obra de ¢7T

§¢ §P, pérguta-fe a como fahe a toefa? Deve-
temos pois dividir 854" 1%/ 114 por ¢7T ¢P ¢p |
Para iffo reduziremos o divifor a pelicgadas , qus

fa-
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fard 4169P 3 e como {ad neceflarias 72P para fazer
huma toefa , que he a unidade principal do divifor,
multiplicaremos o dividendo por 72 ( n. 121.), ¢
teremos S1g¢2/¥ 10/ . Por tafito partiremos o nume
10 61552 10/ por 4169 , da maneira feguinte :

61g52l® 10/ 4169

1986 ~—— 183

2
3186 14% 15/ 34 an

—_—

63730
22040
1195

143404
1833

Primeiramente as 61 ;5‘1” partidas por 4169 dab
no quociente 14" | e 3186 de reflo. Efte reduti
do a foldos com 0s 10/ do dividendo faz 637300
0s quais’ fendo partidos por 4169 das no quoc
ente 15/, ficando de refto 1195/ . Elte reduzidos
dinbeiros faz 1434067 , 0s quais fendo finalmente par
tidos por 4169 dab 34 , e {obrab 18334 : pelogue (e
rd o quociente pedido 147 1 3a 1.

£ 4169 .
He clara a rafad defla regra. Porque redusit

72-4v0 da toefa, o melmo divifor fe reduziri 8
efta fracGab da foefa —** Ora para dividic pof
huma fracgab, he neceffario inverter-lhe primei
r0 os termos , € depois multiplicar por ella (1
109.) Logo no exemplo propofto deveremos muls
tiplicar por ‘E}- 3 que vem a fer o m:l’muquzmﬂl'
tiplicar primeiro por 22, e depois dividir pof
4169 , como a regra prefcreye,

Cos

[ TN My R
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Como a divifzd por hum numero .complexo fe
reduz 4 divifad por hum numero incomplexo, do
modo que temos vifto : fobre as unidades do quo-
ciente fe guardard o melmo que aflima diflemos
(n. 126, 134.), b

~ Aqui fe poderia fallar tambem da multiplica-
Gad , e divifab peometrica, pelas quais fe calculab
as medigoens Geodeficas e Stereometricas. Mas eftas
Operagoens pelo que refpeita @ forma do calculo nab
differem em nada das que temos expofto. Somente
faltaria explicar a natureza das unidades dos facto-
res , € do produéto ; Porém refervamos iffo para a

Geometria, onde fe entenderd com mais facili-
dade.

Da formagas dos numeros guadrados ,
e extracgad das [was raizes.

129 C Hama-fe quadrado de hum numero o pro-

dulto , que refulra da moltiplicacab delle

por fi mefmo. Affim 25 he o quadrado de 5 por
que refulta da multiplicagad de § por .

130 Raix quadrada de qualquer numero he o nuo-
mero que multiplicado por i melmo produz o dito
numero, Affim 5 he a raiz quadrada de 25, € 7 araiz
quadrada de 49 &c.

131 He pois o numero que f= quadra multiplican-
do ¢ multiplicador zo mefmo tempo; e por con-
feguinte he duas vezes factor do produéto ( n. 42. )
Donde vem , que o dito produéto , ou quadrado -
fe chama tambem fegusnda potemcia do mefmo nu
mero. 2

Para achar o quadrado de hum numero, na6 he
neceflario mais doque multiplicallo por fi melmo,
conforme as regras ordinarias da Multiplicagad,
Mas para extrahir a raiz quadrada de qualquer na-
Blero , ou para'vir pelo quadrado no conhecimen-

Q) to
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to da raiz, he neceffario hum methodo partion-
lar, principalmente quando o numeéro conftar dé
mais que dous algarifmos.

Se o numero propofto conftar de hum ou dous
algarifmos , a fua raiz, em numero inteiro, [
rd algam dos numeros digitos.

2 J. A '3 04 Y. 6, .M. 8, 4.
cujos quadrados fad
el A 0, I6. 380 96 X0, 64 Bl

Affia v. gr. a rdiz quadrada de 72, ein numer
inteiro, fers 8 ; porque eftando 72 entre 64¢ 81,
4 fua raiz tambem (e achard entre as raizes dos
ditos numeros, que fad &, e 9; e por eonfeguints
feri 8 com hum quebrado. Efte quebrado porem
nunca (e péde determinar exatamente , mas poce
approximar-fe contingamente, como mais abaixd
fe moltrard.

132 A raiz quadrada de hum numero, que nad
he quadrade perfeito, chama-fe numero furdr
irraciomal , ou incommenfuravel. '

{Ij Temos alguns principios dérivados da Lel
da NumersGab, pelos quais podemos muitas V&
zes conhecer, que hum numero propofto ¢t
tamente nad he quadrado, e (ad os feguintes.

Todo o ndmero cuja ultima letra 4 direita fof
2, 7, 7, 0u 8, nad pode fer quadrado.

E todo o aumero, que acabar em huma, 15
finco, ou geralmente , em numero impar de Ciffass
nab ferd quadrado,

Se de qualquer numero langarmos féra oS 8
wes, e ficar noreflo 2, 3, 5, 6, ou 8, conheceremo
que nab he quadrado. E o que deixar de reflo 3y
ou 6, pab [émente nab ferd quadrado , mas 030 &
ri raiz racionsl de qualquer grio que ella fejd.

Do mefmo modo, fe de hum numero tiraf®
05 onzes , ¢ tivermos de refto 2, 6, 7, 8, ou 19,
poderd [er quadrado, 0
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0Os numeros , que nad forem iuclui;:lus neftas
regras poderid fer quadrados , mas na» [= (¢gue
por iflo gue o {ejab neceffariamente. §3
133 Em quento aos numeros de mais letras que
doas, obfervando o que fe psffa ma formagab do
quadrado, acharemos o methode inverfo de lhes
extrahir a raiz.

Para quadrar qualquer npmero , por exemplo 54 3

54
§4

P
216
aho

2916

Primeiramiente , multiplicaremos o 4 fuperiot
pelo 4 inferior , e o produéto ferd evidentemente
0 quadrado da; unidades do dito numero.

Depois , multiplicaremos o ¢ fup-rior pelo 4
inferior , e teremos nefta operagad o producio das
dexenar pelas umidades.

Entab, multipicaremos o 4 fuperior pclo ¢
inferior , donde rzfultard o-produéto das unida-
des pelas dezenas , ou ( n. 44. ) o produlio das de-
zenas pelas untdades.

Finalmente , multiplicaremos o § (uperior pelo

inferior , e teremos por efta operagab o qua=
j{.ﬂﬂd das dezenas,

Somando eftes productos pareiais, achamos que
o numero propofto produz o quadrado 2906, o
qual vemos que fe ecompoem Do quadrado das de-
xenas , de dous produdios das dezenas pelas numidg-
des , ¢ do quadrado das unidades da Ma raiz 54,

134 Sendo iflo que acahamos de oblervar huma

. gonfequencia immediata das regras da Multiplica-
&£36, he manifelte que nab pertepce fomente a0
; L

nu-
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numero ¢4, mas a todo o numero compofto de de:
zenas e unidades. Pelo que diremos em geral,
que o quadrado de todo o numero compofto de
dezenas e unidades contém as tres fobreditas par:
tes a faber, ‘0 quadrado das dezenas, dous pro-
ductos das dezenas pelas unidades , e o quadrdo
das unidades.

13¢ Ifto fuppofto, como o quadrado das de
zenas faz centenas ( por quanto 10 vezes o f
zem 100 ) he claro que o quadrado das deszens
nad fe contém nas duas ultimas letras do quadrade
total. E como o producto das dezenas pelss uni-
dades he neceflariamente de dezenas , tambem be
claro que o duplo defle produfto fe nab contém
na ultima letra do quadrado total.

136 Para voltarmos pois do quadrado 29164
procurar a fua raiz, podemos difcorrer defts m*
neira.

Exempls 1.

2016 | 54 Raiz
416
104 '

TR e e

coo

Comecemos pelas dezenas da mefma raiz. A

~formagab do .quadrado nos tem mofirado , que?

quadrado dellas faz huma parte de 2016, € qbf
nada delle (e acha nas’ duas ultimas Jletras 163
logo eftard o dito quadrado incluido em 29
como a raiz quadrada de 29 nab pdde fer malof
que 5, concluiremos que § he o numero das d¢
zenas da raiz, e o affentaremos 4 direira do oo
mero propofto, como fe moflra no exemplo.
Entad quadraremos 0.5, e tiraremos o feu qu’
drado. exalto 25 de 29, e ficard o refto' 4, F;

-

— -

e s o, e =y

I R . B W T e
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fa junto do qual abaixaremos as outrds duas le-
35 16 do numero propoflo.

Para acharmos agora as unidades da raiz, re-
fiectiremos no que contém finalmente "o refto 416.
Pelo que affima mofitramos fe v& 'que nad ‘contem
mais que duas partes, a faber, dous produdtos das
dezenas pelas unidades, e o quadrado 'das unida-
des da mefma raiz. A primeira deftas 'nos bal-
tard para acharmos a letra gue agora bufcamos's
pois fendo ella formada do duplo das dezenas mul-
tiplicado " pelds ‘unidades , fe a dividirmos  pelo
dobro das dezenss que ja conhecemos, o guoci-
¢ite moftrard as uoidades ( n. 74 ). Falta pois
faber , em que parte do reflo 416 fe contém o do-
bro das dezenas maultiplicado pelas unidadess e
como, pelo que aflima notamos, mnada delle ‘fe
contém na ultima letra ‘do dito reflo ; neceflaria-
mente fe achard em 41. ‘Pelo’ gue dividiremos
41 pelo dobro das dezenas 10, 0 qual efcrevere-
mos debaixo , ‘e o quociente 4 ‘moftrard as ‘uni-
dades da raiz, que por confeguinte feri ¢4.

He porém de advertir, que, fem em argo de
termos nefte exemplo achado o quociente 4 jul-
amente como convinha , péde algumas wvezes
fucceder que o quociente achado defta maneira
feja maior do que convem ; porque 4r Cifto he
- parte reftante depois de feparada a ultima letra’)
nad fomente contém o dobro das dezenas multis
Plicado pelas unidades, mas tambem as dezenas
que podem refultar do quadrado das unidades,
Por- efta rafab’,” para nab haver duvida fobre u
letra que temos achado , Uularemos da verificacad
leguinte,

Dejois de ter achado a letra'das unidades 4,
€ de a ter efcrito na raiz , tambem a aflertare,
mos 4 direita do divifor 10, que f{icard 104, ¢
multiplicaremos efle numero pela mefma letra 4,

I tiran-
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tirando os productos fucceffivos das partes cob
refpondentes de 416, como praticamos na Divie
fab 3 e como nad refta nada , concluiremos ques
raiz he com efleito ¢4.

Se ficalle porém algum refto, nab deixaria
por iffo a raiz de fer exafta até a cafa das unide
de; , com tanto que o dito reflo nad foffe igr
al, ou maior que o dobro da raiz achada aumer
tado de huma unidade; mas ifto he o que &
nab pode recear, pois pelo methodo affima e
polto {omente podemos errar tomando o guUOCr
ente maior do que convem,

A verificagad , que temos enfinado ; he fur
dada fobre a mefma formacab do quadrado. P
.que multiplicando 104 por 44 he evidente ¢¥
fe forma aso0 mefmo tempo 0 quadrado das o
dades, ¢ o produ@o das unidades pelo dobro ¢
dezenas , que. era © que faltava para comple®
o guadrado perfeito. s

137 Do que acabamos de moftrar uﬂnclmumﬁf
em geral o methodo de tirar a raiz quadrads
qualquer numero, que nad tiver mais de quatr
tras , nem menesde trez. !

Depois de (e terem [eparado com hum pont® ®
duas ultimas letras 4 Jireita, bufcar-fe-hd 8 rals
quadrada da parte que ficar & efquerda , e effd it
moltrarh as dezepas da raiz total que fe bﬂfﬂtﬁ
fe affentari adiante do numero propofto com 3¢
tingad de huma rifca perpendicular, que af¢
delle.

l&

de

O quadrado exafto da letra achada fe ﬂfﬂ'iﬂ-
mefma parte , cuja raiz (2 bufcou , e o refto Eﬁ;i
fentard debaixo , para junto do qual fe abaixari
duas letras, que fe tinhab feparado npo DuE*
propofto. )
Nellas letras {e apartard com hum pﬂnmﬂ'“w
ma 4 direita, € as que ficarem 4 efquerda fe dlilﬂi

bl
)
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146 pelo dobro das dezenas da raiz , o qual fe affen-
tard por baixo. :

O quociente defla divifab fe efcreveri adian-
te da primeira letra da raiz, e juntamenteé a0
lado direito dn divifor, enchendo a cafa corref-
pondente 4 letra feparada. . !

E finalmente multiplicar-fe-hi o divifor aflim
wmentado pelo mefmo quociente, € o produe-
to (e tirari do numerp que fica por fima do dis
to divifor, Moftremos ifto com outro exemplo.

Exemplo I1.
P Ede-fe a raiz quadrada do numero 7569.

69 | 87 Raiz.

Separemos primeiramente com huym ponto as
duas ultimas letras 69, e bufguemos a raiz de
75 » que acharemos fer 8, e efta letra aflentare-
mos adiante da rifea; cujo quadrado exallo 64
diminuiremos de 75, affentando por baixo o rel-
to 11, para junto do gual abaixaremos as duas
letras 69 que tinhamos feparado.

Depois no relto total 1169 apartaremos com
hum ponto a uletima letra 9, e ficard o dividen-
do 116, de¢baixo do qual efcreveremos o divifor
16, que he o dobro da raiz achada 2 ; feita a di-
vifab , acharemos o quociente 7, que aflentare-
mos adiante da primeira letra da raiz 8 , e adi-
ante do divifor 16, debaixo da letra fepatada g,

Finalmente multiplicaremos o divifor aflim an-
Wentado 167 pelo melmo quociente 7, e dimi-

nuires
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npiremos 0 produéto do numero fuperior 11693
¢ porque nab fobra nala, entenderemos queo
NUMEro ‘{5155! he quadrado perfeito, e cue afu
Taiz exadla he 87.

138 Deve notar-fe bem , que nab fe ha de par-
tir pelo dobro das dezenas fenab a parte que b
car 4 elquerda. depois de feparada a ultima letra
De forte que nad chegando ella a conter o dito
dobro , nabd poderd por ilfo ufar-fe da letra [z
rada, mas affentar-le-ha cifra no quociente. Ao
contrario, f& o melmo dobro fe contiver na pa-
te , que conftitue o dividendo , mais de nove vezs,
nab  poderd pér-fe no quocicnte letra maior que
9, pela ralad que jd diffemos tratando da Dt
vilad ( n. 66. ).

139 Sendo bem comprehendido o que acab
mos de dizer fobre a raiz quadrada dos numerds
que nad tem mais de quatro letras , he facil @
entender o que fe deve praticar com os DumMEN
de mais letras. De qualquer numero de letras qu
deva conflar a raiz, fempre a podemos conlidé
rar como compolla de duas partes, das qub
homa feja de dezenas, e a outra de unidades;
como v. gr. o numero 874 péde confliderar-fe com
pofto de 8~ dezenas, e 4 unidades.

Ifto fuppoflo quando tivermos achado as dus
primeiras letras da raiz pelo methodo que acabs
mos de expér, pelo mefmo poderemos achir 3
terceira , tomando as ditas duas letras como hul
16 numero de dezemas, e applicando-lhes pif
achar a terceira todo o raciocinio que applica
4 primeira para achar a fegunda,

Igualmente , quando tivermos tres letras achi*
Temos a quarta , fe for neceffario , tomando 35 tres
por hum numeto total de dezenas, e pratical 0
com ellas, o melmo que praticamos com as duss

primeiras‘para achar = fegunda ; ¢ allim por diﬂ;;:;
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Mas para proceder com ordem , diflribuire=-
mos primeiro o numero propofto em clafles de
duas letras cada huma da direita para a elquerda
marcando-as com hum ponto. A ultima clalle 4 efl-
Querda ferd de huma (6 letra, quando o numero
deftas for impar., :

A rafab defta preparagad he , porque confide-
rando a raiz como compofla de dezenas, e unida-
des , devem feparar-le duas letrss 4 direita para
fe achar na parte reftante o quadralo das dezenas
(n.135.efeg.)- E pela mefma rafad ; conflando as
dezenas de unidades e dezenas de dezenas, de-
veremos [eparar outras duas letras 3 e aflim por

diante,
Exemplo III.

P Edefe a raiz quadrada do numero 768076964

76.8 0.76.96 8764
12 8.0
167

11 196
1746

700006
17524

0000

_Tendo diftribuido o numero propofto em. clafles
de duas letras cada huma da direita para a efquer-
da, bufcaremos araiz da ultima clafle 4 elquer-
da -6 que acharemos fer proximamente 8, e af-
fentaremos efte algarilmo adiante da rifca 3 depois
Uadraremos o 8 , e diminniremos o quadrado 64
€ 76 , elcrevendo por baixo o reflo 12 para jun-
Yo g m

T
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10 do qual abaixsremos a clafle feguinte 8o, fo
parando-fhe com hum ponto a ultima letra o. Des
baixo da parte que fica 128 efcreveremos o divie
for 16 formado do dobro da raiz achads 8;efs
zendo a divifab, acharemos o quociente 7, que
elcreveremos na raiz depois da primeira letra 8,
€ rambem adiante do divifor 16. Entad muleiplies-
remos 167 pelo mefmo quocicnte 7, e diminui-
remos o produflo do numero 1280, efcrevends
por baixo o refto 111, para junto do qual trarer
mos a claffe feguinte 6, {eparando nella 2 ulti-
ma letra. Por baixo da parte reftante 1114 efcre-
veremos o divifor 174, que he o dobro da raiz st
agora achada 87; e partindo 1117 por 174 achar
mos 0 quocienie 6, que affentaremos na raiz, ¢
adiante do divifor ; e multiplicando 1746 pelo meF
mo quociente 6 , ticaremos o produfla do nume
T0 11176, e efcreveremos debaixo o refto 700,
qual ajuntaremos a uitima claffe 96, {eparando”
Ihe a ultima letra. Aflim ficard o009, que dividl®
remos pelo duplo da raiz achada 876 , que he 1755
e acharemos o quociente 4, que poremos na rald,
e no divifor ; ¢ multiplicando 17524 pelo mefmo
4, tiraremos o producto do numero 700963 € por-
que nefta uitima operagad nab fica refto , ferd 2
raiz exafta do numero propofto 8764, s

140 Quando o numero nab for quadrado perfel
to, no fim da operagad ficari neceflariamente 3
gum reflo 5 e a raiz achada ferd a verdadeira 1318
do maior quadralo gue no dito numsro (e OO
tém. Nefie calo nad he poflivel extrair-fe a 14~
iz exaftamente, mas podemos approximéir-nos @
feuw jullo wvalor quanto quizermos, de forte qU°
o erro feja menor que qualquer quantidade aflig:
navel,
Efta approximagab fe faz commodlamente POf
jueio da dizima. Ajuntab-fe so numero dado d::

-
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yezes tantas cifras, quantas fab as Jetras deci-
mais que fe querem na raizj tira-fe arsiz, co-
mo nos exemplos antecedentes; e mella finalmen-
te (e aparta com a virgola ametade das cafas deci-
mais , que ap numero {e ajuntardh. Porque, deven-
do o produéto de huma multiplicagab ter tantas [e-
tras decimais, quantas houver nos fadores juntamen-
te ( 0.¢4. ), o quadrado ( cujos faftores a6 iguais)
deverd ter duas vezes mais letras decimais, do
que em qualquer dos fattores, ifto he, na Mua
raiz {e contem.

Exemplo 1V.

Ede-fe araiz quadrada de 87¢67 exata até a

cala das millefimas.

Para ter millelimas requerem-fe tres calas de
dizima 5 ferd logo neceffario ajuntar a0 numero
dado feis cifras, e tiraremos a raiz quadrada de
87567000000

8.75.67.000000 | 295917
475
49

3467
585

———

54200
§909

e —

10190.0
59181

4271900
§91829

3129111
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Fazendo a operagad como nos exemplos ante-
cedentes , acharemos. a raiz 295917 exala até a8
unidades. Efta pertence ao numero 875870000003
porém nos. queremos. a raiz de 8p567, ou de
87567,000000. Por iffo cortaremos para a dizims
as tres ultimas letras da dita raiz, que wvema
fer ametade das cifras que ajumtamos zo pumerd
dado , ¢ ferd a raiz que bulcamos 295,917 exst-
ta até a cala das millefimas,

Do mefmo modo, fe nos pedirem a raiz qu-
drada do numero 2 até a cafa das millionel:
mas , tiraremos a raiz de 2000000000000 , gt
acharemos fer 1414213, e apartando com a virgl
la feis algarifimos 4 direita , ferd a raiz que buf
camos  1,414213.

A Prova real defta operagad manifeftamen
te fe collige da mefma definigab da raiz ( n. 130)
Multiplicar-fe-hd efta por fi mefma, e ao pv
ducto fe ajunrard o refto da operacab, fe o how
ver 5 e allim refultard o numero propoflo, fe aope:
raczd nad eftiver errada. Se v. gr. de 1254108
acharmos araiz 3541, e orefio 2347, -para ver
ficarmos efte refultado, multiplicaremos a rai?
por i melma, e a0 producto 12538681 ajuntar®
mos o refto 33473 e porque torna a refticuir-i¢
© numero 12541028, entenderemos que 03
houve erro na‘operagaé.

Querendo ufar da prova dos noves | tirar-fe-hsd
eftes da raiz, e o reflo fe multiplicars por B
mefmo , tirando-fe tambem do produéto os 29
ves, fe os tiver; o que ficar fe ajuntari so re"
to da operagab , e juntamente fe lhe tirarid O
noves ; e o refto final feri o mefino que deve ™
car depois de langados féra os noves do nume?
propofto. Aflim no mefmo exemplo, tirando 0
noves da raiz 3¢41 fica o refto 4, que multiplt
Cado por fi mefmo faz 16, langando féra ?;35
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ab 7, que fomados com o refto da operagab
2347 , e tirando a0 mefmo tempo os noves, final-
mente dardd o reflo §; e elte he o que deve
fobrar tirados os noves do numero dado 12541028,
como fobra com effeito. A prova dos onzes fe
applica como a dos moves, e de ambas fe enten-
derd aqui o mefmo que ja fica advertido ( n. 75. 95

141 Temos viflo affima ( n.106.), que para mul-
tiplicar hum quebrado por outro , he neceffario mul-
tiplicar entre fi 05 numeradores , e da melma fos-
te os denominadores, Por conleguinte , para qua-
drar hum quebrado deveremos quadrar ambos 03

feus termos. Aflim o quadrado de % he =)

r o
4 1§
de— he — .&e¢.
5 25
142 Logo reciprocamente , para tirar a raiz qua-
drada de hum quebrado , deveremos' tirar as rai-

zes do numerador, e denominador. Defte modo

. » 2 !
a raiz de - feri- ? porque a raiz do nume-

rador 9 he 3, e do denominador 16 he 4.

143 Péde fucceder , que o numerador, ou o
denominador, ou ambos juntos nad lejad quadra-
dos perfeitos. Se o numerador {omente o nad for,
tirar-fe-hd a (ua raiz approximada pelo methodo
affima expofto, & qual fe dard por denominador
a raiz exaéta do denominador primitivo.

Aflim por exemplo, querendo a raiz quadra-
= » . .
da de < ° tiraremos a raiz aproximada do nu-

merador 2, que ferd 1,4, ou 1, 41, ou 1, 414, on
1,4142 &c. conforme a menor ou maior exafti-
dab qudfnos baftar , 4 qual daremos o denomina-
dor 3, raiz exala do denominador dado 9, e

acha-
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acharemos que araiz -::lc-; he fi'.": ou [;_“L:m'
T, 414 1,414%
32 ot -—:—'! &e.

Porém , fe o denominador nod for quadrado,
multiplicar-fe-had smbos os termos do quebrado
propofto pelo me(mo denominader , ¢ a operagib

ferd reduzida ao cafo precedente.

. = f
Querendo v. gr. tirar a raiz quadrada da:T 4

L L & I il
reduziremos primeiro efle quebrado a ;-:! e ti=

rando a raiz do numerador 1g até as l;'ui!I:[imas,
no cafo de baftar efta exatidad , acharemos que

- . T i 1,872
2 raiz  proxima de ;= ou - he =~

144 Para nab implicar-nos com differentes efpe-
cies de fracgoens ao mefmo tempo , podemos con-

872 - i .
verter o refultado L;_' unicamente em dizimd,
; : ¢
partindo 3,872 por ¢, e teremos a raiz de -
puramente em partes decimais o,774 (n. 99- )

145 Em fim, fe vierem inteiros juntos com 05
quebrados, os inteiros {e reduziri6 i depomini-
Gad dos quebrados ( n. 86.), e entsd fe praticard
como nos exemplos antecedentes. Para tirarmos

- i
V. gr. a raiz de 8 5 * converteremos efte nume-

10 em %’ ( n. 86.), e depois em :ITJ'. ( n. 143 ), cu-

20 123

ja raiz approximada fers =— 2 ou 3,993.

146 Tambem (e péde converter em dizima o que-
brado, antes de fe lhe tirar a raiz; advertindo ,
que as letras da dizima (e hab de buf‘c:i!; fa-
Zerem o dobro das que queremos pa raiz\ppli-

(2




DEARITHMETICA 141

: ;
cando efte methodo ao numero & =2 © queren-

do a raiz até 4 cafa das millefimas, convertere-
mos o dito nuomero em £,428571 (n.99.), cuja
raiz ferd 2,903, como tinhamos achado.

147 Havendo de tirar a raiz quadrada de qual-
ﬂuﬂ quantidade decimal , faremos que as calas

a dizima fejab fempre duas vezes tantas como
as que deve ter a raiz, e para iffo lhe ajunta-
remos as cifras neceflarias ( n. 30.)3 e araiz acha-
da fempre terd na dizima ametade das calas da di-
ta quantidade propofta, para o que fe aflentardb
as cifras que forem neceffarias entre a virgulaea
primeira letra da melma raiz.

Affim querendo extrair a raiz de 21,935 até a ca-
fa das millefimas, tiralla-hemos como de 21, 935000,
¢ feri 4,683. Do mefmo modo acharemos que ara-
iz de 0,542 he 0,736 , que ade o,0054 he 0,073,
¢ affim das mais,

142 O methodo , que fica expofto (n.69. e feg.)
para {e abbreviar a Divifab, tambem fe pdde ap-
plicar facilmente 4 extracgab da raiz. Sendo baf-
tante, que ella fe ache exata até acafa das uni-
dades, diftribuit-fe-hd primeiramente em clafleg
0 numero dado, e depois fe cortardd & direira
tantas letras menos huma, quantas forem as claffes,
e das que ficarem fe extrahird a raiz pelo methodo
até agora declarado. O ultimo refto que ficar (e p};r.
tird pelo divilor da operagab pretedente , no qual fe
nad attenderd 4§ ultima letra da parte direita- o
reflo que ficar defta divifad fe tornard a partir pe.
lo meimo divifor, delprezando-fe nelle outrg Je-
tra 4 direita ;3 ¢ affim por diante.




142 - ELEMENTO'S

Da formagad dos numeros cubicos,
€ extracgal das fuas raizes,

149 S E qualquer numero fe multiplicar pelo
: feu quadrado , o produ@to que refultar
he o que chamamos cubo do melmo numero. Affim
27 he cubo do numero 3, porque refulta da mul
tiplicagab de 3 pelo feu quadrado 9.

Donde (e v& , que o numero que fe eleva ao c-
bo he tres vezes facdfor do mefmo cubo ; e por ifo
0 cubo f{e chama tambem a terceiva potencia, on
potencia do terceiro grdo do mefmo numero.

150 Em geral | dizemos que hum numero (e ele-
va 4 fegunda, terceira, quarta, quinta &ec. po-
tencia , quando fe multiplica 1, 2, 3, 4 &c. ve
zes conlecutivas por fi mefmo ; ou quando ellehe
2, 3,4, § &e. vezes faltor do produ@o.

151 Raiz cubica de qualquer numero he o nu-
mero - que multiplicado pelo fed guoadrado forma
o dito numero propofto. Affim-:3 he raiz cubics
de 27, porque da multiplicagad de 3 pelo feu
quadrado 9 refulta o aumero 27.

152 Para acharmos pois o cubo de qualquer nt-
mero dado nad be neceflaria outra regra (enad a de
multipliciGad ;  mas para extrairmos a raiz ¢
bica de qualquer numero he neceflario hum me-
thodo particular, o qual acharemos examinando 3
formagad do melfmo cabo,

Obfervsremos porem, que nab temos necefli-
dade do dito methodo para acharmos a raiz cubi
ca em numero inteiro, fenab quando: © numero
propofto tiver mais de trez letras,  Porque fendo
Toco o cubo de 1¢, todo 0 numero menor que 1000,
© qual por confeguinte nab terd mais de trez le=
tras, terd a raiz cubica menor que 10. Defles nu=
meros deveremos faber a raiz, para fazermos 8
Operagab nos numeros maiores. Tos
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Todo o numero pois , que nad tiver mais do que
trez letras, terd na raiz cubica, em numero in-
teiro , algum dos numeros digitos.

Yy ool @Rant JAG 6% 7 By Ggic LB TR
%0s quais correfpondem "os cubos feguintes

I. 8. 27. 64. 125. 216. 343. §11. 729.
Affim acharemos que a raiz cubica de 428 em nu-
mero inteiro he 7; porque cahindo 428 entre 343
e <12, tambem 4'fua raiz fe achard entre as raizes
delles7, e 8; e por confeguinte em quanto s
unidades inteiras concordard com © numero 7, ra-
iz exata do cubo proximamente menor 343.

153" Hi muitos numeros que nab podem ter ra-
12 cubica exata. Mas podemos ufar de tal appro-
XimaGab, que o defeito feja menor que qualquer
quantidade aflignavel ,” como abaixo moftraremos,
depois de termos dado o methodo de extrahir a
raiz do cubo perfeito.

_ 154 Para bem fe éntender efte methodo, ve-
jamos ss partes de que deve conftar o cubo de hum
numero compofto de dezenas e unidades.

Como pois refulta o cubo da ‘multiplicagab de
hum numero pelo feu quadrado ( n. 149.), he ne-
ceffario trazer 4 lembranga que o quadrado de
hum numero compofto de dezenas e unidades
confla de trez partes , a faber, do guadrado das
dezenas | de dous produclos das dezemns pelas umi-
dades | e do quadrado das unidades, :

Logo para fe formar o cubo deverip multipli-
Car-fe ellas trez partes do quadrado pelas dezenas
e pelas unidades 4a raiz. gt

E em primeiro lugar multiplicando-gs pelas
dezenas , refultardb trez produélos, convem a fa-
ber, o cubo das dezenas, dous produtos do aua-
ﬂmdﬂ dﬂs d:ztnas FEIHE unidﬁdﬂs, & 0 Prnd‘&ﬂo
das dezenas pelo quadrado das ypi

de: : dades. Depoi
l;‘uluphcandﬂ pelas unidades refultarp oytros rf:f

pro
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_produétos , que ferid , o produéto do ?tundradn da
_dezenas - pelas unidades, dous. productos dab de
zenas pelo quadrado das unidadés, ¢ o cubo dis
unidades; . ply
Logo ajuntando os produftos femelhantes , he
claro, que o cubo de hum numero compofto d¢
dezebas € unidades confta de guatro partes, a i
ber, do culo das dewemas, de trex producior #
guadrado das dexemas pelas unidades , de ez §i-
duffor das dexenas pelo quadrado das umidades,
do cubo das unidades. :
Por meio deflas partes podemos formar 0 @
bo de qualquer numero compollo de dezenis,®
unidades, Tomemos por exemplo 0 numero 4

64000
14400
1080
<7

J i —

79507

Primeiramente formaremos o cubo de 4, 1%
he 64, e advertiremos que elle deve ﬁgmﬁ:ﬂ;
milbares , porque o 4 moftra dezenas , € Fﬂiﬂ
de 10 he 10c0; e sffim acharemos que a prime
parte do cubo total he 64000. | 10 d

Entab multiglicaremos o triplo do quadrad0®
4 dezenas, que he 48, pelas trez um_dtdﬂ':m_
teremos o produto 144, que deve mofirar “;;
nas , porque o quadrado das dezenas faz cenl€®;
e offim ferd a fegunda parte do cubo que bules™
14400. \
Depois multiplicaremos o triplo 1135_4"-1“:1;1
que he 12 pelo quadrado das 3 unidades ,;lum-nf'
e refuliard o produéto 108, que devendo

3

trar dezenas dard a terceira parte do melmo €
1cdo, r
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Finalmente 'formaremos o cubo das 7 unidades,
que ferd 29, e fard a ultima parte do cubo total.
Somando em fim éftas quatro partes acharemos
que o cubo de 43 he 79g07 3 o qual fem duvida
achariamos mazis facilmente multiplicando primei-
ro 43 por fi mefmo , ¢ depuis‘pcln produélo 12493
mas 2qui nab fe trara tanto de formar o cubo , como
de moftrar o meio , por onde fe pode voitar recis
procamente do cubo para a fua raiz.
15¢ Ifo pois fuppofto, eifaqui o methodo que
havemios de feguir na extracgab da raiz cubica.

Exemplo I
B Ufquemos pois a raiz cubica de 79507

79507 43
1§5.07
48
79§07

00000 :

Para diflinguirmos a parte , em que fe inclue
0 ecubo das dezenas da rsiz, deveremos fejarat
com hum ponto as tres ultimas letras §o7 do numes
ro dado, nas quais temos villo que f1ab (€ contém
0 dito cubo , por quanto reprefenta milhares. Da
parte 79 que fica 4 efuerda tiratemos pois a ra-
1z cubica, que (erd 4, ¢ a efcréveremos adiante
da rifca junto ac numero dado.

Defta letra , que achamos; e que moflra as deze-
nas da raiz , formaremios ¢ cubo exafto 64, e o ti
raremos da dita parte 79, zffentandd por baixo o
reflo 15, para junto do qual abaixaremos as tres
letras go7 que tiphamos fcparado , e feri o reflo
total 15507 , no qual rl:zraﬁ incluidas as ires par-

iss

Cubo l Raiz




146 ELEMENTOS

tes reftantes do eubo total , a faber, tres pros
ductos do quadrado das dezenas pelss.unidades,
tres produclos das dezenas pelo quadrado das uni-
dades, e 0 cubo das unidades.

E como a primeira deftss moflra centenas,
apartaremos com hum ponto as duas ultimas letras
o7 do dito refto , e nas que ficad 195 ferdd inclui-
dos os tres produftos do guadrado das degzenss
pelas unidades. = Para acharmos pois as unidades,
dividiremos 15§ pelo. triplo do quadrado das 4
dezenas que temos achado, que he 48, o quil
elcreveremos debaixo 3 e achando que 48 fe cog
tém_tres vezes em 15¢ , affentaremos 3 na raiz,
¢ efta ferd a letra das unidades.

Para verificar a letra que temos achado, ¢
conhecer s0 melmo tempo oreflo, fe o houver,
roderiamos formiar &s tres partes, que fe deven
achar no refto 155073 mas ferd igoalmente com-
modo formar todo o cubo da raiz achada 43 ¢
reproduzindo-fe o numero dado, ficaremos na cef
teza de que achimos a fua raiz éxa@tamente, ,

Se o aumero propofto tiver mais do que [¢¥
letras , dif. orreremos como no exemplo fegninie:

Exemplo 11,
S E nos pedirem a raiz cubica de gg6947686

5906.947.688 €42
64947 i
192

592704

4243688
21168
§969476 28

- et

C00000® 00
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Primeiramente confideraremos a raiz,; comeo

comnofta de dezenas e unidddes, e apartarcmos
com hum ponto as tres uitimas letras do nume-
ro dado. Depois , como a parte reftante 596947 ,
que contém o cubo das dezemas, tem Ia|]1h3|1‘1
mais do que tres lerras, deverd a {ua raiz rer
mais do que huma, e por confegninte conftard
de unidades e dezcnas de dezenas. Para achar-
mos tambem o cubo deftas novas dezemas, deve-
temos pela melma rafad apartar eom hom ponto
outras tres letras 4 direira, e ficard a parte §96,
na qual fe achard o cubo dellas, .
* . Bufcaremos pois araiz-cubica de 96, que hs
8, e a efcreveremos adiante darifca ; e formando
o fen cubo exafto §12 o diminuiremos de 96, e
affentaremos por baixo o refllo 84. Para junto defte
abaixiremos a clafle [egninte 947 , e teremos o nu-
mero £4947 , no qual apartaremos com hum pon-
to a5 duas ultimas letras 4 direita, e debaixo da
parte 849 clereveremos o divifor 192, que he o
triplo do quadrado da raiz achada 2, e fazendo a di=
vifab acharemos o queciente 4, que affentaremos na
raiz adiante da primeira letra 8.

Para verificarmos efta raie, e defcobrirmos
juntamente o reflo, formaremos 4 parte o fen cibo
§92704 , € o tiraremos da parte corre(pondente do
nuimero dado ¢969047 , aflentando por bzixo o refto
4:43. Para o lado direito defle refto abaixaremos a
¢lafle feguinte 688 , da qual apartaremos com hum
ponto as duas ultinias letras, e dividiremos a par-
te reftante 42436 pelo triplo quadrado da raiz
achada B4, que he 21168, e acharzinos o quocicne
fe 2 , que sflentaremos na raiz.

Para outra vez verificarmos a raiz achada 842,
e fabermos o refto, f= o houver , elevalla h=mos a0
cubo, = dard 96947688 , 0 qual tirareniws do nu-
mero dado; e porque nad fica refto, entendere-

2 mos
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mos que O numero 842 he exaftamente & rai
que bufcamos.

Deve notar-fe; que no decurfo defta operagb
nad fe poéde jimais affentar na raiz letra mator
do que 9; € quando coubefle maior , feria fina!
de fe ter tomado a letra precedente menor, do qué
devia fer. Tambem ferd facil de conhecer, quat-
do fe tem tomacdo na divifad hum quociente mé
ior do que convinha , porque o cubo que refuk
tar nab poderd diminuir-fe da parte correfpon-
dente do numero propofto. Nefle calo diminur-
fe-hd a raiz de huma, duas &c. unidades fuc®
ceffivamente , até que o feu cubo fe poffa dimi-
nuir.

Quando o numero dado nab he cubo perfeito,
a raiz que fe¢ acha he approximada ; & raras vezes
baltara fabella até as unidades fOmente. Para ifto
he muito vantajola a dizima, por meio da qnfl
fe pode approximar cada vez mais para o verdader
ro valor da raiz, ainda que nad he pollivel qu
efta fe reprezente jamais por numero exactamente.

156 Para fe approximar pois a raiz cubica ; quit
to for mneceffario, ajuntaremos ao numero dado
tres wvezes tantas cifras, quantas letras quizer
mos na dizima, E tirando a raiz como nos exem-
plus antecedentes , nella cortaremos com a virgid
as letras correfpondentes s cifras que ajuniamos

Exeinplo 111,

Ede-(¢ a raiz cubica do numero 87¢g ate 4 ¢¥

~ 1 das millefimas. Como as millefimas ¢ftsd ©
terceira cafa da dizima, deverd o cubo conili
de note decimais ( n. 4. ) 3 € por tanto ajuntare
mo3 nove cifras ao numero propoflo. Pe-
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Pelo que a queftad (e reduz a tirar 2 raiz cus
bica de 87¢¢o00000000.

2.7 ¢¢.000.000,000 | 20610
07.5 %

3 3
gooo

L e )

75§0.00
1200
8741 816

13184000
127308
8re45529081

11;;9 1 9000
12743163
8754592981000

s e = ———

447019000

E diftribuindo o dito numero em elaffes, buf-
earemos a raiz cubica da ultima claffe 8 4 efquer-
da, que he 2, e a efcreveremos adiante da rifca s
€ tirando o feu cubo 8 da mefma clafle 8, affenta-
Temos por baixo o refto o, para junto do qual
abaixaremos a claffe feguinte 7¢¢. Separando nel-
la @s duas ultimas letras com hum ponto, debai-
¥o da parte reltante 7 efcreveremos o divi‘or 12,
que he tres vezes o quadrado da raiz achada 2.
Dividindo 7 por 12, a letra que cabe a0 quocien-
tehe o, a qusl affentaremos pa raiz, e formando
0:cubo da raiz ji achada 20, quehe 8000, dimi-
Nuilo-hemos da parte correfpondente 275¢, e ef-
ereveremos debaixo. o reflo 755, para junto do
4qual abaixaremos '3 elaffe feguinte coo, e conti-
-AlUarémos a operagad do mefmo modo.

Acg-
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.. Acabada ella, acharemos que a raiz cubics
de 8755000000000 exalta até g cala das unidades
he 20610;¢ por conleguinte a raiz de €5¢5,000000000
ferd 20, 610 exafta até a cafa das millefimas , por
quanto a raiz deve ter tres vezes menos cafas 02
dizima do que-ha no feu cubo ( n. 54. ). .

Querendo-fe levar mais adiante efta approxi-
magab-, ajuntar-fe-had tres cifras 20 ultimo reflo,
€ le continuari a operacad da meflma nanei
que (e praticou por cala claffe , que fe ajuntond
cada refllo; e sflim por diange.

J3 Eite methodo de extrahir a raiz cubica pé:
de applicar-le ds raizes de mais alto grio. Nellas
obfervaremos em geral : “19 Que o numero dado
fe hadediftribuir em clafles de tantas tetras , quan-
tos forem os gréos da potencia dada , exceptuando
a ultima clafle 4 efquerda qué poders conftar de
menos , € a raiz terd taotas letras quants
forem as cliffes. 20 Que da ultima clafle 4 ¢F
querda [e bufeary a raiz do grio propoflo , ou exd
¢ta, ou proximamernte menor, a qual ferd a primel
raletra da raiz que fe bufca. 7.2 Que a dita raid
achada fe clevard ‘4 potencia dada , a qual fedr
minuird da mefma wluma claffe 4 efquerda, ¢ °
refto fe ajuntard a primeira letra da claffe fegui®
te. 4.° Que debaixo do refto affim aumentado ¢
aflentara ‘por divifor a porenciz da mefma ril
schada do prio immediatamente inferior a0 &
prnpuﬂﬂ._ lendo efta nmiultiplicada  pelo nunieo
que moflra o yrio da potencia da-quefas, o Q°
fizendo-le.a divi(id o quociente (e qjantard § prv
meira letra daraiz, e toda a raiz achada ‘fe ele
vard outra vez 4 potencia da qu-ftad | a qual fet©
rari da parteeorreffondente do numiero dados
‘w0 ‘reflo feajuntard do e o mnade a primeira e
tra da: claffe fegninte , v e 'fe slhe aplicarg ‘por
vilor a potencia da ‘raiz jé achada do gﬂﬂ'f”:"i_

L5
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ximamente mener que o propofto, multiplicada
pelo expoente do mefmo grio propofto &ec. :

Delte medo , para tirarmos araiz ¢* de qual-
quer numero ; dividilo-hemos em clafles de ¢ le-
tras. Bulearemos a raiz ¢* da ultima claffe 4 ef-
querda, que moflrard a primeira Jetra da raiz
que procuramos. Formaremos a ¢* potencia exafla
della e a tiraremos ‘'da mefma claffe, e ao refto
ajuntaremos la primeira letra da c¢laffe feguinre.
Debaixo defle refto affim aumentado affentaremos
por divifor - a potencia 4+ da raiz achada , multi-
plicada por §5 ‘e pela divifad scharemos a fe-
gunda letra da raiz, a qual elevaremos novamen-
te & ¢ potencia, ¢ adiminuiremos da parte cor-
refpundente “do 'numero dado 3 ao reflo sjunrare-
mos . a primeira letra da claffe feguinte , e lhe
applicaremos « por ‘divifor o quintuplo da 42 po-
teacia da raiz J4 achada, e affim' por diante.

Para fe conhecer facilmente 'z raiz daultima
clafle 4 efquerda ferd neceffario ter prefente ha
W3 tabua das potencias dos mumeros digitos, co-
mo. aqui fe moftrad até & potencia nona.

L2
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Tornando 4 raiz cubica, cujo ufo he mais fre
quent: , nad le pode negar que o methodo affi
ma dado tem o ingommodo de fer neceflatio cil-
cular os divifoces 4 parte, e formar o cubo ds
raiz todas as vezes que fe acha huma letra de no-
vo ; calculo, que fe faz cada vez mais trabalbo-
fo, 4 medida que fe aumentad as letras na mel-
ma raiz. Nos livros ordinarios fe acha huma regri
differente para a extracgab da raiz cubica , mas ef
fa tab complicada e trabalhofa , que certamente (&
deverd preferir 0 methodo que fica expofto. Pan
facilitar pois efta operagab feri conveniente \gue
ajuntemos aqui hum methodo particular, o qul
he da maneira feguinte,

Principjando a operaga , como affima ficader
clarado, até¢ fe achar a fegunda letra da raiz , efls
fe aflentard tambem shaixo da rifea , e atraz del
la para 3 efquerda o triplo da primeira letra da mef
ma raiz. O nomero que refultar fe multiplicard
pela mefma letra achada » €0 produto fe affentard
dcbaixa do divifor , comecando da ultima cafa ds
duas letras que forab feparadas do dividendo, Ef¢

roducto fe fomari com o divifor, e a fomal

aflentard por baixo, a qual fe tornars a multiplic
car pela melma letra achada » € o-produéto le hiré
logo diminuindo do dividendo; e ajuntando a0 &
fto a claffe fegyinte teremos o novo dividendo. 0
divifor fe achard facilmente , fomsndo mental®
mente o quadrado da letra ultimamente ach
com os dots numeros antecedentes ao dividendos
€ fe aflentard a fon a debaixo do mefmo dividendo,
chegando-a huma cafa mais para a direita, Feit$
a divifag acharemos a terceira letra da raiz , a U
tambem elereveremos em baixo s € atraz della 1&
guidamente o triplo das letras precedentes da mel*
ma raiz 5 depois multiplicaremos elte numero peY
melma letrs que yltimamente achamos , ¢P":
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caremos tudo mais como na operagad antece-
dente 3 e affim por diante. Qnando o divifor fahir
maior que o dividendo , pér-fe-ha cifra na raiz,
gjuntar-fe-ha outra clafle ao dividendo , e 0 mel-
mo divifor fe adiantard huma cala mais paia a
direita, ;

Exemplo.
P Ede-fe a raiz cubica de 916358751227902464.
916.358.751.227.902.464. 971304

= ————— T sTEE=——— _  e—— e

L 7,
3 ; I 291

19319 29133
26239 | l 3913994

3685751
18227
2011
2825611
860140229
-2828¢22
€7399
282939699

11321130002464
283027107

11655616

283028272¢616

©0C000000000D

,Tendo achado as duas letras g9 pelo methodo
ordinario , aflentaremos a fegunda‘y debaixo da
faiz , ¢ atraz della o triplo' da primeira 9, que
hezy, e le furmaré: onumero 277 o0 qual mul-

. tie
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tiplicaremos pelo mefmo = , € aflentaremos o pre
ducto 1939 debaixa  do divilor 243 , principiando
porem ‘da ultima cafs do ‘dividendo 187358 ; fo-
mando o dito prolucto com o divifor, teremoss
foma 26239, a qual muitiplicaremos outra ve
pela mefina letra 7, e ao mefino tempo tirzremes
o producto do dividendo 1873¢8, affentando por
batxo o rello 3685, a0 qual ajuntando a claf
feguinte - teremos o novo dividendo 368¢7¢1.( E
fomando mentalmente o quadrado da mefma letn
7, que he 49, com os dous numeros 26179 ¢
1939 , que precedem immediatamente go dividen:
do, ¢ efcrevendo a foma huma cafa: mais pars $
direita , teremos o novo divifor 28227.

Pela divi(ad acharemos o quociente 1 , que oF
f=ntaremos na raiz, e tambem abaixo della con
o triplo das letras precedentes da raiz 97, donde
refultart o numero 2911, que multiplicaremos P&
la mefma letra achada 1, e fomando o produds
com o divifor teremos a foma 2815611, 2 qusl
tornaremos a multiplicar pela mefma letra 1, ¢
tiraremos o producto do dividendo, dande ficard
o rello 860140, ao qual ajuntaremos:a claffe &
guinte, e (erd o novo dividendo 8601402273
fomando o quadrado da mefma letra achada 1 €08
0s dous numeros antecedentes ao dividendo, °
elcrevendo a foma huma cafa mais para a direit
teremes o novo divifor 2828¢23: .

Dividindo outra vez acharemos o qﬂﬂﬂ’ﬂ'”'
© qual aflentaremos na  raiz , 'e em' ‘baixo com °
triplo das letras antecedentes formaremos o 1%
MEro 29123, que mulriplicaremos pelo mtfm_?ﬂi’
¢ fomarémos o producto 87399 com o divi %
donde refultard: 1 foni 282930699, a qual forn
femos a multiplicar pelo melmo 3, € tirando ¢
produ@o. do dividendo' fiears o reflo 113211397
20 qual zjuntaremos -a clafle’ feguinte’ psis 00s
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mos o novo dividendo 11321130902, Cemo pela
tormacab do divifor vemos, que a letra 2 do nn-
mero que precede ao dividendo, ha de calur de-
baixo da primeira letrg do dividendo 1, e que
nad pode confeguintemente  fazer-fe ‘a divifab ,
roremos logo cifra na raiz , ajuntaremeos ao di-
videndo a claffe feguinte , fomaremos o quadra-
do da letra precedente 3 com os dous numeros
precedentes ao dividendo , e eferevendo a foma
duas. calas mais para a direita teremos o novo
divifor 283027107.

E torpando a dividir finalmente acharemos o
quociente 4, que aflentaremos na riiz, e em
baixo com o triplo das lerras precelentes, que
fard' 2913994 ; mukiplicando efte numero pelo
melmo 4, e ajuntando o produfto com o divi-
for teremos a foma 2830282724616, 2 qual mul-
tiplicaremos  outra wez pelo 4, e diminviras
mos o produto do dividendo; e porque nis fo-
bra nada [ ferd a raiz cobica do numero propol-
to exaftamente 971304. _j'j’

157 Como na mu'tiplicagad dos quebrados de-
vemos wultiplicar numerador por numerador, e
denominador por denominador ( n. 106.), he claro,
que’ o cubo “de’ hum quebrado e formard ele-
Vando. ambos o% [eus termos ao cubo. E reci-
Procamente ,. para le tirar a raiz cubica de him
quebrado , ferd neccllario tirar as taizes ranto do
numerador como o denominador. D:fle modo &

raiz cubica de ;—: fzrd *E- porque a raiz cubica
gu numerador 27: he 3, e do denominador 64
e 4.
158 Se o denominador fGmente for: cubo nerfai
to, tirar-fe ha a raiz approximada do numerador ;

¢ por denominador: {e pord a raiz exala do de.
Bowinador primitivo,

Aflim
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Alm v, gr. pedindo-fe s raiz cubica si"
479

:Zhnrqmus que a raiz do numerador aré § cafa dus
mm_ehmai he 5,32, ¢ que a raiz exa@a do de-
minador he 7+ pelo que a raiz pedida feri pro-

-t §,22
fimamente  —-—=> ou 5,74 (n.99. ).

159 Porém , e o denominador nab for cubo per-
feito, ambos os termos do, quebrado fe multi
plhicarid pelo quadrado do mefmo denominador [ &
88.), € a operagab fe reduzird ao cafo precedents

Affim v. pr. querendo faber a raiz cubica de ?j .

multiplicaremos ambos os feus termos por 4

:;;u:ldradu do denominador 9, e fe reduziri ¢
47 b
o (0 88.), cujarsiz cubica ferd proximame

£.27
¢ =5~(n 158 )you o,7¢(n.99.)

Qjﬂﬂdﬂ 03 quebradns vém ]uum,g com et
105, 05 inteiros f{e reduzem aos quebrados (*
€6.), ea queﬂaﬁ entrarda nos - calos precﬂdﬂﬂf
tes. Tambem podem reduzir-fe o3 quebr:-iu!-
dizima, antes de lhes tirarmos a raiz 5 mas elfa ™
ducgad fe continuard até achar tres vezes MiF

letras decimais do que fe querem ter na fE1%
|

Defte modo, para tirar a raiz cnbieade7 o

até a cafa das millefimas , reduziremos efle 8%
mero a 7,27171727: , cuja raiz ferdi 1,937-

160 Quando (e houver de tirar a raiz cubics ae
huma fracgad decimal , procurar-fe-ha que ells
nha tres vezes mais cafas de dizima, do 4%
deve ter a raiz, ajuntando-lhe zs cifras que P3
12 iffo forem neceflarias. Entab tirar.fe-hi & a2 0
fem fazer cafo da wirgula, e nella fe aparial’e

depois com a virgula as cafas da dizimaque!
o cont.
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competem, ifto he, o tergo das que puzemos
no numero propoflo; e fe as letras della nag
cthegarem a tanto, ajuntar-felhe-had 4 elquetda
3 cifras que forem neceffatias.

V. g. Para tirarmos a raiz cubica de &,¢q até
2 cafa das millefimas, ajhntar-lhe-hemos fete ci-
fras, e bufearemos a raiz como fe fofle do intei-
10 6540000000, @ qual zcharemos fer 1870, E fe-
parando-lhe tfes letras para a dizima , por haver
Bove no nomero dade, feri a raiz pedida 1,840,
%u 1,87. Do mefmo modo acharemos, que araiz
cubica de 0,0606 he 0,08 at¢ 4 cafa das centefi-
mas ;. e affim das mais.

181 O methodo abbreviado , que enfinimos para
a_Divii’aE- (n. 69, ¢ leg. ), tambem fe applica fa-
tilmente dextricgad da raiz cubica. Porque (ea-
do baftante tiralla até a cafa das unidades, divi-
dir-fe-ha 0 numero propofto efh claffes, e depois
fe lhe cortarid tantas letras 4 direita , menos du-
> quanto for o dobro das melmas claffes, Das
i3 que ficarem 4 efquerda fe extrahira a raiz
€bicz, ¢ em chepando 2o ultimo refto delpre-
“artmos a ultima l=tra no divifor que lhe com-
rm;, e affim por diante ; mas nab tomaremos
0 divifor da operagad precedente, fenad quando
tlle tiver tantas letras conftantes d efquerda quan-
s forem as do refto atual.

[

Das rfmr y proporgoens , e progrefJoeiis ;
€ @as regras , que dellas dependem.
162 Elo noma de Rafai nada mais entendas_
mos na Mathematica do que a grandeza

relativa | aue rer g
. ulta da comparagsd de duas quan.
tidides. Eftz e de dous modos.

163 Porque fe compararmos duzs quintidades r,
-
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Emcuranda faber quanto huma dellas excede, ot
¢ excedila da outra, o refultado da comparagaf
ferd a differenga das melmas quantidades, e cis
fe chama Rafad Aritbmetica.

Aflim v. gr. comparando 1g com & para faber
afua differenga 7, efte numero 7 que refulta da
comparagad he a rafab arithmetica do numero 15
a0 numero 8,

Para denotarmos , que comparamos duas quatr
tidades nelte ponto de vifta, coftumamos feparh
las com hum ponto. Affim por efta expreffad 158
entenderemos a rafad arithmetica de 15 para &

164 Porém fe compararmos duas quantidades,
procurando conhecer quantas vezes huma coniém,
ou he contida na oatra, o refultado defta comps
ragadb he a Rafad, Geometrica. E quando fe 61
Rafas fimplefmente , fempre fe entende a Geom”
trica.

Comparando v. gr. 12 com 3 para fabermos
quantas vezes o contém 4, o que re(ulra defta com*
paragad , ilto he , o fer 12 guadruplo de 3, he?d
rafad geometrica de 12 para 3. :

Para moftrarmos , que comparamos duas quant”
dades nelle fentido, coftumamos (eparallas com
dous pontes. Efla expreffab 12:3 fignilica a rals
geometrica de 12 para 3. ;

165 Das duas quantidades, que fe comparadar
thmetica ou geometricamente, a que fe profer®
ou efcreve em primeiro lugar chama-fe amee
dente , e a outra confequente. Affim na rafad 139
0 numero 12 he antecedente, e o numero .3 0%
fequente 5 e ambos elles em commum fe cb%
mad f:rmos da ralab. >

166 Para conhecér a rafab arithmetica de de
as quantidades, nabé he neceffario. mais do q'ﬂ_
diminuir hema da ontra, e o refto moftrard 2 7
fad, ou quanto huma tem de mais que a OufT*™

167
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169 Para avaliar porém a rafad geometrica de
duas quantidades , deveremos dividillas huma pe-
la outra, e o quociente moftrara a rafud dellas,
ifto he , quantas vezes huma contém 2 outra.

168 Daqui por diante avaligremos fempre ara-
fab geometrica pela divifab do antecedente pe-
lo confequente, aindaque aquelle feja mais pe=
queno. Affim a rafad de 12 para 3 ferd 4, € de

¥ il
3 para 12 ferd —? oun g

§9 Deve notar-fe, que nad péde haver rafad
fenad entre quantidades bomogemeas ; porque as
beterogencas nem fe excedem , nem fe contém
mutuamente. Affim 12 toefas para 3 hivas nad
tem rafad alguma arithmetica, .nem geometrica.
Porque fem embargo de que o numwero 12 tem fo-
re 3 o exceflo de 9, he vizivel que 12 toefar
Da6 tem fobre 3 libras exceflo algum affinavel
Bem de libvas, nem de toefas. E do mefmo mo-
do, aindaque 12 contem a 3 quatro vezes, 12
10¢/as nab contem de modo algum a 3 libras , por=
e fab quantidades de differente genero, emire
4 quais nabd péde haver comparagab.

A differenga dos termos na rafad arithmetica,
€ 0 quociente na geometrica , tambem tem o no-
e de demominadores , e expocntes da ralad.

. A rafab geometrica divide-fe em racional | e
iracional. He racional , quando o expoente fe pd-
de exprimir yor numero quer fefa inteiro, quer
quebrado 5 irracional , quando o expoenie nad po-
de  exprimir-fe jsmais por numero alpum exa-
(tamente , como he a rafad da unidade opara &
raiz quadrada de 2, Tambem fe divide em ra-
(a6 de igualdade , c difigualdade , conforme conf-
ta de termos iguais,, ou defiguais 5 chama-fe rafaf

_mator defisualdade , quando o antecedente he
Wator que o confequente; e de menoy defisnpldsds
%Wando he mener, : 05
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Os Mathematicos antigos fazem finco diffes
rencas genericas da rafab de maior defigualdade,
( que n:6 deve ignorar quem quizer entender as fus
as obras ), a faber: Multiplex , [uperparticularis,
Superparticas , multiplex-fupevparticularis, muliiples-
Juperpartiens 3 e da rafab de menor defigualdade (58
outras tantas differengas , que (e declarad com o
melmos nomes precedidos de hum fub, a (sber:
Julnmitiplex , fu’ fuperparticularis &c.

Ralsb multiplex he , quatido o antecedente cot:
tém o eonfequente algumas vezes ecxaétamentc;
e fubmultiplex , quando nelle he contido do mefimo
modo. A Primeira he em particular dupla, triply

uodrupla &e. , e a fegunda fubdupla , fubtripld,
}quuﬂdruplﬂ &c , conférme os expoentes. A F°
{26 10:1 he decapla, e 1:10 fubdecupla,
Superparticularis he , quando o antecedente cot
tém huma vez ao confequente, € zlem ditio hU-
ma parte aliquota delle, como 3:23 e fulfup
particularis , quando o antecedente he contido 60
meimo modo no confequente , comio 2 : 3. AS &
pecies da primeira diftinguem-fe com os nomes 438
partes aliquotas precedidos de hum fesqui; €
efpecies da fegunda com o0s melmos vacabulos
precedidos de hum Jub, Defte modo a5 rafoensi:®s
4:3, 5:4, 6:¢ &c. pela melma ordem tem o8 B
mes de fesquialtera , fesquitertia , fesquiguavi@, Je
quiysinrg &c. ; ©as rafoens 2:3, 3:4, 4°5, §:6
de [fubfesquialtesa . fubfesquitertia , Jubfesquigua™®
fabfesyuigninta. &e.

Superpartitnis he , quando o antecedente con-
tém huma vez o confequente € mais algumas
tes aliquotas delle , como §:3 3 e Sulfuperpartets
guando o antecedente {e contém RO confequem®

do mefmo modo , comio 3:5. As elpecies defie £
nero fe denotad ajuntando a denominagadp das F;i
tes aliquotas, ¢ metendo depois do fuper #
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ges bi, tri, quadri &c, pelas quais fe moftra quan-
tas deilas partes aliquotas (e exprimem. Affim § : 3
he rafab [uperbi partiens tertias , 8:g fupertripareis
ens gquintas &c. E reciprocamente, 3i5 he rafad fub-
J'H;-:'l;f:'pnrtims tertias , 5:8 fubfupertriparticns quin-
tar &e

M’ﬂEt:’p!rx*fuprrpnrtir:ufnris he, quando o ante-
cedente contém algumas vezes o conlequente,
¢ alem diffo huma parte aliquota delle; e fub-
multiplex-fuperparticularisr , quando o anteceden-
te fe contém no conflequente do melmo modo.
As efpecies da primeira (ab dupla-fesquialtera 52,
dupla-fesquitertia 7:3 8c,  tripla-fesquialtera 7:2,
tripla-fesquitertia 10:3 &e. &c; e da (zgunda [ub-
dupla fesquialicva 2:5 , fubdupla-fesquitertia 327 &c,
gﬁ:ripm{wquiamm 2:7, fubtripla-fesquitertia 3:10

e, &e. .

Finalmente wmultiplex-fuperpartiens he , quan-
do 0 antecedente contém algumas vezes o con=
fequente e mais algumas partes aliquotas delle 3
¢ [ubmultiplex fuperparticns , quando o antecedens
e (& contém no conlequente do m= mo modo.
As efpecies de ambas facilmente fe denominab
Pelo que affima fica dec¢larado. A ralab 8:3 he
dupla- [uperbipartiens tevtias , 74'7 decupla-fuper-
Quadrvipartiens feprimas ¢, e reciprocanente, a
rafab 3:B he [ubdupla-fupeviipartiens teviias | =194
Jubdecupla [uperquadripartizns f¢ptimaséac. §9

169 A ralzb arithmerica fica fendo a mefms,
todas as vezes que ambos 0s teriuos fe aumentad
on diminiem de huma mefma quantidade ; porque
aoffim nad (e altéra nada a differenga, na qual con-
fifte a rafad. Affim 3.8 he o mefmo que 4.9, que
g. 10 d&c.

170 A rafah geometrica tambem ferd a mefma ,
lodas as vezes que ambos os termos fe multipli.
sarem , ou dividirem por huma melma qantia

d
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dade. Porque confiftindo a rafad no quociente do
antecedente dividido pelo confequente ( n. 168.),
he huma quantidade fraccionaria (n.g7.), a qual
nab muda de valor, quando ambos os termos [¢
multiplicad ou dividem por huma melma quanti-
dade ( n.88. 89 ). Affim a ralad 3:12 vale o mefmo
que 6:24, multiplicando ambos os termos por 2;
e o mefmo que I1:4, dividindo anibos os termos
or 3.
5 171 Efta propriedade ferve de muito para &
duzir huma rafab aos termos mais fimples. Tendo

v. gr. de examinar a rafad de 6 Ti a1o ;:-i redu-
gindo tudo a quebrado , acharemos que he a mel.

ma raflad que d:i—i 4 "T ; depols reduzindo
melmo denominador, a melma que d:E a'?:i
e fupprimindo o denominador commum 12 ( que
he o melmo que multiplicar ambos os termos
por 12) a rafab propofta ferdi a mefma que a d¢
81 para 128,

Y A mefma mudanga, que (e fiz em hums
rafad arithmética , ajuntando ou tirando huma quat-
tidade ao antecedente, tambem fe fard tirando
ou ajuatando a melma quantidade ao c¢.nlequed
te 3 porque de ambos o5 modos refulesd duas ™
foens , das quais huma contem os termos da 00"
tra aumentados ou diminuidos da melma gquan®
tidade. Na rafab ¢.0 tanto fuz tirar 2 ao antects
dente para ficar 3.9, como ajuntar 3 a0 confe-
quente para ficar 5.&1 ;3 e reciprocamente tint®
fiz ajuntar 2 ao antégedente para ficar 79,
mo tirar 2 ao confeq dyte para ficar g.7.

E a2 mefma mudatga, que fe faz em humé
rafad gpeometrica, multiplicando ou dividindo ©
antecedente por huma quantidade, fe fard 130"

bem

Tl
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bem dividindo ou multiplicando o confequente
pela mefma quantidade ; porque por ambas as ope-
racoens refultad duoas rafoens, das quais hums
he formada dos termos da outra multiplicados
ou divididos por huma melma quantidade. Na
rafab 4:9 vale o mefmo dividir o antecedente por
1, que multiplicar o conlequente pelo mefmo 2,
pois [ahirdb as raloens iguais 2:9 e 4:18; do mel-
mo modo multiplicando o antecedente por 3, on
dividindo o confequente pelo mefmo 3, reflulta=-
rif as raloens iguais 12:9, e 4:3. §

192 Se quatro quantidades forem tais, que as du-
as primeiras tenhad a mefma rafa6 que as duas
ultimas , *formarab todas huma proporgad; e efla
ferd arithmetica, ou geometrica, conforme fo-
rem as rafoens arithmeticas, on geometricas.

Eftas quatro quantidades 7, 9, 12, 14 formad
huma proporgad arithmetica, porque entre as du-
35 primeiras e as doas vltimas ha a mefma rafab
de differenga 2. Para denotar efta proporgad , affen-
tab-fe os quatro termos defle modo 7 9:12.14 , ou
tambem aflim 2 —9 = 12 =~ 143 exprefio:zns, peias
quais entendemos que 7 be para ¢ como be (arith-
meticamente ) 12 pars 14.

Eltas quatro quantidades 3, 15, 4, 20 formah
huma proporcab geometrica, porque 3 e contem
em 1¢ tantas vezes, como 4 em 20. Para affim
0 darmos a entender, aflentaremos o5 termos de-
fte modo 3:15::4:40, ou 2:1 § — 420 3 cxprefloens
Gue querem dizer, que 3 Le para 15 como 4 be
Para 20.

§9 Daqui = entenders facilmente , QuUe 0 pro-
dufto de qualquer multiplicagab he o quarto ter-
mo em proporgab geometrica a refpeiwo da uni-
dade e dos factores, iflo Lie , que aunjdade be pa-
va bum dos fallores, come ooutra para o yrodutio s
porque o produélo contém tantas vezes hum dos

La fa-
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faftores , quantas o outro contém 2 unidadé,

Do mefmo modo na divifab, @ umidade be pir
ra o quociente , como o divifor para o dividend;
porque o dividendo he igual ao producto do d
vifor multiplicado pelo quociente.

Deve notar-fe que todas as rafoens geometricd
fa6 homogeneas, pois confiitem fo quociente @
anteczdente dividido pelo conlequente , o0Qi
quociente he fempre numero abftrato, Por ilo,
aindaque nab pode haver rafad entre termos bt
terogeneos , pdde com tudo haver proporgi
com tanto que cada hum dos antecedentes feja br
mogeneo com o feu confequente, Affim 12 e

fab para 3 toefas , como 8 lilvas paraey libriii

porque fem embarygo de nab ter comparaGsb 3 1
fa com alilra, pode com tudo compararfeal

fa6 de tocfas a tocfas com a rafad de lJibras a JTE
pois gquantas vezes [e contém 3 togfasr em 12 IR

fas , tantas fe contém 2 Jibras em 8 lilras, i¥
he , quatro vezes. 9

173 O primeiro termo , € o quarto de huma p
porgad , chamad-fe extremos 3 o fegundo e terceis
meios.

e - T |

Como na proporcad ha duas rafoens, ¢PF

confeguinte dous antccedentes e dous confegu®
tes , aos termos da primeira chamamos pr!

antecedente , ¢ primeivo confiquente , e aos da feg®
da fegundo antecedente , e fegundo confequente.
174 Quando fad iguais os meios de huma

porgad , efta e chama continua. :

Affim 3 7:7.11 he huma proporgad arithme®

¢a continua , € o termo 7 he o mejo arfthmetico &

tre' 1 & 11, ’Eﬂa proporgab fe efcreve purabbl’l“_"

tura defta maneira — 3.7.11, denotando o final 7

que o meio 7 faz juntamente as vezes de primé’
confequente , e (egundo antecedente. £
|

Do mefmo modo §:20::20:80 he hums P“_”?g

e BT T e N L W i |
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c1b geometrica continva , € o termn 20 he ome-
io geometrico propovcional entre 5 e 8o. Efta propor-
ab le elcreve defta maneira = ¢:20:80, denotan-
do tambem o final <% que o termo 20 fe ha deto-
mar duas vezes.

175 Do que até agora temos dito fobre a pro-
porgab tanto arithmetica, como geometrica, fe
fegue:

12 Que (e na proporgad srithmetica e ajun-
tar ou tirar aos antecedentes a differenga que rei-

‘402 na proporgad, conforme elles forem menores
Jou maiores que os confequentes, cadahum ficar§
‘Mfendo igual 20 feu confequente 3 pois hs evidente,

que defte modo fe ajunta ao termo menor de

Neada rafad o que lhe falta para igoalar 0 ma-

tor, ou fe tira do maior o exceflo que tem fobre
o menor. Affim na proporgab 3.7:8.12, fe a0 pri-

Ameiro e terceiro termo fe ajuntar a differenca 4,

teremos 7.7:12.12.

2° Que fe na proporgab geometrics fe multipli-
carem os confequentes pelo expoente da ralib,
ficari® ambos igusis aos feus antecedentes ; por-
que multiplicar o confequente pelo expoente he
tomallo tantas vezes, gquantas fe contém no ante-
cedente. Aflim na proporgad 12:3::20:¢, multi-
plicando 3 e g pelo expoente 4,teremos 12:12::20:203
€ na proporgad 1s:9::45:27, multiplicando 9 e27

pelo expoents -’;’: 0U = leremos 15:15::45:4s.

Propriedades das proporgoens arithme-

ticars.

176 A propriedade fundamental dis proporgoens
arithmeticas he, que a4 foma dos ex-
trewios fempre be sgual d foma dos meios, Afim v. g.

niia
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nefta proporgad 3.7:8.12 tanto os extremos 3 el
como 05 meios 7e8, fazem igualmente a fom2
de 13.

E com effeito fe o primeiro termo for igual
a0 fegundo, e o terceiro ao quarto , como N2
proporgab 7.7:12.13, he claro, que os extremos
fazém huma (oma igual 4 dos meios. Porém to-
da a proporGab arithmetica péde reduzir-fe a efta
forma , ajuntando ou tirando aos antecedentes 3
differenga que reina na proporgad ( n.175.1°.)
Logo, como efta addigad ou fubtracgadb igusl
mente aumenta ou diminue a foma dos meios ¢
dos extremos, e conleguintements nab altéra 3
fuoa igualdade ou defigualdade ; he evidente gué
fahindo' as fomas iguais pela dita reducgad, Ji
erad iguais antes della.

177 Como na proporgad continus © meio fe tomi
duas vezes, a foma dos extremos ferd dupla do
mefmo meio. Affim na proporcab = g.11.15 3 [
ma dos extremos 7 e 1¢ faz 22, que he o dobr
de 11.

95 Reciprocamente : fe quatro quantidades fo-
rem tais , que a foma das medias feja igual 4
das extremas, formarié huma proporgad srith
metica.

Porque para ferem iguais as ditas fomas, f¢
neceflario que quanto huma das medias excedes
huma das extremas , tanto pela outra deftas fep
excedida a outra daquellas'y e eonfequentementt
entre'a primeira € fegunda haverd a mefma difi¢
renga quUeé entre a terceira e quarta, como [e 1
quer para haver proporgad arithmetica.

Donde fe fegue ,” que tres quantidades efts-
rdd em proporgab continua todas as vezes que 3
media for igual 4 ametade da foma das extr®
mas.

Sendo pois dados tres termos a::lmu.'.:rlt*»-ﬂsilr 4
que”
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quarto arithmetico , fomando o fegundo com o
terceiro , € diminuindo da foma o primeiro ; da-
dos dous termos , acharemos o terceiro em propor-
¢1h arithmetica continua, tirando o primeiro do
dobro do fegundo ; e dados dous termos , achare-
mos o meio arithmetico, tomando ametade da
foma delles.
Segue-fe tambem , que em qualquer propor-

Gid arithmetica podem os meios paffar para ex-
remios , @ os extremos para meios 3 € que tanto
05 extremos, como 0§ meios, podem trocar €ne
tre fi o lagar, ficando fempre em proporgab., De-
fle modo a proporcad 3.7:8.12 pela permutagal
dos termos produz as proporgoens feguintes :

37 8.12

3. 8: 7.12

-, -3:13, 8

7.12:"3. 8

8. 3:12. 7

8.12: 3. 7

T4 7o 8a

13. 8 7. 3

Do mefmo principio (e entende facilmente
que a proporgab arithmetica (e confervard , ajun:
taindo ou tirando qualquer quantidade ao primeis
Id termo € juntamente ad terceiro, ou  ao fe-
gundo e juntamente ao quarto. Affim na pro; or-
Gib 3.7:8.12, ajuntando a ambos os antecedentes
qualquer numero v. g. 6, ¢ aambos o5 confequens
tes qualquer outro v, g. 9, confervarfeha a [ro-
porgah 9.16:14.21.

Do mefmo mode, e os termos correlpondens
tes de duas ou mais prororcoens ar'thmetieas fe
fomarem ., ou diminuirem, as fomas ou as dife
ferengas ficard® em proporcad. Affim fomando as
dugs proporgoens 3.7:8.12 €2.5:6.9 refulta a pro-

por=
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Porgad g.12:14.21 ; e diminuindo a {:guada da pri.
meira, a proporgad 1.2:2.3, 53

L

Propriedades das Proporgoens geg-

melricar.

178 A Propriedade fundamentsl das proporgoens
geometricas he, que o produffo dos
meios fempre be igual ao produito dos extyemos 5 ale
Im cOMO N3 Proporgad 3:15:17:25 . tanto os ex-
tremos 3 €3¢, cOmo os meios ye 15, dad iguak
mente o produéto 1o5.
Porque he evidente , que o produfto dos meios
e dos extremos deve fer o mefmo todas as ve-
zes que cada hum dos antecedentes for igual a0
feu confequente. Porém roda 5 proporgad peome-
trica pode reduzir-fe 2 elta forma y multiplican-
do ambos os confequentes pelo  expoente da ri-
fab (n. 175. 2°.). Logo, como por =fta operagab
ambos os produttos fe multiplicas igualment?
pelo expoente , he claro , que fahindo iguais tame
bem erad iguais antes dadita multiplicagas.

Logo' na proporgab continua be o produfio dos
extremos 1zual 4o quadrado do mzio. Porque fendo 08
dous meios iguais, o fen produtto he o quadra-
do de qualquer delles.

Sendo pois dados dous numeros y acharemos 0
meio proporcional maltiplicando ham pelo outro,
e tirando a raiz quadrada do produflo. Queren-
do v. g. achar o meio geometrico gnire 4 € 9»
multiplicaremos efltes numeros, e do produéto 36
tiraremos a raiz quadrada 6, e teremos - 4:6:9.

179 Dados ns tres primeiros termos de huma pro-
POrGsd geometrica , achar-fe-ha o quarto , multi=
plicando o fegundo pelo tercetro , e dividindo 0

producto pelo primeiro. Porque he manifefto A
qu
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que teriamos o quarto termo divdindo o produo-
&o dos extremos pelo primeiro ( n. 74.); porém
o produfto dos extremos he igual ao deos meios
(n.178. ): logo teremos igualments o quarto ter-
mo, dividindo o produfto dos meios pelo pri-
meiro.

Pedindo-fe v. g. o quarto termo da proporgab
geometrica , cujos tres primeiros (ad 3:8:.12, mul-
tiplicaremos 8 por 12, € partiremos por 3 o produ-
flo 96. O quociente 32 ferd o quarto proporcio-
nal , de forte que teremeos 3:8::12:325 ¢ com ef-

12

- . - ¥
feito a primeira rafad he --° e a fegunda 33?

que , dividindo-fe ambos os termos por 4 ( n. 89. )

fe reduz tambem a %

Pelo mefmo raciocinio fe vé claramente , que
em geral fe péde achar qualquer dos termos,
dando-fe os outros tres. Bufcando-fe algum dos
extremos , 0 produ®o dos wmeios fe dividird pelo ex-
tremo dado 5 e bufeando-fe algum dos meios , o pro-
duclo dos extremos [e dividird pelo meio conbecido.

180 Efta propriedade da igualdade dos produtlos
dos meios , e dos extremos, nad pdde competir .
fenab a quatro quantidades em proporgabd geo-
metrica. Porque nab eftindo em proporgab, he
evidente que multiplicando ambos os confequen-
tes pela ralab -:.'lcls dous primeiros termos, f[o-
mente o primeiro antecedente ficard igunal ao
feu confequente, e por efla rafab nab poderd
fer o produto dos meios igual ao dos exiremos.

Logo , f# quatro gurmr:‘ des forem tais | que o
produlto das medias fefa igual ao das extvemas | efla-
Yab em proporgad geometrica,

181 Donde fe (egne , qne a proporgad fe conferva-
vid entre quatro quantidades , palfando as medias
para cxtremas , ¢ a5 extremas para medias,

182
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182 O mefmo fuccederd , fe trocarmos o lugar das
medias , ou tambem das extremas, Porque de ambos
os modos (e conlervard a igualdade fobredita dos
produoctos.

Affim da proporgad 3:8:12:32 refultsb pela
unica permutagad dos termos as proporgoens fe-
guintes.

2 82 12372
i3 832
8: 3:: 2012
8:32.:37 3%
12:°7: 32:.8
13:33 :; 5: 8
I S
32:°8:: 128

A fegunda deftas fe diz refultar da primeirs
alternando , a terceira invertendo , a quarta inver-
temdo ¢ alternands | a quinta alternando, ¢ invertendo,
a fexta tranfpondo | a letima tranfpondo e inverten-
do, aoitava finalmente tranfpondo invertendo e al-
ternando.

183 Como o terceiro termo de huma proporg:6
péde paffar para o lugar do fegundo, e recipro-
camente 3 legue-fe , que a proporgad [¢ ba de confer-
war , todas as wexes que ambos o5 antecedentes , 08
ambos osr confequentes fe multiplicarem, vu dividirem
jumiamente por buma mefma quantidade.

Porque mudados os termos » 05 que erab ante-
cedentss formab a primeira rafab, e os conle-
quentes a fegunda. Peloque maltiplicar, ou di
vidir ambos os antecedentes , ou ambos os con
fequentes por huma quantidade, vem 3 fer ©
me(no que multiplicar , ou dividir os dous ter-
mos de huma rafaé pela mefma quantidade; ope-
ragad que lhe nad altéra o valor ( n. 170. ).

Dada v. g. a pronorcab 3:7:: 12:23 . dividindo
ambos o5 antecedentes por 3 podemos inferir que

1;1::'
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1:7::4:28 3 porque da primeira proporiad teremos
alterngndo 3:12::7:28 (n. 182. ), e dividindo os ter-
mos da primeira rafad por 3 (n 170. ) teremos
1:4::7:28; e alternando outra vez 1:7::4:28 (n. 182)

1284 Se em qualquer propovgad geometrica a [oma do
antecedente € confequente , ou a fua differenca , fe
comparar com o antecedente , on com o confequente em
ambas as rafoens do mefmo modo , o vefultado for-
mard buma propovgad.

Porque fe a foma, ou a differenga referida, fe
comparar com o conlequents , he vizivel , que
ajuntande ou tirando o confequénte a0 aniece-
dente , efte o deveri conter mais ou menos hu-
ma vez do que antes o continha; e como ella
mudanga (e faz igualmente na fegunda rafab , que
pela natureza da proporgad he igual 4 primeira,
ferid neceflariamente iguais as novas rafosns que
affim refultab. O melmo raciocinio terd lugar
quande (e comparar a dita foma ou differenga com
o antecedente , confiderando primeiro os antece-
dentes mudados para o lugar dos confequentes, e
reciprocamente ( n. 181.).

Dando-fe v. g. a proporgab 12:3::32:8, della
poderemos inferir outras quatro proporgoens, co-
mo aqui fe moftrab, nas quais o final + quer di-
2e mais , e o final — menos,

| R TR T T

124 3 : 3 324 8:8
124+ 3 12 o 324 8:32
12— 3 = 3 %: 72— 8: 8
T2 3 21273 32 Bi72

A primeira deftas fe diz refultar da propor-
ab primitiva compondo , o1 par compofigas de ra-
a0, a fegueda por compoficad imverfa dz vafaé ,

a
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a terceira dividindo ou por divifai de vafad, e 2
quarta por divifad inverfa, ou por comverfad de ra-
ad.
flﬂl; Donde fe collige , que em toda a groporgad geo-
metrica a foma on diffevenca dor amescedentes be pa-
ra a foma on differenca dos confequentes | como qual-
quer antecedente para o feu confequente.
Alflim da proporGad 12:3::32:8 refultad as du-

as proporgoens feguintes :

124 32:3 4 8:11212

320471228 3 1Y 1347
Porque alternando teremos 12:32:: 7:8 (n.182 ), €
deffa pela compofias e divifad ifuverfa de rafad
refuliard®d as doas proporgoens 12+32:12:03 4 8:3,
e 32— 12:12:8 — 3:7 ( n.184. ), a5 quais alternando
outra vez [e convertem em 12 4=32:34 8::12:3, €
32— 12:8 = 3::12:3 (n. 182, ).

186 Logo, Sendo dado qualquer numero de rafoens
iguais, ferd a foma de todos ur amtecedentes pa-
va & foma dz todos or confequentes , como qualquer an
fecedente para o few confequente. Por exemplo , fen-
do iguais as raloens 4: 12 :: 7:21 2 2:6 teremos tall-
bem 44 7 = 2:12 4 21 + 6 11 4i12:: 721 &

Porque tomando as duas primeiras 4: 12::7:21,
teremos 4 -+ 7:124-21::4:12 (0. 185. ), ou ( pela ra.
fab de fer 4:12::2:6 ) 4+7:12421::2:6 5 efta pro-
progab dari outra vez 4 - 7 4+ 2:12-+2146::3:6 (0.
185.), e aflim por diante.

187 Rafai compofia he a que fe forma de duas
ou mais rafoens, multiplicando entre fi o0s ante~
cedentes , e da mefma forte os confequentes. Dan-
do-fe v. g. as rafoens 13:4 e 25:5, o produfto dos
antecedentes ferd 300, e dos confequentes 205 ©
afim 300:20 ferd a rafaé compofta das duoas ra-
foens 12:4 e 2¢:5. :

188 Como qualquer rafah fe avalia pelo qﬂﬂ':i‘

ent¢ do antecedente dividido pelo confzquenté -
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¢ confeguintemente por huma fracgadb que tenha
o antecedente por numerador, e o confequente
por denominador ( n. 162.,) he clsro, que ara-
(36 compofta fe forma pela multiplicagab das frac-
goens, gue expoem o valor das rafoens compo-

nentes ( 0. 106, ). Affim exprimindo-fe a rafa
z

12 §
12:4 por — oufpor3, ea rafab 25:5 por 3~ ou
por § 3 a rafab compofta dellas 300:20 fe expri.
me por —— > ou por 1§, que he o produéto dos

exponentes das rafoeas 12:4 e 25:4.

189 A rafad compofta de duas iguais chama-fe
rafad duplicada de qualquer dellas ; fendo com-
pofta de tres, triplicada ; e quatro gquadrupli-
cada @-c 3 e qualquer das rafoens iguais com
nentes ferd no primeiro caflo fulduplicada da ra-
fa6 compofta, no fegundo fubtriplicada &-<. Da-
das v, g. as rafoens iguais 2:3 e 46, a que del-
las fe compoem 8:18 ferd rafad duplicada de 2:3
nlru de 4:6; e qualquer deftas rafab fubduplicada
de 2:18,

190 Se duazs proporgoens [¢ multiplicarem ovdena-
demente , iffo be , fe o primesvo termo de buma fe
multiplicar pelo primeivo da outra, © fegundo  pe-
lo fegundo ©-c, o5 quatro produltos que refultarem
effard em proporgad.

Porque multiplicar 2s duas proporgoens delta
maneira , he multiplicar duas rafoens iguais por
outras duas iguais ( n. 172.); logo as duas rafoens
compoftas que refultad (a6 iguais 3 logo os qua-
tro produftos formad huma proporgad ( n. 172.).

191 Donde fe (epue , gue o5 quadradns |, cubos , ¢
em geral ar potencias femelbantes de quatro quanti.

ades  proporcionais , [ad tambem entre fi propor-
€iomais 3 porque para formar as ditas potencias,
nzd he necetlario mais do que multiplicar a pro-

por-
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porgab dada por fi mefma huma, duas &c ve-
zes conlecutivamente,

192 Do melmo modo , ar raizes quadradas | cu-
bicas , ¢ geralmente as raines femeibantes de qua-
tro quantidades propovcionais , tambem [ab propor-
cionais, Porque defle modo nad fe faz outra cou-
fa , fenab tirar raizes {emelhantes de rafoens iguais
(n. 142. 157. 168. ); logo as novas rafoens que
refolesd ferdd iguais ; e por confeguinte as ditas
Taizes proporcionais ( m. 172. ).

Ufo das propoficoens antecedentes.

193 A S propoficoens que acabamos de moftrar,

€ que {e chamad Regrar dars proporcoens,

tem hum ufo continuo em todas ss partes da Ma-

thematica. Porém aqui fomente tocaremos o que

pertence 4 Amnthmetica, principiando pelo ufo

da prﬂpuﬁ;;aﬁ affima demonfirada (n, 179, ), que
ferve de fundammento a tudo o mais-

Dz Regra de tres direfla , e fimples.

194 A Regra de tres, que pelo fen grande ufo

fe chama tambem Regra aurea , divide-

fe em muitas elpecies, as quais todas tem por

objeflo achar hum termo de huma proporgaé por
meio dos outros tres.

A que fe chama regra de tres direlta ¢ fimples,
tem o nome de fimples , e na linguagem dos noffos
autores antigos de cham, porque a propofta das
queftoens a que (e applica nab involve mais do
que quatro quantidades, das quais fe dab tres,
¢ e pergunra a quarra,

Chama-fe tambem direffa , porque das quatro
Quantidades que nella fe confidera ha duas prin-
cipais homogeneas entre fi, cadshuma das qtzlﬂf-'r

:."'
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determina huma das outras de tal modo, que
eomo a primeira daquellas contem ou he con-
tida na fegunda, affim a que depende da primei-
ra contenha , ou feja contida na que depende
da fegunda. Ifto (e werificard todas as vezes que
huma das quantidades principais com a que della
depende occuparem juntamente o lugar de antece-
dentes , ou de confequentes 3 0 que na péde ter
lugar na regra de ' tres fnverfa, como depois mo-
flraremos.

O methodo de achar o quarto termo de hu-
ma proporcab , e de pra&licar conieguintemente a
regra dl; tres direcla e fimples , ja fica fufficien-
temente declarado ( n. 179. ) ; falta moftrar o ufo
defta regra por meio de alguns exemplos.

Exemplo 1.

E 40 obreiros em hum tempo certo tem fei-
to 268 tozfas de obra., quantas roefas farab
6o obreiros no mef{mo tempo?

Pelo mefmo teor da queftad fe vé, que os
dous numeros de obreiros 4o e 6o (ab os termos
principais, e que a obra de 268T he relativa
30 primeiro , e a que fe bufca relativa ao legundo.
Tambem he manifefto, que a obra ha de erefcer
na rafab dos obreiros, de forte que o duplo,
triplo, quadruplo &c numero delles, deve pro-
duzir huma obra , dupla, tripla , quadrugla &c.
dentro do mefmo tempe; e confeguintemente,
que o numero pedido de teefas deve conter o nu-
meeo dado de 268 fozfas , como o numero dos
obreiros que as had de fazer contém o numero
dos obreiros relativo ds 268 toefas. Pelo que de-
| verdd  os termos heterogeneos refpeétivos occu-
| par juntamente o lugar de antecedentes, ou de
| Conlequentes , o «ue moflra fer a proporcad dire-

&ta
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&ta. Buolcar-fe-ha pois o quarto proporcional aos
tres termos feguintes -—- -= - = ==-=-c-zau-
40:60::268T
ou, dividindo os termos da primeira rafad por 20
( n.170.), aos tres (eguintes' -- ---- - - =--=
2: 7::268T:
Por tanto ( n. 199. ) multiplicaremos 268T por 3,
e partiremos o produflo 8o4T por 25 o quociente
401T ferd o quarto termo, ifto he, a obra que
fardd 6o obreiros trabalhando tanto tempo e com
tanta diligencia como o0s outros 4o que fizersd

268T,
Exemplo II.

Uma ndo com vento uniforme caminhou 275

leguas em 3 dias. Pergunta-fe, em quantos
dias caminhard 2000 legoas, continuando o vento
e todss as mais circunftancias do mefmo modo 2

He claro, que nefta queftab fe requer tanto
Mais tempo, quanto mais forem as leguas que
fe hadb de andar; e confeguintemente, que 0
tempo que fe bulca deve conter tantas vezes 3
dias quantas o numero das leguas que lhe f:b
refpeftivas contém as leguas relpectivas aos j di-
as, Bufcar-fe-ha pois o quarto proporcional 305
Ires termos [eguintes =~ --= = === ==cecca=--

275: 20001 34 . :

Pelo que multiplicaremos 34 por 20003 e dividin.
do o produflo 6ocod por 275 , teremos o que.

. s
ciente 214 —> quehe o tempo que fe requer para

navegar 2000 leguas fegundo as condigoens d@
quellad.

Exemplo I11.

Agando-fe 168/ of 4¢ por 52T 4P ¢» de obra,
?F“H“Ml-fﬂ quanto fe deve pagar por ??TP:
(4 -

1 F
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Pela mefma queftab fe v&, que o preco relati-
vo a 77T 1P gP deve conter tantas vezes o pree
Go relativo a 52T 4p §P , quantas o numero 77T
1P 8P contém o numerv ¢2T 40 ¢p . Bulcar-fe-
hi pois o quarto proporcional aos tres termos fe=
QUINLES = -- == <=2 == e cicescicsmcca-inm

§2T 4P ¢p : 99T 1P 8P :: 1688 of 44

Ifto fe poderd fazer, multiplicando 168% g/
4% por 77T 1P 8P, e dividindo o produdto por
2T 4p 5P, conforme as regras dadas para o
calculo deftes numeros' ( n. 122. 128, ).

Porém ferd mais facil o reduzir os dous ter-
mos de primeira rafad’ 4 fua infima elpecie de
pollegadas; e a queftab fe reduzird a bufcar o
quarto termo da proporgad leguinte - - =« = - -«

3707 §564:: 1688 of A€

Entab multiplicando 168% of 4% por ¢564 tes

remos © producto 937348% 10/ 84 5 e dividindo

efte por 3797, © quociente 2467 177 3° 2782

3737
lerd o que deve pagar-fe por 77T 1P 8P,
Havendo além diffo fracgoens nos mefmos ter=
mos, depois de reduzidos 4 infima elpecie co=
mo nefte exemplo, afua rafab fe fimplificard do
modo que affima moftramos (0. 171. ).

Da Regra de tres inverfa e [imples,

195 A Regra de tres fimples e inverfa, ou re-

ciproca he , quando o termo pedido de-

ve ter para o feu homogeneo dade a melma ra-.
fab que tem. o relativo delte para o relativo da-
quelle 3 e nifto confifie a ordem inverfa, porque
Da regra direta o termo pedido deve ter para o
feu homogeneo a melma rafad que tem o relati-
vo daquelie para o defte. Pelo que na regra inver=
fa fendo os termos difpoftos como convem, hu-
M ma

L .
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ma das quantidades principais com a fua relati:
va terdd o lugar dos meios ; e a outra com a fua
o lugar dos extremos.

Ordenados porém os termos na férma conveni-
ente 4 natureza da queftadb, a operagab fe prati-
ca como a precedente , buleando o quarto pro-
porcional zos tres termos dados.

Exempls I,

S E 30 obreiros fazem certa obra em 2¢ diss,
quantos obreiros (a6 neceflarios para fazerem
a8 mefma obra em 10 dias ?

Refle@indo na queftad logo vemos que de-
xvem - fer tanto mais os obrewros quanto forem
menos o0s ‘dias. Pelo que o numero pedido dos
obreiros deverd coanter o feu homogeneo ( 30
obreiros ), como o relativo defle ( 25 dias ) con-
tém o relativo daquelle ( 10dias ), Bufear-fe-hi
pois o quarto proporcional zos tres termos feguin-
IS === == = & & = g'= al;e o= = &5 == =& &=

1od 3 294 1 yo0br;
E multiplicando o fegundo pelo terceiro . e divi-
‘dindo o produflo pelo primeiro acharemos 73,
que he o numero dos obreiros da quefad.

_ Exemplo I,

Endo a equipagem de huma ndo mantimento

para Ig dias, e reflando:lhe huma viagem de
ae dias, perpunti-fe como fe devem reduzir @5
ragoens por dia ?

Tomando a racab coftumada por unidade, he
claro , que a ragad que bulcamos deve fler tantd
menor que a unidade , quanto he maior o numero
de 20 dias que o de 1¢. dias; e por. confeguint®
bulcarcinos O quarto projporcicnal aos tres ternod

Ie-
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feguintes = = e = == ====2-= ===~ - mkinm s s -
- 20d : 1¢d 33 I

k]

' ¥ 5
O qual acharemos fer =2 ou =3 e affim dire-

mos que cada pefloa fe deve raduzir a tres quat-
tos da racab que houvera de ter, fereflallem
fomente 15 dias de viagem.

Da Regra de tres compofia.

106 N A Regra de tres compofta a rafad da quane

tidade que (e bufca para a fua homogenes
ns6 fe determina por meio da rafad {imples de du-
tras duas quantidades , tomo nas regras antecedens
tes , inds pof meio de muiras rafoens: fimples, as
quais fe devem compdr (n. 187 ) conforme pedirio
eftado da queftaf. Sendo eftas compollas , a queitad
fe reduz 4 regra de tres fimples, como fe moftra

nos exemplos (eguintes,

el

Exemplo 1.

E 30 jornaleiros fazem 132 tozfas de obra em

18 dias, ¢4 jornaleiros quantas tocfas fardd em
23 dias ?

He manifefto , que a obra da queftad depende
nad fomente do numero dps jormaleiros, mas tame
bem dos dias. Pira le attender a hum e outro , he
neceflario refleftic que jo jornalewros em 18 dias
fazem © mefmo que 18 vezes 30, ou 549 jors
naleiros em hum dia ;3 e do mefmo modo, que
54 jornaleiros em 28 dias fazem tanto como rgid
Jornaleiros em hum dia. Pelo qué ‘a queflad 'fe - te.
duz g efla : Se 5§40 jornaleiros fazem r32 toelas de
ﬂ'['ll'a, quantas toelas farad 1§12 jornalefros? e
Por conleguinte buflcaremos 0 quarto termo defts

PfﬂPﬁrggﬁ e e e & al
M2 540 3
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. S4oi sz 1337 :, ;
E multiplicando o fepundo termo pelo terceird,
¢ dividindo o producto pelo primeiro , fera o pu-

mero pedido 3697 3¥ 72 24 < °
Exemolo II.

Um caminheiro andando 7 horas por dia fe?

huma jornada de 230 legoas em 3o dias. Per-
gunta-fe , em quantos dias andard 6co legoas, ci* |
minhando ‘10 horas por dia com a melma velo-
cidade ?

Se o numero das horas fofle 0 melmo em am-

bos os caflos, he vifivel , que o tempo pedido

deveria fer tanto maior , quanto hs maior a di-
tancia relativa que fe propoem 3 mas caminhib
do mais horas por dia no fegundo cafo, por €l
rafa deveri fer o tempo menor; e por conf®
guinte a quefad depende da regra de tres diredls
e inverfa fimuitaneamente. Reduzir-fe-ha port®
a huma regra fimples, (e refleétirmos. que andsf
30 diss a 7 horas por dia he fazer 210 horas efle-
&ivas de jornada. Aflim a queflad fe reduzidd 3
eftes termos : Se em 210 horas andou hum camt
nheiro 230 leguas, em quantas horas andard 600
legnas 2 O numero das horas, que fatisfizer 3
efta queltad fe partird por 10, vifto andar 0 &~
minheiro 10 horas por dia, ¢ o quociente ferd 0
numero dos dias que fe pergunta, Affim bulcar®
mos o quarto termo p!‘ulmrcigngl a0s tres fe-
GUIRLES ;i emr sef smEnnaly e on ceamessmtt
230! : Gool i 2100

O qual acharemos fer g47h f__—i—, e dividindo?

: . 13
yor 1o, ferd o gumero dos dias §4 ;7 °

pi
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Da Regra de Campﬂﬂéfﬂ.

197 |, Sta Regra tomou o nome das Companhias
de negocio, nas quais tem grande ulo,
quando [e trata de repartir pelos ‘companheiros o
ganho ou a perda, conforme as entradas de cada
hum. Porém o feu objefto em geral he dividir
hum ncmero dado em partes , que tenhab entre
fi huma. rafad dada. O methodo , que para ilto fe
dé, funda-fe no principio que aflima fica demon-
firado (n. 186.), como {e verd no exemplo fe-
guinte, ’
Exemplo I
A-fe o numero 120 para fer diflribuido em tres
partes tais , que (ejad entre fi como os numes
ros dados 4, 3, 2.

Pelo teor da queflad fe offerecem immediatamen-
te eftas duas proporgoens. Que 4he para 3 como
a 1% parte que (e bulea he paraa 22 , e que 4 he para
2 como a 1* parte he para a terceira; ifto he {m
182.), Qe 4 he'paraa 1* parte como 3 paran 29, €
4para a 1* como 2 para a 32 ; pelo que temos tres ra-
foens iguais, a faber: 4 para a I? parte como 3 pa-
Taa2r , ecomo 2 paraa 3t

Porém temos mnﬁraﬁn (n.186.), que em qual-
quer numero de raloens ipuais 4 foma dos antece-
dentes he para a dos conleguentes , cOmo qualquer
dos antecedentes para o fea confequente 3 logo no
exemplo figurado ferd a fowa 9 das partes dadas
para a foma 120 das partes que fe pedem , como
qualquer das partes dadas para a fua relutiva que fe
buleca. .

Pelo que a Regra de Companhia em ceral fe re-
duz a praticar a regra de tres tantas vezes, quanias
fab as partes que fe bufcsb, tomando {empre ror
primeiro termo a foma das partes dadss , por fe-

guns




182 < "'ELEMENTOS

gundo o numero que fe querdiltribuir; e por ter-
ceiro a parte dada que he relativa 4 que altualmen-
te fe bufea. Aflim naqueflad propofta deverad com-
pletar fc as propergoens [(éduintes = <= -=-~-----

D B el i
Q. FI0Ty 3"
QY 12082

E na primeira acharemos que o quarto termo he
53 -:.H * na fegunda 4o, € na tercgita 26 — (num.
379 ), os quais juntos fazem a foma de 120, ¢ (4
entre {i como as paries dadas 4, 3, 2.

99 Efa Repra fe exscutard com mais brevida-
de, partindn o mumero propoflo pela foma das partes
dadas | e multiplicando depois o quociente por cada b
saa dar wmefmas partes, Porque em’ qualquer regrn
de tres tanto fe acha o cuarto termo , multiplican
do o legundo pelo tereeivo e dividindo o produéto
pelo primeiro, como dividindo o fepundo pel®

rimeiro, e multiplicando o quociente pelo terceiro.
como na Regra de Companhia o primeiro e fegun
do termo {26 fempre os mefmos, huma 6 divifa
bafta para refolver todas as regras de tres, que nel-
1a forem necellarias.
Aflim no meimo Exemplo, partindo 120 por 9

B [ # T
teremos 0 quociente 13 —2 ¢ multiplicando elte
fucceflivamente por 4, 3, 2, acharemos as partés
relativas que lhes correfpondem 53 %-1' 40, €

- |
a8 =i*"8q
_De qualquer modo que fe pratique , nad he né-
ceflario bufear a ultima parte. Bafta tirar do nu°
mero propoflo a foma das outras , porque © reflo
feri conleguintemente a ultima que falta.

Ex-
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Exemplo 11,

Preza de hum navio avaliada em 8ccooo [irvas

deve fer diftribuida por tres companheivos ,
dos quais o primeiro entrou com 120000, o fegundo
com 60000, € 0 térceiro com 20000 Jidras, Pergun-
ta-ie a parte de cadahum.

Temos pois o numero 8oooec” para fer partilo
eém tres partes , que guardem entre li a rafad dos nu-
meros 120000, 66500, 20000, ou ( n. 170.7) dos nu-
meros 12, 6, 2, porque 3 parte de cadzhum deve fer
propercional 4 fua entrada. Affim e¢om a foma 20
dos numeros 12, 6,2, armaremos as trés proporgo=
ens feguintgs.

30 + 8ocooo®® V13!
20" Bococolh 11 6
26 * Booooo? ; 12
E acharemos , que a parte do primeirfo heé 480000,
do'fegundo 240000, e do tereeiro’ 8ooool?

Exemplo 111,

Uma Companhia- de tres nogogiantes ganhoi
12055 librgs , tendo enirade nella o primeiro
com joood? por 6 mezes,; 0 fegundo com 4o00# por
5 mezes, e o terceiro com Gooc!! por 9 meZes’s

Quanto deve ter cada hum 2
Efte cafo contém huma Regrade Socziedade com-—
polta, e efla (e reduz facilmente 4 fimples. Porque
a entrada do primeiro 3000 por. 6 mezes vile o
mefmo que 6 vezes Jooc’? ;ou 18ooct porhum mez 3
e do mefmo modo as entradas do fegundo, e tercei-
ro , valem & mefnio que Zocoo' ('€ 72600/ pelo
1efmo tempo de hum. msz. Feira efta reducgad,
nab ha mais do que partir 6 pimern 12063 em
tres partes proporeionais 45 entradas  reduzidas
1Boog/? y LCDQD"*”', 7200003 € pmirzmdu como no
eX~
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exemplo precedente acharemos , que deve ter o pri-
meiro 19717 16/ 4% = > o fegundo 2190418/
5

4 .
2ad = e o terceiro 7887 ¢f g2 — -

198 A* mefma Regra de Companhia (e reduzem
muitas outras queftoens , precedendo a preparagad
neceflaria , como nos exemplos feguinres,

Dando fe o numero 650 para fer diflribuido em
tres partes tais, que a primeira feja para a fegunda
como § para 4, € para a terceira como 7 para 3 , nab
poderemos immediatamente praticar a Regra, por
nabd terem as duas rafoens dadas g:4 e 7:3 o pri-
meire termo commum. Mas a effa forma (e reduzi-
1ab, fem perderem o valor, multiplicando ambos
os termos de cadahuma pelo primeiro da outra (o
170. ). Affim refultardd as rafoens equivalentes 35 ¢
28 e 3§:15, e aqueftab (erd reduzida a panir 0
numero 6go em tres partes proporcionais aos Au.
meros 3§, 28, 1g, fepundo a Regra affima dada,

Se o numero houvefle de partir-fe em quatro
partes , de forte que a primeira foffe para a fegunds
€emo § para 4, para a tereeira como ¢ para ¢, €
para a'quarta como 7 para 3 , eftas rafoens fe redu-
2iriad a ter o primeiro térmo commum , multipli
cando ambos os termos de cadahuma pelo produtlo
dos primeiros termos de todas as outras., Donde
teriamos as rafoens equivalentes 315 : 252, 3151174,
315: 135, e a queltab fleria reduzida a partir o nue
mero propoflo em guatro partes proporcionais aos
numeros 37y, 252, 175, € 135.

Dz Regra de Falfa Pofigat.

199 U ‘Sa-fe defla Regra, quando em lugar do nu»
mero, que bulcamos , fubflituimos outro
qualquer , e procedendo com elle cnnfﬂrmen:ﬁ

o et B DR o .
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da queftab, comparamos o refultado com o que de-
via fahir, para-dahi virmos no conhecimento do
verdadeira numero , que (atisfaz 3 mefma queltz6,
Chama e fimples , quando bafta fazer huma (6 hy-
pothele 3 compofta , quando (a8 neceffarias duas,

A fimples pratica-fe por huma regra de tres, na
qual ferue de primzirg tevmo o mumero que vefulton da
bypothefe comforme as condigoens da queflad , de fe-
gundo o numzro que devia vefultar , € de ta1ceiro a
mefma bypothefe. E per iifo {6 pode ufar-(e efta re-
gra nas queftosns , em que onumero que (e bufca
he para o numero dalo que delle refulta, como
qualquer outro para oque delle ha de refultar da
melma maneira 3 circunitancias, que devem conhe-
cer-(e. pela matureza da queftab: e quando nabd,
pode tentar-fe a Regra, ¢ depois fazendo experien-
cia do numero achado fe conhecerd , fe com eficito
fauisfaz d queftad.

Exemplo.

Ergunta-fe o numero , cujo tergo, quinto , € tres
(eptimos fagad juptamente 8a8.

Para evitarmos quebrados, podemos efcolher pa-
ra hypothefe hum numero que tenha as partes ali-
quotas 3,§,7, 0 qual acharemos multiplicando entre fi
eftes tres numeros , que dab o produéto 1o05. Toman-
do pois o numero 10g por hypothefe , bnlcaremos o
feu tergo 3¢, o leu quinto 21, e-tres feptimos 4¢.
Be a foma deftes fizeffe 822, o melmo numero da hy-

thefe feria o que bufcamos ; porém como a foma
az 1ol , bufcaremos o quarto proporcional aos tres
termos {Eanifites - =%+ H= -8 -~ ENaik LRS- 14's TN

101 BoB i 109 !
E acharemos o numero 840 , que fatisfaz 4 queftad.

A Regra de dnas peficoens he mais geral , pois
nad fomente por ella fe reloivem todas as quel-

i to-
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toens ‘'da- Regra fimples ;; mas tambem muitss on=
tras que eftad fora do' aleance daquella, Pratica-fe
defta maneira.

Em lugar do numero que (e bufea toma-fe arbi-
trariamente ‘qualquer jor hypothele, e conforme a
queftah (e examina o que delle refaltay depois toma-
fe' outro qualquer, e f{e nota’ tambem o que delle
refulta. Entad (e faz efla provorgab: Como a diffe-
venga dos refultados das duas bypotbefes | para a idif-
fevengn emtre o vefultado da primeiva bypothefz ¢ o
verdadeivo refultadn que devia fabiv, affim a diffe-
venga das bypotbefes para bum quarto. Efte {e ajun-
tari ou tirard & primeira hypothefe , conforme ella
prodazio menos , ou mais do que devia fer, e ilto
no calo de que crefcendo s hypothele crelga ram-
bem o refultado 5 fendo 3o contrario); o numero
achado fe.ajuntard ou diminuvird conforme a meima
hypothe(e tiver produzido wais ou menos do quée
convinha. Gomo qualquer das hypotheles (e pode
tomar como primeiray, he claro que de dous mo-
dos differentes fe péde achar o que fe bufca.

Exemplo.

'T" Res negociantes: ganharab 69y4%. O fegundo

teve mais que o primeiro §4/%,.e o> terceir?
mais gue osoutrosdous 73%, Pergunta-fe o lucro
de cadahum,

Supponhamos para: mais facilidade que o lucro
do primeiro foi 1%, sLogo conforme a queftad fe-
ria o lucro do:fegundo 1% }- g4/, ou g5/, €do
terceiro. 11 o< ggld e 2B0  ou 134/, o5 quals
fomados dad 19e?”, :

Supponhamos: ogtra véz que o lucro do primeiro
for 2/% , ‘e teremos para o fegundo 56, e para ¢
terceiro. 136, euja foma dd rog's. :

Aflim das duas hypothefes 1% ¢ 2% temos 05 fﬁ:
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fultados 190’ e 1944, devendo fahir 6954'7. A
differenca entre os refultados das duas hypotheles
he 4% entré o refultado da primeira hypothele
a0 que devia refultar he 6764% , e entre us duas
hypothefes he 17, - Pelo que bufcarémos o quar-
to proporcional aos tres’ termos: feguintes - -- -~ p
4= 6764 T 1
que acharémos fer 16914, e ajuntindo-o 4 pri-
meira hypothefé¢ 1# teremos o ganho do primeiro
16921 e por confepuinte o do (egundo 174672
e o do terceiro 3916 que fazem com clicito a
foma de 6ggq®®, ‘¢ fatisfazem 4s mais condigoens
da queftad.

He claro, que efta Régra nab péde ter lugar (enad
nas queftoens, em que a differenga “das hypothe-
fes he conflantemente proporcional 4 difierenga
dos refultados que ellas produzem , fegundo o teor
das mefmav queftoens. 'Quando porém as hypo-
thefes fe tomad proximas auv numero que fe bufea ,
em todas as queftoens tem lugar - proximamente a
dita proporcionalidade ; e por iffo efta Regra tem
grande ufo na refolugad das equagoens de grdo f{u-
perior, e de muitas ountras queftoens em toda a
Mathematica.

Se folfem duasas quantidades que fe perguntad ,
feriab neceflarizs tres hypotheles. Porque em pri-
meiro lugar fe deveriad fuppdr duas quatlquer
quantidades em lugar dellas , depois 'conlervando
a primeira (e aumentaria ou diminuiria arbitra-
riamente a fegunda, e finalmente confervindo a
fegunda fe faria mudanga na primeira. Do mefmo
modo fe moltra , que feriad peceflarias Qquatro
poficoens , fe foflem tres as quantidades, e affim
por diante. Para eftes cafos feria couza muito em-
baragada o preflcrever regras arithmeticas, quando
por outra pgrte fe pode com muita facilidade e
feguranga dirigir o calcalo por meio da Algebra.

Da
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Da Regra de Liga.

200 ¢ Sta regra tem por objeflo a miftara das

coulas de differente valor 5 e he de dous
modos : Directa, quando (e dad asquantidades que
fe hab de milturar, com o walor d¢ cadahuina, &
fe perpunta o valor. do millo que refulta ; Inver-
fa, quando fe dd o valor das coufas que fe had de
mifturar , e f¢ pergunta a porgad que de cada
huma (e deve tomar , para que o mifto feja de
hum preco dado.

A primeira executa-fe defte modo : Cada buma
das quantidades fe multiplica pelo feu walor , a foma
dos productos [fe divide pelo numero das quantidadss
e o quociente be o valor que fe bufca.

Exemplo,

Uerendo ligar § marcos de ouro de 24 quils:

tes com 8 dea21, e &6 de 173 pergunta-fe 0
quilate a que fe reduz o compofto.

Multipliquem-fe os § marcos pelos {eus relpe
ivos quilates 24, e darad o produflo 12035 do
mefmo modo multipliqguem fe os 8 marcos por 271,
e 0s 6 por 17, e%;aﬁ os produétos 168 , e 10k
A foma de todos tres faz 390, a qual feado divi-
dida pela foma total dos marcos 19 di no quo
ciente 20 ;—E , € eftes fab os quilates do compofto,

Na Regra inverfa, quando fémente duas coW
fas fe hab de ligar a hum prego dado entre @
precos dellas , praticar-fe-hab eftas duas propor
coens. Conn a differeuga entre os pregos dos fimplices
para a differenga entve os pregos do compoffo ¢
Jimples  de menoy” valor , ~ affim a_quantidade
compofto para a parte que deve ter do fimples ae m&
ior valor, Depois : Como & diffevenga Tatre of prfs;
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dos [fimplices para a differenga entre or pregos do
compoflo ¢ do fimples de mator valor | affim a gquanti-
dade “do compoffo pava a parte que deve levar do fim-
ples de menor valor,

Exemplo.

H Um Ourives quer fazer huma obra que te-

nha de pezo 8 marcos , € feja de 28 quila-

l b1 L " &

tes e — conforme a Lei; e para iffo quer li-
gar duas efpecies de ouro, hum de 22 quilates,
outro de 17. Pergunta-fe quanto deve tomar de cada

hum,
Tome-{e a differenga entre os quilates das el

pecies dadas 22 e 17, quehey, e as differen-
cas entre o quilate propofto 20 '5‘ e cada hum

I
dos outros, que fab ;-:-: e 1 —;j ¢ bulque-fco
quarto termo nas duas proporgoens feguintes - = =

I
, T F ML - 10:7::8:
g $0% L: ) gal (& l7”']'1::»:3::3:

A primeira das quais dard g T', ifto he § mare,
4 ong, 6 oitav. 1 f{crup.4 gr.e —:-: que he a parte
do ouro de 22 quilates, ¢ a fegunda dard * — > ou

2 marc. 3ong. I oitav, 1 efcrup. 19gr. € %? que he 3

parte que (e deve tomar do ouro de 17 quilates.
_ Quando fe hab de ligar mais do que duas efpe-
cies de diverfo valor, primeiramente fe ligardd

: Fela Regra direfta todas as que forem de maiof va-
0

r que o compoflo que fe pertende fazer , tomanco

de cada huma dellas arbitrariamente a porgsd
que
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que melhor parecer , e {e bufcard' o prego defte
compofto. O mefmo (e praticard com todas as el-
pecies de menor valor que o intermedio dado. E
defte modo ficard6 as efpecies reduzidas a duas,
huma de walor major , e outra de menor que 0
propofte, a5 quais fe ligarid como no cafo pre-
cedente , e achando-fe a porgab que de cadahuma
fe deve tomar, tambem conftarid as partes dos
fimplices, de que arbitrariamente as compuzemos.

Exemplo.

) Asd-fe quatro qualidades de vinho , o primei-
ro dos quais vale a 120 reis a medida, o fe-
undo a 9o, 0 terceiro a 60, € oquarto a 5o, € del-
e (= quer fazer huma miftura que valha a 7o reisa
medida.

Primeiramente mifturaremos os dous de maior
valor que o propofto, tomando de cadahum as par-
tés que melhor nos parecer, v.gr. duas medidas
do que vale a 120, e tres do que valea 9o, e acha-
remos que o todo affim compofto valerd aralad de
102 a medida Depois fupporemos tambem miftu-
rados os outros dous, tomando igualmente de ca-
dzhum as partes que nos parecer , v.gr duas par-
tes do que vale a 60 ¢ tres do que vale a o, e acha-
remos que o preco do miflo ferd a §4. Aflim tere-
mos duoas qualidades de vinho , hum que vale 3
102, « e outro que vale a g4, para ferem miflurados
de forte que o compofto valha a 70. E praticando
como no exemplo precedente acharemos, que do
primeiro deveremos tomar huma porgad como
;i= e do fegundo como ~> ou do primeiro como I -
e do fegundo como 3. Porém ambos elles fad com-
poftos de outros dous, cujas partes fizcmos entrat

na rafad dez e3; logo as partes dos quatro viﬂ_?ﬂi
-
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{erab como 2, 7,4, 65 iflo he por cada duss mee
didas do primeiro tomaremos 3 do fegundo, 4 do
terceiro , e 6 do quartn.

Efta queftab fe péde refolver de muiras manei-
ras , conforme as partes que arbitrariamente fe to-
marem para formar os dous compoftos parciais, que
finalmente fe hab de ligar,

Outras Regras Relativas ds Praﬁﬂrfaem.

201 M Uitas . ontras Regras e encontrab - nos li-
vros de Arithmetica, as quais fe redu-

zem 4 pratica da Regra de tres, e fendo bem en-
tendida “a natureza das quefloens naé podem em-
baragar a quem fouber o que até sgora temos dito.
202 Defle genero he a Regra dos juros, na qual fe
bufca o interelle de qualquer quantia por qualquer
tempo , fuppolta a rafad do que vence 100 cada anno.
Pergunta fe v. gr. o juro que vence a quantia

de 449200 reis em 7 annos € 3 mezes a rafab de
§ por 100 em cada anpo, Como roo vencem de

. i

juro § em hom anno, em 7 annos' e T vencerib
I . .

36 —> e por confeguinte teremos a proporgad :

Como 100 para 36 ::-! allim o capital 449200 pa-

1a o feu juro , que Te achard fer 162835,

Dando-fe a quantia 612035 foma do capital e ju-
ros vencidos ‘em 7 annose 3 mezes, a g por 100,
fe quizermos faber o capital , refletiremos, que

s L
Vencendo 1co no dito tempo 36 o2 deveremos ter

a proporGad : Como 136 —: para 10o, aflim a

fuantia dada 6712035 para o capital que fe pede,

A492C0.
Perguntando-fe o capital , que em 7 annose?

ne.
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mezes prodnza 162835 a ralad de § por 100, teres
mos : Como 36 —:- para 160, aflim o juro dado

162835 para 0 capital que fe pergunta, 449200.
Perguntando-fe o tempo , em que o capital 449100

ha de produzir o juro 162835, a § por 100, teremos:

Como 449200 para 162835, allim 100 para hum

quarto, que ferd 36 -E-' Efte he o juro de 100
dentro do tempo pedido , e como o juro annual de

100 he 5, dividindo 367:- por § , © guocignte 7
*E moltrard o dito tempo , ifto he , 7 annos e 3 mezes:

Perguntando fe em fim a que rafabd por 100 (e
deve pdr o capital 449200 para dar 162835 em 7
annos e tres mezes , teremos: Como 449200 pa-

ra 16283¢, affim 100 para 36 —:- e dividindo efle

a
numero peio tempo 7 -}r o quociente § dard 0

juro annual de 100, que fe pergunta,

Pelo que refpeita ao juro dos juros , e outras
queftoens mais complicadas fobre interetles e ulu-
ras, na Algebra (e refolverdd com mais facilidade.

203 Nos defeomor , € abatimentos (e difcorre
do mefmo modo que nos juros, como fe mollira
nus exemplos feguintes. :

Compron certa peffoa hum campo por 4536 /i-
bras fiado por 1o annos: mas refolvendo-fe logo 3
pagar de contado, offerece o pagamento ao vende-

dor sbatendo-lhe na rafab de 4 -g-r por 100. yer-

gunta-fe , quanto deve pagar ?
He manifefto, que nelle cafo nad fe bufca ou-
tra coufa fenab o capital que com o fen juro d¢

4 -&- por 100 em dés annos faga 4536'7. Oraco

mo 1c0 produzem 4 ET- por apno , em dés annos pro*




DE ARITHMETICA, 193

@uzirib 4¢; e aflim teremos : Como 14§ para 1oo,
affin 4536/ para a quantia que fe pede; a qual he
31280 ¢/ 64 % -

Tendo huma pefloa paffado a hum meicador hum
credito de 284/ para pagar no termo de hum an-
no, ¢ querendo remillo paflados 7 mezés, com 2
condigab de Ihe fazer o eredor hum abatimento
na rafab de 6 por 100 ; pergunta-fe quanto deve
pagar ? :

Como 100 pela convengab vencem 6 em hum an«

I
Do, em 7 mezss deverdd vencer 3 7 Aflir o que

o, devedor havia de pagar do principio comad 100,
no fim do anno o devia pagar como 1o6 , ¢ paffados

2 mezes [Gmente ; o haverd de pagar como 103 --_I_: .

Por conféguinte reremos: Como 106 para 103 -;-i'
affim 2854 para a quantia que f¢ pergunta, a qual

acharemos fer 27867 137 o4 H .

Defte modo ufando da regra de tres, fe refols
vem outras muitas quelloens pertencenics ass cone
tratos mercantis ; nas gtais , para quem tem en-
rendido o8 exemplos precedentes, nad he necellario
entrar com mais individuagad.

Das Progreffoens drithméticas.

.3 Propreflad Aritbmeiica he huma ferié de
i A tenﬁﬂéﬂ; que de tal forma (e vad feguindo
huns aos outros, que cada hum excede a0 jrece=
d:nte"!e ou K ®kcedido delle , ew huma qdantidas
d= conftante, Por exemplo effa feric
~1.4.7.10.13. 16, 19. 22, 25 &c.
ke hama Progrelfab Arithmetica, porque cada ter-
mo tem de exceflo fobre It:lque Ihe fica atraz 3 mefs
. ma
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ma quantidade 3. Efta Progreffab fe denota com o
melmo final <, que fe ufa na Proporgab Arithmeti-
€a continua { n. 174. ), porque na realidade nab he
mais do que a mefma Proporgab continuada além
do terceiro termo,

AProgreffad he crefeente , afcendents , ou diver-
gente, quando os termos fab cadavez maiores;
decrefcente , defcendente , oun convérgenmte , quanco
fad cadavez menores. Como ambas tem as melmas

ropriedades , [Omente com a differenga de que o
omar em huma deve fer dimiauir na outra, nab
trataremos (¢nab da afcendente : e o que della difl-
fermos fe applicard fem dificuldade 4 defcendente,
205 He claro pois pela melma nogad da Progref-
fab, que com o primeiro termo e com a differenga
commua , a qual tambem fe chama razad da Pro-
Err:ﬂaﬁ , fe podem formar todos os mais, pela ad-
igad fuccelliva da melma razad, Porque o fegundo
fe forma do primeiro fomado com a razab ; o tercei-
ro he a foma do fegundo e da melma razad , ou do
primeiro e do duplo darazab; o quarto contém 0
terceiro e mais a razab, ou o primeiro € mais 0
triplo da melma razab ; e affim por diante.

206 Donde fe fegue , em geral , Que qualquer
tevmo de buma Progre(Jad’ Aritbmetica be igual d Joms
do primeiro , ¢ da vaxad romadadantas vexes , quantos
Jau o5 termos precedentes,

207 Por confleguinte , quando o primeiro termo
for o, qualquer dos outros ferd igual § razab mul-
tiplicada pelo numero dos termos , que ficarem afl+
tes delle. .

208 Por meio defte principio podemos achar im=
mediatamente qualquer termo de huma Progrel=
{26 Arithmetica, fem que nos feja para iffo necele
fario calcular os precedentes. _

Perpunta-fe v, ». qual ha de fer o eentelimo ter-

ro nefta Progrelab -~ 4. 9. 14, 19 &e. Cnmta o
er-
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termo que fe pede he o centelimo., ferd precedido
de 9o termos. Conflard pois do primeiro 4, € da ra-
zad § multiplicada por 993 € {erd por conleguinte 499.
209 Do melmo principio [e entenderi o metho-
do de meter enwre dous numeres dados qualquer
numero de meios arithmeticos , ifto he, de affignar
. huma Progreflab Arithmetica, dados os extremos,
e o numero dos termos, Ifto fe executa, diminuine
do o extremo menoy do maipr 5 e dividindo o vef-
to- pelo nnmero de todos os termos menvs bum , ou pe-
lo numéro dos meios e wiais bum, O quociente ferd a
razab da Progrellab , a qual por confeguinte {e for-
mard como affima diffemos ( n. 205, ).
Se quizermos , por exemplo , meter oito meios
arithmeticos entre 4 € 11, diminuiremos 4 de 11,
e dividiremos o refto 7 pelo numero dos meios ¢

mais hum, O qua-:icn:t%- fera a razab da Progrel-

g ik
{ab, a qualsl'r:r:i por :::nnfcgumt:-f PR B "6
I
s T iteh — -‘- 1
r S e E‘: F‘E'm?'rl.
Do mefmo modo, fe'entre o & 1 quizermos
meter nove neios arihmeticos, dividiremos a

differenga 1 dos extremos vados por 9 - 1,.0u por
1
10, € teremos a razab -’ 0ua o, I, € pur conle-

guinte a Progreflad que bufcamos feid - 0.0, 1
0424 053 » Oydis Oy §.0:0.. 0,7 0,8, 0,941,

210 Donde fe vé, que por mencr e menor que
feja a differenga de. dons numeros , fempre entre
elles fe pédem meter quantos meios arithmeticos
quizermos.

O que temos dito das Progreflocns Acichmeti-
eas he o que bafla para a intelligencia dos Logari-
thmos, de que shaixo. havemos de. traiar. Pelo
que relpeita 45 mais propriedades das melmas Pro-
greffoens , em outro lugar as mollrarsiios coin
mais commedidade, Na Dajy
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Das Progreffoens Geometricas,

31T A Progreffai Geometrica he huma ferie de ter
mos , cadahum dos quais contém o fen an-
tecedente, oit nelle he contido, ignal nume-
10 de vezes, Efta ferie v. g.
. = 3+ 6% 12: 24 48 96: 192+ 3B4 &te.
he huma Progreffad Geometrica, porque cada ter-
mo contém o feu antecedente 0 mefmo numero de
vezes , ifto he, 2. Efte numero de vezes, que
cada termo contém, ou he contido no antecedente,
chama-fe denominador | ou rafadé da Progreflad, E efta
fe denota com o final =, como a Proporgad Geo-
metrica continua, porque he a mefma Proporgad
continuada a maior numero de termos.

A Progreflab Geometrica he crefeente , afcenden-
te ou divergente , quando os termos vab fendo
cadavez maiores; decrefeente , defcendente | ou con-
wergeate, quando fad cadavez menores. Nab he
precifo tratar  de ambas feparadamente , porque
tem as melmas propriedades , mudando-fe {6men-
te a multiplicagab em divifab, e reciprocamente,
além de que mudada a ordem dos termos huma
fe converte na outra,

212 Da melma nogab da Progrefflah Geometri-
ca fe fzgue, que com a razad e o primeiro ter-
mo fe podem formar todos os outros. Porque o fe-
gundo refulta do primeiro multiplicado pela ra-
2ab ; o terceiro do fegundo multiplicado tam=
bem pela razab, ou do primeiro multiplicado pes
lo quadrado da razab; o quarto do terceiro
muluplicado ignalmente pela razab, ou do primei-
ro multiplicado pelo cubo da razab &e,

Defte modo na Progreffah affima figurada o fe-
gundo termo 6 refulta do primeiro 3 multiplicado
pela razad 25 o terceiro 12 do primeiro 3 multi-
plicado pelo quadrado da razad 45 o quarto 24
do primeiro 3 multiplicade pelo cubo da razab 8 &e.
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213 Donde fe fegue, em geral , Que quaiguer
terwio de buma Fmgrqﬁﬂif Geonmetrica ﬁ forma do pri=
wiciro multiplicado pela vafad clevada a buma potencia,
gue tem por expoente o numero dos tevmos precedentes,

Peloque {e o primeiro termo for 1, qualquer outro
termo ferd igual 4 potencia da rafad que correfpon-
der a0 numero dos termos antecedentes : porque a
multiplicagad pela unidade na sumenta o produdlo.

214 Daqui (e deduz o methodo dg achar qualquer
termo de huma Progrefisf Geometrica, fem cal-
cular os precedentes, o que he muitas vezes de
grande utilidade.

Pede-fe v. g. o termo duodecimo defla Progreflad

= 3: 6; 12: 24 &c. Como antes do duodecimo ha
onze termos , ferd o que bufcamos igual ao preduc-
to do primeiro 3 multiplicado pela undecina po-
tencia da rafad 2. Efta potencia fe achark pela mul-
tiplicagad continua do numero 2, até elle fer on-
ze vezes faftor no produfle. Mas para abbreviar
a operacab , podémos elevar 2 20 cubo 2, e efte a0
feu cubo s12 que ferd a potencianona de 25 e mul-
tiplicando g12 pelo quadrado 4, teremos 204€ po-
tencia undecima do mefmo 2. Finalmente multi-
plicando a potencia achada pelo primeiro tcimo 3,
feri o termo duodecimo que bulcamos 6144.

214 Do mefmo principio fe reduz o methodode
meter qualquer numere de meios proporcionais
entre dous numeros dados, Ifto fe faz, dividin-
do o maior dor numcros dados pelo menor , € exira-
bindo do queciente @ vaiz do grdo correfpoudente ao
nunero dos meios aumentado de buma unidade., Ef-
ta raiz ferd a rafab, cem a qual fe formardd os
termos pedidos (0. 212, ).

‘Porque © maior dos numeros dados, que fg
péde tomar como ultimo termo da Progreffad,
ferd igpual ao produfo do menor, que he o pri-
meiro termo, multiplicado pela rafad elevada 4
potencia correfpondente 20 numero dos termos
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menos o wltimo, ou ao numero dos meios & mais
huom ( n.213,). Loso dividindo o maior dos nu-
meros dados pelo menor, o quocieste ferd a ra-
2ab elevada’ ao grio currefpondente” ao numero
dos meios aumentado de huma unidade (n.74. ),
aflim extrzhindo do' dite fquociente a raiz do
melmo grio, teremos a razab da Progreflss.,
Pede-fe v. g. que entre 2 ¢ 2049 metamos nove
meios geometrices. Primeiramente dividiremos
2048 por 2, € teremos o quociente 1024. Depois bul-
caremos a raiz decima de 1024 (pag. 150.), que acha-
remos fer 25 ¢ efta ferd a razab da Progreflas, com a
qual acharemos os termos pedidos , ¢ teremos = 2 :
418 16073 V.64 128 2567 <13 : 1024 2048.
"~ Se quizermos meter quatro meios geometricos
entre 6 ¢ 48, "divilindo o ultimo termo 48 pelo
primeiro 6 teriamos o quociente 8, do qual have-
riamos de extrahir a raiz quinta. Como porém o
numero 8 nad tem raiz quinta exafta, he final
de que entre 6 € 48 nad fe podem affignar por
numeros exaftamente quatro meios geometricos;
mas poderd6 affignar-fe mais e mais proximos 4
exatidad ,  extrahindo a dita raiz por approxima-
¢ab até onde quizermos. Aflim acharenios, que a
raiz quinta de 8 he 1, g157167 proximamente | pag.
151. ), ¢ baftando calcular 0s meios pedidos até
quatro letras decimais, teremos = 6: 9,0943 ¢
13,7844 : 20,8072 : 31,6682 : 48.
nde ‘podemos concluir , que entre dous nu-
meros (e podem fempre determinar tantos meins
geometricos quantos quizermos, ou exaftos, on
a0 menos approximados até onde for neceflario. E
i;tn he o que nefte lugar balta faber das Progrel-
ens.

Dos Lagarf{bma.r.

216 Hamab fe Logaritbmosr os numeros de hu-
ma Progreflab Arithmetica, em quanto fe

s W S
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compirab termo por térmo a outros tantos pume-
ros de huma Proureflad Geometrica. Poftas v. g
eltas duas Progrefloens

ERESP L AL T s T &e.

3 .an 163320 641281256 &e.
eada termo da primeira he Logarithmo do pumero
correlpondente , que na fegunda occupa o mefmo
fugar ; affim 3 he Logarithmo de 235 de 4;7 de & &e.

217 Donde fe fepue , que o meimo numero pode
ter infinitos Logarithmos, Porque 5 mefma Pro-
grefflab Geomerrica, em que elle (e acha, pode-
mos fazer correfponder infinitas Progrefloens Ari-
thmeticas diverfas. .

Como porém attendemos prefentemente a0 uflo
aftual dos Logarithmos , nad -nos demoraremos em
contemplar as differentes Progrefloens Arithmeti-
cas e Geometricas, que fe podiab combinar entre
fi , mas paffaremos logo 45 que [e efcolhérah para
formar as Taboas Logarithmicas de que ufamos.

218 Efcolheu-fe pois a Progreffad Arithmetica
dos numeros narurais , € a Geometrica que proce-
de na ra(sd decupla, as quais parecérad mais
convenientes & lei da numeragad a€lual. Afiim te-
mos por fundamento dos Logarithmos ordinarios
25 duas Progretloens feguintes
&0 0 i R TR T L T g i, 6  &e.
2§ : 10: 1001 1000: 10000: 100000 & 1000000 &C.

219 Peloque nefte (vltema de Losarithmos (e-
145 fempre muito fact! (aber o© Logarithmo de to-
dos ©s numeros , que (¢ exprimirem pela naidade fe-
puida de qualguer numero de cifras , pois fempre o
Loyarithmo conftara de wantas unidades , guantas
forem as cifras,

"Fm quanto 30s numeros , que mediad entre os
termos da Progreflad decupla, pelos principins até
agora dados- nab podemos explicar © methodo ,
pelo qual forad caleulados os f2us- Logarithmos,
M3s spontaremas o methodo que f¢ podia f{eguir ,




200 ELEMENTOS

{e nad houveflle outros meios , fenad o5 que a Ari-
thmetica nos offgrece.

220 Para acharmos pois o Logarithmo de qual.
qguer numerp V. gr. 3, he claro pela mefma nogad
dos Logarithmos, que elle deve achar-fe na Pro-
greflad fundamental — 15 10; 100 &¢. Ora meten-
do entre I € 10 hum grande numerg de meios geo-
metricos ( n.21¢.) luccederd neceflariamente de
duas coufas huma, ou que algum delles coincidird
juflamente com o numero 3, ou ao menos que hum
ferd proximamente menor ¢ o coplecutivo proxi
mamente maior que 3 , fzndo a differenga tanto
menor, quanto o numero dos meios for maior 5 de
forte que aumentando gqunanto for neceflario o
numero dos meios, hum delles fe poderd final-
mente toimar pelo mefmo numero 3.

Entab metendo enjre o e 1 tantos meios arith-
meticos , quantos geometricos f[e calcularab en-
tre 1 & 10, o termo delta Progreflad que correl-
ponder ao lugar do numero 3 na outra Progreflad,
on do numero fummamente proximo a 3, ferd o
Logarithmo delle 3 e affim dos mais.

221 Aflim deyeremos imaginar 3 Que tendo-f¢
metido Ioooo00o wmeios arithmeticos entre o €
1, entre 1 e 2, entre 2 e 3 &e. , fe metérab outros
tantos geometricos entre I € 10, entre 1o € Ico,
entre jco ¢ 1000 &g ; Que ordenando termo por
termo eltas Progrefloens , fe bafcdrab na Geome-
trica 0S numeros 1, 2, 3, 4, § &c, ou 0§ termos pro-
ximamente igusis aelles, e na Arithmetica fe no-
tirad os termos , que lhes correfpondiad no melmo
lugar , e erad por confleguinte os feus Logarith-
mos; E que finalmente tranfportando a huma co-
Iunna wertical , como na Taboa fegyinte , os nu-
meros T, 2, 3, 4. 5 &c, s0 lado direito fe al-
fentarab os feus Logarithmos. A ilto [e redyz a for-
magad das Taboas tnga:ﬂhmim.

. T A~

' .
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TABOA
PDO'S LOGARITHMOS

Dos Numeros naturais de f alé 200,

————

20X

Jr—

“Loagarith s

Num.| Legardh,

lnt,.negat.
9, 000030

33
34
i

I} 518514
I, §314791
1, §44068

L

=

67
52

3,;ain1ﬁ
2, 477121
o, 6o206C
o, 69897¢c

30

37
38

Iy §§2303
1, 563202

1, §79784)

69 |

70
71

1, 819544
1, 326075
1, 83250
1, 8388
Iy 3453
1, 855248

o, 7781%)
91345ngﬂ

0, 993090

39
40

41

'l, §globe
[, 60396
L, 61278

ﬂ;9i414%
[I
1,041393

42
43
dag

Iy 53314—
1, 633468
1, 641457,

I, 079181
I, 113943

nlnvs = ool ol Bwe = 0

I, 170001
I, 2041xC
1, 230449
1, 255273
1, 27875¢
I, 30103c

r,!dﬁi1E‘
e —————

[y332321¢
Iy 342423
1, 361728
1, 380311
1, 39794c
I, A14973

45
45
47

HO§313
1,661758

I,E;:nn?

72
73

74,

75
76

kil

76

79

Ty af?]jﬂ
1, 863323

~Tagaril b. fl

48
49
s

llﬁﬁﬂiz4:

1,6901006]
1, 692970}

51
§

74

55
56

3

Iy 707570
1, 716004

I,732394
1, 740363

r, 724376}

1.748188

57
58

59

1,755875,
1, 763428
1, 770851

1, 924279
T, 929410
1, 024408
I,939519
1, 944483
1, 040390

1, 954243
1, 959041
| Eﬁ:‘?gﬁ:

Ia4ilgﬁd
1, 452398

I:MTITEE

1, 477121
1, 491363

S0

31
331, 50515

1,7781¢41
1,784330
F, 792193

I, 799341/ 96

I,Ecﬂlaa‘

' 1,812913

97
8

1, 068463

1, 973128

= 1
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09
100

101

T ——

102
103
104

| N,

L-.lg'flﬁ.fﬁ._l.-ifi.:i

I Num.\  Logarish.

1,995635
2,000000

2,00412!
2,,0908600
2,012837
2,017021

£33
(34
'35
(30
(37
(18

2,021189]
2,02¢ 306
2,020294
e
2,0334249
2,037416
2,241197

(39
(42
(41
| 42
143
(44

3,082078

1,:}4531?
2,040218

2,056 j;mq].'
20606 9F
2,544 ¢8|

£
(46
(47
4

149
(g0

_l,lﬁq;g;

123859
2,12710¢

2,I130724]|

13353 ¢
2,136721
2,130844]
,14301¢
1,146 1128
2,140271¢

167
168
169
l?u
(71
172
t?’;
174
\7¢

Losarirh,
e ———
2,222716
4,225709
1"1:'!1?337

2,23044 5
2,232995
2,235528
2,23804%
2,240549
2,24302%

%, 152288
E,Ts;a;ﬁ
2,158362
2,161362

2,167317
2,1702612
2,173 186
2,175201

2,26d186,
2,071882
2,075 ¢~
:""I':"?QI H-;
2,08278
2,086 360|

(g1
(52
53
(54
s
£1:1

2,08990§
1,007422
2,0050Q1c

2,100371
2,193804
o 10731

[s7
(g8
59
iﬁg
167
62

2,190732
2,19712¢

176
t77
(o8
179
180
1871
182
183
184
185
186

ﬁl

2,245¢513
2,247973
1,150420

3,252853
2,255273
1,257579
2,260071
2,2624451
2,264818
2,267173
2,269¢17
2.3718432

188
189
195

2,195909]
2,19865<
2,20170%
2,204120]
2,20682¢
2,200¢1¢

191
192
93 |
104
3741
196

2,2741¢8
2,276462
2,278754
2,281033
2,283701

11131""7‘7?

2,287803
2,290035%
2,2922456

2,1 Heldele
2,113943
2,117297
1:11-1:!5':'

163
164
16¢

e . —

166!

3,212 108

2,2148
2,2174R4
2,220168

97
193

2,204466
3,20066¢%

199

2,2988¢2

200 2,301030
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333 A primeira letra de cada Logarithmo § ef-
querda chama-fe Charalerifiica , porque por ella
fe conhece a que década pertence o numere correl-
pondente ao mefmo Logatithme. Se hum Logari-
thmo tiver v. g. a charalleriftica 3, he final que
o feu numero he de milbares 35 porque fendo
3 Logarithmo de 1000, € 4 Logarithmo de 10000, to-
dos os numercs comprehendidos enfre 1oc0 €
10000 terib por Logarithmo 7 com huma fracgad 5
e por confeguinte ferd 3 acharateriftica, easle-
tras feguintes reprefentardd a fracgah em partes
decimsis. Em huma palavra : O numevo terd tantas
letras e mais buma, quantas forem as unidades na cha-
racteviftica do few Logaritbmo.

Os Logarithmos da pequena Taboa, que affima
ajuntdmos para exemplo, tem depois da charac-
teriftica feis letras de dizima , e nas Taboas or-
dinarias tem fete, Mas efta differsnga nab prejn-
dica aos ufos, que delles havemos de fazer em
alguns dos exemples , que abaixo moftraremos.

Propriedades dos Logarithmos.

223 (C, Omo nab tratamos aqui fenah dos Logari-
thmos ordinarios, as propriedades, quoe
delles havemos de moftrar, devem principalmente
deduzir-fe das Progreffoens Geometricas , que prin-
cipiab por 13 e das Arithmeticas , que principiab
For o.
Tomem-fe pois quaifquer duas Progreffozns
com eftas circunftancias, por exemplo as duas
feguintes,

-

= 0.4.8.12.16. 20, 24. 28" . 33 &ec.

Z1:3:9%27:811243: ;19::135:5';:5: &e.
Pela natureza e correfpondencia deftas Progrel-

foens he manifefte , que qualquer termo da primei-
ra confta da razad tomada tantas vezes, quantas a
Ia~




204 ELEMENTOS

1afab da fegunda entra por faétor no termo correl-
pondente. Porque a ralsd da progreffad Arithmetica
€nira tantas vezes, € a da Geometrica he tantas ve-
zes faftor em qualquer termo, quantos fad o3
termos precedentes ( n.207.212.) ; porém o5 ter-
mos correfpondentes de ambas as Progrefloens fa#,
procedidos de ignal numero de termos : logo &ec.

Afiim v, g. no termo 28 da primeira aralad 4 (e
contém (cte wvezes, € outras tantas a ralad 3 da
fegunda he factor no termo correfpondente 2187
¢ affim nos mais.

224 Logo, Somando dous quaifguer termos da
Progre{Jai Aritbmetica , e multiplicando os feus cor-
vefpondentes na Geometrica , o produlio defles e a fo-
wma daquelles ferdd termos corvefpondentes nas mel-
mas Progre(Joens.

Porque a foma conterd a rafad da Progreffaé Ari-
thmetica tantas vezes, quantas a contém juntamen-
te os termos fomados ; € o producto terd a rafab ds
Progreflad Geometrica tantas vezes por faflor,
quantas ella o he nos termos multiplicados am-
bos juntos. Porém cada termo da Progreflab Ari-
thmetica contém a rafab tantas vezes , quantas a ra-
fab da Geometrica he faftor no termo correfpon-
dente. Logo a foma conterd tantas vezes a rafad
Arithmetica, quantas o produflo terd por faflor
3 rafab Geometrica ; e confeguintemente ferdd ter-
‘mos correlpondentes nas ditas Progrefloens.

22¢ Somando pois dous termos quaifquer da Pro-
greflab Arithmetica, conheceremos o produéo
dos termos que lhes correlpondem na Geometri-
ca, fe para iflo forem continuadas as melmas
Progreffoens , quanto he neceflario.

Somando v. g. os termos 8 e 24 , que correfpon-
dem a 9 e 729, teremos a foma 32, a qual corref-
ponde na Progreflad Geometrica a0 numero 64613
¢ elle fera o produlo de 729 por o,

226
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"~ 236 Tor confegninte, fendo o5 numeros naturais
1,2, 3 &c na Taboa Logarithmica tirados de huma
Progreflab Geometrica que principia por 1, ¢ o0s
fees Logarithmos fendo os termos que lhes cor-
refpondem em huma Progreflad Arithmetica que
comega por 0o, he maniﬁ:ﬁn, que fomando os Lo-
gavithmos de quaifquer numevos tevemos o Logarithmo
do few prodalio. Defle principio refultad os ufos
dos Logarithmos , que agora mollraremos.

= Ufe dos Logarithmos.

229 P Ara multiplicar por Logarithmos he pois
neceflario fomar os Logavitbmes dos faffo-
ves, ¢ bufcando a foma cutre or Logarithmordas Ta-
boas , o nukicro que Ibe competiv fevd o produtlo,
Quetendo v. g. multiplicar 13 por 14 , bafeare-
mos na Taboa os Logarithmos defles numeros,
@ faber.
Log. de 13- -=-1,11794%
Log. de 14+ - = - 1,146128

E afoma - - - - 2260071 ferz o Log. do
produfto, que acharemos fer 182 , numero que na
Taboa compete ao dito Logarithmo.

228 Logo pata quadrar hum numero, ni6 he
precifo mais que duplicar o fen Logarithmo. Por-
Que para quadrar, deve o numero multiplicar-fe
por fi mefmo; e por confeguinte deve tomar-fe
duas vezes, ou duplicar-fe o feu Logarithmo, Pe-
la mefma rafaé triplicando o Log. de hom pume-
To , teremos 0 Log. do feu cubo.

229 Em geral : Para elevar bum namero & gral-
quer potencia, tomar-fe-bd o fem Leg. tamtas bezes
quantas o numero entra por fadlor neffa potencia, o
multiplicar-fe-bd o Log. pzip expocate deila,
~ Querendo v, g. formar a potencia 72 de 2, bul-

ca.
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caremos o feu Logarithmo o,301030, e multiplican-
do-o por 7 teremos 2,107210 ; Logarithmo , que na
Taboa correfponde a 128, e elta he a potencia
=2 de 2.

230 Logo reciprocamente : Para extrabir a rai%
quadrada, cubica, quaria, quinta ©-c de qualquer
namero , dividiremos o fen Log. por 2, 3, 4, s O
ou geralmente , pelo expocnte da raix 3 ¢ 0 quocicnie
ferd o Logarithmo della.

Procurando v. g. a raiz quadrada de 144 , tomare-
mos na Taboa o fen Log. 2,158362, e dividindo-0
por 2, teremos 1,079181 que na melma Taboa acha=
mos fer Log, de 123 e por confeguinte 12 fera a ra-
1z quadrada de 144.
 Se hafcarmos a Raiz 7* de 128, a Taboa nos da-
ri o Log. defte numero, que he 2,107210, € divi=
dindo-o por 7, teremos 0,301030; Logarithmo
que na Taboa compete ao numero 25 € por iffo fe-
Ti 2 a raiz 72 de 128 ; e affim das mais.

231 A Regra da Divifab por Logarithmos (e pra-
tica, diminuindo o Log. do divifor do Log. do divi
dendo « ¢ o reffo ferd o Log. do quociente.

Querendo v. g. dividir 187 por 17, bufcaremos
os feus Logarithmos, e teremos

Log. do divid. 187 - - - - 2,271842
Log. do divif. 17 - - - = 1,230449

Eoreflo - -~-==~---1,041393 feri 0
Log. do quociente ; que confultando a Taboa acha-
remos fer I1.

Quando o Log. do quociente fe nad acha exac
tamente na Taboa, mas cahe entre dous Log,
della, he final, que a divifab nab fe pode fazer
fem refto; mais abaixo diremos, o que fe deve
fazer nefle calo. !

A rafab defla Regra he, porque fendo o divl:

dendo igual a0 produélo do divifor pelo qun:‘;
en
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ente ( n. 74.) deve o Log. do dividendo formar-
fe da foma dos Log. do divifor e do quociente
( n.227.) 3 e conleguintemente tirando o Log. do
divifor do Log. do dividendo, o refto ferd o Log.
do quociente (n, 39. ) rEy.
232 Pelo que temos viflto (e vé, que a Regra
de tres (e ha de praticar por Logarithmos , foman-
do os Log. do 20 ¢ 3° tevmo , dimingindo o Log. de
1° 3 ¢ o reflo ferd o Log. do 4° 5 o qual por confe-
auinte (e achard por meio dss Taboas.
Bufcando-fe v. g. o quarto proporcional aos ter-
mos 7 : 12 :: 105 :, ferd a operagad delta maneira :
Log. do 3°, 10§ ===~ 2,021189
Log. do 20, 12 --.= E079181

———

SoMa === =====-= 3,100370
Log.do 19, 7 == ===~ c,845098
Refto = = =« === == = 2,2§52792, ou Log.

do num. 180, que he o guarto pedido.

237 Deve notar-fe , que fe o Logarithmo que re=
fulta” de alguma operagab coineidir com algum
Log. da Tabos em todas as letras, exceptuando 2
ultima 4 direita, nab fe deverd fazer calo defta
differenga. Porque fendo os Log. dos numeros inter=
medios da Progreffad decupla approximados {Omen-
te até g metade de huma unidade da gltimma cafa da
dizima , pode (uceeder , que pela addigad de mui-
tos Log. ajuntando-fe os pequenos defeitos da ulti-
ma letra de cadahum, infuab na ultima letra do
refultado o defeito ou exceffo de huma ou duas
unidades ; e ainda de mais, conforme 0 numero
dos Log, de que elle refultar, Na operagad prece=
dente temos hum exemplo defls advertencia.

Log
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Dos Numeros , cujos Logarithmos [f&
#ad achad nas Taboas.

234 C Omo as Taboas ordinarias dos Logarith-
- mos forad ordenadas fegundo a ferie natu-
tsl dos numeros inteiros, he claro, que nellas
immediatamente fe 126 achabd os Logarithmos des
pumeres fraccionarios. O mefmo fe entenderd das
rsizes dos mumeros, que nab fab potencias perfei-
tas &c.

" Querendo-fe pois o Log. de hum numero inteiro
gccompanhado de fracgab, reduzir-fe-hd tudo =
quebrado (. 86. ) 5 e deminuindo éntad o Log. do
denominador do Log. do numerador , o refto ferd

o Log. que fe procura. :
Se bufearmos v. g. o Log. de 8 I—i; » réduzifemos

L . .
primeiro efte numero a 7? ¢ depois tiraremos

:,nql;p(fa(lng. do denominador 11 ) de 1,959041
( Log. do numerador 91 ). O refto 0,917648 ferd 0

Log. do sumero propofto 2 ﬁ; porque 8 -& ’ on

[ 1 = Gy ' |
=7 he o mefmo que 91 divididé por 11 (n, 96.).

23¢ Pela mefma rafad (e moltra, que para ha-
ver o de huma fracgab propria fe deve di-
minugir o do denominador do Log. do nume-
rador, Porém, como efla diminuigad nad pode
ter logar , por fer o Log. do denominador maior que
o do numerador , tirasremos o Log. defte do Log.
daquelle. E o refto ferd o Log. que bufcamos, fen=
do porém precedido do final — , para fe moftrar
que a diminuigad fe fez de hum modo oppofto a0
que devia fer. Affim acharemes que o Eg,. de

5 he—o,917648 &c,

2

. e
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236 O referido final , affim como denota que a
fubtracgad fe fez de hum modo oppofto ao que
convinha , tambem [erve para trazer & lembran-
Ga, que a fim de compenlar ilfo melmo (e dua
vem no caleulo applicar os ditos Logarithmos por
hama Regra uprlmﬂa § que temos eftabelecido pa-
ra osoutros 3 ilto he : Que bavendo de multiplicar
par buna fracac o Log. defta fe dev: diminuir 5 ¢ que
bavendo de ‘dividir , [z deve fomar (*),

53 Em geral : Se or Log. dos factores forem to<
dos pofitives, ou todos megatives , a foma delles com
o wmefmo final 5 fe buns pofitivos , outros megativos ;
a diffevenga entve as duas fomas de buns e dor outros
com o final da maivr , dard o Log. do produtfo. E em
quanto 4 divif1b: Muda-f¢ o final do divifor, e
pratica-f¢ a wmefma regra da multsplicagag,

Alguns exprimem os Log. das fraccoens de oue
tra maneira, fazendo f{Gmente a charaflteriftica
negativa, e confervando a dizima fempre pofi-
tiva. Efta férma de Logarithmos refulta, fubtra-
hindo cffeftivamente o Log. do denominador do
Log. do numerador da direita para a efquerda, e
em chegando 43 charatteriilicas , toma-fe por cha=
raéteriftica negativa o que leria neceffario ajuntar &
charafteriftica do Log. do numerador para que 3
do Log. do denominador {2 pudelfe della fubtrahie
fem relto,

- |
Por exemplo , rata acharmos o Log. de - ’

de 0,301030 (Log donumerador 2) daveremos tirar
2,178977 ( Log. do denominador 151 ). Para ifto fe-
rd necellfario ajuntar 2 4 charalteriftica do Log.
do numersdor , que ficard 2,301030, e leri o reflo

0 0,

=

(*) Os numeros , que fab mecedidos do final — , chamag-fa
segaltfwes. Wa Algebra , daremos huma idia mais clma delles. En-
tretanto devemos prevenir , que nad fe hah de conceber, comao
umer0s menores que @ purgue abaixo do mede nad pode haveg
boufa alguma.
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6,1220¢7 ; entab, pondo de menos 2 na fua chara«
&eriftica, pot termos pofto outro tanto de mais no
Log. do numerador, ferd o Log. que bulcamos
—~ 3,1220537, entendendo-fe porém que o final ne-
gativo * fomente affe@ta a charafteriftica. Mas pa-
ra nab haver equivocagad com os outros l.og.
totalmente negativos , coftumad notar-fe os de
que agora fallamos defte modo 2,122053, ou tam-
bem affim = 2,1220¢3.

_ A rafab difto he, porque tomando 0 Log, 2,301030
em lugsr de 0,301030 , O nUMEro 2 que a elle com-
pete fe multiplica realmente por 100. Lugo tiran-
do 2,178977 de 2,301030, o reflo o,122053 ferd 0

2

Log. de il:;'- Para elte quebrado fe reduzir a 754

he preci©o dividillo por 100, e por confeguinte
tirar 2 & charaéteriftica do feu Logarithmo. Logo

o Logarithmo de T::'; feri — 2 - 0;122053 , 00 -5:

122053

uando entrarem no calculo efies Logarithmos,
gbiervar-fe-hat as Regras affima dadas, em quan-
o a ambas as partes delles. Na multiplicagab
fempre fe fomab as letras decimais , porque fad
todas pofitivas 3 e fe defta foma paflarem algumas
unidades para a cafa das charalterifticas ajuntab-fe
com a5 pofitivas, e a diffsrenga entre as fomas das
nevativss ; e pofitivas com o final da maior ferd 2
charafteriftica. Na divifad , fempré fe diminue 0
Log. do divifor do Log. do dividendo em quanto 3
Jizima 3 em quanto §s charaterifticas muda-fe o {i-
rial do divifor, e pratica-fe a regra da multipli-
cacaf. Quando no diminuir da dizima for necel-
fario pedir huma upidade 4 cala da charaéterif-
tica, e efta for o, ou negativa, devera efta ficar
com  huma unidade de menos, v.g. fendo o fi-

—

cari 1, fendo 1, ficardi 2 &e.

Do
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Do mefmo modo : Quando fe houver de mul-
tiplicar hum Log. deltes, como na formagas
das potencias, multiplicsremos primeiro as le-
tras decimais , € fe dellgs houverem de paflae
algumas unidades para a cala da caraéteriftica ,
guardallas-hemos para ferem diminuidas do pro-
dutto della. E quando fe houver ds dividir,
como na extracgab das raizes, [e a charafteriftica
contiver exaflamente o divifor, a operagab fe fa-
ri do modo ordinario; e fe nab, ajuntar-fe-had
d charalleriftica tantas unidades negativas, quan-
tas baftarem para conter exaétamente o divifor g
¢ para compenfar ilto , fe ajuntarid outras tantas pos
fiuvas em lugar de dezenas 4 primeira letra da di-
zima. Affim o Log. 2,873245 fendo multiplicado
por § di o produto 6,36622¢ ; (endo dividido por
7, 0 quociente 1,83g903¢ &e.

Eftes Log. reduzem-fe aos toralmente negativos )
tirando 1 4 charadleriltica, e tomando em lugae
das outras letras o feu complemento para ¢ ,
exceptuando a defradeira da qual fe tomardi o
complemento para 10. E regiprocamente, hum Log,
inteiramente negativo fe converterd na outra fore
ma, ajuntando 1 4 fua charadleriftica , e tomando o
complemento das outras letras do modo que temos

dito. Aim o Log. 2,37497¢ fe transforma em

— 1,625028 ,0 Log. 1,587430 em ~0,412570, €
reciprocamente,

237 Quando o nuemero paffar os limites das Ta-
boas (as quais pela maior parte chegad até 2:000.
ou a0 menos at¢ 10000 ) (empre dellas podemos ha=
ver o Loparithmo, com tanto que v pumero nab
feja de mais letras do que as degimais dos melmos
Logarithmes,

238 Para iffo devemos trazer § lembranca , que
{e ajuntarmos 1,2, 3 &% unidades d charatteriftica

& : de
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de hum Log. o feu numero (e entenderd multiplis
cado por 10, 100, iooo &e. e ao contrario divi-
dido , fe tirarrhos 1, 2, 3 &c. unidades 4 mefma
characteriftica 3 porque nifflo nad fazemos outra
coufa , fenad ajuntar, on tirar ao dito Log. o Log.
de 10, ou de 100, 0u de 1000 &c.
° 139 Ifto fuppofto, fe v. g. bufcarmos o Log. de
357859, delle cortaremos 4 direita tantas letras,
quantas forem baltantes , para que as que ficarem
4 efquerda nab excedad os limites das Tuboas,
ilto he, duas nefle calo, e teremos o numero
;iﬁﬁ,gp que he 100 vezes menor que o propo-
o ( n. 28. ). Depois bulcaremos o Log. de 3578 que
he 3,5536403 , e a differenga entre efle ¢ o Log.
'gm:-:im:amcmr. feguinte de 3579, que he 1I214.
ntab diremes: Se 1, differenga entre o5 nume-
108 3¢78 € 3579, di adifferenga dos Log. 1214, 2
diffsrenca 0,59 eatre os numeros 3578, € 3578,59,
que differenga dard nos feus Log.? Como temosa
unidade por primeiro termo , balla multiplicar o
fepundo pelo terceiro, e o produto 716,26, ou
716, deixando as partes decimais , he a diferen-
Ga que devemos ajuntar a 3,5536403 Logarithmo de
2¢78 para cermos 3,5537119 Log. de 3578,59. E
finalments , como 3578,59 fe deve multiplicar por
100 para fazer 357859, refla ajuntarmos 2 4 cha-
7aCeriftica de fen Loy para termos §,§537119 Log.
do numero propofto 3578¢9.

Se as letras que (e hud de cortar forem todas
cifras , he claro, que bulcando nas Taboas o
Log. do numero que ficar 4 elquerda, nad ferd

ecifo mais do que ajuntar-lhe 4 charaéteriftica
Tantss unidades, quantas forad as cifras § fe cortirad.
- 240 Quando o numero he feguido de dizima,
bufea-fe o Log. como fe foffe inteiro , ou immedia-
tamente nas Taboas, ou pelo methodo preceden-

t¢, quando exceda os limites, ¢ da charaéterifti-
54 cd

L
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ea (e tirad tantas unidadss, quantas (ab- as letrasS
decimais. Querendo v. g. oLog, de 3,27 bufcares
mos na Taboa o de 327 que he 2,5145477 , € 1~
rando 2 4 charafteriftica ficard 0,5145477 f.c:g, de
7. Querendo o Log. de 35,7859 bulcaremos o

e 357859 (n. 219. ), que he's 5537119, e tirgndo
4 4 charefteriftica teremos I,5§37:19 Log. de
35,7859

24t Em fim , fe o numero conflir {émente de
notas decimais, bufcaremos fim o Log dclle co-
~ mo fe foffe inteiro , mas diminuillo-hemos de tan=
tas unidades, quantas forem as cafss da dizima ,
e o refto com o final — ferd o Log. dezejado.
Querendo v.g. o Log do numero 0,03, bulcare=
mos na Taboa o Log. de 3 , que he o,477121, e di-
minuindo-o de 2, teremos — 1;522879 Log. de 0,03.

§9 Se quizermos porém o Log. coma charatte<
riltica (émente negativa, bulcaremos tambem o
Log. das letras decimais, como fe foflem numero
inteiro, e da charafteriftica tiraremos tantas uni-
dades , quantas forem as cafas da mefma dizima.

_.&{ﬁm acharemos, que ;4??:1: he o Log. de 0,035
1,514548 Log. de 0,00327 &e. 39

Dos Logarithmos , cujos numeros Je nad
achad nas Taboas,

242 Omo para fizermos as operagoens. com

mais facilidade fubflituimos em lugar dos
aunteros naturais os artificiais ,  que fab os [eus
Logarithmos ,  alfim - tendo acabado o calculo he
neceflario voltar dos Logarithmos para o5 numeros.
Raras vezes fuccederd, que o'Log. refultante das
oreragoens correfponda ‘a hum numero inteiro,
oue nab exceda os limites das Trhoas, como
he neceffario , pgra que o melmo Log. fe ache
nellas. Aflim he precifo , que tenhames hum me-
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thodo para achar por ‘meio dds mefmas Tabosd
O-numero correlpondente a qualquer Log. propo-
flo. O qual he defta maneira,

243 Tirem-fe da charaéteriftica tantas unidades,
qoantas forem baftantes ; para que o Log. nab ex-
ceda os limites das Taboas. Entsb

Se o Log. fe zchar vss Tsboas, o]numero
que lhe correfponder, fendo sumentado de tan-
tas cifras 4 direita, quantas unidades fe ouverem
tirado da charaéteriftica , fers o numero que
bufcamos. Tirando v. g, 7 unidades 4 charafte-
riftica do Log. 7,2173467, acharemos que nas
Taboas correfponde a 168795 e alfim 16879000
ferd o Enumcrn reprefentado pelo Log. 7,2273467

n. 238.)
¢ Reduzida porém a charatteriftica aos limites das
Taboas , fe ¢ Log. propofto cahir entre douos Log.
confecativos dellas, praticar-feha defte modo :
Sopponhamos , que fe pede o numero correfpon-
dente a0 Log. ¢,2432968, Tirando 2 unidades 4
charadleriftica, o Log. 3,2432768 cahirs entre os
Log. de 1750 € 1751, e por confeguinte o feu nu-
mero ferd I1740 com huma fracgab. Para acharmos
elta, tomaremos a differen¢ga entre os Log. de
1750 e 1751, que he 2481, e a differenca entre o
Log. propofto e o Log. de 1750, que he 2388, En-
tad diremos: Se a diffierenga dos Log. 2481 d4 a
differenga dos numeros 1, a differenga dos Log,
2388 que differenga dard nos mefmos numeros?
Como o legundo termo he fempre 1, dividiremos
o terceiro \pelo primeiro, e o quociente fers o
quarto, que nefte exemplo acharemos o,9625.
Affim o Log. 3,2432768 correlponde ao numero
1750,962¢, e confleguintemente o Log. §,2432768
20 numero I75096,25 (n. 28, 238.) :

244 Quapdo a chara@griftica nad excede os li-
mites das Taboas, he claro, que nab fe lhe de-
¥e tirar unidade alguma ; e por iffo tendo achas
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do o numero correfpondente, nab fe lhe ajuntardb
cifras aleumas , nem fe mudard o lugar da virgula,
245 He porém muito de advertir , que a pro-
porcaé affima praticada [uppoem , que as diffe-
rencas dos Log. (a6 proporciohais is differengas
dos numeros correfpondentes , como fab com effei=
to proximamente, [endo os numMeros grandes , mas de
nenhuma forte , fendo pequenos, Por iffo , quando
o numero for menor que. 1800 nas Taboas que che-
gab até 18coo, ou menor que 1000 Nas Taboas
que nad pallab de 10000, ajuntaremos 2 chatacte~
riftica as unidades que forem precifas , para bufear-
mos o numero na ciaffe fuprema das mefmas Tabo-
as, no qual deveremos [eparar para 2 dizima fantas
letras , quaantas foram as unidades que ajuntdmos &
charat:riftica 5 e fe quizermos mais exatidad , pra-
ticaremos a proporcad affima indicada (n. 243. ). '
Por exemplo, bufcando-fe o numero corref{pof-
dente so Loy. o,543272¢, pela infpecgab da Taboa
logo veremps, que caheentre 3 € 4 Se ghi tomaf-
femos as partes proporcionais , teriamos 3,529
&ec. que fe aparta muito da verdade. Porem ajun-
tando 3 unidades 4 charaferiftica, acharemos que
o Log. 3,5482925 moftra hum numero entre 1493
e 3494 ; pclo que ballandonos a terceira cala da
dizima, diremos que o numero correlpondente ao
Log. o,5432725 he 3,493. Se quizermos porém
mais letras decimais , pelo methodo affima dado,
acharemos que o Log. 3,5432725 correfponde ao
numero 3493,594 (n.243.), e por confeguinte o
Log. 0,5432725 ao numero 3,493594 ( m.238. ).
Porémn efta aproximagab dos numeros tem feus
limites. Porque fendo, como affima diffemos,
exattos f(omente os Lou. até huma meia unidade
da ultima cafa decimal, he manifeflo, «que as
fuas ' differengas participab defle defeito. Por iflo
em chegando a ultima letra da differenga divi-
dida a inflnir fobre o quociente, dahi por dias-




216 ELEMENTOS

te todas as letras delle ferds faltas de exaftidab,
e por iffo, he efcufado continuar a divifab., As
Taboas ordinarias nad alcangad feguramente (ensb
até 0s numeros de fete letrass e .ifto he o que
bafla quafi fempre. Sendo precifo mais, recorrer-
feha a Taboas de mais letras, ou nab fe ufard
de Logarithmos.

246 Quando o Log. for negativo, tirar-fe-ha
de 4, 5, 6 &c. unidades, deforte que o refto- fe
ache na {uprema claffe das Taboas, e do nume-
ro correfpondente fe tomarib tantas cafas para a
dizima , quantas forsd as unidades, das quais
fe diminuio o Logarithmo.

Por exemplo, bufcando-fe a fracga§ correflpon-
dente ao Log. —1,532732 diminuiremos efle de g
¢ o refto 3,467268 mollrard na Taboa huym num
T0 entre 2932 e 2933 1 pelo que a fracgab pedida
ferd 0,02932. E com effeito tirar o Log. —i1,5327}2
de § he o mefmo que multiplicar por 100000, a
iraccad que Ihe correfponde (n. 219. 236. ). Lo-
£0 O numero correfpondente ao reflo devers divi-
dir-fe por 100000, tomando ¢ cafas decimais (n.28.),

Sendo os Log. fémente negativos em quan-
to i charafleriftica , ainda he mais facil de achar
a fracgab correfpondente. Buflcar-fe-ha o numero
que correfponde ao Log. com a charafteriftica que
melhor parecer, e a primeira letra delle fe affen-
tard tantas cafas adiante da virgula, quantas (a6
as unidades negativas da charséteriflica.

Aflim v, g. querendo até a quarta letra decimal

a fracgab correlpondente a0 Log. 2,23¢774, bul-
Caremos o NUMEr0 que proxXumamente compete ao
Log. 2,235724, qfe he 172, € a fracgad ferd o,0r71.
Querendo a fracGab correfpondente a0 Logarithmo

¥,732589 até a fexta nota decimal , procuraremas
0 flumero que proximamente compete ao Log.
5:732589 , que acharemos fer §40242, e por con~
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feguinte a fracgab dezejada o,540242. 59
247 Do que at¢ aqui temos dito faremos wva-
riss applicagoens na Trignometria, e em ou-
tras partes da Mathematica. Aqui ([Gmente dare-
mos, por meio de exemplos tirados da mefma Ari-
thmetica ;, alguma idéa da ventagem que: reflulta
dos Logarithmos , em"quanto 4 prontidad e facili-
dade dos calculos.
- Exemplo 1,
P Ergunta-fe o quocicnte de 17954 dividido por-
12836 , aproximado até as decimas-millefimas.
Ufando dos Log. obraremos defla maneira :
Log, de 17934 --- 4,254161
Log. de 12236 - -~ 4,108430

Reflo --- -- 0,145731, © qual
fendo procurado nas Taboas com a charaéterif-
tica 4 correfponde a 139873 e confeguintemente
ferd o quociente pedido 1,3987 ( n.238. ).

Exemplo 1I.

P Ede-fe a raiz cubica de g3 aproximada até a
cafla das decimas-millefimas,

Bufque-fe ‘o Log. de 53, que he 1,724276 , e di-

vida-fe por 3. (n. 270. ). O quociente 0,574759 fe-

r4 o Log. da raiz. Efte com a charaftesiftica § cor-

refponde nas Taboas proximamente ao numero

375628 ; Logo araiz ferd 3,7¢6:8 ( n. 238.).

Exemplo 111,

Uerendo (sber a raiz quinta do cubo de 5736

ex28la até a terceira lerra decimal , bufcare-
mos o Log. de 5736, que he 3,758609 , e multi-
plicando-o por 3 teremos 11,375827 Log. do cubo
do meimo numero. Dividindo efte por 5, tere-
mos 1,2516¢ , por Log. daraiz procurada; e en-
traindo com elle nas Taboas com huma chara-
&eriftica aumeatada de 3 onidades, acharemos
quie proximamente compere @0 DUMERD I179975% 3
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e aflim ferd g raiz qite bufcamos 179 955,
Exemplo 1V. :

jUerendo meter quatro meios peometricos en-
= i : . s A
tre 2 e § < como feria neceflario divi-

'. " F = - *
dir ¢ = porz o € extraliir do quociente a ra-

iz quinta (n.21¢.), para conhecer a rafab da
Proy reflad 5 por Logarithmos fe obrard defte modo:

Tirarfe-ha 0;434969 Log. de 2 -;5 de 0,759668

Log. de ¢ % (n231.), eorelto 0,333699 fedir
vidird por ¢ (n.230.). O quociente ©,066740 FE'
ri o Log. da rafad ; e entrando com elle nas Ta-
boas com a charateriftica 4 acharemos o numero
11661 , donde coneluiremos que a rafab he 1,166t
exafla até as decimas-millefimas. Affim nab r:il;'l'.l

mais do que maltiplicar o primeiro termo 2 <.

pela rafab 1,1661, o produfo outra vez pela ra-
fab &e. (0. 211.). .
Porém eftas mefmas operagoens fe farid mais
expeditamente, .ajuntando ao Log. do primeiro ter=
mo . 0,425969 0 Log da rafab 0,066740 , depois
o duplo, tgplo, e quadruplo defte; e teremos
0,492709 ; 0,559449 3 0,626189 3 0,692929 por Lo-
garithmos «dos quatro. meios proporcionais 3 que
ferd® proximamente 3,109 3,626 3 4,228 5 4,937
Do Complemento Arithmetico dos Loga=
. rithmos , ¢ do [ex ufo. .
248 Uando fe praticad as operagoens por Lﬂ'
‘ garithmos , e alguns deftes fe devem di-
minuir , .péde fimplificar-fe o caleulo, fubftituin-
do em lagar delles o5 fens complementos.
3240 Para difte (e formar huma idéa clara, he
neceflario refledtir, que tendo para diminuir quals
quer numero de outro que confte da unidade
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fepuida de tantas cifras, quantas fab as leiras do
primeiro, a operagad fe reduz a efcrever da ef-
querda para a direita a differenga entre 9 ¢ cada-
huma das letras do numero propoflo, exceptu-
ando a ultima , em lugsr da qual fe tomard o que
Jhe faltar para 12. Affim v. g. querendo diminu-
ir §26927 de looocooo, tirsremos focceffivamente
as letras ¢,2,6.9,2, de 93 ¢ a ultima 7 de 10, &
feri o relto 473073, Querendo dimingit 4873 de
1000000, 0 numero propofto fe confiderara como
004873 e praticando a melma regra, tcremos o
refto 9gfia7.
250 O reflo formddo defta maneira he o que fe
chama Complemento Aritbmetico do numero propoflo.
251 Como he tad facil a fubftitai¢ad do comple-
mento em lugar de quaiquer nomero , que aperas
fe pode contar por operagadb he manifello , que
havendo de formar-fe hum refultado da addigab
e fubtracgad de varios numeros, tudo fe pide re-
duzir a huma unica operagab de fomar. Por ex=
emplo , fe houvermos de fomar os numeros 672736
e 426452, e da (oma tirar os numeros 432752 €
18675, por huma (6 operagad acharemos o refaltadd
da maneira fegninte : 672736 |
426452
Compl. de 432752 - ~- §67248
Compl de 18675--- 981325

2)647761

1Mo hé , fomar-fe-haé os dous primeiros numeros
com os complementos dos outros dous; e (epa=
rando a primeira leira da foma 2, as fezuintes
647761 darib o refultado que fe bufca. '

A rafa6 defta operagad he , porque em lugar de di-
minuir 432752 fomando o feu complemento, ou
1000000— 432752, nab [Gmente diminuimos com
effeito 0 numero 432742, mas ajuntamos ao melmo
tempo 1000000, Logo. por cada complemento deve-
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remos tirar huma unidade na primeira Letra da foma.

2¢2 A applicagad dilto aos Logarithmos he
evidente. Em logar dos que fe haé de fubtrahir,
fubftituiremos os {eus complementos , que [c defi-
gnad com as letras CL, e na foma deixaremos de
efcrever tantas dezenas na charaeriftica quantos
forem 0s complementos.

Exemplo. 1.

S Upponhamos que fe procura © quarto propor.
cional zos termos 1677 1599 : 129 4

Como deveriamos fomar os Log de 1599 e 129°
e da foma tirar o Log. de 1677 (n 232.), por hu.
ma foma unica praticaremos d:fte modo :

CL. de 1677 - - - - 6,775467

Log.de 1599 - - --2,203848

Log.de 129 =--- 2,110(99

E a foma-:- 2,080905 , deixans
do a dezena da charaéteriftica ferd o Log. do guar-
to termo, que nas Taboas acharémos 123.

Exemplo 11,

L] = ETi ?52 ] L R
P A el )
Ueremos multiplicar —= por 3377 ¢ dividir

£i1

o produéto por —c=

J4 fabemos, que nefte cafo deveriamos multi-
plicar os numeros 675, 952,753, € dcpois os nu-
meros §27, 377,631, € dividir o primeiro produ-
&o pelo fegundo (n. 106. 109.) Por Logarith-
mos praticaremos pois do modo feguinte :

Log, de675---- 2,829304
Log. de 952 ---- 2,978637
Log. de 753 . --- 2,876795
CL. de 27 ---- 7,278189
CL. de 377 ---- 7,423659
CL. de 631 -=-- 7,199971

e —

E aSoma =v===-=-0,586555 , langan< -
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o fora as 3 dezenas da charafleriftica, por en-
trarem nella 3 complementos, mofirara nas Ta-
boas o numero qu# bufcamos 32,8597 proximamnente,

2¢7 Aléem difto, fervem tambem os complemen-
tos com grande ventagem do calculo, para fazer
pofitivos os Logarithmos das fracgoens. Para achar-

: i
mos v. g. o Logarithmo de —* que reprefenta o

numero 3 dividide por 4 (h.96), 20 Log. de 3 que
he 0,457121 ajuntaremos o Compl. do Log de 4
que he 9,397940 , ¢ a (oma 9,075061 ferd o Log. de
;

— . Bem entendido, que nelle fe involve hum

complemento, e confeguintemente (¢ deveria lan-
Gar fora huma dezena da charateriftica, fe hou-
velfe. Mas efta fe fubentende fempre, e fe lan-
Ga fora no fim das operagoens, em que entra o©
dito Logarithmo , fe pode fer.

95 Os Logarithmos defta forma realmente nab
differem dos que fe exprimem por huma chara-
&teriftica negativa, Porque o Log. 9,875061, no
qual fe fubentende huma dezena (ubtraftiva da
charateriftica ; tem com effeito por characterifti-
ca 9—10, e confeguintemente vem a fer o mef

mo que 1,875061. S¢ o mefmo Log. involvede
dous complementos, teria realmente a charalte-

riftica 9 — 20, e valeria o melmo que 11,875061,

Deve reparar-fe,,” que os Logarithmos (e fer-
vem mutuamente de complementos. Affim  como
9,875061 hs complemento do Log. o,124939, do
mefmo modo 0,124939 h2 complemento do Log,
9,875061. Eftes Logarithmos , que fa6 mutia-
mente complementos , correfpondem a numeros
entre fi reciprocos , 05 quais {ab todos aquelles,
que fendo multiplicados hum pelo outro dad a

i
uaidade por produéto, como 3 € Tt’ e -'; &e,
£ por iffo, como he o melmo dividir por 3 que
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multiplicar por —:-: em lugar “de fub trahir o Log.

de 3 podemos ajuntar o Log. de -;'J que he o

complemento do Log. de 3; e affim nos ontros
calos. 59

254 O mefmo fe entendera dos Log. das frac-
goens decimais. Se quizermos v. g o Log. de o,57¢

que reprefenta o melmo que ;%Z'f." ao Log. de

§75 ajuntaremos o complemento do Log. de 1000,
€ 3 foma 9,7¢9668 fers o Log. que bufcamos.
De outra forte : Bufque-fe o Log. da fracgab de-
cimal, como [e fofle numero inteiro, e em lugar
da chara&eriftica fe ponha huma que tenha tantas
unidades menos que io, 20 &e¢., quantas {2 as
calas defde o lugar das unidades até a primeira le-
tra d; fracgab. Affim o,05621 terd o Log. 8,7498123
o,0000000005621 © Log. 0,749812 ; e finalmente
0,0000000000§621 0 Log. 9,749812 ; fubentenden-
do-fe no primeiro ¢ fegundo hum {6 complemento,
€ no terceiro dous.

25§ Quando dos Logarithmos fe houver de tor-
nar aos numeros, [e no refultado de quaifquer
operagoens nab fe puderem langar fora da cha-
racteriftica tantas dezenas, quantos forem os com-
plementos que nellas entrirab , he manifeflo, que
elle deve moftrar huma fracgas. Para determi-
narmos c¢fta , langaremos da charafteriflica todas
as dezenas que tiver, ¢ confiderando o refto co-
mo Loyg. de hum numero inteiro, bufcaremos efte
nas Taboas (n.242¢feg. ), e nelle notaremos
tantas dezevas de calas decimais da dirgita para a3
elquerda , quantos forem os complementos que no
dito Log. refliras. :

Refultando v. g. o Log. 8,732235 de varias ope-
Facoens em que tivefle entrado hum complemen-
to , conieceremos que elle pertence a huma frac=
Gab, por nab podermos langar féra da charalles
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riflica huma dezena que nella ha de mais. Affim
bulcando ¢ numero inteiro que correfj-onde ao Log.
8,732235, acharemos 5398025003 e fazendo nelle
10 cafas de dizima, ferd a fracgad o,0539802500.

Como porém raras vezes he neceflario levar ag
fraccoens a tab alto ponto de approximacgad,
tomar-fe-ha a charafteriftica a arbitrio , e tendo
achado © numero competente com gas letras que
baftarem , delle formaremos a fracgad , pondo a
(ua primeira letra tantas caflas adiante da virgula
quantas forem as unidades que a charaéleriflics
do Log. propofto tiver de menos que 10, 20 &c,
conforme o Log. contiver hum, dous &c. comple-
mentos.

Defte modo o Log. 28,7322 procurado nas Ta-
boas com a charafteriftica 3, correfporde so nu-
mero §398 proximamente; € porque a charadleri-
flica 8 tem 2 menos que fo, a primeira letra g
deveri efltar na fegunda cala depois da wirgula
e ferdi a fracgadb o,05398. 5S¢ o0 Log. involvelle
dous complementos , feria a fracgad correfponden-
te 0,00000000000% 398,

256 Deve notar-fe , que quando fe multipli-
cab eltes Logarithmos, como (uccede na forma-
Gab das potencias das fracgoens , juntamente fe
multiplicab os complementos que nelles fe con=
tém. Por ilfo, langando fopa as dezenas que tiver
a charafteriftica 4o E;@dﬁu, fe terd conta dos
complementos que nella ficab, para (e determi-
nar o valor da fracgad.

Por exemplo, dando-fe o Log. 7.924753 que
fabemos involver hum complemento, ¢ querendo-
fe eclevar 4 quinta potencia a fracgad corre{pon-
dente , multiplicaremos o Log. por ¢, € 0 produn-
&o 39,623765 terd ¢ complementos, Omittindo
as 7 dezenas , ficard o Log. 9,623765 com dous
complementos ; e confegnintemente correfponderd
4 fracgab 0,00000000004205. ho- ¥l
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2¢7 Pelo contrario, quando o5 mefmos Logari-
thmos (e hoaverem de dividir, como fucced= na
extracgad das raizes, deve procurar-fe que ajun-
tando as dezenas neceffarias 4 chara@eriftica fe po-
nhaé no Log. tantos complementos, quanras forem
as - unidades no expoente da raiz, ou o dobro,
triplo &c. dellas; e praticando a divi(26, o quo-
ciente confervari hum, dous, tres &c comple-
mentos.

Por exemplo, fe o Log. 9,702922 tiver hum
complemento, ¢ da fracgad correlpondente qui-
zermos extrahir a raiz cubica, ajuntar-lhe-hemos
2 dezenas 4§ charafleniftica, e ficard 29,702022
com tres complementos; entab dividindo por 3,
0 quociente 9,900974 terd hum (6 complemento,
e mollrard araiz que bufcamos ,7961. Se da frac-
Gabd correlpondeate ao Log. 1,987542, no qual ha
dous complementos , quizermos extrzhir a raiz
quadrada , dividillo-hemos por 2 ( porque nab he ne-
ceffario ajuntar dezena alguma & charaéteriftica ne-
fte cafo) e v quociente 0,993771 involverd hum
complemento , € moflrard por confeguinte a frac-
¢ab o,0000000008¢7. Se da fracgab correfpon-
dente ao Log. 9,88774¢, no qual fe contiverem §
complementos, quizermos eXtrahir a raiz quarta,
ajuntaremos 3 dezenas 4 characteriltica e teremos
39,88974¢ com & complementos ; entab dividindo
por 4, o quociente 9,971936 confervard dous com-
plementos, e moftrard por conlegeinte a fracgad
0,00000000000174 5 ¢ aflim dos mais.

O ufo dos Complementos ferve de abbreviar
ventajolfamente as opperacoens Trignometricas;
e por iffo he de grande utilidade na Aftronomia, e
em todas as Partes da Mathematica , onde (e hou-
ver de praticar a refolugad dos triangulos por

-meio dos Logarithmos,

~ FIM DA ARITHMETICA,

Ry |
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INDICE

Dos Principios que fe contém nefles Elementos.

QUANTIDADE he tudo
aquillo que he capaz de
aumento , ou dimanucad

A

N Is

A Arithmetica he a Sciencia de
contar. n. 2.

A Unidade he huma quantidade
‘arbitraria , que ferve Je tramo
de comparagad 2 rodas as ous
tas_quantidades da mefma ef-
pecie. n. 4.

O nrmrere moitra de quantas imj-
dades , ou partes da unidade fe
compoem  qualquer gquantida-
de. n. §.

Numero abffradle , he o que rad
fe applica a efpeciealguma de-
teiminada de unidades ; ¢ con-
€rety , 0 que reprefenta huma
elpecie determinada de unida-
des, 0. 6.

A Numeragad he a arte de ler ,
¢ cicrever 05 numeros por al-
garifinos. n. 7.

A Numeracad aclual he fundada
fobre efle principio de conven-
cabh : Que as unidades repre-
fencadas por qualquer algarif-
mo fad dés vezes miioies que
as unidades 1eprefentadas pelo
algarifing immediate para a
parte direita , € dés vezes me-
nores que as unidades reprefens.
tadas pelo algariimo mmeglia-
10 pary’ a prite cfquenda n. 15,

Numero Incgplexo he tondo aguel-
le , que wolve humafD efpecie
de unnlades @ e sompleae | o que
conita Je paites , cada huma
das quais tem differente efpe-
cie de ymdades. n. 28,

A Dizlma, on fracgoens decimais,
fad paites lucceflivamente me-
nores que a unidade, na rafad
decupla, Ficrevem-fe com os
mefmuos algariimos, poftos adi-

|

|

ante da cafa das unisades , ul

=y

feparados della com huma virs
gula. m. 20. 24

Hum numero faz-fe dés, cem,
mil vezes &c maior , mu-
damlo-fe avirgula huma , duas,
tres cafas &c para adireita; e
dés , cem , mil vezes fic me-
nor , mudando-fe a virgula hu-
ma , duls, tres cafas &c para
a elquerds. n. 23,

Hum numero nad minda de valor 3
affentando depois da ultima le-
tra decimal quantas cifras qui-
Termos. m. 0.

Somar he achar o valor total de
muilos mimeros , reprefentado
por hum 0, que feja fgual a tos
dos funtos. Efle chama-fe Soma
e a quelles addicoens , ou par
cellas. 1. 13,

Para fomar , he neceffario hir por
partes , fomando as vnidades
de todas as addicoens , depois
as dezenas &c ; advertindo ,que
fe afoma das unidades fizer al-
guma, ou algumas dezeas,
citas fe fomario com as dezenas
da columa feguinte, ¢ afim por
diante. n, §i.

Eita regra he ablolntamente =
mefma nas partes decimais, tens
do a actencad de fomar da di=
veita para a efquerda millef-
mas com millefimas, centef-
mas com centefimas &c, n. 14.

Dimingir he achar o réffo,'o fx-
cefie , ou a diferenca Je dous
nueros da mefma efpecie.n.i 5.

Para diminuir, procede-fe por
pattes , titando da direita para
a efquerda as unidades das uni-
dades , as dezenas das devenas
Lo advertindo , quefe o alga-
1ifmo , Jdonde havemos Je tirar
o eutro, for menor do'que elle
aumentallo.hemos com dés uni-
dades , ¢ nataenps o algaii-

P mo
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mo immediato pata'fa efquerda
como diminuido de huma.n. j§

Havepdo dizima, reduzem-fe os
Numeros a ter  as nelmas ca-
fas decimais , enchendo com
cifras os lugares Jo que tver
menos , € pratica-le a mefma
Keyra. i il

A Prova de huma operagad Ari-
thmetica he huma nova ope-
ragad , pela qual nos catif-
camos do vefultado da primei-
ra. m. §3.

Prova-fe a conta de Somar , fo-
mando outra vez todas as co-
Junnas pela ordem fnvaifa da
clquenda para a ditejra, e dimi-
miimlo 2 foma de cada huma
da parte correfpondente da fo-

© ma wizl; efendo cerna a ope-
vacai, nad devera ficar refto al-
gual. n. J8.

Prova-fe a conta de Diminuir ,
fomando o refto achaiuo com o
menor dos numeios dados, e
a foma deve fahir igual g0 ma-
jor. n. i9. .

Afpelgiplscar he tomar hum nume-
Fo LLIMAs Veicd , quantas (ad as
unidades de outto numero da-
do. 1 40, i

O sumero que (e intenta ir,
chama-le multiplicands : o que
moilia as vetes , mulilpficador;
¢ o refultade » prodadle, n. 41,

Tantoe o mulkiplicands , como
o mulriplicador ;,  chamad-fe
tambem faderes do produdio.
u, 42,

A muloiphicacad equivale a hus
wia addicad  do maliplicando
ciC1iTD Langas Vezes , quantas fad
as unilades do muliiplicador.
ite die

0O seultiplicador fempre he , on
deve conliderar-le como nume-
10 abitzacto. n. 4¢6.

U producto fempre deve moltrar
wiidades da miefma natureza que
as Jdo muliplicande. n. 47.

Para muliplicar hum  numero
compuito por hum numero fim-
ples , procelde-fe por partes ,
multiplicunlo primeirg a5 uni-

ENQILE

d?lln "mﬁtpua ::fd:zm:i&: 3

adveitindo , que fe o producto

das upidades q:-untirerpat
dezenas | eftas e guarderio para
fe apntarem ao  prododto da
cafa feguinte , e afim por di-
ante. ., §o.

Se¢ o multiplicador for compoflo;
nelle tambem fe procederi pox
partes , multiplicando primei-
1o pelas ymidades delle , de-
pois petas dezenas &c; advers
tindo , que o producto das de-
zenas deve comecar a efcrever-
fe no feu lugar competente da
direita para aefquerda &c ;ca
foma 1:;; t.fm 0s productos pai-
ciais ferd o producto fe

Na moal '"ia“'lﬁ daD e
a tiplicagad da Dizima ob-
fcrﬂ-i':Pa meima 1egra , fem at-
tender 4 virgula Jdos factores ,
€ no producto fepdiab-fe tantag
letias Jde parz alireita ,
quantas fad as que cem o8 fadto-
res ambos juntos ; rpn':l 0 gue
fe meteri (quando for nece(ia-
rio) huma ou maiscifias, enne
& virgula , ¢ 2 primeiia letra fi-
gnificativa  do producto. n. 4.

Dividir he bufcar quantas veies
hum vume o Contém OUN 0 M=
merg dado. n. 59,

O npmero que fe divide , cha-~
ma-fe particad , ou divedendo 3
o outro pelo qual fe divide »
partidor , ou divifor; eo re-
fultado , grociente. n. 59,

A Divifad he equivalente a huma
Jdiminuigad reiterada ;' e 0 quo=
ciente molira , quantas veres o
divilor fe pode tirar do dividen<
do. n. §9.

O dividendo he igual ao produi
¢o do divifor multiplicado pe
lo quociente. n. $g.

A ceipecie das unidades do quo-

. Clgute nal pbde dererminai-fe,
fenad pela natureza da queftad,
que det logar § divifad, n. §9.

Para dividir hum ““’1"":3 Em];*
poito por hum nomerp fimples.

Irucrtf:-fe por partes 'i-'lP

querda

ars adireita , exami=
’ ? o

¢|:-
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nando quantas vezes entra o di-
vifor na primeira lewra do divi-
dendo , ou nas primeiras doas,
quamlo a primeira for menor
que odJdivifor , eaflim fe proce-
derd de cafa em cafa atd & ulti-
ma ; adventindo , que nad ca-
bendo o divifor hum jumero
exacto de vezes na parte quefe
divide , orefto fe a jumari em
lugar de dezenas 2 letra feguin-
te, ¢nad chegando a caber hus
ma vez, e afentard cifra no
quociente. n. 6g.

Sendo tambem compolto o divi-
for, a operacad he do mefno
modo : Toma-fe no dividendo
huma parte nad menor que o di-
vil.r , ¢ confrontandg as pri-
meiras letras de hum e outro ;
fe acha a letra do quociente , a
qualie multiplica pelo Jvifor ,
co Frm_ﬂu’ﬂn fe diminue da par-
te dodividendo , e a0 reflo fe
ajunta a letra feruinte do melmo
dividendo , para formar huma
nova parte que fe toma a dividur
do mefmo modo , e afin por
diante, n. §2.

o producto dalera Jo
quociente pelo dwilor fahe ma-
ior que a parte actual do divi-
dendo , he final que a dita letra
fe julgou maior do que devia
fer; e quando , diminmdo o
dito producto da parce conel-
pondente do dividendo , fica
o reito mad menor gque o divi-
for, he final que a letra do quo-
ciente {e aifentou meaor Jdo gue
convinha. m é1.

Quando o dividendo , ¢ o divilor
acabad ambos em cifras ; antes
de fazer a divifad podem coitar-
fc em ambos tantas , quantas
forem as da quelle que menws ti-
ver. n. 67«

ADivifad da ditima {2 reduz § dos
numeros inteiros , procuranda-
fe que no dividendo , ¢ no divi-
for kaja o mefmo numero de ca-
fas decimais. n. £8.

o€ 20 1eflo final de huma divifad fe
ajuntar humna cifra , efe conti-

&
.,
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nitar a operacad , achar-fe-haz
letra competente i cafa das de-
cimas, ¢ afim por diante. n. ¢8

A Divifad , ¢ Muluplicagad pio-
vad-fe reciprocamente huma pe-
ka outra ; poigque dividindo o
produdio por hum Jdos (actores
Jeve fahir o outro no quociens
te ; ¢ multiplicando o divifor
pelo quocicane; deve (2hir 0 pro+
dudlo igpualao dividendo. n. 74.

Fraccad ,ou Quebrado , he onu-
mero que 1eprefenta as partes
da unidade , a qual fe fuppoem
dividida em hum numero deter.
minado de partes iguais. n, 73.

Para exprimir hum quebrado (20
necelfarios dous numetos, hum
que mollre em quantas paites fe

fuppoem dividida a unidade , o
qual fe chama dewominader; € 0
outro ; que moltre de quantag
deilas partes confta a quantidade
ue queremos fignificar , o qual
?: chama mumerador. n, 80, §1.

Tanto o mimerador , conio o de=
nominador de hum quebrado ,
chamad-fe termos delle. n. §j.

O quebrado , que tiver 0 numeras
ur maior que o denominador ,
vale'mais quea unidade. n. 4.

Para extrahit os inteiros envolv.<
dos em huma expreffah fraccio-
naria , divide-fe o numerador

denominador. n. 85,

Para redozir ham inteiro £ forme
de quebiado , multiplica-fe pe-
lo donominador que lhe quere-
maos dar , eno produlto vird o
numerador. n. §§.

Hum quebrado nad muda de vas
lor , quando fe multiplicad , ou
dividem ambos os feus rermog
por hum elmo nuneio. n. $5.

9.

Para raduziv dovs quebrados ao
mefmo d nominador , multiplis
cad-fe o2 doas termos Je cada
hum pelo denominadur do cu-
Iro. o mais que dous qQue-

brados , maktiplical-fe os Jous

termos de cada hum palo pro-
ducto Jos denominadores “de tod

d0s 05 outros. n. §a, »I,

: PFa C Nua
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Numero rriwe he todo aquelle
que nad tem divifor exalle , ie-
nad a i melwo, cu acnidale,
M= 9’.1-

"Tolo o numero que acabsr em al-
g2fifmo_par he divifivel por 24
e, fc acabar em o, a 5§, ferd oi-
vilivel por 5. n..24.

Todo o numero , cujos algasif
mos lumados fzerem 4, ou hum
multiplo de 7, be divifivel por
} 3 efe fizerem 3, ou hum mul-
tiplo de s , ferd divitival por s,
B 54,

Para reduzir hum cuebvado. 4 mais
lipples expedad poiivel, di-
Yidemele  ambos 08 feus termos
pelo maior divifor  commun.
B #5s s

O maior divifor commum de dous
nuimeros fe achard , Jwidindo o
nior pelo menor, depois o Ji-
xifor pelo reito que ficar , ¢ alfim
por Jiante , aré chegar a huma
Jiviiad fem 1eflo 3 e o Jivifor
della fad o maior divifer. com-
mum  dos numeros  profoites.
e 93,

Hum ;quebralo seprefenta o qua-
ciénte e huma divifas , na qual
0 pumerador he o dividendo , e
o denodnnador he, o dividor.
L P o

Hum . uviebialo pode redizir-fe.d
duima, dividindo o sumarador
(Caumentado «Je tamas  cifraz 2
Jitaita  quantas (a0 s cals-
decimaiz que quer 2mas ) palo de-
romiiadul. 0. 4.

Para fomar , on diminttir quebra.
das , he ucceilamio reduzillos ap
melmo Janomanador ; quando p
nad riverem : depois fomaB-e,
o diminucm-fe 08 mmerado.
s edioma, ou reflo, e dio
megimo  denominador comuum
diles. n, 191 e feg.

Para multiplicar quebiados , he
nécafrio  mulgplicar - pumiera-
Jor por numerador ,. e denomi-
nador por denominador. n.. Jog.

A muliiplicacad  de quebrale por
inteiro, ou (e umciio por que-
ifiido , radpe-fe a muliipiica o

INDICE

inteiro pelo nomerador
brado. m. 107.

Os numeros mixeos de inteirn , e
quebrado , reduzem-fe aquebia.
dos Gmples, e entra™ na regra
geral . Lof,

Para dividir hum quebralo por
outto , invercem-fe os termos Jo
Jivifor , e pratica-fe a regra da
multiplicagaf. n. 1o9.

A divifad - de ham  quebrado por
hum mteiro reduz-lfe 2 muldph.
car olinteiro pelo denominador
do quebrados e ma divifah de
hum intéiro por hum guebrado ,
Pratica-fe o welmo, e depois
mvertem-fe 08 tames. n, ilo,

Os numeros niixtos reduzem-fe a
quebrados fimples , ¢ pratica-fe
A regra geral, i 111

Quebredo de quebrade he o que
explime as partes de outro que-
brado , confiderado como hum
todo, e dividido em hum numero
determinado de partes irnais.
L PO TS

Huom quebrado de quebrado he
iqual a0 prodado de rodos os
quebrados que entrad na fpa ex-
preifad ,  reportando-le entad
eiie produdto 4 unidade princi-
pal..nonig.

Fara  fomar wnmeros complexos
principia-fe -pelas unidades <a
mfima efpecie ; fe a foma dellas
Coueem humea , O naags :llih!udqs
da efpecie fexuinte , efcreve-fe
fomentz o refto , € eifas levai-le
pata a cokmna feguinte , ¢ aflim
por diante, no 117, et

Para dimineir complexos , princi-
piafe pelas imidades da infina
cipecie : e quando nad pode fa-
ter-fe a fubtraccad , toma-fe hu-
ma ynidade da efpecie immediae
14, gue fe converte em unidales
da efpecie aftual,, e fe suma
com as ontras , e da foma fefd
4 diminuicad , guardando-fe hn-
Wia analogiy  perfeita com a re-
gia ordmariz. n. 118, i

Amultiplicacal , ediviiad Je com-
plexos, pide fazer fe pelas regras
Jos guebrados ordinajos - ;ﬁﬂ“;:

do qpe3
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gindo as efpecies infeiioies a hu i
[raccad Jda prancipal; antesdef -
2er a8 ditas oporagoens. . LI 9,

Parte allonpia d.’:: hiom momera he
O numero o que -neile fe contdn
alzumas vezes exadamente. 1.
120,

Para :gm_l:ip'licar 08 TN 108 SwT-
«Jplexos ., refolvem-fe @ clfpecies
uderiores cnr paries aliquotas da
cipecic pumncipal., ¢ humas Jas
outras ; ¢ quando e¢fla refuiucad
nah fuessere produclos faceis Je
calcular ,  fuppre-iz . com pro-
dudtos fubiwaiios. n 131, 125,
12§,

Para «dividir  pum complexo por
mcomplexo , no cyo de {er o
quocicnie da  mefma  naera
que o dividendo. , parce-fe pelo
dvifor a efpecie maior do djvi-
dendo , o 1ello fe converte em
unidades da clpecie feguinte , e
fe ajunts com a5 que hoaver no
dividendo , e afoma fs toina a
patis pelo welmo divifor ; e
aflim por diante.s n. 124,

Sendo poidm o quociente. de di-
verla  natarezl o o reduzir-fe-ha
tanto o dividenda, como. o diri-
for , dsunidades da infima efpe-
eic do dividemlo ; e depois fe

raticard como 10 Primeiro. ca-
0 4 tratando asunidades do di-
videndo alim redurido , como fe
fofferny a mefma efpacie das que
devem fahir no quociae,  mn.
1174 ,

8¢ tambem for comp'exo.o divi-
for rehe-"e & uni al:s da fua
infima efpecie, e muluplica-fe
o dividenlo pelo. numero que
defas unidaldes I-emecelario pa-
ra fazer 3 u idade principal; e
pratica-fe a dnifad , como no
czr:; do dwvilor inconsplexo. n.
128,

Oradrals de Jum nomero he o
prodieclo delle smultiplicado por
fi meimo. 1. 129, .

Ralr auadrada de Wm memeno
he o mumero |, que o produz
ferlo wyltiplicado  por fi mef-
mo. 0. ko,

A raiz de hum mimerd ; qie pad

he quadrado perfeito,  ehama,
fe firda, irracional, od jns
cammeniuravel. n. 132

O quadrado ds qualquer numes

10 , compoflo de dezenas, e
undades ,  contém 0 guadrads
das derenas, o dodro do- pro.
dicle das desenas pelds imida-
des , e o guadrade das unida-
dese w13 4.

Pua extrahiv a2 raiz qoadradd de

qualquer nemero, divide-fe efte
em claffes de duas letras, co-
mecando da’ direita para a ef-
querda’y da oltima  clafe 4 of-
uerda (que |I"5“'": fer de huma
0 letta ) bufcafe a raiz, que
feni 4 primeira letra da raiz
rrocurada s o quadrado defiz
fetra fe diminue da mefma claile,
¢ a0 refto, fe o houver, fe ajun-
ta a claffe fegumte , e fe far-
mard - hum  dividendo parcial ,
cuje divifor feri o Jobro. da
rai achada , o guoal fe efcreve-
ri da fegunda letra do divi-
endo para  a efquerda; o quo-
ciente, fer ‘a fegunda letra da
LAUZ , 2 qual fe afentard tam-
i direita do divifor , e fe
multiplicard  por elle afim au-
mentado ; _nd["l‘f-it:'.'itu fe dimi-
miird do dividendo , ean  jefto
fe ajumard & clale (equinte, e
fe foamary ouwtro dividendo , que
fe.pawtird pelo. dobro da raiz
aql;nll l; ¢ afim ,por diante. n.
Iy fa -1 ’-!. r

A raie appoximada de hum nu-

mMerD 3 que a nad tem exada,
tirasfe. apintando a3 dite -
mero  tantas claffes de dozg ci-
fias,e quantas b as letras ed
chimnisy que  fe querem 1 rifz |
€ praticadfe -a regra preceden.
. i 140, L

Para® extrabir a raiz rpadrada de

nimd  Quebrado ,  riiasfe a "aiz
tantn do momeradar comn dn
denominador , fe oe tormos Tdf-
quadtades - rerfeitors  guamde
nad, rederfe o quebrado §
dizima , de ferte cue tala -

mErD
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mero lpnu' ede cafas decimais ,
e tira-fe a 1aiz, como le foile

inteiro ,  advertindo que a-1aiz

deve ter ametade das cafas Je-

INDICE

tas faé as letras decimals , que
qreremos na raj, ¢ pritica-
Temos a regra precedenie. 1.
I§s.

cimais , que houver na fracgad | Parr extrahir araiz cubica de hum

propofla. n. 142, 146,

O Caube de hum numero he o pro-
dufto do mefmo aumero pelo
feu quadrado. n. 149.

Reit, cubica de hum pumeio he
o numero quz multiplicado pe-
lo fen quadrado produz o dis
to numero propoflo. n. 51,

O Cube <e hum nomero, com-
pofto de dezenas e unidades ,
contém @ ¢udo dag deremas , o
griple do produdle do quadrady
dar depenas multiplicads pélay
unidades y o triglo  do predudo
das dereras onritiplicadas pelo
guadrado das unidades , € 0
cuby . dar rfdades; n 154

Para extrahir a raiz cubica de
him pomero 5 divide-fe em
Claifes de tres letras comegan-
do da direita para a2 efguerda:
da ultima claffe 4 efquerda ( 2

|

qual ¢ fer "de duas, ¢ de
huma letra) tira-fe a raiz, €
eita ferdi a primeira legra da
raiz procurada; o cubo defta
letra fe diminue da mefma clal-
fe, e ao refto fe ajunta a clal-
fe feguinte , que formari hum
dividendo parcial , cujo dive-
for feri o tiplo do quadrado
_ 91 raiz dchada, ‘o qual fe af-
faitari da terceira lenia do i-
videndo para a efquerda ; o quo-
ciente ferd a fegumda lerra Ja
raiz, ¢ formawdo ‘o cubn da
yaiz total achada fe diminaird
das duas claffe: refpectivas do
numero propoilo, e ao refto
fe ajuntarf a terceira claffe pa-
ra formar outro “dividendo , o
qual fe partird do melmo mo-

do pelo triplo quadrado da 1a-
1z total )i achada ; ¢ aflim por
diante. n. 15§,

ereixlo approximar & raiz de

hum numero , que nab he cubo

perfeito , ajntar-lhe-hemos tan-

eas claffes de tes cifras, quan:
5

l
ﬂ
I.I.

:

quebrado , he neceifmio tirar
as razes tamto Jo Numerador,
como do denpminader, Se ef-
tes nad forem cubos perfeitos,
rediz-fe © gquebimlo a fraccad
decimal , procurando que te-
nha tres verss mais cafas e
dizima do que queremos na 1aiz,
€ pratica-fe a régra preceden
te. m. 157, ¢ fet. i

Rajfad he a grandeza relauva,
que refulta da comparacalh de
duas quatidades do mefmo ge-
nero, 1. 82

A 1afad  he Aritkmetica, quan-
do fe confidera a differenga de
duas quantidades ; Geometrica ,
quando e confidera quantas ve-
zes huma contémi # onua. Quan-
do fe dizx Rafsd fimplefmente ,
fempre fe entende 2 Geome-
tiica. n. [€3. Té4.

As duas quantidades , que fe com-
pirad na Ra‘ad, chamai-fe fer-
mos ! o primeiro  delles, an-
tecedente ; e o fegundo , con
fequente. n. 165,

Huma 1afad arithimetica nmal mu-
da de valor , quando fe ajunta,
ou fe tilta a ambos os termod
della , huma mefma quantidade.
Mn«“T&9.

Huma rafad geometrica nad mu-
da de valor , quando ambos oS
termos fe muleiplicas , ou di
videm por hum mefmo pume-
ro. n. 170,

Progorcad , ou JAnalogia , he 3
ignaldade de duoas rafzens: ¢
elfa he Aritlmetica, on &€~
meirica , conforme as rafoens.
1. 172,

Proporcal comfinia he , gquando
oz rermos medios fali iguas

Emt:fﬂr. n. T4 : g
m - thdy’ = ar
tica, 2 (oma dog melos he. igua!
4 dos extremas; ¢ reciproci-
mente. n. 176, o
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8¢ a proportalh arithmetica for
continua , a foma dos extre-
mos ke dupla do meio; e re-
cipiocamente. n. 177,

Em toda a proporcad gcometri-
ca, o producto dos meios he
1gual 2o dos extremos; € reci-
piocamente. m, 175. 1fo.

Se a Empnrcp-ﬁ for continua , o

odunllo dos extremos ferd
ﬁdll a0 quadrado Jdo meio, e
1eciprocanente. n. 178§,

Dados tres termos  de huma pro-
po1cald seometrica couhecer-fe-
ha o quarto. Porque fe efle for
hum dos extiemos , o produ-
¢to dos meios fe dividiri pelo
outro ; e fe for hum dos meios,
o produdto dos extremos fe- di-

“ﬂdiri p:li;.r u&:tm meio. . 17 5.

: a1 {1 e quatro termos
:ﬂ?r:'lcrqp:nk ’ !ﬂqﬂﬂllﬂﬂ 05 gx-
tremos para melos , ¢ OS meios
para extrémos; nem  tambem,
trocando emre i de lugar os me-

4 105, on s c:rrem];g:iﬂr:]:e:h.

oporcad nad fe ar,
nl'ﬁ-tlt];;liimcu , ou d vidindo
ambos os antecedentes ; ou am-
bos os confequentes por hum
mefmo numero. n. 1§i.

S¢ em ygualquer propoicad geo-
metiica, a (oma , ou differenca
do antecedente ¢ confequente ,
fe compuar com 0 antecedente
ou confeguente, em amba: as
rafoens do mefmo mulo, o re-

' ﬂgtldu eflari em proporcad. n.
133,

Em toda 2 proporcal geomerri-
c1, 2 l"l:rmfr. ﬁ‘;ﬁﬁf Jdos
antecedentes he para 2 foma ,
ou differenca dos conlequen-
tes , como qualquer dos ante-
cedentes para o fea confeguen-
te, n. 185,

Em qualquer unumero de rafoens
Aguaie , a forma de todos os an-
tecolentes he para a foma de
todas o0s confequentes , Como
qualquer antecedente para o feu
confequente- n. 154,

Rafad compafa he a que refulta
de duas, ou mais rafoens , mul-
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tiplicando entre i 05 anteceden-
tes , e da nefma forte fos con-
{fequentes. n. 187.

Rafas duplicada , triplicada , qua-
drupliceda %c, he a quefe com-
poem de duas, tres, quairo &c
1afoens igopais. m. 187,

Os prodocos de duas ou mais pro-
porgoens , multiplicalas por or-
dem , ¢u termo poi Lermo , tam-
bem eftad em proporcad. n. 190

As potencias femelhantes de qua-
tro termos proporcionais , fam-
bens fafi proporcionais. m. 191

As raizes femelhantes de qu tro
termos proporcionais , tambem
fad proporciouals. n. 193.

A Regra de pres tem por. obje-
¢to achar hum dos termos de
huma -proporcal por meio Jdos
outros. Efla he fwples , quan-
do a qoeflad rad mvolve mais
do que gquatro termos ; € com-
pofia, quando invo.ve mais de
quatro. n. 194. 194.

A regia deties diredla he quando
hum Jos termos principais deve
conter 0 outro do MmO mo-
do que o ielativo do pim:iro
contém © relativo do fegundo ;
€ imverfa , on reciproca , quan-
do hum dos termos prncipais
deve conter o outro , Como O
relativo defte contém o daguel-
le. n, 194. 19%. g

Na Rzgra diedta cada termo prin-
cipal com o fen relative de-
Vem occupar juntamenie o Ju-
gar de ¢ U
confequentes; ena mverfa, de-
Veni ter jutamente ou o | ugar
demeios , ouo Jde extremos. n.
I94. 19%5.

A Regra de Companhia tem "por
objelto dividir hum nomero em
partes proporcionais a  quaif-
quer numeros dados. n. 197.

Para achar qualqaer dellas, fa.
remos: Como a foma dos nu.
meros dados para o numero
propollo o afim qualquer dos
mmeros dados para a  pate

ue Ihe he proporcional. a. 187,
hqﬂrgr.qr de ,r‘dfr\"; pofical he I':{n-
Ples
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ples, quindo vimos no conhe-
cmento de hum  mumero por
meio de  huma hypothefe + e
com » quandd 38 necsTi.
rias duas . 199,
N2 fimples, deve fer: Como o
refultado  da hypothels para o
verdadeiro refultado , que devia
fahir, afim a hypothefe para
O numito que f& procura. p.
I
Nz compofla, deve fazer-fe: Co.
mo a differensa dos refultados
das duas hypothefes , para a
diferenca entre o refultato da
Flr!lﬁr.l, e o verdaleiro , que
VIR {ahir: affim a Jiferen.
¢t das hypothefes , para a dif-
ferenca entre a primeira , e o
Tmero que = bufea. n. 199,
A Regra de Liga tem por ob-
jecto a miftura de  quantidades
d2 valor diverfo, He dire®y ,
quando fe d15 as quaneidales
com o fen valor , e fe procura
© valor do mifto ; freerd, quan.
do fe Jio preco do mifto com
o dos fimples , ¢ fe pziaincad
a5 partes que de cada ham del-
les fe deven tomar) n. =39,
Na dire@a : multiplicad-fe a: yni-
dales de cada eipecie pzlo fep

Entre dpqs b4 14 B L'

.E‘:n:n:

valor relpedivo; a2 foma os
prodadtos divide-fe pelo nyme.
10 toel das unidads do com-
pollo; e o quoziente h: o ya-
lor de cada umidads dells.

Na inverfa, fendo duas efpasies
fomente,” a5 partes Qe dellas
fe devem tomar (a8 na rafis
inverfa as differencas entre o
valor das Jieas efpecies , . eo0
Prego propoito.  Seido mais Jde
duas, tolss a¢ de maior valor
que o0 miflo fe liga-
TG arbinariamente pela rezra
direta, e da meima foree to- g
das as Jde menor valor : e re.
dizido o cafo a duas efpecies ,
fe praticard a'regfa precedenta,
n. oo, .

A Progrezad Arithmetica he T
ma ferie e rermns iz fem
femore a mefma di enga en-

te . n. 224

INDICE
Qualguer _termy de  huma Pros

?rtlfrlﬁ- Atithmetica Ccompoem-
¢ do primeire, ¢ da diferen-
€1 1epetida tantas vezes, quane
tos (a0 o5 termos precedentes
n, 2a8.

dalos. phde

merer-fe qualquer numero de
mei0s . proporcionals  asithme-
ticos ,  diminuinda o cXtremo

maor do maor . e dividisla
o 1e¢fto pelo numero Jos meins
amentado de huma unidade 3
O quociente ferd a rafall, ou
diferenca da Progrelid , com
2 qual fe formardd os termos
pedidos, n, 2p 4,

A Pn:gl'gﬁ# Seameirica he hu-

ma ferie de tennos . cada hum
dos quais contim , ou he con-
tido no fen antacedsaga igual
numeio Jde veges, n, 201,

Qualquer termo  de homa  Pro-

grefad Geometrica forma-fe do
primeiro , maliplicado pela fa-
fa3 elevada § porsncia , Qe tem
por exposnte o namero dys ter-
mos précedeantes, 1. L1,

ous numeros dados . pade
meter-fe  quiljuer numeio e
meios geametricos , dividindo
© maior pelo ‘menor , e extra-
hindy do” quocisnte 2, raiz do
£rio  conefpondente a0 nime-
10 dos mieins aimentado de hu-
ma untdade; oty rate ferf 2ra-
i da ProgreTad , com 1 qual
fz formiard3 o5 m:io; pedidgs.
mn-"2I%.

Oz Losarithmas fad 0% mimeros

de ‘huma Progreifas Arithmeti-
€3, que correfparidem termp por
termo a owtra ferie da nume-
103 em ProgreMad Geomerrica,
n. 24,

Na confliugea’d o Tagarithmos

Vilgares, fex-fo carrefpondsr a
prozreTan aiithmetict o, | il y
. &0 1 pragredad geomet.i-
€12, 10, 100, Icod, &c. g

-.'I *
- s

Chami-fe Chiraerifica de. lyim

Logarithma a letra , on letras ,

que 3 efquerda o825 1o lugar
Jos
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dos Minteiros , antes a difima
do mieimo Logarichmo. n, 252,
numero corrcfpondente a gual-
quer Logarithmo  tem  fempre
Luras letras, quantas 26 as uni-
dades di charadteniftica , & mais
huma. n. 2223,

A foma dos Logaritnmos de dous
mameros he igual ao Logaric:.
mo do feu prodindo. n. 224,

O Logaithmo de quaQuer  po-
tencia de hum numero he ignpal
20 Logarithino delle, mutini-
cado pelo expoente da mefima
potenicia. n. 223,

O Log rithmo de qualqner raiz de
bim numero he igual g0 Loga-
rithmo delle, dividido pelo ex-
poente da mefna raiz. n. 2¥¢.

O Logarithmo do geociente de
mima divifsd he 1gual 20 Lo-
garichmo do dividendo menos o
Logarithmo do divifor, n. 23t

Pratica-fe a regra deties por Lo-
- garithmos , formando os Lowarith.
mos do fegundo ¢ terceiro ter-
mo , e tirando da foma © Lo-
#arithmo do primeiro; o reilo
he o Logaritweo do guarto. o,
272, :

O Lozarkhmo de hum  numero
acompanhado de fraccad , achar-
fe-ka reduzindo wdo a facead ,
e tirando o Loznithmo do de-
nominador do Loemithmo do
namerador. n, 274

O losarithmo de huma fraccad
Propria he ignal 4 Jifferenca
vos Loganithmos do numerados
¢ denominador, precedida (o
final — , o qual moflia que ena
diflcrenca  he fubtradtiva : ¢
por 1o os Logaithmos das
gFACGoens proprias fe devem tratar
de hum. modo contrario a0
Que fe pratica com o5 Luga-
rahmos dos numeros intejros.
m. 2§j;.

S¢ & charafleritica de hum Lo-
garithmo fe ajuntaishoma , Ju-
as , tres unidades 8¢, , corref-
porderd 3 hom mimero Jés,
ceni , mil vezes &c maior; e
4Q conuang, o, 2j4.

Pzra achar o Logarithmo de hum

numera maia Jo que o3 dJdas
Taboas, bufca-fe nellss o Lo-
gmithmo que correlponde  ds
Prineiias quatro, ou Gnco le-
trag delle , conlorme o alcance
das Taboas, ¢ juntamane a
differenca  Jefte Loswithmo 2o
immediatamente maior pnas mele
mas Taboas: efla differenca fe
mu'tiplicni pelo reflo dag le-
tras do numero propofo, ¢ do
producto fe cortaldd octias tan-
1as para a direita ; as que G
carem fe ajuntari® ao dito Lo-
gathmo meznor, ¢ a foma com
2 chuacteriftica comperente fic-
4 o Logarithmo procorado.
n. 23is,

O Logarithmo de hum numero fe-

uwido de Jd zima bufca-fe como
¢ fofle inteiro, & da charadze-
Hidica fe tirad tantas unidades ,
quantas fad az calas decimais,
e 240,

O Logarithmo de huma [fraccad

decymal propria  bufcafe  tam<
bem , como fe folfe mumero
intelio, mas effe Loguithne
fe tira de tantas unidades , quane
tas 10 a3 cal s decimais , e 50
reflo fe poem o final —

Para achar o numero corfelpon.
dente a hum Loshithme , que
fe vad 2cha nas Taboas, mas
cahe entre dous Lowarithmos
da fupiema clafle delias, to-
mar-fe-ha a diffeienca dos Loga,
rithmos entie 68 quais elie ca-
he , ¢ a difiiigica entre o me.
nor delles , e o Lognithmo
propolto ; e dividindo efia por
aguella , o quoCiconte nos drd
#5 lenas deciniais , que devemos
alunear a0 mumero corelpon-
Jente a0 Logarithmo proxima-
menle Menar. n. 243,

$¢ 0 Logarithmo tiver mencr , o

maijor charadleriftica , do que a
claffe fuprema das Taboas , 1a-
duzir-fe-ha  a ella,, xiuntardo-
Ihe, ou tirando-lhe 25 unida-
des necedarias; e no memern
achado fe adiamtary a virgula

L




>
para a direita tantas cafas , quan-
tzs forad a: unidades que fe-
tirZrad , out pua a cfguerda ,
quantas forad as fe ajiun-
tirad I characlerillyca. n. 243.
245.

Para achar 0 numero correfpon-
dente 2 hum Los=arithmo ne-
extivo , tira-fe efle de tanta;
unidades , quantas baftarem para
que 2 l:h:raﬂ:&iﬁi? do r];il:u

wa a cliffe 1u das
‘llu‘lmhuu-; cno mmnwcmﬂpan-

“dente fe tomardd  tantas calflas
“decimais , quamas forad as uni-
“dades  das guais fe dimimno o

' rithmo. . 246,

emente Arithwetice de ham
mumeto he a differenca entre
elle, e 2 vmidade fernida dJe
tantas cifras, quantss f30 asca-

fas do mefmo mmmero. n. 250.

Toma-le o complamento de hum
mmero , cfcrevendo da efyuer-
da para ‘a2 direita o qué falea
a cada buma das letras para 9.

e na ulima o que Ihe fala paia |

10, 1 249,

Por migio dos complemestos fe
mudad as fubttaccoers em ad-
diccoens , fubflizuindo em lugar
dos Logarithmos fuluradtivos os
feus complementos , e deixan-
do ma foma de efcrever tantas
Jezenas na charadteniftica , quan-
tos {orem. o cOplementos. n,252.

Ao Logarithmo de hum guebia-
do dide firma pofitiva, ajun-
tando ao Logarithmo Jo nume.
rador © compicmento do Loga.
sithmo  do denominador; mas
pefte Losarithmo e emenderd
que fica buma dezenma de mais

INDICE

ma charaderiftica, a qual {e tirard
no fim dJas operagoens em gque
elle entrar, podendo fer. n. 358,

Para _dar forma .po tiva ao Lo+
guuhmo de huma fracgad de=
cimal , bufca-ie como fe fofle
numeio mteiro , ¢ di-fe-lbe ha-
ma chatadenilica que tenha tan-
tas uradales menos que 19,
2> &c., yglantas (a0 as  cafas
defde a virgula até a primeira
letra Ggnmificativa da fracgad. n.
25 4.

Para achar a fracgad lecimal con-
refpondente a hum Logarithmo ,
que fabemos mvolver comple-

meto, di-fe-ihe 2 characteril-

tica maior das Taboas, ¢ a

pnmeua leta do numero col-

refpondente fe efcreve touas ca-
fas adiante da wngula, quantas
forem as unidades que a cha-
racteriftica do Logarithmo uver
de menos que 10, 2o &, cons

forme elle tiver hum , dous S&c

complenientos. n. 255,

ando fe muliiplica hum  Loga-

rithmo defles , ignalmenze fe mul-

tiplica os complementos . gus
nclue ; € deves notar-fg , quan-
tos ficad no refultado , para fe
determiinar o ey valor pela re-.

gra precedente. n. 246.

Quando fe houver de Jividir , ainn-
tat-fe-had as dezenas que forem
neceffarias & characteriitica , pa-
ra que o numero dos comple-
mentos feja bum multiplo do
divifor ; ¢ do mefmo modo fe
notard , quantos fad o8 com-
plementos , que ficad no reful-=
tado. n, 257,
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