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On a diftribué toutes les Etoiles en fix claffes, & proportion
de leur grandeur, & on en a drefié divers Catalogues, ou I'on a
marqué leur fituation en Longitude & en Latitude. )
Le premier dont nous ayons la connoiffance, eft celui de Ptolemée,
qui eft rapporté au 7.m< Livre de fon Almagefte, & qu'il a drefié
ﬁ- fes obfervations comparées a celles d’Hipparque & des Aftro-
nomes anciens. .
Il en a formé 48 Conflellations, dont 12 font autour de
PEdliptique, 21 vers {a partie feptentrionale, & 1 § vers fa partie
méridionale.

Les Conftellations qui font vers la pattie feptentrionale, font

La petite Ourfe. L’Oifeau ou le Cygne. La Fléche.

La Ourfe. Cafliopée. L’Aigle.

Le Dragon. AT Peaite Le Dauphin.
Céphée. Le Cocher. Le petit Cheval.
Le Bouvier. Ophiucus ou le Serpen- Pegafe.

La Couronne Boréale. taire. Andromede.
Hercule. Le Serpent. Et le Triangle.
La Lyre.

Les Conftellations qui font autour de YEcliptique, font
Le Belier. Le Lion. Le Sagittaire.
Le Taureau. La Vierge. Le Capricorne.
Les Gemeaux. La Balance. Le Verfeau. .
L’E'crevife. Le Scorpion. Et les Poiffons.

Les Conftellations décrites par Ptolemée, vers la partie méri-
dionale a I'égard de I'Ecliptique, font

La Balcine. Le Navire, Le Loup.

Orion. L’Hydre. L’Autel.

Le Fleuve Eridan. La Coupe. La Couronne Méri~
Le Lievre. Le Corbeau. dionale. '
Le grand Chien. Le Centaure. - Etle Poiffon Auftral.
Le petit Chien.

Ayant divif¢ I'Ecliptique en douze parties égales qui font cha-
cune de 30 degrés, on a affigné un Signe & chacun de ces in-
tervalles, & on lui a donné le nom de la Conftellation qui s’y
rencontroit alors; a fa referve du figne de la Balance, dont les
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i:toi’i'é% Eotent autrefois dansle Scorpion, qui occupoit deux Signes.
Pour faire répondre une Confiellation 3 chaque Signe, on

propofa de rétrécir 'efpace quoccupoit le Scorpion, pour y placer

Ia figive de Jules-Céfar avec une balance 4 la main, ‘comme on

fe voit repréfenté dans quelques bas-reliefs & pierres gravées
antiques. C'eft ‘ce ‘qui a donné occafion & ces vers de Virgile,
dans lefquels il feint que le Scorpion s'eft retiré pour lui céder
une place dins fe Ciel, ce qu'il exprime en ces termes:
. « « Ipfe 1ibi jam brachia contrahit ardens P
Scorpius, & cali plus juftd parte relinguit.

Nonobftant cela, Ptolemée & divers Aftronomes qui T'ont
fuivi, ont appellé Forcipes ou Chele, c'eft-a-dire, les Serres du
Scorpion, les Etoiles qui étoient dans le figne de la Balance,
nous Iés voyons ainfi marquées dans le Catalogue des Etoiles fixes
de Copernic. Cepéndant dans les Tables Alfonfines, on a décrit
fes Etoiles ‘qui forit dans la Confiellation de 1a Balance, ce qui
a éé imité par Tycho, & enfuite généralement regli de tous les
Aftronomes.

Outre les Etoiles comprifes dans chaque Conflellation, Ptolemée
a marqué celles qui les environnent, qu'on nomme informes, &
caufe qu'elfes ne fonit point comprifes fous aucune figure, & il a
déterminé Ja Longitude de toutes ces Etoiles, & leur Latitude pour
le coniméticemetit de 'Empire d’Antonin, qui répond i 'année
.137 de Jefos-Chrift. !

Ces E'toiles ainfi décrites, font 2u nombre de 1022, dont 360
font dans la partie feptentrionale, 346 autour de IEcliptique,
& l;_.r: 6 vers la partie méridionale.

_ Entre les Aftronomes modernes, Tycho eft e premier qui ait
déterminé avec c:ia%litude par fes propres obfervations, fa Jon-
gitude & la Tatitude des E'oiles fixes, dont il a form¢ 4.5 Conflella-
tions. 1 a adjoiité A celles qui avoient été décrites par Ptolemée,
Ia Chevelure de Bérénice, qui comprend les Etoiles informes qui
font pres de la i;ueui':' du Lion, & Anthoiis, qui eft compofé¢ de
celles qui font pres de I"Aigle, mais il a obmis cinq de celles qui
font vers fa partie méridionale : feavoir, le Centaure, ie Loup,

. TAutel, 1a Couronne Méidionale,”& le Poiffon Auftral, quil
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n'avoit pas pit obferver, 3 caufe de la trop grande devation du
Pole d'Uranibourg. s vty “

Apres Tycho, Jean Bayer nous a donné des Tables & des
figures exactes de 60 Conltellations, dont il y en a 48 qui font
les mémes que celles de Ptplemée', & 12 qui avoient été décou-
vertes depuis vers le Pole Aufiral. 1l a ey foin de marquer fa

! & a fituation de toutes les Etoiles qui font comprifes

les 4.8 Conftellations anciennes, & il a défigné chaque Etoile

par une lettre de Talphabet grec & latin, ce qui a été recii de
tous les Aftronomes qui I'ont fuivi.

A T'égard des 12 Conflellations qui font prés du Pole méri-
dional, il s'eft contenté de les repréfenter toutes dans une Planche
avec les Etoiles qu'elles comprennent, fans avoir défigné leur
nombre, ni leur grandeur : en voici les noms.

Le Paon. .« La Dorade. - L’Abeille.

Le Toucan. Le Poiffon Volant. L’Oifeau Indien.
La Grué. L'Hydre. Le Triangle.

Le Pheenix. Le Cameleon. Et I'Indien.

Dans les 2 1 Conflellations de 'Hémilphere feptentrionale, il
y a 700 Etoiles, dont 3 font de la premiére grandeur, 25 de 1a
+ feconde, 81 de Ia troil%éme, 151 de la quatriéme, 105 de la
cinquiéme, 134 de la fixiéme, & 201 informes. ;
Autour de PEcliptique, il y a 445 Etoiles, dont § font de
Ja premiére grandeur, 11 de Ia feconde, 51 de Ia troifiéme,
80 de la quatriéme, 121 de la cinquiéme, 132 de Ia fixiéme, -
& 45 informes. i
~ Et dans les 27 Conftellations qui font dans Ia partie auftrale
du Ciel, il compte 561 Etoiles, dont 9 font de la premiére
grandeur, 27 de la feconde, 64 de Ia troifiéme, 184 de Ia qua-
triéme, 122 de la cinquiéme, 75 de la fixiéme, & 8o informes.
Toutes ces Etoiles jointes enfemble, font le nombre de 1706,
dont il y en a 17 de la premiére grandeur, 63 de Ia feconde,
196 de la troifiéme, 415 dela ?l,mrién;e » 348 de la cinquiéme,
341 de la fixiéme, & 326 informes. ;
Aprés Bayer, Jules Schiller imprima en 16277, un Catalogue
d'Etoiles avec des figures, fous le nom de Calum Stellatum Chriffia-
e 11 fubflité aux noms anciens & profanes des Conttellations,
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des 'moms tirés de I'Hiftoire facrée, ce qui n'a pas cependant été
jmité par aucun Aftronome, étant trés-difficile de changer des
ufages auxquels on eft accolitumé depuis long-temps, & qui ont
été généralement regils de toute ancienneté.

En 1665, le P. Riccioli a donné dans fon Affronomie reformée,
un Catalogue d'E'toifes fixes, dont il a formé 62 Conflellations,
y ayant compris celles d' Antinoiis & de la Chevelure de Bérénice,
défignées par Tycho. 11 a diftribu¢ les Etoiles com prifes dans ces

“Conftellations, en quatre claffes : la premiére contient les Etoiles

'il a déterminées par fes propres obfervations, & celles du P.
Grimaldi : la feconde, les Etoiles obfervées par Tycho ou Képler:
Ia troifiéme, les Etoiles obfervées par Hipparque & Ptolemée :
& la quatriéme, les Etoiles nouvelles, découvertes dans la partie
auftrale, par des Pilotes qui en ont déterminé la fituation. ;

H donne 2 la fituation de ces Etoiles, différents degrés d'exacti-
tude, & en marque la Longitude & la Latitude pour {annce 1700,
a faquelle il a réduit toutes ces obfervations.

Ce Catalogue a été fuivi de plufieurs Cartes cofleftes, qui
ont été données au Public en 1 67 3, par le P. Pardies, qui
y a repréfenté toutes les Conftellations, avec les Etoiles qu'elles

_ comprennent.

Nous ayons eu auffi depuis, un Catalogue des Eftoiles fixes
de Jerbme Vitalis, qui nous a donné dans fes Tables du premier
Mobile, 1a Longitude, la Latitude, I'Afcenfion droite & la Décli-
naifon des Etoiles pour I'année 1675.

Peu de temps aprés, Auguftin Royer imprima en 1679, des
Cartes du Ciel réduites en quatre Tables, avec un Catalogue des
Ectoiles fixes pour 'année 1700, ol il donne la Longitude & Ia
Latitude des Etoiles marquées dans la defcription de Bayer, &
dont la fituation a été corrigée par les obfervations du P. Anthelme
Chartreux. 1l y a adjoiité plufieurs Etoiles qui n'avoient point
encore ¢té obfervées, & dautres qui font extraites du Catalogue
du P. Riccioli, & qui ne fe trouvent point dans Bayer. :

1l a formé, des Etoiles qu'on nomme informes, onze nouvelles
Conftellations, dont cing (}ont du c6té du Septentrion : {gavoir,
1a Giraffe, le Fleuve Jourdain, le Fleuve du Tigre, le Sceptre,
& la Fleur-de-Lys, & les fix autres du coté du Midi, font

Ja Colombe,
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la Colombe, fa Licorne, la Croix, le grand Nuage, le petit Nuage,
& le Rhomboide.

Les Etoiles dont il donne Ia defcription, font au nombre de
1806, dont il y ena 15 de la premiére grandeur, 62 de la
feconde, 218 de la troifiéme, 504 de la quatriéme, 479 de la
cinquiéme, 513 de la fixiéme, & 15 nébuleufes.

Il a joint 4 fon ouvrage, le Caufoguc des Etoiles auftrales
obfervées par M. Halley avec un trés-grand foin dans I'lfle de
S.t¢ Helene, ot il étoit allé exprés pour en déterminer la fituation.

Hevelius a encore enchéri fur ceux qui I'avoient précédé, ayant
raffembié plufieurs Etoiles informes, pour en former de nouvelles
Conflellations, telles que le Monocéros & le Camelopard, qui
avoient ¢té décrits par Bart(chius, fe Sextans d'Uranie, les Chiens
de Chatle, le petit Lion, le Lynx, le Renard avec {Oye, I'Ecu
de Sobieski, le Lézard, le petit Triangle, & le Cerbere. Gregori
adjotite I'Anneau de I'Armille. -

Quelques-unes de ces Conftellations répondent A celles de Royer,
comme le Camelopard 3 la Giraffe, les Chiens de Chafle au
Jourdain, & le Renard au ‘Fleuve du Tigre; & il a donné pour
année 1700, la Longitude & fa Latitude de toutes ces Etoiles,
dans lefquelles il n'a pas compris celles qui font dans les Conflel-
lations les plus proches du Pole auftral,

Enfin M. Flamfteed nous a donné un Catalogue d’E'toiles fixes,
beaucoup plus ample que ceux qui avoient paru jufgu'alors ; i
y a marqué fa Longitude, fa Latitude, I'Afcenfion droite & fa
Diftance au Pole d'un grand nombre d'Etoiles fixes, telles qu'clles
étoient au commencement de I'année 1690, qu'il a déterminées
par fes propres obfervations. Il a diftribué toutes ces Etoiles en
fept grandeurs, diftinguant celles de Bayer par les lettres défignées
par cet Auteur, & a marqué leur variation en Afcenfion droite
& en Déclinaifon, pour pouvoir trouver leur fituation dans les
années fuivantes.

Ce Catalogue a été fuivi d'un Atlas céleffe, imprimé i Londres
en 1729, ou l'on a décrit en diverfes Cartes, les figures des
Conflellations qui fe voyent dans notre Hémifphere, avec la pofi-
tion exacle des Etoiles fixes par rapport aux Cercles de la Sphere,
telle qu'elle réfulte du dernier Catalogue corrigé de M. Flamfleed.
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CHAPEDRE: I1E
De la Lumiére des Etoiles fixes.

Uolquk l'ordre & Yarrangement que confervent entr'elles

\_/ les Etoiles fixes, fuffifent pour les diftinguer des autres Aftres,
" telsque les Planetes ou Cometes, qui changent continuellement de
t:ongguration i leur égard, on peut encore les reconnoitre par leur
fumiére qui, pendant la nuit, paroit plus vive & plus éclatante.

En effet, en les confidérant attentivement, on appergoit dans
es principales Etoiles fixes, une efpece d'étincellement ou vibra-
tion de lumiére, qui eft beaucoup plus grande que dans les Pla-
netes qui font le plus prés du Soleil, telles que Mercure & Venus,
& quon ne diftingue point dans Mars, Jupiter & Saturne, ni
méme dans les Cometes, dont la lumiére eft pour 'ordinaire plus
foible que celle des Planetes.

Cette vivacité de lumiére dans les Etoiles fixes, nonobftant
Jeur éloignement prodigieux du Soleif, dont on parlera dans la
fuite, a fait juger avec raifon, quelles ont en elles-mémes fa
fource de leur lumiére, qu'elles Wempruntent point du Soleil,
comme font les Planetes.

1f eft vrai quentre les Etoiles fixes, il y en a un grand nombre
de fort petites, & méme de nébuleufes, dont fa lumiére eft affés’
foible ; mais comme elles confervent toutes entr'elles la méme
fituation, on a conjecturé qu'elles font aufli de la méme nature,
& que la foiblefle de leur lumiére eft caufée principalement
P'éloignement ot elles font de la Terre, ce qui, par des raiﬁ]::o::
d'Optique, doit diminuer leur lumiére, auffi-bien que leur gran-
deur apparente. :

11 faut cependant remarquer qu’il y a des Etoiles fixes dont Ia
fumiére a divers degrés de force, quoique leur grandeur apparente
foit la méme, ce qui donne lieu de conjecturer que les moins
Jumineufes, font d'une nature un peu différente de celle des autres,
ou bien quelles ont fur leur difque, quelques taches qui interceptent
une partie de leur lumiére, & en diminuent I'éclat.

Entre les Etoiles fixes, celle qui nous paroit la plus brillante
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eft fans contredit, Sirius, ou le grand Chien, qui ne s'éleve fur notre
horifon qu'a la hauteur d'environ 2 5 degrés. On peut placer aprés
elle fa Chevre, la Lyre, Rigel, Arcurus, Amares' ou fe Ceeur du
Scorpion, VEpaule occidentale d'Orion, Aldebaran ou 'Eil du
"Taureau, le petit Chien, Epy de la Vierge, & le Coeur du Lion.

Pour ce qui eft de la caufe de I'étincellement qu’on: appergoit
dans les Etoiles, on peut l'attribuer i 1a grande quantité des rayons
lumineux qu'elles répandent, jointe au mouvement de lair.

Car outre lesgayons qui viennent direftement 2 notre ceil, il
y en a plufieurs qui en font écartés, & que nous ne laiffons pas
d'appercevoir par quelque réflexion ou réfraction extraordinaire,
caufée par Tair qui eft todjours en agitation. Tous ces rayons
ainfi épars, venant & fe raflembler de divers endroits, forment
cette efpece d'étincellement, qui eft plus fenfible dans celles dont
Ia lumiére eft plus vive. Car pour celles qui font moins brillantes,
fes rayons qu'elles répandent dans T'air, & qui vont fe réunir a
notre ceil, font en trop petite quantité pour étre apperglis, de forte
. que nous voyons leur difque dépouillé de cette chevelure fumi-
neufe qui environne les autres. _

En effet, cet étincellement paroit beaucoup moins fenfible par
les Lunettes, qui réunifient plus parfaitement les rayons écartés,
& qui interceptent méme une partie dé la lumiére,

On peut méme le diminuer trés-confidérablement, en couvrant
avec un carton, une grande partie de la circonférence du verre
objetif, & ne lvi laiflant qu'une trés-petite ouverture autour du
centre. Car alors on voit le difque des Etoiles beaucoup mieux
terminé, & Fon fe fert ordinairement de cette méthode pour ob-
ferver Mercure & Venus, dont le voifinage du Soleil rend Ia
lumiére plus éclatante que celle des autres Planetes.

| Lo HoABals Bl 3 ok X
Du Mouvement apparent des Etoiles fixes en Longitude.

CE n’eft qu'aprés une longue fuite d'années & méme de fiécles,
qu'on s'eft appercii que les E'toiles, qu'on croyoit fixes, avoient
un mouvement propre de I'Occident vers 1'Orient.

F jj
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. Les ayant d'abord comparées 4 Ihorifon, qui eft le feul terme
fenfible que nous ayons dans le Ciel, on les a viiés pendant plu-
fieurs années, fe lever & fe coucher aux mémes points de cet
horifon. Mais dans la fucceffion des temps, on a reconnu que les
unes sapprochoient des points des Equinoxes, pendant que les
autres s'en éloignoient, ce qui a fait juger qu'elles avoient un mou-
vement particulier, & que ce mouvement ne fe faifoit point autour
du Pole de I'Equinoétial, puifqu’elles ne confervoient pas & fon
égard la méme fituation. . »

On obferva auffi quau paffage des Etoiles fixes par Ie Méridien,
Jeur hauteur fur Thorifon, & par conféquent leur déclinaifon 2
I'égard de YEquinoctial, étoit fujette 3 quelque variation, mais

ue cette variation n'étoit pas uniforme dans toutes les Etoiles
Exes; que les unes sapprochoient de 'Equinoctial, & les autres
sen doignoient de plufieurs fecondes par année, plus ou moins
fuivant leurs différentes fituations 4 I'égard des points des Equi-
noxes & des Poles du Monde, de forte qu'il étoit prefque entiére--
ment infenfible dans celles qui étoient vers de certaines régions
du Ciel. ' : ;

Ayant comparé enfemble tous ces mouvements; on a reconnu:
quiils (¢ faifoient autour d'un point fixe dans le Ciel, fitué dans
la Conflellation du Dragon, qui eft préfentement éloigné d'envi-
yon 23 degrés & demi des Poles de I'Equateur, & qui eft le méme
que. le Pole de I'Ecliptique, autour duquel le Soleil 'paroit faire
?a révolution annuelle. 1

Ptolemée (Chap. 111 du 7.t livre de fon Almageffe) entrepren
de démontrer que les Etoiles fixes ont un mouvement autour des
Poles du Cercle qui pafie par le milieu des Signes, 4 I'égard duquel
elles confervent totijeurs une méme latitude. 1l rapporte pour cet
effet, le fentiment d'Hipparque, qui, par la comparaifon de fes
obfervations avec celles de Timocharis, faites 1§ ans aupara-
vant, avoit trouvé que PEpy de la Vierge avoit confervé la méme
diftance i 'égard. de 1'Ecliptique, & non pas a I'égard de 'Equi-
noctial, fa latitude ayant totijours été de 2 degrés vers le Midi;
ee qui lui donna lieu de fuppofer que ce mouvement fe faifoit
autour des Poles du Zodiaque, dont il lui refta cependant quelque
doute, n'étant pas affiré de l'exadtitude des obfervations de
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Timocharis, joint i ce qu’il n’y avoit pas aflés de temps écoulé
entre ces obfervations & les fiennes, pour pouvoir le connoitre
avec une enticre évidence.

Pour nous, adjotite Prolemée, ayant trouvé par des obferva-
tions faites aprés un plus grand intervalle de temps, le méme
mouvement qu Hipparque, dans prefque toutes les Etoiles fixes,
nous affiirons que- leur mouvement fe fait autour des Poles du
Zodiaque, puifque les diftances en latitude de ces Etoiles au grand
Cercle qui eft décrit autour de ces Poles, fe trouvent prefque les
mémes que celles qu'Hipparque avoit déterminées, avec de fi petites
différences, qu'on doit les attribuer aux erreurs qui. peuvent fe
gliffer dans les obfervations. 1l n’en eft pas de méme, continué-t-il,
des diftances des Etoiles 4 I'Equinoétial, celles qui font dans
I'Hémifphere depuis le Solftice ' Hyver, julqu’au Solftice I'Eté,
ceft-a-dire, depuisle commencement du Capricorne, jufqu’a celui
del'Ecrevifie, étant totijours de plusen plus eptentrionales, au lieu

ue celles qui- font & I'oppofite, deviennent de plus en plus méri-
gionalcs; de maniére cependant que les Etoiles qui font les plus
pres des points des E'quinoxe.S, ont un mouvement plus grand.
en déclinaifon que celles qui font proches des points des Solftices,
ce qu'il confirme par les oblervations qu'il a faites de la déclinaifon
de plufieurs E'toiles fixes; qu'il compare - celles qui ont été dé-
terminées par Ariftille, Timocharis & Hipparque.

A Tégard de la quantité du mouvement des Etoiles fixes en:
longitude, on n'a pi le déterminer que par la companaifon de
diverfes obfervations de la.fituation- dé. ces Etailes, faites dans des
temps éloignés les uns des autres..

Hipparque, fuivant le rapport de Ptolemée, trouva que de fom:
. temps, ceft-d-dire, 128 ans.avant la. miffance de Jefus-Chrift,
IEpy.de la Vierge étoit éloigné de 6 degrés du point de I'Equinoxe
d'Automne contre l'ordre des Signes. Timocharis, avoit trouvé
155 ans auparavant, i la diftance de 8 degrés de la Balance,
vers le méme fens; d'ott il réfulte que cette Etoile avoit parcouru.
dans Tefpace de 1§55 années, deux degrés fuivant la fuite des
Signes, ce qu'il remarque étre arrivé-de méme, i trés-peu de chole -
pres dans les autres Etoiles fixes.

- Suivant cette obfervation, le mouvement desE'I%iles fixes en:
. dij,
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longitude feroit d'un degré en 77 années & 6 mois, au lien que
Piolemée ne leur en attribué quun d'un degré en 100 années,
conformément au fentiment d’Hipparque, qui, felon lui, avoit
trouvé que les Etoiles fixes n'avoient pas parcouru moins de la
centiéme partie d'un degré par année, & de 3 degrésen 300 ans.

Pour confirmer ce fentiment, il rapporte que dans la feconde
année de I'Empire d’Antonin, c'eft-a-dire, dans la 138.¢ année
aprés la naiffance de Jefus-Chrift, le Coeur du Lion étoit 4 294 30
de ce Signe, & i la diftance de 324 30’ du point du Solftice
d’Eté. Hipparque l'avoit trouvé 1 2 8 ans avant Jefus-Chrift 3 294
so’ de I'Ecrevifle, de forte que dans 'efpace de 26 5 années ou
environ, qui fe font écoulées entre {'obfervation d'Hipparque &
fa fienne, cette Etoile a avancé de 29 40’, ce qui eft & peu-pres
en raifon d’un degré en 100 années. Il adjolite que, fuivant les
obfervations qu'il a faites de 'Epy de la Vierge, & des princi-
pales Etoiles du Zodiaque, il a trouvé que depuis Hipparque,
Jjufqu’a lui, les Etoiles ont avancé de 24 40 fuivant la fuite des
Signes, a trés-peu de chole prés. 4

Pour comparer les obfervations d'Hipparque aux nétres, & en
déduire le mouvement des Etoiles fixes en longitude, nous em-

loyerons celles de I'Epy de la Vierge & du Ceeur du Lion, qui
Emt toutes les deux de la premiére grandeur, & ont éé obfervées
par Hipparque, comme nous {'avons remarqué ci-deflus, la premiére
3 6 degrés du point de 'Equinoxe d’Automne contre la fuite des
Signes, c'eft-d-dire, & 24 degrés de la Vierge, & la feconde 4
294 50’ du point du Solftice d’Eté ou de I'Ecrevifie.

La longitude de TEpy de la Vierge étoit au commencement
de I'année 1738, 4 204 11’ 45" dela Balance, dont {a différence
i 24 degrés de laVierge, eft de 264 11’ 45", qui étant partagés
en 1866 années, intervalle entre les obfervations d'Hipparque
& les ndtres, donnent le mouvement annuel de cette Etoile,
de 50" 32",

Prenant de méme la différence entre Ia fongitude du Coeur du
Lion, pour le temps d'Hipparque, qui étoita 294 5o’ de ' Ecrevifle,
& celle qu'on a trouvée en 1738, 4 264 11’ 40" du Lion, on
aura le mouvement de cette Etoile dans I'efpace de 1866 années,

de 26¢ 21" 40", ce qui eft & raifon de 50" 50" par année.
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Prenant un milieu entre ces deux déterminations, on aura le
mouvement des Etoiles fixes, fuivant les obfervations d’Hipparque,
de 50" 41" par année, & d'un degré en 7 1 ans & quelques jours.

Pour déterminer de méme le mouvement des Etoiles fixes en
longitude, par le moyen de nos obfervations, comparées i celles
de Prolemée, nous avons choifi principalement Aldebaran ou I'@Eif
du Taureau, & Antares ou le Ceeur du Scorpion, qui font tous
les deux de la premiére grandeur. Ces Etoifes font préfentement
€loignées Yune de l'autre de 6 Signes affés précifément, fa longi-
tude d’ Aldebaran étant au commencement de Iannée 1738, a 64
8’ 10" des Gemeaux, & celle du Ceeur du Scorpion 4 64 6’ 30"
du Sagittaire. Cette méme différence fe trouve 2 peu-prés dans
le Catalogue des Etoiles fixes de Ptolemée, qui détermine fa fon-
gitude d’ Aldebaran & 124 40' du Taureau, & celle &’ Antares 3
124 40’ du Scorpion.

Prenant la différence entre Ja longitude de ces Etoiles, marquée
par Prolemée, & celle qui réfufte de nos obfervations, on trouvera
que dans I'efpace de 1660 années, qui fe font écoulées entre les
obfervations de Ptolemée & les nétres, le mouvement d’ Aldebaran
en longitude a éé de 2349 28’ 10", & celui d Anrares de 2 3%
26' 30" ce qui donne le mouvement annuel &' Aldebaran de 52"
48", & celui &' Antares de 52" 44", '

Prenant un milieu, on aura fe mouvement des E'toiles fixes,
qui réfulte des obfervations de Ptolemée, de 52’ 46" par année,
& d'un degré en 68 ans & prés de 3 mois; ce qui eft bien diffé-
rent des 100 années que Prolemée leur avoit affigné pour par—
courir un degré, & approche beaucoup plus prés de ce qui réfultoit
des obfervations de Timocharis, comparées i celles d’'Hipparque.

Les obfervations de Ptolemée ont été fuivies par celles d’Alba-
tegnius, Prince Arabe qui vivoit 741 ans aprés lui, & 8- 8 aprés
Jelus-Chrift. Cet Aftronome dans fon Livre intitulé De Ja Stience
des E'toiles , rapporte (Chap. 50, page 202) que Tannée 1627
de Nabuchodonofor, qui répond afannée 878 de Jefus-Chrift,
il avoit trouvé que I'Etoile qui eft entreles deux Yeux du Scorpion,
que nous appellons la Lyifante du front de cette Conflellation, étoit
4 174 20" de ce Signe. Nous Favons trouvée en 1738, 4 294
33 20" duméme Signe, de forte qu'elle a parcouru en § 60 années
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124 13’ 20" en longitude, ce qui eft & raifon de 5 1" 9" par
année. , :

Il rapporte auffi F'obfervation du'Ceeur du Lien, qu'il a trouvé
3 144 0" de ce Signe. Il éioit en l'snnée 1738, 2 264 11 40"
du méme digne, d'ou il réfulte que cette Etoile a parcouru 124
11" 40" dans l'intervalle de 8 6o années, ce qui eft A raifon de
51" 3" parannée. On I'avoit trouvé par f'obfervation précédente,
de 51" 9", la différence eff de 6 tierces, qui éant partagée en
deux, & adjoiitée & la premiére, donne le mouvement des Etoiles
fixes, fuivant les obfervations d’Albategnius, de 5 «” 6™ par annde,
& d'un degré en 70 ans & § mois. :

H eft & remarquer que la différence entre Ia Jongitude du Front

du Scorpion & du Ceeur du Lion, déterminée par Albategnius,
ne differe que de 1’ 40" de celle que F'on trouve préfentement,
ce qui eft une preuve de lexaclitude.de fes obfervations. i
 Prenant un milieu entre fa quantité du mouvement des Etoiles
fixes, qui réfulte des Obfervations d'Hipparque, de Ptolemée,
& d’'Albategnius, comparées aux notres, on trouvera que ce mou-
vement eft de 51" 31" par année, & i peu-prés d'un degré
en 70 ans.
* Depuis Albategnius, jufqu’a Tycho, il y a eu plufieurs Aftro-
nomes qui nous ont donné la fituation des Etoiles fixes ; mais comme
ils ne rapportent point d’obfervations qu'ils ayent employées pour
les déterminer, & qu'il paroit qu'ils n'ont fait, pour la plipart, que
yéduire 2 leur époque, les longitudes marquées dans fe Catalogue
de Ptolemée, en y adjofitant fa quantité de mouvement qu'ils ont
attribué 4 ces Etoiles, nous nous contenterons de rapporter celles
que Tycho a rapportées, ou quiil a déterminées par fes propres
obfervations, & qu'il a inférées dans fon Catalogue des Etoiles
fixes pour I'année 1600 complette.

La longitude d'Aldebaran y eft marquée 3 48 12’ 30" des
Gemeaux. Nous 'avons déterminée pour le commencement de
Pannée 1738, 4 64 8' 10" du méme Signe, la différence eft de
14 55" 40" que cette Etoile a parcouru en 138 années, ce qui
eft A raifon de 50" 39" par année.

On trouve pareillement en 1600, fa longitude du Ceeur du
Scorpion, 3 44 13’ duSagittaire. Elle étoiten1738,464 630"

du méme
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du méme figne, la différence eft de 14 53’ 30", qui mefure le
mouvement de cette Etoile pendant 138 années, ce qui eft
raifon de 49" 43" par année,

Si 'on compare de méme la longitude de Regulus, qui a été
déterminée en 1 600, par Tycho, i 299 17 du Lion, avec celle’
de cette Etoile pour fannée 1738, qui étoit 4 264 12’ 40" du
méme figne, on aura fon mouvement en 1 3 8 années, de 19 55"
40", & de 50" 39" par année. '

Enfin, ff F'on employe 1a longitude de I'Epy de la Vierge,
qui, au rapport de T'ycho, fut obfervée par Copernicen 1§15,
a 179 3’ 2" de la Balance, & qui étoit an commencement de
1738, 4 209 11’ 45" du méme figne, on trouvera que cette
Etoile a parcouru 39 10’ 45" en 223 ans, d'ott f'on trouve fon
mouvement annuel, de 50" 39",

- Prenant un milieu entre ces différentes déterminations, on aura,

fuivant les obfervations de Tycho & de Copemnic, le mouvement
des E'toiles fixes, de 50" 20"’ par année, & d'undegréen 71 ans
& 6 mois. '

Nous ne rapporterons point ici les obfervations des Etoiles
fixes, qui ot éé faites depuis Tycho par divers Aftronomes,
pour déterminer leur pofition, parce que l'intervalle entre ces ob-
fervations & les ndtres, nous a paru trop petit, pour que l'on en
plt déduire avec quelque certitude, la quantité de leur mouve-
ment. Nous remarquerons cependant que celui que I'on vient de
déterminer par les obfervations de Tycho, de 50" 20"’ par année,
eft encore plus grand que celui qui réfulte des obfervations qui
ont ¢té faites 4 Paris depuis I'éabliffement de I'Académie Royale
des Sciences, fuivant lefquelles on I'a trouvé d'environ 5 o fecondes
par année, & d'un degré en 72 ans; ce qui pourroit faire foup-
conner que le mouvement apparent des Etoiles fixes fe feroit
rallenti dans la fuite des années.

Cependant comme les variations que 'on obferve dans 1a pofi-
tion des E'toiles fixes en diverfes faifons de I'année, peuvent avoir
empéché de déterminer leur véritable fituation avec toute fa pré-
cifion requife,, nous avons cru, en attendant que nos obfervations
Joient confirmées par celles qui fe feront dans la fuite avec toutes
Jes précautions que l'on y apporte préfentement, devoir employer

_ : G *
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Jans nos Tables, le mouvement des Etoiles fixes, tel qu'il réfulte
des oblervations anciennes, préférablement aux modernes, & le
déterminer d'un degré en 70 ans.

—

CHAPITRE V.

De la Grandeur des E ‘toiles fixes, & de leur Diflance
' e oo a lci; Terre.- g

N ne peut guére [éparer la confidération de la grandeur
des Etoiles fixes, de celle de leur diftance, puifque ces deux
connoiffances font fi étroitement unies enfemble, que I'une ¢tant
déterminée, lautre en réfulte néceflairement.
. En effet, la Géométrie mous apprend qu'en mefurant fa gran-
deur apparente d'un objet éoigné, ceft-i-dire, Tangle qu'il fait
1 notre ceil , on peut, en connoiffant fa diftance, déterminer fa
grandeur véritable, & que réciproquement fa grandeur véritable
étant connué, on Teait fa diftance. = ~ -
. On peut déterminer avec affés de précifion & de facilité; Tes
diamettes apparents du Soleil, de Ja Lune, & des autres Planetes
dont le difque eft affés bien terminé; mais if eft difficile de mefurer
celui des Etoiles fixes, i caufe que les rayons qu'elles jettent de
toutes parts , & la vivacité¢ de la lumiére qui les environne, ne
permettent pas de difecerner avec la méme évidence, le terme de
feur circonférence. Diah LAl b
*' Entre lés méthodes que I'on ‘peut employer pour cette recherche,
nous avons préféré celle qui réfulte de fa comparaifon de leur
diametre A celui de Jupiter, qui; 2 la réferve du Soleil & de fa
Tune, eft de tous les Aftres celui dont f'on connoit plus exacte-
ment les dimenfions. EIIAE ' e 311Ky
- Nous avons aufli choifi ‘entre les Etoiles fixes, Sirius, ou Ia
Luifante du grand Chien, qui eft fa plus belle & la plus éclatante
des Etoiles qui paroiffent fur notre horifon. i3
Pour diminuer Péclat & Ia vivacité¢ de fa lumiére, nous avons
appliqué au verre objectif d'une Lunette de 3 4. pieds de longueur,
un . carton qui convroit la plas grande partie de la furface de-ce
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-werre, & ne hifloit qu'une ouverture ronde au milieu, d'un pouce
& demi de diametre.

La Lunette étant ainfi préparée, nous l'avons dirigée 3 Sirius,
«dont le difque nous parut afiés bien terminé, & dépouill¢ des
rayons étincellants qui 'environnent ordinairement. _

- Jupiter étant alors fur Fhorifon, nous {'avons obfervé avec Ia
méme Lunette, & T'ayant comparé a Sirius par différentes fois,
nous avons jugé que lon digmetre étoit dix fois plus grand que
‘celui de cette Etoile. Le diametre apparent de Jupiter toit ajors
de 50 fecondes, d'ott il réfulte que celui de Sirius étoit denviron
s fecondes. | d
. La grandeur apparente de cette Etoile étant ainfi connué, on
auroit, comme on Ia remarqué ci-defius, fa grandeur yéritable,
fi 'on pouvoit connoitre fa diftance; mais il faut avoiier que
quelques tentatives qu'on ait faites jufqu’a préfent, pour paryenir
4 cette connoifiance, elles fe font trouvées prefque inatiles, parce
«que, fuivant les obfervations les plus exactes, on n'a reconnu dan
des Etoiles fixes, aucune parallaxe, ou elle s'eft trouvée fi peu fen-
{ible; qu'on peut I'atturibuer aux petites erreurs qui peuvent E;hﬂqr
dans les obgvuﬂions que fon y a employées. ]

Tout ce quelon fcait de certain, & qui eft généralement recli
de tous les Aftronomes, eft que leur diftance a Ja Terre furpafie
celle de toutes les Planetes, dont la plus €loignée de nous, qui
eft Saturne, eft d’environ 300 millions de lieués, ou 100 rmlza
diametres de fa Terre. . '

Suppofant que le diametre apparent de Sirius foit de 5 fecondes,

nous venons de le déterminer, & que cette Etoile foit a
la méme diftance de nous que Saturne, on déterminera fa End:nr
véritable, en faifant, comme le finus total eft au finus de § fecondes;
ainfi 300 millions de lieués, font 3 7 mille lieués, qui mefurent
fon diametre, lequel excede de plus de deux fois le diametre de
la Terre, & qui eft cependant le plus petit qu'on peut lui affigner,
dans quelque Syfteme que I'on ait choifi pour expliquer les mou-
vements des Cieux. : : ;

Si f'on fuppofe avec fa plipart des Philofophes, queles Etoiles
fixes fout femblables au Soleil; & qu'étant de la méme nature,
& ¢galement lumineules par elles-mémes, elles {ont wgi A peu-prés

ij
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de fa méme grandeur : fa diftance du Soleil & fa Terre étant d'en-
viron 1o mille diametres de la Terre, & le diametre apparerit
de Sirius étant  celui du Soleil, comme 1 3 384, on aura fa
diftance de Sirius & la Terre, de 3 millions 840 mille diametres
de la Terre.

A Tégard des autres Etoiles fixes, feur diftance & la Terre doit
&re fans comparaifon plus grande, fi Yon fuppole que plufieurs
‘d'entrelles font & peu-prés de la méme grandeur, & ne nous
?roiﬂém plus petites les unes que les autres, que parce qu'elles

ont placées & une plus grande diftance. Car outre celles que f'on
appersoit 2 la viié fimple, lorfque le Ciel eft fort ferein, nous en
diftinguons encore par nos Lunettes un plus grand nombre, fans
comparaifon, qui paroifient de la méme grandeur que fes plus
‘petites que nous difcernons fans leur fecours, & plus nous em-
ployons de grandes Lunettes, plus nous en découvrons, de forte
quil n'eft pas poffible d'en déterminer fe-nombre. Quelques-
unes de ces Eunettes augmentent de plus de 200 fois fa grandeur
des objets ; ainfi, comme fe diametre apparent des plus petites
Etoiles que T'on diftingue dans le Ciel 4 la viié fimple, eft en-
viron 6 fois plus petit que celui des Etoiles de la premiére gram-
‘deur, on aura le diametre apparent de quelques-unes de celles que
nous découvrons par nos Lunettes, 1200 fois plus petit que celui
des plus grandes Etoiles; & fuppofant leur grandeur uniforme,
ces Etoiles feront 1200 fois plus éloignées de nous que Sirius,
“dont a diftance a été trouvée au moins de 3 millions 840 mille
diametres de la Terre.

Quelque prodigieux que [oit cet éloignement, il doit ¢étre encore
fans comparaifon plus grand, fi Fon confidére fa diftance des
‘Etoiles fixes  la Terre, qui réfulte du Syfteme de Copernic, lequel
eft le plus généralement regii de tous les Philofophes, 4 caufe de
fa merveilleufe fimplicité. .

Suivant ce Syfteme, le Soleil & les Etoiles font fixes, fa Terre
fait une révolution autour de fon axe en 23 heures § 6 minutes;
d'ou réfulte Yapparence du mouvement journalier du Soleil, des
Planetes & des Etoiles fixes. Elle acheve auffi dans I'efpace d'une
année, fa révolution autour du Soleil, en décrivant un Cercle,

quon appelle Elipiique ou Orbe anuuel, On attribué aufli e
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‘mouvemenit | dés Etoiles ‘fixes,) qui fe fait attoup deés Poles de
IEcliptique, 4 un mouvement prefque infenfible de fa Terre au-
tour de cé Cercle, qui s'accomplit en 26 mille années ou environ.

Ii réfulte de ce Syfteme, que la Terre dans {'efpace de 6 mois,
parcourt la moitié de fon Orbe, & eft tranfportée par ce mous
vement 4 l'oppofite du lieu d'ou elle. étoit partie, dont elle eft
par conféquent éloignée du double de fa diftance au Soleil, ceft-
a-dire, d'environ 20 mille diametres de la Ferre;; =« | 100),
- Seit, par exemple, S (Fig. 10.)-le Soleil; F une Etoile fixe
placée fur le plan de {'Ecliptique 4 uhe: diftance quelconque ;
ABCD,'Orbe annuel, fur lequel fa Terre eft placée dabord en A4,
& 6 mois aprés en €, dans. denx fituations oppofées; éloignées
Tune de l'autre de 20 mille de fes diametres, de maniére que fes
angles FSA, FSC foient chacun de go degrés. L'Etoile £ viig
de la Terre lorfquelle eft en A, paroitra répondre au point £ du
Firmament, que T'on fuppofe & une:diftance infinie. i
¢ /On la verra enfuite, par le mouvement de: la. Terre fur fon
Orbe de A vers B, savancer de £ vers G, julqu’a ce que fa Terre
étant arrivée en C, on la voye répondre du- point A, éoignée
du fiew o elle étoit 6 mois auparavanty de toute fa quantité de
Yare £H, qui eft mefuré par l'angle £FH, ou 4FC, dont la.
moitié AFS eft la Parallaxe de IOrbe annuel. . .

Langle AFC, ou fa moiti¢ A FS, éant connué, on fers,,
comme le finus de Iangle A £, eft au finus'total ; ainfi AS demi-
diametre de 1'Orbe annuel, qui eft de ro mille diametres de la
Terre, eft 3 AF, diftance de YEtoile fixe 4 Ia Terre: :

- 8i, au lieu de fuppofer 'Etoile F fur le plan de I'Ecliptique,
elle fe trouve placée 2 I'un des Poles de ce Cercle, de maniére
que la ligne F'S, tirée du point # au Soleil, foit perpendiculaire
au plan de 'Ecliptique; laFerre étant en 4, cette Etoile paroitra
répondre au point £, & fa diftance & I'Edliptique fera mefurée
par langle CA F, qui différe de Yangle droit CSF, d'une quantité
€gale a Yangle AFS, qui mefurera la plus- grande parallaxe de
¥Orbe annuel en latitude. La Terre étant tranfportée par fon
mouvement autour du Soleil, de A4 vers B, {'Etoile qui-étoit en £,
paroitra décrire autour du Pole G de IEcliptique; un cercle dont
de depgf-diametre fera repréfenté par Yarc £G, qui tél mefuré par
1y
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imglc.EFG ou AFS, hqai eft dautant plu; petit que I'E;mln!'

Dans les autres. ﬁtmﬂmu nl’une E'Imie i légard du Pole de
PEdliptique, comine en 7, fa diftance apparente 4 ce Cercle fera
mefurée; lorfque fa Terre e en A, par angle CAZ, & fadiftance
véritable par Jsuglq C8Y.. La différence eft Yangle 475, qui
melure fa parallaxe en latitude, & qui eft 2 la plus grande parallaxe
d'une Etoile placée en F au Pole 'de Ecliptique, 4 la méme
diftance SF, commele finus. total eft au {inus de la latitude de
I'Etoile, «qui eft le complément de fa diftance au Pole de I'Eclip

ue. . Ca:tlansieTmnthHS‘ on aira £S5 ou FA, qui n'en
dx%ém fenfiblement, et 245, comme le finus total eft au
finus de Yangle A F§ de fa plus grande parallaxe. Mais dans le
Triangle A/S,! /8 ou F'§ e{t 3 AJ, comme le finus de Fangle
AL quimefurela latitude apparente de {'Etoile, eft au finus de
I'ang ie A 1S de fa parallaxe : Donc le finus total eft au finus de
fa latnhch: de iEtmle, comme le finus de fa plus grande parallax
cﬁ a1 finus de fa parallaxe. Ce 'qu'il falloit démontrer. |

M fuit de 1 que des: Emﬂps qui font fur Ecliptique, nout
aiicune parallaxe en latitude, & qu'on nappercoit alors que celle

‘elles ont en dongitude, qui, comme on I'a remarqué, leur

ait paroitre décrire fare £ H, qui eft fuivant la direction du plan

de TEdiptique.
- Onvoeit auflt que fes. temps fes plusfworabies pour - déterminer
la paralhxc dcsEtm en longitude, font lorfqu’elles font éloignées
de 3 ou g Signes du Soleil, parce qu'alors I'angle #8A4 étant
droit, I'angle AFS, qui melure cette parallaxe, eft le plus gmncl
qm foit poffible.

Tout au contraire, les temps qui conviennent fe mieux pour
déterminer la parallaxe des Etoiles en latitude, font lorfque la
Terre fe trouve dans le méme lieu de 'Ecliptique que I'Etoile,
ou dans fon oppofite, parce qu'alors le cercle de latitude /7L,
fur dequel e fait cette apparence, paffe en méme temps par iEtode
& le centre de a Terre.

Comme TEdiptique & fes Poles: cl'nngem oonunudlemmt.
de fitnation dans le Ciel i I'égard de YHorifon & du Zénit, 4

capfe: daia névuiquon journaliére du premierMobile, il eftidifficile
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de déterminer par des obfervations immédiates, la parallaxe des
E'toiles fixes en longitude & en latitude; clelt pourquoi on y
employera leurs variations en alcenfion droite & en déclinaifon,
caufées par la parallaxe de 'Orbe annuel, en cette maniére.

Soit AEBG (Fig 11.) le colire des Solftices, ou le Cercle
de latitude qui pafie par les Poles £ & R de IEquateur, & par les
Poles £ & & de I'Ecliptique, qui eft ici reprélentée par le diametre
A B, A le licu de la Terre, lorfqu'elle eft au commencement de
YEcrevifle, le plus pres quil eft poffible du Pole feptentrional P
de I'Equateur; B le lieu de Ia Terre 4 I'oppofite, an commence-
ment du Capricorne, §une Etoile fixe quelconque, par laquelle
on a mené le Cercle £5G de latitude, & le Cercle PSR de
déclinaifon. Soit mené par le paint S, un grand Cercle HS0, qui
foit perpendiculaire au Cercle PSR de déclinaifon, & coupe
FEcliptique A B au point O. :

Pour trouver les lieux de 1a plus petite & de fa plus grande
parallaxe de I'Etoile S en déclinaifon,, il faut confidérer que cette
parallaxe doit étre nulle, lorfque fa Terre par fa révolution autour
du Soleil, pafie par le point O, ou par fon oppofite; parce qualors
cette Etoile oblervée dans ces denx fituations, paroit 2 la méme
diftance du Pole, que fi elle avoit ¢té confidérée du Soleil , auquel
cas il n’y a point de parallaxe en déclinaifon. :

Cette parallaxgaugmente enfuite dans la raifon du finus de fa
diftance de la Terre i ce point, julqud 9o degrés ol cette pa-
rallaxe eft fa plus grande; aprés quoi elle diminué de la méme
maniére qu'elle avoit augmentée, jufqu’a ce que la Terre (oit ar-
rivée 2 Toppofite du point O, ot elle cefle enti¢rement. :

A T'égard de la parallaxe en afcenfion droite de I'Etoile ), il
eft aifé de voir quelle doit étre nulle lorlque la Terre fe trouve
fur 'Ecliptique A B, au point N, ou dans fon oppofite , dans I'in- -
terfection de ce Cercle avec le Cercle de’ déclinailon PSR, qui
pafie par cette Etoile, parce qualors elle eft viie du point N, ou
de fon oppofite, dans la méme direction que du centre du Soleil,
fans s'en écarter de part ou d'autre, auquel cas il n'y a point de
parallaxe en afcenfion droite.

Dans: les autres fituations de fa Terre fur Ecliptique, cette
parallaxe augmente dans la raifon du finus de fa diftance au point V
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jufqui 9o degrés, ol cette parallaxe fera la plus grande ; aprés
quoi elle diminuera jufqu’a ce que fa Terre foit arrivée & 'oppofite
du point IV, oui cette parallaxe ceffe entiérement. _

Nous ne donnerons point ici le détail de toutes les apparences
qui doivent réfulter de la parallaxe des Etoiles fixes, ce quia été
expliqué avec beaucoup de précifion, & dans toute fon étendué,
par M. Manfredi dans un Traité imprimé & Bologne en 1729, il
nous fuffira de donner ici Ia méthode de déterminer pour chaque
Etoile, le lieu ol la Terre fe doit trouver lorfque la parallaxe
tant en déclinaifon qu'en afcenfion droite eft nulle, ou fa plus
grande qui foit poffible, qui font les termes ou il convient prin-
cipalement de 'obferver.

Dans le Triangle PS'E, 'arc PE, diftance entre les Poles de
YEquateur & de l’E’clipti?ue, eft connu, de méme que l'arc PS5,
complément de la déclinaifon de I'Etoile; & I'angle A £N, mefure
fa diftance au point de I'Ecreviffe & du Capricorne qui eft le plus

roche ; c'eft pourquoi Ion trouvera langle S E: & dans le
)i'riangle SMO, redangle en M, dont le cdté S M, latitude de
YFtoile eft connu, de méme que Pangle O § M, complément de
angle MSNou PS E, trouvé ci-defius, on fera, comme le finus
total eft au finus de 5 A, latitude de 'Etoile; ainfi fa tangente de
Yangle O S M, eft i fa tangente de Tarc O, qu'il faut adjoliter
au lieu de IEoile lorfque le point O eft plus avancé fuivant la fuite
des fignes, que le point M, & qu'il faut en retrancher forfqu'il eft
moins avancé , pour avoir le vrai lieu de la Terre lorfque fa pa-
rallaxe en déclinaifon eft nulle. Y adjotitant g o degrés, ou les en
retranchant, on aura les lieux ot la parallaxe eft fa plus grande.

On déterminera de méme la plus petite ou fa plus grande pa-
rallaxe en afcenfion droite par une fimple analogie, en faifant,
comme le finus total eft au finus de I'arc 4 P, complément de PE;
ainfi la tangente de Tangle A PN, qui mefure Fafcenfion droite

“de 'E'toile depuis le point A de 'Ecrevifle, ou B du Capricorne,
eft 1 I tangente de Yarc A M, quiil faut y adjoliter, ou quiil en
faut retrancher fuivant que le point M ‘4{ trouve plus ou moins
avancé fuivant la fuite des fignes, que ces deux points, & l'on
aura le lieu de la Terre dans les temps ot la parallaxe en afcenfion
droite eft nulle. Y adjotitant g o degrés, ou les en retranchant, on

aura
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aura les lieux de la plus grande variation de I'Etoile en afcenfion
droite. j - "
Ayant employé cette méthode pour découvrir fa parallaxe des
E'toiles fixes, on a trouvé que les variations qui lui paroiffent
favorables, font extrémement petites, & que la plus grande partie
de celles qu'on a obfervées en diverfes faifons de 'année dans fa
pofition des Etoiles fixes, doivent étre attribuées a I’Aberration
de la fumiére, comme on peut le voir dans fes Tranfactions Phi-
lofophiques de la Societé Royale de Londres, & dans les Mémoires
de I'Académie Royale des Sciences; d'odt il eft néceflaire de con-
clurre que la diftance des E'toiles fixes a fa Terre ou au Soleil,
dans le Syfteme de Copernic, eft fi grande que tout le diametre
de 'Orbe annuel, dont I'étendué eft d’environ 6o millions de
lieués, n'y a preflque aucun rapport fenfible. '

“CHAPITRE VL

s Des Etroiles nouvelles.

)

L y a dans le Ciel, plufieurs Etoiles fixes, qu'on y appercoit
préfentement, & qui n'ont point ¢été décrites par les Anciens;
dautres que nous ne voyons plus i préfent, quoiqu'on en ait
marqué autrefois la fituation; d'autres enfin, qui augmentent &
diminuent de grandeur, & qui, aprés avoir difparu entiérement,
{e rendent de nouveau vifibles, & forment {ucceflivement de nou-
velles apparences. * :

A I'¢égard de celles que 'on découvre préfentement, & qui n'ont
point ¢été marquées dans les anciens Catalogues, ou dans les figures
des Conflellations qu'on a drefiées, il y a beaucoup d'apparence
que la pliipart de ces Etoiles ne laiffoient pas d'étre alors vifibles;
mais qu'a caufe de leur petitefle, elles ont échappé a la diligence
de ceux qui ont fait d'abord Ia defcription des Etoifes,

Telle eft Ia feptiéme des Pléiades, qu'on raconte avoir paru
avant f'embrafement de Troye, aprés lequel elle s'eft cachée, &
a reparu enfuite de nouveau, ce qui a donné lieu de douter fi les
Pléiades étoient au nombre de fix ou de fept. - ‘

Quoi qu'il en (oit, il eft certain que quoique Homere, Attalus

. - . . H wr
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& Geminus n'en comptent que fix, Simonides, M. Varron, Pline,
Aratus, Hipparque & Ptolemée dans le texte grec, les mettent
au nombre de fept, ce qui 4 &é fuivi de fa plipart des Aftro-
 nomes; d'oti Pon peut conjécturer que la féptiéme a paru nouvelle
3 quelques-uns, a caufe qu'elle ne fé peut difcerner que par les
perfotines qui ont fa viie excellente:

Depuis la découverte des Lunéttes, Gililée appercut 3 6 Etoiles
dans les Pléiades, donit il donne fa defcription & la figure dans
Je Livre intitulé Nuncius Sidereus. 11 avertit cepéndant quon dé-
couvre dans les Pléiades, par lés Lunettes, plus de 40 Etoiles,
qu'on n'appercoit point A la vii€ fimple, fans y comprendre celles
- qu'on y remarque ordinairement; dont il ne compte que fix,
parce que, felon lui, la feptiéme ne paroit prefque jamais.

Depuis Galilée, divers Aftronomes ont denné la ¢onfiguration
‘des Pléiades & des Etoiles qui les environnent. Nous en avons
une de M. de la Hire dans les Mémoires de I'Académiede 169 3,
ot & Toccafion du pafiage de fa Lune par ces Etoiles, il les a
décrites au nombre.dé 64, entre lefquelles, outre les fept recon-
nués anciennement, il y en a deux qui y ont été adjotitées par
Langrenus, & A quiona donné le nom d' Arlas & de Mateér Pleione,
11 foupgonne méme feur fituation, qui eft différente de celle
qui eft marquée par le P. Riccioli, que E'toiles fixes peuvent
avoir quelque mouvement particulier, & quelles ne confervent

exactemet entrelles 1a méme pofition.

~ Depuis ce temps-la, feu M. Maraldi a donné dans les Mémoires
de I'Académie de 1708, page 297, la figure des Pléiades & des
Frtoiles qui les environnent. La fitvation des plus claires a été
déterminée en obfervant leur paffage au Méridien, & leur hautear
méridienne; les autres ont été déterminées en obfervant leurs diffé-
vences d'afcenfion droite & de déclinaifon 4 1'égard des plus claires,
Le nombre de ces Etoiles ¢eft de 56, moindre de 8 que celles
qui font dans fa figure de M. de fa Hire, dont il y €n a quatre
vers e Midi, une vers le Septentrion, une entre Alione & Fater
Atlas, une autre prés de Celeno, & Ta huitiéine entre Alione &
Celeno. s

A Pégard de Ia fitoation que Fon a marquée de ces Etoiles,
das les deux figures, quoiquil y ait quelque différence, elle eft

@
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fi peu fenfible, qu'on peut aifément Yartribuer 4 fa difficulté quil
y @ de placer toutes ces Etoiles dans leur jufte fituation.
‘Nous ne nous arréterons pas i rapporter tout ce gui a été écrit
au fujet de diverfes Etoiles nouvelles, dont la fituation n'a pas été
déterminée exactement, ou bien dont on n'a pas de certitude, fi
c'étoient des Etoiles fixes ou des Cometes,
Telle eft celle qui, au rapport de Pline (/iv. 2. chap, 6.) fut
obferyée par Hipparque, enyiron 125 ans ayant Jefus- Chrift.
Une autre qui parut au temps de IEmpereur Hadrien vers
Tannée 130 de Jelus-Chrifl. o iy ' .
Une troifiéme que Cufpinianus, au rapport de Licetus (p.2 5 9)
découvrit Tan 389 vers I'Aigle, & qui ceffa de paroitre, aprés
avoir éé vié au(?x brillante que Venus, dans I'efpace de trois
femaines. Cette Etoile peut étre la méme que celle qui fut apper-
¢té au temps de 'Empereur Honorius, que quelques-uns rappor-
tent & lannée 388 ou 389, & dautres i 'annce 398. '
- Une quatriéme qui fut appergté par Meffahala Haly & Albu-
mazar, dans le neuviéme fiecle, au 1 5.¢ degré du Scorpion, qui
parut pendant 'efpace de quatre mois entiers, & dont fa clarté
étoit fi grande, qu'elle répandoit autant de Jumiére que Ia quatriéme
partie de la Lune. ; -
- Une cinquiéme qui, au rapport de Cyprianus Leovitius, fut
découverte en I'année 9 4.5, au temps de Empereur Othon, entre
les Conflellations de Caffiopée & de Céphée. :
- Une fixiéme enfin, qui, felon Ie méme Auteur, parut en I'an
1264, 4 peu-prés vers le méme endroit du Ciel, prés de Caffiopée,
avoir aucun mouvement propre. | '
Les obfervations de toutes ces Etoiles ne font point affés cir-
conftanciées, pour qu'on puiffe établir 4 leur fujet, quelque fon-
dement certain. .
Mais rien n'a de plus fingulier, ni ayec plus d'évidence,
que I'Etoile qui métouvene dans la Conflellation de Caffiopée,
au commencement du mois de Novembre de I'année 1 572. On
da vit 16 mois entiers dans le méme lieu du Ciel, fans changer
de fituation A I'égard des autres Etoiles fixes, faifant un rhombe
parfait avec les Etoiles a, 3, ¥ de cette Conflellation

H ij
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" Cette Etoile n'avoit point de chevelure, comme on en

appergoit a certaines Cometes, mais elle étoit brillante, de méme
e toutes les Etoiles fixes, telles que Sirius & la Lyre, qu'elle
E:‘paﬁoit en grandeur & en clarté. -

" Elle paroiffoit méme alors plus grande que Jupiter, qui sap-
prochoit de fon Périgée, & que toutes les Planetes, 3 fa réferve
de la Lune & de Venus.
~'On la vit dés le commencement fort éclatante, comme fi elle
sttoit formée fur le champ de cette grandeur.

Elle conferva pendant prefque tout le*mois de Novembre, fa
ndeur & Péclat de fa lumiére, de forte que ceux qui avoient
fa vii¢ excellente, fa voyoient de jour, & méme en plein midi,
Jorfiue le Ciel ¢toit ferein ; on Tappercevoit auffi fouvent de nuit,
au travers des nuages qui n'étoient pas fort épais, pendant que les

autres Etoiles en étoient cachées. s

Elle ne refta pas cependant long-temps de fa méme grandeur,
car au mois de Décembre, elle étoit diminuée, de forte quelle
paroifioit & peu-prés femblable & Jupiter. |

Au mois de Janvier de I'année fuivante 1573, elle étoit un
' lus petite que Jupiter, & un peu plus brillante que les
g::}i es de la premiére grandeur, qu'elle ¢galoit dans les mois de
Février & de Mars. :

Aux mois dAvril & de Mai, elle ne paroiffoit plus que de

Ja feconde grandeur, & diminuoit continuellement, en forte qu'aux
mois de Juih, de Juillet & d'Aofit, elle étoit femblable aux plus
grandes Etoiles de Caffiopée, quon a jugées de fa troifiéme
grandeur.. - -
" Aux mois de Septembre, O&obre & Novembre, elle étoit
¢gale aux Etoiles de'la quatriéme grandeur, & au mois de-Dé-
cembre, on la voyoit femblable 2 I'Etoile appellée x par Bayer,
dont elle étoit proche.

Vers la fin de Pannée 1573, & au mois de Janvier de T'année
fuivante, elle furpaffoit peu les Etoiles de fa cinquiéme grandeur.

On lappercut encore au mois -de Février, ¢gale aux ‘Etoiles
de 1a fixiéme grandeur, & elle devint enfin fi petite au mois de
Mars, qu'on la perdit entiérement de VUE, 1 _
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- La vivacité de fa lumiére fut fujette auffi & divers changements,
3 mefure que fa grandeur diminuoit ; car lorfqu’elle paroifioit égale
4 Venus & & Jupiter, fa fumiére étoit blanche & éclatante. Eile
devint enfuite un peu jaunitre, & parut au commencement du
Printemps de 'année 1573, de méme couleur que Mars, fem-
blable & Aldebaran, & un pew moins brillante que I'Epaule droite
d'Orion. Au mois de Mai, on la vit d'une blancheur pile, de
méme que Saturne, couleur quelle conferva tolijours, jufqu'a ce
quelle difparut entiérement ; a la réferve que plus elle étoit pres
de fa fin, plus cette couleur ¢étoit trouble & fgibie.

Elle ne laifla pas. cependant d’étinceller tolijours, jufqua ce
quon la perdit entiérement de viié, & cet étincellement fuivit
proportionnellement la diminution de fa grandeur & de fa lumiére,

Les obfervations de cette Etoile ont été rapportées par divers
Aftronomes, & principalement par Tycho, qui 'appercut le 1 1
Novembre 1572, & compofa.d fon fujet, un excellent Traité
intitulé De nova Stella anni 1 5 72.

- 11 détermina fa longitude a 64 4’ du Taureau, fa latitude
boréale de 534 4.5, fon afcenfion droite de od 26', & fa décli-
naifon boréale de 614 47", .

Il fit auffi plufieurs recherches pour déterminer fa diftance de
cette Etoile & Ja Terre; mais ny ayant point trouvé de parallaxe
{enfible, il jugea que non-feulement elle étoit plus éloignée que
fa Lune, mais méme qu'elle étoit au de-1a des autres Planetes
dans la région des Etoiles fixes. _

Comme cette Etoile n'étoit éloignée du Pole que de 28 degrés
& 13 minutes, elle faifoit toute fa révolution journaliére, fans
¢tre cachée fous I'horifon, ce qui donna & Tycho fa commodité de
Tobferver a fon paffage par le Méridien, tant dans fa partie fupé-
rieure de fon cercle, que dans la partie inférieure, & il trouva
qu'elle étoit totjours précifément a la méme diftance de I'Etoile
Polaire & de diverfes Etoiles fixes; ce qui ne feroit pas arrivé,
fi elle n'elit été & une trés-grande diftance de la Terre. Car fa
parallaxe faifant paroitre les Aftres au deflous de leur véritable
fituation, on auroit vii cette Etoile sapprocher du Pole dans fa
plus grande hauteur, & s'en éloigner au contraire dans fa plus
petite, comme il eft aif¢ de le démonirer.

H ijj
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- Soit, par exemple, QNO (Fig. r2.) un Méridien de 1a cir-
conférence de la Terre; N, le lieu de Fobfervation, dont le zénit
et B; BPSC, un Méridien placé 2 une trés-grande diftance dans
{a fphere des Etoiles fixes. Soit P, le Pole du Monde; 7, une
Etoile fixe obfervée & fon paffage par le Méridien dans fa plus
grande hauteur; #, J]a méme Etoile 2 fon paffage dans fa plus
petite hauteur ; S, la nouvelle Etoile dans fa plus grande hautear;
& s, la méme Etoile dans fa plus petite hauteur. H eft conftant
que fi cette Etoile étoit en G, dans fa plus grande hauteur, &
en H, dans fa plus petite hauteur, beaucoup plus prés de a Terre
que n'eft IEtoile 7, I'Obfervateur placé Esr la Terre en N, la
_verroit dans f plus grande hauteur, répondre au point B, ¢loigné
du point 7, de lintervalle 73, qui eft plus grand que farc 75,
de fa quantité SB, & qu'on fa verroit ay contraire dans fa plus
petite hanteur, répondre-au point &\, éloigné de la méme Etoile
en ¢, de Dintervalle 14\, qui eft plus petit que lintervalle zs,
de la quantité s\ ; d'out il régdte que fa diftance 3 P au Pole
dans fa plus grande hauteur, feroit plus petite que fa diftance P
au Pole dans fa plus petite hauteur, d'une quantité S@ plus s,
plus ou moins grande, felon que FEtoile feroit plus proche ou
plus éloignée de la Terre. :

* ‘Quelque évidentes que paroiffent les démonftrations de Tycho,
fe P. Riccioli prétend qu'elles ne font point feulement fuffifantes
pour prouver que cette Etoile étoit au deflus de la Lune.

11 avou€ que fes raifons font bonnes, i la nouvelle Etoile décrit
par fa révolution journaliére, un Cercle parallele 2 I’Equateur, &
dont le centre foit dans I'axe AP du Monde, ou bien une Ellipfe
dont les diametres fojent coupés en deux également par cet axe;
mais qu'elles ne prouvent rien, fi cette Etoile décrit un Cercle
ou une Ellipfe excentrique, & dont le diametre foit divif¢ iné-
galement par T'axe du Monde.

‘Quoique les objections du P. Riccioli foient fondées fur des
principes de Géométrie, il eft aifé d'y répondre, quiil faudroit
que le Cercle ou Ellipfe que déerit T'Etoile par fa révolution -
journdliére, fit incliné & PEquateur, & dirigé 3 notre ceil, de

telle forte que cette Etoile pariit autant doignée du Pole dans 3
hauteur fupéricure, que ‘dans fon ‘inféricure, ce quiil eft difficile
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de fappofer ; & quoi Lon peut adjoliter que dans I'hypothefe de
~ Copernic, ces objections n'ont point lieu, le mouvement jour-

nalier de touiles Aftres, qui n'elt qu'apparent, étant caufé par fa
révolution de la Terte autour de fon axe, fuivant laquelle ils
doivent paroitre décrire des Cercles parfaits.
« Nous fornmes donc portés & juger avec Tycho, que cette
Ehoile étoit beaucoup plus dloignée de 1a Terre, que n'eft la Lune,
& qu'il y a beaucoup d'apparence qu'elle ¢toit dans fa région des
Etoiles fixes, 'quoiqu’on ne puifle pas conclurre par ces obferya-
tions, qu'elle fiit au deflus de Saturne , ni méme au deflus du
Soleil, dont fa parallaxe eft prefque infenfible, & beaucoup plus
petite que celle que cet Aftronome fuppofoit.
: lis que cette Etoile a ceffé de paroitre, on en a remarqué
~une a peu-prés femblable dans le Serpentaire, au commencement
d'Oétobre de T'année 1604. Elle fut obfervée en diverfes parties
~ de la Terre fort éloignées les unes des autres, en Allemagne, en
talie, & en Efpagnie, par divers Mathématiciens, & entr'autres
par Képler, qui compofa 2 fon fujet un livre intitulé De Srella
sova Serpentarii, :

Apres avoir rapporté le temps de la premiére apparition de
cette Etoile, quiil juge étre le 1 0 Oétobre 1 604, quoique Georges
Spate affiire qu'elle a ¢té vii€ par Herlicius dés le 27 Septembre;
il dit que cette E'toile étoit exactement ronde, fans chevelure ni
queué, étincellante, & d'une lumiére fi éclatante, que plufieurs
perfonnes prétendoient n'en avoir jamais i qui elt tant de
Vivacité. ] - _

On y appercevoit fuccefliveraent toutes les couleurs que f'on
diftingue dans un Diamant & facettes expof¢ au Soleil. Prefque
‘tous ceux qui I'ont obfervée, ¢toient d’accord que non-feulement
elle furpafioit en grandeur, les Etoiles de la premicre grandeur,
mais méme Saturne, Mars, & Jupiter, qui étoit proche de cette
Etoile pendant tout te mois d'Oétobre, & que cette Etoile étoit
parfaitement femblable 2 Ja nouvelle Etoile de Caffiopée. .
~ Quelques perfonnes jugérent qu'elie pouvoit difputer de gran-
deur avec Venus lorfgu'elie eft dort élevée, mais Képler ne fait
aucune difficulté d'avouer quielle ¢toit plus petite.

Elle paut conferver fa méme grandeur pendant tout le miois
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d'O&obre, avec la feule différence que comme elle: entroit dans
fes rayons du Soleil, & que Jupiter s'en écartoit, elle parut un
peu plus petite que cette Planete. ' -

On continua de la voir 2 Turin jufqu'au 23 de Novembre,
quelle fut cachée dans les rayons du Soleil. )

Le 3 Janvier de fannée 1605, le Ciel s'étant éclairci, apré
plufieurs jours de mauvais temps, la nouvelle Etoile reparut de
nouveau; elle étoit fort étincellante, quoique diminuée de fa
premiére grandeur, elle ne laiffoit pas cependant de paroitre plus
grande que fe Coeur du Scorpion, qui étoit plus éloigné quielie
des rayons du Soleil.

Le 13 Janvier, on la jugea plus grande qu'Arfurus & que
Saturne, qui étoit prés des rayons du Soleil; elle diminua enfuite
de plus en plus, car le 20 Mars, elle étoit beaucoup plus petite
que Saturne, & ne furpafloit de guére les Etoiles qui font dans
le Genou du Serpentaire.

Le 21 Avril, elle étoit égale 2 fa claire du Genou du Serpen-
taire, appellée n par Bayer. 13 S

Le 12 & le 14 d'Aotit, on Ia jugea égale A IEtoile de fa
Jambe du Serpentaire, qui lui étoit proche, quon eftime de Ia
troifiéme grandeur, & plus petite que celle du Genou. Elle ne
aiffoit pas cependant d'étre plus étincellante que les autres Etoiles.

Le 13 Septembre, elle parut plus petite que celle de fa Jambe.

Le 8 O&obre, il fut trés-difficile de 'appercevoir, 2 caufe
quelle sapprochoit des rayons du Soleil.

Le 26 Janvier de 'année 1606, on ne put appercevoir cette
Etoile, ni celle qui eft dans la Jambe du Serpentaire, i-caufe du
Crépu?cule du matin, & le 6 Février, Képler fut dans Pincerti-
#ude, sil I'avoit apperglé; de forte qu'on ne piit pas déterminer
quel jour elle ceffa de paroitre, entre le mois d'Octobre de I'annce
1605, & le mois de Février de 'année 1606, ayant été pendant
tout ce temps-12 dans la lumiére du Crépulcule, ou dans les rayons
de la Lune, ou couverte par les nuages. _

Ce qui eft certain, eft quau mois de Mars, on ne vit aucun
veftige de cette Etoile dans 'endroit ot elle étoit fituce.

11 eft A remarquer que pendant toute fa durée, elle fe trouva en
Conjonétion avec toutes les Planetes qui pafferent fort prés d'elle.

Elle
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Elle étoit dans les commencements, prefque jointe 2 Jupiter
& a Mars. Le 25 Ocltobre, la Lune paffa au deflus d'elle, de
méme que tous les mois fuivants.

Le Soleil arriva au méme degré du Zodiaque fe 10 Décembre
des années 1604 & 1605. .

Saturne paffa tant foit peu au deflous le 1 1 Décembre 1 604.

Mercure fa joignit le 13 Décembre de la méme année, & le
17 Décembre de 'année fuivante.

En dernier lieu, Venus paffa au deffus de cette Etoile e 21
Janvier 1605, & y retourna le 12 Novembre, avec la diffé-
rence quelle paffa au deflous. i

Par la comparaifon de plufieurs obfervations de cette Etoile,
faites par divers Aftronomes, pour déterminer fa fituation, Képler
trouve que fa longitude étoit 2 174 40’ du Sagittaire, fa latitude
feptentrionale de 14 56’, fon afcenfion droite de 2564 47/, &
fa déclinaifon auftrale de 214 1’ 30",

Il n’y reconnut aucun mouvement propre, & ne lui trouva
aucune parallaxe fenfible, ce qui lui fit juger quelle étoit non-
feulemerit au deffus de Ja Lune, mais méme au de-1 de toutes
les Planetes, & dans fa région des Etoiles fixes, |

Ce fentiment, qui a été fuivi de la pliipart des Aftronomes de
ce temps-13, a été combattu par Scipio Claramontius, qui, ayant
calculé le lieu de cette Etoile par les obfervations qui en avoient
¢té rapportées, trouva de fi grandes différences dans fa longitude
& fa latitude, déterminées fuivant ces diverfes obfervations, qu'il
jugea qu'on pouvoit aifément les attribuer i quelque parallaxe plus
grande que celle qu'on obferve dans ja Lunél -

On pourroit adjouter i cela, que quelques Aftronomes ont
jugé que cette Etoile avoit té:ielquc mouvement propre, & entre
autres Blaew, dans fon Globe célefte, qui lui a attribué par fes

ropres obfervations, un mouvement de deux ou trois degrés,
E.Ii\'&l‘lt la fuite des Signes. Cependant, comme Képler, avec la
pliipart des Aftronomes de ce temps-1i, afliire qu'elle a tolijours
gardé Ja méme fituation 2 I'égard des Etoiles fixes qui 'environ-
noient, dont il donne la dc!fription exacte, il y a tout lieu de
croire que les différences que l'on a trouvées dans fa fituation,
viennent du peu d'exactitude des obfervations qu'on en a faites,

. ' I
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& quelle n'a eu effedtivement ni mouvement, ni parallaxe fenfible.
 Avant I découverte de cette Etoile du Serpentaive, David
Fabricius en appergut une nouvelle dans le Col de fa Baleine le
13 Aotit de Fannée 1596, elle Jui parat alors de la troifiéme
ndeur, & il trouva Eu'elie étoit 2 2 54 4.5 du Belier, avec une
fatitude auftrale de 1 g4 54'; elle difparut enfuite aprés le mois
d'Oéobre de la méme année. )

Bayer, dans fes Cartes du Ciel, imprimées en 1603, la

marque par la lettre o, comme une Etoile de fa quatriéme gran-
deur, parce qu'apparemment il avoit fait la defcription de cette
Contlellation dans le temps qu'elle étoit vifible. :
. Cependant elle fut regardée comme toute nouvelle en 1637,
par Phocylides Holwarda, qui n'avoit peut-étre pas de connoiffance
de la defeription de Bayer. Il la vit reparoitre neuf mois aprés
Favoir perdué, & depuis ce temps-1, on a remarqué quelle avoit
tous les ans une période affés reglée; i la réferve que depuis le
mois d'O&obre de Vannée'1672, julquau 2 3 Décembre 1 676,
elle n'a pii {tre apperglié par Hevelius, - :

Bouiltaud, dans un Traité imprim¢ & Paris en 1667, ayant
comparé enfemble les obfervations qui en avoient été faites depuis
Pannée 1638, jufquen 1666, détermine la période du retour
de cette Etoile 4 fa plus grande clarté, de 333 jours. 1l trouve
auffi que l'imervalle qui eft entre le temps ot elle commence i
paroitre de la fixiéme grandeur, & celui o elle cefle de paroitre,
eft denviron quatre mois ou 120 jours : quelle refte dans fa
plus grande clarté gnviron 15 jours : que depuis le temps qu'on
a commencé 4 la voir de la fixiéme grandeur, julqua ce qu'elle
arrive 2 la quatriéme grandeur, elle augmente avec plus de vitefie
que depuis la quatriéme jufqu’d ka troifiéme grandeur, & qu'elle
eft enfuite beaucoup plus de temps A arriver i la feconde grandeur.

Pour rendre raifon de ce phénomene, il fuppofe que cette
Etoile eft un globe, dont la plus grande partie de la furface eft
obfcure, & T'autre partie eft lumineufe : que ce globe a un mou-
vement propre autour de fon axe, & préfente 2 Ja Terre tantot
fa partie claire, & tantdt fa partie obfcure, ce qui caufe la viciffi-
tude de ces apparences. _ G,

Cette opinion qu'on ui attribu€ ordinairement, avoit été avancée
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avant lui par le P. Riccioli, au fecond Tome de fon Almagefie,
(p- 176) imprimé en 165 1, oli, pour rendre raifon des Etoiles
qui paroifient & difparoifient, il dit que fon fentiment eft, que
les Etoiles nouvelles ont été créées dans le Ciel dés le commen-
cement du Monde; mais que parmi elles, il s'en trouve quelques-
unes qui ne font pas lumineufes dans toute leur étendu : Qu'il
Yy a, par exemple, une moitié de leur globe fumineufe, & une
moitié obfcure, & que lorfqu'il plait 3 Dien de faire paroitre aux
Hommes ‘quelque figne extraordinaire, il leur expofe la partie
éclairée qui étoit oppolée i la Terre, en fa faifant tourner fubi-
tement par le moyen de quelque intelligence, ou par quelque
faculté autribuée a cette Etoile; aprés quoi, par une femblable
‘révolution, elle fe dérobe tout d'un coup aux yeux, ou elle dimi-
nué peu 4 peu, de méme que fa Lune dans fon décours.

*Ces deux opinions ne di tentr'elles, qu'en ce que Bouillaud
attribué 4 I'Etoile de la Baleine, une période reglée autour de fon
axe, au lieu que le P. Riccioli juge que ces révelutions fe font
quelque volonté particuliére de Dien, dont il croyoit avoir befoin
pour expliquer les apparences de 'Etoile nouvelle de Cafliopée,
& de celle du Serpentaire, qui parurent tout d'un coup dans leur
plus grande clarté, 1l auroit pi fer avec plus de vraifemblance,
que ces Etoiles ont eu une période de leur accroiffement, fem-
blable & celle de leur diminution, mais qu'elles n’ont été apperciiés
que Jorfqu'elles ont éé diflinguées des autres Etoiles en les fur-
paflant de grandeur. ,

Quelque vraifemblable que foit l'opinion de Bouillaud, for Ia
caufe des apparences de I'Etoile du Col de la Baleine, il paroit
qu'une révolution fimple de cette Etoile autour de fon axe n'efl
pas fuffifante pour expliquer les variations qu'en y appergoit.. Car
premiérement, elle n'arrive pas toutes les années a fa méme gran-
deur apparente, puilqu'on la voit quelquefois furpafier les Etoiles
de la :cmndc grandeur, & quen d'autres révolutions elle ne
paroit égaler celles de Ia troifiéme,

- En P:;md lieu, le temps qu'elle employe i parofire, n'eft pas
tolijours de la méme durée, puilque dans quelques années, elle
n'eft vifible que pendant trois mois, & en d'autres elle paroit
pendant plus de quatre mois. i) ad

1 ij
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En troifiéme lieu, elle nemploye pas tolijours un temps égal
depuis quelle a commencé 4 paroitre jufqu’s fa plus grande clarté,
ni depuis fa plus grande clarté jufqu’a ce qu'elle cefle de paroitre;
mais tantdt elle augmente plus vite qu'elle ne diminu€, & tantdt
il lui arrive tout le contraire.

En quatriéme & dernier lieu, elle a été, au rapport dHevelius,

atre années entiéres fans paroitre, depuis le mois d'Octobre de
{année 1672, julquau mois de Décembre de I'année 1676.

On expliqueroit donc mieux ces varations, & plufieurs autres,
en attribuant un mouvement particulier aux Poles de la révolution
de cet Aftre autour de fon axe, qui feroit paroitre fa durée de
fon apparition tantdt plus grande, tantdt plus petite, fuivant la
diverfe pofition de ces Poles par rapport 4 fa partie lumineufe de
cette Etoile, quelle nous préfenteroit fous divers afpeéts.

Pour déterminer ka période de fes apparenees, nous avons
comparé enfemble les premiéres obfervations Elui en ont été faites
en 1596, avec celles qui ont été faites dans la fuite ; & nous avons
trouvé que depuis fe 13 Aoiit 1 596, julqu'au 1.t Janvier 1678,
temps auquel cette Etoile a paru dans fa plus grande clarté, il y a
81 années 4 mois & 18 jours, on'29725 jours, qui, partagés

r 8¢9, donnent chacune de fes révolutions, de 334 jours, ay

jeu de 333 jours que Bouillaud I'a déterminée.

On 'a jugée aufli au commencement d Aoiit de f'année 1703,
de la troifiéme grandeur, de méme qu'elle avoit été obfervée le
13 Aoiit de P'année 1596, par David Fabricius.

Dans cet intervalle, il y a un nombre complet de 107 années,
dont 24 font biffextiles, ce qui fait en tout 39080 jours, qui,
étant partagés par 117, donnent chaque révolution, affés exacte-
ment, de 334 jours

Cette révolution peut paffer pour moyenne entre toutes celles
quon a obfervées, car il faut avouer que par fa comparaifon de
toutes les obfervations qui en ont été faites, la période de fon
retour eft tantdt plus grande, tantt plus petite de 3 4 jours.

Depuis PEtoile de la Baleine, on en a découvert trois autres
changeantes dans la Conflellation du Cygne.

La premiére fut apperclié par Képler en 1600, 2 la racine
du Col du Cygne, proche de celle qui eft dans la Poitrine, appellée

o par Bayer.
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Elle ne fe trouve point dans le Catalogue des Etoiles fixes de
Tycho, quoiqu’il ait remarqué plufieurs Etoiles qui en font proches,
& qui paroiffent méme plus petites qu'elle.

Bayer la regarde comme une Etoile nouvelle, il la marque de
la troifiéme grandeur, & dit qu'elle n'a point changé de fituation;
elle ¢toit & 164 18’ d' Aguarius, avec une latitude feptentrionale
de 5 5“31’, fon afcenfion droite étant de 3004 45’ 307, & fa
déclinaifon feptentrionale de 364 52’ 30", e

Guillaume Janfon prétend auffi quelle eft nouvelle, & qu'il
Tapperut le premier, an 1600.

Ce quiil y a de fingulier, eft que pendant 19 années qu'elle
fut obfervée par Képler, elle parut totjours de la méme grandeur,
n'étant pas tout-a-fait i grande que celle qui lui eft proche dans la
Poitrine du Cygne, & jamais {i petite que celle qui eft dans le Bec.

Elle paroifioit encore, au témoi de Liceti, en 1621; elle
diminua enfuite julqu’a ce qu'elle fe perdit de v

‘Elle fut obfervée de nouveau en 1655, par mon Pere.

Elle augmenta pendant cinq années, julqu’a ce qu'elle vint i
égaler les Etoiles de la troifiéme grandeur, & diminua enfuite.

Elle reparut, au rapport d'Hevelius, au mois de Novembre

'1665. Elle étoit encore fort petite en 1666.. Elle augmenta
enfuite, fans jamais arriver 4 la troifiéme grandeur, puifque
en 1677 & 1682, elle n'éoit encore que comme une Etoile
de la fixiéme grandewr. = :

On voyoit le 24 Juin 1715, en P, dans I'endroit ot elle eft
marquée par Bayer, une Etoile de la fixiéme grandeur, égale aux
trois qui font prés de celle de la Poitrine du Cygne, nommée 4
par Bayer, précifément en ligne droite avec I'Etoile o de la Poitrine,
& la plus proche de ces Etoiles. :

La feconde Etoile changeante, fut découverte le 20 Juin de
Yan 1670, par le P. Anthelme, Chartreux, proche de la Téte
du Cygne du cbté de a Fléche; elle étoit égale aux Etoiles de
ha troifiéme grandeur, & aprés avoir patu pendant trois mois,
elle diminua peu 2 peu, & fe perdit entiérement.

Cette Etoile ne fe trouve point dans aucun Catalogue ancien
d’Eoiles fixes, quoique plufieurs Etoiles voifimes qui font beau-~
coup plus petites, y foient exaltement marquées. b

by
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On sappercut dés le commencement de Juillet, qu'elle com-
mencoit 4 diminuer. Elle ‘paroiffoit encore le 3 Juillet de fa
troifiéme grandeur, wais fa lumiére étoit fenfiblement affoiblie.
La nuit du 1 1 du méme mois, elle paroifioit 2 peine de la qua-
triéme grandeur. Elle n'étoit plus le 1o Aoiit que de lacinquiéme
' r, & elle a totijours diminué depuis ce temps-li, de maniére
qu'on I’z perdué enfin de viié = = | ity gy g

Suppolant Pobliquité de YEcliptique de 234 30’, 1a longitude
de cette Etoile, étoit, fuivant 'obfervation de M. Picard,a 14 55’
du Verfeau, fa latitude boréale de 474 28’, fon afcenfion droite
de 2934 33, & fa déclinaifon boréale de 264 33"

Elle paffoit par le Méridien 16’ 44" aprés FEloile du Bec.du
Cygne, & 27 fecondes avant {a Luifante de "Aigle. i

¢ Etoile, aprés avoir difparu, a éé plus de 6 mois fans
pouvoir étre apperciié, & on ne piit-la découvrirquele 17 Mars
de P'année 167 1, que le P. Anthelme la découvrit au lieu ol elfe
étoit Tannée précédente, & la jugea de la quatriéme grandeur.

Elle parut 2 mon Pere, le 3 Avril, plus grande que les deux

- Ftoiles de la troifiéme grandeur, qui font au bas de la Conftella-
tion de la Lyre, mais un peu plus petite que celle du Bec du
Cygne. 1l la‘jugea le lendemain 4 du méme mois, prefque aufix
grande, & beaucoup plus brillante que celle du Bec du Cygne.
Elle lui parut un pen diminuée le 9, & p égale i la plus
grande des deux Etoiles qui font au bas de la Lyre. =

Le 12, elle étoit égale a la plus petite de ces deux Etoiles,
mais le 15, il Sapperut qu'elle croifioit, & qu'elle égaloit pour
fa feconde fois la plus grande de ces deux Etoiles. '

Depuis le 16 jufquau 27, on la vit de différentes grandeurs,
tantdt égale 4 la plus grande de ces deux Etoiles, tantdt plus
petite, & quelquefois moyenne entre fes deux.

Le 27 & le 28 du méme mois d’Avril, elle étoit devenué
auffi grande que VEtoile du Bec du Cygne, & elle parut plus
grande depuis le 30 jufqu'au’ 6 Mai.

Le 15, elle étoit plus petite que cette Etoile. Le 16, elle étoit
moyenne entre les deux, & depuis ce temps-li elle a todijours
diminué, jufqu'au 17 Aofit, qu'Hevelius eut de la peine i Tap-
percevoir 4 la vi€ fimple. ' '
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- " Ainfi cette Etoile a.ét¢ deux fois dans (3 plus Em fplendeur,

1a premiére le 4 Avril, & la feconde au 1€l t de Mai
1671, ce quon ne lgait point tre jamais arrivé 3 aucune Etoile.
. Par la comparaifon des obfervations de ces deux anndes, il
paroiffoit d'abord quelle employoit environ 1o mois i revenir
. @ la _méme phale, de forie qu'on awroit dii la voir an mois :
de Février de Tannée 1672 ; cependant on w'a pili appercevoir,
au rapport d' Hevelius, que fe 29 Mars de la méme année, lorf-
quelle n'étoit encore que de la {ixiéme grandeur, & elle n'a plus
paru_depuis, ce qui a fait connoitre qu'il y a des changements
phyfiques dans l'apparence de ces, fortes d Etoiles. 0

La wroifiéme Etoile changeante du Cygne fut découverte par
M. Kirkius, qui ;t:-ili'fr.:rgil en 1686, que TEwile de cette Conftel-
lation ma par Bayer, de la cinquiéme grandeur, augmente
& dlmmm‘?f:;cléme que celle quic;qdanﬁ le Col de la Baleine.

Ayant comparé le 11 Juillet 1686, les Cartes de Bayer avec
de Ciel, il ne put Yappercevoir; mais le 19 Octobre de fa méme
année, layant cherchée de nouvean, elle luiparut égale aux Etoiles
de la cinqui¢me grandeur. II fa vit enfuite diminuer continuelle-
ment, julquau mois de Février de lannée 1687, quiil ne pit
pas méme lappercevoir avec la Lunette, =

Il Ja vit reparqitre par une Lunette de 4 pieds, e 6 Aoiit de
1a méme année, mais il ne put Ia diftinguer 4 fa viié fimple, que
le 23 Ottobre, & il continua de Ja woir jufquau ¢ Février de
Tannée 1688. : - el 2

Il efpéroit de voir fon retour.au mois de,Septembre 1688,
mais il ne put Yappercevoir avec une Lunette de 8 pieds, que

- Elle fut dans fa plus grande clarté,aux mois de Décembre 1 688

& Janvier 168y, elle diminva enfuite julquau 1 3 Avril, quon -
fa wit pour da derniére fois avec une Lunette de 8 pieds.

‘En 1692, M. Maraldi n'y put appercevoir aucun changement;
mais au mois de Juillet 1694, il ne refta aucun veftige de cette
Etoile, julquau 15 de ce mois, qu'on commenga 2 Yappercevoir.
H trouva fa hauteur méridienne de 734 21" 30%

Ayant cherché cette Etoile 2 la En--du mois d'Aolt de la
méme année, il ne pit pas la diftinguer, de forte quelle difparut
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dans Pintergalle qui eft entre le 15 Juillet & la fin d’Aotit. Elie
ne reparut enfuite que le 30 Juillet de I'année 169 5, elle étoit
alors fi petite, qu'a peine on pouvoit Fappercevoir a la viié fimple;
mais pea de temps aprés fa lumiére augmenta, car le 2 Aoiit,
elle paroiffoit de la fixiéme grandeur. Le 12, elle égaloit celles
de fa cinquiéme, & elle augmenta un peu julqu’au 3o. Le g de .
Septembre, elle parut un peu plus petite, & diminua enfuite peu
3 peu, de forte que vers le 16 d'Octobre, on la perdit entiére-
ment de vié.

T paroft par ces obfervations, que cette Etoile eft arrivée ifa
plus grande clarté le 3 1 Aolit 169 5, & comparant ces apparences
avec celles qui ont été obfervées par M. Kirkius, on trouve que
Ia période de fes variations eft d'environ 13 mois & un tiers,
ou 40 jours, quoique fujette i des changements phyfiques, puil~
quelle’a été prefque invifible pendant les années 1699, 1700
& 1701, méme dans les temps que par les obfervations des années
précédentes & fuivantes, elle devoit étre dans fa plus grande clarté.

Parmi les obfervations que L'on a faites dans la fuite, de cette
Etoile, on a remarqué que le 12 Mai 1712, elle paroiffoit égale
3 {Etoile ¢ du Cygne.

Le ¢ Juin, on la jugea égale a I'Etoile informe qui lui eft

e, mais le 16 du méme mois, elle parut plus petite.

Le 24 Juin de fannée 1715, on n'en voyoit aucun veftige,
mais le 25 Aofit fuivant, je la jugeai égale 3 1Etoile informe qui
jui eft proche, formant un triangle ifofcele avec cette Etoile &
une autre trés-petite, quon ne diftingue que dans les nuits les
plus fereines. .

En comparant cette derniére obfervation avec celle du 3 1 Aot
1695, on voit que dans cet intervalle, Ti eft de prés de 20
années, il y a eu 18 révolutions, chacune de 405 jours, confor-
mément 2 celle qui avoit été déterminée par les premiéres obfer-
vations comparée$ A celles de 169 5 ; & quiainfi le temps de fon
apparition répond aflés exactement 4 celui de la période qui avoit
éé éablie par M. Maraldi, quoique dans les différentes révolutions
de cette Etoile, on ait remarqué de grandes variations par rapport
4 fa grandeur apparente.

Outre ces Etoiles dont on vient de faire le rapport, mon Pere

; en a
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en a découvert plufieurs autres plus petites, qu'on préfume étre
nouvelles.

- Par exemple, il en a obfervé une de la quatriéme grandeur, &
deux de la cinquiéme dans fa Conflellation de Cafliopée, ou il
eft certain qu'elles ne fe voyoient pas auparavant, n’y ayant aucun
Aftronome qui en ait fait mention, quoiqu’il y en ait eu plufieurs
qui ayent exactement compté julquaux plus petites Etoiles de
cette Conflellation. ih

- En 1671, il trouva cinq nouvelles Etoiles dans fa Caffiopée,
dont trois avoient enfuite difparu,

Il découvrit aufii vers le commencement de la Conflellation
de I'Eridan, deux Etoiles, I'une de la quatriéme, & l'autre de fa
cinqui¢me grandeur, quoiqu'on foit affiiré qu'elles n'y étoient point
fur Ja fin de 'an 1664, parce que cet endroit du Ciel par ot
pafla la Comete, qu'on vit alors paroitre, fut obfervé avec foin

ar plufieurs Aftronomes, qui ne remarquérent point ces deux
toiles, quoiquils en ayent apperci beaucoup d'autres petites,
qu'on a continué¢ de voir depuis ce temps-la.
o 1l en a diftingué quatre de la cinquiéme ou fixiéme grandeur,
vers le Pole Arctique, que les Aftronomes qui ont fouvent les
yeux arrétés fur cet endroit du Ciel, auroient, fans doute, apper-
gués, fi elles y avoient paru auparavant. ;

Il a aufft remarqué que I'Etoile que Bayer place auprés de celle
quil nomme ¢ dans la Conflellation de fa petite Ourfe, ne paroiffoit
plus: Que celle qui eft marquée 4 dans Andromede, avoit aufli
difparu, & a paru de nouvean en 169 5 : Qu'au lieu de celle qui
eft marquée v au Genou de la méme Conflellation, il y €n a
deux autres plus boréales, & que I'Etoile £ eft fort diminuée de
grandeur : Que I'Etoile que Tycho place 4 l'extrémité¢ de Ia
Chaine d’Andromede, comme étant de fa quatriéme grandeur,
étoit {i petite qu'on avoit de la peine 4 fappercevoir, & que celle
qui, dans fon Catalogue, eft la vingtiéme de la Conflellation des
Poifons, ne fe voyoit plus, 3 moins qu'on ne fe fut imaginé qu'elle
fit defcendué de plus de quatre degrés, au lieu marqué o dans
Ia figure de Bayer. '

Depuis ces obfervations, M. Maraldi a remarqué plufieurs chan-
gements dans les apparences des Etoiles fixes, o y




74 ELEMENTS

L’Etoile % qui eft dans la Jambe gauche du Sagittaire, & eft
marquée par Bayer de la troifiéme grandeur, ne parut en 167 &
que de la fixiéme. M. Halley la trouva en 1676 de la troifiéme
grandeur; & peine pit-il la diftinguer en 1692 ; mais en 1693
& 1694, il lappersut de la quatriéme grandeur.

1l trouva auffi dans la méme Conftellation, plufieurs autres
Etoiles, dont la grandeur apparente eft fort difiérente de celle
qui eft marquée dans les Cartes du Ciel, telle que I'Etoile du Bras
droit du Sagittaire, que M. Halley marque de la troifiéme
deur, & qui eft beaucoup diminuée. Celle qui ¢toit dans fa Cuifle,
& qui eft défignée par § dans Bayer, avoit difparu. M. Maraldi
a commencé i la voir en 1699, de la fixiéme grandeur, & elle
Jui parut en 1709, compofée de deux Etoiles éloignées entr'elles
de 35 minutes en latitude.

6n a remarqué la méme variation dans Ja Queué du Serpent,
déﬁ%née par la letre 8, que Tycho & Bayer ont trouvée de la
troifiéme grandeur, que Montanari a jugé de la cinquiéme, &
qui eft augmentée les années fuivantes.

On a trouvé aufli dans le Serpentaire, quelques Etoiles dont
la grandeur apparente a varié, & qui ont méme difparu entiére-
ment, comme celle qui étoit dans le Pied précédent de cette
Contftellation, marquée p par Bayer, qui n'a pas paru depuis le
temps de Montanari jufquen 1695. ]

L’Etoile 4 de la Conftellation du Lion fut apperciié en 1667,
par Montanari, quoiqu'elle elit entiérement difparu auparavant.
M. Maraldi I'a vi€ en 169 1, mais tres-petite.

- L’Etoile £ de cette méme Conftellation, que Tycho & Bayer
avoient marquée de la quatriéme grandeur, paroifioit 3 peine en
1693,

IS.}.’3E'toiIe i de la fixiéme grandeur, qui eft dans la Poitrine du
Lion, w'étoit plus vifible en 1709, mais on appercevoit aux en-
virons, huit autres Etoiles qui ne font point marquées dans les
Catalogues, ni dans les Cartes céleftes.

L'Etoile de Médufe, marquée @ par Bayer, a ¢té trouvée par
Montanari, de différentes grandeurs en diverfes années. M. Maraldi
n'y plit appercevoir prelque aucun changement en 1693 , mais
en 1694, elle augmenta & diminua confidérablement , ayant
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pamu en certains temps, de la feconde grandeur, & dans d'autres,
de la troifiéme & de la quatriéme.

L’Etoile o qui eft & 1'Oreille droite du grand Chien, a éé
marquée par Tycho & par Bayer, de la troifiéme grandeur. Suivant
les obfervations de Montanari faites en 1670, elle n'étoit plus
vifible; maisen 1692 & 169 3, elle paroifioit comme une Etoile
de Ia quatriéme grandeur.

Ce méme Aftronome appergut dans le grand Chien, quatre
nouvelles Etoiles, qui ne ‘g trouvent point dans le Catalogue de
Bayer. 1l reconnut auffli en 1695, que les Etoiles & 4 de
Ia feconde grandeur, dans fa Conflellation du Navire, avoient
difparu. '

En 1704, M. Maraldi découvrit une nouvelle Etoile dans Ia
Conflellation de I'Hydre, en ligne droite avec les deux derniéres
de la Queué, marquées 7 & - par Bayer, autant éloignée vers
'Orient, de la derniére 7, que celle-ci I'eft de F'antepénultiéme JJ.

Cette Etoile ayant été décrite en 1670, dans des remarques
manufcrites de Montanari,” qui lui avoient éé communiquées par
M. Bianchini, M. Maraldi ne put en appercevoir aucun veftige
au mois d’Avril 1702 ; mais ayant confidéré depuis ce temps-fa-
Yendroit du Ciel ot elle avoit paru, dans I'efpérance qu'elle pourroit
dans la fuite fe rendre de nouveau vifible, il I'appercut pour la
premiére fois au commencement du mois de Mars de I'année 1 704,
dans la fituation ot elle avoit été marquée 3 4 ans auparavant par
Montanari. Elle lui parut égale aux Etoiles de la quatriéme gran-
deur, & plus belle que I'antepénultiéme de I'Hydre, marquée J
par Bayer. Elle continua de paroitre & peu-prés de la méme gran-
deur, julqu'au commencement du mois fuivant. On fa vit enfuite
diminuer peu  peu, julqu’a la fin de Mai, qu'on la perdit entiére-
ment & la vii€ {imple. On ne laiffa pas de I'appercevoir encore
par la Lunette pendant un mois entier, aprés lequel elle difparat
- entiérement. .

On ne piit enfuite la voir que vers Ia fin de Novembre de
T'année 1705, lorlque cette partie du Ciel commengoit i fortir
* des rayons du Soleil ; elle étoit fort foible, & diminua enfuite
julqua fa fin de Février 1706, quon avoit de la peine i 1a
diftinguer, méme avec la Lunette, -

K ij
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uis ce temps-1, on ne Ia vii reparoitre que e 18 Avril
1708, lorfqu'elle étoit plus grande que les Etoiles de fa fixiéme
grandeur. Elle augmenta enfuite jufqu'au 1 1 Mai fuivant, qu'elle
égala Yantepénultiéme de I'Hydre. Elle parut encore plus grande
le 16 & le 20 du méme mois. Mais le 5 Juin, aprés plufieurs
jours de temps couvert & de clair de Lune, on reconnut qu'elie
éoit plus petite, & elle continua 2 diminuer fes jours fuivants;
mais a caufe du crépufcule du foir, qui effagoit toutes les Etoiles
voifines, on fut obligé de Fobferver par la Lunette, julqui fa
fin de Juin, ot elle paroiffoit encore égale 4 la plus claire des deux
E'toiles qui compofent Iantepénultiéme de I'Hydre, ce qui fit
juger qu'on Tauroit encore apper¢ié pendant quelque temps, f
elle ne s'étoit pas trouvée dans les vapeurs qui font prés de horifon.

Le 23 Novembre 1709, elle reparut de nouveau, de la méme
grandeur C{uc Fantepénultiéme de PHydre. Elle étoitle 6 Décembre
égale 4 celle qui en eft proche, laquelle n'eft vifible qu'a la Lunette.

Le 7 Février 17 10, elle étoit {i petite, qu'on avoit de fa peine
3 la voir par la Lunette. :

Le 24 Mai de l'année 1712, cette Etoile reparut pour la cin-
quiéme fois, elle ¢toit un peu plus petite que Fantepénultiéme de
I'Hydre. On a jugea le 9 Juin, égale i I'Etoile informe qui Jui
eft proche, & on ne laiffa pas de la diftinguer aifément, nonobftant
le clair de fa Lune. Elle parut un peu plus petite le 16 Juin, &
fe perdit enfin de vié.

Outre les variations que nous venons de rapporter dans I'ap-
parition des Etoiles, M. Maraldi en a remarqué diverfes autres
dans les Mémoires de I"Académie de 1709.

La plus méridionale des deux Etoiles marquées par Bayer au
deflous de fa Main Auftrale de la Vierge, qui étoit de la %{iéme
grandeur, ne s'appercevoit plus, & on ne voyoit que fa plus fepten-
trionale, qui eft marquée de la cinquiéme grandeur, & qui étoit
reftée dans le méme état.

On ne diftinguoit plus auffi une Etoile de fa fixiéme grandeur,
décrite par 1é P. Riecioli, qui I'avoit placée dans la Cuifie boréale
de fa Vierge, & qui n'avoit pas été marquée par Bayer. g

On ne voyoit plus depuis quelques années, aucun veflige de

YEtoile de la fixiéme grandeur, que Bayer avoit marquée dans
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fa Balance occidentale, & 104 + du Scorpion, avec une latitude
feptentrionale de 3 degrés. :

Tycho & Bayer avoient trouvé une Etoile de la quatriéme
grandeur, dans le Baflin oriental de la Balance. Hevelius ne la
marque point, & dit qu'elle avoit difparu ; cependant on la voyoit
depuis prés de 15 ans, moindre & la verité que T'ycho & Bayer
ne Favoient trouvée, mais plus belle que les deux prochaines que
Hevelius marque un degré & demi plus & 1'Occident.

L’Etoile de la quatriéme grandeur, que mon Pere avoit décou-
verte proche de la Conflellation du Lievre, paroifioit dans le
méme état en 1709. .

Enfin, M. Halley & mon Pere avoient obfervé que I'Etoile
de Ia troifiéme grandeur, qui eft dans la Cuifie poftérieure, avoit
difparu. Quoiqu'on felit cherchée depuis ce temps-1a plufieurs
fois, on ne la pit appercevoir qu'en 1699, qu'elle paroifioit A a
viié fimple, de la fixiéme grandeur; on la voyoit avec une Lunette,
compofée de deux E'toiles ¢loignées entr'elles de 3§ minutes
en latitude. ,

B AYITIT"RE Y I L
Des Etoiles Nébuleufes.

L y a des Etoiles nébuleufes qui paroiffent & fa viié fimple,

de méme que la vofye de lait, former une efpece de blancheur
ou nébulofité, & qui font eompefées de plufieurs petites Etoiles
prés 'une de 'autre, quion diftingue par le fecours des Lunettes;
& d'autres dont la Lunette ne fait quaugmenter la grandeur, fans
qu'on y appergoive un grand nombre de petites Etoiles.

Felle eft Ia nébuleufe d’ Andromede, qui fut obfervée en 161 2,
par Simon Marius; elle eft fituée prés de I'Etoile la plus boréale
de la ceinture d’ Andromede, appellée v par Bayer. Elle lui parut, -
a la viié fimple, comme un petit nuage, mais par la Lunette, il
y apperqut des rayons blancs qui étoient plus clairs plus ils sap-
prochoient du centre. Son diametre occupoit environ un quart
de degré, & elle ¢toit fort femblable & la Comete que Tycho
obferva en 1586. . |

K iij
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Il n'ofe pas affurer fi elle étoit nouvelle ou non, quoiqu'il foit
furpris qu'elle n'ait point été remarquée par Tycho, qui avoit déter-
miné fa fituation de I'Etoile boréale de la ceinture d’ Andromede.

Bouillaud I'obferva de nouveau en 1664, & jugea quil y
arrive des changements qui la font paroitre & difparoitre. Son
fentiment eft appuyé fur ce qu'il a trouvé qu'elle étoit repréfentée
dans des figures des Conflellations décrites vers I'sn 1 00 : Qu'elle
n'a pas ¢té appergué par Tycho, ni repréfentée par Bayer dans
fon Uranoméurie : Qu'elle a été obfervée en 1612, par Simon
Marius : Que depuis ce temps-fa jufqu'en 1664, elle n'a été re-
marquée par aucun Aftronome: Et qu'en 1666, temps auquel il
éerivoit, elle étoit diminude de clarté. Quoi qu'il en foit, il eft
certain ?ue depuis 1664, julqud préfent, elle a totijours été ob-
fervée, fans avoir jamais cefl¢ de paroitre. Sa figure eft i peu-prés
triangulaire.

1l y a auffi une Etoile nébuleufe dans 'Epée d'Orion, qui a
été découverte par M. Huygens en 1656, & qui, vié par fa
Lunette, paroit en forme de parallelogramme fort irrégulier, ou
T'on diftingue quelques petites Etoiles, qui ne font point cepen-
dant en aflés grand nombre pour produire toute la clarté qu'on
y appergoit.

On remarque aufft prés de fa Téte du Sagittaire, une E'toile
nébuleufe, qui, au rapport de Kirkius, fut ob%:rvée par Abraham
Ihle le 26 Aoit 1665. Il avoué cependant qu'il a reconnu depuis
queelle avoit été remarquée long-temps auparavant par Hevelius.

La quatriéme Etoile nébuleufe a éié appergiié par Kirkius
en 1681, proche du pied boréal de Ganimede. Sa figure étoit
peu diftérente de Ia Comete de 1680, vié le 4 Mai. On ne
pouvoit point la diftinguer a la vié fimple, mais on la voyoit
par le moyen d'une Lunette de 4 pieds, entre diverfes Etoiles
informes qui font prés de cette Conftellation.

L'apparence de ces Etoiles nébuleufes, viiés par Ia Lunette,
étant 2 peu-prés la méme que celle des autres nébuleufes a la vié
fimple, on peut conjecturer quelles font formées par un grand
nombre d'E'toiles extrémement petites, & fort prés l'une de l'autre,
lefquelles ne fe peuvent pas diftinguer féparément par nos plus
excellentes Lunettes, mais dont la lumiére étant réunie, forme
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cette apparence de fi irréguliére, & de couleur blanchéitre.

A Tégard des E’toﬁeu:enéhueﬁ:nllles de la premiére efpece, il n’y a
aucun doute que leurs apparences ne foient caufées par le grand
nombre d’Etoiles qu'on y découvre par le fecours des Lunettes.

On peut mettre au nombre de ces Etoiles, celle qui eft dans
I'Ecrevifle, dans Ia Téte du Sagittaire, & une autre que mon
Pere a découverte dans I'efpace qui eft entre le grand Chien &
le petit Chien, qui eft une des plus belles quon voye par Ia
Lunette. .' -




IVRE SECOND.

DRSO L E T k.

UELque fituation que T'on attribu€é au Soleil, par rapport

A I'Univers, il eft conflant que de tous les Corps célefles,
ceflcelui qui nous intéreffe le plus. Non-feulement i eft le prin-
cipe de prefque toute la lumiére qui nous éclaire, mais il forme
les jours, les faifons & les années. Il anime tout ce qui végéte fur
fa Terre, & fa chaleur eft néceffaire pour notre conlfervation.

Le Soleil, fuivant les Syltemes de Ptolemée & de Tycho-Brahé,
fait, comme nous I'avons expliqué ci-devant, fa révolution autour
de |a Terre, & eft fa principale des Planetes, conformément &
Yidée commune que nous en avons. Mais fuivant Copernic, le
Soleil neft point une Planete, mot dérivé du grec, qui fignifie
FEtoile errante ; il eft placé au eentre du Monde, & c'eft autour
de lui que les Planetes, au nombre defquelles on comprend la
Terre, font leurs révolutions.

Dans quelque hypothefe que 'on fuive, il eft néceffaire d'avouer
que le Soleil eft un Corps fphérique Jumineux, qui répand fa
Jumiére tout autour de lui & une afiés grande diftance pour éclairer
Ia Terre, & toutes les Etoiles qu'on appelle Planetes. Car pour
ce qui eft des E'toiles fixes, nous avons remarqué ci-deflus qulelles
ne recoivent point leur lumiére du Soleil, mais qu'elles font lumi-
neufes par elles-mémes.

Nous laiffons aux Philofophes le foin de difcuter de quelle
nature eft ce Corps lumineux: fi c'eft un Globe de feu, comme
Yont cru chés les Anciens, Platon, Zenon, Pythagore, Metro-
dore, &c. & parmi les Modernes, Képler, Kircher, Reita, Scheiner
& Riccioli; ou bien sl eft compofé d’'une matiére fubtile, capable

dexciter la fenfition de lumiére & de chaleur, comme font
folitenu
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fotlitenu Defcartes, & quelques autres aprés fui. Nous nous con-
tenterons de rapporter ici ce que 'on en découvre par le fecours
des Lunettes, & les Phénomenes que 'on appergoit fur fon difque,
fur lefquels chacun pourra appuyer fes conjectures.

e ——

C H A+#Peli TR Eizl
Des Taches du Soleil.

{ )N ne peut pas obferver immédiatement le Soleil & Ia v

fimple dans un temps ferein, lorfqu'il eft éevé fur Tho-
rifon, 4 caufe de fa grande fumiére qui éblouit nos yeux, & on
ne peut le regarder fixement que lorfqu’il eft prés de Ihorifon,
ou bien au travers des nuages rares, auquel temps il paroit de
figure circulaire. On eft donc obligé pour I'obferver dans un temps
ferein, de placer devant I'ceil un verre coloré ou noirci par fa
fumée, qui fait T'effet des nuages rares & des vapeurs. Dans cet
état, fon dilque paroit 3 fa viié fimple, d’une couleur uniforme,
qui varie fuivant fa différente couleur du verre au travers duquel
on le regarde. 1l paroit de méme avec les plus grandes Lunettes,
avec la !geule différence qu'on y appercoit quelquefois des Taches
que T'on ne peut pas diftinguer i la viié fimple.

Ces Taches font pour l'ordinaire noires, environnées d'une
nébulofité brune, qui eft un peu plus claire dans la partie intérieure
adhérente a la noirceur, que dans l'extérieure.

Leur figure eft irréguliére, & fujette i divers changements.
On en voit fouvent plufieurs enfemble qui sapprochent ou s'éloi-
gnent les unes des autres, dont la figure varie tous les jours, &
dont le nombre augmente & diminué.

Les Taches du Soleil ne font pas permanentes fur fa furface,
mais elles fe diffipent aprés quelque temps, & il en reparoit fou-
vent de nouvelles aux endroits oli on avoit cefié de les appercevoir.
On n'en a jamais vii qui ait paru plus Jong-temps que celle qui
fut obfervée au mois de Novembre & de Décembre de Pannée
1676, & au mois de Janvier de I'année 1677, qui demeura fur
le :{iﬁuc du Soleil pendant plus de 7o jours.

Elles furent apperciiés d'abord en 1611, par le P. Scheiner

L
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Jéfuite, ou par Galilée qui lui en difpute la découverte. On ne
trouvoit alors prefque jamais le Soleil fans Taches; il en avoit
fouvent plufieurs en méme temps, de forte que le P. Scheiner
témoigne d'en avoir compté cinquante tout 3 Ja fois.

Elles parurent enfuite plus rarement, de forte que depuis l'année
1650, jufquen F'année 1670, il n'y a pas de mémoire qu'on en
ait pu trouver plus d’une ou deux, qui furent obfervées fort peu
de temps.

Depuis ce temps-13, il en a paru quelquefois plufieurs dans ia
méme année. 11 y a eu auffi plufieurs années oli I'on n'en a point
appergtics ; & depuis le commencement de ce fiécle jufqu’a préfent,
il n'y a fp-t:uint d’années ol Yon n'en ait découvert, quoiqu'en
nombre fort différent, comme on le peut voir dans les Mémoires
de I'Académie Royale des Sciences, imprimés depuis ce temps-fa.
Elles font préfentement fi fréquentes, qu'il eft trés-rare d'obferver
le Soleil, fans y en appercevoir quelques-unes, & méme fouvent
un aflés grand nombre 2 la fois.

If eft manifefte par ce que nous venons de rapporter, quil
n'y a point de regle certaine de leur formation, ni de leur nom-
bre & de leur figure.

Leur mouvement apparent véi de fa Terre, fe fait de 'Orient
vers POccident ; mais {1 on le confidére vii du centre du Soleil,
il fe fait de 'Occident vers I'Orient, de méme que tous les mou-
vements propres des Corps céleftes.

On a d’abord douté fi ces Taches étoient plattes 8¢ adhérentes
au globe du Soleil, ou bien fi ¢'¢toient des Planetes qui fiffent
Jeur révolution autour de cet Aftre; mais les apparences quon y
obferve, fuffifent pour démontrer qu'elles font plattes & adhérentes
au Soleil, ou du moins qu'elles en font fort peu éloignées.

On remarque en premier lieu, que les Taches du Soleil font
plus larges proche de fon centre, que vers fa circonférence. Elles
ont ¢été ainfi repréfentées dans toutes les figares qui en ont éé
données au Public, ott I'on voit que des Taches qui font prefque
rondes vers le miliea du Soleil, paroifient vers les bords fi étroites,

'on ne les diftingue que comme un trait fort délié. Or cela
?t:ll.ll fuffit pour prouver qu'elles font plattes, & fort prés du Soleil,

ou placées fus fx furface. Car par fes loix de'Optique, une partion
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de 1a furface d'un globe viié prés de fon centre, paroit beaucoup
plus large que lorfquelle eft proche de fa circonférence ; au lien
qu'un corps ¢pais, détaché de fa furface d'un globe, ‘}J—amit y

occuper 3 peu-prés le méme efpace, foit qu'il foit vii pres du centre
de ce globe, ou vers fa circonférence.

Soit, par exemple, AECDEigﬁg. 7 3.) le globe du Soleil,
AB le diametre horifontal dune Tache ronde adhérente A ce globe,
qui, par fon mouvement apparent, foit parvenué en DE; il eft
évident qu'un Obfervateur placé fur la Terre en 7, verra ki Tache
en AB de toute fa iar%?:r, mefurée par angle ATB; au lieu
que lorfque fa Tache fera en D £, prés de la circonférence du
difque apparent du Soleil, fon diametre horifontal fera un angle

ble & T'ceil placé en 7, de forte qu'on n'appercevra que

n diametre vertical, dans la forme d’'un trait délié. On verra a

prés la méme apparence, fi cette Tache ¢tant prés du Soleil,

& détachée de fa furface, a une figure platte qui foit conforme

3 la circonférence du Soleil, de méme que des nuages placés dans
une Atmofphere.

1l nen feroit pas de méme d'un corps folide, tel que FG, qui
feroit fa révolution autour du globe du Soleil, lequel nous cache-
roit totijours en apparence & peu-prés la méme quantité de fon
difque, foit qu'il répondit au centre, comme lorfqu'il eft en FG,
foit qu'il fe trouvit vis-id-vis de la circonférence comme en /1.

On peut démontrer en fecond lieu, que les Taches du Soleit
lui font adhérentes, ou qulelles en font fort proche, par la mefure
du temps qu'on les appergoit fur fon difque, qui eft & peu-prés
'égal_ﬁ celui qu'elles reflent cachées derriére ?:au furface, ce qui
narriveroit pas, fi elles en étoient éoignées. Car fuppofant
comme ci-dP:{%Js. fa Tache en FG, éoignée de fa furface du
Soleil, de fon demi-diametre, on ne l'appercevra fur le difque
du Soleil que pendant qu'elle parcourra la portion A4/ de fa
révolution, & elle ceflera de paroitre dans tout le temps qu'elle
décrira {'autre portion /JNM, qui eft pour-le moins cinq fois
aufli grande, comme il eft 2if¢ de le démontrer; au lieu que fu
pofant cette Tache en A B, adhérente au Soleil, on la verra &
fon difque pendant tout fe temps qu'elle décrira l'ave LD, qui
- ne différe de la demi-circonférence du globe du Soleil, qui eft
' L jj

-
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de 180 degrés, que de la grandeur apparente de fon diametre,
qui, vl de laTerre, eft denviron 32 minutes.

On démontre en troifiéme lieu, que les Taches du Soleil font
fur fa furface, ou quelles en font & une trés-petite diftance, par
la mefure du chemin qu'elles décrivent fur fon difque apparent.
Car ayant mefuré l'efpace qu'elles ont parcouru en 24 heures
dans les temps ciu'clles_ font prés du milien du difque du Soleil,
on remarque quelles reviennent aux mémes endroits, aprés avoir
achevé toute leur révolution dans un intervalle de temps propor-
tionné au chemin qu'elles ont décrit pendant les 24 heures, ce
qui n'artiveroit pas fi les Taches étoient des corps ¢loignés de la
furface du Soleil. -

Car fi 'on fuppofe quune Tache adhérente au Soleil, foit
parvenué dans l'intervalle de 24 heures de 4 en B, I'efpace A B
doit étre A toute la circonférence ACDL, qui eft de 3 60 degrés,
comme 24 heures font au temps que la Tache a employé a
retourner.au point A4 ; au lieu que fuppofant cette Tache dans la
circonférence du cercle MUIN, parvenué du point Fau point G,
qui, vis de la Terre, répondent aux points 4 & B, larc FG qu'elle
a décrit effe@tivement, a un rapport beaucoup plus petit a tout
le’ cercle MIN, que le temps qu'elle a employé i parcourir
larc AB, n'a au temps quelle employe & achever toute fa révo-
lution.

On peut adjotiter 4 toutes ces raifons, que le grand nombre
de variations que l'on obferve dans les Taches, leur augmenta-
tion & leur diminution, leurs figures irréguliéres, & la nébulofité
dont elles font accompagnées, ne fauroient convenir i des.co
opaques €loignés du Soleil; & ?u’ainﬁ il eft néceffaire de conclurre
que les Taches du Soleil en font fort proche, ou bien qu'elles
lui font adhérentes.

A TI'égard de la nature de ces Taches, & de Ia maniére dont
elles fe forment fur le Soleil, il y a eu différents fentiments.

Les uns ont cru que le Soleil étoit un corps opaque,
ayant des éminences & inégalités & peu-prés femblables 2 celles
de la Terre, lefquelles font couvertes par une matiére fluide &
lumineufe qui T'environne de toutes parts : Que ce fluide étant
porté en certains endroits plus que dans d'autres, par une caufe
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qui a du rapport a celle des Marées, lifle quelquefois ‘entrevoir
une ou plufieurs de ces pointes ou rochers, qui forment I'appa-
rence des Taches, autour delquelles il fe fait une efpece d’écume -
qui repréfente ces nébulofités : Que ces Taches difparoiffent Jorf-
que le fluide les recouvre, & qu'elles paroiffent de nouveau lorf
que ce fluide s'écoule vers un autre endroit; ce qui explique affs
bien pourquoi on les voit reparoitre fouvent aux mémes endroits
du difque du Soleil, aprés un certain nombre de révolutions.

D'autres ont penfé de méme qu'il y avoit au centre du Soleil,
une efpece de noyau ou corps opaque, recouvert entiérement de
matiére fluide & lumineufe : Que dans ce corps opaque, il y avoit
des Volcans femblables & ceux du Véfuve & du Mont Etna, qui
jettent de temps en temps des matiéres bitumineufes, qui font
portées fur la furface du Soleil, ot elles font Papparence des Taches,
de méme que fa nouvelle Iffe qui s'eft formée dans I'Archipel,
prés de I'lfle Sentorin, & celle qui a paru depuis vers les Acores:
Que cette matiére bitumineufe eft altérée par celle dont le Soleil
eft couvert, quila confomme peu 4 peu, & forme les nébulofités
& wvariations qu'on appergoit dans les Taches, lelquelies ceflent
de paroitre lorique cette matiére eft entiérement détruite : Qu'elles
reparoiffent enfin de nouveau aux mémes endroits du difque du
Soleil lorfque ces Volcans jettent de nouvelles matiéres.

Quelques-uns ont jugé que le Soleil étoit compofé d’une matiére
fluide, dans laquelle il y avoit cependant quelques corps folides &
irréguliers, qui, par le grand mouvement de ce fluide, étoient
tantdt plongés au dedans de cet Aftre, & paroiffoient enfuite fur
fa furface ou ils formoient I'apparence des Taches qui varioient
de figure fuivant les furfaces irréguliéres que ces corps nous pré-
fentoient.

D’autres enfin, ont fuppofé que le Soleil ¢toit formé par une
matiére fubtile qui eft dans une continuelle agitation : Que des
matiéres hétérogenes & plus groffiéres qui s’y trouvoient renfer-
mées, s'en féparoient par le mouvement rapide de ce fluide, &
étoient portées vers la furface du Soleil ot elles fe réunifloient,
peu-prés de méme que I'écume qui paroit au deffus du métal fondu,
ou de quelqu'autre matiére qui bouillonne : Que ces écumes étoient
agitées par la matiére du Soleil, ce qui les faifoit paroitre fous les

ij
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différentes figures que Fon obferve dans les Taches, oti, indépen-
damment des raifons dOptique, on les voit augmenter ou dimi-
* nuer de grandeur apparente, s'approcher & s'éloigner un peu les
unes des autres: Que ces Taches difparoiffoient enfm entiérement
apres avoir été diffipées par Yagitation continuelle de la matiére

tile qui compofe f€ Soleil. -

CouH AR TR B d
De la Révolution du Soleil autour de fon Axe.

Ar Fobfervation affidué des Taches dans le Soleil, on 2
reconnu quaprés avoir parcouru le difque apparent de cet
Aftre, dans Vefpace d'environ 13 jours, par un mouvement de
I'Orient vers I'Occident, elles paffoient dans Phémifphere du Soleil
ui nous eft caché, olt aprés avoir refté & peu-prés le méme efpace
3& temps, elles revenoient aprés lintervalle de 27 jours & quel-
ques heures, au méme lieu ot on avoit commencé i les appereevoir,
" Ces apparences ont donné lien de conclurre que les Taches
avoient un mouvement reglé fur fa furface du Soleil, ou, ce qui
eft le plus vraifemblable, que c'étoit e Soleil qui avoit un mou-
vement autour de fui-méme, & qu'il entrainoit par fa révolution,
les Taches qui étoient placées 1?1: fon difque, ce qui faifoit Ia
méme apparence que fi elles euffent en un mouvement réel autour
de cet Aftre. :

Ce demier fentiment eft confirmé par ce que nous avons fait
voir ci-deffus, quielles font adhérentes fur fa farface du Soleil, ou
qu'elles en font extrémement proche, ce qui eft fi généralement
recti de tous les Philofophes modernes, qu'il feroit inutile de vou-
Joir en rapporter d'autres preuves.

Pour déterminer le temps que le Soleil employe A faire fa ré-
volution autour de lui-méme, & la dire&tion de gn Axe par rap-
port i un point fixe dans le Ciel, il a été neceffaire de déterminer
fa fituation de ces Taches, par rapport aux grands Cercles de a
Sphere pendant tout leur cours apparent dans le difque du Soleil,
de méme que dans le Ciel on a placé les Etoiles a 'égard de
{Ediptique & de IEquateur, & fur Ia Terre, les Villes & les
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différentes Régions par rapport 4 différents Cercles de Ia Sphere.

On confidérera pour cet effet, que le centre du Soleil & de fa
Terre étant placés fur le plan de I'Ecliptique, la fetion de ce
})lz.n dans le difque du Soleil, vii¢ de la Terre, doit paroitre par
{es regles d'Optique, en forme d'une ligne droite ou de diametre,
qui paffe par le centre du Soleil, & c'eft par rapport 2 cette ligne
qui eft invariable pendant le cours de Iannée, qu'il faut détermi-
ner fa fituation des Taches dans les diftérentes obfervations que
Yon en fait. icso .

A l'égard du Parallele leil paroit décrire par fa révo-
lution journaliére, on I'gi?szil fe trou?r:r:i}iﬁ'éremmerﬁ;nciiné an
plan de I'Ecliptique en divers jours de l'année, & comme ceft
par rapport A ce Parallele & au Cercle de déclinaifon qui lui eft

ndiculaire, que Fon détermine immédiatement fur le difque
du gglcii, la fituation de fes Taches, comme on le fera voir dans
fa fuite, nous donnerons d'abord la méthode de décrire fur ce
difque, la fituation des Paralleles par rapport 2 I'Edliptique pour

tous les jours de I'année, en cette maniére.

PoR OB LEM.E, L

Déterminer fur le difque apparent du Soleil, la firuation du
Parallele quil décrit par rapport & IE'cliptique.

Soit décrit a volont¢ un Cercle ADBE (Fig. 14.) qui repré-
fente le difque du Soleil expofé 4 nos yeux, que 'on nomme infi-
rieur, par rapport  celui qui nous eft caché, qui eft le fupérieur;
& foit mené par le centre C de ce dilque, le diametre ACB,
qui repréfente la fection du plan de IEcliptique, fur lequel on
élevera le diametre perpendiculaire D C.

Lorfque le Soleil eft dans les Solftices, le point D repréfentera
le Pole de I'Ecliptique, & le diametre A B le Panallele que fe
centre du Soleil décrit par fon mouvement journalier.

Lorfque le Soleil eft dans les Equinoxes, on prendra fur fe
cercle ADBE, les ares DF, DG, chacun de 234 29', & on
menera par le centre C, les diametres FK, GN, fur lelquels on
élevera les diametres perpendiculaires HC1 & LCM,

- Le Pole de IEcliptique étant comune ci-deffus, au point D da
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cercle A DBE, le diametre /CH repréfentera le Parallele que 1e
centre du Soleil déerit par fon mouvement journalier lorfqu'il eft
au point du Bélier, & le diametre L CM repréfentera ce Parallele
lorElu'ii eft au commencement de la Balance.

Enfin, dans les autres fituations du Soleil fur I'Ecliptique, on
joindra FG, qui coupera le diametre D Fau point £. Du point P,
comme centre, & de Pintervalle PG ou PF, on décrira le cercle
GSFO, qu'on divifera en 360 degrés. On prolongera CD en S,
& marquant au point J, ?c degré ot fe trouve le Soleil dans le
temps de 'obfervation de Ja Tache, on cherchera fur les divifions
du petit cercle G SF, fuivant fa fuite des Signes, le lieu ot fe
rencontre le point de I'Ecrevifle par rapport au point 5, qui fera
par exemple, en R ou . On menera du point R ou r, la ligne
RTr, parallele 2 §C, & du point 7, on tirera par le centre C,
Ja ligne TCV, fur faquelle on éevera le diametre perpendiculaire
XCZ, qui repréfentera le Parallele que le centre du Soleil décrit
par fa révolution journaliére par rapport  TEcliptique A4 B,

DEMONSTRATI ON,

Lorfque le Soleil eft dans 'un des Solftices, fe Colure ou Cercle
de latitude qui paffe par le eentre du Soleil, & par les Poles de
I'Ecliptique, concourt avec le Cercle de déclinaifon qui paffe par
fes Poles du Monde; c'eft pourquoi il doit étre repréfenté fur le
difque du Soleil par le diametre DCE, qui paffe par le Pole D
de PEdiptique ; auquel cas le Parallele que le centre du Soleil
décrit par fon mouvement journalier, qui eft perpendiculaire au
Cercle de déclinaifon, fera repréfenté par le diametre 4CB, per-
pendiculaire au diametre DC. Ce qu'il falloit d'abord démontrer.

Hors des Solftices, le Cercle de latitude qui pafie par les Poles
de VEdliptique & le centre du Soleil, ne concourt plus avec le
Colure ou Cercle de déclinaifon qui paffe par les Poles du Monde,
& par les points de I'Ecreviflfe & du Capricorne ; mais il s'en
éloigne de I'Occident vers I'Orient, fuivant le cours du Soleil,
ou, ce qui revient au méme, le Cercle de latitude qui paffe par
les Poles de I'Edliptique, & par le centre du Soleil, étant fuppofé
fixe dans le Ciel, le Cercle de déclinaifon qui pafie par les Poles
de TEquateur & les points des Solftices, doit paroitre s'en éloigner

de Ia
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de Ia méme quantité d'un fens contraire de 'Orient vers 'Occident.
Si donc Ton fuppofe que le Pole boréal du Monde, lequel eft
¢loigné du Pole boréal de I'Ecliptique de 239 29’, foit projetté
dans e dilque du Soleil, il répondra fucceffivement i divers points
de ce difque, €loignés de 234 29" du point D, qui répond au
Pole boréal de I'E'cliptique, & décrira de 'Orient vers 'Occident,
un petit cercle FSGO, lequel fera parallele au plan de I'Ecliptique,
& dont tous les points de la circonférence feront éloignés du
point D, d'une quantité qui fera mefurée par les arcs DFou DG
de 234 29", de la méme maniére que dans le Syfteme de Copernic,
e Soleil étant fuppofé fixe, le Pole boréal de PEquateur décrit
autour du Pole boréal de Ecliptique, un Cercle qui lui eft parailele..
Ce Cercle FSGO, parallele au plan de I'Ecliptique, doit paroitre
de la Terre placée fur ce plan, en forme d'une ligne droite FPG,
ou, pour parler plus exactement, fous la figure d'une Ellipfe dont
le petit diametre eft mefuré par I'dlevation de I'ceil fur fe plan
de ce petit cercle, quineft que d'environ 1§ minutes de degrés
dun grand cercle ; ce qui rend par conféquent cette Ellipfe ft
étroite, qu'elle peut pafier pour une ligne fenfiblement droite.
Le Soleil étant donc parvenu du point de 'Ecrevifle i celui
de la Balance, le Pole boréal de IEquateur qui répondoit au
point 8, dans hémifphere fupérieur. du Soleil qui nous eft caché,
a di décrire un arc femblable de 9o degrés fur le petit cercle
FSGO, de {'Orient vers 'Occident, & répondre en G fur le bord
apparent du difque du Soleil, éloigné du point S, de 3 Signes,
mefurés fur le cercle GSFO, & du point D de 234 297, mefurés
fur le cercle A DBE. Le Colure ou Cercle de déclinaifon qui
pafle par les Poles de I'Ecliptique & de 'Equateur, & par fes
points de I'Ecrevifie & du Capricorne, fera donc repréfenté par
le cercle ADBE, qui concourt alors avec la circonférence du
difque apparent du Soleil; & plagant en S, le vrai lieu du Soleil
qui eft au commencement de la Balance, fa diftance au Pole boréal
de I'Equateur qui répond fur I'Ecliptique au commencement de
YEcrevifle, fera mefurée par 'arc SFOG, de 9 Signes, ou de
270 degrés de 'Occident vers I'Orient. -
- Dans cet éat, le diametre GCN repréfentera I'axe du Monde,

& le diametre LCAZ, qui lui efk perpendiculaire, une portion
| M




90 ELEMENTS
de I'Equateur que le centre du Soleil décrit alors par fa révolution
journaliére, & qui eft inclinée & I'Ecliptique de 2394 29" de 4
vers D, ou de B vers £,

Le Soleil continuant fon mouvement fuivant la fuite des Signes,
le Pole de YEquateur projetté fur le difque du Soleil, paroitra aller
de ' vers P, & linclinaifon apparente du Parallele. & I'égard de
I'Ecliptique, continuéra de diminuer jufqu'a ce que le Soleil ait
parcouru 3 Signes, & foit parvenu au Solftice d'Hyver au point du |
Capricorne, auquel cas le Pole de I'Equateur répond au point 2,
ot cette inclinaifon ceffe entiérement, parce qu'alors le Cercle de
déclinaifon qui pafie par les Poles & le centre duSoleil, concourt
avec le Cercle de latitude DCE, & le Parallele que le centre du
Soleil décrit, eft repréfenté par le diametre A B.

Le Soleil ayant pafié le Tropique du Capricorne, le Pole de
PEquateur projetté fur le difque du Soleil, paroit aller de P vers F,
ou il arrive lorfque le Soleil eft parvenu au commencement du
Bélier. Dans cet état, le diametre £#'C K reprélente 'axe du Monde,
& le diametre /CH, qui fui eft perpendiculaire, une portion de
TEquateur que le centre du Soleil décrit par fa révolution jour-
naliére, & qui eft inclinée 4 IEcliptique de 234 29" de 4 vers £,
ou de B vers D,

Enfm, dans toutes les autres fituations du Soleil fur I'Ecliptique;
le Pole boréal fe trouve projetté fur le difque du Soleil en quel-

e point de la ligne G, comme en T, qui eft dans I'hémifphere
;!I.lupériEur, ou qui nous eft caché, lorfque le Pole eft en R, dans
le demi-cercle GSF, ou fa diftance au vrai lieu du Soleil, placé
en J, eft mefurée par I'arc SR ; le point 7" eft au contraire dans
Phémifphere inférieur ou apparent lorfque le Pole eft en r, dans le
demi-cercle #OG, ou fa diftance au vrai lien du Soleil eft mefu-
xée par larc S£7. Dans eesdeux cas, la ligne TV repréfenteral'axe
du Monde, & le diametre XZ, qui lui eft perpendiculaire, le

Parallele que le centre du Soleil décrit par fon mouvement jour-
nalier. Ce gu'il falloit démontrer.

On peut aufli déterminer par la Trigonométrie, pour tous les
jours de 'année, Tinclinaifon du Parallele que le centre du Soleil
décrit par fon mouvement journalier & 'égard de YEcliptique, en
cetle maniére. o iR
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~ Soit duns fa Sphere ADBE (Fig. r5.) D le Pole de PEclip-
tique, dont fe plan vii de fa Terre, eft repréfenté en forme d'une
ligne droite AB ; Ple Pole de 'Equateur, lequel eft repréfenté par
une Elliple AMB; CBAM P'angle de Pinclinaifon de FEquateur
3 I'égard de V'Ecliptique, qui eft de 234 29,

Du point P, foit mené un Cercle de déclimifon PST, qui
pafle par le centre du Soleil, fuppofé en S fur IEcliptique, &
coupe YEquateur 2 angles droits au point 7’ :

Dans e Triangle fphérique BT, redtangle en T, fa diftance
BS du Soleil au point du Béfier ou de 1a Bafance, qui eft le plus
proche, eft donnce, & Tangle CBM ou SBT eft de 234 29's
cefl pourquoi T'on fera, comme le finus total eft & fa tangente de
Yangle SBT; ainfi le finus du complément de Phypothenufe A,
lequel eft mefuré par Ja diftance .5 du Soleil au point de I'Ecre-
vifle, eft 4 fa tangente du complément de I'angle BST) inclinaifor
de I'Ecliptique avec fe Cercle de déclinaifon, lequel mefure P'in-
clingifon du Parallele A 'égard de FEliptique, gg’il faut prendre
(Fig- 14.) de A vers E, lorfque la longitude du Soleil eft depuis o-
Julqu'd 3 Signes, ou depuis g jufqu'a 12, parce qu'alors la portion
de TEcliptique ot fe trouve le Soleil, eft inclinde & I'égard de
FEquateur, du Midi vers fe Septentrion; & qu'il faut au contraire
prendre de A vers D, lorfque cette longitude eft depuis 3 julqu’

Signes, parce quialors 'Ecliptique eft inclinée a Pégard de
Equateur, du Septentrion vers le Midi.

PROBLEME IL

- Determiner dans le difgue du Soleil, la Sfanation des Tuches
par rapport a " E'cliptique.

Ayant déterminé dans le difque du Soleil, Ia fituation du
Parallele- qu'il déerit par fa révolution journaliére par rapport
FEcliptique, on déerira fur ce diffjue Ia fituation des Taches pour
tous les jours quelles ont é1é obfervées; ce que F'on peut pratiquer
en différentes maniéres, dont nous nous contenterons de rapporter
ici les plus fimples. :

On obfervera avee un Quart-de-cercle, Ia hauteur méridienne
de Ia Tache & des deux bords du Soleil, & on prendra en méme’

M ij
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temps, Theure du paffage de cette Tache & des deux bords du
Soleil par le fil vertical placé au foyer de la Lunette de ce Quart-
de-cercle. -

Le Parallele du Soleil par rapport  I'Ecliptique AB (Fig. 16.)
étant repréfenté pour le temps de I'obfervation par le diametre H/,
& le Cercle de déclinaifon qui, dans le Méridien, concourt avec
Je fil vertical, par le diametre LM, qui lui eft perpendiculaire;
on tirera par les poitits L & M, les lignes FG, NO, paralieles
a HI, & par les points H & 1, les lignes FN, GO, paralieles
3 LM, & perpendiculaires & /7, qui formeront avec les deux
premiéres un quarré FGON, circonlerit au cercle LHM/I. On
divifera les cdtés FN, GO de ce quarré, en autant de minutes
& fecondes que contient le diametre du Soleil obfervé ; & on

rendra fur ces divifions, la différence entre fa hauteur du bord
fupérieur du Soleil & celle de fa Tache, que l'on portera de F
vers N, & de G vers O, comme en R & en 8. On joindra RS,
qui fera parallele aux cdtés FG, HI; on divifera enfuite les cOtés
FG, NO, enautant de parties que le Soleil 2 employé de fecondes
A paffer par le fil vertical; & on prendra fur ces divifions, la
différence en fecondes entre le paflage du bord précédent, qui
eft l'occidental, & celui de la Tache; on la portera de G vers F,
& de O vers N, comme en 7" & en V, & on joindra 7'V, qui
coupera RS au point X. Ce point repréfentera la fituation de
1a Tache par rapport & 'Ecliptique 4B, & i fon Pole, qui répond
au point D. .

Lorfqu'on n'a pas obfervé les Taches du Soleil a leur paffage
par le Méridien, on pourra déterminer leur fituation par le moyen
d’une Lunette, au foyer de laquelle on a placé quatre fils qui fe
croifent au centre, & forment entr'eux des angles de 4.5 degrés.
On dirigera la Lunette de maniére que le bord du Soleil rn[geun
des fils en le parcourant par fon mouvement journalier.

On obfervera lintervalle de temps entre le pafiage des bords
du Soleil & de la Tache par le fil qui eft ndiculaire au Pa-
rallele que le Soleil a parcouru, & qui repréente le Cercle horaire;
on comptera auffi les minutes & (Ilccondﬁ entre le paflage de l2
Tache par le fil perpendiculaire & par les fils obliques, ou du
moins un de ces !
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E'! On circonlcrira enfuite, de méme que ci-defius, au cercle LH A,
.un quarré FGON, dont les deux cotés FG, NO, feront paralleles
au diametre A7, que le bord du Soleil a parcouru par fon mou-
vement journalier, & les deux autres Ini feront perpendiculaires.
On divifera chacun de ces c6tés en autant de parties que le Soleil
a employé de fecondes i paffer par le Cercle horaire. On prendra
ka différence entre le paffage du bord précédent & celui.de la Tache
par ce Cercle horaire, qu'on portera de G vers F, & de O vers N,
comme en 7" & en V, & on tirera 7V, On preadra auffi la diffé-
rence entre le paffage de la Tache par le Cercle horaire & par
un des obliques, que l'on portera’de G vers O, & de F vers N,
comme en §' & en R, lorfque c'eft le bord fupérieur du Soleil
qui a parcouru le fil parallele; & au contraire de O vers G, &
de IV vers F, lorlque ¢'eft le bord inférieur qui a parcouru ce
ele.

Ayant ainfi déterminé les points S & R, on menera la ligne RS,
qui coupera 7V au point X, lequel déterminera la fituation de la
Tache par rapport au parallele /47, & au Pole D de I'Ecliptique.

La raifon de cette opération eft que la différence de temps
entre le paflage de la Tache X (Fig. 17.) par le fil horaire A D,
& par le fil oblique £G, qui font au foyer de la Lunette A FDH,
eft mefurée par la ligne X5, tt_:[ui, a caufe des angles égaux de 4 5'
degrés, que font ces fils au foyer de la Lunette, eft égale a EI.
ligne XC, diftance de la Tache au bord du Soleil qui rafe le fil
parallele 7 H. i

Lorfque la Lunette avec faquelle on obferve, n’a au foyer
commun de fes verres, que deux fils qui fe croifent 4 angles droits,
on obfervera en quelque fituation qu'elle foit, le temps du paffage
des bords & des Taches par les fils de la Lunette; & ayant cir-
confcrit au cercle qui repréfente le difque du Soleil, un quarré
FGON (Fig. 18.) on divilera fes c6tés FG & NO, en autant
de parties que le Soleil a employé de fecondes & pafier par le fil
G O de I'Orient vers 'Occident, & les c6tés FN & GO, en autant
de parties que le Soleil a employé de fecondes & pafier par le fil
FG, du Midi vers le Septentrion, fi ceft le matin, ou du
tentrion vers le Midi, fi c’eft le foir. On prendra la différence
entre le paffage de la Tache & du bord précédent par le il GO,
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que l'on portera de G vers F, comme en 7, & de O.vers N,
comme en ¥, & lon joindra 7. Oa prendra enfuite la diffé=
rence entre le paflage du bord fupérieur du Solejl & de ia Tache
par le fil FG, quelon portera de & vers O, comme en S, & de
£ vers N, comme en R, & on joindra RS, qui coupera TV an
point X, :

- On prolongera LG en P, lorfque I'oblervation a éié faite le
matin, & L F en K, lorlqu'elle eft arrivée le foir ; & l'on fera
LP i LG, ou LK a LF, comme le temps que le diametre du
Soleil a employé i pafler par le fil FG, eft au temps qu'il a éé
a paffer par le fil GO, & Ton tirera des points P & K, par le
centre C, les lighes PHC/, KECQ. Le diamewre HC/ repré=
fentera le Parallele que le centre du Soleil décrit par fa xévolution
journaliére par rapport 4 la Tache X, lorfque Fobfervation a éé
faite le matin, & le diametre £CQ reprélentera ce Paraliele pag
yapport i la Tache X, lorfque cette obfervation a éé faite le foir.

» La raifon de cette derniére opération eft que PC ou KC eft
3 CY ouCZ, comme LP ou LK eft 3 LG ou L F. Mais par
la conflruction, LP ou LK eft 4 LG ou L F, comme le temps
que le demi-diametre du Soleil a employé A pafler par le fil 4G
elt au temps qu'il a employé & pafier par le il GO Donc CP.
ouKCefta CYou CZ, comme le temps que le demi-diametre
du Soleil a employé & pafler par le fil £G, eft au temps qu'il a
employé A pafler par le fil GO : Donc CP repréfente le Paralleler
que le centre du Soleil a déerit lorfqu'il alloit du Midi vers ler
. Noxd, cefl-d-dire, I¢ matin, & K'C repréfente ce Parallele lorf~

qué le mouvement apparent du Soleil @oit du Septentrion vers

le Midi, c'eft-i-dire, le [oir. ¥

PROBLEMT IT1L

Déserminer par le nwoyen des obfervations des Fuches, la firuarion
dn Pole de la révolution du Soleil autour de fon Axe, r
' Inclnaifon de cet Axe & Uégard de I'E’ chiptique.

On ddterminera par la méthode que f'on a enféignée ci-devant, -
Ia fitation des Taches du Soleil par rspport au Parallele & 4
YEcliptique pous tous les jours qu'elles ont ét¢ obfervées, & on
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tracera la ligne quelles ont paru déerire, qui fera tantdt droite
comme RCr & LMI (Fig. 1 9.) taniédt elliptique comme A7 B
& Glg. On oblervera le temps que les Taches ont paru décrire
une ligne droite, telle que XCr ou LM/, & on tirera par le
centre C,, un diametre £Ce, perpendiculaire 2 cette ligne. Le

int £ marquera fur fa circonférence du cercle, la fituation du
Pole boréal de fa révolution du Soleil, & le point e qui lui eft
oppofé, le Pole auftral. Lesarcs DE & de, marqueront auffi I'in-
clinaifon des Poles de fa révolution du Soleil A I'égard des Poles
de I'Ecliptique qui répondent aux points D & 4 du difque du
Soleil. On déterminera fa fituation du Pole borél de fa révolu-
tion, en adjoitant 3 Signes au vrai lieu du Soleil, lorlque fon
axe £Ce eft incliné au Cercle de latitude DCd, de D vers E,
de 1Occident vers {Orient; & retranchant 3 Signes de ce vrai
lieu, ouy adjotitant ¢ Signes, lorfque cet axe eft incliné au Cercle
de latitude DCd, de D vers F, de ['Orient vers 'Occident.

Lorfque fes Taches du Soleil décrivent une Ellipfe 475, dont
le diametre ACB eft dans le plan de I'Ecliptique, on menera de
Yextrémité  de fon petit diamewre €, la tangente R /7, qui eft
parallele & 4B, On prendra de c6t¢ & d'autre du point D, les
arcs DE, DF, égaux aux arcs AR & Bz, & Yon tirera EF qui
coupera au point P, le diametre DCd qui repréfente un Cercle
de latitude. Le point P repréfentera le Pole borél de Ia révolu-
tion du Soleil, lequel eft dans I'hémifphere du Soleil, qui nous
eft caché, lorfque la convexité de TEllipfe que a Tache décrit,
regarde le Septentrion, & dans 'hémifphere qui nous eft expofé,
lorfque cette convexité regarde le Midi. Dans le premier cas, fe
vrai lieu de ce Pole eft fe méme que le vrai lieu du Soleil ; &
dans le fecond, il en eft éloigné de 6 Signes. _

On déterminera de méme Vinclinaifon du Pole de Ia révoly<
tion du Soleil & I'égard de celui de I'Ecliptique, ceft-d-dire, fa
diftance entre ces deux Poles, lorfque les Taches décrivent une
Ellipfe telle que G/g, dont le grand diametre Gg eft paraliele 2
TEcliptique, en formant fur ce diametre un cercle GNg, auquel
on tirera du point i, k ligne i ¥V, parallele 4 Gg. L'arc GV me-
furera fur ce cercle, la diftance entre le Pole du Soleil & celui
de I'Ecliptique.
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Dans les autres fituations o1 les Taches décrivent des Ellipfes
dont les diametres ne font point paralleles i I'Ecliptique, telles
que L&/, on tirera au grand diametre L/ de cette Ellipfe, un
diametre perpendiculaire 7’Ct, & on décrira fur le diametre L/,
le demi-cercle LY/, auquel on menera du point &, la ligne 4,
parallele 2 L/ On prendra fur le grand cercle A D54, de cOté
& d'autre du point 7, les arcs 7K, TV, femblables a 1'arc LY,
ceft-a-dire, du méme nombre de degrés, & on menera la ligne
KV, qui coupera 7T°C au point Q. Du point O, on tirera au dia-
metre DCd, la perpendiculaire £F qui le coupera au point 2,
& rencontrera le cercle A DBd aux points £ & F; lfes arcs DE,
DF repréfenteront fa diftance entre le Pole de la révolution du
Soleil & celui de YEcliptique. Ce gu'il falloit d’abord trowver.

Du point P, comme centre, & de l'intervalle £ ou PF, on
décrira un cercle £8 Fs; & du point O, on menera la ligne OH
ou Ok, parallele 3 CD, qui rencontrera le cercle ESFs aux
points H & 4. Prolongeant CD en 8, & placant ay point J, le
vrai lieu du Soleil, on aura le vrai lieu du Pole boréal de fa ré-
volution au point A, lorfque la convexité de I'Ellipfe L i/, regarde
le Septentrion, & au point #, lorfque cette convexité regarde le
Midi; & on connoitra fa fituation fur IEcliptique, en adjoitant
aux degrés du vrai lieu du Soleil, les degrés de l'arc SH ou Sk,
mefurés fur la circonférence du cercle £S5 Fs,

DEmMmonNnsTRrRATION L

Soit dans le difque du Soleil D AJB, un Cercle de latitude
D Cd, qui pafie par les Poles de I'Ecliptique & le centre C du
Soleil, £ le Pole boréal de la révolution }u Soleil, que f'on fup-
pofe d'abord étre fur fe bord de fon difque.

Du point £, foit mené le diametre £Ce, qui reprélente l'axe
du Soleil, auquel on tirera le diametre perpendiculaire RCr.

Le Soleil parcourant I'Ecliptique par fon mouvement journa-
fier, le Cercle de latitude D Cd, qui pafle par fon centre, répond
tous les jours a divers degrés de 'Ecliptique; d'ou il réfulte que
dans Vefpace d'une année, ce Cercle doit paroitre fe mouvoir de
FOccident vers 'Orient, & faire une révolution entiére autour
du Pole de la révolution du Soleil, fuppolé fixe dans le Ciel ; os

bien,
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bien, ce qui revient au méme, le Cercle de latitude D Cd étant
fuppofé immobile, le Pole de la révolution du Soleil doit, dans
Felpace d'une année, paroitre décrire autour de fui, de 'Orient
vers 'Occident, un cercle £S5 Fs, parallele a I'Ecliptique, dont
les points £ & F de fon interfection avec le difque du Soleil,
doivent étre éloignés du point D, qui répond au Pole de I'Eclip-
tique, d'une quantité qui eft mefurée par les arcs DE ou DF,
égaux 2 la diftance du Pole du Soleil a celui de I'Ecliptique, &
dont le diametre £P ou FP, mefure par conféquent e finus de
cette diftance.

Notre ceil étant fur le plan de I'Ecliptique, le cercle £ Fs;
que le Pole du Soleil décrit par fa révolution apparente, nous
doit étre repréfenté par une ligne £ PF, qui eft fenfiblement droite,
& qui eft réellement Elliptique ; mais que f'on peut regarder
comme une ligne droite, parce que I'élevation de I'ceil fur le plan
de ce cercle, eft mefurée par PC, quin'eft que de 1 § & 16 minutes.

Le Pole du Soleil fe trouvant donc E!cccfﬁvement fur divers
points du cercle £5 Fs, comme en H & X, paroitra répondre
aux divers points correfpondants de fa ligne £F, comme 0 & w,
& les lignes OH, @ X repréfenteront les finus de I'élevation du
Pole fur le difque du Soleil, qui, par les regles d'Optique, font
Ja mefure des petits demi-diametres des Ellipfes que les Taches

oiffent décrire par leur révolution apparente.

Lorfque le Pole du Soleil eft en £ ou en F; fur les bords du
Soleil, fans étre dlevé fur fon difque, fon Equateur doit paroitre
fous la forme d'une ligne droite, & étre repréfenté par le diametre
RCr, perpendiculaire  fon axe £Ce. Les Parallcles que les Taches
décrivent, doivent auffi paroitre en forme d'une ligne droite, pa-
rallele 3 RCr, & perpendiculaire & fon axe £Ce. Le Pole boréat
du Soleil paroiffant fe mouvoir de £ vers §, de I'Orient vers
'Occident, arrivera au point S, aprés que le Soleil aura parcoura
3 Signes; & alors le vrai lieu de ce Pole fera le méme que celui

u Soleil fur PEdliptique, puifqu'il fe rencontre fur le Cercle de
latitude S DCd, qui pafle par le centre duSoleil, & répond 2
fon vrai lieu fur Ecliptique.

_ Le vrai lieu du Pole du Soleil lorfqu'il étoit au point £, étoit
donc alors plus avancé de 3 Signes, que le vrai lieu I:IIu Soleil;
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ceft pourquot fi I'on adjofite 3 Signes au vrai lieu du Soleil, lorl~
que fa Tache décrit fa ligne droite R Cr ou quelquautre qui lui foit
peraliele, on aura le vrai lieu de ce Pole lor(quiil eft en £.

. Par la méme raifon, le Pole boréal du Soleil arrivera du point §
au point F, aprés que le Soleil aura parcouru trois autres Signes.
Le Pole du Soleil étant au point F, le Soleil fera donc plus avancé
de 3 Signes, que lorfque ce Pole étoit au point S, ot fon vrai
liew étoit le méme que celui du Soleil; ceft pourquoi fi Fon re-
tranche 3 Signes du vrai lieu du Solell, lorfque la Tache décrit
une ligne droite ZCg, on aura le vrai lieu de ce Pole lorfquil
eft en F. Dans fune & l'autre de ces fituations, 'arc DE ou DF
repréfente Ja plus grande diftance du Pole du Soleil & celui de
YEcliptique, & le demi-diametre £ P ou FPdu petit cercle ESFs,
mefure dans le grand cercle A DB d, le finus de cette plus grande
diftance. Ce qu'il falloit d'abord deémontrer.

- Lorfque les Taches du Soleil déerivent une Ellipfe dont le
grand diametre eft parallele 3 PEcliptique, le Colure qui pafie
par le Pole de fa révolution du Soleil & le Pole de I'Ecliptique,
fe confond avec le Cercle de latitude, & eft par conféquent repré-
fenté par le diametre D PCd. Dans cet état, le Pole boréal du
Soleil fe trouve au point S, ol fon vrai lieu eft le méme que celui
du Soleil, ou au point s, éloigné de 6-Signes du vrai lieu du Soleik.
Dans le premier cas, le Pole boréal répond au point P fous le
difque du Soleil qui-nous eft caché, & la convexité des Elfiples
qui repréfentent Y Equateur{ & fes Paralleles, doit regarder le Sep-
tentrion. Dans le fecond cas, le Pole boréal du Soleil répond au
point P fur le difque apparent du Soleil, & I'Equateur du Soleil,
de méme que les cercles que ces Taches décrivent autour du Solei,
doivent nous paroitre en forme d’Ellipfes, comme A/B8 & Gig,
dont la convexité regarde le Midi, & dont les grands diametres
font repréfentés par A B & G g, perpendiculaires 3.Dd. Leur petit
demi-diametre C / & Mi, doit paroitre en méme temps le plus
grand qui foit poffible, & eft par la propriété de IEllipfe, fa mefure
du finus de fa plus grande élevation du Pole du Soleil fur fon difque,
3;1i eft égale 2 1a plus grande diftance du Pole du Soleil i celui

PEcliptique. L'arc GN, dont le finus Na eft égal 4 Mi, mefure
donc cette diftance. Ce qu'i! falloit démontrer en fecond liew,
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Danis les autres fituations du Pole du Soleil fur fon difque, ot
les Taches décrivent des Ellipfes qui ne font point paralleles a
'Ecliptique, telles que L4/, on confidérera que par la propriété
du cercle, le reGtangle de £0 par OF eft égal au quarré de OH
ou Ok Mais fe re¢tangle EOF eft égal & KO x OV ceft-a-dire,
au quarré de XO ouw OV A caule que, par Ja conflru@ion, les arcs
17K & T'V, dont ils repréfentent les finus, ont été pris égaux entre
eux : Donc le quarré de OH ou O/ eft égal au quarré de OK ou
OV. Mais OK eft e finus de F'arc 7K, qui, par la conftruétion,
a été pris femblable i Yarc LY, dont le finus» Y, mefure le petit
demi-diametre de I'Ellipfe L4/, & reprélente I'élevation de F'exil
fur le phn de cette Ellipfe : Donc OH ou O/ mefure ['élevation
de l'ceil fur le plan de TEllipfe L2/, qui eft égale A I'élevation du
Pole du Soleil fur fon difque. Lorfque ce Pole eft fur le deii -
cercle £ F, lequel eft fur le difque apparent du Soleil, comme
en k& en x, alors par les regles d'Optique, fa convexité de I'El-
liple que les Taches décrivent, doit regarder le point & qui efk
vers le Midi. Le contraire arrive lorfque le Polg du Soleil eft en
H ou en X fur le demi-cercle £SF, qui nous eft caché, On
déterminera fa fitvation dans I'un & Vautre cas, en adjolitant au
vrai lieu du Soleil, les degrés compris dans les ares SH, Sk,
lorfque le point A ou 4 eft vers I'Orient ; & retranchant au
contraire les degrés compris dans les arcs SX, Sx, lorfque le
point X ou x eft vers I'Occident.

On peut aufli déterminer par la Trigonométrie, la plos grande
diftance du Pole du Soleil 4 celui de PEcliptique, aufli-bien que
fon vrai lieu, en faifant, comme le finus total eft au finus de Iangle
DCO, que l'axe OC, perpendiculaire 2 la révolution apparente
L b1 des Taches, fait avec le Cercle de latitude D Cd; ainfi le
finus du complément de I'arc LY on TK, qui lui efl femblable,
eft au finus du complément de la plus grande diftance du Pole
du Soleil & celui de I'Ecliptique. On fera enfuite, comme le finus
de 'arc DE, qui mefure la plus grande diftance du Pole du Soleil
i celui de P'Ecliptique, eft au finus de l'arc LY, qui mefure I'é-
levation de Tceil fur le plan de 'Equateur du Soleil; ainfi le finus
total eft au finus de I'arc £H, complément de la diftance du Pole
du Soleil A fon vrai licu. On aura donc larc SH ou S4, quiil

N jj
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faut adjofiter au vrai lieu du Soleil pour avoir le vrai Tieu de fon
Pole, forfque V'inclinaifon de Iaxe & 'égard du Cercle de latitude
eft vers I'Orient, & qu'il fuut retrancher au contraire du vrai liew
du Soleil, lorfque cette inclinaifon eft vers I'Occident.

DimMmonsTrRATION IL

Soit dans Ta Sphere A DBE (Fig. 1 5.) ACB 'Ecliptique dont
le Pole eft D, AMB I'Equateur du Soleil dont le Pole eft 72,
C BM P'angle de Vinclinaifon de I'Equateur du Soleil & I'égard de
TEcliptique, DPCE un Cercle de latitude qui pafie par le Pole D
de 'Ecliptique & par le Pole P de 1a révolution du Soleil, &
- qui détermine en C le vrai lieu du Pole du Soleil fur I'Ecliptique,
S le vrai lieu du Soleil, par rapport  fon Pole P. Soit mené du
point 2, par le point S, le Cercle de déclinaifon P57 qui coupe
Y'Equateur 3 angles droits au point 7, le finus de 'arc S7 mefure
Vélevation de I'ceil fur le plan de I'Equateur du Soleil, & f'angle
B ST Pinclinaifon de I'Ecliptique ACB avec le Cercle de décli-
mifon PST; c'eft pourquoi dans le Triangle fphérique B 7S,
reftangle en 7, dont le cité § T eft connu, de méme que 'angle
BST, inclinaifon de YEcliptique avec le Cercle de déclinaifon,
dont le complément mefure Tinclinaifon de Iaxe de Ecliptique
3 I'égard de celui du Soleil, on aura cette analogie, comme le
finus total eft au finus de Yangle BST; ainfi le finus du com-
plément de 'arc ST eft au finus du complément de T'angle SBT
ou C BM, qui mefure Finclinaifon de 'Equateur du Soleil 4 'égard
de Ecliptique, laquelle eft égale 4 fa diftance du Pole du Soleil
3 celui de 'Ecliptique. On aura auffi, comme le {inus de Fangle
CBM ou SBT eft au finus de I'arc §7°; ainfi le finus total eft
au finus de l'arc B8, complément de 1a diftance C'S du Pole de
Ja révolution du Soleil 4 fon vrai lieu.

Ayant appliqué ces diverfes méthodes 3 un grand nombre
d’obfervations, pour déterminer la fituation du Pole du Soleil &
fon inclinaifon a celui de 'Ecliptique, nous avons trouvé que le
Pole boréal du Soleil répond au 10.m¢ degré des Poiffons, & le
Pole auftral au 1o.m< degré de la Vierge : Que faxe de fa révo-
Jution du Soleil eft incliné i I'axe de I'Ecliptique, de 7 degrés
& demi, & eft tolijours dirigé au méme point du Ciel, fans
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quil y ait eu aucun changement fenfible dans I'efpace de plus de
100 années entre nos obfervations & celles du P. Scheiner, qui
a déterminé cette inclimifon, de 7 degrés, & afflire qu'il ne 1a
jamais trouvée moins de 6 degrés, ni plus de 8.

PROBLEME 1V.

Diérerminer pour tous les jours de I'année, la fituation apparonte
du Pole de la révolution du Soleil fur fon difgue, & les
Ellipfes que les Taches doivent paroitre décrire par la réyo-
lution du Svleil autour de fon Axe.

Soit le dilque du Soleil ADBd (Fig. 1 9.) auquel on menera 3
volonté le diametre ACB, qui repréfente 'Ecliptique, 4 I'égard de
laquelle on déterminera la fituation d'une Tache obfervée dans le
Soleil, fuivant les regles prefcrites dans le fecond Probleme. Soit
mené i AC'B, le diametre perpendiculaire DCd. Du point D, foient
pris de part & d'autre, les arcs DE, DF, chacun de 7 degrés
& demi, qui mefurent I'inclinaifon de axe de la révolution du
Soleil 4 'axe de 'Ecliptique ; & foit mené £ F, qui coupe DCd
en P. Du point P, & du rayon PE ou PF, foit décrit le petit
cercle £S5 Fs, & foit prolongé C D, jufqu’a ce qu'il rencontre
ce cercle en S. Le vrai lieu du Soleil pour le jour propofé, étant
connu par 'obfervation ou par lesEphémérides, foit prife la diftance
de ce vrai lieu au Pole boréal du Soleil, qui répond au 10.me
degré des Poiffons, qu'on portera de S vers £, comme en H
ou k, & X ou x. Des points H ou k, X ou x, foient menées
HO ou 10, Xo ou xw, paralleles 3 SC. Les points 0 & &
repréfenteront fa fituation apparente du Pole boréal du Soleil,
qui fera fur le difque apparent lorfque les points # & x font fur
le demi-cercle inférieur £5F, & fe rencontrera au contraire dans
Phémifphere du Soleil, qui nous eft caché, lorfque les points A
& X font fur le demi-cercle fupérieur £SF.

A T'égard du Pole auftral, il fera placé dans I'oppofite, fous le
difque apparent du Soleil lorfque le Pole boréal fera fur le difque,
& il fera fur le difque apparent lorfque le Pole boréal nous fera
caché.

Du point O, qui repréfente le Pole boréal du E}gleil lorfqu’it

iij
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et en k, foit mence par le centre C, a ligne OCt, i hquelle
on tirera le diametre perpendiculaire QCgq. Soit pris de Cvers
Cm égal A £0, i caufe que dans ce cas le Pole boréal du Soleil”
eft en / fur fon difque apparent ; & foit menée par les points Qmg,
YElliple Qmg. Cette Elliple repréfentera I'Equateur du Soleif,
que les Taches paroitront décrire lorfqu'elles fe rencontrent fur
ce cercle.

. Dans les autres fituations des Taches fur le Soleil, comme en 4,
elles décriront des Ellipfes telles que L4/, femblables & paralleles
A Qmg; & leur déclinaifon & I'égard de YEquateur du Soleil fera
mefurée par Yarc LQ ou /g, qui efl intercepté entre le diametre
de V'Equateur du Soleil & {e diametre du Parallele que la Tache
a déerits

1 faut remarquer que le Pole boréal du Soleil changeant tous
Jes jours de place fur le petit cercle £8 F's, répond aufli & divers
points de la ligne EF, ce qui fait varier la figure & la pofition
des Ellipfes que fes Taches paroifient décrire; ainfi on y aura
égard, lorfque cette variation eft afiés fenfible pour ¢tre apperglé.

E X EMPL E

- Le 14 Septembre de I'année 1706, on a obfervé une Tache
vers le bord oriental du Soleil, & 'on veut déterminer I'Ellipfe
quelle a dit paroitre décrire dans le Soleil.

Ayant placé cette Tache par rapport a 'Ecliptique du Sofeil,
comme en (3, foient pris les ares DE, DF de 7 degrés & demi,
& ayant tiré EF, foit décrit le cercle £85Fs. Le vrai lieu du
Soleil étant le 14. Septembre de 'année 1706, au 2 1.m¢ degré
de la Vierge, fa diftance au 10.m¢ degré des Poiffons, qui eft le
vrai lieu du Pole bordal du Soleil, elt de 5 Signes & 19 degrés,
ou 169 degrés, quion prendra de S vers £, comme en £, & on
menera #Q, parallele 3 DC, qui coupera EFen O, doi f'on
menera par le centre C, le diametre 7C't. On prendra fur ce
diametre, de C vers t, Cm égale 4 O/, & ayant tiré le diametre
QCgq, perpendicoliire 3 TCt, on menera par les points Qm g,
VElliple Qmq, qui reprélentera 'Equateur du Soleil. Du point 3,
on menera la ligne B\, perpendiculaire  QC'¢, qui rencontrera

PEllipfe Qarg au point &, & ayant mené des points § & 4\, les
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paralleles By, 8¢ 2 QCy, on prendra farc QL, égal i l'arc ¢»,
& Ton menera du point L, la ligne L M/, parallele 2 QCq, qui
repréfentera Je grand axe de PEllipfe LB 4/ que la Tache 3 a d
paroitre décrire, & que l'on déterminera par les méthodes connués,
L'are QL melure fa déclinaifon méridionale 2 I'égard de I'Equa-
teur du Soleil.

PROBLEME V.

Déterminer le temps de la révolution des Taches ou du Globe
du Svletl autour de fon Axe.

Pour déterminer la période de Ia révolution du Soleil autour
de fon axe, on cherchera par le Probleme précédent, 1a fituation
du Pole boréal du Soleil dans le temps qu'une Tache eft vers
le milieu de fon cours apparent dans le difque du Soleil; & ayant
tir¢ par ce Pole, quel'on fuppole en O, le diametre TCt (Fig. 1 9.)
qui repréfente un Cercle de déclinaifon, on obfervera le temps
vrai auquel cette Tache paffe par ce cercle, que, pour une plus
grande exactitude, on réduira an temps moyen. On oblervera
enfuite le temps moyen auquel fa méme Tache, aprés avoir fait
une révolution entiére, revient au Cercle de déclinaifon qui pafle
par le Pole du Soleil & fon centre, lequel a changé de %tuation
apparente fur fon difque, & eft repréfenté, par exemple, par le
diametre £Ce.

L'intervalle entre ces temps mefure Ia révolution apparente du
globe du Soleil & I'égard de fa Terre, qui n'eft égale i la véritable
que lorfque le mouvement vrai du Soleil pendant a révolution
obfervée, eft égal 4 fon moyen mouvement. Dans les autres temps,
ha révolution apparente eft fujette aux inégalités caufées par fa
différence entre le mouvement vrai du Soleil, & fon mouvement
moyen.

gour reconnoitre la différence entre la révolution apparente
du Soleil & la véritable, foit dans le Syfteme de Copernic, ABDE
(Fig. 20.) le Soleil dont le centre et C; FIHG, I'Orbe annuel
ou I Ecliptique, fur laquelle fa Terre eft d'abord en /; /BCG, un
Cercle de latitude dont le plan pafie par le centre du Soleil, par
une Tache placée en 77, & par la Terre fuppofée en 4 Cette
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Tache' qui, vii€ de la Terre, fait fa révolution apparente fur e
difque du Soleil, de 'Orient vers I'Occident, fe meut a 'égard
du centre du Soleil de I'Occident vers 'Orient, du méme fens
ue la Terre autour du Soleil. Ainfi pendant que la Terre, par
z;m mouvement annuel, eft portée de [ vers M, 1aTache qui'a
un mouvement beaucoup plus vite, va de 7" vers P, & revient
au Cercle de latitude COM, dont le plan paffe par le centre C
du Soleil & le lien M de la Terre, aprés avoir décrit une révo-
Jution entiére, plus arc 770, femblable i l'are /M, qui mefure
{e mouvement vrai de la Terre pendant la révolution apparente
de la Tache. -

Si T'on fuppofe que le mouvement vrai de Ia Terre, pendant
cet intervalle de temps, foit mefuré par l'arc /M, qui eft plus
petit que l'arc /L de fon moyen mouvement ; il eft conflant
que la Tache arrivera plus tard au plan du Cercle de latitude CL,
qui paffe par le centre € du Soleil & le lieu de fa Terre, fuppofé
en L, quelle n'arrivera A celui qui pafie par le centre du Soleil
& e point M. Tout au contraire, {i fon fuppole que le mou-
vement vrai de la Terre foit mefuré par Y'arc /N, qui eft plus
grand que larc /L, il eft évident que fa Tache arrivera platot
au plan du Cercle de latitude qui pafie par le centre C du Soleil
& le lieu de la Terre en L, qu celui qui pafie par le centre du
Soleil & le point N; c’eft pourquoi I'on (flera, comme 3 60 degrés,
plus le mouvement vrui du Soleil dans lintervalle de la révolu-
tion obfervée, font A 360 degrés, plus le mouvement moyen du
Soleil qui convient & ce méme intervalle de temps; ainfi Vinter-
valle entre fe temps de la révolution obfervée, quion a réduit en
temps moyen, eft au temps de fa révolution véritable ou moyenne,
que nous avons déterminée par un grand nombre d’obfervations,
de 27 jours 12 heures 20 minutes.

Lorfqu'une Tache ne refte pas afiés de temps fur fa furface du
Soleil, pour déerire une révolution entiéie, on déterminera fa
fituation en divers jours, comme en D, £ & F (Fig. 21.) par
le moyen des méthodes prefcrites ci-devant, & f'on tracera IEl-
lipfe A £B de fa révolution apparente. On décrira fur le grand
diametre A B de cette Ellipfe, un demi-cercle AGB, & des points
D, E, F, on menera les lignes DH, EG, F1, perpendiculaircs

1 Al
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3 AB. Les arcs HG, G I, mefureront fur la circonférence AGB,
les arcs diurnes de la révolution apparente du Soleil; & l'on fera,
comme les degrés compris dans Yarc-/17, font 4 3 60 degrés; ainfi
un joug eft au temps de la révolution entiére du Soleil. On fera
auflt, comme l'arc H7efl 2 3 60 degrés; ainfi e nombre de jours
& d'heures que la Tache a employé & parvenir de D en F, eft a
toute la révolution de fa Tache autour du Soleil. Cette révolution
eft fujette aufli aux inégalités caufées par celle du mouvement vrai
du Soleil ; ceft pourquoi il faut, pour avoir par cette méthode
la révolution moyenne des Taches autour du Soleil, choifir les
temps ol fe mouvement vrai ou apparent du Soleil eft égal A fon
moyen mouvement.
_ Pour déterminer cette révolution i I'égard d’un point fixe dans
le Ciel, on confidérera que lorfque la Tache 7" (Fig. 20.) aprés
avoir fait une révolution entiére, eft arrivée au point O dans le
plan du Cercle de fatitude qui pafle par le centre du Soleil &
laTerre fuppofée en M, elle a décrit une révolution entiére TPS T
2 Iégard des Etoiles fixes, plus l'arc 770, qui eft femblable a
Yarc 1M, lequel eft mefuré par e mouvement vrai de la Terre
dans Pintervalle d'une révolution apparente. Il faut donc adjoiiter
4 360 degrés, le mouvement vrai de la Terre pendant cette ré-
volution, & faire, comme 3 6o degrés, plus ce mouvement vrai,
font & 360 degrés; ainfi le temps moyen que la Tache a employé
a retourner au Cercle de latitude qui paffe par le centre du Soleil
& la Terre, eft 4 fa révolution des Taches a I'égard d'un point
fixe dans le Ciel. |

La révolution moyenne des Taches & I'égard du Soleil, ayant
€té déterminée de 27 jours 12 heures 20 minutes, on aura leur
révolution a I'égard des Etoiles fixes, ou d'un point fixe dans le
Ciel, en faifant, comme 3 60 degrés, plus 277 degrés 7 minutes
8 fecondes, moyen mouvement de la Terre dans Tefpace de 27
jours 12 heures 20 minutes, font 4 360 degrés; ainfi 27 jours
k2 heures 20 minutes, font & 25 jours 14 heures 8 minutes,
qui mefurent cettg révolution.
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A B B -
De I'Obliquité de I Ecliptique. %

OUTRE le mouvement journalier apparent du Soleil autour
de la Terre, de Y'Orient vers 'Occident, qui s'acheve e
24 heures, & lui eft commun avec toutes les Etoiles, cet Aftre
a encore un mouvement particulier, qui fe faiv en fens contraire-
de 'Occident vers 'Orient. Cela fe remarque en comparant fa
fituation par rapport aux E'toiles fixes, en divers temps de innée..
Si Yon obferve, par exemple, Fheure du paflage du Soleil & de
diverfes Etoiles t{):res par le Méridien, on trouvera que lintervalle
de temps entre le paffage du Soleil & celui d'une Etoile fituée
vers FOrient & 'égard du Soleil, diminué tous les jours, & quau
contraire ['intervalle entre ce paffage & celui d'une Etoile qui eft
3 FOccident, augmente cant»in:g;emcnt; d'ott il fuit que les.
E'toiles étant fuppof€es fixes, Te Soleil s'approche de celles qui font
A P'Orient, & s'éoigne de celles qui font vers FOccident. Ces.
apparences reviennent 4 fa méme heure aprés un certain temps,
que Ton a appellé année folaire, ceft-d-dire, retour du Soleil aun
méme point du Ciel.

Aprés avoir reconnu que le Soleil avoit un mouvement propre
de YOccident vers1'Qrient, qui s'acheve dans Yefpace d'une année,
on a remarqué que ce mouvement ne fe faifoit pas autour des
Poles du Monde ou de 'Equateur, de méme que le mouvement
journalier du Soleil & de toutes les Etoiles..

" La hauteur méridienne du Soleil. varie tous fes jours, de telle
forte que cet Aftre eft en certains temps de 'année, plus élevé fur
Fhorifon que dans d'autres temps, de plus-de fi moitié d'un
de Cerdic; d'oti il réfulte que fa diftance au Pole boréal, que Von
fuppofe avoir totjours la méme devation fur Phorifon, eft fujette
3 la méme variation. Sa diftance A 'Equinoctial, qui eft un grand
Cercle de a Sphere, ¢loigné de part & dautre des Poles, de 9o
degrés, varie auffi continuellement. Car ayant déterminé les points
A & B (Fig. 22,) de 'Orient & de Occident ol 'Equinoctial
coupe Fhorifon, onsappergoit que le lever & Je coucher du Soleil.
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wépond tous les jours 3 divers points de I'horifon. Quelquefois
il fe rencontre dans l'interfection A B de I'Equateur avec Ihori-
fon, comme dans les Equinoxes ou les jours font égaux aux nuits.
En dautres temps, il sen éloigne julqu’a une certaine diftance,
comme en CD, aprés quoi il paroit revenir fur fes pas julqu'en £ F.
Cette diftance A I'Equateur eft égale de part & d'autre, du c61é
du Midi & du c6té du Nord, en forte que le Soleil s'éloigne
I'Hiverdu point B, du Couchant vers le Midi, autant qu'il s'éloigne
TEté du point 4, du Levant vers le Nord, & fe trouve avant
& aprés les Equinoxes, dans des points diamétralement oppofés,
& comme il eft démontré que deux grands Cercles de la Sphere
ont leurs interfections. dans les points dire@tement oppofés, il
fuit que le Soleil fe trouve continuellement dans un grand Cercle
~ qui coupe Fhorifon, & eft incliné 2 I'Equateur, de plufieurs degrés,
qu'on nomme E'diprigue. Le Cercle parallele que le Soleil décrit
par fon mouvement journalier, lorfqu’il eft A fa plus grande diftance
de 'Equateur, du c6té du Nord, s'appelle le Tropigue de I'E creviffe,
& le Cercle qu'il décritlorfqu'il eft A fa plus grande diftance du cdté
du Midi, s'appelle le 7ropigue du Capricorne. Ces Cercles font nom-
més 7 ropiques, du mot grec zeomi, qui fignifie retour, parce que
le Soleil revient fur fes pas, aprés étre arrivé A ce terme, & on
appelle Solffices, les jours auxquels le Soleil eft dans les Tropiques,
a caufe que vers ce temps-1a les points du lever & du coucher
du Soleil, & fa hauteur méridienne, ne varient pas fenfiblement. -
- Pour déterminer Ja plus grande déclinaifon ou obliquité de
Ecliptique & I'égard de I'Equateur, on obfervera la hauteur méri-
- dienne du centre du Soleil fur T'horifon, lorfqu'il eft dans fa plus
grande élevation, ce qui arrive vers le 20 du mois de Juin de
chaque année. Six mois aprés, ou environ, on obfervera fa haus
teur méridienne du centre du Soleil lor(qu'il eft dans fa plus petite
élevation. On corrigera ces deux hauteurs par la réfraction & par
la paralfaxe, & on prendra la différence qui, étant partagée en deux
¢galement, donne l'obliquité véritable de I'Ecliptique, que I'on
trouve préfentement de 234 28’ 20", ou i quelques fecondes prés.

ExemprPLE. L

- Le 22 Juin del'année 171 5, 1a hauteur méridienne du centre
- 8
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du Soleil, corrigée par fa réfraction & la parallaxe, a é& trouvée
de 644 38" 48", Le 22 Décembre fuivant, jour du' Solftice
d’Hiver, elle a éé déterminée de 17% 41’ 27". La différence
entre ces deux hauteurs, eft 464 §7' 21", dent la moitié 234
28 40", mefure l'obliquité de I'Ecliptique.

On peut auffi, par le moyen d'une feule obfervation du Soleil,
faite a Yun des Solftices, déerminer Fobliquité de I'Ecliptique;

urvii que {'on ait connu auparavant la hauteur du Pole du liew
ou {'on a fait 'obfervation, de la maniére qui a été expliquée ci-
devant au Liv. 1. Chap. 1. des Etoilesfixes. On prendra le complé-
ment de cette hauteur du Pole, qui eft égal 4 la hauteur de I'Equa-
teur fur I'horifon, & on le retranchera de la hauteur méridienne
du centre du Soleil au Solftice d'Eté, eu bien on retranchera la
hauteur méridiennie du centre du Soleil au Solftice d'Hiver, de la
hauteur de I'Equateur, & on aura l'obliquité de I'Ecliptique.

Ex e P2t e "TK

- La hauteur du Pole de I'Obfervatoire de Paris a été déterminée
par un grand nombre doblervations, de 484 50’ 10", dont le
complément 414 9" 50", eft la hauteur de I'Equateur, le retran-
chant de la hauteur méridienne du centre du Soleil au Solftice
d'Eté de 1738, qui a été trouvée de 644 38’ 10", on aura l'obli-
quité de l’Eiliptique de 234 28’ 20", qui eft plus exacte que
celle quc‘-‘l’on détermine par fa hauteur du Soleil au Solftice d'Hiver,
3 caufe des variations qui peuvent {tre caufCes par fa réfraction
& la paratfaxe qui eft beancoup: plus grande vers I'horifon; que
vers le Zénit.

En comparant enfemble un grand nombre de ces obfervations
faites & YObfervatoire Royal depuis 66 années, on trouve que
Yobliquité de-I'Ecliptique a: diminué dans cet intervalle d'environ
30 fecondes, ce qui paroitroit s'accorder i ce quiréfulte des obler-
vations anciennes que nous rapporterens ici, afinr d'examiner s'il
y a eu quelque changement réel dans:cette obliquité, ou bien i
les variations qu'on y a trouvées, doiyent s'attribuer 3 quelque
défaut dans les Inftruments, & dans la maniére d’oblerver.

Eratofthene, qui vivolt 2 3 o ansavant Jefus-Chrift, avoit trouvé
que la différence entre la hauteur du Soleil, obfervée dans les denx




« DPASTRONOMIE. Lie II 109

Solftices, étoit de 1 1 parties dont un grand Cercle de la Sphere eft
de 8 3 ; faifant, comme 83 efta 1 1, ainfi 3 6o degrés eft d un autre
nombre, on a la diftance entre les termes des Solftices, de 474 4.2
40" ce qui donne l'obliquité de I'Ecliptique de 234 51’ 20",

Hipparque la détermina go ans apres, de la méme quantité,
& elle fut trouvée & peu-prés de méme vers 'année 140 aprés
Jefus- Chrift, par Ptolemée, qui rapporte ces deux déterminations,
& adjolite quiil a totjours trouvé Yintervalle entre les Tropiques
depuis 479 40’ julqua 479 45', de méme que ces deux Aftro-
nomes qui Lavoient précédé..

Pappus, qui vivoit 390 ans aprés Jefus-Chrift, & 250 aprés
Prolemée, afliire dans fes Collections Mathématiques (/. 6.
theor. 3 5.) que Je quarré du diametre de la Sphere eit au quarré
du diametre du Tropique, comme 629 eft & 529, & que fa
ligne droite tirée du centre de Ia Sphere au centre du Tropique,
eft au demi-diametre du Tropique, comme 10 a 23. Prenant la
#acine quarrée de 629, on aura 2§ & &5, & prenant la racine
quarrée de 529, on aura 23 ; c'elt pourquoi fi {'on fait, comme
25 & 735 eft & 23 ; ainfi le finus total 100000 eft & un qua-
triéme nombre. On aura le demi-diametre du Tropiquede 9 1706,
qui eft le finus de 669 30’, dont Je complément mefure I'obli-
quité de PEcliptique, qui fera par conféquent de 239 30", 3 peu-
pres de méme qu'on l'obferve préfentenrent. On trouvera la méme
obliquité de ' Ecliptique, en faifuant, comme 23 eftd 10, ainfi le
demi-diametre du Trapique, qui eft de 91706, eft a Ia ligne
droite tirée du centre de la Sphere au centre du Tropique, qu'ornr
trouverade 39875, finus de:234 30, obliquité de Ecliptique;
dol il eft manifefte que dés le temps de Pappus, qui vivoits
comme on L'a dit, 2 §0 ans aprés Ptolemée, Tobliquité de I'E'clip-
tique avoit é1é déterminée de 234 30'. '

Albategnivs, Aftronome Arabe, ebferva vers 1'an 880, dans
huville ' Araéte, avec un trés-grand [oin Ma plus petite diftance dwr
Soleil au Zénit, de 1.24 26", & la plus grande de 594 36; dote
il détermine l'intervalle entre les deux Solftices, de 474 10', &
Tobliquité de I'Elcliptique, de 234 35'c
- Cette obfervation a éié Tuivie, au rapport de Copernic (fiv 3.
up. 6.). de celle d'Arzachel, qui obferva 190 .ans apiés, cell-

i Q iij
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a-dire, en 1070, lobliquité de I'Ecliptique, de 239 34/, & de
celle de Prophatius, qui la trouva en l'année 1300, de23932%
Vers fan 1460, Regiomontanus, dans fon Epitome de 1'Al-
magefte (/iv. 1. prop. 17.) aflire avoir obfervé I'obliquité de
I'Ecliptique, de 234 28’, quoique dans fes Tables du premier
Mobile (probl. 2.) il avoué que par les obfervations les plus récentes,
il a trouvé Ia plus grande obliquité de I'Ecliptique, de 2 3 degrés
& pres de 30 min. qui eft celle qu'il employe dans fes Tables.
&uelqua_—unes de fes obfervations font rapportées par Jean

Schoner, avec celles de Waltherus fon difciple, qui obferva 2
Nuremberg depuis 'année 147 5 julqu’en 1 5 04., un grand nombre
de hauteurs méridiennes du .g:jcﬂ, par le moyen d'un Infirument
appellé Regle de Prolemee, qui mefuroit Ja corde de 1a diftance du
Soleil au Zénit. i i :

. Ayant comparé enfemble les obfervations de 1 2 Solftices ’Eté,
on trouve, en prenant un milieu, que fa corde de la plus petite
diftance du Soleil au Zénit, étoit de 44.890 parties, dont le rayon
eft 100000, ce qui donne fa diftance apparente du Zénit au
Tropique de 'Ecrevifie, de 259 56’ 38", & la véritable corri-
gée par fa réfraction & la parallaxe, cﬂ: a5 57" 2’

_ Ayant aufli examiné fept de ces obfervations les plus exactes,
faites au Solftice d’Hiver, on trouve, en prenant un milieu, que
la corde de fa plus grande diftance du Soleil an Zénit, étoit de
118791 %, ce qui donne la diftance apparente du Zénit au
Tropique du Capricorne, de 724 52’ 34", & la véritable corrigée
mro}; réfraction & la parallaxe, c?e 724 55'34". On aura donc
{arc efitre les deux Tropiques, de 464 58' 32", dont la moitié
234 29’ 16", mefure Fobliquité de I'Ecliptique, qui ne différe
que d’environ une minute de celle que I'on obferve préfentement.

M. Waurtzelbaur, dans fon Livre intitulé Uranies Norice bafis,
imprimé en 1697, examine les obfervations de Waltherus, &
en conclud F'obliquité de I'Ecliptique, un pen plus grande que
celle que nous venons de trouver, ce qui vient de ce qu'il em=
ploye a Nuremberg, une Table des réfractions différente de celles
que nous obfervons a Paris. :

Ces obfervations de Waltherus, fe trouvent confirmées par
celles de Copernic, qui vivoit & peu-prés dans le méme temps,
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fequel (lin 2. chap. 2.) afilire avoir trouvé la diftance entre les
Tropiques, de 46 degrés & pres de 57 minutes, & lobliquité
de 'Ecliptique, de 234 28" 22" | ne marque pas sil a tenu
compte de la réfriction & de la parallaxe, ce qui augmenteroit
cette obliquité de pres de 2 minutes. :

. En 1570, Ignace Danti obferva i Florence, foivant ce qu'il
sapporte (Chap. 34. de la 2.9 partie de fon Affrolabe) 1a plus «
ande hauteur méridienne du Soleil, de 694 49, & la plus petite
de 229 51, d'oii il conclud la diftance entre fes Tropiques, de
464 58°, & Yobliquité de 'Ecliptique de 239 29'. H ne paroit

‘qu'il ait employé dans ces hauteurs, fa réfraction & la paraliaxe,.

nt fi fon veut tenir eampte, on aura fa hauteur du Soleil aun
Solftice d'Eté, de 694 48’ 42", & au Solftice d'Hiver, de 224
48’ 52", ce qui donne la diftance entre les Tropiques, de 464
59" 50", & lobliquité de 'Ecliptique, de 234 29" 55"

On trouve A peu-prés la méme obliquité par les obfervations.
Heffiennes, faites & Cafiel depuis 1561 julquen 1482.

Le 13 Décembre 1566, la hauteur méridienne du Soleil y
fut obfervée de ¥4 12”0, & le 12 Juin 1567, de 624 11" 0",
ce qui donne fa diftance entre les Tropiques, de 464 59 0",
& lobliquit¢ de I'Ecliptique, de 234 29" 30", de méme que
par les obfervations fuivantes, dont quelques-unes ont été faites-
par le Landgrave de Heffe, quiobferva A Caffel en 1 572, 1a plus
petite hauteur méridienne du Soleil, de 154 14/, Eaplus grande-
y fut obfervée en 1574, par un grand Quart-de-cercle, de 629
13, ce qui donne l'obliquité de I'Ecliptique, de 234 29’ 30"
Employant Tobfervation faite en 1574, par un petit Quari-de-
cercle, par laquelle fa plus grande hauteur méridienne du Soleil
y a é1é trouvée de 624 12", on ausa-Fobliquité de I'Edliptique,
de 234" 29 0". - : _

Cé obfgnratiom éant corrigées par la réfradtion & Ia parallaxe,
telles qu'on: les trouve préleatement, domnent Pobliquiié de-
FEcliptique, de 234 30’ 30”, ou de-234 31" 0",

Cette obliquité eft plus petite que celle que Tycho, qui-vivoit:
vers. ce temps-1i, a.marquée dans. fes Tables, ol il'la fuppofe
de 2343 1" 30" ce qui.vient-de ce que dins les hauteurs- fohti-
ciales du. ceatre. du Soleil; il a.employé des. réfradtions & des
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parailaxes, différentes de celles que 'on obferve préfentement:

Vers Ie commencement du fiécle précédent,; Gaflendi dans fon
Inflitution Aftronomique (p. 1 2.) fuppofe l'obliquité de I'Eclip-
tique, de 234 31'.

Bouillaud, dans fon Aftronomie Philolaique (/. 5, p. 229.)
{a détermine de 234 327, quoique dans fes Tables de déclinaifon,
- il ne fa fuppofe que de 239 31’ 30“;. & Riccioli, dans fon
Almagefle, ne la trouve que de 234 30’ 0", par des obfervations
choifies, faites en 1643 & 1646. ) -

11 adjofite dans fon Aftronomie réformée, E’on peut la fup-
pofer de 234 30, quoique les obfervations faites avec le plus
d’exactitude, la donnent de 234 30" 20"

En 1656, mon Pere (Voy. Eph. Mah. p. 176.) obferva 3

{a Méridienne de S.* Petrone, qu'il avoit conflruite I'année précé-
dente, la diflance du Soleil au Zénit dans le Solftice Eté, de
219 o' 0", Le 21 Décembre fuivant, au Solftice d'Hiver, il
obferva la diftance du Zénit au bord fupérieur du Soleil, de 674
4o’ 5", & 4 fon bord inférieur, de 684:12' 9", Employant la
réfraction & la parallaxe, telles qu'on les trouve préfentement,
on aura la diftance du Soleil entre les deux Tropiques, de 4.6¢
58’ 4", dont la moitié 234 29" 2", mefure I'obliquité de I'Eclip-
tique, qui ne différe que de 2 fecondes de celle qu'il employa
alars dans fes Tables, de 234 29’ o".
- Cette détermination a été confirmée par les obfervations qui
furent faites en 1672, dans I'lfle de Cayenne, prés de I’ Amérique
Méridionale, -qui n'eft éloignée de I'Equateur, que de § degrés.
M. Richer, qui y fut envoyé expres par ordre du Roy, pour y
travailler aux Obfervatiops Aftronomiques, y détermina le 20
Juin au Solftice d'Eté, la diftance apparente du centre du Soleil
au Zénit, de 184 32’ 20" vers le Nord, & le 20 Décembre
au Solftice d’Hiver, de 284 24" 44" vers le Midi, ce qui donne
fa diftance- apparente entre les Tropiques, de 464 7' 4"
Adjofitant A ces obfervations, l'exces de la réfraction fur la paral-
laxe, qui, dans celle du 20 Juin, étoit de 17", & dans celle du
20 Décembre, de 27", on aura la diftance entre les deux Tropiques,
de 464 57' 48", & Tobliquité de I'Edliptique, de 234 28’ 54/,
pen différente de celle qui avoit été déterminée en 165 6.
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Enfin, nous avons trouvé par un grand nombre d'obfervations
faites dans les années derniéres, Fobliquité de I'Ecliptique de 2 3¢
28" 20", plus petite de 23 minutes que celle qu’Eratofthene
avoit déterminée 1970 années auparavant, ce qui eft a raifon de
1’ 10" pour roo années.

Suppofant que cette obliquité ait toljours diminué dans Ia
méme proportion, on trouvera quelle a dii étre au temps des
divers Aftronomes, d'une quantité que nous avons comparée ici
avec leurs obfervations, en cette maniére,

Obliquité de / "Ecliptique.

Suivant les Obfervations des Aftronomes. Suppofant une variation
Eratofthene 230 ans avant ' §epuctic,
o, TefoswChinfts . oqs 23451 20" 0000n 239517 20"
- Hipparque 140ans avantJ.C. 23 §1 20 ...uus. 23 50 17
Prolemée 140 ansaprés J,C. 23 5§51 10 cuvuuns 23 47 o
P:ppus...l..-.. e ‘3900, 23 FO 0. 0es 23 44 7
Albategnius.... en 880, 23 35 0 i..uuus 23 38 21
Arzachel ...... en R OTO S BT B4 W i ks 23 36 8
Prophatius. . ... en 1300, 23 32 0 s.sesss 23 33 27
‘Regiomontanus.. en 1460, 23 30 0 s.vuv.s 23 31 35
Coperniceaaas. en- 500, 23 287 2 G B 43 31- 7
Waltherus . ..., en 1500, 23 29 16 ..0uunn 23 31 . 7
Dttt v . swpiorns en 1570, 23 29 §5 ceennse 23 30 18
Tycho sais v’ s €0 1570523 3530 sehuns 33430 1.8
Gaffendi . ..... N300, B3 3L U0 e svuic 23..29- 57
Caffini....... een 1656, 23 29 2 wenvess 2329 19
Richer, , .i s en 1672, 23 28 54 .00 23 29 6
- & TObfervatoire en 1738, 23 28 20 ....... 23 28 20

On voit par cette comparaifon, que fuppofant I'obliquité de
FEdiptique variable, il y a encore des différences qui peuvent faire
douter s'il y a une variation réelle & uniforme dans cette obliquité,
ou fi T'on doit pliitét attribuer ces différences au peu d'exactitude
quil y a dans les obfervations des Anciens, ol fon trouve des
erreurs encore plus grandes que celles que Yon a remarquées
entre les différentes obliquités de TEcliptique. On peut confulter
fur cela ce qui eft rapporté par le P. Riccioli, au 3.2 livre de

' P
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fon Almagefte, pour prouver l'immobilité de {'Ecliptique, & con-
cilier les obfervations d’Exatofthene & de Piolemée, avec celles
qui ont ¢té faites de fon temps.

On pourroit auffi attribuer ces variations 4 c]uelque mouvement
dans Vaxe de la Terre, qui fe réuabliroit dans I fuite, conformé-
ment au fentiment de Coperni¢, qui détermina de fon temps
cette obliquité de 239 28" 30", & conjectura qu'elle n‘avoit
jamais été plus grande de 234 51’ 20", ni plus petite de 234
28’ 0", ce qu'il tiche d'expliquex par un mouvement de libration
qu'il donne a l'axe de la Terre.

CH MPET RE KN

Du Mouvement vrai ou apparent du Soleil a I'égard
- de la Terre.

Uoiqug la pliipart des Auteurs qui ont traité de I'Aftronomie,

' ayent dabord eflayé de déterminer le mouvement moyen

du Soleil, avant que de prefcrire les. regles pour déterminer fon

vrai mouvement ; cependant I'ordre que nous nous fornmes pro-

pofé de ne fuppofer que ce qui eft abfolument nécefhaire, & de

fier des notions les plus connués & celles qui le font le moins,

emble demander de nous, que nous commencions & parler du

mouvement que le Soleil paroit décrire 3 notre égard, que nous

appellons mouvement vrai ou apparent . & que Fon: peut déterminer
en différentes manieres.

Premiére Méthode de dérerminer le Moupement yrai. ou apparent
du Soleil.

La premiére méthode & Ia plus fimple pour déterminer le
mouvement vrai ou apparent du Soleil, eft d'obferver tous les.
jours, ou le plus fouvent qu'il eft poffible, la hauteur méridienne-
du centre du Soleil, ce que 'on peut faire par le moyen, dun.
Quart-de-cercle ou d'un Gnomon, dont la hauteur eft connué,,
& qui tranfmet Yimage du Soleil {ur un plan horifontal.

Qu corrigera cette hautew par la réfraction & lu parallaxe,.






