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Introdugao

STA pequena obra estd dividida em irés par-
tes, em cada uma das quais se tratard de
determinados receptores. Assim, a primeira
parte terd por objeclo os posios de galena, a

segunda, 08 postos econdémicos de uma ldmpada, e a
terceira, os aparelhos de 2 e 3 ldmpadas, tanto para
baterias, como para ligar a corrente de iluminagdo.

Comegaremos por iratar dos receplores de ga-
lena, mas, antes de enlrar neste assunto, vamos lem-
brar o que foram as origens da T. S. F. e citar 08
nomes dos principais sdbios que contribuiram para
o aparecimento e desenvolvimenlo desta nova ciéncia.

O fisico Hertz foi um dos primeiros a fazer
observacdes sobre a propagacao das ondas eleciro-
-magnéticas. O sGbio Marconi, aproveilando-se dessas
observacdes, criou o primeiro emissor de T. S. F..
Nao se tratava, porém, apenas de emitir, pois que




8 INTRODUGCAO

era preciso também captar, e o sdbio italiano ndo
podia ter dado a sua invengdo todo o seu valor, se
um aparelho capaz de caplar as ondas ndo lhe
livesse dado a prova de que a lelegrafia podia ser
lransmitida a distdncia sem qualquer condutor. Foi
o professor Branly, membro da Academia das Cién-
cias, quem descobriu o primeiro receplor. Este ins-
trumento era um pequeno tubo de vidro cheio de
limalha de ferro. Branly notou que, quando a corrente
atravessuva a limalha esta coagulava e formava
um condulor perfeito. Para lhe restiluir a sua pro-
priedade de mao condutibilidade, era mecessdrio
agitar mecdnicamente o tubo, e a corrente, ao passar,
coagulava de novo as particulas do metal. Foi gra-
cas a este aparelho que se estabeleceu a primeira
comunicag@o telegrdfica enire a Inglaterra e a
Franga. Marconi, enconirando-se enldo na Ingla-
terra, emiliu ondas electro-magnéticas que Branly
caplou em Franga, e esie foi o mais noldvel aconte-
cimento na histéria da T. S. F..

Mas tal receptor era um aparelho pouco prd-
tico, porque mecessitava de um agitador mecdnico
para descoagular, a intervalos regulares, a limalha
de ferro. Era preciso enconirar um disposilivo mais
prdtico. E ao capitido Ferrié que devemos a invengdo
do receptor elecirolitico e a aplicagdo dos receptores
de cristal, até ao momenio em que se descobriram as
propriedades da galena, que veio colocar ao alcance
dos mais modesios amadores a recepgdo dos sinais
de Morse emitidos pela T. S. F.. O capild@o Ferrié
foi, durante a guerra, o comandante em chefe da



INTRODUCAO 9

Telegrafia Militar e foi, como general e membro da
Academia das Ciéncias, que ele lerminou uma exis-
téncia gloriosa e toda devotada ao estudo das
questoes da T. S. F..

Antes de se chegar a descoberia da galena,
havia-se jd observado que um contaclo imperfeito
podia produzir efeilos de caplagdo, transforman-
do-se assim em correnle quase conlinua a corrente
alterna captada pela antena. Uma agulha de ago,
cuja ponta se apoiava sobre um pequeno disco
meltdlico, num contacto muito leve, deu alguns resul-
lados. Esse disco foi depois substituido por diferen-
les compostos metdlicos, e constatou-se que, quando
havia ozidagdo, os resultados eram melhores, sob o
ponto de wvista de captagdo. Foi por isso que se
passou a adoptar a pirite de ferro e o cobre oxidado.
Fez-se depois a experiéncia com todos 08 corpos
metalizados e com lodas as combinagbes quimicas
em que entravam metais, e verificou-se que o sulfu-
reto de chumbo, que é um composto de enxofre e
chumbo, permitia receber, com noldvel intensidade,
os sinais emitidos pela Torre de Eiffel.

Como gexiste no estado natural o sulfureto de
chumbo, vulgarmenle chamado galena, fizeram-se
novas experiéncias com fragmentos desta substducia,
tal como era exiraida das minas, e chegou-se a con-
clusdo de que o sulfureto de chumbo, no estado
natural, era muilo superior ao que se podia prepa-
rar nos laboratérios. A galena é um mineral vulgar
e foi adoptada pelos amadores, pois que podia ser
adquirida por um preco diminuto.
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Enire os sdbios franceses que mais contribuiram
para o desenvolvimenio da T. S. F., devemos cilar o
Professor A. Blondel, da Academia das Ciéncias,
que descobriu numerosos sistemas de recepgdo, e
cujos trabalhos nos forneceram circuitos de sintoni-
zagdo, quadros, anlenas especiais, eic.. Branly,
Ferrié e Blondel sdo lrés nomes que nde devemos
esquecer, porque foram esses homens, incontestdvel-
menle o0s pioneiros franceses da T. S. F..



Captagdo e Sintonizagdo

OMO j4 anteriormente dissemos, as corren-

tes recebidas por uma antena, sdo alter-

- nas e duma frequéncia muito elevada. Tal
corrente tem uma frequéncia demasiada

para accionar a placa vibratéria dum auscultador e,
admitindo mesmo que um instrumento seja capaz de
vibrar a centenas de milhar de periodos por segundo,
o ouvido humano seria incapaz de perceber 0s sons
com tal frequéncia, pois o nosso érgéo auditivo ndo
pode receber frequéncias acima de 16 a 18.000 pe-
riodos. Estamos muito longe das centenas de milhar
e dos milhGes de periodos empregados corrente-
mente em T. S. F.. E preciso, portanto, transformar
estas correntes alternas em correntes continuas ou
moduladas, que sdo as tinicas capazes de accionar a
placa vibratéria de um auscultador telefonico. E a
galena que nos permitird que nio passe sendo uma
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parte da corrente, @ 6 por isso que a vamos sem-
pre encontrar, nas nossas montagens, em ligacdo
com o auscultador.

Para obter a smtomzaqﬁo sobre um determinado
comprimento de onda, basta estabelecer circuitos
que sejam incapazes de vibrar fora desse mesmo
comprimento. Tais circuitos séio estabelecidos com a
ajuda de bobinas e de condensadores. Uma bobina
(ou self) é constituida por um fio isolado e enrolado
geralmente em volta dum tubo de cartdo, depen-
dendo o niumero de espiras do comprimento de
ondas a receber. Um cédlculo aproximado permitir-
-nos-4 dar os seguintes valores para um tubo de
cartdo de 30™" de didmetro. Usemos fio isolado de
40/100; para a extensdo das ondas curtas, uma diizia
de espiras serd, em média, suficiente (ondas de 25
a 50 m.); para a extensdo das ondas médias (200 a
600 m.), precisaremos de 90 a 110 espiras; para a
extensdio de ondas compridas (800 a 2.000 m.), tere-
mos necessidade de 240 a 300 espiras.

Voltamos a dizer que estes valores sdo aproxi-
mados e dependem do didmetro da bobina, da espes-
sura do fio, da qualidade do isolamento, ete. O com-
primento de onda préprio destas bobinas, isto é, a
extensdo que elas dariam, se as ligdssemos directa-
mente aos bornes dum circuito detector, é igual ao
primeiro valor apresentado na escala acima men-
cionada. Assim, uma bobina de ondas curtas sinto-
nizaria um circuito sobre 25 metros ; uma bobina de
ondas médias sintonizaria um circuito sobre 200
metros e uma bobina de ondas compridas faria a
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sintoniza¢io dum circuito sobre 800 metros. Para
alcancar comprimentos de onda superiores, isto é,
para abranger toda a escala acima mencionada, é
necessério colocar nos bornes da bobinagem um
condensador varidvel, cujo valor méximo é geral-
mente de 0,5/1000 de microfarad (M. F.).

Um condensador varidvel (ou de capacidade
reguldvel) 6 um aparelho constituido por uma série
de liminas metdlicas fixas e colocadas paralelamente
a uma distdncia certa uma das outras, de forma que
entre elas se possa vir introduzir uma outra série
de !aminas metdlicas méveis e accionadas por um
botdo de comando, que permite ao operador movi-
mentar & sua vontade as Jiminas moéveis no interior
das ldminas fixas. Quando as ldminas moveis estdo
inteiramente fora das ]Jaminas fixas, a bobina traba-
lha entdo no principio da escala de comprimento
de onda (200 metros para as ondas médias, por
exemplo). Quando as laminas méveis estdo comple-
tamente dentro das laminas fixas, a bobina atinge o
extremo da escala (600 metros para ondas médias,
por exemplo). Todos os comprimentos de onda inter-
mediérios sdo obtidos fazendo penetrar mais ou
menos as liminas méveis no interior das laminas
fixas. Assim, captar-se-d4 uma estagdo que trabalhe
num comprimento de onda de 400 metros, colocande
o condensador varidvel (ligado a uma bobina de
ondas médias) em tal posi¢do que as liminas moéveis
tenham penetrado 50 ?/, do seu valor em superficie
no interior das liminas fixas. Para permitir sintoni-
zar mais facilmente os comprimentos de onda do
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principio da escala e separar com mais facilidade
as estacOes entre 200 e 400 metros, a trajectoria
curva percorrida pelas liminas foi estabelecida de
maneira que os 400 metros ndo sejam obtidos sendo
a 2/3 da trajectéria do condensador e ndo a 1/2,
como acima indicimos. Sobre um quadrante gra-
duado de 0 a 100, ndo é na marcagdo 50 que se
obterd a onda de 400 metros, mas sim na marcacgio
de 60 ou 70, que é a posi¢io que corresponde a
metade da capacidade total. Como se vé, o conden-
sador varidvel é destinado a aumentar o compri-
mento de onda préprio de uma bobina.

H4, igualmente, condensadores fixos cujo fim é
deixar passar a alta frequéncia, embora nenhum
contacto se possa estabelecer entre as suas duas
armaduras, porque a alta frequéncia pode muito
bem passar dum eléctrodo a outro (se elas estiverem
suficientemente aproximadas), sem que nenhuma
ligacéo exista entre elas.

Um condensador fixo é composto de dois grupos
de folhas metdlicas embutidas uma nas outras e se-
paradas por mica, papel parafinado ou por qualquer
outra substancia isoladora. O valor dum condensa-
dor fixo dependeré do nimero de folhas metélicas
empregadas, da sua superficie, e da espessura do
corpo isolador que as separa. Os condensadores
fixos séo utilizados, nos postos de galena, nos bornes
dos auscultadores, que ndo devem receber sendo a
corrente captada, permitindo ao mesmo tempo a
passagem das correntes de alta frequéncia fora das
bobinas anteriores dos mesmos auscultadores.
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O condensador fixo serve, igualmente, para
diminuir o comprimento de onda préprio de uma
antena. Para isso coloca-se o condensador entre
a antena e a entrada da bobina a que essa antena
devia estar ligada, e isso permitird receber compri-
mentos de onda inferiores ao da prépria antena, que
muitas vezes é demasiado extensa para esse fim.
Assim se eliminam também certas correntes que
poderiam ser prejudiciais ao receptor. £ também
por essa razio que os condensadores fixos sdo
empregados nos péra-raios, de que mais tarde nos
ocuparemos, em certas espécies de antenas, nos
sistemas de protecgdo, ete.

Simbolos graficos

_ A fim de que o leitor possa compreender os
sinais de que nos servimos nos esguemas, vamos

representar por simbolos os principais 6rgéos que

entram na constru¢io dum receptor de galena.

A antena serd representada nos nossos dese-
nhos por uma espécie de garfo com trés dentes; a
terra, por um pente com os dentes obligquos; uma
bobina por uma espécie de mola em espiral ; um con-
densador varidvel, por dois tragos paralelos atraves-
sados por uma flecha; um condensador fixo, pelos
mesmos dois tragos sem flecha. No entanto; se o
condensador é simplesmente ajustdvel, levard sobre
uma das 'suas armaduras um pequeno tra¢o termi-
nado por uma bolinha. Um detector de galena seré
representado por um tridngulo cujo vértice inferior
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se apoia sobre um rectingulo: o triingulo indica o
pesquisador e o rectingulo indica o receptdiculo
dentro do qual se encontra a galena. Os auscultado-
res séo representados por dois circulos concéntricos.

Pesquisadior | ’

FiOS

ANTENA Jena L104008
CONDENSADOR CONDENSADOR DETECTOR AUSCULTADOR £105 ndO
TERRA BOBINA VARIAVEL FIxX0 DE GALENA JO00w LicADas

Fig. 1

Todos estes 6rgfios sdo ligados entre si por
diversos tracos que representam os fios da jungéo.
Quando dois fios devem ser soldados, o ponto de
soldagem é indicado no cruzamento desses fios por
um pequeno ponto; se, porém, os fios devem pas-

na

Saclon Gale
CONDENSADOR CONDENSADOR
BOBINA VARIAVEL FIXO DETECTOR AUSCLE TADOR
Fig. 2

sar um pelo outro sem se tocarem, o desenho
representa o seu cruzamento por meio dum semi-
circulo. Na figura 1 mostramos os simbolos de que
acabidmos de falar e na figura 2 poder-se-4 ver o
aspecto real de diversos 6rgéos.
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A antena

Antes de entrarmos na descri¢io dum posto de
galena, temos de falar a respeito da antena. Esta
deverd ser tdo larga quanto possivel, pois que se
pode diminuir a sua capacidade com a ajuda dum
condensador. Deve ser formada por um grosso fio
de cobre, entrancado e coberto de estanho, esten-
dido o mais alto possivel e isolado em cada exfre-
midade por uma série de isoladores de porcelana.
Esses isoladores podem também ser formados por
laminas de ebonite,

conforme o8 que repre- >
senfamos na figura 3. —  [solsdbr g antens
Para que o isolamento Fig. 8

seja perfeito, é neces-

sdrio empregar dois ou trés isoladores em cada
extremidade. A extremidade da antena que fica
mais préxima do receptor solda-se, com todo o cui-
dado e solidez, um fio que se deixa cair, sendo
necessirio evitar que esse fio toque qualquer cana-
lizacdo metdlica que iria absorver uma parte das
correntes captadas pelo colector de ondas. O mesmo
cuidado se deve ter, quando o fio da <baixada»
entra no quarto ou sala onde se encontra o apare-
lho receptor. O melhor é isolar esse fio com uma
camada espessa de cauchu, para o por ao abrigo de
contactos perigosos e da humidade, um dos princi-
pais inimigos da T. 8. F..
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A terra

Uma boa antena terd um valor muito reduzido,
se a ndo fizermos acompanhar por uma conveniente
ligacgdo de terra. Uma das melhores ligagoes de terra
efectua-se da seguinte maneira: faz-se uma grande

REDE DE ARAME
CARVAD VEGETL

Fig. &

cova no chédo, com cerca de 80 cm. de profundidade,
2 metros de comprido e 1 metro de largo; no fundo
dessa cova, coloca-se uma espessa camada de carvio
vegetal; sobre essa camada de carvio estende-se uma
rede de arame com msalhas finas e solda-se a essa
rede numa extensdo de alguns centimetros, um
grosso fio de cobre que se liga ao borne <terra» do
receptor. Sobre a rede estende-se nova camada de
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carvéo, enche-se a cova com terra e rega-se abun-
dantemente. £ claro que esta tomada de terra nem
sempre é possivel fazer-se numa cidade, assim como
também nem sempre é possivel montar uma antena
‘exterior (figura 4). Os amadores urbanos poderfo
utilizar-se da canalizacdo da 4gua ou do gés, como
terra, enrolando em volta dos respectivos canos
um fio de cobre descoberto, com uma dizia, apro-
ximadamente, de voltas bem apertadas (figura 5).
E preciso também ter o cuidado de, préviamente,
raspar bem o cano no sitio onde se fizer o enrola-

Sionu -

PRA O 10,09
APARELAO %/ ?

Fig. 5 Fig. 6

mento, até que a superficie, nesse lugar, fique bri-
lhante e luzidia. Se utilizarmos o cano do gés, a
- ligacdo deverd ser feita longe de qualquer torneira,
a fim de evitar o incéndio que poderia ser provo-
cado pelas faiscas que &s vezes se desprendem do
fio de terra; é preciso ainda estar sempre de
sobreaviso com tal ligagdo, sugpeitando da sua
condutibilidade, porque muitas vezes os canos estdo
ligados entre si por juntas de amianto ou qualquer
outra substdncia isoladora que corta a corrente,
principalmente & entrada e saida dos contadores.
Para dar continuidade & corrente, bastard fazer
uma ligacdo, com um fio grosso e descoberto, entre
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as duas juntas, como se indica na figura 6. E assim
obteremos um condutor perfeito desde o borne de
terra do aparelho até ao cano do gés ou da dgua,
antes da chegada ao contador.

Quanto & antena, os amadores que ndo pude-
rem utilizar-se dum fio exterior podem sempre
estender um condutor rectilinio num corredor, ou
exteriormente entre duas janelas gue estejam o
mais afastadas posrivel uma da outra. Tais antenas
podem convir para aparelhos de lampadas, que séo

2 TOMADA DA
% CORRENTE PRANCHER

| /SBLADORA

( 950 ail (?)

MidA e

., born
Anlena ™

DO ABARELHO

sensiveis, mas sio geralmente insuficientes para os
receptores de galena. Entretanto, temos, por vezes,
obtido bons resultados utilizando como colector de
ondas um colchdo metélico ou mesmo o cano da
4gua ou do gés, quando ndo sdo empregados como
terra. Mas, se nenhuma destas solucoes for ainda
possivel, hd felizmente uma que dé4 bons resultados
na maior parte dos casos, desde que haja instala-
¢do eléctrica. Basta fixar sobre uma placa de
ebonite dois condensadores fixos com a capacidade
de 1/1000 M. F., como indica a figura 7. Tais con-
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densadores deverdo ser rigorosamente garantidos
para 1.500 véltios; as entradas destes condensado-
res, marcadas no esquema com a letra E, serdo
respectivamente ligadas a dois bornes, que, por sua
vez, estardo ligados a dois fios duma tomada de
corrente. As saidas dos condensadores sdo ligadas
a um tunico borne, onde se liga também o fio de
antena do receptor. Os condensadores que geral-
mente se encontram a venda ndo trazem qualquer
indicagio de entrada ou saida, mas ndo haverd incon-
veniente em fazer as ligagdes dum ou doutro lado.

Esta montagem deverd ser coberta com uma
tampa de qualquer substincia isoladora (como, por
exemplo, a madeira), para que os bornes E néo se
encontrem por acaso em contacto com a méo do
operador ou de qualquer outra pessoa. Kste sis-
tema ndo dard passagem sendo as correntes de alta
frequéncia provenientes dos postos emissores. A cor-
rente de iluminac¢do, sendo continua ou alterna de
baixa frequéncia, ndo encontrard, através dos con-
densadores, passagem suficiente para poder produ-
zir os seus efeitos no fio de juncgéo que liga a placa
ao aparelho; por essa razdo, ndo haveri perigo
em tocar nesse fio, mesmo que a tomada esteja
ligada. E claro que néio se deve ter a tomada ligada,
quando o receptor estiver em repouso. Este é um
dos meios de que nos poderemos servir para subs-
tituir a antena exterior. E assim, nas cidades, poder-
-se-4 montar um aparelho de galena, aproveitando
a instalagéo eléctrica para antena e o cano da dgua
ou do gés para terra.
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No campo é preferivel estender exteriormente
um fio tdo comprido quanto possivel; mas como esse
fio pode vir a exercer inesperadamente as func¢des
de péra-raios, é preciso tomar certas precaugdes.

Para isso, na parede exterior do edificio colo-
ca-se um suporte de madeira em forma de esquadro
e sobre esse suporte fixa-se uma vela de automével,
tendo o cuidado de a limpar convenientemente,
para que nio haja qualquer contacto entre os seus
eléctrodos, que deverdio estar afastados um do
outro 2/10 de mm. A vela é aparafusada ao suporte
por meio duma porea, por baixo da qual se coloca
uma outra e, entre as duas aperta-se um fio de
cobre, bem grosso, que vai ligar & terra. E neces-
sdrio que esse fio ndo passe por dentro de casa,
porque é através dele que se escoard a faisca, em
caso de sinistro. A parte superior da vela é ligada
a4 antena que segue depois para um borne duma
prancheta isoladora que também esté fixa na parede.
Por baixo deste borne, e a curta distincia, coloca-se
um outro; entre os dois bornes coloca-se um fusi-
vel constituido por um fio de chumbo de meio
ampére e que se encontrard em qualquer electri-
cista. Por baixo destes dois bornes, fixa-se um
terceiro e um quarto, sobre os quais se colocard
um condensador fixo de 1;1000 M. F., garantido
para 1.500 voéltios. O 2.° e 0 3.° bornes sdo ligados
entre si por um fio; ao 4. borne liga-se também
um flo grosso isolado, que atravessard a parede
por meio dum cachimbo de porcelana que cons-
tituird um novo elemento de isolamento. Este
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flo 6 que segue entdo para o borne de antena do
receptor. O borne-terra do aparelho pode ser depms
ligado ao fio de terra exte-

rior da vela. A figura 8 elu- \/ ®
cida perfeitamente a forma
de se fazer esta montagem.

As ondas que chegam
pela antena ndo poderido
escoar-se para a terra, visto
que os eléctrodos da vela
estdo separados; passardo,
portanto pelo fusivel e pelo
condensador de protecc¢do
para irem para o receptor.
Se um raio cair sobre a an-
tena, como o seu poder é
infinitamente maior do que
0 das ondas electro-magné- =
ticas emitidas por uma es- =
tacdio, fundiria o fusivel e, T\
ndo podendo atravessar O fliclodss
espago resultante desta fu- hments
sdo, dirigir-se-ia, pelos eléc-
trodos da vela, para a terra.

A instalagéo fica assim 7o WS
protegida e nao haveré ris- T
cos de incéndio ou qual- ;
quer outro acidente.

Uma tomada de terra é sempre indispensével,
mesmo que o aparelho de T. S. F. seja utilizado
em férias ou numa ocasiio de «camping». E claro

PEGHENG
TELHATD

Fig. 8
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que, nessas circunstincias, ndo h4 possibilidade de
se enterrar uma rede a 80 cm. de profundidade ou
utilizar um cano de fgua ou de gés, principalmente
quando se dorme debaixo duma tenda. Ora, os
amadores de «camping» sdo cada vez mais nume-
rosos. Vamos, pois, apresentar um meio de realizar
em boas condi¢gdes uma tomada de terra conve-
niente. Mandam-se fabricar alguns vardes de ferro
de cerca de 60 cm., de forma que na parte superior
Ihes possam ser adaptadas
uma porca e uma rodela

= ponvs T puo0 soscate

— ARALYSO e
> e

haste PBAFYSO

Fig. 9

também de ferro (figura 9). Como, por vezes, é
dificil enroscar a extremidade de um vardo de ferro,
serd mais facil abrir transversalmsnte um orificio
de 3 mm. e nesse orificio introduzir-se-4 uma pe-
quena haste de ferro, devidamente roscada, que se
apertard com uma porca de cada lado. Por baixo
dessas porcas faremos passar o fio descoberto que
se ligard ao borne-terra do receptor. Um s6 vardo
ndo é suficiente e s6 tiraremos o méximo resultado
se utilizarmos diversos, que seréo colocados a uma
distdncia de 20 ou 30 centimetros, reunindo-os
todos por um fio de cobre descoberto. Estes varoes
deverdo ser enterrados no solo, o mais profunda-
mente possivel, devendo humedecer-se convenien-
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temente o local. Esta montagem pode ainda ser
aperfeicoada, substituindo-se o ferro por cobre
estanhado. Se os vardes forem ocos, devemos fazer-
-lhes alguns orificios e deitar 4gua na parte superior
do tubo, porque essa dgua espalhar-se-4 pelo solo e
mais rapidamente humedecer4 o terreno (figura 10).

Construgao

O mais simples e mais antigo aparelho de
galena é o constituido por uma bobina em ligagdo
com um condensador varid-
vel, em cujos bornes se en- \/
contra o circuito detector, @ T
bem como os auscultadores.
Néo insistimos sobre talmon-

tagem que poderia ter sido FTECIOR
excelente hd uns vinte anos,
quando 0s postos emissores %

: cv

eram pouco NUmMerosos, mas
que hoje ndo teria selectivi-
dade suficiente para a recep- I
¢do das numerosas estacdes Terrg

emissoras, cujos comprimen- ;

tos de onda sdo tdo aproxi-
mados que a sua selec¢do se tornaria impossivel
com o modelo que apresentamos na figura 11. No
entanto, os amadores que vivam numa localidade
onde funcione apenas um emissor poderdo montar
esse receptor com a ajuda duma bobina tipo ninho
de abelhas, que poderdo encontrar ainda em qual-

AUBCU TATORES

Fig. 14
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quer casa antiga de aparelhos de T. S. F.. Estas
bobinas sdo enroladas sobre tubos de ecartio de
2 a 3 cm. de largura e 8 a 10 cm. de didmetro e
montadas sobre suportes com duas fichas. Hstas
fichas serdo introduzidas em dois orificios que
estdo ligados com os outros 6rgdos do aparelho.

Terra e ey o ARTENA
§T R T

PESRSiA
: JEFECTAR
GALEMA T

Fig., 11 (bis)

A figura 11 bis mostra perfeitamente a realizac¢io
priatica de tal montagem. Para csptar as ondas
médias, o ninho de abelhas de tipo vulgar devera
ter 35 a 50 espiras; para captar as ondas compri-
das, é preciso que tenha 150 a 200 espiras.

Posto com a primaria movel

O esquema que apresenta a figura 12 permite
maior selectividade. Como se vé, hd duas bobinas.
uma das guais é mével, isto é, a bobina da esquerda
pode aproximar-se ou afastar-se & vontade da
bobina da direita. Para isso a montagem da pri-
meira bobina é feita com um dispositivo que permita
a sua aproximacdo ou o seu afastamento da bobina
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fixa. Esse dispositivo é constituido quase sempre
por uma simples engrenagem com uma haste de

comando. A realizacio da
montagem estd representada
na figura 12 bis. Esta monta-
gem tem incontestdvelmente
grande vantagem sobre a
primeira (figuras 11 e 11 bis)
e 6 muito mais selectiva.
A selectividade aumenta a
medida que as bobinas se
afastam uma da outra. Um
grande afastamento corres-
ponde a uma grande selecti-
vidade, mas h4d também uma
diminui¢do de poténcia;
quando a aproximag¢ido é
maior, a selectividade é me-
nor, mas a poténcia atinge o

Anle fia Terra

Primearo

Secondbrio

Ayscoeranas  Deleclor

Fig. 12

méximo. E preciso, portanto, escolher uma posigio
intermedi4ria que dé, ao mesmo tempo, uma inten-

AVSE 7008
S w

-
AUSLeLTAdeR

Fig. 12 (bis)
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sidade suficiente e uma selectividade satisfatéria.
O valor das bobinas sdo, para a bobina fixa, de 50
a 75 espiras para ondas médias e de 200 a 250
espiras para ondas compridas. Quanto & bobina
movel, deverd ter quase sempre metade do valor
da bobina fixa a que se encontrar junta.

Bobina com tomadas

Esta montagem, posto que seja simples, d4
excelentes resultados, mas nés indicamos mais longe
a forma de a realizar com bobinagens modernas,
de forma a tirar maior
rendimento com mais fé-
cil manejo.

No entanto, mostra-
mos de passagem a mon-
tagem da figura 13, que
é constituida por uma
bobinagem na qual se
y fazem tomadas interme-

Fig. 13 didrias em Af e A% A to-

mada A! corresponde a

entrada da bobina, cuja saida estd ligada & terra.

Esta bobina pode compor-se de um tubo de 30 cm.

de didmetro sobre o qual se enrolaré, para ondas

médias, uma centena de espiras bem apertadas e
unidas, de fio esmaltado.

A tomada A? deve ser feita na 33." espira e a
tomada A® na 66.2

Quando a antena estiver ligada em A!, obter-

Anlena
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-se-i o méximo da poténcia, mas uma selectividade
defeituosa, pormenor este de pequena importéncia,
se na localidade houver apenas um emissor. No
entanto, a antena ligada

em A? d4 melhores resul- it
tados, mesmo no caso de =,
um 86 posto emissor, e a LA,
sintoniza¢do é j4 mais ni-

tida no condensador va-

ridvel. Se na localidade
houver virios emissores
funcionando ao mesmo
tempo, deverd ligar-se a
antena a4 tomada A?® e
conseguir-se-4 assim separar, se ndo completa-
mente, a0 menos com certa selectividade, umas
estacoes das outras. Desejando aperfeicoar o re-
ceptor, poderemos aplicar & antena um condensa-
dor ajustével (0,5/1.000 M. F.) e um condensador
fixo nos bornes dos auscultadores (1/1.000 N. F.).
Estes aperfeicoamentos sio indicados na figura
13 bis.

Fig. 18 (bis)

Receptor economico

Quereis construir um receptor muito econo-
mico? Para isso, é necessirio o envélucro dum
cartucho de calibre 12 dé preferéncia. Com auxilio
dum prego bastante comprido, procedamos a extrac-
¢fo da cdpsula do fulminante e aproveitemos o ori-
ficio para, por meio dum parafuso, fixarmos o
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‘envélucro sobre a prancheta em que se vai fazer a
montagem. Sobre a parte de cartdo do cartucho
(e ndo sobre a anilha de cobre) enrolemos 45 a 50
espiras bem unidas e
apertadas de fio esmal-
tado com 20/100 de seegéo.
A entrada esaida do enro-
N e lamento devem atravessar
ry}q.mmc Py dois pequenos orificios

. BES% | que se fazem no cartdo
3 junto & boca de cartucho.
{7 Ly3s =2 | A uma distincia de 2 mm.
- do primeiro enrolamento,
Colidoe 12 > | enrolam-se mais 45 a 50
espiras do mesmo fio e
fazem-se passar a entrada
e saida deste novo enrolamento através de dois
novos orificios que se abrem no cartdo, mas tendo
o cuidado de, pre-
viamente, ligar en-
ire a saida do pri-
meiro enrolamento
com a entrada do
segundo (fio B do
esquema, figura 14). “'?‘“ wseuraid

© Anlena

|||1||||||;|||||f N
il \

Feitos os enro-
lamentos e fixado
o cartucho na pran-
cheta, ligam-se os dois fios reunidos em B 2
armadura do condensador fixo de 1/1.000 M. F., e
liga-se a outra armadura do condensador & antena.

Fig, 16
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O fio A da bobina liga-se ao pesquisador do
detector e as laminas fixas do condensador varié-
vel de 0,5/1.000 M. F.; o fio ¢ da bobina é ligado
a8 laminas moéveis do condensador varidvel, ao
borne-terra do receptor e a um dos fios dos aus-
cultadores. O outro fio dos auscultadores é ligado
a galena, Esta montagem permite captar com rela-
tiva intensidade as estacdes locais.

A mesma montagem poderd ser feita mais
técnicamente conforme a indicagdo da figura I15.
A bobina é enrolada, nédo sobre um cartucho vazio,
mas sobre um tubo de cartdo envernizado, com um
didmetro de 25 a 30 mm. Sobre este tubo faremos
dois enrolamentos de 45 espiras com fio esmaltado
de 40,100, A figura 15 mostra claramente a maneira
de dispor os diferentes 6rgfios do receptor e de
fazer as devidas ligacgoes.

Um receptor mais selectivo

Se guisermos construir um receptor de galena
com melhor selectividade, é necessédrio modificar a
bobinagem da maneira se- PR p E
guinte: enrolam-se sobre
um tubo semelhante ao
precedente 45 espiras do
mesmo fio e, a uma dis-
tincia de 3 mm. faz-se um
enrolamento de mais 2 vezes 50 espiras, estabele-
cendo ao centro uma tomada D, figura 16, Teremos
assim duas bobinagens, cujas entradas e saidgg‘ estio

L
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representadas na figura 16 pelas letras 4-B-C-D-E.
Vejamos agora (figura 16 bis) como devemos fazer
as;ligagdes com os diversos 6rgdos do receptor.
A antena ird directa-

\V mente ao fio 4 e a terra

” J ao fio B; o fio C serd

ligado #s laminas fixas
do condensador varidvel
B e e ao pesquisador do

RN detector. O fio E ligar-
€ -se-4 as laminas moveis
I y JETECTOR do condensador varidvel
' e a um dos fios dos aus-
o 0300 cultadores. O outro flo
r@ dos auscultadores liga-se
: wseuirippy 2 galena. Nos bornes do
/”% casco, coloca-se um con-
i densador fixo de 2/1.000.
Figura 16 (bis) Para obter uma audicéio
potente, liga-se a antena
a D e a terra a E; para separar as csta¢oes, no caso
de sobreposic¢do, voltar-se-4 a ligar a antena em 4
e a terra em B. Esta operagio provocari uma
ligeira altera¢do na sintoniza¢do e por isso serd
necessirio manejar de novo o condensador varii-
vel para encontrar a mesma esta¢do. Geralmente,
o condensador varidvel, marca um nimero superior
quando a antena esti em A e a terraem B, e marca
um nimero inferior quando a antena estd em D e
a terra em E, para a mesma estacéo.



15 POSTOS MODERNOS DE GALENA 33

Simplifiquemos

Um sistema mais simples consiste em construir
uma bobina assim conce-
bida: efectuar, lado a lado,
3 enrolamentos de 50 espi-
ras cada um e ligi-las a 4
patilhas marcadas na fi-
gura 17 com os nimeros
1-2-3-4, fazendo depois a
montagem, conforme se in-
dica teoricamente na figura

Deteclor

G5

TERRA
® Galena Desouisador éGS
DETECTOR(®)
M
)
L2
1
S
VI O ey Q| Age.
%000 N
O ;
X5 ).

Fig. 17 (bis)
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17 bis. A antena possui duas posi¢des, uma em GS,
que significa grande selectividade, e outra em SM,

Fig. 17 (ter)

Fig. 18

que significa selectividade média, mas maior potén-
cia. A montagem pode ser feita sobre duas pran-
chetas de ebonite, que seriio encerradas numa

i

Fig. 19

caixa de madeira,
conforme a apresen-
tacdo da figura 17 ter.
Esta disposi¢cio em
forma de carteira es-
colar é elegante e
muifo prética para o
manejo do detector
e do condensador
varidvel (figura 18).

O receptor mon-
tado segundo estas

indica¢des é dos que, econdomicamente, ddo melho-
res resultados. Note-se, porém, que este receptor
foi estudado apenas para as ondas médias. Se
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quisermos captar ondas de 200 a 2,000 metros,
teremos de fazer a montagem de harmonia com o

esquema da figura 19,
que contém um inver-
sor para permitir passar
das ondas médias para
asondascompridas.
A bobina das ondas
médias serd de dois
enrolamentos de 45 es-
piras cada um e a
bobina de ondas com-
pridas dever4 ser cons-
tituida por dois peque-

ONOAS MEDIE

&5 O &5
|
| ' !
N/

Fig. 19 (bis)

nos ninhos de abelhas de 145 espiras cada um

TERRA

ANT

@

_

@ "L

= TADOR

Fig. 19 (ter)
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(figura 19 bis). A montagem serd feita sobre uma
prancheta de ebonite, de harmonia com o esquema
da figura 19 ter. O inversor bi-polar é tipo de gui-
lhotina ; tem dois bracos méveis de cobre ligados
por um cabo de ebonite.

Esses dois bracos vdo-se encaixar, quer para a
direita, quer para a esquerda, em ranhuras que
correspondem dum lado &s ondas médias e do ou-
tro &s ondas compridas.
E um modelo muito pra-
tico, mas, como é bas-
tante antiquado, nem
sempre 6 fécil encon-
trd-lo & venda. Se ndo o
conseguirmos, substitui-lo-emos por um comutador
de dois circuitos do tipo representado na figura 20.
Em esquema indicamos a maneira de fazer as liga-
coes nas patilhas de que esses comutadores estdo
munidos. O manejo deste inversor é feito por meio
dum botéo idéntico ao que se vé nos modernos apa-
relhos de lampadas. Em qualquer casa da especia-
lidade encontram-se & venda estes comutadores.

Simplifiquemos ainda

Vamos apresentar
agora uma montagem muito
simples, mas que é um aper-
feicoamento da montagem
da figura 15. Este receptor
tem a vantagem de captar
ondas médias e compridas, Flg. 21
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passando de um circuito para outro pelo simples
manejo dum inversor.

As ligagdes sdo [eitas de harmonia com o
esquema apresentado na figura 21 e a bobinagem
é a que se vé na figura
21 bis. Esta bobina é de
construcdo muito deli-
cada, mas d4 um grande
rendimento. Devemos no Fig. 24 (bis)
entanto dizer que este
receptor 860 dard muito bons resultados numa
localidade em que haja apenas um emissor, pois®
nio tem grande poder selectivo. K, porém, um
receptor de grande poténcia.

Aumentemos a selectividade

Vamos apresentar a montagem utilizada pelo
exéreito, marinha e aviagido para os seus pequenos

2 oo |2 f
Deleclor ov! el Priedlor
== A R A
00
an|az ae
2 Auscullaaon Hhood Auscullador
1. vermelho 2 drol .
ey 3. préto 4. verok %

Fig. 22
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aparelbos de coniréle. Neste receptor todos os
6rgéos sdo em duplicado, visto que tem duas partes
distintas ; uma destinada & poténcia e a outra desti-
nada & seleccdio das estagdes. A primeira parte tem
uma bobinagem para ondas médias e compridas,
um comutador e um condensador varidvel; a
segunda parte tem, por seu lado, uma bobinagem
semelhante, um condensador varidvel da mesma
capacidade do anterior, um comutador sobre o
mesmo eixo que o primeiro, o circuito detector e
o casco. Estas duas partes sdo ligadas entre si por
um pequeno condensador
varidvel de0,25/1.000 M. F.,
cujo papel é admitir mais
ou menos corrente de alta
frequéncia entre o pri-
meiro e o segundo cir-
Fig, 23 (bis) cuito. Quanto mais fraco

em valor for o condensa-

dor de 0,25, maior serd a selectividade. Aumen-
tando aquele valor, aumentard a poténcia da mesma
proporc¢do, mas a selectividade baixard um pouco.
Basta encontrar a posi¢io intermedidria para equi-
librar convenientemente a intensidade e a selecti-
vidade. Ndo damos o esquema de ligacdo deste
receptor, representado na figura 22 sob a forma
teérica e na figura 22 bis sob a forma prética,
porque o leitor vai encontrar adiante outro dispo-
sitivo que lhe dard os mesmos resultados com
material mais f4cil de fabricar. No entanto, aconse-
lhamos aos amadores que saibam interpretar um
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esquema tebrico a montagem da figura 22, que tem
a vantagem de captar ondas médias e compridas.

E o receptor de galena de tipo profissional mais
moderno que se pode imaginar.

Outro receptor

Vamos agora descrever um receptor que tem
obtido grande sucesso entre os amadores, devido &
sua construgiia simples e ao reduzido pre¢o de
custo. A bobina de que damos um esquema nas
figuras 23 e 23 bis tem numa das extremidades
uma haste roscada de fixacio e na outra quatro
pequenas patilhas de cor
que servem para estabe-
lecer a ligagio com os
oOrgios interiores do apa-
relho. Os pormenores de
construgdo desta bobina sdo dados na figura 23
aqueles dos nossos leitores que a desejem cons-
truir. Uma vez de posse desta bobina (para ondas
médias e compridas), vamos empreender a realiza-
¢do da montagem da figura 24 que necessita, além
dos acessérios j4 designados para os anferiores
receptores, duma ficha metdlica gque substituird
econOmicamente um comutador de ondas médias
para ondas compridas. O papel desta ficha consiste
em estabelecer o curto circuito na sec¢do de ondas
compridas da bobina, quando desejamos apenas
captar as ondas médias, e por isso a ficha deve-se
tirar sempre que queiramos captar ondas de 800 a

wrmelhy

At

prifo

Fig. 28 e 23 (bis)
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2.000 métros. Este recepfor tem, entre a antena e a
patilha azul da bobina, um condensador ajustdvel
de 1/1.000 M. F. Este condensador tem na parte
superior um parafuso que se deveri apertar ao
méiximo, mas sem o forcar, para efectuar as pri-
meiras experiéncias. Se a selectividade for sufi-

ANT /;";; CONIHSATOG ASUSTAVEL TERRA

% ESQUIE0 JE (@
FUALAD

04 B08INA

{ |'HE

i@
DETECTOR :
GILE
NA
® [s8
X
Aveeveraoog| ™
@ 3

Fig. 24

ciente, deixar-se-4 nessa posi¢do; caso contrario,
apertar-se-4 o parafuso mais meia volta e proce-
de-se a novas experiéncias, a fim de verificar se a
selectividade melhorou. Se a selectividade for ainda
insuficiente, dar-se-4 ainda mais meia volta, e assim
sucessivamente, até que os resultados sejam satis-
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fatérios, isto é, até que se faga uma boa separagido
das estagdes. A bobina poderi ser colocada na
posi¢do vertical, abrindo na placa de ebonite um
orificio de 3 mm. e introduzindo nesse orificio a
haste roscada da bobina, que se segurari scbre o
isolador.com a ajuda duma porca colocada de cada
um dos lados da prancheta de fixa¢do. Podera
também colocar-se a bobina paralelamente &4 pran-
cheta, aparafusando a haste roscada da bobina a
um esquadro, com auxilio duma porca. Esse esqua-
dro serd depois seguro & ebonite por meio dum
parafuso de metal também munido da respectiva
porca. A bobina ndo ficard segura senfio por uma
das extremidades, mas a rigidez das liga¢dos da
outra extremidade serd suficiente para a conservar
firme na posicdo horizontal. O resto da montagem
néo oferece dificuldade alguma.

Um receptor mais potente

O receptor que vamos agora descrever (figura
25) tem a vantagem de captar uma banda impor-
tante de comprimentos de onda sem qualquer
intervalo, pois pode receber ondas de 175 a 2.500
metros com o simples manejo dum comutador de
circuito e dum duplo condensador varidvel. Este
modelo é de tipo profissional e precisa, necessaria-
mente, dum material mais escolhido e mais caro
do que o empregado nos receptores anteriores,
mas os resultados sdo proporcionais ao valor desse
material. Por igso aconselhamos aqueles que querem
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construir um aparelho potente a realizagdo desta
montagem, & qual se podem aplicar dois ou trés
auscultadores, de forma que diversas pessoas
poderdo ouvir um concerto ou informa¢des com o
mesmo receptor.

Comecaremos por arranjar um tubo de cartfo
de 10 cm. de didmetro (rigorosamente 8 cm.) e com
um comprimento de 15 a 17 cm.

Duas espécies de fio deverdo ser utilizadas:
1.°— O condutor de ondas médias serd de 6/10
o isolado com duas cama-

At SAE (e das de algoddo.
Tl B 2 2.°—0 condutor de
* ondas compridas serd de

—+ &—{ fio esmaltado de 4/10.
e Shoo | O fio seri bobinado
7 da seguinte maneira:
B Lol St Enrola-se o fio iso-
[;r/—'”’l’ lado com algoddo até se
Fig, 25 completarem 19 espiras

bem unidas; logo a seguir,
com 2 mm. de intervalo, enrolam-se 11 espiras de
mesmo fio e, a uma distdncia de 10 mm., enrolam-se
110 espiras de fio esmaltado. A saida do enrola-
mento de 19 espiras e a entrada do enrolamento
de 11 espiras ficam ligadas enfre si; a saida do
enrolamento de 11 espiras é ligada & entrada do
enrolamento de 110 espiras. A primeira juncdo de
fios serd ligada ao borne A% e a segunda ao
borne A% A entrada do enrolamento de 19 espiras
serd ligada ao borne A!, ao passo que a saida do



15 POSTOS MODERNOS DE GALENA 43

enrolamento de 110 espiras serd ligada a maca do
condensador varidvel duplo e essa macga serd, por

79 230,

77. €59, 770 9P
e T

10 Com o 3ofa.
gnsﬁa de JJ Qod'da

Fig. 256 (bis)
sua vez, ligada ao borne T? operando como tomada

de terra. Os outros bornes sdo ligados como indica
a montagem da figura 25 bis.
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O condensador varidvel duplo é semelhante aos

empregados nosaparelhos
de ldmpadas. As das pati-
lhas que correspondem s
laminas fixas ficam liga-
das entre si, assim como
as que correspondem a0s
trimmers : as laminas fixas
sdo ligadas ao borne Al
e 08 trimmers ao pesqui-
sador do detector. Para
por em accédo o aparelho,
procede-se da seguinte
forma: depois de feitas

Fig, 25 (ter)

todas as ligacdes e de se ter adaptado a placa de
ebonite a uma caixa com o formato representado

TERRA

Fig, 26

na figura 25 ter, liga-se a Al
ou a A? para recepcdo de
ondas médias e coloca-se o
comutador de ondas entre T"
e T2 HEste comutador consta
de duas fichas de banana liga-
das entre si por um fio flexi-
vel (figura 26). Uma dessas
fichas tem um outro fio que
val para a tomada de terra
(cano da dgua ou do gés ou
rede de arame enterrada no
solo). Quando a antena esti-
ver em 'Al, a recep¢do seré

potente, mas menos selectiva do que quando a
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antena estiver em A®. Para captar ondas compridas,
deve-se colocar a antena em AS, tirar o comutador
de circuito e ligar a ficha que tem o flo de terra a T%,
ficando a outra ficha desligada de qualquer borne do
receptor. A sintoniza¢do obtém-se com o manejo do
condensador varidvel. Poder-se-4 substituir o comu-
tador de circuito por uma pequena alavanca cujo
eixo estd ligado a T2 e cuja ladmina se liga a Tt; T?
deverd estar sempre ligado a terra. Para captar as
ondas de 175 a 300 metros, coloca-se a antena em A?
e o comutador de circuito em T! e T2 Para captar
ondas de 250 a 700 metros, coloca-se a antena em Al
e deixa-se o comutador na posi¢do anterior. Para
captar ondas de 600 a 1.500 metros, tira-se o comu-
tador, deixando apenas a ficha de terra em T2 e colo-
ca-se a antena em A% Para captar ondas até 2.000
metros, coloca-se a antena em A®?, Para receber ondas
até 2.500 metros, coloca-sé a antena em Al e deixa-se
a ficha de terra do comutador de circuito em T2,

Um posto mais moderno

O aparelho de que nos vamos ocupar é o tltimo
modelo entre os receptores préticos para amadores.
Para a sua constru¢éio teremos de utilizar as quatro
bobinas do tipo INTERAMARA, representadas na
figura 27 e que se encontram & venda em qualquer
casa da especialidade. Com estas bobinas poderemos
captar, além das ondas médias e compridas, ondas
curtas de 20 a 40 metros e de 40 a 80 metros. Essas
bobinas foram estudadas e construidas de forma a
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obter néo s6 uma grande selectividade, mas também
uma grande poténcia e uma localizag¢do sempre cons-
tante das estacgoes, seja qual for a antena empregada.
O facto de se poderem mudar as bobinas evita o
emprego de comutadores miltiplos e reduz as liga-
¢Oes & sua expressdo mais simples.

As bobinas siio munidas de quatro pés dis-
postos de tal forma que todo o erro de ligacdo é
impossivel. Esses quairo pés sdo introduzidos em
cutras tantas cavidades
dum suporte apropriado e
semelhante ao que se usa
para as lampadas. Basta
colocar uma outra bobina
para que se possa captar
um ou outro comprimento
: de onda. Come as bobi-

Fig. 21 nas tém de ser constante-

mente manejadas, encon-

tfram-se metidas em tubos protectores, de maneira
que se ndo possam deteriorar os enrolamentos
interiores. H4 ainda outra vantagem : estas bobinas
podem também servir para os aparelhos de lam-
padas, que permitem captar esta¢des longinquas
em alto-falante. Todo o amador que adquirir este
jogo de bobinas poderd primeiramente exercitar-se
com um receptor de galena e utilizar depois essas
bobinas para construir um excelente posto receptor
de lampadas, conforme o esquema que em devido
tempo apresentaremos. Podemos, pois, aconselhar
a compra destas bobinas com toda a seguranca
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visto que as mesmas poderéo ser empregadas mais
tarde para a construgio de aparelhos simples e

potentes.
As ligagoes a fazer sdio muito poucas, como se
verifica na figura 27 bis, e os diversos Orgdos
iugf?fe

FAvruc TADDR

Fig. 27 (bis) Fig. 27 (ler)

poderdo ser dispostos 3 vontade do amador. Na
figura 27 ler encontrard o amador a maneira de
realizar praticamente este receptor ultramoderno.
E néo se julgue que a simplicidade desta montagem
néo permite obter bons resultados. As poucas liga-
¢des, garantindo uma construcio rdpida sem possi-
bilidade de erro constituirio um conjunto perfei-
tamente homogéneo capaz de rivalizar com os
aparelhos mais complicados.

Posto para sector

H4 casos em que a instalagio duma antena é
completamente impossivel e a recepcio s6 se podera
fazer utilizando como colector o sector. Ndo deve-
mos nesse caso desanimar, porque existe uma mon- -
tagem que permite utilizar a corrente de iluminagéo
como antena, obtendo-se uma boa poténcia e uma
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selectividade igual & que pode obter com aparelhos
munidos de antena varidvel. O segredo estd na cons-
trucdo da bobina que, no entanto, é facil de realizar
com um ftubo de 300 cm. de didmetro. Nesse tubo
faz-se, lado a lado, um enrolamento de 2 vezes 45
espiras de fio esmaltado de 30/100. A 5 mm. deste
enrolamento, faz-se novo enrolamento de 110 espi-
ras. O primeiro grupo de 2 vezes 45 espiras serd
primeiramente sintonizado por um condensador

709000

Terra

Fig. 28

varidvel de 0,5/1.000; estando o primeiro grupo de
bobinagem acoplado ao enrolamento de 110 espiras,
poderd também este enrolamento ser sintonizado
com a ajuda dum segundo condensador varidvel de
0,5/1.000 M. F. Compreende-se que, estando o pri-
meiro grupo sintonizado e fazendo o segundo enro-
lamento parte do circuito detector, se este segundo
enrolamento estiver sintonizado também para um
determinado comprimento de onda, obter-se-4 uma
selectividade extrema que ndo permitird receber as
estacbes mais poderosas sendo em dois ou frés
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graus do condensador varidvel e as estagdes mais
fracas num tnico grau. O primeiro grupo de 2 vezes
45 espiras tem uma tomada média que serd ligada
a patilha do condensador
miuiltiplo de 0,014; a outra
patilha deste condensa-
dor sera ligada a um
fio- fiexivel que tem na
extremidade uma ficha
de banana para ser introduzida num dos orificios
duma tomada de corrente. O condensador miiltiplo
é um conjunto de capacidades que se adicionam
umas as outras, mano-
brando um botdo da es-
querda para a direita e
escolhendo, entre as seis
posigdes, aquela que pro-
porcionar maior intensi-
dade.

Para fazer funcionar
o aparelho procede-se da
seguinte forma: movimen-
tam-se os dois condensa-
dores varifiveis para encontrar uma estacio e pro-
cura-se a posicio conveniente para o condensador
miltiplo. Notar-se-4& que o condensador varidvel
do primeiro grupo de bobinagem produz ja certa
selectividade, mas é o condensador varidvel do
segundo enrolamento que leva essa selectividade
a0 méximo. Na figura 28 damos o esquema deste
receptor; na figura 25 bis Vveremos a maneira de

&

Fig, 28 (bis)

Fig. 28 (ter)
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construir a bobinagem; na figura 28 fer temos o
plano de ligacbes e na figura 29 vé-se o aspecto
exterior do aparelho
j& completamente aca-
bado. Se quisermos
adaptar a este sistema
ultraselectivo uma an-
tena exterior, podemos
calcular a facilidade
com que se separardo
as estacdes com os comprimentos de onda mais
aproximados.

O receptor mais selectivo

O tipo de receptor que vamos agora descrever
é empregado nos casos mais desesperados, isto 6,
quando nenhum outro aparelho seja susceptivel de
captar as estacdes sem
ruidos e interferéncias.
Com esta nova montagem
a separacio das estagdes
é perfeita. Basta que nos
orientemos pelas figuras
30, 30 bis e 30 ter, para :
que realizemos a constru- Fig. 80
¢do deste receptor desti-
nado a prestar bons servigos, principalmente nas
grandes cidades, onde as estagdes se acavalam e
ndo podem ser separadas uma das outras a nio
ser com o auxilio de dispositivos especiais.
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Este receptor ultraselectivo tem causado admi-
racdo a muitos profissionais, que apenas conseguiam
uma relativa selectividade em complicados apare-
lhos de lampadas. Com esta montagem poderemos
receber 4 vontade uma ou oufra esta¢do sem ne-
nhum ruido.

Para obter tal resultado, é preciso dispor dum
tubo de cartio de 50 mm. de didmetro, sobre o
qual se bobinam 3 enro- :
lamentos, a uma distan-
cia de 4 a b mm. uns dos
outros. O enrolamento | Ml :lﬂ b '
antena-terra 6 formado [ MUEES E «|=| il 14
por 50 espiras de fio de B
4 a 6/10 isolado por duas
camadas de algoddo. ,TEL @ (j Lo
O enrolamento Al-A? 4
sinfonizado POr um con- Fig. 30 (bis) & 80 (ter)
densador varidvel CV! '
de 0,5/1.000, tem 90 espiras, e o enrolamento AS-A4,
igualmente sintonizado por um CV? de 0,5/1.000,
possui também 90 espiras. Hste enrolamento tem
nos bornes o circuito detector e o circuito dos aus-
cultadores. O enrolamento do meio A!-A? nio estd
ligado a nenhum sistema que possa provoecar o me-
nor amortecimento (terra, detector ou auscultado-
res), e por isso constitui um circuito absolutamente
perfeito sob o ponto de vista de selectividade. Trans-
mite, portanto, por acoplamento magnético, as ondas
assim seleccionadas no 3.° enrolamento de 90 espi-
ras, bastando sintonizar este enrolamento para
obter o méximo de intensidade nos auscultadores.

H“I
|

AYSL don
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Esta é a dupla montagem Tesla, isto é, com o dis-
positivo <pre-selector> mais completo, e néo temos
divida de que qualquer amador obterd resultados
que nenhum aparelho, mesmo de 1 lampada, lhe
poderia dar, sob o ponto de vista de selectividade
e fidelidade de reproducéo.

Uma montagem de técnico

Uma montagem cldssica (fig. 31), adoptada
ainda actualmente pelo exército, 6 a formada por
dois circuitos sinto-
nizados, dos quais
um — o que pertence
ao defector—é seme-
Ihante a todos aque-
les de que j4 nos
%m'F, ocupamos. O outro

i é um priméario aco-

5% g
e wsminny Plado 8o secunddrio,
Fig, 31 mas possuindo nos

seus bornes um con-
densador varidvel de 0,5/1.000 que um inversor

serie-paralelo (S. P.)

permite por em série na e ,| ,
=i
sobre a self A. B. C. .‘;i:.ll'. ‘ ; il
Esta self, cuja execucio J ki
se vé na figura 31 bis A B CD o
e cuja colocagio se vé Fig. 31 (bis)

na figura 31 ter, tem
duas vezes 45 espiras no primério e 110 eSplras




15 POSTOS MODERNOS DE GALENA 53

no secunddrio. O fio que reune os dois enrola-
mentos de 45 espiras constituird a ligacdo B que
ird aos contactos do manipulo da antena. Quando
a antena estiver em P (paralelo), ficard ligada &
self pelo meio, ao passo que o condensador CV!
seri posto em paralelo nos bornes A e C da
bobina pelo segundo manipulo. Quando os dois

OETEROR

(©
GALENA

ON éh

@) ()
| /7000

Fig., 31 (ter)

manipulos estiverem na posi¢do S, notar-se-4 que
a corrente da anfena passa pelo condensador
CV! antes de chegar & self primédria pelo ponto A.
Hsta posigiio série permite assim coloear na entrada
da antena um condensador que regulard a selecti-
vidade. A posiciio paralelo é recomendada para
pequena antena. A posi¢do série estd indicada para
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um grande colector. A figura 31 ler mostra como
devem ser feitas as ligagdes. Note-se a disposigdo
do inversor que é dum tipo vulgar e que se encon-
tra & venda em qualquer casa da especialidade.
O inversor é accionado exteriormente por um botdo
e basta observar com atencdo a orientacdo das
ligacoes, para passar, por um simples manejo, de
série a paralelo,

Para fazer funcionar um apsrelho, coloca-se a
antena na posi¢do série e o condensador CV! no
méximo da sua capacidade,
isto é, com as Iaiminas mé-
veis completamente meti-
das nas liminas fixas. Pro-
cura-se em seguida, com o
condensador CV?, a esta-
¢io que se deseja ouvir.
: =) Se o emisser ndo for muito

Pig. 82 ~ potente, procurar-se-4 au-
mentar a sua intensidade
manobrando o condensador CV!. No caso de ndo
se obter melhor resultado, passar-se-4 a paralelo
e, a0 mesmo tempo, procurar-se-4& para CV! uma
posi¢do que dé uma sintonizacdo perfeita, com uma
pequena correccio do condensador CV?, E geral-
mente nesta posi¢io que se chega a atingir a me-
lhor intensidade. O receptor pode ser montado
numa caixa, como mostra a figura 32. Obteremos
assim um receptor portitil, pouco incémodo e de
grande rendimento.
Este receptor é certamente o que daré os resul-
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tados mais satisfatérios, porque permite sintonizar
o circuito da antena sem que esta sintonizacéo pro-
voque a queda de intensidade; pelo contrério,
tal sistefna 6 potente e selectivo.

Um posto selectivo para ondas médias
e compridas

O receptor de que nos ocupidmos anteriormente
tem o inconveniente de nio receber ondas com-

vermelho

>

<
5
efpuiag o
TERRA j“'
4
Pesgur Calena

o -0M - .
12dor Gr1e
o
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™ | Bev 3

Fig. 38

pridas; para isso, é necessirio outro dispositivo.
Poder-se-ia, evidentemente, estabelecer uma bobina
semelhante, em principio, & self A. B. C. D. E. ante-
riormente deserita, triplicando o nimero das espi-
ras para ondas compridas. Mas isso necessitaria
dum comutador miiltiplo para passar duma escala
4 outra, ao passo que o sistema que agora vamos
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descrever permite captar ondas de 200 a 2.000 me-
tros pela simples manobra dum comutador. No
entanto, é preciso notar que, embora este aparelho
tenha tal poder de captagdo, nio possui a 8electivi-
dade nem a poténcia do anterior. Este receptor tem
uma bobina tipo AMARA
\4 semelhante & que apresen-
tamos anteriormente (figu-
ras 23 e 23 bis), e as
ligagdes devem ser rigoro-
samente feitas conforme o
plano que apresentamos na
figura 23. Um condensador
Fig. 88 (bis) varidvel de 0,5/1.000 e um
comutador para ondas mé-
dias e compridas, semelhante ao precedente, com-
pletardo, com os acessérios habituais, o material
que entra na construcgio deste aparelho. Na figura
33 bis mostramos a maneira de apresentar tal
receptor, muito simples e de bom rendimento.

Receptor para todas as ondas

Como as exigéncias dos amadores se fornam
cada vez maiores, foi preciso estudar modelos que
descessem até as ondas curtas. Certos amadores
julgam que as ondas curtas sdo dificeis de captar
e que, principaimente com um aparelho de galena,
a recep¢dio é defeituosa. Tais amadores nunca fize-
ram experiéncias na escala de 25-5C metros, pois
teriam podido verificar que um receptor de galena
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pode captar ondas curtas com tanta facilidade como
as ondas médias. Trata-se, todavia, de tomar certas
precaugdes, sobretudo abaixo de 50 metros. E pre-
ciso construir um jogo de trés bobinas, cujos es-
quemas sdo dados na figura 34. A self para ondas
curtas serd enrolada sobre um tubo de cartio ex-
tremamente seco e terd 10 voltas de fio 4/10 isolado

| A
l oc

j'i "% “gz“ %er. :

]

ALTCULTADOR

Fig. 34

a seda, sendo o enrolamento feito em espiras ndo
unidas. Deixar-se-4 entre cada espira um espaco
igual & grossura do flo. Na 5.2 espira faremos uma
ligacio, reunindo os dois fios depois de postos a
descoberto. Sobre um tubo semelhante efectuar-
-8e-4 a bobinagem para ondas médias, com 50 vol-
tas do mesmo fio, em espiras unidas e com uma
tomada na 45.* espira. Quanto 4s ondas compridas,



é evidentemente dificil efectuar uma bobinagem em
forma de favo de mel, mas encontram-se no mer-
cado enrolamentos de 2 vezes 120 espiras que da-
rdo resultado se se tiver empregado fio de 2/10,
isolado a seda e com um espago entre cada bobi-
nagem de 2 a 3 mm. no méximo. Para completar a
montagem, é indispensdvel arranjar um comutador
de trés direc¢oes e dois circuitos. O manipulo do
primeiro serd ligado directamente & antena e o do
segundo serd ligado ao pesquisador do detector e
as laminas fixas do condensador varidvel (0,5/1.000).
As entradas de cada bobina serdo ligadas respec-
tivamente as trés patilhas deste segundo manipulo,
e as safdas de todas as bobinas serdo ligadas ao
fio que vai para o borne de terra. Quanto aos pon-
tos do meio de cada self, serdo ligados, respectiva-
mente, a trés condensadores ajustiveis que corres-
pondem s trés patilhas do primeiro manipulo.
Para C! (ondas curtas) é necessdrio um con-
densador ajustdvel de 150 cenfimetros; para C?
(ondas médias), o valor serd de 250 cm. e para C°
(ondas compridas) o valor poderd ser de 500 a
1.000 em. O ajustamento dos condensadores seri
feito duma vez para sempre para uma determinada
antena. Primeiramente ajusta-se o condensador C?
para ondas médias, apertando-se até ao méximo,
mas sem o for¢ar. Procura-se em seguida uma esta-
¢io com a ajuda do condensador varidvel e, se a
sinfonizagdio desta estagdo cobre varics graus no
condensador, é de recear que venha a haver rui-
dos na recepcéo das estagdes procuradas; portanto,
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antes de procurar nova posi¢io para o condensa-
dor C?, é necessério assegurar que as estagdes
ndo se misturem; caso contririo, temos de dimi-
nuir progressivamente o ajustivel -de O. M., até
obter no condensador varidvel uma sintonizagdo
mais precisda e uma separac¢io mais nitida das
emissdes. Passa-se em seguida para O. C. (ondas
compridas) e procede-se da mesma maneira. Depois,
quando estivermos certos de que o aparelho fun-
ciona bem nas duas escalas citadas, passaremos
para as ondas curtas e procederemos da mesma
forma, se tivermos a sorte de haver nas proximi-
dades um emissor que trabalhe em ondas de 25 a
50 metros.

Para captar ondas curtas, a tnica dificuldade
consiste em ter um bom ponto sobre a galena, apa-
nhar a esta¢fio e regular o condensador ajustidvel
C! juntamente com o condensador varidvel, de
forma a obter a melhor poténcia e selectividade.

B preciso notar que, tratando-se de ondas cur-
tas, estas sdo recebidas apenas num tnico grau do
condensador varidvel, sendo por isso necessirio
movimentar este muito vagarosamente, para ndo
passarmos sobre uma estacio sem a ouvir,
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Funcionamento duma lampada de T. S. F.

UANDO se aquece ao rubro uma peca
metédlica, destacam-se dela particulas infi-
nitamente pequenas que se chamam ions -
ou eléctrons. Estes eléctrons sdio nega-

tivos; se colocarmos no seu campo outra peca
metdlica elevada a um potencial positivo, os eléc-
trons negativos serdio atraidos pela placa positiva
e estabelecer-se-4, entre o metal aquecido e o metal
submetido a uma tensdo positiva, uma corrente
eléctrica, cuja importincia variard com a tempera-
tura e a superficie do metal aquecido. Se a placa,
em vez de ser negativa, fosse positiva, repelia os
eléctrons e nenhuma corrente se estabelecia entre
as duas partes metdlicas.

Compreende-se, portanto, que uma corrente ndo
pode estabelecer-se senio num sentido e compreen-
dp-se também a razdo por que se utilizou este prin-
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cipio para a construgio das védlvulas, cujo fim é
transformar uma corrente alterna em corrente
continua.

Tomando por base tal principio, colocou-se den-
tro de vidro, e no vdcuo, um filamento semelhante
ao das limpadas de iluminaciio e aqueceu-se esse
filamento, ate o tornar brilhante. Em volta do mesmo
filamento colocou-se um tubo metélico (placa) que
fica ligado exteriormente a um polo positivo. Se a
placa estiver ligada a uma tenséo alterna, de cada
vez que ela for positiva estabelecer-se-a uma cor-
rente filamento-placa. Cada vez que ela for negativa,

a corrente ficard cortada,

’Ig @ pois que os eléctrons néo

37 passardo do filamento a

placa. Este processo, per-

mite, como dissemos,

transformar uma corrente alterna em corrente
continua.

Se, entre o filamento e a placa, se intercalar
uma terceira pec¢a metdlica vazada em forma de
grelha e com uma corrente continua positiva, os
eléctrons passardo sem interrupc¢iio do filamento
para a placa; mas, se aplicarmos & grelha uma cor-
rente negativa, posto que a placa seja entdo posi-
tiva, a grelha, encontrando-se entre o filamento
e a placa, impedird toda a passagem aos eléctrons
(figura 35). Se a grelha for positiva, ndo 86 os
eléctrons terdo passagem livre, do filamento para a
placa, mas a grelha positiva facilitard essa passagem,
ge o potencial positivo que lhe for aplicado for

Fig. 35
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inferior ao da placa. Se utilizarmos uma antena
como colector de corrente alterna (figura 35 fer)

(a antena recebe uma cor-
rente alterna de 2lta fre-
quéncia que lhe é trans-
mitida pelos emissores),
aplicaremos, portanto, al-
ternativamente tensdes
positivas e tensdes nega-
tivas-grelha e, alternativa-
mente também, a corrente

\/ = .
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Fig. 35 (ter)

electronica passard do filamento A placa (figura 36).

Ora, a corrente recebida por uma antena é
extremamente fraca, mas a emitida pelo filamento
6 muito mais importante. Compreende-se, portanto,
que, se uma corrente alterna fraca for aplicada
sobre a grelha, resultard daf sobre a placa uma
corrente alterna da mesma frequéncia, mas muito
mais importante. E o principio de amplificacdo pela
limpada triodo; mas para atingir tal resultado, é

Fig. 36

necessirio que o fila-
mento seja aquecido por
um gerador de corrente
continua (acumulador,
pilha, ete.). Este disposi-
tivo convém, portanto,
perfeitamente para os re-
ceptores alimentados por

baterias. Com o progresso, que aqui, como em todas
a8 coisas, se tem feito sentir, pensou-se em substituir
as baterias, dispendiosas e de dificil recarga, pela

&
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corrente alterna do sector. Se aquecéssemos direc-
tamente o filamento da lAmpada com o auxilio da
corrente do sector, resultariam dai grandes ruidos

PRy
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(Ppel ) Hadelingr, ETrmment, afustdvers
Figs. 87, 38 e 89

Aspecto de diversos drgdos empregados em aparelhos
de lampadas

produzidos pelas alternéncias da rede. Imaginou-se,
portanto, um sistema muito engenhoso para trans-
formar a corrente alterna do filamento em emissor



APARELHOS ECONOMICOS DE 1 LAMPADA 67

de eléctrons unicamente negativos; cercou-se o
filamento dum tubo isolador e refractério, espécie
de porcelana em volta da qual, exteriormente, se
colocou um revestimento metélico chamado cétodo.
Quando o filamento fica ao rubro, agquece pouco a
pouco a porcelana, que, por sua vez, pde ao rubro
o cidtodo metdlico que o cerca e que passa a emi-
tir eléctrons negativos.

Como a superficie deste cdtodo é mais impor-
tante que a do filamento, emitird, em principio,
mais eléctrons do que esse mesmo filamento, e é
por isso que as lampadas sector deveriam ser mais
potentes do que as lim-
padas bateria. No entanto,
hé a considerar que, neste
sistema, o filamento fica
mais ao rubro do que o
cdtodo, e esta diferenga de temperatura ndo per-
mite obter um rendimento muito diferente entre
os antigos tipos de limpadas e os novos modelos de
sector. £ por isso que se encontram ainda nume-
rosos adeptos do sistema de baterias. Ndo deixa-
remos, portanto, de fazer referéncia a aparelhos que
funcionam tunicamente com pilhas e acumuladores.

Care
-

o
.

R

- TR

cdtodo Pl

Figs. 40 e 41
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Para acelerar a marcha dos eléctrons, coloca-se
por vezes, entre a grelha e a placa, uma segunda
grelha (figuras 40 e 41) com um potencial posi-
tivo inferior ao da placa, e esta segunda grelha
chama-se aceleradora ou écran (G2); sucessivamente
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se foi juntando uma terceira, uma quarta, uma
quinta e, até, uma sexta grelha, cujos fins a seu
tempo serio expostos.

Resumamos: por um lado a lJampada pode fun-

cionar como detectora, pois transforma a corrente |

alterna em corrente continua e, por outro lado, fun-
ciona como amplificadora,

; o~ pois & grelha recebe ape- |
é/ @/ nas uma corrente fraca,

sttt s ez, mas suficiente para regis-
Fig. 42 tar a passagem de eléc-

trons de poténcia supe- |
rior. Todos os 6rgdos duma ldmpada se encontram |
encerrados num tubo hermético, onde o vécuo é |
absoluto. Os principais tipos de limpadas estéio |
representados na figura 42, e os pés dos seus |

suportes ligam cada um a um O6rgdo interior,

L3 ‘. - ]
i -
e RGINE
7
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MeaTouk fadlor

~AT
Fig. 43 Fig. 44

havendo uma ordem de distribui¢io que indica-
remos em todos os nossos esquemas de ligacdes.

Diferentes processos permitem aplicar a tenséo
alterna duma antena & grelha duma lampada. Para
que a corrente que se aplica & grelha seja duma
frequéncia bem determinada e para que haja sinto-
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nizagdo perfeita da estacdo a captar, é necessirio
dispor dum circuito oscilatério, constituido, pelo
menos, por uma self (bobina) e por um condensa-
dor varidvel.

A figura 43 representa o meio mais simples
de ligacéo para uma lampada de T. S. F.. Para faci-
litar a captagdo e fazer trabalhar a grelha na me-
lhor parte da sua curva, faremos a montagem da
figura 44 ; para tornar o posto mais selectivo, efec-
tuar-se-4 a montagem em Oudin, isto é, inter-
cala-se em série na antena um condensador de

] e »
\V 1
lc
%
Arrevs TADOR

AT

Fig. 45

pequena capacidade e que aviva o circuito de sin-
tonizagdo. Quanto mais fraco for este condensador,
menos amortecido ficard o circulo (figura 45).
Pode-se igualmente acoplar a antena A bobinagem
de sintonizagio por meio duma segunda bobina,
cujo niimero de espiras serd inferior ao da bobina
de sintonizacéio. Para ondas curtas, por exemplo,
It terd 85 espiras e L? terd 100 espiras (figura 46).

Devemos, porém, notar que hd sempre & saida
da placa um resto de corrente de alta frequéncia
que se poderia recuperar e reconduzir para a gre-
lha. E o que se chama a reacgdo de alta frequén-
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cia. Para obter este resultado pode-se colocar no
circuito da placa uma bobina mével L® (figura 47)
que se aproximard mais ou menos da bobina L2
até obter a méxima poténcia.

Todavia esta poténcia tem limites, porque, se
aproximarmos demasiada-
mente a bobina 1.8 da bobina 1.2,
obter-se-4 uma auto-oscilacido
que se chama vulgarmente
caccrochages. A limpada trans-
_ | forma-se entdo em heterodino
Fig, 47 ou laimpada de emissdo, e reagé

na antena e no circuito de sin-
tonizagéo que é depois percorrido por uma corrente
intensa, podendo produzir ondas perceptiveis nos
receptores que se encontrem nas proximidades.
E por isso que muitas vezes hd auditores que, nédo

e bl

Fig. 48 Fig, 49

L

i¥

sabendo regular a reacgdo, emitem ondas que vém
perturbar as audi¢des dos seus vizinhos.

Outro meio de estabelecer a reac¢do é criar
uma derivacio de alta frequéncia do circuito placa,
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derivacdo reguldvel com a ajuda dum condensa-
dor CVE que permite a admissdo de mais ou me-
nos alta frequéncia na bobina L? que, neste caso,
poderd ser fixa (figuras 48 e 49). Pode-se igual-
mente usar um potenciémetro, cujo papel serd
amortecer a self L®. A figura 50 mostra como um
potenciémetro, montado em resisténcia varidvel,
pode, pouco a pouco, regular o circuito na bo-
bina L°® Quando o potenciémetro estd quase
fechado, a corrente proveniente da placa passa

5 o z
- cr L2
Lt & cir
- =4 [iZ
3 ca
.‘1 E
E : éﬁﬂ!tm:m L \D—‘?-Qj @M\_‘
= L E: 3 Ar Pelenpisimetro S
Fig. 50 Fig. 1

directamente no potenciémetro e nfo na bo-
bina L3 anulando-se assim o efeito da reaccfo.
E, portanto, com o aumento desta resisténcia regu-
lavel que se leva, pouco a pouco, a reacgdo ao
geu efeito méaximo. A figura 51 mostra-nos como
se pode efectuar uma derivacio para alta fre-
quéncia, combinando os dois processos preceden-
tes. A alta frequéncia, proveniente da placa, afra-
vessa o condensador fixo C? de 0,25 a 0,50/1.000.
Este condensador tem uma capacidade muito pe-
quena para deixar passar a baixa frequéncia e,
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por isso, s6 a alta frequéncia se escapa para o
potenciometro. O manejo deste tltimo permite
levar mais ou menos alta frequéncia para a
self L8 e atingir assim um grau varidvel de reaccdo
(L4 = choque).

Quando a lampada funciona como amplifica-
dora, pode ser utilizada para aumentar a poténcia
duma corrente j4 captada. E assim que se pode
duplicar ou triplicar a energia dum posto de ga-
leuna, colocando nos bornes dos auscultadores deste
posto o primério dum transformador B. F. de rela-

Fig 52 Fig. b3

¢do 1/10, cujo secunddrio se ligard a grelha da
laimpada. Na placa da lampada coloca-se entdo o
auscultador (figura 52) e este serd percorrido por
uma corrente muito superior & que recebia ante-
riormente no posto de galena. Quando se quer
amplificar a corrente captada por uma lampada, o
transformador que servir de ligacdo n#o deve
ultrapassar 1/5 (figura 53).

Indicamos ji (figura 47) a maneira de fazer
passar para a bobina de sintonizagdo L2 o residuo
de corrente de alta frequéncia, servindo-nos para
isso da bobina de reacc¢do L® Damos agora o meio
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priatico de realizar tal montagem (figura 54), se
guisermos construir um posto simples. Com a

Reoilalo
S0w

o

T

I'N! ;

receptor da figura 55 que compreende uma bobi-
nagem sobre um tubo de 30 mm. de diimetro.



74 CONSTRUA UM APARELHO DE T. 8. F.!

Este eurolamento & constituido por 3 vezes 45
espiras com flo 30/100 esmaltado. As entradas e sai-
das estdo claramente marcadas e a antena liga-se
ao ponto comum das duas primeiras selfs de 45
espiras, por intermédio dum condensador de 150 em.
A self de choque seré constituida por fio de 10/100
isolado a seda, enrolado em trés ranhuras duma
bobina de madeira bem seca, & razdo de 400 a 500
voltas por ranhura. Estas bobinas existem no comér-
cio em selfs favo de mel, com dois, trés ou quatro
enrolamentos. Se quisermos efectuar a reac¢io com
um potenciémetro, montar-se-4 o receptor de har-

Reoklatodor/

Fig 66

monia com a figura 56. Os resultados serdo sensi-
velmente 0s mesmos que os obtidos com o receptor
anterior, mas é preciso notar que a reac¢do produ-
zida com a ajuda dum potenciémetro é mais suave
e mais progressiva de que a que se obtém com
um condensador varidvel.



APARELHOS ECONOMICOS DE 1 LAMPADA 70

Os postos a que nos acabdmos de referir sdo
apenas para ondas médias. No cago de querermos
construir um posto para ondas médias e compri-
das, teremos de seguir a montagem apresentada na
figura 57, A self para ondas médias serd sempre
construida com um tubo de 30 mm. e com fio es-
maltado 30/100 e terd, enroladas no mesmo sentido,
90 espiras para a sintonizagio e 50 espiras para a

b Njggrafo

b
v

ANT

AT @ A2

250
en

Fig. &7

reac¢dio. Quanto & bobinagem para ondas compri-
das, serd feita num tubo de 20 mm. e terd uma
bobina favo de mel com 220 espiras e mais uma
bobina de reaccdo de 150 espiras. A saida da pri-
meira self e a entrada da segunda encontrar-se-do
no borne de terra. A bobinagem favo de mel é de
dificil constru¢io para um amador e, por isso,
poderd ser substituida por um enrolamento a gra-
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nel feito em duas ranhuras duma bobina de ma-
deira seca. A distdncia entre o enrolamento de 220
espiras e o de 150 espiras nido deve ultrapassar

) —aﬂfc"ﬂ‘ a:rv

Fig. 58

2 mm, Encontram-se & venda bobinas favo de mel
j4 montadas e com as caracteristicas apontadas.

A passagem de ondas médias para ondas com-
pridas faz-se por meio dum inversor, e a selectivi-

Galeng APesquesador ANT

(T

Avseuitador i
@+ @— s de ébonite AR
ou bacalite

Fig. 60

dade serd regulada por meio dum condensador
ajustdvel de 200 em. colocado na antena. Quanto
mais se apertar este condensador, maior seri a
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selectividade. Qualquer rectificacéio feita nesse con-
densador provoca uma mudanca na sintonizacdo
do condensador varidvel de 0,5/1.000.

Se quisermos realizar o amplificador para um
posto de galena, conforme indicamos na figura 52,
seguiremos o plano de ligagdes da figura 58. Poder-
-ge-ia, evidentemente, simplificar esta montagem,
substituindo o transformador 1/10 por um sistema de
ligacdo resisténcias-capacidade. Esta montagem dé
mais pureza do que a precedente, mas é menos
potente. O valor de R! (figura 59) calcular-se-a
entre 5.000 e 70.000 ohms

© a resisténcia de R? é de ‘-—“55 B ves ik
dois a trés meghoms. ey iy I, i b

Pode-se fazer uma =y ; Sk R u
montagem completa com- "% g 61
preendendo : sintonizacdo
alla frequéncia, caplagdo por galena e amplificagdo
por ldmpada, seguindo o esquema da figura 60.
A bobina tem um enrolamento de 2 vezes 45 espi-
ras de fio bundle com grande condutibilidade para
alta frequéncia. A antena liga-se ao ponto médio
desta self por intermédioc dum condensador de
250 em. E preciso ter o cuidado de regular o ponto
da galena convenientemente, para obter o maximo
de amplificacio e de pureza.

Dissemos j& que basta colocar no interior da
limpada uma segunda grelha para acelerar a pas-
sagem dos eléctrons entre a primeira grelha e a
placa. As lampadas construidas deste modo cha-
mam-se bi-grelhas.

Qs
uo
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Poder-se-4 realizar esta montagem muito sim-
ples com a ajuda da bobina da figura 56 e com o
esquema da figura 62. Este receptor, pela sua
extrema sensibilidade, permite trabalhar sapenas
com uma voltagem de 20 véltios para a placa e
receber a maior parte das estagdes nacionais e
estrangeiras que sejam poderosas. A selectividade
da montagem da figura 62 é relativamente boa, e
pode ainda ser melhorada, assim como a poténcia,
se avivarmos o
circuito de sinto-
nizagdo privan-
do-o da sua an-
tena e ligando
esta a um ter-
ceiro ecircuito
que operard a
. sintoniza¢do ma-

Fig. 62 gnéticamente e

ndo estatica-

mente. Tal dispositivo precisa duma self de antena,
uma self de sintonizagfio e uma self de reacgdo
(figura 63). O nimero de voltas de fio de cada
uma das bobinas tem de ser estudado para se
obter o melhor rendimento em sensibilidade e
selectividade e a maior amplificagio por meio da
reacgiio. Para esse efeito encontram-se & venda no
mercado as bobinas ja prontas, tipo favo de mel e
que podem ser mudadas (figura 64). H4A quatro
jogos de bobinas: dois para ondas curtas (uma para
ondas de 20 a 45 metros e outra para ondas de 35
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a 80 metros); um jogo para ondas médias, entre
180 e 550 metros, e outro para ondas compridas

i ® @ o
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Fig. 63

entre 800 e 2.0C0 metros. Estas bobinas séo construi-
das de maneira muito s6lida, de forma a poderem ser
manejadas sem qualquer
possivel deterioragio.

Na parte superior da
figura 63, A direita, mos-
tramos uma self de choque
que bloqueia no circuito
da placa as correntes de
alta frequéncia entre 30 e
2.000 metros de compri-
mento de ondas. As cor-
rentes, encontrando assim uma barreira sob a
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forma desta self de choque, passardo mais facil-
menfe para o condensador CV2 de reac¢do, e
provocardo maior poténcia na bobinagem de sin-
tonizacdo. As correntes de baixa frequéncia, pelo
contrdrio, nfio serdo sustadas pela bobina de cho-
que e deslizardo sem qualquer dificuldade nos
auscultadores em direc¢do ao 4 (positivo) de alta
tensdo.

A montagem da figura 63 pode realizar-se com

Fig. 65 Fig. 66

a ajuda de vérios tipos de lampadas bi-grelhas. Na
parte inferior do esquema desta montagem, apre-
sentamos os diversos modelos de ldmpadas euro-
peias e americanas; no entanto, insistimos muito
particularmente no emprego da bi-grelha fran-
cesa Ad41, porque d4 resultados verdadeiramente
extraordinirios para um aparelho tdo modesto.

E, pois, com toda a confianga que o amador
pode realizar a montagem de harmonia com a
figura 65, que apresentard, depois de terminada,



APARELHOS ECONOMICOS DE 1 LAMPADA 81

o aspecto da figura 66; podemos garantir que, se

o material empre-
gado for de boa
qualidade, os re-
sultados serdo ma-
ravilhosos. Temos
recebido, a res-
peito de tal mon-
tagem, os melho-
res elogios que
nos permitem afir-
mar que nio existe

itng EOT

Fig.[66 (bis)

receptor mais sensivel com a simplicidade deste.

Fig. 67

O material estd reduzido
a0 minimo e as despesas
de alimentacéo sdo tam-
bém muito reduzidas: uma
pequena pilha para os 4
véltios e outra maior para
20 véltios. O redstato deve
ter 156 a 30 ohms e os
auscultadores 500 a 2.000
ohms. As ligacdes da fi-

gura 65 foram desenhadas vistas de cima, e todas

48 pecas devem ser mon-
tadas sobre uma prancheta
de ebonite, havendo o cui-
dado de fazer soldagens
perfeitas. Estas instrucoes
devem ser cumpridas &

53
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risea. Utilizando o mesmo material, poderemos

6



82 CONSTRUA UM APARELHO DE T. S F.!

fazer a montagem da figura 66 bis que tem um
potenciémetro como sistema de reacgdo.

Citemos ainda um outro receptor que tem
obtido nos Estados-Unidos um grande sucesso e
cujo esquema 6 indicado na figura 67. Note-se,
porém, que esta montagem destina-se apenas a
ondas médias.

Trata-se dum aparelho simples, econémico e
de bons resultados. Sobre
um tubo de bacalite de
30 mm. de didmetro bobi-
nam-se 3 vezes 45 espiras,
segundo a figura &8, de
maneira que a distdncia
entre os frés enrolamen-
tos seja de 2 mm. As en-
tradas e saidas de cada
uma das selfs correspon-
dem as patilhas 1, 2, 3
e 4 que se véem no plano
de ligacdo da figura 69.
A lampada utilizada deve
ser uma lampada americana de tipo 30 que possui
quatro suportes, dois dos quais sdo reservados ao
filamento. Para que esta ldimpada funcione nas me-
lhores condigbes, 6 preciso aquecé-la com dois
véltios e que a corrente-placa atinja 40 voltios.
A lampada 30 poder4 ser substituida por um triodo
do tipo A415, A410 ou A490, sendo esta tiltima
preferivel. Para esta limpada é necessério empre-
gar 4 véltios para o aquecimento do filamento,

e o pithar




APARELHOS ECONOMICOS DE 1 LAMPADA .83

mas 20 véltios serdio suficientes na placa para
obter audicdoes potentes nos auscultadores. As le-
tras P. G. e F. F. indicam as ligagdes destas lam-
padas. Os trés enrolamentos poderdo ser efectua-
dos segundo a indicacdio dada nas figuras 70 e 71,

Em cada uma das ranhuras, bobinar-se-do 45
espiras; a entrada E! corresponde & patilha n.° 1;
a saida S! e a entrada E? correspondem 2 patilha
n.’ 2; a saida S e a entrada E3 correspondem &
patilha n.° 3 e a saida 5% corresponde & patilha
n’ 4. O fio deve ser de 30/100 isolado com duas
camadas de algoddo e
enrolado a granel.

Jé explicdmos o fun-
cionamento da limpada
ligada & corrente, que ofe-~
rece a grande vantagem oS
de dispensar a bateria de Figs, 70 e 71
acumuladores destinados
ao aquecimento do fillamento. A bateria é, de facto,
incomoda e dificil de tornar a carregar. Vamos,
portanto, gragas as novas-ldmpadas, substitui-la
por um pequeno transformador do tipo de cam-
painha ou de transformador de baixa tensdo. O pri-
mério deste transformador receberi a corrente de
110 ou 220 véltios, havendo o cuidado de fazer fal
especificagdio na ocasido da compra. Quanto ao
secundério, esta tensdo deverd ser igual & prevista
para o aquecimento do filamento. Se utilizarmos
uma velha limpada americana, teremos de empre-
gar 2 a b véltios; se usarmos uma lampada fran-
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cesa, a tensdo serd de 4 voéltios e, se empregarmos
uma das novas ldmpadas americanas ou europeias,
a tensdo serd de 6 voltios 3. Estes pequenos trans-
formadores (1 ampére) sdo suficientes para accio-
nar a lampada de T. S. F. e ainda para acender
uma pequena ldmpada do quadro. A tensfio da
lampada do quadro ser4 igual & do triodo utilizado.
A figura 72 apresenta-nos o esquema de tal sistema.

1000
o
Brancg Rty THO0R
e A &
i

Fig. 72

Como se vé neste plano, o acumulador ou a
pilha de baixa tensdo foram suprimidos e substi-
tuidos pelo transformador da corrente, e a alfa
tensdio continua a ser fornecida por uma pilha de
40 a 90 voéltios, conforme o tipo de lJampada que
§6 empregar,

Todos os triodos sector destinados & captacéo
ou & amplificagdo de alta frequéncia convém para
esta montagem. A bobina é do tipo 3 vezes 45 es-
piras que acima descrevemos.

No entanto, pensamos que os amadores prefe-
ririam substituir esta bobina, que serve apenas para
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a captaciio de ondas médias, por um bloco que per-
mitisse, por uma simples manobra, captar todos os
comprimentos de onda. Indicdmos ji nos prece-
dentes esquemas, e fd4-lo-emos ainda naqueles que
8e vdo seguir, os algarismos 1, 2, 3, 4 e b (figura 73)
que correspondem as patilhas verde, branca, ama-
rela, preta e vermelha dum bloco para todos os
comprimentos de ondas. Kste conjunto de bobina-
gens, técnica e profissionalmente estudado, encon-
tra-se 2 venda nas casas da especialidade sob a
denomina¢io de BLOCA-

MARA. Tem um comutador [

que toma trés posic¢oes dife- verde O

rentes e corresponde aos branco ©—2
trés comprimentos de onda, amarelo G— 3
assim como trés grupos de :

selfs para o mesmo fim e freflo @04
dois paddings reguldveis vermetho G—5
de antena para ondas mé- |

diags e curtas, cujo fim 6 Fig. 73
permitir atingir uma selec-

tividade suficiente para separar sem dificuldade as
estacOes umas das outras. O enrolamento para sin- -
tonizagio de ondas compridas ndo tem padding
reguldvel, mes um padding fixo. Os grupos de bobi-
nagens estfio situados de tal forma que néo produ-
zem qualquer perturbag¢iio magnética entre si, e o
comutador miltiplo prevé uma alavanca suplemen-
tar, com trés patilhas, que poderdo accionar & von-
tade trés lampadas do quadro, podendo verificar-se
assim qual o comprimento de onda em que o spa-
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relho estd a trabalhar. Estes blocos para a captagéo
de todas as ondas sdo construidos segundo os ulti-

spurimente Ty
@

Fig. 74

mos dados da técnica
moderna, mas néo
constituem segredo
para ninguém. A fi-
gura 74 d4-nos os por-
menores de ligacédo
interna deste conjunto
de bobinagens desti-
nado a dar os me-
lhores resultados aos
amadores e constru-

tores de receptores.

Vamos apresentar algumas montagens que mos-
tram a simplicidade e facilidade com que se pode

I 84000
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Fig, T4 (bis)

fazer a ligacdo dum destes blocos aos restantes

orgéos do receptor.
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De facto, cinco ligacdes serdo suficientes para
obter sem dificuldade os trés comprimentos de
onda e sem que haja necessidade de efectuar uma
unica ligacdo suplementar entre o circuito oscilaté-
rio e a restante montagem. A figura 74 bis mos-
tra-nos a adaptagio do bloco a uma montagem
bi-grelha. Este receptor permitiu captar, com uma
86 lampada, mais de cinquenta estagdes em todos
08 comprimentos de onda, incluindo duas estagbes
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Fig. 76

americanas no comprimento de onda de 25 a 50
metros. _

Nos esquemas que se seguem utilizamos esse
bloco e indicamos as cores das patilhas para efeito
das ligacdes. Na figura 75 apresentamos uma
recente montagem americana que utiliza a famosa
limpada 608G que é um duplo triodo de sector e
que permite ouvir em alto-falante o que anterior-
mente se ouvia apenas com auscultadores. Este
receptor tem um rendimento literalmente exftraor-
dindrio e necessita apenas, para a sua alimentacdo,
dum transformsdor e duma vélvula, que poderd
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ainda ser substituida por uma pilha de 135 véltios,
cujo + (positivo) serd ligado ao - de alta tensdo
do esquema, e cujo — (negativo) se liga & massa
do chassis. Neste caso, s6 a parte 6V3 do trans-
formador de alimentagdo subsiste com o primério
110 a 220 voltios.

Os dois enrolamentos 250 vo6ltios, o de 5 vol-
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tios, a valvula e os dois condensadores 8 M. F. e
S. F. 500 omhs desaparecem completamente. Acon-
selhamos, no entanto, a conservar o sistema de
rectificagio por vélvula que evita o emprego da
pilha. O alto-falante serd de tipo magmnélico ou
electro-dindmico com ima permanente.
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Passemos agora a figura 76 que representa um
receptor duma s6 lampada que actua como detec-
tora e como vélvula, visto que é formada por duas
partes distintas: uma tri-grelha detectora e uma
vélvula monoplaea. A tri-grelha tem o cdtodo Cl, as
grelhas G, G? e G® e a placa P.L A vélvula tem
apenas o citodo C?® e a placa P?; o filamento F. F.

Fig. 71

6 comum aos dois elementos. Este aparelho pode
ser montado num pequeno chassis e constitui assim
um posto receptor portatil, trabalhando com qual-
quer corrente alterna ou continua de 110 véltios.

As lampadas duplas, isto é, com dois elementos
distintos na mesma ampdla, permitem obter consi-
derédveis amplificagdes; assim, a nova lampada ame-
ricana 1E7G, que é uma dupla tri-grelha para ba-
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terias, permite construir receptores portiteis e
pouco incémodos, capazes de facultar a audigdo
dumas vinte estagdes com uma antena de 10 a 15
metros, nfo s6 com auscultadores mas até em alto-
-falante magnético que seja bem sensivel (figura 77).
A parte G, G? G® e P! da lampada 1E7G
funciona como detectora por reacgéo; a parte G4,
G5 G® e P? é utilizada como amplificadora de
baixa frequéncia por ligacio com um transforma-
dor 1/3. Por um lado, te-
m.';; mos uma detectora extre-
mamente sensivel e por
outro, uma amplificadora
muito potente. O aqueci-
mento é comum e necessita
_ 8 ) de dois véltios. A tensdo-
‘m;‘;“ 7 :’;%:g%""’“,é?;w -placa deverd ser de 120
w155 ) a 135 véltios, se quisermos
empregar um alto-falante

em boas condi¢des; na parte inferior esquerda do
esquema mostramos as ramificacdes da ldmpada
1E7G. As grelhas G® e G® néo estdio ai representa-
das porque se enconfram ligadas interiormente.
Utilizando o bloco de bobinagens, a que ja nos
referimos, e a lampada 12A7, podemos construir
um onddmetro (figura 78 bis) extremamente pratico
e econdmico, que funciona com todas as correntes
alternas e continuas de 110 e 115 véltios. O papel
dum onddmetro é emitir uma onda determinada
audivel a pequena distincia num receptor a aferir.
Suponhamos que, estando em Paris, queremos re-
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gular convenientemente o nosso receptor pelo Poste
Parisien. Colocamos a agulha do ondimetro sobre
a graduacgdo correspondente & onda de 312,8 me-
tros e emitimes uma onda provocada por um pe-
queno ruido. Esse ruido deverd ser captado pelo
receptor na sintonizagdo do Poste Parisien Unica-
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mente. Se a agulha do quadro do aparelho que
estamos a aferir ndo indicar entdo o Poste Parisien,
serd necessdrio ajustar os f{rimmers do condensa-
dor varidvel de sintoniza¢fio até que a agulha do
quadro indique exactamente a onda 312,8 metros.

O esquema da figura 78 é6 duma grande simpli-
cidade, pois apenas necessitamos dum bloco de
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bobinagens, um condensador varidvel, uma tnica
lampada e algumas resisténcias e condensadores.
A grelha G? poderd ser colocada em trés posi¢oes
diferentes, gracas ao manipulo M!. Com a ligagéo 1,
a grelha (G® fica em contacto com a placa P! e pas-
samos entdo a trabalhar com o triodo. Com a liga-
¢do 2, a grelha G*® fica em contacto directo com o
cdtodo da vélvula (C?). Devemos notar que esta
montagem ndo estd provida de qualquer filtragem
de alta tensfio, exactamente para dar ao oscilador
uma modulacéo proveniente desta falta de filtragem.
Quando a grelha G? estiver em contacto com C? a
modulacgio serd acentuada, mas poderemos aumen-
td-la pondo a grelha G® em contacto com a ligacgéo 3.

Esta grelha serd modulada entdo directamente
pelo sector alterno. Uma capacidade de 1.000 cm.
assegurari este acoplamento e uma resisténcia de
100.000 ohms aplicard uma tenséo pogsitiva &
grelha G2,

Se trabalharmos com corrente continua, o ruido
produzido pela rede serd suficiente para modular-
mos a osciladora, visto que néo possuimos filiragem
de alta tensdo.

O condensador varidvel do onddmelro serd
munido dum quadrante graduado de 0 a 180 graus
e poderemos organizar folhas de aferimento que
servirdo para conhecermos com exactiddo o com-
primento de onda em que estamos a trabalhar.

Para aferir um onddmetro sem a colaboragio
dum laboratério especializado, procede-se da se-
guinte forma: Tomamos, por exemplo, a banda de
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ondas médias. Com a ajuda dum bom receptor de
T. 8. F,, tdo selectivo quanto possivel, captamos a
Torre de Eiffel. Pomos entdo a trabalhar o ondame-
tro na posicio de ondas médias e fazemos girar
o condensador até que encontremos uma posi¢io
tal que se produza um ruido intenso no recepior
sobre a emissdo da Torre de Eiffel. Admitamos que
a posicdo do ponteiro seja entdo sobre 10°. No gré-
fico de aferimento, tracemos entdo na graduagdo
10° e a altura da onda de 206 metros (que corres-
ponde & da Torre de Eiffel) um pequeno risco a l4pis.
Pagsemos depois ao Poste Parisien, sintonizemos o
receptor nesta estagiio e regulemos em seguida o
ondimetro até obter um ruido méximo no alto-
-falante. Indiquemos depois no gréfico a posi¢io do
Poste Parisien, como fizemos para a Torre de Eiffel,
e vamos depois efectuar as mesmas operagdes com
a estacdo Paris-P. 7. T.. Teremos assim trés pon-
tos alinhados que poderemos reunir com a ajuda
dum trago prolongado em cada exiremidade. Esse
tragco dar-nos-4 todas as posi¢des intermedidrias
de cumprimentos de ondas, e assim nos seré fécil o
ajustamento exacto de todas as estagbes compreen-
didas entre 180 e 600 metros. Para as ondas curtas
e ondas compridas, procede-se da mesma forma.

Para que o ondametro dé resultados constan-
tes, é indispensdvel ndo o mudar de lugar e ndo
lhe modificar a antena de emissdo, que serd cons-
tituida por um vardo de ferro de cortinados de 20
a 40 em., colocado verticalmente sobre a parfe su-
perior do coffret, que deve ser inteiramente metélico.
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(o] éndametro de baterias

Vamos indicar a maneira de construir econo-
micamente um excelente ondimetro com pilhas,
por meio dum buzzer e duma limpada bi-grelha
(género A441N). O busgzer 6 um pequeno aparelho
vibratério que contém um enrolamento em ferro
(entrada E, saida S no esquema) fig. 79 e um para-
fuso regulador que actua sobre a limina LV. Um
condensador varidvel do tipo corrente e uma self
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como a representada nas figuras 21 e 22 serdo su-
ficientes para a sintonizacio na banda de ondas
médias. Estabelecer-se-4, como anteriormente, um
gréfico (fig. 80), inserindo verticalmente os diver-
sos comprimentos de onda e horizontalmente as
graduacdoes do condensador varidvel (admitindo
que o quadrante estéja graduado de 0 a 100). Mar-
cam-ge alguns pontos de referéncia sobre as estagoes
mais correntes, e ligam-se depois esses pontos por
um trago em diagonal, conforme ge mostra na figura.
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Qutro receptor

Vamos agora referir-nos a um receptor extre-
mamente sensivel que funciona com uma limpada
miiltipla 6F7. Esta limpada é constituida por uma
amplificadora de alta frequéncia (G, G2, G e P!) o
por uma detectora triodo (G* e P?). A detectora,
recebendo uma correnté préviamente amplificada,

—
- o

Aorengcromelio
Aedcege A.

F

dar4 a saida audi¢des potentes nos auscultadores e
muitas vezes suficiéntes para accionar um alto-falante
magnético sensivel. Este receptor, para assegurar o
méximo rendimento, tem certos aperfeicoamentos
que vamos indicar. As duas bobinas de sintoniza-
¢do sdo semelhantes, e cada uma delas tem um
enrolamento pequeno de 35 espiras e outro enrola-
mento grande de 110 espiras. O fio deve ser esmal-
tado de 30/100 e enrolado sobre um tubo de 30 mm.,

Fig. 81
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havendo entre cada enrolamento um espaco de
2 a 5 mm.

-As bobinagens devem ser feitas no mesmo sen-
tido, observando-se bem as entradas e saidas, de
harmonia com o indicado na figura 81. Para atingir
a méxima sensibilidade, devem-se empregar con-
juntamente dois sistemas de reacc¢fio. O primeiro
vai actuar sobre a alta frequéncia com a ajuda do
potenciémetro A para variacdo da tensdo aplicada
sobre o écran; o segundo actua sobre a detecgdo,
com a ajuda dum condensador varidvel B (CV3).
A deteccéio opera-se sobre a placa e ndo pode efec- -
tuar-se pela grelha, visto que o cdtodo tem no seu
circuito um sistema de polarizacdo negativa (resis-
téncia de 5.000 okhms em shunt por 10 mf). A liga-
¢do entre a placa P! e a grelha G* operar-se-a4
com a ajuda duma self de choque ndo acoplada
magneticamente 2 bobinagem, mas estaticamente
com a ajuda dum condensador C! de 100 cm. Esta
self de choque deverd, portanto, ficar afastada o
mais possivel das bobinagens, e serd prudente blin-
dé-la. Os dois grupos de bobinagem de sintonizac¢io
deverdio estar igualmente, se ndo blindados, pelo
menos afastados uns dos outros cerca de 15 a 20 cm.

Os dois condensadores CV1 e CV2 poderéo
estar separados, mas, se as bobinagens forem bem
semelhantes, poderdo estar acoplados sobre o
mesmo eixo e comandados por um tunico botdo.
O seu valor deve ser de duas vezes 0,46/1.000 e do
tipo que se encontra & venda em todas as casas
da especialidade.
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Outra montagem de lampada dupla (figura 82)
pode ser realizada com a ajuda dos duplos triodos
americanos de tipo 79 ou 6Y7G. As bobinagens 11,
L? e L} tém as indicagdes de ligagcdo 1,2, 3,4e 5
a que ja nos referimos (ver figura 74 bis). O primeiro
triodo estd aqui montado como detector-placa e o
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segundo como amplificador por ligacdo de resistén-
cias-capacidade. Com esta tnica ldmpada poderemos
accionar um pequeno alto-falante sensivel do tipo
magnético. A alimentagdo efectuar-se-a por corrente
alterna com auxflio dum transformador de tipo cor-
rente e duma valvula 80. Se quisermos accionar um

¢
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alto-falante dinimico, devemos colocar, na alta ten-
sdo, nio uma self de filtro S. F., mas o enrolamento
de excitagdo do alto-falante que deverd ser de
3.500 ohms.

Se quisermos obter resultados mais modestos e
realizar uma montagem muito mais econémica por-
que se podem empregar lampadas mais baratas,
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aconselhamos a construgdo do receptor da figura S3.
Este receptor tem uma detectora de sector 6J7G, 77,
ou qualquer outro modelo semelhante. Para que os
auscultadores niio sejam percorridos pela importante
corrente de placa, estabeleceremos uma derivacgéo
para a massa com auxilio dum condensador C?, cujo
valor variard entre 5000 e 100.000 em. E preciso
também procurar a capacidade mais conveniente ao
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tipo de auscultador que pretendemos usar. A self
de filtragem terd4 uma resisténcia déhmica o mais
elevada possivel, com um minimo de 400 ohms.
Esta self poderd ser constituida pelo primério dum
velho transformador de B. F. (3 millig), depois de
ge lhe ter tirado o enrolamento secundério. Atingi-
remos entdo o valor de cerca de 4.000 ohms que é
0o que convém a este género de recepfor simples;
a filtragem serd excelente e nenhum ruido virad
perturbar as audigoes. B necessdrio afastar a self
do transformador de alimentacéo.

- -
Emissao

Vejamos agora a maneira de construir dois pe-
quenos emissores muito simples. Sobre uma pran-
cheta de ebonite montemos uma lampada triodo
europeia tipo A409, B405, ou qualquer outro mo-
delo capaz de fornecer pelo menos um watl, e
coloquemos em volta dessa lampada um reéstato,
um transformador mierofénico de 1/30 a 1/40, um
comutador de contacto para 3 circuitos —2 posi-
coes, um condensador varidvel de ar de 0,15/1.000
¢ um potenciémetro de 50.000 ohms. Este conjunto
constituirA ndo s6 um pequeno emissor com O
alcance de algumas centenas de metros, mas tam-
bém um receptor que, para ondas curtas, poderi
fazer a captagio a alguns milhares de quilémetros
(figura 84). A passagem de emissdo 2 recepgdo
efectuar-se-4 com auxilio dum comutador miiltiplo.
Ao mesmo tempo que se accionar esse comutador,
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serd necessirio accionar também o potenciémetro,
que dever4 ser levado para a extremidade - para
provocar a <accrochage» ; depois dever4 ser levado
pouco a pouco para a extremidade—, a fim de se
obter a «décrochage> e encontrar a posicio que
corresponde & audigdo mais potente.

A self para ondas curtas serd bobinada da
maneira seguinte: toma-se um tubo de 30 mm. de

B
POTENCIOMEFRD
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Fig. B4

didmetro e enrolam-se duas espiras unidas; depois,
a uma distincia de 8 mm. deste primeiro enrola-
mento, fazem-se mais dois enrolamentos distancia-
dos 1 mm., sendo o primeiro de doze espiras e o
segundo de dez. O fio a empregar deve ser ser 50/100
com duas camadas de algodéo.

Este posto de uma s6. lampada permitird que
duas pessoas se correspondam a algumas centenas
de metros, utilizando como antena um fio horizontal.
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bem estendido e imdével, cujo comprimento total,
incluindo a baixada, serd igual a um quarto do com-
primento das ondas emitidas. Se a onda for de 42
metros, por exemplo, o comprimento da antena,
desde a extremidade até ao borne-antena do posto,
serd de 10 m. 50.

O microfone serd alimentado por uma pilha de
4 véltios, Uma outra pilha, de voltagem superior,
alimentard a limpada emissora nos bornes B. T.
(baixa tensdo). Nao indicamos a voltagem para esta
baixa temsdo, porque ela depende do modelo de
lampada utilizada. HKssa limpada pode ser uma
triodo americana para 2 véltios, uma europeia para
4 voéltios ou uma limpada de sector para 6 v. 3,
visto que se pode perfeitamente alimentar este
posto com corrente alterna, pelo menos pelo que diz
respeito ao filamento (veja para esse efeito o sis-
tema de ligagdo na figura 72).

A alta tensdo serd fornecida por uma pilha
cujo valor deveri atingir o mdximo calculado para
a lampada. Para uma lampada A409, por exemplo,
(triodo que recomendamos devido ao seu baixo
prego), a alta tensfio serd de 120 v6ltios e para uma
lampada 6A5 teremos de empregar 250 véltios.

Um emissor de 10‘ watts

Vejamos agora um emissor que poderé ter um
alcance muito maior, se a limpada utilizada for
potente. A figura 85 apresenta-nos o esquema de
tal emissor, para o qual indicAmos dois pequenos
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triodos, A409 e A406, cujo alcance ndo poderi
exceder algumas centenas de metros; mas existem
triodos de grande poténcia, principalmente a AD1
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da Phillips, capazes de fornecer 15 walls, permi-
tindo assim um alcance de algumas dezenas de
quilémetros. Esta limpada é aquecida com 4 véltios
e a intensidade da sua corrente é de cerca de um
ampére, sendo necessério um acumu-
lador e ndo uma pilha para alimentar
o filamento. A figura 86 mostra-nos
a realizacio préitica desta montagem
com um triodo vulgar. Se utilizar-
mos a Jampada ADI1, serd preciso ter
em conta as suas ligagdes especiais,
representadas na figura 87. O microfone seré alimen-
tado pelo mesmo acumulador ou por uma pilha de
8, 12 ou 15 véltios, conforme o tipo usado para esse
microfone, e a caixa de ligacdo microfénica serd
montada conforme as indicacdes da figura 87 bis.
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Fig. 87 (bis) Fig. 87 (ter)

As bobinagens seréio executadas de harmonia com
o indicado pela figura 87 fer. A fim de suprimir a
alta frequéncla entre a grelha e o microfone, colo-
caremos entre estes dois 6rgéos uma self de choque
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com 150 espiras unidas de fio 10/100, sobre um tubo
de 20 mm.

A bobinagem de sintoniza¢do serd feita com
fio 5/10, isolado com duas camadas de algodéio e em
espiras nao juntas. O espaco entre as espiras deve
ser igual ao didmetro do fio utilizado e a distincia
entre o enrolamento de 3 espiras e o de 12 serd de
15 mm. O enrolamento serd feito sobre um tubo
de 35 mm. Haver4 ainda outra self, de choque, desti-
nada a canalizar a alta frequéncia para a bobina-
gem (circuito-placa) e que seréd executada da mesma
maneira que a primeira do mesmo tipo. Temos,
portanto, trés selfs na montagem, as quais deverdo
ser dispostas como indica a figura 86, a fim de evi-
tar os efeitos do acoplamento magnético. A limpada
AD1 é potente demais para poder ser utilizada
como lampada receptera e por isso este emissor
nio pode ser empregado como receptor. E preciso
dispor dum receptor separado.

Alimentagao

Acabamos de descrever diversos postos para
baterias, mas a alimentaciio de tais receptores é
muitas vezes um problema, quando é preciso carre-
gar os acumuladores ou substituir as pilhas, Vamos
indicar agora a maneira de alimentar, com corrente
alterna, qualquer receptor para batemas, utilizando
o oximetal ou a vélvula.

. Para substituir o acumulador .de 4 voltios,
aeonselhamos o emprego do sistema preconizado
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pa figura 88, utilizando um transformador que
conduz a corrente a 8 véltios aos elementos dum
oximelal que é umrectificador cobre-6xido. A saida
deste owximelal, recolheremos uma corrente con-
tinua que filtraremos com o auxilio de uma self de
ferro SF110 e de dois condensadores de 2.000 mf.,
cuja tensdo limite serd de 6 véltios. Um redstato
de 5 ohms, colocado no secundério do transforma-
dor, permitird fazer baixar & tensdo exacta de 4
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véltios a corrente rectificada e filtrada. Para termos
a certeza de que essa tensdo é de 4 véltios, ligare-
mos aos bornes -+ 4 e — 4 um voltimetro vulgar
regulado por meio dum redstato, até que o pon-
teiro do voltimetro marque a graduacéo de 4 vél-
tios. E preciso, porém, notar que a maior parte
das lampadas europeias para 4 véltios tém o seu
melhor rendimento a 3 v. 8. Por isso, conservaremos
essa tensdo que permitiri maior durac¢do para a
lampada e uma economia de consumo.
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Se quisermos alimentar em alta frequéncia um
dos receptores descritos, aconhelhamos a constru-
¢éo do alimentador da figura 88 bis, que contém um
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Iig. 88 (bis)

transformador de alimen-
tagio para corrente al-
terna, fornecendo uma
tensdo continua de 175
voéltios, a qual, depois da
fiitragem, desce para cerca
de 125 véltios.
Obter-se-4, portanto,
nos bornes + e — Alta
Temsdo uma tensdo conti-
nua de 125 vo6litios. K da
mais elementar prudéncia
acender as lampadas do

receptor antes de ligar o alimentador & corrente;
da mesma maneira, deve-se sempre desligd-lo antes

Fig. 80

de apagar as lampadas. No caso de qualquer
imprevidéncia, o8 condensadores de filtragem de
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8 mf. poderiam estalar, devido & super-tenséo. Para
evitar este inconveniente, serd prudente colocar
nos bornes de A. T. (alta tensfio) uma resisténcia
de 50.000 ohms de 2 a 3 wals. No caso de qualquer
descuido, se o alimentador estivesse a trabalhar
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desligado do receptor, aquela resisténcia absorveria
uma parte da corrente e evitaria, por algum tempo,
a inutiliza¢do dos condensadores de filtragem. Mas,
como dizemos, a resisténcia ndo poderia sustentar
por muito tempo uma tensdo tdo grande e por isso
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é da toda a prudéncia observar o que dissemos
sobre a forma de ligar e desligar o alimentador.

Podemos reunir num 86 os dois alimentadores
que acabdmos de descrever, servindo-nos dum
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tunico transformador. A figura S9 encerra todos os
pormenores da construgdo.

As figuras 90 e 91 indicam o meio mais econod-
mico de construir um alimentador para todas as
correntes, destinado a fornecer a alta tensdo de
100 voltios a um receptor de baterias. A figura 90
representa o esquema desse bloco de alimentacéo
e a figura 91 a realizag¢fo prética de tal montagem.
A vilvula é um 25Z5, cujo filamento serd alimen-
tado  directamente pelo sector e por intermédio

duma resisténcia de 300
Spersate \“R#ce ohms (300 milliamperes).
Soldade 53 .

Para evitar todo o
ruido, é indispensével es-
tabelecer um filtro com-
posto de excelente ma-
terial, que terd uma self
de ferro de 200 ohms no
minimo e um condensador duplo de 25 mf. garan-
tido para 250 voéltios. Estes acessérios encontram-se
a4 venda em qualquer casa da especialidade e por
um preco relativamente baixo.

Tnsistimos j4, quando tratamos de receptores
de galena, na necessidade duma boa tomada de
lerra; para os receptores de lampadas, e princi-
palmente para os alimentados pela corrente de
iluminac¢do, uma boa lomada de lerra é ainda mais
indispensavel (figura 92).

Quanto & antena 6, evidentemente, preciso ter
o méximo cuidado com o seu isolamento, visto que
a menor perda de alta frequéncia causaria uma re-

bem Eﬁuacfa e
& cent.
Fig. 92
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ducdo sensivel na poténcia do receptor e néo seria
possivel obter os resultados esperados. Certos
emissores utilizam o sector como antena e hd um
processo que dé excelentes resultados. Sobre uma
prancheta de ebonite, coberta com uma tampa
isoladora de madeira para evitar todo o contacto
com as maos do opera-
dor, colocam-se cinco
condensadores fixo s,
cujos valores sdo indi- §

cados no esquema da pora

mgler mom
dloy orificior

figura 93, Um conden- .70,
sador de protec¢io de ““ "
10/1.000 M. F. encon- s

trar-se-4 sempre em série com os outros quatro
condensadores; um comutador de cinco posi¢des
permitiri estabelecer o contacto com cada uma
destas capacidades separadamente e procurar assim
a posicdo que corresponder néo s6 a'melhor potén-
cia no receptor, mas também ao minimo de todos
08 parasitas que possam ser originados.

7

R,
o
3
s

TarRenl AT OF DFGTELLAE |
Fraoo

Apresentagao dos receptores

E indispensével, quando se trata de aparelhos
com alto-falante, encerrar este numa caixa conve-
niente, de paredes espessas, principalmente aquela
que sustenta o difusor. Como j4 descrevemos apa-
relhos de uma lampada capazes de fazer accionar
um alto-falante sensivel, apresentamos agora trés
modelos de caixas que aconselhamos aos amadores.
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O primeiro (figura 96) é sobre o alto. Tem em
baixo o espago destinado ao chassis que suporta a
lampada e os acessérios, e na parte superior tem um
espaco grande destinado ao alto-falante. Se este for

Fig. 95

do modelo magnético e pouco volumoso,ndo é neces-
sdrio que a caixa seja tdo alta e dar-se-lhe-4 entdo
a forma duma carteira de estudante (figura 94). Antes
de colocar os 6rgaos sobre o -

chassis, 6 necessério aparafusar
o alto-falante & caixa, para ver o
espaco que fica para os outros
acesséOrios do receptor. Desta
maneira, a caixa terd apenas as
dimensdes indispensdveis.

A caixa mais corrente-
mente empregada é a repre-
sentada na figura 95. O chassis
ocupa a metade da caixa do
lado direito e a outra metade é
destinada & colocacdio do alto-falante. Esta disposi-
¢do tem muitas vezes a vantagem de facilitar, pela
retaguarda, a observacdo dos diversos érgdos do
receptor ou qualquer modificacéo a introduzir.




Terceira parte

APARELHOS
DE
DUAS E TRES LAMPADAS






Introducgae

AS duas primeiras partes desta obra des-
crevemos as montagens de 15 postos de
galena, com 13 esquemas de ligacdes pre-
cedidos de breve teoria sobre circuitos de

sintoniza¢do ¢ duma resenha histérica sobre as ori-
gens da T. S. F.. Apresentdmos depois diversos re-
ceptores econ6micos de 1 lampada, com 25 descrig¢oes
pormenorizadas, mediante as quais o leitor ficou
apto a conhecer o principio do funcionamento duma
lampada e teoria respectiva a esse funcionamento.

Nesta terceira parte vamo-nos ocupar de re-
ceptores de 2 e 3 lampadas, para baterias e para
sector, de emissores e do ondimetro. Desnecessé-
rio serd dizer que o amador deverd ter bem pre-
sentes todas as indicagOes teéricas que lhe demos
nas duas partes precedentes, visto que nos dispen-
saremos de as repetir aqui, e passaremos ji & des-
cricio de receptores verdadeiramente populares.

8
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Descri¢goes

Comegaremos por um aparelho extremamente
simples e particularmente econémico, que utiliza
duas lampadas triodo para bateria. Os outros aces-
gbérios sdo: 1 transformador B. F., dois condensa-
dores varidveis, 1 redstato, 3 pilhas, alguns con-

(0000
CvoeACGRDO
o
*W
—— $ AF 20
= CV. PEACEAD §
P & Hro00 - ? 1 '? 3
balena suplemen

Uilizacdo duma
bigrelha
fard ligardo + 20V

ldr ou

barrg /
e
lipcke /76

Fig. 97

densadores fixos e uma bobina. A figura 98 mostra
as principais pecas utilizadas na montagem deste
aparelho, cujo esquema é indicado na figura 97.
A montagem deve ser feita sobre uma prancheta
de ebonite de boa qualidade, porque nesta espécie
de montagens é necessirio o maior isolamento
para bom rendimento do receptor. Dissemos que
oste aparelho é particularmente econ6mico, e assim
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Aesisténpiad

CVIENSIDOR it
Fig. 98

)

é, visto que funciona apenas com duas limpadas
e com uma tensdio de placa reduzida a 20 voéltios,
e 6 suficiente para captar umas vinte estagdes,

éTERHA

0BINA
ot po
S .I’

Fig. 99
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algumas das quais poderfio ser ouvidas em alto-
-falante, desde que este seja de tipo magnético
muito sensivel.

No caso que se queira aumentar para o dobro
a sua poténcia, bastard juntar uma segunda pilha
de 20 véltios aos bornes <20 wviltios suplemeniares»
indicados no esquema de ligacéo.

Na auséncia desta pilha complementar, os dois
bornes acima citados deverdo ser ligados por uma
pequena barra metdlica. A figura 99 indica a dispo-
sicdo dos diversos Orgios
e as ligagoes a fazer entre
eles. A disposi¢éo apresen-
tada deve ser respeitada e
as ligagdes devem ser fei-
tas, tanto quanto possivel,
com a mesma orientagdo
indicada. A self de choque
. pode ser uma PERFECTA
37. A figura 100 representa o receptor depois de
terminado, com a bateria de 20 véltios; a pilha de
20 véltios suplementares ndo estd representada,
pois apenas serd empregada quando se quiser fazer
a recepcdo em alto-falante. Os dois bornes seréo,
pois, ligados, como ji dissemos, por uma pequena
barra metélica. I preciso observar bem a polariza-
¢do indicada sobre os bornes que tém de ser liga-
dos as baterias, condigdo essencial do bom funcio-
namento. Com este receptor podem ser ouvidas as
estacOes mais afastadas, algumas mesmo a milha-
res de quilémetros.
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A bi-grelha

Passamos agora a um receptor econ6mico, mas
duma extraordindria selectividade, semelhante a
dum super-heterodino e que se obtém gracas a uma

70.000w

§1I

Tr: 14

Fig. 101

+20%

m

bobinagem especial, cujos pormenores de fabrica-
¢do sdo dados na figura 101.

Sobre um tubo de 30 mm, de didmetro (ou rigo-
rosamente de 25), bobinar-se-do, lado a lado e no
mesmo sentido, 4 selfs de fio 30/100 isolado a
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esmalte e com as espiras unidas. As entradas e as
saidas estdo nitidamente indicadas com as letras
A. B. C, etc., que se encontram repetidas no esquema
de montagem desenhado a direita da figura 101.

As duas lampadas sfo duas bi-grelhas A44IN,
ou de modelo semelhante, e poderéo ser alimenta-
das com 20 véltios de placa. Este receptor tem duas
sinfonizagdes: uma de pre-selectividade e um ecir-
cuito-grelha que poderiam, a rigor, ser comandados
pelo mesmo botéo.

Os condensadores a utilizar sdo standard de
0,46/1.000 M. F.

A principal precauc¢ido a tomar é observar a
ligacdo das laminas moéveis e das laminas fixas,
indicadas no esquema pelas letras M. F. As laminas
fixas correspondem aos f{rimmers T! e T? que sdo
pequenos condensadores a]ustavels colocados no
cimo do duplo CV.

Para obter uma sintoniza¢do conveniente duma
parte e doutra, serd necessério procurar primeira-
mente uma estacio nas proximidades dos 300
metros, colocar a agulha do quadrante sobre a
estagdo desejada e sintonizar os lrimmers até se
obter, tanto num como no outro, um ponto de
ressonancia muito acentuado, isto é, uma sintoniza-
¢do precisa.

As outras estagdes captar-se-do a seguir, sem
que seja necessdrio regular de novo os condensa-
dores ajustéveis, e serdo encontradas nos pontos de
referéncia do respectivo quadrante.

As esta¢Oes mais potentes e as mais préoximas
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ndo serdo captadas, com este sistema, senéio sobre
um ou dois graus do condensador.

Como se verificard, este aparelho teri uma
grande selectividade, a par duma extrema simpli-
cidade.

QOutra montagem

Se quisermos fazer uma montagem 2inda mais
econémica, de boa sensibilidade, poténcia regular
e selectividade suficiente, seguiremos o esquema

YRS AR AuSECLTADOR o PEQUEND AE

Fig. 102

indicado na figura 102. Hste receptor comporta
duas limpadas, uma das quais —a detectora — serd
o triodo I! e a outra —a amplificadora B. F. —
serd um triodo ou uma bi-grelha L2 Esta monta-
gem emprega o minimo de acessbérios e o seu
rendimento é muito satisfatério, pois poderemos
captar, em alto-falante, muitas esta¢des nacionais
© estrangeiras. Se nos quisermos contentar com a
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recepcdo em auscultadores, bastard uma tensdo
total de 20 a 45 voéltios. Para este efeito, emprega-
remos dois triodos: um A415 ou um A409 em I
e um A409 em L& ou gualquer outro modelo cor-
respondente, em 2 voltios, tanto europeu como
americano.

Se quisermos elevar a poténcia até accionar

i Anlend

LE

:I
ih

Fig. 103

um difusor magnético de 2 pélos, a lampada It
serd uma A409 ou uma A415, mas a L2 uma B443,
cuja grelha-écran (representada em ponteado na
figura 102) seré ligada ao 4 de A. T. (alta tenséo).
Neste caso, serd necessirio intercalar no circuito
A. T, no lugar indicado por B. S. no esquema,
uma bateria suplementar de 45 a 90 véltios, o que
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permitird atingir uma excelente intensidade para a
maior parte das estagdes que anteriormente eram
recebidas com os ausculta-
dores.

O plano de ligacdo deste
receptor é representado pela
figura 103, havendo o cuidado
de dispor os diferentes 6rgéos
pela forma indicada, o que
simplifica a montagem.
Quando todos os drgdos esti-
verem montados sobre a pran-
cheta de ebonite, o receptor ficard com o aspecto
que se vé na figura 104. E um aparelho sélido e
pouco inc6modo, que podera ser utilizado como re-
ceptor portétil e que terd um excelente rendimento.

Fig. 104

Reac¢do por potenciometro

Indicdmos ja anteriormente diferentes sistemas
de reacgio com a ajuda dum potenciémetro. No
caso de o amador desejar realizar a montagem

L 100004

A
(4
’:é ?j Potenciom.
& e

Augcot Ao,
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precedente, nio com um condensador varidvel de
0,25/1.000 M. F. para a reac¢éo, mas com um poten-
cibmetro de 10.000 ohms; a figura 105 indica o
meio de colocar este ultimo acessério da prece-
dente montagem,

Bi-lampada americana

Como as lampadas do tipo americano ddo um
rendimento superior aos triodos franceses, embora
tenham uma alimenta¢do de filamento reduzida a

e ey
7 L_;
= 30 2 =45 *
s [——-@w
;
}f
{

Fig. 106

2 véltios, podemos realizar (figura 106) uma mon-
tagem, utilizando duas limpadas do tipo 30 e uma
pilha placa de 45 voéltios. Este dispositivo permite
actualmente aos americanos receberem em auscul-
tadores emissdes feitas a 4.000 e 5.000 quilémetros.

Néo é, portanto, impossivel receber em Franca,
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em certas noites, alguns dos postos de Nova-Iorque,
com uma antena exterior bem isolada. Mas, se qui-
sermos aumentar considerdvelmente a poténcia e
obter uma pureza absolutamente perfeita, aconse-
lhamos o emprego da lampada 19 que comporta,
sob o mesmo globo de vidro, dois triodos de potén-

. VR
do A F oinamo
com iman
pecmanente

735

Fig. 107

cia. Empregando duas lampadas 19, podemos fazer
uma montagem igual & dum aparelho de 4 ldmpadas.

A figura 107 apresenta o esquema de prineipio
dessa montagem; a primeira ldmpada funciona a
principio como detectora de reacg¢éio, com sintoniza-
¢do pela self; o segundo triodo da primeira lam-
pada 6 uma B, F. com ligagio por resisténcias-
-capacidade. A saida desta ]lampada ligaremos um
transformador push-pull, cujas duas saidas secun-
dérias serdo ligadas, respectivamente, as duas
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grelhas da segunda lJampada 19. As duas placas desta
iltima lampada ligar-se-do a um alto-falante dina-
mico de ima permanente,
munido dum transforma-
dor push:-pull triodos.
Esta montagem é
duma poténcia notavel,
pois possui uma pre-am-
plificadora de baixa fre-
quéncia seguida duma du-
pla B. F. equilibrada. Quanto & pureza, é excepcio-
nalmente boa, visto que a montagem push-pull 6
ainda hoje a tnica que assegura uma fidelidade
perfeita nas reprodugdes. Far-se-4 a disposi¢do dos
6rgdos sobre um chassis metélico ou de madeira,
segundo a indicagdo da figura 108. Este chassis serd
colocado na parte superior duma caixa de madeira,
reservando-se a parte inferior da mesma caixa para
as pilhas ou acumuladores (figura 109). Teremos
assim um conjunto reduzido,
que pode ser transportado
para qualquer parte, e o re-
ceptor funcionard com uma
antena curta e com uma me-
lhor ou pior tomada de terra.
A figura 110 representa
08 acessérios, tais como eles
sdo visiveis na realidade, e a
maneira de os ligar entre si,
de forma a reduzir ao minimo a extensdo das liga-
¢Oes a fazer. Lembramos que a lampada 19 precisa

Fig. 100
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de dois véltios para o filamento e duma tensdo de
placa de 135 véltios, para que se possa atingir uma

3 3 |V,
o
qd |o
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e

Fig. 110

poténcia conveniente e um méiximo de fidelidade
nas recepgoes.

Super de duas lampadas

Poder-se-4 fazer um super-hetercdino de duas
limpadas? E evidente que se poderio sempre
combinar dispositivos utilizando apenas duas lam-
padas numa montagem com mudanca de frequéncia,
mas nada se ganhard com isso, se as lampadas néo
forem senfio triodos simples. Serd melhor entdo
montar uma detectora de reac¢fio seguida duma
baixa frequéncia e abandonar o principio do super-
<heterodino. Mas, se utilizarmos as ldmpadas 19 de
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que acabamos de falar, teremos na nossa frente
duas lampadas duplas (figura 111), isto 6, quatro
triodos, que poderemos utilizar da maneira seguinte:
1.° — sintonizag¢do; 2.°— oscilador; 3.°— detector
M. F. e 4.° — amplificacdo B. F. Para que o precgo
deste super seja razodvel, utilizaremos como bobi-
nagens duas pequenas selfs, de 90 espiras, com um
ponto médio, uma servindo para a sintonizagéio e

Fig. 11

outra para a oscilagio. A montagem serd do tipo
Hartley e a tnica precaucéio é utilizar uma self de
choque O. M., que se ligard a um transformador de
média frequéncia de 135 ke. Encontram-se & venda
tais transformadores de M. F. que tem a vantagem,
embora sejam de tipo antigo, de trabalhar sobre
um comprimento de onda superior a 2.000 metros.
Os dois condensadores varidveis serdo de 0,5/1.000
M. F. com manejo separado. A self de choque com-
portard um ou dois pequenos ninhos de abelhas,
com um total de espiras que néo ird além de 500
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voltas. A ligagéo entre a self de choque e a bobina
efectuar-se-4 com a ajuda dum condensador fixo
de 0,5/1.000 que poderd —— =
elevar-se at6 1/1.000, se a | &89 n@ &
oscilagéo se efectuar com X =
dificuldade.

O transformador de e
média frequéncia devera Fig. 112
ser perfeitamente sintoni-
. zado, tanto no primério como no secundério, com
a ajuda de pequenos flrimmers de que ele estd
munido. Para se chegar a uma sintonizac¢iio exacta
nos dois enrolamentos deste transformador, pro-

a2 { [ - gJ#?z-.- Fuur
TN .%» w
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Fig. 113

ceder-se-4 da maneira seguinte: meter a fundo, sem
forgar muito, os dois {rimmers acima citados; desan-
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dam-se depois 1/4 de volta e procura-se uma estagéo
com a ajuda dos condensadores varidveis. Quando
estes. estiverem sobre a posigio correspondente a
melhor aferi¢éo, reajustam-se os frimmers do trans-
formador, até se obter o médximo da audigéo. A am-
plificacao B. F. serd assegurada por um transforma-
dor da relagéo 1/3 ou 1/5,
e o alto-falante serd um ma-
gnético de 2 p6los. Como
este receptor ndo comporta
gendo dois andares de mé-
dia frequéncia, nfo nos
preocupamos com O regu-
lador de poténcia, pois tra-
balharemos sempre ao mé-
A mesma montagem da fi- wimg. Os riscog de accro.
g:mp;ﬁef:f g;?;f:;?cjg chaqe ﬁcar.ﬁo reduzidos ao
por wma conversora 146, minimo, visto que ndo ha
com bobinas do tipo Ama- Se€DA0 um circuito. O rece-
ra-37 ¢ sem bobina de cho- ptor ficard, portanto, redu-
que. Hsta montagem dd zido 5o manejo de dois con-
awuee ;f;‘::ﬁo ¢ " densadores variéveis. Para
baixar a intensidade até ao
valor desejado, bastard diminuir o redstato de
aquecimento. A figura 112 representa a disposic¢do
que se poder4 dar aos diferentes 6rgéos deste rece-
ptor, disposicéio essa que serd conveniente observar
tanto quanto possivel, a fim de reduzir a extensdo
das ligacOes. HEstas sfio indicadas na figura 113.
Além das duas lampadas 19, os restantes acessérios
séio do tipo corrente e ficeis de encontrar.

Fig, 118 (bis)
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QOutra montagem

Vejamos agora uma notdvel montagem para
sector, tanto sob o ponto de vista de pureza, como
de selectividade.
Este receptor per-
mite, mesmo numa
localidade em que
haja varios emisso-
res, separar as es-
tagdes com uma
precisdo absoluta.
Tendo apenas
duas lampadas e
uma vélvula, a sua
poténcia é sufi-
ciente para aecio-
narumalto-falante Fig. 114
de didmetro mé-
dio, do tipo electro-dindmico de 3.000 ohms. O seu
pequeno volume permite encerrd-lo numa pequena
caixa do tipo do PIGMEU
americano (figura 114),

Y fa W nE
G o o i & B -
movers 4 Jiner Tihea

Fig, 115 Fig. 116
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A grande selectividade deste receptor, que
pode comparar-se a um super-heterodino, obtém-se
gragas a composicio duma bobinagem especial,

Fig. 117

cujos pormenores de realizacdo sdo dados na figura
115. Sobre um tubo de 25 mm. bobinaremos, lado
a lado, duas vezes 40 espiras de fio 30/100 isolado
a esmalte. A saida do primeiro enrolamento e a
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entrada do segundo serdo unidas juntamente e
ligadas depois ao condensador ajustdvel. Mais
longe, bobinaremos, lado a lado, dois enrolamentos,
dos quais o primeiro terd 110 espiras e o segundo
75, sempre com o mesmo fio e no mesmo sentido,
condicdo essencial para obter um bom resultado.

A distancia de 10 mm. entre o enrolamento
das 40 espiras e o das 110 [poderd ser reduzido
a 5 mm., e mesmo a 3 mm, Se o aparelho for

67 o0 FF. 51"6:_: au 656
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Fig. 118

utilizado numa regido muito afastada dos postos
emissores, ndo havendo, portanto, a recear a intro-
missdo das estacdes menos poderosas.

Mas, se habitarmos uma cidade como Paris,
Bordeus, etc., teremos de observar o espaco de
10 mm. Com tal separa¢ido poder-se-4 eliminar,
mesmo na proximidade, uma estagio potente e
captar estagdes longinquas, ainda que muito pré-
ximas em comprimento de onda. O esquema de
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principio de tal receptor é apresentado na figura
118. A reaccéio opera-se pelo potenciémetro, obten-
do-se assim uma accrochage lenta e progressiva.
O plano de ligacdes é apresentado na figura 117 e
a disposicio dos 6rgéos deve ser cuidadosamente
observada. O transformador de alimentag¢éo é do
tipo 2 lampadas 6 véltios 3. O que temos empre-
gado é um Vedovelli S. E. 602. A bobina serd
colocada na parte superior do chassis, conforme as
indicagdes da figura 116. E necessério também res-
peitar a indicagio das cores mencionadas nas
patilhas.

Um receptor bi-bi-grelha

Vejamos agora uma montagem que tem obtido
e obftém ainda um considerdvel sucesso e cujo
esquema prético é dado pela figura 119.

Apenas com 40 véltios e com duas limpadas
bi.grelhas A441N, poderemos captar em alto-falante
a maioria das estagOes potentes. A disposi¢do dos
o6rgidos deverd ser feita de forma a conseguir a
menor extensdo de ligagdes, e a montagem poderd
ser concluida dentro de poucas horas de trabalho.
O resultado serd absolutamente garantido, se empre-
garmos lampadas novas, ou cujo funcionamento
seja ainda bom, e se os restantes acessérios forem
de boa qualidade. Observemos que a pequena
barra de jungdo, indicada pelas letras B. J. na
figura 119 e que liga as duas patilhas interiores do
potenciometro, pode ser suprimida, se a acerochage



APARELHOS DE DUAS E TRES LAMPADAS 138

ndo se fizer nas condigbes normais. A experiéncia
dever4 ser feita com ou sem a ligagéo B. J.

Com auscultadores, este receptor permitira
captar todas as estagdes compreendidas entre 25 e
55 m,, 180 e 600 m. e 800 e 2.000 m,

O bloco de bobinagem deve ser feito de maneira
a cobrir us trés comprimentos de onda e nenhuma
ligagdo suplementar se terd de fazer com tal bloco,
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visto que ele tem uma pequena alavanca com trés
posi¢des, que permite passar dum para outro com-
primento de onda sem qualquer outra ligacgéo.
Cinco fios apenas bastario para ligar ao bloco de
bobinagem o circuito de antena, o circuito de sin-
toniza¢do e o de recepgdo, tanto para ondas com-
pridas, como médias ou curtas.

Estes blocos de bobinagem encontram-se &
venda no mercado.

Se quisermos aumentar a poténcia e a selecti-
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vidade do aparelho, substituiremos as limpadas
bi-grelhas acima citadas pelas novas tri-grelhas
europeias de 2 voéltios, da série Miniwaill. Nesse
caso, seguiremos o esquema da figura 120 que
comporta 2 limpadas KF4, que, pela sua sensibili-
dade extrema, permitirdo captar, com auscultadores
e sem dificuldade, os postos americanos. A antena
exterior deve ter 15 metros e deve ser bem isolada,
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tanto na extremidade mais afastada como do lado
~ da entrada no aparelho, devendo a baixada ser de
fio de cauchu tipo Dinamo e ndo estar encostada a
qualquer parede ou pec¢a metalica.

O dispositivo da figura 120 foi estudado para
auscultadores, mas, se a recepc¢iio for potente,
poderemos utilizar um alto-falante magnético de
2 poélos. Neste caso a tenséio de placa deverd ser
elevada de 40 a 120 véltios.
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Aparelho de trés lampados para baterias

Vamos agora apresentar (figura 127) uma mon-
tagem ainda mais potente do que as anteriores,
ufilizando trés lampadas do tipo americano 30 e 33
(Tipo Silvédnia-Metox) com aquecimento de 2 véltios.

O aparelho poderd ser montado sobre um
chassis metdlico, cuja massa é representada na
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figura por um quadrado negro que envolve o
esquema. As limpadas 30 e 33 poderdo, rigorosa-
mente, ser substituidas por uma limpada A415
em L! uma ldmpada A409 em L? e uma lampada
B443 em L8 As letras FPG indicam as liga¢des
dos filamentos, placa e grelha, o que permitird
adaptar esta montagem s lampadas europeias que
acabdmos de citar. No entanto, a poténcia e a sen-



136 CONSTRUA UM APARELHO DE T. S F.!

gibilidade néo serdo tdo boas. E preciso observar
que trés ldmpadas, das quais uma de poténcia,
consomem pouco menos de meio ampére e que é
necessdrio, para as aquecer normalmente, empregar
uma bateria de grande débito. Para isso poderemos
empregar duas pilhas ligadas em paralelo. Quanto
a pilha de alta tenséio, o seu débito deverd oscilar
entre 10 e 15 milis, intensidade suficiente para fazer
accionar um alto-falante magnético ou mesmo um
eléctro-dindmico de imd permanente.

O dispositivo da figura 121 é o modelo mais
poderoso na série de 3 lampadas detectoras por
reacgéo, © 6 o que aconselhamos aos amadores que
queiram receber em alto-falante um bom nidmero
de estagses.

Aparelho de duas lampadas para sector

Este modelo permite captar em alto-falante
muitas estacOes, utilizando a corrente alterna como
sistema de alimentacéo.

A figura 122 indica o emprego duma 6J7, duma
6F6 como péntodo de B. E. e duma 808 (rigorosa-
mente uma 80) como vélvula. A reaccdo opera-se
por um condensador varidvel de 0,25/1.000 M. F. e
a sintonizagio por um condensador varidvel de
0,6/1.000. A self de choque comportard, ndo dois
enrolamentos, mas sim quatro. As lampadas ameri-
canas, aquecidas com 6,3 véltios, permitem obter o
méximo de rendimento sem nenhuma dificuldade
de montagem. Sdo limpadas muito praticas e
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ddo-nos a certeza dos bons resultados esperados.
O bloco de bobinagem (tipo BLOCAMARA) comporta
dois ajustdveis que fazem a func¢io de paddings para
ondas compridas e ondas médias. Estes pequenos
condensadores deverdio ser regulados para obter
no quadrante do condensador de sintonizagdo uma
correspondéncia tdo exacta quanto possivel com
08 nomes das estagdes ali mencionadas. Os dois
paddings de OC e OM tém outro fim, pois permitem
atingir uma selectividade maior, desapertando-os
pouco a pouco. E preciso notar que o ajustamento

Fig. 122

de cada um destes paddings provoca uma desloca-
¢do no condensador de sintonizac¢dio; ndo basta,
portanto, desapertar um padding para obter uma
melhor selectividade: é necessédrio igualmente pro-
curar para o condensador varidvel uma nova posi-
¢éio que corresponda & recepcéo perfeita da estacdo.

O traco negro que rodeia o esquema indica o
chassis metdlico, com o qual deverdo ser estabele-
cidas todas as ligagdes de massa.

Se desejarmos empregar as lampadas do tipo
transcontinental, mais vulgarmente chamadas lam-
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padas vermelhas, efectuar-se-4 a monfagem da
figura 123. A tnica precau¢io a fomar nesta mon-
tagem 6 isolar bem o eixo do condensador de
reacciio de 0,25/1.000 M. F.. Para obter este isola-
mento, proceder-se-i4 pela forma seguinte. No painel
da frente do chassis abre-se um orificio cujo didme-
tro serd duas vezes maior do que o orificio que
servird para segurar o condensador varidvel de
0,25/1.000. Sobre este orificio coloca-se uma pran-
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cheta de ebonite ou bocalite, maior do que o orifi-
cio, a fim de a podermos fixar com dois parafusos.
Nesta prancheta isoladora faz-se um orificio de
10 mm., que é ¢ didmetro habitual do eixo do con-
densador de reaccdo. Aperta-se entdo a porca que
segura o condensador neste orificio, tendo-se o
cuidado de verificar que nenhuma parte metélica
do referido condensador fique em contacto com o
chassis ou com o8 pequenos parafusos que segu-
ram a prancheta isoladora. As laiminas méveis do
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condensador varidvel (indicadas pela letra m no
esquema) serdo ligadas & patilha preta do bloco
de bobinagem.

Aparelho automatico para sector

Os aparelhos autométicos estdo actualmente em
moda, mas, como os dispositivos custam ordinaria-
mente muito dinheiro, vamos indicar a maneira de
realizar uma moptagem moderna em condi¢des
econdémicas (figura 124). _

As lampadas a utilizar seréo do tipo americano
para sector: 6J7 para a detectora, 66 para baixa
frequéncia e 80 para vélvula. O transformador de
alimentacdo serd semelhante ao tipo da figura 122
e da figura 116, o que permitird aplicar os mesmos
Orgéos em trés aparelhos diferentes. Aplicaremos
dois manipulos, cada um dos quais comportard um
circuito em 6 direcgdes, e que servirio para se
poder passar duma esta¢io a outra sem auxilio de
qualquer condensador de sintonizagéo.

O primeiro manipulo actuard sobre seis con-
densadores ajustdveis, cujo valor serd escalado
entre 0,15/1.000 e 0,50/1.000 M. F., e o segundo fard
o comando de seis pequenas ldmpadas de quadro
que se acenderdio por trds do nome da estagéo
escolhida. Para esse fim, poder-se-d realizar um
dispositivo bastante elegante e muito préatico, o
qual consistirdi em colocar na caixa exterior de
madeira, por cima do manipulo automético, seis
pequenas janelas tapadas com papel transparente,
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*

onde estardo escritos os nomes das estagdes esco=
lhidas e por trds das quais se encontram as seis
pequenas ldmpadas.

Quando se passar duma esta¢fio para outra, o
nome do emissor correspondente aparecerd ilumi-
nado, o que permitird verificar imediatamente qual
a estagdo que estd a ser ouvida.

A aferigédio de tal receptor realiza-se da seguinte
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maneira: Suponhamos que a primeira esta¢do na
parte mais baixa da escala é a do posto llha de
Franga ou da Torre de Eiffel. Nesse caso ajustare-
mos o primeiro condensador de 0,15 até obter esta
estacdio: passamos depois &4 segunda estagio e
ajustaremos o segundo condensador até se obter
pitidamente essa ségunda estacfo, e procederemos
assim até ao sexto condensador ajustdvel. Quando
os seis postos estiverem entdo perfeitamente ajus-
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tados em cada condensador, bastard fazer girar o
manipulo para os obter uns apés outros, sem ser
necessirio recorrer a qualquer outro botfo, a néo
ser o de poténcia (C. V. de reaccdo, cujo eixo deverd
ser isolado, como indicimos anteriormente). Estes
aparelhos sdo muito praticos, principalmente quando
se trata de pessoas que nfio sabem procurar uma
estagdo com precisdo, porque as montagens com
detectoras de reacgdo necessitam de uma habilidade
e uma préitica que s6 os amadores um pouco experi-
mentados poderdo adquirir ao fim de certo tempo.

Aparelho para todas as correntes

O esquema da fiyura 125 indica a disposicio
dum sistema que permite receber, com um sector
de 110 véltios, alterno ou eontinuo, grande nimero
de estagdes em boas condi¢gdes. HA duas posigdes
de antena: em 1, a antena passa por um circuito
eliminador C. B. que comporta uma bobina de 95
espiras sintonizada por um pequeno condensador
varidavel de 0,5/1.000, cujo eixo serd isolado da
massa. Acontece muitas vezes que nos receptores
para todas as correntes a selectividade se encontra
ameacada por esta¢des muito préximas que cobrem
vérios graus do quadrante de sintonizac@io. Se qui-
sermos eliminar tais estagGes, basta fazer girar
lentamente o referido condensador até abafar com-
pletamente o posto perturbador. A antena serd
posta em 2 quando se ndo tiver levado em conta o

dispositivo anterior.
#
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A reacgdo opera-se por um condensador de
0,25/1.000 M. F. e a ligacdo de baixa frequéncia
faz-se com a ajuda dum transformador da relagio
1/3 ou 1/6. Vamos utilizar nesta montagem duas
lampadas, uma das quais serd dupla: a primeira
serd uma 605, triodo de fraco consumo que mante-
remos como detectora: a segunda serd montada em
baixa frequéncia de poténcia e poderd accionar um
alto-falante magnético ou um eléctro-dindmico de
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imd permanente. Sob esta mesma lampada 12A7,
teremos um segundo elemento que fard o papel de
vélvula rectificadora da corrente, quando trabalhar-
mos com corrente alterna. Assim, o aparelho a que
se refere a figura 125 é6 verdadeiramente um rece-
ptor de trés lampadas. Os filamentos das lampadas
12A7, 6C5 e o da lampdda do quadro LC serdo
postos em série com uma resisténcia de 305 ohms,
munida dum colar com auxilio do qual os filamentos
serdo levados 2 tensdo prevista, isto é, a 6 voltios
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3 para a 60b e 12 véltios para a 12A7. A filtragem
deverd ser muito cuidada e comportar uma self de
ferro SF dum minimo de 200 ohms, resisténcia esta
que se poderd elevar a 400 para evitar todos os
ruidos. Os condensadores de fuga serdo de 8 M. F.;
este valor é, porém, um minimo e serd bhom elevé-lo
até 25 M. F.. Existem para este efeito condensado-
res com caixa de cartdo, garantidos para 500 véltios
e capazes de realizar uma excelente filtragem. No
entanto, devemos observar que este receptor, nio
podendo dispor sendo duma centena de voltios na
placa, ndo atingird a poténcia dos aparelhos ante-
riormente descritos, mas poderd captar, com qual-
quer secfor, umas vinte estagdes em boas condi¢des
de sensibilidade e poténcia.

Novas bobinagens

Existem presentemente no mercado bobinagens
com a self muddvel e que podem cobrir todos os
comprimentos de onda, desde 10 a 3.000 m. Estes
novos blocos constituem um aperfeigoamento noté-
vel, visto que o facto de essas bobinas serem
mudéveis permite reduzir ao minimo as ligagoes, e
sdo utilizados actualmente por numerosos técnicos.

O posto mais econémico que se pode realizar
com duas limpadas e com esse conjunto de bobinas
6 o da figura 126, que comporta duas bi-grelhas
A441IN, uma das quais funciona como detectora e
outra em baixa frequéncia com ligagdo pelo trans-
formador B. F.. Cada bobina comporta trés circui-
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tos (figura 126 bis): um de antena, outro de sinto-
nizacdo e outro de reaccdio. O de sintonizacéo estd
dividido, para O. C. e O. M,, em duas partes iguais,
0 que assegura uma diminui¢cdo notdvel da capaci-
dade repartida entre espiras. A sensibilidade e a
selectividade, assim como a poténcia que se obtém
com auxilio destas bobinagens, permitem afirmar
que a separacio das estacdes pode ser mantida sem
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grande dificuldade, mesmo que o receptor esteja nas
proximidades do emissor. (Ver chassis da fig. 126 fer).

Ndo h4 necessidade de trabalbar com uma
antena muito grande: um simples fio exterior de
alguns metros bastari, desde que esteja bem iso-
lado; conhecemos amadores que tém tirado bons
resultados com uma antena interior e com o cano
da 4gua como ferra.
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Para se obter maior sensibilidade, aconselha-
mos o emprego destas bobinagens segundo as
indicac¢des da figura 127 (tipo INTERAMARA)

Dois blocos para cada comprimento de onda
tornam-se necessédrios nesta
montagem, visto que pro-
curaremos agora uma am-
plificacdo por alta frequén-
cia, constituida por um
acoplamento especial entre

primeira e a segunda lam-
pada. A precau¢do a tomar
6 afastar um do outro os dois
blocos e ndo lhes acoplar a Fig. 126 (bis)
self de choque. Os dois con-
densadores varidveis ficardo separados para per-
mitir a maior precisio e uma selectividade verda-
deiramente notdvel. A primeira limpada serd uma
A410N, a segunda uma A415 ou A409 e a terceira
uma A409 ou B443. To-
das estas ldmpadas po-
derdo ser substituidas
pelos novos tipos 2 v6l-
tios transcontinental ou
os tipos 2 véltios ame-
ricano, sem que se haja
de fazer qualquer alte=-
ra¢io no valor dos acessorios. Se utilizarmos uma
A409 como baixa frequéncia, a pilha de alta tenséo
ndo poderé ser sendo de 20 voltics ‘para ausculta-
dores e de 80 voéltios para alto-falante. Se quiser-

10

Fig. 125 (ter)
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mos obter emissées muito potentes, bastard colocar
em baixa frequéncia uma tri-grelha de poténcia
(género B443) e elevar a tensdo de placa a 120
véltios. Se a accrochage, no principio da escala do
condensador de 0,25/1.000, for muito violenta,
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poderemos intercalar entre a placa da detectora e a
terra um condensador ajustdvel de 0, 25[1.000 M. F.,
que se regulard de maneira a ndo obter a accro-
chage senéo a 2[3 da escala do condensador varid-
vel de reaccédo.

Aparelho para sector

Os blocos intermudéveis (tipo INTERAMARA)
podem ser utilizados com grande vantagem em
receptores alimentados por sector. A figura 128
indica-nos o meio de realizar tal montagem. Se a
lampada detectora for de boa qualidade a accro-
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chage deveré ser obtida por forma muito suave no
potenciémetro; no caso desta se nfdo produzir,
efectua-se um corte, no lugar marcado com uma
cruz, entre o potenciémetro e a massa, e inter-
cala-se ali uma resisténcia de 5.000 a 20.000 ohms,

Fig. 128

conforme for necessério, para se obter uma reaccio
progressiva e suave. Esta disposi¢do permite desa-
mortecer o circuito de reacc¢éio e obter assim, com
mais facilidade, o mdximo de sensibilidade e potén-
cia em receptores desta natureza.

O «Concertavox» para baterias e sector

Passemos agora a uma montagem que tem
obtido um grande sucesso pela sua grande sensibi-
lidade, excelente selectividade, boa poténcia e
apreciivel pureza. Queremo-nos referir ao CON-
CERTAVOX que est4d aqui representado e montado
para baterias de pilhas (figura 129). As bobina-
gens CONCERTAVOX sdo uma nova inven¢do que
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permite aos receptores de amplificagio directa
serem tdo selectivos como a maior parfe dos

Fig, 120

super-heterodinos, Os aparelhos de ressoniincia
tém agora as mesmas qualidades que os super,
juntamente com & fidelidade
de reprodugéio que os apare-
lhos de mudanga de frequén-
cia nio possuem sempre.
O CONCERTAVOX-BATE-
RIAS é um receptor muito
moderno, munido de dois con-
densadores de sintonizagio
Fig. 130 tipO slandard, de um sé
comando. As figuras 130, 131

e 132 ddo-nos as caracteristicas do CONCERTAVOX
para corrente alterna. Embora este receptor para
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sector ndo comporte senéio 3 lampadas e uma vél-
vula, a sua poténcia é igual & dum super-heterodino
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de 5 lampadas, devendo-se notar ainda que as suas
qualidades de pureza o pdem inegivelmente &
cabeca de todos os receptores modernos de impor-
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tincia equivalente. Como se vé na figura 132, este
receptor comporta uma alta frequéncia, uma detec-
tora e uma baixa frequéncia, e a sintonizacdo é
obtida com auxilio dum jogo de duas bobinas
especiais, cujos enrolamentos foram efectuados
com o novo fio americano de alta frequéncia, com
grande condutibilidade. Os circuitos de antena e
de placa ndo comportam, como as antigas bobi-
nagens de A. F., pequenas selfs acopladas, cujo

el

Fig. 132

nimero muito pequeno de espiras ndo permitiria
uma aperiocidade completa sobre a totalidade do
comprimento de onda recebido. Esta bobina dos
antigos modelos foi substituida no CONCERTAVOX
por uma self de choque de 2.400 voltas (isto 6,
quinze vezes mais filo do que precedentemente) e
cujo fim é bloquear eficazmente todas as ondas
compreendidas entre 100 e 2.000 metros. Estas
ondas sdo transmitidas & bobinagem de sintonizagéo
por uma capacidade constituida por duas pequenas
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laminas de prata separadas por mica de alto poder
isolador e dispostas duma maneira especial no
centro do enrolamento.

£ evidente que tais aperfeicoamentos necessi-
tam de matérias primas de primeira qualidade e
duma quantidade de fio considerdvel, pelo que se
justifica o preco ligeiramente superior ao das anti-
gas bobinagens. Um receptor de amplificagio directa
munido das novas selfs CONCERTAVOX verd a
sua sensibilidade elevada ao dobro, a selectividade
triplicada, sem perder por isso a menor das suas.
qualidades de pureza. Todos os receptores deste
género podem ser transformados, de harmonia
com a montagem da figura 132, utilizando as selfs
CONCERTAVOX.

O super-heterodino de trés lampadas

As limpadas duplas permitem actualmente a
montagem de aparelhos que dantes necessitavam
de uma ou duas limpadas suplementares. Este 6 o
caso da montagem da figura 133, notdvel super-
-heterodino que n#o tem sendo trés limpadas e uma
vélvula. A seguir vamos dar as suas principais
caracteristicas. As lampadas utilizadas sdo as da
série vermelha continental; as ligagdes enfre as
lampadas, assim como a ramificagio da conver-
sora EK2, séio efectuadas por meio dos blocos
R. S. n.° R8, R7 e R12. Ndo h4, portanto, sendo
algumas ligacdes a efectuar entre estes blocos e
os 6rgdos do posto, para ligar um sistema completo
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de resisténcias e capacidades calculado para atingir
os resultados mais completos. Examinando a figura
133, vemos, por exemplo, que o bloco R7 colocado
sob a limpada EF5 ndo comportard sendo duas
ligacdes a efectuar: a marcada com M e a marcada
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com - (isto 6, massa e + de alta tensfo). As frés
outras, que ligam o bloco R7 & lampada EFb pela
parte inferior do pequeno quadro do desenho, ndo
sdo tomadas em conta, visto serem efectuadas pelo
construtor do bloco.

Vamos ver agora rapidamente algumas monta-
gens especiais. A figura 134 mostra-nos o meio de,
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com 2 limpadas, obtermos resultados quase iden-
ticos aos dum aparelho de 3 ldmpadas. A detecgdo
é realizada, ndo com a ajuda dum triodo, mas por
um detector de galena (figura 134). Os circuitos
foram simplificados ao extremo. Temos uma gintoni-
zacdo de antena constituida
por uma bobina de 90 espi-
rag e um C, V. de 0,5/1.000
M. F., uma sinfonizacio
placa alta frequéneia reali-
zada com auxilio duma bo-
bina muito semelhante e
dum condensador do Fig. 18%

mesmo valor; uma deteccéio

por meio de cristal e uma amplificagdio por um
transformador 1/5 a 1/10 e por uma ldmpada final,
capaz de accionar, para postos emissores préximos,
um alto-falante magnético sensivel. Damos esta
montagem a titulo de pura curiosidade, porque as
suas qualidades de selectividade nido sio muito
grandes e a detec¢io por galena nfdo é muito
prética.

«Concertavox«~ tipo TC

Vejamos agora outra montagem especial (figura
135) que utiliza duas lAmpadas duplas para sector:
a 6F7 que funciona como amplificadora de alta fre-
quéncia e detectora, e a 12A7, de que ji faldmos,
que desempenhard o papel de péntodo de baixa
frequéncia e de vélvula. As duss bobinagens de
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alta frequéncia utilizadas poderdo ser as do CON-
CERTAVOX e, se quisermos fazer economia e nos
contentarmos com resultados médios, poderemos
utilizar as bobinas vulgares que se encontram &
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Fig. 185

A

venda, e que dispéem no mesmo tubo duma self
de choque reduzida e dum acoplamento A. F. por
espiras enroladas no alto da bobinagem O. M.

Amplificodor

J4 que estamos no capitulo dos amplificadores,
ocupemo-nos da constru¢do dum amplificador para
sector, utilizando a 6F5 e a famosa 616 capaz de
debitar uma quinzena de walls. Tal dispositivo
permitird obter, em alto-falante de grande poténcia
e de grande didmetro, reproducdes capazes de
serem ouvidas ao ar livre e a uma centena de me-
tros do difusor. Veja-se o esquema da figura 136.
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Heterodino modulado

Vejamos agora a possibilidade de construirmos
um ondametro para técnico, mais aperfeigoado que
aqueles de que nos ocupamos anteriormente (figura
137). Comporta duas lampadas e uma vélvuls,
3 jogos de bobinagens para OC, OM e OC e um
oscilador de baixa frequéncia capaz de modular
a diferentes periodos, conforme a posi¢io do
teclado B. F.. Este 6 uma pequena caixa metélica
que comporta 6 capacidades de valores diferentes,
comandadas por um botdo; as 6 posi¢des corres-
ponderdo a 6 notas musicais.

Para que a antena, constituida apenas por uma
haste rigida de 40 cm. colocada por cima do ondé-
metro, ndo tenha qualquér efeito sobre a regulagio
do oscilador de alta frequénecia, serd acoplada a
um potenciémetro de 10.000 okms, ligado dum lado
a placa alta frequéncia por um condensador fraco
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e do outro lado & massa. Pela manobra deste
potenciémetro, poder-se-4 graduar a intensidade
emitida, que terd interesse em ser tdo fraca quanto
possivel, se se quiser regular o receptor para o
méximo da sua sensibilidade. Para cobrir o chassis,
servir-nos-emos dum pequeno coffretf inteiramente
metélico, com uma abertura na parte superior para
deixar passar a antena através duma prancheta
isoladora. Uma outra prancheta isoladora seréd
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colocada na parte da frente do chassis para permi-
tir a adaptacdo dum condensador de 0,35/1.000 M. F.
que, para O. M., permitird subir a frequéncia de
472 ke, ou a de 460, habitualmente usada como
frequéncia média nos super-heterodinos modernos.
O quadrante terd trés graduacdes, uma para cada
comprimento de onda, e serd do tipo Labo de
Elveco ou do tipo Wireless-Thomas. Este tiltimo é
um modelo profissional, particularmentc recomen-
dado pela sua precisdo.
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Se quisermos fazer emissdo por ligagdo ao
sector, reportemo-nos a figura 138 que utiliza a
famosa lampada 6N7, capaz de dar, pelo menos,
uma dezena de watts de poténcia. E um duplo
triodo que utilizaremos como triodo simples, reu-

Fig 138

nindo entre si as grelhas e as placas. A modulagéio
efectuar-se-d pela grelha e a corrente do microfone
ou do pick-up serd préviamente amplificada com a
ajuda dum triodo 6C5. Os enrolamentos serdo cons-
tiftuidos sobre o mesmo tubo com fio de grosso
didmetro (12/10). O nimero de espiras para onda
de 41 m. serd para 8 cm.: A. T.=6, G. M.=14 ¢
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P. 4 =16. O sentido dos enrolamentos serid o indi-
cado na figura 138, isto é, contrdrio entre G. M. e
P.4+,eG MeA. T

A self de filtragem S. F. deveréd ser igualmente
capaz de deixar passar uma centena de millis. Se
utilizarmos um transformador de alimentacdio do
tipo corrente, serd necessdrio, para baixar a alta
tenséo a 250 voéltios, intercalar entre a self S. F. e
o -} de alta tensdo, uma resisténcia de 1.500 ohms
3 walls.

Ligagoes de alto-falantes dinamicos

A esquerda:i—
tipo standard nor-
mal para uma s6
lampada de saida.

A direita: —tipo
standard Fush-
feticde” ~ wlgen =P U 11 para duas )
lampadas de saida. Fig. 140

Fig. 489

Construg¢do dum microfone para adaptar
a receptores que possuam ligagao
para «pick-up»

Para construir um microfone é necessério o
seguinte material :
a) Uma pastilha telef6nica;
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b) Um ftransformador de corrento para cam-
painhas, de 220 véltios, mesmo que o vosso recep-
tor esteja ligado & corrente de 110 véltios;

¢) Uma pilha de bolso de 4,8 véltios;

d) Duas tomadas de corrente vulgares;

e) Mais de cinco metros de fio — e nunca me-
nos de 5 metros a fim de evitar ruidos no receptor;

f) Duas fichas;

g) Duas bananas machos;

h) Uma pequena tdbua,

Sobre a pequena tdbua distribue-se o material
desta maneira — primeiro uma das tomadas; a se-
guir, o transformador de 220 voltios; depois a

1
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ESQUEMA OF CONSTRUCAD
Fig. 181

pilha, e finalmente, a outra tomada, como indica a
figura 141, :

Seguindo o esquema, vemos que da tomada
esquerda saem dois fios que véo ligar as entradas
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de corrente do transformador. Das saidas de cor-
rente 5 e 8 véltios do transformador partem dois
fios: o da saida de 5 voélfios que vai ligar directa-
mente a um dos pélos da tomada & direita (p6lo A)

©

[

X
~
)
i
S
E
l\b
,‘%]
MICROFONE
Fig. 142

© o fio da saida de 8
véltios que liga ao pblo
negativo da pilha.

Do pélo positivo da
pilha outro fio vai ligar
ao poélo livre da tomada
(o pélo B).

HEstabelecidas as de-
vidas ligagdes e fixado
bem o material & pe-
quena tdbua, facilmente
resguardareis da poeira
todo o conjunto, intro-
duzindo a tabuazinha
numa pequena caixa.

Vejamos agora o
microfone propriamente
dito, consultando a fi-
gura 142,

Principiamos por
utilizar mais de 5 metros
de fio duplo —o que evi-
tard ruidos no receptor,

como atrds dissemos. Soldamos ao centro do cone
da pastilha telefénica um dos p6los do fio e o outro
a4 massa metélica que circunda a mesma ; a oufra
ponta livre do fio adaptamos uma ficha que ligard
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a tomadas junto & pilha, ou seja, a tomada AB da
figura 141.

E, para finalizar, outra ponta de fio, em cujas
exfremidades se ligam, respectivamente, uma ficha

= )

=
PlKA

48 /)

=

LSOUEMA COM TORUS 48 LIGACOES , INCLUINDO AS 00 BECEPTOR
Flg. 143

e duas bananas, estabelecers a ligacdio da tomada
junto ao transformador ao «fono», do receptor,
como é indicado na figura 143.
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