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- Antecedentes, preliminares e itenerario
da viagem

-
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A idea remota da missio de estudo que, como professor de ANTECEDENTES
fisica na Faculdade de Sciéncias da Universidade do Pérto e direc- °* V'A%FM
tor dg Observatério Meteorolégico que lhe estd anexo, realizei em
Setembro e Outubro do ano de 1929, na Franca, Alemanha, Suécia
e Suita e quel agora me cumpre relatar, para conhecimento oficial
do Conselho da Faculdade e da Junta de Educacdo Nacional, que
autorisaram e subsidiram a viagem, vem da outra missio oficial que
realizei ha dez anos, como professor de fisica e quimica no Liceu e
Rodrigues de Freitas, do Porto, e de que publiquei em tempo o m
respectivo relatério 1. @

Tinha a primeira viagem por objectivo especial colher impres- \“‘J-}//
sdes directas e informacgdes nas escolas secundarias estrangeiras,
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tendentes a aperfeigoar o ensino nas nossas escolas congéneres. TR
Sem perder de vista éste objectivo, principalmente pelo que diz f:_ﬂ_,
respeito ao estudo de fisica, aproveitei todos os ensejos de averiguar : I; i i
da organizagiio dos laboratorios de fisica das escolas superiores, para it
estabelecer a correspondéncia com as nossas, pois que isso estava 30,
dentro da minha qualidade de professor do liceu e assistente-pro- !HE'/

fessor de fisica, que entio era, na Faculdade de Sciéncias do Pérto.

Dentro desta qualidade, também procurei vér os laboratérios |
de investigagdo no campo da sciéncia que professo e que encontrei, 5
alguns dos quais particularmente me interessaram e pareceram que

t  Alvaro Rodrigues Machado, — Orgamizagdo do Estudo de Fisica — Relatério
duma missdo oficial em Espanha, Franga, Suira, Beélgica ¢ Inglaterra. Porto, 1919,
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podiam interessar aos colegas da Faculdade de Sciénecias, Por isso,
a éles fiz referéncias no meu relatério, e desenvolvi-as conversas
com colegas da Faculdade, reservando-me para mais tarde fazer
um exposicio numa sessao da Sociedade Portuguésa de Quimica e
Fisica, como fiz ultimamente. Essa comunicacio foi publicada no
seu 6rgio, a Revista de Quimica Pura e Aplicada» 1, e feita uma
tiragem em separado e distribuido o opusculo por entidades e
pessoas oficiais e particulares a quem o assunto poderia interessar.

Na viagem de estudo, que fiz em 1919, visitei correntemente
alguns observatérios meteorolégicos, de que também fiz referéncia
no meu relatério %, mas sem o particular interésse que depois tive
quando, em 1920, fui incumbido pela Faculdade de Sciéncias de
dirigir' interinamente o Observatério Meteorolégico da Serra do
Pilar.h

Esse interésse aumentou desde que autoridades ministeriais e
universitarias comegaram a dar um pouco de atencdo e justica as
exposi¢des da Faculdade de Sciéncias do Pérto e as minhas, para
se porem em ordem os servicos administrativos e scientificos do
Observatério, como expuz numa noticia ultimamente publicada
sdbre o Observatorio 3,

Em 1926, o Ministro da Instrugdo, sr. dr. Alfredo Magalhaes,
que como reitor da Universidade do Pérto, pouco tempo antes
tinha visitado o Observatério da Serra do Pilar, e constatado o aban-
déno e a penuria em que tinha vivido, o desejo e esfér¢o para o
reorganizar e desenvolver, prometeu uma dotagio extraordinaria,
de 50.000$00, para reparar desigualdades orcamentais relativamente
aos observatérios congéneres de Lishoa e Coimbra. Destinava-se essa
quantia, principalmente, & aquisi¢io de material de actinometria e
electricidade atmosférica, pois que ésses servigos especiais estio
atribuidos por lei ao Observatério anexo a Faculdade de S. do

' Alvaro R. Machado.— Valorisagdo dos Laboratorios das Faculdades de Scién-
cias e de Aplicagdo, «Revista de Quimica Pura e Aplicada n. 1>, — Janeiro e Abril,
pag. 5 e 27.

?* A R. M. — Relat., cit., pag. 14 a I7; 71 a 74; 762 77; 94; 98; 100 e 101}
103; 112 e 118.

3 Alvaro R. Machado, — Observatirio da Serra do Pilar, Breves notas histori-
as. Estado actual. Desenvolvimento, Porto, 1929, pig. 98. ;
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Pérto, segundo uma velha e repetida resolugio do Conselho de
Directores de Servigos Metereolégicos dependentes do Ministério
da Instru¢io, como digo na noticia referida 1. Logo que da conces-
sio da dotagdo houve conhecimento oficial, o Conselho da Faculdade
de Sciéncias, em que eu a época nio tinha voz, achou conve-
niente e resolveu propor ao (Govérno a minha ida ao estrangeiro,
como Director do Observatério, para me informar nos observatorios
congéneres com profissionais autorizados nas especialidades que
desejamos instalar no Pérto, sobre os aparelhos fundamentais e dos
seus construtores, pois que nio se fabricam em série, e para pro-
curar obter os maiores descontos pela compra directa, em beneficio
do Observatério. Sé6 em 1928 o (Govérno tornou livre a compra dos
aparelhos por conta da dotagdo extraordinaria de 50.000$00, mas
nio a ida ao estrangeiro do Director do Observatério, em obedién~
cia a uma medida econémica geral do respectivo Ministério.

Foram ent#o, feitas as encomendas a casas construtoras que
me tinham sido indicadas, oralmente ou por carta, mas sem poder
obter para tudo informagdes de grande autoridade.

Em Fevereiro de 1929, aproveitando o ensejo do €Congresso
Luso-espanhol para o Avanco das Sciéncias, que se devia realizar
em Barcelona, em Maio, ofereci-me em Conselho da Faculdade de
Sciéncias para realizar em Espanha uma viagem de estudo, com
pequenos estdgios nos laboratérios e observatorios de Madrid e
Barcelona, Ebro, etc.,, com o fim de colher no pais vizinho os pos-
siveis elementos, tanto para a montagem do Laboratério de Fisica
como para as novas instalagdes do Observatério. Foi-me, finalmente,
concedido um subsidio de 2.000$00, mas s6 nas vésperas do Con-
gresso e quando eu estava quasi impossibilitado de fazer a viagem,
por motivos de trabalhos escolares e de saude. Por isso, nio retirei
do Banco de Portugal aquela quantia. Retirei-a mais tarde, quando
isso me foi ordenado, para a repor, por ter terminado o ano eco-
némico.

Pouco tempo antes, sabendo da realizacio dum Congresso
Internacional de Actinologia em Paris, de 22 a 24 de Julho, ins-
crevi-me pessoalmente como membro ordinario, propondo-me ao

! A. R. M.— Observatério da S. P, cit., pig. 31 e 80 e 100.
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Conselho da Faculdade e, com aprovacido déste, as Insténcias Supe-
riores de Instrucio Publica, para como professor de Fisica Médica
e Farmacéutica e como director do Observatério, assistir as sessoes
désse congresso, ligado com os meus cargos oficiais e fazer a pro=
jectada digressdo pelos laboratérios e observatérios, com especiali-
dade na actinometria e electricidade atmosférica. Subindo a proposta
da Faculdade as Instdncias Superiores, foi-nos por estas respondido
que a verba para subsidiar as viagens a congressos e conferéncias
estava ja absorvida por outros.

Teve-se que esperar a apari¢ido do Or¢gamento Geral do Estado
e as tabelas do seu desenvolvimento, para se saber as atribuicdes
de verba que podiam ser aproveitadas para a realizacio da minha
viagem, em que ja estavam interessados o sr. Reitor da Univer-:
sidade do Porto e alguns colegas.

Quando se soube que todos estes assuntos estavam afectos a
Junta de Educagdo Nacional, mandei aos seus ilustres membros
exemplares do opusculo publicado, com a idea da organizacio
dos Laboratérios da Faculdade de Sciéncias e de Aplicagio da
Universidade do Pbrto 1, no sentido de os montar de maneira a
poderem servir para o ensino, para fazerem analises e ensaios,
responderem a consultas e iniciarem a investigagdo scientifica.

Além disso, fiz a Junta, por intermédio do Ministério da Ins-
trugdo, uma exposi¢do dactilografada dos pontos de vista que deixo
esbogados e solicitei-lhe, segundo os preceitos do respectivo regula-
mento, o subsidio de 10.000800.

Com satisfacdio vi que a proposta teve da parte da Comisséo
Executiva da Junta a mais franca aceitagiio possivel, entregando-me
o seu Secretario, no dia 12 de Setembro a importancia dos 10.000$00
pedidos, com a reserva de pedir a Faculdade a sua contribuigéo
no custeio desta despesa. Mais tarde o Conselho da Faculdade
de Sciéncias resolveu contribuir com 3.000$00.

Por embaracos burocraticos, a licenga do Ministro da Instrugéo
s6 foi dada no dia 20 2 sendo-me enviado o passaporte de servigo
no dia 21. Fste, segundo resolucdo tomada na Legagiio de Franca,

' A. R. M. — Valorizagdo dos laboratdrios, cit.
?  Didrio do Govérno, 1 série, de 20 de Setembro de 1929,
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em Lisboa, devia ser 14 visado; mas, como o meu projecto e pro-
posta era para fazer uma viagem de cérca de um més durante as
férias e estas estavam a acabar, instei com o sr. Vice-Consul da Franca
no Porto para por o visto, a que acedeu depois de pedir telegrafi-
camente autorisacdo a Legacao.

O itenerario da viagem n3o pdde ser completamente fixado
com antecipagio: Eu conhecia um pouco, como disse (pag. 3), os
laboratérios da Espanha, Franca, Suica, Bélgica e Inglaterra, Pro-
punha-me realizar visitas complementares a alguns da Franca e
Suica e ver outros de novo. Desejava informar-me dos laboratérios
mais importantes da Alemanha, que sabia serem vastos e da Suécia,
a onde nunca tinha ido e de que so tinha informagdes longinquas.

Desejava ver em todos estes paises observatérios meteorold-
gicos onde se cultiva o estudo de actinometria e electricidade atmos-
férica, tendo em vista, por informacdes anteriores, os de Paris,
Potesdam, Estocolmo e Davos-Platz.

Da Universidade recebi indicagdes do Reitor, sr. dr. A. Sousa
Pinto, para colher as informag¢des que pudesse, sem me desviar do
caminho principal, sébre organizacdio universitaria, e relacdes das
direcgdes académicas com as corporacdes de estudantes.

Da Junta de Educagiio Nacional apenas recebi indica¢des do
Secretario, sr. dr. L. Simdes Raposo, para colher o que se me
deparasse sébre corporacgdes similares estrangeiras.

Nestas circunstancias, parti do Pérto no dia 22 de Setembro,
dirigindo-me a Paris, que para nés latinos figura como que a me-
trépole intelectual da Europa e que, pela sua situagdo geogréafica,
constitui um né de comunicagdes internacionais, geralmente apro-
veitado.

Preferi a via Barca-de-Alva a4 de Badajoz por uma questio de
economia. A diferenca duma viagem do Pérto a Paris no Sud-
-Express e a 1.2 classe pela Barca-de-Alva é de mais de 500$00.

Para evitar ter que passar duas noites no combdbio, resolvi ficar
a segunda em Bordeus, onde podia tomar conhecimentos do /zsZz-
tuto do Pinkerro, pois que embora nio se tratasse dum instituto de
fisica, pelo que déle me constava, deveria oferecer um exemplo
interessante para a montagem geral dos nossos laboratérios, como
preconiso, em que se cultive a sciéncia, se faca o ensino e se con-
tribua para o desenvolvimento industrial do Pais.

ITENERARIO
DA VIAGEM

PAKTIDA DO
PORTO PARA
FRANCA

VISITAS
EM BORDEUS
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Cheguei a Bordeus no dia 23, s 11 horas. No dia 24, procu-
rando o Consul de Portugal, sr. L. Ferreira da Costa, féz diligente-
mente a minha apresentacdo, pelo telefone, ao sr. prof. Dupont,
director do Instituto do Pinheiro, marcando encontro com éste para
a tarde. Procurei informar-me com o sr. Cénsul de outras visitas
de interésse para o fim da minha missdo. Conhecia eu ja o liceu e
os Laboratorios de Fisica da Faculdade de Sciéncias e o Laboratorio
de Electro-radiologra da Faculdade de Medicina. Porém, como depois
da minha estada em Bordeus, em 1919, se tinha dado a morte do
sabio professor sr. Bergonié, com quem tinha travado conhecimento,
e se féz a substituicdo pelo sr. prof. Réchou, que tem tratado de
introduzir modificagdes naqueles servigos, aceitei o convite para o
visitar de novo.

" Avistei-me também com o Reitor da Universidade de Bordeus,
sr. prof. F. Dumas, para lhe pedir as informacdes gerais.

Anexo a Faculdade de Sciéncias, mas situado stbre a colina
de Floirac, ha um Observatoério astronémico, apenas com uma sec¢io
meteorolégica sem interésse.

Fiz a viagem de Bordeus a Paris na tarde e noite de 24 de
Setembro.

Dirigi-me a Legacio de Portugal, na av. Kleber, n. 35, com um
oficio de apresentagio do sr. Reitor da Universidade do Pérto
para o sr. Ministro, com quem tinha ten¢do de falar sbbre os
objectivos da minha missio e pedir-lhe facilitasse, nio s6 @stes,
mas quaisquer aplicagdes ou desenvolvimentos que deva ter.
Como aquele Ministro estivesse a beira-mar em gbso de férias,
resolvi fazer nova visita a Legac¢do no fim da viagem, limitando-me
a pedir uns esclarecimentos ao Secretario, s¥. dr. J. Luis Souto, no
que éle poz a melhor vontade, facilitando-me uma apresentagio ao
Director Geral de Instru¢io Publica e ao Reitor da Academia
de Paris, dando-me indicagdes de editores de guias académicos, que
adquiri para me orientar nas visitas a fazer. ;

Estive na Secretaria Geral da Universidade da Academia de
Paris, na Sorbonne, sendo recebido pelo sr. Inspector da Academia,
na falta dos srs. Reitor e Secretario Geral.

Deu-me algumas informagdes orais e forneceu-me um boletim
com a constituigdo da .Seczedade dos Amuigos da Universidade de
Paris e plano do Bazrro Universitdrio.
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Estava ausente em viligietura o sr. Ch. Maurim, decano da Fa-
culdade de Sciéncias de Paris e director do fustituto de Fisica do
GZa__éb que, guando esteve no Porto, em Abril, me tinha convidado
a visita-lo, na primeira ocasiio que fésse a Paris. Era meu desejo
fazer esta visita de inicio, para aproveitar as indicagdes do eminente
professor. Resolvi esperar o seu regresso e apresentacdo no Insti-
tuto, que se deu no dia 30.

Entretanto fui aproveitando o tempo, fazendo visitas aos obser-
vatorios daquele instituto dependentes, com instalagdes de actino-
metria e electricidade atmosférica, que sio o Observatério do Parc
Saint-Maure, Observatério do Val-Joyeux. Estdo situados respecti-
vamente em Saint-Maure, Seine e Villepreux, Seine-et-Oise, qualquer
déles fora de Paris e o Gltimo bastante distante, tendo de fazer tra-
jecto de caminho de ferro, para que fui orientado pelo Secretario
do Instituto, sr. Roiigerie, e pelos fisicos adjuntos e chefes, respecti-
vamente ‘de sec¢do de electricidade e magnetismo, srs. Salles e
Eblé. (Gastei nisso dois meios dias.

Fui atenciosamente recebido no Observatorio do Parc Saint-
-Mauwre pelo seu director sr, Brasier, que me deu valiosas informa-
cdes bibliograficas e técnicas sbbre os aparelhos de actinometria,
como adiante direi.

No Observatirio do Val-Joyeux, fui recebido, com a mesma
atengdo, pelos srs. Gibault e Itié, observadores encarregados res-
pectivamente das sec¢des de electricidade atmosférica e de magne-
tismo, que me mostraram toda a aparelhagem e deram indicacoes
praticas muito lteis, como também referirei adiante.

Visitei também o Observatirio de MonfSour:s, anexo scientifi-

camente & Toérre de Saint-Jacques, e administrativamente 4 Direccio
de Higiene, do Trabalho e da Providéncia Social da Prefeitura do
Sena. Na auséncia do seu director, o sr. Besson, fui acompanhado
na visita as instalagdes pelo sr. Marcel Jobelal.
' Comecei a visitar os Laboratorios de Fisica de Sorbonne, da
galeria  Dumas, mas, como se estava em férias e a maior parte dos °
professores ausentes e+os servigos desorganizados, apenas vi alguns
laboratérios, ditos de ensino, dirigidos pelo sr. prof. Ch. Fabry, dei-
xando os outros para o fim da viagem.

Num déstes laboratérios encontrei o sr. prof. E. Darmois; nou-
tro, o assist. sr. Chalonge.
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Fui acompanhado pelos dois, bem como pelo sr. Malasses, que
me deram algumas indicagdes sobre as instalagdes de varias depen-
déncias, em parte ja minhas conhecidas de ha dez anos, s6bre cons-
trutores e outros laboratérios.

Também na auséncia do seu director, o sr, prof. Fabry, visitei
o Instituto de Optica, situado no bld. Pasteur. Néle encontrei, num
laboratério préprio, o sr. prof. Dumoyer, que, apos trocas de pala-
vras me entregou aos cuidados do preparador, sr. eng. Perrin, para
percorrermos as diferentes salas, no que o meu companheiro foi
muito atencioso, dando-me informacgdes praticas e tteis, a que a
diante me referirei.

Tendo chegado o sr. prof. Maurin, déle recebi aten¢des parti-
culares e cativantes, bem como ensinamentos valiosos s6bre varios
assuntos da minha missio, pelos quais me orientei. O sr. prof. Maurin
no s6 me acompanhou na visita demorada ao [ustituto de Fisica do
Globo, que sabiamente dirige, mas também teve o cuidado de fazer
combinagdo e ir comigo a uma dependéncia do Zfustituto do Rddio,
r. Pierre-Curie n. 1, onde se fazem medidas radioactivas de aguas,
e varios produtos, e ainda ao Zaboratorio de Quimica-Fisica do Co-
légro de Franca. Referir-me hei aos dois laboratérios mais adiante,

Aproveitei um domingo, em que tive que ficar em Paris, para
visitar os museus de Pintura e escultura de Louvre e o das Arfes
e Oficios, cujo plano guia e catilogo das colecgdes de fisica adquiri.
O sr. prof. Lemoine, do liceu de Luis o «Grande» e do Conservaté-
rio de Artes e Oficios, falou-me da Sociedade dos Amigos desta ins-
titui¢do e deu-me prospectos com a sua organizacdo, de que é Se-
cretario Greral,

Durante o tempo que estive em Paris, colhi informacgdes sébre
construtores e fornecedores de aparelhos para laboratérios de fisica,
bem como stbre livreiros editores, tratando com alguns chefes das
industrias, ou negdcios, de encomendas pendentes, ou em projecto,
para os estabelecimentos universitirios onde trabalho e para os
liceus, procurando obter reducdes em beneficio désses estabeleci-
mentos oficiais, quando as encomendas sejam feitas directamente e
de certa importancia. Nestas démarches tive também em vista faci-
litar a ac¢3o da Junta Administrativa de Empréstimo dos 40.000
contos para o ensino secundario, do que fui incumbido particular-
mente por um dos seus membros.
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No dia 2 de Outubro as 9@ horas parti de Paris, em direcio a
Berlim, atravessando a Belgica.

Parei em Colonia, as 17 horas, para dormir num hotel e visitar
a casa construtora Z. Levbolds Nachfoleer, que Gltimamente forne-
ceu ao Laboratério de Fisica material para estudo de descarga eléc-
trica nos gases rarefeitos, carecendo-se de algumas instrucdes.

O director geral désse estabelecimento, sr. dr. Alfredo Schemidt,
que atenciosamente me acompanhou na visita as oficinas, laboraté-
rios de ensaios, armazens de retém e expedicio e escritérios da sua
empreza, fez preparar, para eu vér, experiéncias sobre os assuntos em
duvida e forneceu-me as instrugdes desejadas. Informou-me franca-
mente e deu-me cartas de apresentaciio para outras firmas indus-
triais especializadas em certos ramos de construgio de aparelhos de
fisica e meteorologia.

O sr. dr. Schemidt também me deu cartas de apresentagio para
o sr. prof. C. Scheel de Physikalisch-Technich Reichsanstalt, Char-
lottenburg, de Berlim.

Estd em Colbnia, na Casa do Provincialato dos Padres do Espi-
rito Santo, o sr. p. José Kempf, velho professor que foi de muitas
geragdes académicas que passaram pelo Colégio do Espirito Santo,
de Braga, tendo o condio de deixar em cada discipulo um amigo e
um admirador da sua competéncia, naquele tempo excepcional. A
minha visita, que disse ser a primeira dos seus antigos discipulos,
depois que foi obrigado a sair de Portugal, sensibilisou-o. O mesmo
me sucedeu ao vé-lo e ouvi-lo, dizendo-me que ao sair de Portugal,
em obediéncia a uma medida geral do Govérno, foi colocado em qual-
quer parte como Superior, arredado dos seus livros e dos aparelhos
de fisica que tanto amava, em parte fabricados pelas suas maos e
que agora estava ali a descansar, velho e impossibilitado, pela
cegueira, de visitar a patria que adoptou por varios anos e onde
prestou inestiméaveis servigos ao ensino secundario e para onde o
solicitam intimeras pessoas.

Embora o sr. p. Kempf esteja um pouco arredado dos assuntos
scientificos modernos, sobre éles conversamos com interésse comum,
lembrando-me a conveniéncia duma visita a Aix-la-Chapelle, aonde
ha um cotado Observatério Meteoroldgico, com um servigo da pre-
visio do tempo, bem organizado.

Esta cidade tinha-me passado despercebida, por causa da desi-

VIAGEM DA
FRANGA PARA A
ALEMANHA

VISITAS
EM COLONIA
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gnacdo da estagdo do caminho de ferro em alemdo. Gostava de ir
14 nio s6 pelo motivo do Observatério, mas também poerque ai
reside e é professor num Colégio de Jesuitas, o sabio Wulf, autor
de livros de fisica e dum electrémetro, hoje usado por tdda a parte,
quer para medidas radioactivas quer de electricidade atmosférica,
que interessam ao Laboratério de Fisica do Poérto e ao Observa-
torio da Serra do Pilar. :

Pelo que me disseram hd em Col6nia uma Universidade, mas
sem interésse para o fim da minha missdo, pois que a Faculdade
de Sciéncias esta a edificar-se, funcionando os laboratérios precisa-
mente em casa de aluguer e os professores estavam naquele tempo
ausentes,

Num pouco de tempo que me restou, vi a Catedral e pouco
mais. Apressei-me a partir nessa tarde para Berlim, onde cheguei
de noite,

A minha primeira visita em Berlim, no dia 4, foi 4 Legacido
de Portugal, em Hohenzollernstrasse, onde nado encontrei o Ministro,
sr. dr. Bartolomeu Ferreira, porque estava no seu hotel, a preparar
coisas para a partida para Portugal, pois acabava de ser atingido
pelo limite de idade. Fui recebido pelo Secretario da Legagio sr.
dr. Barbosa de Magalhies, meu antigo discipulo e por uma Senhora
escrituraria. Telefonando esta para o hotel onde estava hospedado
o sr. dr. Bartolomeu Ferreira, éste convidou-me a ir aos seus apo-
sentos, onde me recebeu com a mesma penhorante amabilidade que
ha dez anos em Berne. Conversamos sobre o assunto da minha
missdo,

Recebi déle uma carta de apresentagio para a Direcgdo da
Hernackhaus-RKarser Wilhelm, em Gesellsechaften zur Forderung
der Wissenchaften. Foi dificil ao chaufeur que me conduziu encon-
trar éste estabelecimento, no suburbio de Berlim; perdi nisso meio
dia. Quando 14 cheguei, ndo encontrei nada do que particularmente
me interessava, pois no edificio al construido estio apenas os labo-
ratérios de biologia e antropologia.

A séde da instituicio sdbre cuja organizacio eu queria colher
informacdes para a Reitoria da Universidade e Junta de Educagao
Nacional, esta no centro de Berlim, no edificio da Universidade.
O Secretario deu-me algumas informacgoes, varios folhetos e um
anudrio, com noticias.
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O sr. dr, Bartolomeu Ferreira prontificou-se a ir comigo ao
Ministério dos Estrangeiros, no intdito de procurar facilitar as visi-
tas aos estabelecimentos sciéntificos, que convinham a minha missao.
Dai, um Secretario telefonou para o /nstituto de Fisica (Physi-
kalisch-Technische Reichsanstalt-Charlottenburg), a Narchtrass, 25,
combinando com o sr. prof. Karl Scheel a hora do dia seguinte em
que me podia receber.

Esperando um pouco no gabinete do sr. prof. Scheel, fui efecti-
vamente recebido por éle; mas, depois de apressada conversa sobre
o assunto que me interessava, para a visita aos laboratorios, entre-
gou-me aos cuidados dum funcionario que falava cada vez mais
alto, mas s6 em alemio, sem eu perceber nada e sem éle perceber
nada de francés que eu falava.

Fui conduzido para os laboratérios de 6ptica e apresentado a
alguns assistentes, com quem também mal me entendi em francés.
Recebi, por oferta, alguns trabalhos impressos em alemio do assis-
tente sr. dr. Muller.

No mesmo dia 5, ao meio dia, fui a Potsdam para visitar o
Observatorio Meteoroldeico. Acompanhou-me nesta visita, que demo-
rou cérca de trés horas, o director do Observatério, sr. prof. dr. R.
Suring. Os seus assistentes estavam, na maior parte, para um Con-
gresso de meteorologia alemd, que se realizava em Baden.

No dia 7 visitei, na Faculdade de Medicina, a L.uisentrasse, o /us-
tituto para o estudo da meteorologia e radiologra (Strahlenfaschung)
da Universidade, dirigido pelo sr. prof. Friedich, discipulo do sr. prof.
Roentegen e colaborador do sr. prof. Laues na célebre experiéncia
de 1912 sobre difraccio dos raios X. Recebido por aquele professor,
ofereceu-me alguns dos seus trabalhos e fez-me acompanhar na
visita ao Observatério, que montou ha pouco tempo, por uma assis-
tente, sr.* dr.* Magdelene, dando-me esta, bem como o sr. dr. G.
Goldbert, que se encontrava num laboratério, interessantes infor-
magdes sobre aparelhos em uso no Instituto.

Num dos dias que estive em Berlim, fui & Casa Fuess, Steglitz.
Marchstrass 23, tratar de aparelhos recentemente encomendados
para o Observatério da Serra do Pilar. Vi a fabrica e laboratérios
anexos, em companhia do sr. dr. Helmuth Meyer, fisico-meteoro-
logista adjunto.

Visitei também a casa Siemens Reininger Veifer, em Luisen-
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strasse 58, 59, a-fim-de negociar, por intermédio dessa casa, com a
casa Szemens & Halske uns aparelhos de medida que ha no Labo-
ratério de Fisica da Faculdade de Sciéncias do Porto, e pedir a
primeira propostas para uma instalagio de raios X para estudo,
que tanto se faz sentir no nosso Laboratério de Fisica e de que o
Director, sr. dr. Sousa Pinto, me tinha incumbido.

Encontrando-me com um eng. espanhol da casa Siemens Schu-
ckerte-Werke, sr. J. Vera Sales, recebi déle niao s6 muitas tteis infor-
magdes sbbre a forma de fazer o negdcio, como também amabili-
dades pessoais, que me penhoraram.

No decorrer das visitas que fiz, fui informado das varias firmas
especializadas na construcdo de aparelhos que interessam as novas
instalacdes do Observatorio da Serra do Pilar e ao Laboratério
de Fisica da Faculdade de Sciéncias do Pérto.

A visita a Suécia foi introduzida no programa da minha viagem
como das principais finalidades, quando, em 1927, o Conselho da
Faculdade de Sciéncias entendeu bem incumbir-me de tirar infor-
magdes e adquirir directamente os aparelhos para novas instalagdes
no Observatério da Serra do Pilar, das especialidades de actino-

-metria e de electricidade atmosférica (pag. 5). Estocolmo e Upsala

estavam, naturalmente, indicadas por serem cidades onde se tém
feito invengdes de aparelhos e cuidado de estudos sbbre a primeira
daquelas especialidades, a que esta ligado o nome da familia Angs-
tréom.

Como a minha viagem nio se p6de realizar na época propria,
desde o principio do ano passado estava feita a encomenda dos
aparelhos que cabiam dentro da dotagdo extraordinaria, e a ida a
tam longinquas paragens perdeu um pouco de oportunidade. Porém,
continuou a ser incluida no plano de viagem que apresentei, porque
devendo realizar-se em Copenhague, em meados de Setembro, um
Congresso de Directores dos Servigcos Meteoroldgicos, eu podia a
éle assistir, embora sem voto, pois que o Observatorio da Serra do
Pilar esta isolado, isto é, faltam-lhe estagdes subordinadas a cola-
borar com éle na climatologia e previsio do tempo, que tanto inte-
ressam ao Pals, e que é necessirio crear para o seu Director se
poder inscrever como membro ordinario de tais reiinides scientificag
internacionais. Interessavam-me principalmente as reunides das
comissdes de especialidade de actinometria e electricidade atmos-
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férica, que se realizavam no dia 12 e 14, para assistir as quais o
st. maj. José Agostinho, director dos Servigos Meteoroldgicos dos
Agores, membro do Comité Meteorolégico Internacional, me tinha
dado uma honrosa carta de apresentacdio, dirigida ao sr. dr. H. G.
Carregieter, chefe da Secretaria.

Como nem o sr. maj. Agostinho, nem o sr. prof. Almeida
Lima, director do Observatério D. Luifs, compareceram a essa reii-
niio, ndo estavam nela representados os Servigos Meteorologicos
dependentes do Ministério da Instrugio e podia haver necessidade
de dar algumas informacdes particulares, no sentido. de defesa da
organizacdo ja feita, sobretudo nos Acores. O sr. maj. Agostinho
tinha-me dado, por carta, instru¢des nesse sentido. Nao me desem-
penhei dessa missio, porque a Conferéncia realizou-se quando eu
estava detido em Portugal, pelos motivos apontados no inicio déste
relatério.

Ficou pois perdida a oportunidade da ida 4 Dinamarca e um
pouco prejudicada a ida a Escandindvia, por ser longo o percurso
e o tempo de férias que eu dispunha ser reduzido. Tendo porém as
concessdes dos subsidios para a viagem sido feitas com essa visita
no programa, fui animado a fazé-la, o que alids me seduzia se ndo
fésse o escasso tempo, ndo s6 com interésse scientifico, mas tam-
bém turistico.

Fiz a viagem a4 Suécia e nio me arrependo, porque nio perdi
o tempo que gastei; pena foi, a todos os respeitos, que fosse
tam pouco.

Parti de Berlim, as 21 horas do dia 7 de Setembro, para o |
porto alemio de Sassmtz e dai para o pdrto sueco de Traleleborg,
deixando de gozar a original passagem no ferry-boat, que trans-
porta as carruagens do combbio através do mar Baltico durante
quatro horas, porque julgando mais distante essa travessia, me
deixei dormir numa confortivel cama da cabine de segunda
classe.

Num excelente saldo de segunda classe dos Caminhos de Ferro
Suecos, fui de Traelleborg a Estocolmo, passando por Malmor, ci-
dade s6bre o Mund, centro industrial e comercial do sul da Suécia,
Perto fica a cidade de Lind com uma velha Universidade, que no
visitei por escassez de tempo e por ser informado de que essa uni-
versidade é mais importante para as letras do que para sciéncias.
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Cheguei a Estocolmo na tarde do dia 8 de Setemhro. ‘Sendo
portador de uma carta oficial de apresentacao do sr. Reltqt da Uni-
versidade do Pérto para o sr. Mmlstro de Portuga.‘l na Suéqa nio
a pude apresentar ao titular, st ;h; César de Sousa Men(;ep por-
que tendo sido recentemente nomeado, ainda nio tmhaf chegado a
tomar centa do cargo. Apresentei a. carta ao Consal ﬁq,Portug'al
sr. Fraus Graf, em Faedsgatan, que substituia o Mmistrcr

(O sr. Consul, depois de conhecer os‘meus deséjos, telefonou
ao sr. dr. Anders Angstrém, filha do falecido. pro?essor K. Angs-
trom e também docente, pedindo recepcao, a qula foi maycada para
essa tarde. .

O sr. Consul, amavelmente, poz & minha disposicio-o seu seGlﬂQ.
tario, sr. Andersson, que me acompanhou pela pitoresca e mteres—?
sante cidade, auxiliando-me em servicos preparatorlos De tarde foi
comigo ao edificio onde est4 instalado o /nstituto Meteoroldgico
Hadrogrdfico do Estado e Servigo do Tempo, de que o sr. A. Angstro
é chefe. Com éle conversei sobre trabalhos de actinometria a que

‘especialmente se dedica, continuando a obra de seu pai, e que em

parte ja conhecia por publicacdes anteriormente oferecidas, tendo o
prazer de receber mais: &

Vimos aparelhos de meteorologia geral, de actinometria e.la-
boratérios para o seu estudo e verificagio. O sr. dr. Angstrom
deu-me explicagdes sobre o servigo de previsio do tempo gque esta
a seu cargo e cujas dependéncias e anexos percorremos.

O sr. dr. A. Angstrém apresentou-me ao director do Instituto
Meteorolégico e Hidrografico, sr. eng. Axel Wallén, com quem
conferenciei sdbre a sua organizacdo, recebendo déle por oferta
varias publicactes.

Actualmente, em Estocolmo, hi uma estaciio meteoroldgica de
22 ordem apenas. Fui, porém, informado que esti em construgio
um Observatoério Meteorologico para a Universidade de Estocolm®.

Os aparelhos de actinometria da autoria do sr. A. Angstrom
estio instalados num pequeno Observatorio dirigido pelo sr. dr.
Aurén, num parque bastante afastado, em Tagaliden 8, Stockgund,
para onde o sr. dr. Angstrém telefonou, a anunciar a minha visita.
Por especial deferéncia do sr. dr. Aurén, visitei o seu Observatorio
na noite de 9 de Outubro.

Os aparelhos de actinometria que vi no Observatério sio cons-

-




o) 0 qué’ perto—-de Eatocolmo lh4 uma oficina em- que se
ndustrializacao de barte déstes aparelhos, sob a direcgdo scien-
sr, dr. Ang'sI}Gm ’ ’

dia-]t) de Qutubro“ﬁn a Upsala, antiga cidade universitaria,

VISITAS

“ Sty
. dong "@m ith'atf ado c1v11ls£.qjo para todﬂa Suécia, quer nof.tempos M UPSALA

pnml\tw 'd@ sua. histoﬁ' quer na época/moderna.
‘eﬁﬁ\ np edificio centtal da velha e célebre Uni-
g Vi r§ ade, mawz‘a\_ ahfechad jas segretarias.
* [ Ossrs, dr. Angsiromee . Wallen tinham-me aconselhado a
' tass’e o Observ atyxo ‘Meteomlcsgjco e o Instituto de Fisica,
srite a esta UniverSidade, salientando éste Instituto e o seu
for, sr. prof. Manne Siegbahn, a quem hé dois anos foi concedido
mio Nobel, de Fisica.
O Observatgrio Meteopologico esta situado no mesmo parque
/ que o Observat rio Astrondmico, mas em pavilhdes separados. Fui

ratendido, aptes ‘do mmeio d);f ’pelo director sr. prof. Akerblone, com .

0’ qual percorri todas as d!apendenczas
. & Ouando cheguei, cérca das duas horas da tarde, ao /ustituto de
: zca apenas la estavd um' assistente que se disse muito ocupado e
.me convidou a esperar o sr. prof. Siegbahn, que devia chegar uma
3 ﬁ:)ra. depois. Chegou, efectivamente, recebendo-me atenciosamente
no seu gabinete, oferecéndo-me trabalhos seus e dos seus disci-
pulos; percorrendo; comigo todos “os Ia.boratnrms do vasto e exce-
lente’Instituto, que foi fundado pelo sr. prof. K. Angstrom.
| § E neste Instituto que se faz a determinagao das constantes dos
o ~ piréliometros de K. Angstrom feitos na Suécia. Para 14 foi man-
dado o exemplar que, por intermédio do sr. Carlos Cudell, do Pérto,
se encomendou a firma Rose, de [Jpsa.la para o Observatério da
Serra do Pilar. Tendo eu ido de manhd & casa Rose, vi que se tra-
tava duma fibrica de lentes, O seu (erente repetiu-me, mais uma
vez, o que tinha dito, por carta, ao sr. Cudell, que o aparelho estava
no Instituto de Fisica para aferir, & espera de dias de sol que a
isso se prestassem. Falando eu depois com o assistente encarregado
da aferigdo, éle nidio sabia de que aparelho se tratava, pois nem se-
quer o Observatério da Serra do. Pilar figurava na longa lista dos
-~ observatérios que tém adquirido piréliémetros, aferidos no Insti-
tuto. Por esclarecimentos meus e da firma Rose, sendo_estes colhi-

a‘l“ o . 2
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dos pelo telefone, averiguou-se que o piréliometro tinha sido expe-
dido para Portugal, onde s6 chegou ultimamente.

Depois de tratados os assuntos principais que me levaram a
Upsala, fui dar uma vista ao Jardim Botinico e a imponente Cate- -
dral do século XIII, mas sé por fora porque era tarde e estava
fechada e por isso, ndo cheguei a ver o timulo de Lineu.

Regressei ao fim da tarde a Estocolmo, com tenc¢ido de ficar
para o dia seguinte, para procurar colher mais alguns elementos
interessantes para a minha missio na Suécia, em que, ao con-
trario do clima frio que esperava, encontrei-o muito temperado para
a época, embora, chuviscando. A terra tem grandes belezas e o povo
encantos, pela sua hospitalidade, educagio moral e intelectual. Como,
se ficasse mais um dia e gastasse o seguinte na viagem, chegaria a
Hamburgo no sabado a noite, ou domingo, perdendo mais éste dia,
e fui informado que tinha um combéio as 21 horas, em que con-
segui apenas obter uma cama numa carruagem de 3.* classe, mas
muito comoda porque vinha sé na cabine, resolvi-me a aproveitar
a noite para essa viagem.

Por téda a parte colhi folhetos e prospectos, com que 0s suecos
fazem a propaganda de turismo.

Cheguei a Hamburgo na sexta-feira, dia 11, ja& de noite. No
dia 12 de manha tratei de aproveitar o tempo, a procurar o Consu-
lado de Portugal, o que niao me foi facil. Nao consta das listas dos
assinantes dos telefones, posto que o seja. Encontrei, num bom hotel
em que pernoitei, folhetos de reclame em varias linguas, nomeada-
mente em espanhol, contendo listas de consulados., em que vem
mencionadas trinta e tantas nacdes desde a Argentina, Bélgica, etc.,
até Salvador, Tcheco-Slovaquia e Venezuela, mas em que falta Por-
tugal. Foi-me depois indicado o ‘Consulado em Armgastrass, n. 22,
onde o procurei, mas tinha mudado para Ander Alster, n. 36.
Referindo aquele facto ao Consul (reral, sr. Alfredo Casanova, quis
éle que eu lhe mandasse um dos tais folhetos espanhdis de propa-
ganda, para fazer rectificar a lista.

Tanto o sr. Cénsul, como anteriormente o sr. Vice-Consul, pres-
taram tédas as atengdes, dando-me cartas de apresentacio para o
Reitor da Universidade e Director do Observatério Meteorologico.

A Universidade fica no centro da cidade, em Edmund Siemens-
salle. Anunciaram-me pelo telefone, para o Instituto de Fisica e
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para a Casa dos Estudantes (Rabenstrasse, n. 13). O Secretario Geral
e outros funcionarios deram-me indicacdes gerais sbbre a organizacio
desta Universidade, oferecendo-me uma brochura descritiva e ilus-
trada, feita sob os auspicios do Claustro da Universidade, e pros-
pectos sobre as condigdes de ingresso para estudantes estrangeiros.

Fui em seguida ao /Zustitufo de Fisica do Fstado, que fica
perto do edificio central da Universidade, em Jumrindstrasse, n. 9,
entre o Jardim BotAnico e o Jardim Zoolbgico. Estando ausente o
director daquele instituto, sr. prof. P. P. Koch, fui recebido pelos
assistentes srs. drs. Tamo e IHaus Meyer, cabendo a éste a amabili-
dade de me acompanhar e dar explicacdes sobre os seus trabalhos
de raios X, como os do director, antigo discipulo e assistente do sr.
prof. Roentgem, oferecendo-me um trabalho seu.

Vi também o Laboratério de Fotometria, onde trabalha o assis-
tente sr. dr. Polliher, com fotémetros especiais de invengido do sr.
prof. Koch, de que me ofereceun uma noticia.

No mesmo edificio do Instituto de Fisica do Estado, estio o
Instituto de Fisica Tedrica, o Instituto de Fisica Aplicada e o Ins-
tituto de Quimica.

Apresentado ao director do /ustituio de Fisica Aplicada, sr.
prof. H. G. Méller, que ia a sair com senhoras de familia, visi-
tei-o acompanhado pelo sr. dr. Meyer e pelo assistente déste Insti-
tuto, sr. dr. Barkhausem, que solicitamente me informou dos traba-
lhos que estavam montados, nomeadamente sobre radio-telegrafia,
prestando-se a recomendar a construtores especializados para me
fazerem propostas de fornecimento de aparelhos, que o Observa-
torio da Serra do Pilar precisa.

De tarde, fui ae Observalorio Meteoroldgico, na periferia da
cidade, em Violastrasse. O director déste novo observatério, perten-
cendo a Universidade de Hamburgo, que é o sr. prof. Wigant,
estava para a América, em missio de estudo no Servico do sr.
prof, Marvin. O assistente, sr. eng. Schuberts, demorou-se atencio-
samente comigo, mostrando-me as varias instalacdes, em que ha
muitas coisas aproveitaveis para nds, como direi noutro lugar,

Ja ao anoitecer, fui & Casa dos Estudantes, percorrendo varias
dependéncias, na companhia de funcionarios administrativos e estu-
dantes, ficando aqueles de me mandar regulamentos, por estarem
ja os escritérios fechados.

>
.
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No dia seguinte era domingo, dia morto em Hamburgo, nio
me convindo perdé-lo por me faltar ainda executar uma grande

parte do meu programa da viagem. Apenas fiquei até ao meio dia

em Hamburgo, aproveitando o tempo para percorrer de automavel
a cidade, ver o grande porto, etc. _

O resto do domingo aproveitei-o para a viagem em direcgéio a
Estrasburgo, via Frankfort. Al pernoitei apenas, porque cheguei
tarde da noite, niao tendo combdio de comunicagio, para Estras-
burgo. :

Passei por outras cidades interessantes, como (ottingen, Iena,
Darmstad, etc., sem me apear, por falta de tempo.

No combdbio, tanto no territério alemao como na Alsacia-Torena,
encontrei folhetos de propaganda das respectivas terras, que em
parte colhi. :

Em Estrasburgo estive em primeiro lugar no edificio central da
Universidade e na Secretaria da Faculdade de Sciéncias, a pr. de
I'Université, colhendo regulamentos, programas e editais-horarios.

Depois dirigi-me para o /ustituto de Fisica, na r. de 1'Univer-
sité, sendo anunciado pelo telefone ao sr. prof. Pierre Weiss, director
do Instituto, que se prontificou a vir-me receber, encarregando seus
assistentes e preparadores de me atenderem, enquanto éle ndo che-
gasse, 0 que apenas demorou alguns minutos.

Com o sr. prof. Weiss percorri demoradamente as varias depen-
déncias do Instituto, nomeadamente os laboratérios especiais para
o estudo de magnetismo, onde éle trabalha, e o sr. dr. Gabriel Foez,
mestre de conferéncias e seus assistentes, produzindo os originais
trabalhos bem conhecidos, bem como os estudantes que preparam
dissertagdes de doutoramente.

Estivemos nos Laboratirios de Enstno, a cargo do sr. prof. H.
Olivier, onde vi montados os aparelhos descritos nos seus livros
didacticos.

Estivemos também no Laboratirio de Prrometria da Fundagédo
Edm. de Rothschild, dependente do Instituto de Fisica, e a cargo
do sr. prof. (. Ribaud. com o assistente sr. dr. Nikitine. Deram-me
alguns dos trabalhos saidos déste laboratério.

No dia 15 de manhd estive no /ushitulo de Fisica do Globo,
bd. Anvers, onde fui recebido pelo seu director, prof. e decano da
Faculdade de Sciéncias de Estrasburgo, sr. E. Rothé, conferenciando
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sobre a organizag¢io déste instituto. Do sr. G. Rempp, mestre da con-
feréncia e sub-director da Secgdo Meteorologica do Instituto de F.
G. e do Servico Meteoroldgico da Alsdcia Lorena, recebi informa-
¢oes déstes servicos. Também troquei impressdes com o sr. H. Lar-
boust, mestre da conferéncia e sub-director do Observatério Sismo-
l6gico, pertencente ao Instituto de Fisica do Globo.

De tarde visitei, com os srs. prof. Rothé, Larboust, Rempp e um
_ sismologista russo, o Observatoriw Stsmoldgico ¢ Meteoroldgico,
situado no Jardim da Universidade.

Estive na sede da Sociedade dos Amigos da Universidade de
FEstrasburego, e do Lar Universitdario, conferenciando com o Admi-
nistrador e Secretario Geral, bem como com o Vice-Presidente da
Associagio Federativa dos Estudantes de Estrasburgo, de quem
recebi regulamentos.

De passagem, vi em Estrasburgo, monumentos, como estitua
de Gutemberg, inventor da imprensa, nascido em Mayence em 1397,

exilado da sua cidade natal e refugiado em Estrasburgo em 1437 : |

de Goethe, estudante em Estrasburgo; de Pasteur; etc. y
Estando a quinze dias do fim fixado por mim da minha viagem
de estudo, preocupava-me a chegada a Berne, para fazer o estagio
projectado dos dias necessarios no Instituto de Massas e Medidas,
que me tinha encantado na passagem que por éle fiz em 1919 e
sendo uma das principais bases da minha proposta para fazer a
viagem, a-fim-de colher elementos para se valorizarem os laboratorios
da Universidade do Pérto. Também tinha o propdsito de ir a Davos-

VIAGEM DA
FRANCA PARA
A svica

-Platz, aonde tinha informag¢des sucessivas da existéncia dum .

Observatorio Meteorologico, especializado na actinometria e aplica-
¢des a climatologia médica, encarecendo-se-me a sua importancia
para um ponto de vista em que me ia firmando para o expér em
conclusdo déste relatério. Também fui informado em Paris e em
Estocolmo que havia em Arosa outro observatério interessante:
Nio me era indiferente recordar e completar as visitas que fiz em
1919 a certos centros seientificos da Suica, como Zurich, (Genebra.
lLausane, Para fazer ?tas visitas era preciso aproveitar todas as
horas. ’

Partindo de Estrasburgo na tarde do dia 15, cheguei a Bale
ao meio da noite, pernoitando ai, por nio ter combdio para Berne, S6
mais adiante soube que merecia a pena: ficar algumas horas da
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manha em Bale, porque estd al montado de novo um Observatério
Meteorologico que é dos melhores da Suica.

Segui na manhd do dia 16 para Berne onde cheguei cédo
porque a viagem é curta., Procurei logo que pude o Ministro de
Portugal na Suica, que é o meu contemporineo de Coimbra e amigo
sr. dr. Vasco de Quevedo, para quem também levei uma carta de
apresentagdo oficial do sr. Reitor da Universidade do Porto. Nao
estava na Legac¢io; mas, deixando-lhe o meu bilhete de visita, logo
que déle teve conhecimento, pelo adido da Legac¢io, meu ex-disci-
pulo no liceu Rodrigues de Freitas, sr. Anténio Almendra, encar-
regou éste de me falar e dizer que estavam a disposicido para faci-
litar a minha missio de estudo. Efectivamente o sr. Almendra
procurou-me solicitamente no hotel! e, conhecedor como é do meio
escolar e secientifico da Suica, onde se licenciou em sciéncias fisico-
-quimicas, e esta doutorando, deu-me varias informag¢des e acompa-
nhou-me pela cidade, a alguns estabelecimentos. para fazer a minha
apresentaco oficial.

Depois de estarmos com o Ministro em sua casa, Alpenstrasse,
n. 34, fomos na tarde do dia 16 ao Zustituto de Massas e Medidas.
Infelizmente, nem o seu director, sr. dr. C. Konig, nem o seu
adjunto, sr. eng. Buchmiiller, estavam, porque tinham ido ha semanas
para Berlim a-fim-de se aperfeicoarem em medidas sébre raios X,
cujas necessidades de instalacdes se lhes fizeram sentir no Instituto
de Berne. Aqueles directores deviam regressar passados trés ou qua-
tro dias e, por isso, eu resolvi aproveita-los para percorrer estabele-
cimentos scientificos de Berne e doutras localidades da Suiga, voltando
no principio da semana seguinte ao Instituto de Massas e Medidas.
Tive o cuidado de preparar a minha recep¢do e o fornecimento de
informagodes scientificas, técnicas e administrativas que pudessem
interessar, ja ou no futuro, a Universidade do Pérto, por uma carta
ao sr. Ministro de Portugal em Berne. No entanto, no dia 12 gastei
toda a manhid a percorrer varias salas do Instituto em companhia
do técnico sr. Hans Rentsch, como combinamos de véspera.

De tarde fui com o sr. Almendra ao /nstituto de Fisiea da
Faculdade de Sciéncias e ao Observatorio Meteoroldgzco, anexo e ins-
talado no mesmo edificio, onde pressuroso apareceu para nos receber
o seu director sr. prof. H. Greinacher. Encontrei os Laboratérios de
Fisica em plena transformagio, estando em obras salas para traba-
lThos de ensino, de investigacdo, etc.
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Parti, ao fim da tarde do dia 17, de Berne para Zurich, onde
cheguei perto da méia noite. No dia 18 de manha, procurei, em Freies-
trasse, n. 42, o Coénsul de Portugal sr. G. Giiggenbriihe, a quem dei
conhecimento do fim da minha missio, ndo tendo sido possivel ‘co-
munica-lo Ipe!o telefonone da Legacio Portuguesa em Berne. O sr,
Giiggenbrithe, que é um suigo da Basilea, esteve varios anos em
Portugal, com sua Espésa, na vida comercial, conservando ambos
saudosas recordagdes do nosso Pais, com o qual continuaram a manter
relagdes comerciais. O sr. Giiggenbrue reside ha pouco tempo em
Zurich. Sendo nomeado Cénsul de Portugal, prestava os primeiros

VISITAS
EM ZURICH

servigos do seu cargo, no que poés muito zélo, acompanhando-me °

grande parte do dia 18 e assim facilitando as visitas principais que
desejava fazer em Zurich, entre elas ao Instituto Central de Meteo-
rologia Suico, que eu-nio tinha visitado em 1919,

Depois do meio dia, fomos a Chancelaria da Reitoria da Escola
Politécnica Federal, onde colhi elementos sobre a Fundagdo para o
desenvolvimento de investigacdes scientificas e indicacdes para ver
laboratérios.

Dirigimo-nos depois a4 Universidade, encontrando na Chance-
laria o Secretirio Geral, sr. dr. Freitz Petar, que me ofereceu
anuarios e prospectos com a organizacao da Universidade central
e mostrou varias dependéncias do edificio central, como salas de
conferéncias, aulas, reiinides de professores e de estudantes, cantina,
sala de jogos, etc.

Dai fomos para o edificio da Gloriastrasse, n. 36, onde esta ins-
talado o Laboratorio de Fisica da Escola Politécnica e a FEstacdo
Central de Meteorologia.

Ao primeiro, que eu ja tinha visto em 1914, demos uma vista
rapida com o assistente sr. (Good, pois que nenhum dos srs. prof.
Seherras e Tank estava presente.

No escritério do director da Fsfacdo Central Suiza de Meteo-
rologra, sr. dr. Maurer, conversamos um pouco com éste e com
o assistente, sr. Max Ranét sébre a organizagio déstes servigos,
que éste ultimo ficou de me mandar por escrito. O sr. Maurer
mostrou-me um volumoso trabalho seu sébre climatologia, de que
me ofereceu um resumo. O sr. Ranét, encarregado do servico de
previsao do tempo, explicou-me a sua organizagao.

O sr. dr. Maurer, ao mesmo tempo que aconselhava viva-
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mente a minha ida a Davos-Plataz, por ser de grande importincia
para o fim da minha missdo, fazia a previsio do mau tempo
para o dia seguinte, nessas paragens. Efectivamente, no dia 18 de
manhad quando eu me preparava para sair para Davos, chuviscava
em Zurich.

Em Davos, as 14 horas, também comecou a chover, o que
embaragou as minhas visitas. Fiz as mais interessantes, gracas a
solicitude do Coénsul de Portugal, sr. Gautschi, que prevenido
pelo telefone da Chancelaria da Legacdo de Portugal em Berne, me
esperava na estacdo do caminho de ferro e tinha preparado as minhas
visitas ao Observatorio Meteorologico e ao Laboratorio de Fiswologra,
a-fim-de ver estes dois institutos modelares. A €les me referirei em
especial, pois que de la temos muito que aproveitar.

O sr. Gauschi falou-me largamente da Comissdo de Iniciativa
de Davos Platz, de que faz parte, levando-me a ver os aparelhos e
boletins meteoroldgicos que estio expostos ao publico no portal do
corredor da sua sede e oferecendo-me muitas das suas publicagdes
de propaganda sbbre clima, desportos, para as fazer conhecer entre
nos e servirem de exemplos as nossas corporacdes similares.

No dia 20. domingo, acentuou-se o mau tempo em Davos; de
manhd comegou a nevar. O sr. Consul tinha combinado, pelo tele-
fone, com o sr. dr. Goetz, director do Observatério de Arosa, eu ir la
para apoveitar o dia. Sempre fui a-pesar do mau tempo, apeandc-me
do combdio em Coire, para tomar o de ramal para Arosa, a 1800 m.
de altitude. Em Arosa a neve atingiu sobre o chio uma camada de
cérca de 30 cm; era a primeira déste ano. O sr. dr. Goetz espe-
rou-me na estagao. Tomamos uma vitéria, veiculo proprio daquelas
regioes, e fomos para o Observatorio do sr. dr. Goetz, montado no
3.2 andar da sua casa de habita¢io, no meio de uma cérca coberta,
como todo o terreno, pela camada de neve. Foi curta a visita ao
Observatorio, porque ¢ pequeno e porque isso era preciso para eu
poder tomar o combdio descendente, a tempo de chegar ainda nesse
dia a Berne.

Estava de regresso em Berne cérca da meia noite do dia 20.
No dia seguinte, 2.* feira, logo de manha apresentei-me no /Znstituto
de Massas ¢ Medidas da Confederacdo, onde ja estavam os srs.
dr. Konig e eng. Biichunuller,

Depois de curta conversa com ambos e fornecimento de pre-
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ciosa documentagio pelo primeiro, fui acompanhado pelo segundo na
visita as varias instalacdes e recebendo déle constantes informagoes
directas sobre elas, durante os dois periodos de trabalho do dia 21.
Para o dia 22 ficou combinado eu assistir as manipulacoes que os
verificadores tivessem a fazer nesse dia, como de facto assisti.

A estes aspectos me referirei mais de espaco.

Aproveitei um bocado do meio dia de 22, para fazer uma visita
ao névo Licen de Berne, em Kirchenfeld-str., n. 25, detendo-me prin-
cipalmente nas salas da aula, de estudo, laboratérios e oficinas da
Seccdo de Fisica, aonde era aguardado pelo prof. sr. dr. Jost, que
tinha sido avisado pelo telefone da Iegacdo de Portugal.

Tendo conversado, na despedida, com o Ministro de Portugal
em Berne, sr. dr. Vasco de Quevedo, sébre assuntos diplométicos
relativos 2 minha missdo e ndo constando haver na terra mais esta-
belecimentos que particularmente me interessassem, parti na tarde
de 22 em direcgio a (venebra, onde fiquei até ao dia seguinte a tarde.

Dirigindo-me & Universidade de Genebra, a Place Neuve, o
Secretario, sr. A. Rousy, deu-me regulamentos e programas das di-
ferentes faculdades e indicagdes gerais sobre corporagoes scientificas
e vida dos estudantes,

Embora conhecesse, desde 1919, o Laboratério de Fisica da
Universidade de Genebra, dirigido pelo sr. prof. Ch.-Eng. Guy,
visitei-o para ver os melhoramentos que por ventura tivesse. Nao
estando o sr. prof. Guy, fui recebido pelo antigo guarda sr. Matras
e pelo sr. L. Chavon, antigo funcionario electrotécnico da Direcgido
dos Servicos dos telégrafos de Berne, que no Laboratério de Fisica
de Genebra presta servicos de assisténcia voluntaria.

Depois procurei em casa, a r. Florissent, o sr. prof. Guy,
com quem falei rapidamente stbre trabalhos de investigacdo scien-
tifica e sociedades que os auxiliam. O) sr. prof. (Guy oferecen-me um
trabalho seu.

Embora informado que o Observatirio de Genebra é mais astro-
noémico de que meteoroldgico, e que ndo tem as especialidades que
me interessam particularmente, procurei visita-lo. Nao o fiz, porque
o seu Director ndo me recebeu a tempo de eu poder tomar o com-
béio que seguia a tarde para Lyon.

Em Genebra procurei informar-me no escritério da Soczedade
Genovesa, da orientagio do fabrico desta importante casa de instru-
mentos de precisdo, que eu visitei detidamente em 1919,
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Desde que ficou resolvida a minha viagem de estudo, pus no
programa uma visita a Lyon, importante cidade da Franca, onde
sabia estar a fazer-se uma transformacido nas instalacdes da Uni-
versidade com auxilio duma valiosa dadiva da Instituicio Rockefeler,
para edificacdo da Faculdade de Medicina e Hospitais universitarios.

Para inquirir do que havia em Lyon interessante para a minha
missdo, fui no dia 24 de manhi, ao Consulado de Portugal, Cours
Lafayette, n. 70. O Cénsul Geral, sr. dr. Faisca, apresentou-me, por
meio duma carta ao Reitor da Universidade, sr. dr. Cheusi. I::ste, em
curta conversa que tivemos, porque era dia de recepgdo. mostrou-se
conhecedor do nosso pais, falou-me do doutoramento honoris-causa
na Universidade de I.yon, dentro de poucos dias, de quatro nossos
compatriotas, srs. prof. Egas Moniz, Pedro Martins, Fezas Vital e
Eugénio de Castro, a cuja cerimoénia me convidou para assistir. Por
uma carta circulatdria, recomendou-me aos srs. Director da Faculdade
de Sciéncias, Director do ILaboratério de Fisica e Director do
Observatorio.

Visitei na tarde désse dia, o Laboratdrio de Fisica, acompa-
nhado pelo seu director sr. prof. Thovert.

Estive ai com o sr. Mascart, prof. de astronomia e director do
Observatério. Por aquele soube que éste observatério, anexo a Fa-
culdade de Sciéncias, estava situado em St. (zeni Laval, e é sobre-
tudo astrondmico; pouco ou nada tem das especialidades de actino-
metria e electricidade atmosférica. No entanto fiquei de ir ao
Observatério e procurar o sr. IFlajolet, observador encarregado do
Servico Meteorologico. Como era preciso fazer um trajecto de*tram-
way de 1/2 hora seguido de outro a pé de 1/4 de hora e no dia 24
o tempo me foi tomado até tarde no Laboratério de Fisica, e o
dia 25 se apresentou tempestueso, nio fui.

Fui a S. Jean Vinatrer, ja fora da cidade ver as grandes edifi-
cagdes para a Fuculdade de Medicina e respectivo Hospital. Estio
todas muito adiantadas, contando o sr. Reitor fazer a instalagdo em
Margo ou Abril e, consecutivamente, mudar parte das dependéncias
da Faculdade de Sciéncias, nomeadaménte Laboratérios de Fisica,
para o edificio que actualmente esti ocupado pela Faculdade de
Medicina.

Quando voltei a Paris, no dia 26 de Outubro, procurei o sr. com.
Ochoa, Ministro de Portugal, para com éle conversar sdbre os fins
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da minha missido, planos e meios de a tomar proficua para a
Universidade e para o Pais. .

Procurei completar as visitas aos laboratérios e institutos que
mais me interessavam, especialmente os Ladoratdrios de Investigacdo
Fisica da Facwldade de Seciéncias.

Anunciando-me ao sr. prof, Guillet-com o meu bilhete de visita,
éste interrompeu os seus interrogatdrios nos exames, durante alguns
minutos para me receber, trocar impressoes rapidas sbbre o objec-
tivo da minha missdo de estudo e fixar hora do mesmo dia para
visitar o seu laboratério pessoal e tomar conhecimentos de trabalhos
de investigagdo a que tem procedido.

Amabilidade idéntica recebi do sr. prof, Fabry, cujos laborat6-
rios sob a sua direc¢dio tinha ja visitado, mas com quem desejava
tomar conhecimento pessoal e pedir-lhe informacdes bibliograficas.
Por intermédio do continuo, marcou-me a entrevista para o fim do
periodo da manhd dos exames em que estava e, precisamente a
essa hora, conversamos sobre os pontos desejados, colhendo eu ele-
mentos muito uteis.

Outro tanto ndo posso dizer do Laboratério de Investigacio
Fisica pelo sr. prof. Cotton, E certo que eu tinha sido atendido
amavelmente por um dos assistentes e visitado as varias dependén-
cias déste velho laboratério, em 1919, quando ainda estava sob a
direcgiio do sr. prof. Bouty. Mas, tratando-se dum laboratério de
investigacio acreditado, desejava ver as novidades em aparelhagem
e montagem, guardando isso para a volta da viagem por ndo me
ser possivel. em Setembro, quando tdda a gente estava em férias.
Da primeira vez que bati & porta, na manhi do dia 29 de Outubro
0 continuo recusou-se a entregar o meu bilhete ao sr. prof. Cotton:
que dizia incomunicavel, indicando-me alguem de dentro o adia-
mento da minha visita para o fim da semana, ao que respondi nio
estar entdo em Paris, Anunciando-lhe nova visita para a tarde e
procurando fazé-la, vi que o Director ndo tinha sequer tomado
conta do bilhete, sendo mal atendido por um assistente que a custo
e a correr me mostrou duas ou trés salas,

Nesse dia a tarde procurei visitar o Laboratorio de Quimca-1-
steca, na 1. Pierre-Curie, de que é director o sr. prof. Jean Perrin.
Este nio estava, dizendo-me de entiada a Porteira que estava
pouco pessoal. Um assistente, sr. dr. Pierre Auger, estava muito
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ocupado com a montagem duma experiéncia e queria adiar a minha
visita; mas, como era o ultimo dia da minha demora em Paris, eu
insisti, sempre dispensou cinco minutos de aten¢io, fornecendo-me
varias brochuras, que dio idea da vida do Laboratdrio, mostrando-me
uma sala e entregando-me a uma empregada para visitar as res-
tantes dependéncias do novo instituto. :

Nesse dia consegui encontrar o sr. Lepape. chefe dos trabalhos
do Laboratério do falecido sr. prof. Moureu, a quem desejava pedir
informag¢des complementares sobre a organizacdo do [ustituto de
Hidrologia e Climatologia e bibliografia sdbre certas determinacdoes
fisico-quimicas das 4guas. Foi a ultima visita da minha missio
scientifica no estrangeiro.

Durante ela procurei ndo sb avivar relagdes com pessoal docente
das escolas superiores estrangeiras, que tinha iniciado quando por
elas passei em 1919, mas estabelecer outras de novo e torna-las
duradoiras pela troca de publicagdes entre essas escolas e as nossas
e pelo alvitre particular feito a homens eminentes nas sciéncias a
visitarem-nos e a fazerem conferéncias sbbre assuntos das suas
especialidades, ficando isto dependente da aquiescéncia, ou convite
oficial, de pessoa ou entidade competente.

Tendo sido, geralmente, recebido com atencdes cativantes, devo
testemunhar as pessoas que mas prestaram tdda a minha gratiddo
nas paginas déste relatério. Por uma questdio de lealdade, também
entendo conveniente referir-me, ainda que de passagem e delicada-
mente, a circunstincias, em que as atengdes que eu esperava para
a realizacio da minha missio oficial falharam um pouco, para pre-
vengdo dos colegas e compatriotas que no futuro se encontrem em
idénticas circunstincias as que se me depararam.

Tomei o comboio no Quay d'Orsay, no dia 29 de Outubro, as
21 horas e 50 minutos, seguindo via Barca d’Alva, para chegar ao
Pérto no dia 31 as 18 horas.

Abri os meus cursos na Universidade no dia 1 de Novembro,
como projectava, tratando de redigir num praso curto o relatério
da viagem, de que fica uma espécie de sumario.

Em seguida tratarei em capitulo separado dos Institutos e
Laboratérios de Fisica, Institutos e Observatérios Meteorolbgicos e
Geofisicos, Climatologicos e Hidrolbgicos, Instituictes Académicas,
protectoras de estudo e estudantes universitarios e Conclusdes rela-
tivas a Universidade do Pérto.



Institutos e LLaboratérios de Fisica
e Quimica

A época em que fiz a minha viagem de estudo pelo estran-
geiro era pouco propria para ver os laboratérios escolares, pois que,
decorrendo as férias grandes, alguns désses laboratorios estavam
em obras de reparacio ou limpeza; varios dos seus directores e
professores estavam ausentes nas praias, termas, campo ou no
estrangeiro. Contava ja com isso, pois coisa semelhante me sucedeu
em algumas partes em outra viagem de estudo que fiz ha dez anos,
com o fim de me orientar sobre a organizacio do estudo da fisica.

Ainda, com esforgo, consegui colher algumas informacoes direc-
tas que, juntas a outras indirectas e colhidas em leituras de anua-
rios, programas e livros de texto dos cursos, me dio a presuncio
de que a nossa orientacio do ensino, em principio, nio é inferior; se
bem que nos faltam meios de realizar completamente os planos
de ensino estabelecidos e de nos pormos ao par na pratica dos
laboratérios do ensino estrangeiro, em que hd muito tempo se cuida
a sério da organizagdo e dotagdo das escolas superiores.

Desta vez, a visita a laboratérios de ensino ndo era o principal
objectivo da viagem, mas sim aqueles onde se estudam problemas
de interésse pratico e se fazem investigacoes scientificas no campo
da fisica ou da fisico-quimica, para vér a maneira mais simples de
integrar nos nossos laboratorios de fisica ésses servicos, até agora
geralmente falheiros.

Sem perda de tempo para éste objectivo, ndo deixei de visitar
todos os laboratérios de fisica e quimica ao meu alcance, ligando-
-lhes o interésse relativo que éles me determinaram,
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LABORATORIOS DE O estudo de fisica experimental na Faculdade de Sciéncias da

;f:)‘;;‘ r‘)’g F;ccl;::\ Universidade de Paris faz-se em edificios diferentes.

CIAS DE PARIS Na r. Cuvier, n. 12, faz-se o estudo da Fsica do Curso P. C. N
instituido em 1893, com um fim determinado de preparatério médico L
Sio professores déste curso os srs. Henri Bénard e M. A. Dufour;
encarregado de curso, mlle. Curie; mestre de conferéncias o sr. Che-
nesson. Fste tltimo dirige as manipula¢des dos alunos.

Nio visitei o estabelecimento respectivo; mas, pelo programa
e pelos livros de texto, nomeadamente do compéndio de fisica
recentemente publicado pelo sr. prof. Dufour ?, alids bem ordenado,
vé-se que a organizacio da fisica do Curso P. C. N. continua a ndo
ser satisfatéria, em conseqiiéncia da diversidade de preparacido an-
terior dos alunos que néle se matriculam, sendo os professores
obrigados a dar, s6bre certos assuntos, no¢des repetidas e noutros
menos aprofundadas do que as contidas em programas liceais.

Na Sorbonne professa-se a Fisica Geral Experimental. Sio
professores os srs. Fabry, Cotton, Guillet, Darmois e Dunoyer;
encarregado de conferéncias o sr. Brillouin. '

O primeiro professor é director dos chamados Laberatirios de
Ensino; o segundo dos Laboratdrios de Imvestieacdo Scientifica.

Vi parte dos Laboratérios de Ensino, ficando com a impressio
que conservam a orientacdo de ha 10 anos % acompanhando natu-
ralmente os progressos da sciéncia, como vi dos programas de
exame em que os candidatos ao certificado de fisica geral tém que
ser aprovados * e, como é de esperar da alta competéncia e zélo
do director sr. prof. Fabry e seus colegas no ensino da Faculdade.

Dos Laboratérios de Investigacio na fisica, que me interessavam,
como disse a pag. 27, s6 pude ver uma pequena parte € a correr.
Continuam instalados acanhadamente e em condicdes deficientes,
como ha 50 anos. No entanto, por alguns aparelhos e instalagdes
que vi feitas, fiquei com a impressio que seguem os Progressos
da sciéncia fisica em varios ramos, servindo-me as impressoes fugi-

Y Université de Paris — Facuite des Sciences. Livret Scolaire. Pag. 35 e 36.

? M. A. Dufour. — Cours elémentaire de Physigue a l'usage des candidats an
ceriificat d' Etudes Physigues, Chimiques et Naturelles (P, C. N.). Paris, 1927.

8 A.R. M.— Relat. cit., pig. 70 a 75.

¢ Livrel Scolaire cit., pig. 72 a 74.
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tivas para me orientar a procurar nas revistas as memorias s6bre
assuntos de que desejava ser directamente ilucidado. 2

E de notar que, além déstes laboratorios de investigagdo para
os doutorandos que preparam as suas dissertacdes, que pelo que vi
me pareceram ser em grande numero, ha outros laboratérios de
investigagio privativos de professores e assistentes.

Estive com o sr. prof. Darmois no seu Laboratério de Polari-
metria, junto dos laboratérios de ensino.

O sr. prof. Guillet gostosamente mostrou-me o seu labora-
torio particular e alguns trabalhos néle realizados, com aparelhos
feitos na oficina anexa. Entre ésses aparelhos estd um para a deter-
minagdio da aceleragio da gravidade, com um grande tubo de
Newton e em que faz aplicacdes do método estroboscépico. Foi estu-
dado a convite do sr. prof. Ch. Maurin, director do Instituto de
Fisica do Globo, e destina-se a substituir os péndulos, a que o
sr. prof. Guillet faz varias objeccdes. O sr. prof. Guillet tem outro
aparelho estroboscOpico para medir velocidades de pecas das
maquinas; éste ja industrializado pelo mecénico sr. Lepunt, r. Des-
nouette, n. 13.

O sr. prof. Guillet, a convite do sr. prof. Janet, da Escola
Superior de Electricidade, situada na r. Stael, n. 14, e ligada com a
Faculdade de Sciéncias, preparava e vai apresentar a um proximo
congresso de electricidade um trabalho s6bre métodos precisos e
rapidos de realizagio dos padrdes do volt, ampére e ohm.

Fora da Sorbonne e pertencente a Faculdade de Sciéncias da
Universidade de Paris, h4 outros estudos de sciéncias fisicas que lhe
completam o quadro.

No bd. Raspail, n. 90, ha o Laboratirio de Mecinica Fisica ¢
Experimental, dirigida pelo sr. prof. Koenig. O programa geral do
curso ! comporta o estudo da termodinimica e motores térmicos;
teoria da elasticidade e resisténcia dos materiais, com aplicacdes dos
métodos de estatica grafica; mecdnica dos fluidos e elementos de
hidraulica; cinematica e teoria dos mecanismos e da composi¢io
das maquinas. Cada ano o professor insiste mais particularmente
sbbre uma destas partes, limitando-se para as outras aos pontos essen-
ciais, ou deixando ao mestre de conferéncias o cuidado de as tratar.

Y Lrvret Scolaire, cit. pag. 05 a 66. /- _“\
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O Ministério do Ar criou recentemente wm /Zznstituto de Mecd-
nica dog Fluidos, que agrupa ensinos e laboratérios relativos a
mecinica dos fluidos, e a desenvolver a partir do ano escolar de
1929-1930. E director déste Instituto e professor de Mecanica dos
Fluidos na Faculdade de Sciéncias, o sr. Henri Villat.

Na r. Pierre Curie, instalado no Pavilhao Curi, esta o Laberatorio
de Fisica Geral ¢ Radroactividade, destinado as investigacdes de
natureza fisico-quimico sdbre os corpos radioactivos, assim como ao
estudo dos raios X e das suas propriedades. Este laboratério é diri-
gido por me. P. Curie, prof. da Faculdade de Sciéncias, que faz o seu
curso sobre iontes, electrontes e radioactividade, durante o primeiro
semestre do ano escolar. O sr. prof. Debierne faz um curso seguindo
um programa regular durante todo o ano escolar. Ha uma série de
manipulagdes, regidas pelo sr. Kolveck, tendo por objecto as maté-
rias tratadas no curso, nos méses de Marco, Abril e Maio. O Labo-
ratério recebe investigadores s6bre assuntos da sua especialidade,
em numero limitado, sob concessiao da Directora.

Tendo visto algumas das dependéncias déste Laboratério Curie
em 1919 !, desta vez consegui ver o Laboratorio de Medidas das ma-
térias radioachivas, que esta anexo e ao cuidado de mlle. Colabert.
Al vi as pequenas instalacdes de aparelhos usados e recebi indica-
¢des sobre construtores e bibliografia, que podem ser fteis para as
nossas instalagdes a fazer. :

Ao Laboratério de Fisica Geral e Radioctividade esta associado
o Laboratorio de Radiofistologia *, administrado pelo Instituto Pasteur
e dirigido pelo sr. dr. C. Regad, prof. no Instituto, consagrado ao
estudo dos efeitos fisiologicos das radiagdes. Os dois laboratérios
constituem o [ustituto do Rddwo, adjunto a Fundagdo Curie, reco-
nhecida de utilidade ptiblica.

Na r. Pierre Curie também esta instalado o ZLaboratirio de
Quamica-Fisica, acabado de construir depois da guerra. Fiste labo-
ratorio, dirigido pelo sr. prof. Jean Perrin, pode’ considerar-se mo-
delar. Guiado por uma servente, vi a biblioteca, grande anfiteatro
com as convenientes instalagdes para cursos e conferéncias, sala
com instalagdes modernas para foto-quimica, outra para raios X,

L A. R. M. — Relat. cit., pig. 76 & 77.
* Livret Scolaire, cit. pag. 75 a 78.
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com alta tensdo (250000 volts), da casa Gaiff; sala de maquinas
eléctricas da C.* d’Eclairage et de Force, e acumuladores C. E. M.,
com distribuidores e linhas para as diferentes sec¢des do Laboratério,
que o mecanico electricista sr. Lovour liga, a pedido dos trabalha-
dores scientificos; etc.

O assistente sr. Auger, que estava presente, mas muito préso
com experiéncias pessoais, deu-me exemplares de publicagdes suas
e dos seus colegas, ! que mostram bem a actividade déste Labora-
tério, instalado de novo.

Ai fazem cursos os srs. profs. ]J. Perrin e Mouton. O primeiro
trata da estrutura de matéria, da mecinica quimica, da radioqui-
mica e da estrutura dos atomos. O segundo trata da apllcat;ao da
quimica fisica a biologia.

Fora da Universidade de Paris, ha varios estabe]eczmentos onde
se fazem estudos scientificos superiores, tebricos e praticos, até
certo ponto relacionados com os da Sorbonne. Deve citar-se em pri-
meiro lugar o Coléezo de Franga, fundado em 1530 pelo rei _Fran-
cisco I, para dar guarida a sdbios que, sem serem professores de
carreira, se tivessem tornado notaveis pelos seus trabalhos originais,
fossem autores de descobertas ou teorias scientificas importantes,

Os membros desta escola de altos estudos, teéricos e praticos,
assim recrutados, continuam as suas investiga¢des livremente; para
isso o Ministério da Instrugao Publica, por intermédio de Adminis-
trador proprio, deve facultar os meios de accio, exigindo apena.s

" trabalho novo e original.

! M. Pierre Auger — L'Effet Photoélectrigue composé 1926. — Les Rayons f
de collision (Rayons 0), 1927. La Répariition dans l'espace des directions iniciales des
photoclectrons produits par un rayonement monochromatigue, 1928, Sur les airections
d’émission des photoclectrons, 1928, Influence du nivean d’origine des photoclecirons
sur la repartition dans Pespace de lewrs divections initials, 1929. Sur la nature des
rayons ultrapénétrants, 1929. Sur la théorie de U'effer photo-électyique, 1929.

, Henri Belliot. — Developpement apres fixage des plagues photographigues inver-
sees on solarisées. Influence de la nature du fixateur sur le developpement apres fixage
des plagues photographigues inversées ou solarisées, 1929,

R. Coustal et F. Prevet.— Sur la realisation d’un phosphoromeire, 1929. Sur
un nouveau procéde de preparation du sulfure de sinc phosphorescent, 1929.

R. Delorme et F. Perrin.— Dureés de fluorescence des sels d’urange solides et
de lewrs solutions, 1928 La fluorescence des solutions — Indution moléculaire — Pola-
risation et durée de emission — Photochemie, 1929,

LABORATORIOS DE

FISICA E QUIMICA

DO COLEGIO DE
FRANGA

.
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O Colégio de Franga nunca esteve sugeito a programas taxa-
tivos; ndo tem mesmo cadeiras permanentes. O ciclo de estudo é
variavel com o progresso e transformacdo das sciéncias e com as
pessoas que ha no Colégio para as cultivar; cada professor esco-
lhe cada ano um assunto para fazer uma série de ligdes, no ramo
da sciéncia que lhe é proprio e, geralmente, na ordem de investiga-
¢oes a que estda procedendo na ocasido. :

No campo da sciéncia fisica-quimica, o Colégio de Franca sem-
pre tem tido professores famosos.

Actualmente no corpo scientifico do Colégio de Franca ha
nomes ilustres, como o sr. prof. ID’Arsonovel, que agora, a-pesar de
avancado em idade, ainda anuncia as suas séries de conferéncias
sobre fenémenos fisicos variados dos corpos vivos.

B professor de Fisica Geral e Experirnental o director do res-
pectivo laboratério, o sr. Langevin, sendo ja notavel a obra que
tem ‘-'-B.ldO do laboratério e do seu pensamento.

Este ano, o sr. prof. Langevin devia tratar, em 20 ou 25 li¢des,
dos recentes progressos tedricos e experimentais de magnetismo.

Visitei, no Colégio de Franca, o Laboratirio de Quimica, do sr.
prof. Charles Moureu, ha meses falecido (16-6-1929), interessando-me
sobretudo a secc'ao fisico-quimica da radioctricidade e andlises dos
gases raros das aguas que aquele sibio quimico criou no Colégio
de Franca com a colaboragdo do sr. Lepape, com quem estive, como
noutro lugar digo déste relatério (pag. 28).

O sr. prof. P. Langevin é o director da Zscola Municipal de
Fisica e de Quimica Industrial, ligada a Faculdade de Sciéncias da
Universidade de Paris, e destinada a ministrar uma instrigido espe-
cial, ao mesmo tempo scientifica e pratica, aos futuros engenheiros
das indtstrias fisicas e quimicas e de preparar chefes de labora-
torios, etc.

Conhego esta escola através do meu professor e amigo, sr. Char-
les Lepierre, que foi nela um laureado aluno, vindo para Portugal
prestar servigos com a maior competéncia em varias escolas, nomea-
damente na Escola Industrial Brotero e na Faculdade de Medicina
da Universidade de Coimbra, Instituto Superior Técnico, onde dis-
tintamente serve actualmente como professor.

Tive pena que a oportunidade me faltasse para visitar o Labo-
ratério de Fisica da escola em questdio, 2 r. Vauquelin, n. 10, a que
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pertence o sr. prof. Fery, a quem a sciéncia experimental deve
tantos servigos pelos instrumentos da sua invengia, como focometro,
refractébmetro, espectrégrafo, pilha eléctrica, ete,, algumas das quais
ja conhecia dos livros e dos laboratérios portuguéses, vendo outros
espalhados pelos laboratérios que acabei de visitar.

O Instituto de Optica Teorica ¢ Aplicada é um estabeleci-
mento livre, ao mesmo tempo de ensino superior e uma escola pra-
tica que tem por objecto contribuir para os progressos do estudo
da optica e para desenvolvimento das suas aplicagdes, estabelecendo
relacdes entre os sabios e os construtores, entre o laboratério e a
oficina, o qual é honroso e de proveitoso para os franceses e edifi-
cante para os estrangeiros.

Com as impressoes e notas da minha visita e com as constantes
das monografias e prospectos que me ofereceram e das publica-
¢des scientificas que de 1a tem saido, é facil fazer daquele instituto
uma histéria resumida, assinalando-lhe o interésse scientifico e eco-
némico. ) it
A idea da unido intima entre a sciéncia e a industria, para a
criagdo dum Instituto de f)ptica, foi despertada como uma necessi-
dade imperiosa nos primeiros anos da Grande Guerra, quando os
instrumentos de Optica, e em geral os instrumentos de precisio,
alargaram consideravelmente o seu emprégo, sendo necessario que
as fabricas de Franca fizessem esforgos enormes para intensificarem
a suna produgdo, jamais que na ultima metade do século passado
éste pais tinha-se deixado adiantar pela sua rival a Alemanha, espe-
cialmente com as fabricas de JTena. Em 1914 a Alemanha fornecia a
Franca 70 por 100 dos aparelhos de 6ptica que esta gastava. A
produgao normal de vidros de o6ptica em Franca, que em 1914 era
de 4000 kg., passou em 1918 para 12000 kg.; a produgdo normal
de Oculos de prismas, que era de 1500 em 1914, atingiu 15000
em 1918.

Aquela aproximagio dos homens da sciéncia e da indistria de
instrumentos de Optica, que se estabelecen sob o império do senti-
mento da defeza nacional, quando duravam as hostilidades com a
Alemanha, continuou apés o armisticio pelo sentimento e emula¢io
bem entendido, fazendo a ressurgir a inddstria de instrumentos
de Optica de precisido, empregados nos laboratérios scientificos e
industriais e na pratica. Convencido desta necessidade, o sr. dr. Ar-

INSTITUTO
DE OPTICA
DE PARTS
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mand Gramond de Guiche, lancou a idea da criacio dum Insti-
tuto de Optica, préprio para estudar scientificamente em laboraté-
rios especializados os problemas de Optica técnica e fornecer a in-
‘distria da Optica engenheiros e artistas amestrados na construcio
de variados instrumentos de Optica. Esta idea ganhou corpo, pri-
meiro entre diversas personalidades da sciéncia e da industria, agru-
padas em volta do sr. dr. Gramont e depois em todo o meio indus-
trial da Optica e das grandes administragdes, até que em Outubro
de 1916, num almogo intimo, foi apresentado ao Ministro da Ins-
trucdo Publica Belas-Artes e Invencdes, que interessou os Ministros
da Defeza Nacional, do Comércio Indtstria Correios e Telégrafos,
da Guerra e da Marinha.

Estes homens de Estado receberam todos a idea com aplauso.
Mas, por ela se interessaram particularmente os srs. Paul Painlevé,
ministro da Instrucdo Publica, e Clementel, ministro do Coméreio,
sendo em 14 de Novembro seguinte apresentado um relatorio, pelo
Director Geral déste tltimo ministério, e nomeada uma comissio
interministerial, encarregada de estudar a questio da criagio do
Instituto de éptica.

Esta Comissio entrou imediatamente em exercicio, estabele-
cendo, em 30 de Novembro de 1916, um programa de trabalho in-
tenso e subdividindo-se em varias sub-comissdes, para profundar o
estudo de cada uma das questdes do programa e dar-lhe execucido
rapida.

No més de Marco de 1917, a Comissio elegeu trés adminis-
tradores delegados para a administracio dum estabelecimento livre
de ensino superior de dptica, que declararam instalado numa pequena
casa de aluguer, do bd. Montparnasse, tendo apenas como instru-
mentos tabuas de logaritmos, quadro preto e gis.

Pouco tempo depois, a Comissdio nomeada, considerando a sua
missao terminada, remetia aos Ministros da Instrucdo Publica e Co-
mércio os resultados dos seus trabalhos e propunha a constituicio do
Conselho do Instituto de Optica, devendo éste elaborar os seus
estatutos com base no trabalho daquela Comissdo. Havia ja um
projecto do sr. dr. (Gzramont, publicado no jornal «l.a Nature», no
coméco désse ano,

A proposta da Comissao foi aprovada por despacho, em 5 de
Abril de 1917, do Ministro do Comércio.
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O primeiro trabalho do Conselho foi tratar do projecto de esta-
tutos, que foi adoptado em sua sessido de 16 de Fevereiro de 1918
e transmitido ao Ministro da Instrugido Publica, com o pedido de
aprovacdo e submissio ao Parlamento, para reconhecer o Instituto
de éptica. como estabelecimento de utilidade publica, a-fim-de lhe
ser atribuido uma subvencio do Estado e poder receber legados.
O projecto de estatutos do Instituto de Optica foi entregue na Ci-
mara dos Deputados em 20 de Novembro de 1918, mas a lei
respectiva s6 foi publicada em 10 de Agosto de 1920, porque o
referido projecto de estatuto, votado pelo Conselho e aprovado
pelo Ministro da Instrucdo Publica, sofreu modificacdes na Camara,
no sentido dt? assegurar ao Estado preponderancia no Conselho do
Instituto de Optica e uma fiscalizagio mais completa,

No mesmo ano 1918, sem perda de tempo, o Conselho repar-
tiu os seus membros por quatro Comissdes: da Escola Superior de
éptica, de Laberatério, de Escola Profissional, e de Financas.

Em 6 de Fevereiro de 1919, foi nomeado pelo Conselho, direc-
tor do Instituto de éptica, o sr. prof. Charles Fabry, entdo perten-
cente ao corpo docente da Faculdade de Marselha, e seu adjunto o
st. coron. Dévé, que muitos anos antes tinha orgamzado a Oficina
de Optica de Artilheria, em Poteaux.

Pouco tempo depois, o Conselho nomeava um Comité de Direc-
¢do, composto do Director e Director-adjunto e trés administradores,
encarregados de tomar, em seu lugar, todas as direcgdes urgentes
e deliberar sdbre os assuntos pouco importantes para ndo motivar
uma reiinido do Conselho.

Em 30 de Maio de 1919, foi assinado o arrendamento para
instalar o Instituto de Optica no edificio ocupado antes da Guerra
pela Escola de Aplicacio de Engeénharia Maritima, no bd. de
Montparnasse n. 140,

Logo que a idea da fundagdo do Instituto de f)ptica se pos
em marcha, o sr. P. Corlin oferecen 100000 fr. para ajuda.

O Conselho resolveu, eom o apoio dos grandes jornais quoti-
dianos, ¢Le Débats?, «Le Journé Industriel», etc., abrir uma subs-
cricio publica.

O produto desta subscricio entre particulares e sociedades,
passou de 600000 fr., com cujo fundo o Instituto comegou a fun-
cionar em fins de 1919,
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Logo no comego do ano de 1920, organizou-se um servigo de
documentacao.

Na primavera désse ano, comecou a funcionar a Ascola Su-
perior de Optica, com o concurso de professores eminentes.

Para o novo Instituto foi adquirido material de grande impor-
tancia dos estoques da (Guerra.

Os servicos Geograficos da Marinha cederam, por pregos mo-
dicos, uma centena de modelos de instrumentos de 6ptica.

Outros servigcos da Guerra e da Marinha, bem como numero-
sos construtores, concorreram com espcimes de instrumentos e
grande numero de pegas de ferramenta.

Assim o Instituto estava dotado com material suficiente para
ilustrar os cursos da Escola Superior de Optica.

O Conselho achou prudente limitar as despezas com os labora-
térios e adiar abertura da Escola Profissional. Na verdade, as quan-
tias obtidas pelas subscri¢éio entre particulares nio chegavam para o
funcionamento normal de todo o Instituto de Optica.

O Conselho continuou a solicitar o concurso financeirc do Es-
tado, com o fundamento nos servicos que aquele instituto devia
prestar no futuro a defeza nacional, a varios departamentos mi-
nisteriais e a industria franceza. Para simplifica¢io administrativa,
o Ministério do Comércio e Industria apresentou em nome de todos
os ministérios interessados um pedido global duma subvencio anual
de 302800 fr.,, sendo votada, na lei orcamental de 1921, na subscri-
¢do de 300000 fr., gue tem sido conservada nas leis orgamentais
dos anos seguintes.

A Municipalidade de Paris anunciou ao Conselho do Instituto de
f)ptica que proporia ao Conselho Municipal a subveng¢do anual de
20000 fr.

A Camara do Comércio de Paris anunciou como. provavel um
concurso financeiro da mesma ordem que o da Municipalidade.

Foi no comégo do ano escolar de 1921-1922 que o Instituto
de Optica entrou em pleno funcionamento.

O sr. prof. Charles Fabry foi transferido da Faculdade de
Sciéncias de Marselha para a de’ Paris, e nomeado, pelo Conse-
lho, Director Geral do Instituto de Optica, comegando a exercer estas
fungdes em 1 de Outubro de 1921, ao mesmo tempo que o ST. COT.
Devé passou a ter o titulo de Director.

Na Escola Superior de éptica professaram, no ano escolar de
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1921-1922, os srs. Fabry, Denuoyer, Chretien, Broca, Nicolardat,
Broglie, A. Gramont, Cotton, Baume-Phivivel, Yvon e Mesnard.

Os laboratérios funcionaram para os estudos empreendidos pelo
pessoal docente do estabelecimento e para as medidas e verificacoes
pedidas pelos industriais.

Os alunos, em numero de 30 e tal, comecaram a ter sessdes de
trabalhos experimentais, regulares, podendo ser admitidos com per-
manéncia no laboratério, para repetir experiéncias e familiarizarem-se
com os instrumentos e métodos de medidas.

Além disso, os alunos tiveram algumas sessdes de trabalhos
praticos nas oficinas da. Fscola Profissional, aberta no més de Ou-
tubro de 1922 sob a direc¢dn do sr. Janet, auxiliado por um monitor.

Para completar esta escola foram agregados, pelo Sub-secreta-
rio do Estado de Ensino Técnico, trés professores primarios de
ensine complementar.

Ao mesmo tempo que se desenvolveram os laboratdrios, criou-se
a Biblioteca do Instituto de Optica, onde se recebe a maior parte
dos periodicos franceses e do estrangeiro, que se consagram, no
todo ou em parte, a Optica.

No fim do ano de 1921, a Direcgio do Instituto de Optica, de
acordo com o Sindicato Patronal dos Construtores de Instrumentos
de Optica e de Precisao, fundou a Revista de Optica Tedrica ¢ Ins-
trumental, 6rgio mensal na imprensa daquele instituto, embora
com gestdo financeira independente.

Em 17 de Outubro de 1921, a Universidade de Paris creou
um certificado de ( ')ptica Aplicada valido para a licenciatura em scién-
cias como consagragido do ensino superior do Instituto de (’)ptica.
ficando a figurar no quadro da Faculdade de Sciéncias dois profes-
sores dos cursos fundamentais déste instituto, os srs. Denuoyer e
Chrétien, e um preparador. Nos anuarios daquela Faculdade foram
incluidos os programas dos cursos professados no Instituto de
Optica .

O desenvolvimento que o Instituto de (_')ptica tomou nos dois
primeiros anos da sua existéncia, com os trabalhos de investigagio
do pessoal scientifico, analises e medidas para os industriais, traba-

Y Université de Paris, Faculté des Sciences — Livret escolatre, pag. 116 a 128

€ 13D.
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lhos experimentais dos alunos da Escola Superior, exercicios prati-
cos nas oficinas da Escgla Profissional, volumes entrados na Biblio-
teca e da Revista de Optica tedrica e instrumental, fez prever ao
Conselho o acanhamento do lugar que o Instituto ocupava, numa
antiga casa de habita¢ido alugada. comegando-se a pensar na cons-
trugio dum edificio proprio.

Em 1924 a Municipalidade de Paris pbs a disposi¢io do
Conselho de Optica um terreno municipal, formando dngulo com a
r. de Sevres e bl. Pasteur, que, junto a uma parcela de terreno
cedido generosamente por me. Chaguet, fez um chio de 2700 m*

Feito o projecto da construcio e aprovado, com o auxilio finan-
ceiro do Estado, Municipalidade, Associa¢io Industrial e Comercial,
filantropos, construtores e vidreiros, subscrigdo nacional, organizada
sob o nome de “Journé Pasteur», comegaram as obras. Dirigiu-as o
habil arquitecto sr. Hennaquin, e ja no ano 1926 puderam funcionar
no novo edificio os laboratérios. Este novo edificio foi inaugurado
solenemente em 18 de de Margo de 1927, pelo Ministro da Instrucio
sr. Eduard Henriot, com a assisténcia do Presidente da Republica,
sr. (Gaston Dumergue, representantes do Ministro da Guerra e da
Marinha, delega¢des do Bureau das Longitudes, da Academia das
Sciéncias, da Direccio da Aeronautica, da Prefeitura do Sena, do
Conselho Municipal de Paris; Reitor e professores da Universidade;
membros do Comércio e Industria, etc.

Assim ficou dotado o Instituto de Optica com uma casa pro-
pria, sélida e vigorosa, excelentemente situada, pois esta relativa-
mente perto da Sorbonne e do bairro onde estio instalados grande
parte dos construtores de instrumentos scientificos; estd servido
pelo metropolitano, tramays eléctricos, autobus, etc.

Ao estabelecer-se o plano da construgiio do Instituto de éptica,
atendeu-se a que éle devia facilitar, ora um funcionamento indepen-
dente das trés seccdes, Escola superior, Laboratério e Escola Pro-
fissional, ora as inter-comunicag¢des respectivas. Por outro lado, pre-
viu-se o desenvolvimento do Instituto em anos futuros e a possibi-
lidade de aumentar o estabelecimento em largura e altura.

O edificio tem sub-s6lo, rés-do-chdo e trés andares. As plantas
e descricio consta de uma brochura ! publicada pela Direcgio, que
seguirei nesta descricdio sumaria.

Y Institut d’ Optiqgue theorigue el appliguee, 1925,
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O. novo Instituto de éptica tem em frente de si uma praca
larga, onde se cruzam boulevards, avenidas e ruas.

Tem uma grande fachada, com numerosas e amplas janelas envi-
dragadas, com largas vistas para o exterior e entrada e luz abun-
dante. Esta luz pode vedar-se por cortinas de um tecido de algodio
preto, especialmente tapado, para laboratérios de optica, fotometria,
fotografia, etc., aproveitavel nas escolas portuguésas.

A parte esquerda do edificio estd ocupada pelos laboratérios
destinados aos trabalhos que precisam de obscuridade, ou de luz ar-
tificial, e uma galeria. que acompanha todo o edificio numa extensio
de 89 m. e permite medidas, em condigdes de iluminagio variavel.

No sub-solo, estdo instalados laboratérios de ensaios, fotogra-
fia e fotometria, baterias de acumuladores, motores, aparelhos de
aquecimento, armazens de combustiveis, etc.

No rés-do-chiio, as dimensdes do terreno permitem acomodar
as oficinas da Escola Profissional e da Escola Superior, em volta
dum péateo interior. Para éste pateo tém acesso carros, por um por-
tal lateral.

Do lado esquerdo estio reiinidas a Biblioteca, Sala de leitura,
Livraria do Instituto e Direc¢do da Revista de (3ptica. Para esta
ha entrada pela r. de Sevres, mas também pode comunicar interior-
mente com a Biblioteca e Sala de leitura. - ;

No 1.° andar, encontra-se ao centro a sala do Conselho, que é
também sala de reiinides, tendo uma cabine de projeccio. A direita
estdo as salas de aulas, a esquerda estio as salas da Direcgio, Secre-
taria, Arquivo, Sindicato dos construtores e laboratorios.

No 2° e 3.° andates, além duma vasta sala central para dese-
nhos, ha laboratérios e oficinas para a Escola Profissional.

Sobre o terraco do teto do Instituto estdo previstas plataformas
para observac¢des astronémicas.

HA4 um. sistema de ascensores, que permite transportar todos
os aparelhos.

Este é o estado em que encontrei o Instituto de éptica de
Paris, quando o visitei em Setembro passado.

Estava, por acaso, no seu laboratério-oficina o sr. prof. Dunoyer,
vestido de fato de macaco, que me deu explicagdes s6ébre o fun-
cionamento do Instituto, fazendo-me acompanhar na visita a varias
secgdes pelo preparador, sr. eng. Perrin. Déste recebi indicagdes par-
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ticulares s6bre construtores e disposicdes de aparelhos, interessan-
tes para a montagem de laboratorios portugueses e em especial
para o Laboratério de Fisica da Universidade do Pérto.

Em Outubro, na conferéncia que tive com o sr. prof. Fabry,
recebi déle informacdes complementares sobre o estabelecimento
que sob sua alta direccio scientifica se tem desenvolvido e pros-
perado.

Os Estatutos do Instituto de Optita estdio publicados num ni-
mero da Revista de (")ptica, tendo aparecido um extracto por ocasido
da inauguragio do novo edificio em 1927 %,

Em resumo, o Instituto de Optica tem por fim o estudo de
todas as questdes que interessam a industria de 6ptica, contribuindo
para o desenvolvimento da Optica tedrica, como também para as suas
aplicacdes, estabelecendo ligagio entre o sabio e o construtor, entre
o laboratério e a oficina.

Compreende trés secgdes, entre as quais nio ha separacoes.

1.°) Escola Superior de éptica, para a formagdo de especia-
listas em Optica e de engenheiros para a industria de Optica;

2.°) lLaboratérios de investigacdo, de verificagio e controle,
pedidos pelos construtores;

3.2) Escola Profissional, destinada a formar obreiros e contra-
-mestres de oficina de instrumentos de 6ptica.

Nenhum diploma é actualmente exigido para admissdo no curso
de optica superior; mas os candidatos sio prevenidos que, para
seguir com resultado, é preciso ter um sélido conhecimento de mate-
maticas gerais. Ha propinas de escolaridade, fixadas actualmente
em 150 fr. por trimestre, para todo o ensino.

Os estudantes da Faculdade de Sciéncias, que ai tenham satis-
feitas as propinas de trabalhos praticos aferentes ao certificado de
optica aplicada, sio admitidos no Instituto de éptica sem pagar
mais coisa alguma pela freqiiéncia dos mesmos cursos, pagando
500 fr. pelas sessdes complementares.

A duragdo normal do curso ¢ de 1 ano. Todavia, as ligdes,
conferéncias e sessdes de trabalhos sio organizados de maneira a
poderem ser repartidos por dois ou trés anos, pelas pessoas que
nio dispuserem de tempo para se habilitarem para o exame num ano.

! «Revue de Optique théorique et instrumentales de Abril de 1927
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Os programas do curso superior de 6ptica compreendem 1: uma
série de 12 ligdes do sr. prof. Ch. Fabry, no 1.° e 2.° semestres,
sbbre introdugdo geral ao estudo de dptica, fotometria e propriedades
‘das placas fotograficas.

Um curso regular do prof. Dunoyer, com duas ligdes por se-
mana, sobre instrumentos de éptica, preliminares, propriedades ge-
rais; instrumentos de observacdo a grande distancia, fotografia e
microscopia.

Outro curso do sr. prof. Henri Chretien, de 2 li¢des por semana,
sbbre cédlculos das combinacgdes Opticas.

éptica fisiolégica, em 12 ligdes, pelo sr. prof. A. Polack.

Quimica-fisica e quimica dos vidros de 6ptica, em 2 licdes, do
sr. prof. Paul Nicolardot.

Polarimetria, em 3 licdes, do sr. prof. A. Cotton

Espectroscopia e espectrografia, em 7 li¢des, do sr. prof. Fran-
cois Croze.

Microscopia, em 4 conferéncias, do sr. Henri Mouton.

Controle das superficies 6pticas, em 3 conferéncias, dos srs,
prof. A. Jobin e G. Yvon.

Desenho de instrumentos de’ precisdo, em 2 ligdes por semana,
do sr. prof. Dangon.

Ha sessdo de trabalhos préticos comuns aos estudantes inscritos
na Faculdade de Sciéncias e aos candidatos ao diploma de enge-
nharia éptica e outros complementos, obrigatérios sbmente para os
candidatos a éste diploma.

No fim do ano, ao candidato que tenha seguido os cursos e
que satisfaca os exames sbbre a totalidade das matérias é passado
um diploma. 3

Sébre a utilidade dos laboratérios do Instituto de Optica rezam
os relatérios do seu eminente Director *, os artigos e memorias
scientificas nos ntimeros da Revista de éptica, seu 6rgdo, que
ja wvai no oitavo ano da sua publicagio e nas licdes dos cursos
publicados e outras obras, algumas das quais bem conhecidas nas

! Ch. Fabry — Ecole Superieur d’Optigue, 1029, Livret escolatre, cit. pig. 116
? LActivite des Laboratoires de [lnstitut d' Optigue — Extr. da «Revue
d'Optigues, Ser, de 1926 e Fev. de 1927.
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nossas escolas, como as do prof. Fabry sébre fotometria 1, com que
iniciou uma Enciclopédia Fotométrica que o Instituto anunciou e
esta a publicar.

Os fundos de reserva do Instituto de éptica sio constituidos
pelas quantias dadas a titulo de doagdes pelas administracdes e

" estabelecimentos publicos e particulares; pela décima parte, pelo

INSTITUTO
DO PINHEIRO
DE BORDEUS

menos, do rendimento do Instituto; pelo capital proveniente da
liberalidade, a nio ser que a aplicacio imediata seja autorisada.

Os recursos anuais compreendem: retribuicdes pagas pelos
alunos; gratificacoes das administragdes publicas e particulares pelos
trabalhos e ensaios executados a seu pedido; subvencoes do Estado,
das administragdes puliblicas e particulares; o produto de liberali-
dades, cujo emprégo imediato é autorizado; rendimento dos bens,
e, em geral, todas as receitas imprevistas e acidentais.

Junto da Faculdade de Sciéncias de Bordeus, funciona um Zus-
lituto do Prnherro, que ndo existia em 1919, quando la passei e vi-
sitei os laboratérios de fisica, mas de cujo alcance scientifico e
industrial tive conhecimento por uma referéncia do Presidente da
Associacio Comercial do Pérto, sr. Ricardo Spratley *, num jornal dia-
rio, interessando o conhecimento da sua organizagio ao plano de
desenvolvimento dos Laboratérios das Faculdades de Sciéncias puras
e aplicadas da Universidade do Porto.

Segundo o que diz o sr. prof. Georges Dupont num artigo
preparatorio da creagiio do Instituto do Pinheiro, esta obedeceu a
prestar auxilio as indistrias derivadas dos produtos resinosos da
madeira de pinheiro maritimo, com que a sciéncia da silvicultura
francesa pode transformar o deserto mais triste e insalubre da
Franca, que era a regido landesa, numa das mais présperas provincias.

Um inquérito, feito durante a Guerra, pelo Comité Consultivo
de Acgio Econémica da 182 regido, pés bem em evidéncia quanto
aquela plantagiio tinha contribuido para a prosperidade da regiio e
mostrou quais as riquezas que ainda dai podiam derivar.

Até ai, tinha intervindo no problema pratico quési s6 a scién-
cia da silvicultura, se bem que vinte anos antes o sr. prof. Vézes, no

' Ch. Fabry — /ntrodution générale & la photoméirie. Paris, 1927, Legons de
Photometrie professées a Ulnstitut d' Optigue Théorigue et Appligude, Paris, 1929, cit.
*  Alvaro R. Machado — Valorizapdo dos Laboratirios, cit., pig. 15.
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Laboratério de Quimica-fisica da Faculdade de Sciéncias de Bordeus
tivesse iniciado uma longa série de estudos sbbre as resinas que
podiam contribuir para o desenvolvimento da riqueza da regido lan-
desa, como foi apontado pelo Comité consultivo de Ac¢do Econd-
mica. As publicagdes do Laboratério de quimica aplicada a indis-
tria de resinas do sr. prof. Vézes e seu colaboradores constam dum
reportério da livraria Feret, de Bordeus.

Os produtos que na regido landesa se tiravam da cultura de
pinheiro eram a madeira, a esséncia de terebentina e a colofdnia. A
madeira tinha naturais aplicacdes na construcdo e na combustio. A
industria de pasta do papel a ésse tempo, estava pouco desenvolyida
em Iranga. Como os usos imediatos dos dois ultimos produtos sdo
muito limitados, antes da guerra, éles eram pouco aproveitados em
Franca, sendo exportados principalmente para a Alemanha, onde a
sciéncia quimica, mais desenvolvida e dotada de laboratérios no
campo das aplicacdes, h4 muito que estava apta a operar sdbre
aqueles produtos imediatos da resina do pinheiro transformacoes
industriais remuneradoras.

Foi o sr. prof. Dupont ! que, em 1920, no magistral artigo pre-
paratério, chamou a atengiio para éste monopdlio da Alemanha,
mostrando que a sciéncia franceza também ji estava preparada para
tirar todos os proveitos dos seus produtos naturais e as vantagens
economicas e sociais que havia em fazer, in loco, a utilizagdo de
todos produtos de pinheiro. A questido era dotar a regido com la-
boratorios scientificos e industriais e recrutar para éles um grupo
de trabalhadores especializados, bem remunerados, pois que a indus-
tria em questdo ndo se improvisava e s com uma direc¢ido scien-
tifica podia prosperar. y

O sr. prof. Dupont proclamou a necessidade da constituicao
dum organismo scientifico, com vasto laboratério de ensino, analise
e investiga¢des, unindo os industriais dos produtos do pinheiro lan-
deses para tratarem dos interésses comuns da sciéncia e industrias
locais, parcela importante da indastria e economia nacional.

Para realizar rapidamente, pelo menos, uma parte do seu plano,
como laboratdrio propds que se utilizassem os recursos scient{f_ims

! Georges Dupont — L'/[nstitute dwe Pin-Son But, sa organisation, son pro-
gramme. Extrait de «La Forét de Gascognes, n. 19 e 20, de 5 e 20 de Julbo de 1920.
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e bibliograficos e de documentagio do antigo Laboratério de resinas
da Faculdade de Medicina de Bordeus, dirigido pelo sr. prof. Vezes.
A-penas era preciso dotar com todos os meios materiais e povoar
ésse laboratorio de colaboradores e auxiliares, com uma remunera-
¢io compensadora, para se poderem dedicar & investigagio scienti-
fica no campo pouco desbravado da quimica.orginica da madeira,
das esséncias e das colofénias.

iste laboratério devia ser, além de altamente scientifico, indus-
trial, para poder fazer analises, responder a consultas dos industriais
sobre os diversos problemas que na pratica se lhes oferecesse re-
solver, estabelecer a colaboragio com éstes, fazendo projectos de
oficinas em condi¢des de dar resultados comerciais.

Finalmente, ésse laboratério comum devia ser educador de en-
genheiros quimicos, especialisados para a industria da madeira de
resinas,

Os alunos seriam recrutados entres os diplomados das escolas
de quimica, das grandes escolas e duma futura Escola do Pinheiro.

O ensino duraria normalmente um ano e compreenderia: 1.°)
cursos especiais de quimica, terpenas, resinas, madeiras, celulose,
etc.; de silvicultura, administracdo industrial e comercial; 2.°) traba-
lThos praticos; 3.°) um estdgio industrial; 4.°) um trabalho original
sébre um assunto respeitante a industria,

Com base néste laboratério scientifico-industrial, estava esbo-
¢ado o organismo que mais tarde veio constituir o /usfitufo do
Prnkerro, concebido pelo sr. prof. Dupont, com as seguintes seccoes:
1.°) Laboratério de investigagdes; 2.°) Laboratério de ensaios das
esséncias e, em geral, das matérias primas utilizadas pelos industriais
resineiros, bem como das fraudes: 3.°) ensaio técnico superior e
meédio: 4.°) reparticio de documentagio encarregada de colher os
documentos francéses e estrangeiros, relatérios quimicos das resinas,
processos técnicos, concessdes, comércio, questdes juridicas, pro-
jectos de privilégios; 5.°) reparticio industrial em que entrassem
engenheiros especializados,  encarregados de estabelecer ligacdes
entre os diversos servicos do laboratério e da induastria.

Para o laboratério de investigacio, foi proposta a divisio em
quatro secgdes especializadas nos diversos ramos de que se ocupa, a
saber: 1.°) colheita e destilacdo das gemas; 2.°) esséncia de terebentina
e derivados; 3.°) madeiras de pinheiro e sub-produtos florestais.

O plano elaborado pelo sr. prof. Dupont teve realizagdo desde
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1920, pelo menos na parte mais importante, constituindo-se o orga-
nismo do Instituto do Pinheiro, com o aproveitamento dos labora-
térios de quimica da Faculdade de Sciéncias, onde se desenvolveu
a especializagio do estudo das resinas e madeiras de pinheiro e
seus derivados, criando-se junto outros laboratérios semi-industriais
para descobertas e ensaios que as oficinas e fabricas precisavam e
que ficaram dependentes da reparticio industrial. Constituiu-se um
Conselho Director composto dos srs. profs. Vezes (director hono-
rario), Richard (director) e Dupont (director técnico), com um chefe
de trabalhos, material e contabilidade, um secretario, um auxiliar
do laboratério e um servente.

O sr. prof. Dupont advogou a cria¢do dum Comité de propa-
ganda, para fazer ver a importancia econémica e o interésse que o
novo Instituto tinha em geral e em especial para a industria regio-
nal e chamar para éle as boas vontades e concurso de todos os
interessados.

Um industrial landés, o sr. Dupoy, logo ofereceu & Faculdade
de Sciéncias 20000 fr. para a fundagio do Instituto do Pinheiro.

A Sociedade Nacional dos Combustiveis Liquidos deu uma
subvengdo anual de 20000 fr..

Os Conselhos gerais do Gironda e dos Landes deram as
subvengdes de 10000 fr..

As companhias dos caminhos de ferro do Midi e dos Landes
deram as subvencdes de 5000 fr..

Outras subvenc¢des vieram das comunas,

O Estado também subvenciona a Faculdade de Sciéncias de
Bordeus com uma soma para o Instituto a ela anexo.

E de assinalar a subven ¢ao do Instituto de Investiga¢des Agro-
némicas do Ministério da Agricultura, gue além disso tem a seu
cargo os honorarios de dois preparadores e de um auxiliar do
laboratério.

O Instituto tem, além disso, o rendimento dos trabalhos que
nele se fazem e que cobra directamente.

A Direcgao do Instituto publica um boletim mensal Bulletin
de I'Institute du Pin, onde estio contidos os trabalhos scientificos
dos directores, preparadores e trabalhadores, sendo ja longa a lista
déstes trabalhos, como pude ajuizar por alguns numeros do boletim
que me ofereceram.
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Na Faculdade de Sciéncias da Universidade de Lyon ha desde
muito tempo o ensino da fisica geral e da fisica do curso P. C. N.,
tendo laboratérios préprios, no edificio da Faculdade de Sciéncias,
ao c. Claud-Bernard.

No ano escolar passado foi creado o /Justituto de estudos supe-
rwres da jfisica indusirial, que tem a sua séde na antiga HEscola
Central Lyonesa (r. Chevrel, n. 16), cujo Conselho de Administracio
fez ultimamente um acérdo com o da Universidade, para mais eco-
nomica e autorizadamente contribuir para a formacao de engenheiros
e industriais. :

E director, tanto do Laboratério de Fisica da Faculdade de
Sciéncias de Lyon, como do Instituto Superior de Fisica Industrial
o sr. prof. Thovert.

Na Faculdade de Sciéncias de Bordeus além daquele professor
titular, ha outro, sem cadeira prépria, que actualmente é o sr. Dé-
jardin, revesando-se com o anterior nos cursos de Fisica Geral usuais
nas escolas francesas.

Com a organizac¢ido déstes cursos, os professores nio estdo satis-
feitos. A Faculdade de Sciéncias de Lyon tem estabelecido cursos
acessorios de fisica tedrica moderna e outros.

Os ZLaboratirios de Fisica, que vi acompanhado pelo sr. prof-
Thovert, estdo instalados em numerosas salas do 1.° e 2.° andar’
rez-do-ch@o e sub-solo, sendo uns destinados a trabalhos dos alunos
que freqiientam o curso de Fisica Geral e outros as investigagoes
scientificas. Alguns nao tem luz natural.

A entrada faz-se pelo 1.° andar. H4 escadas interiores, em cara-
col, e elevador. Na loja esta instalada a dficina prépria. Al também
esti uma velha e grande bateria de acumuladores.

Nos Laboratérios de ensino, a-pesar de decorrerem as férias,
vi montados em mesas separadas os aparelhos comuns, para estudos
de dispersio, interferéncia da luz, difraccio, etc.

A coleccio de aparelhos é antiga, mas esta sendo renovada,
pouco a pouco, inclusivamente com material alemio proveniente das
reparagdes da Guerra.

Os alunos trabalham no laboratério, em regra, duas vezes por
semana e durante 2 horas cada vez.

Os alunos do P. C. N. tem uma sala especial, onde vi os apa-
relhos regularmente instalados para os exames de Outubro, a que
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se ia proceder por aqueles dias. Além de aparelhos especiais de
aplicagdo medica, vi muitos aparelhos elementares, correspondentes
as varias classes dos cursos liceais.

Fazendo o reparo ao sr. prof. Thovert, concordou com a sua
justeza, respondendo-me que os professores franceses assim eram
obrigados, porque, se recebem no curso em questio alunos bem
preparados, tedrica e praticamente, vindos dos grandes liceus, outros
h4, vindos de muitos liceus da provincia, que nunca fizeram mani-
pulagoes em fisica, nem sequer tém examinado os aparelhos, por
ser impossivel prover de material didactico todos os liceus que
existem em Franca.

Os Laboratérios de investigacio sio destinados, nio so aos
professores da Faculdade de Sciéncias e pessoal docente auxiliar,
mas também a estranhos e a alunos que sob a direccio dos mestres,
queiram empreender estudos especiais, quer em vista do doutora-
mento, quer dum titulo scientifico da Universidade, quer com qual-
quer outro fim.

De facto, porém, os trabalhadores sdo  quasi s6 os primeiros.

Vi nas salas préprias instalagdes de aparelhos correspondentes
a trabalhos de investigacdo sbbre radiagdes, espectroscopia, micro-
fotografia, polarizagio dos electrodos, birrefringéncia das solucées co-
loidais, raios X, etc.

A Faculdade de Sciéncias de Estrasburgo, quando em 1919 se
procurou reconstituir a Universidade francesa na capital da Alsé-
cia-Lorena, que 48 anos antes tinha passado para o dominio- alemio,
ficou dotada com um /Zusfifuto de [Fisiea, apetrechado com apare-
lhos modernos, ndo sé para o ensino superior da fisica, mas tambeém
para investigacdes scientificas. Para éle foi recrutada uma élite de
sabios fisicos, vindos doutras escolas superiores, sendo alguns ja
anteriormente conhecidos nas nossas escolas.

Os professores titulares de fisica experimental sio os srs. P.
Weiss, H. Ollivier e . Foex. O primeiro déstes é o director do Ins-
tituto de Fisica, eleito por trés anos.

O ensino da Fszca Geral na Faculdade de Sciéncias de Estras-
burgo tem acentuadamente o cunho dum curso superior, supondo
conhecidos os elementos que fazem parte dos programas liceais; esta
isso expresso no prologo do Tratado de Fisica do sr. prof. Ollivier e
realizado no texto. Parte das matérias désse curso é professada

‘
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pelo §p. prof. Ollivier; outra pelo sr. prof. Foex. O sr. prof. Weiss
ocupa-se da termodindmica e do magnetismo, factos experimentais
e tedricos, assuntos da sua competéncia especial.

Na Faculdade de Sciéncias de Estrasburgo ha trés professores
titulares de ZFisica Malemdtica, os srs. Boner, Thiry e Vellat, que
tratam nos seus cursos de assuntos da fisica tedrica, tendo aponta-
dos nos programas oficiais os seguintes: teoria estatistica do calor,
elementos de hidrodinimica, problemas modernos concernentes a
resisténcia dos fluidos, ete.

Do ensino da Fisica do Curso P. €. N. estd encarregado o sr.
prof. Ribaud.

Ha na Faculdade de Medicina o /nstituto de Fisica Bioldgica,
organizado pelo sr. prof. (G. Weiss. Tendo-se éste aposentado, ou
pelo menos afastado do ensino, é éle exercido naquela Faculdade,
ao mesmo tempo que se exerce o da quimica biolégica e da fisio-
logia, pelo sr. prof. Vlés, da Faculdade de Sciéncias, que a respeito
da fisica estabelece a ligacio do ensino das suas faculdades, evi-
tando repeti¢des de programas 1.

No apuramento dos candidatos ao exame de agregacio para o
ensino das sciéncias fisicas nos liceus, costumam entrar os srs. prof.
Weiss e Ollivier, que se ufanam de ser a Faculdade de Estrasburgo
a que em geral tem maior nimero de candidatos aprovados.

O Instituto de Fisica tem 6 assistentes de carreira e 4 auxilia-
res, havendo muito que fazer para todos, segundo me disse o sr.
prof. Weiss.

Para os trabalhos dos alunos de Fisica (Geral, ha uma sala grande
€ outras mais pequenas, sendo algumas obscureciveis, por meio de
cortinas de algoddo dum tecido preto muito tapado.

Nas diferentes salas, os aparelhos correspondentes aos exerci-
cios que se fazem todos os anos, estio instalados permanentemente
em mesas e suportes separados; os -alunos s6 tem que os regular
e fazer as manipulacoes fundamentais.

Para os alunos se guiarem’ nestas manipulagdes, junto de cada
dispositivo estda um quadro com esquemas e instrucdes dactilo-
grafadas, cuja redac¢do se deve ao sr. prof. Ollivier. Assim se

Y D Universite de Strasburg.
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facilita a preparacido dos alunos para os trabalhos experimentais de
cada dia. Constituiram elas o original do Manual do Laboratério 1,
que o sr. prof. Ollivier publicou e também é tomado como guia nos
nossos laboratérios.

Os alunos trabalham, em regra, aos pares, duas vezes por se-
mana. Porém, se durante a sessio proépria nio chegam a resultados
aceitaveis, voltam a repetir o trabalho noutra ocasido, combinada com
o professor ou assistente.

O sr. prof. Ollivier ndo s6 dirige, mas rege os trabalhos dos
alunos, sendo acompanhado dum assistente, quando é preciso.

Para os alunos de fisica do curso P. C. N., ha salas separadas.
Os trabalhos sdo de fisica geral, mas mais elementares do que
os dos cursos das licenciaturas em sciéncias fisico-quimicas,

Os alunos déste curso trabalham uma vez por semana, du-
rante 3 horas.

Vi os laboratérios de investiga¢io em que o sr. prof. Weiss
trabalha, bem como os dos seus assistentes e dos licenciados que
preparam a dissertacdo para o doutoramento. As instalacdes sio
apropriadas aos trabalhos altamente especializados sbbre o magne-
tismo, diamagnetismo e ferromagnetismo a que o sr. prof. Weiss se
dedica desde a sua estada no Instituto Técnico de Zurich e que tem
criado escolas %

Al vi grandes electromagnetes com condutor de cobre 6co, para
circulagiio de agua, que sio bobinados nas oficinas do Instituto, por
dois mecanicos-electricistas especializados; suspensdes especiais para
instalar entre os polos as substincias em estudo; etc.

O sr. prof. Olliver ocupa-se da investigagdo no campo da
magneto-optica. ~

Anexo ao Instituto de Fisica e no mesmo edificio esti o LZabo-
ratorio de Pirometria, da Fundacdo Edm. Rofscluld, a cargo do sr.
prof. Ribaud. Ai vi com o assistente sr. Nikitine, fornos eléctricos
de inducdo pela corrente de alta fregiiéncia, para altas tempera-
turas (3000 a 4000° c.) e modelos de pirémetros Opticos, com

! H. Ollivier. — Travaux Pratigues de Physigue Génerale executds a I Institut
de FPhysique de la Facuité des Sciences de Strasbourg, en wue di certificat d'etudes su.
perieurs de Physique Genérale, 1 série, Paris 1924.

* Pierre Weiss et Gabriel Foéx — Le Magnetisme, 1926.
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alguns dos quais ha ja realizados ‘estudos interessantes, publicados
nas revistas scientificas, de que me ofereceram separatas !

FEstes fornos de inducio, além doutras aplicacdes no Instituto,
tém tido a de fabricar pequenas quantidades de ligas, de composi-
¢do bem definida, para os estudos do sr. prof. Weiss e seus cola-
boradores. Também sido usados no Laboratério de Quimica da Fa-
culdade de Sciéncias de Estrasburgo.

Vi as instalagdes eléctricas, que foram montadas no Instituto de
Fisica sob a direccao do sr. prof. Weiss, que aproveitou ensaios
feitos em ponto menor no Laboratério de Fisica do Instituto Téc-
nico de Zurich, onde esteve enquanto durou o dominio alemao na
Alshcia-Loréna. E sobretudo interessante e di gna de ser coplada a
montagem das baterias de acumuladores, feita pelo electricista sr.
Hervédeé, de Estrasburgo, constituindo agrupamentos parciais dos
elementos de diferente ordem na série, obtendo-se tensdo a vontade
e gastando-se igualmente todos os acumuladores.

Da visita que fiz ao Instituto de Fisica-Técnica de Berlim
(Physikalisch-Technischen Reichsanstalt), Charlothenburg, Marchs-
trasse, n. 25, ndo pude tirar para o fim que me interessava os pro-
veitos que esperava da fama que tem, pelas razoes ja apontadas da
dificuldade de me entender com os funcionarios que me apresen-
taram (pag. 13).

Do labor désse importante instituto pode, no entanto, ajuizar-se
pelos relatdrios anuais, nomeadamente pelo de 1928, de que me foi
oferecido um exemplar *

Percorri alguns laboratérios de 6ptica, vendo pelas suas insta-
lagdes a riqueza do Instituto e a especializa¢ido a que se pode che-
gar na técnica fisica.

Para adquirir esta especializacdo para l4 vio individuos de
todos os paises, nao sé jévens que acabam de concluir o seu curso
e querem fazer um trabalho original para a dissertacio de doutora-
mento, mas também pessoas ja formadas e com situagdo oficial em

' G Ribaud — Fours clectrigues ¢ Indution a haule frequence pour tres hau-
tes temperatures, 1925, Fours a Indution, 1928,

G. Ribaud et S. Nikitinre — Realisation du corps noir awn point de fusion du pal-
ladim par la methode du tubo, 1928,

*  Die Fdtigheit der Physikalisch-Technisch Reichsanstalt imi fare., 1928.
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escolas ou institutos, que se querem aperfeigoar na técnica de qual-
quer ramo da fisica anteriormente ai cultivada.

Passando os olhos pelas bibliotecas e livrarias pude ver como
sdo vastas e espalhadas as obras do sr. prof. Karl Schel s6bre
assuntos diddcticos e da investigagdio scientifica. Ele é também o
secretario da Sociedade de Fisica Alema, passando-lhe pelas maos
revistas especiais de fisica, ou que tratam de assuntos de fisica,
de todo o mundo.

Encontrei-me com o sr. dr. Carl Miiller, que trata de assuntos
especiais de espectroscopia e correntes eléctricas muito fracas, ofe-
recendo-me exemplares dos seus trabalhos 1.

Na Faculdade de Sciéncias de Hamburgo ha trés ? institutos
de fisica: O Instituto de Fisica Experimental Geral, o Instituto de
Fisica Aplicada e o Instituto de Fisica Tedrica.

O primeiro, também chamado Zustituto de Fisica do Fstado
(Physikalisches Stactsinstitut) é anterior a constituicio da Univer-
sidade de Hamburgo, pois data de 1895, estando instalado no
mesmo edificio que o Instituto de Quimica do Estado, em Jun-
giusstrassen, n. 9. E seu actual director o sr. prof. P. P. Koch, ex-dis-
cipulo e assistente do sr. prof. C. W. Roentgen, na Universidade
de Wurtzbourg (Baviera). Tem como assistente e colaboradores os
srs. drs. Tamo, H. Meyer e Palldhn.

Os laboratorios tém as instalagdes necessarias para o ensino
da fisica geral, que esta dividida em duas seccoes: (’)ptica e Mecanica,
professada num semestre; Termologia e Electricidade, noutro se-
mestre. Além das licdes de fisica geral experimental, ha em cada
semestre uma série de conferéncias especiais sdbre assuntos varia-
dos de todos os dominios da fisica, feitas pelo pessoal docente da
Universidade de Hamburgo e doutras escolas alemis ou estran-
geiras. Ha cursos praticos para principiantes e trabalhos de inves-
tigacdo para os futuros doutores em sciéncias fisicas.

b Carl Muller — Uber scha dinuie, durchsichtige Metallfolien, Sitz ungsberichie
der Prenssischen Akademie der Wissenschafien, 1925.

Carl Muller und R. Frisch — Rsgistrierends Prdzision sgerdt fiir schr sch-
havace Strdme (Lichtiintestdten, tonisationswiginge wsw ), «Plysikalisch Richsinstalk,
t, XI e x11, 1928,

*  La Universidad de Hamburgo, pig. 77 ¢ 8o.
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Para o estudo experimental dalguns ramos de fisica, o Instituto
tem instalagdes especiais com aparelhos modernos correspondentes
aos ultimos progressos da sciéncia. Menciono em primeiro lugar as
instalagdes de raios X, com alta tensio (15000 volts e 500 per.), com
aparelhos das firmas Koch e Sturel, de Dresden; Phillips, da Ho-
landa; Carl Leiss, de Berlim; C. H. F. Miiller, de Hamburgo; etc.

A trabalhos relativos aos raios X se dedica nio s6 o director,
mas também o assistente sr. dr. Meyer, que me acompanhou, na
visita. Tém-se realizado nos laboratdrios varios trabalhos sobre ana-
lises de estrutura dos cristais com base no exame radiografico e
fotografico.

O sr. dr. Meyer oferecen-me um exemplar dum trabalho
de que é autor ! s6bre impressionacio de chapas fotograficas de
brometo de prata.

A intensidade do enegrecimento das riscas espectrais nas cha-
pas fotograficas é determinada no laboratério com microfotéme-
tros especiais de invengao do sr. prof. Koch, com aplicacio de células
foto-eléctricas e cujo principio descreven numa brochura de que
me foi oferecido um exemplar 2.

Ocupa-se do trabalho de fotometria o sr. dr. Palldhn, que me
deu explicagdes sumarias s6bre o engenhoso manejo e cons-
truciio dos aparelhos do sr. prof. Koch e outros dcessérios para
exame de placas fotograficas, electrometros, células foto-eléc-
tricas, etc.

Os aparelhos do sr. prof. Koch foram originariamente feitos
na oficina do Instituto.

No 2 andar do mesmo edificio do Edificio do Instituto do
Estado, esté instalado provisériamente o /nstituto de Fisica Aplicada.
Foi creado para iniciar os futuros directores de industrias nos mé-
todos de investigacio técnica, com base nos conhecimentos ante-
riormente adquiridos na fisica geral, fisico-quimico, matematica,
correspondendo ao espirito de iniciativa alema e a situa¢io de Ham-
burgo como centro industrial e comercial de exportacgio.

E director do Instituto de Fisica Aplicada o sr. prof. H. G.

! Hans H. Mever— Uber die Fascrsirukiur des Bromsilbers in den Schicten
photografischer Trackenplaiten, Sep. de Annalen der Physik —1V —t, 86, 1928.
? P. P. Koch — Registrierphotomeirie, 1925.
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Miiller, a quem apenas fui apresentado, visitando laboratérios em
companhia do Sr. dr. Meyer e do assistente daquele, que me deu ex-
plicagdes sobre a organizacio do ensino e trabalhos de investiga-
¢io, com vivo interésse.

O ensino neste instituto reveste formas concretas em exerci-
cios tedricos e experimentais, destinados a chamar a atencido dos
alunos sbbre as questdes essencialmente técnicas, possibilidades de
fabricar instrumentos determinados, precaugdes que ha a tomar
para isso, sua aplica¢do, preco comercial, etc.

Os estudantes que preparam o seu doutoramento trabalham,
sob a direccio dum professor ou assistente, desde as 8 horas da
manha até as 7 da tarde, todos os dias uteis. Assim realizam tra-
balhos genéricos sbbre inventos recentes de interésse pratico, de-
vendo chegar a resultados que tenham alguma coisa de novo, para
apresentar na sua dissertacgao.

No decurso dos trabalhos, o professor aproveita as oportuni-
dades que se lhe oferecem para ilucidar vérias questdes de fisica
tedrica, fazendo interrogatérios aos alunos.

Na visita que fiz ao Instituto, vi varios aparelhos construidos
pelos préprios alunos, com inovagdes, para estudo da descarga nos
gases rarefeitos, lampadas de trés electrodos, telegrafia e telefonia
sem fios, raios ultra-violetas, etc.

Assisti a algumas manipulacdes, que sdo interessantes mesmo
no laboratorio de fisica geral, com o uso duma méquina para cortar
cristais segundo planos orientados pelos eixos, torneamento do vidro
e aparelho para ligar o vidro aos electrodos; trompas de merctirio,
para fabricar lampadas eléctricas, etc.

Na Universidade de Hamburgo, creada oficialmente pelo Par-
lamento desta segunda cidade da Alemanha, em 1919, no intuito de
reconstituir apds a Guerra a vida alemi, ao lado da fisica geral e
da fisica aplicada, cultiva-se a fisica tedrica, havendo para isso um
Instituto de Fisica Tedrica, no mesmo edificio do Instituto de Fisica
do Estado. E director do Instituto de Fisica Tedrica o sr. prof. Lenz.

No seminario-tedrico fisico, como complemento dos coléquios
celebrados no Instituto de Fisica, tratam-se, sob forma de conferén-
cias, assuntos recentes de fisica, para cuja compreensio se neces-
sitam conhecimentos matematicos aprofundados.
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Ha uma biblioteca muito rica em livros e revistas alemis e es-
trangeiras que os alunos podem consultar livremente.

Os trabalhos préprios de cada investigador sio discutidos em
reiinides scientificas, convocadas para ésse fim.

O Instituto de Fisica da Unwversidade de Upsala esté instalado
num belo edificio, construido propositadamente para ésse fim.

Foi seu fundador o sr. prof. K. Angstrom, a quem o estudo
das radiagdes deve grandes servigos.

E seu actual director o sr. prof. Manne Siegbahn, j4 notivel
pela originalidade dos seus trabalhos, sobretudo na especialidade
da espectroscopia dos raios X, em razio da importancia dos quais
lhe foi dado o prémio Nobel de fisica, ha dois anos.

Estava no Instituto, mesmo antes do sr. prof. Sieghahn che-
gar, um outro professor, mas muito ocupado, que me convidou a
esperar, deixando para o Director a amabilidade de me atender,
no que a final me dei por satisfeito.

Com éste conversei, no seu gabinete, sbbre organiza¢do de en-
sino e investigacoes scientificas da fisica em geral e nos ramos es-
peciais que éle e os seus colaboradores cultivam. Visitei depois
com éle as véarias dependéncias do Instituto.

Ha duas etapes no curso de fisica professadas na Universidade
de Upsala:

Um curso preliminar, que dura 3 anos, e é seguido dum
exame. Depois de feito éste curso, os alunos que pretendam dou-
torar-se, fazem trabalhos de investigacdo. Este curso complementar
nio tem duracdo fixada; os doutorandos fazem a preparacio da sua
dissertacio em 2, 3 ou mais anos.

Durante a primeira etape os alunos trabalham dois dias por
semana, das 9 as 18 horas, apenas com intervalo ao meio dia para
uma refeicdo.

Os alunos da segunda etape podem trabalhar todos os dias.

Actualmente ha cérca de 20 doutorandos.

O anfiteatro para ligdes magistrais e conferéncias ¢ espagoso,
bem mobilado e com as instalagdes préoprias duma aula de fisica
duma grande escola moderna.

Nas paredes de aula estdo os retratos do fundador Angstrém
e outros professores, sendo dois daquele mesmo’ nome, que ilus-
traram o ensino de fisica na Universidade de Upsala.
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Vi numa sala a éolecc&o de aparelhos para os cursos gerais,
que é rica em aparelhos modernos. Fsses aparelhos estio ordena-
damente expostos em armarios parietais e centrais.

Ai estava o espectrometro que serviu para os trabalhos do
sr. prof. K. Angstrém, a proposito dos quais estabeleceu a uni-
dade de comprimento de onda das radiagdes hoje, usada geralmente.

Para os trabalhos dos alunos do curso geral, ha salas grandes
e outras mais pequenas. Alguns aparelhos estdo instalados em lu-
gares ou mesas fixas.

A fisica preparatéria para Medicina ¢ professada na propria
Faculdade de Medicina.

Hé salas para trabalho dos professores, assistentes e douto-
randos em grande numero ¢ condigdes diversas, apropriadas ao
assunto especial do trabalho a que se destinam.

Menciono em especial os aparelhos de espectroscopia originais
do sr. prof. Siegbahn, com cameras para colocar os cristais de di-
frac¢dio no vasio, construidos nas oficinas do Instituto. Sobre éstes
trabalhos publicou recentemente o sr. prof. Sieghahn um opusculo
em inglés de que me ofereceu um exemplar .

H4 descricoes mais pormenorizadas de trabalhos realizados em
artigos de revistas e em dissertagdes inaugurais, de que o sr. prof
M. Siegbahn me oferecen exemplares ®, mas escritos em sueco, lin-
gua para nos impenetravel.

Numa sala com instalagdes especiais, procedia-se ao estudo de
redes de difraccio, feitas no Instituto.

Outras instalagdes hd para preparaciao de placas sensiveis, es-
peciais para o estudo de espectro ultra-violeta de Schumann.

No tltimo andar estd uma sala com exposicdo conveniente

' Manne Siegbahn —On the Methods of Precision Mesurements of X-Ray
Wavé-Lenghts. Sep. e Arkiv. for Matematik, Astronomi och Fysick, T. 21 A., n. 21.

? K. Molin— Beitrag sur kenntwis der Wirkungsueise der geigerkammer.
Bestimmung des intensitaitsverhdltnisses der Mp—und Mp — cinew von Wolfram
Arkiv. for Matemauk, Astronomi och Fysik, T. 21 A, n. 20 — Experimentall Unter-
suchungen iiber intensitdtnerhd elnisse in der M — Reicie von Roéukfanspakisen, inau-
gural Bissestation, Upsala, 1927.

Axel Lanson — Experimentell Untersuchemgen fiber die dispersion der Rintgens-
blen -~ Inaugural Dissertation, Upsala, 1929.
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para a comparacdo e determinacdo constante dos pireéliometros de
Angstrém, construidos em Upsala e em Estocolmo.

Esta determinagdio faz-se, ou directamente com base no prin-
cipio da sua constru¢io, ou por comparagido com aparelhos padroes.
A técnica respectiva consta de dois opusculos de que me oferece-
ram exemplares 1.

Ocupa-se das radiagdoes solares e da verificacio dos apa-
relhos o assistente sr. Kallstronn. Foi éste quem determinou a
constante do pirélibmetro Angstrom encomendado a casa Rose,
de Upsala, tultimamente chegado para uso no Observatério da
Serra do Pilar.

O Instituto de Fisica de Upsala tem oficinas exclusivamente
montadas e servidas por artistas habeis e instruidos para o fabrico
dos delicados instrumentos de que precisa.

Vi ainda ricas instalacdes eléctricas, com diversos motores,
acumuladores, etc., proprios para experiéncias do Instituto.

O Govérno da Confederagdo Suiga reconheceu a necessidade
da criagdo dum instituto, bem equipadn, para o exame dos instru-
mentos e medidas usados na pratica comercial e industrial do terri-
tério suico, a-fim-de evitar ter que mandar ao estrangeiro os respec-
tivos aparelhos para receberem o referido exame.

Este Instituto, além de desenvolver e aperfeicoar a técnica da
verificacio de aparelhos de medidas de toda a espécie, devia ter a
tarefa de fazer pesquisas originais sdbre aqueles aparelhos, exami-
nando-os de-baixo do ponto de vista da sua utilidade pratica, e di-
vulgando as conclusdes, de modo a fornecer a industria pontos de
vista novos e uteis.

Na lei federal organica sbbre massas e medidas, de 24 de Junho
de 1909 °, estabeleceu-se para a Suica o sistema legal de massas
e medidas de comprimento, superficie e volume, tendo por base o
quilograma e o metro, criou-se o Justituto Federal de Massas e Me-

' Erik Bicklin— Bestimmung von Pyrheliometer-Konstanten ann Plysikalischen
Institut der Universitat Upsala. Arkiv for Matmatik, Astronomi och. Fysik, T. 19, n. 10
1925. Idewn — Uber die Konstans der Angstrimichen Pyrheliometerskola. Idem, T. 19,
A, n. 18, 1925,

2 Lot federal sur poids et mesures du 24 de Juin 1909— Teille fédéral le 1909,
vol. 1v, pig. 274.
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drdas ', definiram-se as unidades eléctricas fundamentais e interna-
cionais, de intensidade da corrente, forca electromotriz, resisténcia
e poténcia, e estabeleceram-se as funcdes daquele Instituto na exe-
cucio e aplicacdo da referida lei, bem como se criaram oficios can-
tonais e se definiram as fung¢des correspondentes.

O Instituto Federal de Massas e Medidas ficou sob a depen-
déncia duma comissido técnica, a Comissdo Federal das Massas
¢ Medidas, de cinco membros, cuja constituicdo foi definida no
Regulamento da lei anterior e que seria longo estar agui a por-
menorizar.

Acho, porém, conveniente transcrever do artigo 15 da lei re-
ferida as atribuicdes do Instituto Federal de Massas e Medidas, por-
que sdo de ordem scientifica e técnica. Sio as seguintes:

1.2 Inspeccido das oficinas cantonais de massas e medidas;

2.2 Verificacdo e comparacio das medidas de comprimento
com as copias de protétipos e sua marcagdo (padroes, fitas métricas
e cadeias de agrimensor, calibres, miras de nivelamento, parafusos
micrométricos, coeficientes de dilatacio, etc.; )

3.2 Verificagio e marcacio de medidas de capacidade (deter-
minagdo do volume de corpos solidos, medidas de capacidade para
os liquidos e gases, vasos graduados, etc.);

4.2 Verificacio e marcaciio de massas e balancas (balangas do
comercio, balangas de farmacias, areémetros, densimetros, alcoéme-
tros, etc.):

5.2 Verificacdo e marcacdo de termoémetros, barémetros, hi-
grometros, manoémetros, ete.;

6.0 Verificagdo e marcacio de contadores de gas, contadores
de adgua, hidrotaquimetros, taquimetros, etc.;

7.0 Verificacio e marcagdo de instrumentos de medidas eléc-
tricas (voltémetros, ampérémetros, wattémetros, ohmétros, contado-
res de correntes continuas ou alternas, etc);

8.2 Verificagdo e marca¢do dos instrumentos para a medida do
tempo;

! Dou-lhe esta designagio por niio encontrar tradugio portuguésa mais satisfatéria
para a sua indole das palavras porque a institui¢io é designada nas trés linguas nacionais
da Suica: Al.— Antes fiir Mass und Gewicht; Fr. — Bureau fédéral des Poids et Me-
sures; It. — Oficio federal dei Pesi e della Misure.
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9.0 Verificacdo e marcacio das subdivisdes de circulos, de
niveis, etc.; .

10, Verificagio e marcacio de outros instrumentos de medida
que o Conselho Federal podera designar.

Além disso, compete & Direc¢do organizar cursos de instrugio
para candidatos a verificadores.

Ao director do Instituto Federal de Massas e Medidas foram
atribuidas, no art. 9 do Regulamento !, obrigagdes e competéncias
administrativas, econémicas e scientificas nos servicos e relagdes
com o publico, autoridades ou funcionarios cantonais, etc,

A Comissido Federal é encarregada de fixar métodos de medida
e propor ao Conselho Federal alteragdes ou acréscimos sobre os
aparelhos que devem ser submetidos a exames das oficinas de mas-
sas e medidas.

A Comissdo Federal de Massas e Medidas, em reiinido de 1911,
a qual assistia ex-oficio, com voto consultivo, o Director do Instituto
Federal de Massas e Medidas, resolveu propér ao Departamento
Federal do Interior certas prescrigoes do Instituto Federal de Mas-
sas e Medidas para as verificagdes, que foram aprovadas em 23
de Janeiro de 1912. Essas prescri¢des dizem respeito as tolerdncias
sobre os valores nominais das massas de precisido de diferente or-
dem, as condi¢des de padrdes normais de massa para as investiga-
coes scientificas analiticas ; padrdes de massa das oficinas cantonais,
massas de precisdo usadas no comeércio; defini¢do da escala termomé-
trica oficial ; condi¢gdes termométricas dos padrdes normais, terméme-
tros para as investigacoes scientificas, termometros de laboratério, ter-
moémetros meteoroldgicos, termémetros médicos e industriais; condi-
¢des do uso de aredbmetros e alcobmetros; lactodensimetros; tolerincia
nas medidas de capacidade; material e constituicao de aparelhos; etc,

Para todos os trabalhos do Instituto ficaram estabelecidas
tarifas, pelo Departamento do Interior, séb proposta da Comissdo
Federal de Massas e Medidas.

Em 23 de Janeiro de 1912 foram publicadas instrugdes oficiais =

Y Reglement du Burean Fedéral des Poids et Mesures, du 20 Janvier 191l.

*  Prescriptions diw Burean Fédéral des Poids et Mesures pour les verifications.
Departement fédéral de I'Interieur, Berne, le 24 Janvier 1912,

Instructions a Uusage des verificateurs suisses pour l'application de lordennance
concernant les mesures de longewr et capacite, les poids et les balances en usage dans le
comerce. 1dem,



MISSAO DE ESTUDO . 61

. aprovadas pelo Departamento Federal do Interior, para a verificagio

de aparelhos de medidas de comprimento, capacidade, massas, sendo
umas verificagdes feitas no Instituto Federal e outros nas oficinas
cantonais. As instrucdes contém disposicdes gerais e outras espe-
ciais para cada espécie de medidas. As instrucdes especiais para as
medidas de comprimento referem-se aos instrumentos usuais do
comercio e as medidas de calibre. Para as medidas de capacidade
distinguem-se as de matérias secas, medidas de lenha para aqueci-
mento, caixas de medida, padroes usuais, das de medidas de liquidos,
considerando os biddes para petrdleo, benzina e outros liquidos vo-
lateis ; medidas de uso comum, considerando aparelhos cilindricos
de vidro e grés, grandes medidas, toneis. S6bre as medidas de mas-
sas consideram-se os padroes usuais; tipos de balancas de bragos
desiguais, mas com razdo constante; balan¢as de bragos desiguais
com cursor; balancas decimais de varios tipos, balancas centesimais,
pontes com basculas; balancas com quadrante de varios sistemas;
balancas para ensacagem de carvao, cimento, etc.; balancas para as
gares dos caminhos de ferro.

Em 23 de Dezembro de 1925, saiu um decreto complementar-
sobre a admissio das balancas de inclinagdo com ponteiro num
quadrante.

Na mesma data, mas em separata, foram publicadas instrucdes
idénticas para a verificaclio dos contadores de gas. Em 7 de Abril
de 1914 e 14 de Julho de 1922 sairam decretos do Departamento
do Interior com modificagdes relativas as oficinas de verificacio e
considerando tipos de contadores secos € hiimidos. Em 4 de Setem-
bro de 1924 e 21 de Maio de 1925 sairam as instrucdes para veri-
ficacdo dos alcodmetros 1,

Em 0 de Dezembro de 1926, sairam instrucdes oficiais para a
verificacido dos contadores de electricidade, definindo a competéncia
das diferentes oficinas de verificacio, ensaios, e admissio de siste-

' Ordonnance concernant la verification et pornconnage des alroomelres. Au
nom du Conseil Féderal suisse le President de la Confederation, Berne, le 14 Septembre
1914 Arreté du Conseil Federal concernant une adjontion a l'ordonnance sur la veri-
fication et poingonnage officiels des alcoometres. Idem 21 Mai 1915. Mnstruction pour
Papplication de ['ordonnance comcernant la werification et poingonnage 0fficiels des
complenrs a gas.
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mas, tarifas, etc. Houve modificacoes em 5 de Julho de 1911 e em
14 de Julho de 1922 1.

Em 22 de Novembro de 1922 foi publicado um decreto do
Conselho Federal ®, firmado pelo Presidente da Confederacio
Suica, estabelecendo novas tarifas para os trabalhos do Instituto
Federal de Massas e Medidas, cuja verificagdo é obrigatéria.

Com a mesma autoridade, em 30 de Julho de 1928 3, foi pu-
blicado um decreto resumindo as modificacdes introduzidas até
essa data a lei de 12 de Janeiro de 1922 s6bre medidas de compri-
mento, capacidade, massas e balancas em uso no comércio.

Em 27 de setembro de 1927 foi publicada uma lei federal,
modificando a de 4 de Junho de 1909 com a aboli¢io de verifica-
¢ao obrigatéria de contadores de agua.

E de notar que novos sistemas de contadores de agua conti-
nuaram a afluir as oficinas que para o seu exame tém competéncia.

Muitos outros aparelhos, nao mencionados na lei, vio ao Insti-
tuto Federal de Massas e Medidas para serem ai estudados e verifi-
cados, como tive ocasido de me informar directamente e se depreende
da descrigio sumaria das instalacoes instrumentais daquele Instituto
que vou fazer, seguindo a memoria descritiva publicada em 1913
pelos seus directores, acrescentando-lhe os elementos novos de in-
formacdes colhidas nas minhas visitas

O Instituto Federal de Massas e Medidas foi primitivamente
instalado numa casa apropriada de Wabernstrasse. Mas, por exigén-
cia dos seus servigos, a Confederagao, sob proposta do Conselho Fe-
deral, de 3 de Maio de 1915, votou, em retinido de 12 de Julho de
1912, a s6ma de 913000 fr. para a compra de terreno e construgdo

' Ordonnance concernmant la werification et le poinconnage officiels des comp-
tewrs d’electricité, Au nom du Conseil Fédéral suisse. Berne, le g Décembre 1916.
Arreté du Conseil federal modifiant Uordonnance sur la verification de compteur
d’electricite, Idem, le 15 Juillet 1921, Idem, le 14 Juillet 1922,

? Arreté du Conseil Fedéral concernant le tarif applicable a la verification des
poids et mesures, le 22 Novembre 1922.

Y Ordonnance concernant les mesures de longeur el de capacité, les poids et les
balances en usage dans le comerce. Berne, le 30 Janvier 1928,

4 E. Konig und F. Buchmiiller — Ueber die instrumentellen Einrichtungen im
Neuban des Schweiz. Amles fiir Mass und Gewichi in Bern. Sep. «Schweiz, Bourcitung»
T. LXVI, Zurich 1915.
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dum edificio proprio, situado no Kirchenfeld, na Weldstrasse, onde
esta a funcionar desde 1 de Novembro de 1914.

Nio entro em longas descricdes arquitecténicas déste grande
edificio, cuja vista geral e plantas a memoria descritiva, de autoria
dos directores, contém. Passo directamente a referir-me a distribuigio
dos aparelhos,

No rez do chdo, ha uma sala de 30 m. de comprimento, com
pilares de betonilha, isolados do pavimento, nos quais, bem como
em consolas fixas as paredes-mestras, assentam os aparelhos de pre-
cisdo que requerem firmeza.

A comparacgido de réguas graduadas de precisio, até 1,2 m., e a
determinacio de coeficiente de dilataciio fazem-se com um comparador,
construide pela ¢Societé Genevoise pour la Construction d'instru-
ments de physique et de mecanique», tendo dois pilares com mi-
croscHpios munidos de oculares micrométricas de Gorz, motor eléc- .
trico para deslocamento da tina que contém as réguas a comparar
e do estrado do observador, motor eléctrico para a bomba regula-
dora de temperatura, etc.

Para certos instrumentos geodésicos de precisio, de compri-
mento inferior a 3 m. usa-se um outro comparador, da mesma
Sociedade genovesa, com oculares micrométricas.

Para a comparacio de grandes medidas de topos, hA um com-*
parador de 5 m., da firma Kern, em Aeran.

Ao longo da parede exterior estio solidamente fixos fortes
carris de ferro, com a face superior plana e continua, de 25 m. de
comprimento, sobre que se estendem, por meio de pésos, as fitas
geodésicas de ago, cujas comparacgdes seria demasiado demorada
pelo comparador geodésico anterior e se faz rapidamente nesta dis-
posicdo simples, com o auxilio de oculares micrométricas.

Como padrio fundamental de medidas de comprimento, o Ins-
tituto Federal de Massas e Medidas tem a copia n. 2 do metro
prototipo internacional, feito com platina (90 %) e iridio (10%), a
que corresponde um certificado passado pelo «Bureau International
de Poids et Mesures». Esta fechado, tendo uma chave o Director
e creio que outra o Departamento do Interior.

H4 uma maquina de medir, feita na Ecole de Mechanigque
Chaux de Fonte, com acessorios, que presta excelentes servigos nas
medidas até 50 cm.
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Tem ainda uma maquina de dividir rectas, com dois microsco-
pios, que também serve para medir.

Para medir o passo de parafusos, tem uma maquina recente-
mente fabricada pela Sociedade genovesa.

Vi de novo um comparador interferencial, construido pela firma
Zeiss, de lena.

Um aparelho, construido pela firma Heyde, de Dresden, serve
para a medi¢io de esferas.

Ha outro para a comparacio de circulos graduados.

Junto estd um aparelho para o exame de niveis, da Sociedade
genovesa,

Para uso com o comparador, hA uma régua de niquel com a
seccdo em H; uma vara de invar de 1,2 m.; dois metros de latdo;
uma vara de Bessemer, com a sec¢do em H e 3 m. de compri-
mento, etc.

Metros normais, de topos, hd dois, feitos pela Sociedade geno-
vesa e cinco feitos pela firma Lowe, de Berlim. Desta casa h4 ainda
uma medida com 5 m. :

Ainda h4 uma série de pequenas medidas, de topos, de aco, da
firma C. J. Johanesson Eskilstume, da Suécia, para uso com a ma-
quina da Escola Mecéanica.

Dois decimetros de invar, divididos em mm., fornecidos pelo
¢«Bureau International», sdo utilizados no exame dos parafusos mi-
crométricos.

A técnica rigorosa usada com estes aparelhos de precisio esta
exposta em instrugdes dos construtores, no trabalho do sr. Guil-
laume, director do €Bureau Internatlonal des P01ds et Mesures» 1,
e no trabalho do sr. prof. Berndt 2 etc.

Na mesma sala dos comparadores estio montadas as balangas
de precisdo seguintes:

Uma balan¢a normal de Joseph Nemetz, de Wiena, de capa-
cidade 20 kg., com séries de massa em forma de cavaleiros instalada
em pilar, de modo que o observador, a distincia de 3 m., pode mu-
dar automaticamente as massas dos pratos, fazendo a leitura com

! Ch. Guillaume — Description et etudes de une machine ¢ mesurer. «Procés
verbeaux des sences du Comité international des poids et mesures, Annexe 111, Paris, 1911,

* G. Berndt— Grundlagen und Gerdt Technischer Langenmessungen, Ber-
lim 1929,
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um o6culo, serve para a comparacio dos padroes de quilograma com
o prototipo de platina iridiada.

Quatro balangas, da firma Ruprecht & Sohn, de Wiena, com
as capacidades respectivamente de 5 kg., 1 kg., 200 g. e 5 g, estdo
instaladas em consolas fixas na parede e tém aplicacdes idénticas a
anterior.

H4 outras balancas de uso no Instituto para pesagens menos
precisas, as quais estdo noutra sala. Al também estad uma colec¢iio
completa das balancas que sio adoptadas na pratica comercial.

A massa normal do Instituto Federal é o propdtipo suigo de
quilograma, cépia n. 38 do protétipo internacional, como éle for-
mado por um cilindro compacto duma liga de platina (90 °/o) e iridio
(10 %/o). Veiu acompanhado dum certificado do «Bureau International
des Poids et Mesures», e esta guardado como o metro protétipo.

Vi uma cépia do quilograma padrdo em latdo dourado, cons-
truido pela firma Collot, de Paris. Tem outras massas grandes de
idéntica construc¢io.

No canto ocidental do saldo, esta instalado o barémetro normal
com o respectivo catetébmetro, do tipo usado no «Bureau Interna-
tional de Poids et Mesures» e construido pela Sociedade Genebresa.

Ainda na mesma sala, foi instalado o aparelho receptor da hora
legal da Torre Eiffel e o relégio central do edificio, regulador eléc-
trico dos relégios dos laboratérios.

Seguindo ordem da numeracio das salas, entrdmos numa do
rez-do-ch3o, onde estdo instalados os aparelhos para o exame de
contadores de gas, gasémetros; reservatérios das bombas de gaso-
lina e aparelhos similares. Os aparelhos tomados para padrdes
foram construidos pelas firmas Elster, de Luzerne, e Wohlgroth, de
Zurich. Os principios da técnica estio expressos nas instrucdes ofi-
ciais, publicadas em 23 de Janeiro de 1912.

Numa sala ao lado, estdo os aparelhos para a verificacio dos
contadores de agua, construidos: pela firma Siemens & Halske, de
Berlim.

Na mesma sala esta instalado, junto do teto, um grande reser-
vatério para colhér dgua da chuva para o enchimento de acumula-
dores; um prensa hidraulica, de 10000 kg. e uma maquina frigo-
rifica, da Sociedade Genebresa, que serve para o fabrico de gélo
com agua destilada, para usos do Instituto, etc.
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No rez-do-chdo estio ainda as instalacdes eléctricas que for-
necem energia para todo o Instituto. Seguindo quasi & letra a des-
cricdo dos srs. dr. Konig e eng. Buchemiiller, que fiz traduzir, sao:

Um transformador de 33 kw., o qual reduz a tensdo eléctrica
da cidade de 3x3000 v. a 3x240 v. Daqui a corrente secundaria
€ conduzida para o centro da sala das maquinas.

Como fonte de corrente continua, além de pequenas baterias de
acumuladores transportaveis para os servicos dos laboratérios, ha 5
grandes baterias de acumuladores: A bateria I tem 60 elementos,
de 432 a.-h.; a bateria II tem 70 elementos, de 162 a.-h.; a bateria 111
tem 70 elementos, de 162 a.-h.; a bateria IV tem 80 elementos
de 1118 a.-h.; a bateria V tem 50 elementos de 162 a.-h.

"odas as baterias de acumuladores sio da Maschinen-fabrik
Oerlikon.

A bateria I serve de preferéncia para o funcionamento dos mo-
tores de grupo de aferigio da maquina de alta fregiiéncia. As ba-
terias II e III servem para medidas sendo, para éste fim, a bateria
II provida dum agrupador de elementos. Estas 3 baterias estdo
dispostas de modo a poderem ser ligadas em séries e permitem
assim uma retirada de quaisquer tensdes. A distribuigdo nas salas
faz-se por 10 condutores horizontais e 20 verticais, com ligacdes
apropriadas.

A bateria IV~ serve de preferéncia para fornecer correntes
intensas, tendo para éste fim duas divisdes.

Os condutores de cobre estdo isolados e vio pelo teto da sala
de maquinas para outra, onde estd um quadro de distribuicio de
corrente continua.

O quadro principal encontra-se na mesa de ensaios de corrente
continua.

Para carregar as baterias I e IIl serve um grupo de trans-
formadores de corrente alterna em continua da firma Maschinen-
fabrik Oerlikon, o qual consiste num motor de corrente alterna
de 18 h.-p. com 240 v. 1130 rot. min. e um gerador de 11 k. w.
200 v., 55 a.

O carregamento da bateria IV faz-se por um grupo de trans-
formadores de Oerlikon, o qual consiste num motor de corrente
alterna de 4 h.-p., 240 v., 40 per. e um gerador de corrente continua
de 11 k-w., 200 v. e 55 a. '
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A bateria de medida V é carregada por um pequeno grupo de
transformadores de Meidinger, o qual consiste num motor de cor-
rente alterna de 1 e 1/4 h.-p., 240 v. 1140 rot.-min. e um gerador
de corrente continua de 30 a., com 20 v.

Nos outros laboratérios hda tomadas de corrente alterna, com
240 v., corrente monofasica de 120 v. e corrente continua.

A regulagdo das correntes faz-se no lugar do trabalho, por
meio de mesas ambulantes, as quais sio munidas de transforma-
dores e resisténcias, permitindo uma graduacio qualquer. Além
disso, existem varios transformadores, reguladores de inducéo e resis-
téncias.

Para o ensaio de instrumentos que necessitam corrente continua
de tensio muito alta, corrente alterna, monofasica ou polifasica,
existem as maquinas seguintes:

Um grupo de transformadores de corrente alterna em continua,
de Maschinenfabrik Oerlikon, com um motor de 10 h.-p.

A producio continua de tensdes mais elevadas faz-se por meio
dum grupo especial da Compagnie de I'Industrie et Mecanique, de
(Genéve, que substitui uma bateria de acumuladores de fraca tensio.

Para gerar correntes de alta freqiiéncia, serve um grupo de
transformador Oerlikon, o qual consta dum motor de corrente
continua e dum gerador de corrente alterna e de alta frequéncia,

Para a determinacgédo exacta da fregiiéncia, usam-se no Instituto
electro-diapazdes e diapazdes normais. '

Para ensaios o Instituto dispde mais das seguintes maquinas
especiais: um gerador duplo para transformar corrente continua em
corrente alterna de H. Boas, de Berlim; um gerador duplo seme-
lhante, de H. Boas, para a transformacio da corrente continua em
corrente monofasica.

Os dois grupos de maquinas tém a vantagem de poderem ser
montados imediatamente ao alcance do observador, independente-
mente da distribui¢cio por outros observadores e dando um rendi-
mento maior do que nas outras grandes maquinas em uso. As
fregiiéncias das duas maquinas de Boas podem ser variadas em
alto grau.

Para ensaios de instrumentos, tanto de corrente continua, como
para corrente alterna, monofasica e polifasica, ha instaladas va-
rias mesas, construidas pela fabrica Siemens & Halske.
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Ha uma estagiio completa para ensaios de corrente alterna. No
quadro de ligagdio estdo alinhados todos os instrumentos de medir,
para se evitar ligacdoes erréneas. A instalacio em exame é geral-
mente posta em servico pelo grupo de transformadores da Maschi-
nenfabrik Oerlikon.

Uma segunda instalagdo, analoga a4 precedente, serve para o
exame de instrumentos de medicdo de corrente alterna, fase sim-
ples, binaria e ternaria. H4 uma instala¢iio completa para examinar
corrente alterna de 600 v. e 100 a., de fase simples e dupla, alimen-
tada por um gerador Oerlikon, por meio dum transformador.

H4 outra estagido de exame completa para aparelhos de medida
de corrente continua, que recebe a corrente das baterias de acumu-
ladores I a III e dos geradores de corrente continua de 1'Industrie
Electrique et Mecanique.

As instalacdes de ensaio para instrumentos de corrente trifa-
sica e continua estio colocados numa sala; as de corrente alterna,
monofasica e difisica, estio noutra sala. No meio da tltima sala
esta montado o aparelho oscilografico.

Objectos pesados, como transformadores, mesas com ligacoes e
resisténcias, baterias de acumuladores, etc., sio montados em mesas
ambulantes, de maneira que se pode deslocar sem grande custo.

Para o transporte déstes objectos pesados, dum andar para o
outro, serve um elevador de 1000 kg. de capacidade,

A-fim-de facilitar a comunicacdo duma sala a outra ndo foram
feitas soleiras nas portas.

Ao lado da sala das maquinas esta a oficina, cujo equipamento
foi feito com cuidado desde a funda¢ido, nio s6 com o fim de cons-
truir aparelhos para o Instituto Federal e conservar todo o arsenal
déste, mas também para fazer reparacdes eventuais nos instrumen-
tos mandados para exame.

Na oficina estd montado um aparelho que fornece ar compri-
mido para o laboratdrio, sendo a méaquina compressora accionada
por um motor eléctrico e a pressio regulada automaticamente por
um contacto de mercturio, como me foi mostrado pelo artifice
presente.

Anexo a oficina principal, esta outra para soldagem, bem como
uma sala de arrecadagdo de materiais, uma sala de marcacio, com
pantografo, maquinas de dividir, etc.
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Na sbbre-loja estio os gabinetes do Director do Instituto e do
Director-adjunto, biblioteca, secretaria, sala de expediente com méa-
quina de calcular, etc.

Em duas salas contiguas do primeiro andar, estdo as instala-
cdes para verificagdo de termémetros, desde— 200° até 2000° C.

Tem os aparelhos para as determinacdes dos pontos fundamen-
tais, segundo o sr. Chappuis, construidos pela Sociedade (Genebresa.

Como aparelhos normais, ao termémetro de gds, preferiram
termometros de resisténcia eléctrica e termoémetros de mercurio,
por serem considerados exactos em certas condi¢cdes de prética e
de manipulacio mais simples do que o termémetro de gas.

Como aparelho auxiliar dos termémetros de resisténcia, serve
uma ponte de comparacido da firma Wolf, de Berlim, com galvan6-
metros de Hartmann Braun e de Siemens & Halske.

De—200° a 0° usam aparelhos de construcio propria, com ter-
moémetros de resisténcia de platina, servindo de referéncias o ponto
de ebulicio do oxigénio, anidrido carbdnico, segundo técnica des-
crita pelos directores no anexo ao Anuario da Administragio Suiga
de Massas e Medidas de 1912.

No intervalo 0° a 250° usam aparelhos construidos pela firma
Fuess, de Berlim, com termémetros padrdes de merctrio em banhos
liquidos, fazendo tddas as correcgdes inclusivé as de pressdo exterior
e interior.

De 100° a 500° usam termémetros de resisténcia de platina em
tubos de quartzo, tomando para referéncia o ponto de ebulicio do
enxofre, etc.

De 500° a 1400° usam aparelhos de platina-rédio, com referén-
cia a pontos de fusido de metais apropriados.

A determinacdo de temperaturas superiores a 1400° baseia-se
na lei de Wien-Plank para o corpo negro.

Para a verificagio de termémetros clinicos usa-se um aparelho
especial da oficina mecinica P. T. R. de Brun, em Charlottenburg,
de Berlim.

Como aparelhos de aquecimento usam fornos eléctricos de re-
siténcia, contruidos na oficina do Instituto e pela firma Heraeus.

Para mais altas temperaturas usam fornos de indugio pelas
correntes de alta-freqiiéncia, construidos pela «Societé d’applications
electro-thermiques», de Paris.
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Junto as salas de termometria e pirometria, comunicando com
elas e com as seguintes por portas em direitura numa extensdo
rectilinea de mais de 40 m., estd a sala de fotometria. Esta tem as
paredes pintadas de preto bago, as portas e janelas vedaveis
a luz.

O aparelho principal é um grande banco fotométrico de pre-
cisdo da firma Schmidt & Haench, com rodas mdveis sbbre carris,
posto no eixo das portas comunicantes da sala fotométrica prépria-
mente dita com as seguintes. O banco fotométrico tem o cubo de
Lummer-Brodhun e todos os acessorios para medicdes de intensi=
dades luminosas de varias grandezas e espécies.

Para a medida de intensidades esféricas usam a esfera de
Ulbricht, modificada no Instituto.

Para a comparagiio expedita dos poderes iluminantes, a firma
Osram Lampen-Fabrik, de Berlim, fabrica lucimetros comparaveis
com um aparelho préprio improvisado no Instituto.

H4a um fotémetro de Weber, com acessérios, da mesma casa
construtora.

No ano passado, foi adquirido na mesma casa, um fotéometro de
sectores, que é reputado melhor do que o anterior.

Como padriio de luz usam a lampada Heffener e as limpadas
eléctricas da firma Osram Lampen-Fabrik, de Berlim.

Nas medi¢oes segue-se bastante o livro de fotometria do sr. dr.
Emil Libenthal ! entre outros.

Vi a funcionar alguns dos aparelhos. Entre outros, cito uma
instalacdo, numa sala do primeiro andar, com barémetro Wild-Fuess,
bomba de rarefacciio da firma Fuess, de Berlim, para verificar ba-
rémetros de mercurio e aneroides, altimetros. Esta instala¢do é ana-
loga a que se fez no Observatério da Serra do Pilar, com apare-
Thos ultimamente chegados da mesma fabrica.

Na mesma sala ha instalagdes para verificar manoémetros me-
talicos.

Quando se tratar de altas pressdes, usa-se uma balanca especial
de Striickzath, de Berlim, e um manémetro construido na oficina do
Instituto, segundo os principios expostos por Holborn & Henning.

Para verificar um manémetro de cada vez, ha um aparelho

! Emil Libenthal — Praktische Photomeiric, Branschweig, 1907.
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contruido pela firma Scheffer & Bunderberg, de Zurich, que é
um sistema de vasos comunicantes, contendo 6leo.

Como aparelho padrio de mandémetros usam-se mandmetros
daquela casa. Também usam um aparelho da firma Fuess, de Berlim,
construido num tubo inclinado, com um liquido, que eu vi no Obser-
vatorio de Hamburgo, para funcionar com um aparelho verificador
de anemografos.

Para verificar pequenos anemémetros, na mesma sala do Insti-
tuto, ha uma disposicdo consistindo um braco mével por um motor
eléctrico, no extremo do qual se coloca o aparelho a verificar, cal-
culandase a sua velocidade.

Namesma sala fazem-se as verificagdes dos higrémetros, seguindo
o métalo de Regnault com misturas de agua e acido sulfurico, de
tensdes de vapor conhecidos para compara¢do com indicagdes do
higrénetro de aspiragdio de Assmann, da firma Fuess, de Berlim.

Doutra sala, ha coleccdes de aredbmetros e alcoometros normais,
que servem para comparar outras de uso, seguindo regras técnicas
que constam de instrucdes oficiais publicadas pelo Instituto Suico
& Massas e Medidas.

Além doutras salas de trabalho, ha a mencionar um laboratérie
quimico, bem provido de material e de reagentes para os servicos
do Instituto Federal. ;

Ha salas varias no 1.° andar, numa das quais os Directores
pensam fazer uma instalacio de raios Roentgen para estudos de apa-
relhos e para medidas que a clientela deseja.

Para prepararem esta instalacio foram os srs. dr. Konig e
eng. Buchemiiller fazer um estiagio no Instituto Técnico de Fisica
e outros estabelecimentos especialisados, de Berlim, em Setembro
passado. Sera esta a maior inovaciio déste ano, no excelente e muito
util Instituto de Confederacdo Suica.

ste Instituto todos os anos aumenta notivelmente o seu ar-
senal instrumental, & custa das dotacdes oficiais e dos proventos dos
trabalhos que realiza. Posto que, em 1919, eu achasse ricas as ins-
talagdes, encontrei-as agora aumentadas consideravelmente, sobre-
tudo no material eléctrico de que vi pejado os armarios.

O edificio tem um 2.° andar, que provisoriamente foi cedido
aos Servicos Topograficos da Suica, mas que passara para o Instituto
Federal de Massas e Medidas logo que os seus servicos o exijam.
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A-pesar-do desenvolvimento e magnificéncias do Instituto de
Berne descrito, o Conselho Federal tem estabelecido sucursais em
outras localidades e, conforme esta prescrito na lei organica, confia
tarefas a estabelecimentos scientificos especializadcs, como sio os
observatorios astrondémicos para estudar e verificar os instrumentos
que dizem respeito as medidas do tempo, etc.

O ILaboratério de Fisica da Faculdade de Sciéncias de Berne,
quando o visitei em Outubro passado, estava a sofrer grande trans-
formacdo, sob a nova direccao do sr. prof. H. Greinacher, nosentido
de o tornar mais proprio para trabalhos dos alunos e de investi-
gacdes scientificas do que estava em 1919, quando o visiei pela
primeira vez 1

O material de ensino esta em geral um pouco aunentado.

Das novas instalagdes para investigagdes apenas algumss esta-
vam a funcionar e a produzir trabalhos, no campo de estudc espe-
cial da radioactividade, a que o sr. prof. Greinacher se vem dediando
desde a sua estada em Zurich, tendo ja publicado varios trabdhos,
nomeadamente sobre radioactividade das aguas. O sr. prof. Grei-
nacher mostrou-me alguns aparelhos de seu uso particular e ofere
ceu-me dois dos seus trabalhos ® e outro dum seu discipulo, apre-
sentado como dissertagiio inaugural .

Visitando de passagem (pag. 23) o Laboratério de Fisica da
Escola Politécnica de Zurich, pareceu-me, na orientagio geral, que
estava como em 1919 4,

Sébre trabalhos de investigagdo, vi instalagdes feitas por alguns
doutorandos que estavam preparando a sua dissertagio, em que
faziam aplicagdes dos métodos dos srs. profs. Manne Sigbahn, de
Upsala e Koch, de Hamburgo.

Foi neste laboratério que esteve o sr. prof. Weiss, até 1919,
fazendo as suas originais investigacdes sbbre o magnetismo a que
noutro lugar me refiro (pag. 51).

1 A R. M. Relat., cit., pag. 100.

* H. Greinacher — Zur Messung der Radiumemation in Ouellwissern, Sep:

e Physikalischen Zeitschrift, 13, 1912, pig 425-486. Idem 28, 1920, pag. 270-272.
¥ Edouard Ramelet — Uber die neue, rein elekctronische versiiirkung vervwen-

dnde Zihlmethode fiir Karpuskularstrahlen, Inaugural Dissertetion zur Erlangung der

Doktorwsitd der Phislophichen Facultit der Universitat Bern, 1929.

4 A. R. M. — Relat. cit., pig. 101 e 102.
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O Laboratério de Fisica da Faculdade de Sciéncias de Gene-
bra contintia a ser dirigido pelo prof. sr. Ch. Guye, com quem me
avistei em 1919 e de quem entdo recebi atenciosas e demoradas
explicacoes 1.

Visitando-o de novo, entrei na sala de trabalhos dos alunos,

encontrando, nos mesmos sitios, algumas instalacoes de aparelhos
que tinha visto ha 10 anos e que constam das instrugoes dactilo-
grafadas. de que entdo o sr. prof. Guye me ofereceu um exemplar,
e que tém servido de orientacao no Laboratério de Fisica da Facul-
dade de Sciéncias do Pérto.

De novo, encontrei uma série de interessantes instalacoes eléc-
tricas, feitas numa sala especial pelo sr. eng. 1. Chavan, antigo
funcionario electrotécnico da Direcgio dos Servicos dos Telégrafos
de Berne, que, com autorisacao do sr. prof. Guye, trabalha no Labo-
ratério de Fisica s6bre assuntos de fisica da sua competéncia especial
¢ também presta servigos de assisténcia.

Pedi ao sr. eng. Chavan o obséquio de me mandar cépias dos
esquemas expostos e fotografias das instalagdes, no que também
procurei interessar o preparador sr. Matras.

Neste Laboratério continuam as investigacdes scientificas do
pessoal e dos alunos doutorandos, sob a direc¢io do sr. prof. Guye.
Este ofereceu-me um dos seus trabalhos sdbre a verificagdio expe-
rimental da férmula de Lorentz-Einstein *.

Do ensino secundario sé calhou ver o Laboratério de Fisica no
novo Liceu de Berne. Tinha visto em 1919 vérios laboratérios liceais
da Suiga inclusivamente em Berne e assistido a sessdes de traba-
Thos praticos dos alunos 3. No liceu que agora visitei, o sr. Jost, pro-
fessor de fisica e director do Laboratério, procurou seguir na cons-
trucdo do edificio a localizacio e divisio do Laboratério e, em
seguida, aplicar a parte da dota¢ido orgamental inicial que lhe coube
para fazer bem as instalagdes fundamentais de agua, gas, electri-
cidade, elevadores para aparelhos, obturacio de janelas, mobiliario,

1 A R. M. — Relat,, cit., pag. 92 a 94.

* Ch, Eug.Guye.— S. Ratnousky et Ch. Lavanchy — Ferification expererimen-
Zale de la Formacle de Lorents-Einstern, Geneve 1921.

i A. R. M. — Relat. cit., pig. 89, 9z e g7.

LABORATORIO DE
FISICA DA FACUL-
DADE DE SCIEN-
CIAS DE GENEBRA

LABORATORIO DE
FISICA DO LICEU
DE BERNE



74 ALVARO R. MACHADO

oficinas, etc. Efectivamente realizou éste objectivo com satisfagdo,
n3o s6 para si e para os seus colegas, como aos olhos estranhos.

Encontram-se no Laboratério de Fisica do novo Liceu, salas de
aula com boa iluminagio; bancadas em anfiteatro, tampas das mesas
com possibilidade de serem colocadas em posigio horisontal ou com
pequena inclinag¢io; quadro preto duplo, metade quadriculado; jane-
las com cortinas pretas; aparelhos de projec¢do para diapositivos e
epicospia; mesa larga para o professor efectuar demonstragdes; mesa
acessoria com tomadas de agua, gas e electricidade; redstato para
regular a iluminagdo da sala; quadro eléctrico de corrente alterna
e continua transformada e de acumuladores, etc.

Anexo a cada anfiteatro ha um gabinete do professor, com
telefone interno, mesas para escrever e para aparelhos, com as dis-
posicdes necessarias para um estudo individual sossegado.

Anexo a cada anfiteatro ha ainda uma sala com grandes mesas,
para onde se transportam aparelhos, livros e revistas scientificas,
para o estudo descritivo e tebrico dos alunos.

Além disso, ha salas para trabalhos individuais dos alunos, com
mesas providas de tomadas de agua, gas, corrente continua e alterna.

Em grandes salas esta o arsenal, bem fornecido para uma es-
cola secundaria, dos aparelhos quando nao estdo em uso, guarda-
dos em armdarios envidracades, parietais e centrais.

Alguns déstes aparelhos, simples e educativos, sio de fabrico
proprio da oficina do Laboratério, bem apretrechado e montado no
sub-solo.

Néste sub-solo estio as maquinas eléctricas, dinamos, motores,
transformadores e baterias de acumuladores com colectores apro-
priados, etec.

Informou-me o sr. prof. Jost que para o ensino ha um programa
federal meramente indicativo, ficando cada escola com a liberdade
de, dentro daquele, estabelecer o programa descritivo.

Os exames de saida do Ginasio sio feitos, em cada disciplina,
pelo respectivo professor com assisténcia doutro professor especia-
lizado do ensino superior, ambos votando, mas entrando a média de
freqiiéncia no calculo da meédia final e predominando aquele, em
caso de divergéncia na votagdio. Estas médias finais sio tomadas
por um juri coleéctivo dos grupos de disciplina, para o julgamento e
para admissiio nos cursos superiores.



Institutos de fisica do globo, meteorologia,
climatologia e hidrologia

A Repartic@o Nactonal de Meteorologia, em Paris, r. da Uni-

versidade, n. 176, de crea¢do recente, centraliza servi¢os referentes

ao Ministério da Instrucio Publica, como seja uma parte da Repar-
ticio Meteorolégica, em tempo dirigida pelo sr. Angot, do Minis-
tério do Trabalho e do Ministério da Guerra, Sub-Secretariado do
Estado da Aeronautica, de que agora depende directamente.

Fazem-se ai estudos de meteorologia geral, aplicada a clima-
tologia, a previsio do tempo, a avisos gerais e especiais para a avia-
¢do, agncuttura etc.

A Reparticio Nacional de Meteorologia esta hgado o Labora-
tério de Meteorologia Dindmica de Trappes, bem como numerosas
estagdes meteorologicas.

Também tem nas suas atribuicdes a afericio dos instrumentos
da meteorologia.

O director déstes servigos ¢ o sr. gen. Delcambre, tendo por
auxiliares os srs. V’erlé/1 Martin, etc., que na auséncia daquele, me
prestaram amaveis esclarecimentas.

O sr. gen. Delcambre é também Secretario (Geral da Sociedade
de Meteorologia de Franga, que tem por fim concorrer para o
avanco da meteorologia e da fisica terrestre e em particular do
" clima da Franga, tanto em si mesmo, como em relacio com a
agricultura, a higiene e as industrias.

Fiz a inscricio do Observatério da Serra do Pilar como mem-
bro ordinario daquela sociedade, pois que para isso se recebeu no
Poérto, durante a minha viagem, uma carta de solicitag¢do do sr. gen.
Delcambre, que me foi transmitida para Paris, oferecendo vanta-

REPARTIGAO NA-

CIONAL DE ME-

TEOROLOGIA DE
PARIS



OBSERVATORIO
METEOROLOGICO
DO PARC DE
MONTSOURIS

76 ALVARO R. MACHADO

gens, como a de receber gratuitamente as publicagdes periddicas
dos trabalhos da Sociedade !, entre elas a revista mensal ¢L.a Me-
teorologie», que insere artigos doutrinarios de interésse, nomea-
damente sobre os assuntos que presentemente nos ocupa da acti-
nometria % etc.

As sessdes da Sociedade de Meteorologia de Franca realizam-se
numa das salas do edificio do Instituto do Globo, pois que aquela
Sociedade ocupa-se, além da meteorologia propriamente dita, da
questiio da fisica do globo.

O Observatorio Meteoroldgico do Parc de Montsourts é o prin-
cipal estabelecimento déste género da cidade de Paris.

Esta anexo a Torre de Saint-Jacques e depende administrativa-
mente da Direc¢do de Higiene, do Trabalho e da Previdéncia So-
cial da Prefeitura do Sena. Dirige-o o sr. dr. Louis Besson, que é o
chefe dos Servicos Meteorolbgicos da cidade de Paris e dos Servicos
Climatolégicos do Instituto de Hidrologia e Climatologia.

Tem as instalagdes comuns das estagdes meteorologicas de
primeira ordem, estando para elas bem apetrechado e tem apare-
lThos especiais, alguns da invencio do seu director, para o estudo
das nuvens, chuva, etc.

Este observatério ocupa-se, em particular, do estudo da nebu-
losidade, da neve, saraiva, trovoadas, e em geral dos fenémenos
meteorolégicos que interessam a regido parisiense, debaixo do
ponto de vista climatolbgico, e ainda as aplicagdes & medicina e
a higiene, para que o sr. Besson tem chamado a atengiio dos inves-
tigadores da meteorologia .

O meteorologista sr. Marcel Jobelot tem publicagdes sbbre
nuvens, baseadas em observagdes proprias *.

! Societeé Meteorologigue de France Statuts, art, XIII.

? C. E. Brazier — L'enregistement de la radiation globale et la mesure du rayo-
nement diffuse par le ciel, «La Meteorologies, Fev. 1928, Essar de la determinationde la
gquantité de chalewr diffusé par le crel sur la surface du sol sous le climat de Paris,
Idem. Sept. 1928.

3 Louis Besson— Les Applications de la Meteoroligie @ la Médecine et a
" Hygiene — Bulletin de la Société d’encouragement pour |'Industrie Nationale, Juil-
Aut-Sept 1925, pig, 636 a 643

4  Marcel Jobelat — Les secretes de notre atmosphére el les nuages, Paris. Le vie
des nuages, métode explicative pour survre lens évolution. Idem,
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Com os estudos da nebulosidade conjugam-se, no Observatério
de Montsouris, os da actinometria, vendo eu varios actinémetros
Bellani, instalados em suportes de madeira, com pingas proprias.

O uso de aparelhos déste tipo para o estudo dos raios solares
data de ha cérca de 50 anos .

As observagdes comuns fazem-se as 9, 12, 15 e 18 horas; as
dos actinémetros as 9 e as 15 horas.

O Instituto de Fisica do Globo da Faculdade de Sciéncias da
Universidade de Paris tem como seu director o sr. prof. Ch. Maurin.
E, em principio, um estabelecimento de ensino e de investigagio
scientifica sbbre as propriedades fisicas do globo terrestre e da
atmosfera que o envolve. A creagdo déste ensino resultou natural-
mente do reconhecimento da vastidio dos programas de Fisica
(Geral e da impossibilidade de os cultores desta sciéncia se poderem
especializar nos complicados e variados problemas que a terra e a
atmosfera nos oferecem e dos quais modernamente resultam grandes
aplicagdes. Para conseguir éste objectivo, a Fisica do Globo tem
muitas vezes que se afastar dos processos comuns da fisica geral
para se aproximar das sciéncias naturais, especialmente da geologia,
geografia fisica e da astronomia fisica.

No entanto, a Fisica do (ilobo continua a encorporar-se no
quadro das sciéncias fisicas, sem que o seu dominio esteja nitido e
universalmente determinado. As grandes escolas, que tém o ensino
da Fisica do Globo em separado, procuram delimitar-lhe o campo
nos programas indicativos, evitando fazer repeticdes nas regéncias
dos cursos com os das disciplinas de que ela derivou ou afins. Os
programas de Fisica do Globo na Universidade de Paris sio publi-
cados nos anuarios *.

O ensino é exercido pelo professor e director do Instituto
sr. Ch. Maurin, que trata das propriedades fisicas do Globo em
duas licoes por semana, durante um semestre; pelo mestre de con-
feréncias, sr. Labroust, que num dia da semana trata de sismologia
e em outro da meteorologia; o fisico adjunto sr. Salles rege os tra-
balhos préticos, uma vez por semana, durante trés horas.

L Alfred Henry. — L’ Actinométre totolisateur d destilation de PBellani.—La
Meétéorologie, n. 20. Nov. 1926, pag® 497. .

2 Université de Paris — Livret de I'Etudiant, pig, 83 et 84. Idem — Faculte
des Sciences — Livret Scolaire, pag. 117 et 118, B
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O sr. prof. Maurin tem publicado, entre outros, um excelente
manual de Fisica do Globo muito conhecido e apreciado entre
nos, que da idéa da sua orientagdo no ensino .

Além dos cursos publicos e trabalhos praticos, o ensino com-
porta visitas de estudo e exercicios nos observatérios anexos ao
Servico Central do Parc Saint-Maur, do Val-Joyeux e do Petit-
-Port, em Nantes. Aos dois primeiros me referirei em seguida.

Ao Instituto de Fisica do Globo de Paris esta ligado o Bureau
Central de Magnetisme Terrestre, cujo chefe de servigos é o sr. dr.
Eblé. Visitei as varias dependéncias do Instituto, biblioteca, labora-
torios de investigacdo, trabalhos praticos para alunos, oficinas, etc.,
acompanhado pelo sr. prof. Maurin, recebendo déle doutas explica-
¢des sbbre a sua organizagio e funcionamento.

Do valor scientifico déste Instituto temos nds conheumento
pelas magistrais conferéncias que o sr. prof. Maurin, na primavera
do ano passado féz nas trés universidades de Portugai a convite
do Instituto Francés, e ainda pelos anais do Instituto * de que apa-
receu ultimamente o témo IIL

O Observatorio do Parc Sainit-Mawr é dirigido pelo sr. dr. C.
E. Brazier, fazendo parte do Instituto de Fisica do Globo, cuja
direcgdo superior é do sr. prof. Ch. Maurin. Trata-se ai, da meteo-
rologia em geral da sismologia e da radiagdo solar.

Conhecia ja o sr. dr. Brazier pelos seus trabalhos publicados
nos Anais do Instituto da Fisica do Globo 3, tendo-me correspondido
com éle o ano passado, a propésito da encomenda dos aparelhos de
actinometria para o Observatoério da Serra do Pilar, recebendo in-
dicacdes que féram muito uteis.

Por ocasido da visita, teve a gentileza de me oferecer separatas
de artigos seus sbbre o assunto em que se tem especializado.

Na conferéncia que tive com éle fez-me a histéria resumida
das observagdes da radiagido solar nesse observatério, que foi o
primeiro nelas especializado em Franca.

! Ch. Maurain — Physigue de Globe. 2.2 ed., Paris, 1920.

? Annales de I'Institut de Physique du Globe de I'Université de Paris et du
Bureau Central de Magnetisme Terrestre, publié par les soins du prof. Ch. Maurain,

8 C. E. Brazier— Observations et {ravaux actinometrigues effectués d I’ Obser-
wvatoire du Parc Saini-Maur pendant 'anncé 1926. Annales de Physigue de Globe,
cit, 1928, tom. VI, pig. 121 a 138,

. o
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A idea dessas observacdes nascen om 1905. Em 1906 foi
comprado o aparelho basilar, o pireliémetro Angstrom, e em 1907
iniciaram-se as observacoes. KEstas duraram alguns anos, com
aquele aparelho e com mais dois semelhantes, sendo depois sus-
pensas até 1915, por o sr. dr. Brazier reconhecer que as indicagdes
dos trés aparelhos ndo eram comparaveis.

O sr. dr. Brazier ndo contesta o rigor do principio do aparelho
do professor de Upsala, mas pde reparos a sua construg¢do por uma
casa da mesma cidade. : .

Em 19135, ou no ano seguinte, estava resolvido pelo Director
do Observatério que o sr. dr. Brazier continuasse as observacdes
de radiacdo solar, adquirindo-se um pireliometro de disco de prata
de Abbot,, fornecido pela Smithsonian Institution e um actino-
metro Michelson, fornecido por uma casa alemi. Chegaram ésses
aparelhos, quando o sr. dr. Brazier estava ja investido na direcgdo
do Observatério do Parc Saint-Maur, por ter falecido o seu ante-
CEessor.

Vi, com o sr. dr. Brazier, os aparelhos referidos, bem como
outros exemplares do mesmo género e do pirelibgrafo termo-eléc-
trico e do solarigrafo Gorkzynski.

Sio éstes aparelhos actinométricos que estio em uso no Obser-
vatorio do Parc Saint-Maur, nem todos continnamente, mas sempre
que as circunstancias do estado do céu e dos afazeres dos funcio-
narios o permitem.

O pirelibgrafo e o solarigrafo estio montados numa torre,
sobre o edificio principal do observatério, a altura de cérca de 30
m. acima do solo, para os livrar da sombra de grandes arvores que
tem o parque.

Estes instrumentos servem apenas para a interpolagéo.

De manhi e de tarde, quer com o pireliometro de Abbot, quer
com o actindmetro de Michelson, fazem-se medidas directas, com-
paracio e correcgdes sbbre os graficos obtidos por aqueles,

Para o sr. dr. Brazier o aparelho fundamental, a falta de
melhor, é o do sr. Abbot aferido na prépria Smithsonian Insti-
tution. Fez-me sentir a falta dum aparelho absoluto para éste gé-
nero de medidas, referindo-se com esperancas a um modélo pro-
posto pelo sr. prof. F. E. Velosin, estudado num observatério de
Praga, sobre que mostrou um artigo ilustrado, numa revista
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tchecoslovaca, lingua impenetravel para éle e para mim. Via-se no
entanto pela figura que, como parte fundamental uma espécie de
calorimetro de Bunsen.

Tendo conseguido, posteriormente, pér-me em correspondéncia
com o sr. prof. F. E. Volosin, que actualmente dirige os servicos
de actinometria no Observatério de Trappes, obtive déle por gentil
oferta uma pequena noticia em lingua inglésa ! sbbre o seu apa-
relho de precisio para comparar actinbmetros e a promessa
de estudo mais desenvolvido em lingua francésa, a sair breve-
mente,

O actinbmetro de Michelson n. 5135, que o Observatério possui,
construido pela casa Schulze, na Alemanha, foi aferido pelo sr.
dr. Brazier por comparac¢do com o da S. L. n. 40.

No Observatério do Parc Saint-Maur esti organizado um ser-
vico de aferi¢gdes de aparelhos de actinometria para estranhos,
seguindo técnica que o sr. dr. Brazier sumariamente explicou. °

Al foram aferidos o pirélibgrafo de Gorkzynski e aparelho
receptor da pilha de Moll que foi encomendado a casa Richard
para o Observatério da Serra do Pilar, cujo grafico feito com me-
didas simultineas do pireliometro da S. I. n. 40, o sr. dr. Brazier
me forneceu.

Com o sr. dr. Brazier vi o seu laboratério de investigagdo
sbbre os instrumentos de actinometria e oficina anexa, dando-me
conta de vérios ensaios que tem feito para fabricar um instrumento
registador que reiina as condicdes de precisdo, robustez e barateza,
para ser adoptado nas estagdes de 1.* e 2.* ordem. Tem ensaiado
sete tipos diferentes de aparelhos termo-eléctricos, uns construi-
dos na propria oficina do Observatério, outros nas fabricas in-
dustriais.

Nenhum deles lhe tem dado satisfacdo, quer porque a cons-
trugdo seja muito complicada, quer porque a sua sensibilidade ou
a sua fidelidade n3o sejam suficientes, quer porque o seu coeficiente
varie muito em func¢do da incidéncia.

Ha dificuldades sobretudo na transmissio e multiplicagio do

' F. E. Volosin —7%he new ice Pyrheliometer — Bulletin international de I’Aca-

démie des Sciences de Bohéme, 1929.



MISSAO DE ESTUDO 81

receptor, tendo o sr. dr. Brazier publicado ! os resultados a que
tem chegado, para despertar tentativas alheias que o venham au-
xiliar na resoluc¢io do problema.

(O sr. dr. Brazier, sob a sugestdo e directriz do sr. prnf Ch.
Maurain, em 1923, iniciou estudos sobre a célula foto-eléctrica de
potassio com invélucro de vidro para a medida da radiacio solar,
global e nocturna. Estes estudos, pdsto que fossem varias vezes
interrompidos por necessidade de servigos correntes do Observatorio,
levaram o sr. dr. Brazier, em 1926, a presunco de que alguns resul-

tados poderia aproveitar no sentido desejado, se féssem prosseguidos.

com mais tempo e fazendo outras tentativas, que até agora ndo
pode realizar.

O Observatorio do Val-Joyeux é outra dependéncia do Instituto
de Fisica do Globo de Paris, de que é director geral o sr. prof. Ch.
Maurain.

Tem duas secgdes, a de electnmdade e a do magnetismo ter-
restre, de que siio chefes de servico, respectivamente, os srs. Salles
e Eblé, que trabalham geralmente na r. Saint-Jacques, indo ao Val-
Joyeux, de Villepreux, quando ¢é preciso. As observagdes estio a
cargo dos srs. Guibault e Itié, especializados respectivamente em
electricidade atmosférica e magnetismo terrestre.

Em tempos, todos os servicos meteorolégicos e geofisicos de-
pendentes do actual Instituto de Fisica do Globo estiveram no Parc
Saint-Maur. Mas, o prolongamento até aquela localidade da linha
dos tramueis-eléctricos de Paris, forgou a mudanga para mais longe
desta influéncia perturbadora das ac¢des magnéticas da Terra, es-
colhendo-se o Val-Joyeux, & distdncia de 25 km. de Paris.

Ai observam-se elementos meteorolégicos comuns, nebulosi-
dade, estado do céu e da atmosfera, cuja simultaneidade pode inte-
ressar aos das especialidades,

Os estudos da electricidade natural nio se limitam a do ar,
como antigamente; atende-se hoje & crosta do Globo. Por isso, o sr.
E. Mathias ¥ director do Observatério de Puisdome, no excelente
compéndio do assunto que publicou de colaborag¢do com os srs. profs.

! C. E. Brazier, Observations et travaux actinoméiriques, cit., pig. 127 a 129.
? M. Mathias, Ch. Maurain, P. Loisel, R. Dougier, G. Girousse, R, Mesny —
Traite d’ Electricité atmosphérigue et Tellurigue, Paris, 1924.

OBSERVATORIO
DE VAL-JOYEUX
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Ch. Maurain, J. Bosler, dr. P. Loisel, G. Girousse, R. Dougier e R.
Mesny, chamou <electricidade terrestre» ao conjunto, reservando o
nome <electricidade atmosférica» para as manifestagdes eléctricas
do ar e ¢electricidade teltrica» para as da crosta do Globo.

No Observatério do Val-Joyeux fazem-se observagdes regula-
res do potencial atmosférico desde 1923. Usam-se dois aparelhos
registadores de Benndorf, com electrometros de quadrantes de sen-
sibilidade diferentes para apanhar nos graficos os detalhes das va-
riagdes em tempo normal e as grandes variagdes de amplitude
acidentais. '

Os aparelhos estio dentro duma cabana de madeira, repou-
sando os electrébmetros em pilares fixos ao terrend e estio envol-
vidos em caixas vitreas.

A tomada de potencial é constituida por uma placa metalica de
alguns centimetros quadrados, com uma camada de sais radio-acti-
vos (radio, i6énio), coberto com outra camada de esmalte. No Obser-
vatorio de Val-Joyeux houve dificuldade em obter estas placas em
boas condigdes de igualizadoras de potencial e de duragdo, escu-
sando-se a Sociedade Franco-belga do Rédio a fornecé-las; con-
seguiram-as, finalmente, na Alemanha, por intermédio da casa Giin- -
ther & Tegetmeyer, de Brounsverg.

Este colector esta colocado & altura de cérca de 2 m., no meio
dum campo usofruido pelo Instituto de Fisica do Globo da Uni-
versidade de Paris, e ligado ao electrometro através dum orificio
praticado na parede da cabana, com um sistema de suportes iso-
lantes, que constitui um aperfeicoamento da disposi¢cio adoptada
pelo sr. Nouisch, em Upsala, em 1918, logo apds a Grande Guerra,
quando ainda havia grande dificuldade em encontrar no mercado,
por prego acessivel, certos materiais mais convenientes.

Na mesa suporte do aparelho de Benndorf ha chaves de ligagéo
e comutagdio para o electrometro, colector, baterias de pilhas de sul-
fato de magnésio, de Fery, Weston, que servem para regular o zero
cada dia e para a graduagdo do instrumento, uma ou duas vezes
por més. Assisti a uma destas operagdes, a que por acaso estava
procedendo o sr. Guibault quando eu cheguei ao Observatorio, no
dia 28 de Setembro.

De tempos a tempos, também se fazem aferi¢gdes dos aparelhos
registradores com um electrémetro de leituras directas de Wulf,
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fabricado pela casa Leybold’s Nachfolger, de Colénia, préviamente
graduado, pondo a tomada de potencial numa .haste dum corpo
isolante, «Orca» !, com a altura de 1 m., ligando-se: éste colector
ao hotdo do electrometro por um fio condutor sensivelmente hori-
zontal,

A medida da condutibilidade eléctrica da atmosfera faz-se ordi-
nariamente no Observatério de Val-Joyeux trés vezes por dia (as
9 h, 13 h. e 17 h.), com um aparelho do género Gardien, da Institu-
tion Carnegie de Washington 2, modificado pelos srs. drs. Salles e
Arazin com conselhos do sr. prof. Ch. Maurain, tendo um electrometro
de Wulf. )

Os estudos de electricidade teltirica féram iniciados no Obser-
vatério do Parc Saint-Maur, em 1892-93, pelo sr. Th. Mourame,
com o concurso da Administracdo dos Correios e Telégrafos, ces-
sando em 1897 3.

Recentemente foram feitas instalagdes no Val-Joyeux para es-
tudos do género precedente, por iniciativa do director do Instituto
de Fisica do Globo sr. prof. Ch, Maurain.

Este aparelho esta instalado numa sala do primeiro andar do
pavilhdo magnético. O ar é aspirado de fora, por intermédio dum
tubo que passa através duma janela e que tem o mesmo didmetro
que a armadura externa do aparelho (Gardien.

Na mesma sala estio instalados os aparelhos contadores de
iontes de varias grandezas, do sr. prof. L. Langevin e Moulin, com

um electrémetro de quadrantes Arnou %,

! A Orca é uma resina sintética, obtida b pouco tempo pelo sr. prof. Moureu, do
Colégio de Franga, em colaboragio com o sr. Ch. Dufraisse, sob a forma de polimero
stlido da acroleina (aldeido acrilico) e que é dotado de propriedades eléctricas compa-
réveis 4s do Ambar ou superiores, sendo notivel que aumentam com o tempo.

?  Ch. Maurain— Conductibilite et ionisation atmospherigue. Traité d'electricité,
cit, cap. IIL, pag. 115.

Ed. Salles — Mesures de la condutibiiite electrigue de U'atmosphére aw Val Joyeux.
Annales de 1'Institute de Physique du Globe de |'Université de Paris et du Bureau Cen-
tral de Magnetisme Terrestre —t. VII, pig 130 e seg. :

4 Jean Bosler — Les courants tellurigues. Traité d'Electricité, cit, 3 e p., cap. I,
pig. 4z2o0.

¢ Ch. Maurain — Trat. e art, cit. pig. 121 e 122,

Mac-Langhlin — Recherches sur les gros ions. Annales.de I'Institut de Physique du
Globe, t. VI, pag. 60 et 61.
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Com éste aparelho usam acumuladores tipo Nicad e um con-
tador de gas, funcionando como aspirador sob accio dum motor
eléctrico.

Estes estudos estdo interrompidos presentemente, por falta de
pessoal a que éle se possa dedicar.

As observacdes magnéticas, comecadas a fazer em 1882 no
Observatério do Parc Saint-Maur, continuaram-se a partir de 1901
no Observatério do Val-Joyeux, como consta dos Anais do Instituto
de Fisica do Globo .

Al vi o aparelho registador Mascart-Pellin, declinémetro Car-
pentier, bifilar para a férca horizontal de Carpentier, balanca ma-
gnética de Carpentier, etc.

O Instituto de Fisica do Globo da Universidade de Estrasburgo
é similar e de creacio simultinea do de Paris ®. Destina-se a
preparagdo de fisicos, observadores meteorolbgicos, sismolégicos e

_magnéticos e a investigacdo scientifica no campo da fisica do Globo.

E dirigido pelo sr. prof. E. Rothé.

Por economia da instalacido e pessoal, no Instituto de Fisica
do Globo de Estrasburgo ndo se cultiva sistematicamente a actino-
metria, nem a electridade atmosférica, nem o magnetismo terrestre,
que estdo atribuidos ao instituto congénere de Paris. Tem, porém,
dos despojos da Grande (Guerra, uma cabine radiogoniométrica que
permite, por um lado, o estudo das influéncias atmosféricas sob a
propagac¢io das ondas hertzianas, e, por outro lado, o estudo das
descargas atmosféricas.

Além disso, tem desenvolvidos os estudos fisicos da alta atmos-
fera, para atender as necessidades da aviagdo, da artilharia, da
engenharia e, emfim, aos votos da Conferéncia das academias das
sciéncias aliadas e associadas, que, na terceira sessio que se rea-
lizou em Bruxelas de 18 a 28 de Julho de 1919, instituiu, sob o
nome de Untdo Geodésica e Geafisica Internacional, uma associacio

' L. Eblé — Observations magnetiques faites au Val-Joyeux pendant lan-
née 1927. Annales de Physique du Globe, cit, t. VII, pig. 46 e seg,

?* Ch. Maurain — Les etudes de Physigue duw Globe, Paris, Réportoire, cit.,
pig. 48 et 49.

Institut de Physique du Globe — Diplome de Géophysicien de I Université de
Strasbourg, pig. 5 a 24.
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tendo por fim promover, coordenar e facilitar a execucio de todos
os trabalhos de utilidade geral que dizem respeito a um dos ramos
da fisica do Globo. :

Esta Unido Geofisica esta dividida em seis secces: Geodésia,
Meteorologia, Magnetismo terrestre, Sismologia, Vulcanismo, Ocea-
nografia fisica. A seccio de Meteorologia est4 ligado o Observaté-
rio da Serra do Pilar desde 1927.

O observatério meteorolégico que havia em Estrasburgo do
tempo da denominagdo alemd foi enriquecido com alguns aparelhos
em 1918 e nos anos seguintes.

Em Fevereiro de 1922 as instalagdes foram transferidas para
o novo Instituto, no bl. Anvers.

Os instrumentos de observagdo da pressio, temperatura, es-
tado higrométrico, chuva, estio instalados no Jardim da Univer-
sidade, perto do pavilhdo sismolégico. O anemémetro esta numa
torre no cume do Instituto. -

O Instituto tem também a sua disposi¢dio material para as
sondagens atmosféricas pelos baldes cativos.

Em 1923 o Instituto comegou a tomar parte nos langamentos
de balbes-sqnda.s e baldes pilotos do Comité para o estudo da alta
atmosfera. Este trabalho foi desenvolvido nos anos seguintes pelo
sr. dr. G. Rempp com assistentes, sendo executados varios lanca-
mentos nas épocas normais fixadas pelo Comité e em outras extraor-
dinarias, para experiéncias de iniciativa do Instituto ou para cola-
borar com outros institutos similares. O sr. dr. Rempp tem publicado
no Anuario do Instituto, nio sb6 os resultados de lancamentos dos
baldes !, mas também notas, tabelas e graficos para os calculos *
e instrucdes técnicas e criticas das operagdes do langamento S

A utilidade déstes estudos de fisica do Globo e da atmosfera
tem sido reconhecida nio s6 pelos franceses, mas também por es-
trangeiros, tanto para a cultura geral da fisica, dos professores do
liceu, como para orientar estudos regionais, dos meteorologistas, dos
aviadores e dos militares.

Y dnnuaire de U'Institut de Physigue du Globe, Strasbourg, 1923, pig. 8 a 100;
1924, pag. 08-112; 1925, pag 101 a 111; 1926, pig. 93 a 104;. 1927, pig. 9o a 102,

*  Jdem, 1924, pig. 113-115.

8 Idem, 1926, pag. 113-116.
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O Instituto de Fisica do Globo de Estrasburgo foi freqiientado
pelo nosso compatriota, sr. dr. A. Gido, que féz em Estrasburgo o
curso de engenheiro-getgrafo em dois anos, estando em 1929 a fazer
ésse curso outro nosso compatriota, o sr. ten. Manuel Ferreira.

No Instituto, por decreto de 2 de Fevereiro de 1920, esta esta-
belecido fazerem-se ensaios dos aparelhos usados na meteorologia
e na fisica do globo, havendo para isso regulamentos internos e
tarifas estabelecidas pelo Director, para utilizarem aos construtores
ou a particulares.

Ao lado da estagdo de servicos meteoroldgicos, ha o servigo
sismolégico bem desenvolvido, constituindo o Bureau Central de
Sismologia para a Franca e Coldnias. E sub-director déste Servico
o sr. dr. H. Lobouste, que me acompanhou na visita com o director
sr. prof. Rothé.

O servico meteorolégico, como disse, esta ligado ao Instituto
de Fisica do Globo #la Universidade de Estrasburgo, sob a direcgéio
do sr. prof. Rothé, tendo como sub-director o mestre de conferéncia
sr. Rempp.

Além das instalagdes de aparelhos em volta da repartigido cen-
tral de Estrasburgo, que sumariamente descrevi, tem com éle fede-
rados observatoérios, estagdes meteoroldgicas de 1.5 2. e 3.* ordem
e estagdes pluviométricas, cujas observacdes constam dos anais do
Instituto .. _

Na sede, observatorio propriamente dito, hd o de Porte d'Ille,
com as seguintes coordenadas geograficas: Long. E Greenw. 7° 46';
Lat. N. 48° 36’; alt. da tina barométrica 139 m.

Tem duas estagdes meteorologicas de 1.2 ordem, munidas de
aparelhos para registo continuo de dois elementos meteorologicos e
com os aparelhos vulgares para observacdes directas.

Tem 8 estagdes meteoroldgicas de 2.2 ordem, onde se observa
a pressdo, a temperatura, o estado higrométrico do ar, a nebulosi-
dade, direcgio e pressio do vento, trés vezes por dia; a tempe-
ratura maxima e minima do ar, duas vezes por dia; a altura da
dgua caida, uma vez por dia; notam-se além disso as horas a que
se produzem fendémenos meteorolbgicos extraordinarios, aquosos,
opticos, eléctricos, etc.

v dnnuaire de I'Institut de Physique du Globe, cit. 1919 et 1927.
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Tem trés estagdes meteorologicas de 3.* ordem, com fungdes
idénticas as de 2. ordem, excepto pelo que diz respeito a pressido
atmosférica, pois que siio desprovidas de bardémetro.

As estagdes pluviométricas, cérea de 50, ndo se ocupam sendo
da chuva. Estas estagdes estio situadas entre os seguintes limites:
longitude 6.2 10'—7° 37'; latitude 47° 26'—49° 23’; altitude 110 m.
(Lanterbourg) — 1358,8 m. (Ballon de Guebweiller).

Os observadores encarregados das estagdes sido engenheiros,
professores, padres, hoteleiros, agricultores, guardas florestais, etc.
Os observadores das estacdes de 1.3, 22 e 3.* ordem recebem a
gratificagdo de cérca de 1 franco por dia e os das estacdes plu-
viométricas, 100 francos por ano; alguns fazem o servigo por pura
devocao.

Com os elementos colhidos nesta réde meteorologica faz-se o
estudo da climatologia regional. Para isso esti agregado um assis-
tente, tendo desempenhado éste lugar, provisoriamente, diplomados
com licenciatura em sciéncias fisicas e com o curso de engenheiro
geofisico.

A pedido da Repartigdo, Nacional de Meteorologia de Paris, o
Instituto fornece-lhe, mensalmente, quadros, com os resunltados das
observagdes, bem como ao Observatério de Aix-la-Chapelle, para a
previsdo das cheias.

O Instituto tem montados os servicos de previsio do tempo
com anuncios para o interior e para a costa, de que a aviacio ter-
restre e maritima, militar e civil, aproveita. Para isso tem instala-
¢cdes telegraficas e radiotelegraficas, feitas com aparelhos adquiridos
dos estoques da Grande Guerra, tendo, o pessoal assistente em 1916
sido ensinado pelo pessoal militar que o sr. gen. Ferrié cedeu,

As funcoes de radiotelegrafista sio desempenhados por um
funcionario da Secretaria.

O Instituto de Hidrologia e de Clhimatologra, cuja séde admi- ixstituto pE B
nistrativa estd no Colégio de Franga, pr. Marcelino Berthelot, D:ii%?;:; Lf g’;'
Paris, 5° ndo corresponde a um estabelecimento exclusivamente PARIS
universitario, ou mesmo escolar da Academia Francesa. Foi creado
por decreto de 3 de Marco de 1913, assinado pelo Ministro da
Instrugdo Publica, sr. Barthou. A iniciativa da sua creag¢do proveio
de alguns homens de sciéncia, franceses, que encarnaram uma idéa
antiga de ]J. B. Dumas, quando sentiram, nos anos que precederam
a Grande Guerra, a necessidade de agrupar laboratérios dependentes
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das Escolas Praticas de Altos Estudos, para se ocuparem da climato-
logia e hidrologia do seu pais, a-fim-de assentar em bases scientifi-
cas o aproveitamento da grande riqueza que a Franga possuia em
estacdes termais e climatéricas e que estavam ameacadas no inte-
résse economico pela concorréncia de outros paises.

O Instituto ficou constituido pelos laboratérios da Escola Pra-
tica de Altos Estudos seguintes !:

1.2) Laboratorio de Quimica-Fisica, do Colégio de Franga. Era
seu directer, ao tempo da fundacio do Instituto, o sr. prof. Charles
Moureu. Actualmente, superintende nos seus Sservicos o sr. eng.
Adolph Lepape. Tem como preparador o sr. Marcel Geslin.

2.9 Laboratério de quimica analitica da Sorbonne, dirigido
pelo sr. prof. Georges Urbain e tendo como chefe dos trabalhos o
sr. dr. Jacques Bardet, na quimica analitica e o sr. dr. Pierre Ur-
bain, na hidrologia e tecnologia. :

3.9) " Laboratério de Fisica Hidroldgica, do Colégio de Franga.
E director o sr. prof. dArsonwal e chefe de trabalhos o sr. Pellat.

4°) ILaboratério de Higiene Hidroldgica e Climatologia, E direc-
tor o sr. prof. F. Bondes e chefe de trabalhos o sr. Touplain.

5°) Laboratério de Biologia aplicada a hidrologia, da Facul-
dade de Medicina. Ficou director honorario déste laboratério o sr.
prof. Albert Robin e efectivo o sr. prof. Desgra.

6.°) Servigo do Laboratério de Hidrologia Médica, da Facul-
dade de Medicina. E dirigido pelo sr. prof. F. Bathery, em substi-
tuicdo do sr. dr. . Bardet, presidente honorario da Sociedade de
Terapéutica e secretario Geral do Instituto, que faleceu em 3 de
Fevereiro de 1929.

O 1.2 e o 2° laboratério, embora um seja pertencente ao Colégio
de Franca e o outro 4 Faculdade de Sciéncias da Universidade de
Paris, formam um grupo, cujo fim é empreender investigacdes
originais sobre as dguas minerais e sobre o ar atmosférico e efec-
tuar andlises fisico-quimicas pelos processos mais modernos, quer
das aguas conhecidas, quer nas mais recentementes descobertas.

. No primeiro fazem-se determinag¢des dos metais e dos gases raros,
segundo técnica, cujos principios ® foram ha anos expostos pelo

! Ch. Maurain — Réportoire de Laboratoire Frangais, Paris 1922.

2 Ch. Moureu et A. Lepape — Les Gaz Rares des Sources Thermales — Annales
de Hidrologie et Climatologie, t. I, n. I, 1923, pig. 15 a 30.
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sr. prof. Moureu e Lepape, estando hoje desenvolvidos e melhorados,
e também da radioactividade, segundo os principios gerais, mas -
com particularidades técnicas expostas pelos mesmos e outros tra-
balhadores do Laboratério, a propdsito das analises feitas '

No Laboratério de Sorbonne, além de anélises gquimicas pro-
prias déste, faz-se o estudo espectrografico, segundo técnica do sr.
prof. Urbain, exposta pelo sr. Bardet nos Anais ? e de que me
expoz sumariamente os principios em face da instalacio do espectd-
grafo do sr. prof. Fery e micrémetro especial que tem em uso
para a leitura dos espectros tomando como padrio o espectro do
arco eléctrico de ferro e para que fez editar tabelas 3. Para me-
didas da intensidade das riscas espectrais, usam o microfotémetro
de Challonge e Lamberts, do mesmo construtor do espectrografo,
e de que vi um exemplar no Laboratério de Fisica dirigido pelo
sr. prof. Cotton. ;

Como manual de técnica geral seguida nos Laboratérios do
Instituto de Hidrologia e Climatologia aconselha o sr. Lepape o do
sr. Tauplain 4

Do estudo de origem, constitui¢io e propriedades das aguas
minerais resulta a sua classificagio. Na outra seccio do Laboratério
do sr. prof._ Urbain, trata-se da instalacio dos -estabelecimentos,
sua organizacdo e tecnologia geral.

Os laboratérios 3.2 e 4.°, ambos do Colégio de Franca, formam
um grupo, cujo fim é o estudo das principais constantes fisico-
-quimicas das aguas e o estabelecimento de observatorios clima-
ticos, examinando t6das as questdes relativas a aparelhagem, unifi-
cacdo dos métodos e execugdo técnica.

O Laboratério dirigido pelo sr. prof. Borda ocupa-se também
de tddas as questdes de higiene relativas as aguas de alimentagio,
aguas residuais, bacteriologia, purificagio das dguas de alimentagio
e das dguas usadas, proteccido e vigilancia das fontes, fraudes, iden-
tificacdo de aguas, delimitagio de perimetros, etc.

1 C, Mouren — Recherches sur les gaz rares des sources thermales, Journal de
Chimie Physique, t. II, n. Jan., 1919.

?  G. Bardet — Les methodes générales de la spectrochimie — Annales de 'Institug
d'Hydrologie et Climatologie, t. I; pag. 31 a 44.

8 G. Bradet— Atlas de spectre d’ Are, Paris,

4  Tauplain — dnalyse Generale des Eaux, Beranger.
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Os laboratérios 5.° e 6.° formam também um grupo, tendo por
fim os estudos relativos a quimica biolbgica, a farmaco-dinamia e
as aplicacdes terapéuticas das estagdes hidro-minerais e climaticas.

Para estes estudos variados e compléxos, os laboratérios citados
procuram agregar outros laboratorios proprios e especializados.

Com o Instituto de Hidrologia e Climatologia colaboram, por
ex., os Servigos Meteorologicos da cidade de Paris, dirigidos
pelo sr. Louis Besson, tendo éste meteorologista sido incumbido
pela Direc¢dio do Instituto de o representar num congresso de Cli-
matologia que se realizou em Davos-Platz, de 17 a 22 de Agosto
de 1925 e de estudar a organizagio desta estacdo climatérica da
Suica 1, feito conferéncias doutrinarias no Instituto, nomeadamente
sbbre a importincia da actinometria na climatologia %

Os recursos necessarios para o funcionamento do Instituto
de Hidrologia e Climatologia deviam ser votados no orgamento
geral do Estado de 1914, tendo o Senado desde o més de Maio
désse ano, tomado resolucdes importantes a tal respeito. -

A Guerra interrompeu, durante 5 anos, a organizagio esbocada,
de modo que os meios de existéncia do Instituto s6 foram assegu-
rados em 24 de Janeiro de 1921.

O orcamento do Instituto comporta as partes fixas seguintes:
1°) Uma dotacio prevista pelo Regulamento de Administracio
Piblica de 4 de Maio de 1920, feito para a aplicacio da lei de 24 de
Setembro de 1919 relativa & creacio de estacdes hidrominerais, climé- ~
ticas e de turismo; 2.°) Retirada em seu proveito do produto bruto
dos jogos autorizados pela lei de finangas de 31 de Julho de 1920,

Tem uma receita variavel proveniente duma taxa adicional
de residéncia, estabelecida pela Comissao Nacional de Turismo e,
naturalmente, uma percentagem sobre o produto dos trabalhos que
se executam nas diferentes seccdes.

O fim do Instituto de Hidrologia e Climatologia é multiplo:
Por um lado, os scientistas, tratam de investiga¢des rigorosas sobre
a fisic?-qu{mica da agua, do ar atmosférico, seus laboratérios e suas

1 L. Besson — La station climatigue de Daves (Suisse), Annales de IInstitut
d’Hydrologie et Climatologie. t. IV, n. 3, Jul.-Set. 1926, pag. 196 a 207.
?  Idem — L’Actinométrie au point de vue climatologigue, Annales de |'Institut

d'Hydrologie et Climatologie. t. V, n. 2, Abril-Tun. 1927, pig. 138 a 159.
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propriedades e efeitos fisicos, estudos dos agentes susceptiveis de
alterar a composicio e propriedades anormais, investigacdes biol6-
gicas e clinicas relativas as aguas e climas, estacdes minerais,
climatéricas, tendo para isso os laboratérios escolares proprios,
convenientemente instalados e providos de material. Por outro lado,
como a lei organica impde, o Instituto tem por fim auxiliar a Facul-
culdade de Medicina na organizacdo do ensino profissional dos
médicos e pessoal técnico das estagdes hidro-minerais e da beira-mar,
dando indicagdes e conselhos praticos e seguros a sua clientela, as
municipalidades e corporac¢des locais, proprietarios de hoteis, etc.

O 6rgio na imprensa do Instituto de Hidrologia e Climatologia,
comegou a aparecer em 1923, publicando no 1.° nimero um artigo
do Presidente do Conselho de Administracio e Administrador do
Colégio de Franca, sr. Maurice Croiset 1, qﬁe fazia a apresentacéo
com a organizacgio do Instituto de que visitei algumas dependéncias,
colhendo impressdes e notas por as julgar muito aproveitaveis para
a Universidade do Pérto.

No Instituto realizam-se conferéncias publicas, cursos regulares e
trabalhos de laboratdrio ®. E seu secretario geral o sr. prof. Desgreez,

Com esta organizagio o Instituto de Hidrologia e Climatologia
tem prestado grandes servigos as municipalidades e a toda a
Franga, realizando uma obra nacional, honrando a idéa dos seus
fundadores e as tradi¢des da sciéncia francesa.

Em Lyon creou-se em 1923 um instituto do mesmo género do
de Paris, junto da Faculdade de Medicina.’ com o nome Jnstituto de
Hidrologia ¢ de Clhimatologia médica ®. E seu director o sr. prof.
Piéry.

Tem um Conselho de Administracio, formado por professores
da Faculdade de Medicina, de fisica bioldgica, radiologia e fisiote-
rapia, quimica mineral, fisiologia, higiene, clinica médica e higiene
da primeira idade.

1 Maurice Croiset — I Organisation de I'Institut. 11 Annales de I Institut ad’ Hy-
drologie et Climatologie, Annales de I'Institut d'Hydrologie et Climatologie. t. I,
n. I, Jan. 1923.

?  Universilé de Paris. Livret de I Etudiant, Paris, pag. 202,

3 Annuaire de P Université de Lyon — Livret de I’Etudiant. Publié par les
soins du Conseil de I"Université, Anné scolaire, 1929-1930.
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Ha um curso complementar de hidrologia terapéutica, para os
alunos do 4.° e 5.° ano de Medicina, com a duragdo dum semestre,
regido pelo sr. prof. Piéry. Além disso, ha um curso de aperfeigoa-
mento para médicos, com a duragio de 25 dias, com 40 demonstra-
¢des praticas, no qual colaboram os membros do Instituto.

Os alunos inscritos no primeiro curso fazem duas ou trés visitas
as estacdes termais e climatéricas, acompanhados pelo sr. prof. Piéry.

O Instituto tem os meios técnicos para a realizacdo das inves-
tigagdes relativas & climatologia.

Em Toulouse, anexo a4 Faculdade de Medicina, h4 um instituto
que se denomina Justituto de Hidrologia, mas que compreende no
seu programa ! estudos de climatologia, mineralogia e geologia
hidrotermais, etc. _

Tem estes estudos interésse particular para médicos, farmacéu-
ticos, engenheiros, engenheiros quimicos, engenheiros agrénomos,
engenheiros de minas, etc. Os candidatos, mediante propinas de
matricula, podem seguir ai um curso de seis meéses e fazer inves-
tigagdes.

Foi nomeado director déste Instituto o sr. Garrigon, prof. de
hidrologia na Faculdade de Medicina.,

Na Alemanha visitei o Observatério anexo a casa construtora
Fuess, o de Potsdam, o do Instituto de radiacdes da Faculdade de
Medicina de Berlim e o de Hamburgo.

A importante casa construtora de aparelhos meteorolbgicos e
outros, Fuess, de Steglitz, Berlim, tem pequenos laboratérios onde
se fazem ensaios dos aparelhos que fabrica, e também um pequeno
observatério onde se pdem a funcionar alguns modelos, sem se evitar
afericdes mais rigorosas feitas nos estabelecimentos oficiais de Berlim
e Potsdam.

Para os estudos e ensaios sumarios dos aparelhos e observa-
cdes, tem ao servico um meteorologista, que actualmente é o sr.
dr. Berk, que me atendeu na visita que fiz ao estabelecimento.

Al assisti, por ex., a verificagio dum termégrafo com um ter-
moémetro de mercurio padrio.

Y Bulletin de ! Université de Toulouse, 1898. Notice sur la Ville et I' Uni-
versité de Toulouse, publiée par le Comité de Patronage des etudiants étrangers. Année
scolaire, .1917-1918, pig. 46 e 47.
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Vi em fabrico pecas para o actinémetro do sr. prof. Robitzsch
Luderberg, do Observatério da Aerondutica, bem como vi exem-
plares completos e em uso no terrago do observatério.

O sr. dr. Berk deu-me referéncias sébre éste aparelho em uso
noutros observatoérios, como direi.

No Observatorio Meteoroldgico de Polsdam trata-se ndo s6 da
meteorologia comum, mas, também, da actinometria, electricidade
atmosférica e magnetismo, como consta duma memoria do Director
publicada em 1912 !, mas tendo-se desenvolvido tltimamente os
Servicos.

Estd sitnada num grande parque, afastado do centro da ci-
dade, onde também estd o Observatério Astrofisico e o Instituto
Geodésico.

E seu actual director o sr. prof. R. Suring, que sucedeu ao
sr. dr. Ad. Schemidt. Tem como colaboradores especializados na
actinometria os srs. profs. Marteu, Kiihl, Kolhorsfer, e drs. Al-
brecht e Riiltner; na electricidade atmosférica, os srs. drs. Kihler,
Schindelhauer e Scholz.

Este Observatério estd ricamente apetrechado, sobretudo com
aparelhos para as observagdes meteorologicas comuns e para o
estudo das radiagdes solares.

Da competéncia do pessoal e da abundéincia de material resul-
tam trabalhos importantes, que o Observatério estd a comegar a
publicar, oferecendo-me o sr. prof. Suring alguns déstes, muito
apreciaveis % e anunciou-me outros, que espero receber no Obser-
vatério da Serra do Pilar, para permuta com as publicagcdes déste.

O sr. prof. Suring acompanhou-me na visita as vastas insta-
lagdes, prestando-se pacientemente a dar-me informagdes directas
sObre os aparelhos, construtores especializados e indicagdes biblio-
graficas.

! G. Hellmann — Das Metaoroiagv’s:k-&!agneh’:ciz Observatorium bei Potsdam,
Berlim, 1912,

* R. Suring — Engebnisse und Aufaben der meteorologischen Strahlungsmes-
sungen, Sonderbruck aus der Zeitschrift fur Geophysik, Jahrg, 4, Heft 7/8.

R. Suring — Forschungsmethoden -der Sonnen und Himmelstraling, Sonderbruck
aus Strahlentherapie, 31 Band, 1929.

K. Biithner — Filter fiir lichtelektrisch Zellen (Meiteilung des Meteorologischen
Observatorium Potsdam), Sanderaldruck aus der Meteorologischen Zeitschrift, Helf 7, 1928
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Sébre a meteorologia geral tenho a registar grande nimero e
variedade de aparelhos dos construtores alemies conhecidos, uns
dentro da casa e outros sdbre o terreno coberto de relva, com véarios
abrigos, suportes, etc.

Como aparelhos fundamentais de actinometria usam-se neste
observatério os pireliometros de disco de prata de Abot, de Smi-
thsonian Institution e o pireliémetro de K. Angstréom, construido
em Estocolmo, sob a direc¢do do filho déste antigo professor de
Upsala e calibrado no préprio Laboratério que éle organizou, como
noutro lugar digo.

Utilizam-se também os actinémetrgs Michelson, de que tem
varios modelos construidos pela casa Schultze, de Potsdam, sendo
alguns désses modeles proprios para estudos em avido.

Usam estes actinémetros com varios filtros de vidro cdrado,
estudados no Observatério e construidos pela casa Gunther & Tege-
temeyer, de Braunseweig.

Para o estudo da radiacdo nocturna usa-se o piranémetro do
sr. dr. A. Angstrom.

Estio em estudo outros aparelhos, de invencdo dos trabalha-
dores scientificos do observatério e fabricados nas suas oficinas,
como o actinémetro do sr. prof. Kiihl, o piranémetro do sr. dr. Al-
brecht, etc.

O aparelho do sr. prof. Kithl compreende uma pilha foto-
-eléctrica de potéassio e destina-se a determinacio das radiacdes
ultra-violetas. Ha ja tentativas de industrializacio déstes aparelhos
por uma casa de Potsdam.

O sr. prof. Suring anunciou-me a publicacio de noticias s6-
bre estes aparelhos, para breve.

O Observatério tem ja em uso aparelhos déste género, com
células foto-eléctricas de potassio e cadmio, construidas pela casa
Griinther & Tegetemeyer, para o estudo das radiagdes ultra-violetas.

Hastambém no Observatérid espectroscopios para o ultra-violeta.

Numa sala do edificio do Observatorio, hd mesas proprias em
frente as janelas para instalar os aparelhos considerados padrdes e
aqueles que com éles se comparam.

Num terrago, anexo ao Observatoério, estdo expostos pireliGme-
tros registradores do sr. dr. (zorczynski, convenientemente calibrados.

Também ai estd instalado um actinbgrafo de invengao recente

-
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do sr. prof. Robitzsch Linderbeg, do Observatério da Aeronautica,
e construido pela casa Fuess.

No Observatério de Potsdam comecou-se éste ano a fazer o
estudo das radiacdes violetas com aparelhos de quartzo contendo
substdncias quimicas, como acetona e azul de metileno, estabele-
cendo a éste repeito colaboragdo e comparagdo com estudos idén-
ticos montados na Faculdade de Medicina da Universidade de
Berlim, pelo sr. prof. Friedrich, que sé ocupa da aplicacio das
radiacdes a biologia, & medicina, semelhantemente ao sr. dr. L.eonard
Hill, no National Institut of Medical Rearch, de Londres 1.

O sr. prof. Suring, desde que tomou conta da direccio do
Observatério, dispensou aposentos antes reservados para o director,
aproveitando-os para instalar laboratérios, para éle e os seus cola-
boradores fazerem estudos de investigagdo sébre os assuntos de
que se ocupa o Observatério, ensaiar modificagdes de aparelhos e
aparelhos novos.

A alguns déstes ensaios ja me acabo de referir.

H4 outros, como os do sr. prof. Kolhorster, para o estudo das
radiagdes ultra-penetrantes.

As instalagdes da electricidade atmosférica que o Observatorio
de Potsdam possui estio num vasto campo onde também se expdem
os aparelhos meteorologicos comuns, tendo cabanas montadas em
depressdes do terreno, com protec¢do de rede de arame.

Al estio os registadores de Benndorf e mais aparelhos para o
estudo do potencial atmosférico. i

Na Faculdade de Medicina da Universidade de Berlim, hia um
Instituto para o estudo das radiagdes e suas aplicagdes médicas
dirigido pelo sr. prof. Friedrisch, um dos colaboradores do sr.
prof. Laue, da Universidade de Berlim, na célebre experiéncia de
1912 sbbre a difraccido dos raios X. Anexo a ésse instituto ha um
observatério meteorolégico e actinométrico especial, de organizagio
recente.

Al estio convenientemente instalados aparelhos meteorolégicos

' Leonard Hill — The measurement of biologically actinlira-viole{ ray of sun-
light — Art. em «Premier internationale conference de la Lumiere de Lauzanne, 1928,

pag. 140.
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comuns. Tem um actinometro Michelson, com filtros de vidro para
as varias radiagoes como os do Observatério de Potsdam; pilhas
foto-eléctricas, de potassio e cadmio. Para a carga do electrémetro
usam uma bateria de pilhas Anode.

Num terraco tem instalado o helibgrafo Campbell. Também ai
esta instalado o pirelibmetro registador de Gorczynski, mas somente
o fazem funcionar de quando em quando. A parte receptora esta
resguardada numa sala subjacente. :

Fazem-se observacdes correntes com o actinografo do sr.
prof. Robitzch, construido pela casa Fuess, que tem dado satisfagio.

Para radiagdes ultra-violetas usam o actinémetro quimico de
frasco de quartzo, com acetona e azul de metileno, como ja disse.

Tém usado para o mesmo fim aparelhos de visio directa como
os do sr. dr. Frauenberger, de Braunns Messer e da casa Hartmann
e Braun.

Também tém ensaiado actindmetros para as radiagdes ultra-
-violetas do sol e arco-eléctrico com mecaption. Ocupa-se déstes
estudos o sr. dr. Goldbalet, assistente do Instituto.

O Instituto Meteoroldgico de Hamburgo, em Violastrasse, é
pertencente a Universidade. A sua montagem come{;ou ha pouco

. tempo, parecendo que ainda estd na fase de inicio, posto que ja

esteja provido de muitos aparelhos interessantes.

O seu director é o sr. prof. Vigant, que estava em viagem de
estudo na Ameérica ao mesmo tempo que eu fazia a minha passagem
por Hamburgo. Vi o Instituto em companhia dum dos observadores,
sr. eng. Schuberts. Este disse haver mais dois observadores diplo-
mados pela Universidade. O pessoal técnico e auxiliar é numeroso,
pelo que vi.

Além dos aparelhos meteorologicos comuns, vi aparelhos padroes,
que servem para aferi¢des, posto que ndo pudesse obter as informa-
¢cdes completas que me interessavam, por o assistente presente no
estar familiarizado com todos ésses aparelhos e faltarem-lhe indicagdes
bibliograficas.

Tomei nota dum grande aparelho para aferir rapidamente os
anemdgrafos usados nas estacdes meteorolbgicas, com o auxilio dum
anemoémetro anexo de indicagdes directas.

No Instituto tem um anemoégrafo Steffens, que pode ser tomado
como padrido para comparacio lenta.
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Um aparelho da casa Lambrecht de Gothingen, serve para
verificar higrémetros, tomando para tipo o higrémetro de Hassmann.

Um outro aparelho serve para verificar termémetros para a
aviacao. 3

Para o estudo da actinometria, tem helibgrafo tipo Campbell-
-Stokes, exposto numa torre.

Tem um actinémetro Michelson-Martin, de Gunther Tegtemyer.

Estava na secretaria, acabado de chegar, um pireliometro
do sr. prof. K. Angstrom.

Tem aparelhos actiomeétricos com célula foto-eléctrica de cadmio.

H4 um aparelho para determinar a visibilidade da atmosfera.

Para o estudo da electricidade atmosférica tem os aparelhos
de Bendorff, electrometro de Wulf, etc.

Em Estocolmo, tem a séde os Servigcos Meteorologicos e Flidro-
grdficos da Suécia (Statens Meteorologisk-Hidrografisk Anstalt),
em que se trata da climatologia e da hidrologia, mas esta s6 debaixo
do ponto de vista agricola, industrial e comercial, pois que na Sué-
cia ndo ha 4guas minero-medicinais a estudar.

Os estudos hidrolégicos scientificos e técnicos, a partir do ano
1908, estavam confiados a uma Reparticio Hidrol6gica, cujo fim
era recolher e estudar todos os dados para um conhecimento com-
pleto, tedrico, experimental e pratico das aguas doces da Suécia.
Para isso, além dos resultados hidrométricos das dguas da superfi-
cie, havia necessidade de obter outros resultados sdobre a agua
subterrdnea, cuja colheita foi confiada ao Servico Geolbgico da Sué-
cia, que com a Reparticio Hidroldgica entrou em colaboracio
desde a fundacdo desta.

Ainda era preciso obter resultados de ordem meteoroldgica
sobre a precipitagio da agua, neve, evaporacio, etc., para os estu-
dar em conjunto com os primeiros, arquivar e publicar. Das medi-
das meteorolgicas encarregava-se o Instituto de Meteorologia da
Suécia, que também entrou em colaboragio com a Reparticio de
Hidrologia. Em 1919, a Reparticio Hidrolégica e o Instituto Me-
teorologico fundiram-se numa sé institui¢lio, o Servigo Meteorol6-
gico e Hidrografico da Suécia, com uma direcciio tnica, dividida
em- dois departamentos: a Repartlc&o Meteorolbgica e a Repartigio
Hidrografica,

O director de todo o Servico é o sr. eng. Axel Wallén.

SERVICOS METEO-

ROLOGICOS E HI-
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SUECIA
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A Repartigio Meteorol6gica competem os servigos da previsio
do tempo, da climatologia e da actinometria. Estes servicos sio
actualmente chefiados pelo sr. dr. Anders Angstrom.

O Servigo Meteorolégico e Hidrografico da Suécia, tem mon-
tadas varias estacdes com o material comum para as observagoes,
das quais a Reparticio Meteorologica recebe as mformaqées, com
regularidade, em geral, gratuitamente,

O Servigo tem a funcionar um laboratério para a verificagdo
dos aparelhos meteorolégicos, em que ha algumas iiisposic;ées ori-
ginais e simples.

Por ex., vi uma caixa de zinco e vidro, com juntas de cauchu,
com ventoinha, movida por motor eléctrico pequeno, para a verifi-
cacio de higrometros, higrografos, termémetros, etc.

O mesmo motor serve para accionar uma bomba de 6leo, anexa
a um aparelho de verificagio de barémetros aneroides e altimetros,
de principio analogo a um que se improvisou no Laboratério de
. Fisica da Faculdade de Sciéncias do Podrto para exercicios dos
alunos L. _

Os Servigos Meteorologicos e Hidrograficos da Suécia, intro-
duziram recentemente a determinagdio da humidade do solo para
efeitos agricolas, para o que ha naquele laboratério um termostato.

Nio ha observagdes correntes, actualmente, sobre a electricidade
atmosférica.

Ha um laboratério especial para a correc¢do dos aparelhos de
actinometria, a que o sr. dr. A. Angstrém se dedica com proficién-
cia, continuando a obra de seu pai o sr. prof. K. Angstrom, da Uni-
versidade de Upsala. Eu conhecia o sr. dr. A. Angstrom através das
suas publicagdes, algumas das quais pessoalmente me tinha ofere-
rido, j4 ha anos. Recebi déle directamente outras e ensinamentos
lUteis para as instalagdes da actinometria que se estio a fazer no
“Observatério da Serra do Pilar ?

! Alvaro R. Machado.— Ligdes complementares de Fisica para estudantes de
medicina. 1 vol., 1926, pig. 389. '

* A. Angsttdm.— On radiation and climat, 1925.— The Albedo of warious
surfaces of ground, 1925, — Recent investigations relating to the solar constant and
some remarks lo the same, 1920. — On the atmospheric transmission of sun radiation
and on dust in tha air, 1929. — Une simple methode pour determiner la radiation
noturne proposé par K. Angstrom, Upsala, 1910.
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Os aparelhos Angstrom estio em uso no Observatério de Sto-
cksund, num suburbio de Estocolmo, dirigido pelo sr. dr. Aurén.
Al se fazem registos continuos da radiagdo solar sébre uma super-

 ficie horizontal, com auxilio do piranémetro Angstrom, montado na
crista duma torre, ficando a parte registadora numa pequena cimara
escura. Fazem-se observagdes de tempos a tempos com o pirelio-
metro de K. Angstrom, bem como com o actinémetro bimetalico
de Michelson, para controle dos aparelhos registadores.

A determinacdo do constante do pirelibmetro de K. Angstrom,
fabricado em Estocolmo, faz-se directamente por comparagio com
um padrio, usando métodos ! que aquele professor criou no Insti-
tuto de Fisica de Upsala, de que foi o fundador.

Os actinémetros de distilagdo propostos pelo sr. K. Angstrom
para determinar a radiagio integral precisa ser freqiiénte vezes co-
tejado com outro actinémetro e no lugar da observacao, pois que a
experiéncia tem mostrado ao sr. A. Angstrém que o seu funciona-
mento varia com o lugar em que esta instalado.

A radiacio total do Sol e do céu, assim como os valores maxi-
mos e minimos sio publicados em boletins mensais do Servico Me-
teorologico e Hidrolbgico.

Para o registo do tempo do sol descoberto empregam-se em
Estocolmo aparelhos dos tipos Campbell-Stokes e de Jordan.

Também ai se faz o registo do tempo de sol descoberto por
dia e o cilculo do niimero total de horas de sol por més e por cada
hora do dia, tendo em muito aprego éste factor verificador, raro na
Suécia.

O sr. dr. A. Angstrom salienta a importincia que tém as obser-
vagdes actinbmétricas no estudo dos climas, num dos trabalhos *

O Servigo Meteorologico e Hidrolégico da Suécia contribui
em grande parte, para as investigacdes da meteorologia aplicada a
agricultura, pois que na Suécia nao hi um servico préprio de
meteorologia agricola.

A Angstrdm — Report to the international commission for solar research on
actinometrie investigations of solar and atmospheric radiation, — Meeting at
Utrecht, 1923.— On continuos radiation records and their beaning upon geophysical
problems, Gbteborg, 1924.

* A. Angsudm — On radiation and climate, 1925.
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O director daquele servigo, sr. Axel Wallén foi secretario da
Comissao de Meteorologia Agricola, reconstituida em 1918, perten-
cendo a organiza¢iio meteorolégica internacional, depois da retirada
do sr. Alfred Angot, director do Observatério de Paris, em Junho
de 1928 e da sua morte em Marco de 1929 1,

A Reparticio Meteorologica, tem a seu cargo o servigo da pre-
visio do tempo para a Suécia, em que superintende o sr. dr. Angs-
trom. Fui informado por éle da sua organizacio. Os anuncios do
tempo provavel fazem-se duas vezes por dia, pela telegrafia sem
fios, para a agricultura, para o mar e para o servico militar. Para
a aviacdo, ha na Reparticio um' funcionario militar que aproveita
os resultados comuns, juntando-lhes outros.

As previsdes agricolas sdo comunicadas para tbdas as estacdes
de telégrafo do estado. Também tém assinantes pelo prego de 5
coroas por trimestre.

Ha estagdes em que se fazem observagdes ecologicas, que o
Servigo recolhe, fazendo estudos estatisticos sobre a relagido entre
os factores meteorologicos e o desenvolvimento de certas plantas e
fornecendo dados s6bre as datas das épocas mais importantes sbbre
o desenvolvimento dos cereais de inverno, etc. _

O servigo Meteorologico e Hidrografico da Suécia também se
ocupa da climatologia médica. O director sr. Axel Wallén tem feito
estudos estatisticos ?, em Estocolmo e Gdtborg, sdbre a influéncia na
saitde do homem, do clima e do tempo, considerando principal-
mente os elementos meteoroldgicos: pressio atmosférica, tempera-
tura, humidade, agua caida, variagdes diurnas da pressio e da tem-
peratura. Déstes estudos o autor ndo pdde tirar ainda conclusdes
bem nitidas, pela complexidade que nelas encontrou, dependendo
os estados de doenga e a mortalidade de muitos factores, que aos
medicos e higienistas cumpre examinar em estudos ulteriores.

Grande parte da atengdo do sr. direc. Wallén esta voltada para
a relacido entre as precipitacdes atmosféricas e aguas da superficie
no territério da Suécia, como mostra nos seus relatérios apresen-
tados em congressos e conferéncias 3, em memoérias, que teve a
amabilidade de me oferecer e que li a parte escrita em francés.

Process verbaux de la 2.¢ reunion, 1926, cit.
*  Axel Wallén — Vidderlekens Samband med hillsatillstandet, Stockholm, 1928,
*  Axel Wallén—Rapport sur I’organisation de Météorologie Agricole en Suede, cit-
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Gracas a vasta rede de estagdes pluviométricas instaladas na
Suécia desde 1907, depois da instituicio da Reparticio Hidrogra.
fica, foi possivel construir uma carta exacta das precipitacdes em
todo o pais.

Na Suécia ha 1780 estagoes pluviométricas, das quais 700
funcionavam em 1927. Em 366 dessas estacdes mediu-se também a
altura da cobertura da neve. A humidade do ar mediu-se em 71
estagdes; a temperatura em 261 e a duragdo da inseolagio em 10.

Com os resultados das observagdes hidro-meteorologicas, o ser-
vico Meteorolégico e Hidrografico conjuga os das observagdes
hidrométricas daquele préprio servico, relativas a aguas superfi-
ciais, nos lagos principais, como Vaener, Maelar, Valter e no Mar
Béltico, aproveitando outras observacdes sobre as aguas subter-
rianeas do Servico Geoldgico da Suécia. Dai resultam trabalhos
cartograficos sébre os niveis da 4dgua, bacias pluviométricas, regi-
mes e vasdes estivais e invernais dos rios e fontes, prognésticos
sObre vasdes a longo prazo, influéncia das florestas sébre o regime
das aguas e muitos outros estudos especiais de que os relatérios da
Direccio dos Servigos Meteorolégicos e Hidrograficos fazem men-
¢do e que sdo apreciados num pais que sabe aproveitar economica-
mente as suas riquezas naturais das planicies, aguas e florestas,
para desenvolver prodigiosamente as suas industrias, seu comércio
e navegacdo, e tornar-se prospérrimo, como todos sabem e estd
patenteado em obras de propaganda 1.

O Observatério de Stockosund é pequeno e esta ligado a Re-
partigdo Meteorolégica dos Servigos Meteoroldgicos e Hidrografi-
cos da Suécia, como ja referi.

O seu director sr. dr. T. E. Aurén interessa-se especialmente
pelo estudo dos aparelhos actinométricos de Angstrém, para a ins-
talacio dos quais tem contribuido, com a construgio de alguns
acessérios importantes, como mostram trabalhos publicados ja de-
pois da minha visita ao Observatério, numa noite de Outubro, e que
teve a amabilidade de me mandar %

' Linus Fermack & James del Monte Sion — Stokcolm: Son Commerce el son
Tndustrie, Stocolm, 1928.

* F. E. Awén. — Hiumination from sun and sky in the neighbourhoslod of Stoc-
kholm in 1928, Stockholm, 1928. — Observations concerning wultra-violet solar radia-
tion in some places in Sweden. — Geografiska Annalen, 1929, H. 3. O, 4.
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O Observatério Meteorolégico de Upsala, anexo a Universi-
dade, é dirigido pelo sr. dr. Filips Akerblom, professor da respec-
tiva cadeira na Faculdade de Sciéncias.

Fste Observatério ndo se ocupa actualmente da electricidade
atmosférica. Em tempos porém, fizeram-se estudos desta natureza,
como seja a determinac¢io do potencial com um aparelho de Ben-
dorff, e outros que estdo inutilizados. Sé posteriormente 4 minha
estada em Upsala, soube, pela leitura do compéndio de Electricidade
Atmosférica do sr. E. Mathias, dos importantes trabalhos sobre
electricidade atmosférica que 14 iniciou, em 1918, o sr. Normder %

Também ndo vi instalagdes para medidas correntes de actino-
metria. Possui o pireliometro de K. Angstrém, o piranémetro A.
Angstrom, mas estes aparelhos estavam em reparagio fora do Obser-
vatério. S6 funcionam de tempos a tempos para usos escolares.

Os aparelhos em uso nas observa¢des meteorologicas comuns
sio, em geral, antigos e com pouco interésse pratico para nés; alguns
com mais de cincoenta anos, sio engenhosos e tém interésse histo-
rico, como um barémetro de mercurio registador de Theorell e um
meteordgrafo do mesmo autor, feito em Estocolmo pelo sr. Soren-
sen: Estes aparelhos foram primeiro instalados em Viena de Aus-
tria, donde foram copiados para Upsala. Por sua vez, segundo me
referi do sr. dr. Akerblom, foram copiados daqui para o Brasil, ha
quarenta anos, por iniciativa do Imperador que esteve de visita a
Upsala e se interessou pelos aparelhos meteorologicos.

O abrigo para termémetros é dum modelo primitivo.

Os Servigos Meteorolégicos da Confederagio Suica tém a sua
séde em Zurich, no Meteorologischen Zentralanstalt, Phykalgebauele,
em Gloriastr., n. 335.

E seu director o sr. dr. Maurer, €eleito presidente da Comissido
Internacional de Radiagdo Solar, quando ela se reconstituiu, por
deliberagiio da Conferéncia Internacional dos Servigos Meteorologi-
cos, reunida em Paris, em Setembro de 1919.

Naquele estabelecimento federal se centralizam os resultados
dos trabalhos dos observatérios meteorolégicos estabelecidos no
territério suico.

' R, Dougier, etc.— Traité d’Electricité Atmospherigue, pig. 52.
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Déstes observatérios, os que tém caracter oficial, parecem-me
pouco desenvolvidos. No entanto, o sr. dr. Maurer falou-me dum
observatério instalado recentemente em Bale, com orientacdio mo-
derna.

HA4 alguns observatérios suigos, pertencentes a corporagdes ou
individualidades particulares, que sido notaveis, como o que a Socie-
dade Helvética de Sciéncias Naturais, com a cooperacio da com-
panhia Jungfrau-Railway, fundou nos Alpes em Jungfraujoch, a
- altitude de 3 454 m. acima do nivel do mar, ficando ésse observato-
rio filiado scientificamente nos Servicos Centrais.

Estes servigos recebem comunicacdes telegraficas dos observa-
térios nacionais, e ainda de observatérios estrangeiros, com o fim
de fazer estudos climatol6égicos e a previsdo do.tempo para os di-
versos departamentos.

Sébre a climatologia da Suiga tem o sr. direct. Maurer um
trabalho volumoso, editado em alemdo, de que me mostrou um
exemplar ! e um resumo também impresso em alemio, de que me
deu o exemplar que tinha em uso *

Sébre a previsio do tempo fui ilucidado pelo assistente volun-
tario sr. dr. Max Bauét, chamado pelo sr. Director para a confe-
réncia marcada comigo.

Foram estas as informagdes directas que tirei da visita ao
estabelecimento central. Recebi porém do sr. Director indicacdes
para outras visitas a Davos-Platz e Arosa, de que vou tratar em
especial, pois que foi na primeira destas localidades que encontrei,
quasi no fim da minha missio de estudo no estrangeiro, o instituto
meteorol6gico e climatérico de mais interésse.

O sr. prof. C. Dorno, doutor em filosofia e em medicina por
uma universidade da Alemanha, seu pafs natal, em 1907, fundou &
sua custa, na estacio climatica de Davos-Platz, a latitude de 46° 48,
longitude E. Gr. 9° 49" e altitude 1600 m. acima do nivel do mar,
um Observatorio Fisico-Meteoroldgico.

O fundador apetrechou o seu instituto, logo desde o principio,
com uma instrumenta¢ciio modélo para o estudo da climatologia mé-

1 J. Mavurer.— Das Klima der Schweiz 1864-1900, Edit, Hubert J. V., Frauenfeld
* J. Maurer. — Die Klimatischen Verhdltsiss.
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dica, a qual foi ampliando sucessivamente, gragas ao seu talento de
invenc¢ido e faculdades de trabalho.

As publicagdes do sr. prof. Dorno, especialmente sébre actino-
metria sio muitas !, encontrando-se espalhadas por tédas as biblio-
tecas dos observatérios estrangeiros que visitei. Déste modo o
Observatorio Dorno, com mais de vinte anos de existéncia, tornou-se
conhecido em todo o mundo onde se cultiva a meteorologia scienti-
fica, tendo chegado até nés apenas rumores longinquos dessa fama.

Désde o inicio da laboragio do Observatorio Dorno, as radia-
¢des constituiam o principal objectivo das investiga¢des, ocupando-se
nio s6 das radiagdes do Sol, como das do céu e das reflectidas
pela terra, com os seus acidentes. Os métodos de medida das trocas
de energia radiante entre o Sol, as nuvens e a Terra foram-se aper-
feigoando sucessivamente, de maneira a poderem abranger todos os
importantes problemas da sciéncia da radiagdo na atmosfera, com-
preendendo as da parte visivel e a da parte invisivel de aspecto, no-
meadamente do ultra-violeta, pela introdu¢io dos métodos foto-
-eléctricos.

O Observatério Fisico-metereolégico também se ocupa dos
elementos meteorologicos eléctricos e radioactivos que podem in-
fluir na climatologia.

Os esforgos do sr. prof. Dorno foram coroados de exito nos
anos de 1919 e 1921, pela aplicagido dos métodos de registo grafico
continuo, para colheita dos elementos meteorolégicos actino-eléctri-
cos que nos anos precedentes sO tinham sido colhidos com medidas
isoladoras. De maneira que o Observatério de Davos foi o primeiro
que, para 1920, determinou a totalidade das radia¢des recebidas pe-
la Terra durante todo o ano.

Ao periodo de prosperidade do observatério sucedeu um pe-
riodo de dificuldades; por o seu fundador e sustentador ser atingido
nos seus haveres materiais na Alemanha depois da Guerra, deven-
do ficar arruinado, se a Suica, com as suas sociedades scientificas,
de propaganda e turismo, nio tomasse uma atitude decidida de au-
xiliar o esforgo dum sabio estrangeiro, benemérito do pais que
adoptara para segunda patria.

Com auxilio do Govérno Federal, do cantio dos (Grisdes, da
Comiss3o de Iniciativa local e das companhias e médicos dos sa-

' C. Domo — Bisher erschienene Publikation, Braunschweig,
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natoérios, fundou-se em Davos um Instituto para investigagoes fisio-
logicas soébre o clima das altas montanhas e aplicagdes a tuber-
culose, para assim continuar a desenvolver a iniciativa do sr. prof.
Dorno, caminhando pelo dominio das sciéncias biologicas e médicas,

Subvencionado por esta nova institui¢do, mas auténomo debaixo
do ponto de vista scientifico e sob a direc¢do do sr. prof. Dorno, o
Observatorio continuou o seu programa de trabalho.

Tendo-se retirado, ha poucos anos, o sr. prof. Dorno da direc-
¢io efectiva, foi ela confiada ao sueco sr. dr. F. Lindholm e tltima-
mente ao sr. dr. Morikofer.

Tiste tinha sido nomeado pouco tempo antes da minha passa-
gem por Davos, mas niio estava na terra, Os seus auxiliares, que
o representavam no estabelecimento, ofereceram-me a excelente co-
lecgdo dos trabalhos publicados pelo Observatério, mormente pelo
sr. prof. Dorno, que s6 pude ler em parte, até 4 data da conclusio
déste relatorio, mas que merecem mais atengdo oportunamente,
para aproveitar a sua doutrina no que puder ser para 0S Nossos
estabelecimentos.

Limito-me aqui a fazer meng¢do resumida da principal apare-
lhagem existente no Observatério Fisico-Meteorologico de Davos-
-Platz, seguindo as minhas reminiscéncias, notas de viagem e o
inventario descritivo e fotografico que dele faz o sr. prof. Dorno !
apresentando como modelo dum observatério moderno.

Como aparelhos comuns de meteorologia, havia higrémetro,
higrégrafo, baro-termégrafo, etc. Além déstes usam-se outros apa-
relhos menos vulgares, como ozonémetro de Charkes, carboacidé-
metro de Wolferts, etc. N

Para o estudo das radiagdes solares ha: Actinémetro de Arago-
-Davy, pireliémetro de compensa¢io de K. Angstrom, piranémetro
de A. Angstrom, actinémetro de Michelson; aparelho termo-eléc-
trico para o registo da radiacdo solar total, aparelho para medi-
coes isoladas da intensidade da radiacdio solar na parte visivel,
aparelho universal foto-eléctrico para medir a radiacio do Sol, do
céu e da terra, aparelho para o estudo do espectro solar ultra-vio-

1 Dorno — Ausstatung moderner Strahlungs Observatorien-Bilder aus dem
Physikalisch- Meteorolsgischen Observatorium Davos, 1926.
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leta, aparelho de Zeiss para fotografia do espectro ultra-violeta,
aparelho foto-eléctrico para registo das radiacdes solares ultra-vio-
letas, fotdbmetro com esferas, fotémetro de vidro fésco de Weber;
polarimetro de Weber; tubo de aluminio para observacdes directas
da Lua, do Sol, com diafragma iris, etc.

Para o estudo da electricidade atmosférica ha: Electrometros
de Wulf de Braun e de Elster Geitel, com pilhas de Zamboni e ba-
terias de alta tensdo. Aparelho de Benndorf, para registo do po-
tencial atmosférico, com colector de gota, bateria de sulfato de ma-
gnésia, interruptor de bascula, elemento de pilha, electrometro de
controle, Aparelho de Gardien, com electrometro de Wulf. Apare-
lho de Ebert, com condensador Mache, bateria auxiliar. Electréme-
tro de Benndorf para a condutibilidade do ar. Electrometro de
Benndorf para registar a electricidade do nevoeiro.

Também se fazem estudos radioactivos, havendo os seguintes
aparelhos: Electrometro de Benndorf para registar a emanacgio do ar
e do terreno, com acessorios. CAmara de Gockel e electrémetro de
Whulf e acessérios para determinacgio radioactivas dos nevoeiros,
Fontoscopio de Engler Seveking. Aparelho de Elster e Geitel pa-
ra determinacdes radioactivas do ar, do chio e de minérios. Idem
de Schmidt. Isoladores de Schening. Utensilios fotograficos, etc.

Todos estes aparelhos tém instalagdes proprias, em consolas
pariétais, colunas, guaritas metalicas e isolantes, etc., formando no
conjunto um arsenal enorme que, com devogdo, o sr. prof. Dorno
foi acumulando no seu laboratério de investigacdes sciéntificas e
observatério meteorologico pratico, tornando-o realmente um insti-
tuto modelar. '

Alguns dos aparelhos referidos sio originais do sr. prof. Dor-
no, seus colaboradores e discipulos, existindo exemplares tinicos no
seu observatério e constando a sua descricio de artigos insertos
nas revistas scientificas da especialidade e das publica¢cdes proprias
do Observatério Fisico-Meteorolégico de Davos, mencionando em
especial o grande Estudo sébre a luz e o ar na alta montanha, do
sr. prof. Dorno !, que constitui o repositério dos principais métodos
e instrumentos usados.

! C. Dorno — Studie tiber Licht und Luft ui Hochgebrige. Brounschweig 1911.
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Para as medidas actinoméctricas, posto que se considere como
aparelho fundamental o pireliometro do sr. prof. K. Angstrom, fixado
pela Conferéncia Internacional dos directores de servigos meteoro-
Iégicos reunido em Innsbruck em 1905 e pirelibmetro de disco de
prata do sr. C. G. Abbot. do Smithsonian Institution, usa-se fre.
glientes vezes como instrumento secundario o pireliémetro do sr. M.
A. Michelson, aperfeicoado pelo sr. W. Marten !

Para o estudo separado das radiacdes das diferentes regides
espectrais, importante debaixo do ponto de vista bioldgico, tém
sido ensaiados métodos com principios fotométrico, termoeléctrico,
fotoeléctrico ou com o uso de filtros, na determinacio dos cons-
tantes dos quais colaborou o Observatério de Potsdam, como ja
disse (pag. 94). Os resultados déstes estudos tém sido objecto das
publica¢des e comunicacdes a congressos do sr. prof. Dorno, no-
meadamente na Conferéncia da Luz de Lauzane e de Hamburgo, e
dos seus colaboradores e sucessores na direccio do Observatério,
srs. drs. F. Lindholm ? e W. Morikofer %. A autoridade déstes es-
tudos publicados em alemio, levou-me a manda-los traduzir para
servirem de orientagdo a outros similares que: porventura se em-
preendam no Observatério da Serra do Pilar.

O Instituto de Fisiologia de Alta Montanha, embora em edifi-
cio separado do Observatério Fisico-Meteorolégico de Davos, tem
estabelecida colaboragio sciéntifica com aquele. 2

E seu director o sr. prof. Loewy, que me recebeu em compa-
nhia do sr. dr. Harald Jessen, director clinico do Sanatério Wald,
servindo éste amavelmente de interpetre entre mim e o primeiro,
que ndo falava o francés.

Fste instituto ocupa-se de questdes de fisiologia normal e pa-
tologica, ligadas com o clima da alta montanha, tratamento local das
doencgas de nutricio e pulmonares, etc. A éle recorrem os médicos

' Perhandlung der Kiimatologischen Tagung tn Davos 1925. Veranstallel vom
Schuweisetrischen Institut fiir Hochgebirgs physiologilogie und Tuberkuloseforschung
in Dawos.

? F. Lindholm, Normalwerte der Gesamtstrahlung und der auf die Cadminm-
zelle Wirksamen Ultravioletistrahlung der Siémne fiir Davos — Art, en Ferstschrift
fiir die 110. Jahresversammlung der Schweizerischen Naturforsehenden Geselschaft in
Davos, 1929, pg. 5.

3 W. Minkofer—Die Intensitdt der Sonnenstrahlung in averschiedenen Speb
tralbersichen in Davos. Idem, pig. 33.
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dos sanatdrios, para a resolu¢io de problemas de investiga¢do bio-
légicas e clinicas, analises bioquimicas, etc. Julgo interessante para
exemplo da clinica altamente scientifica que ai se faz, registar aqui
sumariamente os nomes dalgumas seccdes que vi e que constam
duma monografia que o sr. prof. Loewy me ofereceu 1.

Ha vérios aparelhos para o estudo das trocas respiratérias dos
animais e de pessoas inactivas ou executando exercicios diversos,
como o skil, toque de piano e de rabecdio; aparelhos para analises
désses gases; aparelho calorimétrico, com o principio do calorime-
tro de Berthelot, para determinar o poder calorifico de alimentos,
residuos fecais, etc., a-fim-de estudar o metabolismo em diferentes
estados das pessoas.

Do mesmo género que o observatério de Davos, mas mais pe-
queno, é o que o sr. dr. F. W. Paul Gotz estabeleceu em Arosa,
no 3.° andar da sua casa, a cérca de 1 800 metros de altitude.

E um observatério para o estudo do clima de altitude, aten-
dendo especialmente as radiagdes solares e elementos meteorologi-
cos que com elas se ligam.

Vi ai alguns dos aparelhos que tinha encontrado no anterior,
mas em numero muito mais reduzido, como actindémetros de Mi-
chelson, Abbot, actinémetro de papel sensibilizado, etc.

O sr, dr. Gotz tem publicagdes s6bre radiagdes solares violetas
e estudos do ozone na alta atmosféra, dalgumas das quais me ofe-
receu separatas .

Tem continuado com afinco os estudos sobre o ozone, tendo
um espectrografo de sua invencgdo, com o qual tem percorrido
locais de altitude diferentes. Sobre estes estudos tem entre maos
uma publicac¢do, de que ficou de mandar um exemplar.,

' A. Loewy — Das Schweizerische Forschungsinstitut fiir Hochgebirgsklima
und Tuberkwlose in Dawos, Alteilung I1; Institut fur Hechgebirgsphysiologie, Davos,
Sonderabdruck aus der aFertschrif fiir die 110. Jahresversammlung der Schweizerischen
Naturforschenden Gesellschaft in Davos 1929.»

2 F¥. W. P. Goz and G, M. Darson, — Observations of the Height of Ozone in
the Uper Atmosphere. Procedings of Royal Society, t. 12, 1921, Idem Part II, idem t. 125.

F. W. P. Gbtz. — Intensikaten des Kurzwellingen Sonnen Ultra-Violet, Strah-
lentherapie, t. 34, 1929.

Zur tatalen Sonuenfinsternis wvom 29 juni 1927, Verhandlungen der Schweiger:
Naturforschenden Gesellschafft, Basel 1827, t. II, 5. 116, Filter fiir das Michelsen-
-dctinemeter, idem, t. 146 e 147,



Institui¢oes académicas protectoras de estudos
e de estudantes universitarios

Para safisfazer os pedidos dos Reitor da Universidade do Pérto,
sr. dr. A. A. Sousa Pinto, e do Secretario da Junta de Educacio
Nacional, sr. dr. L. Simdes Raposo, tratei de colher nos centros
universitarios por onde passei projectos e livretes referentes as va-
rias institui¢des scientificas formadas em volta das escolas, para
promoverem o desenvolvimento de estudos superiores, auxiliar e
proteger os estudiosos.

Como, em principio, muitas dessas instituigdes se ligam com
estabelecimentos scientificos de que procurei ver a organizag¢do e
podem servir de incentivo ou modélo para outros que ha convenién-
cia em montar em Portugal, abri um pequeno capitulo com a
epigrafe supra para das principais delas fazer uma curta resenha.

Em geral, nos paises cultos em que a instrucio esta difundida
e desenvolvida, em que as escolas superiores estdo integradas no
meio social, criam-se admiradores e amantes da sciéncia embora a
sua cultura sejam extranhos, os quais quando n#o tém herdeiros
forcados, ou tém fortuna que chegue para estes e para bent fazer,
se lembrem das escolas, da investigacio scientifica, dos professores
e do estudante, com donativos ou legados, como consta dos res-
pectivos anuarios.

Assim na Universidade de Paris * ¢ a longa lista dos benfei-

V' Unitversité de. Paris. Livret de I’ Etudiant, 1929-1930. Cap. Les bienfeiteurs de
& Universite de Paris, pig. 8. Cap. dide aux etudiants, pig. 354 a 379. Cap. Bourses,
Prix, Fondations, pig. 8 a 417. Faculté des Sciences. Livret Scolaire, Fondations
et Bowurses Particularieres, FPrets d’ Obligeance, pig. 172 a 183.
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tores, quer nacionais, quer estrangeiros, que criaram bolsas de es-
tudo e de viagem, dotaram cadeiras de sciéncia pura e aplicada,
institutos scientificos, prémios, ete.

Merece mencgdo especial a Cité Universitaire, cuja idéa foi
sugerida em comeco de 1920 pelo Reitor da Universidade de entio,
sr. Paul Appell, ao sr. Emil Deutsch de la Meurthe. Este, que era
um industrial inteligente, aceitou a sugestdo do sr. prof. Appell,
propondo-se dar-lhe realizacio, associando-se nisso a meméria saii-
dosa de sua esposa, m Luise, pela criagio duma cidade jardim
para 300 estudantes franceses, para o que logo dispbs da dotagao de
10 milhdes de francos, ou sejam hoje, em papel, 50 milhdes de
francos.

O Ministro da Instrugio sr. André Honnorat, profundamente
dedicado a higiéne social e a educagdo, logo que a idéa do bairro
universitario lhe foi apresentada pelos srs. Reitor Appell e Deutsch,
tomou a resolucio de a ampliar a estudantes de todas as nacionali-
dades e poz maios a obra, tratando de vencer os obstaculos que se
apresentaram. Em 1921, a Cidade de Paris vendia ao Estado um
terreno de nove hectares a sudoeste de Paris, no boulevard Jourdan,
perto do parque Montsouris, o gqual por lei de 29 de Junho, foi
entregue a Universidade, ficando esta com o cargo de dar conces-
sdes aqueles que quisessem dar alojamento a estudantes franceses,
ou estrangeiros, em melhores condigdes de vida material, intelectual
e moral do que a que tinham.

A Cidade de Paris prontificou-se a crear um parque com Su-
perficie de 18 hectares sob os terrenos da mesma zona para jogos
e desportos, reservados para estudantes.

Ao benfeitor sr. Deutsch seguiu-se o sr. David Weill e outros,
atingindo os terrenos cedidos em favor do Bairro Universitario uma
superficie de 40 héctares, que se estendem até as portas de Gentilly.

Em 9 de Maio de 1923 estava posta oficialmente a primeira
pedra para a fundag¢io Emil e Luise Deutsch de la Meurthe, com
340 quartos, manifestando o sr. Deutsch ao arquiteto sr. Bechamann
todo o desejo de que a construgdo comessasse depressa, por uma
espécie de pressentimento de morte e desejo de a ver acabada em
sua vida. Isto, infelizmente, ndo sucedeu, pois gque um ano depois
morria o sr. Deutsch e a mesma Fundagio Deutsch s6 se concluiu
em 9 de Julho de 1925.
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O exemplo frutificou, pois que em 30 de Outubro de 1926, foi
inaugurada a Funda¢io Canadiana, com 45 quartos. Seguiram-se,
até 1928, a Fundacido Biermans-Laport, em favor de estudantes bel-
gas, com 220 quartos; Fundagio Argentina, com 25 quartos; Fun-
dacgio Satsum, em beneficio de estudantes japonéses, com 60 quartos;
a Fundagio dos Estados-Unidos, com 275 quartos; a Fundagio Sué-
ca, com 40 quartos; a Ifundag¢do Nierlandeza, com 100 guartos; a
Fundagdo Espanhola, com 150 quartos. Estio em construcio a
Fundagido Marie-Nabar, em proveito de estudantes arménios para
58 quartos e a Fundagdo de Indo-China, para 100 quartos.

Assim encontrei na passagem para o Parque Montsouris a
mais bela obra de assisténcia escolar que se realizou depois da
Grande Guerra, passando o estudante de Paris dos quartos assota-
dos das mansardas, sem ar, nem conforto, a viver num bairro seu,
formado por casas elegantes, quartos arejados e iluminados, onde
podem trabalhar alegres, e, a juizar pela Fundac¢io Deutsch, nio
dispendem de mais de 200 francos por més, com servigo, ilumina-
¢do, aquecimento.

Quando tédas as obras iniciadas estiverem acabadas, poderio
habitar as casas do Bairro Universitirio cérca de 2000 estudantes,
ocupa.;ndo 40 hectares.

E natural que em breve o numero de habitantes do Bairro
Universitario ultrapasse em muito o nlimero apontado, pois novas
fundagdes estio projectadas, por ex. para o Modnaco, Dinamarca,
Grécia, Polbnia, Suiga, Tchécoslovaquia, Brasil, Colimbia, Cuba e
Venezuela. g

Para desenvolver o Bairro Universitario, constituiu-se uma so-
ciedade, a Fundacido Nacional, com séde na Sorbonne e que por lei
de 6 de Junho de 1925 foi considerada como estabelecimento de
utilidade publica.  Esta associacio a que preside o senador sr.
Honnorat, deu o seu concurso a Universidade para a administragio
da Cité e procura reunir recursos necessarios para a construgio, ar-
ranjo e exploragdo dos servigos gerais da mesma Cité e para ou-
tros fins.

Para auxiliar a Fundagdo Nacional a realizar o seu programa,
o sr. Joher D. Rockefeller Jinior, dotou-a com 2 milhdes de déblars
para a construgdio e mobilagdo dos edificios para servigos gerais
da Cité (restaurante, sala de reunides, sala de festas e de musi-
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ca, sala de cultura fisica, piscinas, biblioteca, servico médico, admi-
nistra¢do geral, etc. Mas o sr. Rockefeller leva mais longe a sua
generosidade, dando a Fundacio Nacional trés subvencdes de
60000 déblars no primeiro ano; 55000 no segundo e 50000 no
terceiro.

A familia Eugéne Manheim deu-lhe uma renda de 9 000 fran-
cos, para a biblioteca.

Fora disso, h4a j4 grande ntmero de modestos fundadores de
quartos, que contribuem com 50000 francos para construir novas
casas de estudantes, aonde se possam albergar rapazes ou raparigas,
tanto de Franga como doutros paises, que ndo possam pensar em
ter uma fundagio auténoma na Cité.

O subscritor fica com o direito reservado ao quarto para um
estudante duma escola de ensino superior, & sua escolha, pagando
as despezas de hospedagem.

Ainda tltimamente o sr. Munx Guggenheim, rei do cobre nos
Estudos-Unidos da América do Norte, tendo lagos de familia na
Alsacia, deu 4 Fundacio Nacional 3 500 000 francos com idea de
construir na Cité um pavilhio destinado a estudantes alsacianos,
mas que, a pedido da Direccio, ficou para tddas as provincias fran-

" césas.

SUCIEDADE
DOS AMIGOS DA
UNIVERSIDADE

DE PARIS

Em Paris funciona junto da Sorbonne a Sociedade dos Ami-
gos da Universidade de Paris !, reconhecida como estabelecimento
de utilidade publica, por decreto de 29 de Maio de 1899. O seu
objectivo é promover o desenvolvimento da Universidade de Paris.

Os seus principais meios de acgio sdo a creagio de cadeiras,
cursos e de conferéncias nas diferentes faculdades e escolas, atribui-
cdo de subvengdo aos laboratérios e as bibliotecas, organizacdo de
conferéncias e cursos, feitos fora das faculdades e escolas, a funda-
¢cdo de prémios e recompensas para animar estudos, creagdo de bol-
sas de estudo e de viagem, atribuicdes de recursos aos estudantes
sem fortuna, etc.

H4 membros doadores, que pagam mais de 500 francos, fun-
dadores titulares, como consta dos Estatutos publicados no boletim
da Sociedade *.

1

Université de Daris, Livrel de I'Etudiant. 1928-1929, pag. 35.
* Societe des Amis de I’ Université de Paris, Bulletin, 1929,
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Também o Conselho do Conservatério de Artes e Oficios de
Paris achou conveniente apelar para uma sociedade de amigos desta
instituicdo criada pela Convencdio Nacional, em Outubro de 1794,
para depésito de maquinas, utensilios, desenhos, descricdes e livros
de todos os géneros de artes e oficios.

Na forma primitiva (1794-1819), no Conservatoério, aproveitando
as colec¢des de modelos industriais com que foi organizado, fazia-se
apenas o ensino oral e pela vista, Efectivamente, é muito impor-
tante, para a histéria das sciéncias, a coleccio de aparelhos de
todos os tempos que possui e que eu vi, interessando-me particular-
mente pela mecinica, fisica e quimica, no que gastei meio dia, tra-
zendo planos e catalogos .

Em 1819 crearam-se no Conservatério cursos piblicos de
sciéncia aplicada ao comércio, as artes e as industrias.

O primeiro titular do curso de quimica foi Clement Desormes.

Depois foram-se creando sucessivamente cadeiras e cursos,
comportando o ensino actual.

Segundo informac¢des que particularmente me forneceu o Secre-
tario Geral e professor de fisica, sr. J. Lemoine, o fim da constituigio
da .Sociedade dos Amigos do Conservalirio é auxiliar o Estado a
ampliar o museu, biblioteca e a montar os laboratérios para o
ensino e para ensaios industriais, provendo-os de pessoal competente
para poder fazer todos os estudos e cursos que a indistria reclama,

Do extrato dos Estatutos vé-se que ha sécios titulares, com a
cotizagdo anual minima de 20 francos; membros doadores, que
devem dar pelo menos 500 francos; e membros benfeitores, os
que derem 5 000 francos ou mais.

Na Universidade de Bordeus fundou-se, em 1921, uma Asso-
clag@o do pessoal de ensmo superior da Universidade de Bordeus *
que, com o «Oficio de turismo do pdrto®, promove alojamentos
para estudantes dum ou doutro sexo, nacionais e estrangeiros, em
locais de higiene modelar, e que melhor correspondam a necessi-
dade do meio académico, fixa pregos e da informacdes.

' Conservatoire des Arits et Métiers-Plan Guide du Musée.

Catalogue officiel des collections du Conservaloire Nationel des Arts et Metiers.
2.¢ ¥, — Physigue, 1905.

? Annuaive Officiel de I Universite de Bordeux. Livret-Guide de I Etudiant,

Année scolaive 1928-1929.
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Disse-me o Reitor, sr. prof. E. Dumas, que planeavam fundar,
no ano 1929-1930, um bairro universitario, contando para isso com
o auxilio do Estado francés.

E longa a lista dos benfeitores da Universidade de Lyon e
importante a totalidade das quantias dadas, ou legadas, em beneficio
dos varios departamentos académicos, prémios e bblsas de estudo
e viagens, que constam do anuario .

Em. 1889 fundou-se a Assoctagdo dos Amigos da Universidade

de Lyon %, com o fim de promover e auxiliar altos estudos. Esta

associagio cada ano subvenciona obras universitarias, organiza con-.

feréncias de professores da universidade de Lyon e doutras univer-
sidades da Franca ou do estrangeiro, da prémios, etc.

A cotizacdo minima é de 20 francos, salvo para os estudantes
que é de 10 francos. Os membros fundadores devem dar pelo
menos 400 francos.

Informou-me o Reitor, sr. prof. Gheusi, que, por ex., com o
auxilio desta associagido se criou, na Escola de Quimica, uma cadeira de
tinturaria para atender as-necessidades da industria local das sedas.

Na Universidade de Lyon tem a sede-a Associacdo de Patro-
nagem dos Estudanites franceses e estrangeiros que freqiientam a
Universidade ou as grandes escolas de Lyon, com o fim de preparar
alojamentos apropriados para os estudantes, de os beneficiar no
custo da vida, de os socorrer, guiar na escolha dos seus estudos e
meios de os fazer, etc.

Uma das atribuicdes da Associagio ¢ administrar a Casa dos

‘Estudantes e das Estudantes, franceses ou estrangeiros, instaladas

em edificios apropriados, que a cidade de Lyon pds generosamente
a disposicdio para isso e que foram convenientemente preparados e
mobilados. =

As duas casas tém salas para trabalhos, leitura, recepgio, des-
cango, terragos, jogos apropriados, jardins, etc.

O primeiro amigo da Universidade de Estrasburgo foi o Estado
francés, que, logo que recuperou a Alsacia Lorena, tratou de res-
taurar a Universidade, chamando para ela uma élite de professores

V' dAnnuaive de I'Université de Lyon. Livrei de P FEtudiant. Année scolaire

1928-1929, pig. 14 a 27.
*  Idem, pig. 25.
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que estavam a servir noutras escolas, nacionais ou estrangeiras,
todos j4 conhecidos pelos seus trabalhos, criou em volta dela os
institutos que foram aconselhados, dotou os laboratorios da apare-
lhagem mais moderna, correspondendo a todas as necessidades de
investigagio scientifica contemporinea. De maneira que, por tudo
isto e pela situacdo geografica, no cruzamento de grande nimero
de linhas férreas que atravessam a Europa de Norte a Sul e de
Leste a Oeste, tornou-se um foco de ensino superior que atraiu
muitos estudiosos.

Para aproveitar estas circunstincias favoraveis e aperfeicoar os
institutos da nova Universidade francesa, dando-lhe os meios suple-
mentares de ac¢dio e de irradiacdo, o sr. dr. F. Dollinger organizou
em 1919 a Sociedade dos Amigos da Universidade de Estrasburgo .

Esta sociedade, como outras similares, compreende membros
titulares, com a cota de 20 francos por ano, salvo os estudantes
que pagam 35; membros fundadores e doadores. r

No comité estio representantes de tédas as forgas vivas de
Alséacia Lorena.

Esta sociedade tem-se ocupado em particular de auxiliar a
universidade nas suas relagdes com os estudantes, para lhes melhorar
a situagio material e moral.

A Universidade, com o fim de preparar alojamentos sadios e
economicos para estudantes, adquiriu um prédio no cais Dietrich 1,
em parte do qual instalou o Lar Uniwersitdrio, sustentando o pessoal
administrativo, etc.

Tem quartos mobilados para 70 estudantes, pelos precos de
50 a 80 francos por més, com servigo, iluminagio, etc.

Estive com o Administrador, que me ofereceu um exemplar
do regulamento interno .

No rez-do-chio do mesmo prédio funcionow um restaurante,
sob a direcciio duma comissio de estudantes. Mas, surgiram difi-
culdades que determinaram o seu encerramento temporario, pen-
sando-se agora em reabri-lo com administragio externa, indicada
pela Sociedade dos Amigos da Universidade.

L L’ Universiteé de Strasbourg. Renseignements destines aux eiudiants étran-

gers, pag. 42.
*  Foyer Universilaire. Reglement Interieur.
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Também no edificio do cais Dietrich 1, tem a sede a Assoczacdo
Federativa Geral dos FEstudantes de FEstrasburgo, criada em 1926.
Estive na Secretaria com um estudante director, trocando com éle
algumas impressoes e recebendo depois a amabilidade da oferta
dos Estatutos e Relatério anual, que podem interessar em Portugal.

O programa apresentado pelos fundadores foi tam interessante
que quasi todos os estudantes da Universidade entraram para a
Associagdo, ao passo que nas associagdes similares das outras uni-
versidades nao tem entrado mais dum terco.

Quando, em 1909, se celebrou, em Berlim, o primeiro centenario
da Universidade, pelo filosofo sr. Adolf von Harnack, foi sugerida
ao Imperador (GGuilherme a idea da fundacio duma sociedade que
fomentasse a investigacio scientifica, independentemente do ensino.
Esta idea tinha sido ja4 manifestada por Humboldt, por reconhecer que
as duas funcoes ligadas como tinham estado ndo se podiam desen-
volver quanto era preciso, sendo uma absorvida pela outra e o que
se notava geralmente era que os professores dedicavam mais tempo
ao ensino do que a investigacdio, pela grande afluéncia de estu-
dantes a Universidade Alemd, no fim do século passado.

Segundo os srs. Humboldt e Harnack, o désenvolvimento cul-
tural da Alemanha exigia que se fundassem institutos de pura
investigacio scientifica, a exemplo do Colégio de Franca e do Ins-
tituto Rockfeller na América, Instituto Nobel na Suécia, o Instituto
de Quimica Ramsay na Inglaterra, dotados das instalacdes mais
modernas, colocando a frente déles uma élite de sabios, libertos das
obrigacoes de ensino, para se puderem dedicar de alma e coragdo
as investigacdes scientificas.

O Estado n3o podia tomar a sua conta todos os encargos
duma emprésa desta grandeza, que se impunha paraa Alemanha, emu-
lada pelas outras nacdes e incitada pelo proprio comércio e industria.
Obedecendo a desejos do Kaiser, em 1911, realizou-se uma reiinido
de homens de sciéncia e representantes das forgas vivas, com apoio
do Chanceler e do Ministro dos Cultos e Instruczo, da qual saiu uma
comissio que tomou o encargo de angariar fundos para comegar a
obra grandiosa, originariamente planeada por Humboldt.

Para esta associaciio, chamada .Soczedade do Imperador Gui-
lherme para o Fomenlo das Seciéncias, e que ficou sob a protecgio
do Imperador, entraram logo 200 pessoas.

Resolveu a comissiio propor a fundacio da Casa de Sciéncia
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ou Casa para homens de Sciéncia em Berlym, no sublrbio de Dah-
lem, a que deram o nome de Casa de Harnack, por ser éste senhor
o principal propulsor e o primeiro presidente da Sociedade.

Conhecia eu esta fundagdo pelo éco que teve na imprensa
mundial a sua inauguracdo, e reservei meio dia da minha estada
em Berlim para ir visitar a Casa de Harnack, a Dahlem, que real-
mente fica bastante afastado da cidade.

Soube que esta casa é destinada a receber um certo numero
de estudiosos nacionais e estrangeiros que se dediquem a investiga-
¢do no campo das sciéncias biologicas, fisiologia, antropologia, etc.,
franqueando-lhes os laboratdrios, dando-lhes um alojamento tran-
qitilo, coémodo e econdmico, para com sosségo se entregarem & sua
tarefa durante certo tempo. :

Fui recebido na biblioteca por uma empregada, sendo-me
por ela oferecidas algumas brochuras sdbre antropologia.

Informaram-me que a Secretaria (Geral da Sociedade tinha a
sua sede na Universidade de Berlim. Para ai voltei, recebendo rapi-
das informacgdes do Secretario Geral, que me entregou anuarios e
prospectos ilucidativos para os interessados.

Destas obras e principalmente do tltimo anuario, o meu
colega do liceu Rodrigues de Freitas, sr. prof. J. Ferreira Guedes,
amavelmente se incumbiu de tirar algumas notas, que me auxilia-
ram na redacgio desta curta noticia 1.

O Govérno prussiano- cedeu terrenos para as primeiras edifi-
cacgdes e deu subvencido para o pessoal scientifico.

Além de 100 000 marcos, pagos anualmente pelos assomados,
a comissdo organizadora angariou 15000000 marcos por subscri-
¢io publica. Assim, o apoio do Kaiser e do sr. Harnack tiveram

um éxito inesperado.

Como os sabios no campo das sciéncias naturais manifestavam
uma tendéncia para especializacido e para isso se notava a defecién-

!  Adolf von Harnack — Handbuch der Kaiser Wilhelm. Gesellscheft zur Fon-
derung dey Wissenschaften, Berlim, 1928. Starung der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft
sur Fonderung der Wissenschalter.

Die Kaiser Wilhelm-Geselleschaft zur Forderung der Wissenschaften Fiti-
Gherisbericht der Kaiser Wilhelm-Geselischaft sur Finderung der Wissenschafien
(April 1028 by Marz 1929).
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cia e condicdes nas Universidades alemis, o sr. Harnack orientou
para ai a atencido da Sociedade.

Durante a Grande Guerra teve a sociedade de interromper
alguns dos seus trabalhos e por-se ao servico daquela. No entanto,
tendo comeg¢ado a Guerra com 7 institutos, féoram durante ela
criados mais 9.

A Guerra e suas conseqiiéncias para a Alemanha abateram
em grande parte, os haveres desta Sociedade; de modo que os ins-
titutos, que eram sustentados pelos juros dos capitais acumulados,
tiveram de pedir auxilios especiais, que em parte lhe foram dados
pelo Estado Prussiano e pela Nacdo Alema. Quando o equilibrio
financeiro se estabeleceu, o Estado e a Nac¢3o ndo se limitaram
a compensar a Sociedade do prejuiso dos juros, mas resolveram auxi-
liar duma maneira extraordinaria a criacio de novos institutos,

Hoje nido é s6 o Estado Prussiano que protege a Sociedade do
Imperador Guilherme para o fomento das sciéncias; sio também os
estados da Baviera, Baden, Saxonia e a Austria.

A Sociedade nunca teve dificuldades de ordem politica, pelo
cuidado que as direcces tém tido de alhear ao partidismo, de
modo que todos os grupos, sem excepcdo do comunista, a tém
auxiliado.

O ntmero de associados cresceu extraordiniriamente; sendo
200 antes da Guerra, hoje sdo mais de 700. f

A Sociedade nido é uma emprésa do Estado, éste subvenciona
principalmente os institutos que se dedicam 4 sciéncia pura; en-
quanto que os associados, as fércas vivas, subsidiam os institutos
destinados as sciéncias aplicadas e custeiam as despezas de admi-
nistraco.

Assim tem progredido consideravelmente a Sociedade. Até
hoje estdo fundados por ela cérca de 30 institutos de investigacio,
laboratérios de sciéncias naturais, observatdrios, etc.

A Secgao de Fisica da Sociedade, sob a direcgdo dos srs. profs.
Einstein e Lane, tem-se limitado a mandar fabricar aparelhos ori-
ginais que lhes pedem para os laboratérios de investigacio da Ale-
manha e do estrangeiro e a subsidiar os estudos respectivos, segundo
propostas dos institutos ja montados.

A jovem Universidade de Hamburgo tem procurado desem-
penhar o seu papel na reconstituiciio da economia alema, no post-
-guerra, entre outras maneira, facilitando a vida aos estudantes que
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freqlientam os seus cursos, auxiliando a creacfio em volta de si de socorro UNI-

outros cursos com caracter utilitario, industrial e comercial, promo-
vendo conferéncias extraordinarias por professores de outras uni-
versidades e institutos scientificos, etc.

Toda esta obra de assisténcia e extensdio universitaria estd
mais ou menos ligada a uma associacdo, com a designacio de
Socorro Unioversitario Hamburgués, a qual pertencem professores
e alunos da Universidade e personalidades de Hamburgo !

O Socorro Social compreende varias secgdes, como as se-
guintes: propaganda e alojamento; casa dos estudantes; mésa aca-
démica; informacdes e auxilios econémicos; livros; assi§téncia
social, ete. ,

A Comissao de propaganda, presidida pelo sr. prof. Slekmg,
trata da organizacio de estudos estrangeiros em varias linguas,
professados na Universidade de Hamburgo e concede diplomas
aos aspirantes ou profissionais do comércio e industria que desejem
preparar-se para permanecer em paises da Europa, Asm Africa
e América, estabelecendo relagdes de diverso caracter com &sse fim.

Para facilitar o alojamento de grande numero de estudantes, o
Socorro Universitario instalou, com grande éxito, um escritério,
ao qual se recorre com frequéncia no comégo de cada semestre.

A chamada Casa dos Estudantes fornece habitacio e comidas
baratas a mais de 100 estudantes.

Além disso, ha a Mésa Académica, auxiliada pelos poderes
publicos, que fornece almogos baratos aos estudantes.

VERSITARIO
HAMBURGUES

A seccio de informacgdes e auxilios econémicos facilita aos "

estudantes concertos e espectaculos, vestuario, calcado. ;

Os livros sdo fornecidos, com grandes descontos, aos estudan-
tes, por intermédio do Socorro Universitario.

A seccio de Assisténcia Social incumbe prestar auxilio ime-
diato em certos casos, por empréstimo a curto praso, ajuda no
pagamento de habita¢ido ou sustentacio.

Os estudantes de Hamburgo tém uma associacio com perso-
nalidade juridica, chamada Federacio Geral dos Estudanites, cuja
sede é a Casa dos Estudantes, em Neue Rubenstrasse, aonde estive
conversando com auxiliares da Geréncia e com estudantes. Ai ha

' Phil. W. Weygendt— La Universidade de Hambnrgo.

FEDERACAO
DOS ESTUDANTES
DE HAMBURGO
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escritorios, salas de reunido, de leitura de jornais e de visitas, sala
de refeigoes.

Nesta Federagiao nio se trata de politica, nem de religiio, nem
se distinguem cursos, como sucede em muitas outras associagdes
de estudantes que ha em Hamburgo.

A Federagdio tem uma sec¢do de empréstimo, a longo praso,
para os estudantes que terminam oS Cursos,

Na Suica, tive conhecimento da existéncia de Associacdes
académicas para auxilio e desenvolvimento de estudos em Zurich e
Genebra.

A Assocrac@o dos Antrgos Alunos da Escola Politéenica Fe-
deral promoveu a Fundacdo Nacional para o  desenvolvimento
da economia nacional Suica, por meio de investigagdes scientificas.

O principal fim desta Fundagio, consignado nos seus estatutos !
fomentar as investigacdes sciéntificas e técnicas uteis, para dar
Suica vida independente do estrangeiro.

Na visita que fiz & Universidade de Zurich, em companhia do
seu Secretario Geral, sr. dr. F..Peter, soube da existéncia duma
casa para estudantes, patrocinada pelo Corpo Docente e pela Cidade.
Vi no préprio edificio da Universidade uma cantina, que funciona
a horas determinadas para o fornecimento de lunch, ché, café, etc.
a professores e alunos. No mesmo edificio ha salas de jogos, de
armas, etc.

Entre véarios livretes que me ofereceu o Secretario Geral da
Universidade de Genebra e que em grande parte ja tinha trazido
da outra vez que a visitei em 1919 * houve um referente & .So-
ctedade Académica da Genebra ® que merece referéncia especial.

Esta Sociedade que tem ja quarenta e um anos de existéncia,
tem sido um auxiliar valioso da Universidade, para montar os labo-
ratorios a altura do ensino da velha e acreditada escola. Ao mesmo
tempo que subsidia os institutos das faculdades, da bolsas de estudo.

Para isso tem fundos provenientes de doadores, e recebe a
cotizagdo de socios, cuja lista mencionada no relatério financeiro
do Tesoureiro é longa e representa uma soma importante,

L4
€
a

! Fondation National powr le développement de [U'economie national suisse au
moyen de recherches sciéntifigues, Estatutos— Zurich, 1921.

* A, R. M.—Relatério, cit. pig. 92 a 94.

Y Sociétd Académigue de Gencve— Rapports sur le 40 exercice, 1027-1928,



CpnclusOes relativas 4 Universidade do Poérto

No relato que deixo feito da minha missio de estudo no es-
trangeiro, insisti em alguns pormenores que mais interésse, directo
ou indirecto, podem ter para o Laboratério de Fisica e para o
Observatorio Meteoroldégico da Faculdade de Sciéncias do Porto,
cuja colheita foi o principal objectivo da viagem, segundo a expo-
sicio prévia que fiz a Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica
(ntcleo do Porto), & Faculdade de Sciéncias do Porto e & Junta de
Educagdo Nacional, a qual exposi¢do foi publicada na «Revista de
Quimica Pura e Aplicada» e depois em separata .

Posso agora tirar, rapida e facilmente, algumas conclusdes
debaixo dos pontos de vista referidos, que submeto a apreciagio
das autoridades académicas do Porto, as quais servirio para, com
o apoio de quem de direito, se aproveitar o trabalho feito e o
dinheiro dispendido com a minha viagem.

Outras conclusdes, porventura, se poderio tirar das observagdes
feitas e apontadas e que interessam a outros pontos de vista; deixo
ao cuidado dos interessados tira-las, pondo-me no entanto desde ja
ao seu dispor para quaisquer informacdes complementares que
tenha nas minhas notas de viagem.

Se as conclusdes que vou tirar tiverem a aprovacdo das auto-
ridades académicas e das instdncias superiores e da governagido
publica em geral, havera ainda varios assuntos a estudar nos seus
pormenores e a desenvolver concretamente, para se entrar no campo

i Alvaro R. Machado — Valorizagdo dos Laboratdrios da Faculdade de Sciéncias
e de Aplicagdo, Sep. da Revista de Quimica Pura e Aplicada, n. 7.
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das realizagdes, prestando-me eu a auxiliar ésse trabalho nos as-
suntos da minha competéncia.

Sobre a organizacdo do ensino da fisica nas faculdades das
universidades portuguesas ja no relatério da minha viagem ao
estrangeire, em 1919, fiz algumas afirmacdes que agora devo
manter e reforcar nas suas linhas gerais 1.

Al disse que a organizagio do ensino de fisica pela reforma
que o Govérno Provisério da Reépublica decretou, em 1911, era jul-
gada necessaria para o estado actual da sciéncia. Estavam criadas
oficialmente, para o estudo da fisica experimental em geral e fa-
zendo parte da licenciatura em sciéncias ffsico;quimicas, trés
cadeiras: Fisica dos Solidos-Fluidos, Acustica Optica e Calor,
Electricidade, com as respectivas ligdes magistrais, licdes de de-
monstracdes, trabalhos individuais dos alunos e conferéncias.

Estas cadeiras eram obrigatérias para os candidatos a matricula
nas escolas normais superiores de Lishoa e Coimbra, com o fim da
agregacdo no 7.° grupo dos liceus (fisica e quimica), as quais alias
sdo indispensaveis aqueles, para que possam exercer com profi-
ciéncia o magistério secundario.

Também foram t6das tornadas obrigatérias como preparacio
geral necessaria para a entrada na Faculdade de Engenharia do Pérto.

A meu ver, éstes estudos gerais nio sé deviam ser conserva-
dos nos preparatérios para uma escola superior de engenharia, que
faz parte duma Universidade, mas, até deviam ser desenvolvidos,
dentro dos limites do possivel, para neles melhor assentarem os es-
tudos técnicos superiores.

Nio foi, porém, assim que se fez na reforma das Faculdades
de Sciéncias e Engenharia, ultimamente decretadas *, suprimindo-se
as cadeiras de Fisica dos Sélidos e Fluidos, Actstica Optica e
Calor, que ficam substituidas pelo curso da Fisica Geral e um por
curso semestral de Termodinamica.

Sera muito dificil incluir nos programas déstes cursos todas as
matérias dos diferentes capitulos das cadeiras suprimidas, que os
futuros engenheiros precisam.

t  Alvaro R. Machado — Organisagdo do estudo da Fisica,— Relatério duma
missdo oficial em Espanha, Franca, Suica, Inglaterra— Porto, 1920, pig. 100.

*  Didrio do Govérno, I série, decr. n. 18477 e 18 7309, de 17 de Junho de 1930
e 26 de Julho de 1930,
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O Curso de Fisica Geral, criado pelo decreto-lei do Govérno
Provisério em 1911, tinha uma freqiiéncia heterogénea de alunos,
pois que uns eram alunos ordinarios da Faculdade de Sciéncias,
que preparavam a sua licenciatura em sciéncias matematicas; outros
em sciéncias histérico-natural, compreendendo as geoldgicas e bio-
logicas; outros fregiientavam o curso em questio como preparatorio
para a Escola Naval e para a Escola de Guerra.

A alunos com éstes destinos juntaram-se mais tarde os que
se preparam engenheiros gedgrafos e os diplomados das escolas
normais primarias que pretendiam transitar para as escolas nor-
mais superiores.

Daqui resultava a necessidade de desenvolver nas licdes de
fisica geral da organizacdo universitaria até agora vigente sdomente
alguns assuntos, em seguimento aos iniciados nos liceus que mais
_ interessassem aquela variedade de alunos. Mesmo assim, ndo se
podiam percorrer os assuntos principais dos varios capitulos da
fisica, como verifiquei em alguns anos que regi o curso de fisica
geral em questdo.

Com a recente inclusio do curso de Fisica (Geral nos prepa-
ratérios para a Faculdade de Engenharia e para os varios cursos
da Escola Militar !, as dificuldades agravaram-se. Convém notar
que para varios déstes cursos (infantaria, cavalaria e artilharia)
o unico de preparatério de fisica das faculdades de sciéncias que
se exige ¢ o Curso de Fisica Geral, pondo-o em equivaléncia com
o de Fisica Industrial, professado em dois anos no Instituto Supe-
rior Técnico.

Para o curso de engenharia da Escola Militar, além do curso
de Fisica Geral das faculdades de sciéncias, ou do equivalente,
Fisica Industrial do Instituto Superior Técnico, exige-se o curso
de termodindmica das primeiras, mas sem acréscimo correspondente
para o tltimo,

A Cadeira de Electricidade das faculdades de sciéncias, que
ficoun nos preparatérios para a de Engenharia da Universidade do
Pérto, nem sequer entra nos preparatérios para o curso de enge-
nharia da Escola Militar, nio obstante nele estar incluida uma

Y Didrio do Govérno, 1 série, decr. n. 12704, 12745 € 16883 de z7 de
Setembro de 1930.
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cadeira de electrotécnica geral, maquinas eléctricas e aplicagdes de
electricidade, sem estar precedida de qualquer outra de electricidade
dentro da Escola.

Para a Escola Naval ! continua tnico o antigo Curso de
Fisica Geral.

Atendendo a esta legislagio desconexa, é preciso comprimir,
de todos os modos, os assuntos dentro dos respectivos programas
de Fisica Geral, de maneira a procurar nio faltar ao engenheiro
com a preparacio fisica essencial e a ndo desvalorizar, a éste res-
peito, as faculdades de sciéncias. Temos que fazer assim a expe-
riéncia e reclamar depois o remédio que ela mostrar ser necessario.

De acdrdo com o que deixo dito, entendo que deve ser esta-
belecida a equivaléncia da cadeira de fisica professada nas facul-
dades de ‘Sciéncias, com as do curso preparatorio do Instituto
Superior Téenico, o que agora esta facilitado pela circunstincia de
duas escolas superiores, do mesmo nivel de estudos, pertencerem
ao Ministério da Instrucio Publica.

Na reforma de 1911 foi criado, nas faculdades de sciéncias,
um curso semestral de fisica para os estudantes que se destinam
as faculdades de medicina, a que se deu a designacido de Fisica
Biol6gica e que podia ser feito comulativamente com as cadeiras
dos dois primeiros anos destas tltimas faculdades.

Em 1915, ésse curso foi convertido em anual, sendo a sua
freqiiéncia e exame tornados necessarios para a matricula nas fa-
culdades de medicina. No Estatuto Universitirio e regulamentos
das faculdades de sciéncias e de medicina tem sido estabelecido
que os estudos do grupo F. Q. N. constituam exames de entrada
na faculdade de medicina, segundo programas apresentados pelas
faculdade de sciéncias. 2

Os conselhos das Faculdades de Sciéncias e de Medicina da
Universidade de Coimbra resolveram de comum acdrdo, que os
exames se fariam perante um jari de professores daquela faculdade
com um presidente desta. O mesmo se poz em pratica um ano na
Universidade do Pérto, por propostd indirecta minha. Porém, o
principio, que continuo a julgar salutar para a harmonia univer-
sitaria, ndo perdurou por a isso se oporem outras opinides.

Y Digrio do Govérno, 1 série, decr. n. 16 105 de 30 de Novembro de 1928,
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Os cursos especiais de fisica médica com aplicagéo a fisiologia,
a terapéutica, a higiéne, a climatologia, etc., devem-se fazer apds
os estudos gerais das faculdades de sciéncias e de medicina, sendo
confiados a professores que ao mesmo tempo que cultivam a espe-
cialidade médica, tenham sdlidos conhecimentos das sciéncias fisicas,
como me dizia ha dez anos o malogrado professor Bergoniél.

No que acabo de dizer se estabelece uma combinacdo de estu-
dos de fisica entre diferentes faculdades, que se me afigura muito
util ndo s6 para a economia de tempo e aproveitamento do mate-
rial scientifico, como também para aproveitamento e desenvolvi-
mento de competéncias profissionais, etc.

O mesmo critério foi posteriormente aplicado, por lei muito sen-
sata, as escolas de farméacia convertidas em faculdades universitarias,
cujos licenciandos, com proveito para a sua educagio geral e pro-
fissional, deviam freqiientar a fisica do curso F. Q. N,

Na reforma das Faculdades de Farmécia ultimamente decre-
tada ! voltou a suprimir-se dos respectivos preparatérios a cadeira
de Fisica do curso F. Q. N., professada nas Faculdades de Sciéncias,
para ficar naquela um curso de Fisica Farmacéutica, o que a meu
ver representa um retrocesso.

A organizacio dos cursos de fisica no estrangeiro, segundo as
minhas inquiricdes de 1919 e de agora, ndo ¢ superior em prin-
cipio 4 nossa organizacdo de 1911,

Quaisquer remodela¢des nas cadeiras fundamentais de fisica,
s6 poderia ser imposta aos professores por circunstincias economi-
cas do momento, ou pela necessidade de harmonizar o ensino pro-
prio da Faculdade de Sciéncias com os preparatdrios das escolas
de aplicacio, especialmente da Faculdade de Engenharia da Uni-
versidade do Pérto e desfazer perturbacdes causadas pelo Curso
de Fisica geral, como estava.

Entrando éste curso de fisica geral experimental como intro-
ducio, alias tutil da fisica superior, para os licenciandos em scién-
cias fisico-quimicas, era igualmente 1til para os alunos que se pre-
param para engenheiros; mas, reconheceu-s¢ que ni3o podia fazer
parte cursos preparatérios déstes, ja demasiado sobrecarregados.

Y Didrio do Gowérne, 1 série, decr. n. 18 432, de 6 de Junho de 1930.
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De modo que nos cursos especiais de fisica encontravam-se uns
alunos preparados com o curso de fisica geral e outros que nio
tinham esta preparacdo, o que evidentemente perturbava o ensino.

Parece-me preferivel reservar o Curso de Fisica Geral expe-
rimental como complementos de estudos de fisica que se estudam
nos liceus, para preparacdio para a escola Naval e armas inferiores
da Escola de Guerra, acomodando os programas a natureza dessas
escolas.

Nio havendo necessidade de fazer economias, prejudiciais ao
‘ensino universitario, parece-me que devia ficar o estudo superior
da fisica experimental dividido pelas trés cadeiras existentes, para
serem freqiientadas pelos licenciandos em sciéncias fisico-quimicas,
em sciéncias matematicas e em sciéncias geolbgicas; pelos alunos
do curso de engenheiros geografos; pelos alunos que se preparam
para a Faculdade de Engenharia, para o Instituto Superior Técnico,
para os cursos de engenharia da Escola de (Guerra e da Escola Naval.

Para alguns déstes alunos, nomeadamente para os licenciandos
em sciéncias fisico-quimicas, a semilhanga de universidades estran-
geiras que visitei, torna-se necessario criar um curso anual, ou
semestral pelo menos, de fisica moderna, sem programa taxa-
tivo, para que os diplomados sdiam da Universidade com conheci-
mentos das teorias mais importantes cujos estudos vio sendo postos
na ordem do dia no mundo sciéntifico.

O curso de fisica de F. Q. N. é, entre nés, feito segundo um
programa especial para estudantes que se destinam i medicina e,
em geral, as sciéncias bioldgicas,

Parece-me que ésse curso é o que mais convém aos licenciados
em sciéncias biolbgicas, devendo substituir a fisica geral, desde que
esta licenciatura esteja separada das sciéncias geolbgicas, como se
deve estar, para o efeito e aquisigio de diplomas universitarios.

Esta substituigiio trara a vantagem de, nos alunos que iniciam
os seus estudos superiores com idea de seguirem para a Facul-
dade de Medicina, ser despertado o interésse de, cumulativa ou
isoladamente, fazerem a licenciatura em sciéncias bioldgicas, au-
mentando o ntiimero dos diplomados da respectiva seccio das Fa-
culdades de Sciéncias, dando” assim maior campo para o recruta-
mento do pessoal docente para as proprias Faculdades e para os
liceus no grupo de botanica e zoologia.
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Com esta organizagdo, nio temos necessidade de fazer combi-
nacgdes de matérias de varios cursos para prepararem um programa
de fisica geral a que corresponda um certificado, como sucede, por
exemplo, nas faculdades de sciéncias francesas, e com o que os
professores nido se mostram satisfeitos.

Os nossos cursos de fisica geral e de fisica da F. Q. N. podem
ser mais ordenados e proveitosos para estudos da fisica superior
do que os correspondentes a éstes franceses, porque os alunos de-
vem ser admitidos mais harménicamente preparados dos liceus;
a questio é que, de qualquer modo, se uniformizem as bitolas de
apuramento nos exames finais do liceu ou de admissio as facul-
dades. :

Para mostrar o nivel do nosso ensino magistral, tanto a nacio-
nais como a estrangeiros e fazer ver a éstes que ndo estamos no
atraso que as vezes parecem supor, pela natureza de assuntos que
nos vem ca apresentar como novos, quando em geral nés os conhe-
cemos como éles, pelo menos tedricamente, torna-se mister publicar,
regularmente, os programas das diferentes cadeiras, depois de apre-
sentados ao Conselho Escolar, como alids estabelece a lei do ensino
superior vigente em Portugal

Melhor do que isto, para o fim de dar idea do nivel do ensino
entre noés e tornar mais comodo e proficuo o estudo para os alunos,
é a publicagiio das licdes dadas no anfiteatro e no laboratério, como
fazem muitos professores no estrangeiro. E certo que para nos essa
publica¢ido, além da carestia tipografica geral, tem o inconveniente
da pequena expansido pela pequena difusdo da lingua. Mas, desde
que os professores do grupo de fisica, por exemplo, combinem um
plano de distribui¢io de matérias pelo programa das diferentes ca-
deiras, sera facil cada um tomar a seu cargo a redaccio dum certo
numero de capitulos, contendo as matérias dum curso geral, mas
que também correspondem as mais essenciais das cadeiras de licen-
ciatura, sendo os desenvolvimentos especiais destes feitos em cada
ano. Estes estudos, publicados em pequenos volumes cada ano,
seriam da autoria dum professor, embora com sugestdes e auxilio
e revisio doutro. Assim serd possivel ir reunindo, pouco a pouco,
pequenos volumes, que passados alguns anos constituirdo um tra-
tado de fisica geral, com que lucrario os estudantes e o pres-
tigio da escola.

PUBLICACAO
DE PROGRAMAS

PUBLICAGAO
DE LICGES
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E preciso confessar, contudo, que estamos em inferioridade em
relacio a4 maior parte das escolas estrangeiras no que diz respeito
aos frabalhos individuais de laboratério. Os nossos alunos de fisica,
mesmo dos cursos de licenciatura, tém tido trabalho no laborato-
rio uma vez por semana, durante 1,5 h. e outra 1,5 h. por semana
para licdes de demonstracio, resolugdes de problemas, etc., quando
na maior parte das escolas estrangeiras que visitei, os alunos traba-
lham trés vezes por semana e de cada vez meio dia.

A inferioridade em que estamos a éste respeito nio resulta, de
facto, de defeito de orientacio dos professores, porque estes tém
procurado acompanhar a orientacio dos professores das melhores
escolas estrangeiras, da Europa e da América do Norte. A razido
da nossa inferioridade esta nas instalacdes dos laboratérios e na
deficiéncia da aparelhagem.

A adaptacio dos laboratérios de fisica tem-se feito no Pérto,
pouco a pouco, desde a reforma do Govérno Provisério e estdo
projectadas instalacdes que tornario o trabalho de professores,
assistentes e alunos muito mais cémodo.

Ainda ultimamente, o Director sr. prof. Sousa Pinto resolveu
mandar fazer modificacdes nos laboratérios de Optica, electricidade,
descargas nos gases rarefeitos, etc.

A deficiéncia de material instrumental vem de longe e é grande,
ndo podendo ter remédio pronto com as magras dotacdes ordina-
rias. S6 podem ser resolvidas com uma dotagdio extraordinéria, para
comprar aparelhos caros, ficando-se com as receitas ordinarias para
ocorrer a sua repara¢io e aquisicdo de acessorios necessarios para
acompanhar o desenvolvimento scientifico, como ja disse no plano
preliminar da minha viagem e confirmo agora.

H4 uma manifesta superioridade nos laboratérios de fisica das
escolas superiores estrangeiras em relagio aos das nossas Facul-
dades: é a dos trabalhos de investigacio sciéntifica. Tddas tém ésses
servicos montados, com mais ou menos intensidade, para corres-
ponderem 4 sua funcdo creadora da sciéncia. Nos ndo temos nada.

Um professor que niio estd no inicio da sua carreira, e que
percorre laboratérios de fisica estrangeiros, vendo em alguns, como
em Upsala, Estrasburgo, Hamburgo, etc., em execugio trabalhos
especializadissimos de fisica moderna; noutros trabalhos mais vul-
gares, mas também interessantes, e em qualquer déles ter que rece-
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ber e aproveitar ensinamentos ndo s6 dos professores, mas também
dos jovens assistentes, dos preparadores e até dos auxiliares de
laboratdrios, sente-se vexado.

fste mal para nds vem, em primeiro lugar, da falta de heredi-
tariedade scientifica, pois os professores de fisica nio foram edu-
" cados com orientagdo para os trabalhos originais; mas também vem
muito da falta de material para os iniciar. Este (iltimo mal é maior,
pois que se éle fosse curado, com uma dotagdo extraordinaria, o
outro ir-se ia remediando, pouco a pouco, por esfér¢o proprio dos
trabalhadores scientificos de boa vontade, que assim como conse-
guiram ir melhorando o ensino experimental aos alunos, sem o
terem recebido, também se iriam treinando para tomar um outro
aspecto dum assunto da fisica experimental que esteja posto em
ordem do dia, estudando pelos livros e revistas o que os outros tém
feito, montando os mesmos aparelhos, ou modificados, e procurando
alguma coisa de novo para a sciéncia, por modesta que fosse.

De mais, desde que na nossa Escola haja meio de trabalho e
sobre a sua execucdo aparegam dificuldades que ndo possamos
vencer dentro do Pais, ha recurso aos experimentadores compe-
tentes, aos creadores da técnica, quer por correspondéncia, quer
directamente numa viagem e estagio mais ou menos demorado
junto dessas pessoas competentes. Isto sempre se pode fazer, hoje
um, amanhi outro, com um pouco de sacrificio pessoal, com subsi-
dios bem atribuidos pela escola ou pela conceituada instituicio da
Junta de Educagdo Nacional, que com menos de dois anos de exis-
téncia ja tem dado véarios subsidios desta ordem.

Aproveitel as apresentagdes que me foram feitas a professores
eminentes de escolas estrangeiras, neste relatério referides, para
iniciar conversa sbbre o assunto de irem alguns dos nossos douto-
randos preparar as suas dissertacdes inaugurais sob as suas direcgdes,
emquanto nos ndo temos instalacdes montadas para a investigagdo
scientifica. Encontrei da parte déles a melhor vontade em acede-
rem a pedidos déstes, desde que se preencham formalidades legais,
o que é facil, em geral.

Julgo preferivel, por economia e patriotismo, o sistema de
envio ao estrangeiro de professores e assistentes conhecedores das
teorias e iniciados na pratica laboratorial ao de importagio de
fisicos. Se esta via fosse seguida, custaria caro; os pedidos seriam

9



130 ALVARO R. MACHADO

satisfeitos com diplomados que la sobrassem para exportacio e,
algum melhor que nos chegasse seria demasiado especializado para
poder ocorrer as necessidades de iniciar investigagdes nos varios
ramos que desejamos,

A meu ver, na iniciagio de investigagio scientifica que urge
fazer no campo da fisica devemos ser modestos, sem querer ir logo
as do cabo. Por agora, bastaria que nos apetrechassemos para estudar
assuntos de fisica experimental préprios de dissertagdes inaugurais
e de utilidade para a economia nacional, i

Para esta primeira etape nio precisamos fazer edificios novos
e neles assentar instituicdes especiais; basta ampliar e dotar os
nossos institutos e laboratérios escolares e de ensino como vi em
algurgas universidades, por ex. de Zurich, Genebra, Estrasburgo,
Upsala, Hamburgo, etc. Para isso, temos lugar no edificio principal
da Universidade do Pérto, desde que se cumpram decisdes minis-
teriais antigas e repetidas de desviar o Instituto Industrial e Comer-
cial daquele edificio para casa propria e se execute um plano do sr.
Reitor e da Comissio que tem dirigido as obras, para instalagio
da Faculdade de Sciéncias. Melhor ficard esta quando se der aloja-
mento em separado & Faculdade de Engenharia, como ela precisa
pela importancia e natureza dos trabalhos. Ponha, quem compete,
maos a obra, disposto a vencer as resisténcias passivas que desde
ha muito sio conhecidas.

QOuando um dia os trabalhos de investigagao tomarem tal desen-
volvimento que se torne conveniente separar os laboratorios res-
pectivos dos de ensino, podemos entre outras ir buscar um modelo
perto da porta, em Madrid, no Laboratério de Iﬁvestigacéea} Fisicas,
do Instituto Nacional de Sciéncias da Junta para Ampliagio de
Estudos e Investigagdes Scientificas, que visitei duas vezes, sendo
a primeira em missio oficial em 1919 1,

Déste instituto, como de todos os outros que vi, se podem fa-
zer imitacdes uteis, para comegarmos a fazer pesquisas fisicas.

No Laboratério de Fisica, assim como nos outros laboratérios
da Faculdade de Sciéncias e de Aplicagio, além das instalacdes

t Alvaro R. Machado, — Organizagio do Estudo de Fisica. Relat. cit, pags.
148 I7.
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proprias para o ensino e para a investigacdo scientifica deve
have-las para realizar ensaios e andlises, visto que em parte serdo
comuns com as anteriores. Do uso destas podem advir lucros, tanto
para os trabalhadores como para os laboratérios, como preconisei
na exposi¢do preliminar & minha missio de estudo, colhendo du-
rante esta varios elementos que me reforcaram a opinido anterior,
os quais constam déste relatério.

Esta opinido teve o apoio do Reitor da Universidade do Pérto,
sr. dr. Sousa Pinto, de directores de faculdades interessadas e labo-
ratérios competentes. Com praser vi que a mesma opinido se tinha
desenvolvido nas Instdncias Superiores da Instrugiio e da Governa-
¢do Publica, pois que ja foi publicado um decreto, estabelecendo as
condigdes em que os laboratérios e institutos universitarios podem
prestar servigos a entidades oficiais e particulares . Assim se me
torna dispensavel encarecer mais neste relatério a importincia
déstes servigos em geral. Apenas me ocuparei de servigos espe-
ciais que julgo de interésse.

Nio se pode esperar que no Poérto se crie um Instituto da
ordem do de Massas e Medidas de Berne; nem isso seria apropriado,
pois que, aquéle Instituto sendo federal, tem a sede na capital da
Confederacio Suica, e outro similar que os poderes publicos resol-
vessem criar em Portugal devia ficar na nossa capital.

Demais, a organizacdo do .Servico Metroldgico Portugués nio

esta tam atrasada como péde julgar-se pela aparéncia; do seu estado
fui Gltimamente informado. >

Temos legislacio antiga sobre ésse Servigo, que foi coleccionada
até 1217 pelo sr. eng. J. Oliveira Simdes, antigo inspector de massas
e medidas 2

A Assembleia Nacional Francesa decretou em 8 de Maio
de 1790, a unificacio das medidas, tendo sido nomeada uma comis-
sio, que assentara no metro como padrio de medidas de compri-
mento, & que a lei de 18 de Germinal do ano III da Republica
Francesa, juntou o quilograma, como padrio de massa, constituindo
as bases do sistéma métrico. Esta lei foi revogada em Franca por

v Didrio do Govérno, I série, decr. n. 18 649, de 21 de Julho de 1g30.

? J. Oliveira Simdes — Servico Metroligico: Legislagdo e disposigdes regula-
mentares, coligidas e anotadas, Tabela de redugdo de pésos e medidas, extraidas dos do-
cumentos ofitciais. Instrucdo sébre servigos de aferiydo, Lisboa 1917.
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Napoledo, mas restaurada por outra lei em 4 de Julho de 1837.
Depois estendeu-se a varias nagdes, tendo os trabalhos da Conwencédo
do Metro éco em Portugal, por se reconhecer conveniente a unifor-
midade dos modos de medir e pesar, até que foi mandada ouvir
a Academia de Sciéncias de Lisboa, onde se constituiu uma Co-
miss@o de Reforma de Pésos e Medidas, que apresentou o seu pa-
recer em Fevereiro de 1813, conformando-se com éle o Principe
regente, em 22 de Maio de 1814,

O primeiro diploma legal publicado em Portugal sébre éste
servico foi um decreto, mandando adoptar o sistema métrico deci-
mal, com data de 13 de Dezembro de 1852.

Em Portugal, o primeiro inspector de Massas e Medidas, foi o
sr. Joaquim Henrique Fradesso da Silveira, prof. da Escola Poli-
técnica de Lijsboa, que tinha pertencido a comissio nomeada pela
rainha D, Maria II, para estudar o assunto do sistema de medidas e
que acabou por propor a adop¢ao definitiva do sistema métrico.

Portugal aderiu & Comissido Meétrica Internacional, que reiinin
em Paris em 1870, da qual saiu a Comiss@o Internacional do Metro,
de 1872. Esta tratou da execugdo do metro prototipo internacional
e das suas copias que deviam ser distribuidas pelos diversos paises:
bem como do quilograma protétipo internacional e suas copias, o
que foi resolvido em 1888. Portugal recebeu déstes padrdes as co-
pias com o n. 10, que constituem os nossos protétipos nacionais de
comprimento e massa. S3o feitos de platina-iridiada, nas condicdes
da Convengio, segundo o certificado da Reparticio Internacional
de Massas e Medidas de Paris ! e estio arquivados actualmente na
Reparticio Técnica do Tr.a.balho, do Ministério do Comércio.

Al estd também um comparador de comprimentos, construido
pela Sociedade Genebresa de Instrumentos de Fisica e Mecanica e
verificado na Repartigdo Internacional de Massas e Medidas 2
Também ai estio padrdes secundarios de medidas de compri-
mento, massa, capacidade, etc., usadas no comércio, inclusive das
modernas bombas automedidoras para gasolina, balangas automa-
ticas, ¥ etc. :

! 0. Simdes —- Obra cit., pig. 269 a 275,

? Idem, piag. 266 a 268.

8 Servigo Metroligico— «Boletim do Trabalho Industrials, n, 133, ano 1929—-
Lisboa 1929,
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Como ja referi na minha exposi¢io preliminar da viagem !, ha
um laboratério Electrotécnico junto da Direccido dos Servicos
Técnicos de Correios e Telégrafos. Mas, pelo seu caracter e pelas
razdes na exposicido apresentadas, nio vem fora de propodsito a exis-
téncia no Pérto de laboratérios que tratem de medidas eléctricas,
nas condi¢gdes em que deixo dito. Tanto isto é justo que, pela parte
que diz respeito a aparelhos eléctricos, ja ultimamente foi decretado
que os servigos desempenhados pelo Laboratério Electrotécnico da
Administracio dos Correios e Telégrafos, f6ssem transferidos para o
Laboratério de Electrotecnia da Faculdade de Engenharia do Pérto
e para o do Instituto Superior Técnico, de Lisboa .

O actual Inspector de Massas e Medidas é o sr. eng. Alvaro
Almeida da Cruz. Segundo me informou o sr. eng. Salvador Vie-
gas, inspector da Circunscricio Industrial do Norte, aquéle esta
envidando grandes esfor¢os para dar melhores instalacdes aos Ser-
vicos Metrologicos Centrais, assim como tem envidado esforcos para
pér em ordem as oficinas distritais de inspeccdo e os servicos de
afilamento das medidas correntes. Este afilamento foi tornado obri-
gatorio por decreto, de 19 e 20 de Abril de 1911 e regulado por
decreto de 2 de Julho do mesmo ano, cometindo-o as camaras muni-
cipais. Pretende o sr. eng. Almeida da Cruz criar uma melhor fisecali-
zagdo, como tem exposto nos seus relatérios anuais, pubhcados no
Boletim de Trabalho Industrial.

Estando néste caminho os servicos técnicos-fiscais, centrais e
provinciais de medidas, deixemo-los aperfeicoar e desenvolver sob
a direcgido a que esta entregue.

Acho porém que as escolas, como as da Universidade do Pérto
podem justamente pretender que lhes sejam cometidos servigos, e
estudos de investigagio para aperfeigoar a técnica dos primeiros e
para fazer por sua conta estudos s6bre aparelhos de medida que
envolvam problemas tedricos da competéncia do seu pessoal docente
e scientifico-técnico. Alguns déstes estudos passariam a interessar
o comércio e a industria e o publico em geral, como em si inte-
ressam aos suigos os servicos da Reparticio Federal de Massas e
Medidas de Berne.

A. R. M. — Valorizagdo dos Laboratdrios, cit., pag. I1.
*  Didrio do Govérno, 1 série, 28 de Janeiro de 1930.
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Tste Instituto, pela sua constituicdo, pode encarregar-se de servi-
cos ao mesmo tempo scientificos, tedricos e fiscais.

Mas, entre nos, para economia e para ndo desperdicar o que
esta creado, ¢ preciso distinguir. HA4 assuntos que sio da competén-
cia dos laboratérios escolares, e que convém que sejam ai estuda-
dos para prestigio do Pais, perante os estrangeiros. Assim, na ultima
Conferéncia Geral, a 7.2, de Massas e Medidas, realizada em Paris,
em 7 de Setembro de 1927, apresentaram-se memorias sobre in-
vestigacdes metrolégicas sbbre aco-niquel de Guillaume,.ligas de
ferro, niquel e crémio (Chevarard), estudos sdbre os padrdes de
tipos e padrdes de topos planos (Parvid e Mondet); discutiu-se a
dilatacio dos metros prototipos nacionais, comprimento de onda
com padrdes, padrdes de quartzo, escala absoluta de temperatura,
padrdes de medidas eléctricas, etc. Para apreciar estes trabalhos e
entrar na discussio dos respectivos assuntos, s6 estava indicado um
scientista e era preciso escolhé-lo. Esteve para ir como delegado de
Portugal um engenheiro industrial, antigo inspector de Massas e
Medidas. Mas, por motivos de economia foi substituido” pelo Mi-
nistto de Portugal em Paris, sr. com. A. Gama Ochoa, que
certamente se desempenhou com brilho da parte diplomatica, mas
que se sentiu desacompanhado da competéncia especializada dum
metrélogo, como éle me disse.

Havendo no Porto, na Faculdade de Sciéncias puras e na de
Engenharia, laboratérios aptos para a execugio déstes servigos
metrolégicos e outros que com facilidade e economia se podem
adaptar, havendo professores e assistentes que a estudos desta
ordem se desejam dedicar, ¢ conveniente aproveitd-los. Como ha
servigos metrologicos que podem convir a mais de que um labora-
tério, tem que haver uma combinagdo prévia, a-fim-de evitar
repeti¢coes.

Assim se poderia dar utilidade aos laboratérios universitirios
para o publico, tirando proveitos dos trabalhos para os préprios la-
boratérios e para os executantes dos trabalhos, como ja mostrei na
exposicdo que fiz antes da minha viagem de estudo ao estrangeiro,

Para harmonizar os servigos metrologicos e dar-lhes o maximo
de profictiidade, poderia constituir-se um conselho ou uma junta,
com delegados dos laboratérios escolares 'e das oficinas técnicas,
que reiinisse uma ou duas vézes por ano na Inspecgio Industrial
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Parece-me que os laboratérios de Fisica da Faculdade de Scién-
cias do Porto, depois de convenientemente montados, se podiam
encarregar do que diz respeito a medidas rigorosas de comprimento,
superficie, volume, dngulo e massa, riqueza alcodlica, fér¢a, pressio,
trabalho mecanico, tensdo superficial, viscosidade, temperatura, quan-
tidade de calor, intensidade luminosa, energia radiante e espectro-
cospia, polarimetria, intensidade da corrente, forca electro-motriz,
resisténcia, poténcia eléctrica, radioctividade, etc.

Com o Laboratério de Fisica da Faculdade de Sciéncias, cola-
boraria o Laboratorio de Quimica da mesma Faculdade nos ensaios
de fisico-quimicas que lhe féssem pedidos.

Também colaboraria o Observatério Meteorologico da Serra
do Pilar, nos ensaios de aparelhos meteoroldégicos e na afericio
de cronémetros, pois que para isso tem um servico montado de
recepcio da hora legal do Observatério da Tapada da Ajuda.

Para os laboratérios da Faculdade de Engenharia ficariam os
ensaios industriais correspondentes, alguns dos quais ja se fazem
desde ha muito tempo, como sejam ensaios de materiais de cons-
trugdo, cal, cimento, ferro, ago, ligas metalicas; bombas e mané-
metros de caldeiras; contadores de agua, gas e electricidade; e
aparelhos especiais para as inddstrias quimicas.

Ao visitar o Laboratério de Quimica-Fisica do Colégio de 5 éf;snﬁi?r_%em
Franca, que foi dirigido pelo sr. prof. Moureu, hid pouco falecido, & mprOLOGIA
e que agora esta a cargo do sr. eng. Lepape, fui informado da = é’gof:;‘:}’:u.
organizacio do Instituto de Hidrologia e Climatologia de Paris,
criado por iniciativa dum grupo de professores de ensino superior
francés, directores de laboratérios no Colégio de Franga, nas Facul-
dades de Sciéncias e de Medicina, para se fazer um estudo siste-
matico das regides climatéricas e hidro-minerais de Franga, no
sentido de as tornar conhecidas de nacionais e de estrangeiros, sobre-
tudo defendé-las contra o exodo dos franceses para as estacdes
correspondentes do estrangeiro, mais estudadas e mais reclamadas,
Tive entdo a idea de propor a fundagio dum instituto analogo na
Universidade do Pbérto, com a colaboracdo de laboratérios das Fa-
culdades de Sciéncias e de Aplicagdo, por me parecer que a pre-
caria situacdo da Franca a éste respeito, em 1913, correspondia
presentemente & nossa.

N6s estamos a um canto da Europa, mas num pais do sol e
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A beira-mar plantado..., como disse o poeta Tomds Ribeiro no seu
livro D. Jawme, referindo-se a Portugal. Temos, de facto, belezas
naturais como poucos tém; temos estincias.climatéricas aprovei-
taveis para simples descanco e para a cura de varias doengas, sem
terem sido estudadas; temos uma réde densissima de nascentes de
aguas minero-medicinais, sobretudo no Norte do Pais, sem que sébre
elas se tenha feito um estudo sistematico completo e que, por isso,
siio inconvenientemente exploradas e aproveitadas, até por portu-
gueses, quando algumas, pela sua existéncia quasi tnica no mundo,
como as do Gerez, deviam chamar a Portugal muitos estrangeiros.

Prossegui na minha viagem de estudo, sem abandonar a idea
do Instituto de Climatologia e Hidrologia no Norte de Portugal,
antes buscando cuidadosamente, em cada parte em que parava, ele-
mentos para a desenvolver e completar, a-fim-de fazer uma pro-
posta ao chegar a Portugal, a quem de direito para a receber.

Encontrei varios elementos em Estocolmo, onde actualmente
os servigos meteorolbgicos estio reiinidos aos hidrolégicos, num
instituto central constituindo os Servicos Meteorologicos e Hidro-
graficos da Suécia. Fazem-se ai estudos climatéricos, nomeada-
mente da influéncia dos elementos meteorolégicos sébre a satde
e mortalidade humana. Por outro lado, fazem-se aplicagdes dos ele-
mentos hidro-meteorolbgicos para a previsio e provisio das aguas
superficiais. Se nio se fazem ai estudos das dguas minero-medici-
nais, é porque a Suécia nio tem essa riqueza a explorar.

Noés também ca temos falta de estudos meteorolégicos e hi-
drolégicos; mas, no agregado de que se trata, interessa sébretudo a
hidraulica higiénica e mineral, para o estudo de terrenos, nascentes
e conveniente captagio das aguas e montagens dos estabelecimentos
hidro-minerais, de que os aquistas e os consumidores de dguas nos
domicilios se queixam vastas vezes.

Outro aspecto interessante para o problema em que pensava
deparou-se-me nos observatérios da montanha de Davos-Platz e
de Aroza, onde se faz o estudo sério do clima, com fim terapéu-
tico, higiénico e desportivo, tendo para isso associado ao Observa-
tério Fisico-meteorolégico um Laboratério de Fisiologia, excelen-
temente montado e apetrechado de material scientifico.

Em vérios centros scientifico-climatéricos estrangeiros dé-se
grande importancia a influéncia das radiacdes solares, distinguindo
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das visiveis, as infra-vermelhas e as ultra-violetas, cuja abundincia
entre nés é admirada em globo pelos estrangeiros, nomeadamente
pelos suicos, que tiveram a dita de demorarem em Portugal algum
tempo. E preciso estudar sistematicamente ésses grupos de radia-
¢Oes naturais, as suas manifesta¢des nas diversas épocas do ano e
a sua distribuicdo pelas diferentes regides do Pais, a fim de poder-
mos dar elementos mais seguros aos higienistas e aos médicos para
as suas prescricdes diarias da helioterapia natural, como, por exem-
plo, se faz na Suiga, em Davos Platz, Aroza, Lauzane; em Franca,
no Solario girante de Aix les Bains; em Berlim no Observatoério
da Faculdade de Medicina, etc.

Outros informes colhi de caracter bilfliografico para me habi-
litar a desenvolver concretamente a idea, que cada vez mais me
animava, da funda¢do dum Instituto de Climatologia e Hidrologia
no Norte de Portugal, afigurando-se-me que seria uma empresa
util, sem que a sua realizacio demandasse qualquer edificagio nova,
ou montagem de qualquer laboratério novo, mas simplesmente adap-
tacdo e melhoramento dos actualmente existentes nas Faculdades
de Sciéncias, Medicina, Farmacia e Engenharia, da Universidade
do Pérto.

Apresentei a idea da criacio do Instituto de Climatologia e
Hidrologia, em primeiro lugar, ao Reitor da Universidade do Pérto,
sr. dr. A. A. Sousa Pinto, que a abragou com entusiasmo, vendo
nela grande alcance, como trago de unidio que tem procurado esta-
belecer entre as diferentes faculdades universitarias; como motivo para
desenvolvimento de alguns laboratérios mais pobres e como esti-
mulo para o trabalho de professores, assistentes e auxiliares.

Tendo o sr. Reitor concordado com a idea, apresentou-a a varios
professores, os quais na sua realizagidc podiam interessar em virtude
de funcgoes directivas de laboratérios. Todos éles logo a receberam
com o mesmo entusiasmo, dizendo-a éptima e mostrando-se dispos-
tos a trabalhar pelo seu rapido estudo e realizagdo. A véarias outras
pessoas a quem, depois disso, foi apresentada a mesma idea se ouviu
a mesma aprovac¢io e manifestacio de desejo entusiastico que o Ins-
tituto se criasse depressa, pelo interésse académico,- profissional e
piiblico que dal adviria.

A meu ver, o Instituto de Climatologia € Hidrologia, a montar
na Universidade do Porto, a semelhanca dos Institutos déste género



138 ALVARO R. MACHADO

do estrangeiro, deveria ter, em primeiro lugar um papel no ensino,
organizando cursos regulares de climatologia e hidrologia, para di-
plomados das Faculdades de Sciéncias, Medicina e Farmécia. De-
via organizar conferéncias para aperfeicoamento de médicos e para
educagio popular.

Os cursos e conferéncias deviam versar sobre fisica do ar,
aplicada a climatologia; fisico-quimica das 4guas e do solo; geo-
logia hidrotermal; captagdo e aproveitamento das aguas hidromi-
nerais e potaveis das estagdes climatéricas; hidrologia geral; higiene
e terapéutica, climatérica e termal; captagdo hidromineral, etc.

A criagdo do Instituto estava prevista no art. 78 do decreto
n° 5787-F 1, que organizou o Instituto de Hidrologia de Lisboa
e dava satisfaciio aos desejos da Faculdade de Medicina do Porto e
das pessoas que se interessam pelas regides climatéricas das dguas
termais do Norte, que sdo vastas.

Em segundo lugar, no Instituto deviam realizar-se trabalhos de
investigacido e servicos de analises, -

Estando o Observatério Meteorologico da Serra do Pilar, anexo
a Faculdade de Sciéncias da Universidade do Pérto, sob minha
direccdo, regularmente instalado e apetrechado para colher elemen-
tos de importancia climatolbgica, nomeadamente s6bre as radiacdes
solares, pareceu-me que podia prestar ao Instituto de Climatologia
e Hidrologia da Universidade do Pérto, colaboragio semelhante a que
presta ao Instituto de Hidrologia e Climatologia de Paris os Obser-
vatérios do Parque Montsouris e da Torre de S. Jaques, desenvol-
vendo servigos analogos aos do Instituto Meteorolégico e Hidrogra-
fico de Estocolmo e do Instituto Fisico-meteorolégico e Climatologico
de Davos Platz, etc. ;

Nos servigos do Instituto de Climatologia e Hidrologia do Norte
deviam colaborar os seguintes estabelecimentos universitarios:

Observatério Meteorolbégico da Serra do Pilar, tendo federadas
sciéntificamente as estacdes meteorolégicas a estabelecer nos liceus
‘e nas estdncias termais, e outras, para os estudos climatoldgicos.

Laboratério de Fisica da Faculdade de Sciéncias, para em-
preender estudos de problemas especiais da fisica das Aguas, para

L Aguas minerais, Separata do Didrio do Govérno, 1 série, de 10 de Maio
de 1918.
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afericio de aparelhos usados nos outros laboratorios, para executar
analises fisico-quimicas, radioactivas, eléctricas e espectrograficas,
que as empresas hidro-minerais precisarem. .

Laboratério de Quimica da Faculdade de Sciéncias, para fazer
analises quimicas, qualitativas e quantitativas ordinarias, bem como
dos gases raros espontaneos do ar e das aguas. :

Laboratério de Microbiologia da Faculdade de Medicina, para
fazer analises bacteriolégicas do ar, das estacdes e estabelecimentos
termais, das 4guas minerais e potaveis.

Laboratério de Quimica Bioldgica da Faculdade de Farmacia,
para fazer andlises bioquimicas, de urina, sangue, féses, etc., que os
estabelecimentos hidrominerais e climatéricos necessitem.

Laboratério de Geologia da Faculdade de Sciéncias, para estudo
de terrenos e exploragdio de aguas hidrominerais e potaveis.

Laboratério de Hidraulica da Faculdade de Engenharia, para
estudo de captagdo, conducio de 4guas, projectos de estabeleci-
mentos balneéarios, etc. 3

Instituto de Higiene da Faculdade de Medicina, para se ocu-
par das questdes de higiene hidrotermal.

Instituto de Economia Politica e Sciéncias Sociais, da Facul-
dade de Engenharia, para estudo de assuntos legais, de fraudes
e propaganda.

Para estabelecer relacio de todos estes estabelecimentos com
o publico e uns com os outros ficaria a Secretaria Geral da Univer-
sidade, sob a direcgdio do sr. Reitor. Este seria o presidente nato do
Conselho do Instituto de Climatologia e Hidrologia, constituido pelos
directores dos diferentes servicos, um dos quais seria vice-presi-
dente e outro secretdrio técnico.

A realizacio do Instituto de Climatologia e Hidrologia do
Norte, embora nio exigisse grandes somas, algum dinheiro preci-
sava de inicio, para preparar alguns laboratérios mais atrasados,
devendo citar em particular o Laboratério de Fisica da Faculdade
de Sciéncias, cuja montagem entrava nos fins da proposta da
minha viagem ao estrangeiro, a gqual mereceu a aprovacio da
Faculdade de Sciéncias do Porto e da Junta de Educagdo Nacionals
qgue a subsidiaram.

Os fundos deviam buscar-se, a meu ver, principalmente no
Estado, visto que se tratava de habilitar a exercer fun¢des uteis
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a estabelecimentos que lhe pertencem. A primeira coisa a fazer
seria obter do Govérno a publicagio de decretos, creando o Ins-
tituto e regulamentando-o, & semelhanga do de Lisboa, e consideran-
do-o de utilidade piblica, para poder receber donativos e legados.
A dotacdo do Govérno seria fixada na primeira lei orgamental, por
equiparagdo com o de Lisboa, apenas com a suspensio de dispéndio
das verbas desnecessarias.

Esta primeira etape foi vencida pelo prestigioso Reitor, sr. dr,
Sousa Pinto, que apresentou a idea da criacio do Instituto de Cli-
matologia e Hidrologia junto da®Universidade do Pérto, as Instan-
cias Superiores do Ministério da Instrucio Publica e doutros mi-
nistérios, nomeadamente do Comércio e Comunicacdes e das Financas,
obtendo do (Govérno a cria¢do do Instituto apenas com a dotac¢do
de 17 999800. Esta porém falhou na tabela orgamental do Ministério
de Instru¢io, publicada em Julho tltimo.

Suponho que do Conselho do Turismo, ultimamente reorgani-
zado e com um fim de desempenhar um papel muito importante
na economia nacional, se pode esperar auxilio moral e econémico,
pois a importancia das obras do Instituto, j4 em organizacio a data
da publicagio déste relatério, nesse desenvolvimento é manifesta,
desde que o mesmo Conselho estabelega uma propaganda conve-
niente, trabalho sério e 1util, como se faz nos paises estrangeiros
que cuidam da sua prosperidade por todos os meios.

Devemos atender a que a ac¢do econémica do Estado é sempre
lenta e a que o problema de que se trata necessita rapida resolugio.

Interessa a fundacdo do Instituto a muitas entidades, como sdo
empresas hidro-minerais, estacdes climatéricas de altitude, da pla-
nicie, da beira-mar; emprésas de caminho de ferro; emprésas hote-
leiras; municipalidades, em cujas arias estas emprésas estejam
estabelecidas, etc. Parece-me oportuno apresentar-lhes desde ja
o plano do Instituto de Climatologia e Hidrologia e pedir-lhes o
auxilio moral e material para a sua fundacgio, a exemplo do que
se faz no estrangeiro, camo tive ocasido de constatar & mencionar
no relatério da minha viagem de estudo.

Além disso, desde que os frutos do Instituto sejam claramente
previstos, nem s6 os directamente interessados para éle contribuirdo;
os patriotas em geral e os bairristas ricos, as associagdes comer-
ciais, industriais, as sociedades de recreio présperas, etc., ndo des-
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mentirdo a sua proverbial generosidade, quando se trata de obras
sociais e humanitérias como esta.

Parece-me oportuno tratar-se da constituicdo da .Soczedade dos
Amigos da Universidade do Porto, a semelhanca de tantas outras
que existem nas escolas estrangeiras e de que dixei registado néste
relatério alguns exemplos interessantes.

Al fica a idea, deixando ao cuidado de quem compete apro-
veitar dela o que for 1til e oportuno, para lhe dar execu¢ido pelos
meios ao seu alcance.

E consolador, porém, anunciar que a idea do Instituto de Cli-
matologia e Hidrologia, tomada pelo sr. Reitor da Universidade do
Pérto e por um grande nimero de professores, teve marcha rapida
nas instancias governamentais e que ésse Instituto esta criado em
menos de um ano depois da importacdo daquela idea. A sua ima-
gem ja se criou posteriormente outro na Universidade de Coimbra.
Trate-se de fazer os respectivos regulamentos, para pér a funcionar
estes Institutos no proximo ano lectivo, como prescrevem os decre-

tos orgéanicos .
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Y Didrio do Governo 1 série, decr. n, 18578, de 23 de Maio e 15 de Julho
de 1930; decr. n. 18568 de 1 de Julho e 1 de Agosto de 1930. :
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