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Captacio das &guas das aluvides da margem

direita do Tejo, a montante da Bacia de Lisboa

peLo DR. ERNEST FLEURY

(PROF. DO I. 5. T.)

A pedido da «Técnica», publicamos, agora, estes dois relatorios solicitados pelo
Ministério das Obras Piiblicas quando, em 1933, se encarou o problema do apro-
veitamento das dguas das aluvides antigas do Tejo, para o melhoramento do abas-

tecimento da cidade de Lisboa.

Reservamos para um outro artigo o estudo das pesquisas e captacies, realizadas

na primeira fase dos trabalhos.

LACPARTE

RELATORIO

Num relatério, que foi entregue, no més de
Outubro do ano passado, ao Ex.mo Sr. Ministro
das Obras Publicas: Relatirio sébre as condi-
¢oes do aproveitamento das dguas artesianas do
Tejo ou subfluviais do rio e das dguas do Moinho
da Fonte ou do Almonda para o abastecimento
de Lisboa, estudei éste velho problema das
dguas artesianas de Lisboa, chegando as con-
clusbes seguintes :

—o0 aproveitamento das dguas artesianas nio
pode «normalizar» o abastecimento de
Lisboa, quer como quantidade, quer como
qualidade ;

—as aguas artesianas das formagoes quater-
nirias e recentes ou tercidrias sdo pouco
abundantes, sem concentracio suficiente e
geralmente bastante mineralizadas;

—as do belasiano gresoso sio conhecidas
pelo furo da Central Tejo, na Junqueira,
mas profundas, termais (27°), fortemente
mineralizadas (Residuo séco a 1200, 483
miligr. por litro, segundo o Dr. Mastbaum,
no més de Junho de 1927 e, segundo o
Professor Lepierre, 501 miligr. a 180°) e o
caudal do pog¢o baixou muito, mais de
50 %o

PRELIMINAR

—as aguas das aluvides do Tejo ndo podem
ser interessantes para o abastecimento da
cidade, porque na margem direita do rio,
segundo as observagdes feitas em nume-
rosos pontos, os depésitos aluviondrios sio
pouco desenvolvidos e irregularmente dis-
tribuidos ; as aguas encontradas em Mon-
tijo, pelas sondagens de reconhecimento
do projecto da ponte sobre o Tejo, ou no
Alfeite, durante as obras do novo arsenal,
indicam um regime hidrolégico totalmente
diferente do dos furos do Terreiro do
Pago ou da Rua 24 de Julho.

Este assunto, que parecia posto de parte,
pois que admitiu-se uma outra solug¢do, foi con-
tudo retomado, ha pouco tempo mas com esta
orientacio nova de nio dar importincia as
dguas artesianas, para encarar a elevagio das
aguas profundas.

As dguas mais ou menos profundas, que
poderiam ser aproveitadas nestas condigbes
sdo abundantes, é certo. Convém, porém, pre-
ver as conseqiiéncias da sua elevag¢io forcada:

—o0s niveis hidrostaticos baixariam certa-
mente muito rapidamente;
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—o0 regime artesiano actual seria certamente
também fortemente modificado, pelo menos
na forca repuxante das aguas e, por con-
seguinte, o caudal dos furos baixaria;

—é dificil saber o que se passaria nas capta-
gens das Aguas Livres, mas perturbagdes
importantes seriam provaveis.

O sub-solo de Lisboa, apesar da sua estruc-
tura geral artesiana, nido tem a regularidade
das grandes bacias exploradas no estrangeiro.
O seu regime hidrolégico € mais variado do
que parece.

A baixa do caudal do furo da Central Tejo,
na Junqueira, foi atribuida aos defeitos da per-
furacdo, mas sem provas suficientes. Houve, é
certo, uma fuga das aguas entre 135 e 153 m.
de profundidade, mas das dguas encontradas
nos calcareos cenomanianos. Uma cimentac¢io
e injeccoes argilosas permitiram separar estas
dguas e a sonda atingiu as dguas dos grés do
Belasiano entre 324 e 325 m. de profundidade.
Ora, entre os dois niveis das dguas, ha séries
muito argilosas e suficientemente plasticas para
impedir a subida das aguas profundas ao longo
da tubagem. Ainda mais, segundo medigoes
feitas pelos engenheiros da Central o cau-
dal do furo atingia ainda 2400 m® por 24 ho-
ras no més de Abril de 1929 mas desceu a
1255 m* no meés-de Julho de 1930, quando
foi forcado pela instalagio de uma bomba.
Dava ainda 1200 m® no més de Fevereiro
de 1933.

Houve certamente uma diminui¢io do caudal
em 1927 e durante os primeiros meses de 1928,
mas normal e fraca. Pelo contrario, a queda
do caudal, no verdo de 1929, foi um acidente
ou uma anormalidade e parece mais razoavel
explicd-la por uma modificacio do regime do
furo, pela ac¢do da bomba instalada durante a
estiagem, do que por uma subida das dguas ao
longo da tubagem, pois que esta devia ser
mais facil, antes de 1929 quando a carga da
coluna de agua era maxima, do que depois,
quando baixou pela ac¢do da bomba.

Diversas minas de Aguas Livres abertas nos
grés mostraram também uma baixa de cau-
dal.

Por éstes motivos € numerosos outros, o
aproveitamento das aguas profundas do subsolo
da bacia de Lisboa nfo permitiria melhorar

sensivelmente o abastecimento da cidade. Seria
uma solugdo «de pis aller» essencialmente pro-
visdria.

As dguas dos aluviges do Tejo

O caso destas aguas € diferente do prece-
dente.

a) Na bacia de Lisboa, que pode ser delimi-
tada pelas séries do miocénico e que seria
fechada pelos calcareos jurassicos de Alhan-
dra, estas aguas nio podem ser interessantes
porque as aluvides sio pouco abundantes e
irregularmente distribuidas.

Captagens feitas na margem do rio, com uma
elevacdo forcada das dguas provocariam certa-
mente uma drenagem subterranea do lado do
Tejo, que tem aguas salgadas ou no seu «bed
rock». O regime das captagens actuais poderia
ser modificado.

Ainda mais, as dguas dos terrenos da mar-
gem do rio ndo sdo todas boas. Ndo parece
inutil lembrar, por exemplo, que o furo aberto,
em 1928, no solo do Avenida Palace, em Lis-
boa, encontrou nos calcareos turonianos, por
baixo dos basaltos, na profundidade de 113 m.,
uma agua fortemente mineralizada, com um
residuo total de 24,9 gramas por litro, ou 20,3
gramas de cloreto do sodio.

b) — A montante desta bacia de Lisboa, pelo
contrario as condi¢cdes mudam e sdo melhores.
Ha algumas zonas aluvionarias bastante exten-
sas e as mais importantes sio as de Sacavém,
do Carregado, de Azambuja, do Cartaxo, do
Vale de Santarém-Alcanhdes ou da Azinhaga.

As condicées hidrologicas destas zonas
variam e uma classificagdo grosseira permitiria
distingir as que sdo influenciadas pelas marés
cu ainda pelas cheias.

Uma outra classificacio mais interessante
daria as zonas que tém aguas doces do Tejo e
aguas de melhor qualidade dos afluentes.

Nio estudei estas aguas nos meus relatorios
do més de Mar¢o de 1925 (Companhia das
Aguas de Lisboa) e do més de Outubro do
ano passado. Todavia, em 1929, as Compa-
nhias Reunidas Gis e Electricidade, em Lis-
boa, manifestaram o desejo de ter um relatério
sobre as dguas dos aluvides do Tejo a jusante
do Cartaxo e, em 1931, o Exme Sr. Enge-
nheiro Monteiro de Barros, da Companhia das



Aguas, examinou as possibilidades do apro-
veitamento das Aguas das zonas baixas situa-
das a montante de Santarém.

Comparado ao aproveitamento das aguas do
Teja previsto perto do Vale do Figueira (Alca-
nhoes), o das dguas nos aluvides:

—teria a vantagem de fornecer dguas menos
mineralizadas (sobre tudo em sulfatos) por
causa da influéncia dos afluentes do Tejo,
e certamente menos carregadas com maté-
rias em suspensdo, pois que a filtragdo
poderia intervir,

—mas exigiria estudos e pesquisas de reco-
nhecimento, captagens desenvolvidas e um
sistema provavelmente complicado de ele-
vacdo das dguas.

O primeiro problema a resolver seria reco-
nhecer as reservas aqiiiferas das zonas aluvio-
narias indicadas ou escolhidas.

As zonas influenciadas pelas aguas salgadas
tém também aguas doces fornecidas pelos
afluentes Tejo e ndo devem ser postas de
parte «a priori». O reconhecimento das aguas
doces e o seu aproveitamento serdo contudo
mais complicados do que nas outras zonas.

O tnico processo pratico de reconheci-
mento € por sondagens convenientemente
tubadas para poder separar as dguas encon-
tradas.

Estas sondagens deveriam geralmente des-
cer até ao «bed rock» e, em todo o caso, reco-
nhecer as diversas toalhas aqiiiferas que podem
existir.

Nos «Vals de Loire», os hidrologistas fran-
ceses especialmente F. Dienert utilizaram
diversos métodos para reconhecer a prove-
niéncia e o escoamento das aguas. Reconhece-
ram assim que as dguas da circulagio superfi-
cial infiltradas nas aluvides sio frequentemente
menos mineralizadas ou pelo menos diferentes
dos terrenos de «bed rock». Puderam também
medir a velocidade da circulagio subterranea
e calcular o caudal. Os melhores resullados
foram obtidos pelo método do pentiagono com
fluoresceina.

Estes estudos exigem naturalmente muito
tempo, mas ndo devem ser feitos se ndo depois
de um primeiro reconhecimento geral.

Em resumo:

—o estudo das aguas das aluvides da mar-
gem direita do Tejo pode ser aconse-
lhado, mas a montante da bacia de
Lisboa;

—as zonas aluviondrias indicadas sdo as de
Sacavém, do Carregado, de Azambuja, do
Cartaxo, do Vale de Santarém-Alcanhoes
e da Azinhaga;

—as aguas salgadas e as cheias permitem
uma classificacdo grosseira destas zonas,
mas as melhores sdo certamente as que
recebem ou tém a maior propor¢io de
aguas dos afluentes do Tejo;

—o valor das diversas zonas aluvionarias
sera contudo indicado pelas sondagens de
reconhecimento, que deverdo atravessar
as aluvioes ou atingir o «bed rock» e per-
mitir o estudo das aguas, posi¢iio, compo-
sicdio e abundancia;

—estas sondagens de reconhecimento seriam
feitas em duas séries, uma paralela ao
Tejo numa distancia fixada pelas condi-
¢oes locais e a outra perpendicular;

—sondagens isoladas poderiam evidente-
mente dar dgua, mas convém ter dados
concretos sobre o valor das reservas aqtii-
feras antes de capta-las.

A grande vantagem que poderd ter éste
novo processo do melhoramento do abasteci-
mento de Lisboa serd de fornecer dguas menos
mineralizadas do que as do Tejo, mas éste
resultado ndo podera ser obtido sendo pela
exploracido das aluvides alimentadas também
pelos afluentes do rio. Este critério deveria ser
admitido na escolha das zonas aluviondrias que
merecem ser estudadas.

Pelo contrario, esta solucio nio deixara de
ser «exclusiva», isto €& sem interésse sendo
para o abastecimento de dgua de Lisboa,
mas o aproveitamento das dguas do Tejo,
pelo menos segundo o projecto conhecido
teria 0 mesmo defeito e ainda mais alguns
outros.

Lisboa, 28 de Junho de 1938.
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RELATORIO COMPLEMENTAR

Com o Ex.mo Sr. Engenheiro Ressano Gatcia,
estudel estas aguas, no dia 8 de més corrente,
examinando também as do litoral oriental de
Lisboa, que sdo contudo nitidamente diferentes.

Toda esta parte da margem direita do Tejo,
isto é, até Vale de Santarém, tem numerosos
furos, com daguas mais ou menos artesianas.
A sua exploragio foi feita muito irregular-
mente, conforme as necessidades ou a inicia-
tiva dos donos dos terrenos. Uma exploragdo
metodica daria, incontestivelmente, melhores
resultados, pois que ha reservas aqiferas
ainda ndo aproveitadas, que parecem ser
abundantes em certas zonas.

Todavia, as condi¢des hidrogeologicas ou
simplesmente as do aproveitamento das dguas
pata abastecimento de Lisboa variam muito.

O litoral oriental de Lisboa, entre o Arse-
nal da Marinha e Sacavém, tem aguas arte-
sianas nas séries tercidrias (Miocénico), que
alimentam numerosos furos e «as nascentes
das Alcagarias». As aluvides sdo irregular-
mente desenvolvidas ou cobertas pelos lodos
do Tejo.

Pelo contrario entre Sacavém e Vale de
Santarém, as aluvides formam aigumas zonas
interessantes, mas convém distingui-las con-
forme as condi¢des da sua alimentagdo pelas
dguas do Tejo e dos afluentes.

A influéncia das dguas salgadas pode intervir
ainda a montante de Azambuja e as dguas
doces do rio sdo mais mineralizadas, sobre-
tudo em sulfatos, do que as dos afluentes.

Em principio, as zonas do Carregado, de
Azambuja, do Cartaxo e Vale de Santarém,

que sido extensas e recebem dguas de diversos
afluentes importantes, parecem melhores do
que as outras.

Pelo contrario, as zonas de Sacavém, de
Alverca e de Vila Franca de Xira, que sdo
menos extensas e mais facilmente influencia-
das pelas aguas salgadas, ficam menos afas-
tadas do Aqueduto do Alviela.

Ainda mais, algumas zonas tém numerosos
furos e nido serd possivel captar novas aguas
sem dar compensacoes aos donos do terreno.
Nas outras zonas menos exploradas, a aber-
tura dos furos poderd «excitar» mais as pre-
tensoes dos interessados do que a sua inicia-
tiva.

O problema tem assim dois aspectos dife-
rentes : um € hidrogeolégico e o outro econo-
mico.

Hidrogeologicamente, a pesquisa das aluvides
pode ser aconselhada, mas deve dar um cau-
dal forte e aguas de boa qualidade. Mas, nas
zonas influenciadas pelas aguas salgadas serd
indispensavel fazer uma separac¢do das aguas
para escolher as melhores. A distribui¢io con-
veniente dos furos permitirda esta separacio
nas zonas extensas da margem do Tejo ou
nos vales dos afluentes importantes, mas con-
vém ndo esquecer que a mistura das aguas
serd favorecida pela drenagem forcada das
captagens.

Na margem esquerda do Tejo, especial-
mente nas Lezirias de Vila Franca, as aluvioes
sdo muito aquiferas, mas com dguas doces
bastante salgadas ou sulfidricas. As aluvides
da margem direita tétm o mesmo regime.

Agua

Lado

Migcénio

Fig. 1 — Perfil na Quinta da Matinha (Pogo do Bispo)



As 4guas do litoral oriental de Lisboa
ou da zona do Arsenal da Marinha
até Brago de Prata

Esta zona é formada pelas séries miocénicas
da bacia terciaria de Lisboa cortada pelo Tejo.
Tem aluvides, mas irregularmente distribuidas,
pouco desenvolvidas e sobretudo argilosas
(I6dos).

As sondagens feitas no Tejo cortaram lodos
mais ou menos espessos e encontraram alguns
depositos arenosos muito irregulares sobre o
«bed rock» terciario.

O Miocénico (alternancias de camadas gre-
sosas e arenosas) forma o bed rock e suporta
os lodos do rio sem intercalagbes aqiiiferas.

Ha alguns depositos arenosos entre o Mio-
cénico de «bed rock» e os l6dos do thalweg,
mas uma grande parte provém das camadas
arenosas do Miocénico e ndo é aluviondria.

Esta zona tem, «as nascentes das Alcacarias»
e numerosos furos que dido dguas artesianas.

As «nascentes das Alcacarias» parecem ser
emergéncias de aguas profundas, que seguem
fracturas paralelas ao Tejo. Algumas sio ter-
mais (mais de 30° de temperatura) e medici-
nais. As outras devem ser influenciadas pelas
dguas superficiais. Podem ser consideradas
como «emergéncias naturais artesianas». For-
mam o grupo das «Aguas baixas de Lisboa»
da Companhia. O seu caudal varia de 750 a
2.400 ™% de agua por 24 horas por causa da
influéncia das marés.

Os furos do Arsenal da Marinha e da antiga
estacdo dos Caminhos de Ferro do Sul captam
provavelmente dguas das aluvides profundas
da foz actualmente entulhada do Rocio.

Os outros furos tém aguas do Miocénico,
mas de diversas toalhas aqtliferas.

Os furos abertos mais recentemente no Poco
do Bispo (Sr. Abel da Fonseca) e em Marvila
(Srs. V. Guedes e Vasconcelos) captam as
suas dguas entre go e 170™ de profundidade.

A Manutengdo Militar, no Beato, tem dois
furos, mas utiliza contudo as dguas da Compa-
nhia e de um poco, que tem 15m de profun-
didade. O furo mais antigo tem um didmetro
de 8omm e 66 ™ de profundidade. Dava 8oo ™,
de dgua por 24 horas, ha anos.

Nio tenho dados sobre o caudal dos outros
furos.

Seria certamente possivel aumentar muito o
caudal da maior parte deéstes furos. Bastaria,
para isso, empregar bombas de fundo ou com-
pressores, isto ¢, baixar a emergéncia ou a
tomada das suas aguas, admitindo, é claro,
uma transformag¢do mais ou menos rapida do
regime artesiano actual.

Os dados aproveitaveis sobre a composi¢io
quimica sdo as seguintes: ()

GRUPOS

Arsenal |Alcacarias Marvila
Th 2 b S 1 2 3

Resfduo séco a 150°( 546—3526 | 538 —490 | 463 —430—481

Glord AT IR 95— 82| 105— 79| 67— 71— 69
Acido sulfirico.....| 36— 32| 43— 53| 26— 25— 29
Acido nitrico.......... 6— 46| " B—=xs| ot an®
CHER G a5 54— 57| 110—107 | 153 —146—161
Magnésia .. ... 27— 19| 29— 28| Ir——— 35

Silica, ferro,aluminal 24— 25| 1— 4| 33— 27— 37

(1) P. Choffat : Contributions &4 la connaissance
géologique des sources minéro-thermales des aires
mésozoiques du Portugal, p. 68, 1893 —Les caux d'ali-
mentation de Lisbonne. Rapport entre leur origine
géologique et leur composition chimique. Comunica-
coes da Direccgdo dos Trabaihos geologicos de Portu-
gal, t. III, fase. II, p. 157. 1898.

Compagnies des Eaux de Lisbonne : Notice sur l'ali-
mentation de la Ville de Lisbonne en caux potables,
p. LI. 1go0.

Emilio Dias: Anilise quimica e bacteriolégica de
uma dgua profunda do Terciario marinho e lacustre de
Lisboa destinada a laboracdo da nova padaria militar.
Jornal de Ciéncias Matematicas, Fisicas e Naturais, 2.
série, n.” XVII, p. 48. 1897.

Agua

-+ 000

Lodo

Areias
Bed rock

Fig. 2 — Perfil no Cabo Ruivo



As indica¢oes sido em miligramas por litro.

As aguas analizadas sdo as seguintes:

Grupo do Arsenal: 1, Arsenal da Marinha;
2, Estacdo do C. de F. do Sul.

Grupo das Alcacarias: 1, Alfama; 2, Cha-
fariz d'El-Rei.

Grupo de Marvila: 1, Antigo furo da Manu-
tengdo Militar; 2, Furo do Bravo; 3, Furo da
Fabrica de Sabio.

As dguas do furo da Junqueira (Central
Tejo) deram, em 1927, um residuo séco a 180°
de 460 mgr. por litro, com 78 mgr. de cloro
ou 128,7 mgr. de cloreto de sédio.

Estas dguas da Junqueira sdo do Cretacico
(Belasiano), de circulacio profunda (mais de
300Mm), termais (27°) e o seu caudal baixou.
Sao diferentes das do Terciario, que variam
contudo muito.

O furo da cervejaria «Estréla», no Campo
Pequeno, capta aguas do Miocénico inferior,
a menos de 18o™ de profundidade, que deram,
ha pouco tempo uma mineraliza¢do de 1.528
mgr. a 180°, com 737 mgr. de cloreto de sodio.
A tubagem tem defeitos e ha certamente uma
mistura de diversas dguas, mas provém do
Terciario.

Esta dgua do Campo Pequeno justifica ape-
nas uma conclusiio, que ¢ a seguinte: No Zer-
cidrio de Lisboa, a composi¢do das dguas varia
muito ¢ é mais fdcil encontrar dguas muifo
mineralizadas do que dguas de boa qualidade.

Conclusdes

Pesquisas por meio de turos largos, com
elevacdo das dguas e drenagem forcada, per-
mitiriam aumentar muito o caudal conhecido
pelos furos. Teriam contudo o defeito de trans-
formar mais ou menos rapidamente o regime
artesiano actual e uma baixa do caudal das
«nascentes das Alcagarias» seria provavel.

Ainda mais, o caudal das pesquisas depen-
deria da circulagdo subterrdnea que é geral-
mente lenta, porque as séries permedveis do
Miocénico siio sobretudo arenosas.

A qualidade das dguas ndo seria boa. Em
média, a mineralizacdo ultrapassaria certamente
300 miligramas por litro.

Estas aguas ndo poderiam ser aproveitadas
para o abastecimento de Lisboa sendo conve-
nientemente misturadas com outras menos

mineralizadas. Deveriam ser mais aproveitadas,
é certo, mas pelos industriais, que tém a possi-
bilidade de tratar as aguas déste tipo.

As &guas das aluvides da margem direita
do Tejo das zonas de Braco de Prata
Vale de Santarém

Estas zonas s@o aluviondrias e tém um «bed
rock» que varia muito, mas ndao podem ser
separadas ou delimitadas senio convencional-
mente.

A influéncia das 4guas salgadas permite
distinguir dois grupos:—as zonas de Saca-
vém, de Alverca e Vila Franca de Xira; —as
zonas do Carregado, de Vila Nova da Rainha,
de Azambuja, do Cartaxo e Vale de Santarém.

As condi¢ées do aproveitamento do Aqueduto
do Alviela justificam também esta distingdo.

Todavia, as aguas doces do Tejo sdo mine-
ralizadas no verdo e o problema dos seus sul-
falos ndo parece menos complicado do que o
dos cloretos. A solu¢do deve ser procurada
pelo aproveitamento conveniente das &guas
subterraneas dos afluentes do Tejo, que siio
certamente menos mineralizadas e, neste caso,
as zonas mais interessantes podem ser classi-
ficadas na ordem seguinte :

Zona de Vale de Santarém (Rio Maior);

Zonas de Cartaxo e de Azambuja (R. do
Cartaxo); :

Zona de Vila Nova da Rainha (R. de Alen-
quer);

Zona do Carregado (R. da Couraca);

Zona de Sacavém (R. de Sacavém e afluen-
tes).

Todas as zonas serdo contudo estudadas
seguindo a sua distribui¢io de jusante para
montante.

I.— A zona de Sacavém

E a mais vizinha de Lisboa e parece con-
veniente distinguir :

— O litoral, que é comprido e estreito, mas
contudo mais largo do que na parte oriental
de Lisboa;

— O vale que drena uma grande bacia hidro-
grafica com as Ribeiras de Sacavém, do Trin-
cdo e de Pombais,



As aluvides do Tejo até a zona de Azambuja
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A influéncia das dguas salgadas deve ser
forte no litoral e na parte inferior do vale.

Ha numerosos pog¢os e alguns furos, mas
nas séries miocénicas.

Um furo da Companhia dos Caminhos de
Ferro encontrou uma agua muito mineralizada
(residuo a 180°, 936 mgr. por litro, com 400
de cloreto de sodio) a 21m de profundidade.

Um outro, na Fabrica de Cortica, deu uma
agua muito calcdrea a 63m de profundidade.

As aguas captadas superficialmente na mar-
gem esquerda do vale, entre a estrada e a
linha férrea, provém sobretudo do Miocénico,
da vertente.

Segundo Pires de Sousa Gomes, () as obras
do sifdo do Aqueduto do Alviela encontraram
areias por baixo dos lodos, entre 30 e 40™ de
profundidade, mas estas areias pertencem pro-
vavelmente as séries miocénicas do «bed rock».

Nio tenho dados sobre a composi¢io das
aluvides litorais, mas devem ser do tipo das
da zona de Alverca.

A topografia do vale, a jusante da bacia
hidrografica, merece a aten¢do. Contudo, as
aluvides grosseiras sdo provavelmente pouco
desenvolvidas.

ll. - Zona de Santa Iria, dos Mouxdes e
de Alverca

Fazem a transi¢io entre a precedente e a
de Vila Franca de Xira, na altura do delta
interno do Tejo.

A influéncia das dguas salgadas continua
certamente a ser forte e a alimentacio das
aluvioes deve ser fraca, pois que ndo ha
afluentes importantes.

Ha pocos e furos nas aluvides, mas alguns
furos penetram «bed rock» terciario.

Na Aviagio Militar, um furo aberto em 1928
cortou trés furos de dguas, entre I0-12M,
98-103™ e por baixo de 160™. Nio deu dguas
francamente repuxantes e foi abandonado por
insuficiéncia de diametro. As d4guas do pri-
meiro grupo sdo superficiais, ndo artesianas
salobres e alimentam os pogos. Parecem bas-
tante abundantes. As do segundo grupo

(1) P. Choffat : Etude géologique du Rocio, pag. 82.
1889.

(98-103™) mostraram um artesianismo fraco,
pois que as areias subiram na tubagem, mas
eram bastante cloretadas. As do terceiro grupo
(por baixo de 16om) deviam ser doces, mas
ndo subiram ou ndo foram suficientemente se-
paradas das outras.

Ha outros furos na margem do Tejo, até
Alhandra, mas geralmente pouco profundos,
que ddo aguas mais ou menos salobres, bas-
tante cloretadas e, as vezes, sulfidricas.

No Mouxdo da Poévoa, um furo com 48m™
de profundidade fornece as dguas medicinais
conhecidas, que tem uma mineralizacio total
de 14,92 gr. por litro, com 7,08 de cloreto de
sédio e 1,49 gr. de sulfato de célcio. Um outro
furo aberto em 1924 atingiu a profundidade
de 170™ e cortou aguas em diversas alturas,
40-42™, 94-95™, 107-150™ e por baixo de 168 m.
As aguas das toalhas superiores eram forte-
mente cloretadas, mas as mais profundas
deviam ser doces.

A situagdo déstes furos na margem ou no
thaweg do Tejo ndo explica perfeitamente a
composi¢do das aguas. Nas Lezirias da outra
margem do rio, ha também furos muito mar-
ginais e, se alguns tém aguas bastante salga-
das, outros, menos numerosos, é verdade, dao
aguas quasi doces. O mais curioso € certa-
mente o do Mouxdo das Gargas, que fornece
aguas abundantes e fortemente repuxantes
captadas a 104 metros de profundidade.

A Companhia Industrial Portuguésa, na
Pévoa, utiliza dguas de furos pouco profun-
dos da planicie aluvionaria. Tem probabili-
dades, mas ndo certeza, de encontrar aguas
melhores no novo furo aberto mais longe do
Tejo.

Ill. — A zona de Vila Franca de Xira
Castanheira

A influéncia das dguas salgadas continua
ainda, mas pode ser atenuada pela circulagdo
subterranea da zona do Carregado.

Vila Franca tem numerosos pocos e alguns
furos.

Dois furos abertos pela Camara, um na
Vila e outro na margem do Tejo, foram aban-
donados a mais de roo™ de profundidade.

No Hotel, perto da estacdo de Caminho de
Ferro, ha dois furos com 32 e 38™ de profun-



didade, que tém dguas artesianas cujo caudal
varia com as mareés.

Na antiga fabrica de cal hidraulica, um furo
com 44™ de profundidade da também aguas
artesianas, mas bastante cloretadas.

A Emprésa Fabril de Fiagdo, que é ainda
na mesma zona, tem dois pogos com 8 e g™
de profundidade e, um furo aberto o ano pas-
sado encontrou também dguas artesianas bas-
tante cloretadas (mais de 8oo mgr. de residuo
séco), mas a 58™ de profundidade.

A planicie de Castanheira tem ainda pocos
e sobretudo furos. O regime hidrogeologico
parece ser o mesmo, mas hd uma melhor
exploragdo das aguas e seria certamente dificil
fazer novas captagens sem dar compensagoes
aos donos dos terrenos.

Em frente de Vila Franca, a Companhia das
Lezirias tem o furo do Cabo, com 31™ de pro-
fundidade, que dd aguas boas cujo caudal
depende das marés.

Apesar da insuficiéncia da documentagio
sobre o regime das aguas das aluvides do
Tejo parece possivel admitir a existéncia de
algumas toalhas aquiiferas regulares nas zonas
examinadas:

. a) Ha geralmente uma toalha aqiiifera super-
ficial, que alimenta os pocos cuja pro-
fundidade ultrapassa raramente 12W; as
aguas sdo sobretudo salobres, mais ou
menos cloretadas e, as vezes, sulfidri-
cas.

b) As outras dguas sdo mais profundas e
mais ou menos artesianas e parecem for-
mar niveis normais entre 29-33™; 70-75™
e 84-93™; o artesianismo e a composi¢io
das aguas variam muito e irregularmente.

¢) Ha ainda 4guas mais profundas, mas
menos conhecidas.

Nao é ainda possivel conhecer a espessura
das aluvides, porque parece haver séries dife-
rentes, uma actual ou muito recente e as outras
mais antigas. Ainda mais, em alguns pontos,
a sonda cortou, entre estas aluvides e o «bed
rock», depositos detriticos do Quaternario
antigo ou mesmo do Pliocénico. O «bed rock»
propriamente dito foi atingido pelo furo mais
profundo do Mouxido da Poévoa a 150m™ de
profundidade, mas os depésitos detriticos que

cobrem os calcareos do Miocénico superior
podem ser em parte terciarios.

Nas Lezirias da outra margem do Tejo, as
condicbes parecem ser bastante semelhantes.
Os furos, que sdo muito numerosos, ddo resul-
tados diferentes, mas reconheceram toalhas
aqiiferas entre 6-12m; 30 a 56 ou 61™; 100 a
120™ e por baixo de r50m.

Nio ha uma correspondéncia absoluta entre
as duas margens, mas as profundidades indi-
cadas ndo sdo também absolutas e devem ser
rectificadas segundo as cotas topograficas. Ha
incontestavelmente irregularidades ou anoma-
lias locais, mas as profundidades das toalhas
aqiiiferas sdo mais regulares do que a compo-
si¢do das aguas.

A documentagio obtida pelos furos das Lezi-
rias € muito incompleta, mas contudo melhor
do que a da margem direita.

Enfim, as Lezirias tém alguns furos com
caudal forte e aguas francamente repuxantes,
enquanto que o artesianismo dos furos da
margem direita «parece» mais fraco. As zonas
aluvionarias das Lezirias sdo também mais
extensas e mais regulares, mas provavelmente
por causa dos depositos detriticos mais anti-
gos que cobrem o «bed rock» ainda desco-
nhecido.

1IV. — Zona do Carregado

Pode ser admitida por causa da Ribeira da
Couraga, mas a sua delimita¢do é dificil. Tem
liga¢do com a zona de Castanheira e com a de
Vila Nova da Rainha.

Esta zona apresenta contudo algumas dife-

Fig. 4 — O duplo furo da Meirinha



encas proprias. O seu «bed rock» é formado
pelas séries do Tercidrio continental, que
afloram pelos calcireos da Pedreira da Mar-
quesa e € nesta zona que o Aqueduto do
Alviela deixa de seguir o Tejo.

Nio tenho dados sobre a composi¢io dos
aluvides e conhe¢o apenas dois furos, que per-
tencem ao Dr. José Pinto Barreiro.

Na Quinta do Campo, a meia distancia
entre o Carregado e Vila Nova da Rainha; ha
uma boa nascente (Poco dos Peixes) e o furo
do Paulino que tem 18 ou 20 m. de profun-
didade, com dguas artesianas pouco abun-
dantes.

V.— Zona de Yila Nova da Rainha

Faz lembrar a precedente por causa das
Ribeiras de Alenquer de Ota, que sio contudo
mais importantes do que a Ribeira da Couraca
do Carregado.

Na povoagdo, um pog¢o aberto na margem
esquerda das ribeiras fornece a agua potavel.
O furo feito recentemente atingiu a dgua a
33 m. de profundidade, mas sem grande forga
repuxante.

No Casal da Virzea, a aproximadamente
1100 m. ao Norte da Estrada e na margem
direita da Ribeira de Alenquer, um furo com
27 m. de profundidade dda dgua artesiana
pouco abundante, mas sulfidrica.

Enfim, a 1200 m. ao nascente da povoacio,
na Queimada, entre a estrada e a linha férrea,
ha alguns furos com aguas artesianas. Nio
tenho dados sobre as profundidades.

VIi. —Zona da Azambuja

E a mais extensa de todas e pode reiinir as
da Queimada, do Cartaxo e mesmo de Vale
de Santarém.

Examinei apenas os furos seguintes :

—trés furos na Terra Nova de Azambuja,
dois na planicie, que pertencem ao Sr.
José Julio de Andrade, a um outro na
margem do Tejo, na propriedade do
Sr. Coimbra;

—dois furos na planicie de Vale de Santa-
rém (Campos do Vale e Quinta da Caneira),
do Sr. Capitdo Barros e Matos.
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Os furos da Terra Nova de Azambuja tém
28 e 30 m. de profundidade e captam dguas da
mesma toalha aqifera, apesar do seu afasta-
mento, que ultrapassa 700 m. Um € antigo e o
caudal baixou por causa da subida das areias
na tubagem. O outro foi aberto ha alguns dias,
no fundo de uma vala e tem um bom caudal,
provavelmente mais de 100 m? de agua por
24 horas. Este caudal teria baixado brusca-

Iig. 5 — IFuro aberto numa vala de irrigacio, na
propriedade do Sr. J. J. de Andrade.

mente de 2/3 por causa do trabalho violento
da bomba, mas as dguas sdo ainda repuxantes.

O furo do Sr. Coimbra é mais antigo. O
caudal é muito fraco e as aguas sdo sulfidricas.
A profundidade seria ainda de 28 a 30 m.

Os furos da planicie de Vale de Santarém
foram abertos hd alguns anos pelos servigos
da Hidraulica Agricola. Encontraram as aguas
a 20, 32 e 38 m. de profundidade.

VIl —Terra Nova de Azambuija

Por causa da sua extensdo, da sua regulari-
dade e da sua alimentagdo por alguns afluen-
tes importantes do Tejo, esta zona de Azam-
buja limitada pelo Cartaxo ou pela base das
colinas de Santarém ¢é especialmente interes-
sante. Tem incontestavelmente uma toalha
aquifera abundante entre 20 e 32 m. de pro-
fundidade e ha provavelmente outras mais
profundas desconhecidas. Tem também adguas
superficiais que alimentam numerosos pogos.

As partes influenciadas pelas Ribeiras (de
Cartaxo e Rio Maior) merecem a maior
atencgdo.



‘Ainda mais, ndo ha actualmente uma explo-
ragdo importante das aguas profundas e pode-
ria ser desenvolvida mais facilmente do que
na zona de Castanheira.

Todavia, alguns furos dido dguas sulfidricas
e a andlise qualitativa das dguas do novo furo
da Terra Nova de Azambuja indicou uma
forte percentagem de cloretos e bastantes sul-
fatos, mas um teor mais fraco de calcio.

Enfim, esta zona tem ainda o defeito da sua
situacdo relativamente ao Aqueduto do Alviela
e tem assim condi¢cdes menos favordveis do
que as zonas do Vale de Figueira — Azinhaga
ou das confluéncias do Alviela e do Almonda,
a montante de Santarém.

Conclusdes

A documentagdo apresentada sobre as
aguas das aluvides da margem direita do Tejo
tem falta de precisio, mas permite, contudo,
admitir a existéncia de algumas toalhas aqiti-
feras relativamente regulares.

Nao ha dados sobre a abundancia das dguas.
Os furos indicam apenas o valor do artesia-
nismo e traduzem os defeitos das captagens.
Todavia, as reservas profundas sdo certamente
abundantes e o caudal de furos suficiente-
mente largos, com elevacdo das dguas e dre-
nagem forcada dependera muito da velocidade
da circulag¢do subterrinea.

Nido ha também dados suficientes sobre a
composigdo das dguas, que parecem contudo
geralmente bastante mineralizadas, sobretudo
em cloretos, e, as vezes, sulfidricas.

As duas margens do Tejo apresentam ana-
logias, mas também diferencas. A profundi-
dade das toalhas aqiiiferas parece variar menos
do que a composi¢do das dguas.

Para estudar estas aguas sera indispensavel
fazer furos de reconhecimento ; alguns deverio
atingir o «bed rock» e ser previstos para pro-
fundidades superiores a 150 m. mas inferiores
a 200 m., 0s outros permitirdo pesquisar toa-
lhas aquiiferas conhecidas e escolher as melho-
res aguas.

Este programa de reconhecimento implica, a
priori a escolha das zonas que merecem ser

estudadas, fomando em consideracdo as condi-
¢oes hidrogeoldgicas e econdmicas.

As zonas de Braco de Prata até o Carre-
gado sdo vizinhas do Aqueduto do Alviela.
As do Carregado até Santarém sdo afastadas
e muito mais do que as de Vale de Figueira
— Azinhaga ou das confluéncias do Alviela e
do Almonda.

O reconhecimento das zonas aluvionarias
situadas a jusante de Santarém exigiria:

—Na zona de Sacavém :

um furo talvez profundo no litoral, na
margem esquerda da ribeira e ao nascente
da linha férrea;

um furo certamente menos profundo no
vale, a 250 ou 300 m. a montante da ponte;
poderia ser necessario fazer um terceiro
furo no vale, a 300 ou 400 m. a montante
(caso de nio haver aluvides aquiferas por
baixo dos lodos).

— Nas zonas de Santa Iria, Alverca e Alhan-
dra:

um furo profundo perto da esta¢do de
Alverca, a 500 m. SW.;

—Nas zonas de Vila Franca— Castanheira :

por causa do aproveitamento actual das
aguas e dos resultados obtidos por alguns
furos, estas zonas ndo parecem interes-
santes para o reconhecimento projectado;

—Nas zonas do Carregado ¢ Vila Nova da

Rainha :

um furo profundo na margem da Ribeira
de Alenquer, entre a linha férrea e a es-
trada ;

conforme os resultados obtidos, outros
furos menos profundos poderdo ser feitos
a jusante (zona do Carregado) e a mon-
tante (parte interior da zona de Azam-
buja) ;

—Zona de Azambuja :

seriam necessarios dois furos profundos,
um nos arredores das Barracas da Rainha
e o outro na planicie do Vale de Santa-
rém..

Estes dois furos profundos permitiriam re-

1



conhecer as diversas toalhas aqiferas ainda
desconhecidas e orientar depois as pesquisas.

Este programa comportaria assim os furos
seguintes :

Zona de Sacavém: 2 furos, mas somente
um profundo;

Zona de Santa Iria, Alverca e Alhandra: r
furo profundo;

Zona de Vila Franca e Castanheira: nenhum
furo;

Zona do Carregado e Vila Nova da Rainha :
1 furo profundo;

Zona de Azambuja: 2 furos profundos;

12

ou, em resumo: 6 furos profundos e um
menos profundo.

Nas melhores condi¢des, deixando de lado,
¢ claro, a drenagem subterranea da bacia da
Ribeira de Sacavém, as zonas aluvionarias
situadas a jusante de Vila Franca nio podem
dar 25000 m* de aguas aproveitdveis.

As zonas aluvionarias do Carregado até a
base das colinas de Santarém parecem ter re-

servas aqiiiferas mais abundantes.

Lisboa, 14 de Julho de 1933.
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