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AS AGUAS

DAS

CALDAS DE MONCHIQUE

As afamadas dguas minero-medicinais que constituem a ri-
queza e a razdo de ser das Caldas de Monchique ainda nao ti-
nham sido submetidas a andlise tdo completa como hoje se pode
pedir em assuntos hidrolégicos. Nio quere isto dizer que o tra-
balho que tenho a honra de apresentar seja definitivo, pela razao
simples que a sciéncia progride sempre, Simplesmente as andli-
ses que seguem sdo muito mais desenvolvidas do que as prece-
dentes. Se os recursos de que dispdem os nossos laboratérios
fossem menos modestos mais se poderia fazer. Outros virdo que
melhor fardo. S6 me resta a convi¢io de submeter a critica dos
especialistas um trabalho consciencioso e delicado —o que talvez
poderd servir em parte de desculpa pela demora da entrega —.

As dguas das Caldas de Monchique pertencem a um tipo
hidro-mineral nitidamente caracterizado, de que ndo conhego se-
melhante no riquissimo tesouro das dguas medicinais portuguésas.

Por isso a Comissdo Administrativa das Caldas de Monchi-
que, a cujos destinos preside o ilustre cidaddo Ex.mo Sr. MANUEL
CAETANO DE SOUSA, vem prestar um assinalado servigo pela ini-
ciativa que tomou mandando proceder ao estudo quimico das
dguas das Caldas de Monchique.

Durante a minha estada nas Caldas, nos dias 19 e 20 de
Julho de 1927, o Sr. MaNUEL CAETANO DE SOUSA se esforcou em
tornar fdcil e agraddvel a minha tarefa e conservo do infelizmente
pouco demorado convivio com S. Ex.2 a melhor das recordagdes.
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Os meus agradecimentos também para o Ex.mo Sr, BERNAR-
DINO MOREIRA DA SiLvA, abalisado médico da estincia pela lha-
neza do seu trato e pelas informagdes que me forneceu.

Nio me compete descrever a regiio de Monchique, trabalho
éste que se encontra muito bem tratado em numerosas publica-
¢des. Basta dizer que o sitio onde brotam as dguas é dos mais
bonitos e apraziveis de Portugal. A histéria das Caldas também é
conhecida e descrita por mestres.

Quem quiser ter das Caldas de Monchique e da linda serra
noc¢des precisas encontrard na recentissima «Guia de Portugal»
T. 11, Pdg. 280 a 208 um belo artigo dos Srs. LYSTER FRANCO e
RAUL PROENGA,

Debaixo do ponto de vista hidrolégico bastard lembrar que
a Serra de Monchique é formada na base por xistos e na cumeada
por uma rocha granitoide, a «Foiaite», e que é precisamente no
contacto entre os xistos e a foiaite que aparecem as dguas mine-
rais que estudamos.

As dguas das Caldas de Monchique foram sumariamente
estudadas por diversos observadores. Segundo ALFReDO Lufs
LoPes !, no seu belo livro, deve-se o primeiro trabalho analitico ao
Dr. DymMAR THADEU DE ALMEIDA Ramos, em 1789; observou a
presenca de sal marinho, de magnésia, etc.; marcou-lhes a tempe-
ratura de 3205 e classificou-as aero-hepdticas, isto €, reconheceu
nelas a existéncia de dcido sulfidrico. Mais tarde JoRo BAPTISTA
LoPes, BONNET, D. José GASCON, publicam os seus estudos.

O idltimo (D.jJosé Gascon) bem como o Dr. FRANCISCO
Tavares (1810) encontram também o dcido sulfidrico, ou um
cheiro a «ovos podres». Em 1867 o ilustre Dr. AGOSTINHO VI-
CENTE LOURENGO estudando oficialmente as dguas das Caldas
fixa-lhe o residuo em 0¢r,248 por litro; a temperatura em 320,5;
presenca de sulfatos e cloretos alcalinos, carbonato de ferro,
magnésia, silica. Apesar de notar o cheiro da 4gua ndo mencionou
éste autor a existéncia do sulfidrico. Em 1891, o Dr. JoaQuim

tA. Luiz Lopes — Aguas minero-medicinais de Portugal 1892 -— Lisboa.
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Josté ALves, na presenca do Dr. ALFREDO Lufs LOPES, ndo re-
conheceu tio pouco a existéncia do SH?, pelo acetato de chumbo
ou pelo nitro-prussiato de potdssio; encontrou um residuo de
02r,291 por litro.

Este quimico considerava o residuo salino formado, na maior
parte por silicatos e cloretos alcalinos, com predominio de sédio,
carbonatos de célcio e de magnésio e vestigios de ferro. Veremos
que essa composi¢@o quimica ndo corresponde a realidade. O pri-
meiro trabalho desenvolvido das Aguas das Caldas de Monchi-
que foi elaborabo em 1899 pelo meu ilustre colega e querido
amigo o Prof. FRANCISCO FERREIRA ROQUETE, uma auténtica gléria
da engenharia de minas e do magistério portugueses. Estas and-
lises encontram-se transcritas no estudo que em 1006' o Dr.
JoRo BENTES CASTEL-BRANCO consagrou 35 Caldas de Monchi-
que, de que foi director e no trabalho publicado em 1926 ? pelo
actual Director clinico DR. BERNARDINO MOREIRA DA SiLva. O sr.
RoQuEeTE estudou as dguas de S. Jodo e a das Chagas; o que
nos interessa porém € frizar o facto de apesar de se ter procu-
rado expressamente o dcido sulfidrico e os sulfuretos nem vesti-
gios se encontraram, embora as dguas continuassem a denunciar
ao paladar ou ao cheiro os «ovos podress. Era pois interessante
fixar &ste ponto duvidoso, isto é saber se nas Aguas das Caldas
de Monchique existe ou ndo o acido sulfidrico ou sulfuretos. E a
diivida era plausivel porque o Dr. ALFREDO Lufs LoPes conclui
nitidamente pela negativa, isto é, éste autor considera as dguas
de Monchique privadas de principios sulfiireos.

Resulta porém das minhas experiéncias o contririo; As douas
das Caldas de Monchique sdo nitidamente e inconfestavelmente
sulfiireas.

Se os autores que me procederam nio conseguiram reconhe-
cer o dcido sulfidrico ou seus sais é simplesmente porque ndo re-
correram a reagentes suficientemente sensiveis. O mesmo facto se
deu na andlise das dguas de Alcacarias do Dugue, em Lisboa,
das quais uma é sulfiirea, facto que reconheci langando mdo dum

1]. B. Castel-Branco — Caldas de Monchique, Lisboa 1906.
2 Dr. Benardino Moreira da Silva — Caldas de Monchique, Lisboa 1926.



6

reagente especial, que motivou da minha parte, uma publicacdo e
comunicag¢io ao 6.0 Congresso Internacional de Quimica Aplicada
que, em Paris, se reiiniu em 1927 (outubro) .

Reconhecida pelo cheiro a presenca de deide sulfidrico tratei
de evidenciar a presenca déste corpo ou dos seus sais por meio
dos reagentes correntemente empregados para éste fim: os sais
de chumbo, de prata, de cadmio; mas ndo produziram reaccdes
aprecidveis; o mesmo aconteceu com o hidrato de cloral e com o
nitroprussiato sédico, em soluto aquoso ou alcalino. Mas recor-
rendo a formagao da Thionina (Lauth) verifiquei nitidamente a exis-
téncia do dcido sulfidrico. A formacdo da Thionina, matéria co-
rante roxa, de féormula C'2 H"Y N® CI §, correspondente ao cloreto
de diamido-difenazo-thiénio, permite também uma dosagem vo-
lumo-colorimétrico do dcido sulfidrico e dos sulfuretos soliveis,
quando se encontram, como no caso actual, na propor¢do de mi-
ligramas por litro. E bom notar que tratando-se de dguas alcalinas
o acido sulfidrico ndo se encontra ali livre, mas no estado de sal:
sulfidrato SHNa ou seu aniio SH. E debaixo dessa forma que
aparece nos meus quadros analiticos.

As nascentes que abastecem o estabelecimento das Caldas
de Monchique sdo quatro: a nascente de S. Jodo — que é a mais
importante — a nascente de Sanfa Tereza — a nascente de Pan-
cada — a nascente das Chagas.

Examinei estas nascentes, bem como uma dgua férrea, deno-
minada Pisdes, ja fora do estabelecimento.

O caudal das nascentes regula por 500.000 litros por 24 ho-
ras aproximadamente. A ésse respeito, na obra citada, o Dr. BEN-
TES CASTEL-BRANCO dd 0 seguinte quadro:

S, Jodo de Deus......... 280.000 litros por 24 horas
Santa. FOeTa. Lioctoihoy o Z0000 # o  Raaiw U
Panaot. ... .cou divssnmis, L 0000 - i+ i )
T R A 50000, » _owse

o0 que daria 433.000 litros para as quatro.

i C. Lepierre — Andlise das Aguas de Alcagarias do Duque de Lisboa e
6. Congresso de Quimica Aplicada (1927-Paris).



1.0 — A fonte ou nascente de S. Jodo nasce no interior do bal-
nedrio, do lado direito do corredor geral. E a mais impor-
tante.

2.0 — A nascente de S. Tereza, dentro do balnedrio também, pré6-
xima da de S. Jodo, na dire¢io Sul em relagdo a esta; brota
por uma pequena bica. E pouco importante.

3.0 — A nascente Pancada nasce num pogo, com bastante pujanca,
na parte Sul do balnedrio.

40— A nascente das Chagas brota de uma pequena bica, para
trds da enfermaria.

5.0— A fonte dos Pisdes nasce, entre rochedos, a beira do ri-
beiro das Caldas, jd4 fora do estabelecimento.

Ensaios gerais

As 4guas das Fontes S. Jodo, S. Tereza, Pancada e Chaves
pertencem ao mesmo tipo. Tém propriedades e reacgdes comuns,
sendo pequenas as diferencas reveladas quer pela andlise quali-
tativa, quer pela andlise quantitativa, quer pelas determinagdes fi-
sicas ou organolépticas. — Pelo contrério a Agua dos Pisdes di-
fere das primeiras pela presenga de mais ferro e pela auséncia de
sulfuretos.

As dguas S. Jodo, S. Tereza, Pancada e Chagas sédo limpidas;
tém um sabor levemente adocicado; um cheiro nitidamente sulfi-
dricado, quando agitadas por exemplo em frascos imcompleta-
mente cheios, sobretudo juntando um pouco de dcido cloridrico.
O cheiro alids desaparece rapidamente pela exposi¢io ao ar. As
dguas abandonadas em recipiente de vidro libertam pequenissimas
bolhas gasosas que verifiquei ser principalmente formadas por
gds carbénico. Em grande massa apresentam uma cor levemente
azulada.

Sdo nitidamente untuosas ao tacto. Por exposi¢do ao ar ndo
apresentam turvagdo nem mudanga na cor, isto €, ndo se observa,
os conhecidos fenémenos de polisulfuragio, braqueamento, etc.

Termalidade — Em 10 e 20 de Julho de 1927, com um ter-
mometro aferido, observei as seguintes temperaturas:



89 JoRG7IN, 0L 2380, Sh0N C 00 SINSame o 0 3106
Paficada - N0 000, 00 Qe QR 0w, ) 3108
T e e e R O e e e 270,2
STefern DURIBUG , O, DX, 300 ), 6, 20 21023 3108
Pisgest VA A G ORI BN ZRDL G A0 B B 280,6

Sdo um pouco inferiores as indicadas por alguns autores; as-
sim A. V. Lourenco indica 320, 5; o Prof. ROQUETE encontrou
em 18/4/1899 320 para S. Jodo, mas 300 na fonte das Chagas. Sdo
diferencas sem importincia, nem alcance scientifico digno de nota.

Reaccd@o — Toddas as 4dguas que examinei nas Caldas de
Monchique apresentam reaccdo nitidamente alcalina (com o tor-
nezol, a fenolftalina, o alaranjado de metilo).

Reagentes gerais — Aplicados as cinco dguas examinadas os
reagentes gerais demonstram o seguinte:

CIOtEIAS.. . ... vecrininecss o DBSTRTIE.
OIROE . o coonoruassinsis bastante.
g gLt At e g vestigios.
4 L Nt e Sy nulos.
Carbonatos.............. bastante.
Sais de célcio........... vestigios.
» » magnésio...... vestigios.
» » sédio........... bastante.
» » potdssio....... vestigios.
g s e e vestigios.
B L A vestigios (salvo Pisdes que é um
pouco mais férrea).
Sulfurefos................ vestigios (salvo Pisdes que ndo

contém sulfuretos).
Accido dos 4cidos diluidos desenvolvimento de CO?:

Matérias organicas..... vestigios tenues.
Sais de aménio......... vestigios tenuissimos.

Os demais corpos encontrados no decorrer da andlise quan-
titativa figuram nos quadros analiticos que seguem.
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Alcalinidade — Determinada em presenca de alaranjado de
metilo; as dguas das diversas nascentes deram o seguinte, referido
aos solutos N/10 e por litro:

cc gr.
S. Jodo......... 274 sol N/10 corresponde a 0,145.2 CO°Na*
Pancada........ 27,0 » » 0,143.2 »
Santa Tereza.. 26,4 » » 0,139,9 »
Chagas......... 214 » » 0,145.2 »
Pisdes.......... 27,2 » » 0,144.1 »

Verifica-se pois que tddas estas dguas tém alcalinidade muito
préxima, sendo as diferencas, expressas em carbonato de sédio,
apenas de alguns miligramas por litro. Este facto jd nos revela
a estreita semelhanca das 5 dguas estudadas —o que é confir-
mado pela quantidade de residuo salino, deixado pela evaporagio,
residuo que determinei em ftrés das dguas, mais cuidadosamente
analisadas:

Residuo salino séco a 1800; por litro :

e g i L e I g 0,308.0
T T A Rl e . I a 0,301.3
LT e et ol Y Al b Mo sl 0,337.7

Sulfuraci@o — A sulfuragdo expressa no anide SH, e recor-
rendo ao processo coloriméirico que mais acima indiquei, pode
traduzir-se pelos seguintes niimeros (por litro):

mgr.
o oo b dreeolfonnss 0,14 SH por litro
L ettt s epliias Wty | gy el o
Chagas .................................. ciree O » W
PR BEIRTN. . .. . s o spgnavesamnn SR W W C
L el xS o it ndo contém

Observa-se assim: 1.9) que as quantidades de principios sul-
fureos nestas dguas sdo diminutissimas, pois ndo atingem dois
decimiligramas por litro. Para comparacdo lembrarei que a dgua
de Entre-os-Rios (S. Vicente) contém 27 miligramas de SH por litro
(é a 4gua mais rica de Portugal).
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2.0 — Verifica-se que a mais sulfiirea é a de S. Jodo e as
menos sulfiireas as de S.a Tereza e Pancada (trés vezes menos
sulfurea do que a de S. Jodo). A nascente das Chagas neste ponto
de vista aproxima-se muito de S. Jodo.

Finalmente direi que razdes de ordem quimica levam a consi-
derar o principio sulfiireo destas d4guas como nio sendo o acido
sulfidrico SH?, mas sim o sulfidrato de sodio SHNa, evidente-
mente dissociado.

Nos quadros seguintes transcrevo os resultados da andlise
desenvolvida a que submeti a dgua da Fonte S. Jodo, por ser a
mais importante em caudal, etc. Examinei, embora com menos
miniicia, com bastante desenvolvimento contudo, as Aguas das
Fontes Pancada e Chagas.

Além da parte fisico-quimica e quimica procedi, com a dgua
de S. Jodo ao estudo da Rddio-actividade e a sua andlise bacte-
rioldgica. As andlises vio acompanhadas por quadros elucidativos
da composi¢do das dguas das Caldas de Monchique que, repito,
sdio muito parecidas — verdadeiras dguas irmas — podendo por
isso, na minha modesta opinido, serem toédas empregadas para
fins iguais.

Nos quadros, de harmonia com as normas agora seguidas no
Instituto de Hidrologia de Lisboa, e seguidas qudsi por toda a
parte hoje, ndo representa a composigao sempre hipotética das
dguas, deduzida dos niimeros analiticos. Isto é, ndo figuram jd
nos quadros: os carbonatos, sulfatos, etc, Figuram somente os
anides, os caties e as substancias ndo dissociadas. E sabido que
0s anides correspondem aos dcidos e os catides aos mefais. A
exactiddo da andlise é dada pelo cdlculo da alcalinidade observada
e deduzida e principalmente pelo nimero de miliequivalentes —
gramas de anides e de catides, Em resumo, é a maneira de pro-
ceder modernamente aplicada as andlises das dguas e entre outras
é assim que vem transcritas as recentissimas andlises das Aguas
de Vichy, realizadas no [ustituto de Hidrologia e Climatologia
de Paris"' por Moureu, Lepape, Urbain e Bardet. -

11925, At



CALDAS DE MONCHIQUE

Fonte de S. Jodo
Composicdo elementar

Temperatura dadguaem 19 de Julho de 1028 310,6

Densidade da dgua a 490....cc..c... cennennn.n. 1,00032
indice CrioSCOPICO. .......coocireeremvrirrereeenns £1=00,035
indice refractométrico a 15°...................... 1,333.36
Condutividade a 189 ... v cibve sk idnans e IDPNTE
Resistividade a 189.cineaaib. 0ds. sobiad. vl 2809 ohms
Residuo s8co (1B09)........ .cuxe censsiresns csvsns 02r,308 p. litro
Alcalititade GLSEEVAA .. . cinenists o diedinia s de 27cc4 sol N/10

Composi¢do quimica

(Por litro)

I — Anides
gr. Milieqnivalentes

Clord a0 mdnsssifl. sios Chin 0,036.05 1,017
oo\ oviniieiotioi By 0,000.10 0,001.2
B R B v T - 0,000.02 —
o et ST 0,001.31 0,069
ST e S 5 0,000.14 0,004
SUHFICO ... evsvonaneme o b 0,056.03 1,167
POSIIERD..... ... ooecvonsnia PO'H™™ 0,000.04 0,001
BT T S S CO*H™ ... -0,167.14 2,740
BEREREO .. .0 o peifemmmriscne AsO'H™ 0,000.11 0,000.8
s S R S NO®*™ 0,000.62 0,010
T NO*™ nulo

L s S S A 0,261.56 5,010.0

Il — Catides

gr. Miliequivalentes
Sédie........eoimadvan sbins oNAlndivH804.35 4,523
o R K* 0,011.12 0,284
R ..o oo oo cemeiane LT 10,000.08 0,010
b FOABGRIQUA G1d- - vesrserranaes (NHY*  0,000.07 - 10,004
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gr. Miliequivalentes

T [ s e Mg** 0,000.73 0,06
&1 T S T o 2. :£a%% 0,001.90 0,094
ESHOINI0 o0 iinsiten. i BET 0,000.06 —
Bario........con B AWML, Ba™ 0,000.01 —
Al ... oo s AT 0,000.02 —
FOITO, oty as i h L Fe* 0,000.88 0,031
Manganés:'s) .. ... oo Mn** 0,000.17 0.006
COBRN T e s Eu™ 0,000.01  —

CaliBegd.. . ovnvisiie vt e . 0,11930 5,012

Il — Acidos néo dissociados

gr.
Anidrido carbénico............c.ccoevevnneenn. CO? 0,003.74
» BOHCE sl id o0 Sk B20* 0,000.03
» T e A Y e R TiO? 0,000.16
BIIOR. 4 .o imitniltsstoi 0 SHOR - D
0,018.33
Césio, Rubidio, Zinco, Niquel, Cobalto, | nulos em
Urénio, Chumbo, Antiménio, Estanho, Bismuto | 20 litros
gr.
Mierafiztio Soma dos ani-ées. ................. 0,261.56
el Soma dos catides.................. 0,110.30
Nio dissociadds..... 0........... 0,018.33
0,390.19
IV — Gases dissolvidos (por litro)
cc
- Anfdridp carbénico.. CO* 19
dissolvidos s g gt = e
Azote e gases raros Nletc 7,2
a00 ¢ 760%/n Nadow --..... 03T Rn 0,86 milimicrocuries

V — Distribuiciio do dcido carbénice

Acido carbénico (CO") no estado de carbona-
RIS L.ON0L. . .. ke LA ). o oo rossts B CO’MH  0gr,164.4
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Acido carbénico correspondente ao anido... CO’H  0er,167.14
» » (CO? no estado de carbona-
SR . s o oe vivsanansabes CO*M?* 02r,082.2
Acido carbénico (CO’) no estado de 4cido
T e D et LS e S LA CO3H?  0gr,005.1
correspondente a anidrido CO? 021,003.74*
gr.
Resumo: CO® (no estado de COMH)............ 0,164.4
CO3 ( » de CO®H? livre)........ 0,005.1
CO® total............. 0,169.5

VI — ConsideracOes acérca da andlise
da dgua de S. Joao

I — Da andlise precedente resulta o seguinte: A dgua da nas-
cente de S. Jodo é doua quente (termal). Pela sua mineralizagio
total é hipo-salina (residuo séco 02r,308; substincias sélidas dissol-

vidas 02r,300).

Il — Os elementos dcidos e bdsicos que constituem esta dgua

dividem-se assim:

gr. Percentagem
T NP KR | TV & 19 0,261.56 65,50
T R 0,11930 29,8°%
Acidos ndo dissociados.................. 001833 4,6%
0,399.19 99,90

Il —O exame do quadro dos anides demostra o predomi-
nio: 1°) do dcido carbénico —2°) do 4cido sulftirico—3°) do

cloro, nas seguintes percentagens:

Egr.
1.9) Anido carbénico................. 0,167.14 ou 64,0%
2) o ogulflirice. Gl Ll 005603 » 215
Bk nial L dlere v B0 2D e 0,036.05 » 137
Restantes anides....................... — 08
100,0

10u 1¢cc9 a Oo e 760 m/m



B — O exame do quadro dos catiocs demostra o predominio
enorme do sédio, seguindo-se-lhe o potdssio, o cdlcio, etc.,, como
se vé:

1.5). CaliBo 5040 ocovvvievesvieres 0,104.25 ou 86,8%

R TR T T ¢ T A Ty | ¢ ) ) X LA 9,2

< ) N SR T, ol (3 1 L0 R 1,6

Dl Ts T T SRRt L 0,000.88 ~» 0,7

T L SRR T el 000073 » 06

ReEsmties caliogsly. . i vaves — >
100,0

C — Dos dcidos, ndo dissociados, que correspondem a 4,6 %/,
dos elementos dissolvidos, a Si/ica entra na percentagem, também
referida aos elementos mineralizadores, de 3,6 °/o.

Da comparacdo das percentagens precedentes — ou recorrendo
ao quadro 2, em que figuram os miliequivalentes vé-se que a
dgua de S. Jodo é: bicarbonatada, sulfatada, cloretada, silicatada,
sendo os metais predominantes o sddio, o potdssio, o cdlcio, etc.
Além disso é levissimamente sulfiirea sddica.

Querendo exprimir a composicdo na linguagem usada ainda
por muita gente diriamos que é a dgua sulfiirea, bicarbonatada
sddica, sulfatada, cloretada, e silicatada potdssica, cdlcica, fér-
rea, etc.

O 4cido carbénico doseado chega para formar carbonatfos
dcidos (bicarbonatos) e mesmo, como resulta dos quadros, ainda
cresce um pouco de dcido carbdnico livre.

Mas, além dos aniGes e catides mais importantes acima refe-
ridos, a dgua da Fonte de S. Jodo é rica em outros elementos mi-
neralizadores que, embora em diminuta quantidade devem contri-
buir para a ac¢do terapéutica que esta dgua exerce. £ bem sabido
hoje que ndo é tanto pela quantidade que os elementos dissolvi-
dos nas dguas actuam no organismo, mas principalmente pela sua
diversidade e gualidade: é assim que na Agua de S. Jodo a andlise
minuciosa revelou a presenca de brdmio, iode, fluor, arsénico, li-
tio, manganés, etc., que tornam esta dgua muito interessante pela
variedade da sua composi¢io quimica. E dgua de mineralizagio
complexa (polichremdtica), reveladora de uma origem profunda.
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No ponto de vista higiénico a dgua de S. Jodo ndo apresenta
contamina¢do de origem organica, podendo, sem receio, ser utili-
zada internamente.

Comparacdo da presente andlise
da 4gua de S. Jodo, com andlises anteriores

Ja me referi a trabalhos analiticos anteriores ao meu.

A andlise mais desenvolvida, publicada, foi como disse a and-
lise do Prof. FRANCISCO FERREIRA ROQUETE (1899). Embora essa
andlise revelassse menos elementos de que a minha podemos
contudo comparar os elementos doseados numa e noutra; verifi-
ca-se assim que fundamentalmente as diferencas observadas ndo
sdo exageradas, conservando-se assim o tipo hidro-mineral que
hd qudsi 30 anos ja tinha.

Eis a comparagdo (por litro):
F. Roguete LePierre

(1899) (1927)
Residuo sélido a 180°,. ......... 0,303 0,308
Mineralizagdo..............c.covcvnn. 0,339 0,399
Acido carbénico.................... CO* 0,152 0,169
Acido sulfirico...........c...c..... SO* 0,053 0,056
GOk sh oo bs ankaealng Gl 0,037 0,036
I e e o Na 0,078 0,104
Lol T O GO (U ) K 0,034 0,011
GEREI0L. . 8. Ax DR, ., sameades Ca 0,002 -,002
MAagnésioswn.. coosvonld. v  fods Mg  0,000.3 0,000.7
Silica ..o R R e SR S T SiO* 0,013 0,014

As diferengas atingem principalmente o sddio e o potdssio e
parecem provir do método usado na dosagem e por ter sido con-
tado por potidssio algum soédio, na andlise do Prof. ROQUETE.
Contudo a soma dos dois elementos é muito préxima em ambas:
0,112 (ROQUETE), 0,115 (LEPIERRE).

Numa palavra o facies da dgua de S. Jodo conserva-se o
mesmo nas duas andlises,

E dgua hipo-salina, essencialmente bicarbonatada sédica fraca®

' A alcalinidade da Agua de S. Jodo (27¢,4 N/10) corresponde a de um
soluto aquoso que teria 0gr,230.1 de bicarbonato de sddio por litro.
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e além disso, como dissemos, sulfatada, clorefada sddica, potds-
sica, litica, silicatada, arsenical, etc.

Radioactividade
Agua da Fonte de S. Jodo

Para éste fim a d4gua foi colhida no dia 20 de Julho de 1927,
as 8 horas e 35 minutos; foi logo analisada em 23 de Julho e
continuaram-se os ensaios nos dias seguintes e durante qudsi
trés meses.

J4 descrevi os métodos que uso: Procurei a Emana¢ao do
Rddio (Radon) e o Radio dissolvido (Rddio de constitui¢io); esta
ultima pesquisa foi feita de colaboragdo com o meu colega Prof,
HErRcuLANO DE CARVALHO no Laboratério de Radioactividade do
Instituto Superior Técnico, e recaiu em 40 litros de dgua.

A radioactividade pode exprimir-se em miligramas minutos
(o miligrama minuto é a quantidade de emanagio produzida num
minuto por um miligrama de Rddio-brometo anhidro Br*Ra). Hoje
adopta-se a unidade internacional o Curie (quantidade de ema-
na¢io em equilibrio com um grama de Radio elemento). Tam-
bém hoje as quantidades sdo referidas ao lfro de dgua. Hd anos
eram referidas a 10 litros.

Eis os resultados obtidos:

I — E 4gua radioactiva,

Il — Contém apenas Radon, sem Thoron, nem Actinon.

11l — Quantidade de Emanacdo de Rddio (Radon):

Por litro de dgua, na emergéncia: 0,0117 miligr-min,

ou seja: 0,80 mili-microcuries ou
0,86.10°? Curie

IV — Rddio dissolvido (ou de constituicdo).

Pesquisa em 40 litros (evaporagio, precipitagio de sulfatos
radiferos; eliminacdo de silica, transformagdo em carbonatos e es-
tes em cloretos radiferos. Nosagem por ebulicio e comparagio
com uma solug¢do padrdo de Réidio).

Trabalho muito moroso e delicado.

Em 40 litros ndo havia rddio dissolvido.
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Conclui-se que a Agua da Fonte de Sio Jodo é bastante rd-
dioactiva, sendo a sua radioactividade devida a presenca da Ema-
nac¢do (Radon), gds que dissolveu durante o seu percurso subter-
rineo.

Andlise bacteriolégica (Sao Joao)

Agua colhida em garrafa esterilizada e analisada logo 2 che-
gada a Lisboa.
| — Niimero de gérmenes susceptiveis de se desenvolverem na
gelatina a 200/220,
Bactérias....... x. L .«.00ET

Por centimetro ciibico
Puliees 22 2. o1l 2% 2

Il — Especificacdo dos gérmenes: Bactérias banais, nem sus-
peitas, nem patogéneas.

Il — Pesquisa do bacilo tifico: Auséncia.

IV — Pesquisa do bacilo coli: Auséncia em 250cc de dgua.

Conclusdes

Agua bacterioldgicamente muifo pura, prépria para uso in-
terno.

Exame da dgua da fonte da Pancada

J4 indicamos o lugar onde brota a dgua. Vimos que a sua
temperatura é de 3108. Os ensaios gerais, qualitativos deram os
mesmos resultados do que com as demais dguas.

A sua alcalinidade, também indicada, é de 27¢cc de sol. N/10,
o que corresponde a 02r,143.2 de carbonato de sédio por litro ou
a 02r,226.8 de bicarbonato de sédio CO’NaH.

No quadro seguinte resumo as detérminagdes efectuadas na
dgua da Pancada.

Fonte da Pancada

(Por litro)

Temperatura em 19/7/1927....... R 3108
Alcalinidade observada: em soluto N/10........ 27cc
» » em carbon. de sédio 0,&r143.2

» » em bicarb. de sédio. 0,2226.8
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gr.
ORI (800 & JOMRN,. . 5ok nsunibhate somes <o 1 0,301.3
B M it B o B e R €l o 0,035.96
Acido sulfidrico..........couueeene.... SH™ 0,000.05
Ao SUBGGCO.. ...omi: oo eun Sul et L Py 0,055.37
 IICD e NO*— 0,000.62
¥ RDORIN0G s - nhngilivsiae o GO, 0,164.7
R R R RO B Na* 0,105.27
B DOESERRO: ok ndu Ao o s 0,000.85
» magnésio............ e Mg** 0,001.44
B RWCTO . otisosicas R TABER L. Ca*” 0,003.86
Oxidos de ferro e de aluminio.... 0,001.3
T T (Si0?) 0,017.0
Anidrido carbénico livre............ (CO? 0,004.2

A comparacdo dos resultados referentes 2 Fonte da Pancada
com os da Fonte de S. Jodo demonstra 2 semelhanca das duas
dguas, visto que os respectivos elementos sdo expressos por nii-
meros muito préximos. .

E dgua irmi da dgua de <S. Jodo».

Fonte das Chagas

(Por litro)

Temperatura em 19/7/1927.......cc.ovvevirmnrinens 2702
Alcalinidade observada em soluto N/10......... 27cc 4
» » em carbon, de sédio... 0,2r145.2
> » em bicarb. de sodio... 0,27230.1

Residuo s€co @ 1800, cvor. ropnnes e vmeessnsansnns I | 1

gr.

B0 CIOTE o v rocenr RS S s ey & (i 0,038.67
». sullidrico ...... akis2a58. 854 SH™ 0,000.12
R SO~ 0,055.04
B ekt it st datioy NO* ™ 0,000.62
3 IGAIDOMICO. .o voxovesess sonamenventins CO*H™  0,167.14
PIBOMIO. - .1 iwnss w b AT G STD. 4 Na* 0,108.74
3L POEBSIO U Lt o AR K* 0,006.57
3 APRESION A . A L B i Mg** 0,000.35
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gr.

MG clleio....... i abiehoune: Ca** 0,001.78
Oxido de ferro e de aluminio...... 0,001.90
SRR . o0 okis it v inants SRmees it vt v (SiO?) 0,021.70
Anidrido carbénico livre............. (CO? 0,003.6
Vé-se que:

A dgua das Chagas pertence rigorosamente ao mesmo tipo
hidro-mineral do que Sio Jodo e Pancada. Contudo é um pouco
mais mineralizada, devido a um ligeiro predominio de cloreto de
s6dio e de silica. (Diferenca alids da ordem dos miligramas apenas),

Fonte de Santa Tereza

Temperatura em 19/7/1927.......o.ccccuvivivinannns 310,8
Ensaios qualitativos — mesmos resultados do que para as
precedentes. (Vide mais acima).

Alcalinidade:
» em soluto N/10...... 26cc,4  por litro
> em carbon, de sédio 02r,130.0 »
» em bicarb. de sédio 0er,221.7 »
lao sulfidrico................... SH™ 02r,000.04 »

Agua do mesmo tipo do que as procedentes, menos alcalina
um pouco e menos sulturea,

Fonte dos Pizdes

Temperatura em 19/7/1027.......ccccccoevvirnnnnnn. 280,6
Ensaios qualitativos — mesmos resultados do que para as
precedentes dguas. Mas ndo contém sulfurefos e é um pouco mais

férrea.
Alcalinidade:
» em soluto N/10...... 272 por litro
» em carbon, de sédio 0¢r,144.1 »
> em bicarb. de sédio 0,22284 »
51 Ty o SR i Fe** 0,.r001.5 »

A ndo ser a auséncia de sulfuretos e um ligeiro aumento
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do ferro, a dgua dos Pizbes possui uma quota salina egual em
qualidade e quantidade as precedentes.

Chegado ao cabo déste relatério uma conclusio se impde:
As cinco dguas examinadas pertencem ao mesmo tipo hidro-mi-
neral, isto é, sdo constituidas pelos mesmos corpos e aproxima-
damente nas mesmas propor¢des. As diferengas que a andlise
revelou entre uma ou outra dgua sdo fundamentalmente insignifi-
cantes e ndo sdo de modo algum de bastante valor para autorizar
a criar um tipo ou variedade com cada uma das nascentes estu-
dadas. Nao haveria inconveniente algum em misturar estas dguas,
se necessario fésse, como nas aplicacbes médicas podem perfei-
tamente substituirem-se umas as outras.

As dguas das Caldas de Monchique constituem um tipo espe-
cial no Pais, pela qualidade e quantidade dos seus componentes.
Tém uma composi¢do quimica muito complexa mas podem con-
siderar-se estruturalmente como alcalinas fracas (bicarbonata sé-
dica principalmente) bastante sulfatadas e cloretadas. Sdo radio-
activas. Tém qudsi tédas diminutas quantidades de principios
sulfiireos.

Ao terminar fago sinceros votos para que a bela estincia hi-
dro-mineral e climdtica das Caldas de Monchique se desenvolva o
mais rapidamente possivel, facilitando ao doente e ao turista o
que modernamente se pode exigir em assuntos déstes, e se 0 meu
modesto estudo tiver contribuido para tornar mais conhecidas e
mais apreciadas ainda as Aguas de Monchique, dar-me-ei por
satisfeito.

Lisboa, 30 de Maio de 1028,
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