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O fim a que se destinava o presente trabalho não se reduzia apenas a

determinar os movimentos proprios de algumas estrellas; essa determinação,
porém, constitue, só por si, um estudo perfeitamente independente, e cremos

que de algum interesse para a sciencia da Astronomia, não só pela natureza
do assumpto, como tambem pela parte do Céo a que diz respeito.

O conhecimento dos movimentos proprios das estrellas représenta, com

effeito, um dos elementos mais valiosos para o estudo da Constituição do Uni­
verso visível e para a consagração das leis em que se fundam os movimentos
dos corpos celestes, leis que fazem da Astronomia a primeira das sciencias,
pelo que se refere à previsão do futuro, como das primeiras é, certamente,
para encaminhar o espirito às mais elevadas noções de Espaço, Tempo e Mo­

vimento, de Infinito e de Eternidade, de infinitamente grande e, por contra­

posição, de infinitamente pequeno.
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Desde que, pela primeira vez, em 1718, Halley duvidou da fixidez das
estrellas até hoje, em qne se não comprehende um ponto material no espaço
que possa considerar-se immovel, o estudo dos movimentos estrellares tem

produzido descobertas interessantissimas e occasion ado idéas verdadeiramente
-

maravilhosas.
Foi a observação dos deslocamentos proprios das estrellas que levou To­

bie Mayer a estabelecer a hypothese do movimento de translação do Sol atra­
vez do espaço, arrastando o seu cortejo de planetas com o nosso moveI obser-
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vatorio, hypothese brilhantemente confirmada pelas admiraveis investigações
do grande Herschel, cujos processos, desenvolvidos por Airy, Kobold, Kaptyn
e outros, ainda hoje se consideram os classicos .

. Foram esses movimentos que levaram aquelle extraordlnario cerebro á
idèa cla gravitação geral cie lodos os astros em torno ric um ponte, centro
de gravidade, de gravitação, ou cie massa d'esta immensa Nebulosa, cie que
o nosso Sol faz parte como uma fraca estrella no declinar da viela, e que se

chama Via Lactea.
São elles tambem que nos fornecem um criteria. muito mais seguro do que

o brilho photometrico, para a apreciação da clistancia relativa que nos separa
das estrellas de parallaxe insensivel.

Foi o empenho de estudar os deslocamentos proprios estrellares que le­
vou Doppler e Fizeau á admirável concepção do seu methodo, que permitte,
n'um raio de luz, distinguir o movimento de um astro no sentido da linha

que a elle nos nne, e medir-lhe a velocidade.
Foi ainda da comparação d'estes mesmos deslocamentos que David Gill

estabeleceu a hypothese arriscada, mas provável, da rotação apparente do

conjuncto das estrellas brilhantes relativamente ás fracas. E são movimentos

d'esta ordem, á primeira vista representados por um numero insignificante
de segundos de arco, que nos conduzem á admissão de espaços immensos,
incommensuraveis para os nossos meios de comparação, incomprehensiveis
pela pequenez material relativa de tudo o que nos rodeia sobre a Terra, mas

que fornecem bem a medida da vastidão da iutelligencia do homem, cujas me­

ditações a approximam da idéa de Infinidade.

O assumpto em si, o dos movimentos proprios estrellares, dá pois mar­

gem a estudos importantissirnos para o conhecimento da estructura do Uni­
verso que nos rodeia, e varias sabias, como Struve, Argelander, Maedler, Por­

ter, Grant, Bossert, Auwers, Newcomb, etc., a elle teem dedicado uma parte
da sua vida e dos seus conhecimentos.

Vejamos agora que os apresentados n'este trabalho não perdem em in­

teresse, antes ganham, pelo facio de dizerem respeito a estrellas do hemis­

pherio Sul do Céo e, principalmente, da região circumpolar Austral.

A determinação do movimento proprio de um astro offerece, em egual­
dade de clrcumstancias, tanto mais garantia de rigor, quanto mais afastadas
forem as observações extremas (lm que elle se funda, ou, por outra, quanto
mais longé, na antiguidade, se puder ir buscar a primeira observação.

Ora, sob este ponto de vista, o hemispherio Austral está, e estève sem­

pre, em condições muito mais desvantajosas do que o hemispherio Boreal.
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Só em -1498 principiaram as regiões proximas do polo Sul a ser -couhe­
cídas das nações civilisadas, quando os portuguezes, passando o Equador, des­

cobriram, como canta Camões:

Lá no novo hemispheric, nova estrella,
Não vista de outra gente, que ignorante
Alguns tempos esteve incerta d'ella.

Ainda na carla de Aratus, publicada em 1559, se vê a parte correspon,­
dente ás regiões circnmpolares austraes cornpletarnente deserta de estrellas,
provando que, até áquella epocha, não tinham sido executadas observações
methodicas das constellações d'essa parte, as quaes só apparecem, pela primeira
vez, no Atlas de Bayer cm 1600.

É de notar, ha probabilielades para o crèr, que cerca ele 3:000 annos an­

tes ela nossa Era já Chinezes e Chaldeus observavam, cuidadosa e methodica­

mente, constellações do herníspherio Boreal e é fora de duvida que Hypparco
organisou um catalogo de precisão mais de iOO annos antes de Christo.

Depois da invenção dos oculos e da sua applicação aos instrumentos as­

tronomicos, isto é, depois da creação da Astronomia de precisão, unica que
tem importancia para o nosso estudo, só em raras expedições ao hemisphe­
rio Sul incidentemenle se procedia a observações' destinadas ao conhecimento
da posição exacta das estrellas. E assim quando, depois de '1820, foi erigido o

primeiro observatorio n'aquelle hemispherio, já havia cerca de 70 annos que
Bradley executara as notaveis observações, reduzidas depois por Bessel na sua

Fundamenta Astronomiae e mais tarde por Auwers, e já também havia mais

de 20 annos que Lalande organisara o valiosissimo catalogo do observatorio
de Paris.

Por esta pequena resenha se prevê qne, pelo que respeita a movimen­
tos proprios estrellares, ha muito, muitíssimo mais trabalho feito nas regiões
do Cèo visíveis do hemispherio Norte da Terra do que nas do SnI. E, com

elfeíto, ao passo que vemos, referidas ao céo Boreal, os trabalhos de Mædlër,
onde se acham discutidas mais de 200:000 observações repartidas em IlO:OOO

médias, o de Auwers, que fornece cerca de 2:700 movimentos proprios, o de
Bossert com 2:675, o de Portel' com 1:321, o de Küstner com 33�, eíc., etc.,
relativamente ás regiões proximas do polo Austral, salvo um Oll outro estudo

parcial, como o que adeunte se apresenta, apenas em certos catalogos cie es­

trellas se encontram alguns movimentos proprios, deduzidos, porém, muitas

vezes, sem obedicncia a qualquer plano de uniformidade c, geralmente, com

o fim de proceder ás reducções necessárias á execução do proprio Catalogo.
Muitos outros objectos desconhecidos de estudo devem encontrar-se no

céo Austral, para onde se tem dirigido ultimamente as attenções dos astrono-
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mos, tendo já dado occasião, especialmente nos observatorios de Arequipa,
Cordoba e Cabo de Boa Esperança, a descobertas interessantissimas em todos
os ramos da Astronomia de observação. No proprio assumpto que nos diz res­

peito demonstra-o a descoberta recente do maior movimento proprio conhe­

cido, descoberta feita por Kapetyn nos clichés photographicos do observatorio
do Cabo.

Âté ha pouco tempo, a estrella que, apparentemente, mais se via deslo­
car pertencia ao céo Boreal, era a {S30 Groombrídge, com a velocidade de
70i" por seculo. As observações rio outro hemispherio reduziram-na ao se­

gundo plano, collocando em primeiro uma pequena estrella inferior á s.a gran­
desa, situada por 48° de declinação sul, e que se move com a velocidade no-

tavel de 870" por seculo. I

Por todas estas considerações, e muitas mais poderiam deduzir-se dos re­

sultados adquiridos, especialmente, pelo emprego da espectrographía, se vê

que trabalhos sobre os assumptos da ordem que nos occupa e respeitantes a

partes do céo fóra das zonas de visibilidade dos observatorios europeus, teem,
além do interesse proprio, o' que devem merecer todas as questões menos

estudadas.

Relativamente poucos e geralmente limitados são os catalogos que forne­
cem dados para o calculo rigoroso das posições e movimentos das estrellas

proximas do polo Austral. Exceptuando algumas observações isoladas, disper­
sas por annaes e publicações diversas, as que seguem são as unicas a que
pode recorrer quem pretenda fazer um trabalho demorado e methodico d'aqnella
região, não entrando em consideração com catalogos especiaes, como são o

Cape photographic Durchmusterunq, o Cordoba Durchmusterung ou s Urano­

metria Argentina, cujo fim especialmente se destina a fornecer o aspecto ge-
. l'al do céo estrellado, n'uma certa epocha, ou o brilho, tanto quanto possivel

.

exacto, das diversas estrellas, como base para a descoberta de astros dífferen­

tes ou para o estudo de variações da sua luz.

Seguindo a ordem chronologies, os catalogos a consultar, com as consi­

derações que suggere o modo como foram executados, são:

Halley.-Da expedição de Halley a Santa Helena, em 1677, resultou o

Catalogus Stellarum Australium, onde se encontram as coordenadas de 34 f

estrellas, 334 do hemispherio Sul, mas approxirnadas apenas até aos minutos
de arco, e portanto não podendo entrar n'urn calculo de grande precisão.

Lacaille.- Este habil astronomo, durante o tempo da sila expedição ao

Cabo da Boa Esperança, aproveitou parte dos annos de 1751 e 1752 para fa­
zer uma série de observações de estrellas, em resultado das quaes publicou na

sua Astronomiae Fundamenta um catalogo de 307 estrellas principaes do he-
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mispherio Sul e outro de 1 :94.2 no Coelum Australe Stetiiterum, encontrando-se
n'este ultimo trabalho os dados originaes da observação de 9:766 estrellas,
mais tarde, em 1847; reduzidas e catalogadas por Henderson, para o equi­
noxio de .. 750. Na opinião porém de Baily, Stone, Auwers e outros, estas

observações não merecem confiança emquanto não forem novamente reduzidas,"
reducção que, talvez, nem valha a pena executar. Por essa razão não podem,
actualmente, taes observações entrar em combinação nos calculos onde o ri­

gor se leve ao extremo.

A Lacaille se deve o primeiro e mais detalhado conhecimento de con­

[uncto do céo Austral.
Fallows.- Para o estudo de questões que se ligavam com a futura cons­

trucção do observatorio do Cabo da Boa Esperança, que tem fornecido á As­

tronomia resultados de um valor inextimavel, observou Fallows, em 1823, e

publicou em 1824 nas Philosophical Trasactions, um catalogo fornecendo os

valores approximados das coordenadas de quasi todas as estrellas princípaes
comprehendidas entre o zenith do Cabo e polo Sul. A approximação usada
torna porém as posições inaproveitaveis pará o fim que se tem em vista.

Brisbane.- Nos annos de i 822 a 1826 uma série de observações foi exe,

cutada no observatorio mandado erigir por Brisbane em Paramatta, resultando
um catalogo de 7:380 estrelJas reduzidas ao equinoxio de 1820.

As ascenções rectas d' este catalago estão, longe de fornecer a precisão de­

sejada, e, o que é peor, numerosas correcções na posição dos 'mstrumentos
tornaram as observações de uma difficuldade de reducção que toca as raias da

impossibilidade. Em calculos de precisão, pois, apenas as declinações são apro­
veitaveis, não obstante merecerem um peso relativamente pequeno. O seu va-

.

lor, comtudo, é incontestavel, sendo o mais antigo de que pode fazer-se uso

methodico em calculos de alguma extensão.
Rumker.--· Consequencia das observações feitas por Rumker no mesmo

observatorio de Paramatta, durante os annos de 1826 a 1829, foi publicado
um catalogo das posições de 632 estrellas referidas á epocha 1827, em 100

das quaes apenas foi observada a Ascenção Recta. Este Catalogo, prospecto
de um geral que se conserva inedito, foi consultado no presente estudo; mas

a s observações despresadas em consequencía da grandeza dos residuos.
Cabo 1830.- Entre 1829 e i831 foram feitas, por Fallows, as primei­

ras observações de estreJlas no observatorio do Cabo de Boa Esperança. Com
elias se inicia, no hemispherio SnI, a série rigorosa na determinação de posi­
ções de estrellas em que o astronomo se pode affoitamente fundar nos cal­
culos de maior precisão. O catalogo encerra as posições de 420 estrellas re­

feridas á epocha de 1830. Infelizmente, 88 apenas foram observadas comple­
tamente nas suas duas coordenadas.



Cabo 1830 2.0._ O segundo catalogo do observatorio do Cabo foi dedu­
zido das observações feitas por Henderson em 1832 e 1833 e publicado nos

volumes x e xv das Memorias da Royal Astronomical Society de 1837 e ,184.4.

Contém as posições de '120 estrellas do SLlI, para o equinoxío de 1830 e é,
como o anterior, valioso pela justeza das posições.

Johnson.- Da expedição Johnson a Santa Helena, de 1829 a 1833, re­

sultou um ímportantíssimo catalogo de 606 estrellas, referido á epocha de
1830. Infelizmente a fraca latitude do observatorlo torna muito visiveis os effel­
tos da refracção na observação das circumpolares.

Cabo 1840.- As observações feitas por Maclear no observatorio do Cabo,
de 1834 a 1840, reduzidas e catalogadas por Stone, para o equinoxio de � 8!10,
fornecem a posição muito exacta de 2:892 estrellas. É este um dos mais valio­
sos catalogos, não só pela exactidão e numero de estrellas apresentadas.rcomo
pela antiguidade das observações.

Cabo 1850.- O mesmo pode dizer-se do catalogo resultante da reduc­

ção, dirigida por Gill, das observações de 1849 a 1802, e que apresenta as coor­

denadas de 4:810 estrellas, para o equinoxío de t SOO.
Gilliss e Gilliss Zonas.- Da expedição enviada pelo U. S. Naval Observa­

tory a São Thiago do Chili, sob a direcção de Gilliss, para a observação das

passagens de Venus, resultaram dois catalogos de estrellas, referidos a 1800;
um de 1 :963, desegualmente repartidas pelo céo: outro, de enorme importan­
cia, e contendo as coordenadas de 16:748 estrellas circumpolares, até 20° de
distancia do polo Austral, e constituindo a primeira revisão seria e cuidadosa
de urna porção do hemispherio Sul, executada segundo o methodo das zonas.

Pena é que as enormes correcções a que se foi obrigado na reducção, e o

emprego de estrellas fundamentaes baseadas em numero relativamente pe­
pueno de catalogos, leve a limita r um pouco o peso a a ttribuir aos resultados
ha nma obra de tal magnitude.

Moesta.- Foi deduzido das observações feitas por este astronomo no ob­
servatorio nacional de S, Thiago de Chili durante o periodo de '1853 a 1855 e

no qual se conteem as coordenadas de 999 estrellas referidas á epocha 1800.
As observações são cuidadosas, mas a maior parte das estrellas foram obser­
vadas uma só vez.

Scott.- Dois pequenos catalogas contendo as coordenadas de um limi­
tado numero de estrellas foi publicado por Scott nos SCllS Results of lhe Ob­
servations made at the observatory at Sidney during the years 1859 to 1860. Este
trabalho não poude ser adquirido para consulta.

Cabo 1860.- É resultado das observações feitas no Cabo cla Boa Espe­
rança de 1856 a i861 e fornece as posições médias de 'I: Hi9 estrellas, para
1860. Foi publicado por Slone, indo as posições resultando cada vez mais pre-

I
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cisas em consequencia dos instrumentos com que aquelle observatorio se vae

successivamente provendo.
Williamstown.- Catalogo de 546 estrelJas, para a epocha de -1860, resul­

tado das observações feitasde 1861 a 1863 no observatorio d'aquella cidade.
Nenhuma das suas estrellas entra no numero das que aqui se estudam. Ê um

trabalho valioso, se bem que as declinações parecem affectadas de erros sys­
tematicos um tanto grandes.

Cabo 1865.-Resllllou das observações feitas de 1862 a 1870 e contem
as posições de 1:905 estrellas para 1865, cooparticipando da precisão dos

trabalhos d'aquelle notavel observatorio.
Melbourne 1.- É um valioso catalogo contendo as posições médias, para

1870, de 1:227 estrellas observadas por Ellery em Melbourne de 1863 a 1870.
As coordenadas, geralmente boas, resentem-se, apenas, um pouco, das nota­
veis correcções que a reducção obrigou a applicar ás declinações.

Cordoba Circumpolares.- Lista de 54 estrellas circumpolares observadas

no observatorio de Cordoba. Não foi usado n'este estudo.
Cordoba Zonas.- Posições médias, para 1875, das estrellas observadas nas

Zonas, por Gould, no observatorio nacional Argentino. É um notavel e impor­
tante catalogo, que não foi usado no presente trabalho, não se ressentindo po­
rém d'isso em consequencia do emprego do seguinte.

Cordoba.- É o catalogo geral Argentino referido a t.87õ e contendo as

posições médias de 32:H8 estrellas observadas sob a direcção de Gould. É o

mais notavel trabalho d'este genero feito no céo Austral, resultante da dis­
cussão de cerca de 145:000 observações. Este catalogo, com o que segue e com

o das zonas de Gilliss, fórma o mais importante documento para a deterrni­

nação do estado geral do céo do Sul nos meiados do seculo XIX.

Cabo 1880.-É um importantissimo catalogo de b!:44t estreIlas, referidas
á cpocha de 1880, observadas de 1871 a 1879, sob a direcção de Stone. N'elle
se encontram, não só todas as estrellas de Lacaille, mas ainda todas as de Bris­
bane e foi um dos mais valiosos auxiliares do estudo presente, pelo grande nu­

mero de referencias que n'elle se contem.
Melbourne II. - Fornece, com bastante rigor, as posições médias, para

1880, de 1 :2H estrellas observadas durante o periodo de ! 87 t a 1884 no ob­
servatorio de Melbourne. As coordenadas apresentadas mostram-se muita pre­
cisas e admittem grande peso, não obstante as notaveis correcções applicadas
á Declinação e a mudança, em 1880, do antigo para o novo, e melhor, instru­
mento de passagens.

Cabo, circumpolares, 1882.- Fornece as ascenções rectas de 87 estrel­
las circumpolares austraes, observadas em 1881 por D. Gill, e referidas ao

equinoxio de t882. Não foi empregado no estudo junto.
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Cabo, circumpolares, 1885.-É um catalogo de valor pela precisão das

observações, destinadas especialmente á determínação dos azimuths, não ob­

stante conter apenas uma centena de estrellas .

. Cabo 1885.- Catalogo das posições médias de 1 :713 estreIlas, para a epo­
cha de 188:), resultante das obervações de f879 a 1880, executadas sob a di­

recção de D. Gill.
Cabo 1890.- Catalogo das posições médias, para 1890, de 3:007 estrellas,

observadas sob a direcção de D. Gill, durante o periodo de ·1880 a 1895.
Estes dois ultimos catalogas foram os mais recentes consultados no pre­

sente trabalho, visto que o mais moderno do Cabo da Boa Esperança, refe­
rido ao equinoxio de 1900, e que contem as coordenadas de 8:060 estrellas,
apenas comprehende a zona de 400 a 520 e o ultimo, de Hough, de 917 es­

trellas, referidas á epocha de 1905 e deduzido da medição de chapas photo­
graphicas obtidas no mesmo observatorío do Cabo, apenas diz respeito a es­

treIIas muito proximas do polo, e geralmente de grandesa minima, nenhuma
das quaes entra na lista das 40 que aqui se estudam ..

*

* .:'

As posições das estrellas apresentadas e os respectívos movimentos pro­

prios foram calculados por forma a ficarem reduzidos ao novo systema do ca­

talogo fundamental, primeiramente apresentado por Am-vers nas Astronomi­
chen Nachrichten, n.? 3:4-13, pago 363, e corrigido, mais tarde, no n." 4:019,
pago f60, do mesmo jornal. Com este fim, em todas as reducções aos equi­
noxios differentes foram empregados os coefficientes de precessão de' Struve
e Peters.

Os erros systematicos dos diversos catalogas, porém, bem como os res­

pectívos pesos, foram tirados dos quadros apresentados por Lewis Boss a

pago 194 e sego do vol. XXlIl do Astronomical Iournal, e como, n'estas condi­

ções, ficariam as posições primitivas reduzidas ao systema d'este astronomo,
que adopta as constantes de Newcomb, foram as correcções systematicas a

applicat sommadas, com signal contrario, ás publicadas no já citado trabalho
de Auwers, pago 164., que reduzem um ao outro os dois systemas fundamentaes,
ficando, assim, tudo referido ao que, para harmonisar o maior numero de ca­

talogas empregados, se preferiu e que é, correcto, o adoptado nas munumen­

taes publicações da Astronomischen Geseûschaft,
O conjuncto d'estes differentes termos correctives, para cada estrella es-:
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tudada e para cada catalogo consultado, consta da 3.a columna dos valores
de à e õ do quadro seguinte, que fornece as partícularidades do calculo, in­

dispensaveis para, em qualquer occasíão, ser verificada a authentícídade dos
numeros deduzidos ou melhorada a posição e movimentos calcnladosdo as­

tro, no caso, certo, de novas observações virem a concorrer para a sua mais

provavel determinação.
Este quadro fornece mais: na La columna O numero da estrella na re­

ducção de Henderson das observações de Lacaílle ; na 2.11 os catalogos em que
a mesma se encontra e na 3.a o numero eorrespondente n'estes catalogos.
Para cada coordenada, o: e 0, separadamente, encontra-se: na :La columna O

numero de observações do qual resultou a posição do astro no respectivo ca­

talogo; lia 2.a a epocha media das observações; na 4.a o respectivopeso, se­

gundo Boss; na 5.\ finalmente, os residuos da comparação, no sentido Obser­

vação menos Calculo.

As formulas empregadas na determição do lugar do astro e dos respe­
ctivos movimentos proprios, foram as seguintes:

Bepresentando por e uma coordenada observada da estrella, por eo o seu

valor médio, que se pretende, g o peso, t a epocha da observação, to a epo­
cha média e p, o movimento proprio, obter-se-ha, admittindo p, proporcional
ao tempo e empregando a notação de Gauss:

Para calcular o valor de p" chamando v, v', etc, os residuos das obser­

vações, esse valor deve satisfazer ás equações de condição:

Vg (e -eo)-vg (t -to)p,=Vgv
vl (9' - eo) -vg; (t'-to),p,=v'i' v'

que se reduzem a uma normal da qual se deduz

[g (6 - 60) (t- to)J
p, = [g (t - to)2J

obtendo assim os valores de eo e p, referidos a qualquer equinoxlo (no nosso
caso ao de 1880), e correspondentes á epocha média:

to'= LgtJ
. [gJ

AGOSTO, i9lO. 2

I

I

I
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Os erros de eo e (J. foram calculados pela seguinte forma:
Admittindo o erro médio da unidade de peso dado por

2: =' j[!lV vJ
V m-2

sendo m o numero de observações feitas para cada estrella, notaremos que
as duas equações normaes para achar eo e (1. podiam escrever-se, thcoríca­

mente, sob a forma

[g] eo- [g (t - to)J (1.= [g eJ
[g (t -to)J eo- [g (t- to)2J p.= [g(t-to)eJ

d'onde, pelo primeiro methodo dé Gauss para a determinação dos pesos das

incognitas, notando que deve ser

[g(t-to)J=O .

virá
i i

Pa [!lJ
e

i
----

]J/,. [!l (t- to)2J

e, pela expressão que liga os pesos aos erros,

e
2 ::!;2

2: =---

p. [g (t - to)2J

ou, passando para os erros prováveis

D'esta fórma foram calculados os numeros que constam do catalogo fi­
nal e que fornece as coordenadas, referidas ao equinoxio médio de i880, das
40 estrellas consideradas, bem como os respectivos movimentos proprios para
a epocha indicada alIi.

D'essas estrellas 19 já tinham sido estudadas com o fim especial das ne­

cessarias reducções para a deterrninação do respectivo logar; mas, exceptuando
um caso, o da n." IO (Lacaille 2:138), o calculo nssentou em um numero res­

tricto e ínsígníûcaute de observações. No entretanto, os resultados obtidos

para os movimentos proprios, bem como a auctoridade respectiva, são apre­
sentadas a seguir, não deixando de ser curiosa a comparação.
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Estrella n." 1.-Lacaille õ76 (Cabo 1840 e 1860, p.=+0S,001, {'.'=+
O",OG), (Cabo 1880 e '1890, p.= + OS,070, {'.' =+ 0",06), (Melbourne 11:,80,
fL = + 0S,080. p.' = + O";HJ).

Estrella n. ° :1.- Lacaille 637 (Melbourne 1880, fL = + 08,034, fL' = +
0",02).

Estrella n.? 8.-Lacaille 1:444 (Gill iss fL=-0",0�3. fL'=-0",40).
Estrella n." 9.-Lacaille 1:639 (Cabo 18W e '1860, p.=-0S,006, p.'=

+ 0",0), (Cabo 'iHSO e 1890, p.=0S,000, p.' = + O",iO), (Melbourne -1880,
fL=+Os,OOõ, p.'=+0",12).

Estrella n." 1O.-Lacaille 2:138 (Cabo 1880e 1890, fL=+os,034., p.'=
+ 0",9:3), Ml'lbourne 1880; fL _;_ + 0",080, fL' - + 1",08). Recentemente foi o

sen movimento deterrninado, sendo, segundo o circulo maximo: 1",12L-.Vidè
Astronomischen Nachrichten, vol. CLXVI, pago 11.

Estrella 11.0 13.-Lacaille 3:396 (Cabo 1840 e 1860, fL=-0S,022, fL'=
+0",060).

.

Estrella n.? ·14.-Lacaille 3:400 (Cabo 1840 e 1860, fL=+0",024, fL'=
+0",1'2), (Cabo 1880 e 1890, fL=+os,0'28, p.'=+0",12), (�elbourne 1880,
v = + OS,027, fL' =+0",12).

Fstrella n." iõ.- Lacaílle 3:537 (MelboUl'ne 18S0, fL =-= - 0",057, fL' =
+ 0",18),

Estrella n.o-W.-Lacaille 3:6H (Cabo -1880 e 1890, fL=-os,OI-l, fL'=
-0",03).

Estrella n.? 18.-Lacaille 3:709 (Cabo 1880 e -1890, fL=-os,006, fL' =
--0",01).

Estrella n." 19.-Lacaille 3:981 (Cabo 1840 e ,1860, fL=-0S,075, fL'=
+0",10), (Cabo 1880 e 1890, fL=-os,060, fL'=+0",08).

Estrella Il.O 20.- Lacaille 4:34.2 (Melbourne 1880, p. = - OS,021, fL' =
- 0",06).

Estrella n.? 22.-Lacaille 4:509 (Cabo 1840 e 1860, p.'==-0",08).
Estrella n.? 2ii.-Lacaille 4:7�4 (Cabo ·1880 e 1890,1'-=-0',011, p.'=

-0",05).
Estrella n." 26.-Lacaille 4:729 (Cabo '1840, p.'=-0",120).
Estrella n." 33.-Lacaille 5:406 (Caho 1880 e ·1890,.p.=-0S,004, p.'=

-0",08).
Estrella 11.0 34.- Lacaille 8:360 (Melbourne 1880, p.'=os,OOO, p.'=O",OD).
Estrella n." 36.-Lacaille 8:927 (Gilliss p.=-0,,020, p.'=+O",I!l).
Estrella n." 37.-Lacaille 9:123 (Melbourne '1880, fL=+O',0'20, p.'=

+0",04).
As restantes 2·1 estrellas teem, pela primeira vez, cremol-o, os sens mo­

vimentos proprios determinados, chamando o attenção. especialmente, para
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os n.os 4., 5, 7, 17, 21 e 29, com deslocamentos superiores a 10" por se­

culo.
O trabalho total assenta em 4.:737 observações repartidas em 616 médias.
No estado actual da Astronomia de precisão, respeitante ao céo Austral,

os numeros apresentados teem apenas a pretenção de fornecer alguns loga­
res normaes, correspondentes ao fim do seculo XIX, e acreditamos, com Au­

wers, que só lá para i820 poderá adquirir-se confiança nas ultimas decimaes
dus valores obtidos.

Em Astronomia não é por annos, mas por dezenas de seculos que se

contam os phenomenos na successão dos tempos; corntudo, a grandeza das
unidades não se relaciona directamente com a magniflcencia do espectaculo.
Espaços immensos, quasi incomprehensiveis, só pelas minimas subdivisões do

arco e do tempo se deixam medir. A enormidade de uns acha-se intimamente

ligada á ínsigniûcancía de outros.
O infinitamente grande e o inflnitamente pequeno reunidos na mesma

noção, subjeitos ás mesmas theorias, obedecendo ás mesmas leis, levain, fa­

talmente, o espirito á elevada concepção da unidade no Universo em geral,
concepção que esperou centenas de seculos, talvez milhares, para ser vaga­
mente comprehendida.
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-,-,Iã76 1800+ , s 1800+ /I

Brisbane ... ' ..•... 262 - - - - - 4: 25 0,0 O,t +2,21Cape (18�O) ... . •. HiI 4: :38,34 +0,12 0,2 -0,22 -

Gilliss-Zonas ....... 950 i 00,80 + 10 0,1 +0,5i i OU,80 - 4 Om +2,4:
Cape (t850) .. , .... 262 i 50,!J3 + 02 O,t -0.64 � tiO,73 50A - t,O,
Cape (1860) ' ...... 58 t. u6,�2 + 03 0,t5 + 0;02 t 56,4� - 2 0,20 +0,2
Melbourne 1 ......•• tIO �i '68,00 - 09 �,O -0,06 3�) 68,Hl - 5 2,5 -O,ti
Cape (t880) ........ 700 3 n,9O - 06 0,35 -0,2\J 3 73,90 - 2 t,O -0,9
Melbourne II ....... iOO 32 70,96 - O'� 2,3 +0,33 31 77,i� - o 2,8 -O,i
Cordoba G. C....... i73R fi 7{j,95 00 0,5 -0,23 5 76,\15 - 4: 0,6 -0,3

ICape (1890) ....... 228 8 93,57 - t2 1,0 -0.2� i2 93,2� - 4 2,0 +0,1
-

606
Brisbane ....... .. 279 - - - - - 4: 20 +0,2 0,1 +1.,9
Cape (18�0) ....... : 166 5 37,31 +0,07 0,25 +0,09 - - - - -

Gilliss Z, .......... 1022 2 M,�O + 07 0,t5 -0,30 2 01,�0 - � O,Hi -0,7
Cape (1850) ....... 275 2 ot,89 + 02 015 +0,3i - - - - -

Cape (i8811) ., .... _. 755 3 73,90 02 0;3;) -0,t4 3 73,88 ° r.o .; 0,0
Cordoba .......... i869 6 74,49 - 03 0,6 -0,i8 6 7�/�9 - 4 0,6 - i,t
Cape (i880) ....... t63 20 83,:20 00 2,0 -0,16 20 83,20 - 2 2,0 -0,1.
Cape circump (t885) 9 i9 86,1.2 00 2,0 +0,01 t8 86,iO 2 1,5 -0,1
Cape (i890) ....... 240 t5 86,5� + 08 2,0 +0,06 25 86,75 + 4: 3,5 +0,3

--

637
Brisbane ..•....... 293 - - - - - l� 25 +0,3 O,i -0,2
Cape (i8�O� ....... i8! 3 36,94 +0,00 ° !5 +0,22 i 35,93 - 7 0,2 -2,3
Cape (18nO ..... ,. 298 2 51,24 + 02 O:io -Om 2 00,82 - 6 DA +2,6
Gilliss Z........... :lO96 3 5i,04: + O� 0,25 -O,U 3 5!,01 - 4: 0,2b -1,0
Cape (ti365) ....... i50 3 68,58 09 0,4: +0,i7 4: 68,4:i i: 0,7 +0,4
Cape (1880) ....... 80� 3 7;{,50 + 01 0,35 -O,tg 3 73,50 O t,O -0,2
Melbourne II ....... H6 7 73,70 00 0,0 -O,Ot 6 73,73 - ii 1,0 +0,6
Cordoba ...... .. ' 2004 o 76.71 00 0,0 -0,35 õ 76,71 - 3 0,6 -0,3
Cape (t88il) ....... IH 1.7 83,�õ + 01 2,0 -0,12 i7 83,40 - 3 2,0 +0,2
Cape (if/8õ) ....... to 9 85,76 01 i,õ -O,H 8 8il,55 - 3 i,õ -0,3
Cape (t890) ....... 253 õ 86M + 06 0,7 +0,03 i7 86.,8õ - IJ, 3,0 Q,O
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709 1800+ 5 5 1800+ 11 11

Brisbane ..... ..... 328 -
-

-
- - D 25 0,0 0.06 - i,D

Cape (1840) ....... t97 { :10,\18 + 0,ü:3 0,05 -0,78 i 40,00 - e 0,2 -1.0
Gilliss Z ........... 12:37 I 50,S I -+ 05 0,1 +0,1:1 I fiO,8! - 4 o.os +0,9
Cape (-1850) ...... _ 322 2 5!,9fi + 02 0,f5 +0,25 2 50,7() - 7 O,'t +0,8
Melbourne I ....... 1:28 8 67,10 - 05 I,!'í +0,10 4 68.50 - 4- LO +0.3
Cape (1880) _ ...... 899 3 73,91

I
02 0,35 -0,1'1 3 73,\)1 ° I,D -0,5

Cordoba ........... 2296 4 7n,\)7 03 0,11 +0,oJ l1 75,97 - 3 0,5 -D,S
Cape (1885) •• 0 •••• -iS2 to 8i,7:3 02 2,0 - 0,02 10 8t,:l7 - 2 2,0 +O,i
Cape (1885) ... - . 11 14 85,i2 0'2 1,0 +O,Oii 8 SIi,57 - 2 1,0 -0,2

_Gare (1890) ... · ... 1 290 12 86,62 06 i,5 +0,08 t9 8li,82 3 3,0 -0,1

734
Brisbane ....... " . :l38 - - - - - 8 25 +0,4- 0,09 + 1,5
Cape (IR40) .... _. 20!� 3 36.92 +O,I)� n,là +0,-1.7 - - - - -

Gílriss Z ........... 1282 2 ;;0;90 + 0'1 0,15 +0,07 2 50,90 - il 0,15 -0,2
Capo (i8!)!)) ....... 3:12 2 52,87 + 02 0,15 +0,20 - - - - -

Cape (18li/í) ....... 173 i 67,92 + 08 0,15 -0,02 1 67.96 - i (lO)' -0,3,-;)
Cape (1880) ....... 924 4 73,90 + 02 0,5 +8:t7 4 73,90 ° r.o -0,7
Cordoba .... , ...... 2382 7 74,-1 t - DI! 0,6 7 74-, I i ° 0,7 +0,:1
Cape (1890) ........ 303 to 92,ô7 + 06 i,õ +0,08 12 93,20 - 3 2,5 + 0,-1

972
Brisbane .......... q,17 - - - - - q, 25 +0,7 O,i -3,'1
Cape (i810) ....... 28i - - - - - ! 40,00 - 6 0,2 +0,1
Cape (1850) ....... 4-37 3 51,82 +0,02 0,2 +0,26 2 ;;0,79 - 7 0,4 +0,8
Gilliss Z........... 1630 i 51,98 + 06 0,1 -0,60 1 51,98 - 2 0,05 +0,6
Cape (1865) ...... 228 i 68,94- +.10 0,15 +O,Hi 1 68,94 00,25 -0.9
Cape (iS80) ....... 1211 3 73,00 + 02 0)5 -0,02 3 73,00 + 1 r.o -i,2
Cordoba ........... 31H 9 74,'18 - 03 0,7 0,00 9 7l!,48 ° 0,7 -0,2
Cape (1H85) ....... 216 32 83,66 00 3,0 -0,10 31 83,75 - 2 3-,0 0,0
Cape (1885) ........ i3 29 8õ,71 00 2,5 -0,03 21 85,58 - 2 '%,0 +0,2
Cape (1890) ....... 377 17 80,77 + 06 2,5 +0,04- 27 86,91 - 2 4,0 0,0

---

-

BOf>
Gilliss Z........... 1850 2 1H,47 +0,06 �,if) +0,2'1 2 51,47 -0,3 0,15 +2.2
Cape �18õO) ....... 49:1 3 51.60 + 02 O,! -005 i 50,70 - 5 0,2 +0,1
Cape 1860) ....... H3 i 59,97 + 03 0,15 +0:16 3 59,:36 - i 0,6 +0,2
Cape (18M) ....... 257 e-

67,27 + 09 0,6 0,00 6 67,22 - i 1,0 -i,3oJ

Cape (1880) ....... 1359 3 72,90 + 01 0,35 -O,i2 3 72,90 ° i,O +O,i
Cordoba : ......... 35(jH 5 75,10 - 01 0,5 -O/d n 75,iO ° O,Ô +0,3
Cape (1885) ........ 234 18 83,26 + 01 2,7 -O,2! i9 83,:l3 - 3 2,3 +0,3
Cape (t885) ....... i4- f2 85,92 + 01 I,H -O,Of 8 85,59 - 3 i,õ +0,2
Cape (1890) ....... 40i 8 86,48 + 06 1,5 +0,i7 16 87,01 - 3 3,0 -0,3

. __ . __ ._- ---
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Hq,� 1800+ s s
- 1800+ If If

Brisbane ...... - ... 679 - - - -
- 2 25 +0,6 O,OJ + 1,:1

Cape (I8l10) .....•. /120 i 40,07 +0,060,Oii +0,01 I 40,01 - D 0,2 -i,O
Gilliss ............ W6 2 DO + 061O,Hi --,0,111 2 DO - 2 O,ID +0,.1
Cape (i850) .. - .... 6:l8 '2 si.os + 02 0,15 +0,03 2 50,7'. -- 6 0,11 + 1,0
Gilliss z ........... 2366 2 5'2,01 + 06 0,15 -006 2 5't,01 - 2 O,ID -0,4
Cape (i880) ....... 1780 3 73.00 + 010,35 +0;i7 3 73,00 + 1 1,0 -0,6
Cordoba ....... - .. �72:_l 5 75:95 + 020,D +0,03 5 71),95 - 2 0,6 -0,5
Cape (188::) ....... '287 16 82,70 + 0':2 2,3 + 0,ü2 15 83,0� - 3 2,3 -0,1
Cape (i885) ....... 20 15 85,93 + 02 2,2 +g:g� 6 85,3i - 3 l,i --0,1
Cape (1890) ....... 522 10 87;12 + 0611,5 21 87,2:3 - 3 3,5 +0,1 I!'l

i639
Brisbane .......... 76� - - - - - 2 2iî 0,0 O,OD -3,8
Cape (i840) ....... q,71 1 llO, to +0,09 0,05 +ON! 2 llO,03 - (I, 0,35 0,0
Gilliss Z........... 2620 2 51,50 + 08 015 -0,12 2 51,50 - 2 0,i5 + i,O
Cape (18;'i0) ....... 686 8 52,34 + 03 0"1 +0,i2 - - - - -

Cape (i860) ....... 169 fO 60,l,6 + 011 Ù +0,16 13 59,9l, ° 2 ° 0,0
Cape (i865) ....... 392 33 65,94 + i2 2,5 -0,02 27 611,50 - i 3;0 +0,1
Melbourne I ....... 231 q,2 68,30 - 08 �.o -0,09 27 68,20 - � 2,0 +0,:1
Cape (i880) .. , .... i985 q, 73,10 t Oi 0,5 +0,40 q, 73,10 + i i,O -0,8
Cordoba .•......... 5219 q, 76,O� 02 0,4 -0,08 q, 76,O� - 2 0,5 -:---- :1,1
Melbourne II ....... 2q,6 39 76,11 - 02 2,5 +O,H 3i 75,16 - 3 2,D 0,0
Cape (1.890) ........ 5D3 i2 92,65 + 08 1,5 �0,01 12 92,1)7 - 3 2,5 0,0

- - -

2138
Brisbane ...•. , .... f096 - - - - - 2 25 +0,6 0,05 +0,5
Cape (i8�O) ....... 622 - - - - - 1 40;19 - 5 0,2 - 1,3
Cape (iR50) ....... 907 2 51,16 +0,03 Oii) +0,27 - - - - -

Gilliss Z ....••..... 3531 2 5l,,56 + 07 0;15 +0,05 2 5t,56 I 0,i5 i
.'

- - ,0
Cape (1860) ....... 2-19 - - - - - q, 59,07 00,7 +1,:1
Melbourne I ....... 278 3 6�,lO - 0'" 0,5 -0,10 3 6�;iO - 4, 0,7 +1,0
Cape (i865) ....... q,98 2 65,21 + 10 0,3 0,00 3 66,i8 00,6 -0,2
Cape (1880) ....... 2653 3 73.0q, + 01 0,35 +0,20 3 73,04 + i 1,0 -0,8
Cordoba. '" ... " " 6907 282 76;50 02 ·15 -0,29 201 76,50 1 1,0 -0,3
Melbourne Il ....... 331 9 80,:36 - 01 0:5 0,00 6 80,34 + I t,O +0,2
Cape (1885) ., ..... 390 if 81,9q, + 02 2,0 +0,20 15 8�,t 7 3 2,8 -0,3
Cape (l,SSD) ....... 28- 8 87,69 + 02 1,5 -0,0'1 - - - - -

Cape (1890) ...... 68q, 8 87,59 03 t,5 -0,07 31 87,24 - 2 4,0 +0,3
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2993 1800+ s s 1800+ fi If

Brisbane .•. .... 1708 - - -
,- - 2 25 +0,8 0,05 -3,4

Cape (1840) .... 9i3 4 36,nl� +0,07 0,2 + 0,:10 - - - - -

Gilliss Z .......... 495O 4. 51,17 + 06 0'15 -0,19 4. 1)l,I7

t
2 0,3 + t,3

Cape (1850) ...... 1282 2 51,2:1 + O� 0;15 +0,35 4 51,63 Il 0,6 +0,2
Cape (i880) ...... 3752 3

.

73,16 + 01 035 +0,0'1 3 73,16 4. 1,0· -0.9
Cordoba ......... 9813 '" 74,95 - 05 0:4 -0,21 4 74,95 ° 0,5 +0;4,
Cape (1890) ...... 870 12 91,07 + 07 2,0 +0,03 12 91,68 - 1 2,5 +0,1

-
-- - -

3f38
Brisbane ......... 1899 - - - - - t 25 +0,7 0,01 -4,2
Cape (1840) ...... 985 4 36,i1 +0,08 O� +0,17 - - - - -

Gilliss Z.......... 5287 I 51,06 + 07 o;i -055 1 5t,06 + I 0,05 +6,6
Cape (1880) ...... 40G8 3 73,18 + 01 035 +0;25 3 73,18 + 3 r.o -0,6
Cordoba ......... to637 5 78,03 - 02 0;5 -0,04 5 78,03 ° 0,6 +0,3
Ca pe (1885) ...... 552 ii 82,02 + 02 2,0 + 0,03 t3 82/d - 2 2,5 0,0
Cape (1885) ...... 36 ii 85,57 + 02 1,0 -0,08 2 86,30 - 2 0,2 0,0
Cape (1890) ... .. 919 9 8(j,43 - 02 I,õ +0,01 36 86,87 - 1 4,0 0,0

- ._--- ----

3396
Brisbane .....•... 2055 - -

- - - 1 215 ti,; 0,05 -2,5
Johnson .. ' ... , 198 4 30 -0,19 0,25 -O,2i 5 30 o� -0,4
Cape (1840) ...... 10111 - - - - - i 40,32 - 5 0;2 +0,9
Gilliss Z.......... 5555 i 50,20 + 01 O,! + 0,43 1 50,20 + 3 005 -1,3
Cape (1850) ...... H87 2 52,24 + 02 0,15 - 0,28 3 5t,74 - 6 0;5 0,0
Cape (1860) ...... 326 3 60.22 + O;) 0,4 --1- 0,10 3 60,22 + 5 0,6 -0,5
Melbourne I ...... 4.t6 3 70,20 - 05 o.s +0,03 3 70,20 0,7 + t,l
Cape (1880) ...... [f373 3 n,20 + o� 0,35 to,07 3 74,20 + 5 1,0 -0,5
Cordoba ......... 11378 4 77,20 01 0,4 0,24 4 77,20 i 0,5 -0,6
Cape (1890) ...... 961 6 89,03 + 06 1,0 -0,12 6 89,03 + i 1,5 -0,3'

3400 ;:.

Brisbane ......... 2048 -

-

- - - - 6 25 +1,0 0,06 +0,8
Hümker .......... 105 4 27 ° 0,1 +0,10 - - - - -

Johnson .......... 197 5 30 -0,21 0,2!'í -0,17 5 30 + 4 0,2 0,0

Cane (1840) ...... 1038 4 36,21 - 05 0,2 + (1,34 2 38,i6 4 0,35 -1,2
Gi liss ........... 822 2 50 + 04 0,15 -0,59 2 50

.

+ 2 0,15 +0,4
Gilliss Z.......... 5545 i 50,2 --r 0'1 0,1 -0,42 i 50,2 + 2 0,05 +J,9
Cape (i850) ...... 1483 i 52,26 + 02 0,1 +0,58 3 51,82 5 0,5 -0,6
Cape (1860) ..... 325 1 60,aO t 03 O,Hi +0,07 I 60,30 + I 0,25 -0,1
Cape (i865) ...... 737 4 67,06 ii 0,4 +0,39 4 67,06 + 2 0,7 +0,6
Melbourne I ...... 413 3 69,20 06 0,5 +0,14 3 69,20 3 0,7 +0,5
Cape (i880) ...... 43tH 4 71,70 + 02 0,5 -0,12 9 71,80 + 5 2,0 +0,2
Cordoba .......... 11334 4 75,31 - 06 0,4 +O,H 4 75,al O 0,5 -0,7
Melbourne II ...... 501 to 79,:JO - 01 1,0 -0,20 3 79,29 - 2 0,6 -0,8
Cape (i890) •• 0 ••• 960 t2 91,02 + 07 1,5 +0,06 12 91,3t ° 2,5 -O,i

---- -
._- - - - -- -

_, _.-
_.- - -- - .- .-_---_ -
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Brisbane ........ , 2136 - - - � - 4 25 +0,7 0,07 +f,6
Gilliss Z .......... 5651 1 50,15 +0,07 0,1 -0,39 i 50,15 +f 0,05 + 1,1
Cape (1850) ...... 1525 i 50,94 + 03 O,i +0,18 - - - - -

Melbourne I ...... 425 20 6830 08 2,5 +0,13 {8 67,60 - 2 2,0 +0,1
Cape (1880) ...... 4'>86 3 73,IO + 08 0,3il +0,37 3 '73,10 + 3 1,0 -0,8
Melbourne 11 ...... 510 29 74.,94 0'2 2,0 -0,32 28 76,6:3 2 2,5 -0,6
Cordoba .......... 11598 4 75,21 - 05 O/l - 1),'f9 4 75,2i ° 0,5 +i,O
Cape (i885) ....... 595 2:2 83,28 r+ 02 4,0 +O.tii 25 83,37 - 2 :J,5 +0,2
Cape (i885) ...... 39 27 85,\B + 02 i.o -0,12 17 85,63 - 2 1,0 +0,2
Cape (1890) ...... 979 23 86,39 + 08 3,0 -0,07 53 86,79 - f 5,0 +O,i

3644
Brisbane ......... 2270 - - - - - 3 25 +0,8 0,05 -13
Johnson .......... 209 6 30 -0,28 0,35 +0,08 5 30 + 3 0,2 -0;6
Cape (1840) ...... 1105 - - - - - 3 37,50 - 4 0,5 0,0
Gilliss Z.......... 5818 2 5t,20 + 05 0,15 +0,09 2 M/lO + 2 0,05 +0,7
Cape (18iíO) .. " " 1598 2 52,26 + 03 0,15 -0,75 2 51,58 - 4 0,4 +0,9
Melbourne I ...... 44,1 3 70,20 07 0,5 +0,08 3 70,20 - f 0,7 + i,2
Cape (1880) ...... 4703 3 n,tO + 02 0,35 +0,01 3 73,20 + 4 r.o -i,1
Cordoba ......... 12065 5 75,76 03 0,5 +0,22 4 75,76 - 1 0,5 -0,7
Cape (1890) ... ' .. 101(1 4 91,i6 + 07 0,6 �0,12 4 91,16 - t i,O +0,3

3669
Brisbane .. , .. " .. 2290 - - - - - 3 25 +0,7 0,07 +1,2
Rümker .......... 132 - - - - - - - - - -

Cape (1840) , ..... iU5 - - - -- - 1 40,36 - 3 0,2 -0,3
Gilliss Z .......... 5849 I 50,16 + OOf 0,1 -0,28 1 50,Hj + 20,05 +0,7
Cape (1850) ...... f6:1O 2 52,63 + 03 0;15 +0,03 3 5i,77 li 0,5 +0,3
Cape (i880) ...... 4739 :3 73,i6 + 0:2 0,35 +0,04 3 73,16 + 5 1,0 -0,5
Cordoba .......... 12i39 5 75,78 - 02 0,5 +0,08 5 75,78 ° 0,6 -0,1
Cape (i890) ...... 1020 11 95,54- + 08 i,l) -0,03 H 93,13 ° 2,0 +0,2

3709
Brisbane ......... 2341 - - - - - i 25 +f,1 0,02 +2,3
Cape (1840) ... ,.' H29 4 36,12 +0,05 0,2 +0,21 - - - - -

Gilliss Z. _ .... , ... 5959 4 50,74 + 03 0,3 -DAO 4 50,74 + 3 0,3 -0,2
Cape (1850) ..... 1634 2 50,116 + 02 015 +1l,Hí - - - - -

Cape (i880) ., , , .. 4833 3 74,27 + 03 0�35 +0,20 3 74,27 + 5 10 -0,4
Cordoba ......... 12383 9 78,26 - 01 0,7 -0,06 9 78,26 3 0;7 +O,J
Cape (1890) '" .. i030 12 86,99 + 07 1,5 -0,01 12 86,90 + 1 2,5 0,0

-.-
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Brisbane .•....... 2568 - - - - - � 25 +0,6 0,07 -O,�
Cape (iS�O) . _ .... H91 3 '36.:IS +0,07 0,15 +0,49 2 �0,35 - 3 0,35 +aGiJliss Z.......... 6302 I 51;10 + 07 O,i -0,20 l. 51,10 + S o.os
Cape (iS50) ' ••• 0. 17M � 51,4,6 + 03 0,3 +0,40 - - - - -

Cape (iS60) ...... 3S:1 O 56,26 =1= 03 0,7 -0.22 O 56,26 =1= i 1,0 -0,7
Cape (iSSO) ...... 5i46 ft, n,:w 01 0,5 -0,09 � 73,20 5 1,0 -O,S
Cordoba .......... i301S 6 n,76c - 05 O,G -0.08 6 7�,7!� i 0,6 -0,1
Cape (tSRD) ...... 663 i3 82,'100 + 03 2,fí -1-0,10 15 82,6G ° 2,5 +0,2
Cape (1890) ...... H07 5 87,37 + 07 0,7 +O,O� Hi 86,9:j ° 2,5 0,0

lJ,34,2
Cape (i8!I.O) ...... 127í I 37,8� +0,21 0,05 -0,19 i 3785 -0,2 0,2 -J,6
Gilliss Z.......... 6H96 7 51,27 + 16 O,1i -O,[d 7 iH;27 +1 0,5 -2,9
Melbourne I ...... ti li 27 69,00 - 13 3,0 +0,08 31 68,70 -I 2,5 +3,3
Cape (i8S0) ...... MiD:> fi 7i,48 - 0:1 0,:15 -0,05 5 71,46 + 1 1,5 - i,O
Melbourne II ...... 593 32 7!1.,79 - 08 2,0 +0,02 �O 75,00 - l. 3,0 - i,5
Cordoba .........

1
H032 � 76,35 + 01 0,4, -0,05 � 76,J,') + I 0,5 -0,9

Cape (i890) ...... HDJ i2 95,fiO + 13 l,fi -O,I� 12 \)5,50 - I 2,5 0,0

Mil
Brisbane ....... 3130 - - - - - i 9" +0,8 0,02 +i,7_i>

Cape (18�0) ....... i�lg 2 37,23 +0,06 0,1 +0,23 2 �0,38 - 5 0,35 +1,0
Gilliss Z .......... 7177 2 50,78 + 07 O,Hi -0.2:3 2 50,78 + 2 0,15 +0,7
Cape (1850) . .. .. lD:li;j I 52/!2 + 02 O,l +0,79 2 5l,:15 - Il O/I. -0,8
Melbourne I ...... frll 0) 6'1.,30 05 o.e -0,13 3 6'1.,30 - 2 0,7 +0,8·.,

Cape (1880) ...... 58ill a 73,:30 + 02 0,35 -O,H 3 7:1,30 + 5 1,0 +0,4
Cordoba _ ....... 1�5:15 :1 7(i,i7 00 0,35 -0,10 :1 76,27 + 2 0,5 --1,3
Cape (i890) ...... i2� I � 9ft,,22 + 07 0,6 +O,lO � 91.,22 ° 1,0 +0,2

4509
.

Brisbane ..•...... 32ll.3 - - - - - 5. 25 +0,5 0,07 +2,8
Rümker .......... 2:21 - - - - - - - - - -

. Cape (i84,0) ...... J35} - - - - - 3 �0,37 - 3 0,5 -0,2
Cape (i850) ...... 1978 - - - - - 2 51,35 - 3 O,í - 1,0
Gilliss Z .. ' ....... 7365 2 51,20 +O,OG 0.15 +0,22 2 51,20 + 2 O,i1:> +i,O
Moesta .... - ...... gJ1.12 :1O 55 + 03 O) -0,87 27 5:; - 7 1O 0,0
Cape (i860) ...... 11,35 5 56,:l2 + 04, 0,7 +0,�6 5 56,32 OÙ -0,3
MeJIJourne I ...... tî4,2 3 6�,30 06 0,5 -O,:J8 ft, 65,20 - 2 1.0 +O,i
Cape W'65) ..... H06 6, 67.15 + it 0,5 0,00 II. 67,l5 + 1 0,7 +0,8
Cape (i8!:!0) ...... 5U9i 3 73,21 + 02 0,35 +0,18 3 73,2i + 5 r.o -0,5
Cordoba ........ HSlí 5 77,4,0 00 0,5 -0,0'1 5 77M i 0,6 -0,5
Cape (1885) ...... 768 i 8!I.,lü + 03 0,25 +0,15 1 8'J.,ft,ft, - 3 0,3 + 1,2
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Brisbane ....... - . 3327 - - - - - 4, 25 -0,1 0,07 +0,:3
Cape (184,11) '" . 13iO 3 :lo,20 +0,06 ° t5 -0,i3 - - - - -

Gilliss Z ... _ ...... 7'1821 2 51,:13 + 09 0�i5 +0,04 vl 51 sa + 2 O,ib -0,7
Cape (1880) ..... li071 (I, 74,32 + 02 0,5 -0.03 3 íÙ2 + 5 1,0 -- 1,1
Corrloha . ........

I;;D,'I
4, 7744, - 06 O/I. +0;08 4 77,4'1' - 1 o.s -0,8

Cape (t885). , . .. , 779 �

8Ú91+·0:1 0,5 +0,17 2 H3,29 - 2 O,(j ---,0,4
Cape (18\10) ...... 1277 fi 88,34, + 07 1,0 -o,on 6 88,34 + 1 r.s +0,3

--

/1iOI'
Brisbane ., ..... _ . 3'191 - - - - - l. 25 +0,3 0,02 +6,4
Cape (J 84,0) , ..... 1'106 I 37,8�; +0,16 0,05 +0,78 2 37,81i - 2 0,35 + i,3
Gilliss Z. _ .... _ ... 7672 5 5:1.,21 + i3 ° '� -0,37 5 51,21 -+- I 0,35 - 1,9
Cape (1880) ...... 6229 3 71/i3 - 01 0:35 +0,44 3 71,53 + 3 1,0 -0,2
Cordoba ... ...... 15370 5 77 \JO - 01 0;5 +0.û7 5 77,!JO - 1 0,6 0,0
Cape (1890) i300 12 9:;;5:1 + 11 1,5 -0,06 12 95,53 I 2 ,. +0,1,il

4,72�
Brisbane, .. ", , .... 354,7 - - - - - 1 25 +0,9 0,02 -0,9
Hümker .......•. , 238 - - - - - - - - - -

Cape (1840) ...... 1413 '2 37,30 +0,05 0,1 -0,0'le 3 4,0,36 - b 0,5 +0,3
Cape (i850) ...... 2050 - - - - - 2 50,89 - IJ 0,4, -0,6
Gilliss Z, ......... 7759 2 51,:30 + 0:1 015 +0,01 2 51,30 O 0,15 +1,6
Cape (i880) ..... 1;316 3 74/10 + Di 0:35 0,0(1 3 74,40 + 5 r.o -0,11
Cordoba '" , ..... 1;)532 6 70/J-7 m 0,6 +0,03 6 75,57 - i 0,6 -OA
Cape (1885) ...... 80z 2 83,29 + 03 O,fi +0,05 '2 83,29 - '2 0,6 -0,5
Cape (1890) .. ",. 1314, e 88,34 + Oi 1,0 -0,03 6 88,:,4 ° 1,5 +0,3

U29
Brisbane ...... , .. 1 :1548 - - - - - 5 25 +0,4, 0,07 +2,5
Cape (184,0) ..... IId2 - - - - - 2 40,lJ,2 - 4 0,35 0.0
Gilliss Z.... , .. , .. 7758 t 51,28 +0,06 0,1 -0,62 i 51.28 + t (l,Oi> +O,t
Cape (1850) ...... 20'�9 - - - - - 2 n 1,3'1 - 3 O,IJ, 0,0
Cape (1880) " ... sna 3 7:1,23 00 0,35 -O,'2!l 3 73,23 + 5 t,O -0,2

(OrtlOba
.......... Hi525 .4- 7M2 - Oh 0,4 +O.HI 4 74.1t2 - 2 0,5 +0,1

Cape (1890) '" , .. t312 ti 92,:38 + 08 t.s +0,17 f2 1l:'!,:H, ° 2,5 +O,t

4866 ,

Brisbane ..... - ... 3733 - - - - - 7 C')u +0,7 0,07 + Il,i.Ó)

llümker _ ..... -.,. 2"9 - - - - - - - - - -<l_

Cape (f840) ...... H72 5 36,98 +0,06 0,25 -0,03 4, 39,42 - 5 0,6 -0,6
Cape (f850) """ 2i04 - - - - - 2 51,20 4 0,4- +0,2
Gilliss Z.......... 8051 2 5i,34, + 04 D,Hi -O,iO 2 51,34, + � 0,15 -0,2
Cordoba .......... f60i8 4 n,32 05 OA +0,10 4 n,32 i 0,5 -0,7
Cape (Ul80) ...... (j543 3 74,38 + 03 0,35 -0,03 3 74,18 + Õ r.o 0,0
Cape(i8�5) .. , .... 829 6 82,90 t 03 i,ii +0,04 8 82,82 - 2 2,0 0,0
Cape (f 890) ...... :1.346 ·6 -88,34, 07 f,O -0,06 6 88,34 ° i,5 +0,2
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Brisbane ...... , .. 3907 - -- - - - 8 2õ +0,5 0.08 +l.,7
Cape (t840) ...... l.5il9 6 37,7:1 +0,06 03 +0,02 2 40,48 - 5 0;3fí -0,2
Gilliss Z.......... 8366 1 51,38 + 04 0:1 - 0,56 :I 51,:18 + 1 0,05 +1,8
Cape (1850) ...... 216/l 2 õ2,:H + 0:1 0,15 +0,:16 2 50,87 - 3 O/i· -O,l.
Cape (1880) ....... 6727 3 73,2õ + 03 035 +0,01 3 73,2;; + õ 1,0 -0,4
Cordoba .......... 16484 4 7/1.44 05 0;4 +0,07 4 74,.Vl - 20,õ +O,t
Cape (1890) ...... :1:173 6 91;lõ + 07 1,0 -0,03 12 92,67 ° 2,5 +0,1

5028
Brisbane •........ 3927 - - - - - 7 20 +0,5 0,07 +4,0
Rümker ....•..... 27f - - - - - - - - - -

Cape (:1840) ...... iMi 2 40,'19 +0,06 0,1 -0,20 2 'lO,47 - i) 0,35 -O,l.
Gilliss Z .......... 8417 l. 50,41 + Oil 0,1 -057 l. 50,ft.1 + t 0,05 -0,5
Cape (1850) ...... 2172 2 52,34 + 03 0,t5 -0'03 2 50,9l. 40,4 �0,8
Cape (1880) ...... 6760 3 74,:16 + 03 0,35 +0;08 3 7'1,36 + 5 1,0 -0,4
Cordoba ...... , " . 16560 4 75,50 - 02 0,4 +0,36 5 76,40 + I 0,6 +0,7
Cape (I885) ...... 852 4 82.45 + 0:3 1,0 -0,12 4 82,45 - 3 1,0 0,0
Cape (f890) ...... 1380 6 88;34 + 07 r.o -0,10 6 88,34 ° 1,5 +0,'2

5iD7
Brisbane ......... 40i8 - - - - - I 25 0,0 0,02 -0,1
Cape (i840) ...... 1595 1 37,85 +0,18 0,05 +0,43 4 39,18 - 3 0,6 -0,7
Gilliss Z.......... 8572 5 51,:33 + i2 04 -0,49 5 si.aa 00,35 +2,3
Ca pc (l8!íOJ ...... 2216 1 52,36 + 03 O;t +0,17 - - - - -

Cape (1880) ...... 6874 6 71,47 00 0,7 +0,25 6 71,47 + 2 1,5 -0,1
Cordoba .......... t6859 4 75,46 - 03 0.4 +0,30 4 75,46 3 O,õ +0,1
Cape (1890) ....... 14iO 2:L 911,03 + :12 2,5 -0,0,) 24 93,79 - 1 3,5 0,0

5221
Brisbane ..... , ... 4:IHl - - - - - i 25 +0,0 0,02 + f,7
Cape (:1840) ..... 1625 3 37,29 +0,06 0,15 +0,-10 - - - - -

Giliiss Z.......... 874,2 i 50,!li + 04 Dl -0,28 I 50H 00,05 +5,8
Cape (i880) , ..... 7002 :1 n,Id + 03 0:35 -D,if 3 74:'d + 4 1,0 -i,I
Cordoba .......... i6191 4 74,43 - Di 0,'1 +0�i2 4 74,43 3 0,5 +0,4
Cape (1885) ...... 888 3 82,Mí + 03 0,7 +0,040 3 82,lt5 - 3 0,7 -0,3
Cape (1890) ...... 14lJ,5 6 88,;)4 + 07 1,0 -0,02 6 88,34 - :I J,õ +0,5

5369
.

Brisbane •• 00 •••• 4306 - - - - - 7 25 +O,J 0,07 +2,8
Gape (1840) ...... 169t 2 40,38 +0,08 ° I -019 3 40,42 - õ 0,5 -0,3
Gilliss Z .......... 906õ 2 50,42 + 06 O;Hí -0;07 2 ÕO,42 - t D,Hi +2,2
Cape (1880) ...... 7t97 3 73.30 + 03 0,35 -O,H 3 73,30 + 4 r.o -f,I
Cordoba .•........ :17795 5 7 �,;a6 - 03 O,Õ +0,29 5 74,36 4 0,6 +O,f
Cape (:1890) ...... H8:1 ro 92,2� + 08 t,5 -0,04 t2 91,62 - f 2,5 +0,3
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Brisbane .. , ...... 43'10 - - - - - 9 25 +0,1 0,08 +3,8
Rümker .......... :320 - - - - -

-
- - -

-

Cape (1840) ...... 17051 2 40,�8 +0,08 0, I -0,02 2 40,52 - 5 0,:J5 -.0.1
Gilliss Z.......... 9132 2 50,42 + 06 ° i5 D,DO 2 50,'1,2 - i 0,i5 -O,n
Cape (i880) ...... 7:233 :� 7:1,29 + 03 0;35 -0,05 3 n,'i9 + 4 1,0 -0,7
Cordoba .......... 17922 4 74,g,(} - 03 O,l� +0,14 Il 74,/15 4- 0,5 + 0,1.
Cape (1885) .... . 914 32 83,77 + 04 5,0 -D,DI 31i 83,71 - 4 4.0 -0,1
Cape (1885) ...... 58 32185'67 + 04 I,D D,DO 20 85,92 - 4 I,D +0,1
Cape (1890) ...... H9! iR 86,71 08 2,5 +0,02 25 86,87 - 1 3,5 +0,4

8360
Brisbane .... , .... 6834 - - - - - i4 25 -0,5 O,i + 1,3
Cape (!850) ...... 40!7 - - - - - 2 50,56 2 DA +0,4
Gilliss Z .. " ...... IMi56 2 50,68 +O,iO 0,t5 -0,27 2 50,68 - 5 O,i5 -0,3
Melbourne I ....... 1035 5 63,70 - 01 i,O +0,06 4 63,70 - 4 1,0 -0,6
Cape (i880) ..... lO907 � 72,69 + ù3 0,35 -0,23 3 72,69 + 1 t,O 0,0
Cordoba .......•.. 27956 11 74,,51 + 04 t,O +0,08 il 7/l,51 4 r.o -O,!.
Melbourne II ...... i003 22 76,t3 + 01 0,5 +0,06 26 76,60 - 2 1,0 +0,9
Cape (t885) ...... i399 23 83,33 + 04 '1,0 -0,07 2ti 83,38 - 1 3,5 +0,1
Cade (i885) ...... 88 17 85,85 + O'. i,O +0,02 to 85,52 - t 1,0 +0,1
Cape (1890) ...... 2536 t2 86,49 + 09 1,5 +0,14 34 87,05 - 2 4,0 -O,!

87i3 IBrisbane ......... 6997 - - - - - 5 25 -0,2 0,06 -1,5
Cape (1S'10) ...... 2687 4' 36,68 +0,08 0,2 -0,06 - - - - -

Ca�e (1850) ...... 4':l43 - - - - - 2 50,67 - a 0,11 + t,2
Gil iss Z ......... 15iD3 2 51,64 + 07 0,t5 -0,08 2 51,6'l - 4 0,t5 - I,D
Cape (t880) ...... I!JOO 3 73,35 + Di 0,35 +O,i9 3 73,35 + t 1,0 +0,4
Cordoba ....... '" 29214 3 76,70 + 07 0,35 -0,07 3 76,70 - a 0,5 -t,1
Cape (1890) ...... '2660 .\ 94,72 + 08 0,6 -0,03 12 94,M - 2 2,5 +0,1

8927
Brisbane .... , ... 7093 - - - - - 5 25 -0,3 0,06 +3,9
Cape (tRlO) ...... 2734- 4, 36,65 +0,08 02 +0,22 - - - - -

Gilliss ........... t872 I 51) + 06 O;! -0,24 1 50 - 5 0,1 +0,8
Gilliss Z.......... {5477 2 50,78 + m O,IIl +0,19 2 50,78 - 5 D,ln +U
Cape (18nO) ...... 4382 2 52,70 + O'l OW -0,35 2 5i,iD - 3 04, -1.4
Cape (1880) ...... tt542 3 72,81 + 03 0;35 +0,07 3 72,81 + tÙ -0,6
Cordoba .......... 29985 6 77,Oi + 08 0,6 -O,H 6 77,01 4 0,6 +0,2
Cape (1885) ...... f/�92 i9 83,14 + O'. 3,5 -0,01 26 83,46 2 3,5 +0,2
Cape (i885) .. , ... !l3 i3 84,91 + 04 1,0 +0,03 8 85/.0 - 2 1,0 +0,2

. Cape (i890) ...... 2748 ro 86,65 + 08 t,5 +0,02 24 87,06 - 3 s.s -O,t
-----_

•
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Gillies Z ......... 15878 i ÕO,80 +0,i3 0;1 +0,26 1 õO,80 -0,6 0,0:-; - 1,2
Cape (1880) ...... li807 7 72,:30 + 01 0,7 -0,01 8 72,90 -1 2,0 0,0
Me! bourne Il ...... t 106 20 75,õ5 - 01 O,Õ +0,13 Hi 76,16 -- :J, 1,0 +0,3
Cordoba .......... 30816 f� 76,77 + 07 DA -0,21 4, 76,77 - 6 O,Õ - 1,0
Capt' (i88:i) o ••••• i616 27 82,62 + 0'1 Õ,O -O,Oi Hí 81.,77 - 2 2,õ +0,3
Cape (1885) .... 95 22 84,07 + 04 t,O -0,13 8 85,91 - 2 I,D -0,1
Cape (1890) ..

"i
28:H to R6,3'� + 10 I,õ + 0,16 33 87,2.5 - 3 4,0 -O,i

9332
Brisbane ... " .... 72:36 - - - - 2 25 -0,2 0,05 -l,R
Cape (1840) ...... 2821 3 37)8 +o,o� O,Hí -O,16 - - - - �

Cape (1850) ...... 11619 -
- - - - 2 50,72 - 4 O/� +O,í

Gilliss Z.......... 1615;) Il 50,80 + 08 0,15 +0,18 2 50,80 - 5 0,15 +1,0
Cape (i880) ...... 12005 f� 72,80 + 0:2 0,5 +0,08 4 72,80 ° LO -0,2
Cordoba .... , o ••• :11:160 4 14,,88 00 0,4 -0,13 4 74,88 - 2 0,5 �0,2
Cape (1885) ...... 1617 17 8a,OO + û:3 s.s +002 17 8:\,18 - 2 3.0 0,0
Cape (1885) ...... 97 9 8í,õ5 + 03 1,0 +0,11 4 8M3 - 2 1,0 0,0
Cape (1890) ...... 28::l2 20 8ü,85 + 07 2,õ -0,06 27 87,t::2 - 3 4,0 +0,:2

.

9505
Brisbane 7299 -

Cape (18iO) 2859 4
Gilliss Z. . . . . . . . .. 16'1,1i! I
Cape (1850) f�7i5 '2

Cape (i880) 121()O 4
Cordoba .. "

'131857
4

'Cape (i890) 29'1,0 6

5 25 - 0,2 0,06 + 0,1
36,6'� + 0,05 0,2 [+3,�6J - - - - - üespresade
50.86 + 09 0,1 + O,OH 1 50,86 - 5 0,05 - 0,4
52,96 + 03 D,iD + 0,03 3 51,00 - 5 O,Õ 0,0
74,77 + 04 0,35 - O,Oi 3 74,78 + i I.O - 0,2
76.77 + 04 0,4 - 0.09 4 76,77 O 0,5 0,0
91,75 + 06 1,0 + 0.03 fi 94,75 - 2 1,5 0,0

7319 -

2870 2
16015 i
12260 3
32060 5

i680 17
iOl 11

2960 5

7 21) - 0,2 0,08 - 1,3
9560

Brisbane .

Cape (1840) .

Gilliss Z .

Cape (i880) .

Cordoba .

Cape (1885) .

Cape (l88tî) .

Cape (1890) .

36,89 +0,07 0,1 +O):l� -

50,78 + Di O,! - 0,32 1
72,81 + 0:2 0,:35 + 0,15 3
74,:14 - 01 0,5 - 0,13 5
8:3,01 + 0:2 :J,O + 0,02 18
84,3:2 + 02 1,0 - 0,09 4
8G,MIo + 06 0,7 + 0,05 12

5078 -

7Ùl
743lJ, -

8:1:11. -

35,47 -

80,86 -

5 0,05 - 0,6
O 1,0 +0,1
2 0,6 + 0,7
3 3,0 +0,2
:J 1,0 - 0,7
3 2,5 - O,i

•

,., (ie" tia "j � o'
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Catalogo

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
a
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4

o

El
..

� (J. 7î 0';:<

'§ ·�s
�

.. £0
� "';;

'"
'" 00

El � ..
'O Erro Erro ".�"

e (t.) (O) provável de (I.) (g) provável de '" o

:z; El o
'"

It. p. Epocha Peso � po' Epochs Peso
.� o

El -�. ------- 1>",
"

(1880,0) (1880,0) ��:z;
p.'(J. po S �

--

,
-- -- -- -- -- -- - _- --

h 11\ . s 1800+ + + o , /I /I 1800+ + + /I

! 576 Ud.H,58 +0,067i 72,5 8,70 D,On 0,0071 -83.35. 8,0 +0,120 75,9 10,20 0,i5 D,OH O,W1S
2 606 U8.56,39 - 0,Oi96 80,9 7,50 0,042 0,(i039 80.46. 9,9 - 0,024 82,2 8,85 0,17 0,019 0,085
3 637 Ui6. 4,79 +0,04i8 78,4 6,50 0,045 0,0035 7856. 6,3 + 0,066 78,2 iO,85 0,i9 0,015 O,i45
4 709 2.10.22,84 +0,0378 78.9 7,05 0.033 0,OO::J5 77.BA3,8 + 0,024 78,7 9,2i O,H O,OiO 0,n8
5 734 2.i4.23,01 +0,009� 78;3 3,20 0,08i 0.0053 76.54.54,2 + 0;023 82,2 4,69 0,17 O,Oi2 0,i45
6 !)72 2.51.15,82 -0.00S2 82,6 9,50 O,03� 0,0048 75.33.25,7 +0,003 81,2 H,62 O,t3 O,Oia 0,03i
7 1i05 3.H 40,f6 + 0,0237 eo.s 7.S5 0,059 O,OOH 79.2639,4 + 0,079 79,i 10,35 OJ7 0,Oi8 O,t02
8 i4M 4. 8 8.80 +0.0041 S2,7 7,3;) 0.Oi6 0,00i7 7S.57.i3,0 - 0,023 7(),S 9,45 O,H 0,009 0,026
9 i639 4.31.10,01 +0,0051 H,i i3.00 0.036 0,0037 81.51. O,i + 0,132 71,0 14,05 0,12 D,�iO 0.133

to 2138 5.46.44,90 +O,O!129 79,7 8,ll5 0.05i 0,0058 80.33.25,8 + 1,086 78,0 !2,20 0,i6 0,Oi4 t,HO
11 299:{ 7.32.i2,23 -0,0066 80,i a ú)� 0,049 0.0030 78.5029,2 + 0,004 7S,3 4,95 O,':W 0,Oi7 0,019,-<>
i2 3238 7.57. 3,89 -0,007S 80,8 5,65 0.042 0,00(1,1 8li6.59,8 + 0,088 82,8 8,36 0,22 O,OoiO 0,090
i3 3396 8.23. M8 + 0,0012 7i,5 3,i5 0,056 0,0033 73. 0.3\l,6 + 0,032 70,8 5,30 0,i9 O,Oi2 0,033
i4 3400 821.. :15,99 +0,0256 73,3 5,25 0,058 0,0029 76.32.23,3 +O,t09 n,9 8,56 0,14 0,009 O,tH
11í 3537 8.31.22,73 '_ 0,05'1,7 79,2 i3,45 0,064 0,0083 80.3L 9,7 + 0,i97 80,2 i5,62 0,13 0,016 0,239
i6 3644 847J6,02 -0,0077 69,0 2,60 0,084 0,00'14 78.37.1IS,'2 + 0,027 68,4 4,40 0,26 O,OIfJ. 0,036
17 3669 8.50.i7,!9 -0,0143 82,7 2,60 0,035 0,0026 79. 3.34.3 +O,lOi 77,8 4,H 0,13 0,007 0,t09
i8 3709 9. 0.37,45 - 0,0059 75/� 3,20 0,064 0.004i 73.55.37,4 +0,018 80,0 4,52 O,i3 0,013 0.030
i9 39S1 9.28. 5,51 -0,0552 74,5 5,55 0,057 0,0043 80.i6. 4,4 +O,W2 76,4. 8,07 0,i7 0,Oi3 O,i73
° 4342 iO.10.55,93 -0,0;166 76,0 7,80 0,050 0,0043 S6.19.36,0 -0,07i 76,1 iO,70 0,62 0,049 0,079
1 4íli 10.33. il ,5i _ 0,0077 73,3 2,15 0,082 0,0050 75.41.i4,O +0,015 71,2 4,12 0,25 O,Oi7 O,H9
2 4509 10.44.. 6,4� -0,0187 66,8 3,05 0,09\ 0,0096 79.50.W,0 -0,035 f\2,3 6,72 O,{S O,Oi4 0,060
3 Mi6} 10.53.50,99 -0,0056 ,78,2 2,70 O,i3!1 0,0098 74.27.28,3 _- 0,02S 79,9 3,S2 0,29 0,025 0,036
4 470S H. 745.75 -O,OO4.S 82,1. 2,SO 0,H7 0,0070 S5. 5.54,7 -0,015 80,6 4,82 0,3t 0,Oi7 0,016
5 472'l iI.15.i7,6i - O,Oliti 78,9 2,70 0,Oi3 0,00i4 74.29. S,2 -0,002 78,6 4,77 0,0 O,OO� 0,0'17
6 1,729 i Uti. 3,47 +0,0155 84,7 2,35 O,i37 001:23 79. 0.4.0,2 -O,05� 7S,0 4,87 Oil! 0,007 0,069
7 4866 H.36.57,64 +0,0046 78,2 3,65 0,024,

O,OOIS[
74.33.41,4 0,000 74.,4, 6,22 O;iS D,Dl! 0,018

S 5004, 1.1.5835,05 - 0,0191 74,7 2,30 0,054, 0.0029 7551.. S,4 + 0,0'17 78,1 418 O,t3 0,007 O,OS4
9 502S H. L3i,68 -0,0292 78,() 3,iO 0,074 0,0061 74.41..58,3 +O,OIS 75,2 4,97 0,2i 0,014 o.n 7
° 5107 i2.16.W,63 -0,0068 82,6 1�,i5 0,090 0,0058 85.29. 5,4 -O,OIf 79,6 6,4.7 0,24. O,Oi3 0,Oi4
I. 5221 i2.3i.34,�29 -000S8 78,8 2,70 0,036 O,002S 74.112.36,11 +0,050 80,9 3,77 0,4,0 O,O�S O,06i
2 5369 i 2.58.44,4·5 -0,015'1, 81,S 2,60 0,D71 0.0051 77.4S. 9,2 -0,025 7S,i 4,82 0,31 0,018 0,055
3 51106 1.3. 4..21,63 -0,0039 83,0 9,50 0,012 O,OOIS 77.48.34,0 -0,034 81.,2 iO.58 0,16 0,015 0,036
4, S:360 20.17.53,92 - 0,004.3 79,S 9,50 0,03:l 0,00[12 8i.4i.26, i -0,015 79,3 13;i5 O,B 0,011 O,OI.S
5 S713 2I.H.31,5i +0,0131 75,4 1,65 0,049 0,002í) 77. 2. 2,6 - 0,022 81,8 4,6i 0,24 0,016 O,OI�9
{i 8927 21..49.16,18 -0,0069 SO,l 7,55 0,026 0,0025 78.14. 5,0 + O,OlS 8i,0 !O,3i 0,i6 0,016 O,02S
7 9i23 22.30.2SM + 0,0085 Si,6 9,20 0,037 0,0076 84.22 .. 4,1. +0,008 81,6 il,05 O,B 0,Oi8 0,Oi4
8 9332 22.5S.33,13 + 0,0307 Si,9 S,20 0,028 0,0032 80. 7.39,7 -0,023 81.,4 iO,iO 0,08 0,009 0,081
9 9505 23.26.28,66 +0,0085 S2,3 2,00 O,02:j 0,0017 74.23.55,0 -O,03lj, 79,4 3,6i 0,05 0,003 O,04.S
° 9560 23.37.20,68 +0,0232 80,9 5,75 O,03i 0,0038 -79.27.27,5 - 0,Oi3 8i,S 8,23 O,i4. 0,01.8 0,065
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