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INTRODUCÇÃO

Os trabalhos geodesicos de Portugal, tendo principiado quasi no

fim do passado seculo sob a' direcção do dr. Francisco Antonio Ciera,
foram logo interrompidos por causa das guerras estrangeiras e depois
pelas luctas civis, que mais ou menos perturbaram o reino1• Só em i835
retomaram algum desenvolvimento com o impulso que lhes deu o dr. Fi­

lippe Folque, depois seu director geral, fallecido em I 874 com o posto
de general de divisão, tendo pertencido á arma de engenharia.

Dos trabalhos do dr. Ciera e seus adjuntos, muito pouco se poude
colher, pois com a morte d'aquelle geometra e com a mudança para o

Brasil de alguns archivos do Estado, quando teve logar a invasão fran­

ceza, perderam-se muitos registos de observações, ficando apenas, em

termos de aproveitar-se, uma Carta com poucos triangulos e algumas
construcções de signaes de primeira ordem. E ainda mesmo que nenhuns
elementos se perdessem, de pouco ou nada serviriam modernamente, a

não ser para a historia da geodesia.
Parece que o dr. Ciera, incitado com os trabalhos da meridiana

franceza, teve em mente a medição de um arco d'esta natureza, entre

1 Vid. Memoria sobre os trabalhos geodesicos executados em Portugal, publicada por or­

dem de Sua Magestade por F. FoIque. Lisboa, na typographia da Academia Real das Scien­

cias, i8q,f,
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o Algarve e o extremo norte da Galliza, e por isso deu aos triangulos,
que chegou a projectar, urna grande área para mais rapidamente e com

menor dispendio de observações vencer o espaço referido e alcançar a

determinação desejada: com isto podia auxiliar a empresa dos eminen­
tes geometras, que já n'aquella época se empenhavam, cheios de espe­
rança, no grandioso problema da medição da Terra.

O dr. Filippe FoIque, porém, teve mais em vista o levantamento
da Carta, de urgente necessidade; e assim, aproveitando os poucos si­

gnaes geodesicos mandados construir pelo dr. Ciera, e procedendo, ou

mandando proceder, á escolha e construcção de muitos outros, abran­

geu o paiz com urna rede. geral de triangulos, a que chamou trumqula­
ção geodesica de primeira ordem e cujos lados teem, termo médio, a ex­

tensão de 30 kilometros. Este incansavel trabalhador e professor dis­

tincto, não tendo inteira confiança nas bases de operações que havia
determinado o dr. Ciera, posto que avaliasse o alto merecimento do fun­
dador da geodesia portugueza, levou a effeito a medição de outra base
entre os pontos Batel e Montijo, proximos de Lisboa e junto á margem
sul do Tejo.

Eram então (f 835) e depois até 1857, muito parcos os meios

que o Estado fornecia para os trabalhos geodesicos; por isso teve o

dr. FoIque de eontentar-se com urnas antigas régoas de madeira, con­

stituindo um apparelho, embora engenhoso, mas fóra já dos usos scien­
tificos d'aquella época. Ainda assim, fizeram-se duas medições de base
em sentido contrario, achando-se a differença de Ob,0416 n'uma exten­

são de 4.787,,9412 braças=10.527,725 metros ', differença bem pe­
quena attendendo ao systema de régoas, e concluiu-se que a base Ba­

tel-MontiJo seria sufficiente para as operações da Carta. Esta conclusão
não deixava de ser exacta, corno posteriormente se verificou por meio
de comprovações diversas.

Os instrumentos empregados na medição dos angulos foram, nos

primeiros tempos, um circulo repetidor, alguns theodolitos de pequenas
dimensões e outros um pouco maiores com nonius de 10". Com estes

,I A relação entre a braça Ciera e o metro, obtida em f888 .no. instituto de Breteuil, ti:

i braça=2f98;"m,08+0mm,02



iustmmentos foram observadas até 1863 muitas das estações de primeira
ordem, empregando-se, em todo o rigor, o m�thodo dus repet�içõf?'S, E como

o fim que se tinha em vista era simplesmente a Carta, á medida que se

resolviam alguns triangules de primeira ordem, tratava-se logo da eseo­

lha de pontos para as triangulações secundarias, cujas observações eram

em seguida feitas para se obterem seguras e numerosas referencias nos

levantamentos da corographia.
Estava-se n'este caminho, quando os geometras hespanhnes, de­

pois de terem medido, em 1858, junto de Madridejos a base Bolos-Car­

bonera, reputada, justamente, o non phts ultra da geodesia, procediam a
escolha e observação de um systema completo de triangulos, cobrindo o

seu paiz com différentes redes e empregando em todas as operações os

mais aperfeiçoados processos. Por outro lado recebia Portugal o 'Convite
de adherir it Assot£ação getJdesica intemacænol, ereada sob os auspieios
do governo prussiano e por iniciativa do illustre general Baeyer, para a

medição dos graus europeus 1.

Em tal conjunctura, o jã então general Filippe Folque, promo­
vendo a adhesão de Portugal ao honroso convite, tratou de fazer remo­

delar os trabalhos geodesicos d' este paiz. Abandonou nas operações de

primeira ordem a antiga escola franceza, para seguir a escola allemã em

alguns dos seus preceitos; adquiriu varios theodolites reiteradores e ou­

tros apparelhos importantes, além de dois universaes de Troughton que
já havia obtido para medições especiaes, e publicou novos regulamentos
para a medição dos angulos entre os pontos geodesicos. Podiamos pois
entrar no concerto europeu.

Com o fim de evitar-se a repetição total das observações em mui­
tos signaes de primeira ordem, adoptaram-se alguns d'estes por fórma

que constituíssem os vertices de cadeias geodesicas especiaes, destina­
das a completar, o mais breve e systematicamente, as redes geraes da
Peninsula. A estas cadeias deu-se o nome de triangulação fundamental,
por ser a ella que devem subordinar-se, no nosso paiz, os restantes pon­
tos geodesicos de primeira ordem e todos os secundarios.

Na carta que Vae junta a esta publicação, vê-se não só a triangu-

1 Modernamente a Associação geodesíca internacional extendeu o objective dos seus tra­
balhos á meâiçõo qeral cla Terra.
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lação fundamental modernamente escolhida e observada, mas tambem
as mais proximas redes fundameiltaes da triangulação hespanhola, para
se poder avaliar o seu desenvolvimento e reciproca juncção. Omitti­
ram-se os outros pontos de primeira ordem para bem sobresahir o prin­
cipal systema.

Os vertices geodesicos d'esta triangulação, e de que em seguida
vae tratar-se, foram observados segundo as novas instrucções do gene­
ral Filippe Folque, excepto alguns em que se applicaram na integra to­

dos os principios da escola allemã; em outros as observações foram quasi
inteiramente reduzidas a estes principios.

Segundo aquellas instrucções, a unidade de peso, ou cada direcção
azimuthal simples, é o resultado de quatro pontarias ao signal e deseseis
leituras micrometricas no limbo: duas pontarias, com o circulo vertical
á esquerda e com movimentos, successivamente oppostos, dos parafusos
ajustantes; as outras duas, do mesmo modo, mas com o circulo vertical
á direita.

Uma direcção definitiva é o resultado médio de 15 unidades de

peso, obtidas pelo methodo de reiteração em 15 diversas posições do
limbo.

A cada pontaria correspondiam sempre duas leituras em cada um

dos dois microscópios oppostos, sendo uma referida ao traço da gradua­
ção, anterior ao zero micrometrico, e a outra ao posterior 1.

Nas relações finaes, que adiante se publicam, só entram as direc­

ções que são unidades de peso, depois de referidas a um dos vertices

geodesicos, tomado como origem ou zero.

Estes princípios foram sempre mantidos, mas da sua propria ex­

posição pode concluir-se o muito demoradas que tinham de ser as ob­

servações; pois repetidas vezes aconteceu que nos giros de horizonte
não podiam, por circumstancias atmosphericas, completar-se em um ou

outro signal ao principio bem visivel, as quatro pontarias regulamenta­
J'es, ficando assim em claro algumas direcções ou unidades de peso,
respectivas áquella posição, em vista da regeição forçada das observa-

2Vid. Instrucções sobre o seroiço qeodeiico de primeira ordem, por FiJippe Folque. Lis­

boa, 1870.
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ções que se julgavam incompletas. Tinham, pois, de ser. repetidas em

occasião mais propIcIa.
Para obviar a este inconveniente, estatuiram as ditas instrucções

que se escolhesse um ponto estranho á triangulação, sempre distincto
durante o dia, para servir de marca ou mira inicial nos differentes giros
de horizonte, e que a esta marca se fossem successivamente referindo

aquelles pontos que se apresentassem, na occasião, bem claros e com

probabilidade de assim se conservarem o tempo necessario para as qua­
tro pontarias. D'aqui, porém, resultou que, além da necessidade de in­

troduzir nas observações um ponto estranho, era este ás vezes, em va­

rios giros de horizonte, ligado sómente a um vertice geodesico da cadeia

fundamental, o que ia. de encontro aos principios do methodo allemão
de Bessel e Baeyer, que suppõe observados, em cada giro, pelo menos

dois vertices dá triangulação.
Obtido, para cada vertice, sufficiente. numero de direcções, ou uni­

dades de peso, apuravam-se f 5 das que fossem observadas em melho­
res condicções, ou se afastassem menos da média geral rcspectiva.

Este processo, além de introduzir nas observações, como fica dito,
um ponto estranho, envolvia uma talou qual escolha, em que podia ha­
ver arbitrio. Para evitar isto no calculo das estações, praticou-se da se­

guinte fórma:

Formou-se, em cada uma d'ellas, a relação completa das direc­

ções azimuthaes observadas para cada signal geodésico fundamental; to­

mou-se a média respectiva a um d'estes vertices e subtrahiu-se das di­
recções parciaes dos outros, resultando uma segunda relação em que o

ponto estranho d a marca é posto de parte e substituido por aquelle ver­

tice geodesico. Este figura depois como zero commum ou origem de to­

das as direcções dos outros pontos ligados á estação, os quaes censer­

vam a sua altura chronologica, isto é, ficam na linha horizontal que lhes

compete no quadro.
É certo que a natureza d' estes quadros não é exactamente a mesma

que a-dos que exprimem as observações analogas de Baeyer, etc., posto
que identicos na fórma. N' estes o zero é privativo a cada giro, isto é, re­

sulta da subtracção de um valor simples (ou unidade de peso); n'aquel­
les pode dizer-se geral, isto é, resulta da subtracção de um valor médio.
Tal differença, porém, não obsta a que no calculo das estações, assim

2



dj�pp�Ja�l, pps�<� e�p�()gar-q�, Gom pequenissima, quebra dq� principies
theoricos, o bello methodo de Gauss para a det�p:nipftç�o das dir�cçõ��
�gi$) p,ro�Çtv�i$:. Effec.tiv.am�p.te assim se praticou nas estações de Oural

� ª. Poio.
V:,u-s,e depois. que � g_ráp. de approximação, por este modo obtida,

não C.QWP�n�d;\Yia s."\lffiGient�nwnte o extensq trabalho de calculo que seria
IWSie�s�rjQ applicar a t9;�ftR a�: es�a�õe�, e seguiu-se � alvitre d� formar em

tr.4ilts ellas um te.r,c.eint li ultimo quadro etw que, mantendq-se o m�smo
Il9nto inicial do, segundo, entrassem para cada um dos restantes, ver,ti�es
observados da estação, somente 15

< direcções tiradas d' este segundo qua­

dro, pqf fôrma quy a� suas, médias se appçoximassem o mais possivel •

das que resultam do conjuncto de todas as direcções que lhes s�p res­

peçtivas. Assim, a�, médias aritlunetiças podem julgar-se a:s dire.cçêj�s
mais provaveis, e é muito facil estabecer as eq�ações d? enlace pa;ra a

comPm1sav,ãp da rede, geral.
Pqr�ftn1q" d' entre Q�, seguintes quadros, aquelles, em que a P9siYião

das datas indica a ordem chronologica de cada giro de observ�çpes, fo­
ram feitos segundo todas as regras da escola allemã, exceptuando os das.
estações de Ourai e S. Paio, onde houve, da mesma, uma ligeira dis­

crepancia. Os outros, em maior numero, levam as datas em gl?�o no

alto da pagina, indicando assim que foram obtidos pelo terceiro wo­
cesso descripto.

Com a presente publicação enche-se uma lacuna importante na.

geodesia da peninsula iberica, e para que d'este mesmo trabalho possam
os entendidos no assumpto tirar qualquer partido sem recorrer á trian­

gulação hespanhola, apresentam-se os seguintes dados:

Lado Palmella-Serves. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 40022,150 metros

Latitude do Observatorio do Castello de S. Jor-

ge, em Lisboa. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. 38°.42'. 43",631
Longitude, a Oeste de Greenwich . . . . . . . . . ..

.

9. 7. M ,8
Azimuth de Serves, visto do mesmo Observ." ... 190. 19. 40 ,371

O lado Palmella-Serves deriva de um simples systema de triangu-



los, annexos á base Batel-Montijo, e que, depois de compensados, foram
resolvidos em separado da 'rede fundamental. A sua exactidão depende
sobretudo d' esta base, á qual, como fica dito, não pode attrihuir-se a

extrema precisão que resulta das operações modernas. É provavel que
brevemente se possa verificar o valor d'este lado, partindo de outra base

cuja medição se projecta.
A latitude e o azimuth representam valores definitivos. (Veja-se a

Memoria sobre a determinação das coordenadas geographicas do Obser­
vatorio do Castello de S. Jorge. Lisboa, typographia da Academia Real
das Sciencias, 1889).

A longitude depende principalmente da differença entre o Obser­
vatorio de Greenwich e o Real Observatorio Astronomico de Lisboa, dif­

ferença que foi obtida por astronomos norte-americanos, empregando
os processos electricos, mas sem attender-se aos effeitos da equação
pessoal.

Cada um dos quadros de observações vae seguido pelos indispen­
saveis elementos de reducção e pelas direcções mais provaveis, ás quaes
se addicionam os symbolos (1), (2), (3), (4) ... que representam as cor­

recções dadas a conhecer quando se effectual' a compensação geral da
rede geodesica. Apresentam-se depois as equações de enlace, e finalmente
a descripção do signal geodesico com as suas coordenadas geographicas
approximadas (Veja-se a theoria sobre a Ligação do Observatorio As­
tronomico de Lisboa com a trianquiação fundamental. Lisboa, typogra­
phia da Academia Real das Sciencias, 1886. Veja-se tambem o Calculo
das direcções mais provaveis de uma estação de primeira ordem. Lisboa,
typographia da mesma Academia, 1887).

O conjuncto dos quadros é precedido de uma relação em que se

indicam os nomes dos signaes geodésicos e sua numeração, os nomes

dos observadores, todos officiaes do Corpo do estado maior e das Armas
scientificas do exercito, os annos em que tiveram logar as observações
e os instrumentos empregados. Foram estes alguns Universaes de Trou­

ghton, em tudo semelhantes aos empregados pelos inglezes na triangu­
lação das Indias, e varios theodolitos de Repsold, muito conhecidos na

geodesia moderna.
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Quando os signaes trigonometricos eram ele difficil visibilidade,
empregaram-se heliotropos de Gauss, e se estes não coincidiam com as

verticaes d'aquelles ou se desviavam da direcção da estação ao ponto
de mira, faziam-se, como se verá, as reducções necessarias.

Com o titulo de Triangulação fundamental, publica-se agora a pri­
meira parte, e a mais importante, que diz respeito ás direcções azimu­
thaes. Depois, na segunda parte, será publicada a compensação geral da

rede, com as suas direcções definitivas. Seguirá, naturalmente, a hypso­
metria de primeira ordem, e tambem as triangulações secundarias, por
grupos, depois das necessarias rectificações, indo-se effectuando assim
a descripção geometrica de Portugal.
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5 S. Torcato.............. 1867 D.A. Veillot e A. C. Carv.v da Silva Troughton n. ° 2
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18 jMendro......•.... " ... '1 1870 e 1.877 I Augusto Cesar Carvalho da Silva 'Iroughton n. ° 2

19 Aljustrel. •. , ........... 1871 . Augusto Cesar Carvalho da Silva 'Iroughtonn.s i
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28 Santa Maria............ 1877 Augusto Cesar Carvalho da Silva Troughton n.O 2
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34 Louzã .................. i88D Fernando Carlos da Costa Repsold n. ° 4-
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3'7 Bussaco ............... i88D Fernando Carlos da Costa Repsold n.s 4-

38 S. Miguel de Midôes .... i874- Antonio José d'Ávila Troughton n.s 3

39 Caramullo ............. 1886 Fernando Carlos da Costa Repsold n.v 4-

40 Senhora. do Oastelló .... i886 Fernando Carlos da Costa Repsold n.v 4-

41 Montemuro............. Deduzido - -

I

Augusto de Castro Mello Corte Real Troughton n. ° 242 Leomil ................. i88D

43 Pisco ......... : ...... .. i888 Augusto de Castro Mello Corte Real Troughton n.v 2.
44 Cabeça Alta ............ i888 Luiz Antonio de Sousa Vianna Troughton n.O i

45 Marofa .......... ...... i88l Paulino Antonio Corrëa Troughton n.v 3

46 Jarmello ........ ... '" i888 Paulino Antonio Corrêa Troughton n. ° 3
:

47 S. Oornelío ............. 1888 Luiz Antonio de Sousa Vianna Troughton n.v i

48 Aveiro ................. i873-f874- Augusto Cesar Carvalho da Silva Troughton n.v 1

49 S. Pedro Velho...... " 1886 Francisco Xavier de Moraes Pinto Repsold n.v 7

50 Santo OVidio ...........

I 1874- Francisco Antonio de Brito Limpo Repsold n.O 4-

51 Luzim......... o ••• o ••• i886 Francisco Xavier de Moraes Pinto :

Bepsóld n.v 7

52 Marão .................. i880 Francisco Antonio de Brito Limpo Repsold n.s 4-

53 Sitania ............... i874- Francisco Antonio de Brito Limpo Repsold n." 4-

54 S. Felix ... 00 ••••••••• i873 Francisco Antonio de Brito Limpo Repsold n.v 4-

�55 Sameiro ................ i873 Francisco Antonio de Brito Limpo Repsold n.v 4-

56 Cabreira ............... 1882 Paulino Antonio Corrêa Troughton n,v 3
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57 Padrella..... ......... , !88! Augusto de Castro Mello Corte Real Troughton n,v 2

58 Larouco ...

- !888 Francisco Xavier de Moraes Pinto Repsold n.s 7••••••••• o •• •

59 Mairos ........ . ...... i882 Paulino Antonio Corrêa Troughton n.v i

69 Lagedo ... o. 0.0. ...... iS8! Augusto de Castro Mello Corte Real Troughton n. ° 2

61 Coroa .................. !882 Augusto de Castro Mello Corte Real Troughton n. ° 2

62 'Oural •••• 0 •••••••••••• !8í6 Francisco Antonio de Brito Limpo Repsold n.s 4

63 Santa Luzîa............ i875 Francisco Antonio de Brito Limpo Repsold n.v 4

64 Santa Tecla ......... .. i877 Francisco Antonio de Brito Limpo Bepsold n.v 4

65 S. Paio.............. .. i8i5 e iS77 Francisco Antonio de Brito Limp? Repsold n.v 4

66 Perieda... ..... . • •• 0 ••• i888 Francisco Xavier de Moraes Pinto Repsold n.s 7

67 S., NOlI1edio ............ i878 Francisco Antonio de Brito Limpo Repsold n.s 4

68 Galiiieiro............... i878 Francisco Antonio de Brito Limpo Repsold n.s 4
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LISBOA (Observatorio do Castello) . .. I

I I
U) POSIÇÃO

SERVESO
DIAS HORAS DO LIMBO MONGE S. TORCATO PALMELLA

�
EM RELAÇÃOr:1 Pyramide Pyramide Pyramide . Guarita

;i;l
p A MONGE
Z

-- ----

i 1863. Dezembro f) Hh. iOm 2690. i' 00. O'. 0",00 860.7'. f)711,82 HiO°. 49'. 33",7i 20'l,0. 39'. 24",6f)
2 ti t . ° 278.31t, ° ,00 f)7 ,3i 3f) ,47 26 ,60
3 7 it. i6 30i . 16 ° ,00 55 ,18 - 22 ,74
4 i7 H. f) 339.50 0,00 - - 2i ,46
5 i8 ii.15 359.34 0,00 56,42 34 ,60 24 ,68
6 » 3. 5 385.23 0,00 I

- 34 ,04 -

7 19 ii.Mí 385.23 - 0.0. ° ,00 - H8 .3L28 ,07
8 » i .45 49.50 ° ,00 62 ,91t, 36 ,68 26 ,17
9 20 2.45 69.40 ° ,00 57 .is 32 ,i9 2t ,08

ro 2i 1 . ° 89. 1t,2 ° ,00 56 ,90 34 ,25 24 ,6t
:li 22 0.50 109 . 32 ° ;00 58 ,23 34 ,27 2;; ,93
i2 23 n . :JO i30.55 0,00 58 ,89 36 ,3l

• 23 ,53
i3 » 2 . 35 {55. 16 0,00 56 ,40 34 ,44 24 ,76
14 24 i . ° i79 . 58 0,00 58 ,09 3'� ,50 24 A4
i5 26 i . °

I
204. i7 ° ,°°1 57 ,58 36 ,70 24 ,67

Elementos para a reducção ao centro: r = i m,608
C = 840.42'.401/ referida a Monge

Instrumento empregado: Theodolito universal de 'I'roughton n.s 2

Adoptando:
Monge ,

Serves .

S. Torcato .

Palmella .

00. O'. Oil
86. 7.55 +A

i50 . 49 . 32 + B

20í . 39 . 2i + C

obteem-se as seguintes equações finaes:

+ 5,86750=+8,91667 A-2,75000B-3,08333 C

+ 6,43750= +8,75000B-2,75000 C

+ 17,92750= + 9,91667 C
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d' onde resulta:

A=+2/,62063; B=+2",61H7; C=+3",34674

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Monge .

Serves .

S. Torcato .

Palmella .

00. O'. 0",000
86. 8. 9 ,976 + (I)

HiO . 49 . 52 ,057 + (2)
204 . 39. 47 ,326 + (3)

3

Equações de enlace

('1)= + 0,'15796 [lJ + O,07129[2J + 0,06888 [3J
(2)=+0,07129 [1J +0,15737 [2J +0,0658'1 [3J
(3)= + 0,06888 [lJ + 0,06581 [2J + 0,14051 [3J

Descripção do signal geodesico

No meio do velho castelle de S. Jorge, em Lisboa, existe uma an­

tiga edificação em fórma de mirante quadrangular, com pavimento de

tijolo fundado sobre abobada e com duas janellas em cada uma das fa­
ces. No centro foi collocada uma grande lage, solidamente ligada com O'

pavimento e ao nivel d'este, com um furo no meio para servir de refe­
rencia. Correspondente á vertical 0.0 mesmo furo eleva-se sobre o ver­

tice do telhado um signal de madeira para as pontarias dirigidas dos

pontos exteriores. Altura da base da pyramide invertida d'este signal,
sobre a lage, 9m,749.

Coordenadas approximadas

Latitude. . .. 380. 42'. 44"

Longitude O. O. °

Altitude da lage central o. 111 metros
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SERVES, " 2

Data: 28, 29 dejulho; 5,9,11,17,18,24,25,27,30,31 de agosto;
1,6,17,20,21,23 de setembro; 5 de outubro de 1864 1

dJ I I LISBOA
o ALMElR.IM S, TORCATO PALMELLA MONGE MONTEJUNTO
P<

� Pyramide Guarita
O bservatorio

£
Pyramide do Castello Pyramide Pyramide

--

00. O' 39°.2' 97°.50' i32°.44' i88°.51.1 3090.71
----

i 0",00 53'1,93 12",70 39",i5 29",21 28'1,58
2 O ,00 52 ,84 iti ,09 40 ,37 29 ,99 30 ,05
3 0,00 1)3 ,30 i4,IH 39 ,96 27 ,58 27 ,65
4 0,00 1)0 ,44 17 ,03 40 ,61) 29 ,93 3i ,78
5 ° ,00 1)2 ,16 lI) ,44 44 ,00 32 ,1)8 26 ,90
6 0,00 I)i .is 11 ,65 41 ,30 30 ,67 30 ,67
7 O ,00 1)0 ,39 1:3 ,26 41 ,08 29 ,45 28 ,18
8 0,00 49 ,96 i2 ,16 42 ,83 27 ,71) 28 ,64
9 0,00 1)0 ,16 13 ,42 40 ,1)0 30 ,66 29 ,41)

10 O ,00 1)0 ,77 i3 .ie 39 ,48 28 ,06 27 ,05
ii 0,00 49 ,96 ii ,81) 42 ,23 28 ,99 27' ,32
i2 0,00 51 ,42 12 ,49 41 ,05 29 .in 27 ,1.7
i3 ° ,00 52 ,8t i4 ,21 43 ,72 26 ,93 29 ,90
1.4 ° ,UO 52 ,83 13 M 40 ,31 31 ,03 31 ,35
i5 0,00 54 ,35 16 ,02 40 ,65 30 ,68 26 ,99

---- ----

Médias ..... 011,000 1)111,767 1:3",831 4111,152 29",507 28",779
Red. ao cent. ° ,000 - 9 ,7i7 - 27 ,327 - 50 ,337 - 23 ,734 + 15 ,547
Red. ao vert. ° ,000 O ,000 ° ,000 O ,000 ° ,000 O ,000

Elementos para a reducção ao centro: j' = 3"',939
(Ç= 22i 0. MI. 471/ referida a Almeirim

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.v 2
.

Observador: BRITO LIMPO
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Almeirim .

S. Torcato .

Palmella .

Observ. ° do Castello ..

Monge .

Montejunto .

00. O'. 0",000
39. 2. 42 ,050 + (4)
97 . 49 . 46 ,504 + (5)

132 . 43.50 ,815+(6)
188.51. 5 ,773+(7)
309. 7. 44 ,326 + (8)

Equações de enlace

(!�) = + 0,13333 [4J + 0,06667 [5J+ 0,06667 [6J+ 0,06667 [71 + 0,06667 [�J
(5) =+0,06667 [4J + 0,'13333 [5J + 0,06667 [6J + 0,06667 [7J + 0,06667 [8J
(6) = + 0,06667 [4J + 0,06667 [5J + 0,13333l6J + 0,06667 [71 + 0,06667 [8J
(7) = + 0,06667 [4.] + 0,06667 [5J + 0,06667 [6J + 0,13333 [7J + 0,06667 [8J
(8) = + 0,06667 [.1.] + 0,06667 [5J + 0,66667 [6J -t 0,06667 [7J + 0,13333 [8J

Descripção do signal geodesico

Ao N. NE. de Lisboa e á distancia de 4 leguas approximadamente,
existe, sobranceira ao valle de Bucellas, uma considerável elevação de­
nominada Monte Serves. Sobre o ponto mais alto foi construída uma py­
ramide de alvenaria de base quadrada. Altura do vertice sobre a sapata,
7m,845. Lado da base da pyramide, 21l1,40. O signal tem fácil accesso

pelo lado de Vialonga e tem junto cxcellente terreno para acampamento.

Coordenadas approximadas

Latitude. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 380• 53'. 34"

Longitude (a leste do Observ.? do Castello). . . .. O. 2.32

Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 350 metros



Observador: A. J. D' AVII.A
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MONGE··· 3

Data: 2, 5, 6, 10, n, 12, 18, 19,20,24,27,29,30 de setembro;
6,10,11,16,17,18,20,22,24,25,26,29,31 de outubro de 1873

I

�
'" LISBOA PALMELLA SERVESo
�

,
1>1 Observatorio
::.! do Castello Guarita Pyramide
t>
Z

-- -----

0°. O' HO.57' 322°. i5'
--- ----

i 0",00 51",92 5",23
2 0,00 52,2q, 2 ,92
3 0,00 51 ,85 3 ,03
4 O ,00 50 ,63 5 ,03
5 0,00 5i ,73 5 ,49
6 0,00 5i ,6i 3 ,3i
7 0,00 52,U 2 ,89
8 0,00 5i ,20 q, ,93'
9 0,00 5i ,M 5 ,66

to 0,00 5i ,93 q, ,8i
ii 0,00 5i ,86 3 ,37
i2 O ,00 5i ,39 2 ,89
:1.3 O ,00 5i ,q,i 3 ,90
f!J, O ,00 52 ,29 3 ,78
i5 0,00 52 ,32 3 ,59

---

Médias ..... 0",000 5i",729 q,",055
Red. ao cent. O ,000 + 3 ,i3q, + i8 ,702
Red. ao vert. O ,000 O ,000 0,000

Bfementos para a reducção ao centro: r = 4m,i39
c = i55°. 30'. 59" referida a Lisboa

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.s 3
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Observ. ° do Castello . . 0°. O'. O" ,000
Palmella.. . . . . . . . . . . . H. 57. 54 ,863+(9)
Serves 322. 15. 22 ,757 + (10)

Equações de enlace

(9)= + 0,13333 [9J + 0,06667 [lOJ
(10)

.

+ 0,06667 [9J + 0,13333 [lOJ

Descripção do signal geodesico

Na serra de Cintra e proximamente á distancia de uma legua ao

S. O. d'esta villa, existe um cabeço chamado do Monge, a que tamhem
dão o nome de Castanheira. Foi ahi construida uma pyramide de alve­
naria de base quadrada. Altura do vertice da pyramide sobre a sapata,
7m,64 7. Lado da base da pyramide, 2m,950. Este signal tem facil ac­

cesso pelo lado de Collares e offerece logar proprio para acampamento.

Coordenadas approximadas

Latitude . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 38°. 46'. 22"

Longitude (a oeste do Observ.? do Castello)... .. O. 18.30
Altitude da sapata da pyramide . . . . . .. 491 metros



Observador: D. A. VEILLOT
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PALM ELLA ... 4

Data: 12, 13, 25, 27, 29, 30 de outubro; 8, 14, 16 de novembro;
10, 11, 12, 13, 14, 15 de dezembro de 1865. 5, 6, 20, 21, 27 de fevereiro;

12 de março de 1866

ifo

S. TORCATO MONFURADO ATALAIA
,

MONGE LISBOA SERVESo
o::
� "

Observatorto� Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide do Castello Pyramide�
Z

-- ----- ----- --_.- ----- -----

00• O' 420.9' lOti°.4,8' 24,80.59' 26io.4i' 2880• i5'
--- ---- ---- ----

i 0",00 30",25 4i",60 29",2i 23",15 42/,08
2 ° ,00 30 ,2:1 42 ,4,3 28 ,35 23 ,58 4i ,93
3 ° ,00 29 ,58 4i ,80 29 ,10 23 ,07 r�2 ,92
4 U ,00 30 ,08 42 ,53 29 ,28 23 ,i7 42 ,88
5, o

..

° ,00 29 ,68 4,2 ,78 29 ,15 23 ,10 42 ,87
6

-,

° ,00 29 ,22 42 ,i3 27 ,98 2:1 ,43 4,2 ,48
7 o" °i O ,00 29' ,32 4,3 .io 27 ,88 23 ,55 4,2 ,60..

8 0,00 29 ,82 4,i ,75 28 ,93 23 ,9:3 43 ,08
9 O ,00 28 ,92 4i ,95 28 ,55 22 ,88 42 ,95

to ° ,00 29 ,i3 42,95 28 ,95 23 ,28 42 ,62
ii ° ,00 30 ,25 42 ,4,5 28 ,70 23 ,30 42 ,85
i2 ° ,00 30 ,22 42 ,47 29 ,48 23 ,07 4i ,65
13 O ,00 29 ,2U ! 1!2 ,72 29 ,20 23 ,88 42 ,57
14 ° ,00 29 .8:3 43 ,18 28 ,98 22 ,85 4i ,82
i5 ° ,00 29 ,70 41 ,45 28 ,62 23 ,2:3 42 ,10

---- ----

Médias ..... O",OOO 29",691> 42",:153 2811,828 23",298 421f,'�93
Red. ao cent. ° ,000 0,000 ,

° ,000 ° ,000

I
° ,OUO ° ,000

Reel. ao vert. ° ,000 ° ,000
:

° ,000 ° ,000 O ,000 ° ,000

Elementos para a reducção ao centro: l' = O

Instrumento empregado: Theodolito universal de 'I'roughton n.v 2
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

S. Torcato.. . . . . . . . . . . 00. O'. 0",000
Monfurado. . . . . . . . . . .. 42. 9. 29 ,695 +(1'1)
Atalaia. . . . . . . . . . . . . .. 105. 48 . 4·2 ,353 + (12)
Monge. . . . . . . . . . . . . .. 248. 59 . 28 ,828 + (1 ;�)
Observ.? do Castello .... 261 . 41 . 23 ,298 + (14)
Serves .•............. 288.15.1,2 ,493+(15)

'Equações de enlace

(1'1 )=+0,13333['1 I J+O,06667[12J+O,06667['13J+O,06667[" 4J+O,06667[1;;J
(12)=+0,06667[11J+O, 'l3333[ 12J+O,06667['13J+O,06667[ 14J+O,06667[15J
(13)=+0,06667[ 1 iJ+O,06667[12J+O, '13333[13J+O,06667[ 14J+O,06667[151
(1 ff)=+0,06667[1 t J +0.06667[12J+O,06667[13J+O, 13333[14.J+O,06667[ 151
(15)=+0,06667[11]_L0,06667[12J+O,06667[13]+O,06667[14]+0, 13333[15J

Descripção do signal geodesico

No centro da grande torre de menagem do Castello de Palmella foi
construida uma pequena guarita de tijolo, de fórma cylindrica, com 3m,4
de diametro, e terminando em abobada. As observações poderam ser fei­
tas do centro, collocando-se o instrumento sobre um pilar de alvenaria
ali existente e dirigindo as pontarias por seteiras ou frestas praticadas
no corpo da mesma guarita. O vertice da guarita tem sobre o terraço da
terre a altura de 3111,5 approximadamente; porém, não tendo este valor
a necessaria precisão, e havendo sido as pontarias, nos angulos verti­

caes, feitas ás ameias da torre, será a parte superior d'estas a referen­
cia mais alta, e o terraço a referencia inferior. Entre as duas ha a diffe­

rença de nivel de 2m,OO.

Coordenadas approximadas

Latitude. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 380. 33'. 52'1

Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello) . . . .. O. 13. 58
Altitude do terraço. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 268 metros
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S. TORCATO, " 5

Data: 17,18,21,22,24,27,29 de abril;
1,3,5,6,8,13,14,16,17,19,22,23,24,25,28 de maio;

1 de junho de 186 7

w I I
SERVESo MONTARGIL MONFURADO PALMELLA MONTEJUNTO ALMElRIM

>«
�
:.! Pyramide Pyramide Guarita Pyramide Pyramide Pyramide:::>

�
-- ----- -----

0°,0' 88°,53' i80°,4' 229°.33' 261°,32' .302°,37'
--- ---- ---- ---- ----

:I. 0/1,00 46/1,77 23/1,39 1/1,37 29/1,00 46/1,32
2 O ,00 47 ,05 21 ,62 1 ,97 29 ,93 46 ,07
3 O ,00 46 ,93 22 ,67 0,95 29 ,93 46 ,58
4 O ,00 46 ,35 22 ,72 2 ,08 28 ,83 46 ,58
5 O ,00 46 ,36 21 ,95 1 ,53 28 ,53 4fi ,53
6 O ,00 47 ,43 22 .02 2 ,12 29 ,88 45 ,52
7 O ,00 46 ,57 22 ,99 i ,02 29 ,00 45 ,68
8 O ,00 46 ,93 22 ,:38 2 .io 28 ,80 47 .20
9 O ,00 46 ,33 21 ,80 1 ,38 29 ,50 46 ,25

ro O ,00 46 ,90 22 ,35 1 ,70 28 ,42 46 ,27
if O ,00 47 ,65 2i ,65 1 ,93 29 ,67 47 .ts
12 O ,00 46 ,20 22 ,00 0,99 29 ,37 46 ,23
13 O ,00 46 ,20 23 ,iO O ,72 29 ,63 46 ,i3
f.4 O .co 46 ,20 21 ,78 t ,02 28 ,80 46 ,00
15 o ,00 47 ,02 21 ,75 O ,57 29 ,23 47 ,MS

---- ---- ----

Médias". , . 0/1,000 46/1,726 2211,278 1",430 29/1,235 I 46",399
Ued. ao cent. O ,000 , 5 ,455 + 36 ,135 + 37 ,732 -+- 30 ,7i4 I + 21 ,36t
Red. ao vert. O ,000 O ,000 O ,000 I O ,000 O ,000 I ° ,000

Elementos para a reducção ao centro: r = 4m,565
c = t26°, Mí'. Mf/l referida a Montargi'f

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.O 2

Observadores: VEILLOT E CARVALHO DA SILVA
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos rertíœs

Montargil .

Monfurado .

Palmella .

Serves .

Montejunto < ••••

Almeirim .

00. O'. 0",000
88. �3. 52,171 +(16)

180. 4. �8 ,413+(17)
229 . 33.39 ,162 + (18)
261 . 32. �9 ,949 + ('19)
302 . 38. 7 ,760 + (20)

Equações de enlace

(16)=+0,13333[16J+O,06667[17J+O,06667[18J+O,06667['19J+O,06667[20J
('17)=+0,06667['16J+O, 13333[ 17J+O,06667['18J+O,06667[19J+O,06667[20J
(18)=-t-O,06667[16J+O,06667[17J+O, 13333[18J+O,06667[ 19J+O,06667[20J
(19)=+0,06667[16J+0.06667[17J+0,06667[18J+O, 13333[ 19J+0,06667[20J
(20)=+0,06667[16J..L0,06667['17 H-0,06667[18J+O,06667[19J+0, 13333[20J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de duas leguas e meia para o sul de Coruche e de
duas leguas e um quarto para N_ E. de Canha, existe n'urna grande
charneca um pequeno planalto, sobre o qual foi construida uma pyra­
mide de alvenaria de base quadrada, com 3m,2 de lado. Altura do ver­

tice sobre a sapata, 8m,862. Esta pyramide tem mui facil accesso.

Coordenadas approximadas

Latitude. . .. 380• �O'. 20"

Longitude (a leste do Ohserv." do Castello) . . . .. O. 36. �1

Altitude da sapata , '133 metros
.



Observador: F. C. DA COSTA
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MONTEJUNTO· .. 6

Data: 12, 14, 15, 16,26,27,28,29 de agosto;
1, 2, 3, 4, 6, 7,8, 9, 10, 11, 13, 15, 16, 24, 25, 27 de setembro j

\3, 7, 9, 13,14, 15 de outubro de 1884

I I
<fJ

I

o CANDIEIROS AIRE ALMEIRIM S. TORCATO SERVES
'"
ri!
� Pyramide Pyramide Heliotropo Heliotropo Pyramide:::>
Z

-- ------ ---- ---_._-

0°.0' 20°. 2�' 73°. 5�' i07°. �7' 165°.53'
---- ---- ---

i 0/1,00 13/1,22 �3/1,58 26",43 f3/1,�9
2 ° ,00 ii ,32 �3 ,78 2i ,i� H,B
3 0,00

I
H ,33 �3 ,28 28 ,87 i3 ,ín

� U ,00 12 ,�3 �3 ,18 27 ,83 11 ,15I
5 0,00 I ro ,93 �3 .is 27 ,�3 H ,20
6 0,00 I ii ,23 �2 ,99 28 ,63 i3 ,�9
7 ° ,00 I

1� ,71 "'3 ,08 29 ,23 ii ,07
8 0,00 f 1 ,82 43 ,38 28 ,33 10 ,66
9 O ,00 I H ,82 �2 ,:39 28 ,i3 9 ,97

iO 0,00
I

12 ,�5 �2 ,38 28,23 i3 ,iOI
ii 0,00 I

i2 ,�2 43 ,09 29 ,32 i2 ,50
i2 0,00 12 ,22 42 ,99 27 ,7� 12 ,89
i3 0,00 I 13-,62 �3 ,28 29 ,73 i3 ,40
14 0,00 I i� .i2 43 ,08 27 ,�3 i2 ,60
15 ° ,00 11 ,62 �3 A8 27 ,7� 9 ,35

----

Médias ..... O",OOO i2/1,351 4311,1�3 28",1�7 H",959
Red. ao cent. ° ,000 0,000 ° ,000

I
° ,000 ° ,000

Red. ao vert. ° ,000 ° ,000 I
- 1 1. .'�29 ° ,000 ° ,000

Elementos para a reducção ao centro _ _ _. r = O
ao vertice cm Almeirim. r'= gm,285

» .•• _ ..•.....•..... _ •. a=195°.32'.46/1

Instrumento empregado :_ Theodolito de Hepsold n. ° 8



27

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Candieiros. . . . . . . . . . . . 00. o'. 0",000
Aire.. . .. 20. 24. 12 ,351 + (21)
Almeirim 73. M. 31 ,714+(22)
S. Torcato .J07. 47 . 28 ,1&.7 + (23)
Serves 165.1)3. 11 ,959 + (24)

Equações de enlace

C21)= + 0,13333 [21J + 0,06667 [22J + 0,06667 [23J + 0,06667 [24J
(22)= + 0,06667 [2'IJ + 0,13333 [22J + 0,06667 [23J + 0,06667 [24J
(23)= + 0,06667 [21J + 0,06667. [22J + 0,13333 [23J + 0,06667 [24J
(24)=+0,06667 [21J +0,06667 [22J +0,06667[23J +0,1:3333[24J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de legua e meia approximadamente para O. N. O. do
Cereal existe a notavel serra de Montejunto. Sobre o ponto mais alto
foi construída uma pyramide de alvenaria de base quadrada. Esta py'"
l'amide foi destruida por faiscas eléctricas ficando só um pequeno tronco,
que foi reparado para sobre elle, como sóco, se construir o pilar das ob­

servações. A serrá é mais accessivel pelo nascente.

Coordenadas approximadas

Latitude 39°. 10'. 18"

Longitude (a leste do Observ." do Castello). . . .. O. 5. 4,

Altitude da sapata 604 metros
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ALMEIRIM· .. 7

Data: 22, 23, 28, 29 de maio; 11, 12, 14, 15, 22, 25, 26, 28, 30 dejunho;
2, 3, de julho de 1883

'" I CANDIEIROS AIRE MONTARGIL S. TORCATO SERVES MONTEJUNTOo
p::
l'il

� Heliotropo Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide Heliotropo

--

0°. O' 35°.25' i42°.42' 2ft°.7' 278°.59' 3i6°.8'
----

i 0",00 27",73 23",11 26",90 2",4f 52",69
2 0,00 29 ,08 22 ,00 23 ,43 i ,44 õf ,i5
3 O ,00 28,39 22 ,76 23 ,48 O ,85 52 ,42
4 O ,00 30,66 24 ,48 26 ,25 O ,82 5f' ,32
5 0,00 28 ,i2 23 ,34 26 ,51 2 ,50 52 ,78
6 0,00 30 ,74 23 ,05 23 ,41 3 ,70 52 ,89
7 O ,00 28 ,71 23 ,68 23 ,27 i ,50 5i ',65
8 0,00 30,38 24 ,42 25 ,68 2 ,7i 50,3i
9 0,00 27 ,73 20 ,73 24 ,i5 2 ,is 50 ,46

ro 0,00 26 ,52 22 ,80 24 ,05 2 ,36 5i ,66
if 0,00 29 ,34 24,23 23 ,12 2 ,H 52,8i
12 0,00 30,iO 24 ,i4 26 ,87 1 ,63 52 ,43
13 O ,00 26 ,38 24,40 26 ,89 1 ,20 51 ,8t
t4 O ,UO 28 ,87 22, 74 26 ,8i O ,82 52 ;4i
r5 0,00 28,i8 2i ,55 26 ,04 2 ,41 52 ,48

Médias ..... 0",000 28",729 23",162 25",i24 1",911 51",951
Red. ao cent. O ,000 + 16 ,283 -ii ,054 -6i ,903 -44,949 -30,050
Red ao vert. + ii ,918 0,000 0,000 O ,000 O ,000 O ,000

Elementos para a reducção ao centro... . . . . . . • . . .. r = 8m,285
» " .••...•.•.•••.•••.... c = 331°.41'.38" referida a Candieiros

ao vertice Candieiros ... r'= 8m,i67
..................... a= i62°. 4'. O"» »

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.s 2

Observador: CORTE REAL
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Direcções mais provaveis reduzidas aô centro e aos vertices

Candieiros .. ; .
.

. . . . . . . 00. O'. 0",000
Aire. . . . . . . . . . . . . . . .. 3õ. 2õ . 33 ,094 + (2õ)

.

Montargil.. . . . . . . . . . .. 142. 42. 0,190 + (26)
S. Torcato 211. 6. ti ,303+(27)
Serves ; . . . . . . . .. 278. õ9. õ ,044 + (28)
Montejunto 316. 8. 9 ,983 + (29)

Equações de enlace

(2õ)=+0,13333[25J+O,06667[2!iJ+O,06667[27J+O,06667[281+0,06667[29J
(26)=+0,06667[25J+O,13333[26J+O,06667[27J+O,06667[28J+0,06667[29]
(27)=+0,06667[2:7J+O,06667 [26J +0, 13333l27J +0,06667[281+0,06667[29J
(28)=+0,06667[2õJ + 0,06667[26J +0,06667[27J +0,13333[28J+0,06667[29J
(29)=+0,06667[2õJ+0,06667[26J+0,66667[27H 0,06667[28J+0,13333[29J

Descripção do signal geodesico

Na serra que fica a uma legua e tres quartos ao S. S. E. da villa
de Almeirim, e cuja cumiada se extende na direcção da linha N. S. ver­

dadeiro, existe uma pyramide de alvenaria de base quadrada com 3m,3
de lado. O seu vertice tem sobre o terreno junto á base a altura de

gm,H. Esta pyramide tem mui facil accesso.

Coordenadas approximadas

Latitude " 39°. 8'. 26"

L�ngitude (a leste do Observ.? do Castello). . . .. 0.32.47
Altitude do terreno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 170 metros



CANDIEIROS· .. 8

Data: 7,27,28,30 dejunho; 9, 13, 14 de julho ;

2,4,5,8,9,10,22,30,31 de agoste; 6, 9, 10, 11, 13, 14,20,23,24,26,27,
29 de setembro; 3, 5,6,7 de outubro de 1870

<IO

ALMEIRIM MONTEJUNTO AIREo
p:;
�
::. Heliotl'opo . Pyramide Pyramide
£

-- -------- ------- --------

0°.0' 62°, i3' 286°.55'
----

i 0",00 59",70 4",40
2 0,00 58 ,2i 6 ,i9
3 0,00 59 ,05 ti ,02
4 ° ,00 5'7 ,4i 7 ,8i
5 0,00 57 ,7i 6 ,47
6 0,00 59 ,Oi 6 ,7O
7 0,00 57 ,68 3 ,77
8 0,00 60 ,08 7 ,93
9 0,00 58 ,35 6,it

ro 0,00 56 ,56 5 ,69
ii O ,00 59 ,00 5 ,47
.i2 0,00 59 ,56 4 ,77
i3 O ,00 57 ,99 3 ,96
i4 ° ,00 57 ,02 6,00
i5 ° ,00 57 ,96 7 ,36

Médias ..•.. 01/,000 58",353 5",910
Red. ao cent. ° ,000 - i8 ,277 - 2 ,885
Red. ao vert. ° ,000 0,000 0,000

Elementos para a reducção ao centro. .. r = 5m,864
..... .' . .. . c = 255°. 5'. 56" referida a Almeirim

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.O 3

Observador: Ïl, A. VEILLor
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Direoções mais provav6ts reduzidas ao oentro e aos vertices

Almeirim. . . . . . . . . . . . . 00. O' .. Of! ,000 ; ,

Montejunto
'

62·. 131.40 ,016+(30)'
' .

"

'

Aire .... , . . . . . . . . . . .. 286 'j;;;; � 3 ,02D +(3'fy
1·

" ••_

Equações �e �nlace I i'

)

(30) = + 0,13333 [30J + 0,06667 [3iJ :
(31) = + 0,06667 [301 + 0,13333 [31J !-

-

.

I t"

Descripção do signal geodesico
.

i
; l', (

A distancia de duas leguas, proximamente, ao norte de Rio Maior,
existe a serra de Candieiros. Sobre ella foi construido' um signal geode­
sico, que consiste em um corpo cylindrico de base circular com 4m,094
de altura sobre o dito cylindro. É tudo de alvenaria. A parte superior
do signal tem sobre a sapata a altura de 5m.50. O diametro do cylindro
é de 2m,68.

Coordenadas approximadas

Latitude , , . . . . . . . . . . . . . . .. 390• 26/. 9/;

Longitude (a oeste do Observ.? do Castello) .... '; O. 12. fi2

Altitude sobre a sapata. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 48n metros

•
• ",rC) "rt"ell, ,dV4

.1�)"Hn.OÓf CARVAUtO



· AIRE:·, 9

Data: 1, 6, 11, 12, 15, 17,22,23,27 de julho ; 3, 9, 10, 12 17,19,31 de agosto;
10, 12, 25, 26 de setembro; 4, 7,.9, 12, 28, 30, 31 de outubro; 4 e 28 de novembro de 1872,

3,4,5,6,9, io, 11:12, 13 17, 25, 27, 29, 30 dejunho;
:;,' '1, S,5, 6,9,12,13,14 de julho-de 1884

en

SICÓ
I , , VALLE MONTARGIL

I
ALMEIRIM MONTEJUNTO

I
CANDIEIROSo LouZÃ MELRIÇA D'AGUA�

1"1
=a Pyramide Pyramide Pyramide

Heliotropo
Heliotropo Pyramide Heliotropo Signalp

Z
-- ----- ------

-----

i

OD, O' 2io,23' 560,4.9 980,3' iilio,36' 1630.23' 210°,36' 234.0,52'
---- ---- ---- ---- ----

1 0",00 62",54, 18",79 15",65 29",i3 2",32 4,1>",38 38",16
2 0,00 62 ,4.3 18.,09

.'
16 ,05 27 ,02 6 ,13 4,7 ,4,8 37 ,4,4,

3 O ,00 61 ,53 17 ,79 f[� ,95 25 ,56 2 ,55 4,7 ,57 39 ,59
4, 0,00 60 ,74, 18 ,09 i3 ,52 27 ,25 6 ,04, 4.6 ,38 36 ,76
5 O. ,00 60.,29 " 18 ,4,0 i5 ,84, 28 ,09 4, ,08 M; ,56 39 ,70
6 0,00 62 ,23 i8,89 15 ,04, 27 ,J5 4, ,70 4,8 ,08 37 ,4.9
7 O ,OÓ 61 ,13 17 ,80 :14, ,85 28 ,84, 4, ,34, 4,7 ,67 39 ,59
8 0,00 62 .4,3 17 ,79 :14, ,25 27 ,74, 4, ,02 4,5 ,98 38 ,91
9 O ,00 5U ,,92 19 ,18 15 ,15' 28 ,39 5 ,80 4,7 ,28 39 ,59

10 0,00 62 ,10 1.8 ,4,9 1.6 ,1.5 26 ,65 5 ,33 4.8 ,07 37 ,76
ii O ,00 6:1 ,23 1.8 ,50 i5 ,24, 27 ,28 5 ,91. 4.5 ,19 39 ,69
i2 0,00 60,M 18 ,09 rs ,65 26 ,77 5 ,17 4.8 ,08 36 ,25
13 0,00 61 ,13 18 ,4,8 15 ,74, 25 ,57 5 ,06 46 ,4,9 38 ,28
i4, 0,00 60 ,94, rs ,19 15 ,95 29 ,34, 5,4,6 4,6 ,09 4,0,34,
15 O ,00 62 ,4.3 1.7 ,89 14, ,36 26 ,74. 4, ,90 4,5 ,79 39 ,91

---- ---- ---- ---- ----

Médias .•... 0",000 6i",4,H 18",297 15",093 27",4,18 4,",787 4,6",739 38",631
Red. ao cent. O ,000 -i3,25:3 -20,879 - 35 ,4,73

I
+3i ,H4, + H ,i75 - 36 ,20i +39,9il

Red. ao vert. O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 ° ,000 O ,000 O ,000

Elementos para a reducção ao centro ... r = 4,m,493. . . . .. para Sicó, Montargil, Almeirim e Candieiros
c = 870. 12'. 4,6". referida a Sicó

JI

r=5m,64,i para Sicó, Louzã, Melriça, Valle d'Água e Montejunto
c = 24,4,0. 22'. 3". referida a Sicó

I 'I'heodolito universal de Troughton n.v 2
Instrumentos empregados.. .

Theodolito de Repsold n.s 8

Observadores: D. A. VEILLOT E F. C. DA COSTA
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Sicó. . . . . . . . . . . . . . . . . 00• O'. 0",000
Louzã . . . . . . . . . . . . . .. 21. 23. 48 ,188 + (32)
Melriça . . . . . . . . . . . . .. õ6. 48 . õ7 ,418 + (33)
Valle d'Agua. . . . . . . . . 98. 2. 39 ,620 + (34)
Montargil. . . . . . . . . . . .. 131 . 36 . õ8 ,862 + (3õ)
Almeirim. . . . . . . . . . . .. 163. 23 . 46 ,õ62 + (36)
Montejunto. . . . . . . . . .. 210. 36 . 10 ,õ38 + (37)
Candieiros. . . . . . . . . . .. 234. õ3 . 18 ,õ42 + (38)

Equações de enlace

(32) = + 0,13333 [32J + 0,06667 [33J + 0,06667 [3g,J + 0,06667 [351 + 0,06667 L36J + 0,06667 {37J + 0,06667 [38J
(33) = -\- 0,06667 [32J + 0,i3333 [33J t- 0,06667 [34J +0,06667 [:35J + 0,06667 [36J +0,06667 [37J +0,06667 [38J
(34) = + 0,06667 [32J+O,06667 [33J + 0,13333 [34J +0,06667 L35J + 0,06667 [36J +0,06667 [37J +0,06667 [381
(35) = +0,06667 [32J + 0,06667 [33J + 0,06667 [34 J + 0,13333 [35J + 0,06667 [36J + 0,06667 [37J + 0,06667 [38]
(36) = + 0,06667 [32J + 0,06667 J33J + 0,06667 [34J + 0,06667 [25J + 0,13333 [36J + 0,06667 ;[37J + 0,06667 [38J
(37) = +0,06667 [32J +0,06667 L33J + 0,06667 [:jg,J +0,06667 [35J + 0,06667 [36J +0,13333 [37J +0,06667 [3SJ
(38) =+0,06667 [32J +O,06fi67 [33J + 0,06667 [34J +0,06667 [35J +0,06667 [361 +0,06667 [37J +0,13333l38J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de duas leguas approximadamente, e para o N. O. de
Torres Novas, existe a serra de Aire, sobre ° ponto mais alto da qual
foi construida uma pyramide de alvenaria de base quadrada com 3m,34
de lado. O seu vertice tem sobre o terreno circumjacente a altura de

gm,34.

Coordenadas approximadas

Latitude o o o 390 o 22'. 3"

Longitude (a leste do Observo ° do Castello) o o o o o O o 29. 48

Altitude do terreno. o o o o o o o o o o o o o o .. o o o o o o o o 679 metros
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VALLE D'AGUA··· IO

Data: 9,10,30 de maio; 3, 4, 5, 6, 17, 21, 25, 26, 27, 28, 29, 30 dejunho;
1,4,5,6,7,8,9, dejulho de 1884

'"

S. MAMEDE CAIXEIRO
I

O MELRIÇA MONTARGIL AIRE
'"
r.1
:<! Pyramide Heliotropo Heliotropo Pyramide Heliotropo
p
Z

--
-----

-----

00. O' f1:l.°.3i' f63°.03' 22f 0. f' 300°. s:
---- ---- ----

f 0",00 00",00 fo",89 H",90 39",30
2 O ,00 4:9 ,38 Hl,93 44 ,60 4:3 ,03
3 ° ,00 00 ,23 f5,54 4:2 ,05 M ,09
4: 0,00 4:9 ,22 15 ,62 4:2 ,07 4:f ,39
o O ,00 4:8 ,8i f3 ,72 4f ,4:1 4:0 ,16
6 O ,00 50 ,62 f7 ,10 4:2 ,71 M ,8f
7 O ,00 4:8 ,30 f3 ,26 4:4: ,5f 39 ,í7
8 O ,00 4:9 ,62 16 .rs 4:4: ,83 M ,02
9 0,00 5f M f7 ,17 4:0 ,86 4:1 ,35

iO 0,00 4:9,15 14: ,84: 4:4: ,83 41,10
11 0,00 4:9 ,4:4: f3 ,03 4:1 ,03 4:2 ,4:8
i2 0,00 4:9 ,14: J5 ,34 4:5 ,78 4:3 ,26
J3 O ,00 4:9 ,86 J2 ,98 42 ,06 4:3 ,06
14: O ,00 51 ,08 15 .44 4:2 ,86 39 ,4:0
J5 O ,00 47 ,4:9 15 ,04 4i ,84 4:3 ,60

Médias ..... O",OOO 4:9",6J7 15",137 4:2",926 4:tfl,4:9J
Red. ao cent. O ,000

I
+ 39 ,275

I
+ 36 ,695 + 20,1)52 + O ,194

Red. ao vert. ° ,000 O ,000 + O ,084 O ,000 0,000
.

Elementos para a reducção ao centro.. . . . . . . . . .• r = 5m,561
. . . . . . . . c = 4i 0.4:0'. H" referida a Mel'riça

ao vertice em Caixeiro .. r'=4m,399
a=0°.18'.43"

Instrument.o empregado :''fneJdólito 'universal de' 'I'roughton n.s 3

Observador: P. A. CORRÊA
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Direcções mais provaveis r�duzid�s M· c�ntro e aos vertices

Melriça... .. 0°. O'. 0",000
S. Mamede. . . . . . . . . .. 111 . 32 . 28 ,892 + (39)
Caixeiro. . . . . . . . . . . . .. 163. 53 . 51 ,916 + (40)
MontargiJ. 'Hl. 2. 3 ,478 + (Ed)
Aire 305. 5. 41 ,685 + (42)

Equações de enlace

(39)= + 0,13333 [39] + 0,06667 [4.oJ + 0,06667 [41] +0,06667 [42]
(/,.0)=+ 0,06667 [39] + 0,13333 [4.0] + 0,06667 [41J + 0,06667 [.'�2J
(-H)= + 0,06667 [39J + 0,06667 [40J + 0,'13333 [Ed] +0,06667 [/12]
(42)= + 0,06667 [39J + 0,06667 [40J + 0,06667 [41] + 0,1:3333 [42J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de 3 leguas e meia approximadamente para S. E. de

Abrantes, e a pouco menos de uma legua para N. O. de Longomel, existe
uma extensa charneca, sobre o ponto mais elevado da qual foi con­

struida uma pyramide de alvenaria de base quadrada com 3m,08 de
lado. O vertice tem sobre a sapata a altura de gm,1.3.

Coordenadas approximadas

Latitude 39°. 21'. 56"

Longitude (a leste do Ohserv." do Castello). . . .. 1. 7. 18

Altitude da sapata da pyramide . . . . . . . . . . . . .. 284 metros
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MONTARGIL· .. II

Data: 30 de abril; 1, 2, 4,7,12,13,14,22 de maio; 1, 24, 25, 30 dejunho;
2,4,5,9,21,2225,27 dejulho; 10,19,21,25 de agosto; 1,4,11,22,23,25,27 de setembro;

5,6,8,9,10,14,20,28,30,31 de outubro; 5,9,13,14,18,20,21,23 de novembro;
6, 7 de dezembro de 1868; 6, 7, 8 de janeiro de 1869

cIJ I I I VALLE
o CAIXEIHO MONFURADO S. TORCATO ALMEIRIM AIRlè MELRIÇA S. MAMEDE
'" D'AGUA
"'
::a Pyramide Heliotropo Pyramide Pyramide Pyramide Heliotropo Heliotropo
p Pyramide

;i':;
-- ----- ----- -----

0°.0' 69°,W H6°.M' 170°.56' 2Ho.52' 253°.5' 276.°.14' 318°.36'
_._- ---- ---- ---- ---- ---- ----

I 0",00 i6",12 6.7",96 26",89 60",16 18",89 56",16. 2",56.
2 O ,00 16 ,16. 6.7 ,6,2 26 ,26. 60 ,96 18 ,39 56 ,69 3 ,27
3 O ,00 i5 ,89 6.7 ,56 27 ,2i 60 ,96 18 ,56 56 ,16 2 ,96
6. 0,00 i6 ,09 6.7 ,96 26 ,32 59 ,96. :l8,H 56 ,72 3 ,56
5 0,00 16 ,09 6.8,11 26 ,6.6. 59 ,\)7 18 ,22 57 ,09 3 ,17
6 O ,00 15 ,8a 6.8 ,06. 26 ,�� 60 ,67 17 ,9i 56 ,97 2 ,81,
7 0,00 15 ,96, 6,7 ,8:2 26 ,42 60 ,59 18 ,86, 56 ,4� 3M
8 O ,00 i6 ,28 6.7 ,39 26 ,4i 62 .27 18 ,05 56 ,7� 2 ,79
9 0,00 ts ,29 6.7 ,56. 27 ,66 60,6.9 i7 ,80 56 ,6.7 2 ,91

1.0 0,00 15 ,86 6.7 ,7i 26 ,27 60 ,91 18 ,57 56 ,27 2 ,84
ii O ,00 i5 ,86, 6,7 ,51 25 ,69 60 ,66 18,5D 56 ,�7 2 ,71
12 ,O ,00 16 ,05 6,8 ,09 27 ,al 61 ,8� 17 ,62 56 ,87 2 ,87
i3 O ,00 16 ,06 47 ,59 26 ,24 6i ,61 18 ,99 5D ,86 2 ,57
i4 O ,00 iD ,8i 47 ,i7 27 ,34 60 ,91 18 ,60 56 ,79 2 ,67
i5 0,00 i5 ,8i 47 ,92 26 ,36 60 ,37 17 ,86. 56 ,27 3 ,36

---- ---- ---- ----

Médias ..... 0",000 16",007 47",719 26",616 60",821 f8",329 56",D30 2",969
Red. ao cent. O ,000 - 8,354 - 29 ,iD2

I
-.64 ,898 -D2 ,789 -43 ,898

I
- �� ,572 - 20 ,469

Red. ao vert. O ,000 0,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000

Elementos para a reducção ao centro ... r = 7m,587
» » .•• c = 295°.43'. 13" referida a Caixeiro

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n. o 2

Observador: D. A. VEILLOT
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Caixeiro. . . . . . . . . . . . . . 0°. O'. Oil ,000
Monfurado..'. . . . . . . . .. 69. 15. 7 ,653+(43)
S. Torcato. . . . . . . . . . .. 1-16. 4'l . 18 ,567 -1- (44)
Almeirim _

.. 170.55.21 ,718+(45)
Aire �'11 . 52. 8 ,032 -+ (4.6)
Melriça .. _ .. . 253. IL 34 ,431 + (47)
Valle d'Agua - 274.14.1-1 ,958 -H48)
S. Mamede 318. 35. 42 ,500 + (49)

Equações de enlace

(43) = +0,13333 [43J + 0,06667 [44J +0,06667 [45J +0,06667 [l16J +0,06667147J +0,06667 [48J +0,06667 [49J
(44) = + 0,06667 [43J +0,f3333 [44J +0,06667 [45J +0,06667 [46J +0,06667 [47J +0,06667 [48J +0,06667 [49J
(45) =+0,06667 [43J + 0,06667 [44J + 0,f3333 [1>5J + 0,06667 [4(\J +0,06667 [47J +0,06667 [48J + 0,06667 [MlJ
(46) = +0,06667 [43J +0,06667 ['.4J +0,06667 [45J +0,13333 [46J +0.06667 [47J +0,066li7[48J +0,06667 [49J
(47) =+0,06667 [43J +0,06667 [44J + 0,06667 [45J + 0,06667 [46J +0,f3333 [fj,7J +0,06667 [48J + 0,06667 [49J
(48) = + 0,06667 [43J + 0,06667 J'lAJ + 0,06667 [45J + 0,06667 [46J +0,06667 [47J + 0,13333 [48J +0,06667 [49J
(49) = +0,06667 [4:lJ + 0,06667 [44J + 0,06667 [45J + 0,06667 [46J + 0,06667 [47J + 0,06667 [48J + 0,i3333 [49J

Descripção do signal geodesico

Muito proximo e a S. O. da povoação de Montargil existe urna ele­

vação, sobre a qual foi construida urna pyramide de alvenaria de base

quadrada com 3m,36 de ládo. O seu vertice tem sobre o terreno a al­
tura de 8m,84.

Coordenadas approximadas

Latitude. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 39°. 4'. 3311

Longitude (a leste do Observ.? do Castello) ... " 0.56.45

Altitude do terreno. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 236 metros



Observador: CARVALHO DA SILVA
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S. MAMEDE··· 12

Data: 13, 20, 30, 31 de maio; 3, 22, de junho;
3, 5, 8, 10, 17, 18, 20, 22, 25, 29, 30, 31 de julho: 1, 11, 13, 22 de agosto;

23, 27 de setembro de 1868

<IO I ATALAIA REGO CAIXEIRO MONTARGIL VALLE
o

D'AGUA� DA CONTENDA
1i1
::;!

Pyramide
Pyramide Pyramide Heliotropo

Heliotropop
Z

--

00, O' 250,28' 65°,2' i05°,6' i3io, i6'
----

i 0",00 13",05 9",35 56",98 q,/',68
2 ° ,00 i2 ,88 9 ,26 57 ,36 7 ,62
3 ° ,00 i3 ,35 7 .6t 57 ,156 5 ,78
q, ° ,00 13 ,03 9 ,53 57 ,153 5 ,88
5 ° ,00 i3 ,76 8 ',58 57 ,8i , 7 A3
6 0,00 i3 ,i3 9 ,i3 58 ,is q, ,97
7 0,00 12 ,73 8,95 58 ,13 7 ,00
8 ° ,00 i2 ,68 8 ,38 57 ,.53 5,20

I 9 ° ,00 13 ,36 7 ,85 57 ,78 5,96
iO O ,00 12 ,91 9 ,q,3 57 ,73 7 ,46
ii ° ,00 13 ,55 8 ,i3 58,i8 5 ,48
12 ° ,00 i2 ,78 9 ,78 56 ,90 q, ,6i
i3 ° ,00 i2 ,93 8 ,93 57 ,85 6 ,33
tq, ° ,UO i3 ,23 9 ,48 58 ,i3 7 ,2i
i5 0,00 13 ,23 8 ,5t ss .« 6,ii

---- ----

Médias, , ... 0",000 i3",i07 8",860 57",7i7 6",i07
Red, ao cent. ° ,000 - 6 ,150 - ii ,052 -2q, ,9iJ,:3 -33,07i
Red. ao vert. ° ,000 O ,000 ° ,000 ° ,000 ° ,000

Elementos para a reducção ao centro", r = 5m,27 i

c = 29i ° i8' 23/1 referida a Atalaia da Contenda

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.v i



Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Atalaia da Contenda.. .. 0°. O'. 0",000
Rego. . . . . . . . . . . . . . .. 2�. 28. 6 .9�7 + (�O)
Caixeiro. . . . . . . . . . . . .. 6�. 1. �7 ,808 + (�1)
Montargil. . . . . . . . . . . .. 1O�. 6. 32 ,774. + (�2)
Valle d'Agua < ••• 131. 1� . 33 ,036 + (53)

Equações de enlace

(�O)= + 0,13333 [50J + 0,06667 [�1J +0,06667 [�2J +0,06667 [õ3J
(M)= + 0,06667 [50J + 0,-1 3333 [�1J + 0,06667 [�2J + 0,06667 [53J
(�2)= + 0,06667 [50J + 0,06667 [�lJ + 0,13333 [�2J +0,06667 [53J
(�3) =+ 0,06667 [50J + 0.06667 [�1J +0,06667 [52] + 0,13333 [53J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de legua e meia, proximamente, para o E. N. E. de

Portalegre, existe o ponto mais alto da notavel serra de S. Mamede; foi
ali construída uma pyramide de alvenaria de base quadrada, com 3m,96
de lado. O seu vertice tem sobre a sapata a altura de 7m,660.

Coordenadas approximadas

Latitude. . .. . 39°. 18'. 43"

Longitude (a leste do Observ." do Castello) . . . .. 1.46. 21
Altitude da sapata da 'Pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 102i> metros
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CAIXEIRO· .. 13

Data: 5, 6, de setembro; 2, 3, 6, 12, 13, 15, 16, 18,22,23,24,25
de outubro de 1883; 11, 12, 14 de maio deî885

I
if>

S. MAMEDE
ATALAIA HEGO MONTARGIL VALLE

o
DA CONTENDA D'AGUAI"<

r.1
::<! Pyramide

Heliotropo
Pyramide Heliotropo

Hcliott·opo:::>
Z

-- -----
-----

-----

0°. O' �q,o. 56' 73°.55' 261°.29' 298°.35'
---- ----

I 0",00 5",9q, 8",8i 25",05 17",52
2 O ,00 6 ,06 6 ,�O 23 ,81 lq, ,28
3 O ,00 q, ,�9 7 ,58 2q, ,M 15 ,79
4 O ,00 4 ,i8 9 ,03 25 ,20 18 ,92
5 O ,00 3 ,30 9 ,88 26 ,21 17,H
6 O ,00 3 ,02 7 ,20 24 ,9q, i3 ,41
7 O ,00 5 ,85 8 ,57 2:1 ,35 lq, ,06
8 O ,00 3 ,29 9 ,85 23 ,29 16 ,99
9 O ,00 5 ,89 7 ,61 23 ,83 H ,63

iO O ,00 6 ,00 8 ,83 24 ,98 H; ,07
ii O ,00 5 ,49 6 ,95 23 ,94 14 ,72
12 O ,00 5 ,01 10 ,03 25 ,31 15 ,37
i3 0,00 4 ,Di 9 ,42 23 ,12 16 ,59
h 0,00 4 ,�9 8 ,25 22 ,94 16 ,52
i5 O ,00 � ,22 7 ,q,3 23 ,40 17 ,84

---- ----

Médias ..... 0",000 4",736 8",393 24",167 i6",590
Red. ao cent. O ,000 + 13 ,239 + 21 ,972 - 65 ,503 -l!O ,55'1
lied, ao vert. O ,000 - 3 ,469 O ,000 +28 ,�66 + 16 ,500

Elementos para a reducção ao centro . __ . " . l' = I Gm,527 para S. Mamede, Atalaia, Hego e Montargil
c = 313°.27'. 3i" referida a S. Mamede
r= iOm,553 para S. Mamede e Valle d'Água
c = 313°. 28'. 42" referida a S. Mamede

"

ao vertice Atalaia da Contenda. r'= Im,843
. a= 206°.36'. 58!!

» Montargil. .. _ .... " r'= 7m,587
.......... a = 64°. i6'. 47"

Valle d'Água .. _'" 1"=5m,561
" a = i22°. i3'. q,fl

"

"

"

Instrumento empregado: TheodoJito universal de 'l'roughton n.s 2

Observador: CORTE REAL
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Direcções mais proY8;Y&i,s ;l'eduzidas ao oentro s.6 aes vertices

S. Mamede. . . . . . . . . . . 00• O'. 0",000
Atalaia da Oentenda. . .. 44.56. H .D06 + (M)
Rego. . . . . . . . . . . . . . .. 73. [)D . 30 ,ami + (5D)
Montargil . . . . . . . . . . . .. 261 . 28 . 4·7 ,130 + (56)
Valle d'Agua. . . . .. . .. 298. 3!� . 52 ,D3(5 + (57)

Equações de enlace

(D'�)= -I- 0,1333::1 [04J + 0,06667 [D5J +0,06667 [D6J +0,06667 [57J
(DD) = + 0,06667 [54J + 0, '13333 [D;)J + 0,06667 [5ôJ + 0,06667 [l)7J
(D6) = + 0,06667 [M] + 0,06667 [tH)] + 0, '13333 [D6J + 0,06667 [57]
(D7)= +O,OM67 [M] + 0.06667 [D5J + 0,06667 [56] -I- 0,133:33 [D7J

Descripção do signal geodesico

Duas leguas a N. O. de Estremoz, c perto do legar aonde se feriu
a batalha do Ameixial, prolonga-se a serra de Caixeiro, sobre a qual
existe uma pyramide de alvenaria de base quadrada, WID 3m,08 de lado.
O seu vertice tem sobre a sapata a altura de 8m,99.

Coordenadas approxima1ia�

Latitude. . .. . " 380,04'. D3"

Longitude (a leste do Observ." do Castello) . . . .. 1. 28. 4D

Altitude da sapata da pyramide. .. 452 metros
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ATALAIA DA CONTENDA··· 14

Data: 12, 17, 20, 21, 24, 26, 27 de novembro;
7, 9, 10 de dezembro de 1868

on I REGO CAIXEIRO S, MAMEDEO
� I
r-1
;>1 Pyramide Pyramide Pyramide
p
Z

--

0°.0' 4,3°.1.71 H3°. i8'
----

i 0",00 27",55 20",85
2 0,00 27 ,73 20 ,80
3 O ,00 28 ,i2 2i ,58
4, O ,00 28 ,18 20,i8
5 O ,00 27 ,63 20 ,t13
6 O ,00 27 ,30 20 ,92
7 0,00 27 ,88 2i ,57
8 O ,00 27 ,75 2i ,20
9 0,00 26 ,85 21 ,52

ro 0,00 26 ,75 20 ,67
ii O ,00 28 ,00 20,37
i2 0,00 26 ,97 21 ,32
i3 0,00 27 ,97 21 ,21
{4, O ,UO 27 ,iO 2{ ,Ml
i5 O ,00 27 ,58 20 ,37

---- ---- ----

Médias ..... 0",000 27",557 20",963
Red. ao cent. O ,000 + 60 ,g8i + HS ,i86
Red. ao vert. O ,000 O ,000 O ,000

Observador: CARVALHO DA SILVA

Elementos para a reducção ao centro ... l' = iO"',263
. . c = 63° 39'. 3'/ referida a Rego

Instrurnento empregado: TheodoJito universal ele Troughton n.v i
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Rego. . . . . . . . . . . . . . . . 0°. o'. 0/1,000
Caixeiro.............. �3. 18.28 ,v38+(D8)
S. Mamede, H3. 20.19 ,149+(D9)

Equações de enlace

(D8) = + 0,13333 [58J + 0,06667 [õ9]
(59) = + 0,06667 [õ8] + 0,'13333 [õ9]

Descripção do signal geodesico

A tres quartos de legua para o N. O. de Campo Maior, e sobre um

pequeno cabeço, existe um signal geodesico commum ás triangulaçõcs
fundamentaes de Portugal e Hespanha, É constituido o signal por um

macisso de alvenaria de 7Jll,07 de alto, formando sapata, sobre a qual
se eleva um prisma quadrangular tambem de alvenaria. Este prisma ter­

mina por um fecho pyramidal, cujo vertice tem sobre a sapata a altura
de 3Jll,08.

Coordenadas approximadas

Latitude, . , , ' . , . , , , 39°. 1'. 47/1

Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello), . . .. 2. 1,.33
Altitude da sapata da pyramide . . . . . . . . . . . . .. 34.1 metros



Observador: CARVALHO DA SILVA
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REGO· .. 15

Data: 22, 24 de maão; 1", 2, 5, 15, 16 dejunho; 2, 3, 27,·28;.30 dejulho;
2., 16; 21, 23, 25 de agosto de 1869

'" I ATALAIA
CAIXEIIIO S. MAMEDEo

DA CONTlèNDA""
r"l
� Pyramide Heliotropop Pyramide
z,

-- ---_-

00. O' 2520. 17' 3180.48'
---

1 0",00 6",47 6",i2
2 ° ,00 5,0iJ, 6 ,37
3 ° ,00 6 .39 5 ,92
4 ° ,00 5 ,49 6 ,02
5 ° ,00 4,6iJ, 6 ,02
6 ° ,00 4 ,67 6 ,74
7 ° ,00 5 ,57 5 ,77

.

8 ° ,00 Il ,67 5 ,97
9 0,00 il ,25 5 ,97

to O ,00 5 ,87 6 ,iO
ii ° ,00 6 ,17 6 ,02
i2 ° ,00 4 ,57 6 ,50
13 O ,00 6 ,22 6 ,64
ill: 0,00 6 ,00 5 ,90
15 ° ,00 5 ,iO 6 ,79

---- ----

Médias ..... 0",000 5",475 6",190
Red. ao cent. ° ,000 + 36 ,i50 + 19 ,855
Red. ao vert. ° ,000 ° ,DOU ° ,000

Elementos para a reducção ao centro ... r = 4'",6i3
c = 720.3'. 5{" referida a Atalaia da Contenda

Instrurnento empregado: Theodolilo universal de Troughton n. ° f.
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Direcções mais proVáveis r·eduzidál;l au' centro e aos vertices

Atalaia da Contenda. 0°. O'. 0",000
Caixeiro 2�2. 17 . 4.1 ,62� + (60)
S. Mamede. . 3'18. 4.8. 26 ,04� + (61)

Equações de' enlace

.

(60) = + 0,13333 [60J + 0,06667 [6-1J
(61) = + 0,06667 [60J + 0,13333l61]

Descripção do signal geodesièo "

Á: distancia de legua e meia, proximamente, para o S. O. de El­

vas, e perto da povoação de Villa Boim, existe a serra do Rego, sobre
o ponto mais alto da qual foi construida uma pyramide de alvenaria de
base quadrada, com 3m,08 de lado. Esta pyramide serve de ponto geo­
desico cornmum ás triangulações fundamentaes de Portugal e Hcspanha,
e o seu vertice tem sobre a sapata a altura de 9"',t9.

Cõordenadas. approximadas

Latitude 38°. �O'. 18"

Longitude (a leste do Observ.? do Castello). . . .. 1. [;2.28
Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 472 metros
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MONFURADO· .. 16

Data: 8, 10,13,14,15,16,17,18,19,20 de novembro;
15,16,17,18,19,20,23,24 de dezembro de 1871;

19, 20, 21, 22, 28, 29 de maio de 1878

<fJ
PAJ.MELLA S. TORCATO MONTARGIL

I
MÈNDRO ALJUSTREL ATALAIAo

�
r.1
)il Heliotropo Heliotropo Heliotropo Heliotropo Heliotropo Heliotropo
i:l
Z

-- ----- -----

0°. O' 4,6°.39' 900• i9' 225°. i5' 268°,3G 312°.6'
---- ---- ---- ----

f. 0",00 M",4,3 55",89 34,",74, i6",i2 4,5",75
2 O ,00 55 ;2i 55 ,85 35 ,43 i5 ,4,6 4,5 ,27
3 0,00 53 ,73 56 ,3i 34 ,56 i3 ,U 47 ,87
4 0,00 53 ,3i 56 ,84 33 ,29 i2 ,62 47 ,80
5 0,00 54 ,33 55 ,64 34 ,83 t6 .rs 4,8 ,i2
6 O ,00 53 ,4t 56 ,56 35 ,15 t3 ,58

. 45 ,52
7 O ,00 53 ,18 57 ,85 35 ,24 14 ,90 4,6 ,66
8 O ,00 56 ,22 56 ,38 36 ,02 i5 ,i9 48 ,4,9
9 0,00 52 ,24 56 ,75 36 ,07 :1.6 ,95 50 ,:14

iO 0,00 52 ,36 58 ,87 3i) ,79 i5 ,08 47 ,74
H 0,00 ss ,t2 i)o ,31 35 ,28 i6 ,37 46 ,40
l2 O ,00 õ4 ,7i) i)6,45 35 ,26 :1.4 ,6D 49 ,34
i3 0,00 54 ,74 D8 ,01 33 ,88 l3 ,79 49 ,44
H 0,00 õ4 ,94 D7 ,6D 36 ,23 :1.7 ,02 45 ,22
:i5 O ,00 55 ,87 55 ,93 33 ,28 i2 ,94 47 ,94

---- ----

Médias ..... 0",000 54",323 'D6",7D:3 35",003 :1.4",933 47",4í7
Red. ao cent. O ,000 - 2í ,707 - 26 ,D20 + 17 ,t94 + t7 ,023

I
+:1.2 ,70i

Red. ao vert. O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 + ·2 ,120

Elementos para a reducção ao centro Ó' r' = 5"',866 para Palmella, S. Torcato, Montargil, Mendro e Aljustrel
..•.......... c = 1.83°. 38'.48" referida a Palmella

r = 4"',384 para Palmelia e Atalaia
c = i62°. 3'. 2" referida a Palmella

ao vertice Atalaia r'= llm,792

...... a=6°. 4'. 28"

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n,v 2

Observadores: D. A. VEn�LOT E CARVALHO DA Sn.vs,
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Palmella .

.

S. Torcato .

Montargil, .

Mendro .

Aljustrel .

Atalaia , ..

0°. 0: Or: ,000
46 . 39. 29 ,616+(62)
90. 19. 30 ,233 + (63)

225.15.52 ,197 +(64.)
268 . 36. 31 ,956 + (65)
312. 7. 2 ,268 -H(6)

Equações de enlace

(62)=+0, 13333[62J+O,06667 [6 3J+O,06667[61J+O ,06667 [651 +0,06667 [66]
(63) +0,06667[62J+O, 1 3333[63J+O,06667[64J+O,06667[65J+O,06667[66J
(M)=+0,06667[62J+O,06667[63J+O,13333l64'J+O,06667[651+0,06667[66J
(65)=+0,06667[62J + 0,06667[G3J +0,06667[64J +0, 13333[65J+O,06667[66J
(66)=+0,06667[62J+O,06667[63J+O,06667[64·H 0,06667[65J+O,1�333[66J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de legua e meia, proximamente, ao S. de Montemór o

Novo, e perto da povoação de S. Thiago do EscouraI, existe o cabeço
de Monfurado na pequena serra que se extende na direcção S. E. N'esse

cabeço foi construida uma pyramide de alvenaria com 3m,32 de lado.
O seu vertice tem sobre oterreno a altura de gm,304.

Coordenadas approximadas

Latitude ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 38°. 3/j,'. 3"

Longitude Ca leste do Observ.? do Castello). .... 0.56.35
Altitude do terreno ..... , . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 423 metros



Elementos para a reducção ao centro . 1'=5"',792
c = 2i)f�0. 32/. 4311 referida a Palmella
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jlJiLAlA ,(Grandola). .. ,11

Data: 15, 17, 19, :ZO., 2.1, 25 dejulho; 22, 24, 25, 29,l3.0., 31 de agosto;
4, 5, 6, 7, 8, 9 de s.etemb.ro; 8 de outubro de 1876; 6,.7 de .outubro de 1879

<JJ
MONFURADO MENDRO ALJUSTREL VIGIA

I
CERCALO PALMELLA

'"
ri!
:al Heliotrope .Helíotropo Heliotrope Heliotropo Heliotropo Helion-ope::>
Z

--
-----

-----

0°.01 68°.281 HO°.O' i53°.501 186°. 18' 2Hio.321
---- ---- ---- ----

I 01/,00 18",67 81/,78 58'1,45 50'1,92 21//,:33
2 O ,00 22 ,24 8 ,m 5R ,29 50 ,96 ts ,4i
3 O ,00 20 ,\-'3 8 ,76 sn ,03 50 ,8.1 20 ,80
4 U ,00 22 ,02 il ,01 56 ,90 51 ,01 2i .so
5 O ,00 20 ,56 :1.0 ,Si 57 ,93 4,9 ,6·1 21 ,79
,6 O ,00 19 ,17 10 ,92 5b ,55 52 ,30 19 ,01;

i .7 ti ,00 21 ,15 8 ,06 58 ,88 lJ.8 ,ii 2i ,6HI
l '8 (il ,00 , 18 ,56 9 ,33 57 ,7·6 52 ,:1.7 ; 21 ,60

9 O ,00 20 ,19 ii ,74 56 ,i7 50 ,49 22 ,38
to O ,00 2i ,68 9 ,53 56,lJ.4 lJ.8 ,87 20 ,52
ii 0,00 21 ,22 IO ,Di 57 ,t6 lJ.9 ,66 20 ,99
12 O ,00 19 ,27 8 ,89 56 ,\13 40 ,07 rs ,92
13 0,00 18 ,61 to ,;)4 58 ,27 52 ,60 20 ,69
H o ,00 20 .Gl 8 ,:12 58 ,57 50 ,89 19 ,\16
15 O ,00 20 ,43 10 ,59 58 ,45 lJ.8 ,85 20,:18

---

Médias ..... 0",000 201/,351J, 91/,670 57/1,519 50",461 20",737
Red. ao cent. O ,000

I
- 21 ,208 - 32 ,453

I
-Mi ,590

I
-lJ.0 ,240 -lJ.I ,i91

Red. ao vert. O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.O 2

Observadores: D. A. VEILiOT E CARVALHO.DA SILVA
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Palmella . . . . . . . . . . . . . 00. O'. 0/1 ,000
Monfurado. . . . . . . . . . .. 68. 27 . õ9 ,146 + (67)
Mendro . . . . . . . . . . . . .. 109. õ9 . 37 ,217 + (6�)
Aljustrel. . . . . . . . . . . .. 1õ3. ÕO. 11 ,929 + (69)
Vigia , 186. 18. iO ,221 + (70)
Cerca]. 21õ. 31.39 ,õ46+(71)

Equações de enlace

«(n)=+0, 13333[67J +0,06667[68J+0,06667[69J+0,06667[701+0,06667[71 J
(68) +0,06667[67J+O, 13333[68J+O,06667[69J+O,06667[70J +0,06667[71 ]
(69)=+0,06667[67J+0,06667'[68J+O,13333l69J+O,06667[701+0,06667[71J
(70)=+0,06667[67J +0,066fl7[G8J +0,06667[69J +0,13333[70J+O,06667[71J
(71)=+0,06667[67J+0,06667[68J+0,06667[69H 0,06667[70J+0, 13333[71 J

Descripção do signal geodesico

A uma legua e um quarto, proximamente, a Oeste de Grandola
existe sobre a serra do mesmo nome, que se prolonga na direcção da
costa maritima, uma pyramide de alvenaria com base quadrada de 31ll,3
de lado, e cujo vertice tem sobre o terreno a altura de 81ll,31.

Coordenadas approximadas

Latitude ....•...............•............• 380.10'. 4'1

Longitude (a leste do Observ.? do Castello). ...• 0.29. lõ
Altitude do terreno , 323 metros

7
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MENDRO· .. 18

Data: 29 de abril; 1,3,22 de maio; 22, 23, 25, 27,28,30 dejunho;
2,4,.5.,6,,9,16,19 ciejulho; 9, 20, 23, 26, 27., 301ie agosto;

2 de setembro de 1870; 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 de novembro de 1877

00 'MONFURADO ALCARIA ALJUSTREL ATALAIAo
RUIVA�

r.l
:.I Pyramide

Heliotropo
Heliotropo Heliotropo

�
Z

--- ----- ------

O�. O' 222°.43' 2Mo,27' 308°.22'
---- ----

:I. 0",00 24",96 ; i9",55 40",56
2 O ,00 25 ,96 22 ,26 42 ,3i
3 0,00 23 .ia 22 ,56 42 ,29
4 O ,00 23 ,28 21 ,15 42 ,29
5 0,00 25 ,47 22 ,43 4i ,82
6 0,00 23 ,58 i9 ,08 42,H
7 O ,00 22 ,18 22 ,56 42 ,3i
8 0,00 2i ,26 20 ,84 42 ,82
9 0.,00 22 ,53 21 ,12 42 ,:1.:1.

ro 0,00 24 ,49 21 ,29 43 ,35
:1.:1. O ,00 23 ,60 21 ,30 4:1. ,:1.2
:1.2 O ,00 23 ,49 20 ,54 4i ,93
:1.3 0,00 22 ,35 2:1. ,07 43 ,45
h 0,00 25 ,27 i9 ,09 43 ,73
:1.5 O ,00 2õ ,47 22 ,73 4:1. ,:19

----

Médias ..... 0",000 23",80:1. 2:1.",17:1. 42",239
Red. ao cent. O ,000 -33,7ii -28 ,4:1.5

I
+ 5 ,880

Hed. ao vert. O ,000 O ,000 O ,000 - 9 ,125

Elementos para a reducção ao centro r' = 4m,899 para Monfurado, Atearia Ruiva e Aljustrel
» ..•...

'

c = 299°. 4'. 22" referida a Monfurado
• » ••. , .••••. , •. ,r_=4m,2M� para Monfurado e Atalaia

, c = :l.9ão. ã7'. 4ã" referida a Monfurado
ao vertice Atalaia., r'=5m,792

» •••••• a = 2tão. 27'. {4"" "

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.v 2

Observador: CARVAI,HO DA SILVA
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Direcções mais provaveis reduzidas aa centro e aos vertices

Monfurado. . . . . . . . . . . . 0°. o', O",000
Alcaria Ruiva. . . . . . . .. 222. 42. ÕO ,090 + (72)
Aljustrel. . . . . . . . . . . .. 264. 26. õ2 ,756 + (73)
Atalaia. . . . . . . . . . . . . .. 308. 22 , 38 ,994 -+ (74)

Equações de enlace

(72) = + O,13333l72] + 0,06667 [73J + 0,06667 [7'�l
(73) = -I- 0,06667 [72J + 0,13333 [73J -+ 0,06667[74J
(7tÍ.) = -I- 0,06667 [72l -+ 0,06667 [73J -I 0,13333 [74.]

Descripção do signal geodesico

Á distancia de uma legua, proximamente, para N. N. E. da Vidi­

gueira existe um cabeço, no qual foi construída uma pyramide de alve­
naria de base quadrada, com 3m,5 de lado. O seu vertice tem sobre o

terreno a altura de sm,513.

Coordenadas approxÎrnadas

Latitude , , .. , 38°, 14',41"

Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello). , . .. 1,20, õ7
Altitude do terreno , 407 metros
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ALJUSTREL.·· 19

Data: 6, 7,8,9,10,12,13,14,16,17,18,20,22 de fevereiro;
8,9,10,11,29,30 de março; 4, 21, 28, 29 de abril; 5, 6, 10,22,23,27 de maio;

5, 6, 7, 9, 10, 14, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 30 de junho; 1, 6 de julho de 1871

<JO I ALCARtA I
o

RUIVA Mu VIGIA CERCAL ATALAIA MONFURADO MENDRO
p:;
1"1

� Pyramide
Heliotropo Pyramide Pyramide. Heliotropo Heliotropo Pyramide

Z
-- ----- -----

0°. O' ss-. O' 93°.56' i39°.40' i88°. H' 239°.18' 280°.24'
---- ---- ---- ---- ----

:I. 0",00 5il",97 4i",2!3 36",8i 24",44 32",Oil 38",13
2 0,00 sa ,70 43 ,i9 35,ti7 20 ,89 33 ,87 38 ,OIS
3 ° ,00 56 ,89 40 ,02 36 ,00 22 ,tlO 34,48 40 ,50
4 ° ,00 54 ,47 4i ,36 34 ,96 25 ,24 30 ,30 38 ,51
il 0,00 56 ,42 42 ,86 36,62 21 ,33 3i ,54 38 ,48
6 0,00 5il ,61 42 ,30 34,78 22 ,83 33 ,16 40 ,2i
7 0,00 57 ,:1.4 41 ,34 34,80 22 ,68 30 ,73 42 ,03
8 0,00 54 ,26 42 ,98 35 ,35 23 ,l.2 30,90 4i .9U

9 0,00 sa ,il7 4i ,48 36 ,90 23 ,46 31 ,39 38 ,74
ro 0,00 53 ,63 40,85 36 ,84 23 ,9i 30 ,28 41 ,93
ii O· ,00 rm ,68 43 ,29 3il ,95 2i ,50 3i ,22 42 ,03
:1.2 0,00 se ,17 42 ,6i 35 ,49 25 ,02 33 ,Oi 4i ,26
:1.3 ° ,00 sa ,93 42 ,13 35,49 25 ,46 34 ,3i 41 ,07
14 ° ,UO 54 ,il9 40 ,09 36 ,66 22 ,62 34 ,34 39 ,48
i5 0,00 56 ,69 43 ,80 35 ,20 23 ,95 32 ,49 39 ,85

---- ---- ---- ---- ----

Médias ..... 0",000 5il".248 4i",971 35",835 23",257 32",271 40",15:1.
Red. ao cent. O ,000 -24,43i -48,2i8 -M ,881 - 27, 745 -10 ,222

I
+ 4 ,710

Red. ao vert. ° ,000 0,000 ° ,000 O ,000 ° ,000 0,000 O ,OUO

Elementos para a reducção ao centro ... r=6m,:l.27
» » » » c=2i4o.6'.9" referida a Alcaria Ruiva

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.s :I.

Observador: CARVALITO L .. �ILVA
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Atearia Ruiva .

Mu .

Vigia .

Cereal .

Atalaia < ••

Monfùrade .. , .

Mendro .

0°. O'. 0'1,000
53. O. 30 ,817 -I- (75)
93.55.53 ,753+(76)

139 . 39.53 ,954 -I- (77)
188. W. 55 ,512+(78)
239 ; 18. 22 ,049 + (79)
280 . 24 . 44 ,861 + (80)

Equações de enlace

(75) =+0,13333 [75J +0,06667 [76J + 0,06667 [77J +0,06667 [78J +0,06667179J +0,06667 [80J
(76) = + 0,06667 [75J +0,13333 [76J + 0,06667 [77J +0,06667 [78J + 0,06667 [79J +0,06667 [80J
(77) = + 0,06667 [75J + 0,06667 [76J + 0,13333 [77J + 0,06667 PSJ + 0,06667 P9J + 0,06667 [80J
(78) =+0,06667 [75J +0,06667 [76J + 0,06667 [77J +0, [3333 [78J +0,06667 [79J +0,06667 [80J
(79) = + 006667 [75J +0,06667 [7tiJ + 0,06667 [77J + 0.06667 [78J + 0,13333 [79J + 0,06667 [80J
(80) = +0,06667 [75J + 0,06667 J76J +0,06667 P7J +0,06667 [78J +0,06667 [79J +0,13333 [80J

Descripção do signal geodesico

N'um pequeno outeiro junto da Villa de Aljustrel existe a pyra­
mide de alvenaria d'este nome, de base quadrada, com 3m,20 de lado.
O seu vertice tem sobre a sapata a altura de 8m,557.

Coordenadas approximadas

Latitude. . .. 37°. õ2'. 48/'

Longitude (a leste do Observ.? do Castello) . . . .. 0.57. 56

Altitude da sapata da pyramide , . . .. 246 metros



Observador: CORTE REAL

54

CEReAL··· 20

Data: 25, 26, 27 de setembro; 2,3,9,10,14,16,24,28 de outubro;
2,3,5,6,9,11,12 de novembro de 1878

00 I
ATALAIAo VIGIA ALJUSTREL

�
r<1
::;! Pyramide Heliotropo Heliotropo
p

;Z; i
-- -----

0°.0' 2M,0. �O' 3i4,°.28'

1. 0",00 29",09 1.6",�8
2 0,00 27 ,83 is ,52
3 0,00 27 ,23 1.7 ,1.2
4, 0,00 27 ,92 is ,4,i
5 0,00 28 ,83 1.B ,30
6 0,00 28,93 i7 ,97
7 0,00 27 ,i3 rs ,60
8 O ,00 28 ,02 17 ,07
9 0,00 28,Mí i7 ,29

ro 0,00 27 ,i7 i7 ,09
if 0,00 27 ,92 i8,02
12 0,00 28 ,2i i6 ,97
i3 0,00 27 ,60 i7 ,33
i4, 0,00 27 ,03 rs ,6i
i5 0,00 27 ,82 i7 ,76

Médias .•... 0",000 27",94,5 i7",4,36
Red. ao cent. O ,000 + 2i ,9i8 + i3 ,960
Red. ao vert. O ,000 - f7 ,94,0 -24, ,6i8

Elementos para a reducção ao centro. o o o • o o o o • o •• r = g,m,394,
" » o o o o o o o o ••••• c = i75°. 51'. 5'1," referida a Vigia

» ao vertice Atalaia o • o •• o r'= 5m,792
» »» • o o o. o a=2i9°. U'. 28"
» o" » »Aljustrel .• o o. r'= 6m,t27 .

» » •• o • o a = 254,°.30'. 38"

Instrumento empregado: Theodolilo universal de Troughton n.s 2



56

Direcções mais prerareís reduzidas ao centro e aos vertices

Vigia. . . . . . . . . . . . . . . . 0°. O'. 0",000
Atalaia 244. 40. 31 ,923 + (81)
Aljustrel. . . . . . . . . . . .. 3i4. 28. 6,778 + (82)

Equações do enlace

(81)= +0,'l3333 [8iJ + 0,06667 [82J
,(82)= + 0,06667 [81J + 0,i3333l82]

Descripção do signal geodesico

! N. E. de Villa Nova de Milfontes, e a uma legua proximameme
a -Oeste do povo do Cereal, existe uma pyramide, eonstruida sobre .a

SBI!fa do mesmo norne, a qual se prolonga quasi na direcção N. S. Esta

pyramide é de base quadrada, com 3m,40 de lado, e o seu vertice tem

sobre a sapata a altura de 81l1,955.

:CoDrdenadas approximadas

Latitude , 37°.4,7'. 34./'

Longitude (a leste do Ohserv." do Castello). . . .. O. �4. : 2

Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 337 metros
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VIGIA· ," 21

Data: 17, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 30 de maio;
2,3,4,5,6,7,8,9.10,11,12,14,15,16,17,18,19,20,21; 22, 23, 25, 26,

29, 30 de junho; 1, 2, 3, 5 de julho de 1875.

'"
Mu FOIA CERCAL

I
ATALAIA ALJUSTREL

I ALCARIA
O

RUIVAa::
J>1
� Heliotropo Heliotropo Heliotropo Heliotropo Heliotropo

HeliotropoP
Z

--

----- -----

0°.0' 74°.18' 1690.19' 204°.6' 2580,3' 3050.5'
---- ---- ---- ----

I 0",00 33",83 8",70 29",78 52",49 43",23
2 O ,00 34 ,i7 6 ,36 29 ,48 52 ,56 40,96
3 O ,00 34 ,31 7 ,7i 28 ,21 51 ,34 42 ,17
4 O ,00 33 ,58 7 ,94 28 ,84 53 ,93 42 ,39
5 O ,00 33 ,3i 7 ,33 28 ,45 53 ,34 42 ,89
6 O ,00 3'� ,06 7 ,5i 29 ,34 50' ,28 4.1 ,62
7 O ,00 34 ,26 6 ,97 29 ,93 52 ,85 42 ,62
8 O ,00 33 ,77 8 ,69 29 ,3H 50 ,93 42 ,47
9 O ,00 33 ,72 8 ,38 28 ,92 53 ,51 42 ,76

iO 0,00 33,9t 7 ,51 29,:31 52 ,04. 41 ,66
li 0,00 34 ,15 7 ,79 �8 ,98 5i ,03 42 ,00
i2 O ,00 34 ,24 6 ,i5 27 ,89' 50 ,53 4i ;38
13 O ,00 34 ,61 7 ,43 29 ,7i 52 ,57 42 ,06
H O ,00 34. ,22 7 ,03 28 ,98 5i ,i9 41 .39
i5 O ,00 34 ,46 7 ,96 27 ,91 5:1.,71 42 ,28

---- --_ ----

Médias, .... 0",000 34",040 7",5Q4 29",007 52",060 42",125
Red. ao cent. O ,000 + 26 ,877 + 28 ,070 + 13 ,394 - 5 ,642 - 3 ,452
Red. ao vert. O ,000 I O ,000 O ,000 O ,000 I ° ,000 0,000

Elementos para a reducção ao centro .. , , . , , , , , , , '. r = 4m,i35
»» ... , .••.•. , .•• c = 3i0.55'.37/1 referida a Mu

Instrumento empregado: Theoclolito universal de Troughton n." 3

Observador: A. J.D'AvILA
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Mu.......... 0°. O'. 0",000
Foia 74.19.' o ,917+(83)
Cereal 169. 19. 3D ,634 + (81)
Atalaia , 204. 46 . 42 ,401 + (8D)
Aljustrel. . . . . . . . . . . .. 258. 3. 46 ,418 + (86)
Alearia Ruiva. . . . . . . .. 30D. D. 38 ,673 + (87)

8

Equações de enlace

(83)= +-0, 13333[83J +0,06667 [84] +0,06667[8D] +0,06667 [861+0,06667 [87J
(84) +0,06667[83J+0, 13333[8.1J+O,06667[8D]+0,06667[86] +0,06667[87J
(85)=+0,06667[83]+0,06667[84]+0,13333l85J+O,06667[861+0,06667[87J
(86)=+0,06667[83J + 0,06667[8fJ.J+O,06667[8DJ +0,13333[86J+O,06667[87J
(87)= -1-O,06667[83J+O,06667[84J+O,06667[8DH 0,06667[86J+O,13333[87J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de tres leguas, proximamente, a O. S. O. de Ourique
existe uma serra, sobre o cabeço mais alto da qual e junto do moinho
da Vigia (cerca de i8 metros), foi construída uma pyramide de alvena­
ria com base quadrada com 3ffi,O de lado; e o vertice tem sobro a sa­

pata a altura de gm,237.

Coordenadas approximadas

Latitude _ . . .. . 37°. 36'. 48"

Longitude Ca leste do Ohserv.? do Castello) .. , '. 0.44. 118
Altitude da sapata da pyramide. ' , , 393 metros
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ALeARIA RUIVA··· 22

Pata: 13, 16,17 dejunho; 28, 29, 31 dejulho; 2,6,7,8,9.10 de agosto;
27, 28, 29 de setembro;

1,5,6,8, 9, 10, 11, 16, 18, 19 de outubro de 1876

ALr.AHIA I'"

GHANADO DO CmlE· Mu VIGIA ALJUSTREL MENDHOo
'"
o;
=- Heliotropo Pyramide Helton-ope Hcl'otropo Heliotropo Heliotropo
p e HeliotropoZ

--
----- ----- ----- ----- -----

00. O' 54,°.38' 94,°.35' i37°.2i' 176°.23' 235°.4,'
---- ---- ----

i 0",00 4,4,11,83 5ill,24, 8/,5:1 ·3711,i2 :l4,II,i8
2 O ,00 4,3 ,8i 53,Ml 4, ,69 38 .rs 35 ,2i
3 O ,00 4,2 .re 52 ,90 5 ,03 34, ,96 36 ,2i
4, U ,00 1�4, ,94, 5i ,2i 6 ,99 35 ,22 36 .ts
5 O ,00 4,5 ,97 52 ,07 6 ,2i 34, ,4,9 33 ,i8

, 6 O ,00 43 ,22 52 ,36 7,CH 34, ,M 3:1 ,73
7 ° ,00 4,3 , i3 49 ,6i 9 ,22 34, ,57 3:1 ,:ll�
8 0,00 4,6 ,86 51 ,87 6 ,97 3D ,4,2 3:� ,89
9 ° ,00 4,6 ,95 50,H 6 ,4,3 37 ,69 3i ,52

to 0,00 43 ,5l} 5i ,2i 4, ,69 34, ,4,9 33,25
ii O ,00 44 ,6i 5i ,i8 5,6i 35 ,30 34,00
i2 O ,OD 43 ,6i 53 ,i4 6,9:1 36 ,77 35 ,30

i i3 0,00 45 ,23 52 ,33 8,iS 36 ,95 3:3 ,02
i� 0,00 43 .i5 49 ,if 6 ,82 36 ,92 35 ,83
i5 ° ,00 46 ,'�8 50 ,50 6 ,67 37 ,55 33 ,32

Médias ..... OIl,OOO 44'1,569 5i/f,52!) 611,705 36",OH 34",i44
Red. ao cent. O ,000

I
+ 7 ,8iO + 7 ,886 - 5 ,676 -20,20i -28,7i2

Red. ao vert. ° ,000 ° ,UDO I ° ,000 ° ,000 ° ,000 I 0,000

Observador: CARVALHO DA SILVA

Elementos para a. reducção ao centro.. . . . . . . . . . . .• r = 5m,Oi3
.............. c = 337°. 32'. i2" referida a Grana.do

Instrumento empregado: 'I'heodolito universal de Troughton n.· f
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Direcções mais provaveif! reduzid8:S 'ao centro e aos vertices

Granado. . . . . . . . . . . . . . 00. o'. O" ,@Oé)
Alearia do Currie. . . . . .. M. as . 52 ,379 + (88)
Mu. . . . . . . . . . . . . . . . .. 94. 3t> . t>9 ,Ht> + (89)
Vígia '137.21. -1 ,029+(90)
Aljustrel, . . . . . . . . . . .. 176. 23. 'i5 ,S-IO + (9'i)
Mendro . . . . . . . . . . . . .. 235. !�. 5 /�32 + (9i)

Equações de enlace

(8�)=+0,13333[88]+O;06667[89]+0,06667[t'Ú]+0,06(i'l37(91]+0,Ô:6'�67[92]
CS9)=+0,..06667 [88J +0,, 13333[8tl] +0,06667[90]+0,06667{9'1 ]+0,fl6667[92]
(90)=+ Il,06'667[88] +(},06667 [89] +0,'1 :13:33[90j +0,06667'[91]+0',06667[92J
(9'1) =+@.,06lS67[88]+0.06667[89] +0,06667 [9Ú�+0, 'i 3'333[91 J+0',(?j'6667[92]
(92)=+Ô,06667[88]_j_0,06667[89J+0,06667[90J+O,06:6'67'[91]+0�1'33'33[92]

Descripç'ã� d,> signal g'eottesico

A duas leguas e um quarto para N. O. de Mertela e proxima do

lo'gar de Alentia Huiva, n'uma cumiada que se prolonga na direcção de
S. O., existe uma pyramide de alvenaria de base quadrada; com 2m,80
dOé lado. Esta pyramide tem de altura sobre o terraço, Ieitd para a collo­
cação do instrumento, 8m,27 L

Coordenadas approximadas

Latitude
'

, '.". 370• 4.1'. 56"

Longitude (a leste do Observ. ° do Castello). . . .. 1. 22 . 17

AltitUde db terraço. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 369 metros
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MU··· 23

Data: 1, 2, 4, 7, 8, 1,0, 11, 14, 18, 29,31 de maio;
16,17,18,20,.22,25,26,27,29,30 dejunho; 1,2,3, dejulho;

9,10,13,14,15,21,22,23,24,25,26, 27 de agosto de 1872; 30 de setembro j

1, 2, 4, 5, 7, 9, 18, 19, 20, 21 de outubro de 1876

en I ALCARIA GUILHIM SOBRAL FOIA VIGIA
I ALCARIA

O
DO CUME

ALJUSTREL RUIVA�
�

Pyramide Heliotropo Heliotropo Heliotropo Heliotropo;:;!
Pyramide Pyramide£

--

----- -----

0°.0' 4l °.26' i12°.24/ i47°.37' 200°. i3' 237°.22' 2820.39'
---- ----

i 0",00 54",99' .

53",!7 40",88 60" 61 45",44; :1.8",48
. ,

2 0,00 56 ,50 52 ,35 40 ,39. 60,88 44 ,57. :1.9 ,45
3 0,00 55 ,95 53 ,32 4:1. ,34 59 ,34, 47 ,2.4. 17,,29
4 O ,00 55 ,07 53 ,83 42 ,7i 60,23 46 ,4i i9 ,32
5 O ,00 56,85 53 ,60 4:1. ,7:1. 59 ,23 44 ,16 17,M;
6 0,00 55 ,55 53 ,98 40,,92 58 ,4i 45 ,17 17 ,i2
7 0,00 57 ,41 54,41 41 ,58 60,74 45 ,i2 i9 ,33
8 0,00 56 ,65 52 ,36 42 ,80 60,96 44 .93 :1.9 ,58
9 0,00 56 ,42 5i ,98' 40 ,67 58,15 45 ,55 18 ,92

to O ,00 55 ,19 53 ,96 4:1. ,32 6i ,84 45 ,15 i9 ,48
if 0,00 55 ,70 53 ,80 40 ,36 57 ,22 45 ,80 re ,78
i2 0,00 57 ,29 52 ,21 I 4:1. ,93 57 ,3i 46 ,i7 i8,05
i3 0,00 54,M 53 ,66 42 ,39 59 ,10 46 ,32 i7 ,38
14 O ,UO 54 ,88 53 ,57 4:1. ,17 60 ,88 45 ,12 17 ,72
i5 0,00 55,H f:í2,96 40 ,68 60 ,09 45 ,28 ' i6' ,52

---- ----

Médias ..... 0",000 55",869 '53",217 41",390 59",666 45",495 18",i9i
Red. ao cent. O ,000 + ts ,l,43 + 53 ,187 + 56 ,578 + 54 ,375 +35,8Hl + i7, 955

Red. ao vert. O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000

Elementos para a reducção ao centro ... j" = ;)"',584
c = 68°. i3'. i" referida a Atearia do Cume

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.v 3

Observador: A. J. D'AVII.A
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Direcções mais provaveis reduzidas' ao centro e aos vertices

Alcaria do Cume. . . . . . . 00. O'. 0",000
Guilhim , 41. 27 . 12 ,012 + (93)
Sobral. . . . . .. . . . .. . .. H 2 . 25 . 46 ,401. + (94)
Foia 147. 38.37 ,968 + (95)
Vigia 200. 14. 54 ,041 + (96)
Aljustrel. 237. 23. 21 ,314 +(97)
Atearia Ruiva. . . . . . . .. 282. 35 . 36 ,146 + (98)

Equações de enlace

(93) =+0, 1333:1 [93J +0,06667 [94J + 0,06667 [9DJ +0,06667 L96J +0,06667 [97J +0,06667 [98J
(94) = + 0,06667 [93J + o, t3333 [91,J + 0,06667 [9DJ + 0,06667 [96J + 0,06667 [9iJ + 0,06667 [98J
(9D) =+0,06667 [93J +0,0666ï [94J +0,i3333 [95J + 0,06667 [96J +0,06667 [97J +0,06667 [98J
(96) = +0,06667 [9:1J +0,06667 [94,J +0,06667 [!lDJ +0,13333 [\l6J +0,06667 [97J +0,066Ii7 [98J
(97) =+0,06li67 [113J +0,06667 [94J +0,06667 [9DJ + 0,06667 [96J +0,13333 [97J +0,06667 [98J
(98) = +0,06667 [\l3J + 0,06667 [9iJ +0,06667 [9DJ +0,06667 [!l6J +0,06667 [97J + 0,i3333 [98J

Descripção do signal geodesico

Na serra do Algarve, e á direita do caminho que vae de Almodo­
var para Loulé, existe uma serie de elevações, que tem especialmente o

nome de serra de Mu ou do Caldeirão. N'um dos pontos mais culminan­
tes foi construida uma pyramide de alvenaria de base quadrada, com

3m,O de lado. O seu vertice tem sobre a sapata a altura de gm,08:1.

Coordenadas approximadas

Latitude. . .. 3iO• 22'. 9"

Longitude (a leste do Observ." do Castello). . . .. 1. 3. JO
Altitude da sapata da pyramide 575 metros



Observador: D. A. VEILJ.OT
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Data: 28, 30 dejnnho; 3, 5, 6, 27, 29,'81 lie,,,j.u],ho,;
4, 8., 13, .1.�, 16, 19, 23, 25, 26, 27 de agosto de 18'75

, •
,

,

'"

VIGIA Mu ! SOBRALO
�
�
::a Heliotropo Heliotropo Pyramide

� I
-- ----_

0°. O' 53°,4/ t08°.27'

i O",O@ fiil",flO, 57",3i
2 0,00 53 ,74. 6f ,04,
3 0,00 56 ,76 58 ,01
4 O ,00 55 .9n 61 ,66
5 0,00 54 ,80 6i ,76
6 0,00 56 ,77 ti9 ,5i
7 O ,00 54, ,05 60 ,76
8 0,00 53 ,22 56 ,90
9 0,00 55 ,Oi 60 ,34,

to 0,00 53 ,i6 60 ,52
fi 0,00 55 ,55 58 ,57
12 0,00 55 .rs 60 ,92
13 0,00 53 ,52 60 ,81
h 0,00 53 ,24 59 ,76
i5 O ,00 55,:U 59 ,00

--

Médias ..... 01',000' [W',624 :i9f1,858
Red. ao cent. O ,000 -IO ,469

I
-36 ,127

Hed. ao vert. O ,000 O ,000 O ,<100
..

Elementos para a reducção ao centro.•.....••....• r == 6"',187
" " • • • . • • • • . • . •• c = 287°. 20'. 4,9" referida a Vigia

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n,v 2



Direcções mais próva¥Ms red-uz'ÍI1as ao centro e aos vertices

Vigia. . . . . . . . . .. . . . .. 0°. O'. 0",000
Mu ... "' . . . . . . . . . . . . .. 53·. 4. 44 ,155 + (99)
Sobnal. i08. 27.23 ,731 + (iOO)

Equações de enlace -

(99)= + 0,:13333 [99J + 0,066617 [iOO}
(1@09=+0,06667 [99J + O:.13333liOOJl

Descrip�ão ,do signal geodesico

No ponte mais alto da serra de Monchique (no Algarve) e tres

quartos de legua a, oeste d'esta povoação, no cabeço chamado Foia, foi
construida uma pyramide de.alvenaria de base quadrada, com 3m,O de.
lado. O seu vertice tem do altura sobre a sapata gm,71 L

Coondenadas approtimadas

Latitude 37°. 18'.01"

Longi tude (a leste do Observ. ° do Castello). . . .. O. 32 . t 2

A ltitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 902 metros
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SOBRAL· .. 25

Data: 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 28 dejulho de 1877

'" I
FOIA Mu GUILHlMo

�
1>1
:a Pyramide Heliotrope Heliotropoi:>

Z;
-- -----

0°.0' 24,4,°.40' i37°.52'

i 0",00 4,",39 56",69
2 0,00 2 ,00 57 ,08
3 0,00 i .06 56,97
4, 0,00 ° ,66 57 ,76
5 0,00 ° ,67 58 ,08
6 ° ,00 3 ,i2

.

57 ,4,0
7 0,00 2 ,84, 57 ,25
8 0,00 ° ,60 55 ,69
9 0,00 i ,32 58,09

ro 0,00 2 ,89 55 .4,7
ii 0,00 2 ,58 57 ,84,
i2 ° ,00 ° ,74, 57 ,4,6
i3 0,00 4, ,4,0 56,39
i4, 0,00 3 ,25 58,4,3
i5 ° ,00 3 ,32 55 ,4,0

----

Médias .•... O" ,000 2",256 57",067
Red. ao cent. ° ,000 -32 ,657 -36 ,392
Red. ao vert. ° ,000 0,000 + i9 ,i38

Observador: CARVAI,HO DA SILVA

Elementos para a reducção ao centro ........•.... r = 3m,Mi .

" " ...........•. c = 223°.3'.4,8" referida a Foia
" ao vertice Guilhim .•..• r'= 4,m,03i

...... a=7!°. 34,'. 4,8"»

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.s 2

4 •
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Foia� 0°. O'. 0",000
Mu. . . . . . . .. . . . . . . . . .. 89. 24. 29 ,�99 + (101)
Guilhim 137. �2 . 39 ,813 + (102)

Equações de enlace

(101)= + 0,13333 [101J + 0,06667 [102J
(102) = + 0,06667 [101J + 0,13333l102J

Descripção do signal geodesico

A distancia de legua e meia, proximamente, para S. O. de Silves,
no Algarve, e proximo da estrada que vae de Lagóa para Faro, existe
um cabeço sobre o qual foi construida uma pyramide de alvenaria de
base quadrada, com 3m,O de lado. O seu vertice tem sobre a sapata
gm,522 de altura.

Coordenadas approximadas .

Latitude, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 37°. 8'. 13"

Longitude (a leste do Ohserv.? 'do Castello). . . .. O. 4·4,.19
Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. i03 metros

i



Observador: CARVALHO DA SILVA

GUllHIM· .. 26

Data: 24,26,28 de-maio jL, 2, 5, 6, 7, 9, 13, 16, 18, 19 dejunho de 1877

'" ALr;ARIA SANTA MARIA SOBRAL
I

O
DO CUME Mu

o:
J>1
);!

Pyramide
Farol Heliotropo Heliotropo

t>
Z

I
--

00. O' :1.09°.6' 228°.26' 2890. O'
---

:I. 0",00 22",42 M",70 :1.0/,89
2 O ,00 23 ,67 M ,65 9 ,62
3 0,00 25 ,22 53 ,4i ii ,Di
4 U ,00 24 ,:1.0 54 ,00 8,80
5 0,00 23 M 52 ,75 :1.0 ,08
6 0,00 24 ,44 53 .is 9 ,74
7 O ,00 25 ,:l6 53 ,t9 :1.0 ,25
8 0,00 '23 ,9i I 53 ,94 :1.0 ,27
9 ° ,00 I 22 >,06 54 ,60 ,

.ro ,00
to 0,00 24 ',95 52 ,48 8 ,:1.9
:li 0,00

I
'23 ,:l9

"

53 ,88 i 9 ,53
:l2 O .eo 22 ,13 I -M ,77 .:1.0 ,4;6 ,

:l3 0,00 22 ,34 55 ,08 :1.0 ,56
:1.4 0,00 24 ,74 54 ,i3 8 ,58
i5 0,00 2i ,87 55,52 :li ,53

Médias ..... 0",000
I

23",574 M",059 9",967
Red. ao cent. O ,000 -26 ,244 +33,1.10 +32 ,862
Red. ao vert. ° ,000 I 0,000 0,000 0,000 .

Elementos-para a reducção ao centro, , l' = 4m,031
... ' ....• c = 156°,52',5" referida a Alcaria do Cunu:

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.s 2



Eqna'çõllS de enl'ace

Direcções mais yroVav.eiSi n6JbIIzidluIl aO) «eamm e aos vertices

Alcaria do Cume.: . . . . 0°. 0'. OU,OOo.
Santa Maria. . . . . . . . .. 1.09. ti. ti7 ,330 + C 1.03)
Sobrrl 228. 27. 27 ,169 + (1.04)
Mu. . . . . . . . . . . . . . . .. 289. 0" 42 ,829. --ldtOD)

(1:03-) = + 0,13'333 [103J + 0,06667. [i,04J + 0,0.6667 [10tiJ
�W4) = + 0,06667 [to3J + 0,13'333 [104J + 0,06:6.67 [1.05J
�W5)= + 0,06667 [103J + 0,06667 [104J + 0,t3�3 [105]

D.escripçã� !W, signal W'odesico

A distancia de duas leguas, proximamente, ao :Nf. Faro e a S. El.
de Loulé, existe um cabeço sobre o qual foi construida uma ryml.mid�
de alvenaria de base quadrada, com 3m,0: de lado. O vertice d'esfa py­
ramide tem de altura sobre a sapata 9m,50.

Coordenadas ap:proximadas

Latitude : 37°. ti'. 59"
Longitude Ca leste de> Observ.? do Castello). . . . . i. 12. °
Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 314 metros



A·leARIA' DO' C,UME � ;. ,27

Data: 4, 6, 7,8, 9,10, 11, 12,13,14,15.,16.,17, rs, 19, 2.0, 21, 22,23,
24, 25, 30 de junho;

4, 7, 8, 9, 10, 11 de julho de 1876

<JO I SANTA MARIA GUILHIM
I ALCARIA MONTE

o CABEÇA Mu RUIVA GRANADO GORDO�
i>I
:a Heliotropo Heliotropo Heliotropo Heliotropo

Heliotropo Heliotropo
Heliotropo· i:

--
-----

0°. O' 9�? �8' :12io. �8' i89°.22' 252°. if 292Q.5' 325°.4,3'
---- ----

1 0",00
.

56";33 37",:16 i7",4� i�i',4,3 �2",02 0",82
2 O ,00 56 ,43 38 ,97 i7 ,26 i3 ,97 H ,�9 i ,04
3 O ,00 56 ,69 37 ,M. 17 ,02 i� ,�O �2 ,U 0,56
4, O ,00 56 ,Oi 37 ,60 :17 ,i� i� ,24, �2 ,38 i ,03
5 0,00 56,28 . 37 ,69 i6 ,9i I� ,33 42 ,29 ·0 ,57
6 0,00 56 ,12 37 ,7� 17 ,93 I� ,2� 4,i ,97 ° ,8i
7 0,00 56 ,39 38 ,30 i7 ,62 :1� ,55 42 ,37 ° ,8i

.8 0
.. ,00 55 ,58 37 ,9i i7 ,09 :14, .79 42 ,�9 i ,Dl

9 0,00 55 ,40 38 ,31 i7 ,03 J4 ,O� U ,87 0,72
ro 0,00 56 ,08 38 ,97 :17 ,62 i3 ,64- H ,69 O ,70
ii 0,00 55 ,�6 38 ,58 i7 ,�6 i3 ,78 �2 ,�5 0,77
:12 0,00 56 ,�2 38 ,66 i8 Ji i4 ,i9 4,l ,57 0,89
i3 0,00 55 ,47 37 ,85 J7 ,20 J� ,:18 4i ,60 O ,7�
t4, O ,UO 55 ,93 38 A3 i7 ,35 1:3 ,98 42 .�O i ,06
i5 O ,00 D5 ,32 37 ,92 i7 ,i3 i� ,84, 4i ,83 0,60

---- ----

Médias ..... O",OOO 55",994 38",100 i7.",354, :14",240 �2",037 0",809
Red. ao cent. O ,000 +5i ASO

I
+ 70 ,692 +61, 307 + 35 ,703 + 2i ,203 + 7 ,389

Red. ao vert. O ,000 O ,000 ° ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000
. ,

Elementos para a redu?ção ao centro ... r = 4,m,590
» c = 66° 38',4,7" referida a Cabeça

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.v 3

Observador: A. J. n'AVII.A
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Direcções mais preareís reduzidas ao centro e aos vertices

Cabeça .

Santa Maria .

Guilhim .. : , .

Mu '

, ..

Alearia Ruiva .

Granado .

Monte Gordo .

00. O'. 0'/;000
94· . 49. 47 ,474 + (106)

121.49.48.792+(107)
189. 23. 18 ,6tH + (108)
2tî2. 1. 4·9 ,943 + (109)
292. 6. 3 ,240 + (110)
32tî .43. 8 ,198 + (111)

Equações de enlace

(lO6) = +0,13333 [106J +0,06667 [i07J + 0,06667 [i08J +0,06667 L W9] +0,06667 [HOJ +0,06667 [:lH.!
(:1.07) = + 0,06667 [W6J +0,13333 [107J+O,06667[108J +0,06667 [iOgJ + 0,06667 [HOJ +0,06667 [H IJ
(108) =+0,06667 [i06J +0,06667 [WiJ +0,13333 [108J +0,06667 [I09J +0,06667 [HOJ +0,06667 [iH]
(lOg) = +0,06667 [lO6] +0,06667 [107J +0,06667 [lOtlJ +0,13333 [W9J +0,06667 [HO] +0,06667 [H iJ
(110) = +0,06667 [i06J +0,06667 [107J + 0,06667 [WSJ + 0,06667 [LOgJ + 0,13333 [lioJ + 0,06667 [H iJ
(if i) = + 0,06667 [i06J + 0,06667 [107J + 0,06667 r 108J + 0,06667 [1091 +0,06667 [I lOJ + 0,13333 [i 11]

Descripção do signal geodesico

Á distancia de tres leguas, proximamente, a N. N. O. de Tavira, e

na cumiada que serve de separação das aguas, que correm para as ri­
beiras de Tavira e de Odeleite, existe em logar agreste e de difficil ac­

cesso, uma pyramide de alvenaria de base quadrada, com 3ffi,O de lado.
O vertice d'esta pyramide tem de altura sobre a sapata 9ffi,50.

Coordenadas approximadas

Latitude 370• t4/. 31"

Longitude. (a leste do. Observ. o do Castello) . . . . . 1. 23 . 39

Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 525 metros



I· I1
<Il ALcARIAJ

GUILHIMo
DO CUMEp:;,

J'l
:>;! Heliotropo

\ t> Heliotropo
;2:;'

-j-.-
-----

, .

0°. O' {j,3°.53'

1 0",00 58",61
2 O ,00 1 57 ,28
:3 O ,00 57 ,91
{j, 0,00 57 ,30
5 I

O ,00 I 56 ,97
6 O ,00 55,H
7

i
, O ,00 1 58 ,79

8
:

O ,00
I 59 ,55

9 O ,00 58 ,88
ro O ,00 55 ,54
ii O ,00 57 ,33
12 O ,00 57 ,72
13 O ,00 59 ,34
t4; 0,00 i 59 ,H
15 O ,00 58 ,07

Médias .••.. 0",000 57",856
Red. ao cent. O ,000 -50 ,299
Reã. ao vert. - {j,0 ,216 + H ,029

.
'

>

Data: 291, 30 de junho.; 2, 4, 5, 6 de j.ulho de 1877

Elementos para a reducção ao centro .......•..... l' = 9"',1:t6
. . • . . • . • . . . •. c = i86°. 5l_1. H'I referida a GlI,i,�hioJll

aa vertice Guilhim .• .• rl= 4"',031
» •.•.• , a = 227°. MS/. 42"

Ale.' do Cume rl= 4m,590
a = 28°. IO'. 9"" "

Iustrumento empregado: Theodolito universal de 'I'roughton n.v 2

Obseivador: CARVAI,HO Dk &ir.vA
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Direcções mais provaYeis reduzidas ao centro e aos vertices

Guilhim . . . . . . . . . . . . . 00. O'. O" ,000
Alcaría do Cume.. . . .. 43. 54. 1 ,802+ (112)

Equação de enlace

(112)
.

+ 0,13333[112J

Descripção do signal geodesico

N'uma pellluena ilha, que fica muito proxima e ao sul de Faro no

Algarve, existe o pharol de Santa Maria, que serve de ponto geodesico.
A base da lanterna-tem sobre a soleira da porta da entrada a altura de

28m,92. Os pavimentos das varandas superior e inferior teem respecti­
vamente sobre � dita soleira as alturas de 27m,40 e sm,70. Finalmente
a altitude da soleira, obtida por observações directas, é de 3m, 130.

Coordenadas approximadas

Latitude. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 360• 58'. 23"

Longitude (a leste do Observ.? do Castello). 1.16. 7

Altitude da soleira daporta 3:metros
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CABEÇA ... 29'

Data: 1, 2, 3, 5, 6, 15, 16, 17,19,23,24,31 de outubro':de 1877

,-�. {t ,"

'"
SANTA MARIA

ALeARIA MONTE
o

DO CUME GORDO�
ri!
);! Heliotropo

Pyramide Pyramide::>
Z

--- ----- -----

0°. O' 50°.47' 148°.27'

i 0",00 35",75 3g"AO
2 ° ,00 38 ,09 42 ,26
3 ° ,00 37 ,32 {j,f ,66
4 ° ,00 38 ,55 {j,f ,i6
5 ° ,00 38 ,87 {j,f ,i5
6 0,00 35 ,09 42 ,03
7 ° ,00 35 ,05 42 ,23

I 8 ° ;00 35 ,57 42 ,22
9 ° ,00 38 ,23 39 ,90

to ° ,00 37 .ss 4i ,04
;:U ° ,00 35 ,35 (j,f ,00

i2 ° ,00 35 ,:34 31l ,42
13 ° ,00 34 ,99 42 ,03
i4, ° ,00 35,44 39 ,90
i5 ° ,00 36 ,92 39 ,02

Médias ..... 0",000 36",521 40",961
Red. ao cent. ° ,�UO +20,978 -39,373
Red. ao vert. + if ,374 ° ,000 0,000

�t J '.'.

I,

Elementos para a-reducção ao centro r' = 4m,625
J) ••••••••••••• c = 306°, H'. 20" referida a Santa Maria

ao vertice Santa Maria .. r'= 2m,400
.. a = 79°.8'. 45!1» »

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.v 2

Observador: CARVALHO DA SILVA
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Santa Maria.. . . . . . . . . . 0°. O'. 0",000
Alcaria do Cume.. . . . .. 50. 47. 46 ,125 + (113)
Monte Gordo H8. 2G. 50 ,214 + (114)

Equações de enlace

('113)= +0,13333 [113J + 0,06667 [1HJ
(1 H)= + 0,06667 [H3] + 0,13333l1 14]

Descripção do signal geodesico

A Oeste de Villa Real de Santo Antonio, no Algarve, e a pouco
mais de uma legua, existe proximo á estrada real o signal geodésico
denominado Cabeça, que é commum ás triangulações fundamentaes de

Portugal e Hespanha. Consiste em uma pyramide de alvenaria de base

quadrada, com 3m,O de lado: O seu vertice tem sobre a sapata a al­
tura de gm,500.

Coordenadas approximadas

Latitude .... o. o o o o o. o .. o . o' o o o o o o o o o o .. o o o 37°. H', 6"

Longitude (a leste do Observo ° do Castello) .... , 1. 38 , 4·1)

A ltitude da sapata da pyramide. o o o . . . . . . . . . .. 49 metros



<JJ I
CABEÇA

ALCARIA GRANADOo
DO CUMEo::

�
::. Heliotropo Heliotropo
� Heliotropo

:z;
-- -----

00. O' 48°.4' i47°. 7'
----

I 0",00 1�9",91 31",tl5
2 O ,00 51 ,85 32 ,00
3 O ,00 53,B 31 ,82
4 O ,00 53 ,20 28 ,87
5 O ,00 51 ,31 30 ,06
6 O ,00 54 ,35 a2 ,35
7 O ,00 53 ,:16 30 ,83
8 O ,00 53 ,94 28 ,22
9 0.,00 5i ,84 28 ,23

ro O ,00 49 ,67 32 ,74
ii O ,00 50 ,79 32 ,63 .

12 0,00 51 ,80 30,60
i3 O ,00 52 ,80 30 ,34
14 O ,00 52 ,91 29 ,48
15 0,00 53 ,29 32 ,87

---- ----

Médias .•... 0",000 52",275 30",859
Red. ao cent. O ,000 -35,697 -80 ,339
Red. ao vert. - 20 ,576 -30,063 O ,000

I I

74

MONTE GORDO··· 30

Elementos para a reducção ao cenlro •............ r = ",m,i20
» " .••..•..•.•• , c = 246°.23'. O" referida a Cabeça

ao vertice Cabeça .•...• r'= 4";,625
»'" ....•. a=2020.16'.21" I •

"
.

Alc.: do Cume r'= 4m,590
a = 2590. 4'. 14""

J ustrumento empregado: Theodolite universal de Troughton n. o 2

Observador: CARVALHO DA SILVA
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Direcções mais provaveis reduzida.s ao centro e aos vertices

Cabeça. . . . . . . . . . . . . . 00. O'. 0",000
Alcaria do Cume...... 48. 4. 7 ,091 +(11�)
Granado : 147. 6. 31 ,096 + (116)

Equações de enlace

(11�) = + 0,13333 [11�J + 0,06667 [116J
(116) = + 0,06667 [11�J + 0,13333 [116J

Descripção do signal geodesico

Na provincia de Huelva (Hespanha) e proximo da margem esquerda
do Guadiana, existe quasi fronteira á povoação de Odeleite, no Algarve,
uma elevação, sobre o qual foi construida uma pyramide de alvenaria
de base quadrada, que serve de ponto geodesico commum ás triangu­
lações fundamentaes de Portugal e Hespanha, Esta pyramide tem 3m,O
de lado, e o seu vertice tem sobre a sapata a altura de gm,430.

Coordenadas approximadas

Latitude , 370• 19'.49"
Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello). . . . . 1. 43. 30
Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 1�� metros



Observador: CARVAUIO DA SILVA

GRANADO· .. 31

Data: 11, 14, 15, 24, 25 de julho de 1879

<FJ MO':'\'l'E ALf:A iliA I ALeARIA
o

GUIlDO DO CU.l1E RUIVAil<
«l
:a

Hellot ropo HeliotropoOJ Pyramide
Z

-- ---

O". O' 4,í".2i' i:32°.38'

i 0",00 H"A8 i8",92
2 O .00 i:l ,D9 t9 ,02
3 O ,00 :13 ,4,8 i5 ,64:
4, O ,00 H ,00 rs ,95
5 O ,00 ii ,80 i7 ,4,7
6 O ,DO rs , i4, i7 ,M
7 O ,00 ii ,!12 i5 ,87
8 O ,00 i3 ,54 i8 ,15
9 O ,00 ii ,02 i7 ,66

:IO O ,00 ii ,22 t7 ,93
ii O ,00 .J.2 ,:15 :18 ,i9
i2 O ,00 :12 ,69 Hl ,58
i3 ti ,00 iO,iO :15 ,52
h O ,00 H ,78 :17 ,0:1
:15 O ,00 H, ,:17 t7 ,87

----

Médias ..•.. 0",000 i2",3U9 :l7",68i
Red. ao cent. O .000 -20,678 -52,HI7
Bed. ao vert. O ,000 -:16 ,24:6 + i2 ,065

�iLHlIClltOS pal'a a reducção ao centro...........•. r = 4:m,275
» » •.•........• c = 279°. :14/. illi' referida a Monte Gordo
>1. ao vertice Alc.s do Cume 1"=4,m,590
»» a = 225°.26'.55"
» »Ale.a Ruiva .. r'=5m,Oi3
»" a = 22°. 27'. 4,8"

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.s 2
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Monte Gordo..... .. .. 00. O'. 0",000
Alcaria do Cume.. . . .. 47. �O . 3ti ,47 + (117)
Alcaria Ruiva. . . . . . .. ·1 :3'i . 37 . 37 ,tiHl + (1 H3)

Equações de enlace

(1'17)= + 0,13333[1'17J +0,06üü7 ['11SJ
(118)= +0,06(:i67 [I 17J +0,'13:333 [11SJ-

Descripção do signal geodesico

A distancia de lima legna, proximamente, para Leste de Pomarão
e da foz do rio Chanca, na provincia de Huelva (Hespanha), existe uma

alta chã, sobre a qual foi construida uma pyramide de alvenaria de base

quadrada, com 3m,0 de lado. O sell vertice tem sobre a sapata a altura
de 9m,470.

Coordenadas approximadas

Latitude. . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . .. :3io. :32'. Hl,

Longitude (a leste do Observ.? do Castellu). . . .. 1.40. tiG

Altitude cla sapata da pyramide 316 metros
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MELRIÇA ... 32

Data: 11,15,23,30 de novembro; 1, 5, 6, 2Q, 30 de dezembro de 1870;
13, 23, 24, 25, 26 de janeiro;

10,11,15,16,17,18,23,24 de fevereiro;
4,13,14,16,17,18,19,21,22,29,30,31 de agosto de 1871

cf)

AmE
I

SICÓ LouZÂ VALLE MONTARGILo
n'AGUAo:

'"
);I Pyramide Pyramide Pyramide

Pyramide
Heliotropo

p
Z

-

--

00.0' 570.37' i06°.29' 2760,7' �96°. O'
---- ---- ----

i 0",00 U",02 59",83 3q,",6� i",95
2 0,00 ii ,99 60,3q, 36 ,MS 5 ,79
3 0,00 ii ,22 60,6i 38 ,i3 3 ,50
q, 0,00 10 ,38 61 ,52 33 ,U; 3 ,00
5 0,00 10 ,38 60,06, 37 ,39 6, ,35
6 0,00 9 ,28 59 ,3i 37 ,64, 2,47
7 O ,00 9 ,95 t8,9q, 37 A5 1 ,15
8 0,00 13 ,40 58 M 3q, ,85 1 ,71
9 0,00 12 ,78 61 ,50 35,H 3 ,17

to 0,00 10 ,86 57 ,64 36 ,40 l� ,1q,
11 0,00 12 ,13 6i ,98 37 ,2q, 5 ,84
12 0,00 13 ,85 60 ,83 36 ,13 i ,98
13 0,00 9 ,54 61 ,92 33 ,66 2 ,86,
14 0,00 1.2 ,76 58 ,80 33 ,48 4 ,55
Hi 0,00 9 ,30 60,15 33 ,42 1,M

---- ----

Médias ..... 0",000 H",6,56 (0",123 35",676 3",205
Red. ao cent. O ,000 + 17 ,297

I
+42,597 + Hi ,596, + i5 ,765

Red. ao vert. O ,000 O ,000 0,000 O ,000 O ,000

Elementos para a reducção ao centro r =, 6m,6,93
........• c = 770• 33'. 1.0" referida a Aire·

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.s 2

Observadores: D. A. VEILI.OT E CARVALHO DA SILVA
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Direcções mais provaveis reduzidas ,ao centro e aos vertices

-Aire. '� . � .', :: : '; ..

Sicô .

Louzã .

Valle d'Agua ..

Montargil. .

0°', O'. 0",000
..

�7 . 37. 28 ,7�3+(1'19)
106.30.42,720+(li'o)
276. 7.52 ,270+('12'1)
296. O. ts ,970+(122)

, I

Equações de enlace

(H9) = + 0,13333 [H 9J + 0,066()7 [120J + 0,06667 [121J +0,06667 [122:
(120)= + 0,06667 [H9J + 0,13333 ['120J + 0,06667 [121J + 0,06667 [122J
(121)' + 0,06667 [119J + 0,06667 [120J + 0,13333 [12'IJ + 0,06667 [122J
(122)=+0,06667 [H9J +0,06667 [120J +0,06667[121J +0,13333[122J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de cinco leguas, approximamente, a N. E. de Thomar,
e a meia legua de Villa de Rei, existe um elevado cabeço, pertencente
á serra de Melriça, sobre o qual foi construida uma pyramide de base

quadrada, com 3m,32 de lado. O seu vertice tem de altura sobre a sa­

pata gm,11.

Coordenadas approximadas

Latitude , 39°.41'. 3B"

Longitude (a leste do Observ.? do Castello). . . .. 1. O. 9
Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. B87 metros
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•

SICÕ· " 33

o

<J}
<=l

o o Louz; MELHIÇA AIRE BUARCOS BUSSACO
o:< '-.:
'" DIAS HORAS ��
;;; <J} Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide Hvlíotropo
p o

Z Ao
-

.

-,- -

t32°. 3i'. 30",9� I :260°. 21'.32",93.I 1 1885 Junho 121 6h• 30� 0° 0°. O'. 0",00 66°.57'.25",72 -

2 " iO. 15 24 ° ,00 21 ,96
•

:JO ,65 - -

3 " 3. ° 48 ° ,00 ao ,80 37 ,09 -
-

4 » 4 . 20 7"J. 0,00 23 ,95 3t ,55 -
-

5 » 5 . 20 96 ° ,00 24 ,24 28 ,07 -
-

6 1:3 5.45 i20 ° ,00 29 ,80 30 ,85 27 ,28 -

7 » 9. ° 144 ° ,00 29 ,90 33 ,33 28 ,17 -

8 " 3.20 :1.68 -

- O. O. ° ,00 127.49.53 ,35 -

9 " 4. ° 19� -
- ° ,00 53 ,36 -

10 20 ii.50 216 - O. O. ° ,00 65. :n. 5 ,51 -
-

ii " 1. ° 240 - ° .00 2 ,72 -
-

12 " 2. ° 264 - O ,00 f� ,8t t93 . 23.57 ,78 -

13 » 4.iO 288 - ° ,00 6 ,3!l -

-

n » 5 . iO 312 .- ° ,001 ° ,94 -

-

15 21 11.30 33n o ,00 66 .57.28 ,60 i 132 . :ll .30 ,85 260 . 21 .25 ,iO -

16 » 12.45 5 O .00 26 ,32 :31 ,4i 22 ,23 -

17 " 2. 5 2!l ° ,00 3í ,06 32 ,83 26 ,89 -

t8 » 3.45 53 O ,00 2i ,95 .
�9 ,66 -

-

19 " 4.30 77 ° ,00 25 ,:J5 29 ,76 21 ,94 -

20 " 5.30 :1.01 ° ,00 - 32 ,3:3 26 ,99 -

21 22 5. ° 125 0,00 33 ,37 38 ,88 -
-

22 " 6 . 15 149 ° .oo 30 ,90 :34 ,82 -
-

23 " 4. 15 In -

- O. o. ° ,00 127 . 49.52 ,17 -

24 . 5.30 i97 -

- o ,00 52 ,08 -

25 » 6 . s 22:1. -
- ° ,00 58 ,41 -

26 " 6.30 2/15 ° ,00 - 132 . 31 . 31 ,8i 260 • 21 . 26 ,39 -

27 23 5. ° 269 I o ,00 26 ,93 36 ,20 -
-

28 25 3 . 15 293 - O. o. O ,00 65.3L 4 ,02 -
-

29 " 4. o 3:1.7 - 0,00 2 ,63 - -

30 " 5. ° 3H -

°_,°°1
6 ,99 :1.93 . 23 .57 ,97

.

-

3:1. 26 6.45 10 - ° . O. ° ,00 127. 49.5i ,28 -

32 " 7 .45 34 - ° ,00 65.3L 9 ,07 :1.93.24. 4 ,71 -

33 " 8.55 58 ° ,00 66 . 57 . 28 ,72 :1.32 . 3i . 35 ,70 260 . 2i .31. ,74 -

34 » iO. 5 82 ° ,00 28 ,81 37 ;68 34,11 -

35 » 2 . :1.5 106 o ,00 27 ,93 35 ,91. 3:1. ,45 -

36 » 3 . 20 :1.30 - o, o. 0,00 65.34. ft. ,32 193 . 23.59 ,:1.7 -

37 » 4. 35 :1.54 - 0,00 4 ,31 56,88 -

38 " 6. ° 178 - - O. O. ° ,00 127 . 49 . M, ,75 -

39 28 3.20 202 - 0,001 65.34. 6 ,i9 193 . 23.59 ,95 -
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�ii·--·- �_-
, <- -

o

<fJ
P

� o LouzÀ MEl:.RIÇA AIRE BUARCOS BUSSACO
•-c o

�
. DIAS HORAS U'�

Pyramide� dJ� Pyramide Pyramide Pyramide Hcliotropop æ�z
-

�

------

q,0 :1.885 Junho 28 4h• Om 226° - 0°. O'. 0/1,00 65°.34'. 4/1,2:1. {:g3°. 23'. 58",86 .;

'fi » 4 . 40 250 - 0,00 5 ,:1.0 56 ,78 -

42 29 4. 5 274 - O ,00 4 ,4:1. -
-

43 Julho 4 7 . :1.0 298 0°. O'. O",QO 66 . 57 . 30 ,80 i32°. 3i'. 35",70 -
-

44 » 8. O 322 O ,00 27 ,82 3i ,44 -
-

MS » 8 . 30 1346 O �OOI 29 ,02 33 ,92 -
-

46
-

6. ° 34,6 O. O. 0,00 65.34, . 5,3i7 -
-

4,7 » 6 . 30 Ui 0,00 66 . 57 . 28 ,04 i32 . 3i . 33 ,43 -
-

4,8 » 7 . 20 39 0,00 23 ,96 30 ,05 -
-

49 » 8 . ° 63 ° ,00 27 ,i3 33 ,82 -
-

50 » 8 . 50 87 0,00 - 33 ,4,2 -
-

5i » 9 . 40 Hi 0,00 - 33 ,23 -
-

52 12 6.10 i35 ° ,00 - - - 3i9°. i8'.i8",54,
53 i3 2.20 159 0,00 -

I 35 ,60 - i8,84
54 » 5 . 10 i83 - - O. O. 0,00 - :1.86 . 4,6. 4,6 ,3i
55 14 2. ° 207 ° ,00 - 132 . 31 . 28 ,28 - 319 . is. i3 ,79
56 " 2.30 231 ° ,00 - 30,55 - 1.4 ,98
57 » 3. ° 255 ° ,00 - 3i ,25 - i6,77
58 » 4. 3 279 ° ,00 25 ,15 29 ,26 24 ,H 14,88
59 » 5 . 5 303 ° ,00 - 27 ,98 26,iO 13 ,50
60 » 5.40 327 ° ,00 - :32 ,14 25 ,90 17 ,17
6i » 6. ° 351 0,00 - 27 ,58 24 ,Oi ts ,96
62 i5 5.30 20 ° ,00 - 34 ,72 3i ,25 -

63 » 2 . 20 44 0,00' - 28 ,97 - i6 ,37
64 » 3. ° 68 0,00 - 31 ,94 - 319. is. i7 ,4,6
65 » 3 . 30 92 ° ,00 26,M - - 15 ,77
66 » 5.10 H6 ° ,00 -

- 260 . 21 .25 ,70 i5,48
67 • 5.45 1lJ,0 ° ,00 - - 23 ,i2 12,01
68 18 6.30 i64 O ,00 - 32 ,73 - i5,68
69 » 7 . ° 188 ° ,00 - 33 ,32 - 14 ,97
70 » 7 . 25 212 ° ,00 .- 3i ,64 - -

7i »

1 7 . 50 236 ° ,00 -

I 34,92 - -

1 1 1 I72 » 8.20 260 ° ,90 - 33 ,72 - -

73 i9 8. i5 284 ° ,00 - 33 .ra - -

74 » 8 . 50 308 ° ,00 - - - i3,00
75 » 9 . 20 332 ° ,00 - - - i4,39
76 20 6.30 306 ° ,00 25 ,85 32 ,24 - -

77 )) 7 . :1.0 25 ° ,00 25,95 32 ,93 - -

78 )) 8 . ° 49 ° ,00 30 ,00 34,41 - -

79 » 2 . ° 73 - - O. O. ° ,00 - 186 . 46 . 44 ,23
80 » 2 . i5 97 - - ° ,00 - 43 ,74
81 " 2.30 i21 - - ° ,00 - 44,63
82 » 3. ° i45 - - ° ,00 i27 . 49 . 53 ,96 47 ,01
83 u 3.30 :1.69 ° ,00, - 132 . 31.31 ,Ui - 319 . 18. 15 ,98

H



Observador: F. C. DA COS'l'A
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A

'"
LouZÃ MELRlÇA AIRE BUARCOS BUSSACOo o

� DIAS HORAS ,< o
(-'i ""�
:a � � Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide Heliotropo
p

� c,
- -

8� Julho 20 5h. �Om i93° 00. 0'.0",00 - i32°. 3i'. 32",62 - 3i9°. i8'.15",97
85 2i 6.30 227 O ,00 - 3� ,68 - :17 ,37
86 » 7 . 5 2H O ,00 - 33 ,72 - i9 ,��
87 » 2.30 265 O ,00 - 26 ,59 - 13 ,69

Elementos para a reducção ao centro .......•..... l' = 5m,06�0
" » ••• , .••.••••• c = 288°. 32'.52" referida a Louzã
» » ao vertice Bussaco r'= Hm,2�55 I. d :-

_ 20" 810)
• • a=2070.3i'.8"11e ucç,w-- ,'"

» "

Instrumento empregado: TheodoJito de Repsold n,v �

Adoptando:

Louzã , .

Melriça .

Aire .

Buarcos .

Bussaco .

0°. O'. O"
66.57.27 +A

132.31.32 + B
260 . 21 . 27 + C
319.18.17 +D

obteem-se as seguintes equações finaes:

+ 3,62000=+20,30000A- 8,36667 B·- 2,70000C- 0,53333D
-----

+27,33867= +44,88333B- 7,11667 C- 5,28323D
8,98367= , .-.-.�� +23,38333C- 1,95000D

- 9,00834 = + 17,88334 D

d'onde resulta:

A=+0",40027 B=+0",61682 C=-0",17768 D=-0",32893

Finalmente, feito o calculo, acham-se as
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Louzã.. . . . . . . . . . . . . . 0°. O'. 0",000
Melriça.. . . . . . . . . . . . . 66. 57 . 16 ,042 + (123)
Aire 132.30.55 ,416+(i24)
Buascos 260.20.47 ,237 +(125)
Bussaco 3i9. 17 . 38 ,787 +(126)

Equações de enlace

(123)= + 0,05628 ['123] + O,(H303 [124] + 0,0003 [125] + 0,00673 [�26.l
('I24)=+0,Oi303 [123] + 0,02755 [124] + 0,01070 [125J +0,00969 [126j
(125)= + 0,01103 [123] + 0,01070 [124] +0,04802 ['125] + 0,00873 [126]
(126)=+ 0,00673 [123J + 0,00969 [124.J + 0,00873 [125J + 0,05993 [-126]

Descripção do signal geodesico

A leste de Pombal, existe a serra de Sicó, no ponto mais alto da

qual, distante legua e meia d'aquella villa, foi construida uma pyramide
de base quadrada, com 3m,! de lado. O seu vertice tem sobre a sapata
a altura de gm,50.

Coordenadas approximadas

Latitude 39°.55'. 8"

Longitude (a leste do Observ." do Castello). . . .. o. 35. 36
Altitude da sapata da pyramide ... , . . . . . . . . . .. M8 metros



LOUZÃ
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•... - .........

o

'"
�

o o BUSSACO CARAMULLO
'"

DIAS HOUAS ,< o
1>1 OOJll
;:;! 00::'1 Pyramide Signalp o�
Z �...:l

-----

,

i iS85 Outubro 5 9h• Om 0° 0°. 0'.0",00 -

2 6 fO.35 4,8 0,00 -

3 » r . 30 72 0,00 -

4 » 2 . i5 96 0,00 -

5 7 7.55 i44 0,00 -

6 I' » io . i5 i68 0,00 -

7 " H. ° i92 0,00 -

8 » L ° 2i6 ° ,00 -

9 ,
2.30 240 0,00 -•

iO » 3 . 45 , 264 0,00 -

if 8 7. i5 288 0,00 24°, 3'.55",69
i2 > 8.30 3i2 0,00 59 ,76
i3 » if.40 336 0,00 -

i4 » - i2 . ° 5 ° ,00 -

i5 » 1. ° 29 ° ,00 -

i6 » 2 . 25 53 0,00 -

i7 i2 i2.50 77 0,00 -

is » 2.30 fOi Q ,00 -

i9 » 4 . ° i25 0,00 -

20 i3 i2. to i49 0,00 -

2i » 1..30 i73 , O ,00 66 ,89
22 » 3 . 30 i97 0,00 59 ,86
23 1.4, 7.50 221 0,00 -

24 » 8.40 245 ° ,00 -

25 » 9 . 25 269 0,00 -

26 » i2 . ° 293 0,00 -

27
I

» �. i5 i
3i7 I 0,00 . -

28 » 2 . 20 34,i ° ,00 -

29 3.40
I

1.0
;

0,00» -

30 » 4.40 34 0,00 -

3i i5 i2. i5 58 0,00 -

32 » 3 . ° 82 0,00 -

33 » 4.1.0 :W6 0,00 -

34 1'6 7.1.0 i30 0,00 -

35 » 7 . 50 i54 0,00 -

36 » 8 . 20 i78 O ,00 -

37 " 8.45 202 O ,00 -

38 » 9.20 226 0,00 -

39 " ii.30 250 0,00 65,3i



S. MIGUEL DE
MELRIÇA .AIRE SICÓ BUARCOS COIMBRA

MlDÕES

Pyramide
Pyramide Byramíde Pyramide Pyramide e Heliotropo Cupula do Obs. o Ast.o

"

."

----

- - - 2i4°. 58'.43",32 - -

;

- - - 50 ,45 -

;
-

- - - 42 ,73 - -

4i ,93
·;v:' ;".

- - - - -

- 2009. 49'. 53",i7 - 46,i9 - -

50 ,30 238°. ,53'. 44",42 42 ,U
Æ

- - -

\
- 5i ,68 - 42 ,32 -

,
-

- 52 ,77 - - - -

- 5i ,:l8 - - - -

- 50 ,99 - - - -

I - 48 ,90 - - - -

:
54,06

.,

- } - - - -

- 54 ,65 40 ,94 - - 328°. 5'.551',00
- 54 ,74 - 44,Oi -

I
55. ,48

58°. i'.52 ,74 53 ,46 - 48,27 - 57 ,57
M ,42 49 ,89 -

. 45 ,49 - 57 ,77
51 ,26 45 ,49 . 42 ,92 44 ,90 - 55 ,09
5i ,85 5i ,68 44 ,50 47 ,48 - 52 ,71

- 49 ,30 44 ,32 47 ,98 - 57 ,87
56 ,71 53 ,i6 - 46,79 - 59 ,75
49 ,28 54 ,55 - 45,80 - 5i ,82

I

5i ,56 5i ,29 - 45,Oi -

!
53 ,5i

I - - 43 ,9i 44,2i 3G8°. i'. 26",iO -

I -
- 46 ,28 46 ,09 29 ,37 !

-

- Ii 50 ,49 42 ,02 4i ,23 23 ,22 -

I 50 ,i6 50 ,58 - 45,79 - 55. ,49
52 ,33 49,6t

I

57 ,03�
-

- -

I

1 - 55 ,34 45 ,98 48,67 - 52,9i
I

50 ,27 50 ,69 4i ,33 46 ,89 - 50,44I
.

53 ,74 50 ,64 47 ,28 49,56 - -

;

- 5i ,58 46 ,28 46,39 - 6G ,44
52 ,45 52 ,27 44 ,70 48,08 - 55.,99

I
- i 48,ii 44 ,30 45,89 - -

! 46 ,29 25,Oi
!

- - - : -

I I 45 ,89 24,5i
;

I -

I
- -

i
-

i ! 42 ,i2 20,85 I
-

- - -

I
, I 38 ,56 t9,56 I

-

t
- -

!
-

-
- I 43 ,91 - 2i ,64 -

54,43 55 ,55 - 48,67 - _.
,



o
�
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BUS�ACO CARAMULLo o
.,:;

DIAS HORAS ,< o
r.1 ""il<
::. ;ni!:! Pyramide Signalp � �,
Z

�'-- -.:-. .. _� o'
.� ..

4,0 i885 Outubro i6 ih• 20'" 274.° 0°. 0'.0",00 24.°. 3'.62",
U » 3.30 298 0,00 60,
4.2 2i 2.15 ,322 0,00 -

4.3 » 2 • 50 34.6 0100 -

4.4. 3.35 15
-

'O ;00'
- _-_ -

p -

4.5 25 12.,20 39 0,00 -

4.6 » r , 4.5 63 0,00 -

4.7 » 3 . 15 87 0,00
4.8 Novembro i , i2 • 4.5 207 0,00 62 ;

4.9 .. " 2.40 23i 'o ,00, 63 ,

50 3.4,0 '255
•

0,00 66 ,
»

5i !
2' 7.35 279 0,00 -

52 » 8.20 303 0,00 -

53 » 9 • ° 327 0,00 -

54. .. » 9 . 30 35i 0,00 -

55 " ro . 5 20 0,00 -

56 , " i2. :15 4.4. 0,00 -

57' '" » L4,5 68 0,00
58 " 2, 15 92 0,00
59 " 3. ro U6 0,00 -

60 » 4, . 5 i4,O 0,00 -

6i I
3 7 . 30 :164. 0,00 -

62 ,
" 8.4.5 188 0,00 -

63 » 9.4,0 2:12 0,00 -

64. » i2 . 30 236 0,00 -

65 » L 30 260 0,00 -

66 » 2 . 35 284. 0,00 -

67 » 3 • 30 308 0,00 -

68 5 LW 356 0,00 -

69 » 3 • 20 i 0,00 -

70 6 8. O 25 0,00 58 ,

7i " 8.50 4,9 0,00 58,
72 " 9.55 73 0,00 57 ,

73 » i2 . i5 97 0,00 63,
74. " 2. iã i2i 0,00 63,
75 " LW 14,5 0,00 -

76 » L30 i69 0,00
77 7 8. 5 2i7 0,00

I78 » 9 . 55 24.i 0,00 65,
79 » i2 • 50 265 0,00 I
80 " L O 289 0,00 59
8i 8 7.55 333 0,00 59 ,

82 • 9. iO 357 0,00 59
83 » iO.30 6 0,00

o

73
75

i5
32
2i

4.7

97

87
4.3

92

,26
66

,65
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S.MIGUEL DE
MELIUÇA AIRE SICÓ BUARCOS COIMBRA'

MIDÔES

Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide e Heliotropo Cupula do Ob s.
o Ast.°

- 200°. {l,9'. 50",49 238°. 53'.41",53 254°. 58'.41",34 - 328°. '5'. 5q,",99
58°. i'.48",78 49 ,60 40,83 4q, ,90 - 56 ,87

.

54 ,33 - - - - 57 ,07
5q, ,32 - - - - 5q, ,99
52 ,35 - - - - 55 ,78

i 53 ,77 - - - - 58 ,95I

- 53 ,66 45 ,68 46 ,09 - 55 ,98
- M ,16 - 48 ,08 - 56 ,98

48,58 -� 49 ,59 ......... - .. - - ...... .,_._- -
,,' 43 ,7i - '55,q,8

51 ,25 49 ,30 - 42 ,62 - 56 ,37
49,27 50,88 - 44 ,30 - 55 ,48

- - - M ,31. 308°. 1'.2l",83 -

- - - M ,33 20 ,45 -

- - - 44 ,f2 25 ,4t. -

- - - 42 ,43 23 ,63 -

- - - 45 ,99 2{ ,04 -

�9 ,48 48 ,22 4q, M 43 ,82 -
-

- - - q,3 M * 26 ,95 -

- 52 ,97 4q, ,52 M"H * 25 ,96 -

- 48 ,41 45,H 42 ,52 * 2q, ,q,7 -

- 50,29 46 ,30 44,Of ...,
-

- 53,i6 46 ,57 44,50 25 ,79 -

- 49 ,40 42 ,61 45,tO 24 ,90 54 ,59
- 49 ,69 4q, ,00 46 ,29 24 ,90 57 ,36
- 50,iO - 43 ,61 * 23 ,57 52 ,60
- 50,59 - 42 ,72 * 23 ,f7 52 ,50

48,38 52 ,37 - 43,H * 2i ,48 ,53 ,69
- 49 ,2i 45 ,20 43 ,22 - 53 ,99
- 52 ,57 42 ,22 - - -

46,40 50,99 - - - -

- - 44 ,70 O �3 ,9i 55 ,49
- - 4q, ,70 - 23 ,42 5q, ,79
- - 4i ,72 - 25 .io 52 ,30

48 ,89 lB ,69 44,8i 44 ,32 * 24 ,08 54 ,40
54,13 47 ,92 40 .73 42 ,62 'l(- 23 ,07 50,04

- - - - * 26 ,74 -

- - - - * 28 ,33 -

49 ,67 47 ,7i 41. ,84 45,99 22 ,52 55 ,19

I
5i ,66 51 ,48 40,,83 45 ,90 26 ,79 -

55,52 56 ,34 46 ,38 47 ,48 * 27 ,54 56 ,S7
I - - - - * 23 ,37 ...

, I

I -

I
51. ,48 45,79 46 ,59 26 ,49 55 ,�8

! - 49 ,89 45 ,59 45 ,99 24 ,90 55 ,37
i 4,8 ,09 - - - 2f1, ,71. 54 ,49I
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o ,� o
BUSSA'CO C.ŒA�'roLLO

p:;
Dus HOHASf<1 U,P'!

::. tb � Pyramide Signal
p �.;I .

Z
-----

8lt, {885 Novembro 8 : 12h• ss- 30° (i)0. 0'.0",00 -

85 i 2 . lt,0 '5lt,
."

O ,00» -

86 » 4: • 1 5 78 0,00 'IW. 3'.65",01
87 9 7 . 50 i02 O ,00 5lt, ,ii
88 8.50

,

126 0,00» -

I 12. Mí
,

0,0089 » i50 -

90 » 3 . 30 198 0,00 -

91 » 4:. 5 222 O ,00 -
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S. MIGUEL DE MELRIÇA AIRE SICÓ BUARCOS COIMBRA
MIDõES

Pyramide
Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide e Helio!ropo Cupula do Obs.o.Ast.o

-

58°. j.'.50",07 200°. 49'.49",69 238°. 53'.44",40 264°. 53',45",10 - 328°. 5'.52",60
51 ,26 5i ,87 - 44,50 - 53 ,89
53 ,83 - - - - -

-
- - -

- -

-
- 4i ,82 40 ,i5 - 51 .ra

- 49 ,69 - 47 ,37 * 308°. i'.27 ,i3 -

-
- - 45 ,iO ... 22 ,68 -

I
- - �2 ,6i - * 22 ,08 -

12

Elementos para a reducção ao centro.. . ..... J' = 6'",7878
......... c = 22!0. 6'. 25" referida a Bussaco

/
As direcções para Buarcos marcadas com o si-

gnal * tiveram por ponto de mira um helio-

tropo, e apphcou-se a reducção ao vertice da

pyramide,-01l,83, obtida com os elementos r'= 7m,4Ui
a = i8! °.49'.25"

Instrumento empregado: Theodolite de Repsold n.s 4

Observador: F. C. DA COSTA

Adoptando:

Bussaco .

Caramullo
'

.

S. Miguel de Midões .

Melriça .

Aire , .

Sicó .

Buarcos .

Coimbra , .. , .

0°. O'. O"

24. 4. 1 + A
D8. 1. Dt + B

200 . 49 . Di + C
238 . 53 . 44 + D
26í . D8 . 4D + E

308. 1.24 + F
328. 5. 5D + G

ohteern-se as seguintes equações finaes:



Bussaco .

Caramullo .

S. Miguel de MJildfie& .

Melriça .

Aire .

Sicó .

Buarcos .

Coimbra .

0°. O'. O'r�OOO
24. 3. 42 ,463 + (127)
58. 1. 1,3' ,285,+ (i2S,)

200 . 49. 12 ,7tiO + (129)
238 . ti3. 22 .619 + (i30)
264.58.44,508+(131)
308. 1. 2i ,143 + (132)
328.6.21,756+(133)

90

+ 10,390651-:- + 1!IJ\SIiD@3JA!- i!,$'l�l;.' Bt- 2\g6:�2wæ'- iI,7·3(i)@õ·J!)l- f!,�tl176� PJ- f,6H'9'@1F=- 2\2tîll!76! (3

+ i,36�9�= ......•...... +25,552:i9B� 4,,53ID951i:- 2,i6�28Dt- �,i9762E- fJ,0952lJ,F- 5,23809 G
- 0,32596 =

•...••................... :+ lJ,5,4:l333 C - 6;01665 D'- 9,533331E - 2�8�76r F'- 7,i7J80 G
- 2,i6880l= + 35;6iJU35 D'- 6,i'S:33� E - 5,i309lfF- 4,790lJ,6 G
- 9,59lJ,29i= 0 ••••••••••••••••••••••••• =�.+lJ,9,55000E- 5,5i4.28F- 7,67380 G

+ 17,lJ,0932 = � +. 29\30239 F- 3,�0�75 G
- 7,55lJ,2i = .•.....•....................................................•.......... + lJ,0,89287 G

d'onde resulta:

A=+0",69959; B=+0",i2077; C=+0",06552: D=+O",ID59i2; E=-O",@�6lJ,9; F=+or',63Q8�; G=-0",07lJ,iQ·

Finalmente, feito o calculo, acham-se as:

Direcções mais provaveis reduzidas MI ceJlltnoi O 3D&, vORtiGeS

Equações de enlace

(i 27)=+0,06853 [i27J+O,Oi245[ i28J+O,Oi i33[ f29J+O,Oi08�[ i301+0,O J 029l f3i J+O,Of050[ i:32]+0,Of t �6[ i33 J
(i28)=+0,Oi2lJ,5[ f27J+O,OlJ,795[:l'28J +(i),Of i88[ i29]+0,OW5í[ i30J+O,Ol i22[t3i1J+M091 i [132J+O,Of301 [f3:31
(I29)=+0,Oi i33 [i27J+O,0'i f88if28J+(i),03027[f 29J+O,OH37l i30J+O,(H 16!J[fl3:l!J+0,(:)0966 [132]+0,01 f 7í[133J
(i30)=+0,Oi08lJ,[127J+O,01054[i28J+(i),OH37[f29J+O,03628[f30j-!:-0,OUf(j)[t'3{fHO,I!HI84[i32J+O,0If25[i33J
(i3 I )=+0,Oi029[ i27J+ O,(i)l i22{12SJ+(i),Of UH [i 29J+O,01 HO[ t30J+O,028i2[ i3.flJ"'IH�\(H068[ i32J+O,Of 150[ f33J
(I32)=+0,Oi050[f27J+O,0(i)9U[i2&J+Q,(j)09&�[! 29J+O,01 i8lJ,[! 30J-tO,Oi068f, i31 J+o,(:)lJ,! 24[ i32J+O,Oi02lJ,[ f33J
(133)=+0,01 IlJ,6[i27J+O,l'H3t»[f2&J+0,1i)i f..7'71[ t 29l+O,OI i 25[130J+O,OH50[:l.3J J+@;,fH024[f32J+O,033flJ,l f33J
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Descripção do signal geodesico

Na grande cumiada que, sendo um prolongamento da serra da Es­

trella, se extende ao sul da villa de Louzã, elev:a-se um cabeço arredon­

dado, com eemmandamento considerável sobre os immediatos, e a que
'Chamam alto do Trevim. Sobre este cabeço, distante legua e meia para
E. S. E. da dita villa, foi construida uma pyramide .de alvenaria de base

quadrada, com 3m,07 de lado. O seu vertice tem 'Sobre a sapata a al­
tura de gm,50.

Coordenadas approxillladas

Latitude. . .. 40iJ• 5'. 17"

Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello). . . .. (il. 57. 14

Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 1204 metros
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BUARCOS

I o

'", I.
o:;

o o BUSSACO
"" DIA� HORAS ,-< o

.I>l <:.;>oP<
::<! �::a Pyramidep o

�

Z �.'"
-----

i 1873 Setembro 9 12h.40m 1670 00. 0'.0",00
2· 2. Hl 2i5 0,00
3 3. 5 238 0,00
4 to 1. 35 3B 0,00
5 i.885 Setembro 28 9. i5 2i7 0,00
6 iO. ° 242 O ,00
7 H. O 267 0,00
8 t . ° 292 0,00
9 r , 50 3i7. 0,00

iO 2.20 342 0,00
ii 3. ° ° 0,00
i2 3.40 25 O ,00
i3 4. O 46
14 29 8.30 71
i5 9. 15 96
16 9.50 nI
i7 iO.lO 146
18 10.40 191
t9 11.10 216
20 11.45 241.
21 r . :1.5 296
22 i .35 32:1.
23 1 .58 346
24 2.30 50 0,00
25 3. O 75 O ,00
26 3 .30 100 0,00
27 4. O 125 O ,00
28 30 8.35 194 0,00
29 9.20 270
30 » :1.0. O 219 O ,00
31 :1.0 • 45 249 O ,00
32 ii.30 274
33 » 1. O 300 0,00
34 r . 40 325 O ,00
35 2.30 350 0,00
36 » 3 . 45 25
37 Outubro :1.2 iO. O 50
38 » io . i5 75
39 ii. 5 iOO
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... 35

COIMBRA Louzã '
,. ·SICÓ AVEIRO CARAMULLO

Cupula do.Obs.? Ast.· Pyramide Pyramide Heliotropo Signal

-
-

-

,
301)°. 11)'.27",21 -

:
- 28 ,34,- - -

- �- - 2i ,69 -

-
-

- 22 ,09 - ,.

2io. 3i'. 4,6",74, 34,°. 1)9'.1)!f',1)7 72°. i8'.22",74, 348°. {I)'. :l.2",Oi
,

-

Di ,86 M:,6i 23 ,47 i2,08
I

-

1)2 ,4,1) 1)4 ,18 20 ,92 - :1.8 ,66 i'
Di ,i7 2i ,43

, j
-

-

-

46,i2 - :1.7 ,80 -
-

:
4,1) ,92 -

- -

-

4,1) ,70 - .

,

-r -

i

4,8,:1.4, r - , -

,
-

i

O. O. 0,00 '--
- - 326°. 4,3 . 28 ,33;

0,00 - 1)0 . 4,6.34, ,i7 - 1 22 ,80
0,00 r- - -

i 24, ,9i
0,00 -

- - 2i ,26
0,00 -

-
-

I 26 ,4,8
:

0,00 -

-
- 2i ,28

0,00 -

. - - ._--- ..

, 2Q ,:1.6
-

.-

0,00 -
- - 23 ,86

0,00 -
- - 2:1. ,99

0,00 -
-

- 2i ,9:1.
0,00 -

- - 21 ,Di
21 . 31. 4,7 ,66 -

- - 348 . il). to ,90
4,8 ,76 -

- - ii ,63
,

4,8 ,09 -
- - :1.2 ,71)

4,7 ,61 -
- - 12 ,39

4,7 ,20 1)3 ,87 72 . :1.8.20 ,17 - ro ,84,
- O. O. 0,00 37 . i8. 27 ,i6 - 3i3 . il). 20 ,00

4,3 ,22 - 72 . i8. i6 ,61) - 34,8 . il) . it ,66
4,6 ,68 - :1.7 ,29 - i3,4,3

O. O. 0,00 - - - 326 . 4,3 . 26 ,02
2i . 3L 4,1) ,64, - 16 ,80 - 34,8. il). 9 ,21)

4,7 ,39 - 20,02 - i2 ,1)4,
4,9,78 - 23 ,82 - -

O. O. 0,00 i3 .28.8 , 61) - - -

0,00 - 1)0 . 4,6. 34, ,Di - -

0,00 - 3i ,83 - -

0,00 - 33 ,4,4, - -



o
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U)
BUSSACOo o

'"
DIAS HORAS ,< o

ril <.>oil<

� �! Pyranríde
Z æ�

,

40 i88fi Outubro i2 I ibo Om i25° -

41 » i r . 30 t'50 -

42 , » i . O l-'ã iOO. I@I. �II ïOO
t

43 3. O 30 0,00»

44 . 3 . 50 180 -

45 » 4. 30 i95 -

46 i3 to.30 2lO -

47 » H. O 225 -

48 Novembro 2 iO. O I< 45 0,00
49 , (IO •.30

,

6@ 0.00»

I50 II H. O 9 0,00
5i » iI.40 52 -

52 » I r , O 30 0,00
53 » I t . 45 4fi 0,00
54 » 2 . 30 90 -

55 » 3 . O t05 -

56 » 3. i5 f20 -

57 3 iO. O i35 -

58 » io . iD 90 O ,00
59 » ii.30 lO5 0,00
160 » i2. O i30 O ,00
<6i » i , O 145 0,00
\62 » r . ifi i60 0,00
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I
COIMBRA Louzã SICÓ AVEIRO CAIIAMULLO

I

Cupula do Obs,° Ast, ° Pyramide Pyramide Heliotropo Signal

.

0°, D', 0",00 - 501', 46', 314",24 - -

0,00 - 3'4 ,$3>- - -

2i , 3L 49 ,2i 34°, .59', 55",33 7�, is. 25 ,OQ. -

-

50,i6 55,92 23 ,03 - -

O, o, 0,00 ra. 28. 6 ,80 50 • 46 . 34 ,06 - -

O ,00 - 29 ,43 - ! -

O ,00 - 3i ,66 - -

0,00 - 30,58 - -

- 34 " 59 , 53' ,96' 72 . rs. i8 ,59 - -

- 53' ,43; i7i ;1'7 - -

- 52! ,or; :II� ,37 31il5,o. W.3&",28 ,
'

.- O. O. 0,00 1
37 . i8.. 26 ,05 - -

- 34 . 59 ' 49, .:L:l 72 . :l8'. tri ,48 32 ,57 -

- 5i ,03, i6 ,j7 - -

- O. O. 0,00 37 . is. 28 ,06 - -

- 0,00 29 ,70 -
-

. - 0,00 27 ,98 - -

- 0',00 25,2i .,..

I
-

- 34 . 59 . 48 ,72 - - -

- 52 ,49 - -

I
-

49 ,79
il

.,..
- - -

- 52 ,77 - - -

- 53 ,28 72. t8.19 ,i5 - I -

I
I

, ')(.;1:.

em. iS85.,.,.

Elementos para a reducção ao centro, em iS73 ' , " r = 3m,870
»», C = 206°, 43'. 47" J.;gmnÏ,iII'a a Bussaco

» »

r = 4m,054
c = 208°, 49', 461' referida a Bussaco
r'= i2m,065 I d -

+ "6" 69�
a = W:;o, 3( 58" Ire ucçao = '* , /

ao vertice Aveiro, , .• , .

))

! Em. 1873, Theodolite universal de Tll@ughwn, n,O i
Instrumentos empregados ...

Em 1885,.. • .. n.s 2

Observadores: CARVAI,HO DA Sn.vs E CORTE REAl,



- 9,4,04,03 = + i4"M:)OOO A - i,30000 B - 3,21667 C -- - 4,,38333 E

- 1,H983 = + 12,03333 B - 3,4,6667 C _ 0,50UOOD - 0,80000E
- 2,4,7316 = + 22,4,5000 C - 0,50000 D - 2,7i667 E

+ 2,12500 = + 3,5000PD
+·21,00934, = + i8,45OO0E

96

Adoptando:

Bussaco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0°. O'. O"
Coimbra. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 2'1. 31. 48 + A
Louzã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 34 . 1)9 . 1)3 +- B
Sicó , .. , , , , " 72. 18. 20 + C
Aveiro.. , , .. , . , .. , . , , . , , , ., 301). 14. 37 + D
Caramullo. . , , , , . , . , , , . , , , " 348. ,11) ,11 + E

obteem-se as seguintes equações finaes:

d'onde resulta:

A = - 0",34103; B = - 01/,04,231; C = - 0",024,93; D = + 0",59753; E = + 1",052f.9

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Bussaco , , . , . , , . . . . . 0°. O', 0",000
Coimbra, , '.' , , .. , 21, 31 , 41 ,861) + (134)
Louzã . 34.1)9.42,720+(131)
Sicó,............... 72,17.1)7 .112+(136)
Aveiro : 305.11).31 ,897 +(137)
Caramullo , 348,'(1), 11 ,372 + (138)

Equações de enlace

(i34,) = +0,08:1.:1.2 [Œ,l +0,01529 [i35J +0,01680 [136J +0,004,59 [:I.37J +0,0224,1 [138J
(135) = + 0,01529 [:I.34J + 0,09122 [t35J + 0,01786 [1361 +0,01558 [:I.37J + 0,01022 [138]
(:1.36) = + 0,01680 [:1.34,J + O,Oi 786 [:I.35J + 0,05:1.4,2 [i36J +- 0,00989 [t37J + 0,01231, [t38J
(t37) = + 0,ooí5\l [134J + 0,0:1.558 [135J +0,00989 [136J + 0,289361[137J + 0,00322 [i38J
(t38) = + O,022H [:I.34J + 0,01022 [i3DJ + 0,01234 [136J + 0,00322 [:I.37J + 0,06178 rt381
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Descripção do signal geodesico

Ao norte de Figueira da Foz, e i distancia de uma legua, está si­
tuada a serrá de Buarcos ou de Quiaios. A meio d'ella foi construída
uma pyramide de alvenaria de base quadrada com 3m,2 de lado, e que
é um dos extremos da grande base, medida pelo dr. Ciera. O seu ver­

tice tem sobre a sapata a altura de 9m,39.

13

Coordenadas approxirnadas

Latitude , 4,00. H'. 39"

Longitude (a leste do Observ.? do Castello). . . .. O. 16.45

Altitude da sapata da pyramide 214 metros



Observador: P. A. CORRÊA

98

COIMBRA· .. 36

Data: 14, 19, 25, 27 de agosto;
1,25 de setembro; 2, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 15, 17 de outubro de 1884

en

BUARCOS BussJ\CO Louzxo
p::
f.<1
:a Heliotropo Pyramide PyramideD
Z

-- ----- -----

0°.0' Hlo.13' 2f3°.32'

1 0",00 20",28 4:3",37
2 O ,00 f9 ,71 40 ,97
3 0,00 21 ,47 40,91
4 O ,00 19 ,20 M ,23
5 0,00 t9 ,62 43 ,88
6 0,00 f9 ,74 45 ,21
7 0,00 20 ,68 45 ,08
8 0,00 2i ,47 43 ,27
9 0,00 18 ,f3 44 ,65

IO 0,00 20,46 44 ,89
li O ,00 20 ,95 41 ,il
12 0,00 20/â 4,5 ,27
f3 0,00

.

20 ,U M,55
14 0,00 22 ,21 4,5 ,13
15 O ,00 18 ,78 41 ,84

Médias .... 0",000 20",221 4,3",224
Red. ao cent. O ,000 +55 ,510

I
+ 21 ,334

Red. ao vert. O ,000 O ,000 O ,000

Elementos para a reducção ao centro j' = 3m,850
» )} . . • . . .. . .••• c = 132°. 24'. 42" referida a Buarcos

Instrumento empregado: Theodolito Universal de Troughton n.v 2
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Direcções mais provaveis reduzida.s ao centro e aos vertices

Buarcos. . . . . . . . . . . . . 0°. O'. O",000
Bussaco Hi .14. H) ,731 +(134)
Louzã 2,13.33. 4,t:HSS+(13fS)

Equações de enlace

(134) = + 0,13333 [134J + 0,06667 [13fSJ
(135) = + 0,06667 [134J + 0,13333 [135J

Descripção do signal geodesico

Serve de signal geodesico a cupula do equatorial existente sobre o

corpo central do Observatorio Astronomico da Universidade. A altura
d'esta cupula sobre o terraço do torreão é de 4m,64, e sobre a soleira
da porta do Observatorio é egual a 26m,752.

Coordenadas approximadas

Latitude. . . . . .. . 40°. 12'.20"

Longitude (a leste do Ohserv." do Castello). . . .. O. 42. 26
Altitude da soleira da porta. . . . . . . . . . . . . . . . .. 99 metros



BUSSACO
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O j,:;
<IJ

LouzÀ SICÓ COIMBRAO O
p:;

DIAS HORAS ,< O
rol uoP'l
:.t Ü)! Pyramide Pyramide Cupula do Obs.? Ast.o
� &:'"z

--
-------

i i869 Setembro 25 4,", 55m 24,g;0 0°. 0'.0",00 - -

2 Outubro i2 4" O 76 0,00 - -

3 2� 2, ° 273 0,00 - -

4, 26 2.30 296 0,00 - -

5 30 5. O 34,4, 0,00 - -

6 Novembro 5 3.40 8 0,00 - _,

7 i4, 4,. O 38 0,00 - -

8 is t . 30 i38 0,00 - -

9 i9 4,. 50 i62 0,00 - -

ro i885 Agosto 6 8,30 O 0,00 4,4°, i7'. 5",62 -

ii 7 5. iO 2i6 0,00 - -

i2 8 7. to 264, 0,00 - -

i3 » 4, . 35 3i2 0,00 - -

i4, iO 8. i5 336 O ,00 4, ,64 -

i5 » 9 . O 5 0,00 9 ,69 -

i6 » ii,20 29 0,00 -

-

i7 ii 4,.40 53 0,00 - 4,5°, 4,8',6i",4,4
i8 » 5.20 67 0,00 - 60,i6
i9 » 5 , 50 iOi 0,00 - 57 ,69
20 12 2,30 'i25 0,00 8,Oi 60,56
2i » 3 ,20 f49 0,00 Il ,39 62 ,0'1,
22 » 4" ° i73 0,00 3 ,i5 57 ,q,8
23 » 5 . 25 i97 0,00 - 55,M
24, » 5 . 55 22i 0,00 - -

25 i3 6.55 2q,5 0,00 - -

26 )) 9 . 30 3i7 0,00 - 58 ,68
27 )) 2 ,4,5 341 0,00 - -

28 17 8. O i30 ° ,00 8,ii -

29 » 8 ,4,5 iM ,O ,00 5 ,62 -

30 » 9 . 30 178 ° ,00 7 ,32 -

31 )) iO.iO 202 0,00 i ,i7 -

32 » 1. 20 226 ° ,00 - 62 ,04
33 )) 2 . q,D 250 0,00 - 61 ,54
34, )) 3 , 40 274. ° ,00 - -

35 ), 4,. i5 29H ° ,00 - -

36 )) 5 . 15 322 ° ,00 5 ,93 6i ,85.

37 i8 8, 5 346 0,00 4, ,24, 57 ,78
38 » 9 , O i5 0,00 4, ,93 -

39 )) 9 ,4,5 39 0,00 8,70 -
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BUARCOS AVEIRO S. PEDRO VELHO CARAMULLO
SENHOUA .

S.,MIGUEL DE

DO CASTELLO MIDÔES
Pyramide Helíotropo Pyramide Signal Torre Pyramide

,

- - - 238°. 27'.46",76 - -

- - - 46 ,35 - -

- - - 46 ,45 - -

- - - 46 ,46 - -

- - - 4i ,72 - -

- - - 45 ,51 - -

- - - 42 ,38 - -

- - - 48 ,92 - -

-
-

- 47 ,29 - -

93°. 2'.51",t9 - - - - -

51 ,79 - - - -
-

- - 212°. 36'. 2",13 - - -

53 ,08 - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

52 ,68 -
- -

- -

- - - -
- -

I

- -
- - - -

I - -
- -

- -

I 51 ,30 - - - - -

49 ,61 - - -

- -

50,70 - - -
- -

I 4.7 ,74 - - - - -

I 49 ,02 - - -

- -

- - 12 ,62 - - -

I
- - - - - -

54,97 - - .- - -

- - 4. ,60 - - -

- - _ - - -

- _ - - - -

- - - - - -

53,97 - - - - -

-

54,46 267°. 54'. 24",2�, - - - -

53 ,58 - _ - -
_

51 ,99 - 9 ,55 - - -

51 ,80 - 6,09 - - -

47 ,03 _ - - - -

I - - _ - - -

I
.

- - - - _ _-
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o

<Il
A

O O Louzã SICÓ COIMBRA�
Das HORAS

.-< o
� '-'"&tl
::il ül::il Pyramide Pyramide Cupula do Obs. o Ast.o

� o
�

Z ��
--

flO i8So Agosto i8 2h• 30m 63° 0°. O'. 0",00 - -

M " 3. 25 87 O ,00 lj,lj,o. i7'. 6",i9 lj,50; lj,8'. 60",26
42 » 4.40 Hi 0,00 ,4 ,74 58 ,97
43 » 5 . 40 i35 0,00 - -

44 20 t2 . 45 i59 0,00 7 ,91 -

45 u

I
t , 40 f.83 0,00 9 ,50 -

I46 » 3.20 207 0,00 lj, ,94 5lj, ,Ri
47 " LW 231 0,00 6 ,72 59 ,46
6,8 23

,

i . O 255 O ,00 7 ,t! I -

49 " t . 40 279 0,00 59 ,84 -

50 » 2.35 303 0,00 , 7 ,22 59 ,96
51 2ft. 7.20 327 0,00 - -

52 » 9.40 35i 0,00 ...: 59 ,67
53 » 1 . IO 20 0,00 4 ,74 -

5ft. " 2- O 44 0,00 7 ,22
.

60 ,95
55 » 3. to 68 0,00 8 ,89 63 ,33
56 29 i2 . 45 92 -

� O. O. 0,00
57 " i . i5 H6 - O. O. 0,00 1 . 3i .5i ,85
58 Setembro i 8. 5 HO 0,00 - -

59 » 9 � 30 i88 0,00 - -

60 » ro . i5 212 0,00 - -

i

61 » t2 . 40 236 0,00 - -

62 » i . 10 260 0,00 - -

63 u 2. to 284 0,00 - -

64 » 2 � 40 308 0,00 : lj,4 • 17. 7 ,41 -

65
,

» 3 . i5 332 0,00 8,80 > lj,5 . lj,8 . 65 ,71
66 3.50 356 0,00

>

7 ,32 : 6i ,45..

i

67 2 i. 30 i - O. O. 0,00
.

1 . 3i .55 ,42
68 2: i5 25

,

0,00 ' 54 ,93. -

69 » 2155 lj,9 - 0,00 : 51 ,76
70 » 3 . 40 73 - O ,00 i 51 ,06:

7f
I

» "! 20 97 -

I 0,00 54,3lj,
72 3 i2.30 Ui O ,00 4lj, . 17. 7 ,01 . lj,5 . lj,8 . 59 ,27 ,

73 » L30 145 O ,00 8,99 58 ,O!" .

7lj,
...

» 2 . 20 i69 0,00 9 ,69 -

75 » 3 . iO i93 O ,00 6 ,23 60,26 i
I

76 » lj, : 45 2i7 - - O. O. 0,00:
77 lj, t2.50 2�1 0,00 - -

78 » L 25 265 0,00 6,02 -

79 » L 55 289 0,00 5 ,53 -

80 5 t , iO 3i3 0,00 8 ,90 45 . 48.60 ,75
81 » 2 . 25 337 0,00 7 ,22 61 ,45
82 » 3.40 6 0,00 5 ,83 58 ,77
83

.-

» 4. 55 30 0,00 3 ,46 57 ,99 ,
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BUAMOS AVEIRO S. PEDRO VELHO CARAMULLO SENIIORA S. MIGUEL DE .

DO CASTELLO MIDÕES
Pyramide Hcliotropo Pyramide Signa' 'I'orre Pyramide

93°. 2'.5i",89 - - - 267°. 54'.25"/102 -

52,B - - - - 29io. 53'. 5i",55
53 ,30 - - - 22 ,66 5i ,65
52 ,54 - - - - .:

(l,9,6i - - -
- -

(1,9 ,32 -
- - 20,27 55 ,90

(1,7 ,7(1, -
- - - -

50,5:1. -
..

- - - -

48,72 -
- - - -

51 ,50 - - - - -

, 50 ,70 - - - - -

!

-
,

- ;2:1.2°. 36.:1.0 ,8� - - -

-
! - - - - -

- - ; - - - -

- I
- - - 22 .to 48 ,68

,

56�,0953 ,58 I
-

,
- - 22 ,84

47 . :1.3.53 ,33 -

I
- -

- -

48 . 45 . (1,5 ,87 - - - - -

- - 9 ,:1.6 - - -

- i06°. 56',34",03 - - - -

- (1,0,:1.7 - - - -

- 37 ,29 - - - -

93, 2,50 ,50 37 :99 - - - -

- 36,Oi - - - -

- 37 ,00 - - - -

- - - - - 54 ,8:1.
- -

,
- - - 52 ,23

48 , 45. 44 ,48 - - - - 247 , 36.47 ,9!)
(1,6 ,26 - - - - (l,5,5i
46 ,27 - - .- - 42 ,44
4i ,51 - - -

- 43 ,23
(1,5 ,28 -

- - - -

sa , 2.52 ,78 - - - - -

53 ,97 40,26 - - - -

50 ,21 36 ,40 -
- - -

52 ,t9 - - - 21 ,27 2!li . 53. 5i ,75
- - - - - 246, 4.50 ,38

5t ,00 37 ,49 - - - -

- 35 ,0:1. -
-

.- -

50 ,90 - - - - -

52 ,68 - - - - -

49 ,9:1. -
- - - 291 . 53 . 49 ,36

- - - - - - I- - I
- - - -



t04!

•• .0.." •
- -

o

en
�

o '. o Lousã S{CÓ GQIMaRA:
p:; , •• J

DIAS HORAS '-.: o
� Uo�
:;, ti) ! Pyramide Pyramide Oupulado Obs.? Ast.·
� æ'"z

-_

8� 1885 Setembro 8 iOh• Mim 5�· 0°. 0'.0",00 ��o. i 7', 7/',91 �5°. 4,8'.58",:38
85 » 12 . �O 78 O ,00 - -

I: 86 I
»

I
I.. 41> 101 0,00 - -

87 » 3 . O 125 O ,00 -
-

88 !I fO. MS i50 O ,00 - 59 ,36
89 " 12. ro 17� 0,00 -

-

90 » i , 25 i98 0.,00 -
-

91 » 2. O 222 0,00 -
-

92 » 2 . �O 2�6 O ,00 -
-

93 » 3 . 20 270 0,00 -

, -

9� » � . �O 29� - - O. O. O ,00
9iS :lO 3.20 3i8 \ O ,00 - -

96 » 3 . 50 3�2 0,00 - I 4,iS . 'l8. 60 ,65
97 " 4 ; �O ii O ,00 - iS9 ,76
98 H i2 . i5 59 0,00 8,80 59 ,27
99 » i � 30 83 0,00 -

-

iOO i2 ii.25 i07 0,00 - -

fOi " il.50 131 0,00 9 ,30 : -

to2 » i . 20 i55 0,00 - -

i03 » 2. 5 i79 0,00 ..

- -

iO� » 3 . 35 203 0,00 -
-

i05 i7 10.55 227 0,00 - -

i06 » H.35 2M 0,00 - -

i07 » i2 . iO 275 0,00 8 ,80 -

i08 » i .35 299 0,00 - -

:!.O9 " 2.20 323 0,00 -
-

HO i9 to.40 3�7 0,00 - -

Hi » H,25 i6 0,00 -

I'
-

11.2 u 12. iO �O 0,00 -
-

U3 » i . O 64: 0,00 - -

H4 » 2 . i5 88 0,00 - -

H5 20 6.10 i36 0,00 - -

fi6 » 6. so i60 0,00 - -

117 » 7 . 25 i84 0,00 - -

H8 » 8. O 208 0,00 - -

H9 » 8 . 30 232 0,00 - -

i20 • 8.50 2M 0,00 - -

i2i » i2 . 5 278 O ,00 - -

i22 » i. i5 302 0,00 I
- -

i23 » 2 . 20 326 0,00 - -

i2� » 3. O 350 0,00 - -

125 2i 6. ro 2i 0,00 - -

1,26 » 7 . O MS 0,00 - -
I

i27 » 7 . 45 69 0,00 - -
,
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BUARCOS AVEIRO j S, PEDRO VELHO CARAMULLO SENHORA S, MIGUEL DE

DO CASTELLO MIDÕES
Pyramide Heliotropo Pyrami<le Signal

Torre Pyramide

- roe-. 56', 3D",37 - - - -

93°, 2',5t",99 35 ,51 - - 267°, 5/j,', 20",32 291°, 53',51",64
51 ,30 32 ,3/j, - - 19 ,�7 49 ,75
52 ,39 - - - i9 ,37 5i ,53

- 38 ,48 - - - -

- 38 ,78 - - -

I
-

51 ,20 39 ,08 - ,- - -

51 ,99 38 ,98 - - - -

48,33 37 ,40 - - - -

50,Oi - - - i9 ,67 52 ,03
- - - - 222, 5,22 ,38 246, 4,48 ,30
- - -

- 267 , 54,24 ,03 291 , 53 ,50 ,54

r
- -

-

- 2i ,75 5i ,t3
- - 2i2°, 36, 9 ,25 - -

-

I - 38 ,09 - - - -

- 35,H - - 2i ,65 -

- 30 ,66 - - - -

- 39 ,57 -
- - 5i ,24

- 36 ,30 - - i9,Œ 53 ,02
51 ,58 38 ,28

I
- - 2i ,95 53 ,22

- - -- - i8 ,69 49,i6
39 ,07

.

22 ,04- - - -

52 ,49 - - - H ,45 -

5i ,79 - -
- i9,77 51. ,73

- - - - 20,27 5i ,84
- - - - i9 ,38 5i ,64
-- 36 ,69 - - 2i ,26 -

- 37 ,49 -
- ts ,28 -

- 39 ,28 - - 20 ,07 -

- 40 ,96 - - 16 ,40 '19 ,95
- 34 ,i2 - - Hi ,80 52,i3
- - 2 ,82 -

- -

- - 5,99 -

- -

- - 0,94 - - -

- - 4 ,99 - - -

-
- 6 ,68 -

- -

- 33 ,14 9 ,36 -

- -

53 ,48 38 ,78 - - - -

50,9i 36 ,80 -
-

- -

52 ,49 37 ,00 -
-

- -

- - - - i6,30 49,35
- - 4 ,4i -- - -

- - 5 ,98 ._ -

-

- I - 5 ,59 - -

-
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o

'"
,:::;

o o Louzx SICÓ COIMBRA� DIAS HORAS 1-< o
[%1 U'�
);! � � Pyramide Pyramide Cupula do Obs.

o Ast."
p d::o-lz;

--

128 1885 Setembro 21 8h.25m 93° 0°. 0'.0",00 - -

12� . 9.20 H7 O ,00 - -

130 22 7.30 tM 0,00 - -

131 » 8.10 t65 0,00 - -

132 » 8 . 30 189 0,00 - -

133 » 9. O 213 O ,00 - _.

134 » 12.20 237 0,00 - -

HI5 » 2 . 5 261 O ,00 - -

136 » 3 . 50 285 O ,00 - -

137 23 7 . O 309 0,00 - -

138 » 8 . 5 333 0,00 -

-

139 25 LW 357 0,00 - -

HO » t , qO 2 0,00 - -

Ui » 2. O 26 0,00 - -

142 " 3. to 50 0,00 - -
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BUARCOS S. PEDRO VELHO SENHORA S. MIGUEl, DEAVEIRO CARAMULLO

DO CASTELLO MIDÔES
Pyramide Helíotropo Pyramide Signal

Torre Pyramide

- - 212°. 36'. 7/1,67 - - -

- W6°, 56'.35",81 5 ,49 - - -

- - 4 ,60 - I - -

- - 6 ,98 - - -

- 30 ,36 - - - -

- 31 ,64 - - - -

93°. 2'.52/1,'18 4i ,25 - - - -

49 ,62 37 ,70 - - - -

- - 9 ,75 - 267°. 54'.19/1,77 -

- - 9 ,95 - - -

- - 8 ,56 - - -

- - 10 ,74 - - -

- - 3 ,32 - - -

- - 5 ,98 - - -

- I - I 8 ,76 - I 19 ,47 -

1�leIllentos para a reducção ao centro , l' = 1:1 m,246
» » ...• , c = 190°. 45'.59/1 referida a Louzã

T t t d 1 TheodoIito universal de Troughton n.v 2
ns rumen os emprega os...

d R Id ,.
" e epso n.v '±

Observadores: D. A. VEILLOT e F. C. DA COSTA

Adoptando:

Louzã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0°. O'. O"
Sicó : .. 44. i 7. D + A
Coimbra.................. 4D. 48.58 +B
Buarcos. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 93. 2.50 + C
Aveiro 160.56. 3D +D
S. Pedro Velho 212.36. 6 +E
Caramullo. . .. 238. 27 . 4D + F
Senhora do Castello. . . . . . . .. 267. M. 19 + G
S. Miguel de Midões.. . . . . . .. 291 . 53 . 50 + H
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obteem-se as seguintes equações finaes:

+27,67850=+3Q,i8333A- 5,1d667 B- 6,20000 C- f,86667D- 0,53333E ._- F- l,tOOOOG- 2,250001I

+22,42784= "== +28,58334 B- 6,1.3333 C- 1.,03333D- 0,53333E -- F- 1,20000U- 2,8500011

+ iO,25800="""".""" == + H,78334 C- 4,38333D- 0,53333E -- F- 2,91667 G- 3,400001I

+ 34,1.6051. = .... , ...... , , .. , .. , , ' .. , .. ' == + 25,78333 D- 0,66667 E -- F - 3,01667 G - 1.,60000 II

+ H,22iOO = , , , , , , , ' , , , ' , , , , ' , , , , , , , , , , , , ' , , , ,. , , " ,=-,-,' +15,46667 E -- F - 0,66667 G -- II

+ 3,42000 = , , """"""" .. -,-.-,-,, + 4,50000 F -- G -- II

-L 8,27950 = , .. , ' .. ' , '"" .. ,' .. ', , , .. , , .. , ... ' , .. , .. , , , " ,�-.. -" + 22,54999 G - 5,20000 li

+ 8,09200= .. """ .. , .. ,." " .. ,., ......... ,. ' ........ '"", .. , , .... ' .. """, .. -,,-..
-

.. -,,-, +�

d'onde resulta:

•

A=+ifl,73471; B=+IIf,63795; C=+i1',16027; D=+1I1,97�H; E=+1f1,02821.; F=+O/l,76oo0; G=+1!f,28649; H=+I./I,31.562

Finalmente, feito o calculo, acham-se as:

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Louzã .

Sicó .

Coimbra .

Buarcos , .

Aveiro. " .

S. Pedro Velho .

Caramullo .

Senhora do Castello .

S. Miguel de Midões .

0°. O'. 0",000
44 . 16. 26 ,120 + (141)
"D. 47. 38 ,ODD + (142)
93. 1. 42 ,697 + (143)

160. DD. 46 .93D + (144)
212. 3D. D8 ,263 + (HD)
238. 28. 29 ,396 + (146)
267 . D4. 37 ,796+(147)
291 .54. 36 ,84,9+(148)

Equações de enlace

(1.41)=+0,03791 [1.4iJ + 0,Oto28 [mJ + 0,00878 [143J +0,00584 [i44 J +0,00250[145J --[146J+0,0060 1 [1.47J +0,00703 [148J
(142)=+0,01028 [141.] +0,04043 [142J + 0,00932 [143J +0,00540[1.44J +0,00262 [145J -- [146]+0,00681 [1.47]+0,00927 [148J
(143)=+0,00878 [I.H J +0,00932 [142J +0,02866 [H3J +0,00737 [1.44J +0,00228 [145J -- [146J +0 00764 [1.47]+ 0,00846 [148J
(144)=+0,00584 [1.4t]+0,00540 [142J +0,00737 [143]+0,04228 [1/.4]+0,00287 [1.45J -- rl46J +0,00895 [1.47J+O,0072� [i48]
(145)=+0,00250 [1.4iJ +0,00262 [142J +0,00228[143J+O,00287 [U4J +0,06556 [1.45J --[146]+0,00331 [iI.7]+0,00184 [148_/
(146)= --[I4iJ --[142J --[143J --[144J --[145J+O,22222[146J --[147J --[148J
(147)=+0,00601.J i4iJ +0,00681. [142J +0,00764 [1.43J +0,00895 [1/.4J +o,oom [145J -- [1.46J +0,05066 [1.47J +0,01458 [1.483
(1.48)=+0,00703 [l.4iJ +0,00927 [1.42J +0,00846 [1.43J +0,00726 [144J +0,001.84 [1.45J --r146J +0,01458 [i47J +0,05015 (1/.8�
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Descripção do signal gêodesico

A tres leguas e meia aN. N. E. de Coimbra está situada a celebre
serra do Bussaco, cuja extensa cumiada se prolonga na direcção N. O.
Sobre o maior macisso da mesma serra e no meio de uma planura foi
construida uma pyramide de alvenaria de base quadrada com 3m,2 de
lado. O seu vertice tem sobre a sapata a altura de 901,26; e sobre o ter­

reno iOm,95.

Coordenadas approximadas

Latitude : " 40°. 21 I. 37"

Longitude (a leste do Ohserv." do Castello). . . .. O. 46.43
Altitude do terreno 549 metros
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S. MIGUEL DE MIDÕES ... 38

Data: 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 18, "19, 20 de agósto ;

1,5,6,8,10 de outubro;
9, 10, 11 de novembro de 1874

<I)., I .BUSSACO CAR.UIULLO SENHOHA
LouZÃo

DO CASTELLO""
f.<1
;;a Heliotropo Heliotropo

Hcllotropo Heliotropo
p
Z

-- -----

00. O' 430.4' 1270.28' 306°.5'
---- ----

{ 0",00 {1I,32 26",i7 35",4i.
2 O ,00 ° ,65 26 ,76 35 ,87
3 ° ,00 ° ,5iJ, 25 ,90 36 ,23
4 ° ,00 t ,39 25 ,90 35 ,f3
5 ° ,00 ° ,00 25 ,59 34 ,f9
6 O ,00 ° ,37 25 ,78 35 ,57
7 O ,00 2 ,24 26 ,65 34 ,46
8 ° ,00 i ,i8 26 ,i4 35 ,20
9 O ,00 i ,05 26 ,17 36 ,26

to 0,00 i ,38 26 ,27 34 .ie
ti O ,00 i ,8iJ, 26 ,60 35 ,27
f2 0,00 i ,30 25 ,99 36,U
13 O ,00 O ,8i 25 ,72 35 ,76
t4 O ,00 i ,49 26 ,8j, 34 ,86
i5 0,00 i ,v6 26 ,82 34 ,79

---- ----

Médias ..... 01/,000 i",108 26",220 35",287
Red. ao cent. ° ,000 -38,8M

I
+ 2i ,056 +55 ,666

Red. ao vert. ° ,000 ° ,000 ° ,000 ° ,000

Observador: A. J. D'AVILA

Elementos para a reducção ao centro ... r = Hm,030
c = i410 48', 43" referida a Bussaco

Instrurnento empregado: Theodolito universal de Troughton n.v 3
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Bussaco , . . 00• o'. 0",000
Cararnullo . . . . . . . . . .. 4·3. a. 22 ,204 + (149)
Senhora do Castello 1':27.28./17 ,276+(11'>0)
Louzã 306. 6. 30 ,9iS3 + (11'H)

Equações de enlace

(149) = + 0,13333 [149J + 0,06667 [150J + 0,06667 [HHI
(HiD) = + 0,06667 [149J + 0,13333 ['taOl + 0,06667 [1MJ
(1 iSl) = + 0,066H7 [1ft9] + 0,06667l1aOJ + 0,13333 [1iS1J

Descripção do signal geodesico

Junto á povoação de Midões, na Beira, existe uma pequena eleva­

ção, sobre a qual está a ermida de S. Miguel. Junto a esta ermida, e Ia­
zendo corpo com ella, foi construida uma pyramide de alvenaria de base

quadrada com 2m,7 de lado. O seu vertice tem sobre a sapata inferior

(junta ao terreno) a altura de iOm,i8.

Coordenadas approximadas

Latitude " 400• 23'. 4"

Longitude (a leste do Observ.? do Castello). . . . . 1. 11.39
Altitude da sapata inferior. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 383 metros
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BUSSACO BUARCOS AVEIRO S. PEDRO VELHOO -=>
,,:;

DIAS HORAS ,<
"l U<

)l ;;:; Pyramide Heliotropo Heliotropo Heliotropo
::> O
Z ....

-- --

i i886 Julho 3 ih• ti5m 00 00. O'. 0",00 - - i37°. 27'. 9",99
2 " 3.30 24 O ,00 - - -

3 » 5. ro 48 O ,00 - - i3,56
4 4 5.30 72 O ,00 - - ii ,56
5 " 7.50 96 O ,00 - - 7 ,6t
6 5 ti.30 i20 O ,00 - - -

7 " r . 45 i44 O ,00 - - 7 ,3i
8 " 3.45 i68 O ,00 .. - 6,i2
9 6 5.35 i92 - - - O. o. O ,00

:lO i5 6.25 2i6 - - - O ,00
H " 7.30 240 O ,00 .- - i37 . 27 . t 7 ,i2
i2 " 9. Ui 264 O ,00 -- - re ,03
i3 » 2. ia 288 O ,00 - - ii ,96
i4 " 3.40 312 O ,00 - 7io• 32'. J4",55 i3 ,85
i5 " 4.45 336 O ,00 .. t3,05 i2 ,95
i6 i6 ti.30 ti O ,00 .. - i2 ,77
t7 " 6.40 29 O ,00 - - i2 ,96
:18 » 7 . 45 53 O ,00 -- - i2 ,47
t9 » 8.50 77 O ,00 220. 47'.55",77 ti ,28 :li ,i8
20 » 2.50 Wi O ,00 - - 7,H
2i » 4. O i25 O ,00 - - ii ,87
22 u 5. 5 i49 O ,00 .- i6 ,93 i5 ,04
23 i7 6. i5 i73 O ,00 58,i4 i2 ,56 -

24 » L:lO i97 O ,00 - i2,36 -

25 » 8.40 221 O ,00 - i5,63 9 ,99
26 » 9.50 245 O ,00 _. i3,35 i2 ,27
27 " 3. i5 269 O ,00 - 14 ,05 ii ,77
28 " 4.20 293 0,00 - iD ,i4 to ,39
29 i8 6.25 317 - -

- -

30 » 8. O 341 - -

- o. O. O ,00
3i » 8.55 5 - - - O ,00
32 » 2.25 to 0,00 - 9 ,89 i37 . 27 . iO ,39
33 » 4.25 34 - - - I -

34 i9 t . 40 58 O ,00 - - -

35 » 3. O 82 O ,00 - ii ,86 9 ,89
36 " 4.W i06 O ,00 56 ,56 ii ,53 8 ,5i
37 20 7.50 130 O ,00 - 12 ,56 -

38 » 8.55 iM O ,00 - i3,45 -

39 , iO.iO i78 0,00 - ia ,88 -
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... 39

I

MONTEMURO LEOMIL
SENHORA 8. MIGUEL DE LouzÃ COIMBRA

DO CASTELLO MIDÔES

Pyramide Pyramide Torre Pyramide
Pyramide Cupula do Obs, ° Ast. °

- - 227°. i'. i6",19 276°. 27'.43",78 - -

- - rs ,96 47,64 -
-

- - - 47 ,24 -
-

i68°. 35'.57",46 - - - 325°. 34'. 24",23 -

- - - - 24 ,13 -

-
- 15 ,/j,0 - 2i ,16 -

- - 14 ,2i /j,0 ,21 23 ,34 -

59 ,94 - f5 ,59 4i ,69 20,26 -

3i. 8.45 ,3t - -
- 188. 7. ro ,1.8 -

48,38 55°. 36'.35",02 - - 11 ,38 -

168 . 35. 6i ,93 i93. 3. /j,8 ,36 -
- 325 . 34. 26 ,61 -

59 ,63 - -
- 29 ,i3 -

- - 1.5 ,49 Mí ,65 23 ,23 -

--

I
- 1.7 ,58 46 ,25 22 ,45 -

--
- 20 ,84 - - -

6i ,53 MI,35 -
- 25 ,51 -

62 ,52 47.,28 -
- 20 ,16 -

55 ,09 46 ,48 - - 21. ,46 -

53 ,9i Mí ,99 - - 22 ,05 -

- - 15 ,29 45 ,t6 - -

- - i8 ,47 /j,3,98 - -

- - 23 ,82 44 ,77 -
-

56 ,47 - -
- 2� ,44 -

55 ,88 -

-- - 20 ,46 -

57 ,86 - - - 19 ,18 -

- -- - - 23 ,55 -

- -- 1.6 ,98 45 ,1.6 23 ,44 -

- - 22 ,33 M ,87 2/j, ,63 -

O. O. 0,00 I 24 . 27 . fJ,8 ,04 -
- i56 . 58.27 ,37 -

3{ . 8. /j,6 ,88 I - - - i88 . 7. 8 ,40 -

47 ,38 I - - - ro ,18 -

-

I
- - 40 ,2t 325 . 34. i7 ,79 -

O. O. 0,00 - 58 . 25 . i7 ,93 i07 . 51 . 4i ,45 i56 . 58 . i 7 ,65 -

i68 . 35 .59 ,35 I
- 272. r . 17 ,97 276 . 27 . 38 ,92 325 . 34 . 23 ,34 -

55,78 193. 3.44 ,50 i6 ,09 4i ,30 2i ,86 -

60,64 45 ,70 15 ,89 43,HI 21 ,87 -

56 ,67 43 ,51 - - 22 ,26 -

59 ,74 44 ,07 - - 22 ,34 -

-

I
47 ,i8 -

I
- is ,69 -
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40
M

42
43
44
Mi
46
47
48

49
DO

Di
D2

D3
D4

DD
D6
D7
D8

D9
60
6i
62

63
64
6D
66
67
68

69
70

711
72

73
74
7D

76
77
78
79
80

8i
82
83

DIAS

i886 Julho 20

Agosto i

»

HORAS

2i

2b• iDm
3.2D

D.4D

6,4D
7,40

I
9. O

ro . O

7. DO

9, iD

iD. O

2.20
3,20
8.30
2. iD

3,40
2,2D
4. iO
2. O
2. iO

3, DO

6.30
7 ,40
9. O
3.2D
6.20
7, DO

9, iD

3,3D
6,30
7,30

2.30
D,2D
6,2D
7, M;

9.30
2.25
6,40
7.45
8.40

2. O

3. O

2. ro

3. i5

4. i5

22
»

))

23

2í

25
27

28
»

))

29
))

30
»

3i

»

»

2

»

»

»

3
»

202°

:226
250
274

298
322
346

20
44

68
92

li6

HO
i64
i88
212

236
260
284

308
332
356

2
26
50
74

98
i22

14,6
170

i94
i94
2i8
242

266
290
3i4
338

7

3i
55
79

iD3

I i26

BUSEACO

Pyramide

0°. D', 0",00
O ,00
0,00

O ,00
O ,00 IO ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
0,00
0,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
0,00
O ,00
O ,00

O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
O ,00
0,00
O ,00
O ,00
O ,00
0,00
O, 00
O ,00

BUARCOS

Heliotropo

22°, 47',52",98
54 ,86

54 ,92
57 ,34

5i ,20
56 ,66

52 ,90

53 ,48
M,iD
50,3i

AVEll\O

Heliotropo

7 io, 32', i2",06
i3 ,25

ti ,97
ro .rs
iO ,i9
iH ,60
ro ,08
10 ,67
fi ,47
i6 ,8:!

9 ,04
il ,09

i5 ,43

15 ,43
i4 ,04
i2 ,45
i3 ,05
8,75

i3 ,74
ro ,28

S, PEDl\O VELHO

Heliotropo

i37°, 27', 7",6i
9 ,69

ro ,29
i2 _,66
i2 ,37
il ,7Ó
li ,38
ro ,98
ii ,f7

D ,i2
9 ,t9

i2 ,66

5 ,iii
i i ,08
to ,29

7 ,7i
7 ,4i
9 ,49
7 ,46

8 ,79

9 ,20
i2 .re
ro ,58
8,70

i2,46
9 ,70

9 ,\}9
i2 ,26 I
i5 ,63
i3 ,75

10 ,77

iD ,8i
i6 ,i2
8,79
8 ,59

10 ,48
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O

ONTEMUHO LEOMIL SENIJOHA S. MIGUEL DE LouzÀ COIMBRA
DO CASTELLO MIDÕES

Pyramide Pyramide
Torre Pyramide

Pyramide Cupula do Obs," Ast.·

. 3ri'. ()61",97 -
-

- 325°. 36J. i9",87 -

59 ,6,4, - 227°. i'.17",27 276°. 27'.41",79 is ,4,8 -

59 ,75 193°. 3'.4,6",78 - - 2(1, ,83 3M,�. 33'.4,8",57
O. 0,00 24, . 27.4,8 ,M - - i56 . 58 . 23 ,09 i85 . ri7 . 52 ,88

. 35. 6i ,f13 i93 . 3.4,2 ,02 - - - -

60,i4, -
-

- 325 . 3(1, . 2i ,85 354, . 33.47 ,57
66 ,6:9 -

- - 19 ,77 -

59 ,i5 46 ,18 - - - 49 ,75
59 ,811 - - - - 6:8 ,06
6i ,73 - - - - -

- - - 43 ,97 - -

- - i7 ,28 39,7i - -

59,7ri - - - i8 ,78 -

,- - - 39 ,8i i7 ,98 -

54, ,68 - i9 ,16 6:2 ,97 16 ,99 -

56 ,97 - i8 ,6:6 39 ,91 2i ,85 -

- -

I
23 ,82 4,6: ,75 23,M -

53 ,56 - - 4:0 ,4,6 18 ,04 -

- - i4,00 42 ,88 i9 ,66 -

- - i8 ,37 4:4 ,66 - -

56,ri8 47 ,27 - - 24 ,62 50,35
54,69 - - - i9 ,97 -

- - - - i7 ,59 -

62 ,i2 - i3,90 4i ,29 i6 ,iO -

56 ,û7 4:4 ,30 - - 22 ,73 48 ,26
53 ,06 41 ,68 - - 17 ,i5 -

- - - - 18 ,97 -

- - f7 ,57 42 ,28 - -

O. 0,00 24.27.41\ ,73 58 . 25. 24 ,26 - i56 . 38. 23 ,68 -

- O. O. 0,00 - - i32 . 30 . 29 ,i2 -

- - 227 . i. ii ,93 4,0,6i - -

- - - - -

I
-

.35.60 ,i4 193. 3.46 ,09 - - 325 . 34 . 22 ,44 -

43 ,4i 47 ,37 - - 25,3i -

ss ,68 42 ,02 - - 2i ,95 -

- - - 42 ,38 i7 ,98 -

60,33 44,20 - - 22 ,73 -

55 ,68 47 ,58 - - 22 ,6ri -

52,6i 48,67 - - 2i ,06 -

- - - - 21 ,i6 -

- - - - ss ,32 -

- -

I
- - i9 ,27 -

- - - - i9,08 -

- - i9,95 - - -

O
168

168
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8�
85
86

87
88
89

90
9i
92
93

9�

95
96
97
98

99
tOO
iOl
i02 1103
f04,
i05
106

107
108
i09
HO

Hi

H2
H3

114
H5
fi6

li7
H8
H9

120
i21

122
123

)) � . 25
28 1 7. IO

DIAS

1886 Agosto �

IO
12

15

16

19

20

21
25

26

27

))

6h.55"'
8.15
9 . �5
6 . �O
8. is

3. 15

7. Mi
8.50
LfO
6.50
8.40
4, . 25

2.40
3.4,5
4.. 35
7 .50
3. °
7 .40
9.35
3.15
4.. 20
6. 8

8.10
9.35
4.. 40
8.25
9.4,0
4, . 30
2.45
3.55
4, . 35
7. O

8.10
4.. 5
6.50
8. O

9.20
10. O

o
�

.:J
,< o
<)oP<
(ij:o:!

��

i51.o
175
:199

223
247

271
295
3i9

34,:3

12

36
60
84,

i08

132
156
iSO
204,
228
252

276
300
324,
34,8

17

M
6f>

65
6f>
89

H3
137
161

18f>
209
233
257
30f>
329

353

BUSSACO

Pyramide

00. 0'.0",00 ,

O ,00
0,00

'

0,00,
0,00
0,00,
O ,00
0,00
0,00
0,00 :
0,00
0,00

'

0,00
0,00
0,00
O ,00

O ,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
O ,00
O ,00
0,00
O ,00
O ,00
0,00

0,00
O ,00,
0,00
0,00
O ,00
O ,00

.

0,00
0,00
0,00
O ,00

BUARCOS

Heliotropo

220• 47'.57",84
f>8,6;)

52 ,�9
57 ,84
53 ,68
55 ,27
54, ,28
55 ,86

57 ,i5

58 ,64

57 ,05
57 ,35
M ,67
50 ,21
53 ,1�
55 ,06

56 ,56

1

AVEIRO

Hcliotropo

7i o. 32'.15",13
12 ,45
10 ,68
II ,27
12 ,46
f5 ,�3
13 ,35
15 ,13

8 ,IO
i2 ,96
13 ,85
il ,6.7
10 ,88
15 ,43
15 ,92

1:3 ,05
12 ,75

12 ,86
7 ,30 112 ,26
8 ,20
9 ,58

if. ,66

S. PEDHO VELHO

Heliotropo

1370• 27'.10",98

6,82
7 ,31

5 ,53
7 ,71

137 . 27. il ,77
O. O. O ,00

137 . 27. 7 ,51.
7 ,60

8 ,30
il ,38

O. O. O ,00
137 . 27. 7 ,31

I
-

I

=1

HORAS

))

5
»

7
»

))

»

»

»

»

»

))
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MONTEMURO LEOMIL SENHORA S. MIGUEL DE Louzx COUIIlHA
DO CASTELLO MIDÕES

Pyramide Pyramide Torre Pyramide
Pyramide Cupula do OÙB.o Ast.'

i68°. 35'.59",25 i93°. 3'.4,7",27 - - 325°. 34,'.23",33 -

- 4,6 ,97 - - i7 ,79 -

55 ,39 4,4, ,4,0 - - i7 ,4,9 -

56 ,98 - - - rs ,68 -

57 ,4,7 4,8,96 - - 21 ,75 354,°. 33'.4,7",i8
- - 227°. i'. i8",07 276°. 27'.4,3",77 2i ,26 -

52 ,Bi - - - i9 ,4,7 -

57 ,66 - - - 22 ,64, -

- - - - - -

53 ,5i 4,5 ,Ml - - 20,86 4,9 ,35
54, ,89 - - - 2i .ie 4,9 ,95

- - 19 ,95 - - -

- - - 4,5 ,96 22 ,84, -

- - - 4,6 ,84, 24, ,23 -

- - - - 24, ,i3 -

- - - - 23 ,83 -

- - 89 . 34, . iO ,i6 - - -

55,i8 - 227. i.20 ,05 - 20,4,6 4,8,36
- - - - 2i ,94, 4,7 ,07
- - i8 ,86 4.3 ,87 - -

- - i4, ,H 4,5 ,87 - -

59 ,64, 4,4, ,20 19 ,65 4,2 ,68 20 ,95 -

56 ,58 4,5 ,99 - - 26,Oi -

- - - - i9 ,97 -

- - it ,93 4,2 ,58 i9 ,87 -

- - -
- 2i ,55 -

- - - - 23 ,24, 4,9 ,06
- - i8,86 4,2 ,4,8 - -

- - 2i ,6� 4,4, ,86 - -

- - 89 . 36,. 9 ,86 i39. 0.37 ,4,5 - -

- - 227 . L i5 ,79 276 . 27 . 4,3 ,57 - -

57 ,i7 - - - 22 ,84, 4,7 ,67
54, ,59 - - - 20,86 -

- - 1.2 ,22 - ts ,97 -

57 ,4,6 - - - i6 ,4,0 -

- - - - i8 ,24, -

- - - - 20,75 -

- - - - i8,87 -

64, ,70 - 20,55 - - -

57 ,07 4,5 ,78 i7 ,87 4,i ,79 22 ,94, -

Elementos para a reducção ao centro .

"

r= iOln,24,75
c = i4,7°. 5i'. i3/1 referida a Bussaco
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Elementos para a reducção ao vertice Buarcos 1"= 4,m,05l� I. I a _ + 8" 0'>6
'" » » • ' a = :I:J9°. 15'. 26" 11e( UCÇ'LO -

, •

» Aveiro 1·'=9 rn ,702 I'd'- -+12"966
» » » a=162°.3V.4,7"lleucçao- ,

Instrumento empregado: Theodolito de Repsold D.O l�

Observador: I?� C. DA COST,I

Adoptando:

Bussaco .

Buarcos .

Aveiro .

S. Pedro Velho � .

Montemuro .

Leomil .

Senhora do Castello .

S. Miguel de Midões .

Louzã .

Coimbra .

00• O'. O"

22.47. ãO +A
71 .32. 7 -+B

137 . 27. ã + C

168 . 3i) . ã2 + D

193. 3.40 +E
227. 1.11 +F
276 . 27 . 38 + G .

32ã . 34 . 14 + H
3ã4 . 33 . 11,7 + I

obteem-se as seguintes equações finaes:

+ 28,97655=+23,80793A- 5,49207B- 1,24207C- 2,62540D- 1,3�087E- 1,1.86UF- 0,236HG- 4,775!.OH- 0,71.786I

+ 76,28964 = .. == +55,00198 B - 6,94802 C - 5,46>69 D - 2,75873 E - 3,96587 F- 4,42301 G - H,03135H - 0,920251
+ 21,67499 = == t- 50,62578 C - 6,29089 D - 3,51826 E - 4,52540 F - 5,31587 G - 9,0/.089 H - {,37025 I

+ 69,{59{5 =
, ..== + 48,07578 D - 5,61826 E - {,85874 F - {,66588 G - iO,6'089 Il - 1,98692 1

+ 22,83372 = + 29,09R4:! E - 0,79564 F - 0,5�564 G - 6,3682611 - 1,�5H91

+ 92,69073 = '" , + 3',12460 F - 7,4492{ G - 4,3254011- 0,14286 I

..L 29,94487 = _ :-:-:-:-� + 33,66746 G - 4,6992{ ll- -- I
.

--

+ 252,64849 =

,

_ , +� - 2,23692 I

- 36,28414 = _ , .. , , _ .. ' :, , + H,3i3081

d'onde resulta:

A= +-5",65932; B=+511,83367; C=+4I',97012; D=+5",80.J60; E=+511,26531; 1<'=+611,79756;

G=+51f,3795!; Il=+7/1,31780; 1=+V',<l6260

Finalmente, feito o calculo, acham-se as:
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Direcções Dlais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Bussaco .

Buarcos .

Aveiro .

S. Pedro Velho .

Monternuro .

Leomil. ',' .

Senhora do Castello .

S. Miguel de Midões .

Louzã .

Coimbra .

0°. O'. 0",000
2� . 48, 24 ,393 -1-- (H;2)
71 .32.27 ,616 +- (H:i3)

137 .27. MS ,907 +- (Ui4)
168.36.58 .813 -1-(155)
193. 4.54 ,712 + (156)
227. 2.56 ,610 -1- (11'i7)
276.29.27 ,359+(158)
325 . 35. 9 ,220 -H159)
354 . 34. 12 ,t'l8 +- (160)

Equações de enlace

(152)=-+0,04835[152] -+0,00976[153] -j 0,00710[154] -+ 0,00832[155] -+0,00813[156] +0,00680[157] +0,00595[ 158J +0,00837 [159J +0,00882[160]
(153)=+0,00976[152J -+0,02436[ 153] + 0,00835 [154] -j 0,00804[155] +0,00783 [156]+0,00773[i57]+0,OÛ798[ 158]+0,00830[159] -+0,00763[160J
(154)=+0,00710[152] to,00835[153] -j 0,02606[154] to,0085i [155] to,00844[156]+0,00832[157J -1-0 00879[158] +0,00813 [159J +0,00842 [160]
(155)=+0,00832 [152] +0,00804 [153]+0,00851 [154] +0,02227 [155] +0,0 1007 [156]+0,00667 r 157] +0,00666 [158] +0,00867 [I59! +0,00991 [160]
(156)=+0,00813 [152] +0,00783 [153] +0,0084> [15>J +0,0 I Q:J7 [155] +0,041 iO [156J +0,00633 [157] +0,00620 [158] +0,00877 [159 J +0,01030 [160J
(157)=+0,00680 [152] +0,00773 [153] +0,00832 [154] +0,00667 [15ï] +0,00633 [156] +0,03552 [157J +0,01168 [158] +0,00709 [I 591 +0,00579 [160]
(158)=+0,00595 [152] +0,00798[153] +0,00879 [154J +0,00666[ 155] +0,00620[ 156J +0,01 168 [157J +0,03621 [158J +0,00728 [i59j+0,00554 [160J
(159)=+0,00837 [152J -j 0,008:W [1;,3J +0,00813 [154J +0,00867 [155J +0,00877 [156J +0,00709 [157] + 0,00728 [158J +0,0194:1 r 159J +0,00861 [160J
(160)=+0,00882 [152]+0,00763 [153]+0,008"2 [154J +0,00991 [155] +0,0 1030 [156J +0,00579 [157J +0,00554 [158J +0,00861 [159J +0,09525 [160]

Descripção do signal geodesico

Á distancia de duas leguas a N. E. de Tondella, existe a serra de

Caramullo, notavel pelos seus afloramentos graniticos que de longe se

manifestam em fórma de dentes. Sobre o mais pronunciado penhasco, ao

qual chamam Caramullinho, existe o signal geodesico, que consiste n'um

corpo proximamente cylindrico, de 3Dl,Oi de alto acima da sapata lateral.
Sobre este corpo e ao meio, foi construido um pilar de alvenaria com

i Dl,089 de altura, para servir de ponto de mira.

Coordenadas approxiDladas

Latitude '. 4.0°. 32', 45"

.Longitude (a leste do Observ." do Castello). . . .. 0.55,52
Altitude da sapata lateral. 1071 metros
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o o Prsco CABEÇA ALTA
�

DrAS HORAS
,< o

"' ","ill

� � � Pyramide Pyramide
z; �-<

--

i {886 Setembro Hi q,h. Om 0° 0°. 0'.0",00 so-. ss', 40",M-
2 i6 9.20 24 - O. O. O ,00
3 • iO. O 48 - O ,00
q, i7 7 . ii) 72 O ,00 50 . 58.42 ,23
5 » 8.30 96 0,00 45 ,69
6 i8 i2 . q,i) i20 0,00 40,H
7 • 2.30 i4q, 0,00 39 ,4i)
8 20 7. q,i) i68 0,00 -

9 " 8.30 i92 0,00 -

iO )) 9 . ii) 2i6 0,00 -

if Outubro 8 H.iO 240 0,00 M ,83
i2 )) i2 . 20 26q, 0,00 43 ,41
i3 )) 1 . 2i) 288 0,00 39 ,06
H )) 3. O 3i2 0,00 4i) ,30
ii) ro H. O 333 0,00 q,3 ,76
i6 )) 12 . O i) 0,00 40 ,35
i7 )) 2 . 30 29 0,00 q,2 ,:12
i8 » 3.3i) i)3 0,00 -

i9 ii ii.20 i)3 0,00 44 ,21
20 » i2 . q,0 77 0,00 42 ,83
2i )) 2 . O Wi 0,00 41 ,23
22 » 2 . fiO i25 0,00 4q, .5i
23 • 3.30 iq,9 0,00 47 ,67
24 i2 ii,25 173 0,00 44 ,70
25 » 2. O 22i 0,00 42 ,52
26 14 9. O 2q,5 O ,00 47 ,27
27 )) iO. O 269 0,00 42 ,32
28 » í i . 15 293 0,00 40 ,44
29 » i2. Hi 3i7 0,00 45 ,00
30 · i . O 341 0,00 37 ,96
3i i9 iO.35 to 0,00 40 ,54
32 » ii.30 34 0,00 43 ,61
33 " i2 . i5 i)8 0,00 44 ,00
34 " r . 20 •

82 O ,00 39 ,05
35 » 2.2i) i06 0,00 37 ,47
36 )) 3 . 30 i30 0,00 4i ,33
37 )) 4 . 35 i54 0,00 -

38 21 i� . iO i78 0,00 40 .65
39 )) i . O 202 0,00 39 ,25 I
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CASTELLO, " 40

_._-'"' _- - .... - ..
_.- -- - _

-" - ---. . - � -� ._- -.,,-_ -_- ----n- ._
_.,

I I
8� l'iflG'UEL D�; I BUSSACO CARAlIlULLO I MONTEMURO LEOMII.MIDÔES

I
I Pyramide Heliotropo . Pyramide PyramidePyramide I
,

---- ---- ------� --

- i85°, i', 6",98 202°. 37',55",76 275°, 57', 5",4.3 313°,5\1', H",92
- - i5i , 39 , i3 ,9:.1 . - -

- - i5,02 - -

- - - - -

- - - - i5 ,62
- , -

-

I
- -

-

I
- - - -

i56°, 29',56",34 I
8 ,86 _. I - -

57 ,32 I
- - - 9 ,67

60 ,i9 - - - -

- - - 3 23 i4. ,lB,
,

- - - 2 ,56 i6 ,60
- - - 2 ,85 9 ,67
- -

- 7 ,60 i4 ,72
-

- 202 , 37 ,57 ,60 -
-

- I -
- ° ,57 -

I

° ,36-
-

- i3,62
- 4 ,70 - 56,58 ,38 -

- - 53 ,57 57, 3 ,63 H ,72
- - 58 ,94 5 ,63

.

t3 ,84
- iO ,t4. 57 ,64 5 ,92 -

- - 5ii ,96 5 ,84 13 ,44
- - 60,32 7,B 15 ,6i
- - 57 ,15 -

-

.

i2 ,44-

.-
- -

- - 57 ,05 56, 58 ,O� -

- - 60,32 57, 7 ,2i -

- _. 57 ,35 -
-

- - 60,32 6 ,4t. -

- - 56,i6 -
- I:

- - 56 ,06 6 ,i2 - ,

56 ,46 5 ,4,3
"

- -
- 'r

6 ,i7 56 ,i5
• 4 ,43 -

-

- 6 ,is 53 ,68 4 ,93 12 ,54
59 ,6:1. 5 ,49 55 ,76 4 ,54 i2,25
62 ,87 7 ,47 - 5, 92 i5 ,4i

- 6 ,67 - - -

58 ,2i - - - 7 ,':29
- 5 ,29 - - 10 ,86

..



122

I O
<=l

if)

PISCO CABEÇA A.L'fAO O
t:r:

DIAS HORAS .< O .,

� uo�

� I �� Pyramide
'

Pyramide
Z � ...

-- ._
.

�O 1886 Outubro 2i 2". Om 226° 0°. 0/,.0",00 50°. 58', �IJ',23
4l. J) 2.50 250 O ,00 �O ,M
(1,2 » 3 . �O 27� - O. O. O ,00 I43 22 ' i2. 15 322 O ,00 -

�4 » , i2 . 40 3�6 O ,00 -

I
�5 » t . 30 i5 0,00 50 . 58 . 39 ,17
�6 28 f • O 63 0,00 41 ,63
47 J) I. .55 87 O ,00 39 .ss
48 » 2.55 Hi O ,00 39,6l)
�9 » 3.45 I i35 O ,00 43 ,81.
50 . 4. rs i59 0,00 -

5i 2,9 9. nO I i83
: 0,00 39 ,75

52 » ii. O 207
I

O ,00 -

I

53 » I 12 . O 23i I O ,00 39 ,95
54 » i . O 255 I O ,00 36 ,88
55

I
i .50 279 0,00 I 36 ,48» I

56 2.40 303 0,00 I 39 ,16»

57 3.35 327
I

0,00 38 ,95» I

58 • 4. i5 35i 0,00 38 ,17
59 30 10.20 20 0,00 40,1.4
60 » ii.40 44 O ,00 42 ,03
61 » i2 .30 68 0,00 43 ,22
62 » I. .45 92 O ,00 38,26
63 » 3 . 5 H6 0,00 37 ,42
64 » 4 . i5 140 - o. O. 0,00
65 3i li.45 164 O ,00 50 . 58.37 ,77
66 » 12 . i5 188 0,00 35,39
67 » r . O 21.2 ° ,00 36 ,58
68 " 2.15 236 -

I
o. o. 0,00

69 » 2 . 40 260 - 0,00
70 Novembro 3 1 i .25 284 - O ,00
7i J) i2,35 308 - O ,00 I72 » i .30 332 -

I 0,00
i

73 » 3. Hi 356

I
- I 0,00 I74 » I 4. 20 i O ,00 50 . 58.38 ,16

75 7 9 . 30 25 0,00 -

76 » io . i5 46 j O ,00 -

i

77 " H. 5 73 O ,00 40,25
78 )) ii.50 97 O ,00 37 ,07
79 » i . ° i2i I 0,00 40,24
80 J) 2. O 145 I 0,00 42 ,82
8i n 3 . O i69 I 0,00 42 ,91
82 8

I
12 . ° I i93 0,00 37 ,66

83 » 1 . 5 , 21.7
,

0,00 36 ,68,



S. MIGUEL DE I
-MIDÙES BUSSACO CARAlIULLO I MON'fEMURO LEOMIL

I

Pyramide I Pyr�miile Hclîotropo I Pyramide Pyramide

I
-

- t85°. f'. 7",96 - I - 313°. 59'. f2",64
- 6 ,77 - I - rs ,21

I
I

- 134. 2.28 ,42 -

- 263°. 0'.34",53
Hi6°. 29'.62",28 - - -

-

57 ,i3 - -
-

-

56 ,9[1 - -

-
-

- iB5. t . 4,49 -

- 3t3 . 59. ra ,04
- 5,69 - 275°. 57'. 4",24 i2,45
- 7 ,27 - 5,83 f3 ,63
- 4 ,99 - - i4,22

59 ,iO 5 ,29 -
-

-

-
- 202°.37'.54",37 2 ,66 -

6t ,93 - 57 ,40 ,I -
-

52 ,79 I ° ,77
.

-
-

-

-
- 53 ,38 3 ,93 -

54 ,97
,

8,51-

-
-

- 2 ,8f 52 ,69 5 ,03 f3 ,93
- 2 ,4f 55 ,26 2 ,85 13 ,63
- 2 ,61 56 ,f6 6 ,52 -

-
- 52 ,09

I
° ,87 9 ,67

-
- 53 ,28

I 0,97 f3 ,53
-

-
- 5,82 15 ,9f

-
-

- 4 ,74 f2,Mi
-

-
- 2 ,45 10 .56

W5 . 3i . i 7 ,08 - - - -

-
- 54 ,17 - -

-
- 53,48 - -

-
-

- - -

-
- 151 . 39. f5 ,02 - -

-
- 16 ,60 - - II

- - f2,14 - -

-
-

I
f2 ,05 224 . 58 . 23 ,80 -

i8 ,37 - ra ,93 - -

-
- f6 ,31 22 ,91 -

- - 202 . 37 . 58 ,f3 - -

156 . 29.59 ,31 7 ,i7 - - -

57 ,72 8,65 -
- -

58 ,91 6,97 -
- 13 ,34

58 ",6f 6,67 - - i4,22
- 3 ,iO - - :l2,24

6f ,09 6 ,77 -
- t5 ,02

59,3f 5,09 -
- :l3,83

- 4,iO -
- to ,56

59,0:l 2 ,61 -
- -

:"
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" o o PISCO • CABEÇA Ar TA
Il< DIAS HORAS ,< o
� ... '-"l'tl

, ::;; �;:a Pyramide Pyramide::> �::3Z;
--

I, S,., iS86 Novembro 8 2h• 10m
,

24io 0°, 0',0",00_ 50°. 58'. �0",9�.'" ,

85 I) 3.15 265 0,00- 36 ,38
86 12 :I.. 20 289 O ,00 39 ,70I
87 » 2.50 313 0,00 �i ,53

I
,

.;. �.
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I
S. MIGUEL DE

BUSSACO CARAMULLO MONTEMUnO LEOMILMIDÕES
Pyramide Heliotropo Pyramide Pyramide

Pyramide

II.; . �

-.-

1560• 29'.63/1,68 1850• :1.'. 8",�6 - - -

57 ,62 2 ,�t - - -

6f. ,73 8,H - 275°. 57'. 7/1,17 3f.3°. 59'. f.2/1,09
62 ,07 6 ,47 - � ,73 :1.6.,80

.• 1

I';lümcntos para a reducção ao centro r= fm,�O'J,
)) )J )J' ••••• • ••••• c = 223°. :l8'. 30" referida a Pisco

Instrumento empregado: Theodolito de Repsold n.v lJ,

Observador: F. C. DA COSTA

Adoptando: /""

Pisco .

Cabeça Al�.: _.

S. Miguel de Mídões .

Bussaco .

Caramullo .

Montemuro .

Leomil .

0°. O'. 0/1
0.0 . 58 . 36 + A

US6 . 29 . 56 + B
185. 1. 2 + C
202 . 37 . 54 + D
275.57. O +E
3t3. 59.10 +F

obteem-se as seguintes equações finaes:

+ f2S,25700 = + �9,0238:1. A - 2,77619 B - 5,60953 C - 7,19286 ÍJ - 8,09286 E - 8,37620 F
+ 2�,Oí066= +t6,890í8B- 3,526f!lC- 0,80953D- 0,6í286E- 2,026t9F
+ 37,62233= +25,890lJ,8C- f,�0953D- 2,M286E- 4,59286F

25,i5t66 =... . + 27,97380 D - 5,52620 E - 2,00953 F

+ 47,:l3550= - +30,907t4E- 4,90953F
+ 9,86250 =.. . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

. + 30,95�

d'onde resulta:
.

-

A=+4",723�3; B=+3/1,65179; C=+�/I,03t83: D=+:1.",(i38t5; E=+3",97924; F=+3/1,i7t22
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Finalmente, feito o calculo, acham-se as:

DJrecções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Pisco .

Cabeça.Al� .

S. Miguel de Midões .

Bussaco .

Caramullo .

Montemuro .

Leomil .

0°. O'. 0",000
50 . �8 . 33 ,t 85 + (H)i)

156 . 29. 44 ,650+(1û�)
1�5. 1,:')6 ,808 + (163)
202. vr, 46,875+(164)
275.57. 2,908+(165)
313 . D9. 14· ,4ô2 + (166)

Equações de enlace

(t6{)=+0,0282�[ 161J+O,00963[162J+O,01 162[163J+O,01 155[IM1+0,0 1268L165J+O,0 1275[t66J
(162) =:=+0,00963[ t 61 J +0,0657 1 [162J +0,0 I� 19[ {63J+O,007i!l[1MJ +O,00816[165J+O,Oi079[ {66J
(163)=+0,OH62[ i61 J+O,0f419r162J+o,o�707[163J+0,00892L{MJ+O,OI 108[165J+O,'O 1339[166J
(Hi�)=+O,OI i55[ 161 J+O,007 '19[162J+O,00892[163J+O,0�268[ t6�J+O,01313[ {65]-t 0,00971)[ 166J
(Hi5)=+0,01268[ t 6IJ+O,00816[i 62J+O,0 I f08[ 1 63J+O,013 t 3[16�J+O,OH20[165J+o,O1300[166J
(i66)=+0,OI275[ 161J+O,01079[162J+O,01339[1 63J+O,00979[IMJ+O,Oi300r i65J+O,04f 14[166J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de um quarto de legua, proximamente, para N. E. da
villa de Mangualde, existe um cabeço, sobre o qual está construida ,a
egreja da Senhora do Castello, cuja torre serve de ponto geodesico. A

parte superior das ameias d'esta torre tem sobre a sapata da egreja a
.

altura de 30"\311.

Coordenadas approximadas

Latitude 40°. 36'.40"

Longitude (a leste do Observ.? do Castello) . . . . . ... 23. 23

Altitude da sapata da egreja . . . . . . . . . . . . . . . .. 628 metros
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MONTEMURO· " 41

(Deduzido)

Este ponto não é só ede difficil accesso, mas offerece um espaço
_

mui limitado para a instalação dos instrumentos e barracas de abrigo. __

Ainda assim, foram ali executadas em 1858 algumas observações angu-
-làres com um theodolito de Tronghton de dois oculos e noriios de iO".
Estas observações tinham de ser regeitadas quando se escolheram as

novas- redes geodesicas fundarnentaes, porque não podiam competir em

exactidão, nem eram comparaveis com os modernos trabalhos feitos pelo
methodo de reiteração. Resolveu-se, ao principio, omittir cornpletamente
o ponto Montemuro, porque, tanto na rede que termina em Marofa e

Jarmello, como na que segue por Aveiro, S. Pedro Velho e Santo Ovi­
dio para a fronteira da Galliza, não é indispensavel ligar aquelle ponto;
comtudo havendo sido observado de todas as estações que o circundam,
foi incluido na rede geral como inaccessivel, introduzindo-se por este

modo mais algumas equações de lado na compensação geral dos trian­

gulos, o que deve augmentar a precisão dos resultados.

Descripção do signal geodesiço

Á distancia de duas leguas para N. O. de Castro Daire existe, na

serrá de Montemuro, um cabeço alcantilado, sobre o qual foi construida
uma pyramide de alvenaria de base quadrada, com 2m,68 de lado, que
serve de ponto geodesico. O seu vertice tem sobre a sapata a ahura de

7m,38.

Coordenadas approxiDladas

Latitude. . .. . _Woo D8'. 21"

Longitude Ca leste do Ohserv." do Castello). . . .. L 8. 4·3
Altitude da sapata da pyramide -. 1382 metros



Elementos para a reducção ao centro.. . .... c •••••••• l' = iOm,4.95
C = 209°. fO'. 29" referida a Marofa

LEOMIL· .. 42

Data: 11 dejunho; 1,8,9,11,15,18,22,24,30 dejulho;
3, 6, 8, 10, 13, 30, 31 de agosto;

1 de setembro de 1885

I I
if>

CABEÇA ALTA SENHORA
CARAMULLOO MAROFA PISCO

DO CASTELLO MONTEMURO MARÃO
a:
ri!
::. Heliotropo Pyramide Heliotropo Heliotropo

Hellotropo Pyramide Pyramide::>
�

-- _._--- _. ---- ---- - - ---- ---_
..
-

-- ._._-

00.0' 36°. i9' 57°. Hi' 90°.55' i25°.35' i74o. i3' 229°. i2'
_'--- ----

i 0",00 27",73 3i",80 27",82 42",2i 44",6i "',5a
2 0,00 28 ,32 34. ,44 30 ,83 4i ,09 43 ,80 5 Al�
3 ° ,00 27 ,49 35,Oi 29 ,62 4i ,9i 43 ,78 8 ,02
l� 0,00 27 .ra 32',24 27 ,95 lJ,i ,58 lJ,2 ,02 7 ,20
,. 0,00 26,lJ,5 32 ,20 26 ,97 40,93 47 ,6i 7 ,59,I

6 0,00 27 ,85 . 33 ,i3 30 ,29 4i ,08 43 ,36 6 ,90
7 O' ,00 26 ,95 33 ,55 30 ,28 lJ,i ,lJ,3 43 ,47 6 ,38
8 0,00 26 ,20 3i ,8i 28 M 4i ,i2 46 .87 7 ,96
9 0,00 26 ,69 3i ,9n 29 ,30 4i ,76 Ml, ,71 7 ,23

ro 0,00 27 ,37 34 ,27 29 ,06 41 A4. 45 ,22 7 ,82
ii ° ,00 26 ,25 33 .ss 28 ,05 4i ,60 4i ',62 6 ,fO
12 0,00 27 ,77 34,30 25 ,48 40 ,i4 4n ,33 5 ,38
i3 O ,00 28,2n 34 ,09 27 ,76 4! ,02 4l ,82 7 ,7i
i4 0,00 26 ,i7 32 ,54 29,B 40 .ss 42 ,97 5 ,73
in ° ,00 26 ,58 33 ,23 26 ,91 40 ,63 4i ,i9 6 ,03

Médias •••.. 0",000 27",i47 33",206 28",523 4i",233 43",892 6",868
Red. ao cent. O ,000 - 36 ,799 -38,6lJ,2 -64. ,48n -42,261 -39 ,7:li +20,lJ,0lJ,
Red. ao vert..- iO ,438 0,000 ° ,000 + 3 ,443 ° ,000 O ,000 ° ,000

ao vertice Marofa 1"= 3m,298
l) •••••••.•• a = 299°. H'. 2"

S.a do Castello ... r'= im,4n5
.. a = 26°.25'. i4"

Inslrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.v 2

Observador; CORTE HEAL
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Marofa ... '" .. .... .. 00• O'. 0",000
Pisco. . . .. . . . . . . .. .. 36. J9. O ,786 + (J67)
Cabeça Alta. . . . . . . .. 57. Hî. ti ,002+(J68)
Senhora do Castello. . . 90. M. 37 ,919 + (169)
Caramullo . . . . . . . . . .. 'i2ti, �m. 9,4 to + (170)
Montemuro 174.13.14,619-1--(171)
Marão 229.12.37,710+(172)

Equações de enlace

(167) = + o, 13333 [167J + 0,06667 [168J + 0,06667 [169J +0,06667 L 170J +°,066671 i 71J +0,06667 [:l72]
(168) = + 0,06667 [167J +0,13:333 [168J +0,06667 [169J + 0,06667 [170J +0,06667 [i 7iJ + 0,06667 [i72J
(169) =+0,06667 [16iJ +0,06667 [168J +0,i3333 [169J + 0,06667i170J +0,06667i171J +0,06667 [172J
(170) = + 0,06667 [167J +0,06667 [i6SJ +0,06667 [169J+O, 13333 [17UJ +0,06667 [17iJ +0,06667 [172J
(171) = +0,06667 [lGiJ + 0,06667 [168J + 0,06667 [i69J + 0,06667 [170J +0,13333 [t 7iJ + 0,06667 [172J
(17:2) = + 0,06667 [i67J + 0,06667 [1GSJ +0,06667 [l69J + 0,06667 [I 70J +0,06667il71J +0,13333 [17�J

Descripção do signal geodesico

Na extensa alta-chã onde tem a origem o rio Paiva, sobre um pe­
queno cabeço que fica a uma legua para S. O. de Moimenta da Beira, e

perto da povoação de Leomil, está o signal geodésico d' este nome, que
consiste n'uma pyramide de alvenaria de base quadrada, com 2ffi,6 de
lado. O seu vertice tem sobre a sapata a altura de 9ffi,43.

Coordenad�s 'approximadas

Latitude 400• ti7'. 'iti"

Longitude (a leste do Observ." do Castello). . . . . 1. 28. 37
A!titude da sapata da pyramide 1008 metros



Observador: CORTE REAL
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PISCO· .. 43 '

o
�

C.UlE<.:A SENIIORA'"
o LEOMIL MAUOFA JAmlELLOo ALTA DO CASTELLO,,:;

DIAS HORAS
,< o

� U<�
:a dj::;e

Pyramide Hcllotropo Pyramide Pyramide Pyrnmíde
� &;::1z;

--
---- --

----_.
--

i 1888 Julho 7 Hh.4,5"' 260° 00. 0',0/1,00 - 1:36°. 1I)1.4,9/1,f2 2530. 4,2'.34,",32 :308°. 36'.4,8/1,D9
2 to 9. O 30 - - � O. O. 0,00 M. M. �O ,90
3 " H. O 2D5 0,00 56°. D6'.30",80 4,6 ,83 253 . 4,2 . 33 ,63 308 . 36 . DO ,01
4, 12 to. O 285 0,00 25 ,t8 4,2 ,13 32 ,64, 4,8 ,37
5 " 2. f5 315 O ,00 29,3/j 43 ,27 33 ,16 5i ,4.7
6 13 9. O O O ,00 - r.4 ,95 35 ,10 50,85
7 )} 2.10 30 O ,00 28,90 4,7 ,75 32 ,9:2 52 ,57
8 Hi 9.20 60 O ,00 25 ,62 43 ,06 - 4,'3 ,82
9 19 8.20 67 O ,00 31 ,90 45 ,81 35 ,78 51 ,66

to " 3. 5 97 O ,00 29,24 4,7 ,73 35 ,10 4,8 ,72
it 20 to. O 127 O ,00 24, ,t3 4,2 ,83 28 ,85 118 ,.60
12 " 3. to 160 O ,00 25,05 - 28 ,30 -

i3 2f 9.30 180 0,00 26 ,67 4,8 ,62 33 ,99 D3 ,13
14 " 3. O no O ,00 29 ,67 - 35 ,07 -

15 22 8. O 210 O ,00 28 ,95 - 32 ,94, -

16 " 9.30 2i7 - O. O. 0,00 - 196 . 4,6. 5 ,03 2:ii . 40. 23 ,9£
i7 » H. O ,237 0,00 DG . 56. 26 ,91 43 ,90 t53 . 42 . 29 ,23 308 . 36 . 4,8 ,96
i8 " 2. O 277 0,00 31 ,48 46,6D - 4,9 ,88
i9 2D 9 .30 300 0,00 - 42 ,Dl 28 ,56 5i ,06
20 " H. O 20 O ,00 29 ,12 - 33 ,53 -

�i 26 8. O 223 O ,00 28,62 4,5 ,4,1 3i ,03 5i ,77
22 " H. O 240 O ,00 29 ,2f 48 ,96 32 ,86 DO ,52
23 » 3.25 aœ 0,00 27 ,�O 45 ,81 34, ,G9 D2,24

Elementos para a reducção ao centro _ . .. j' = 3"',555
" »

.••.••..•.•. c = 94,°. 39'. i7" reïorida a Cabeça Alta
" " ao vertice Sz do Castello j"=im,330 I'd

-

-+511885»» ».
.. ... a=l.360.22'.:30"

le llcçao- ,

Inslrumento empregado: 'I'heodolito universal de Troughton n.s 2

-------
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Adoptando:

Cabeça Alta. . . . . . . . . . . . . . . . 0°. O'. O"
Senhora do Castello.. . . . . . . .. 56. 56 . 28 + A
Leomil 136. 19. U.. +B
Marota . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 2D3. 4·2 . 32 + C
Jarrnello. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 308. 36. 49 + D

ohteem-se as seguintes equações finaes:

- 7,90017:=+13,76667A- 2,90000B - 3,73333C- 2,90000D

+13,22650= .. �-..-.�+13,3;)OOOB- 3,1DOOOC- 3,6DOOOD
---

- 0,97934= +15,18334C- 3,48333D

+14.,82!f83= + 14,51667 D

d'onde resulta:

A=+0",35772 B=+-t/l,7I8'19 C=+0",77223. D=+l/1,71000

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Cabeça Alta . . . . . . . . . 0°. O'. 0':,000
Senhora do Casstello .. õ6. 56. 48 ,127 +(173)
Loomil, . . . . . . . . . . . .. 136. 20. 30 ,723 + (174.)
Marofa. . . . . . . . . . . . .. 253. 1�3. 7 ,la 3 + (17õ)
Jarrnello . . . . . . . . . . .. 308. 37. D ,601 + (176)

Equações de enlace

('173) = + 0,10286 [-I 73J + 0,044.3i) [17&.J + 0,OV�2'1 [175J + 0,0�231 [176.1
(17ft) = -1-0,Oí4.35 ['I73J + 0,lOn;9 [-174.] + 0,04.388 ['I75J + 0,04.641� [176J
(175) = + 0,0'�4.21 [173J + 0,0'1.388 [17'1.J + 0,O\;l56ti ['I75J + 0,0!�282 ['I76J
(i 76)=+ 0,0'1.23'1 [173J + 0,046M [174.] +0,Oí282 [17DJ + 0,09929 [-I 76J

i7 *
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Descripção do signal geodesico

A pouco mais de uma legua para O. de Trancoso, e perto da po­
voação do Carapito, existe um cabeço distincto, não longe do qual tem

origem o rio Tavora. Sobre este cabeço foi construída uma pyramide de
alvenaria de base quadrada, com 21ll,72 de lado, e cujo vertice tem so­

bre a sapata a altura de 91ll,03.

Coordenadas approximadas

Latitude. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 40°. 46'. 81/

Longitude (a leste do Observ.? do Castello) .. , .. 1. 42. 32

Altitude da sapata da pyramide , , . .. 986 metros
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CABÉCA

I O
A

'" I PISCOO O
il<

DIAS I HORAS ,-< o
� oill
:>I

I
Ol);! Pyramide

p �:sz

i i888 Agosto 4 I 2h.50m -0-0 I 0°. 0',0",00
2 » 4. 43 24 .

O ,00
3 5 6.53 48 0,00
4 » 9 . 28 72 O ,00
5 » r , 49 96 O ,00
6 " 3.30 i20 0,00
7 » 5 . 12 i44, 6 ,00
8 6 9. 6 I i68 O ,00
9 » IO. i2 i92 O ,00

ro » 2 . 12 216 O ,00
il » 4 . O 240 0,00
i2 7 2.5l 288 0,00
i3 » 5 • O 3i2 O ,00
l4 12 9.24 35 0,00
i5 » iO.20 29 O ,00
16 li r . 53 53 0,00
i7 » 3 • 4 77 O ,00
18 » 4.lO fOl O ,00
i9 » 5 . i7 i25 O ,00
20 13 6.47 i49 O ,00
2i » 7 . 38 i73 O ,00
22 » 9.56 i97 O ,00
23 » r . 5i 22i O ,00
24 » 3 . i 245 O ,00
25 i5 3 . O 283 O ,00
26

.

is 5.20 317 O ,00
27 " 6. 9 3H ° ,00
28 19 6.25 10 ° ,00
29 » 7 . iii 34 ° ,00
30 » 2 . 45 58 ° ,00
3i » 5 . 1 82 0,00
32 » 5,55 l06 ° ,00
33 26 5.27 i54 O ,00
34 27

I
6.50 i78

I 0,00 I35 » 2. 5� 202 0,00
36 » 4. O 226 0,00
37 » 5 . 45 250 ° ,00
38 29 3.56 274 0,00
39 Setembro 5 5. 2 298 ° ,00
40 » il.53 322 ° ,00



135

AlTA· .. 44

MAROFA JARMELLO S. CORNELIO SENHORA LEOMIi.
DO CASTELLO

Pyramide Pyramide Pyramide provieoría
IJeJiotropo

Pyramide

- I - i310. 2'.M,f',36 - 337°. HF. 55",05
Mlo. 37'.42",61 750. 1.6'. fJ,7",65 42 ,85 -

I
56 ,82

4.1 ,71 4í,M - - 54 ,24
- 42 ,02 - - -

- - 36 ,80 - -

- - 41 ,86 - 58 ,�O
4.0 ,56 41 ,09 41 ,4.f - 56 ,56

- - - 287°.53'.28",74 -

I
- - - 33 ,92 -

- - 39 ,34 - -

- 48 ,74 39,H - 52 ,93
- - 42 ,28 - 5G ,�B

38 ,53 4l /1\.) 42 ,83 - 52 ,56
- -

- 29,Hi -

- - - 34, 20 -

I
42 ,96- - - -

- - 44,".l5 - -

- - 39,G3 - -

- 44 ,5.1 42 ,t18 - 54 ,58
39 ,42 Ml ,42 - - -

44 ,55 - .- - -

- - - 34 ,17 -

- - 46 ,05 32 ,00 -

- - 36,02 - -

- - 38 ,47 I - tH ,88
38,07 43 ,5:3 - - -

38 ,95 43 .20 - - -

42 ,03 - - - -

42 ,67 - - - -

- - 4i ,t4 - 54 ,56
- 45,6G - - -

4l ,05 43 ,20 - - -

41 ,44 47 ,94 I - - 56 ,52
37 ,08 - - - -

- - - 34 ,82 -

- - - 29 ,33 53 ,60
44,36 44 ,35 - - -

- - - - 53 ,80
39 ,27 4l ,48 - - -

39 ,95 I 43 ,70 - - -
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Elementos para a reducção ao centro , . . .. r = i2m,4:30
» » » » c = !55°. 55'.2", referida a Pisco

» » aa vertice S.a do Cast.v. 1"= iUl,4:04: ! -

i"� 36"
» " _».' a=i870.lJ,O'.UI1\correcçao=- , }

» S. Cornelio .. 1'/=2'",i08 I -

+W/981
» " a = 93°.9'.5'/ \ correcçao =

"

Instrumento empregado: 'I'hcodolito universal de Troughton n.s 2

Observador: SOUSA VIANNA

Pisco .

Marofa .

Jarmello .

S. Cornelio .

Senhora do Castello .

Leomil .

0°. O'. 0",000
114 . 37. 34· ,468 + (i77)
75.15.44,871+(178)

134. 3. 3 ,241 + (09)
287 . 5� . 17 ,351 + (i80)
337 . 16. 32 ,526 + (i81)

Adoptando:
Pisco. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O'. O'. 0'/
Marofa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. '14. 37 . 38 -+ A
Jarmello 75.16.41 +B
S. Cornelio i34. 2. 40 + C

Senhora do Castello. . . . . . . . .. 287 . 53 . 29 + D

Leomil , 337.15.52 +E

ubteem-se as seguintes equações finaes:

-I- i5,56133 = + iO,566ü7 A - 3,4:3333 B - 0,60000 e - -
- 1,iOOOO E

--

+2i,93133= +H,06667B- i,iOoooe - l,60000E
- 4:,i0633 =.. . .. .. + 10,90000 e - 0,33333 D - 2,76667 E

+ 10,1.7000 = + 4,33334D - 0,33333 E

-+ 6,i74:67 =

-

.. -.
-

..

-

.. + 9,90000E

d'onde resulta:

A = + 2",70663; B = + 2",95588; C = + 1",37938; D = + 2",59i26; E == + i",875iO

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices



137

Equações de enlace

(177) = + 0,i0931> [177l +0,031>41> [178J +0,011)34 [i79J + 0,00290 [i80] + 0,02226 [i8i]
(i78) = + 0,031>41> [i 77] + 0,09790 [i 78] +,0,Oi827 [i791 +0,00333 [i80] + 0,024,98 [i8i]
(i79) = +0,011>34, [i77] + 0,0 [8:27 [178J +0,i0336 [i79] + 0,OiOii6 [!80J + 0,03390 [i8!]
(!80) = + 0,00290 [i77] + 0,00333 [178] + 0,0101>6 [179] + 0,2324,7 [1.80] + O,Oi'iM [i8iJ
(18i) = +0,02226 [i77J + 0,02498 [:178J +0,03390 [179J +0,OH64 [:180J +0,H739 r:18:1.]

18

Descripção do signal geodesico
.

No prolongamento da serra da Estrella, perto de Linhares e a duas

leguas e meia a O. da Guarda, foi construido este signal geodésico, que
consiste n'uma pyramide de cantaria de base quadrada, com 3m,06 de
lado. O seu vertice tem sobre a sapata a altura de gm,42.

Coordenadas approxirnadas

Latitude o. 40°. 31'. 56"
. Longitude (a leste do Observ." do Castello). 1.42.29

Altitude da sapata da pyramide 1284 metros



Observador: P. A. CORRÈA
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M'AROFA· .. 45

Data: 17, 23, 25, 27, 28 dejunho;
1, 6, 7, 8, 9, 11, 13, 14, 15, 18, 22,23, 26, 28 de julho de 1881

<Il I JARMELLO CABEÇA AI,TA
I

PISCO LEOMILo
p::

� Pyramide Heliotropo Pyramide Heliotrope
£

-- -----

0°.0' 23°.34/ 52°.4,0' 78°.58'
---- ----

i 0",00 59",30 i9",4,4, 3i",i7
2 O ,00 58 ,06 21 ,M) 28 ,93
3 0,00 60,34, i9 ,78 28,iO
4, 0,00 59 ,22 21 ,37 30 ,80
5 0,00 60,50 1.9 ,05 28 ,04,
6 0,00 58 ,63 20 ,27 28 ,00
7 0,00 60 ,22 21 ,34, 29 ,76
8 0,00 57 ,87 HI,54, 30 ,82
9 0,00 60 ,4,2 2i ,22 29 ,04,

ro 0,00 57 ,23 19 ,3i 28,iO
ii 0,00 58 ,88 1.9 ,6i 29 ,66
i2 0,00 D7 ,26 18 ,27 28 ,64.
i3 0,00 57 ,76 i7 ,72 29 ,4,7
U 0,00 60,8i i8 ,75 28 ,63
i5 0,00 58,1.4, 20 ,2� 30 ,97

----

Médias ..... 0",000 58",976 i9",821 29",34,2
Red. ao cent. O ,000 +24,682 +36 ,230 +52 ,516
Red. ao vert. O ,000 O ,000 O ,000 ° ,000

Elementos para a reducção ao centro ... ? = 7m,945
»» C = 65°. 26', i6" referida a Jarmello

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.s 3
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Direcções mais prova.veis re'duzidas ao· centro e aos vertices

Jarmello .

Cabeça Alta .

. Pisco •..............

Leomil •.............

0°. O'. 0",000
23 . 31) . 23 ,61)8 + (182)
1)2 . 40. 56 ,01)1 + (183)
78 . 1)9. 21 ,81)8 + (184)

Equações de enlace

('182) = + 0,13333 [182J + 0,06667 [183J +0,06667 [184J
(183) = + 0,06667 [182J + 0,13333 ['183J + 0,06667 [1841
('184) = + 0,06667 [182J + 0,06667l183J + 0,13333 [184J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de duas leguas e meia, approximadamente, para N. O.
de Pinhel, e perto de Castello Rodrigo, existe um elevado cabeço re­

dondo, o mais saliente da serra de Marofa. N'este cabeço foi construida
a pyramide de alvenaria de base quadrada, que serve de ponto geode­
sico. Tem 2m,25 de lado na base e o seu vertice tem sobre a sapata a

altura de 5m,756. Este ponto é commum ás triangulações fundamentaes
de Hespanha e Portugal.

Coordenadas approximadas

Latitude 40°. I)i'. 46"

Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello). . . .. 2. 8.29
Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 977 metros



Observador: P. A. COHR1;A
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JARMELLO· .. 46

o

w
A

O O MAROFA S. CORNELIO CABEÇA ALTA PISCO
�

DIAS HORAS ,< o
ri! ""�
ill �� Pyramide Pyramide provisoria Pyramide Pyramide::> � ....

Z<
-- ----- ---

1 !S88 Junho 28 "h Om 0° 0°. 0'.0",00 :1.67°. 16'. U",03 234°. i2'. U",90 287°. 34'.29",26l) •

2 » 9.40 24 0,00 44 ,83 39 ,59 -

3 30 3.30 48 0,00 - 43 ,i2 27 ,i4
4 » 4.20 72 0,00 - 42 ,48 27 ,07
5 Julho 2 6.25 96 0,00 43 ,72 - 25 ,89
6 » 9 . O 144 0,00 43 ,42 39 ,35 30 ,55
7 )) 2 . 6 :1.68 0,00 n,Of 44 ,44 3i ,40

'8 » 3.50 :1.92 ° ,00 - 42 ,55 33 ,68
9 3 5.55 2:1.6 0,00 - 39 ,3i 27 ,33

:1.0 )) 8 • O 240 0,00 46 ,:1.0 - 33 ,45
H » 2 . 30 264 0,00 - 42 ,02 26 ,57
i2 4- 6. O 3i2 0,00 43 ,7i - -

i3 » 8.30 336 0,00 42 ,:1.5 - -

i4 » 2. 30 5 0,00 - 43 ,32 29 ,57
:1.5 5 4. ° 53 0,00 45,i4 - 29 ,23
i6 6 8.50 77 0,00 - 40 ,30 28 ,38
i7 » 4. ° lOi ° ,00 46 ,71 42 ,74 -

i8 12 4. 30 i25 ° ,00 39 ,51 - -

19 :1.4 4. O i49 0,00 42 ,66 39 ,48 25 ,76

Elementos para a reducção ao centro •..•...•...• r = 4m,136
» "" .•.•.••.•••• c = H3°. 54'. 5i" reïerida a Marofa

» ao vertice S. Cornelio r'= 2m,108 I d
-

_ + 8" 671.
• • a=i470.29'.:32"Ve ucçao- , '*

»

Instrumento emprcgado : Thcodolito universal de Troughton n.s 3

Adoptando:

Marofa , . . . . . . . . . . .. 0°. O'. O"
S. Cornelio 167. 16. 39 + A

Cabeça AHa., 234.12.39 +B
Pisco 287. 34. 2õ + C
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obteom-so as seguintes equações finacs:

+ 22)')2333 =+ 7,83333 A-i ,66667 B .- 2,00000 C
----

+ 2,88166= +9,00000B-3,33333C
+20,00893= -.� +9,66667C

d'onde resulta:

A=+4,",4,0963; B=+2",õ6943; C=+3",86817

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Coordenadas approximadas

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Maroía. . . . . . . . . . . . . . 0°. O'. O" ,000
S. Cornelio 167. 17.41 ,444,+(l8õ)
Cabeça Alta 234,. 13. 34, ,321 + (186)
Pisco 287 . 34. õ5 ,793 + (187)

Equações de enlace

(I8õ)=+ 0,14896 [:18õ] + 0,04,4,72 [186J + 0,04,624 [187]
(186)=+ 0,044,72 [18õ] + 0,14080 [186] + 0,OÕ780 [187]
(187) = + 0,04,624 [18õ] + ° ,OÕ780 [186] + 0, 132!:1õ ['iS7J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de duas leguas e meia para N. E. da Guarda elevam-se
dois cabeços mui distinctos, n'um dos quaes foi construida uma pyra­
mide de alvenaria de base quadrada com 3m,1 de lado e cujo vertice
tem sobre a sapata a altura de 8m,95. Este ponto é commum ás trian­

gulações fundamentaes de Hespanha e Portugal.

Latitude '. 40°. 3D'. 23"

Longitude (a leste do Observ." do Castello). . . .. 2. O. 1

A ltitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 939 metros



Observador: SOUSA VIAN.NA
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S. CORNELIO··· 47

Data: 11, 29, 30 de junho;
2,3, 7, 9,12, 14, 19 de julho de 1888

<Il

CABEÇA ALTA JARMELLOo
�

!!l Pyramide Pyramide
p
Z

-- -----

0°. O' 5"'°. i7'

i 0",00 29",67
2 0,00 33 ,53
3 0,00 32 ,03
'" O ,00 30,95
5 0,00 30,Oi
6 0,00 28 ,72
7 O ,00 33 ,36
8 0,00 3i ""6
9 O ,00 33 ,52

to O ,00 27 ,94
ii 0,00 3i ,93
i2 O ,00 3(1, ,i4
i3 0,00 3i ,66
Hl< O ,00 3i ,6i
i5 0,00 28 ,97

Médias ..... 0",000 3i",300
Red. ao cent. O ,000 - 39,255
Red. ao vert. O ,000 0,000

Elementos para a reducção ao centro. . . . . . • . . . .. r = 7m,53S
.•.........• c = 242°. "'O'. H/' referida a Cabeça Alta

Instrumento empregado: Theodolito Universal de Troughton n, ° i
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Direcções mais prova1izeis reduzidas 'ao centro e aos vertices

Cabeça Alta .

Jarmello .

00• O'. 0",000
õ'4 . "16 . õ2 .04õ + (iS8)

Equação de enlace

(188)=+ 0,13333 [188J

Descripção -do signal geodesico

Á distancia de duas leguas e meia :para leste de Belmonte, e a

pouco mais de meia legua para N. E. de Sortelha, está situada.n'um ca­

beço distincto a ermida de S. Cornelio, hoje em ruinas. Sobre as suas

paredes foi construida uma pyramide de madeira forrada de zinco, que
serviu de ponto geodesico ás triangulações fundament.aes de Hespanha
e Portugal. O seu vertice tinha, sobre a base das paredes da ermida, a

altura de gm, 4 7. Esta pyramide não existe actualmente; para as obser­

vações modernas, foi construido um signal provisorio, sendo depois as

direcções reduzidas ao antigo vertice.

Cô6rdenàdas approximadas

Latiiude 40°.21'. O"

Longitude (a leste do 'Ohsërv.? do Castello.. . . . . 1.57. 8
Altitude do terreno _ . _ 1005 metros

•
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AVEIRO· .. 48

Data: 23, 24, 29, 30 de dezembro de 1873.;
2, 9, 11, 12, 14, 15, 21, 23, 24, 27, 29, 30 de janeiro de 1874

'"

CARAMULLO
I

BUSSACO
I

BUARCOS S.lo OVIDIO S. PEDRO
O

VELHOo::
�

� Pyramide Pyramide Helíotropç Heliotropo
Heliotropo

Z
--

0°. O'
.

30°. iW 88°. i5' 269°,59' 3i2°.38'
--- ---- ---- ----

i 0",00 26",60 5711,38 39",79 8",60
2 0,00 26,3i 58,45 39,M :lO ,77
3 0,00 26 ,43 55 ,68 38 ,98 7 .70
4. .0,00 27 ,37 55,90 4i ,20 8 ,56
5 0,00 2� ,59 57 ,86 40 ,Mi H ,1,7
6 0,00 25 ,48 57 ,i9 37 ,70 H ,i6
7' O ,00 27 ,90 57 ,95 M ,:1.7 9 ,39
8 0,00 27 ,45 58 ,40 35 ,83 7 ,52
9 0,00 27 ,86 58,H 39 ,26 7 ,23

to 0,00 27 ,67 56,07 39 ,23 9 ,58
:li 0,00 27 ,95 58 ,7:1. 37 ,96 8 ,73
i2 0,00 28 ,56 56 ,00 37 ,26 6,96
i3 0,00 25 ,6i ss ,82 40 ,74 to ,i8
:1.4 0,00 26 ,5i 57 ,25 38,2i 7 ,66
:l5 0,00 27 ,73 57,7i 38 ,44 8 ,64

----

Médias ..... 0",000 27/1,ooi 5711,232 3911,042 8",923
Red. ao cent. ° ,000 + 24 ,923 +29,346 +6i ,929 + 26,458
Red. ao vert. O ,000 O ,000 0,000 O ,000 0,000

Elementos para a reducção ao centro r = :l2oo,065 para Caramullo, Bussaco, Buarcos e Santo Ovidio
)))) ....•............ c = 3Mo. H'. 59" referida a Caramullo
)) )) •.••...•••••....• l' = 9m,702 para Caramullo e S. Pedro Velho

............•.... c = :l97°. 25'. i3" referida a Caramullo

))

)) )) ))

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.s i

Observador: A. C. CARnLHo DA SILVA
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e àos vertices

Caramullo . . . . . . . . . . . 0°. O'. 0",000
Bussaco , . . . . . . . . . . .. 30. n4. nt ,924 + (t89)
.Buarcos. . .. . . . . . . . .. 88. t6. 26 ,n78+(190)
Santo Ovidio 269. n8. 37 ,t t3 + (t91)
S. Pedro Velho 3t2. 38. 3n ,38t +(19:)

Equações de enlace

('189)=+0,13333[189J+O,06667[190J+O,06667[191J+0,06667[192J
(190)=+0,06667[189J+O, 13333[ 190]+0,06667[191J+O.06667[192]
(191)=+0,06667[189]+0,06667[190J+O, 13333[191J+0,06667[192]
(192)=+0,06667[189J+0,06667[190J+0,06667[1911+O,13333[192J

Descripção do signal geodesico

Junto á barra de Aveiro existe uma torre para signaes maritimos.
O seu vertice serve de ponto geodesico e tem sobre o terraço a altura
de i6m,830.

Coordenadas approxirnadas

Latitude 40°. 38', 37"

Longitude (a leste do Observ. ° do Castello) . . . . . O" 24, 1
Altitude do terraço ' . . . . . . . . . . . .. n metros
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S. PEDRO VELHO··· 49

Data: 4, 5,9,10,11,12,13,14,15,17,19,20,23,25 de juího ;

5,6,15, 16, 17, 18, 20, 25, 27, 28, 29 de agosto;
1,2,4, 6, 7 de setembro de 1886

<JO
. I I I

o MONTEMURO CARAMUl,LQ BUSSACO AVEIRO s.« OVIDIO SITANIA LUZIM MARÃO
o:;
�
);! Pyramide Heliotropo

'

Heliotropo Heliotropo Heliotropo Heliotropo Pyramide Pyramidep
Z

--

0°.0' 103°,40' !20°.20' 170°.23' 249°. i3' 284°. i' 296°.37' 332°.3i'
---- ---- ---- ---- ----

i 0",00 34",89 26",22 59",52 20",37 47",20 39",95 60",96
2 O ,00 35 ,73 24 ,98 54 ,83 24 ,22 49,2i M ,7i 62 ,59
3 0,00 39 ,75 '26 ,54 53 ,6i 20 ,57 47 ,70 44 ,86 62 ,65
4 O ,00 40 ,38 27 ,i5 60 ,50 i9 ,4,5 50,22 42 ,83 62 ,46
5 O ,00 38,72 26 ,52 M ,82 23 ,88 52 ,24 43 ,73 6i ,83
6 0,00 37 ,06 26 ,24 57 ,08 24 ,i8 49 ,36 43 ,05 6i ,67
7 O ,DO 37 ,53 26 ,89 58 ,79 20,85' 51 ,44 M ,25 6i ,8i
8 0,00 38,40 25 ,i5 59 ,22 2f/, .rs 53 ,37 42 ,54 58 ,75
9 0,00 35 ,87 28 ,42 60,28 2i ,20 50,2i 40 ,53 60,40

to 0,00 36 ,99 25 ,47 59 ,7i 23 ,83 51 ,6i 45 ,4:l 58 ,59
ii 0,00 35,30 27,H 58,70 22 ,27 5i ,36 42 ,06 62 ,9!
t2 0,00 38 ,72 25 ,40 58 ,67 23 ,86 48,41 42,6i 58,97
i3 0,00 40 ,85 26 ,62 55,i4 22 ,93 50,13 40 ,30 59 ,03
t4 0,00 37 ,64 25 ,97 56 ,70 20 ,40 50,73 43 ,69 6i ;29
15 O ,00 40,96 28 ,59 5� ,64 23 ,26 M, ,24 43 , i5 58 ,50

---- ----

Médias ..... 0",000 37",9i9 26",485 57",481 22",36i 50",495 42",5H 60",827
Red. ao cent. O ,000 +38,2!i8 + 36 ,913 +H ,987 + 26 ,360 + 17 ,764 + 9 ,035 +i2,H8
Hed. ao vert. O ,000 O ,000 I

O ,000 O ,COO ° ,000 I 0,000 0,000 0,000

Elementos pal'� a reducção ao centro .. " ,. = 3"',i 14
, , .. ' c = 68°. 55'. 22" referida a Montemuro

Instrumento empregado: Theodolito de Repsold n." 7

Observador: MOI\AES PINTO
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Montemuro . . . . . . . . . . 0°. O'. 0",000
Caramullo 103.41.16 ,187 +(193)
Bussacco 120.21. 3 ,398 + (H)4)
Aveiro 170. 24. 39 ,468 + (19�)
Santo Ovidio.. . . . . . .. 249. 13 . 48 ,721 + (196)
Sitania. . . . . . . . . . . . .. 284·. 2. 8 ,2�9 + (197)
Luzim

-

296 .37 . �1 ,046 + (198)
Marão 332.32. 12 ,9'1�+(199)

Equações de enlace

( 193 )=+0,13333[193J+O,0666 7[191,J +0,06667[:1. 95l+o,06667[196J to,06667[1971+0,06667[i98J+O,06667l 199J
(19í)=+0,06667[193J+O, la333[:1.9�J+O,06667[195J+O,066b7[1961+0,06667L 197J+O,06667[1.98J+O,06667[ t99J
(195) =+0,06667 [193J+0,06667 [194J +0, I :l333[ t 95J+O'06667[:1. 96J +0,0666 7[ -I97J+O,0666 7[ :I.98J+O,06667 [199J
(1.96) =+0,06667 [:I. 93J+O,06667í1 9 íJ +0,06667 [1 95J+O, :I.3333L:I.96J+O,06662[1.97J+O,06667 [I. 98J+O,06667[t 99J •

(1.97)=+0,06667[ 193J+O,06667[ :1.94J+O,06667[195J +0,06667 [t96J+O, :I.3333[ :I.97J-t 0,06667 [1.98J+O,06667[199J
(:I. (8) =+0,06667 [1 !l3J+O,066íi7[ 194J+O,0666 7[195J+O,06667[196J+O,06667[197J+O, :I.3333[ 198J +0,06667 [:I.99J
(:I.9!J)=+0,0666 7[193J+O,06667[:1.94J+O,06667 L:I. 95J+O,06667[ I. 96J+O,06667 r197J+O,06667[198J+O,13333[ i99J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de legua e meia para S.·S. O. de Arouca, e sobre Uma

serra extensa, está um cabeço distincto sobre o qual foi construída uma

pyramide de alvenaria de base quadrada, com 2m,6 de lado, que serve

de signal geodésico. O seu vertice tem sobre a sapata a altura de 7m,62.

Coordenadas approximadas

Latitude 40°. �2/. 2�"

Longitude (a leste do Ohserv." do Castello). . . .. O. �1. 9
Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 1077 metros
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SANTO OVIDIO", 50

Data: 28 de agosto;
5,6, v, 8,9,10,11,12,15,18,24,25, 2'i, 28 de setembro de 18'i4

•

<JJ I S. PEDRO
AVEIRO S. FELIX OURAL SITANIAo MARÃO LUZIM

� VELHOri!
:a Heliotropo Pyramide Helíotropo Pyramide Pyramide Pyramidec> Pyramide

�
-- ----- -----

0°.0' 58°.3i' 208°.36' 233°.4,7' 260°.5' 299°.55' 229°, n'
---- ----

i 0",00 36",08 37",4,9 4,1",07 i7",95 2i",97 16",79
2 ° ,00 38,76 34, ,68 4,0. ,16 18 ,4,6 22 ,58 :l7 ,08
3 0,00 32 ,92 33 ,97 39 ,05 19 ,26 21 ,36 18 ,39
4, 0,00 34 ,62 34 ,77 38,25 17 ,26 21 ,96 :l8 ,30
ti 0,00 31 ,91 35 ,4,7 38,85 18 ,96 22 ,87 20 ,83
6 ° ,00 32 ,72 34, ,37 38,05 i9 ,05 20,86 19 ,19
7 0,00 35 ,63 35 ,38 4,0 ,56 21 ,i7 19 ,26 18 ,4,9
8 0,00 32,Oi 34, ,4,7 4,0 .re is .05 20 ,76 i7 ,88
9 0,00 32 ,91 35 ,08 39 ,10 17 ,4,5 22 ,97 i8 ,59

ro 0,00 3i ,92 39 ,27 4,1 ,57 rs ,36 so ,97 20 ,68
ii 0,00 34 ,33 38,08 4,i ,77 18 ,4,5 i9 ,76 rs ,60
i2 0,00 36,02 36 ,4,7 4,0,97 21 ,06 21 ,36 20 ,09
:l3 0,00 35 ,32 35 ,4,8 4,0,56 i9 ,57 2i ,i7 16 ,98
i4, 0,00 35,i3 35 ,89 4,0 .56 17 ,85 18,15 18 ,38
i5 0,00 35,23 37 ,18 U ,67 20,26 2i ,59 i8 ,59

----

Médias, •••. 0",000 34,",367 35",870 • 4,0",157 18",877 21",173 18",591
Red. ao cent. ° ,000 + 4, ,532 + 34 ,!t70 + 25 ,755

I
+32 ,337 + 16 ,75i + iG ,593

Red. ao vert. ° ,000 -44,5i8 ° ,000 ° ,000 ° ,000 I
° ,000 ° ,000

Elementos para a reducção ao centro .. " .......• r' = 3m,4i2
» .••••.•.•••• c = :l2io. 39'. H" referida a S. Pedro Velho

ao vertice Aveiro ..... r'= i2m,065
" » » ••••• a = 341°. H'. 59"

Instrumento empregado: Theodolito de Repsold n.s 4,

Observador: BRITO LIMPO
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

S. Pedro Velho. . . . . . . 0°. O'. 0/1,000
Aveiro. . . . . . . . . . . . .. 58. 30. õ4 ,321 + (200)
S. Felix. . . . . . . . . . . .. 20�. 37 . 10 ,840 + (201)
Oural. 233. 48. 5 ,912+(202)
Sitania 260. 5. 51 ,214 + (203)
Marão 299.55. 37 ,924 + (204)
Luzim 301. 14 . 35 ,184 + (205)

Equações de enlace

(200) = + O, t3333 [200J + 0,06667 [201 J + 0,06667 [202J + 0,06667 L203J + 0,06667120iJ + 0,06667 [205]
(201) = + 0,06667 [200J + o, t3333 [201 J + 0,06667 [202J + 0,06667 [203J + 0,06667 [206.J + 0,06667 [::205J
(202) =+0,06667 [200J +0,06667 [201J +0,i3333 [202J +0,06667 12ù3J +0,06667 1206.J +0,06667 [205J
(203) = + 0,06667 [200J + 0,06667 [20iJ + 0,06667 [202J + 0,13333 [203J + 0,06667 [20iJ + 0,066ü7 [205J
(206.) =+0,06667 [200J +0,06667 [201J +0,06667 [202J + 0,06667 [203J +0,13333 [20'iJ +0,06667 [205J
(205) = + 0,06667 [200J + 0,06667 [20iJ + 0,06667 [202J + 0,06667 [203J + 0,066671206.J + 0,13333 [:::'05J

Descripção do signal geodesico

Perto da margem esquerda do Douro, e á distancia de uma legua
para S. E. de Villa Nova de Gaia, está situada uma serra coberta de pi­
nheiros; a que chamam Santo Ovidio. No ponto mais alto, que fica na

extremidade leste, foi construida uma pyramide de alvenaria de base

quadrada com 3"\ 1 de lado, que serve de signal geodesico. O seu ver­

tice tem sobre a sapata a altura de gm,20.

Coordenadas approximadas

Latitude , " . . . .. . . . . . . . . . . .. 41°. 6'.23"

Longitude (a leste do Observo ° do Castello). . . .. O. 32. 46

Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 236 metros
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LUZIM· " 51

,

IO

<Il
>=l S. PEDRO

O O SITANIA MARÃO MONTEMURO VELHO
s.« OVIDIO

�
DATA HORAS

,< O
� ooll<
;:;! �! Heliotropo Pyramide Pyramide Heliotropo
£ �� Pyramide

-- -- -----

.

0°.0' 2õ5°.26' 196°.39' 146°. ÕO' 72°.59'
---- ---- ----

i iB86 Setembro 29 Ih• ss- 0° 0",00 45",33 28",89 49",6i 47",75
2 » 3 . 5 6 0,00 46 ,89 26 ,i2 49 ,55 47 ,45
3 30 8.25 f.2 0,00 45,iB 30,24 50,i4 47 ,70
4 » iO.15 18 0,00 44 ,43 28,70 47 ,80 43 ,Di
5 " 1 . 15 24 0,00 47 ,00 28,21 49 ,21 46 ,62
6 , Outubro 10 9.30 30 0,00 42 ,2{j, 25,i9 46 ,43 43 ,86
7 ii 9. iO 42 0,00 39 ,89 23 ,86 42 ,62 44 ,36
8 » to.40 48 0,00 43 ,02 26 ,84 46 ,57 45 ,47
9 » 1 . O 54 0,00 44 ,50 22 ,40 42 ,88 44 ,17

10 Novembro 3 9. 15 60 0,00 45 ,80 26 ,66 45 ,20 48 ,60
ii » W.30 66 0,00 43 ,5'� 23 ,56 46 ,72 Mi ,68
12 » 1 . ° 72 0,00 44 ,48 23 ,37 47 ,i7 46,iO
13 i:2 10.30 78 0,00 4i ,20 23 ,55 42 ,95 44 ,86
i4 I » i . O 84 O ,UO 38 ,31 2i ,63 45 ,47 !.l8,25
15 17 10. O 90 0,00 41 ,69 23 ,12 44 ,67 44 ,88
i6 » t . O 96 O ,00 43 ,21> 23 ,81 47 ,t9 46 ,76
17 t9 10 . 50 i08 0,00 39 ,34 20,14 42 ,18 43 ,85
i8 » 2. O i20 0,00 38 ,08 18 ,92

I
45 ,36

I
45,84

i9 20 iO.30 126 0,00 41 ,4i 25 ,81 45 ,05 46 ,65
20 » ii,55 i32 O ,00 42 ,47 27 ,02 45 ,47' 43 ,88
2i " r . 30 i38 0,00 4i ,54 22 ,68 43,5i 43 ,07
22 » 3. O 144 O ,00 42 ,03 21 ,86 46 ,84. 42 ,02
23 21 iO. 5 i50 0,00 42 ,09 25,83 45,25 45 ,51
24 " ii,40 162 0,00 42,H 20 ,79 46 ,08 44 ,4l
25 » LW 174 0,00 42 ,79 I rs ,69 44 .rs 4:3 ,79
26 2:2 iO. O 180 0,00 43 ,29 26 ,56 47 ,2:3 48 ,17

--- I

Médias, ......•...... 0",000 42",765 I 24",402 45",972 45",489...... .; ............. . " .

IBeducção ao centro ............................. 0,000 -4(1, ,204 -46,001 -30,955 - 3 ,624
Hedueção ao vertice ....................•....... 0,000 ° ,000 I 0,000 0,000 0,000

Elementos para a reducção ao centro ... r = 3m,463
" » ••• c = 3i3°, i41, 51"

lnstrumento empregado; TheodoJito de Repsold n,v 7

Observador; MORAES PINTO

Correndo á graduação d'este theodolilo, da direita para a esquerda, as anteriores direcções foram assim observa­
das; mas para eonservar a uniformidade referiram-se as direcções mais provaveis ao caso geral, subtrahindo de 360° o va­
lor de cada uma, e restabeleceno.o assim a ordem da esquerda para a direita geralmente seguida.

.
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Sitania , . . . . . . . . . . . . . 00. O'. O" ,000
Marão. . . . . . . . . . . . .. 104. 34. i ,439 + (206)
Montemuro . . . . . . . . .. 163. 2t . 2i ,599 + (207)
S. Pedro Velho 2i3. 9. 44 ,983 + (208)
Santo Ovidio o o. 287. O. 18 ,135 + (209)

Equação de enlace

(206)=+0,07692 [206J + 0,038�6 [207J + 0,03846 [208J + 0,03846 [209]
(207)= + 0,038{6 [206J + 0,07692 [207J + 0,03846l:::!08J + 0,03846 [2091
(208)= + 0,03846 [206J + 0,03846 [207J + 0,07692 [208J + 0,03846 [209J
(209) = + 0,03846 [206J +0,03846 [207J + 0,03846 [208J -t 0,07692 [209J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de uma legua para S. E. de Penafiel, e n'urna cumiada

que se extende, approxirnadarnente, na direcção N. SO) foi construida

uma pyramide de alvenaria de base quadrada, com 3m,! de lado, que
serve de signal geodesico. O seu vertice tem sobre a sapata a altura de

gm,43.

Coordenadas approximadas

Latiiude o ••••••••••• o • • • • • •• 410• 9'. 58"

Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello.. . . .. O. 52. i i

Altitude da sapata da pyramide o • o o o o o o o o • o o o o 556 metros
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MONTEMURO S. PEDRO VELHO LUZIM SANTO OVIDIOO O
p:;

DIAS HORAS .< O
1>1 ,-,,0:1
::;; �� Pyramide (face) Pyramide Pyramide Heliotropo
� &0-1Z

-- ---
-----

i i880 Julho 30 Hh.30m 0° 0°. 0'.0",00 - 58°. 4,{', HJ',79 -

2 )) i2.25 i2 0,00 - i3 ,Dl -

3 )) LW 24: ° ,00 - to ,20 -

4: 3i 1O.30 36 0,00 23°. H'. i6",3i to ,09 59°. 4:8'.57",22
5 )) i2 . 30 48 0,00 i9 ,52 - -

6 )) 2 . i5 60 ° ,00 - - -

7 Agosto 2 2.40 72 ° ,00 - - -

3.22 0,00
.

8 )) 84: - - -

9 » 4: . i5 96 I ° ,00 - - -

IO 3 9.30 108 0,00 20,63 - _.

ii )) ii. 2 1.20 0.,00 - - -

12 » ii.39 i32 0,00 - - -

i3 )) 1.2 • 20 i4:4: 0,00 - - -

f4: )) 1 . IO 156 ° ,00 - - -

i5 )) 2 . 2 168 0,00 - - -

i6 )) 2 . 4:3 O 0,00 - - -

i7 )) ::I • 7 1.2 ° ,00 - -
-

i8 » 3.36 24: O ,00 - - -

t9 )) L i2 36 ° ,00 - -

.

-

20 )) 4:. 4::1 4:8 0,00 - -
.,.

21 D 5. H 60 0,00 - - -

22 )) 5.4:0 72 0,00 - - -

23 4: H. 3 O 0,00 - - -

24: )) 12 . H 72 0,00 - - -

25 )) t. 40 96 0,00 - - -

26 » 2.34: i08 0,00 - - -

27 » 3 . 25 120 0,00 - -

-

28 7 iO.30 132 0,00 21 ,93 - -

29 » ii .24: 144: 0,00 19 ,93 - -

30 » 12.25 i56 0,00 - - -

3i » L 4:4 i68 0,00 - - -

32 » 2 , 1.4: 72 0,00 - i2 ,3i -

33 » 3 . ° 84: 0,00 - 6 ,89 -

34: » 3 . 27 96 0,00 - 8,4:9 -

35 » 5 . 21 132 0,00 - - -

36 8 iO. ° H4 0,00 - - -

37 )) ii .24:
.

152 O ,00 - - -

38 » L ° i68 O ,00 - - -

39 9 IO. O ° 0,00 - - -
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... 52

SIl'ANJA OURAL CABREIRA LAROUCO PAD RELLA LEOMIL

Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide

-
- � - 205°. 57'. fOlI,7 t 3t3°. 35'. 3",35

- - -
- 5 ,6t 2 ,i5

- - -
- 8 ,32 2 ,56

85°. 57'. 2911,f7 -
- f71)°. 37'.27",86 6 ,80 34..59 ,54.

- - f4.7°. 4.6i• i4,1I,"i6 27 ,67 7 ,Of 35. 5 ,66
29 ,07 -

-

- ii ,62 f ,04.
- -

- 29 ,27 - -

- i22°. 4.7'.4.9",34. - 28 ,78 - -

- 53 ,74. - 24. ,96 9 ,32 9 ,07
- 57 ,25 - 29 ,07 - 8,68
- 55 ,33 - 3i ,37 - -

- 5f ,24, - 26 ,97 - -

- 52 .4,'� - 27 ,97 - -

- 57 ,05 - 25 ,t6 - -

- 52 ,4.3 - 26 ,1.6 - -

- -
- 30 ,67 - -

- -
- 25 ,86 - -

- -
- 30 ,88 - -

- -

- 24. ,4.7 - -

- -
- 29 ,87 - -

- -

- 29 ,08 - -

- -

- 26 ,37 - -

- -
-

- .o ,22 4. ,26
- -

-

- 9 ,92 34..58 ,85
- -

-
- 9 ,32 -

- -

-

- 9,72 -

- -

-
- 6,8i -

- -
-

- ii ,93 35. 2 ,96
- -

-

- 6,5i :I. ,95
_. -

-

- ii ,92 -

- -

-

- H ,82 0,25
- -

-

- - -

- -

-

- - -

- -

-

- - -

- -

-

- 8 ,3:1. -

- - - - 7 ,9i 3 ,66
- 51. ,74. - - to ,62 2,:1.7

I - 50 ,53 - - 9 ,7i 34.,57 ,94.
- - - - - 35. � ,66

20
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A

O O MONTEMURO S. PEDRO VELHO LUZIM SANTO OVIDIO
p::

DIAS HORAS
'-<: o

f"l �;El Pyramide (face) Pyramide Pyramide HeJiotropo
Z æ�

--

.
--

40 i880Agosto 9 iOb.39m 0° 0°. O'. 0",00 - - -

4i J) ii.17 i2 ° ,00 - - -

42 J) H.50 24 0,00 - - -

43 » i2 . 22 36 0,00 - - -

44 » 1- ° 48 0,00 - - -

45 • 1. 3i 60 0,00 I
-

-

I
-

46 » 2. 3 72 0,00 - - -

47 » 2 . 40 84 0,00 - - 59°. 48'.51",9i
48 J) 3.22 96 0,00 - - -

49 » 3 . 42 108 0,00 - - -

50 " 4. 3 120 0,00 - - -

51 » 4 . 22 f.32 0,00 - - -

52 » 4.55 144- 0,00 - - -

53 » 5.15 156 0,00 - - -

54 » 5 . 40 168 0,00 - - -

55 10 9.30 O 0,00 23°. H'.21",64 - 58 ,83
56 » H. O i2 0,00 21 ,33 - 53 ,92
57 » 11 .46 24 0,00 25 ,93 - 55 ,32
58 » i . O 36 0,00 22 ,33 - -

59 » L 39 48 0,00 - - -

60 J) 2.30 60 0,00 - - -

61 » 3 . 24 72 0,00 - - -

62 14 H. ° 168 0,00 - 58°. 41'. H",8i -

63 » rs . 4 48 0,00 - 15 ,51 -

64 " 1. 10 60 0,00 - - -

65 » r . 54 72 0,00 - - -

66 19 12. 3 ° 0,00 - - -

67 " 12.52 i2 0,00 - - -

68 » 1 . 58 24 0,00 - - -

69 » 3. 3 24 0,00 - - -

70 » 4 . O 36 0,00 - - -

71 I
29 ii .40

I 48 0,00 - i5 ,20 -

72 » 1. 15 60 0,00 - 10 ,00 -

73 " 2. 7 72 0,00 - - -

74 » 3 . 2 84 0,00 - - -

75 Setembro i iO. ° 84 O ,00 27 ,65 - 57 ,63
76 » iO.40 96 0,00 22 ,33 - 53 ,50
77 » u . i8 i08 0,00 18 ,72 - 56 ,52
78 » 12. 8 i20 0,00 23 ,04 - 55 ,82
79 » i2 .45 132 0,00 23 ,94 - 57 ,02
80 » 3 . 53 i56 O ,00 21 ,23 - 55 ,51
8i » 4 . 29 i56 0,00 -

- 55 ,22
82 » 4. 53 i68 O ,00 -

- 59 ,23
83 » 5. ts 60 0,00 -

- 54 ,46
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I
I

SITANIA OURAL CABREIRA LAROUCO PADRELIA LEOMIL

Pyramide Pyramirle Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide

- i22°. 4,7'. 5i",23 iMo. 4,6'. is'',77 - - -

- 4,9 ,93 i3 ,75 - - -

- 53 ,54 i9,OS - - -

- 50,73 i6 ,57 - - -

- M,M i9 ,i9 - - -

- 52 ,63 is ,06 - - -

- 4,S ,S3 i3 ,26 - - -

- 53 ,34, i6,77 - - -

- - i7 ,87 - - -

- - i8,4,S - - -

- - i4, ,54 - - -

- - i2 .re - - -

- - i3 ,96 - - -

- - i3 ,05 - -
-

- - i2,95 - - -

- - - - -
-

- - - �- - -

- - - - -
-

- - i8,98 - - -

- 50 ,4,3 i5,56 - -
-

- - - - - 313°. 3�,r. 5711,7fJ.
- - - .- - 35. S ,9S
- - - - -

-

- - - - - -

- - - - - i ,25
- - - - - 34,.57 ,34,
- - - - - 35. 7 ,37
- - - - - 1 ,05
- - - -

- 7 ,8S
- - - -

- 6 ,57
- - - -

- 5 ,06
- - -

'-
- 5 .re

- - - -
- fJ. ,67

- - - -
- 1) ,16

- - - -
- 6 ,77.

- - .- -
-

-

- - - -
- -

- - - -
- -

- - - -
- -

- - - -
- -

85°. 57'.29",77 - - -
- -

- - - -
- -

- - - - - -

- - - - - -
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I
O
Q

'"

MONTEMURO S. l'ED1\O VELHO LUZIM SANTO OVIDIOO O
Il<

DIAS HORAS '-<1 O
ril uo�
);\ �� Pyramide (face) Pyramide Pyramide IIeliotropo
p &:"'z;

--

_.-

-

-- -----

8g, i880 Setembro I. 5h.35m 600 00. O'.O",OO - - 590. g,8'.56",92
85 2 :IO. 2 60 O ,00 - - ·53 ,21
86 » li. 3 72 O ,00 -

- -

87 l> li.25 8g, O ,00 230. li'.26",8g, - -

g8 » 1.2. g, 96 O ,00 2g, ,li - -

89 » 12 . 52 1.08 O ,00 23,14 - -

90 » :I .32 120 O ,00 20,73 - -

91. 6 1.2.30 132 0,00 -
- -

92 » t . 5 19,9, 0,00 - - -

93 7 12. Õ 14g, O ,00 24,l3 - -

9g, » r . 21 i56 0,00 21 ,1.2 580. g,l.', i3",69 -

95 » 2 . 5 168 0,00 i9 ,g,2 12,iO -

96 » 2 . 50 72 O ,00 - 5,98 -

97 20 9.50 72 O ,00 - 1.0 ,99 -

98 » iO.30 8g, 0,00 - rs ,22 -

99 » li. 6 96 0,00 - 13 ,21 -

iOO » il .g,2 i08 O ,00 - i5 ,81 -

iOi »
-c, I . 36 UO 0,00 -

- -

1.02 » 2 . 27 Ig,g, 0,00 - - -

l03 » 2 . 50 156 0,00 - - -

109, ::I. ro 168 O ,00
-

» - - -

1.05 2i il.50 168 O ,00 22 ,33 - -

i06 » 4.25 180 0,00 - - 59. ,23
i07 22 u. g, i80 O ,00 - - -

:1.08 » H.40 192 0,00 - - -

:1.09 24 :1.2.40 204 O ,00 - iO ,89 -

HO » r . 8 204 0,00 - - -

:l.U » i . 43 204 0,00 - - -
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I

SI'fANIA OURAI. CABREIRA LAROUCO PADRELLA LEOMII.

Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide

-

- - - - - -

- - - - - 313°. 35'. 2",05
85°. 57'.27",07 - - - - -

27 ,36 - - - - -

28,27 - - - - -

30,87 - - - - -

30 ,67 -
- - - -

- - - - 205°.57'. H/',i2 -

- - - - il ,72 -

- - - - :10 ,81 3 ,86
- - - - - -

29 ,78 - - - - -

- - - - - -

22 ,75 - - - - -

27 ,26 - - - - -

32 ,39 - - - - -

28,86 - - - - -

29 ,27 - - - - -

27 ,26 - - - - -

27 ,37 - - - - -

25 ,86 - - - - -

26 ,47 122°. 47'.55",95 147°.46'.16",17 - - :1 ,85
28 ,87 - - - - -

- 53 ,44 - - - 1 ,35
- 50 ,43 - - 8 ,31 -

- 51 ,63 - - - -

- - - - 13 ,53 -

- - - - - 2 ,95

Elementos para a reducção ao centro.. . ....•.... r = HlD,891
c = 279°. 57'. 50", referida a Monlemuro
r'=Om,759 1 d -

l"3'!>0
a= 1950. 28'.34"lre ucçao=- ,-

r'= 3m,412 I d
-

+ O" 350
a= l780.16'.:1O"p-e ucçao= ,

» » •••••• 0 ••••••

» » aa vertice Montemuro ..

» » » ))

)) )) )) S.lO Ovidio ..

)) » » ))

Instrumento empregado; Theodolito de Repsold n.s �

Observador; BRITO LIMPO
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Adoptando:
Montemuro .

S. Pedro Velho .

Luzim .

Santo Ovidio .

Sitania .

Oural .

Cabreira .

Larouco .

Padrella .

Leomil .

on. O'. Oil
23. H. 20 +A
08.41.'10 +B
09.48. õ4 + C
80.07.20 +D

122 . 47 . 00 + E

147 .46. 10 + F

170 . ·37 . 20 + G
200.07. 7 +H
313.30. O +1

obteem-se as seguintes equações finaes:

-f- i2,44460 = + i6,42500 A - 0,70833 B - 3,OH67 C - 2,12500D - 0,36667 E - 0,66667 P - 0,49167 G - i,OH67 H - 1,408341
+H,9i292= .. == +12,20834 B- 0,i2500 C- 1,70833D - 0,33333E - -_ F- 0,12500 G- 0,87500H - 1,541671
+ 8,03209= =-..

-

-j-H,OH67C- 0,70833D- 0,25000E- 0,25000F- 0,i2500G- 0,i2500H- 0,458331
+34,78226= �= + �� - 0,16667 E - 0,16667 F- 0,i2500 G- 0,37500H - 0,54i671
+ 32,70217 = + i6,01667 E - 3,08334 F - 2,40000 G - 1,03333 H - 1,400001
+ 4,39334 = =-..

-

+ H,91666 F - 0,16667 G - 0,16667 H - 0,166671
..j_. 29,00092 = :-:-:-:-� +�� - 0,49167 H - 0,49167 1

+ 25,85742 = ............................................................•........................... + 16,59167 H - 4,075001
+ 49,70142 = �+ 22,725001

d'onde resulta:

A=+211,54556j B=+211,52707; C=+2",06528; D=+411,05052j E=+311,64840:j F=+111,70290;

G=+3/1,85564 j H=+3/1,18891 j 1=+311,54764

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Montemuro .

S. Pedro Velho .

Luzim .

Santo Ovidio .

Sitania .

Oural .

Cabreira .

Larouco .

Padrella .

Leomil. .

00. O'. 0",000
23 . 10.02 ,019 + (210)
08 .40. 46 ,787 + (211)
09 .48. 7 ,390+(212)
80 .06.27 ,934+(213)

122 . 46. 20 ,316 + (214)
147 . 44. 21 ,037 + (210)
170 . 30. 40 ,098 + (216)
200 . 00. 4 ,036 + (217)
313 . 34 . 24 ,374 + (218)
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Equações de enlace

(2iO)=+0,06842[2iOJ +0,00793 [2HJ +0,OI964[212� +0,01473 [213] +0,00535 [214J +0,00615[215J +0,00533 [216J + 0,00759[217J +0,00741 [218J
(211)=+0,00973 [21OJ +0,08627 [21 1 J + 0,00473 [212J +0,01420[�13J +0,00480 [:214J +0,00226 [215J +0,00329 [216J +0,00793 [217J +0,00858 [218]
(212)=+0,01964 [21OJ +0,00'>73 [2HJ +0,097H[212J +0,01021 [213J +0,00431 [214J +0,00463 [215 J +0 00352[216J +0,00414[217J +0,00492[218]
(213)=+0,01473 [21OJ +0,01420 [21 1] +0,01021 [212J +0,08582 [213J +0,00363 [214J +0,00338 [215J +0,00315 [216J +0,00537 [217J +0,00540 [218J
(214)=+0,00535 [21OJ +0,00480[21 1J +0,00431 [212J +0,00363 [213J +0,06975 [214] +0,01889 [215J +0,01518 [116J +0,00736 [217./ +0,00690 [218J
(215)=+0,00615 [21OJ +0,00226 [21 1J +°,001.63 [212J +0,00338 [213] +0,01889 [214J +0,08949 [215] +0,00604 [216J + 0,G0377 [2171+0,00338 [2ŒJ
(216)=+0,00533 [21OJ +0,00329 [211J +0,00352 [212J +0,00315 [213J +0,01518[214J +0,00604 [215J +0,09273 [216J +0,00558 [21 7/ +0,00473 [218J
(217)=+0,00759 [2iOJ -I- 0,0079:1 [21 1J +0,001 14 [212J -I- 0,OÛ537 [213J +0,00736 [214J +0,00377 [215J +0,005:,8 [216J +0,06530 r21 7J +0,01353 [218J
(218)=+0,00741 [2iOJ +0,00858 [2HHO,00í92 [212J +0,00540[213J +0,00690 [214J +0,00338[215J +0,00473 [216J +0,01353 [217J +0,04826 [2181

Descripção do signal geodesico

Á distancia de duas leguas e meia, a S. O. de Villa Real, desta­
ca-se o logar mais alto da notavel serra de Marão, sobre o qual foi con­

struida uma pyramide de alvenaria de base quadrada, com 3m,0 de lado,
que serve de signal geodesico. Esta pyramide foi concertada em i880,
por ameaçar ruina. Deu-se-lhe a fórma troncada com um pilar cylindrico
sobre o meio do tronco. Tem este cylindro a altura de I ffi,20, e a py­
ramide troncada 6m,436 sobre a base, sendo por isso 7m,636 a altura
total.

Coordenadas approximadas

Latitude 41°. H'. 49"

Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello). . . .. 1. 14 . 46
Altitude da base da pyramide. . . . . . . . . . . . . . .. 14W metros
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SITANIA

O
,:;

<fJ

S. FELIX SANTA LUZIA OURALO I� OIl<
DIAS HORASi>1 U'O:!

Pyramide� � � Pyramide Pyramide
Z æ�

--
---------- --------

:I. i874: Outubro :1.8 ibo !l5m 0° 0°. 0'.0",00 - 58°. :1.'.43",30
2 :1.9 :1.2. O 24 0,00 - 4:2 ,09
3 20 iO.50 48 ° ,00 - 41 ,59
[I, > i . :1.8 72 0,00 30°. 4"4:2",70 4:0,09
5 n 2.37 96 0,00 43 ,30 43 ,:1.9
6 2t 7.30 :1.20 0,00 45,3l. -

7 » 9 . 40 :1.20 0,00 - 43 ,90
8 » :1.:1.. :3 iM, 0,00 45 ,51 43 ,49
9 u :1.2. 5� 168 0,00 46 ,9i 44 ,39

:1.0 » 2.2:1. :1.92 0,00 49 ,82 4:1. ,38
:1.:1. 22 9.35 2:1.6 0,00 - 42 ,89
12 » to.36 24:0 0,00

I
- 46 ,2i

i3 » ti.50 264 - - O. O. 0,00
:1.4 » :I. . :1.2 288 - -

-

i5 24 8. 5 3:1.2 - - -

:1.6 » :1.:1. • 20 336 0,00 -
-

i7 » L ° 2M - - -

:l8 » LM 3i2 - - -

i9 25 8. ° 264 0,00 - -

20 » 9 . 46 288 0,00 - 58. 1..40,69
2:1. » H.24 3:1.2 0,00 - -

22 » :1.2. 8 240 - O. O. 0,00 -

23 » 2 , i9 264 - 0,00 -

24 » 3 . 38 336
.

- 0,00 -

25 » 4 . :1.0 3:1.2 - 0,00 27 . 56.58 ,:1.8
26 26 7.40 3:1.2 - 0,00 56 ,58
27 » :1.0. :1.0 3J2 0,00 - 58. 1..4:1. ,89
28 27 3. 5 :1.20 0,00 - -

29 30 9.20 ° - 0,00 27 . 56.57 ,:1.6
30 » i2.45 24 - 0,00 O. O. 0,00
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SAMEIRO

Monumento

68°. 50'.50",45
48,14
49 ,23
46 ,23
50 ,34

48 ,44
• 47 .83

46 ,83
49,44
47 ,03
50 ,25

iO. 49. 7 ,65
O. o. ° ,00

0,00
68 . 50 . 50 ,34
O. o. 0,00

0,00

CABREIRA

Pyramide

i04°. 55'.23",32

21 ,71
i9,ii
22 ,41

22 ,82
2i ,9i
i8,60
18,iO
2lJ, ,22
22 ,92

20,Oi
2i ,22
22 ,40

22 ,92

MARÃO

I
74.50.38,Oi. 136.19,47,06,

- 1.08. 52.49 ,77

Pyramide

i66°, 54',33",28
31 ,28
33 ,37
28 ,06
30 ,36

33 ,48
32 ,57
31· ,57
29 ,l6
33 ,78
35,39

:1.08 , 52.51 ,68
98. 3.44,54

i66 . 54 ,34 ,67

32 ,08

LUZIM

Pyramide

215°. 3'.43",54
37 ,82
39 ,4i
37 ,62
42 ,33

4l. .rs
43 ,33
42 ,23
43 ,23
42,i4
46 ,95

i57. 2. 2 ,44
146 . 12.53 ,00

52,90
215. 3.42 ,00
l46 . i2. 53 ,69

53 ,59

I S. PEDRO VELHO

Pyramide

235°. 38'.35",96
30,55
29 ,34
29 ,65
32 ,96

33,05
28,93
30,74
27 ,74

235 . 38 . 3i ,54
29,35

, 34 ,65
205 . 33 . 49 ,85

47 ,55
49 ,47

235 . 38. 3i ,55

205 . 33. 49 ,64
177 . 36.49 ,66

SANTO OVIDIO

Pyramide

280°. 55'.59",42

57,Oi

58,2i

58,92

59 ,:10

60,92
56 ,52
61 ,Oi

250 . 5L 13 �4i I
i7,24

280 . 55 . 59 ,30

I
250. 5i. i6 ,42
222 . 54 . 19 ,93

Elementos para a reducção ao centro........•.... r = gm,054
»" c = 1450.4'.6", referida a S. Felix

Instnnnento empregado: Theodolite de Repsold n.s 4

Observador: BRITO LIMPO

21

\ -
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Adoptando:

S. Felix . on. O'. Oil
30. 4.45 +A
1)8. 1.42 +B
68.50.48 + C

104 . 51) . 21 + D

166 . 1)4 . 32 + E
211). 3.42 +F
23;) . 38 . 32 + G

280.55.59' -i- u

Santa Luzia .

Oural '

.

Sameiro. '" .

Cabreira , .

Marão '.' .

Luzim .

S. Pedro. Velho. .

Santo Ovidio. .

obteem-se as seguintes equações finaes:

-1-fi,74M7 =+4,90278 A - 0,59722 B - 0,59722 C - O,59722D - 0,59722E- 0,59722 F'- 0,59722 G- 0,22222 H

+ 7,97225 = , + 12,46tH B - 1,47222 C - 1,87222 D - 0,83�89 E - 1,47222 F' - 1,70556 G - 0,96389 H

+6',06542= ==. + iO,94445 C- 1,30555D- 1,72222E- 2,05555F'- 1,13889G- 0,59722H

+�,53875= : == +12,67778D- 1,87222E- 1,30555F'- 1,98889G- i,4i389Ii
- 3',37692 = """" .. , , , .-..

-

.. = + 14,12778 E - 2,05555 F' - i,95556 G - 1,21389 H

- f,25i25 = ,

'
, .. , -:-:-:-:-= + 13,27779 F' - i,47222 G - 0,59722 Il

- 5,16292 = " " " � + 15,09444 G - 2,33056 Ii

+ 1,62258= ...•••....•. " , .•............... , , •.....................== + W,i6944H

d'onde resulta:

A=+lll,66387; B=+lll,12547; C=+iI',05023; D=+01/,8809i; E=-l0ll,331.37; F'=+Oll,22926; G=+0",2025�; Ii=+Oll,58655;

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções Dlais provayeis reduzidas ao centro e aos vertices

S. Felix , .

Santa Luzia .

Oural .

Sameiro. .

Cabreira .

Marão .

Luzim .

S. Pedro. Velho. .

Santo Ovidio. .

0°. O'. 0",000
30. 4. 53 ,91)0+(21�)
58. 'I. 37 ,41)9 + (220)
68.50. 9 ,690+(221)

104 . 1)5. 30 ,681 + (222)
166 . 51) . 24 ,069 + (223)
215. 5. 44 ,658 + (224)
231) . 39. 44 ,542 + (225)
280 . 57 . 19 ,371) + (226)
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Equações de enl�ce
,

(�J.9)=+.o,�332� [�1.9] +0,03902 [220] +0,04081 [2U] +0,03930 [222] +0,03795 [223] +0,036i8 [224] +0,03518 [225] +0,03:138[2%6J
(220)=+ 0,03902 [219J+O, III2i [220] -t 0,04097 [221] to,04i83 [222] + 0,04006 [223] +0,03640[224] +0,03685[225J+O,03498[226]
(221)=+0,0408J [219] +0,04097 [220] t 0,12363 [221] to,04027 [222] -t 0,0H22 [223] +0,0>:127 [224] +Q,03535 [225] to,03307 [226J
(222)=+0,03930[219J +0,04183 [220] +0,04027 [22 J] +0, 11110 [222] +0,04061 [223]+0,03586 f224J+O,03866[225J+O,03846[226J
(223)=+0,03795 [219]+0, 04006 [220] +0,04i22 [221] +0,04061 [222] +0, 10164 [223] +0,03795 [224]+0, 03684 [225] +0,03551 [226.)

, (�2�)=tO,03,6W[2 .l9J +0,q3640[220] +0,04�27 [221] +0,03586 [222] +0,03795 [223] +O, 10173 [22.] +0,03280[225] +0,02968.[�2,6 j
(225)=+0,03518[219J +0,03685[220] +0,03535 [221] +0,03866 [222] +0,03684 [223]+0,03280[224] +0,09363 [225] +0,03950 [2261
(226)=+0,03138 [219] +0,0:11.98 [220] +0,03307 [221] +0,03846 [222] +0,03551 [223] +0,02968 [224] +0,03950 [225] +0, {2466 [226J

Coordenadas approxirnadas

Descripção do signal geodesico

Á distancia de legua e meia para E. S. E. de Santo Thyrse, e na

extremidade leste de uma extensa elevação, que se denomina Sitania,
ou C�tania: está situado um cabeço particularmente chamado de S. Ro­

mão, e onde se acham ruinas de antiquissimas edificações. Sobrie este

cabeço foi construida uma pyramide de alvenaria de blase quadrada, com

3m,.o5 de lado. O seu vertice tinha sobre a sapata a altura de �m,13.
Posteriormente, em 1886, foi concertado este signal, ficando com o an­

tigo tronco até 3m,7 1 de altura e terminado com dois cylindros concen­
tricos sobrepostos. O ultimo tem om,5 de diametro, e a sua pê;l,rt.e sij.J}.e­
rior tem sobre a dita sapata a altura de 5m,973.

Latitude 4fO. 19'.21"

Longitude Ca leste do Ohserv." do Castello). . . .. O. 44. ÕO
Altitude da sapata do signal. õ69 metros
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S. FELIX· .. 54

O
,:;

<Il

OURAL SAMEIRO SITANIA SANTO' OVIDIO SANTA LUZIAO O
� DIAS HORAS

,< O
J>1 UO"l

� �:a Pyramide Monumento Pyramide Pyramide Pyramide
O

�

z; A..-<
--

--
._----- ------

i 18730ut.o ii 12h• Om 0° 0°. 0'.0",00 34°. 22'. 2411,7 i 80°. 55'.471/,89 .
- -

2 » :I.. 40 24 - O. O. O ,00 46 . 23.21 ,47 - 280°. 26'. 2,1/53
3 i4 ii.30 48 O ,00 34 . 22 . 28 ,32 80 . 55 . 51 ,99 � 3i4 . 58 . 29 ,84
4 )) i . O 72 O ,00 23 ,5i 50 ,8i - 24 ,74
5 )) 2 . 31 96 0,00 25 ,42 49 ,80 - 27 ,65
6 16 W.30 120 0,00 24 ,31 48 ,47 -

-

7 » il.31 i44 0,00 23 ,80 47 ,68 - 25,73
8 » i2.48 168 0,00 24,7i 49 ,78 - 27 ,64
9 )) i .3i i92 0,00 25,62 48 ,76 - 30 ,44

to 1.7 :lO • i5 240 0,00 27 ,91 50 ,29 i30°. 24'.4iI/,i9 28,74
ii )) i2. 6 264 0,00 24 ,3i 47 ,78 31) ,06 24,33
i2 » :l..U 288 0,00 24,Oi 50 ,89 34 ,97 26 ,53
i3 u 2 . 6 3i2 0,00 - 50,29 37 ,68 26 ,33
i4 » 2,46 336 0,00 26 .3i 50 ,99 35 ,69 -

i5 i8 io 36 2i6 - O. O. 0,00 46 . 23 . 20 ,98 - -

i6 20 ii. ° 216 0,00 - - - 26 ,i4
17 » 12.22 24 0,00 - - 36 ,79 -

i8 29 iO.20 60 O ,00 34 . 22. 27 ,92 80 . 55 . 48 ,80 -

. 31 ,85
-

Elementos para a reducção ao centro r = 3m,i71
)))) c = 231îo. t9r. 22" referida a Oural

lnstrumento empregado: Theodolito de Repsold n.s 4

Observador: BRITO LIMPO
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Adoptando:

Oural " . 00• O'. 011
Sameiro , . .. 34. 22 . 2õ + A
Sitania.................... 80. õõ. 49 +B
Santo Ovidio. : 130. 24. 37 + C
Santa Luzia. . . . . . . . . . . . . . .. 314. õ8 . 27 + D

obteem-se as seguintes equações finaes:

Equações.de:enlace
•

+ 1.38133=+ 9.73333A- 3.26667 B-O.8õOOO C-2.3õOOOD

+0.41800= +H.6õOOOB-1.10000 C-2.93333D

-1.739ÕO= + 4.40000 C-O.8õOOOD

+2,õõ717= +9,õ6667 D

d'onde resulta:

A=+0",27413; B=+01l,18õ09; C=-0",2243Õ; D=+01l,37146

Finalmente, feito o calculo, acham-se as:

Direcções mais proyayeis reduzidas ao centro e aos- vertices

Oural. . . . . . . . . . . . . . . 00• o'. 011 ,000
Sameiro. . . . . . . . . . . .. 34. 22. 18 ,984 + (227)
Sitania. . . . . . . . . . . . .. 80. õ5 . 26 ,020 + (228)
Santo Ovidio 130. 24. 6 ,289 + (229)
Santa Luzia. . . . . . . . .. 314. õ8 . 30 ,8õõ + (230)

(227)=+0,14107 [227] + 0,Oõ904 [228J+ 0,OÕ311 [239]:+ 0,OÕ748 [230]
(228)= + 0,OÕ904 [227] + 0,i21õ9 [228J + 0,Oõ272l229J + 0,Oõ647 [230')
(229)=+ 0,OÕ311 [227J + 0,Oõ272 [228J + 0,26084 [229J + 0,Oõ239 [230J
(230)= + 0,OÕ748 [227J +0,OÕ647 [228J + 0,Oõ239 [229J-t 9,14062 [230]



Des1cripção do signal geodesico

Á distancia de legua e meia para N. E. da Povoa de Varzim, e

junto á povoação de Laundos, está situado um cabeço redondo, que se

denomina monte de S. Felix. No ponte mais alto, e junto a um aflora­
mento de rochas, foi construída uma pyramide de alvenaria de base

quadrada, com 2ffi,49 de lado, qUB serve de signal geodssico. () sen ver­

tice tem sobre a sapata a altura de 7ffi,584.

Coordenadas appfoximadas

Latitude , HO. 26'. i"

Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello). . . .. O. 2õ. �
Altitude da sapata da pyramide " 202 metros

•
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SAMEIRO· .. &5

."'- � 'o..... .�, � -- - -- �
-

... �- ...

,

O
""

'"

SITANIA S. FELIX OURAL CABREIRAO O
p:;

DIAS HORAS ,< o
r>1 001l<
� dj>-1 Pyramide Pyramide Pyrahlide Pyramide
� ��Z
-- --

i 1873 Agosto t9 2h• Om 0° 0°. 0'.0",00 64°. 37'.26",6,6 Ü,7°. 1.7'. 2i",85 26,5°. i3'.59",58
2 » 4.. 2 24. 0,00 27 ,88 - 58 ,08
3 20 2 . 4.7 4.8 0,00 27 ,4,6 20 ,4.4. 57 ,6,6
4. 2i 3.25 72 Ù ,00 29 ,60 20 ,86 57 ,4.8
5 I) 4. . 26 96 O ,00 30 ,27 2i ,14. 59 ,38
6 22 3.30 i20 O ,00 - i7 ,64. 56,38
7 26 12.36 168 O ,00 26 ,06 i7 ,U 56 ,36
8 I) f. l7 192 O ,00 27 ,97 20,85 58,88
9 I) 2 . l7 216 O ,00 29 ,88 - 6i ,4.9

to I) 3. 3 26,0 0,00 26 ,66 l6 ,54. 54. ,78
ti I) 3.50 264 O ,00 26 ,4.7 19 ,35 59,i8
i2 27 li.30 288 O ,00 28 ,69 20,36 56,38
13 I) l2. 6 3i2 0,00 28 ,28 20,25 56,08
l4, n t . i3 336 O ,00 27 ,77 22 ,35 59 ,08
Hi I) 3.20 16,4. 0,00 26 ,05 20 ,94. 59 ,97

Elementos para a reducção ao centro , r = 6m,737
» »» .•••••.•..•• c = 186°. 27'. 58" referida a Sitania

Instrumento empregado: Theodolito de Repsold n." 4.

Observador: BRITO LIMPO

Adoptando:

Sitania .. � , .

s. Felix .

Oural .

Ca'breira .

0°. O'. O"
64.37.28 +A

í57. t7. 20' +B
24'5 . 13. 58 + C
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obteem-se as seguintes equações finaes:

-3,38167=+ 1O,33333A- 3,66667 B·-3,00000 C

+3,72500 �-..-.-:-:-'-+H,00000B-3,33333 C

-0,78833= + 9,66667 C

d'onde resulta:

A. -0",27635; B=+0",21866; C=-0",09191

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções mais provaveis reduzida.s ao centro e aos vertices

Sitania.............. 0°. O'. 0",000 .

S. Felix 64..36.43,374+(231)
Oural 157.16.4·3 ,016+(232)
Cabreira. . . . . . . . . . .. 245. 14 . 31 ,977 + (233)

Equações de enlace

(231)= + 0,13969 [23'1] + 0,06667 [232] + 0,06634 [233]
(232)= + 0,06667 [231] + 0,13333 [232] + 0,06667 [233J
(233)= + 0,06634 [231] +0,06667 [232J + 0,14703 [233]

Descripção do signal geodesico

Serve de signal o monumento erigido á Immaculada Conceição,
nos suburbios de Braga. Corresponde ao vertice geodesico o eixo do

pedestal da estátua da Virgem. As altitudes são referidas á basa do pe­
destal. A antiga estátua foi, posteriormente ás observações, destruída

por uma faisca electrica, construindo-se outro monumento de menor al­
tura cujo eixo vertical não corresponde exactamente ao antigo.
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Coordenadas approximadas

Latitude 41°. 32'. 26"

Longitude (a leste do Observ.? do Castello). . . . . O. Mî. 46
Altitude da base do pedestal da estatua. . . . . . .. 580 metros

22
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CABREIRA· .. 56

,

Data: 15 dejunho; 13, 18, 19, 20, 21, 26, 27, 28 dejulho;
1,2,3, 17, 21, 23, 31 de agosto; 1, 4,5,6 de setembro de 1882

I I
en

MARÃO SITANIA S;\MEIROo LAROUCO PADRELLA OURAL PENEDA
""
I>l
);! Pyramide Heliotropo Pyramide Heliotl'opo Monumento Pyramide Pyramide::>

?-;
-- -----

----- -----

0°.0' 50°.52' us-. 15' 174°.27' 203°.37' 241 0. 16' 284°.14'
--- ---- ---- ---- ----

:1 0",00 52/1,i3 24/1,03 57/1,94 23",47 20/1,07 iO",70
2 0,00 02 ,89 23 ,li6 58 ,09 25 ,99 18 ,19 iO ,17
3 0,00 53 ,26 22 ,56 57 ,6i 25 ,62 16 ,77 1:1 ,29
4 0,00 55 ,39 20 ,05 59,Hí 25 ,63 :18 ,73 10 ,04
5 0,00 54 A9 24 ,02 56 ,3i 24,22 15 ,53 i3 ,37
6 0,00 03 ,32 23 ,00 09 ,i9 24 ,27 16 ,9i ·13 ,32
7 0,00 54 ,80 21 ,05 57 ,42 23 ,34 17 ,43 ro ,09
8 0,00 54 ,44 2i ,58 56 ,83 23 ,i9 19 ,90 ro ,10
9 0,00 53 ,02 2t ,03 08 ,13 23 ,63 16 ,78 ii ,30

to 0,00 02 ,95 20,75 55 ,90 25 ,00 17 ,03 9 ,73
ii 0,00 52 ,85 22 ,06 55 ,97 24,50 15 ,96 ro ,54
12 0,00 51 ,78 21 ,07 57 ,86 23 ,30 18 ,14 12 ,87
i3 0,00 53 ,50 23,5i 08 ,23 22 ,46 i9 ,76 10 ,97
14 0,00 5i ,57 20 ,38 57 ,69 25 ,22 17 ,40 ii ,59
i5 O ,00 52 ,17 23 ,48 58 ,72 23 ,63 17 ,99 12 .rs

---- ----

Médias .•... 0/1,000 53/1,2H 22/1,149 5711,669 24",231 17/1,773 H",2t5
Red. ao cent. O ,000 + 2 ,723 -iO ,434 -27 ,046

I
- 42 ,369 -37 ,998 -25 ,657

Heel. ao vert. O ,000 + 19 ,846 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000 O ,000

I�lementos para a reducção ao centro r = 4m,066
» . , .•..•. , , " c = 324°. 27', 4:1./1 referida a Larouco

» » aa vertice Padrella .. o. r'= 4m,778
a = H5°. 52', 56/1»

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.O 3

Observador: p, A. CORRÊA
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

L�rouco .

Padrella .

Marão _.

Sitania - _ .

Sameiro - - - .

Oural - .

Peneda - . - .

0°. O'. 0':,000
�H) . �3. 1� ,810 + (234)

118 . Hi. 11 ,7Hj + (23�)
174.27.30 ,123+(236)
203 . 36 . 4i ,862 + (237)
241 . 1�. 39 ,77�+(238)
2�4 . 13 . 4� ,õ�8 + (239)

Equações de enlace

(234,) = +0,13333 [234,J +0,06667 [235J + 0,06667 [236J +0,06667 L237] +0,06667 1 238J +0,06667 [239j
(235) = + 0,06667 [2:34,J +0;133�3 [235 J + 0,06667 [236J + 0,06667 [237J + 0,06667 [238J +0,06667 [:239J
(236) =+0,06667 [23íJ +0,06667 [2:35J +0,13333 [236J + 0,06667 [237J +0,06667 [238J +0,06667 [239J
(237) = + 0,06667 [23'lJ +0,06667 [235J +0,06667 [236J + o, l3333 [237J + 0,06667 [238J +0,06667 [239J

(�38) = +0,06067 [234,] +0,06667 [235J + 0,06667 [236J + 0,06667 [237J +0,13333 [238J + 0,06667 [239J
(:l39) = + 0,06667 [234,J + 0,06667 [235J + 0,06667 [236J + 0,06667 [237J +0,06667 f238J +0,13333 [239J

Descripção do signal geodesico

Na parte occidental do grande rnacisso denominado, em geral, serra

das Alturas, ao sul de Ruivães, eleva-se a serra da Cabreira, sobre a

qual foi construida uma pyramide de alvenaria de base quadrada com

3m,O de lado. Este signal, achando-se em ruina, foi modificado em 188!,
ficando reduzido a uma parte dû antigo tronco com 6m,!48 de altura,
rematada por um pilar de !m,070, sendo assim a altura total 7m,2!8 so­

bre a base da pyramide.

Coordenadas approximadas

Latitude _ " . _ . . . . .. . . . . . . . . .. 41°.38'. WI!

Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello). . . . . 1. ti. 24

Altitude da b-ase do signal. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1261 metros

22*
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PADRElLA '" 5 7

Data: 14, 15, 21, 22, 23, 26, 27, 29, 30 de julho;
1,2,3,22,27 de agosto]

1,10,13,16,26,27,30 de setembro de 1881

en

CABREIRA
I

LAROUCO M,\IROS
I

COROA LAGEDO
I

O MARÃOo::
l>1

� Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide

--

0°.0' 53°. i9' 104°.28' i26°.9' i38°.29' 300°.32'
----

i 0",00 29",29 i8/1,63 iO",66 62/1,00 36",tO
2 0,00 28 ,59 i7 ,83 9 ,56 6i ,85 35 ,88
3 ° ,00 30,48 i7 ,84 9 .8i 6i ,42 36 ,31
4. U ,00 29 ,72 t9 ,32 if. ,76 60 ,24 37 ,09
5 0,00 :30,30 20 ,i5 9 ,98 62,U 35,80
6 0,00 29 ,67 i8,37 8 ,04 62 ,34 35 ,42
7 ° ,0O 29 ,26 is ,90 9 ,40 6i ,42 36 ,67
8 0,00 30,3i i8,29 9 ,53 60 ,42 36 ,58
9 0,00 28,94 rs ,44 9 ,72 59 ,8i 36 ,86

IO 0,00 29 ,97 i7,86 ro ,78 59 ,99 35 ,86
if. 0,00 29,24 i6,83 8 ,72 60 ,06 36 ,94
12 0,00 29 ,76 i9,39 9 ,47 60 ,34 36 ,14
i3 0,00 29 ,54 i7 ,23 8 ,47 60 ,28 36 ,35
i4 ° ,00 30 ,07 i9 ,2i ro ,21 6:1. ,38 36 ,35
i5 0,00 29 ,83 :1.7 ,25 9 ,43 6i ,74 36 .io

____ o ----

Médias ..... 0",000 29/1,665 :1.8",369 9",703 6:1.",029 36",297
Red. ao cent. ° ,000 - i5 ,i35 - 37 ,929 -34 ,870 -48,:1.38 - 2 ,219
Red. ao v.ert. ° ,000 ° ,000 ° ,000 - 3 ,955 O ,000 ° ,000

Elementos para a reducção ao centro , , . , , . ' " r = 4m,779
»» , , ' . , •. " c = 244°. 7'. 4/1 referida a Cabreira

" » » ao vertice Coroa .. " .. , .. , r'= :l.m,538
» ». ' •...••.. a = 226°. i6'. 35/1» » »

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.s 3
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Cabreira.. . . . . . . . . . . . 0°. O'. 0",000
Larouco. . . . . . . . . . . .. 53. 19. U. ,530+(240)
Mairos. . . . . . . . . . . . .. fû4. 27. 40 ,440 + (24f)
Coroa. . . . . . . . . . . . . .. 126. 8. 30 ,878 + (242)
Lagedo 138.29.12 ,891 +(243)
Marão 300. 32. 34 ,078 + (244)

Equações de enlace

(2�0) = + 0, t3333 [2�01 + 0,06667 [24iJ + 0,06667 [2�2J + 0,06667 [2�3J + 0,06667 [2��J
(24i) =+ 0,06667 [2�OJ + 0,13333 [j!�iJ +0,06667 [2�21 +0,06667 [2�3J +0,06667 [2�4J
(2�2) = + 0,06667 [2�OJ + 0,06667 [24iJ + 0;i3333 [2421 + 0,06667 [2�3J + 0,06667 [2�4J
(243) = + 0,06667 [:2'lOJ + 0,066ü7 [:241J + 0,06667 [242J + 0,i3333 [243J + 0,06667 [24�J
(2�4) = +0,06667 [2�OJ +0,06667 [241.J +0,06667 [2�2J +0,06667 [243J +0,13333 f2441

Descripção do signal geodesico

Ao N. E. de Villa Pouca d'Aguiar, extende-se uma elevada pla­
nura de algumas leguas. No logar mais alto, que fica a duas leguas e

meia da dita villa, foi construido um signal de alvenaria, que serve de
.

ponto geodesico. Consiste este signal em cinco cylindros sobrepostos
com diametros succcssivamente menores. A parte superior tem sobre o

terreno, ou base, a altura de 5ffi,073.

Coordenadas approximadas

Latitude. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 41 0. 33'. 39"

Longitude (a leste do Observ. ° do Castello). . . .. 1. 36 . 58
Altitude da base do signal. . . . . . . . . . . . . . . . . .. H 46 metros
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LAROUCO· .. 58

I O I I
Q

dJ
O COROA MAIROS PADRELLA MARÃO CABREIRA PEliEDAO

� ,-< O
r>'I DATA HORAS uoll'l
;:;; if.)� Heliotropo Pyramide Pyramide Hcliotropo Pyramide Heltotropo
::> O

�

Z 0..
....

--
- --

- - ---_-

0°.0' 34,9°.56' 29io.4,3' 254,°.49' 220°.56' i64,°.27'
---- ---- ---- ----

i 1888�Setembro i7 8h.30m 0° 0",00 4i",95 56",39 2i",U i7",05 29",74
2 » H. 7 8 0,00 4,2 ,25 56 ,70 i8 ,60 i5 ,75 26 ,53
3 » r . 40 i6 0,00 39 ,70 53 ,04, i8 ,6i i2 ,40 24, ,08
4 Outubro 7 r , ° 32 0,00 40 ,59 I 53 ,i3 i5 ,8i i5,20 22 ,08
5 » 2 . 30 40 0,00 44, ,65 54, ,24 ts ,72 is ,26 27 ,74,
6 8 7.50 48 0,00 39 ,76 52 ,64 17 ,Di ra ,47 28,24
7 » 9 . 20 56 0,00 411 ,75 55 ,29 21 ,21 i2,56 27 ,54,
8 » to.50 64 0,00 39 ,76 52,C4, 19 ,til i6 ,26 25,84,
9 » I i . ro 72 0,00 4,2 ,95 5!!, ,40 16 ,Di i4,26 24 ,55

to 9 8.30 80 0,00 38 ,65 �9 ,84, 1.5 ,71 I
12 ,76 24, ,54,

ii » iO. O 88 ° ,00 [j,1 ,70 50,3'1, 16 ,91. 17 ,20 25 ,99
12 » ii.25 96 0,00 43 ,55 53 ,20 I 18,B I 22 ,26 27 ,24
13 10 lO.20 lO4 0,00 40 ,-l6 õ4, ,60 15 ,42 i6,86 24 ,i5
1.4 » 12. ° 11.2 0,00 40 ,25 53 .ao i7 ,12 20 ,36 28 ,55
15 » r . 4,5 i20 0,00 42 ,35 51 ,84, 16 ,51 i6,86 30 ,34
i6 ii 8. ° i28 0,00 4,i ,05 50,50 i8 ,4i i8,26 23 ,85
17 » 9 . 20 i36 0,00 4,0 ,96 54, ,i4 i8,M !9,66 27 ,04
i8 23 iO.40 i44 O ,00 39 ,35 52 ,39 !6 ,9! 1.4 ,76 28 ,04,
!9 » !2, iO i52 0,00 43 ,15 50,29 i7 ,40 i3 ,85 28 ,04
20 " I 2.55 i60 0,00 43 ,05 I 50,09 i6 ,41 i4,66 26 ,24,

---- ----, ----

Médias ................ ... ... 0 •••••••••• 0",000 I 41",529 52",950 17",705 I 16",135 26",i5:l8
Beducção ao centro ....................... 0,000 I ° ,000 0,000

I
O ,000 I ° ,000 ° ,000

Beducção ao vertice .. ...................
- i5 ,084 I ° ,000 ° ,000 -33 ,21.6 ° ,000 ° ,000

Elementos para a reducção ao centro.. . . . . . . . . . .. l' = °
............. c=O

» ao vertice Coroa 1"= 4m,368
» » ••••.• a=266°.7'.i4"
» Marão r'= Hm,89i
»

.

• .••.• a = 255°.39'.38"

»

» »

" "

lnstrumento empregado: Theodolito de Repsold n. ° 7

Observador: MORAES PINTO

Correndo a graduação d'este theodolito da direita para a esquerda, as anteriores direcções foram assim observa­
das; mas para conservar a uniformidade referiram-se as direcções mais provaveis ao caso geral, subtrahindo de 360° o va­

lor de cada uma, e restabelecendo-se portanto a ordem da esquerda para a direita.



175

Direcções mais provaveis·reduzidas ao centro e aos vertices

Coroa.. . . . . . . . . . . . . . 0°. O'. 0",000
Mairos.. .. .. . . .. .... 10. 3. 33 J'lDD + (245)
Padrella. . . . . . . . . . . .. 68. 16. 22 ,134 + (246)
Marão.. . . . . . . . . . . . .. 105. 10. 24 ,163 + (247)
Cabreira 139. 3. 58 ,949 + (248)
Peneda 19D. 32. 48 ,566 + (249)

Equações de enlace

(24,5)=+0,10000[24,5J+O,05000[24,6J+O,05000[24,7J+O,05000[24,8J+O,05000[24,9J
(24,6) =+0,05000[24,5J +0, 1 0000[24,6J +0,05000[24,7J+O,05000[2408J+O,OilOOO[:24,9]
(24,7)=+0,05000[2MîJ+O,00000[24,6J+O,10000[24,7J+O,00000[24,81+0,05000[24,9J
(24,8) =+0,05000[2'10J+O,05000[246J +0,00000[24,7J +0, I 0000[24,8J+O,00000[2409 J
(24,9) =+0,05000[24,oJ +0,05000[24,6 1+0,00000[24,7J +0,00000[24,8J+O,!0000[24,9J

Descripção do signal geodesico

A N. E. de Montalegre e muito perto da fronteira, sobre uma ele­
vada serra, foi construido este signal geodesico. Consistia n'uma pyra­
mide de alvenaria de base quadrada, que, ameaçando ruina, foi sub­
stituida por outro signal. É este composto por parte do antigo tronco

quadrangular, encimado por um pilar cylindrico ao centro. Tem o tronco

3m,13 de lado na base e {m,30 de altura; o pilar tem om,52 de diame­
tro e {m,25 de altura, sendo 2m,55 a altura de todo o signal sobre a

base do tronco. Este signal fica a uma hora de caminho, a partir da al­
deia de Padornêllo.

Coordenadas approxirnadas

Latitude , . , .. " 4f 0. 52', 44"
Longitude (a leste do Observ. ° do Castello), . . .. i. 24 . 46
Altitude da base do signal , , , . " 1525 metros
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MAIROS 1
••• 59

o

'"
�

o o LAGEDO PADRELLA LAROUCO COROA
=:

DIAS HORAS
,< o

l>l tJo�
)Il �! Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide::> �..:lZ

--
_-�-

-- _-----_

i 1882 Out.v 17 lih.30m 2° 0°. 0'.0",00 68°. Hl'.41",13 - 297°. 2O'. 9",25
2 Nov,> 3 12.45 26 0,00 46 ,68 - to ,80
3 4 iO. O 50 0,00 51 ,71 - -

4 » i2. ° 74 0,00 47 ,92 i38°. 5�i. 23",05 8 ,95
5 6 12.20 98 0,00 - 24,43 4,40
6 " 2.20 i22 0,00 37 ,90 ts ,33 2 ,18
7 7 9. il :1.46 0,00 44,Oi I

- -

I

Elementos para a reducção ao centro r = 3m,974
» ,,» . . . . . . . . • . •. c = 1.76°, 48'. 43" reïerida a Lagedo

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n.O 3

Adoptando:

Lagedo , .

Padrella .

Larouco .

Coroa " .

0°. O'. O"
68. HL 42 +A

138. M. 20 +B
297.20. 4 + C

obteem-se as seguintes equações finaes:

+4,62083=+ 3,83333A- 0,50000B -1,1.6667 C

+2,61750= + 2,16667 B-0,83333 C

+7,tû083= + 3,50000 C

1 Por causa do tempo invernoso, não poderam em :1.882 completur-se as observações n'este pon to, julgando-se de­
pois sufficientes as que foram feitas n'aquella época, e que não valia a pena um maior numero, attendendo a posição do
signal.
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d'onde resulta:

A=+2",77013; B=+3",28346; C=+3",73395

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Equações de enlace

Lagedo.. . . . . . . . . . . . . 0°. O'. 0",000
Padrella.. . . . . . . . . . .. 68. 15. 2;) ,004 + (250)
Larouco -138. 54. 9 ,�62+(251)
Coroa . . . . . . . . . . . . .. 297 . 20 . 34 ,916 + (2;)2)

(200)=+ 0,31877 [2;)0] + 0,12596 [251J + 0,1362;) [252]
(2;)'1)=+0,12596 [2;)0] +0,55784 [251J +0,17481 [252J
(252)= + 0,13625 [250] +0,17481 [2M] + 0,37275 [252J

Descripção do signal geodésiCo

Á distancia de tres leguas, approximadamente, ao N. E. de Cha­

ves, e meia legua ao N. de Mairos, está situada a altura d'este nome,
sobre a qual foi construida a pyramide de alvenaria de base quadrada
com 2m,8 de lado, que serve de ponto geodesico commum ás triangula­
ções fundamentaes de Hespanha e Portugal. O seu vertice tem sobre a

sapata a altura de gm,38.

Coordenadas approximadas

Latitude ..................•......... '" ... 41°.50'.50"

Longitude
-

(a leste do Observ. ° do Castello). . . . . 1. 48. O
Altitude da_sapata da pyramide.. . . . . . . . . . . . .. 1082 metros
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Observador: CORTE REAl,

LAGEDD· .. GO

Data: 21,23,27,28,30,31 de maio; 1,2,3,4 de Junho de 1881

• <Il

PADUELLA MAlHOS COUOAo
�
<il
:a Helíotropc Pyramide .

Pyramidet:>
Z
-- _--- --

00. Of 77°.42f Hao•11,5f

i Off,OO 50ff;'93 4911,10
2 0,00 M ,69 49 ,27
3 O ,00 52 ,2i 49 ,40
[f O ,00 50 ,22 47 ,96
5 O ,00 50,53 49 ,97
6 0,00 49,H 50,i9
7 0,00 50 ,49 49 ,77
8 0,00 49 ,49 47 ,72
9 0,00 48 ,84 48 ,06

ro 0,00 M ,6i 48 ,52
ii 0,00 líO ,53 50,i8
i2 0,00 48 ,67 50 ,07
i3 O ,00 50 ,98 49 ,06
h 0,00 50 ,76 49 ,32
i5 O ,00 49 ,M 49 ,03

Médias .. .. 011,000 501f,37i 4911,i75
Red. ao cent. O ,000 + il ,010 - 55 ,098
lted, ao VPJ·t. O ,000 O ,000 O ,000

Elementos para a reducção ao centro .... 1'= 5"',99i
c = 30io. 35f• Mlf referida a Padrella

Instrumento empregado: 'fheodolito Universal de 'froughton n." 2



Direcções mais provave\s reduzi��� �9 centro e aos vertices

Padrella. . . . . . . . . . . . . 0°. O'. 0",000
Mairos. . .

. . . . . . . . . .. 77. 43. 1 ,381 + (2�3)
Coroa, '

.

> '. • •••• �51. 4l� . 54 ,077 t (�5lt)

Equações de enlace

(2D3)= + 0,13333[2D3] + 0,066.67 [2M]
(254)=+ 0,06(:)67 [253J + 0,13333 [2MJ

Descripção do signal geodesico

Está este signal situado a tres leguas e meia a N. E. de Valle Pas­
sos e perto da margem direita do rio Tua; consiste n'uma pyramide de
alvenaria de base quadrada com 2m,9 de lado. O seu vertice tem sobre
a sapata a altura de 8m,99.

Coordenadas approximadas

Latitude. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 41 Q. 42'. 46"

Longitudeta leste do Ohserv." do Castello) 1.57.51
Altitude da sapata da pyramide 578 metros



Observador: CORTE REAL
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COROA· .. ,61

Data: 22,26,27,28 dejulho;
21,13,17,18,20,22,24,26,28 dejulho de 1882

'"

LAGEDO PADRELLA MAIROS LARoueoo
'"
�
:a Pyramide Heliotropo Pyramide Pyramidep
Z

-- -----

0°.0' :1.5°. õ3' 43°. i8' 54°.48'
--

i 0",00 59",98 55",77 M",75
2 0,00 59 ,80 55 ,46 42 ,8i
3 0,00 60 ,27 56 ,97 42 ,93
4 U ,00 58 ,74 56 ,70 40 ,95
5 0,00 59 ,78 56 ,4:1. 4:l ,57
6 0,00 58 ,94 57,i8 40 ,83
7 0,00 60 ,36 55 ,38 42 ,47
8 0,00 59 ,32 57 ,04 4:l ,92
9 0,00 59 ,98 56 ,93 42 ,0:1.

to 0,00 60 ,25 56 ,99 40 ,42
U 0,00 59 ,83 57,U 41 ,00
i2 0,00 59 ,78 57 ,50 40 ,04
i3 0,00 59 ,:lO 55 ,58 42 ,40
:1.4 0,00 60 ,;�5 56 ,05 43 ,23
:1.5 0,00 ,,58 ,85 55 ,67 39 ,66

----

Médias ..... 0",000 59",689 56",449 4:1.",599
Red. ao cent. ° ,000

I
+ 6 ,478

I
- 1.2 ,779 + 2 ,805

Red. ao vert. ° ,000 +:16 ,200 O ,000 + O ,448

Elementos para a reducção ao centro .

ao vertice Padrella .

r=4m,368
c = 1.48°. 4i'. 27" referida a Lagedc
r'=4m,653
a= iOio. 58'. 50"

Larouco . . . . . . .. ri= im,540
.. " .... a = 4°.49'. i9"

Instrumento empregado: Theodolito universal de Troughton n,v 2
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Direcções Dlais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Lagedo �-. : .

Padrella .

Mairos .

Larouco .

0°. O'. 0",000
15 . 54 . 22 ,367 + (255)
1J.3 • 18. 43 .670 + (256)
54 . 48. í4 ,852 + (257)

i·

Equações de enlace

(2DO) = + 0,13333 [�ooJ + 0,06667 [206J + 0,06667 [207J
(206) = + 0,06667 [200J + 0,13333 [206J + 0,06667 [2071
(257) = + 0,06667 [205J + 0,06667l206J + 0,13333 [2D7J

Descripção do signal geodesico

Á distancia de duas leguas para o N. de Vinhaes, e a meia legua
de Travanca, existe o muito elevado e distincto cabeço denominado Co-

•

roa. Sobre elle foi construida uma pyramide de alvenaria de base qua-
drada com 2m,S de lado. Este signal é commum ás triangulações funda­
mentaes de Portugal e Hespanha, e o seu vertice tem sobre a sapata a

altura de sm,42.

Coordenadas approxiDladas

Latitude 41°.04'.48"

Longitude (a leste do Observ." do Castello). . . .. 2. 7.49

Altitude da sapata da pyramide. . . . . . . . . . . . . .. 1273 metros
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OURAL

'. ,

o

00
�

o o CABREIRA MARÃO SAMEIRO
p:;

DIAS HORAS
• .-,: o

[ii uoill
:a oo� Pyramide Pyramide Monumento
� &::1:z;

--

:1 i87G Julho ii 4h• Om 0° 0°. 0'.0",00 32°. i'. i2",54 -

2 » 6. i5 O O ,00 - 54°. 23', 57",4i
3 i2 H.iO 24 0,00 i8,36 62 ,83
4 » i,.35 48 0,00 is ,02 6i ,i9
5 » 3 . 43 72 0,00 1.7 ,4/� 63 ,32
6 » 5 . 50 96 0,00 i8,46 60,72
7 i3 iO.47 no O ,00 i4 ,fill, 59,8i
8 » 4 . iO H4 0,00 - 60,02
9 » 5.40 i68 O ,00 - 58,U

to i4 3. O i92 0,00 - 60,2i
ii » 4 . O 2!.6 0,00 - 1)9 ,90
i2 » 5. O :240 0,00 - 59 ,6!.
i3 » 6 . O Hl:! 0,00 - -

i4 Hi ii.40 240 O ,00 - I -

i5 » I ·

i2 . 45 Hl:! 0,00 - -

Hi • io 37 2i6 0,00 - -

i7 » 2.. 25 240 0,00' - -

i8 » 3 . 45 264 0,00 - -

i9 » 5 . 30 288 o ,00 - 62 ,62
20 i6 2. to 3i3 0,00 - 61,H
2i 26 to.30 3.i6 0,00 - 59 ,62
22 » 2 .10 288 O ,00 - 61 ,90
23 » 3 . iO 3:16 0,00 - 62 ,62
24 28 , 3. 2 3i� o ,00 - 65 ,54
25 » 3 . 55 336 0,00 - 63 ,83
26 » 4. 59 2i6 O ,00 - 6i ,51
27 » 6 . iO 2i6 O ,00 - -

28 29 3.40 2i6 0,00 - 64 ,53
29 » 5 . O 2.40 0,00 - 60,52
30 » 6 , 5 240 O ,00 - 62 ,02
3i 3i 5.30 288 0,00 - -

32 Agosto i ro . ro 336 0,00 - -

33 » H. 5 i44 0,00 - -

34 » io 30 168 0,00 - -

35 2 '3. 7 i68 0,00 i5 ,85 -

36 » 4. i2 i92 0,00 - -

3ï " 5. 8 2i6 0,00 - -

38 3 i2 .50 216 0,00 - -

39 » 2 . O 240 0,00 - -



i83

62



o

'"
�

o o CABREIRA :MARÃO SAMEIRO
f:<i

DIAS HORAS
,< o

f"I ��::. Pyramide Pyramide Monumento
::> &'"'Z

--

40 :l876 Agosto 3 3h• Om 2400 00.0/. 011,00 - -

4:1. Ui 2 . :1.0 240 O ,00 - -

42 22 7 . O 48 0,00 320• :lI. :l8",06 -

43 » 9. iO 72 0,00 :l6,84 -

44 » :1.0 . 55 i92 0,00 :1.8 ,25 -

45 » :I.. O 2i6 0,00 i7 ,25 -

.

46 » :I.. 46 ·240 0,00 i9 ,25 -

47 » 2 . 50 26/1 0,00 i5,95 -

48 Il 3.30 288 O ,00 i7 ,76 -

49 » 4 . i5 3:l2 O ,00 i7 ,:1.5 -

50 » 5. iO 336 0,00 1.7 ,i5 -

5:l 24 9.40 336 O ,00 :1.8 ,42 -

52 » :l. '0 O 0,00 - -

53 » i. 44 24 0,00 - -

54 » 3 . 20 24 O ,00 - -

55 » 3.55 48 O ,00 - -

56 » 4.26 72 O ,00 - -

57 » 4.53 96 O ,00 - -

58 » 5.1.2 :l20 0,00 - -

59 » 5.33 :1.44 0,00 - -

60 25 9. 3 :l68 O ,00 - -

6:l » 9.33 i92 0,00 - -

62 » :lO. 6 2:l6 0,00 - -

63 » H. O 240 O ,00 - -

64 » :li.30 264 0,00 - -

65 • :l2. 6 288 0,00 - -

66 » 1.2.40 3:l2 0,00 :l7 ,35 -

67 » i. 25 336 O ,00 i4 ,75 -

68 " 3.50 312 O ,00 - -

69 » 4. :l8 336 O ,00 - -

70 » 4.42 O O ,00 - -

7:1. » 5. :l5 1:2 O ,00 :1.4 ,95 -

72 » 5 . 43 36 O ,00 :1.4 ,54 -

73 » 6. ro 60 O ,00 :l5,65 -

74 26 :l0.40 84 O ,00 :l7 ,85 -

75 » 2 . 55 84 O ,00 i8,45 54°. 23/. 5911,8:l
7(; » 4. O O 0,00 - -

I
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SITANIA SANTO OVIDIO S. FELIX SANTA LUZIA S. PAIO PENEDA

Pyramide Heliotropo Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide

�-�----- -

- - - f71°. 38'.13",))2 - -

66°. i7'.55",27 -
. i07°. 20'.26",10 - - -

5i .37 82°. 55" is'',44 25 ,6i - -

I
-

54 ,48 - 24,99 - - -

5i ,68 - 23 ,09 - - -

53 ,67 - - - - -

52 ,96 - 29,4f - - -

56 ,58 - 26,71 - -

-

-

5i ,37 - -
- - -

54 ,i7 - -
- - -

5i ,26 - - - - -

- - - - - -

47 ,46
.

- 2i ,i9 - - -

5i ,36 - 23 ,30 - - -

- rs ,53 - - - -

- 22 ,i4 - - - -

- 23 ,05 - - - -

- 21 ,24 - -
- -

- rs ,33 - - - -

I - 24 ,i5 - -
- -

- 23 ,35 - - - -

I - 18 ,83 - - - -

,
- 23 ,76 - -

- -

I - 2i ,33 - - - -

I 2i ,43- - - - -

I i9 ,63 - - -
- -

- - 23 ,i9 - - -

- - 20,60 - - -

- 20,05 - - - -

- 22 ,95 -
- - -

- 22 ,44 - - - -

- 22 ,04 - - - -

- 20,83 -
- - -

- 2i ,74 -
- - -

- i9 ,63 - - - -

54 ,37 2i ,23 24 ,09 i2 ,42 2090• 24'. i5",25 2790• i6'.48",38
- 21 ,85 - - - -

I

24

Elementos para a reducção ao centro.... , ., ... '" r= iOm,7i!J
........ , , .. c = 1250• 39', 37" referida a Cabreira

ao vertice S.'o Ovidio 7"= 3m,4i2 I. d ,- +9" 3[,6
» > a=H20.8'.29" Ile ucç,w= ,1

lustrutuento emprcgado : Theodolite de Repsold n.O 4
Observador: BRITO LIMPO



Cabreira .

Marão .

Sameiro .

Sitania .

Santo Ovidio .

S. Felix .

Santa Luzia .

S. Paio .

Peneûa .

on. O'. O"
32. 1.12 +A
D4. 23. �7 +B
66. 17.47 + C
82. ��. 18 +D

107 .20. 19 + E
171 . 38. 8 +F
209 . 24 . 12 + G
279 . 16. 44 + H

186

Adoptando:

obteem-se as seguintes equações finaes:

+ 30,6i539 = + 1.7,81.984 A - 0,75397 B - 3,68016 G - 1,64444 D - 3,Oi350 E - 0,89683 F - 0,75397 G - 0,896811 H

+20,52903= � +1.7,7i269B- 0,75397 G- 0,44444D- 0,92064E- 3,62064F- 2,89445G- 3,037aiIi
+43,7:1539= : == + 16,65317 G- 0,3HUD - 4,Oi350E- 0,89683 F- 0,75397 G- 0,89683 H

+31,05955= == +13,02223D- 0,3HHE- O,HIH F- O,HlH G- O,UUiIi
+ 5i,55905 =

-

..

-

.. =+ 18,45316 E - :1,26350 F - 1,1.2064 G - 1,26350 H

+20,99389= ==+:17,53650F- 2,57064G- 2,71.350Ii
+ 1.5,04925 = , �� + 15,59602 G - 2,98731 Il

+ 0,20306= ==. + i7,95316Ii

d'onde resulta:

.1=+411,94245; B=+3",97993; G=+SI',92784; D= +3/1,51947; E=+5",86226; F=+41',0435õ; G=+311,9016i; H=+2",92225;

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Cabreira .

Marão .

Sameiro .

Sitania .

Santo Ovidio .

S. Felix .

Santa Luzia .

S. Paio .

Peneda .

0°. O'. 0",000
32. 1. 35 ,968 + (2�8)
1:i4 . 23. H'S ,783 + (2�9)
66. 18. O ,841 + (260)
82 . �1:i. 59 ,195 + (261)

107 . 20. �6 ,870 + (262)
171 . 39. ;)6 ,274 + (263)
209 . 26. 18 ,6�2 + (264.)
297 . HL to ,036 + (265)
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Equações de enlace

(258)=+ 0,06688 [258J +0,OH34 [259J +0,02179 [260J +0,OiOlO[261 J +0,01872[262J +0,OH82[263J +0,01196 [261.] +0,OH51. [265J
.

(259)=+ 0,01134 [258J + 0,07048 [259J + 0,01230 [260J + 0,00502[:!61J +0,01 �60[262J +0,023/,0[263J+O,02312 [264HO,021.40[265J
(�60)=+ 0,02179 [258J +0,0 1230 [259J + 0,07295 [260J + 0,00579 [261 J + 0,02267 [262J +0,01291 [263J +0,01306[264H 0,01257 [265J
(261 )=+0,01 01 ° [258j +0,00502 [259J +0,00579 [26ùJ +0,07861 [261 J +0,00525 [262J +0, 00389 r263J +0,00400 [264J +0, 00375 [262J
(26�)=+0,01872[258J+0,01260[259J+O,02267[260J+O,00525[261J+O,06556[2õ2J+O,01354[263J+O,01385[264J+O,0i320[265.]
(263)=+0,OH 82 [:l58J +0,02340[259HO,01291 [260J +0,00389 [261J +0,0 1354 [262J +0,07054 [263J +0,02210 [264J +0,02051. [265.]
(26'.)=+0,01196 [258J +0,02312 [259J +0,01306 [2�J +0,00400 [261J +0,01385 [262J +0,02210 [263J +0,07861. [264J+O,02258 [265/
(265)=+0,0 1!5l [258J +0,021!.0 [259J +0,01257 [260J +0,00375 [261 J +0,01320[262J+O,02051 [263J +0,02258[264J+0,06833 [265]

Coordenadas approximadas

Descripção do signal geodesico

A duas leguas para oN. de Villa Verde, e á mesma distancia para
S. E. de Ponte de Lima, mui perto da povoação de Godinhaços, está
situada a serra do Oural, onde foi construida uma pyramide de alvena­
ria de base quadrada, com 3ffi,O de lado. O seu vertice tem sobre a sa­

pata a altura de gm,i3.

Latitude UO. 4.3'. 38'1
Longitude (a leste do Observ." do Castello). . . .. O. itO. 26
A ltitude cla sapata da pyramide " 72t metros
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SANTA LUZIA··· 63

O
.:;

'"

OURAL SIT.ŒIA S. FELIX SANTA TECLA , S. PAIOO O
'"

DIAS HORAS I� O

i'" f;l'�;2l Pyramide Pyramide Pyramide Signal Signal
p o� I
Z 0..'" i
- ---- - ---- ----

•

i ,1875 Julho 4 ih• Mim 00 00, 0'.0",00 - 700. 39'. Mi",97 2420, 19'.101/,97 2860, i7', 45,1/84
2 » 2 . 49 24 ° ,00 - 45 ,16 5 ,94 4!l ,ill
3 » 4" 4 48 ° ,00 - 39 ,7(j - 50 ,74
4 5 12.30 72 ° ,00 460, M', 24",6� 45 ,96 9

�371
5i ,65

5 » 2 . 25 96 O ,00 23 ,36 47 ,89 46 ,14
6 » 3 . 30 ° 0,00 24 ,86 - - -

7 » 3 . 56 24 O ,00 23 ,46 - - -

8 » 4, . 30 48 0,00 23 ,25 - - -

9 » 5. O i20 0,00 29 ,66 47 ,48 10 ,38 47 ,14
iO 6 t . ° 144 0,00 - - 9 ,08 50 ,85
ii » 2- O 168 0,00 - 43 ,97 6 ,57 50,Hl
12 » 3 • ° i92 0,00 25 ,76 - - -

i3 ii i2.20 206 O ,00 - - - 53 ,06
14 » i,4,O 24,0 0,00 - - R ,88 4,2 ,43
15 » 3 . i 1264 0,00 - - 9 ,06 45 ,73
i6 » 4,,10 288 0,00 - - 1 ,75 43 ,13
17 » 5 , 10 3i2 0,00 - - O ,35 45 ,63
18 » 6. 7 336 O ,00 - - 6 ,57 4,7 ,25
19 i2 i2 , ao 192 0,00 - - io ,88 4,6 A4
20 » 2. ° 4,8 0,00 - I 38,Hi 4, ,56 47 ,04
21 » 3. 8 95 0,00 - i 46 ,84 6 ,51 45 ,i8
22 » 4,. 28 240 O ,00 - I 45 ,37 6 ,26 -

23 » 6 . i2 264, 0,00 -

I
45 ,97 - -

24 i3
í

• ° ° 0,00 - - 8 ,17 45 ,53
25 " 2, O 298 0,00 - 43 ,87 - -

26 » 2 , 38 312 O ,00 - 4,6 ,38 - -

27 . , 3 . 8 336 0,00 - Ml ,07 - -

28 i5 t . ° 144, O ,00 - - 8 ,77 -

29 » 2. (j 144 O ,00 - - 4, ,56 48 ,95
30 » 3.15 i68 O ,00 - 48 ,59 5 ,86 46 ,53
3i » 5 . O 192 0,00 - I 44 ,68 - -

32 19 4,. 5 144 0,00 24, ,95 - - -

33 » 4, , 3q, 168 O ,00 24, ,58 - - -

34 » 1) • 38 216 0,00 25 ,26 - - -

35 23 H. 2 ° 0,00 - - 4, ,35 4,5 ,63
36 » i2. 3 24 0,00 - - 6 ,76 46 ,04
37 » i. 7 48 0,00 ,- - 4, ,27 50 ,56
38 24, 4, . 5 240 0,00 23 .25,

- - -

39 » 5 . 4, 264 0,00 26 ,35 - - -



Oural .. '.' .

Sitania .

S. Felix .

0°. O'. O"
46. H .23
70.39.40
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---........:

I

I�
I
I

on
OURAL SITANIA S. FELIX SANTA 'rECLA S. PAIOO

Il<
DIAS HORAS

i.< o
� luo�
;:If éi3:s:l Pyramide Pyramide Pyramide Signal Signal

o�::> p..""Z
__ ._--

--

---- - -_._--

Hh.
I

00. 0'.0",00 700. 39'.44,/1,'17[10 1875 Julho 25 Om 264,0 _ - -

41 » i. 4, 288 0,00 4,6°. U'.24,1i,55 - - -

42 » io 30 312 0,00 25,76 . 46 ,98 - -

43 )) 2 . i8 1336 ° ,00 22 ,86 45,58 - -

4,4, " 2.4,6 336 ° ,00 26 ,26 4,7 ,77 - -

(15 » 3 . i4, i68 0,00 24, ,35 4,4, ,08 - -

46 » 4,.U i92 ° ,00 23,05 4,6 ,38 - -

4,7 \l 5. i8 12Hi ° ,00 23 ,4,5 4,3 ,67 - -

Elementos para a reducção ao centro l' = 3m,092
» »» .•.•.•...••. c = i67°. 54,1. i2" reieridn a Oural

Instrumento empregado: Theodolito de Repsold n.O 4,

Observador: BRITO LIMPO

Adoptando:

Santa Tecla 242. 19. 6

S. Paio 286. 17. MS

obteem-se as seguintes equações finaes:

+ 0,4�817=+H,3�000A- 2,65000B- OAOOOOC- 0,6õOOOiJ
----

+6�,05067= +15,18334.B- 2,23333C- 2,48333D
-11,4.9017= + 1�,26667 C- 5,90000D
+20,47067= + 16,01667 D

d'onde resulta:

A=+1",4108'1; B=+5",09!HO; C=+ 1",03221; D=+2".50617

Finalmente, feito o calculo, acham-se as:
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Oura I. . . . . . . . . . . . . . . 00. O'. 0/1,000
Sitania 1�6. fa·'I. H),913+(26G)
S. Felix.. . 70.39.::\2 ,67!:1+('z67)
Santa Tecla 242. 19. 52 ,268 + (2G8)
S. Paio 286. 'l8. ';H ,246 + (269)

Equações de enlace

(266)=+0,09357 [266J + 0,0i9!l6 [267J +0,00939 [268J + 0,0'1027 [269]
(267)= + 0,0'1946 [266J + 0,071)51 [267J + 0,01968 [268J + 0,Oi9ni [26111
(268) = + 0,00939 [266J + 0,01 oes [267] + 0,08172 [268J + 0,03354· [26l)]
(269) =+ 0,0'1027 [266J + 0,01975 [267J + 0,03354 [2681-t 0,0ï827i2691

Descripção do signal geodesico

Ao norte de Vianna do Castello eleva-se uma extensa cumiada que
se prolonga na direcção norte-sul. No ponto mais alto, que fica distante

legua e meia d'aquella cidade, foi construida a pyramide de alvenaria
de base quadrada com 2m,64 de lado, que serve de signal geodesico. O
seu vertice Lem sobre a sapata CI altura de T", 77.

Coordenadas approximadas

Latitude 410.45'.4.2/1
Longi tude (a leste do Observ.o do Castello) . . . .. O. 1l). 31
Altitude da sapata da pyramide 549 metros



Observador: BRITO LIMPO
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SANTA TECLA· .. 64

-

o
Q

<f>

S. PAIO SANTA LUZIA GALINEIROO O
p::

DIAS HORAS ,< o
r"l <:,;>oP'!
::a d1! Pyramide Pyramide (face) Signal
p &'"'z;

-- --

i i877 Agosto 28 Ih• 8m 00 00. O'.O",OO 84,0. 37'.59",25 3i2°. i4,',57",4,4,
2 » L 4,2 24 O ,00 55 ,74 57 ,33
3 » 2.20 48 0,00 53,34 60 ,85
4 " 2.56 72 0,00 57 ,76 -

5 30 H.iO 72 O ,00 55 ,94, 6i ,64
6 » H.Mi 96 0,00 58 ,05 60,05
7 » 12 . 22 i20 O ,00 60,57 58 ,75
8 » 12 . 58 144 O ,00 60 ,67 60,95
9 » :l. 40 I 168 O ,00 58 ,25 63 ,4,6

ro li 2 . 15 192 O ,00 58 ,05 58,33
:li "» 2 . 50 216 O ,00 56 ,04 63 ,35
12 » 3 . 25 :!4,0 O ,00 57 ,65 6i ,75
13 • L 2 264 O ,00 57 ,95 61 ,75
14 " 4.36 288 0,00 - 63 ,96
15 » 4. 58 3i2 0,00 - 62 ,86
16 » 5 . 6 3:36 0,00 - 64,77
17 ,; 5.40 288 O ,00 56 ,26 6i ,46
18 3i 2. O 312 O ,00 58 ,76 63 ,56
i9 . 2.30 336 O ,00 56 ,i5 62 ,37
20 » 3. 2 O O ,00 57 ,75 58 ,95
2i » 3 . 37 i2 O ,00 58 ,56 59 ,22
22 » 4 . 15 36 O ,00 55 ,05 60,75
23 » 4, . 4,8 tiO O ,00 57 ,35 6i ,74,

I

Elementos para a reducção ao centro. . . . . . . •. ..

ao vertice Santa Luzia.

1'= 8"',260
c = 240°. i8'. O" referida a S. Paio
r'= im,:l95 ! d -

+ ""667a=1590.4,0'.30"Ve ucçao= '_',

Instrumento empregado: Theodolite de Repsold Il ° 4,
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Adoptando:

S. Paio , , . . . . . . . . . . . 00. O'. O"
Santa Luzia " 84.. 37 . f57 + A

Galiîieirn , 312. Hl. 'i +B

obteem-se as seguintes equações finaes:

+7.73333=+"3.16667A- 6.33:333B
- 2.03167 = + 14..16667 B

d'onde resulta:

A=+0",66036; B=+0",HH81

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções Illais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

S. Paio.. . . . . . . . . . . . . 00. O'. 0",000
Santa Luzia. . . . . . . . .. 84. 3� . 26 ,��2 + (270)
Galiîíeiro 312.14.. 3 ,700+(271)

Equaçoes de enlace

(270) = + 0,09676 [270J + 0,04.326 [271J
(271) = + 0,04.326 [270J +0,08993 [27;IJ

Descripção do signal geodesico

Em frente da Villa de Caminha, e no territorio da Galliza, eleva-se
um monte distincto, de fórma conica, mas terminando em dois cabeços;
n'um d'elles existe a ermida de Santa Tecla; no outro, sobre grandes
penedos, está levantado um monumento, ou memoria, de alvenaria e

cantaria, com faces verticaes e secção horizontal rectangular, terminando
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n'um frontão, sobre cujo vertice se destaca uma pequena pyramide, qlle
serve de ponto geodesico. O seù vertice tem sobre a sapata do monu­

mento a altura de 4m,66.

Coordenadas approxiIlladas

Latitude , .....................•.... 41°. ti3'. �"
Longitude (a leste do Observ." do Castello). . . .. O. Hi. 44

Altitude da sapata do monumento. . . . . . . . . . . .. 330 metros

2.
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o

<Il
,::;

o
.

o SANTA TECLA
p:; DIAS HORAS ,< o
�

f;l'�:.! Signalp æo-1Z
-----

i 1875 Outubro i 3b• Om 0° 0°. 0'.0",00
2 » L i3 24 0,00
3 3 r , 30 48 O ,00
4 » 2 . 42 .

72 0,00
5 » 3 . 47 96 0,00
6 4 ii.50 i20 0,00
7 » L 6 144 0,00
8 » 2 . 3 168 0,00
9 » 3 . 22 192 0,00

iD » 4. 27 2i6 0,00
:H 5 ii.20 i68 O ,00
12 » 12. 4 i92 0,00
13 » 12.47 216 O ,00
:l4 » r . 32 240 0,00
i5 » 2 . 23 268 0,00
i6 » 3 . 27 292 0,00
i7 6 2. 6 3i6 0,00
:l8 » 3 . :l5 336 0,00
i9 i iO.59 240 0,00
20 » ts . 3 264 O ,00
2i » t . 5 288 0,00
22 » 2 . lO O 0,00
23 » 3 . O 24 O ,00
24 8 12. 6 3i2 O ,00
25 » LW 336 0,00
26 » r . 50 48 O ,00
27 " 2.50 72 O ,00
28 » 4. to 96 O ,00.

29 9 r . 8 96 O ,00
30 » L 40 120 O ,00
3i » 2. rs 164 0,00
32 » LW 2i6 O ,00
33 » 4.50 240 0,00
34 ro t . 20 240 O ,00
35 » r . 50 264 O ,00
36 » 2 . 30 288 0,00
37 » 3 . O 3i2 0,00

.

38 Il 3.40 336 0,00
39 iS77 Julho 26 W. 8 O 0,00
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65
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, I I

o

I �
<Il

SANTA TECLAo
,

o
�

DIAS HORAS

I
,-< o

<'l ""�
::a �� Signal
p �..:lZ

---

4,0 i877 Julho 26 iOh• DOm 2�0 0°. 0'.0",00
4i " H.25 �8 0,00
�2 u i2. � 72 0,00
�3 » :12 . �O 96 0,00
�&. » L 23 i20 0,00
�D " 2. O H� 0,00
46 » 2 • 34, :168 0,00
47 » 3 • 4 i92 0,00
48 » 4030 2:16 0,00
4,9 27 to . 2 2�0 0,00
DO

.

iO.38 264 0,00»

5i » H.iO 288 0,00
52 » u , �3 3i2 0,00
53 » L O

I
336 0,00

54
.

i. 40 i2 0,00J)

lI5 28 :l. �O 3D 0,00
D6 » 2 • 20 60 0,00

I
D7 29 2. to 60 0,00
58 I » 2 . �4 84 0,00

!

,
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I I
GALINEIRO S, NOMEDIO PENEDA OURAL SANTA LUZIA

Signal Pyramide Pyramide Pyramide Pyramide

i07°. 33'.56",57 i51o, 17', i7",85 - - I -

59,87 - i8,H, - - -

56,87 16,2lJ. -
-

-

58,lJ.7 16 ,9lj, - _. -

60,50 {6 ,95 - - -

60,59 25 ,26 - - -

59,69 i6 ,2lj, - - -

58 ,19 i8 ,23 -
- -

56 ,97 19 ,86 -
- -

6i ,27 i8 ,3lj, -
- -

61 ,60 17 ,95 -
- -

59 ,57 16 ,lj,3 -
- -

, 59,lj,8 2i ,06 -
- -

60,7lj, 19 ,75 - - -

56 ,37
-

,

i7 ,85 -
- -

60,77 i.7 ,M> - - -

59 ,08 20 ,76 - - -

59 ,97 - i85°. lj,9', lj,",67 -
,

-

58 .rs - 5 ,38 I - -

I

Observador: BRITO LIMPO

As observações 1 a 38 foram feitas no centro; as observações 39 a 58 foram feitas fóra do

centro, e já estão reduzidas.

Instrumento empregado: Theodolito de Repsold n,O &.
._

Adoptando:

Santa Tecla, , , . 0°. 0'.- Olt
Galiîieiro , .. , . , . . . . . . . .. 107. 33 . 59 + A

S. Nomedio , .. , 151.17.18 +B
Peneda , 185.4.9. 3 + C

Oural , . .. 24.0. t. 4.9 + D

Santa Luzia. .. . .. . . . .. .. . .. 308. 33. 51 + E



- 1,66,667 = + 13,33333 A - 6,00000 B - 0,66667 C --

--

+ 5,67916 = . . . . . .. . + 2:2,58333 B - 1,58333 C - 0,50000 D - 2,08333 E

+ 8,92083 =... . ��+ H,50000 C - 1,25000 D - 1,50000 E

+ 12,59500 =

-

..

-

.. � + H,58333D- 6,,6,1607 E

+ 20,96250 = . . . . . . . . . . . . . . .. .. + i4,OOOOOE

198

obteem-se as seguintes equações finaes:

d'onde resulta:

A =+0",26296; B= + 0",69800; C= + 1",Ml:7:U; D = + 2",20886; E =-1-2",45301

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcçõts mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Santa Tecla. . . . . . . . . . 0°. O'. O",000
GaIifieiro . . . . . . . . . . .. 107. 33. 59 ,263 + (272)
S. Nomedio.: t51.l7.i8 ,698+(273)
Peneda.. . . . . . . . . . . .. i85. 49. 4 ,4!f 7 + (274)
Oural. 240. i. 51 ,209 + (275)
Santa Luzia.. . . . . . . .. 308. 33 . 53 ,453 + (276)

Equações de enlace

(272) =+0,0866,1 [272J+O,02428[273J+O,00961 [274J+0,00438[275J +0,00603[276J
(273) =+0,02428[272J+O,0;;274[273J +0,01 102 [274J+O,00786[275J+O,01 15 1 [:276]
(274)=+0,00961 [272J+O,01102[273J+O,09309[:274J+O,01699[27õJ+ü,01698[276J
(275)=+0,00438[272J+O,00786[2 73J +0,01699[274J +0, 1 0190[275J+O,035 i3 [27 6J
(276) =+0,00603 [272J +O,Oi i51 [2731+0,01698[27 4 J +0,035 i3J275J+O,08604[276 J

Descripção do signal geodesico

A tres quartos de legua para S. E. de Villa Nova da Cerveira ele­
va-se uma consideravel montanha, que denominam de S. Paio. No ponto
mais alto, junto a um despenhadeiro voltado para a dita povoação, foi
construido o signal geodesieo, Consiste em quatro cylindros de alvena-
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ria sobrepostos e tendo diametros successivamente menores. O diametro
do primeiro, junto ao terreno, é de im, 7 L A altura do signal sobre a

lage em que assenta é de 4m,02L

Coordenadas approxirnadas

Latitude UO. i)f)'. 13"

Longitude (a leste do Observ." do Castello) . . . .. O. 2i). 7

Alütude da base do signal ·673 metros
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PENEDA··· 66

O I
A

<Il
O LAROUCO CABREIRA OURAL S. PAIO GALINEIRO S. NOliEDIOO

� DATA HORAS
,< O

1>1 Qo,:Q

::;t

'I
dj:a Heliotropo Helíotropo Pyramide Pyramide Helíou'opo Pyramide

� ��Z
_-

-- - ---- -----

0°.0' 3i2°. i4' I 255°.54' i99°.58' t61°.30' i�6°. 33'
---- ---- ---- ----

i i888 Agosto 3 8h.45m 00 0",00 42",02 i6",23 40",47 ii",H 'M",ll4
2 » iO.30 6 O ,00 42 ,52 22 ,53 44 ,36 ii ,80 55 ,34
3 » L i5 i2 0,00 46 ,2i 25 ,52 43 ,4i i5 ,69 57 ,33
4 4 8.30 i8 0,00 46 ,51 23 ,41 46 ,40 i2 ,09 5i ,83
5 » to. rs 24 0,00 46 ,88 24 ,79 48 ,92 ii ,00 59 ,84
6 » L O 30 0,00 42 ,52 22,42 46,Hi ii :i9 53 ,53
7 6 8. iO 30 0,00 46 ,42 i8 ,72 46 ,53 i3 ,59 54,4lJ,
8 » iO. O 42 0,00 4i ,98 2i ,88 45,H ro ,85 54 ,60
9 » i . 10 48 0,00 46 ,03 24 ,53 45 ,72 i3 ,50 55 ,64

iO 7 8. Hi 54 0,00 41 ,32 19 ,22 45,Mi 12 ,19 53 ,24
Ii » iO.iO 60 O ,00 4i ,88 i8 ,69 46 ,02 8 ,99 56 ,60
i2 » LiO 66 0,00 47 ,59 22 ,89 47 ,42 i2 ,86 57 ,40
i3 8 9.20 72 0,00 42 ,69 i9 ,90 48,02 i3 ,60 52 ,90
t4 • t . 30 78 O ,00 I

4i ,58 20 ,79 I 47 ,92 ro ,59 54,iO
i5 i3 8. O 84 0,00 42 ,24 2i ,14 44 ,87 9 ,95 56 ,46
i6 » 9 . 35 90 0,00 4i ,00 rs ,56 43 ,88 ii ,52 54 ,52

----

Médias ........•......................... 0",000 43",7:1.2 2ill,326 45",703 H",945 55",i38
Reducção ao centro .....•................. 0,000 + 5,i74 +28 ,292 +(I,4,57i + 4i ,359 +42 ,990
Reducção ao vertice ...........•.......... O ,000 + 9,964 0,000

I
0,000 0,000 0,000

Elementos para a reducção ao centro...•....•.... l' =4m,482
c = 94°, i'. 3" referida a Larouco

l"=4m,066
a=30°.3i'.8"

» » ao vertice. Cabreira ....

»

instrumento empregado: Théodolito de Repsold n.' 7

Observador: MORAES PINTO

Correndo a graduação d'este theodolito da direita para a esquerda, as anteriores direcções foram assim observa­
das; mas para conservar a uniformidade referiram-se as direcções mais prováveis ao caso geral, subtrahindo de 360° o va-

101' de cada urna, restabelecendo assim a srdorn da esquerda para a direita geralmente seguida.
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

Larouco .

Cabreira .

Oural. .

S. Paio ' .

Galifieiro .

S. Nomedio .

00. O'. 0",000
47 . 11:S. 1 ,150 + (277)

104. 5. 'IO ,382+(278)
160. 0.29 ,726 + (279)
198 . 29. 6 ,696 + (280)
233 . 25 . 21 ,872 + (281)

26

Equações'de enlace

(277) =+0. i 2500[277J +0,06250[278J+O,06250[279J+O,06250[280J +0,06250[281 J
(278) =+0,06250[27 7J +0, i 2500[278J +0,06'250[279J+O,06250[280J +0,06250[281 1
(279) =+0,062;,iO[:2 7 7J+O,06250[:2 78J+0, i,2500[ '2.7 9J +0,06250[280 1 +0,06250[281 J
(280)=+0,0625U[:2i7J+O,06250[ '2. i8J +0,06�50[279J+O, i,21íOO[280J+O,06250[281 J
(281)=+0,06250[27 7J +0,06250[2781+0,06250[279J +0,06250[280J+O, 12500[281]

Descripção do signal geodesico

N'um dos pontos mais elevados (não o mais alto) da notável serrá

da Peneda, que se levanta na extremidade N. do paiz, entre os rios Lima
e Minho, foi construida uma pyramide de alvenaria de base quadrada,
com 3m,O de lado, que serve de signal geodésico. O seu vertice tem so­

bra a sapata a altura de gm,g.

Coordenadas approximadas

Latitude 410.58'. 4"

Longitude (a leste do Observ." do Castello). . . .. O. 49. 32
Altitude da sapata da pyramide '1373 metros
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S. NOMEDIO· .. 67

»

2h• 4.0'" 0°
3 . 22 i2
4. 4 24
8.40 36

9.25 48
10. 4 60

iO.55 72

ii . 56 84

1. fi 96
1 .46 108
2 . 36 i 20

12 . 58 1'14
i .54 {56
2.58 168
3.52 36
4.4.2 48

8 .:10 60
9 . i5 72

iO. 4 84
10 . 4� 96

Médias , ..............•. ' , .

Beducção ao centro , .

Reducção ao vertice .

---------

i :1.878 Setembro :1.6

2 "

3 "

4 :1.8

5 »

6 "

7
8

9

iQ
:1.:1.
i2

i3

{4-
i5
16
i7
i8
i9

20

I

I 8
o

I ,< o
uoP'l
�::e

I��---

HORAS

i9

20

"

PEl'iEDA

Pyramide

00. O'

0/1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
O ,UO
0,00
O ,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0/1,000
0,000
0,000

S. PAIO

Pyramide

GALINEIRO

Heliotropo

2/1,72
2 ,4-4
1 ,82
1 ,52
2 ,12
3 ,83
5 ,74-
5 ,95
4 ,33
1 ,53
3 ,24-
4 ,4-3
3 ,23
2 ,42
i ,i3
i ,62
i ,92
O ,73
2 ,52
2 ,03

63/1,88
6i ,89
60 ,07
60 ,li7
62 ,78
6i ,78
63 ,90
63 ,79
61 ,i7
60,99
60 ,90
6i ,98
62 ,29
6i .is
59 ,98
62 ,08
6i ,38
59 ,99
6i ,49
59 ,88 I

6i/l,594
- 37 ,843

O ,000

2/1,764
- 58 ,897

0,000

1------
I 72°.3' U5°.46'

Elementos para a reducção ao centro .. , r = 3m,803
»" » •.•••••.••••• c = 227°. i'. 40" referida a Pcncda

lnstrurnento empregado: 'fheodolito de Repsold n.· 4

Observador: BRITO LIMPO
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Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos Iertices

Peneda, 0°. O'. 0'/,000
S. Paio.. 72. 3. 23 ,nif + (282)
Galiileiro . . . . . . . . . . .. B5. Mi. 3 ,867 + (283)

Equações de enlace

(282) = + 0,10000 [282J + 0,05000 [283J
(283)= + 0,05000 [282J + 0,10000[283J

Descripção do signal geodesico

Pouco distante da margem direita do rio Minho, e a duas leguas
para o N. E. de Monsão, existe na Galliza um elevado cabeço. Foi ahi

construido, em 1879, perto da ermida de S. Nomedio, um signal geo­
desico, que consiste n'um tronco de pyramide quadrangular, de canta­

ria, com 2m,69 de lado na base, e sobre este dois cylindros concentricos
de alvenaria. A altura total sobre a sapata é de 4m,08. O antigo signal
havia sido destruido por uma faisca electrica.

Coordenadas approximadas

Latitude , 42°. 81• O/I

Longitude (a leste do Observ." do Castello) " o. 43. 13

Altitude da sapata do signal " 688 metros
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GALINEIRO· .. 68

O
• <=l

'"
O S. NOMEDIO PENEDA S. PAIO SANTA 'fECI,AO

p:; DIAS HORAS
.<Il O

� ü>�
;g � ! Pyramide Pyramide Pyramide Signal
::> �...::Z

-- --- --

-----

i i878 Agosto 8 2h• iOm 0° - - 0°. O'. 0",00 24°.40'. 6",i2
2 » 3 . 8 i2 - - 0,00 5,41
3 » 3 • 54 24 - - 0,00 6,82
4 » 4. 3õ 36 - - 0,00 5,6i
5 » 5.23 48 - - 0,00 5,6i
6 9 iO. ° ° 0°. O'. 0",00 - - ii7 . 15. 3,35
7 » iO.58 i2 0,00 - - 3 ,87
8 » 12 . ° :ã4 0,00 - - 3 ,76
9 » io 2 36 0,00 - - 3,46

ro » 2 . 4 48 0,00 - - 5,76
ii » 3. to ° - 0°. O'. 0",00 - 87 . 56 . 25 ,39
i2 » 4. 5 i2 - 0,00 - 27 ,71
i3 ro H. 3 24 - 0,00 - 30,3i
i4 » i2 . 4 36 - - 0,00 24.40. 2,21.
15 » 1.. 4 48 - - 0,00 3 ,70
i6 » 2. iO 60 0,00 - 92.35. 0,05 -

i7 » 3 . iO 72 0,00 - 5,67 -

i8 » 4. 30 84 - - O. O. 0,00 4,6!
i9 ii 9. to 84 0,00 29 . !8. 37 ,6i - -

20 » iO. 2 96 0,00 40,58 - -

2! » iO.47 i08 ° ,00 39 ,87 - -

22 » ii.35 i20 0,00 39 ,88 - -

23 » i2.27 i32 0,00 4l .rs - -

24 • r . 22 !44 0,00 42 ,97 - -

25 » 2 . !8 !56 0,00 41 ,68 - -

2� » 3. 6 !68 ° ,00 43 ,58 - -

27 » 3.50 96 - - 0,00 ! ,8i
28 » 4. 30 i08 - - 0,00 2 ,27
29 » ;) . 2i i20 - - 0,00 3 ,30
30 !2 2.50 144 - O. O. 0,00 63 . ts. 25 ,00 -

3i » 3 . 40 Hí6 - 0,00 is ,57 -

32 » 4.25 168 0,00 29 . i8 .40 ,08 - -

:33 » 5. i2 i68 0,00 42 ,67 - -

34 i3 2.20 iBO 0,00 - - ii7. is. 8,88
35 » 3 . !5 i92 0,00 - 92.35. 4,07 -

36 » 4. 10 204 0,00 4i ,47 - -

As observações foram feitas no centro.

Instrumento empregado: Theodolito de Repsold n.O 4

Observador: BRITO LIldPO
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Adoptando:

S. Nomedio . . . . . .. . . . . . . . . . on. O'. O"
Peneda. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 29. 18.41 +A
S. Paio... . . . . . . . . . . . . . . . .. 92. 35. 3 + B

Santa Tecla 117. 1u. 7 + C

obteem-se as seguintes equações finaes:

+0,28500=+5,50000A ----

+0,23000= ...�-..
-

... +2,50000B'
-1,4.5000=.. . . . . . . . . . . . .... -1-10,00000 C

d'onde resulta:

A=+O",05182; B=+O",09200; C=-O",14500

Finalmente, feito o calculo, acham-se as

Direcções mais provaveis reduzidas ao centro e aos vertices

S. Nomedio. . . . . . . . . . 0°. O'. 0",000
Peneda.. . . . . . . . . . . .. 29. 18. 41 ,052 + (284)
S. Paio.. . . . . . . . . . . .. 92. 35. 3 ,092 + (285)
Santa Tecla. . . . . . . . .. 117. 15. 6 ,855 + (286)

Equações de enlace

(284) = + 0,18182 [284J -_

(285) = + 0,10000 [285J
(286) = + 0,10000 [286J

Descripção do signal geodesicp

Este signal está situado em territorio hespanhol, na Galliza, e é

commum ás triangulações fundamentaes de Hespanba e Portugal. Con-
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siste n'uma grande sapata circular, base do antigo signal que foi des­
truido por uma faisca electrica. Ao meio d'esta sapata foi construido um

pequeno pilar de alvenaria. O signal Galiüeiro fica a N. N. O. de Tuy e

a distancia de 3 leguas, sobre uma serra notavel pelos penhascos que
apresenta. O pequeno pilar tem sobre a sapata a altura de 1 m, j_ 35,.

Coordenadas approximadas

Latitude 42°. 8'. 3"

Longitude (a leste do Ohserv.? do Castello)... .. O. 2�. 56

.

Altitude da sapata do signal.. . . . . . . . . . . . . . . .. 706 metros

FIM



ERRATAS MAIS IMPORTANTES

Pago 16; nos elementos para a reducção ao centro, onde se lê C, deve
ler-se C.

Pago 29; nas equações de enlace, onde se lê + 0,66667 [27J, deve ler-se

+ 0,0666� [27J. .

Pag, 4.6; nos elementos para a reducção ao centro, onde se lé r=5tn,866,
deve le'r-,s�: r. =;P"tn ,866.

Pag, .D3; onde se lê Monfurade, deve ler-se Monfurado.

Pago 67; onde se lê Sobrrl, deve ler-se Sobral.

Pago 99; onde se lêem os symbolos (134), (135), ["34J e [135J, devem
ler-se respectivamente (13P), (140), [139J e [140J.

Pago 126; onde se lê 185. 1.56 ,808+(163), deve ler-se 185. 0_
56 ,808 + (163).

'

Pago 144; na linha das red. aO' cenl., onde se lê + 61,929, deve ler-se
-61,929.
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