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Reduviidae da Guiné Portuguesa — |1
(Insecta, Hemiptera)

G. C. TORDO
Centro de Zoologia da Junta de Investigacles do Ultramar — Rua da Junqueira, 14 — Lisbca-3
(Recabldo em 9-11-1972)

O autor apresenta uma segunda lista de insectos da Guiné Portuguesa, per-
tencente & familla Reduviidae, compreendendo espécies das subfamilias Harpacto-
rinae, Tegeitae, Ectrichodiinae, Piratinge, Acanthaspidinac, Stemopodinae ¢ Sae-
cinae, que fazem parte das colecgdes entomoldgicas do Centro de Zoologia e foram
capturadas pela Misslio Zoolégica da Guiné (F. Frade, 1945-1948); pela Brigada
de Estudos do Equilibrio Bioecolégico dos povoamentos de <Cibes> (A. Castel-
-Branco & G. C. Tordo, 1855-1956), e ainda alguns pertencentes a uma pequena
colecglio gentilmente oferecida ao Centro de Zoologia por A. L. de Seabra, que
os coligiu em 1920-1923.

Muitas das espécies estiio ji citadas da Guiné Portuguesa; umas quantas,
embora poucas, sfio pela primeira vez assinaladas desta provincia ultramarina.

The author studies some species of Reduviidae (Hemiptera-Heteroptera),
gathered in Portuguese Guinea, and refers to their geographical distribution.

O presente trabalho é a continuacio de uma
lista de insectos da familia Reduviidae (An. Junta
Investigagdes do Ultramar, vol. 9, t. 3, 1957) cap-
turados na provincia ultramarina portuguesa da
Guiné em 1945-1946 pela Missio Zooldgica, che-
fiada pelo Prof. F. Frade. Contudo, os exemplares
constantes do registo n.® 25 das espécies Katanga
etinorei Schout. e Oncocephalus quinquedecinas-
pinulosus Rheuter fazem parte de uma pequena
coleccio oferecida ao Centro de Zoologia por A. L.
de Seabra, que os capturou naquela provincia em
1920-1923. Os constantes dos registos n.* 2682-19
e 2679-30 foram coligidos na citada provincia
ultramarina pela Brigada de Estudos do Equili-
brio Bioecolégico dos povoamentos de «Cibess
(A. Castel-Branco & G. C. Tordo, 1955-1956).

Além da distribuicio geogrifica das espécies,
adquirida na bibliografia consultada, faz-se men-
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c¢io das localidades da Guiné Portuguesa para
algumas das quais jiA haviam sido indicadas e
daquelas onde os colectores atriis citados as cap-
turaram pela primeira vez.
Servimo-nos para a determinagiio de muitas
das espécies de Villiers (1948), de onde também
fizemos a transcricio de alguns dados sobre a

sua biologia.

ORD. HEMIPTERA (HETEROPTERA)
FAM. REDUVIIDAE
Os insectos compreendidos nesta familia de

hemipteros tém metamorfoses graduais e as pecas
bucais modificadas rostro picador-sugador.

A cabeca é estreita e alongada, formando, em
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Torpo, G. C.— «Redwviidae» da Guiné Portuguesa — II

geral, um pequeno pescogo para trias dos olhos.
Antenas filiformes de quatro ou cinco segmentos
(2 excepcdo da subfamilia FEctrichodiinae, que
pode apresentar seis ou oito), quase sempre muito
ténues. Olhos bem desenvolvidos, a meio ou na
base da cabeca, com ou sem ocelos. Rostro, ar-
queado na jungdo com a cabega, bi ou trissegmen-
tado, raramente com um quarto segmento basal
e com a ponta alojada numa ranhura transversal-
mente estriada. O conjunto rostro-ranhura cons-
titui o aparelho estridulador. Pronoto frequente-
mente com depressdes transversais, dividindo-o
em dois lobos que podem ser lisos, esculpidos ou
espinulados. Asas ausentes, breves ou bem desen-
volvidas, sem cilineos e com duas ou trés longas
células basais. Pernas normais, as anteriores por
vezes preensoras; tarsos com unhas e sem arélio.

Chaves para a determinag¢do das subfamilias
estudadas na Guiné Portuguesa

1 — Apex do escudete arredondado, agudo ou

uniespinhosotiewntd. Mibbant 2

Apex do escudete biespinhoso ou bimu-

oronado; . . 5. vt Ectrichodiinae

2 —Sem ocelogvi . s mnLR Saicinae

Odelos prebentes™. M. oo . oY T 3

3 — Rostro de dois articulos ..... Tegeinae

Rostro de trés articulos ............... 4

4 — Elitros com uma célula discal ........ 5

Elitros sem célula diseal ............... 6

5 — Célula discal do élitro quadrangular ......

........................... Harpactorinae

Célula discal do élitro hexagonal ............
............................ Stenopodina

6 — Pronoto estrangulado atras do meio ......

................................ Piratinae

Pronoto estrangulado a meio ou adiante
do meio. Cabeca com impressao trans-
versal ou constricdo anular atras dos
olhos. Antenas inseridas junto dos
OMOR PNt I Acanthaspidinae

SUBFAM. HARPACTORINAE

18 — Microcarenus clarus Bergroth.

Villiers, Faune de VEmpire Frangais,
1948, p. 50.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1946: Chitole, reg.
n.° 560-39 (12-m).
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OBSERVACOES — Um exemplar g, medindo de
comprimento 10,5 mm.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA — Gabdo, Serra
Leoa, Reptiblica do Congo (Kinshasa). Na Guiné
Portuguesa a espécie foi capturada em Chitole
(F. Frade, 1946).

19 — Rhinocoris tropicus Herrich-Schaeffer.
Villiers, op. cit., 1948, p. 62.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1946 : Mansoa, reg.
n.c 548-27 (31-1).

OBSERVAGOES — Um exemplar ¢', medindo de
comprimento 18 mm.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA — Reptiblica da
Guiné (antiga Guiné Francesa); Costa do Mar-
fim; Togo; Camardes; Reptiblica Central Afri-
cana (antigo Oubangui-Chari); Repiiblica do
Congo (Kinshasa). A espécie foi coligida na
Guiné Portuguesa em Mansoa (R. Frade, 1946).

20 — Pisilus tipuliformis Faber. var. marginallis
Stal, est. 1, fig. 2.

Villiers, op. cit., 1948, p. 98.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1945: Cajegute,
reg. n.° 118-68a (26-1v); 1946: Chitole, reg.
n.° 554-33 (6-11).

OBSERVACOES — Dois exemplares J'¢’, me-
dindo 12 mm e 14 mm de comprimento.

A espécie é comum nas folhas dos arbustos
da floresta secundéria. Os adultos sdo dotados de
voo muito rapido e alimentam-se principalmente
de dipteros.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA — Toda a Africa in-
tertropical, sobretudo nas regices florestais. Na
Guiné Portuguesa a espécie foi capturada em
Cajegute e no Chitole (F. Frade, 1945-1946).

21 — Odontogonus ruber Villiers.
Villiers, op. cit., 1948, p. 145.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1945: Mansoa, reg.
n.° 521-132 (31-12).

OBSERVACOES — Um exemplar ¢, medindo de
comprimento 17 mm.

Garcia de Orta, Sér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 1-6



Toapo, G. C.— cReduviidaes da Guind Portuguesa —

DISTRIBUIGAO GBOGRAFICA — Repiliblica da
Guiné (antiga Guiné Francesa); Costa do Mar-

fim; Togo. Na Guiné Portuguesa a espécie foi
capturada em Mansoa (F. Frade, 1945).

SUBFAM. TEGEITAE

Os insectos desta nova subfamilia, criada por
Villiers (1948), caracterizam-se principalmente
por apresentarem o rostro apenas com dois arti-
culos.

22 — Phonolibes tricolor Bergroth, est. 11, fig. 3.
Villiers, op. cit,, 1948, p. 172.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1946: Mansoa, reg.
n.* 531-10 (9-1).

OBSERVACOES — Um exemplar &, medindo de
comprimento 11 mm.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA — Repiliblica da
Guiné (antiga Guiné Francesa); Camardes; Ou-
bangui-Chari e Uganda. O exemplar observado
foi capturado em Mansoa, na Guiné Portuguesa.

SUBFAM. ECTRICHODIINAE Stal, 1859

Insectos principalmente caracterizados pela
existéncia de um escutelo muito largo no épex,
que se prolonga por 2, 3 ou 4 mucros, dos quais
os dois laterais sio sempre mais desenvolvidos.
Antenas com niimero varidvel de articulos; qua-
tro nas formas primitivas, seis, sete ou mesmo
oito nas mais evoluidas. Apresentam todos os
tipos de desenvolvimento alar ligados ou nio ao
sexo. As asas apresentam dois tipos de nervacio
perfeitamente distintos: um em que o cério é
percorrido por uma Uinica nervura, outro por duas.

23 — Katanga etiennei Schouteden.

Schouteden, Rev. Zool. Bot. Afr., vi,
1919, p. 47.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1920-1923: Bafatai,
reg. n.° 25.

OBSERVAGOES — Os trés exemplares estudados
fazem parte de uma colecciio oferecida ao Centro
de Zoologia por A. L. de Seabra.
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DisTriBUIGAO GROGRAFICA—Oubangui-Chari e
Replblica do Congo (Kinshasa). Na Guiné Por-
tuguesa a espécie foi coligida em Bafatd (A. L.
de Seabra, 1920-1923),

24 — Centraspis bicolor Dist., est. 1, fig. 1.
Villiers, op. cit., 1948, p. 202.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1958: Teixeira
Pinto, reg. n.* 2682-19 (31-5).

OBSERVACOES — Um exemplar 9, medindo de
comprimento 37 mm.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA — A espécie é
conhecida dos Camardes. Na Guiné Portuguesa
coligimo-la em Teixeira Pinto.

SUBFAM. PIRATINAE Stal, 1859

Insectos caracterizados pelo corpo estreito e
alongado; lobo posterior da cabeca mais curto
que o anterior; ocelos sempre presentes; primeiro
articulo das antenas sempre mais curto que o
segundo e os trés tltimos separados dos prece-
dentes por um pequeno nédulo intercalar. Rostro
robusto com o primeiro articulo bastante curto;
lobo posterior do pronoto sempre mais curto que
o anterior; ancas anteriores duas vezes mais com-
pridas do que largas e com a face externa apla-
nada em toda a sua extensdo; fémures anteriores
sempre espessos; tibias anteriores com fossetas
esponjosas, muito pequenas nas formas primiti-
vas, progredindo nas mais evoluidas ao ponto de
atingirem todo o comprimento da tibia no género
Ectomocoris. Nervacdo dos élitros simples e pouco
distinta sobre o cério espesso, bem distinto da
membrana e percorrido apenas por uma nervura.

25 — Ectomocoris pretiosus Schouteden, est. 1,
fig. 4.

Ann. Mus. Congo Belge, Zool., (3)
sect. m, 1, 1931, p. 141.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1945: Pefiné (ilha
de Bissau), reg. n.° 69-28a (27-1).

OBSERVAGOES — Um exemplar @, medindo de
comprimento 17,5 mm.
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA—Serra Leoa, Rept-
blica da Guiné, Congo (Kinshasa) e Camardes.
Na Guiné Portuguesa a espécie foi capturada em
Pefiné (F. Frade, 1945).

26 — Ecfomocoris biguttatus Schouteden.
Villiers, op. cit., 1948, p. 249.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1945: Tor (ilha de
Bissau), reg. n.° 510-121 (17-x1).

OBSERVAQOES — Villiers (1948) di4 como di-
mensdes para a espécie 13-14 mm, ndo indi-
cando, contudo, se se trata de exemplares machos
ou fémeas. O exemplar que observimos é fémea
e mede de comprimento 16 mm.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA — Senegal, Repi-
blica da Guiné, Libéria, Costa do Marfim, Chade,
Camardées, Gabao, Congo (Brazzaville) e Congo
(Kinshasa). Na Guiné Portuguesa o exemplar
estudado foi capturado em Tor (F. Frade, Dezem-
bro 1945).

SUBFAM. ACANTHASPIDINAE Stal, 1865

Agrupa um grande nimero de géneros de ca-
racteres muito variados. Os insectos nela agrupa-
dos caracterizam-se, principalmente, pela cabeca
com ocelos sempre presentes; primeiro articulo
das antenas sempre mais curto que o segundo;
auséncia de célula discal nos élitros; nervacio das
asas muito constante; cério apenas com duas ner-
vuras longitudinais, pouco distintas. Ancas ante-
riores cilindricas, nunca atingindo o nivel da ex-
tremidade anterior da cabeca. Tarsos de trés arti-
culos.

27 — Acantaspis sulcipes Signoret, est. 1, fig. 3.

Villiers, op. cit., 1948, p. 297.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1946: Banta-el-
-Sil4, reg. n.° 2679-30 (14-v1).

OBSERVACOES — Um exemplar ¢, medindo de
comprimento 20 mm. Diagnose absolutamente
coincidente com a de Villiers (1948), salvo no
que respeita a dimensbes, que ele indica como
comprimento maximo para a espécie 16 mm, sem
contudo se referir ao sexo.
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DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA — Reptublica da
Guiné (antiga Guiné Francesa), Mali (antigo Su-
ddo Francés), Libéria, Costa do Marfim, Ghana
(antiga Costa do Ouro), Nigéria, Oubangui-Chari,
Gabéo, Congo (Brazzaville), Congo (Kinshasa) e
Etiopia. Na Guiné Portuguesa o exemplar estu-
dado foi capturado em Banta-el-Sila.

SUBFAM. STENOPODINAE Stal, 1859

Pouco representada em Africa, esta subfamilia
é composta por insectos que se caracterizam
essencialmente por terem a cabeca alongada, ci-
lindrica adiante, lobo anterior mais comprido que
o posterior e apresentando entre as antenas dois
tubérculos de forma lamelar ou cénica. A face
ventral do lobo anterior da cabeca apresenta,
quase sempre, aos lados, uma, fiada de tubérculos
mais ou menos ramificados. Elitros com célula
discal hexagonal.

28 — Oncocephalus quinquedecimspinulosus Rheu-
ter.

Villiers, op. cit., 1948, p. 396.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1920-1923: Ba-
fata, reg. n.° 25.

OBSERVACOES — Um exemplar ¢, medindo de
comprimento 19 mm.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA — Republica da
Guiné (antiga Guiné Francesa), Costa do Marfim
e Libéria. Na Guiné Portuguesa a espécie foi en-
contrada em Bafati (A. L. de Seabra, 1920-1923).

29 — Oncocephalus subspinosus Am. & Serv.,
est. 1, fig. 4.

Villiers, op. cit., 1948, p. 397.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1956: Teixeira
Pinto, reg. n.° 2682-19 (31-5).

OBSERVACOES — Um exemplar @, medindo de
comprimento 25 mm.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA—A espécie é conhe-
cida em toda a Africa ocidental: do Senegal ao
Congo ex-Belga. Na provincia da Guiné Portu-
guesa foi capturada em Teixeira Pinto, a noite,
por atraccdo de luz (A. Castel-Branco & G. C.
Tordo, Maio de 1956).

Garcia de Orta, S8ér. Zool, Lisboa, 2 (1), 1978, 1-6
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30 — Thodelmus addahensis Reuter, est. 1, fig. 2.
Villiers, op. cit., 1948, fig. 409.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1920-1923: Ba-
fata, reg. n.o 25.

OBSERVACOES — Um exemplar @, medindo de
comprimento 27 mm.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA — Senegal, Serra
Leoa, Reptiblica da Guiné, Costa do Marfim,
Daomé, Fernando P6 e Congo (Kinshasa)., Na
Guiné Portuguesa a espécie foi capturada em Ba-
fatid (A. L. de Seabra).

SUBFAM. SAICINAE Stal, 1859

Insectos caracterizados pela cabeca globulosa
e curta, os dois lobos geralmente subiguais, o pos-
terior arredondado atris e formando um pescogo

bem distinto; sem ocelos. Primeiro articulo das
antenas muito mais comprido que o segundo e
coberto de pequenos pélos ericados.

31 — Pohytoxus wahlbergi Stal.
Villiers, op. cit., 1948, p. 424.

MATERIAL E LOCALIDADES — 1945: Caiomete,
reg. n.° 126-72C (29-4); Bissalanca (campo de
aviacdo), reg. n.° 138-79 (4-5).

OBSERVACOES — Dois exemplares testaceos
com a cabeca, o pronoto e o apex dos fémures
amarelo-alaranjados, sem ocelos, medindo de
comprimento 12 mm.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA — Reptublica da
Guiné (antiga Guiné Francesa); Republica Cen-
tral Africana (antigo Oubangui-Chari); Congo
(Kinshasa) ; Africa oriental e austral. Na Guiné
Portuguesa a espécie foi capturada nos meses de
Abril e Maio (F. Frade, 1945).
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Torpo, G. C. «Reduviidae» da Guiné Portuguesa — II i ESTAMPA 1

Fig. 1 — Rhinocoris tropicus Herrich- Fig. 2 — Pisilus tipuliformis Fabr. var.
-Schaeffer marginallis Stal

Fig. 3 — Acantaspis sulcipes Sign. Fig. 4-— Oncocephalus subspinosus
Amyot et Serville

Garcia de Orta, Sér. Zool.,, Lisboa, 2 (1), 1973, 1-6



ESTAMPA II Torpo, G. C.— ¢Redwviidaer da Guiné Portuguesa — I

Fig. 1 — Centraspis bicolor. Dist. Fig. 2 — Thodelmus addahensis Reuter
L]
Fig. 3 Phonolibes tricolor Bergroth Fig. 4 — Ectomocoris preciosus Schout.

Garcia de Orta, S8ér. Zool.,, Lisboa, 2 (1), 1973, 1-6



Infeccio de tenticulos de moluscos cultivados in wvitro
com miracideos de Schistosoma mansoni, S. baematobium

e Fasciola bepatica (*)

MARIA MARGARIDA PEQUITO
Escola Nacional de Salide Publica e de Medicina Tropical — Rua da Junqueira, 98 — Lisboa-3

J. FRAGA DE AZEVEDO
Escola Nacional de Satde Publica e de Medicina Tropical — Rua da Junqueira, 96 — Lisboa-3
(Recebido em 21-IV-1972)

Com o fim de apreciar a susceptibilidade dos moluscos de Agua doce A
infeccdo por trematédeos, pode recorrer-se ao método classico da infecclo in vivo
¢ & moderna técnica da infeccdo in vitro pelos respectivos miracideos.

Dadas as maiores facilidades que oferece o tltimo método de investigacéo,
em face, especialmente, de permitir uma resposta mais répida, estudou-se o
comportamento de miracideos de Fasciola hepatica, Schisiosoma mansoni e
8. haematobium em tentdculos de Biomphalaria glabrata, Limnaea truncatula,
L. peregra, L. auricularia, Physa acuta, Biomphalaria adowensis, Biomphala-
ria sp., diferentes estirpes de Bulinus truncatus e Bulinus sp. de Angola, manti-
dos em meio sintético.

A evolucdo dos miracideos nos tentdculos pode apresentar aspectos diversos
conforme a susceptibilidade dos moluscos, o que prova a importincia do método.

In order to know the susceptibility of the fresh water snails to the trema-
todes we can submit them to the classical miracidium infection in vive and to
the infection in vitro.

Considering the possibility of having in a shorter time the solution of the
problem by the last method the authors studied the evolution of miracidium of
Fasciola hepatica, Schistosoma mansoni and S. haematobium in tentacles of Biom-
phalaria globrata, Limnaea truncatula, L. peregra, L. auricularia, Physa acuta,
Biomphalaria adowensis, Biomphalaria sp. different strains of Bulinus truncatus
and Bulinus sp. from Angola, maintained in a synthetic medium. The miracidium
in the tentacles can present different types of evolution according with the sus-
ceptibility of the snails, which proves the importance of the method.

(*) Laboratério de Estudo de Radiois6topos, Junta de Investiga¢des do Ultramar. Comunicacdo apresentada
ao XXI Congresso Luso-Espanhol para o Progresso das Ciéncias. Lisboa, 31 de Marco-4 de Abril de 1970.

Garcia de Orta, 8ér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 7-10 7



PEQUITO, Maria M. & AZEVEDO, J. F. de—«S.

mansoni», «S. haematobium» e «F. hepalica»

Com o fim de apreciar a susceptibilidade dos
moluscos de adgua doce a infeccdo por trematé-
deos, recorre-se habitualmente a métodos de
infeccao in vivo.

Este processo, embora seguro, oferece con-
tudo a desvantagem da morosidade na resposta.
Por essa razdo, procuramos verificar se o mé-
todo da infeccao de tentaculos in vitro, conforme
foi ensaiado por Bénex (1965, 1967), ndo poderia
ajudar-nos a resolver o problema de tempo e tor-
nar assim mais facil esse tipo de investigacao,
caso fosse possivel concluir por ai a susceptibili-
dade dos moluscos aos trematédeos, o que pre-
tendemos averiguar experimentalmente.

Com o presente trabalho pretendemos averi-
guar da viabilidade dos miracideos nos tentéculos
dos moluscos mantidos in vitro. Mais tarde, os
resultados agora obtidos serdo comparados com
os obtidos in vivo.

MATERIAL E METODOS

Usamos tenticulos de moluscos de 4gua doce
que previamente mantinhamos em meio de cul-
tura (usado por Bénex). Estes tenticulos foram
submetidos & accido de miracideos de Schistosoma
mansoni provenientes do Brasil, 8. haematobium
proveniente da Guiné Portuguesa e Fasciola
hepatica de Portugal continental.

As espécies de moluscos ensaiadas foram as
seguintes: Biomphalaria glabrata, Limnaea trun-
catula, L. peregra, L. auricularia, Physa acula,
Biomphalaria adowensis, Biomphalaria sp. da
Alexandria, Bulinus truncatus de Coimbra e do
Algarve, B. truncatus do Chade, do Libano e do
Egipto e Bulinus sp. de Angola.

Aos tentaculos mantidos em meio de cultura
juntadvamos os miracideos dos trematédeos atras
referidos, logo apés a sua eclosdo, os quais con-
servavam por consequéncia toda a sua vitalidade.

Os tentéculos estavam em contacto com os
miracideos durante 24 horas, utilizando 60 mira-
cideos por tentaculo. A seguir eram fixados em
liquido de Bouin e sujeitos a cortes seriados e
corados pela hematoxilinaeosina.

Fizemos vAarias tentativas de infeccdo, nao
S0 com os hospedeiros intermediarios habituais
dos trematdédeos em estudo, mas também com
outras espécies que normalmente ndo sdo seus
vectores, com o fim de saber até que ponto deter-
minada espécie de molusco poderd ser um trans-
missor em poténcia de qualquer trematddeo.

8

O comportamento dos miracideos quando pos-
tos em contacto com os tenticulos era diferente
de espécie para espécie. Quando se tratava de
tentaculos do molusco que é vector habitual
desse trematodeo, os miracideos eram forte-
mente atraidos, fixavam-se neles e rapidamente
penetravam, as vezes no espaco de poucos minu-
tos. Noutros casos a atraccio era fugaz e os
miracideos, embora se fixassem ao tentéculo,
acabavam por abandonéa-lo, enquanto, por vezes,
os miracideos se afastavam deles activamente.

RESULTADOS

No caso do 8. mansoni obtivemos uma infec-
cdo de B. glabrata de 76 por cento. Com este
trematédeo ndo foi possivel infectar as outras
espécies de moluscos atras mencionadas, o mesmo
se verificando quanto ao S. haematobium. Esta
espécie provocou no B. truncatus do Chade uma
taxa de infeccdo de 50 por cento, enquanto nas
outras espécies foram negativos os resultados
obtidos. Aguardamos, porém, um maior ntimero
de observacgOes para podermos tirar conclusdes
validas.

Com os miracideos de F. hepdtica ndo con-
seguimos, por enquanto, infectar tentaculos, man-
tidos em meio de cultura, de qualquer espécie.
Além disso notamos que sdo mais sensiveis a
accao do meio nutritivo utilizado que os de
Schistosoma, pois tém um periodo de actividade
menor.

Quanto & infeccdo pela F. hepatica, cremos
que s6 um pormenor de técnica nos impediu de
obter resultados positivos, pelo que esperamos
continuar com as nossas observacoes e fazer
mais tentativas no sentido de conseguir a infec-
cdo in vitro com este trematddeo.

DISCUSSA0

B evidente que a penetragdo no tenticulo por
um dado miracideo ndo traduz realmente a sua
receptividade ao respectivo trematédeo.

Na verdade, o miracideo pode penetrar no
tentaculo e ndo se desenvolver ou mesmo evo-
luir até esporocisto e ndo atingir a fase de cer-
caria. Os seus aspectos evolutivos podem também
variar.

Assim, na estampa I, figura 1, observa-
mos um miracideo de 8. mansoni logo apés
a sua penetracdo num tentaculo de B. glabrata,
conservando perfeitamente a sua estrutura.

Garcia de Orta, 8ér. Zool.,, Lisboa, 2 (1), 1973, 7-10
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Na estampa I, figura 2, véem-se dois mira-
cideos de 8. mansoni num tentdculo de B. gla-
brata, situagdo pouco frequente, pois habitual-
mente s6 um miracideo costuma penetrar. Neste
caso, verificAmos que um dos miracideos conti-
nuou a dividir-se, originando esporocistos filhos
(est. m, fig. 1), enquanto o outro miracideo
degenerou sem sofrer qualquer divisdo. Nalguns
casos, como se vé na estampa mm, figura 2, o
miracideo depois de penetrar no tenticulo é des-
truido, o que é prova da insusceptibilidade do
respectivo molusco.

Dificilmente seri possivel que o miracideo
prossiga a sua evolucdo até a fase de cercaria
dentro do tentadculo, dadas as pequenas dimen-
soes dos mesmos.

No entanto, se obtivermos uma percentagem
elevada de tentédculos infectados e se nestes se
verificar a evolucdo dos miracideos até esporo-
cistos, este dado é muito a favor da receptivi-
dade do molusco respectivo ao referido trema-
tédeo. Confirmara também esta receptividade se
a percentagem de tentaculos em que o miraci-

deo nao é destruido for concordante para uma
determinada espécie, com a percentagem de mo-
luscos em que a evolugdo prossegue até ao estado
de cercaria, o que exige, portanto, o respectivo
estudo comparativo, que alids ja temos em curso.

CONCLUSOES

Nao possuimos por enquanto dados suficien-
tes que nos permitam avaliar da eficicia deste
método. Prosseguimos contudo as nossas obser-
vagoes, procurando averiguar se os resultados
obtidos com a infecgdo in vitro sio comparaveis
aos da infeccdo in wvivo.

Limitamo-nos a dar, por enquanto, uma nota
prévia dos primeiros resultados.

A confirmarem-se ag nossas observacoes, pa-
rece-nos ser este um método valido de trabalho,
dado que nos fornece uma resposta rapida e nos
permite saber num curto espaco de tempo quais
os moluscos susceptiveis a determinadas espé-
cies.
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B

Fig.1 — Tentdculo de Biomphalaria glabrata com um miracideo de S. mansoni,
fixado logo apdés a penetracio

Fig. 2 — Tentaculo de Biomphalaria glabrata apresentando-se infectado com
dois miracideos de S. mansoni
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ESTAMPA 1II PEQUITO, Maria M. & AZEVEDO, J. F. de — «8. mansoni», «8. haematobium» e «F. hepatica»

Fig. 1 — Mesmo aspecto da anterior, com maior ampliagdo, vendo-se um mira-
cideo a dividir-se e outro tendo parado a sua evolucio

1 £ i - / S | ) -
Fig. 2 — Tentaculo de Biomphalaria glabrata. O miracideo foi destruido apés
a penetracao
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Variacao do hemoproteinograma em Bulinus sp. de Portugal,

conforme o seu desenvolvimento
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do Ultramar — Rua da Junqueira, 96— Lisboa-3

J. FRAGA DE AZEVEDO
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(Recebido em 21-ITI-1972)

B 6bvio que a susceptibilidade dos caracéis ao Schistosoma esta relacionada
com a sua composicio quimica. Por outro lado, foi demonstrado que certos pro-
dutos quimicos do muco podem influenciar a penetragio do miracideo nog caracéis.

Como contribuicdo para o conhecimento deste problema, e de maneira a
verificar se as diferencas observadas com a idade dos caracéis estdo em relacio
com a susceptibilidade & infeccdo pelo Schistosoma, os autores comecaram o
estudo da composicdo quimica da hemolinfa do Bulinus portugués da regido de
Coimbra. Assim, eles aplicavam a técnica da electroforese em tiras de acetato
de celulose para o hemoproteinograma daquele grupo.

Diferencas notiveis foram observadas no electroproteinograma de acordo
com a idade dos caracéis, e, assim, os mais novos apresentavam sete manchas
e o0s adultos unicamente trés, uma correspondente ao pigmento respiratério e
duas outras muito pouco evidentes.

Esta foi a primeira experiéncia para ver se as diferencas observadas com
a idade dos caracéis estio relacionadas com a susceptibilidade para a infeccio
com Schistosoma.

It is obvious that the susceptibility of the snails to Schistosomae is connected
with its chemical composition. Otherwise it was demonstrated that certain chemi-
cal products of the mucs can influence the penetration of the miracidae in
the snails.

As a contribution to the knowledge of this problem and in order to verify
if the differences observed with the age of the snails are in connection with the
susceptibility to Sshistosoma infection the authors began the study of the chemi-
cal composition of the hemolymph of the Portuguese Bulinus from the centre of
Portugal (Coimbra). So, they have applied the electrophoresis technique in cellu-
lose acetate strips for the hemolymphprotein of that strain.

Remarkable differences were observed in the electrophoregram according
to the age of the snails and so the youngest presented spots and the adults only
three, one corresponding to the respiratory pigment and two others very weak.

This was the first experiment in order to see if the differences observed
with the age of the snails are connected with the susceptibility to the infection
of the Schistosoma.

Garcia de Orta, Sér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 11-14
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INTRODUGAO

A electroforese, técnica que permite separar
e distinguir proteinas, tem sido ultimamente
aplicada no campo da taxonomia, onde se mos-
tra muito promissora. Warren & Breland (1969)
trabalharam com mosquitos em véarios estados
de desenvolvimento, fazendo a electroforese das
proteinas em gel de amido, de varios géneros
com o fito de distinguir espécies. Yoshimura
(1969), utilizando a técnica em disco, fez a elec-
troforese das proteinas de todo o corpo como
auxilio para a identificacio de uma espécie do
género Paragonimus, da ilha do Sado. Nomea-
damente em moluscos, varios estudos tém sido
realizados, como contribuicdo para a sua sis-
tematica; estdo neste campo os trabalhos de
Wright & Ross (1959-1963) sobre as proteinas
do sangue e dos ovos de Australorbis glabratus
(1965) ; em proteinas dos ovos de algumas espé-
cies de Bulinus e Biomphalaria; Davis (1968b)
e Davis & Lindsay (1964) e (1967) aplicaram a
electroforese em disco no estudo da sistematica
dos moluscos e verificaram que esta técnica é
sensivel para demonstrar a variabilidade de
populactes. Por outro lado, sabe-se que a sus-
ceptibilidade dos caracbis ao Schistosoma esti
relacionada com a sua composicdo quimica e que
certos produtos quimicos do muco podem influen-
ciar a penetracido dos miracideos nos caracdis.

Wright & Ross (1963) fizeram a electrofo-
res da hemolinfa de A. glabratus e verificaram
que o nimero de proteinas circulantes variava
com o grau de desenvolvimento do caracol. Tar-
gett em 1963, utilizando a mesma técnica, notou
que em certas espécies de moluscos apareciam
outras proteinas além da hemoglobina, mas s6
em caracé6is de determinadas dimensoes referiu
para Bulinus (B.) truncatus 4,5 mm X 2,5 mm —
9mm X 5 mm.

Baseados nestes trabalhos, realizimos estu-
dos electroforéticos em hemolinfa de Bulinus sp.
de Portugal, utilizando exemplares de vérios
tamanhos. Pretendemos com estes estudos, por
um lado, verificar se as diferencas observadas
com a idade dos caracéis estdo relacionadas com
a susceptibilidade & infecgdo pelo Schistosoma
e, por outro lado, alcancar’algum dado, para
acrescentar aos ja existentes, para a determina-
cdo da posicdo sistematica do Bulinus sp. de
Portugal, acerca do qual ainda hi divergéncias.

Este género tem muito interesse para noés,
visto actuar em Portugal como vector poten-
cial do Schistosoma haematobium da Guiné.

12

Com a ida e vinda de tropas, o contacto da
metrépole com a Guiné, onde ocorre a endemia,
é cada vez maior, havendo portanto a possibili-
dade da instalacdo da bilharziose ca, tanto mais
que as condigbes climaticas de Maio a Outubro
sdo favoraveis, em certas regioes, 4 multiplica-
c¢do dos moluscos, e, portanto, nesta altura o
parasita poderd neles evolucionar.

MATERIAL E METODOS

Para o nosso estudo utilizimos a hemolinfa,
retirada de um lote de 20 caracdis de varios
tamanhos, descendentes de uma amostra colhida
em Silves, no Algarve, em Marcgo de 1967, e cria-
dos até agora em laboratério.

Para obter a hemolinfa, o caracol era muito
bem lavado em agua destilada, limpo em papel
de filtro e deixado a secar ao ar aproximada-
mente uma hora. Em seguida, picava-se o pé com
uma agulha de tungsténio e a hemolinfa era
colhida numa micropipeta, técnica descrita por
Targett (1962), para os caracéis de concha oval.
A hemolinfa retirada de cada caracol era utili-
zada directamente para a electroforese. Os cara-
c6is, em seguida, eram medidos e voltavam para
um recipiente nas mesmas condicOes daqueles
em que tinham sido criados até entao e ai con-
tinuavam a desenvolver-se normalmente.

Passamos a descrever a técnica electrofo-
rética por nés usada [baseada na de Wright
(1968), mas com algumas modificacOes intro-
duzidas por nés]. '

Para a electroforese utilizimos tampdo de
glicina de pH 11,8. Tiras de acetato de celulose
gelatinizadas de 2,5 em x 8,5 em, conservadas em
40 por cento de metanol. O desenvolvimento
ocorreu numa camara normal para a electrofo-
rese em acetato de celulose. As tiras de acetato
foram submersas no tampéo por, pelo menos,
10 minutos e o excesso de liquido foi removido
colocando as tiras entre duas folhas de papel de
filtro. Estendemo-las em seguida na ponte da
cimara de maneira a ficarem bem direitas e
com a ajuda de um pincel muito fino colocamos
nelas a hemolinfa, a 3 em do bordo catédico.

A voltagem de 120 V e intensidade de 1,75 a
2 mA por tira por nés usadas foram as que no
decurso das nossas experiéncias mostraram dar
os melhores resultados. O tempo foi de 50 minu-
tos e a carreira 2cm.

Ao fim de 50 minutos as tiras foram retira-
das da camara e primeiramente imersas em
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SIMOES, Manuela & AZEVEDO, J. Fraga de — Variagdo do hemoproteinograma em «Bulinus» sp.

acido tricloracético a 5 por cento para a fixacio
das proteinas separadas e em seguida lavadas
em acido acético a 5 por cento para retirar
qualquer vestigio de glicina.

A coloracdo foi feita com 0,2 por cento de
nigrosina em 2 por cento de acido acético du-
rante 24 horas e seguida de descoloragio em
acido acético a 5 por cento até fundo branco.

Umas tiras foram conservadas em &acido acé-
tico a 5 por cento, onde podem permanecer
indefinidamente, outras tornadas transparentes,
ficando entdo prontas a ser lidas ao densité-
metro.

Os hemoproteinogramas foram desenhados
e posteriormente fotografados. Diagramas foram
feitos para melhor observagido das diversas frac-
coes.

RESULTADOS

O quadro 1 mostra a relacdo entre o nimero
de fracgoes e as dimensoes do caracol. Caracobis
mais pequenos mostram maior nimero de frac-
¢Oes, niimero que vai diminuindo & medida que
o caracol cresce, chegando a uma altura em que
86 existe uma fraccdo, a correspondente & hemo-
globina, pois as outras vdo deixando de se no-
tar. No v grupo ainda se notam duas além do
pigmento respiratério, mas muito pouco eviden-
tes.

Pelas figs. 1 e 2 vé-se que em todos os elec-
troforegramas existe uma fraccdo com a mesma
mobilidade electroforética e forte coloracio; essa
fracgdo corresponde & hemoglobina. As primei-
ras fraccoes a deixarem de se notar sdo as de
menor mobilidade electroforética, mantendo-se as
correspondentes aos n 4 e 6 do I grupo,
embora no v grupo diminua muito a sua colora-
cdo, devido, talvez, a uma pequena concentrac¢io
destas proteinas.

DISCUSSBAO
As experiéncias realizadas mostram que o
namero de proteinas circulantes no sangue varia

com o tamanho dos caracéis. Caracéis mais
pequenos tém maior niimero de proteinas, nf-
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mero que vai decrescendo 3 medida que o caracol:
cresce. Os individuos adultos tém praticamente
uma Unica fracgdo correspondente & hemoglo-
bina e notam-se as duas fraccoes, mas com muito
pouca coloragdo, o que deve corresponder a uma
menor concentracgdo, logo, o ndo aparecimento
de uma determinada fraccio pode ndo signifi-
car que as proteinas que a elas correspondem
ndo existam, mas elas podem existir em quanti-
dades tdo pequenas, nao sendo reveladas pelos
métodos empregados.

O nosso fito é estabelecer padrdes em rela-
¢do com o tamanho, para populacGes e espécies,
verificando as diferencas e em que grau elas
serdo mais nitidas e, portanto, mais facilmente
detectaveis. Por enquanto, estes ndo serdo pa-
drées definitivos e comparaveis, pois falta veri-
ficar se havers diferencas entre espécimes cria-
dos em laboratério e espécimes da natureza,
embora Davis & Takada (1969), ao fazerem o
perfil electroforético das proteinas de extractos
do misculo do pé de Oncomelania hupensis noso-
phora, criada em laboratério e da natureza,
verificassem que ele era mais ou menos cons-
tante, havendo unicamente uma pequena dife-
renga num componente, o que pode ser devido
a diferenca genética. E natural, também, que haja
relacdo entre as proteinas do sangue e a sus-
ceptibilidade dos caracéis & infeccdo por tre-
matoédeos, visto que eles sdo mais susceptiveis
quando mais jovens, e, portanto, quando h4 maior
nimero de proteinas presentes no sangue, o que
faz pensar que o sangue mais rico em protei-
nas constitui um melhor meio para a evolugido
do trematdédeo.

QUADRO I

Relaciio entre as dimensdes e o nimero de fraccies
em «Bulinus» sp. de Portugal

i Nimero
Grupos de

Altura Largura fracches
I 5,5- 5,4 3,2-3,6 (]
II 5,5-65 4,0-4,5 6
111 6,5- 8,0 4,5-5,0 5
v 8,0- 9,4 5,0-5,8 3
3

v 10 -12 5,8-8,0 (mas 2 pouco
evidentes)
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Fig. 1 — Hemoproteinogramas de Bulinus sp. de Portugal
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Fig. 2 — Diagrama da electroforese de Bulinus sp.
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Novo método de cultura em laboratério de moluscos vectores

de Schistosoma baematobium

(Nota prévia)
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do Ultramar — Rua da Junqueira, 96 — Lisboa-3

J. FRAGA DE AZEVEDO
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B referido um método de cultura em laboratério de uma espécie do género
Bulinus onde se encontram alguns vectores do Schistosoma haematobium. A ali-
mentagic consistiu de alface seca e de um produto artificial polivitaminado, dado
dia sim dia ndo. Os recipientes utilizados eram de vidro, com uma capacidade
de 340 cm? e com &gua da torneira filtrada até 2§ da sua altura. No fundo tinha
uma camada de areia de 0,5 cm de espessura.

Os caracéis eram colocados em numero de 10 em cada recipiente. Os resul-
tados obtidos foram comparados com os de Xavier e col. (1968) e mostraram-se
satisfatérios.

The author describes a method of breeding in the laboratory a species of
Bulinus where it can be find some vectors of 8. haematobium. The feeding was
composed of dry lettuce and an artificial polivitaminized product, which was
given all the two days. The containers used were made of glass with a capacity
of 340 cm?® and full of filtered tap water until 24 of its high. At the bottom there

was 0,56 cm of sand.

10 snails were introduced in each container. The results obtained were com-
pared with those of Xavier and coll. (1968), being very satisfactory.

A bilharziose, doenca de cardcter grave e
prejudicando o homem tanto no seu desenvol-
vimento fisico como mental, foi descrita pela
primeira vez em Portugal em 1921 e estudada
de novo em 1947, mantendo-se, no entanto, loca-
lizada no Algarve e com um pequeno nlimero
de casos. O vector foi um molusco da espécie
Planorbarius metidjensis Forbes.

Actualmente foi deserito um novo vector,
pertencente a espécie Bulinus (B.) truncatus
(Xavier, 1966), existente em vérios pontos do
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Pais. Esta espécie ndao foi encontrada infectada
na natureza, mas no laboratério comportou-se
como um bom vector —taxa de infecgcio de
42 por cento.

A existéncia em Portugal deste novo vector,
que pode permitir o desenvolvimento do Schis-
tosoma haematobium, parasita altamente pato-
génico para o homem, implica que novos focos
de bilharziose se possam vir aqui a criar, a par-
tir de individuos oriundos da Guiné, Angola e
Mocambique, onde aquela é endémica.
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Tem havido bastante controvérsia acerca da
espécie de Bulinus existente em Portugal, o que
alids se tem verificado com outros moluscos
vectores da bilharziose. A par do estudo mor-
folégico e anatémico para a sua classificacédo,
temos estado a realizar também estudos bio-
quimicos. Tanto para estes, como para os de
infeccdo experimental e biolégicos, h4 que man-
ter os moluscos em laboratério, o que é bastante
dificil.

Desde ha alguns anos que, no nosso labora-
tério, vimos tentando a sua cultura, utilizando
varios métodos, entre eles os de Standen (1949),
Najarin (1960), Glaugher (1960) e Azevedo e
col. (1961), estes para Biomphalaria. Os méto-
dos utilizados ndo deram os resultados por nés
esperados, de forma que fomos tentando novos
processos e modificando os anteriores.

Em 1968, Xavier e col. mostraram a eficicia
da Oscillatoria formosa Bory nesta cultura du-
rante as duas primeiras semanas de vida, periodo
critico de crescimento destes moluscos, e veri-
ficaram que nesta alga eles atingiam a matu-
ridade sexual mais cedo, em relacdo ao método
de cultura-modelo, ou método de Glaugher. Veri-
ficaram também que a idade em que fazem a
1.* postura é de 45 dias no primeiro e 140 no
segundo e que o ntimero de posturas e de ovos
total e por postura era maior no 1.° que no 2.,
enquanto o tamanho triplicava. Este tem sido
o método utilizado por nés no laboratério, jun-
tamente com outros, visto ndo ser possivel obter
a quantidade de alga necessiria para a cultura
em grande escala do molusco, como estamos a
necessitar para as experiéncias em curso. Além
disso, a cultura da alga em laboratério é dificil,
dispendiosa, e envolve muito pessoal.

Paralelamente tentamos novos métodos a
base de alimentacgao artificial. Ultimamente con-
seguimos com um deles resultados muito satis-
fatérios.

A comparacdo dos nossos resultados com os
de Xavier e col. é muito empirica, visto as con-
dicoes das experiéncias néo serem perfeitamente
idénticas. Enquanto eles trabalharam com lotes
de 20 caracéis, nés utilizimos lotes de 10,
e segundo Michelson (1957) a densidade popu-
lacional é suspeita como sendo um factor que
causa atrofia e reduz a fecundidade.

MATERIAL E METODOS

Trabalhdmos nas nossas experiéncias com
lotes de 10 caracéis da espécie Bulinus (B.)
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truncatus truncatus vindos do Libano e manti-
dos desde ha cinco anos em laboratério.

Os recipientes utilizados eram de vidro, com
as seguintes dimensoOes: didmetro 10 cm, altura
6,5cm e capacidade 340 cm®. No fundo havia
uma camada de areia, com uma espessura de
0,5cm, e a agua ia até 25 da altura do recipiente.
A Agua por nés utilizada era da torneira, sendo
previamente filtrada. O filtro era constituido
por varias camadas de areia, que iam desde cas-
calho até areia fina, e por uma de carvédo acti-
vado, sendo a tultima de 14 de vidro.

Os caracbis acabados de nascer eram distri-
buidos em grupos de 10 pelos recipientes e
alimentados com alface seca posta diariamente,
ap6s retirar o excesso do dia anterior, e, dia
sim dia nao, acrescentava-se a sua dieta um
produto polivitaminado sob a forma de flocos,
cuja anilise revelou: 46 por cento de proteina,
5 por cento de gordura e 8 por cento de fibra.
Este produto encontra-se & venda no mercado
para alimentacdo de peixes tropicais. A A4gua
era mudada de oito em oito dias e a tempera-
tura variava entre 22-25° durante a experiéncia.

Os caracéis eram medidos todas as semanas
e anotadas as suas dimensGes, assim como a
idade em que comecavam a fazer posturas e o
nimero de ovos por postura.

Para o estudo da inviabilidade dos ovos e
da taxa de sobrevivéncia dos moluscos durante
as duas primeiras semanas de vida, periodo cri-
tico do seu crescimento, isolimos, num reci-
piente, 35 posturas, com 330 ovos no total. Veri-
ficamos os que nasceram e o desenvolvimento
deles durante o periodo de tempo atras referido.

RESULTADOS

35 dias depois de terem sido separados pelos
recipientes, os caracéis atingiram as dimensces
de 5,95 mm de comprimento por 3,8 mm de
didmetro, em média, e fizeram as primeiras
posturas.

Volvidos trinta dias ap6és o comego da ovi-
posicdo as dimenstes eram de 7,2 mm de com-
primento por 4,7 mm de didmetro, o niimero de
posturas por recipiente 254 e 2019 o ntimero
total de ovos, o que corresponde a 7,6 massas
de ovos por dia, 60,6 ovos por dia e cerca de
6 ovos por molusco e por dia.

Estes resultados estdo esquematizados no
quadro I
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QUADRO I

Idade e dimensdes das 1.°: posturas, nlimero de massas de ovos, niimero total de ovos e dimensdes
30 dias ap6s as 1.°* posturas

1.»* posturas 30 dias apés
Nﬁgz;eru Di::.ens;'}es Nﬁ.ldr;era Ntmero Massag Dimm)ﬁ"'s
; Idade mm total de Ovos (mm
ols (dias) n'u;s:as de ovos por dia
o L oo ovos por dia c T3
6 35 5,95 3,80 254 2019 7,6 60,6 7,20 4,70

O potencial reprodutor foi calculado nido sé
pelo didmetro e pela idade em que os moluscos
atingem a maturidade sexual (quadro m), mas

QUADRO II
Maturidade sexual

Idade Diimetro
Método de cultura (dias) iy
Nosso método: &..oun. L. o 35 3,8
OsotBlatorial v .. savivitugwrons < suy 45 3,7
GIangher .......cooaniasas 140 3,9

também pelo nimero de posturas e de ovos por
postura. N6s podemos ver no quadro I os resul-
tados obtidos por Xavier e col. (1968) e no 1Iv
a comparacdo destes com os nossos.

Os quadros v e vi mostram a taxa de
sobrevivéncia de exemplares do género Bulinus
submetidos aos trés métodos de cultura, mas s6
em relacdo as duas primeiras semanas de vida.

Fomos seguindo o desenvolvimento dos ovos
do recipiente, onde isolimos as 35 posturas con-
tendo 330 ovos e verificimos que s6 houve 6 ovos
invidveis, o que corresponde a uma percenta-
gem de 1,8 por cento. Os ovos eclodiram entre
o 5° e o 10.° dias e foi de 324 o numero de
caracois nascidos (quadro vir).

Estes 324 carac6is foram distribuidos por
4 recipientes iguais aos descritos anteriormente
e submetidos ao nosso método de cultura. Obser-
vamos a mortalidade ao fim da 1.* e da 2.* sema-
nas de vida, visto ser este o periodo critico
destes moluscos. Os resultados encontram-se no
quadro VIII

QUADRO III
Cultura de «Bulinus»
Nimero Numero
Niimero Niimero . de Niimero de Nﬁg’m
Método de cultura de de posturas de ovos ov:s
moluscos posturas por molusco ovos por molusco
por dia e por dia POE DOStitE
OBMIBTONIR .- i ciiveroiraivs vnismmganganssnivs 20 642 1,06 5236 8,7 81
T L e e e B e e 20 280 0,46 1950 3,2 6,9
QUADRO IV
Cultura de «Bulinus»
Niimero Niimero Nt
Nimero Niimero de Nimero de :lnem
Método de cultura de de posturas de ovos ova
moluscos posturas por molusco ovos por molusco or ::tura
por dia e por dia  oril
Wosao IR0 ... i esvmsss 10 254 0,84 2019 6,7 7.9
HORRROTNE. s 20 642 1,06 5236 87 81
RHBEPIEY " o viinicivvoravevonssnstnimmisniisa 20 280 0,46 1950 3,2 6,9
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QUADRO V

Taxa de sobrevivéncia de exemplares do género «Bulinusy
durante as duas primeiras semanas

QUADRO VIII

Taxa de sobrevivéncia de exemplares de «Bulinus trun-
catus truncatus» do Libano durante as duas primeiras

semanas
Mortalidade dos molucos
Numero Guranoe Mortalidade durante as duas
inicial as duas primeiras semanas
Método de cultura primeiras semanas
lde Niimero 2 i Niimero
moluscos ‘ercenta- a a
lde i Método de cultura in(iicei'a.l 1.» semana 2.* semana
moluscos
2 A moluscos | Nimero Basaeal Ntmero e
de de
em tagem
Nosso método ........ 342 19 5,1 mortos tag! mortos e
Oscillatoria ............ 490 108 22,0 = =
Glaugher ............... 486 210 43,2 Nosso método ... 324 10 3,1 9 2,9
QUADRO VI
Taxa de sobrevivéncia de exmplares CONCLUSOES

do género «Bulinus» submetidos a vérios
métodos de cultura

QUADRO VII

Ntmero de caracbis mnascidos a partir de 330 ovos
postos por caracdis
submetidos ao nosso método de cultura

Numero Percenta-
Nimerp | Nimerg de Nﬁénero gem Nf:‘;r;ero
de de ovos ovzs de caradbla
posturas ovos por 2 ovos
postura invidveis nvihvals nascidos
35 330 9,3 6 1,8 324
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Os resultados por nés obtidos parecem-nos
muito promissores na solugdo do dificil pro-
blema que € a criacdo do género Bulinus em
laboratério.

Embora a comparacdo com os resultados de
Xavier e col. seja muito empirica, nés compa-
ramo-los, pois até agora foi este o processo que
melhor resultou, principalmente durante o pe-
riodo critico de crescimento destes moluscos, ou
seja, durante as duas primeiras semanas de vida.

Em certos aspectos, os nossos resultados
parecem superiores aqueles, como seja na idade
da maturidade sexual, crescimento durante os
primeiros tempos e o nimero de geragdes por
ano. Mas sabemos que segundo Michelson (1957)
a densidade populacional diminui a fecundidade
e crescimento.

Assim, para podermos tirar conclusdes mais
validas, estamos a realizar no nosso laboratério
experiéncias para verificar o efeito da densidade
populacional, na fecundidade e crescimento des-
tes moluscos, submetidos ao nosso actual mé-
todo de cultura. E com os resultados poste-
riormente obtidos tragaremos outra curva de
crescimento, visto que esta quando referida a
caracoéis criados em laboratério deve incluir gru-
pos com varios graus de densidade populacional.
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Contribuicdo para o estudo do metabolismo do cilcio

em Bulinus do Egipto e do Algarve
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J. FRAGA DE AZEVEDO
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(Recebido em 7-VIII-1972)

Estudou-se a absorcdo do célcio radioactivo pelos Bulinus ssp. do Egipto e
do Algarve. Os resultados obtidos foram expressos em massa de célcio radioactivo
por massa de concha e de parte mole e massa de célcio radioactivo por massa de
célcio existente na concha e na parte mole.

Study of the absorption of radioactive calcium by the Bulinus ssp. of Egypt
and Algarve, with the aim of studying their calcium metabolism. Results obtained
were stated in terms of mass of radioactive calcium per mass of shell and soft
parts, and mass of radioactive calcium per mass of caleium existing in the shell

and soft parts,

I— INTRODUGAO

Diferentes espécies de moluscos apresentam-
-se como vectores intermediirios e transmisso-
res de doencas para o homem. Demais é conhe-
cido que as varias espécies aparecem em habitats
diferentes e que, mesmo em regides préximas, é
possivel verificar uma descri¢do no aparecimento
das espécies que é justificivel em terrenos de
caracteres ecoldgicos, por vezes nio muito dife-
renciados.

O elemento célcio é um dos constituintes inor-
génicos mais importantes e mais caracteristicos
das conchas destes moluscos. Também um dos
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caracteres ecoldgicos de significado mais tipico
em relagao a estas espécies é exactamente o teor
em calcio das Aguas onde vivem e que estari natu-
ralmente relacionado com o mecanismo da sua
absorcdo e eliminacéo.

Temos vindo a prosseguir estudos sobre o me-
tabolismo do calcio em moluscos vectores de dgua
doce, procurando avaliar quais as analogias e di-
ferencas que exibem com o objectivo de as rela-
cionar com os meios onde habitam.

Simultaneamente obtém-se informacéao quanto
a0s processos metabélicos envolvidos, que podem
servir para estabelecer uma diferenciacio entre
essas mesmas espécies.
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QUADRO 1
«Bulinus» ssp. do Algarve
Massa Massa
. Massa Massa
Nimero Z de “Ca/g de “Calg
4o de ;(;‘a!g de Ca de :Sa!g' doa
dias nas na
partes moles Dartes Toles concha Conchn
2 1,7 x10-3 | 103,3x10-2 | 1,4%x10-3 3,95 x10-2
4 0,80 x10-3 83,2x10-2| 2,3x10-3 |11,2 x10-3
& 0,46 x10-3 427%10-3 | 3,0x10-3 [11,7 x10-3
9 0,77 x10-3 25,0x10-3 | 4,5x10-% |11,8 x10-3
11 24 x10-3 48,1x10-3 | 6,7x10-% [27,0 x10-3
14 57,9 x10-3 | 948,6x10-3 | 4,2x10-3 62,3 x10-
QUADRO 2
«Bulinus» ssp. do Egipto
Massa Massa
Némero | Mﬁf;;, de “Ca/g | 4 M::z de “Ca/g
de ede = de Ca ed g de Ca
das tes moles Hes onel i
PaLes partes moles LeRmcHe. concha
2 3,11x10-3 63,4 x10-3| 1,09%x10-3 | 2,71x10-3
4 2,06x10-3 |118,9 x10-3| 3,13x10-3 |14,9 x10-3
7 2,10 x10-3 83,6 x10-3) 5,26 x10-2 (14,6 x10-3
9 3,85x10-3 [362,0 x10-3| 2,68x10-3 |18,4 x10-3
11 2,890x10-3 19,18 x10-3| 2,99x10-3 | 8,2 x10-2
14 2,42 %103 16,94 x10-°| 4,40 105 (10,2 x10-3

Assim foram estudadas as seguintes espécies
de moluscos: Physa acuta, Biomphalaria gla-
brata, Biomphalaria boissyi (1, 2, 3, 4 e 5).

No presente trabalho, seguindo esta mesma
linha, estudaram-se quanto & sua absorcio do
calcio os Bulinus ssp. do Egipto e Bulinus ssp.
do Algarve.

II — PARTE EXPERIMENTAL

A técnica utilizada encontra-se descrita em
pormenor em trabalhos anteriores (3, 4 e 6).

Essencialmente colocaram-se os moluscos em
frascos individuais, contendo 100 cm® de Aagua
destilada, saturada com carbonato de cilcio mar-
cado com “Ca. O sal encontrava-se em excesso,
para garantir a saturacao. No sentido de evitar
o contacto dos animais com o sal existia uma
placa de perspex perfurada.

Os moluscos foram mortos em lotes de 10 a 20
animais, com intervalos de tempo convenientes,
por imersdo em Aagua destilada a 80°C durante
1 minuto. Em seguida procedeu-se & separacio
das conchas e das partes moles. A matéria orgé-
nica das partes moles foi oxidada por ataque em
acido az6tico concentrado e quente e as conchas
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dissolvidas em 4cido cloridrico apés calcinacao
a 800°C. As solucoes obtidas foram diluidas até
volume conveniente conhecido, Duma aliquota
fizeram-se amostras para medicdo de actividade
por cintilacdo liquida (6) e noutra procedeu-se
ao doseamento do célcio pelo método comple-
xométrico, usando o EDTA como titulante e a
calceina como indicador.

Desta forma, e usando padrdes preparados
com o mesmo carbonato de calcio radioactivo, é
possivel calcular a massa de célcio absorvida,
quer pelas partes moles, quer pelas conchas, utili-
zando um critério de diluicio corrente.

IIT — RESULTADOS

Os resultados obtidos pela técnica descrita
para os moluscos Bulinus de duas origens dife-
rentes constam dos quadros 1 e 2.

«Bulinus» do Algarve
(2.0 ensaio)

= |
X10°
2

w ®-Mosso de ‘5cu;q de porle mole

g
- \//
Iﬂ" L " " i
¥ ey 2 S Tt e 5 Vidias
«Bulinus» do Algarve
(2.c ensaio)
-
P
o-Mossa de Ca'>/g de Ca p. mole
o-Mosse de Cob5/p conche
4-Mossa de Ca“f. de Co na cencha
w0
'p
1 vT 2 i 3 YR YR 4 5 Vidios

Fig. 1— Bulinus ssp. do Algarve, Dois diferentes tipos
de ensaio
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Nesses quadros figuram as massas de calcio*
por grama de parte mole e concha e por grama de
calcio obtidas pelo tratamento conjunto de cada

«Bulinusy do Egipto

=
W i
©-Moaso de ““Co /g de Ca p.mele
10}  o-Meosss de*Sca g porte mole
&-Mosso de 45Ca/g de concho

- Mossa de *%cafg de Co no conche

s Vidios

Fig. 2 — Bulinus ssp. do Egipto. Um s6 tipo de ensaio

lote de moluscos sacrificados. Nos mesmos qua- @

dros indica-se o niimero de dias que cada lote de
animais esteve em contacto com a solucao activa.

Nas figuras 1 e 2 estéo representados grafica-
mente os resultados obtidos, onde se observam
méaximos de absorcdo de célcio sensivelmente ao
fim do mesmo intervalo de tempo (9 e 11 dias),
respectivamente para os Bulinus do Egipto e do
Algarve, o que leva a concluir que ndo ha dife-
rencas nitidas para os caracéis das duas origens
e que em ambos 0s casos se observa uma absor-
cao rapida do calcio, seguida de uma perda cor-
respondente ao estabelecimento desse equilibrio.

H4a que considerar que se estabelece de inicio
um equilibrio metaestavel condicionado pela intro-
ducio dos animais em solugbes que contém exclu-
sivamente o catido calcio, que é o (inico a entrar
no equilibrio iénico.

Posteriormente a entrada em funcionamento
de mecanismos selectivos conduz ao restabeleci-
mento do equilibrio metabélico normal.
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Infeccio experimental da Biompbalaria glabrata do Brasil

com a estirpe angolana de Schistosoma mansoni (*)

MARIA DE LOURDES SAMPAIO XAVIER

Laboratério de Estudos de Radiois6topos — Junta de Investigacdes
do Ultramar — Rua da Junqueira, 9 — Lishoa-3

JOAO FRAGA DE AZEVEDO
Escola Nacional de Saiide Piblica e de Medicina Tropical — Rua da Junqueira, 96 — Lisboa-3
(Recebido em 12-IV-1972)

No presente trabalho os autores procederam a infeccdo experimental de uma
populacdo de Biomphalaria glabrata do Brasil com o Schistosoma mansoni de
Angola e do Brasil (testemunha). Compararam os resultados obtidos, néo s6 no
que se refere & taxa de infeccio e manutengido daquelas estirpes em laboratério,
mas também quanto a outras particularidades biolégicas. Concluiram que a popu-
lagdo de B. glabrata do Brasil se comporta como bom hospedeiro do S. mansoni
de Angola (taxa de 64 %), o que é a favor do parentesco biolégico entre a estirpe
daquele molusco e a estirpe do Schistosoma ensaiado.

In the present work the autors got the experimental infection of one popu-
lation of Biomphalaria glabrata from Brazil with the Schistosoma mansoni from
Angola and Brazil (control). The results are compared, not only about the rate
of infection and maintenance of the strains in Laboratory, but also concerning
other giological particularities. They conclued that the B. glabrata from Brazil is
a good intermediate host of 8. mansoni from Angola (infection rate of 64 %),
showing the same biological pattern, between the tried strain of snail and the

strain of Schistosoma.

Como foi demonstrado por Barbosa & Barreto
(1960), por Paraense & Correia (1963) e outros
investigadores ao estudarem as relacGes hospe-
deiro-parasita na bilharziose do continente ame-
ricano, hé diferencas na susceptibilidade dos mo-
luscos transmissores da doenca a infecgdo por
estirpes de Schistosoma mansoni provenientes de
diferentes areas geograficas.

(*) Laboratério de Estudos de Radiois6topos da
Junta de Investigacdes do Ultramar. Comunicacio apre-
sentada ao XXIX Congresso Luso-Espanhol para o
Progresso das Ciéncias (Lisboa, 31 de Margo-4 de
Abril de 1970).

Garcia de Orta, Sér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 25-28

Por outro lado, segundo Barbosa & Rego
(1959), existem poucos trabalhos sobre as rela-
coes hospedeiro-parasita do Schistosoma mansoni
do Brasil em relacdo as outras ireas endémicas,
sobretudo em relacdo ao continente africano.

Experiéncias neste sentido foram feitas por
Azevedo & Faro (1955), os quais, estudando a
susceptibilidade do Australorbis glabrata do Bra-
sil ao 8. mansoni de Mocambique, verificaram que
tal espécie ndo era susceptivel ao 8. mansoni pro-
veniente daquela irea geografica.

Por outro lado, Azevedo & Xavier (1962),
estudando a susceptibilidade da Biomphalaria
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a

pfeifferi de Mocambique & estirpe brasileira de
8. mansoni, verificaram tratar-se de uma espécie
bastante susceptivel, a ponto de ser possivel man-
ter em laboratoério essa estirpe naqueles moluscos
através de sucessivas passagens.

Como contribuicio para o conhecimento do
problema e em continuacgdo desta linha de inves-
tigacdo, procedemos ao estudo da susceptibili-
dade da Biomphalaria glabrata do Brasil (Re-
cife) ao S. mansoni de Angola, usando como tes-
temunha a B. glabrata do Recife infectada com
a estirpe local de S. mansoni, segundo o plano a
seguir referido.

MATERIAL E METODOS

A estirpe brasileira de S. mansoni que utiliza-
mos era proveniente de uma populacéo de B. gla-
brata (=Australorbis glabrata) que vieram
infectados do Recife, os quais nos foram ama-
velmente cedidos por F. S. Barbosa, director do
Instituto Aggeu Magalhdes, do Recife, e trazi-
dos por um de nés do Brasil em 1960, sendo
- desde entdo possivel manté-la no laboratério da
cadeira de Entomologia e Helmintologia da Es-
cola Nacional de Satide Ptblica e de Medicina
Tropical, de Lisboa, através de sucessivas passa-
gens em macacos, ratinhos e hamsters.

A estirpe angolana de 8. mansoni proveio de
uma, populagdo naturalmente infectada de Biom-
phalaria adowensis, assim classificada por Lidia
de Medeiros.

Esta populacao foi colhida em 1960 num foco
de bilharziose descrito posteriormente por Car-
valho Janz & Mexia (1966), sendo-nos os molus-
cos amavelmente cedidos pelo Dr. Vitor Casaca,
director do Instituto de Investigacao Médica de
Angola.

Tanto a Biomphalaria do Recife como a de
Angola foram cultivadas em recipientes de vidro
devidamente equilibrados, fisica e biologicamente,
segundo o método ja descrito noutro trabalho
(Azevedo & Xavier, 1962).

Com as cercéarias eliminadas pelos exemplares
de Biomphalaria de Angola infectaram-se rati-
nhos, obtendo-se, em média, ao fim de 70 dias,
ovos viaveis que originaram miracideos, com que
infectAmos 20 moluscos. A partir desta data os
ratinhos continuaram eliminando ovos que deram
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lugar a mais miracideos, sendo possivel infectar
até ao fim da experiéncia um total de 100 mo-
luscos. A técnica utilizada para infeccdo dos mo-
luscos também ja foi por nés descrita anterior-
mente (Azevedo & Xavier, 1962).

Os moluscos ap6s 6 horas de contacto com os
miracideos eram transferidos para recipientes de
cultura, sendo observados diariamente para re-
gisto da mortalidade.

Os que morriam dissecavam-se imediatamente
para observacdo dos estados larvares do parasita.
Ao fim de 28 dias todos os exemplares expostos
a infecgdo eram trazidos individualmente a estufa
a 37°C para verificarmos se eliminavam ou néo
cercarias.

Simultaneamente, em 20 dos moluscos expos-
tos, seguiu-se a eliminacido de cercarias desde o
1.° dia até a morte, contando-se diariamente o ni-
mero de cercarias eliminadas por cada um. Com
esse fim os moluscos eram introduzidos em tubos
com 2 cm de didmetro, nos quais se colocava pre-
viamente agua a 37°C até a altura de 2 em. Depois
de expostos durante 4 horas a luz de uma lam-
pada de 100 W de poténcia, eram retirados
dos recipientes e seguidamente mortas as cerca-
rias com formol a 10'9%, sendo entdao contadas.

RESULTADOS

Os resultados obtidos, no que se refere ao in-
dice de infestacdo, ntimero de cercarias elimina-
das por molusco e na totalidade, bem como no
que respeita ao periodo de eliminacdo, quer na
populacdo de B. glabrata, exposta a estirpe S.
mansoni de Angola (lote A), quer na testemunha
(lote B), vém expressos no quadro I

A partir das cercirias obtidas do lote A (8.
mansoni de Angola) foram submetidos & infeccao
50 ratinhos, os quais se mostraram positivos
numa taxa de 50 %. Com os ovos eliminados obti-
veram-se miracideos, com que se infectaram novos
moluscos, sendo possivel, a partir desta data, a
manutencao através de sucessivas passagens da-
quela estirpe de Schistosoma na B. glabrata do
Brasil.

Em face destes resultados é de concluir que
existe um parentesco biolégico entre o 8. mansoni
do Brasil e o de Agola, e bem assim entre os mo-
luscos das mesmas &areas geograficas.

Garcia de Orta, 8ér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 25-28
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QUADRO I
TABLE I
Resultados da infecciio experimental ensaiada

Experimental infection of «B. glabrata» with the «8. mansoni» from Angola
and «S. mansoni» from Brazil (Recife)

Nimero
de Perfodo Média
Designacho B. glabrata | ge eliminacio Total de cercérias
Estirpes de Schistosoma e proveniéncia do lote expostos (dias) de cercérias por dia
Strain and origin of the «Schistosoma» Lot Number Elimination Total number Average
of snails of cercariae of cercariae of cercariae
submitted (days) by day
to the
infection
8. mansoni de Angola (Cuemba) ... ... ... ... ... A 64 % 104 (30-160) 3230 120 (3-430)
«8. mansoni» from Angola (Cuemba). (40-15 318)
8. mansoni do Brasil (Recife) ... ... ... ... ... ... B 85 % 150 (20-181) 5830 210 (5-527)
«8. mansoni» from Brazil (Recife). (20-35 812)
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Observacoes comparativas de laboratério acerca do desenvolvimento

e fecundidade de duas populacoes de Biompbalaria glabrata (*)

HELENE M. PAULINYI (**)
Bolsista do Conselho Nacional de Pesquisas — Belo Horizonte
(Recebido em 25-VII-1972)

A razfo intrinseca de crescimento natural das populacdes de planorbideos é
determinada, como para outros animais, pela relacio entre os indices de repro-
duciio e de mortalidade, isto & o balanco entre os que nascem vivos e os que
morrem. Tomando dados de duas populacdes distintas de B. glabrata, uma pro-
veniente de Portugal e outra do Brasil, determinou-se a tabela de vida para essas
duas populacgdes, mantendo-se iguais as condigdes ambientais, Pelos gréficos e
célculos obtidos conclui-se que existe uma diferenca nitida entre as duas popu-
lacgdes.

The intrinsic reason of the natural increase of a population of Planorbis is
determined, as with other animals, by the relation existant between reproduction
and mortality, Comparing two populations of B. glabrata, one from Portugal and
the other from Brazil, we have determined the rate of life of these populations.
Through the graphics and calculations we have obtained, we can conclude that

there is a remarquable difference between the populations.

INTRODUQAO

O objectivo deste trabalho foi determinar a
reaccdo de duas populacbes distintas de B. gla-
brata nas mesmas condicoes de temperatura e
alimentacdo, quando submetidas ao fenémeno de
crowding ou pressdo por aglomeracdo num de-
terminado volume de agua.

De acordo com Solomon, cada populacao de
animais apresenta um factor r constante carac-
teristico para cada raga quando submetida as
mesmas condicoes ambientais do seu habitat.

(*) Trabalho realizado no laboratério de entomologia
e helmintologia da Hscola Nacional de Satde Ptblica e
de Medicina Tropical, Lisboa, Portugal, sob a orientacio
do professor catedritico J. Fraga de Azevedo.

(**) Bolsista da Junta de InvestigagBes do Ultramar.

Garcia de Orta, Sér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 29-42

Isto significa que, dadas condicées a deter-
minada populagio de animais e mantendo-as
constantes, pode-se reproduzir a mesma experién-
cia e obter o mesmo niimero caracteristico da sua
raca em qualquer tempo ou lugar. No caso de
planorbideos, sabe-se que populacgtes de caramu-
jos coleccionados em areas geograficas diferentes
apresentam, muitas vezes, diferencas na suscep-
tibilidade & infeccdo por S. manmsoni (Paraense,
1955; Paraense & Correia, 1963, 1963a; Coelho,
1962;; Files, 1951, 1949), diferencas na resistén-
cia a dessecacdo e diferencas na facilidade de
colonizacdo no laboratério (Olivier & Barbosa,
1955, 1955a).

Essas diferencas podem ser devidas a facto-
res biolégicos, como associagoes com certos tipos
de vegetais, poluicio moderada, salinidade, oxi-
génio, pH. Todos esses factores parecem ter in-
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fluéncia decisiva na vida desses organismos, fa-
zendo com que condicionem modificacoes estru-
turais nas populacdes, permitindo o apareci-
mento de cepas diferentes (Brumpt, 1941).

As populacgoes de planorbideos, embora sejam
tolerantes a4s condicdes fisicas e quimicas extre-
mas encontradas no meio onde vivem, apresentam
flutuacoes. Estas estdo, principalmente, na de-
pendéncia de factores climiticos, entre os quais
os mais importantes sdo a temperatura e a carac-
teristica do meio hidrico, seja temporario ou per-
manente. Existem, entretanto, muitas flutuacoes
de populacdes de planorbideos sem causas apa-
rentes. As migracodes sdo muito poucas em relacio
a estes caramujos. Resultados obtidos no Nor-
deste do Brasil indicam que hé influéncia da
estiagem e das copiosas chuvas inverno-outonais
na dindmica das populacoes de caramujos. A
maior abundancia de caramujos e os mais ele-
vados indices de infeccdo em B. glabrata ocor-
rem ali no periodo pés-invernal (Primavera, ini-
cio do Verdo) quando as populacoes de planorbi-
deos atingem o equilibrio do seu ciclo estacional
(Barbosa, 1959, 1961, 1962, 1963).

Na area de Belo Horizonte, as populagdes de
B. glabrata sdo mais abundantes e os indices de
infeccao mais elevados no fim da estagdo fria e
seca. Na estagido seca os moluscos que ficam ex-
postos sobre o solo morrem por efeito directo da
luz solar.

A resisténcia a estiagem é de alguns meses,
variando de cepa para cepa. Estudos de campo
mostram que com as primeiras chuvas outono-
-invernais os moluscos apresentam extraordina-
ria fecundidade. Em Belo Horizonte, Andrade
(1962), estudando a dinimica das populacoes,
mostrou que estas aumentam nos meses mais
frios e secos, isto é, de Maio a Outubro. Durante
a época chuvosa, fim de Outubro a Abril, época
de Verao, o nimero de caramujos decresce. Os
indices de infeccdo acompanham o aumento da
densidade de caramujos. Posturas em grande
quantidade tém inicio na estagao fria. Geralmente
estes planorbideos nao formam populagoes em
aguas correntes com velocidade superior a
30 cm/seg.; portanto, oferecem uma maior facili-
dade para formar colonias em laboratério (Lut-
termoser, 1944).

Com este trabalho procurou-se aplicar o fac-
tor r para ver a diferenca entre duas racas dis-
tintas de B. glabrata.

Tomaram-se para isso duas populacoes de
caramujos B. glabrata, uma proveniente dos labo-
ratérios do Instituto de Medicina Tropical de Lis-
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boa e outra dos laboratérios do Centro de Pes-
quisas de Belo Horizonte (MG), Brasil. Ambas as
colénias foram mantidas no respectivo laboraté-
rio durante varios anos. Observou-se, em cada
populacdo, o grau de fecundidade e o crescimento
das conchas com o tempo.

Por experiéncias anteriores sabe-se que o
aumento da populacdo € uma curva sigmoide,
onde a populacdo aumenta até um certo valor, a
partir do qual fica constante. Este é o ponto de
saturacdo devido ao efeito crowding. Nesta expe-
riéncia afastou-se a possibilidade de aumento de
populagdo, ao retirarem-se diariamente todas as
desovas do interior dos aquarios.

METODOLOGIA

Tomaram-se desovas com niimero fixo de ovos
vivos de uma populacdo de caramujos B. glabrata
provenientes dos laboratorios do Instituto de Me-
dicina Tropical de Lisboa e outra dos laboratérios
do Centro de Pesquisas René Rachou, de Belo
Horizonte.

Os caramujos recém-eclodidos foram medidos
sob a lupa e ap6s 6-10 dias colocados nos respec-
tivos copos. Em cada copo colocaram-se 5 cara-
mujos. Cada semana mediam-se os didmetros das
conchas. A dgua e alface foram trocadas diaria-
mente. Havia excesso de alface fresca em cada
copo. Luz artificial foi mantida por 24 horas dia-
rias e a temperatura ambiente oscilava de 24 a
28°C. Em raras ocasioes ultrapassou estes limi-
tes. Contavam-se diariamente o nimero de ovos
vivos e mortos, retirando as desovas dos copos.

Fizeram-se duas experiéncias simultdneas
com as duas populacGes para poder comparar o
efeito do volume ou superficie de 4rea sobre a fe-
cundidade e a sobrevivéncia dos caramujos. A
profundidade manteve-se constante nas duas ex-
periéncias. Para cada experiéncia tomaram-se 5
copos de area e volume diferentes e em cada copo
uma tampa para evitar a evaporacdo da idgua e a
saida dos caramujos do interior dos recipientes.
Como havia falta de copos exactamente idénticos
em area, volume e forma, utilizaram-se copos se-
melhantes, com dimensGes quase idénticas, nas
duas experiéncias.

Na experiéncia n.° 1 utilizou-se a populacédo de
B. glabrata proveniente de Portugal. A profundi-
dade dos copos manteve-se constante a 4,5 cm.
Os volumes nos copos eram: 96ml, 242 ml,
328 ml, 289 ml e 700 ml, dando uma superficie de

Garcia de Orta, Sér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 29-42
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area, respectivamente: 21,2 cm? 56,7cm? 72,3cm?,
63,6 cm® e 162,8 cm® nos copos marcados A, a E,.
Na experiéncia n.° 2 a populacio de caramujos

QUADRO II

Experiéncia n.e 1

B. glabrata era proveniente de Belo Horizonte G, Ntimero mAximo
(Brasil). A mesma profundidade de 4,5 cm man- Copos na qual a méxima g:r "c‘;ﬁnﬁ‘;‘;’s
teve-se nos copos e os volumes eram 95ml, st por dia
255 ml, 300 ml, 251 ml, 690 ml, dando as seguin-
tes superficies de area, respectivamente: 22,9 cm?, A, 10 11,4
60,8 cm?, 72,3 cm?, 56,7 cm* e 160,5 cm? nos copos g; 12 ;;:Z
marcados A a E. = p 218
E, 10 31,4
RESULTADOS Experiéncia n.l° 2 i
Créscimento Quinzena Numero méximo
c de ovos vivos
opos na qual a mixima
3 4 por caramujos
As curvas de crescimento podem ser vistas ocorreu i
nas figuras 1 e 2, onde foram lancados os didme-
tros medianos de cada grupo, observados sema- A 10 6,4
nalmente. B 10 33,9
No fim da 6.* semana os didmetros minimo, g 13 11?7
médio e maximo, em centimetros, foram os se- B 10 211
guintes:
QUADRO I
Experiéncia n.o 1 Experiéncia n.o 2
Difmetro
A B C D BE A I B | (o D BE
MANIITIO. oo s || 2085 0,90 1,00 1,08 1,10 0,8 ] 1,05 | 1,01 1,00 0,8
REBQID ooy wionbinnsr st sasidl| 20190 1,10 1,05 1,18 1,30 1,05 1,10 1,15 1,02 1,02
Ty SR Rt R 111 1,15 1,10 1,35 1,38 1,10 1,20 1,22 1,10 1,15

Na experiéncia n.° 1 o crescimento foi propor-
cional ao volume: quanto maior o volume maior
foi o crescimento.

Na experiéncia n.° 2 ndo houve aumento apre-
cidvel do crescimento em relacdo ao volume dos
COpOSs.

Producao de ovos

O oviposi¢ao iniciou-se na cepa de Portugal a
partir da 5.* semana, com 2 desovas no copo
E,, continuando na 6.* semana com 4 desovas, com
2 desovas no copo C, e com 1 desova nos copos
B, e D,. Somente na 7.* semana é que 0 copo A,
apresentou 4 desovas. A partir desta data a ovi-
posicdo apresentou oscilagdo mais ou menos re-
gular. O tempo de observagdo foi de 21 semanas.
O ntimero méximo de ovos vivos produzidos por
caramujo por dia foi de 31,4, observado na 21.*
semana no copo E,.

Pode-se observar pelo quadro m quando
houve a méxima deposicdo de ovos vivos por ca-
ramujo por dia a uma dada quinzena.

Garcia de Orta, Sér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 29-42

Comparando as duas experiéncias, nota-se que
o niimero maximo de ovos vivos depositados por
caramujo por dia varia de grupo para grupo.

Observa-se que somente nos copos A e E e A,
e E, se da o nimero maximo de ovos vivos no
mesmo periodo, ou seja, na 10.* quinzena.

Na figura 3 (cepa de Portugal) colocou-se a
média cumulativa de ovos vivos desovados por
caramujos, por dia, pelo tempo dado em semanas.

Podem ser verificados que a producdo de ovos
aumentou proporcionalmente com o aumento de
volume, excepto para o copo B, onde operaram
factores desconhecidos.

Na figura 3 colocou-se a média cumulativa de
ovos mortos por caramujo por dia, pelo tempo.

Na cepa de Belo Horizonte (MG) a oviposicao
iniciou-se na 6.* semana com todos os copos apre-
sentando desovas. O copo paralelo E apresentou
o niimero méximo 21,1 de ovos vivos por cara-
mujo, por dia, na 20.* semana.

Esta média ndo mostrou diferencas pronun-
ciadas entre um volume e outro. Somente apre-
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sentou valores baixos no copo A e C, enquanto
no B um aumento brusco se deu ao facto de que
alguns caramujos morreram apos a 10.* semana.
E neste ponto, quando o grafico mostra uma ten-
déncia equivalente ao do D e E, em que a produ-
cao de ovos é intensa, atingindo um méximo na
19.* semana, quando s6 havia um tnico caramujo
no copo B.

A figura 4-a mostra a média cumulativa de
ovos mortos por caramujo por dia, pelo tempo.

Fizeram-se célculos para a percentagem de
mortalidade de ovos nas experiéncias 1 e 2. A per-
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centagem de ovos mortos durante 150 dias é dada
pelo seguinte quadro:
QUADRO III

Experifnecia n.® 1 Experiéncia n.° 2

A, 80ml | 19,0% A 95ml | 14,7%
B, 242ml | 20,9 % D 251ml | 18,0 %
Dy 289ml | 21,6 % B 255ml | 141 %
C 328ml | 12,8% C 300ml | 123 %
E; T700ml | 13,3 % B 690ml | 14,6 %

Diferenca entre méxima e minima: 83 %. Dife-
renca: 57 %.
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Nao ha mostras em nenhuma das duas expe-
riéncias de que a producdo de ovos mortos se
achou influenciada pelo tamanho ou volume dos
COpos.

Anilise da tabela de vida

Construiu-se uma tabela de vida para cada
um dos cinco aquérios na experiéncia 1 e na ex-
periéncia 2 (tabelas 1 e 2, respectivamente). A
sobrevivéncia, [l., obteve-se da razdo do nimero
total de caramujos vivos num dado tempo pelo
numero de caramujos vivos iniciais. Determi-
nou-se ser m. o nimero de ovos vivos por cara-
mujo num dado tempo.

Somou-se o produto de I, .m, para cada quin-
zena, e a sua soma forneceu R,, a razdo da repro-
ducio total. De R, calculou-se R, a razio finita
de crescimento populacional, e 7, a razdo intrin-
seca do crescimento natural da populagdo planor-
bidea. Estes valores acham-se calculados nas
tabelas 1 e 2. Como r mostra a capacidade repro-
dutora dos caramujos no sentido de aumento po-
pulacional, levando em conta a sobrevivéncia e
fecundidade, a comparacdo destes valores de r

permite uma avaliacido precisa dos efeitos am-
bientais nos diversos tratamentos das duas cepas.
A cepa de Portugal mostrou valores de r maiores
que a de Belo Horizonte.

Langando os valores correspondentes de r e
os respectivos volumes em escala logaritmica,
obtiveram-se as figuras 5 e 6. Nestas verificou-se
ser r linear ao logaritmo do volume (V).

A equacdo da recta na experiéncia 1:

r=—0,14 + 0,76 log V
Na experiéncia 2:

r=0,0640,57 log V

DISCUSSAO

Poucos estudos foram publicados acerca da
dindmica de uma populagdo de planorbideos. Na
natureza isto aplica-se ao estudo de modificacoes
no nimero de caramujos de uma dada populacao
e dos factores que influenciam estas modificacoes,
incluindo também o estudo da razdo entre perdas
e nascimentos de individuos e quaisquer proces-

TABELA 1
Tabela de vida da cepa de Portugal, observacdes por 21 semanas

Profundidade constante = 4,6 cm

Copo A, Copo B, Copo C, Copo D, Copo E,
Volume (ml) 89 242 328 289 700
R () o T R N e e 21,2 56,7 72,3 63,6 162,8
o () i vis i e 50 e 5 AN v 836,2 603,66 1273,8 11946 1980,6
! RN G T P OTRIT i R 4,374 3,986 5,844 5,584 7,631
FAD) o sonisen v Vb REE N R 1,473 9 1,382 9 1,765 7 1,7201 2,019 2
(@) B, =1, m,.
(b) r=2308 log R.
TABELA 2
Tabela de vida da cepa do Brasil, observacies por 19 semanas
Profundidade constante = 4,5 em
Copo A Copo B Copo C Copo D Copo E
Volume (ml) 95 255 300 251 690
DO O )T e Gy s, e e et 22,9 60,8 72,3 56,7 160,5
B U S R R O o 4146 583,8 893,2 893,5 1027,8
Bovprsnnsinn ool miseies Lo el v (B 3,161 4171 4,656 4,312 4,003
T L T o 1,151 0 1,428 3 1,538 4 1,461 4 1,387 0

(@) R, =1,m,.

(b) »=2,308 log R,
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sos reguladores que tentam manter os niimeros
constantes, ou pelo menos prevenir mudancas ex-
cessivas. Isto significa, por um lado, que o am-
biente tem influéncia sobre populagdes, como, por
exemplo, os efeitos da temperatura, a quantidade
de alimento disponivel, outros organismos que
competem por alimento e outras necessidades,
inimigos naturais, e microrganismos que causam
doencas, e a combinacio variavel destes factores
(Andrewartha & Birch, 1954). Por outro lado,

age sobre uma populacdo a influéncia dos proé-
prios individuos da populacao, uns sobre os outros
de modo favorivel e também de modo adverso.

Como as condicGes naturais sdo por vezes
muito complexas, as observacbes podem tZo-so-
mente indicar algumas possiveis explicacoes e os
resultados sédo dificeis de interpretar. Para con-
tornar estas dificuldades, estabeleceram-se certas
condiges, que normalmente eram variaveis.
Assim, no momento em que se estuda a dinimica
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Relacdo entre a média cumulativa de ovos mortos/caramujo/dia
e tempo de observacio

de uma populacdo de caramujos em laboratério
a maior parte das varidveis mantém-se cons-
tante.

Observacoes feitas por Sturrock (1970) em
Santa Licia mostram resultados obtidos com B.
glabrata isolados, um por copo, onde o volume
e a area da superficie do copo determinavam uma
variacao substancial na razido intrinseca do cres-
cimento natural da populacgdo planorbidea.

No presente trabalho procurou-se manter
constante a temperatura do ambiente, cuja va-

Garcia de Orta, Sér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 29-42

riacdo pode ser vista na figura 5. A diferenca
entre a temperatura méxima foi de 9,2°C e a mi-
nima foi de 8,0°C. Observou-se que a producgido de
ovos acompanhou, com ligeiras modificacoes, as
variacoes de temperatura. Houve maior producao
entre 25 e 27°C e menor producdo nas subidas e
descidas extremas da temperatura. Sabe-se que a
temperatura 6ptima para a oviposicdo é de 24 a
25°C (Shiff, 1967).

A primeira oviposicdo deu-se 35 dias apés
a eclosdo de cada embrido na experiéncia n.° 1
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e 45 dias na experiéncia n.° 2. Isto mostra a exis-
téncia de uma diferenca entre as duas cepas de
natureza genética. Deve-se ter em vista que a
cepa de Portugal ambientou-se a um tipo de clima
onde a temperatura média é de 21,3°C no Verdo
e 12,7°C no Inverno, com um indice pluviométrico
de 400 mm e altitude ao nivel do mar de Om a
50 m. O clima de Belo Horizonte, por outro lado,
é moderadamente frio e seco, com altitude de
857 m acima do nivel do mar e temperatura mé-
dia de 21,8°C no Verao e 18,6°C no Inverno.
Apresenta, ainda, um indice pluviométrico de
1163,8 mm na estacido chuvosa (fim de Outubro a
Abril) e 89,4 mm na estacdao seca (Maio a Outu-
bro). '

O estudo de dindmica de uma populagio ba-
seia-se na determinacdo da tabela de vida de de-
terminada populacgido planorbidea, isto é, o tempo
de sobrevivéncia e o crescimento populacional ba-
seados na razado da reproducdo total. Os graficos

apresentados nas figuras 3, 4 e 3-a, 4-a mostram
os resultados da tabela de vida de 5 a 16 calcula-
dos para cada copo nas duas experiéncias. A per-
centagem de mortalidade mostrou uma oscilacio
em torno de 20'% nos copos A,, B, e D, e 13,0 %
nos copos C, e E,. Esta oscilacdo foi de 14,0 %
entre os copos A, B, E e 18,0% no copo D e
12,3% no copo C. A coincidéncia somente se veri-
ficou nos copos D, e D, onde se apresentou a ma-
xima mortalidade. Parece que o volume ndo foi
um factor que influenciasse o nuimero de ovos
mortos nas duas cepas da experiéncia.

Para os valores de r dados nas tabelas 1 e 2
verificou-se uma nitida diferenca: & medida que
se aumentavam os volumes dos copos aumenta-
vam-se também os valores de 7. Como os volumes
quase se igualam em A, e B,, C, e D,, também se
igualam os valores de r, aumentando-se de A,
para D, e E.. Na experiéncia 2 tem-se um aumento
de r nos copos A, B e C, sendo D semelhante a B
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Relagio entre temperatura e dias de observagéio
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vivos por caramujo por dia, seguem a ordem
crescente do volume e area dos copos, excepto
para o copo B;, onde devem ter ocorrido influén-
cias externas desconhecidas do observador.

Os resultados obtidos por Sturrock & Stur-
rock (1970) mostram o mesmo fenémeno, isto é,
h& um nitido aumento no R, & medida que au-

por apresentar volume quase idéntico. O copo E
mostrou um valor fora do esperado por factores
desconhecidos.

Colocando em ordem crescente o volume e
4rea de superficie dos copos das duas experién-
cias (tabelas 3 e 4), pode-se ver que os valores
de R,, calculados como sendo a somatéria de ovos

TABELA 3
Experiéncia n.° 1
Copo A, Copo B, Copo C, Copo D, Copo E,
Volume (ml) 89 242 289 328 700
Area (cm2) .. ... ... 21,2 56,7 63,6 72,3 162,8
B e gigs i s 59,7 43,1 85,3 90,9 1414
TABELA 4
Experiéncia n.o 2
Copo A Copo B Copo C Copo D Copo E
Volume (ml) 95 255 251 300 690
Area (cmz2) .. . 22,9 60,8 56,7 72,4 160,56
R, 29,6 41,7 63,8 63,0 73,4
TABELA 5
Tabela de vida da experiéncia 1, copo A,, observacdes feitas durante 20 semanas
it Média Média
Médis Médis. cumulativa cumulativa
Ovos vivos de de
Qui Nﬂ(rlnero Nﬁ:;mm por ovos vivos ovos mortos dei - "
= e < caramujo por caramujo por caramujo Ve ivivos OYORRETIC 08
ovos vivos ovos mortos por caramujo por caramujo
(my) por dia por dia por ala Hor* ata
an (40 (69] (A1)
2,6 0 0 0 —_ —_ — -
3,5 655 151 131,0 9,3 2,1 9,3 2.1
4.5 T44 287 1488 10,6 41 19,9 6,2
5,56 798 130 159,6 11,4 1,8 31,3 8,0
6,5 364 105 72,8 5,2 1,5 36,5 9,6
75 653 138 130,6 9,3 1,9 45,8 11,4
85 168 52 33,6 2,4 0,7 48,2 12,1
9,6 799 122 159,8 11,4 1,7 59,6 13,8
TABELA 6
Tabela de vida da experiéncia 1, copo B,
Média Média
o e M’:;edia. M:':i’a cumulativa cumulativa
Nimero Nimero wsor Ry = ii o de de
Quinzena de de P AL b o ovos vivos ovos mortos
caramujo por caramujo por caramujo
ovos vivos ovos mortos por caramujo por caramujo
(m,) por dia por dia Sortdin por” din
(3) (31) (1) (1)
2,56 17 11 3,4 0,2 0,2 0,2 0,2
35 292 58 58,4 41 0,8 4,3 1,0
4.5 1031 279 206,2 14,7 4,0 19,0 5,0
5,5 873 227 17,5 1,2 3,2 20,2 8,2
65 293 90 58,6 41 1,3 24,3 9,5
75 201 92 40,2 28 1,3 271 10,8
85 167 42 33,4 2,3 0,6 29,4 114
9,5 230 211 186,0 13,2 2,3 42,6 13,7
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TABELA 7
Tabela de vida da experiéneia 1, copo C,

R | i e
Nuamero Numero AT de de
por ovos vivos ovos mortos
Quinzena de de o e . ujo ovos vivos ovos mortos
ovos vivos . ovos mortos P por caramujo por caramujo
(mgz) por dia por dia
i an a0 por dia por dia
(3) (31)
2,5 277 62 55,4 3,9 0,89 3,9 0,9
3,5 632 82 126,4 9,0 - 1,2 12,9 21
4,5 831 122 166,2 118 1.7 24,7 3,8
5,5 1078 123 215,6 15,4 1,8 40,1 5,6
6,5 952 178 190,4 13,6 2,5 53,7 81
7,5 604 88 120,8 8,6 1,3 62,3 9,4
8,5 651 113 130,2 9,3 1,6 71,6 11,0
9,6 1344 172 268,8 19,2 2,5 90,8 13,5
TABELA 8
Tabela de vida da experiéncia 1, copo D,
B 5 R T il T
Nuamero Ntamero b o os Vo8 ViV o antiok de de
Quinzena de de L) wjo e ;ram(:; - orscaram wio ovos vivos ovos mortos
ovos vivos ovos mortos (my) po T po eain por caramujo por caramujo
- DO(M) po(M) por dia por dia
(M) (3M)
25 146 68 29,2 2,0 0,9 2,0 0,9
35 942 237 188,4 13,4 3,4 15,4 4,2
4.5 1491 408 298,2 21,3 5,8 36,7 10,0
506 973 238 194,6 13,9 3.4 50,6 13,4
6,5 540 109 108,0 i f 16 58,3 14,9
7.5 522 260 104,4 T4 13 65,7 16,0
8,5 620 160 124,0 88 2,2 74,5 18,2
9,6 739 166 147,8 10,5 2,3 85,0 20,5
TABELA 9
Tabela de vida da experiéncia 1, copo E,
g Mstia Wit | tetve, || fomawtive
ok kit D:or = ovos vivos ovos t:nrtos ds oot
Quinzena de de ujo por caramujo por caramujo ovos Vivos_ ovos mortos
ovos vivos ovos mortos (m) por. dia or e AlE por caramujo por caramujo
* an P an por dia por dia
() (M)
25 511 129 102,2 7.3 1,8 73 1,8
3,5 1741 376 348,2 24,8 5,4 32,1 7.2
4,5 1438 139 287,6 20,5 2,0 52,6 9,2
55 1082 56 216,4 15,4 0,8 68,0 10,0
6,5 1131 132 226,2 16,1 1,9 84,1 119
175 1015 244 203,0 145 3,5 98,6 15,4
85 782 129 156,4 11,1 1,8 109,7 17,2
9,6 2203 319 440,6 31,4 46 141,1 21,8
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TABELA 10
Tabela de vida da experiéncia 1, cdlculo da percentagem
Copo A, Copo B, Copo C, Copo D, Copo E,
Somatério dos ovos vivos totais em 20 semanas ... 4181 3 804 6 369 5973 9 903
Somatério dos ovos mortos totais em 20 semanas 985 1010 M0 1646 1524
Percentagem e mortalidade de ovos durante o
tempo de observacfio .. ... ... ... .o eer een .l 19,0 20,9 12,8 21,6 13,3
TABELA 11
Tabela de vida da experiéncia 2, copo A, observacodes feitas durante 21 semanas
Média Média
Média Média
cumulativa cumulativa
Namero Nimers Ovos vivos dei de " Aa de
Quinzena de de il Lkl TakAn ) Al ) ovos vivos ovos mortos
= caramujo por caramujo por caramujo |
ovos vivos ovos mortos por caramujo por caramujo
(mz) por dia por dia di
an a0 por dia por dia
(M) (a)
3,5 97 16 19,4 13 0,2 1,3 0,2
45 410 91 82,0 58 1,3 71 15
5,5 379 81 75,8 54 Il 12,5 2,6
6,5 409 94 81,8 58 1,3 18,3 3,9
75 87 0 11,4 0,8 0 19,1 3,9
8,5 270 35 54,0 3,8 0,5 22,9 4,4
9,5 451 41 90,2 6,4 0,5 29,3 4,9

volume e area, mantendo-se a profundidade cons-
tante. Na experiéncia n.° 1 & medida que o vo-
lume e a area de superficie aumentavam também
se aumentava o factor r (log natural de R), como
se vé na tabela 17. Na experiéncia n.° 2 o au-
mento deu-se em menor intensidade (ver equacio
das linhas de regressao). Isso significa que os
caramujos provenientes de Portugal respondem
com maior intensidade & modificacao do volume

menta o volume de 4gua nos copos. A razao deste
aumento entre cada copo é de 2:5 (vol. B,) apro-
ximadamente. _

Como no caso presente existem 5 caramujos
para o mesmo volume de idgua esta razdo aumen-
tou para 3:2 (vol. R,) na 1.* experiéncia e 1:1
na 2.* experiéncia.

Nestas duas experiéncias com dois grupos de
caramujos o factor ambiente que se observou foi

TABELA 12
Tabela de vida da experiéncia 2, copo B

Média Média
i Mgdia. Mgdia. cumulativa cumulativa
Ntimero Ntimero i el < » de de
Quin a & por ovos vivos ovos mortos e - %
e caramujo por caramujo por caramujo bk b I
ovos vivos ovos mortos : por caramujo | por caramujo
(mg) por dia por dia 4
0 (M) por dia por dia
(M) (M)
3,5 514 107 102,8 7.3 1,5 73 1,5
45 819 194 163,8 1 & Bir g 2,7 19,0 42
5,5 347 a7 69,4 49 0,5 23,9 4.7
6,5 303 32 75,7 54 0,56 29,3 5,2
7.5 252 38 126,0 9,0 1.3 38,3 6,5
8,5 193 33 193,0 13,7 2,3 52,0 8,8
9,6 475 40 475,0 33,9 2,8 85,9 11,6
10,5 16 0 16,0 o 1 & 0 87,0 11,6

@drcia de Orta, Sér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 29-42

39



PAULINYI, Helene M. — Observagdes acerca do desenvolvimento e fecundidade de duas

populagdes de «B. glabrata»

TABELA 13

Tabela de vida da experiéncia 2, copo C

y . Média Média
Média Média
Numero Numero Dvos ivos i o> cum‘:il: o Cum'.::ﬂ"a
Quinzena d d ol sl i v wvos vivos wvos mortos
< 2 caramujo por caramujo | por caramujo ovos o
ovos vivos ovos mortos ) por dia por. aia por caramujo | por caramujo
= an a0 por dia por dia
(M) (M)
3,5 622 116 154,4 11,0 1,6 11,0 1,6
45 1376 236 275,2 19,6 3,4 30,6 5,0
5,5 481 41 96,2 6,8 0,5 37,4 5,0
6,5 371 10 74,2 5,3 0,1 42,7 5,6
75 48 6 9,6 0,6 0,1 43,3 5,7
8,5 383 42 76,6 54 0,6 487 6,3
9,5 857 124 171,4 12,2 4T 60,9 8,0
10,5 128 28 25,6 1.8 0,4 62,7 8,4
TABELA 14
Tabela de vida da experiéncia 2, copo D
A : Média Média
Média Média
cumulativa cumulativa
Ovos vivos de de
Quinzena Nﬁ;r;ero Nﬁ;ero Por OV Wivos OVes Jrorton ovosd:rlvos ovos l3::301-1::-:
ovos vivos ovos mortos m'::::;ljo Dox'pmuio porpmujo por caramujo por caramujo
() (M) por dia por dia
(3M) (M)
3,56 534 107 106,8 7,6 1,5 7,6 15
4.5 1149 393 229,8 16,4 5,6 24,0 i |
5.5 520 156 104,0 7.4 2,2 314 9,3
6,5 640 138 128,0 9,1 1,9 40,5 11,2
() 212 12 42,4 3,0 0,2 43,5 11,4
8,5 349 32 69,8 4,9 0,5 48,4 11,9
9,6 1312 192 2624 18,7 2,7 67,1 14,6
10,5 158 45 31,6 2,2 0,6 69,3 15,2
TABELA 15
Tabela de vida da experiéncia 2, copo E
: Média Média
Média Média
- Pt o0 Gen. vivon a6 a6 cuml&l:tiva cum\‘lil:.tlm
Quinzena de d Por ovos. vivos ovOs mortos viv vos mortos
ovos vivos ovo. n?nrt Ko il o e o O:D ca.ma mc:]jo - scara.n'u.l;h:n
g Lo (myg) por dia por dia Py ai i ai
a0 a0 por dia por dia
(31) (M)
3,5 327 45 65,4 4,6 0,6 4,6 0,6
4,5 1001 135 218,2 15,5 1,9 20,1 2,5
5,6 571 141 114,2 81 2,0 28,2 45
6,5 555 151 111,0 7,9 21 36,1 6,6
75 354 89 70,8 5,0 1,2 41,1 78
85 620 110 124,0 8,8 1,5 49,9 9,3
9,6 1480 201 296,0 21,1 2,8 71,0 121
10,5 141 5 28,2 2,0 0,1 73,0 12,2
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TABELA 16
Tabela de vida da experiéncia 2, cdlculo de percentagem
Copo A Copo B Copo C Copo D Copo E
Somatério do nimero de ovos vivos totais durante
P ST e P e b e SR e s B 2073 2919 4 266 4 874 5139
Somatoério do nimero de ovos mortos totais du-
rantergsexperitnoln SPUEINGE, B el Sr LY, 358 481 603 1075 880
Percentagem de mortalidade no nimero de ovos
durante o tempo de observacido ... ... ... ... ... 14,7 14,1 12,3 18,0 14,6
TABELA 17
Correlacéio entre volume de copo e logaritmo natural de R
Experiéneia 1 Experiéncia 2
Copos log V T Copos log V r
ettt g vl s ge s ool 1,949 1,476 A 1,978 1,151
B wivis v v e oo s 2,384 1,383 B 2,406 1,428
QF DOMDUIAR MIAR TN o 2,516 1,766 C . 2,477 1,638
Dji_ Jaypien Yo sfes Sbmdy 2,461 1,720 D . 2,399 1,461
B . I| 2,845 2,019 " . 2,839 1,387
e area, enquanto os provenientes do Brasil ndio = CONCLUSAO

mostraram serem muito influenciados pelas duas
variaveis.

Quanto a mortalidade dos caramujos, essa
somente se verificou na experiéncia n.° 2, no
copo B, por razoes desconhecidas, o que levou a
um resultado bastante diferente por causa da
modificacdo da densidade populacional (ml/cara-
mujo), permitindo-se assim obter uma alta per-
centagem de ovos vivos (fig. 4). A producédo de
ovos & proporcional ao tamanho das conchas,
logo é proporcional ao crescimento. Com a mu-
danca de agua e mudanca de alface diarias eli-
minou-se o factor de inibicdo do crescimento cau-
sado por substincias téxicas como metabélitos e
fezes de caramujos.

O intuito deste trabalho foi contribuir com
um pouco mais para o que se sabe deste principal
transmissor do 8. mansoni.

Verificou-se que realmente se consegue detec-
tar variacdes entre duas cepas originirias de
regides diferentes por meio de observacGes cui-
dadosas de longa duracdo e de calculos baseados
nas tabelas de vida de cada populacdo planor-
bidea.

A cepa de B. glabrata mantida em Portugal
apresentou maior susceptibilidade ao volume de
agua, ou ao efeito crowding, do que a cepa man-
tida em Belo Horizonte.

BIBLIOGRAFIA

1. ANDRADE, R. M. — «Ecology of Australorbis gla-
bratus in Belo Horizonte, Brazil. I. Anual fluc-
tuation in population density and in the infection
indices with Schistosoma wmansoni». Rev. Bras.
Malariol. D. Trop., 14, 1962, 261-289,

2. ANDRADE, R. M. — «Hcologia de Australorbis gla-
bratus em Belo Horizonte, Brasil. II. Variacdes
anuais e trimestrais do diimetro dos caramujoss.
Rev. Inst, Med. Trop., Sdo Paulo, 4, 1962, 366-374.

Garcia de Orta, 8ér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 20-42

3. ANDREWARTHA & BIRCH — The distribution and
abundance of animals. University of Chicago
Press, 1954.

4, BARBOSA. F. S.— «The snail host of Schistosoma
mansoni and transmission of Schistosomiasis in
Brazily». Proc. XVih Int. Cong. Zoology, 1959,
691-693.

5. BARBOSA, F. S.— Historia Natural dos Planorbi-
deos Transmissores de «Schistosoma mansoni» no

41



PAULINYI, Helene M. — Observagdes acerca do desenvolvimento e fecundidade de duas populagbes de «B. glabrata>

6.

10.

11.

13.

14.

Nordeste do Brasil. Apresentado no I Simpésio
sobre Fisiologia dos Planorbideos, Curitiba, 1961.

BARBOSA, F. S.— «Aspects of the ecology of the
intermediate hosts of Schistosoma mansoni in-
terfering with the transmission of Bilharziasis in
North-eastern Brazily. Ciba Foundation. Sympo-
sium on Bilharziasis, J. A. Churchill, Ltd., Londres,
1962, 25-35.

BARBOSA, F. S. — «Survival in the field of Austra-
lorbis glabratus infected with Schistosoma man-
soni», J. Parasitol., 49, 1963, 149,

BARBOSA, F. S. & BARRETO, A. C.— «Differences
in susceptibility of Brazilian strains of Australor-
bis glabratus to Schistosoma wmansoni». Exper.
Parasitol., 9, 1960, 137-140.

BRUMPT, E. — Observations biologiques diverses
concernant «Planorbis (Australorbis) glabratus»
hote intermédiaire de «Schistosoma wmansonis,
1941.

COELHO, M. V. — «Susceptibilidade de Australorbis
tenagophilus a infestaclo por Schistosoma man-
soni». Rev. Inst. Med. Trop., Séo Paulo, 4, 1962,
289-295,

FILES, V. S.— «A study of the vector — parasite
relationships in Schistosoma mansoni». Parasito-
logy, 41, 1951, 264-269,

FILES, V. 8. — «A study on the comparative suscep-
tibility of snail vectors to strains of Schistosoma
mansoni». J. Parasitol., 35, 1949, 555-560.

HAIRSTON, N. G. — «Population ecology and epide-
miological problems». Ciba Foundation. Simposium
on Bilharziasis, J. T. A. Churchill, Ltd., 1962,
36-62.

LARAMBERGUE, M. — «®tude de l'autofécondation
chez les gastropodes pulmonés. Recherche sur
I'aphallie et la fécondation chez Bulinus (Isidora)
contortus Michaud». Bull. Biol. France et Belgi-
que, 73, 1939, 19-231.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

LUTTERMOSER, G. W. — «The possibility of elimi-
nating the schistosomesnail, Australorbis glabra-
tus from canals by control of water flows. J. Pa-
rasitol., 30 (suppl.), 1944, 15.

OLIVIER, L. & BARBOSA, F. S. — «Seasonal studies
on Australorbis globratus (Say) from two loca-
lities in eastern Pernambuco, Brazils. Publ. Av.
Inst. Aggew Magalhdes, 4, 1955, T79-103.

OLIVIER, L. & BARBOSA, F. S.— «Seasonal stu-
dies on Tropicorbis centimentralis in Northeas-
tern Brazil»., Pub. Av. Inst. Aggeu Magalhdes, 4,
1955, 105-115.

PARAENSE, W. L. & CORREA, L. R. — «Variation
in susceptibility of populations of Ausiralorbis
glabratus to a strain of Schistosomose mansoni».
Rev. Inst. Med. Trop., Sio Paulo, 5, 1963, 15-22.

PARAENSE, W. L. & CORREA, L. R.— «Suscepti-
bility of Australorbis tenagophilus to infection
with Schistosome mansonié». Rev. Inst. Med. Trop.,
Sdo Paulo, 5, 1963, 23-29.

PARAENSE, W. L. — ¢«Autofecundacéio e fecundacéo
cruzada em Australorbis glabratus». Mem. Inst.
Oswaldo Cruz, 53, 1955, 277-284.

SHIFF, C. J. & GARNETT, B. — «The influence of
temperature on the intrinsic rate of natural in-
crease of the fresh water snail Biomphalaria pfeif-
feri (Krauss) (Pulmonata: Planorbidae)». Arch.
Hydrobiol., 62 (4), 1967, 429-438.

SOLOMON, E. M.— «Population Dynamics. Studies
in Biology, n.° 18, Edward Arnold Publ, Ltd,
1969.

STURROCK, R. F. & STURROCK, B. M. — «Obser-
vations on some factors affecting the growth rate
and fecundity of Biomphalaria glabrata (Say)».
Annals of Tropical Medicine and Parasitology, 64,
n.* 3, 1970.

Garcia de Orta, 8ér. Zool., Lisboa, 2 (1), 1973, 29-42






-

i sy

m&mm-zm umawﬁdeM g

*“Wam.mthmcm

' a. mv.l.-

wbve Floolga dos

uil-u
mmim :
tarforing with the Lrasgnimion of s
Nertneastern Brastle. Oiba Pommdation. Siwigs-
L”-Mlhm%m
* r.l.—«m&mmdh

mmmm“‘

. m;mu
£ BARBOSA ¥ 0L & a.u-—m
o enseeptbitty of frnmiiey « ¥ 4 SaEmrak

- Daling the SONANMGIassed. Aisiralerits SHtvo.

mmwl&memh o
PRI, 90 (magpl), 1844 A2 = =

15 . QLIVIER, L & BARBOBA, . & — Sbckstel Midies
T o Awinalorbin globrasse (BRy) T M Modee

Mtiow in saatern Parsaieen, fosils, Pl A
fext. Agpee Mageleler, 4 1605, T8,

L mnamvnﬁmﬂ
divy on Tropsordle comfinentols o Norihess
twrn Brastly. Pub. go, bed, dopes Sapeihder, &
2055, 308-115. :

iR Pmmtz.ama n—m
= smceptitiity of popuiniimd of fasteeitcdis
@labratun W & steuin of Hchistosomons mececndy.

o.m.l— et

Hn m Q * 19 PARABNER W. L. & CORKEA, L. B — Slssapli-
Bty - bty of Aupivelordis teangophiies to indretion
nmum mﬂw with Sohirtosome wdmnls, Rov, Faet. Med Prop.
. & SR As it Bebivtugesn: man Sis Puull, 5, 1988 180

owls. Bow. fom Mﬁm&»n&.sn_

i ‘.t.‘ﬁ. q crgaada em Adwgralordts clabratuss e, Teel,
'm Mnmm _ Orwg, 55, 1008, 27384, .

ﬂ.

i
fPerperaiure on the inirieslo rate of esiurat i

Amnx—smmm

'
) - Telogy, B A8, Pward Amad Puid. l4a,
) um:-—mamourm. B SURROUK B ¥ & SrUsiock. KM — <Ol
':‘ LT etes e gastropodes | | Rasdardhe e WALEDE o5 0oRw Tactore affecting the growts Tate
A mwﬁm:mm il Ty of Evmphilare slabrata (Hay )
Ceentortus Michmucs. Buil n-naau; duisaly of Tropies: ﬂml
..,J«'-.—'."“.s .m‘ ran J
I -.544..»— o e i = e S : =
Ty [—w :li‘!,~ T Werd N ] 3 .""f:_'i = '““ i .
A s & e R
N Y
.‘E. ...'."l—-q_" el | i
o S :
TR i

- = _-".: "."
g e

ﬁ""&-r‘-.-- 4;-— ‘l-:_.- e

= Ht..-—»--—-'----bw— e | e




susceptibilidade & infeccdo peid 'BohiiGDE-B5756(665
w R, g}lim[ca da hemol{n{a dg‘auaﬂuﬂ portug

bra, a.pqirca.ndl €

ony ﬂmrﬁ acetamrda celalose _,_"_-. 2

daguele grupo. :

Bg&em i 1 m e} t

gwmma r#ﬁ?ﬁﬁo?ﬁ & idade 533? ;ﬁw %z v?

e T ‘&&i?}:ﬂﬁgo%‘ﬁﬁf %Eh?"ﬁé’ilt "wé}ﬂgs“lﬁ”’fﬁnﬁﬁ
FENR T ¥ - :

mﬂ%ﬁsf&a G

r;fﬁﬁ_{-".";r:': de B. wdviecnd
: * do paréntesto

tibfiity to Schisfosoma infection the émm

\_f *ig; mg,;mph ;i"’__:ﬂc mn.guasa i
‘atﬂﬁ 22t kwmmantnm _' '
tate stripg for the hemolymp A
Garcig” dé “Ortd, & Sol‘“ ?‘bZﬁ’“ E" “19'?!"‘ ""f’e
SOOI g LS. H'w‘pa "; 2 thig .8,g'¢- of mp,ﬂnsiis e
* Tne &‘s"'&‘i»‘o% r~p ege’*&&heb}d Béfoﬂgﬂ “’tﬁe

i#A

Fredo

oA RaTrias o, Musv@suw e BAAOS oo
satid OBulinus sp. de Angola, mantidos em meio sinté-
tico. A evolugdo dos miracideos nos tentdculos pode apre-
sentar aspectos diversos conforme a susceptibilidade
dos moluscos, 0 que prova a importdncia do método.

cidea

Garcia de Orta, Sér. Zool,, Lishoa, 72 | (1) 13973,p.17-10

tentacles ofs Biomphalaria glabrata, Limmaea. truncatula,
L. 'peregray. Li* auricwlaria; - Physa  acuta; Biomphaliria
adowensis, Biomphualaria sp different: strains of Bidinus
trincatus and Bulinus sp.fromiisAngoly, maintained in
a synthetic medium. The miracidium in the tentacles
can present different types of evolution according with
the susceptibility of the snails, which proves the impor-
tance of the method.

CDU 591.1. fmmw,mmm

Melui

¥ Prafia de
BARREIRA, F.
AZEVEDO, J. Fraga de

fento

E¥rsia de BFta; 8&F M:,’ Hm; 7 (1) 1973 p f1:14

Ba.i%%ctwo peI%
m?rﬁ%a al(,m
o emio con

cont?ilbu?gao para o conhecimento deste pro-
blema e de maneira a verificar se as diferencas obser-
vadas com a idade dos caracédis estdo em relacio com a

E‘mt uds)u
b*ﬁ*

._ | x%“'&‘

p(i):!l' Jgncle cf‘e

CDU 881 1 (CDW 577. 71578 081594, 38X15

Haemiproteingraph variy

BARREIRA, "l- - o
F Portugsl: sceonding!ifo sitd
AZEVEDG, 4. Fraga de deévelopment

m # %,’ W ﬁBBf;,- Hm: ! ti', i”ﬂ: ?: ﬁ-’gi

o) 5 i 8 o
s D At
SRRy

caleium
s"i!i't Ve Ca( ulﬂ per ]'l:ﬂ.ﬁ“ of

l(,?.'Tka“‘s cou%glbﬁfbnp%othe knowledge of thig problem
and in order to verify if the differences observed with
the age of the snails are in connection with the suscep-

oatc um existing in




(7.680)%a7.6686 UAD

1109 mo1t «ssbiivubodiy
-al») II — somiud a=0my
(esmatqimmoH 8192

D 0 0dHAoT

9-I .q VeI (I) § ,sodeid _JooR .1H% ,p¥tO sb »ivwwd

ol o} gmigomolsd ,samiv® sessuguitod mo1l elosenl
anito¥ongtoy ol o esivaqe gnibulonmi limel sebiisubeil
somihigzodieno bk sneitowdd  sodibosfoitio®™  sontiepeT
.eoilirmet-due snwioen? bos snwibogonsi?

o) ai bsooiinam vybsoils 918 =29ioaqe srdi Yo yosM
bavieedo 918 yaosm oo modl Yo smoe ; soniue) seawrguitod
.9omivorq esserovo eidd oi smil Jatil odi 10t

g.88[.ae8.07¢: +@E UAD

-n9¥ eozullom 1o moitsstal -ag18M gitsM OTIUQHED

«wortiv mi» mwory =29lost sbi
-nem smoeoizidoZy diiw ab szt L OTAVARA
emuidotgmosd .2y»  «imoz
-grim «9dolt oilsqoHy» bns

8abin

0I-Y .q EVeI (I) g .sodaid . JooR .dZ .10 sh oivwd
19tsw deort el Yo Iilididgeseve ardd wonHd of 19bro al
9} o3 mod} imdua nso ow aesbolsmerd sdl ot alisnmz
noitosini sdi o} bas owiv ni moitostni muibisgtim [soizesls
0¥
ami} 1oftode & ni gaived Yo yiilidieeoq or} gnitsbizmoD
s} bodiom 3lesl ad} vd meldolq o} Yo moiiuloa orlt
nioioen™ Yo muibiostim Yo moitulovs adi bsibuie erordive

af swsidoinssnd (B bne jozmnsm mawozoleiio?  poitngsd
HOhrkporut ponmseid  pintdnly pitolodgaroid lo ezslosinsd
pitnindqreoid  dhwon pepdd pirmloen W1 owpeeg WA
sunilud Yo anistie Imo1eitib .qz sitindgaroid  sizseorobo
ni bomisinism  slognA mo1t g2 2uxily® bns euiposurd
ealosinet odl o mulblostim odT .mwuibom oitedinye s
ditw gaibrooos nmoilulove Yo eaqyd imo191iib imsestq neo
-1oqmi s} esvoiq doidw 2lisoe sdi Yo ylilididgeseua odi

bortam s} Yo sonsl

G.IBE.+@E:80.8VE: [L.VVé UAD

-sitev dqsergnistorqomesH
mo1t .qe «eunilvd» ni moit
ati ot gmibroone Isguitod

tnamdqoloveb

slopneM 2HOMIZ
ab ggetl L OTAVAIA

PI-IT .q £VOI (I) g ,sodeid . JooR .72 0310 sh oivwwd

-no9 ai pewozoleido? ol alisne odi Yo yiilididgeseva odT
asw 3 seiwterdlO .moifieoqrmoo lsoimeds eli ditw bsiosen
ardi %0 etouborq Isolmoeds aistyss isdd beistiemornsh
osbiogtim odl Yo molistismeq odi sonmsultai mso evoum
elisoe od) ai
msldo1q eifdd Yo sgbslwonid ol o) moituditimos &8 =2A
d3tw bevisado eaometeitib sadi Y yitev o) ‘mwbio ai bas
-qooeve srt rfditw ooidosnmos mi sis zlisme ari Yo sgs ord

(7.698)+87.606 UAD

=109 3nivd sh «osbiivobafly
Siooealn) 11 — seougod
(«s1s¥qirmeH

D D 0480T

8-I .q £VeI (I) g ,sodehl .JooR .78E .p¥10 sbh nivwd

siltmet 8 ssinsonsirsq sesugudtod dnivo sb zolssenl
-wH zeilimsidue asb esivsdqes obnsbnosigmon snbiivubsf
-znitinpo A Soritptid  sowiibodoitio® sntiepsT snmitotong
sbiivent 9 sonibogonsd? | snaibig

3mivD 8 s18q 2s8bslio B{ oBles esiodqes =2sb asiiuM
slaq oBe esouoq stodms esinsup esmu ;s2su0gultod
-smetily siomivolq slas s18q esbslenizas s9v stismitg
Bt

g.L81.6e8.97c: +@E UAD

sb zolusiinad sb o#fgo9inl
-iv min aobevitlos soszulom
ab ezosbiostim Mmoo «ord
cinmoeanem smozotzidogy»
ey o emuidotsemosd .2»

«soiteqod sloio

-8318M giteM OTIURHD
sbit

ab sgetd L OUHAVARA

0I-Y .q ,SWI (I) & sodaid _looR .72 nitO sb pivmwd

soauﬂon;’ob sbsbilidilgaozuz & 18iv91g8 9b mil o moD

"W shoq ,209bdisma1d 10q 08po9tni & soob sugs sb
£ 9 ouwiw s

0Bpo9tni sb ooizzdlo oboddm os
zolaq ol mi 0oBposini s8b soimodd
omiilil o soo1sto sup esbebilinst estoism es =sbsd

-18q b sinamilsioeqges 581 me oBpsgiesvai sb oboddmr
-10qmoo o oe-uobuies  sbiqét eism sieogeor smw Tidiem

.eoabiogtim eoviloaqesn

-o¥zidoB  ooiioged onloioen™ ob zosbiosstim sb olmamsd
-iroifl ab zoluséinst mo seuidoinsand 2 9 hwozwnsw nswoe
Sompeteg WO ohrtpometd psorseid  piovdelp nioindg
2iamaorobn  pitolodgaeoid  ofuon  peydd pitoluoitm 3
-ty eunilu® ob zaqriies asimerstib gz oiwindgaroid
-inie oisrm me eobiinem slognA sb .qe susilyd s ewinn
-o1qs 9boq golusdinst zon eosblostim zob oBoulove A .0oid
absbilidilqeseva 8 smr1olnos eoe19vib eolosqges 1simez
.obo3dm ob siondttogmi & svorq swp o .eoseulom zob

G.I8E.08G:80.87V6: IL.YVé UAD

slopneM 2HOMIZ
abh s3e1l & OTAVIEIA

-onistorqormad ob ofgsitaV
ab .2 «runilvdy me smety
woe o smioinos  JIsgoitod

otnamiviovnoesh

$I-II .q ETRI (I) 8§ ,sodeid . JooR HE pit0 sbh pivwd

#les parozoleifdo? os sidos1es eob sbsbiliditgesceve A
otivo 109 .soimiup oBpieogmos sue & Mmoo shenoioslsT
ob eosimiup sojuborq 201199 swp obstizmormsb ot obsl
zon osbisgtint ob o8ps1isneq & 1siomsulini msboq oosum
.2ibo8189
-01q oiesb olnsmiosdmoo o g18q oBpivditimos omoD -
-1oedo 28pns1stib s se 1soititev s stisnsm sb s smsld
& moo oBpslo1 mo oBles eidos1so =2ob sbsebi & Mmoo asbsv




susceptibilidade & infeccdo p@ﬂbmzm

qﬁ%fhﬂca herno % Bulinus. Pﬁ%uqu%s
bra candq(&
eny tiraside a.ql.taﬁ-dgs:ehioae wammomtehom
daquele grupo. angolann de «Schistosoma
Diferencas notdveis foram OBESFVAdAS "no. electropro-
teinograma ode, agerdo; gom, & ldade (dos;garacis; eq
assim, os mais novos apresentavam 7 manchas e os
adultespunicamente 13 \halocorresponderite  aopigmento:
respiratoriopelasiduas Gutras/muito mm;idmnmsu
coBsta Sﬂwmwhchnm wemse @as rdife-
zex@mohoextﬂdaﬁspmd&dﬁdommssﬁn Tela~
Meomtrna wms pmgxcﬂeWIW
wowulaqao de B. glabrata se -‘(rmpo!‘ta. como bom
hospedeiro de 8. mamsowi (taxa de 84 7%), o que € a
favor do parenteﬂco b!o!églco entre & e-st!rpe daguele
molusco e a d‘cr Sc‘histomm ensaiado

tate strips for the hemolym

tibility to Schistosoma infectiof thé &i&rﬁm%mﬁinf)

h of the Poi t
mm ol SRR ot
cationy pfithe glectrephoresis twhaiqun in mluhﬂ; actse

phiprotdimooes that Nstrain »
‘Remarkable differences werd “6bgerd&8™in’ thé %elec-
Wtﬁc%@ﬁmﬁo&f’ the,age, of; thegsnajls sandy

so the youngest presented 7 spots and the adults only 3,

one:ceorrespending to.the crespirateny:ipigmentirandich
athepse varymiyalania  glabrata class from,. Brasil with
tHPhigwasstheq first: experimentiing orderves tesseecifc e
differences-robsgrved, with:ithe jagecofi the nsnailsnare
connested-awith the . suseeptibility to.ithe infectiom.of the-
Sohistoomatihe class of B glabrata acts as a good host

~ for 8. mansowi (64 %), being this in favour of the biolo-

gical connection between the specie of that mollusc

and the otme of Schistosoma tested.

SMoua Wiahiee M.
AZEVEDO, J. Fraga de

Gancia de OV, 3% %09, Hshen 2 (1) 1R p B0

Nu Zii6teds! e coultira e Naboratotis duing espécte
Ao géterd | Brlinkis dnde (§6e Enbomtiant HIgURS Vectores
a0 ' Rehistosoma  hderatdbiin, faﬁkﬁuﬂw esm

cou mmmﬁ

SIMOES) ‘Mantsla e N MM\M Enltaure Ol
AZEVEDO, J. Fraga de mm oS e calr-

mmmwwm
i «Bmmphulsrit ‘glabrata»

W%%%%M%WW&%%%

I a mxethed: of-breeding lin thelabonatorysa specips of
Bulinus, whergoit, gan. be findisomes veetons cofio8. haema-.
tabivan, the: feeding; was: composed. of sdry lettuce and

any; artificial, polivitaminized, product,  which) was: given
%rﬁbﬁomam Eﬁé"oﬁ?&‘%‘iﬁsnﬁﬁ %’ﬁaWﬁ@t&r
Wﬂ‘zghrgte (W o?fthesw popu d:m&l “’I’gr uﬁem

i alPHtd  HEe e G ;x&ﬁﬂaw

Jé:&&“ aie’ ‘iﬁ‘i “IB,E“’ W

&-eourrs ‘do Br'aqil detérm minml Se a‘%be e %ﬂ?ﬁ%
[— t@%wmmmm
Qﬂg?nmg ;E w%"e;‘ae.&suﬂé “aﬁ&. m&r&-
cfi:da xrecipiente reaultados obtidos ora.m compa-
rados com os ‘de Xavier e col. (1968) e mostraram-se
satisfatérios.

mpmrmmiah %m mthw was
G O PE 580 ere 18 remarquable difference between

thgormo‘ggre introduced in each container, The
results obtained were compared with those of Xavier

and coll. (1968), being very satisfactory.

CDU 591 1 015: 546-‘!1 594. 38(4'09 8+320)

PRAZERES, M. A.
TAVARES, M. R. S.

AZEVEDO, J. Fraga de
Garcia de Orta, S8ér. Zool., theea{lilm,p.zlm

Estudou-se a absorcdo do -cdlcio ra.d.ioactlvo pelos
Bulinus ssp. do Egipto e do Algarve. Os resultados
cbtidos foram expressos em massa de cdlcio radioactivo
por massa de concha e de parte mole e massa de célcio
radioactivo por massa de célcio existente na concha
e na parte mole.
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PRAZERES, M. A. Contribution to the study
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AZEVEDO, J. Fraga de Algarve

Garcia de Orta, Sér. Zool., Lisboa, 2 (1) 1973, p. 21-24

Study of the absorption of radioactive caleium by
the Bulinus ssp. of Egypt and Algarve; the results
obtained were stated in terms of mass of radioactive
caleium per mass of shell and soft parts, and mass of
radioactive calcium per mass of calcium existing in
the shell and soft parts.
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Infecciio experimental da
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Garcia de Orta, Sér. Zool., Lisboa, 2 (1) 1973, p. 25-28
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INSTRUCOES AOS AUTORES

A Série de Zoologia de Garcia de Orta publica artigos de Zoologia no sentido lato (Ma-
malogia, Ornitologia, Herpectologia, Ictiologia, Entomologia, Planctonologia, Helmintologia, etc.)
sobre as provincias ultramarinas ou outras dreas com elas relacionadas, e ainda artigos de Zoolo-
gia fundamental ou aplicada, ccmo Apicultura, Luta Biolégica, etec. Poderd também incluir peque-
nas notas zooldgicas, noticidrio cientifico, recensdes ou criticas bibliograficas.

Os artigos podem ser escritos em portugués, inglés, francés, espanhol, italiano ou aleméo,
e compreenderdo os seguintes resumos: a) Um na lingua em que foram escritos os textos;
b) Outro em portugués; ¢) E ainda outro em inglés (de preferéncia) ou francés no caso dos
artigos escritos em lingua diferente destas.

Os originais devem ser submetidos ao membro do Corpo Editorial: Emerita Marques —
Centro de Zoologia — Rua da Junqueira, 14 — Lisboa-3.

Os autores devem enviar os originais em duplicado, dactilografados a dois espacos e de
um s6 lado, em formato A4 (210 mm x297 mm); a primeira pdgina deve ter o titulo do artigo, os
nomes dos autores (sendo desejavel no méximo dois apelidos) e respectivos organismos e mora-
das; a segunda pédgina deve repetir o titulo e os autores, seguindo-se-lhes os resumos, texto,
etec.; devem ainda indicar a qual dos autores (sua morada completa e telefone) deverdo ser
enviadas as provas para revisio e quantas separatas extra pretendem adquirir (ver o fltimo
pariagrafo destas instrucdes).

As tabelas e figuras devem ser reduzidas a um nimero minimo e apresentadas separada-
mente em tamanho maior, para permitir uma melhor reproducio. As legendas das tabelas e das
figuras devem ser indicadas numa folha & parte e claramente referenciadas. As tabelas e gra-
ficos devem ser tragados a preto sobre fundo branco (por exemplo a tinta-da-china negra sobre
papel vegetal), suficientemente contrastados para permitir uma boa reproducio, e as fotografias
devemn ser também a preto e branco, sobre papel brilhante. Os quadros e tabelas deverdo ser ela-
borados, sempre que possivel, de molde a permitirem a publicacdo na mancha normal da revista.
S6 em casos muito especiais poderio ser consideradas reprodugdes a cores.

E desejavel que o nimero de péginas de cada artigo, incluindo as gravuras e tabelas, néo
exceda, em principio, 20 paginas dactilografadas (o correspondente a cerca de 10 piginas impres-
sas). No caso de o trabalho ndo poder ser reduzido a este tamanho, poderd: a) Considerar-se a
sua divisio em duas ou mais partes, a publicar como se fossem artigos independentes; b) Ser
remetido para publicacio noutra seriada mais adequada da Junta de Investigacdes do Ultramar;
¢) Ou, excepcionalmente, ser decidida pelo Corpo Editorial a sua publicagdo como um todo em

Garcia de Orta.

As referéncias devem ser indicadas no texto por meio do nome do autor (sem iniciais dos
pronomes, a menos que estritamente necessirio para distinguir dois autores com o mesmo
apelido) e pelo ano de publicagdo, sendo apresentada uma lista das referéncias no fim do traba-
lho, por ordem alfabética e conforme as normas portuguesas em vigor (NP-405 e NP-139). Exem-
plos: a) No texto: (Vale & Cunha, 1969) ou Vale & Cunha (1969); b) Na lista bibliografica:

(artigo) VALE, J. Cardoso do & CUNHA, A. Proenca da— «Estudo
cromatografico e quimico do éleo essencial de Fucalyptus maideni
F. Muell, de Angolas. Garcia de Orta, Lisboa, 17 (3), 1969,
307-314.

(livro) HOPPE, Fritz — A Africa Oriental Portuguesa no Tempo do
Marqués de Pombal (1750-1777). Lisboa, Agéncia-Geral do Ultra-
mar, 1970, 528 p., bibliogr. numerosa.

As provas devem ser corrigidas e devolvidas ao respectivo membro do Corpo Editorial o
mais rapidamente possivel. Para facilitar a correccdo das provas, serd enviado aos autores um
texto-exemplo com os vérios sinais usados pelos revisores.

No caso de um sé autor, este terd direito a 50 separatas gratuitas, e no caso de vérios
autores estes terdo em conjunto direito a 100 separatas gratuitas. Em qualquer dos casos, os
autores, ou os organismos da Junta a que estes pertencam, poderio encomendar qualquer nimero
de separatas extra.
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