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SUR LA CARYO-SYSTEMATIQUE
DE LA SECTION AUTUMNALES GAY
DU GENRE NARCISSUS L. “

par

ABILIO FERN ANDES

(Institut Botanique de |I'Université de Coimbra)

INTRODUCTION

A section Autumnales du genre Narcissus L. a été

établie par GAY en 1858, pour inclure les espéces de
floraison automnale: N. elegans Spach, N. serotinusL. et
N. viridiflorus Schousb.

Wurkomm et Lane (1871), suivant un autre point de
vue, rangent N. viridiflorusSchousb. et N. serotinus L.
dans la sous-section Jonquilleae DC. ap. RED. de la section
Hermione Haw.

Plus tard, saker (1875, 1888) a attribué au groupe
établi par Gavy la catégorie de sous-section, qu'il considére
comme appartenant a la section Hermione. Ce point de
vue a été ensuite adopté par ricHTer (1890), Ascrerson et
Graesner (1906-1907) et pax et Horemann (1930).

L’opinion de rouv (1912) s'écarte de celle de tous les
auteurs précédents, puisqu’il range N. serotinus L. dans un
sous-genre distinct — Stenaster.

En nous basant sculement sur les caracteres de la
morphologie externe, nous avons été amenés dans un
travail antérieur (Fernanpes, 1933) a considérer raisonnable
le point de vue de cav. Bowies, en 1934, procéde d'une
facon identique.

L'exposé que nous venons de faire montre nettement
gue la position systématique des Narcisses d'automne est

(1) Travail exécuté d'aprés le § 1 de I'article 121 du Réglement de la
Faculté des Sciences de I'Université de Coimbra pendant I'année scolaire 1943-
-1943.
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assez douteuse. Comme dans des travaux antérieurs (FER-
~NanpEes, 1933, 1934, 1939, 1940), nous avons constaté que
les données fournies par le nombre et laforme des chro-
mosomes pourraient, en connexion avec les éléments
obtenus par I'étude de la morphologie externe, de |'anato-
mie, de la distribution géographique, etc., aider a résoudre
des questions taxonomiques cOntroversées, Nous avons pris
la résolution d'étudier ce groupe particulizrement au point
de vue caryologique dans le but d'éclaircir sa systé-
matique.

MATERIEL ET TECHNIQUE

La liste ci-dessous mentionne le matériel étudié, ainsi
que sa provenance (1) :

N. elegans Spach.
ssp. intermediu{Gay) F. Q. Molaliea, pr. Tetuan.
var. fallax F. Q . . . . . . «In fissuris rupium calc.
promontori Ras Siddi-
~el-Ahbed (Bocoia), 100
m. alt.» (2), Marrocos (lit-
toral de Alhucemas).
N. serotinusL. .. . .. . .. .. Pr. Barcelone.
Bulbes fournis par la
Maison Reginald Kaye.
N. wviriditlorus Schoush .. . . El Medik, inter Ceuta
et Tetuan.
Muséum National
d'Histoire Naturelle de
Paris.

Les bulbes, cultivés en pots au Jardin Botanique, ont

(1) Nous remercions chaleureusement MM. les Drs. FONT Y QUER et A.
DE Boros y VAYREDA, Profs. a 1'Université de Barcelone, a la bienveillance
deadquels nous devons I'obtention d'un matériel assez rare et d'une récolte difficile.
Nous remercions également M. le Directeur du Muséum National d'Histoire
Naturelle de Paris, qui a bien voulu nous envoyer des bulbes de N. viridiflorus
Schousb.

(2) Transcription de I'étiquette de la collection Dr, FONT QuEr-—Iter
Marrocanum,1929.
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fourni des méristémes radiculaires et des anthéres, maté-
riel que nous avons employé dans nos observations. N.
elegans ne nous a offert que des méristemes radiculaires ;
N. viridiflorus fourni des méristémes radiculaires et des
grains de pollen ayant les noyaux dans la premiére divi-
sion; chez N. serotinus, finalement, comme nous possé-
dions une plus grande quantité de bulbes, nous avons
réussi a trouver des méristémes radiculaires, des grains de
pollen dans la premiére division et des cellules-méres du
pollen dans les diverses phases de la méiose.

Les dénombrements chromosomiques ont été faits sur
des préparations de coupes transversales de méristémes
radiculaires, obtenues aprés fixation au liquide de Na-
vachine (modification de Bruun) et colorées soit au violet
de gentiane, soit a I'hématoxyline ferrique.

L'établissement du nombre primaire de nucléoles
(HEITZ, 193l) a été fait sur des sections longitudinales de
méristémes radiculaires. Comme mélange fixateur nous
avons employé le liquide Flemming-Benda, et la coloration
a été effectuée par la méthode de la safranine-vert-lumiére.
Dans le méme but, nous avons utilisé aussi des prépara-
tions obtenues par la «Nukleal-Quetschmethode» de
HEITZ (1936).

’étude de la méiose et de la premiere division des
noyaux des grains de pollen a été faite sur des antheé-
res fixées au liquide alcool-acétique (3 parties d’alcool
absolu: une partie d'acide acétique cristallisable) et colo-
rées au carmin-acétique. Les préparations ont été rendues
définitives par I'emploi de la technique décrite par La
COUR (1937).

OBSERVATIONS

1. N. degans Spach ssp. intermedius (Gay) F. Q.

L'étude détaillée de nombreuses plaques équatoriales
nous a montré que les plantes de cette sous-espéce posse-
dent un idiogramme qui peut étre représenté par la for-
mule suivante (fig. text. 1 a et fig. 1, PI. I):

2n =20 =6Lp +4L. + 2Ilm +2P.” +-4P. + 2p.
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Les 3 paires Lp se distinguent les unes des autres,
puisque la paire Lp: possede une branche courte plus lon-
gue que celle de la paire Lp:, et la paire L p3, possédant
une branche courte aussi longue que celle de la paire Lpy,
présente une branche longue plus courte (fig. text. 1 a).
Parmi les chromosomes L., il a été possible aussi de recon-
naitre les 2 paires, vu que L.: possede une téte plus longue
que celle de la paire L.. (fig. text. 1a). La paire lm nous

Fig. 1. — N. elegansSpach ssp. intermediuGay) F. Q. a, Plaque

équatoriale dans une cellulle du méristéme radiculaire; les chro-

mosomes sont indiqués par les symboles respectifs. b, Un des
premiers stades de la télophase montrant deux nucléoles.

a montré une constriction acinétique, située sur la branche
1, a une distance de la constriction primaire a peu prés
égale al/3de la longueur de la branche (fig. text. 1 a). Les
4 chromosomes P. ne montrent pas de différences sensibles.

La formule chromosomique plus détaillée peut donc
étre écrite de la fagon suivante:

2n=20 = 2Lps +2Lp. | 2Lps +2L.: 42L.. -+
+2lm +4-2P. -+ 4P. - 2p.

Le nombre primaire de nucléoles est de 2 (fig. text. 1b),
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correspondant ainsi au nombre de chromosomes satelliti-
feres (fig. text. 1a).

La section transversale montre que la hampe florale
(fig. 1, PI. II) est légerement comprimée, pourvue de deux
arétes latérales plus saillantes. De part et d'autre, on
remarque aussi la présence de lignes longitudinales sail-
lantes moins accentuées, mais d'un caractére comparable a
celui des arétes latérales, c'est-a-dire correspondant a des
proéminences de la cuticule de certaines cellules épider-
miques cunéiformes.

Chez N. Tazetta, il y a des formes — N: aureus Lois.,
N. ochroleucus Lois., N. canaliculatus Guss. et N. po-
lyanthoslLois. — ol la hampe est subarrondie ou subcy-
lindrique. Bien que les plus grandes ressemblances de la
hampe florale de N. elegans soient surtout avec ces formes,
on peut remarquer que la hampe ancipitée des autres for-
mes, telles que N. Panizzianus, répond au méme plan
d’organisation (fig. 2, Pl. 11). La seule différence consiste
dans le fait que les hampes ancipitées possédent des arétes
(surtout les latérales) beaucoup plus saillantes (fig. 2, P1. I1).

Les feuilles de N. elegans ssp. intermediussont cana~
liculées et relativement larges (jusqu'a 6 mm. d'apres
Bowres (1934); jusqu'a 7 mm. dans nos cultures). Leurs
analogies avec les feuilles de N. Tazetta sont mises en
évidence d'une facon assez nette en comparant les sections
transversales respectives (figs. 3 et 4, PI. II).

2. N. elegans Spach var. fallax F. Q.

Comme dans le matériel antérieur, nous avons trouvé
20 chromosomes somatiques, dont la forme peut étre repré-
sentée par la formule suivante (fig. text. 2a et fig. 2, PI. I):

2n =20==2Lp: +2Lp. + 2Lps +2L.. +2L.2 +
+2pp + 2B +4P. + 2p.

Dans quelques plaques, nous avons constaté |'existence
de nombreuses constrictions acinétiques, dont la localisa-
tion est montrée danslafigure du texte 2 a. Etant donnél'irré-
gularité de I'apparition de ces constrictions dans une méme
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préparation, nous croyons qu’elles existent aussi dans la
garniture de la ssp. intermedius.Le fait que nous n'avons
réussi a identifier dans la garniture de cette derniére forme
gue quelques unes de ces constrictions doit étre attribué
au fixateur, qui n'a pas rendu ces détails suffisamment
nets.

Fig. 2. — N. elegansSpach var. fallaxF. Q. a, Plague équatoriale

dans une cellule du méristdme radiculaire; les chzomosomes sont

indiqués par les symboles respectifs; remarquer le nombre et la

localisation des constrictions acinétiques. b, Télophase montrant
deux nucléoles.

Le nombre primaire de nucléoles est de 2 (fig. text. 25).
Ces corpuscules se condensent sur les filaments satellitiferes
des chromosomes P.’, ce qui montre que les autres cons-
trictions secondaires sont non-nucléolaires.

La comparaison des formules chromosomiques de la
ssp. intermedius et de la varfallax montre que ces deux
formes sont caryologiquement distinctes, puisque dans la
garniture de la premiére existe une paire Im, dont la place
est occupée par une paire pp dans la garniture de la deu-
xiéme. Les données caryologiques S'accordent donc avec
I'opinion de FonT v Quer et, par conséquent, avec les indi-
cations de la morphologie externe.
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Les feuilles de N. elegans var. fallax sont beaucoup
moins larges que celles de la ssp. intermedius. Leurs
sections transversales présentent la forme d'un trapéze
isoscéle (fig. 1, PI. I11).

3. N. serotinusl.

Soit dans le matériel provenant des alentours de Bar-
celone, soit dans les plantes fournies par la Maison Regi-
nald Kaye, nous avons trouvé 30 chromosomes dans les
méristemes radiculaires (fig. text. 3a et fig. 3, Pl. 1). Dans

Fig. 3. — N. serotinusl. a, Plaque équatoriale dans une cellule du
méristéme radiculaire. b, Un des premiers stades de la télophase
montrant deux nucléoles.

les grains de pollen, nous avons dénombré le nom-
bre haploide correspondant, c'est-a-dire 15 (figs. text. 4a,
b, c et fig. 4, Pl. 1). L'étude détaillée de quelques plaques
équatoriales dans des cellules de méristemes radiculaires
et I'analyse de métaphases et prophases dans les grains de
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Fig. 4. — N. serotinus L. a, Plaque équatoriale dans un grain de

pollen ; les 15 chromosomes sont indiqués par les symboles respectifs.

b,idem. ¢, Un des derniers stades de la prophase; un des chromo-

somes LL montre deux constrictions acinétiques, tandis que dans

I'autre on n'en apercoit qu'une seule. d, Chromosome LI extrait

d'une figure de prophase moyenne d'un grain de pollen montrant
les deux constrictions acinétiques.
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pollen nous ont amenés a établir la formule chromoso-
mique suivante (figs. text. 4a, b, ¢):

2n =30 =2LL +2LL +4Lp + 2Lp +2L. + 411 +
+ 2lp + 2Ip +2P.” +2P. + 6p.

Cette éarniture montre des particularités diénes d'étre
remarquées: 1) Bien qu'une des paires IX semble avoir
des branches un peu plus longues, ces deux paires se res-
semblent beaucoup, puisque toutes les deux (fig. text. 4d)
possédent deux constrictions acinétiques (une sur chaque
branche), occupant des places situées dans des rééions
correspondantes; 2) |l y a deux paires Lp tout a fait
semblables; 3) La troisieme paire Lp ressemble beaucoup
ala paire L.; 4) Existence de deux paires li; 5) Appari-
tion de deux paires Ip; 6) Existence de deux paires P.,
dont une satellitifére; 7) Apparition de 6 chromosomes p..
En laissant de cb6té quelques différences qui pourraient
avoir été engendrées par suite d'altérations structurelles,
nous pourrons dire que la garniture de N. serofinusse
compose de 7 classes de chromosomes, appartenant a
autant de types différents. En outre, nous pourrons cons-
tater que, dans la garniture diploide, le nombre de chro-
mosomes de chaque type est de 4 pour les six premieres
classes et de 6 pour la derniére.

Le nombre primaire de nucléoles, établi dans les pre-
miers stades de la télophase dans des cellules du méristéme
radiculaire, est de deux (fig. text. 3b). De cette fagon, N. sero-
tinus, malgré le fait de posséder un nombre chromosomique
aussi €élevé, se comporte comme un diploide. L'existence
d'une seule paire de chromosomes nucléolaires a la diplo-
phase a été confirmée par des observations faites dans les
prophases de la premiere division des noyaux des grains
de pollen, puisque dans ces figures nous avons constaté
qu’il existait toujours un seul nucléole, auquel un seul
chromosome s'attachait (fig. text. 5). N. serotinus est en
toute probabilité une forme polyploide. De cette facon, cette
espéce fournit un exemple comparable a celui de N. Bul-
bocodium ssp. obesus, dans lequel il n'y a pas non plus de
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parallélisme entre le degré de polyploidie et le nombre des
chromosomes nucléolaires (FERNANDES et NEVES, 1941).
Toutes les diacinéses et métaphases | (fig. 6) nous ont
montré 15 bivalents. Etant donné que nous avons étudié
un nombre considérable de figures, nous pourrons dire que
la formation de tétravalents n’a pas lieu du tout, ou a lieu
assez rarement. Dans quelques figures (fig. text. 7 et fig. 5,
Pl. 1), nous avons constaté que les bivalents formés par les
chromosomes p. montraient des associations secondaires.

Fig. 5. — N. serotinusL. Prophase dans un grain de pollen
montrant un seul chromosome attaché au nucléole. En dehors
des 18 chromosomes, on voit un fragment.

Cependant, des groupes de 2 ont été les seuls qui aient été
observés. Des figures montrant un groupe de 3 n'ont pas
été rencontrées.

Dans la plupart des anaphases, la disjonction avait
lieu d’'une facon réguliére. Cependant, dans uelques unes
de ces figures, nous avons constaté l'apparition de ponts,
accompagnés des fragments acinétiques respectifs. Ces frag-
ments peuvent étre inclus dans les noyaux télophasiques,
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n'étre pas éliminés pendant la division |l et apparaltre
dans les graing de pollen (figs. text. 5 et 8b).
Quelques prophases de la division boméotypique

Fig. 6. — N. serotinus L. Métaphase | montrant 15 bivalents.

(fig. text. 8c) nous ont montré des chromatides en anneau
(loop chromatids des auteurs anglais). Ceux-ci, comme on

Fig. 7. — N. serotinus L. Vue polaire d'une métaphase |
montrant deux bivalents p. associés secondairement.

le sait, engendrent des ponts a Vanaphase II. Ces ponts
ont été observés dans quelques figures et nous avons trouvé
une cellule (fig. text. 8a et fig. 6, Pl. I) montrant deux de ces
formations, accompagnées d'un fragment acinétique, engen-
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Fig. 8. — N. serotinusL. a, Anaphase de la division homéoty~
pique: une des cellules-filles montte deux ponts et un fragment
acinétique, et I'autre deux retardataires provenant peut-étre d'univa-
lents qui se sont divisés a la métaphase I. b, Prophase dans un
grain de pollen montrant un fragment acinétique et un seul chro-
mosome attaché au nucléole. ¢, Prophase de la division homéoty-
pique dans laquelle on voit (en noir) un chromatide en anneau.
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dré probablement a l'anaphase |I. La cellule-soeur montrait
deux retardataires, correspondant sans doute a des univa-
lents qui se sont divisés aa cours de la division hétéro-
typique (fig. text. 8a et fig. 6, PI. 1).

Les faits que nous venons de mettre en évidence mon-
trent que quelques chromosomes qui s’accouplent au cours
de la méiose différent au point de vue structurel.

N. serotinus posseéde des feuilles semicylindriques,
comme la section transversale le montre assez nettement
(fig. 2, PL. III).

Les exemplaires étudiés possédaient des tépales blancs
et une couronne jaunatre, constituée par 3 lobes séparés,
a deux lobules chacun, comme les figures 7 et 8 de la Pl. I 11
le montrent.

4. N. wviridiflorusSchousb.

Dans cette espéce, nous avons trouvé 28 chromosomes
dans les cellules des méristémes radiculaires (fig.text. 9a, b).

Fig. 9. — N. viridiflorus Schoush. a et b, Plaques équatoriales
dans des cellules du méristéme radiculaire. ¢, Noyau au repos

montrant 4 nucléoles.

Dans les grains de pollen (fig. text. 10a et figs. 7 et 8, PI. 1),
nous avons dénombré le nombre haploide correspondant
(14). 11 est a remarquer que, ayant étudié un nombre assez
élevé de plaques dans les grains de pollen, nous n'avons

4
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trouvé aucun écart du nombre 14. Etant donné ce fait et
gue les grains de pollen étaient presque tous parfaits, nous
pourrons conclure que la méiose a lieu dans cette espece
d’une facon absolument normale.

Les chromosomes sont assez longs, ce qui a rendu
difficile |'étude de leur forme. Malgré cela, nous avons
réussi a obtenir quelques figures qui nous ont permis
d'effectuer une étude assez rigoureuse. La formule chromo-
somique établie a été la suivante:

an=28 =4L1 +4L1 +4Lm +4Lp +4h +4lp + 4lp’.

Nous avons trouvé 4 comme nombre maximum de
nucléoles (fig. text. 9c¢), ce qui correspond a l'existence
de 4 chromosomes satellitiféeres.

Fig. 10. — a, N. viridiflor'dchousb. Métaphase dans un grain de
pollen; les chromosomes sont indiqués par les symboles respectifs.
b, N. Jonguillal,. Plaque équatoriale dans un grain de pollen
montrant 7 chromosomes; remarquer que la garniture de N. viridi-
floruscorrespond exactement & la duplication de celle de TV Jonquilla.

L'analyse de la formule chromosomique montre qu'elle
se compose de chromosomes appartenant a 7 types diffé-
rents, et que chacun de ces types se trouve représenté 4
fois. De l'autre c6té, la comparaison de la garniture de
N. \viridiflorus avec celle de N. Jonguilla (fig. text. 103)
montre que la premiére correspond exactement a la dupli-
cation de la deuxiéme.
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N. viridiflorus possede des feuilles cylindriques, pour-
vues d’un tissu chlorophyllien palissadique a une seule
assise de cellules assez longues (fig. 4, PLI11). La forme
de la feuille chez N. Jonguilla varie considérablement
méme dans un seul individu. Certaines feuilles peuvent
étre relativement larges et canaliculées (fig. 3, PI. 111);
d'autres peuvent se présenter semicylindriques (fig. 6,
Pl. I11); et d'autres encore peuvent se montrer cylin-
driques (fig. S, Pl. I11). La ressemblance de ce dernier type
avec les feuilles de N. viridiflorusest assez nette, comme
la comparaison des figures 4 et 5 de la Pl. 111 le montre.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE (1)

N. elegans Spach crolt surtout dans les régions litto-
rales. Il se trouve au Maroc, en Algérie, Tunisie, Tripo-
litaine, Sicile, Sardaigne, Corse et dans la Péninsule
Italienne, comme le montre la liste suivante, ainsi que la
carte de la figure du texte 11, construite d'aprés les données
de cette méme liste.

Maroc: Rif oriental et occidental, de la Moulouya a
['Oued Laou, y compris I'Atlas rifain; Péninsule
tingitane ou des Djebala (limite Sud: Larache-
-Oued Laou); Maroc central, partie septentrionale;
Maroc occidental septentrional (de Larache a Ca-
sablanca) (Jananpizz et MAIRE, 193I).

Algérie: lles Habibas; toute I'Algérie littorale; Cons-
tantine.

Tunisie.

Tripolitaine.

(1) Nous remercions vivement M. le Prof. E. CARANO, de I'Université de
Rome, et M. le Dr. E. BATTAGLIA, de I'Université de Pise, a qui nous devons
beaucoup de renseignements concernant la répartition de N. serotinus L. et N.
elegansSpach en Italie.

Pour obtenir les données de la répartition concernant I'ltalie, les auteurs
suivants ont éé consultés: BERTOLONII (1839), GussONE (1843), PARLATORE
(1858), Arcaneerl (1894), Baron: (1897), sommier (1903, 1909, 1912),
soMmIER et CARUANA caTTO {(1915) et PoJERO (1908).
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Sicile: Palermo; Mondello; Scala Mezzagno; Mon-
te Pellegrino; Alcamo; Castelbuono all’E.rbe bian-
che; Vallée de Mazzara; Caltagirone; Vallée de
Noto; entre Catania et Syracuse.

Sardaigne.

Corse.

lle de Sett.

Péninsule Italienne: Toscane (Campiglia); Campanie
(Granatelli, Eboli, Capaccio, Puglia).

Fig. 11. — Aire géographique de N. elegansSpach; les leches
indiquent les directions des migrations.

N. serotinusL. et N. Tazetta L. sont les deux espéces du
genre qui présentent l'aire de répartition la plus vaste.
Etant donné que N. Tazetta est une assez belle espéce qui
accepte assez hien la culture, sa spontanéité dans beaucoup
de localités est douteuse, ce qui rend difficile la délimi-
tation de son aire. Cependant, comme Bowres (1934) le fait
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remarquer, étant donné que N. serotinus n'est pas assez
attractif et qu'il se cultive difficilement, le méme probléme
ne se pose pas en ce qui concerne cette espece, dont |'aire
doit avoir été conquise a l'abri de I'intervention bumaine.

La carte de la figure du texte 12, construite d'apres les

données de la liste ci-dessous, montre I'aire actuelle de
N. serotinus L.

Dortugal
Algarve: Faro (Arabia); Tavira (Atalaia).

Espagne (1)

Sevilla: Ayamonte; Huelva (entre Castillejos et
Villa Blanca); Niebla; La Palma; Aracena;
versants de la Sierra Morena; alentours de
Sevilla; Carmona; Lebrija; Pajarete; Sanlucar
de Barrameda; Jerez de la Frontera; Puerto de
Santa Maria; alentours de Cadiz; El Arahal;
Gibraltar.

Cérdoba: alentours de Cérdoba; El Carpio.

Granada: Albaurin; Malaga.

Mzircia: alentours de Cartagena (Monte Atalaya,
Quitapellejos, camifio de Canteras, San Julian,
Coto Alquerias); Sierra de Fuensanta.

Valencia: Valldigna; Cullera; Castellén de la
Plana; Benicasim; Benicarls.

Catalufia: littoral de Tarragona; alentours de Bar-
celone; Monserrat; Monquich; Prat.

Baléares: Mallorca; Menorca; Ibiza.

Corse: lieux bumides et coteaux de la région basse ou
littorale: ¢a et la, disséminé, de Bonifacio a Ajac-
cio, Calvi et Bastia (Rouv, 1912); Cap Rivelata.

[le d'Elbe.

Sardaigne: alentours de Cagliari.

[le Pianosa.

(1) Les données concernant la répartition de N. serotinus L. en Espagne

ont été surtout fournies par les ouvrages de COLMEIRO (1889) et WILLKOMM et
LANGE (1861).
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lle Capraja.

lle Giannutri.

Ile Pantellaria.

lle de Sett.

Sicile: alentours de Palermo; Scala Mezzagno; Alca-
mo; Avola; Militello; Trapani.

Péninsule Italienne: littoral de Toscana (Ansido-
nia, Orbetello, Nunziatella, Monte Argen-
taro, entre Loda e S. Liberata); Rome et Naples
(alentoursde Pesto, etc.); littoral du Sud de la
Péninsule; région coétiere de la Province de
Puglia (1).

[le de Malte.

Dalmatie: lles Uljan et Lesina.

Bosnie: Dinara.

Gréce: lles Leucas (Ste. Maure); lle Cephalonie; lle
Zante; Atica (Pirée); littoral du Péloponese;
Cyclades (lle Milo, etc.); lle de Créte.

Ile de Cbypre.

Asie Mineure: Cilicie.

Syrie.

Palestine: Plaine de Saron.

Tripolitaine.

Algérie.

Maroc: Rif oriental et occidental, de la Moulouya
a 'Oued Laou, y compris I'Atlas rifain;
Péninsule tingitane ou des Djebala (limite
Sud: Larache-Oued Laou); Maroc occidental
septentrional (de Larache & Casablanca); Ma-
roc occidental méridional (de Casablanca au
Cap Cantin); Secteur macaronésien marocain
(littoral et collines littorales du Cap Cantin a
Ifni); Anti-Atlas (Jananpiez et MAIRE, 1931).

La carte de lafigure du texte 12 montre que N. serotinusL..

babite presque toujours les régions littorales. De cette fagon,
les citations de cette espéce dans des régions de l'intérieur,

(1) I’existence de N. serotinus L. dans la région cotiere de cette province

nous a été communiquée par lettre par M. le Prof. E, Carano.
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comme Badajoz,alentours de Madrid, Aranjuez, etc., doivent
sans doute provenir de confusionsavec d’autres espéces. Pour

Fig. 13, — Aire géographique de N. viridifloruSchousb.; les fleches
indiquent les directions des migrations.

cette raison, nous avons éliminé ces localités de la liste.
Comme les deux espéces antérieures, N. viridiflorus
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Schousb. crolt dans les régions cOtieres. Son aire est assez
réduite, comme le montre la carte de la figure du texte |3,
construite d'aprés les données contenues dans la liste sui-
vante:

Espagne: alentours de Algeciras; entre Gibraltar et
San Roque; Sierra Carbonera (pr. San Roque).

Maroc: Péninsule tingitane ou des Djebala: Tanger,
entre Ceuta et Tétuan (El Medik); Cote du Maroc
occidental septentrional (de Larache a Casa-
blanca); Maroc occidental méridional (de Casa-
blanca au Cap Cantin).

DISCUSSION

La plupart des espéces du genre Narcissus— N. scabe-
rulus Henriq., N. calcicola Mend., N. rupicola Duf.,
N. WatieriMaire, N. juncifoliusl.ag., N. gaditanus Boiss.
et Reut., N. JonquillaL., N.jonquilloides Willk., N. viri-
dillorus Schousb-, N. triandrus L., N. reflexus Brot.,
N. Pseudo-Narcissul.., N. incomparabilisMill., N. odo-
rus L., N. asturiensisPugsley, N. cyclamineus DC, N. Bul-~
bocodium L., N. poeticus L. et N. gracilis Sabine — pos-
sédent 7 comme nombre de base. Cbez N. Tazetta L. sensu
amplo, on trouve les nombres de base 10 et 11, et chez
N. Broussonetiiag. on trouve aussi 11. N. elegans Spach,
comme il est montré dans le présent travail, fournit un
exemple de plus ot b =10 (1).

Etant donné I'unité morphologique du groupe et le fait
gue nous trouvons dans les garnitures de quelques especes
a b=1 (10) quelques types chromosomiques semblables a
ceux qui existent dans les garnitures des especes a b =7,
il n'est pas probable que le genre Narcissusait eu une

(1) 11 existe un rapport assez étroit entre les nombres 10 et 11, ce qui est
mis en évidence par le fait qu'on trouve chez une méme espéce (N. Tazettal.)
des formes & 10 et d'autres a 11 chromosomes. De cette fagon et étant donné que
les deux nombres peuvent se dériver facilement I'un de |'autre (10 pourrait engen~
drer 11 par non-disjonction et 11 pourrait donner naissance a 10 au moyen d'éli-
mination d'un chromosome), nous considérerons les deux nombres comme un
seul dans la discussion qui va se suivre.
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origine biphylétique. Cela étant, le probléme suivant se
pose: quel sera le nombre primitif du genre, 7 ou 11 (10)?

Par le fait que 11 (10) est plus fréquent dans la famille
des Amaryllidacées que 7, nous pourrions penser que le
premier est primitif et 7 dérivé. Contre cette conjecture
militent les faits suivants:

1) Les espéces a b ==l (10) sont constituées par des
plantes dont la morphologie externe indique une constitu-
tion polyploide (plantes vigoureuses, a bulbes volumineux,
a feuilles longues et larges et a inflorescences pourvues de
nombreuses fleurs), tandis que les individus des especes a
b =7 présentent des caractéres de diploides;

2) Le nombre des especes a b=11 (10) est trés petit
relativement a celui des espéces a b=7 (3:19) (g. Sixka,
1940);

3) La forme des chromosomes et le cours de la méiose
(Ferwanpes, 1937) montrent que dans les garnitures haploi-
des des especes a b=11 (10) il y a répétition de quelques
chromosomes (I'homologie de ces éléments, si elle n'est
pas compléte, est tout au moins partielle), tandis que les
garnitures haploides des espéces & b =7 ne montrent pas
de traces de la possession de chromosomes répétés;

4) Les garnitures des espéces a nombre de base 11 (10)
sont constituées surtout par des chromosomes céphalobra-
chiaux, c'est-a-dire par des types plus hautement différen-
ciés (Lewirsky, 1931; LEVAN, 1935; Bascock, STEBBINS et
Jenxins, 1937; etc.) que ceux qui composent les garnitures
des especes a b =7.

D'aprés ces raisons, il n'est donc pas probable que le
nombre 11 (10O) soit primitif et 7 dérivé. Les faits signalés
indiquent, au contraire, que 7 doit étre primitif. Quel a
été donc le mécanisme au moyen duquel les nombres 10 et
11 ont pris naissance? Deux hypotheses sont possibles:

a) Une espéce a b=7, au moyen de la diminution
du nombre des centroméres qui pourrait avoir eu lieu par
['action d'un mécanisme semblable a celui qui a agi dans
la différenciation de N. Bulbocodiuml . ssp. obesus (v. FER-
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NaNDEs € Neves, 194l), engendrerait une autre a n=5,
Cette derniére espéce, par duplication chromosomique,
donnerait naissance a des formes a n=10. Celles-ci,
moyennant non-disjonction par exemple, en auraient en-
gendré d'autres a 2n= 22, c'est-a-dire a b=11;

b) L'espéce ancestrale aurait donné naissance a des
formes triploides, pourvues de 21 chromosomes somatiques.
Par conjugaison des gamétes formés en plus grande quan-
tité par ces formes (gamétes a 10 et a 11 chromosomes),
d'autres formes a 2n=20, 21 et 22 seraient engendrées.
Etant donné le fait que, chez les Narcisses, la pollinisation
est croisée, les trois garnitures du triploide pourraient pré-
senter des différences structurelles. De nouvelles altérations
de la méme nature pourraient apparaltre dans le triploide
lui-méme et, par suite de toutes ces altérations, le triploide
pourrait étre amené a produire des gamétes ayant une telle
distribution de la chromatine que leur fusion engendrerait
des plantes ayant une constitution génétique voisine de
celle de I'état triploide, et une garniture dont les éléments
s'accoupleraient par paires le plus souvent pendant la
méiose. Au moyen de ce mécanisme, les nombres de base
10 et 11 auraient pu s'établir (v. FErnaNDES, 1957).

En opposition avec la premiére hypothése, nous pour-
rons présenter les objections suivantes:

1) Malgré une étude intensive, nous n'avons trouvé
jusqu'a présent aucune forme a 2n = 10;

2) Dans la garniture des formes a 20, 21 et 22 chro-
mosomes, il y a prédominance des types céphal obrachiaux,
tandis que I'hypothése exige dominance de chromosomes
isobrachiaux ou presque;

3) La morphologie des chromosomes somatiques des
espéces a 2n =20, bien qu'elle révéle I'existence de deux
paires de certains types, ne montre pas qu'on puisse attri-
buer a leurs garnitures une constitution vraiment tétra-
ploide;

4) Le polymorphisme caryologique mis en évidence
par la comparaison des garnitures des formes a 20, 21 et
22 chromosomes n’est pas facile a expliquer;
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S) L’apparition de trivalents et tétravalents dans les
espéces a 2n =20, 21 et 22 est assez rare.

La deuxieme hypothése, au contraire, explique d'une
facon satisfaisante les faits suivants:

1) L'extraordinaire polymorphisme morphologique de
N. Tazetta;

2) Le polymorphisme caryologique trouvé aussi chez
N. Tazetta;

3) L'apparition de garnitures asymétriques (a 1 ou 3
chromosomes de certains types) et d'autres symétriques a
4 chromosomes de certains types;

4) Le comportement des chromosomes pendant la
méiose.

Etant donné I'explication satisfaisante de tous ces
faits, nous croyons pouvoir considérer cette hypothése
comme démontrée.

*

* *

La comparaison des formules représentatives des idio-
grammes de la ssp. intermediuset de la var. fallax de N.
elegans Spach montre, comme nous l'avons déja signalé,
gue les garnitures de ces formes se correspondent, a |'excep-
tion d'une paire chromosomique, qui est du type Im chez
la premiére et du type pp chez la deuxiéme. Etant donné
gue la répartition géographique montre que la ssp. inter-
medius occupe une aire considérable, tandis que la var.
fallaxest spéciale au Maroc, il est trés probable que la
garniture de celle-ci ait été engendrée a partir de celle de
la ssp. intermediusau moyen du mécanisme suivant: —
Dans un des chromosomes Im de la ssp. intermedius une
inversion serait apparue. Cette inversion comprendrait la
branche m, al'exception de son extrémité distale, le centro-
meére et larégion de la branche 1 s'étendant depuis le centro-
meére jusqu'a un peu au dela de la constriction acinétique
existant sur cette branche. Par suite de «crossing-over» dans
cette inversion, un chromosome pp aurait été engendré.

En accord avec cette hypothése se trouve le fait qu'une
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des branches du chromosome pp de la var. fallax possede
une constriction acinétique qui correspond, au point de vue
de sa localisation, a celle gu'on trouve sur la branche 1 du
chromosome I m de la garniture de la ssp. intermedius.

N. serotinus L., possédant 2n =30, semble montrer
I'existence chez le genre Narcissusd'une autre espéce a
nombre de base 10. Dans le cas ou ce nombre serait un
nombre de base primaire pour cette espéce, la forme exa-
minée devrait étre triploide. Tel n'est point le cas, puisque
la méiose, montrant la formation presgue constante de 15
bivalents, écarte tout de suite I'idée de considérer 10 comme
nombre de base primaire.

Une fois cette hypothése mise de cbté, nous pourrions
considérer N. serotinus comme une forme hexaploide a
nombre de base 5, ce qui rendrait compte, jusqu'a un cer-
tain point, de la régularité de la méiose. Cependant, en
procédant a l'analyse de la formule chromosomique de
cette espece, on constate tout de suite que, en mettant de
coté certaines différences de détail, les 30 chromosomes
peuvent se grouper en 7 classes, correspondant chacune a
des types bien définis (I1X, Lp, L., 11, Im, P. et p.). On
remarque de plus que le nombre de chromosomes de chaque
type est de 4 pour les six premiéres classes et 6 pour la
derniére. Ces faits montrent donc que N. serctinus ne
pourra pas étre considéré comme un hexaploide de base 5,
mais qu'il est un hiper-tétraploide dérivé d'une forme a
b =7 (30 =4b +2). L'apparition de certaines différences
parmi quelques paires qui devraient avoir été tout d'abord
homologues peut étre expliquée en admettant que quelques
éléments de la garniture initiale ont subi des altérations
structurelles.

De cette facon, N. serotinus fournit un argument de
plus en faveur de l'idée de considérer 7 comme nombre de
base primitif du genre Narcissus.

En étudiant le groupe Jonguilla (FErnanDEs, 1939),
nous avons été amenés a conclure que la forme ances-
trale du genre devrait posséder une garniture sembla-
ble a celle qu'on trouve a présent chez N. scaberulus,
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N. calcicola, N. rupicola & N. Watieri. En comparant
cette garniture avec celle de N. serotinus, on constate |'exis-
tence dans les deux de certains types chromosomiques
semblables (LL,Lp, 11 et Im). D'autres types, cependant,
différent considérablement (L., P.,P. et p.). De cette facon,
il est tres probable que la forme ancestrale, au moyen
d'altérations structurelles, ait donné origine a une autre
garniture, pourvue aussi de 7 chromosomes, a partir de

laquelle N. serotinus a pris naissance.

Dans un travail antérieur (FERNANDES, 1939), nous
avons montré que la garniture de N. Jonguillapourrait
étre traduite par la formule suivante:

2n =14 = 2L1 +2L1 +-2Lm +2Lp +2zh +2lp + 2lp’.

La comparaison de cette garniture avec celle de N. vi-
ridiflorus

2n =28 =4L1 +4L1 + 4Lm + 4Lp +4l1 +41p + 4lp’

montre tout de suite que la deuxiéme correspond exacte-
ment a la duplication de celle de N. Jonquilla. De cette
fagon, nous pourrons conclure, avec une grande probabilité,
que N. viridiflcrusest un tétraploide de N. Jonquilla, ou
d'un ancétre commun a ces deux espéces.

Les caracteres de la morphologie externe sont en accord
avec cette conclusion, ce qui est déa mis en évidence par
le fait que PARKINSON (cit. de BowLES) — |'auteur qui le pre-
mier a décrit et dessiné N. viridiflorus— ait appelé cette es-
pece «the greene Autumne Jonquilia». L'étude comparative
de ces deux espéces montre en effet qu'elles présentent des
analogies remarquables concernant la forme des feuilles
(cyindrique-jonciformes), la couleur des feuilles, des ham-
pes florales et des pédicelles (vert sombre brillant) et la
nature du parfum (very sweete, somewhat like unto the
rest of the Rush Daffodils, dit PARKINSON en parlant de
N. viridiflorus).
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Donc, étant donnés les caractéres caryologiques et ceux
de la morphologie externe, N. viridiflorusdevra étre classé
dans la section Jonquillae DC,

La comparaison des idiogrammes trouvés chez N. ee-
gans avec ceux des autres especes du genre montre que les
premiers sont constitués par des chromosomes appartenant
a des types semblables & ceux qu’on trouve chez N. Tazetta.
D'apreés, ses caracteres caryologiques, N. elegans devra donc
étre rangé dans la section Hermione(Salisb.) Spreng.

Une conclusion identique est fournie par les carac-
téres de la morphologie externe, puisque N. elegans pos-
séde des feuilles planes (tout au moins chez la ssp. inter-
medius), relativement larges (jusqu'a 6 mm., d'apres
Bowries; jusqu'a 7 mm. dans nos cultures), contemporaines
des fleurs, une hampe florale qui n’est pas complétement
cylindrique (fig. 1, PI. II), fleurs a tépales blancs et cou-
ronne jaune, et une ombelle multiflore (2-12-flore, d'aprés
Barraxpier et TrRABUT, rarement 1-flore, d'aprés PAR-
IATORE).

aprés les données caryologiques et de la morpho-
logie externe, nous pourrons considérer N. elegans comme
étant un des descendants de la forme triploide qui a engen-
dré la section Hermione (Salisb.) Spreng. (V. FERNANDES,
1937, 1940).

Barranpier et TRABUT (1895) ont suggéré que N. elegans
Spach ssp. intermedius (Gay) F. Q. pourrait étre un
hybride de N. serotinus et N. elegans. Cette idée n'est pas
en accord avec les données caryologiques, puisque Sil était
en réalité un hybride de ces deux espéces, il devrait pos-
séder 25 chromosomes au lieu de 20.

N. serotinus, comme nous |'avons montré, posséde un
idiogramme constitué par quelques chromosomes typiques
de la section JonguillaeDC. (LL, Lp, 11 et Im) et par d'au-
tres caractéristiques de la section Hermione (Salisb.) Spreng.
(L., P2, P. et p.). De cette facon, cette espéce est caryolo-
giquement intermédiaire entre les sections Jonquillae et
Hermione. En connexion avec ce fait, il est curieux de
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remarquer que, en se basant seulement sur les caractéres
de la morphologie externe, Bowres (1934) dit: «N. sero-
tinusis of great interest in that it is apparently interme-
diate between N. viridiflorusand N. elegans in several
characters which vary s'ightly in their degree of ressem-
blance to one or other of those two species». L’obtention
de la méme conclusion par des voies différentes montre,
une fois de plus, le parallélisme entre les indications four-
nies par la caryologie et par la morphologie externe.

F.tant donné que N. serotinusest caryologiquement et
morphologiquement intermédiaire entre les sections Jon-
quillae DC. et Hermione(Salish.) Spreng., nous pourrons
penser qu’il a eu l'origine suivante:— L'espéce ancestrale
du genre, au moyen d'altérations structurelles qui ont
converti quelques chromosomes hétérobrachiaux en types
céphalobrachiaux, a donné naissance a une forme nouvelle,
pourvue aussi de |4 chromosomes. Cette forme a engendré
des tétraploides, dont un, au moyen de non-disjonction
d'un chromosome p., a donné naissance a N. serotinus.
Cette espece serait dcnc un polyploide secondaire (30 =
=4b - - 2). Le tétraploide ancétre de N. serotinus, par croi-
sement avec son parent diploide, aurait engendré des tri-
ploides qui ont constitué la souche de la section Hermione
(N. Tazetta sensu amplo et N. elegans).

Par suite du fait que N. serotinus possede une hampe
florale gréle, cylindrique et flexueuse, des feuilles jonci-
formes moins glauques, une ombel'e a fleurs peu nombreu-
ses (en général 1-flore, rarement 2-flore), une couronne
tripartite et des bulbes floriferes aphylles, il s'‘écarte de la
section Hermione. L'ensemble de ces caractéres indique
plus daffinités avec N. viridiflorusdont il s'écarte, cepen-
dant, a cause des moindres dimensions, des feuilles filifor-
mes, de la couleur de la fleur et de la conformation de la
couronne.

Done, étant donné que N. serotinus présente un
ensemble de caractéres par suite duquel il se distingue des
especes voisines (N. elegans et N. viridiflorus)et que son
origine est différente de celle des autres Narcisses d'autom-
ne, il nous semble ‘raisonnable d'isoler N. serotinus dans
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une section distincte, intermédiaire entre les sections Jon-
guillae DC. et Hermione (Salish.) Spreng., pour laguelle
nous emploierons la dénomination SerotiniParl.

Nos études montrent donc que la section Autumnales,
telle que Gay I’'a établie, est un groupe artificiel qui ne
doit pas étre conservé. D’apres les indications fournies par
la caryologie et la morphologie externe, N. vitridiflorusoit
étre rangé dans la section Jonquillae DC. ap. Red., N.
elegans Spach dans la section Hermione (Salisb.) Spreng.
et N. serotinus L. dans une section distincte, pour laquelle
nous proposons la dénomination Serotini Parl.

De cette. facon, les sections Jonquillae DC. ap. Red.,
Serotini Parl. et Hermione (Salisb.) Spreng. devront étre
considérées comme ayant la constitution suivante:

Jonquillae DC. ap. Red.

N. scaberulus Henriq.

N. calcicola Mend.

N. rupicola Duf.

N. Watieri Maire

N. juncifolius Lasg.

N. gaditanus Boiss. et Reut.

N. jonguilloides Willk.

N. Jonguilla L.

N. viridiflorusSchousb.
Serotini  Parl.

N. serotinus L.
Hermione (Salisb.) Spreng.
a) Autumnal Bak.
N. elegans Spach
b) Vernal Bak.
N. Tazetta L.

&
* ok
La répartition géographique des Narcisses d'automne
ne pourra pas se comprendre si nous n'admettons que des
rattachements ont existé pendant le Quaternaire entre des

3
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régions aujourd’hui séparées. Ces liaisons sont les suivan-
tes: 1) Nord du Maroc avec le Sud de la Péninsule Ibéri-
que; 2) Baléares avec la cbte espagnole, ensemble qui for-
merait une presqu'lle, s'avancant dans la Méditerranée a
partir de la région correspondante au Cap de La Nao
actuel; 3) Tunisie avec Pantellaria, Malte et Sicile; 4) Si~
cile avec la Péninsule Italienne; S) Région constituée par
les lles de Sardaigne, Corse, Capraja, Elbe, etc. avec la
Toscane, ensemble qui formerait une autre péninsule
s'avancant vers |'Ouest et le Sud dans la Méditerranée;
6) Italie avec la Péninsule des Balkans’ 7) lles loniennes
et Morée avec la Gréce continentale; 8) Créte avec les lles
de la Mer E.gée, ensemble relié d'un coté avec la Pénin-
sule des Balkans et de |'autre avec I'Asie Mineure; 9) Chy-
pre avec le continent asiatique.

Une fois ces connexions terrestres admises, nous
croyons, en tenant compte des données apportées par la
répartition géographique, la morphologie externe et la
caryologie, pouvoir exposer comme suit |I'histoire probable
des espéces automnales du genre Narcissud .: —

Comme nous l'avons déduit dans un travail antérieur.
(FERNANDES, 1939), le centre d'origine et de dispersion du
genre Narcissus a €té la zone constituée par le Sud de
I'Espagne et le Nord du Maroc, a une époque de I'histoire
de la Terre (Quaternaire) pendant laquelle ces deux régions
étaient encore reliées. Dans cette région, |'espéce primitive
du genre est apparue. Cette espéce, dont les caractéres
morphologiques ont été reconstitués dans le travail ci-
-dessus mentionné (FERNANDES, 1939), posséderait une gar-
niture chromosomique semblable a celle qu’on trouve a
présent chez N. scaberulus, N. calcicola, N. rupicola et
N. Watieri.Par suite d’altérations structurelles, au moyen
desquelles quelques chromosomes céphalobrachiaux des
types L., P. et p. sont apparus, une nouvelle forme, pour-
vue elle aussi de 14 chromosomes, a pris naissance. Dans
sa progression vers larégion littorale, cette nouvelle forme
a bientét engendré des tétraploides (2 n=28), dont un, par
suite de non-disjonction d'un chromosome p., a donné, a
son tour, naissance a une forme a 2n =30 (4b 4 2 = 30).
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Cette nouvelle forme, engendrée ainsi par polyploidie se-
condaire, serait N. serotinuslL.

La nouvelle espéce— le polyploide le plus ancien du
genre —, devenue plus résistante que toutes les autres a
cause probablement de sa polyploidie, a réussi a s’installer
sur les cbtes maritimes. Par suite de sa résistance et par
le fait que P'adaptation a la vie dans les régions littorales
et voisines du littoral a été parfaite, N. serotinus a élargi
son aire (fig. text. 12) d'une maniére assez rapide. En Afri-
gue du Nord, il a avancé rapidement vers |'Est tout le long
du rivage, en gagnant la région qui reliait ’Afrique du
Nord a l'ltalie. Sa persistance dans les lles Pantellaria,
Malte et Sicile témoigne nettement ce fait. Ensuite, il
a avancé vers le Nord, en suivant la zone c6tiére OCCi-
dentale de l'istbme italien. La progression vers le Nord
a continue, et N. serotinus a gagné le littoral de la pé-
ninsule qui serait formée par la réunion de la Sardaigne,
de la Corse et des lles de I'archipel toscain avec I'ltalie
actuelle. Du coOté oriental de Iisthme, N. serotinus a
avancé aussi un peu vers le Nord, en suivant la route
cOtiére et, probablement a cause de I'existence d'une
liaison de I'ltalie avec la Péninsule des Balkans, peut-
-étre a la latitude de Dinara, il a réussi a s'installer dans
le littoral balkanique. Une fois cette région conquise, il
a avancé vers le Sud, en gagnant la cote occidentale de la
Gréce. Ensuite, il a progressé assez rapidement vers
I'Est, en terminant par occuper la partie restante du litto-
ral de la Grece et les cotes del'Asie Mineure et dela Syrie,
régions qui a ce moment-la se trouvaient réunies aux lles
Grecques, aCréte et a Chypre, qui se seraient détachées plus
tard. L'avance s'est poursuivie sur le pourtour de la mer, et
I'espéce a terminé par peupler aussi- le littoral de la Pa-
lestine.

Probablement aprés la rupture de la liaison entre
la Tunisie et I'ltalie et lorsque les cotes de I'Afrique
du Nord sont devenues telles qu'elles sont aujourd'hui, N.
serotinus a avancé aussi vers I'Est, en suivant toujours la
route cotiére et, de cette facon, il a terminé par occuper le
littoral de la Tunisie et de la Tripolitaine.
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De son centre d’origine, N. serotinus a avancé aussi
vers le Sud, en suivant le littoral atlantique du Maroc.
Cette progression semble, cependant, étre plus lente, péut-
-étre a cause du fait qu’il n'a pas trouvé sur le littoral
atlantique des conditions de vie aussi favorables que celles
qu'il a trouvées sur la zone cotiere de la Méditerranée. Par
le fait que les conditions du milieu ne lui ont été pas favo-
bles, il a avancé lentement et n'est arrivé qu'a Lfni.

Avant l'ouverture du détroit de Gibraltar, N. serotinus
a avancé suivant deux directions sur le littoral de la Pé-
ninsule Ibérique. D*un c6té, il sest répandu vers le Nord,
en occupant le littoral de la Méditerranée, y compris la
péninsule dont les |les Baléares représentent la partie non-
-immergée. De |'autre coté, il a avancé vers le Sud-Ouest,
au long du littoral atlantique. Aprés la séparation des
Baléares et I'ouverture du détroit de Gibraltar, ces deux
directions de migration ont éé maintenues, et N. seroti-
nus a réussi a occuper vers le Nord presque toute la céte
méditerranéenne de |'Espagne, et vers le Sud-Ouest a
gagner I'Andalousie et une partie de la cbte portugaise de
I'Algarve.

N. serotinus n'a pas réussi jusqu'a présent a encer-
cler complétement la Méditerranée, puisqu'il ne se trouve
pas sur le littoral du Midi de la France et n'est pas signalé
en Lybie et en Egypte. Il est probable que I'encerclement
soit devenu complet en peu de temps, puisque la direction
des migrations semble I'indiquer. En effet, vers le littoral
du Midi de la France deux courants se dirigent, venant,
respectivement, le long de la cOte espagnole et de la cbte
italienne. Finalement, deux courants se dirigent aussi
vers |'Egypte, comme la carte de la figure du texte 12 le
montre.

Comme nous l'avons exposé, l'espéce ancestrale du
genre, par suite d'altérations structurelles, a donné nais-
sance a une nouvelle forme, pourvue aussi de 14 chromo-
somes. A son tour, cette forme a engendré des tétraploides,
dont un a été l'ancétre de N. serotinus. Au moyen du
croisement de |'un de ces tétraploides avec la forme parente
diploide, un triploide a pris naissance. Ce triploide, en
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engendrant des gameétes viables a 10 et a 11 chromosomes,
a donné naissance a une multitude de formes, parmi les-
guelles se trouvait N. elegans. La naissance de cette espéce
a eu lieu sans doute au bord Sud de I’aire de |'ancétre
triploide, probablement au Maroc Central, partie septen-
trionale, puisque N. elegans ne se trouva pas encore
dans la Péninsule Ibérique au moment de l'ouverture
du détroit de Gibraltars Une fois cette espéce différen-
ciée, elle a avancé assez lentement vers le Nord, en ga-
gnant les bords du détroit de Gibraltar aprés son ouver-
ture, et vers le Sud jusqu'a Casablanca. Au contraire, elle
a avanceé d'une fagon assez rapide vers |'Est, en suivant le
littoral de I’Algérie et de la Tunisie. Cet avance a été
tellement rapide, qu'elle a trouvé encore |'isthme reliant la
Tunisie a I'Furope. Une fois installée dans cet isthme,
elle a avancé vers le Nord, en suivant surtout la céte
occidentale, et elle a réussi a arriver a la péninsule cons-
tituée par les lles de l|'archipel toscain, la Corse et la Sar-
daigne. N. elegans a peuplé aussi le Sud de la Péninsule
Italienne, aprés quoi il s'est instalé sur la cbte adriatique,
ou il avance vers le Nord. De la Tunisie, il a avancé aussi
vers |'Est, en terminant par peupler larégion cbtiére de la
Tripolitaine (fig. text. 11).

La comparaison des aires de répartition de N. elegans
et N. serotinus(figs. text. 11 et 12) montre que, en dehors
du fait que le premier n'a pas réussi a gagner la Péninsule
Ibérique, les migrations de ces deux espéces ont été sem-
blables. Cependant, N. elegans doit étre sans doute beau-
coup plus jeune que N. serotinus.

L'espéce ancestrale, par suite d'altérations structurelles,
a donné naissance a une forme qui a été |'ancétre du N.
Jonquiila actuel. Cette forme, s'avoisinant de la c6te atlan-
tique, a engendré N. viridifloruspar duplication chromo-
somique. Ce tétraploide, formé peut-étre peu de temps
avant |'ouverture du détroit de Gibraltar, a avancé surtout
vers le Sud, le long de la cote atlantique africaine. Aprés
I'ouverture du détroit de Gibraltar, N. viridiflorusa pour-
suivi sa progression dans cette méme direction, en occu-
pant la zone cotiére jusqu'au Cap Cantin. Simultanément;
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il a réussi a peupler la région littorale méditerranéenne
nouvellement formée de la Péninsule des Djabala, tandis
gu’en Espagne son aire, constituée par la régi n de Gi-

Figs. 14 et 15.— Distribution des terres et des mers au Quaternaire
Ancien. (D'aprés WEGENER, 1924).

braltar et ses alentours, est restée sans s'agrandir d'une
facon sensible (fig. text. 13).

La distribution géographique des Narcisses d'automne
ne devient compréhensible que si nous admettons que des
rattachements ont existé au Quaternaire entre des régions
aujourd'hui séparées. Dans sa théorie des translations
continentales, WeGENER admet qu'au Quaternaire Ancien
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deux liaisons existaient entre |'Afrique du Nord et le Con-
tinent européen. Une de ces liaiscns était une région
relativement étroite, formée par la soudure du Nord du
Maroc avec le Sud de la Péninsule Ibérique, tandis que
Pautre était un véritable isthme reliant la Tunisie, la Si-
cile et Ja Péninsule Italienne. Entre cet istbme et la
premiere liaison existait une mer correspondant a la Mé-
diterranée occidentale. S'avancant dans cette mer, deux
péninsules existaient: |'une constituée par les lles Baléares
et par la région intermédiaire, reliant ces lles a la cote
espagnole, et I'autre formée par la Corse et la Sardaigne,
reliées a l'archipel toscain et a la Péninsule Italienne. A
I'Est de I'istbme existait une autre mer correspondant ala
Méditerranée orientale dans laquelle les lles grecques
d'aujourd'hui semblent faire défaut. Les figures du texte
|4 et 18, reproduites de wecener (1924), montrent d'une
fagon plus nette que notre description les conceptions
de cet auteur.

Il est curieux de remarquer que les connexions ter-
restres admises par wecener sont presque les mémes que
celles que I'explication de la répartition géographique des
Narcisses d'automne semble exiger. Cette concordance est
donc remarquable.

Dans son étude sur les grottes de Grimaldi, souLE
(1906) a été amené a conclure que, pendant le Quaternaire,
le niveau des eaux de la Méditerranée a subi des abaisse-
ments et des soulévements. Cette idée, d'ailleurs trés pro-
bable, est partagée par d'autres auteurs, particulierement
Haue (1927), wricHT (1937) et sLanc (1938). Les deux der-
niers auteurs accentuent le rapport de ces phénomenes
avec les glaciations (1).

L'étude de latopographie sous-marine arévélé asouLe
«lexistence,dans d'autres régions de la Méditerranée, de
plates-formes sous-marines analogues a celle de Grimaldi,
mais dune superficie souvent beaucoup plus considérable.

A I'Ouest, cest d’abord l'ancien «plateau continental»

(1) Nous remercions vivement m. le Prof. J. cusTopio MORAIS, qui a bien
voulu attirer notre attention sur I’hypothése de souLe et nous a fourni les ren-
seignements bibliographiques concernant ce sujer.
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du Golfede Lion, si bien étudié par M. Pruvor et au-dela
duguel les profondeurs augmentent rapidement. Sa largeur,
denviron 70 kilometres, se réduit beaucoup entre le cap
Creux et Tarragone, pour augmenter de nouveau brusque-
ment a partir de cette derniére villejusqu'au cap de Palos,
d'ox €elle se poursuit jusgu'a Gibraltar avec une étendue
plus restreinte.

La cote algérienne plonge s brusquementque parfois,
a 15 kilométres au large, les fonds atteignent 2.000 et 2.500
métres. Au droit de Bbne la plate-formeréapparalt; I'iso-
bathe de 200 metres ne tarde pas a envoyer une sorte de
cap vers la Sardaigne dont elle reste séparée par des fonds
de 1600 meétres. En face de Tunis cette courbe s’ éloigne
beaucoup du littoral actuel; a la longitude du cap Bon, elle
regjoint presque celle qui entoure la Scile. La Petite-Syrte
correspond a un développement énorme de la plate-forme
dont la largeur atteint pres de 200 kilométres et qui, beau-
coup plus resserrée dans la  Grande-Syrte,se  poursuit
jusqud'd I'embouchuredu Nil avec une largeur moyenne de
20 kilométres seulement.

Les cOtes de la Syrie et de I'Asie-Mineursenfoncent
brusquement sous les eaux, sauf dans le golfe d’Alexan-
drette, ol I'isobathe 200 semble aller au-devant de la pointe
orientale de Chypre dont la séparent pourtant des pro-
fondeurs de 600 métres.

A partir de Rhodes, cette méme courbe réunit les
divers archipels de la mer Egée en un petit nombre de
blocs, dont les uns se soudent soit au continent asiatique,
soit a la péninsule des Balkans, et dont les autres ne sont
séparés des premiers que par détroits relativement peu
profonds. La Créte reste encore a I'éat dlle. Les rivages
occidentaux de la Gréce sont trés abrupts; pourtant |'iso-
bathe 200 fait disparaitre le golfe de Corinthe et rattache
les Iles loniennes au continent. En remontant au Nord
dans I'Adriatigueglle ne dépasse pas la latitude de Raguse
et délimite dans I'ltalie méridionale xzne zone dont la lar-
geur n’atteint 20 kilométres gu’autourdu golfe de Tarente.
La Scile se trouve ainsi rattachée a I'ltaliepar un mince
pédicule et I'étendue de I'lle est considérablement augmen-
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tée dans deux directions: vers le Sad, I'isobathe 200 englobe
Malte et vers I'Ouest elle arrive jusqu’a la voisinage du cap
Bon. Trés prés du rivage, en Calabre, elle s'en écarte sou-
vent en Campanie pour envelopper Capri, Ischia, les lles
Pontines et, plus au Nord, Giglio, Monte-Christo, Pianosa,
Iile d'Elbe.

Elle rattache la Corse a I'ltalie par un isthme étroit
et assure trés largement la communication de I'ilefrangaise
avec la Sardaigne, dont elle accrolt notablement I'étendue.»
(Boutg, 1 c., p. 276-278).

En supposant, commesLanc (1938) I'estime, quel’abais-~
sement du niveau de la Méditerranée a dépassé la valeur
de 200 metres pendant la plus grande glaciation, on cons-
tate, en comparaison avec les données bathymétriques, que
cet abaissement aurait les conséquences suivantes: 1) Rat-
tachement de I’Afrique al'ltalie, au moyen des lles Pan-
tellaria, Malte et Sicile et les régions intermédiaires;
2) Rattachement a I'ltalie des lles de I'archipel toscain,
Corse et Sardaigne; 3) Rattachement de I'ltalie ala Pénin-
sule des Balkans par disparition de la majeure partie de
['Adriatique (du nord jusqu'a peu prés la latitude de
Raguse) ; 4) Liaison de la Morée et des lles loniennes ala
Gréce continentale; 5) Emersion de quelques blocs com-
prenant les lles de la Mer Egée, reliés d'un coté a la Pé-
ninsule des Balkans et d'autre a I'Asie Mineure.

De cette facon, nous voyons apparaltre quelques unes
des routes dont Iexistence a été supposée pour expliquer
lesmigrations des Narcisses d'automne. Cependant, les rat-
tachements du Maroc et des lles Baléares a |'Espagne, de
Créte a la Gréce et de Chypre au continent asiatique nous
manquent encore. En ce qui concerne Gibraltar, nous
pourrons supposer> avec wricHT (1936) et sLanc (1938), que
I'isthme a été ausi émergé, par le fait que le détroit serait
a cette époque moins profond. La profondeur actuelle aurait
été produite secondairement par suite de I'écoulement des
eaux de I'Atlantique dans la Méditerranée. Re'ativement
aux autres connexions, nous pourrons supposer qu'elles
ont existé a I'époque des glaciations et que des effondre-
ments postérieurs ont engendré les profondeurs actuelles.



Fig. — Diagramme montrant les relations phylogénétiques et I'évolution des Narcisses d’automne. N. J, ancétre de N. Jonquilla
et N. viridifloruss N. S, ancétre de N. serotinus; N. T, ancétre de N. Broussonetilj. Tazetta et N. elegans. Les nombres entre

parenthéses indiquent les nombres de chromosomes somatiques et les croix signalent les formes ancestrales disparues.
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En admettant donc un abaissement du niveau de la
Méditerranée et ’hypothése subsidiaire de quelques effon-
drements postérieurs, nous trouvons, peut-&tre au Chelléen,
émergées précisément toutes les routes dont I'existence a
été admise pour expliquer |'aire de répartition des Nar-
cisses d'automne, particulierement de N. elegans et N.
serotinus. Cette concordance parle donc en faveur de I'hy-
pothése de souLE.

Etant donné que la distribution des Narcisses ici
étudiés parle autant en faveur de I'hypothese de weceNER
que de celle de souLE, il appartient aux géologues de se
prononcer.

Apres cet exposé, nous croyons pouvoir exprimer les
relations phylogénétiques des especes automnales du genre
Narcissuspar le diagramme de la figure du texte 6.

RESUME ET CONCLUSIONS

1. Chez le genre Narcissus L. on trouve les nombres
de base 7, 10 et 11. Les faits mis en évidence montrent
gue, de ces trois nombres, 7 est primitif et les autres déri-
vés de celui-ci par I'action simultanée d'altérations struc-
turelles et triploidie.

2. N. elegans Spach ssp. intermedius(Gay) F. Q. et
N. elegans Spach var. fallax F. Q. présentent des idio-
grammes distincts, représentés, respectivement, par les for-
mules suivantes:

2n=20=2Lp:+2Lp: +2Lps+2L.1+2L.. +
+ 2lm 4+ 2P +4P.+ 2p.
2n=20=2Lp:+2Lp:+2Lps+ 2L.1+2L.2 +
+2pp +2P.) 4 4P. + 2p.

Les données caryologiques s'accordent avec |'opinion
de FonT v Quer qui a établi la variété fallax.

Les caractéres caryologiques et ceux de la morpholo-
gie externe et de la répartition géographique suggérent que
N. elegans Spach ssp. intermedius est primitif relative-
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ment a la variété fallax, et qu'il a eu lorigine probable
suivante: — L'espece primitive du genre, par suite d'alté-
rations structurelles, a donné naissance a une nouvelle
forme pourvue aussi de 14 chromosomes. Celle-ci a engen-
dré ensuite des tétraploides, dont un sest croisé avec la
forme parente diploide. Un triploide (3b =2l) est né, dans
la garniture duquel de nouvelles altérations structurelles
ont eu lieu. Par la fusion de gameétes produits par ce tri-
ploide, plusieurs formes ont été engendrées, parmi lesquelles
N. elegans ssp. intermedius.A partir de la garniture de
cette forme, la variété fallax aurait éé engendrée au moyen
de la transformation d'un chromosome lm en un autre pp.
Cette transformation aurait été provogquée par «crossing-
-over» dans une inversion apparue dans I'un des chromo-
somes Im.

3. N. viridiflorugposséde un idiogramme

on=28 =4 Ll +4L1 +4Lm 4+ 4Lp +
+ 411 +41p + 41p°

qui correspond exactement a la duplication de celui de
N. Jonguilla.ll est donc probable que N. viridiflorus ait
été engendré par duplication chromosomique a partir de
N. Jonguilla,ou d'un ancétre commun a ces deux espéces.
Etant donné que N. viridiflorusest ancien — il aurait
existé déja a I'époque de |'ouverture du détroit de Gibral-
tar —, il nous semble que la deuxieme hypothése est plus
probable.

4. La garniture chromosomique de N. serotinus L.

2n=30=2LL r2LL +4Lp i-2Lp +2L.+
+4li+21p+ 2ip +2P.”+-2P. + 6p.

montre, d'une fagcon assez nette, que cette espéce est un
hiper-tétraploide a base 7 et que son caryotype est inter-
médiaire entre ceux de N. viridiflorust N. elegans.

Les données caryologiques suggéerent que N. serotinus
aeu l'origine suivante: — Par suite d'altérations structu-
relles au moyen desquelles quelques chromosomes hétéro-
brachiaux ont été convertis en chromosomes céphalobra~
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chiaux, ’espéce ancestrale a donné naissance a une nouvelle
forme pourvue aussi de |4 chromosomes. Se rapprochant
de la mer, cette forme a engendré des tétraploides, dont
un, par suite de non-disjonction d'un chromosome p., a
donné naissance a N. serotinus(30 =4b + 2). Les données
de la répartition géographique indiquent que ce polyploi-
de secondaire est assez ancien. L'analyse des caracteres de
la morphologie externe nous améne a la méme conclusion.

6. Chez toutes les formes étudiées, le nombre primaire
des nucléoles correspond exactement au nombre de chro-
mosomes satellitiféeres (Herrz, 1931; RESENDE, 1936, 1937,
1939). N. serotinus, €étant un polyploide secondaire
(80=4} + 2), n'a montré que deux chromosomes satelliti-
féres. Cette espece montre donc un exemple de plus, ou il
n'y a pas de rapport régulier entre le nombre de nucléoles
et le degré de polyploidie (FERNANDES et NEVES, 194l).

7. La section Autumnales telle que GAY I'a formulée
est un groupe artificiel qui ne devra pas étre maintenu.
D'aprés les indications fournies par les caractéres caryolo-
giques et ceux de la morphologie externe, N. viridiflorus
devra étre rangé dans la section Jonquillae DC. ap. Red.,
N. elegans dans la section Hermione (Salisb.) Spreng. et
N. sercotinus dans une section intermédiaire pour laquelle
nous emploierons la dénomination Serotini Parl.

8. En tenant compte des données de la répartition
géographique, nous avons raconté I'histoire probable des
Narcisses d'automne depuis leur apparition jusqu'a présent.

9. La distribution géographique des Narcisses d'au-
tomne montre qu'au Quaternaire les connexions terrestres
suivantes ont existé: 1) Nord du Maroc avec le Sud de la
Péninsule Ibérique; ) Baléares avec la cote espagnole;
3) Tunisie avec Pantellaria, Sicile et Malte; 4) Sicile avec
la Péninsule ltalienne; 5) Sardaigne, Corse et lles de
Parchipel toscain aveclaToscane; 6) Italie avec la Péninsule
des Balkans;7) lles loniennes et Morée avec la Gréce con-
tinentale; 8) Créte avec les lles de la Mer Egée et celles-ci
reliées d'un coté ala Péninsule des Balkans et de |'autre
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a I’Asie Mineure; 9) Chypre avec le continent asiatique.
L'existence de ces rattachements semble s'expliquer soit au
moyen de la théorie de wecener, soit al'aide de |'hypo-
thése de souLe de I'abaissement approximatif de 200 me-
tres du niveau de la Méditerranée pendant les glaciations.
Il appartient aux géologues de résoudre la question.
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PLANCHE |

Fig. 1.— N. elegans Spach ssp. intermediutGay) F. Q. Plaque
équatoriale dans une cellule du méristéme radiculaire
(2n = 20).

Fig. 2.— N. degans Spach var. fallax F. Q. Plaque équatoriale
dans une cellule du méristéme radiculaire (2n =20).

Fig. 3.— N. serotinus L. Plaque équatoriale dans une cellule de la
pointe végétative de la racine (2n=30).

Fig. 4.— N. serotinus L. Plaque équatoriale dans un grain de
pollen (n=15).

Fig. 5.— TV serotinud . Vue polaire d'une métaphase | montrant
I5 bivalents, dont deux (bivalents p.) associés secondai-
rement.

Fig. 6.— N. serotinus L. Anaphase II. Une des cellules-filles (&
gauche) montre deux ponts et un fragment acinétique;
I'autre montre deux retardataires.

Figs. 7 et 8.— N. viridiflorus Schousb. Plaques équatoriales dans
deux grains de pollen {(n==14).
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PLANCHE |1

1,— N. elegans Spach ssp. intermediu§Gay) F. Q. Coupe
transversale de la hampe florale. X 15.

2.— N. Tazetta L. var. PanizzianuParl. Coupe transversale de
la hampe-florale. ><15.

3.— N. eegans Spach ssp. intermedius (Gay) F. Q. Coupe
transversale de la feuille. X 15.

4.— N. Taztta L. var. Panizianus Parl. Coupe transversale
de la feuille. X 15.
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PLANCHE III
1.— N. eleéans Spach var. fallax F. Q. Coupe transversale de
la feuille. ><18.
2.— N. serotinus L. Coupe transversale de la feuille. ><18.

3.

N. Jonquilla L. Coupe transversale d'une feuille large et
canaliculée. X 15.

4.— N. viridiflorusSchousb. Coupe transversale de la feuille.
>15.

5.— N. Jonquilla L. Coupe transversale d'une feuille cylin-
drique. ><185.

6.— N. Jonquilla L. Coupe transversale d'une feuille semicy-
lindrique. XI15.

7.— N. serotinus L. Fleur montrant la couronne constituée par
3 lobes sépar és.

8.— N. serotinus L. Fleur dont le tube a été fendu longitudi-
nalement pour montrer la constitution de la couronne:
trois lobes, divisés a son tour en deux lobules.
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DIE  ANTHERICUM-ARTENANGOLAS

von

KARL von POELLNITZ

Fingegangen am 10 Dezember 1942.

1. § Phalangium L. (Staubfiden glatt).

Blatter (18-) 20-40 mm. breit
Blatter schmaler, sehr selten bis 18 mm. breit 3.

Blatter kahl, nach oben langlich, 10-33 cm. lang, 22-40 mm. breit.

Schaft kahl 14. A. orchideum.
Blatter dicht behaart, lineal, 30-40 cm. lang, 18-25 mm. breit. Schaft

behaart 16. A. sphacelatum.
Beutel 49 mm. lang . . . . . . . . . . . . A4
Beutel kirzer 10.
Blatter 8-16 mm. breit, am Rand paypillss 5.

Blatter bis 4 mm. breit

Blatter 7-9 cm. lang. Tepalen 6 mm. lang. Faden 1 mm. lang
8. A. Fernandesii.

Bléatter 30-100 cm. lang. Tepalen und Faden langer L+ e B

Bliitenstand eine Rispe mit verlangerten Aesten. Schaft kahl. Tepalen
mit 3-5-nervigem Band, 811 mm. lang . 13. A. limosum.

Bliitenstand eine rispige Traube: an der Achse fast sitzende Bliten-
knéuele. Schaft kahl oder behaart. Tepalen mit 3-9-nervigem Band,

9-16 mm. lang 12. A. liligastrum.
7. Blitenstand eine einfache Traube . 8.
— Bliitenstand zusammengesetzt. . . . . . . . . . 9

8. Bléatter behaart, bis tiber 30 cm. lang. Beutel 5 126 mm. lang
11. A. junciforme.
-—. Blatter nicht behaart, bis 30 cm. lang. Beutel bis 4 mm. lang. Wur-
zeln mit Speicherknollen. . . . . 1. A. andongense.

9. Blatter zu 1-2, bis 2 mm. breit. Tepalen 6 mm. lang
5. A. calyptrocarpum.
~~. Blatter etwa 7, bis 4 mm. breit. Tepalen 11 mm. lang . 7. A. Exdlii.

SS 6
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

K. von Podlnitz

Beutel 1 mm. lang. Blatter bis 9 cm. lang, kahl oder am Rand mit

winzigen Papillen. Tepalen 6 mm. lang . . 17. A. tenellum.
Beutel langer. . . . . . . . . . . . . . 11.
Faden 5-6 mm. lang . . . . . . . . . . . 12.
Faden kurzer. . . . . . . . . . . . . . 13.

Blatter bis 51/2cm. lang, 1 cm. breit, kahl. Tepalen kahl
L 10. A. Gossweileri.
Blatter 25-30 cm. lang, 3-4 mm. breit, nach unten behaart. Tepalen

gewimpert 3. A. basilanatum.
Blatter 5-18 mm. breit 14.
Blatter schmaler, bis 4 mm. breit. . . . . . . . 18.

Blatter 60-90 cm. lang, behaart. Schaft scharfkantig, 90-160 cm. lang
Faden 3 mm. lang, so lang wie die Beutel . 15. A. pterocaulon.
Blatter bis 30 cm. lang 15.

Blatter kahl. Faden doppelt so lang als die Beutel, nach unten quadra-
tisch erweitert 9. A. gambuense.
Blatter behaart oder am Rand gewimpert. . . . . . 16.

Blatter behaart. Stielchen 6-8 mm. lang. Brakteen 12-18 mm. lang

. . . . . . - . . . . 2. A. arenarium.
Blatter am Rand gewimpert. Brakteen kirzer. . . . . 17.

Blatter zu 2-3, 20-30 cm. lang. Stielchen 7-15 mm. lang

20. A. xylorhizum.
Blatter zu 6 bis Giber 15, 8-15 cm. lang. Stielchen 2-3 mm. lang
A, A. benguellense.

Blatter 1 mm. breit 19.
Blatter 2-4 mm. breit. . . . - 20.

Faden doppelt so lang als die Beutel. Blatter am Grund bis 6 mm.
breit. . . . . . . . . . . . 8. A. tostum.
Faden so lang als die Beutel. Blatter am Grund 4 mm. breit

19. A. ustulatum.

Wurzeln ohne Speicherknollen. Blatter bis 13 cm. lang

6. A. dissitiflorum.
Wurzeln mit Speicherknollen. Blatter bis 30 cm. lang

1. A. andongense.

2. § Trachyandra (Kunth) Bak. (Staubfaden papillds).

Tepalen aussen mit steifen Papillen. Blattunterseite behaart

.. . . . . . 31. A. pyrenocarpum.
Tepalen kahl. . . . . . . . . . . . . . . 2
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2., Blatter zur Blutezeit fehlend. Traube kirzer als der Schaft.
25. A. incohatum.

—. Blatter zur Blutezeit vorhanden. . . . . . 3.

3. Blatter lanzettlich, stielartig verschmalert, behaart, nach oben 7-11
mm. breit, im stielartigem Teil 223 mm. breit. . 27. A. molle.
Bldtter nach unten nicht derartig verschmaélert, kahl oder behaart 4.

4. Beutel 34 mm. lang. Brakteen 8-15 mm. lang . . . 5.
Beutel bis 2 mm. lang. Brakteen bis 8 mm. lang 7.

5. Bléatter 28-45 cm. lang, 2%/2.4 mm. breit. Brakteen 3-4-mal langer als
die Stielchen. Faden 2 mm. lang . . . 28. A. nodulosum.
—. Bléatter kurzer, breiter. Faden langer s+ e e s« .« . b.

6. Blatter kahl, 8-15 cm. lang. Faden 56 mm. lang, langer als die

Beutel 26. A. Mendoncai.
Bldtter am Rand und Mittelnerv behaart. Faden 3-4 mm. lang, so

lang als die Beutel. . . . . .  30. A. pilosicarinatum.
7. Niederblatter vorhanden. Blatter kahl 10.
— . Niederblatter fehlend, dagegen Blattbasen oder wenigstens deren
héutiger Teil stehenbleibend 8.

8. Blatter mindestens 15 cm. lang, meist bedeutend langer. Schaft nicht

oder ganz wenig gebogen. . . . 23. A. elongatum.
— Blatter kuirzer. Schaft deutlich gebogen 9.
9. Blatter behaart. Schaft kahl oder nach oben papillés. Beutel /4-1
mm 22. A. breviantheratum.
—. Blatter auf den Flachen kahl. Schaft nach unten gewimpert. Beutel
1~11/2 mm 21. A. angustovittatum.

10. Blatter 20-22 cm. lang, 5-6 mm. breit. Stielchen 2 mm. lang. Tepalen

45mm.lang . . . . . . . . . 24 A falax
—  Blatter 40-60 cm. lang, 1-2 mm. breit. Stielchen 20-25 mm. lang.
Tepalen 8 mm. lang 29. A. pallidiflavum.

1. A. andongense Bak. in Trans. Linn. Soc, Ser. 2,
Bot. | (1878) 257, in Th.-Dyer, FlL trop. Afr. VII (1898)
482; Dur. et Schinz, Consp. F1. Afr. V (1893) 341; Rendle,
Cat. Afr. P1l. Welw. 11, 1 (1899) 50. — Bis auf die Blattran-
der und Brakteen kahl. Rhizom sckief, 3/«cm. dick. Wur-
zeln etwa 1 mm. dich, nach oben nicht verdicht, weiter
unten mit langlichen (ca. 1:1/2cm.) Speicherknollen.
Borsten zu wenigen, braun, ungefdhr ** cm. lang. Blatter
4-6, 8-15 cm. lang, 2-3 mm. breit, getrocknet braunlichgrin,
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kaum graugriin, matt, nach oben versckmalert, spitz, nach
unten haatig-scheidig erweitert, am Grund 4-5 mm. breit,
am Rande deutlich mit kurzen Wimpern, auf den Flachen
kahl, ziemlich fest, getrocknet gefaltet, im untren Teil den
Schaft umgebend, sonst aufsteigend bis waagerecht, an der
Spitze meist ein wenig zurtickgebogen, mit 14-20 deutlichen
Nerven. Schaft aufrecht, zusammengedrickt, sckarfkantig,
1-11/2mm. dich, 15-25 cm. lang, langer als die Blatter.
Traube locker, 4-5 cm. lang, unterstes Internodium iibet
1 cm. lang. Stielchen in der Mitte gebogen, aufsteigend, die
untren zu 2-3 zusammen, 6-8 mm. lang, in Frucht nicht
verlangert. Brakteen lanzettlich, lang zugespitzt, am Rand
und Rucken mit sehr kurzen Wimpern, hautig, farblos,
nach unten braunlich, die untren 8-10 mm. lang. Tepalen
8 mm. lang, 2 mm. breit, lebend weiss, getrocknet fast
farblos, mit breitem, bréunlichem, 3-5-nervigem Band,
ungefahr langlich, stumpf. Faden hell, bandférmig, nach
unten verbreitert, 2-3 mm. lang. Beutel gelb, lineal, stumpf,
unten ausgerandet und befestigt, 3 mm. lang. Ovar langli-
chrund, 1-1 1/2 mm. lang. Griffel etwas gebogen, hell, mit
ziemlich undeutlicher Narbe, 5 mm. lang. Kapsel rundlich,
stark querrunzelig, 5-6 mm. lang, stumpfkantig, wenig
eingesenkt. Samen kantig, glanzend, schwarz, mit schwar-
zen Warzchen, 2 mm. lang.

Angola: Pungo Andongo: Zwischen Luxillo und
Cazella, in feuchten, sandigen Waldern, bl. |. 1857, W el -
witsch 3797 et 3798 p. p.!

var. papillosum von Poellnitz var. nov. — Differt
praesertim foliis subtus papillosis. — Rhizom, Wurzeln
und Fasern unbekannt. Blatter am Rand und auf den
etwa 12-16 Nerven der Unterseite deutlich papillds, 3 mm.
breit. Schaft zusammengedriickt, papill6s. Brakteen papillds
und 1 cm. lang. Stielchen kahl, 5-6 mm. lang. Tepalen 89
mm. lang, 2-21/2mm. breit, verkehrtlanglichlanzettlich,
stumpflich, mit braunem, schmalem, 3-nervigem Band.
Faden 3 mm. lang. Beutel lineal-lanzettlich, 4 mm. lang.
Ovar ellipsoid, stumpfkantig, wenig eingesenkt, 2 mm.
lang. Griffel mit verdichter Narbe, etwas gebogen, getro-
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cknet briunlich, 6 mm. lang. Kapsel auf nicht verlangertem,
aufsteigendem Stielchen, querrunzelig, 5 mm. lang. Samen
wie bei der Art.

Angola: Huila: Gambue-Ebene, bl. u. fr. XI1. 1882,
Newton, Typus im Herbar Dahlem!

var. parviflorum von Poellnitz var. nov. — Differt
praesertim tepalis parvis. — Rhizom schief, 1 cm. dick.
Borsten etwa 2 cm. lang. Blétter etwa 10, bis reichlich 20
cm. lang, 1 *=-2 mm. breit, mit ungefahr 10 Nerven, am
Rand papillds, wahrscheinlich ausgebreitet-aufsteigend.
Schaft kirzer bis fast so lang als die Bléatter, 1520 cm.
lang. Traube etwa 3 cm. lang. Stielchen 2-3 mm. lang.
Tepalen langlich, stumpf, mit braunem, 3-nervigem Band,
5 mm. lang, 1 1/2 mm. breit. Faden hell, nach unten verbrei-
tert, nur 1 mm. lang. Beutel 3 mm. lang. Ovar 1 mm. lang.
Griffel fast gerade, 3 mm. lang.

Angola: Bié: Auf sandiger, alluvialer Anschwem-
mung des Cubango-Ufers, Vila da Ponte, in der Duriher-
bosa-Formation, XI. 905, Gossweiler 2285 («Stengel
seitlich zusammengedriickt. Perianth weisslich. Tagblu-
her»), Herbar Coimbra!

var. glabrum von Poellnitz var. nov.— A. andongense
Warburg, Kunene~-Sambesi-Expedit. (1903) 187 —non Bak.
— Grosser. Blatter 20030 cm, lang, 2-4 mm. breit, vollig
kahl, mit 812 Nerven. Tepalen 11 mm. lang, 3 mm. breit.
Faden 4 mm. lang. Griffel 6 mm. lang. Beutel 2 1/2-3 1/2 mm.
lang. Brakteen kahl.

Angola: Am rechten Longa-Ufer, bei dem Lazingua,
unterhalb Minnesera, auf Sandboden, im lichtem Wald,
selten, ca. 1250 m., bl. I. 1900, B aum 683!

2. A. arenariaum Bak. in Trans. Linn. Soc, Ser. 2,
Bot. | (1878) 359, in Th.-Dyer, FL trop. Afr. VIl (1898)
488, Dur. et Schinz, Consp. FL. Afr. V (1893) 342; Rendle,
Cat. Afr. PL. Welw. |1, 1 (1899) 52. — Wurzeln buschelig,
zahlreich, oben etwas verdicht, mit Speicherknollen. Borsten
zahlreich. Blatter 3-4, 15-24 cm. lang, 8-18 mm. breit, beider-
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seits verschmélert, spitz, fest, im unterstem Teil aufrecht,
den Schaft umgebend, weiter oben waagerecht abgebogen
(im Ganzen sichelartig), beiderseits dicht behaart (Haare
nur auf den Blattnerven?), mit 30-40 Nerven. Schaft
aufrech, 15-40 cm. lang, nach oben behaart und scharf-
kantig. Traube dicht, aufrecht, 2 1/2-5 cm. lang. Stielchen
aufsteigend, in der Mitte gegliedert, die untren zu 2-3
zusammen, 6-8 mm. lang. Brakteen hautig, lanzettlich,
12-18 mm. lang. Tepalen 8 mm. lang, weiss, mit breitem,
braunem, 5-nervigem Band. Faden hell, kahl, 3 mm. lang.
Beutel lineal, 3 mm. lang. Kapsel 6 mm. lang, kugelig.

Angola: Pungo Andongo: Zwischen Candumbe
und Lombe, in Dichchten auf Sand, bl. und. fr. IIL,
Welwitsch 3802, im Herbar Dahlem ein Abdruck des
Types!

3. A. basilanatum von Poellnitz spec. nov. Folia
ad margines et subtus inferne pilosa. Scapus curvatus.
Tepala extus inferne pilis numerosis ornata. Filamenta
perlata, glabra. Antherae parvae. — Blattbasen zu wenigen,
hautig, farblos, mit wenigen dunklen Lé&ngsnerven, 2-3 1/2
cm. lang. Blétter zu ungeféhr 5, getrocknet braun, fast
matt, 25-30 cm. lang, 3-4 mm. breit, am Rande eingerollt
oder umgebogen, seltener gefaltet, am Rande locker behaart,
auf der Unterseite nach unten locker behaart-gewimpert,
nach oben kahl, lineal, nach oben allméahlich verschmalert,
spitz, nach dem Grund héautig erweitert, am Grund 6-7 mm.
breit, ziemlich fest, im unterstem Teil aufrecht, dann
aufsteigend, nach oben umgebogen, mit etwa 8-14 undeut-
lichen Nerven. Schaft einschliesslich des Bliitenstandes
kirzer als die Bléatter, ungeféhr 20 cm. lang. Schaft so lang
als die Traube, in der knappen untren Halfte aufrecht,
dann deutlich seitlich gebogen, hell, locker behaart, zusam-
mengedruckt, kantig, unten 2 mm. breit. Traubenachse
hell, locker behaart, im untren Teil aufsteigend, dann fast
aufrecht, gerade, untre Internodien 1-11/2cm. lang. Brak-
teen lanzettlich, behaart, oben fast grannenartig, die untren
10 mm. lang. Stielchen mit zahlreichen, kurzen Haaren,
einzeln, mitunter 2 fast gegenstandig, die untren in Blite
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7-10 mm. lang, fast aufrecht bis aufsteigend, spéater
bogig herabgebogen. Tepalen verkehrt-lanzettlichlanglich,
stumpf, weiss, mit sehr schmalem, einnervigem oder un-
deutlich dreinervigem Mittelband, aussen am Grund mit
zahlreichen, weiter oben in der Mitte mit wenigen, hellen
Wimpern, 9 mm. lang, 2 mm. breit. FAden bandformig,
ganz auffallend breit, farblos, oben ein wenig verschmélert,
kahl, 5 mm. lang. Beutel gelb, langlich, stumpf, unten
etwas ausgerandet, an der Spitze des untren Drittels
angeheftet, 2 mm. lang. Ovar langlich, stumpf, kaum
gefurcht, 2 mm. lang. Griffel hell, gerade, mit knopfiger
Narbe, 5 mm. lang.

Angola: Huila: Gambue, bl. X11. 1882, Newton, Ty-
pus im Herbar Dahlem! — Zwischen dieser Art und
A. pubiflorumPeter aus Ostafrika bestehen zahlreiche
Unterschiede.

4. A. benguellense Bak. in Trans. Linn. Soc, Ser.
2, Bot. | (1878) 257, in Th.-Dyer, FlL trop. Afr. VII (1898)
487, Engl. Hochgebirgsfl. trop. Afr. (1892) 160; Dur. et
Schinz, Consp. FL. Afr. vV (1893) 342; Rendle, Cat. Afr.
PL. Welw. I, 1 (1899) 5. — Bis auf die Blattrander kahl.
Rasig. Wurzeln zahlreich, nicht verdicht und 1 mm. dich
oder oben schmal spindelig auf 2 mm. verdicht, bischelig.
Borsten zahlreich, hellbraunlich, 1-2 cm. lang. Bléatter
zahlreich, bis Uber 15 je Schopf, 8-15 cm. lang, 5-8 mm.
breit, getrocknet brdunlich, matt, gefaltet, lineal, nach oben
lang verschmalert, spitzlich bis fast spitz, nach unten etwas
scheidig erweitert, am Grund ungefdhr 6-10 mm. breit, mit
12-18 deutlichen Nerven, am Rande mit ziemlich langen,
farblosen, abstehenden Wimpern, nach unten den Schaft
umscheidend, nach oben waagerecht abgebogen, an der
Spitze etwas zurickgebogen. Schaft aufrecht oder etwas
gebogen, am Grunde 2-21/2mm. breit, zweischneidig, 8-22
cm. lang. Blitenstand traubig oder eine am Grund gega-
belte Traube (mitunter rispig?), 3-10 cm. lang, mit etwas
Zichzack gebogenen Achsen; unterstes Internodium 1 cm.
lang oder langer. Brakteen h&utig, lanzettlich, getrocknet
tribbraunlich, die untren 4-6 mm. lang. Stielchen in der
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Mitte schwach gebogen, die untren zu 2-3 zusammens-
tellend, 2-3 mm. lang. Tepalen 9-12 mm. lang, 11/2-2mm.
breit, verkehrt-lanzettlich, stumpflich, lebend weisslich,
getrocknet mit dunkelroten Streifen, mit breitem, rotbrau-
nem, 3-5-nervigem Mittelband. Faden hell, nach unten
etwas verbreitert, 3 mm. lang. Beutel gelb, lineal-langlich,
stumpflich, unten ausgerandet, gegen den Grund befestigt,
spater eingerollt, 2 mm. lang. Ovar rundlich, 2 mm. lang.
Griffel hell, mit knopfiger Narbe, nur wenig gebogen,
9-10 mm. lang.

Angola: Huila: Umgebung von Lopollo und Hum-
pata, auf schattigen Grasplatzen und in lichten Waldern,
1300-1800 m., bl. I. 1860, W elwitsch 3794!

5. A. calyptrocarpumBak. in Trans. Linn. Soc. 2.
Ser., Bot. | (1878) 258, in Th.-Dyer, FL. trop. Afr. VII
(1898) 480; Engl., Hochgebirgsfl. trop. Afr. (1892) 160; Dur.
et Schinz, Consp. FL. Afr. V (1893) 342; Rendle, Cat. Afr.
PlL. Welw. 11, 1 (1899) 5. — Kahl. Rhizom knollig, etwas
schief, ungefahr 1 ** cm. breit. Wurzeln zahlreich, oben
schmal spindelig auf 2 mm. verdicht. Borsten zahlreich,
57 cm. lang. Blatter zu 1-2, 30 cm. lang oder langer, 1 1/2
mm. bis knapp 2 mm. breit, oben lang und allmahlich
zugespitzt, spitz, in den untersten 2-21/2cm. verbreitert,
am Grund etwa 5 mm. breit, sehr schmal lineal, ihre
Haltung und die Anzahl ihrer Nerven unbekannt. Schaft
fast aufrecht, am Grund etwas gebogen, sonst gerade, kahl,
ncht 1 mm. dich, 14-15 cm. lang. Rispe so lang oder langre,
ials der Schaft, 15 cm. bis knapp 25 cm. lang, mit wenigen
aufsteigenden Zweigen; unterstes Internodium 21/2-4cm.
lang. Brakteen dreieckig-zugespitzt, etwa 2 mm. lang.
Stielchen in der Mitte gegliedert, die untren zu zweien,
4-6 mm. lang, fast aufrecht. Tepalen 6 mm. lang, mit
breitem, genervtem, rotbraunem Band, langlich, stumpf,
sich am Grund loslésend. Faden 4 mm. lang, so lang als
die langlichen Beutel. Kapsel kreiseiférmig, 4 mm. lang,
oben mit den verwelkten Tepalen bedeckt. Samen sehr
klein, schwarz, kantig, zu mehreren im Fach.

Angola: Huila: Zwischen Mumpulla und Lopollo,
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auf steinigen, in der Regenzeit iberschwemmten Triften,
1300-1800 m., bl. XII., Welwitsch 3786, im Herbar
Dahlem ein Abdruck des Types!

6. A. dissitifloram Bak. in Trans. Linn. Soc, Ser.
2, Bot. | (1878) 257, in Th.-Dyer, FL trop. Afr. VII
(1898) 481; Dur. et Schinz, Consp. Fl. Afr. V (1893) 342
Rendle, Cat. Afr. PL Welw. |1, 1 (1899) 5I. - Bis auf die
Blattrander kahl. Rhizom fast kugelig, etwa ** cm. dich,
waagerecht, mehrere Stiicke davon perlschnurartig zusam-
menhangend, mit zahlreichen, dinnen, langen, oben nur
wenig angeschwollenen Wurzeln. Borsten oder Nieder-
blatter unbekannt. Blatter zu wenigen, etwa 4, 7-13 cm.
lang, 3 mm. breit, lineal, oben lang und allméhlich zuge-
spitzt, spitz, nach unten ein wenig verschmalert, am Grund
ungeféhr 1-1 1/2 mm. breit, auf den Flachen kahl, am Rande
rauh, rinnig, im untren Teil aufrecht oder aufsteigend,
nach oben fast waagerecht umgebogen, mit 12-15 deutlichen
Nerven. Schaft zweischneidig, so lang als die langeren
Blétter, aufrecht, Uber die Blatter herausragend. Traube
aufrecht, 2 -4 cm. lang, mit 3-6 Bliten. Stielchen aufs-
teigend, in der Mitte gegliedert, einzeln. 3-6 mm. lang.
Brakteen hautig, dreieckig-zugespitzt, 3-4 mm. lang. Tepa-
len 6-8 mm. lang, langlich, weiss, mit braunem oder braun-
rotem, 3-5-nervigem Band. Faden hell, kahl, 2 mm. lang.
Beutel langlich, 2 mm. lang. Griffel 4 mm. lang. Kapsel
gedruckt-kugelig, 4 mm. lang.

Angola: Pungo Andongo: Bei Condo, auf feuchten
Triften, bl. III, Welwitsch 378l. Abdruck des Types
im Herbar Dahlem! —Ist nach Rendle,l c, kaum
mehr als eine var. von A. andongenseBak.

7. A. Exellii von Poellnitz spec. nov.— Differt
A. calyptrocarpo Bak. foliis pluribus et latioribus, scapo
longiore, tepalis paene duplo longioribus. — Rhizom, Wur-
zeln, Borsten oder Niederblatter unbekannt. Bléatter etwa
7, 30 cm. bis reichlich 50 cm. lang, 4 mm. breit, getro-
cknet braungrin, matt, meist gefaltet, lineal, nach oben
lang verschmadlert, spitz, nach unten verbreitert, am Grund
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8-10 mm. breit, am etwas verdichtem Rand mit winzigen,
bellen Wimpern, am Kiel deutlich verdickt, auf den
Flachen kahl, im unterstem Teil den Schaft umgebend,
sonst aufsteigend oder etwas abgebogen, mit 14-18 deutli-
chen Nerven. Schaft aufrecht, 50-60 cm. lang, 1-3 mm.
breit, zusammengedriickt, kahl. Bliitenstand locker, kahl,
I5 cm. bis reichlich 20 cm. lang, traubig oder rispig
(3 einfache, aufsteigende, ziemlich lange Aeste). Brakteen
kahl, hautig, unter den Aesten lanzettlich, bis fast 2 1/2 cm.
lang, unter den Stielchen eiférmig, nur 1-2 mm. lang.
Stielchen kahl, zu wenigen zusammenstehend, oberhalb bis
unterhalb der Mitte leicht gebogen, die untren 6-12 mm.
lang, in Blute aufsteigend, in Frucht nicht verlangert, aber
mehr abstehend. Tepalen 11 mm. lang, 2-3 mm. breit,
ungefahr langlich, stumpflich, weiss, mit breitem braunem,
3-nervigem Band, sich nicht am Grund loslésend. Faden
farblos, bandférmig, nach unten verbreitert, 5 mm. lang.
Beutel gelb, lineal-lanzettlich, stumpflich, unten ausge-
randet und befestigt, 4 mm. lang. Ovar 2 mm, lang, rund-
lich, stumpfkantig, etwas eingesenkt. Griffel kraftig, hell,
aufsteigend, mit verdichter Narbe, 8 mm. lang. Kapsel
rundlich, wenig eingesenkt, querrunzelig, 5 mm. lang.
Samen schwarz, kantig, gléanzend, mit schwarzen Warz-
chen, 2 mm. lang.

Angola: Moxico: Rio Cassai, Estrada do Dundo,
1200 m., fei. u. fr. V. 1937, Exell e¢ Mendonca 194l,
Typus im Herbar Coimbra! Sieht dem Tenga genannten
Kraut vom Rio Cassai ahnlich.

var. angustifolium von Poellnitz var. nov. — Differt
praesertim foliis angustis. — Rhizom aus mehreren, knoti-
gen, langlichen oder rundlichen, kleinen, etwa 1 cm. langen
Stucken bestehend. Wurzeln ausserst zahlreich, drahtartig,
etwa 1/2 mm. breit. Blattreste stehenbleibend, bis 6 cm. lang,
daneben noch bis 3 cm. lange Borsten. Bléatter wie bei der
Art, aber nur 2 mm. breit, am Grund 56 mm. breit, etwa
35 cm. lang. Schaft etwa so lang als die Bléatter, kahl. Bliit-
enstand 3-astig, etwa 10 cm. lang. Stielchenbrakteen 2-3
mm. lang. Stielchen 56 mm. lang. Tepalen 10-11 mm. lang,
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2-2 2/1 mm. breit, wie bei der Art. Faden wie bei der Art,
4 mm. lang. Beutel wie bei der Art, 5 mm. lang. Ovar
11/2 mm. lang. Griffel 11 mm. lang.

Angola: Bie: Vila da Ponte, sehr zerstreut in der
Hiemifruticeta-Formation, XI1. 1905, Gossweiler 2493!
(«Rhizom mit zadben Wwurzeln»). Typus im Herbar
Coimbra!

var. papillesum von Poellnitz var. nov. — Differt prae-
sertim foliis subtus minute papillosis. — Rbizom, Wurzeln
Borsten wie bei var. angustifolium. Blatter wie bei der
Art, aber die Nerven der Unterseite mit winzigen Papillen.
Schaft langer als die Bléatter, nach oben mit einer lanzet-
tlichen, reichlich 4 cm. langen Braktee. Stielchenbrakteen
grannenartig zugespitzt, die untren 7-8 mm. lang. Tepalen
12-13 mm. lang, 2-2 1/2 mm. breit. Faden 6 mm. lang, so
lang als die Beutel. Ovar 2 mm. lang. Griffel 11 mm. lang.

Angola: Bie: Vila da Ponte, sehr zerstreut in der
Hiemifruticeta-Formation, XII. 1905, Gossweiler 4016!
Typus im Herbar Coimbral

8. A. Fernandesii von Poellnitz spec. nov. — Dif-
fert A. Gossweileri v. P. foliis numerosioribus et longio-
ribus, scapo et racemo multo brevioribus, pedicellis perbre-
vibus, tepalis et filamentis multo brevioribus et antheris
duplo longioribus. — Bis auf die Blattrander und Brakteen
kahl. Rhizom etwa 1 cm. breit. Wurzeln ohne Anschwel-
lungen, 1 mm. dick. Borsten zahlreich, spéter dunkelbraun
und oben schwarzlich, 3 cm. lang. Blétter zu etwa 7, die
ausseren kurz, die andren 7-9 cm. lang, 8-12 mm. breit,
getrocknet braungrin, matt, lineal-langlich, beiderseits
verschmalert, spitz, nach unten scheidig erweitert, am
Grund ungeféahr ebenso breit wie weiter oben, getrocknet
gefaltet, am Rande verdicht, heller und mit winzigen,
zahnchenartigen Papillen, nach unten aufrecht und den
Schaft umgebend, dann aufsteigend bis waagerecht, an der
Spitze oft ein wenig nach unten gebogen, mit 20-22
deutlichen Nerven. Schaft aufrecht, kirzer als die Bléatter,
etwas zusammengedrickt, getrocknet mit Langsrillen, 6
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cm. lang. Traube einfach, aufrecht, dicht, knapp 4 cm.
lang. Unterstes Internodium reichlich *.cm. lang. Brakteen
lanzettlich, farblos, am Rande mit winzigen Papillen,
hautig, die untren 12-13 mm. lang. Stielchen aufsteigend,
die untren wahrscheinlich nicht einzeln, 2-3 mm. lang.
Tepalen 6 mm. lang, 1*5-2mm. breit, langlich, stumpf
oder stumpflich, getrocknet braunlich, ohne Mittelband,
aber mit 3-5 engernten, braunen, dinnen Nerven. Faden
hell, nach unten verbreitert, 1 mm. lang. Beutel gelb, lineal,
stumpf, unten ausgerandet und befestigt, 4 mm. lang. Ovar
rundlich, etwas eingesenkt, 1 mm. lang. Griffel hell, mit
verdichter Narbe, aufsteigend, 3 mm. lang.

Angola: Bié: Zwischen den Flussen Cuelai und
Luacenha (Serpa Pinto), in der Duriherbosa-Formation,
jahrlich Steppenbranden ausgesetzt, XI. 1906, Gosswei -
ler 4019! («Wurzeln zah; Blatter derb»). Typus im
Herbar Coimbral!

9. A. gambuensevon Poellnitz spec. nov. — Differt
omnibus speciebus similibus filamentis inferne quadrato-
-dilatatis. — Kahl. Rhizom, Wurzeln, Niederblatter oder
Borsten unbekannt. Blatter zu wenigen, bei der vorlie-
genden Pflanze zu 4, die beiden inneren kirzer und
schmaler, die beiden ausseren 20-22 cm. lang, 6-8 mm. breit,
getrocknet dunkelbraun, matt, breit-lineal, oben sehr lang
zugespitzt, sehr spitz, fast ein wenig grannenartig, nach
unten zundchst unbedeutend verbreitert, dann wieder
schmaler, im untren Teil den Schaft umgebend und am
Rand nicht hautig, sonst aufsteigend, mit ungeféhr 10-12
sehr undeutlichen Nerven. Schaft aufsteigend-aufrecht,
nicht vollig gerade, kantig, aber nicht zweischeidig, 11 cm.
lang, 1 *> mm. breit. Traube aufrecht, ungefgahr5 cm. lang,
unterstes Internodium *z cm. lang. Brakteen lanzettlich,
sehr lang zugespitzt, hautig, farblos, die untren 11-13 mm.,
lang. Stielchen einzeln, meist unterhalb der Mitte ein
wenig gebogen, zur Blitezeit waagerecht, 5 mm. lang,
spater nach unten gebogen. Tepalen 6-7 mm. lang, 1 %
mm. breit, verkehrt-lanzettlichlanglich, stumpf, getrocknet
hellbraunlich, mit breitem, braunem, 3-nervigem Band
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Fiden hell, 4 mm. lang, etwa von der Mitte ab nach unten
ungefahr auf 1 mm. Lange etwas verbreitert, im unterstem
Viertel viereckig, dieser Teil ebenso lang als breit, seine
Seitenkanten nach unten etwas zusammenlaufend, die
obere Kante fast gerade oder zu jeder Seite mit einer run-
dlichen Hervorwdlbung. Beutel gelb, langlich, stumpf,
unten wenig ausgerandet, gegen die Mitte zu befestigt,
2 mm. lang. Ovar langlich, stumpfkantig, ganz wenig
eingesenkt, 2 mm. lang. Griffel dich, mit undeutlicher
Narbe, knapp 3 mm. lang.

Angola: Gambue, bl. XI. 1882, Newton, Typus
im Herbar Dahlem!

10. A. Gossweileri von Poellnitz spec. nov. — Folia
perparva. Racemus simplex. Pedicelli quam bracteae duplo
vel triplo longiores. Filamenta glabra, quam antherae
triplo longiora. — Kahl. Rhizom schief, etwa 1 cm. dick.
Wurzeln zahlreich, soweit vorhanden nicht verdicht, etwa
1 mm. dick. Borsten zahlreich, braun, 3-5 cm. lang. Nieder-
blatt einzeln, getrocknet farblos, ei-lineal, mit vielen her- .
vortretenden Nerven, etwa 2 cm. lang, reichlich 1 cm.
breit, die Blatter und den Schaft am Grund umhitllend.
Blatter 3, lineal-langlich, nach oben verschmalert, spitz,
nach dem Grund zu nur wenig verbreitert, getrocknet
braun, matt, das untre 3 cm. lang, 1 cm. breit, die beiden
andren 4 * resp. 5 *, cm. lang und ebenfallsl cm. breit,
alle den Schaft umscheidend, nur im oberen, 1-2 cm.
langem Teil abgebogen, mit 16-20 deutlichen Nerven.
Schaft aufrecht, rundlich, 3 mm. breit, reichlich 50 cm.
lang, oberhalb der Mitte mit einer lanzettlichen, wahr-
scheinlich blattartigen, Uber 1 cm. langen Braktee. Traube
aufrecht, locker, etwa 30 cm. lang, geradacksig, unterstes
Internodium 3-4 cm. lang. Stielchen verlangert, sehr diinn,
etwa in der Mitte gegliedert, die untersten zu 2-3 zusam-
men, 20-25 mm. Jang, die oben auch oft zu 2, in Blite
aufsteigend bis abstehend. Brakteen hautig, mit weissem
Rand, in der Mitte braun und von wenigen dunkleren
Langsnerven durchzogen, lanzettlich, die untren 8-10 mm.
lang. Tepalen 9-13 mm. lang, 1-1 1/2 mm. breit, getrocknet
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braunlich, nur am Rande hell, lineal-langlich, stumpf lich,
mit ziemlich schmalem, 3-nervigem Mittelband. Faden
hell, bandférmig, nach unten verbreitert, 6 mm. lang.
Beutel gelb, ei-langlich, stumpf, unten wenig ausgerandet,
gegen den Grund befestigt, nur 2 mm. lang. Ovar 2-3 mm.
lang, rundlich-langlich, oben wenig eingesenkt. Griffel
etwas gebogen, hell, mit undeutlicher Narbe, 6-8 mm. lang.

Angola: Malange, Gossweiler 943, Typusim
Herbar Dahlem!

11. A. juneciforme von Poellnitz spec. nov.— Folia
anguste linearia, longa, convoluta, pilosa. Scapus subbrevis,
racemo incluso quam folia brevior. Tepala pro rata lata.
Filamenta glabra. — Rhizom, Wurzeln, Niederblatter oder
Borsten unbekannt. Blétter ziemlich zahlreich, ungeféhr
8, 25 cm. bis weit Uber 30 cm. lang, 2-4 mm. breit, getro-
cknet hellbréaunlichgrin, matt, aufrecht, an den Randern
eingerollt oder vollig zusammengerollt, schmal-lineal, lang
verschmélert, spitz, nach unten verbreitert, am Grund
ungeféhr 5-7 mm. breit, steif, binsenartig, im unterstem
erweitertem Teil kahl, sonst Uberall mit zahlreichen,
weissen, abstehenden, knapp 1/2 mm. langen Haaren, mit
ungefahr 8-12 auffallend breiten, nur durch ganz schmale
Zwischenrdume getrennten, deutlichen Nerven. Schaft
I5 cm. lang, aufrecht, gerade, zierlich, 1 mm. dich, dicht
behaart, nach oben mit einer lanzettlichen, hdautigen,
hellen, kahlen, mit wenigen braunen La&ngsnerven verse-
henen, Uber 1 cm. langem Braktee. Traubenachse gerade,
behaart, 4-8 cm. lang. Unterstes Internodium tber 1 cm.
lang. Stielchen kahl, ungefihr in der Mitte leicht gebogen,
fast aufrecht, die untren zu 2-3, 6-7 mm. lang. Brakteen
lanzettlich, kahl, farblos, oder hellbréunlich, mit wenigen
braunlichen Langsnerven, die untren 8-11 mm. lang. Blu-
tenteile kahl. Tepalen lineal-lanzettlich, stumpf, getro-
cknet farblos oder hellbréunlich, an der Spitze mitunter
dunkelpurpurn, mit braunlichen, schmalem, 3-nervigem
Mittelband, 9-11 mm. lang, 3 mm. breit. FAden hell, band-
formig, nach unten verbreitert, 4-5 mm. lang. Beutel gelb,
lineal, spitzlich, unten ausgerandet, am Grund befestigt,
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51/2-6 mm. lang. Ovar rundlich, stumpf, 2 mm. lang. Griffel
hell, etwas gebogen, mit knopfiger Narbe, 7 mm. lang.

Angola: Huila, Antunes 34, Typus im Herbar
Dahlem!

12. A. lilisastram Fngl. et Gilg in Warb. Kunene-
~Sambesi-Fxped. (1903) 188. — Rhizom, Wurzeln, Borsten
oder Niederblatter unbekannt. Blatter zu etwa 6-10, die
beiden &usseren kurz, die andren 70-100 cm. lang, 8-13
mm. breit, breit-lineal, nach oben lang und allmahlich
verschmélert, sehr spitz, nach unten zun&chst ein wenig
verschmalert, dann héautig-scheidig erweitert, am Grund
bis 2 cm. breit, bis zur Halfte oder 2'3 den Schaft
umscheidend, oben gefaltet, getrocknet braunlich, matt,
unterseits auf den 50-56 deutlichen Nerven mit sehr
kleinen Papillen, diese haarartig, am Rand fast oder
vollig glatt. Schaft einschliesslich der ungefahr 7-18 cm.
langen Traube 50-100 cm. lang, also etwas kirzer oder so
lang als die Blatter, 4-kantig, nach oben mitunter mit einer
lanzettlichen, sehr spitzen, blattartigen, etwa 4 cm. langen
Braktee, aufrecht, kahl. Traube rispenartig, mit sehr
kurzen oder fast fehlenden, zahlreichen, ungeféhr 6-12
blutentragenden Zweigen, die beiden untersten Knéaule
ungefahr 3-10 cm. von einander engernt. Brakteen kahl,
am Grund der Kné&ule hautig, lanzettlich, getrocknet
farblos und nach unten schwarz, 1-9 cm. lang, Brakteen
am Stielchengrund ungeféhr dreieckig, getrocknet schwarz,
2-5 mm. lang, kahl. Stielchen 5-7 mm. lang, aufsteigend-
-aufrecht, wie auch die Blitenteile kahl. Tepalen 10-13
mm. lang, 2-3 mm. breit, lanzettlich-langlich, spitzlich bis
stumpflich, lebend weiss, getrocknet farblos, an der Spitze
ofters dunkelpurpurn, mit breitem, brunlichem, 3-5-ner-
vigem Band. Faden hell, bandférmig, nach unten verbrei-
tert, 4 mm. lang. Beutel gelb, lineal-lanzettlich, spitzlich
bis stumpflich, am Grund ausgerandet und befestigt,
8'~6%, mm. lang. Ovar rundlich-langlich, oben ganz
wenig eingesenkt, mit sehr seichten Furchen, 2-3 mm.
lang. Griffel nach unten braunlich, nach oben hell, etwas
egbogen, mit knopfiger, papilléser Narbe, 10-12 mm. lang.
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A ngola:Linkes Kubango-Ufer, oberhalb Kuimarva,
auf Sand mit weissem Kalkmergel, 1.100 m., bl. XI. 1899,
Baum 46l, Typus im Herbar Dahlem!; Hochland von
Benguella, zwischen Ganda und Caconda, Xongorola, auf
schwarzem Schwemmland am Bach, stellenweise haufig,
«nolu», 1.700 m., bl. X. 1933, Hun dt 699!

var. robustum von Poellnitz var. nov.— Robustius. —
Kahl. Vorhandene Blatter etwa 40 cm. lang, 11/2-2mm.
breit, mit 40-60 Nerven, nach unten verschmalert, dann
wieder verbreitert, am Grund 11/2-2 mm. breit. Schaft
2-schneidig. Sielchenbrakteen farblos, mit dunkem Mittel-
streif, breit-lanzettlich, die untren reichlich 1 cm. lang.
Tepalen |5-16 mm. lang, 3-5 mm. breit, mit breitem, bréaun-
lichem, 7-9-nervigem Band. F&den 5-6 mm. lang. Beutel
6-9 mm. lang. Ovar 3 mm. lang. Griffel 14-15 mm. lang.

Angola: Malange, bl. XII. 1879, v. Mechow 382
p. p. Im Herbar Dahlem!

var. pilosum von Poellnitz var. nov.— Rhachis inflo-
rescentiae dense pilosa. — Blatter wie bei der Art. Schaft
2-schneidig, mit zahlreichen weissen Héarchen. Bliten-
standsachse dicht weisshaarig, 6 cm. lang. Alle (auch die
sterilen) Brakteen lanzettlich, behaart. Stielchenbrateen am
Rand dunkel, sonst hell, bis 3 cm. lang. Stielchen kurz,
kahl. Bluten wie bei der Art.

Angola: Malange, bl. XI1. 1879, v. Mechow 382
p. p., im Herbar Dahlem!

var. glabrum von Poellnitz var. nov.— Omnino gla-
brum. — Blatter mit etwa 30 Nerven, vollig kahl, nach
unten nicht versckmalert, am Grund 1 *:-2 cm. breit.
Schaft zusammengedriickt, vollig kahl. Borsten 3-4 cm.
lang. Rhizom 11/2cm. breit. Wurzeln 2 mm. dich, okne
Ansckwellungen. Bliten wie bei der Art.

Angola: Huila: Ruacana, auf feuchten Stellen, 1.000
m., bl. VI. 1937, Exell et Mendonca 2739, Typusim
Herbar Coimbral— Malange, bl. XII. 1879, v. Mechow
382 p. p.!
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var. capitatum von Poellnitz var. nov. — Inflorescentia
1-3-capitata. — Blatter vollig oder fast vdllig kahl, nach
unten verschmilert, mit etwa 3640 Nerven. Borsten,
Rhizom und Wurzeln unbekannt. Schaft 2-schneidig,
kahl. Blitenstand aus 1-3 kdpfckenartigen Standen bes-
tehend; Engernung zwischen 2 Kn#uelen bis 7 cm. Tepa-
len 9 mm. lang, 3 mm. breit, mit 5-7-nervigem Band.
Faden 3 mm. lang. Beutel 4 mm. lang. Griffel 7 mm. lang.
Schaft bis etwa 1 m. lang.

Angola: Chifumbazi, auf trocknen Stellen, bl II.
1906, Tiesler 70, als Typus im Herbar Dahlem!

13. A. limosum Bak. in Trans. Linn. Soc, Ser. 2,
Bot. | (1878) 257, in Tk.-Dyer, FL trop. Afr. VII (1898)
482; Dur. et Sckinz, Consp. F1. Afr. V (1893) 345; Rendle,
Cat. Afr. P, Welw. Il, 1 (1899) 5I. —Bis auf die Blatt-
rander kahl. Rhizom dich, knollig. Wurzeln zahlreich,
1-2 mm. dich, soweit vorhanden okne Anschwellungen.
Borstem zu einigen, 2-3 cm. lang, braun. Blatter 57, 30-45
cm. lang, 8-16 mm. breit, getrocknet braun, matt, gefaltet,
breit lineal, oben lang zugespitzt, spitz, nach unten ver-
breitert, am Grund bis 2 cm. breit, im untren Teil aufrecht
und den Schaft umgebend, dann sichelartig nach aussen
gebogen, aber nicht waagerecht, am Rande mit ganz win-
zigen, papillenartigen, engernstehenden Zahnchen, scharf
gekielt, mit 30-40 deutlichen Nerven. Schaft und Blitens-
tand 30-70 cm. lang, ungefdhr so lang oder langer als die
Blatter; Schaft aufrecht, kantig, nicht 2-sckneidig, am
Grund 4-5 mm. breit, 2.3 mal so lang als die Rispe;
Rispenaste zu einigen, aufsteigend oder die untren mehr
abstehend, locker angeordnet, bis dber 10 cm. lang, der
mittelste aufrechl. Brakteen am Grund der Aeste lanzet-
tlich, hautig, 1-3 cm. lang, die untersten aber 4-10 cm.
lang und blattartig, am Stielchengrund ei-lanzettlich,
hautig, meist braunlich, 2-3 mm. lang. Stielchen zu weni-
gen zusammenstehend, unterhalb der Mitte ein wenig
gebogen, in Blite 3-6 mm. lang und fast horizontal, in
Frucht aufsteigend oder abstehend, kaum oder nicht ver-
langert. Tepalen 8-11 mm. lang, 2-21/2mm. breit, fast
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farblos, mit 3-5-nervigem, braunlichem Band, verkehrt-
-lanzettlich, stumpflich, mitunter oben dunkelrot. Faden
bell, nach unten verbreitert und zusammengedrickt, 3
mm. lang. Beutel gelb, lineal-lanzettlich, spitzlich, unten
ausgerandet, gegen den Grund angeheftet, 4-5 mm. lang.
Ovar 2 mm. lang, langlichrund, mit seichten Furchen.
Griffel nach oben etwas gebogen, mit knopfiger Narbe,
hell, 7-9 mm. lang. Kapsel rundlich, mit seichten Furchen,
oben wenig oder kaum eingesenkt, mit starken Querrun-
zeln, 57 mm. lang. Samen kantig, schwarz, mit schwarzen
Warzcken, glénzend, 3 mm. lang.

Angola: Barra do Bengo, in sumpfigem Gelande,
Welwitsch 3803 und 3804. —Luanda Distr., bl. u. fr.
1903, Gossweiler 210!

14. A. orchideum Welw. ex Bak. in Trans. Linn.
Soc, Ser. 2 Bot. | (1878) 258; Engl., Hochgebirgsfl. trop.
Afr. (1892) 160; Dur. et Schinz, Consp. FI. Afr. V (1893)
346; Bak. in Tk.-Dyer, Fl. trop. Afr. VII (1898) 487,
Rendle, Cat. Afr. PL. Welw. |1, 1 (1899) 5|. — Bis auf die
Blatter kahl. Rhizom schief, knollig, mit oben spindelig
verdichten Wurzeln, oben mit zahlreichen, etwa 2 cm.
langen, braunen Borsten. Blétter 4-8, 10-33 cm. lang,
getrocknet braungrin, matt, in der untren Halfte bis
ungefahr 6 mm. breit, den Schaft umfassend, am Grund
kaum verbreitert, in der oberen Halfte langlich, spitz,
2 */+-4cm. breit, abstehend, nicht gefaltet, ziemlich steif,
mit 50-60 deutlichen Nerven, am Rande ofters, aber nicht
immer, mit ganz winzigen Papillen. Schaft so lang oder
etwas kurzer als die Blatter, 4-5 mm. breit, stielrund,
aufrecht. Traube meist einzeln, aufrecht, dicht, 7 1/2-10 cm.
lang. Brakteen lanzettlich, héautig, fast farblos, 10-14 mm.
lang. Stielchen aufsteigend, in der Mitte ein wenig gebo-
gen, die untren 6-12 mm. lang und meist nicht einzeln.
Tepalen 8-12 mm. lang, 2-3 " mm. breit, schmal-langlich,
stumpf, weiss, mit rotbraunem, 3-9-nervigem Mittelband.
Faden bandfoérmig, nach unten nur wenig verbreitert,
hell, 3-5 mm. lang. Beutel gelb, 4-6 mm. lang, lineal-lang-~
lich, stumpf, unten ausgerandet und befestigt. Ovar 2 mm.
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lang, langlich-rund, stumpfkantig, wenig eingesenkt. Grif-
fel 6-10 mm. lang, etwas gebogen, mit verdichter Narbe.
Kapsel rundlich, mit Querrunzeln.

Angola: Huila: Am Fuss der Serra do Monino, auf
feuchten, grasigen Stellen, 1300-1800 m., |. 1860, W elwi-
tsch 3806, Typus!

Deutsch-Ostafrikal

15. A. pterocaulon Welw, ex Bak. in Trans. Linn.
Soc, Ser. 2, Bot. | (1878) 258; Bak. in Tk.-Dyer, FL trop.
Afr. VII (1898) 481; Dur et Schinz, Consp. FL Afr. Vv
(1893) 346; Rendle, Cat. Afr. PL Welw. |1, 1 (1899) 52.—
Rhizomabschnitte zu mehreren perlschnurartig schief tber
einander stehend, etwa 1 cm. dick. Wurzeln lang oben
nicht oder kaum verdicht. Borsten zu wenigen, braun, bis
ungefahr 5 cm. lang. Blatter 3-4, 60-90 cm. lang, 8-12 mm.
breit, lineal, beiderseits verschmalert, spitz, am Grund
wieder etwas erweitert, hier etwa 1 1/4-1 1/2 cm. breit, steif,
am Rand glatt, auf den zahlreichen Nerven behaart, im
untren Teil lang den Schaft umgebend. Schaft steif, auf-
recht, am Grund etwa3/4cm. breit, scharfkantig, 90-160 cm.
lang. Traube 8-16 cm. lang, aufrecht, mé&ssig dicht. Brak-
teen kurz, die untren lanzettlich. Stielchen in der Mitte
gegliedert, die untren 68 mm. lang. Tepalen 812 mm.
lang, weiss, mit ziemlich schmalem, braunem, 3-nervigem
Band. Faden kahl, schmal, 3 mm. lang. Beutel langlich,
3 mm. lang. Kapsel fast kugelig, 68 mm. lang.

Angola: Pungo Andongo: Zwischen Calundo und
Pedras de Guinza, in Dichichten, bl. III., Welwitsch
3795, im Herbar Dahlem ein Abdruck des Types!

16. A. sphacelatum Bak. in Journ. Linn. Soc. Bot.
XV (1876) 303, in Th-Dyer, FL trop. Afr. VIl (1898) 489;
Dur. et Schinz, Consp. Fl. Afr. vV (1893) 347. — Rhizom,
Wurzeln, Borsten oder Niederblatter unbekannt. Blatter
3040 cm. lang, 18-25 mm. breit, ihre Anzahl unbekannt,
gefaltet oder flach, lineal, oben lang und allmahlich zuge-
spitz, spitz, nach unten verschmélert, am Grund etwa
6 mm. breit, beiderseits dicht behaart, ziemlich fest, gegen
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den Grund den Schaft umgebend und aufrecht, dann aufs-
teigend-umgebogen, mit ungefdhr 40-50 Nerven. Schaft
aufrecht, steif, scharf-hantig, behaart, mit ungefahr 2
sterilen Brakteen, 30-60 cm. lang. Traube aufrecht, einfach
oder am Grund gegabelt, 5-12 cm. lang, mit behaarter
Achse, ziemlich dicht, unterstes Internodium aber bis tber
4 cm. lang. Brahteen lanzettlich, die oberen mehr ei-lan-
zettlich, hautig, behaart, die untren 12-22 mm. lang. Stiel-
chen aufsteigend, unterhalb der Mitte gegliedert, fast oder
vollig glatt, die untren zu 2-3 zusammenstehend, in Blite
10-15 mm. lang (mitunter kiirzer und nur 4-6 mm. lang?).
Blutenteile kahl. Tepalen 11-12 mm. lang, 2 **-3 mm. breit,
weiss, getrocknet an der Spitze dunkelpurpurn, mit braun-
lichem, breitem, 5-7-nervigem Mittelband. F&den hell,
bandférmig, nach unten etwas verbreitert, 4-6 mm. lang.
Beutel 4-5 mm. lang, meist so lang oder selten ein wenig
kurzer als die Faden, lineal-lanzettlich, stumpf, am Grund
ausgerandet, kier befestigt, gelb. Ovar rundlich, 2 mm.
lang. Griffel mit undeutlicher Narbe, hell, fast gerade,
11-12 mm. lang. Kapsel rund oder elliptisch, mit Querrun-
zeln, wenig eingesenkt, 6-8 mm. lang, stumpfkantig. Samen

kantig, glanzend, schwarz, mit schwarzem Warzchen,
2 mm. lang.

Angola: 70 Meilen von Ambriz, Monteiro.

Kongostaat: Bololo am Kongo, bl. IX. 1883,
Johnston!

17. A. tenellum Welw. ex Bak. in Trans. Linn.
Soc, Ser. 2, | (1878) 256; Engl., Hochgebirgsfl. trop. Afr.
(1892) 160; Dur. et Schinz, Consp. FI. Afr. V (1893) 347;
Bak. in Th.-Dyer, F1. trop. Afr. VII (1898) 480; Rendle,
Cat. Afr. P1l. Welw. II, 1 (1899) 5l. - Kahl bis mitunter
auf die Blattrander. Spater dichtrasig. Wurzeln zu weni-
gen, oben spindelig verdicht, kier 2-4 mm. dick. Borsten
zahlreich. Blatter zu 5-10, 2 **~9 cm. lang, 1-2 mm. breit,
schmal-lineal, nach oben verschmalert, spitzlich, nach
unten hautig-scheidig erweitert, am Grund 3 mm. breit,
getrocknet braunlichgrin, matt, gefaltet, am Rande kahl
oder mit ganz engerntstehenden Wimpern, bei einer
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Pflanze von Welwitsch 3798 p. p. an einzelnen der nur
2 1/2 cm. langen Blatter mit dichtstehenden Wimpern, mit
ungefahr 6 Nerven, im untren Teil aufrecht, dann aufstei-
gend, auf den Flachen kahl. Schéfte einzeln oder zu weni-
gen, aufrecht, teret, etwas hin und her gebogen,1/4 mm.
bis reichlich1/2mm. dich, 7-13 cm. lang. Rispe 2-3-&stig,
sehr locker, 5-8 cm. lang, ihre Aeste aufrecht bis aufstei-
gend, mit gerader oder gebogener Achse. Brakteen hautig,
hellbraunlich, ei-dreieckig oder ei-lanzettlich, unter den
Auszweigungen 2-3 mm. lang, unter den Stielchen 1-1'
mm. lang. Stielchen in der Mitte gebogen, aufsteigend, die
untren zu 2-3 zusammen und 3-6 mm. lang. Tepalen 6 mm.
lang, 11/2mm. breit, verkehrt-lanzettlichlineal, stumpf,
oder stumpflich, weiss, mit breitem, 3-4-nervigem, braunem
Band. Faden hell, sehr zart, nach unten nicht verbreitert,
bandférmig, 4 mm. lang. Beutel gelb, gegen den Grund
befestigt, gerade, spater gebogen, lénglich, stumpf, unten
wenig ausgerandet, 1 mm. lang. Ovar langlich, 1 mm. lang.
Griffel hell, gerade, 3 mm. lang, mit undeutlicher Narbe.
Kapsel querrunzelig, langlich, 3 mm. lang.

Angola: Huila: Morro de Monino, auf feuchten,
sandigen Triften, 1300-1800 m., bl. I. 1875, Welwitsch
3798 p. p.!

18. A tostam von Poellnitz spec. nov. — Differt
A. andongensi Bak. praeserim setis numerosissimis et
longissimis, scapo non erecto, bracteis brevioribus; differt
A. ustulatovar. ciliato v. P. cataphyllis absentibus, scapo
non erecto, antheris brevioribus.— Rhizom wahrscheinlich
schief, ziemlich dich, verlangert. Wurzeln &usserst zahl-
reich, soweit vorhanden oben kaum oder nicht angesch-
wollen, einfach. Borsten dusserst zahlreich, getrocknet wie
versengt ausschend, 2 1/2-4 cm. lang. Blatter zu einigen,
bis etwa 8, 8-20 cm. lang, 1 mm. breit, getrocknet braunlich,
matt, gefaltet oder vollig zusammengerollt, sehr schmal-
-lineal, lang zugespitzt, spitz, gegen den Grund hé&utig
erweitert. am Grund ungefdhr 6-8 mm. breit, hier mit
Ausnahme der Nerven vollig farblcs, steif, aufsteigend,
mit ungefahr 5-12 Nerven, am Rande mit nach oben ziem-
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lich engerntstehenden, am erweiterten Teil zahlreichen,
nicht auffallend langen, hellen Wimpern, die bei alteren
Blattern mitunter abgefallen sind, auf den Flachen kahl.
Schaft einschliesslich der Traube etwas kiirzer bis um die
Hélfte langer als die Blatter, 17-18 cm. lang. Schaft etwa
/3 langer als die Traube, kahl, nach unten teret, nach
oben kantig, 10-11 cm. lang, im unterstem Teil aufrecht,
dann deutlich seitlich gebogen, mitunter fast waagerecht
oder aufsteigend. Traube aufsteigend bis fast aufrecht,
vielblUtig, mit kakler Ackse, untre Internodien etwa 1 cm.
entfernt. Brakteen lanzettlich, hautig, farblos, mit braunem
Mittelstreifen, am Rand und Ricken gewimpert, die un-
tren 5 mm. lang. Stielchen kahl, einzeln, spreizend bis
aufsteigend, die untren 7-8 mm. lang, spéter zurickge-
bogen. Blltenteile kahl. Tepalen langlich, stumpflich,
7-8 mm. lang, 1 **-Z mm. breit, weiss, mit sehr schmalem,
braunem, 3-nervigem Band. Faden hell, oberhalb der Mitte
ganz wenig verbreitert, 4 mm. lang. Beutel langlich, stump-
flich, unten ein wenig ausgerandet, gegen die Mitte ange-
heftet, 2 mm. lang. Ovar langlich, stumpfkantig, wenig
eingesenkt, 2 mm. lang. Griffel wenig gebogen, mit ziem-~
lich undeutlicher Narbe, 5-6 mm. lang.

Angola: Hochland von Benguella: Zwischen Ganda
und Caconda, Xangorolo, auf trocknem Grasland, ca
1700 m., bl. IX. 1932, Hundt 95 p. p., Typus im Herbar
Dahlem!— Heisst bei den Finheimischen wie auch das
am gleichem Ort wachsende A. ustulatum var. ciliatum
v. P. (Hundt95 p.p.) «Okanombo».

9. A. austulatum Welw. ex Bak. in Trans. Linn.
Soc, Ser. 2, Bot. | (1878) 258; Dur. et Sckinz, Consp. Fl.
Afr. V (1893) 348; Bak. in Tk.-Dyer, FL trop. Afr. VII
(1898) 479; Rendle, Cat. Afr. PL. Welw. Il, 1 (1899) 51.—
Bis auf die Blattrander kahl. Rhizom verlangert, veras-
telt, korizomtal kriechend, 2-3 mm. dick. Wurzeln zu
wenigen, nicht bischelig, soweit vorhanden ohne Ans-
chwellungen, ungefdhr 1 mm. dick. Borsten ziemlich zahl-
reich, braunlich, cm. Niederblatter 2-3, 2-5 cm. lang,
hautig, breit-lanzettlich stumpflich, bis lang zugespitzt,
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farblos, mit wenigen, etwa 2, breiten, schwarzem Quer-
bandern. Blatter zu wenigen, etwa 3, sehr schmal-lineal,
12-20 cm. lang, ausgebreitet 1 mm. breit, getrocknet grau-
grin, matt, am Rande eingerollt oder einen Zylinder
bildend, fest, aufsteigend, nach unten deutlich verbreitert,
bier mehr hautig, am Grund 4 mm. breit, mit ungefahr
10-16 Nerven, am Rande nach unten mit ganz winzigen
Papillen. Schaft aufrecht, teret, so lang als die Blétter oder
etwas kirzer. Bliitenstand traubig, locker, 2 **-4 cm. lang,
unterstes Internodium etwa 1 cm. lang. Stielchen in der
Mitte etwas gebogen, die untren zu 2-3 zusammen und
4-6 mm. lang. Brakteen lanzettlich, oben fast grannenartig,
hautig, braunlich oder braun, nach unten oft dunkel, die
untren 7-10 mm. lang. Tepalen 8-10 mm. lang, 2-2 1/2 mm.
breit, langlich-lanzettlich, getrocknet hellbraun mit pur-
purnen Flecken, lebend sicher weiss, mit ziemlich breitem,
braunlichem, 3-5-nervigem Mittelband, stumpflich oder
stumpf. Faden getrocknet hellbraunlich, zum Teil schéarz-
lich gefleckt, bandférmig, nach unten verbreitert, 2 *-3
mm. lang. Beutel 3 mm. lang, gelb, lineal-lanzettlich,
spitzlich, unten ausgerandet, am Grund angewachsen.
Ovar rundlich, mit seichten Furchen, wenig eingesenkt,
2 mm. lang. Griffel nach oben zu etwas gebogen, getro-
cknet oft braunlich, mit knopfiger Narbe, 6-8 mm. lang.

Angola: Huila und Pungo Andongo, in Waldsiimp-
fen, bl. IIL.-IV. 1860, Welwitsch 3800 und 3801 !—
Huila, Antunesl!

var. ciliatum von Poellnitz var. nov. — Differt foliis
ad margines ciliatis, scapo glabro vel inferne ciliis paucis
instructo, rhizomate circ. 5 mm. crasso.

Angola: Hochland von Benguella: Zwischen Ganda
und Caconda, Xangorolo, bl. IX. 1932, Hundt 95 p. p.,
im Herbar Dahlem!

20. A. xylorhizam Engl. et Gilgin Warb., Kunene-
-Sambesi-Exped. (1903) 187.— Bis auf die Blattrander
vollig kahl. Rhizom fast holzig, krieckend, verastelt, 3-7
mm. dick. Wurzeln unbekannt. Borsten zu wenigen, getro-
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cknet braun, 1/2- cm. lang. Niederblatter 2-3 je Spross,
2-6 cm. lang, getrocknet farblos oder braunlich, lineal,
spitz, die Blatter umgebend. Blétter nur 1-2, 20-30 cm.
lang, 5-6 mm. breit, getrocknet braun, matt, lineal, lang
und allmablich zugespitzt, spitz, nach dem Grund etwas
versckmalert, nach unten aufrecht, den Schaft umgebend,
nach oben aufsteigend, flach oder gefaltet, mit etwa 18-30
deutlichen Nerven, auf den Flachen kahl, am Rande fein
gewimpert. Schaft dunn, aufrecht, 17-20 cm. lang, teret
oder etwas zusammengedrickt, getrocknet mit seichten
Langsriefen, kirzer als das langere Blatt, Traube aufrecht,
mit gerader Achse, 4-7 cm. lang, 3-6-bliitig, unterstes Inter-
nodium 2 1/2-4 1/2 cm. lang. Stielchen 7-15 mm. lang, dinn,
etwa in der Mitte leicht gebogen, aufsteigend bis fast
spreizend, die untren meist nicht einzeln. Brakteen hautig,
am Rande hell, sonst braunlich, die untren 57 mm. lang,
also meist kirzer als die Stielchen. Tepalen 9-11 mm. lang,
2-3 mm. breit, langlich-lineal, spitzlich, getrocknet braun-
lich, farblos, mit breitem, braunem, 5-7-nervigem Band.
Faden 3-31/2 mm lang, hell, zusammengedriickt, nach
unten wenig verbreitert. Beutel gelb, 2-21/2mm. lang,
langlich, stumpf, unten ausgerandet, gegen den Grund
angewachsen. Ovar 2 mm. lang, rundlich. Griffel hell,
etwas gebogen, 7-8 mm. lang, mit etwas knopfiger Narbe.

Angola: Unweit des Kuito, am Waldrand auf Sand,
ca. 1150 m., bl. XII. 1899, B a um 530, im Herbar Dahlem!

21. A. angustovittatum von Poellnitz spec. nov.—
Differt A. elongato Willd. statura minore, scapo magis
curvato, pedicellis et tepalis brevioribus, differt A. brevian-
therato v. P. foliis subtus non pilosis, scapo inferne piloso,
filamentis et antheris sublongioribus.— Rhizom und Wur-
zeln unbekannt; Borsten unbekannt, aber nach den Bléttern
zu urteilen unbedingt vorhanden. Bléatter wenig uber 10
cm. lang, 11/2mm. breit, ihre Anzahl und Haltung unbe-
kannt, getrocknet braungriin, matt, zusammengerollt, fast
gerade, auf den Flacken kahl, lineal, nach oben allmahlich
verschmalert, spitz, nach dem Grund breit hdutig erweitert,
am Grund etwa 8 mm. breit, am Rand wenigstens nach
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unten und auch am Hautrand gewimpert, mit etwa 6-8
Nerven. Schaft im untren Teil aufrecht, dann seitlich
séebogen, weiter oben aufsteigend, nach oben kahl, sonst
mit zahlreichen, kurzen, hellen, borstenartigen Wimpern,
zusammengedriickt, knapp, 10 cm. lang. Traube kahl, aufs-
teigend oder aufrecht, locker, kalb so lang als der Schaft.
Brakteen gewimpert, eilanzettlich, lang zugespitzt, hautig,
farblos, mit dunkelm Mittelnerv, 3-4 mm. lang. Stielchen
einzeln, aufsteigend, waksckeinlich oberhalb der Mitte
etwas gebogen, kahl, 4-5 mm. lang, spater kerabgebogen.
Blutenteile bis auf die Faden kahl. Tepalen verkehrt-lan-
zettlich, spitzlich, weiss, mit sehr schmalem, braunem,
3-nervigem Band, 7-8 mm. lang, 1 */.-2mm. breit. Faden
bell, beiderseits verschmalert, mit abwéarts gerichteten Pa-
pillen, 5 mm. lang. Beutel gelb, langlich, stumpf, unten
ausgerandet und angeheftet, reichlich 1 mm. bis 1 ** mm.
lang. Ovar rundlich, wenig eingesenkt, stumpfkantig, 1 1/2
mm. lang. Griffel und Narbe unbekannt.

Angola: Ciyaka, bl. X.-XI. 1907, Wellman 1544,
Typus im Herbar Dahlem!

22. A. breviantheratam von Poellnitz spec. nov.—
Folia angusta, subtus pilosa. Bracteae pedicellos aequantes.
Antkerae brevissimae. — Rhizom und Wurzeln unbe-
kannt. Blattbasen stchenbleibend, spater zerfasernd. Bléatter
zu etwa 7, 6-61/2cm. lang, 1-11/2mm. breit, getrocknet
braungrin, matt, lineal, nach oben allmahlich verschméa-
lert, spitz, nach unten hautig erweitert, am Grund 8-10
mm. breit, oberseits mit einigen winzigen und unterseits
mit zahlreichen langeren Harchen, gefaltet oder am Rand
eingerollt, aufsteigend, mit sicher 6-8 sehr undeutlichen
Nerven. Schaft etwa 8 cm. lang, nach unten aufsteigend,
dann gebogen, weiter oben aufrecht, nach unten zusam-
mengedriickt, sonst kantig, kahl und nur nach oben papil-
18s. Traube 10-15 cm. lang, aufrecht oder nach unten
aufsteigend, papillés oder nach unten kahl. Brakteen
ei-lanzettlich, am Rand gewimpert, hautig, farblos, mit
braunlichem Mittelstreif, die untren 5 mm. lang. Stielchen
mit winzigen Papillen, aufrecht-abstehend, etwa in der
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Mitte leicht gebogen, einzeln, die untren 5 mm. bis Uber
10 mm. von einander engernt, 5 mm. lang. Tepalen 7-9
mm. lang, 11/2-2mm. breit, verkehrt-lanzettlichlanglich,
stumpflich, weiss, mit sehr schmalem, braunem, undeutlich
3-nervigem Band. Faden hell, 4 mm. lang, nach oben vers-
chmalert, mit ziemlich grossen Papillen. Beutel nur 3/« mm.
bis 1 mm. lang, langlich, stumpf, unten wenig ausgerandet,
gegen die Mitte befestigt. Ovar rundlich, stumpfkantig,
wenigeingesenkt, 11/2mm.lang, kahl. Griffel mitverdichter Narbe, hell, etwasgebogen, 5mm.lang.

Angola: Zwischen Kimbundo und dem Quango,
10 Grad sudlicher Breite, bl. IX. 1876, Pogg e 442, Typus!
Das Material im Herbar Dahlem besteht aus einer Pflanze
mit jungem Schaft, einer stark verlangerten Traube und
einer Traube mit Schaft.

23. A. elongatan Willd., Spec. Il (1800) 136; Schult.
f, Syst. VII (1829) 456; Bak. in Journ. Bot. 1872, 138, in
Tk.-Dyer, F1. Cap. VI (1897) 389, in Tk.-Dyer, F1L. trop.
Afr. VII (1898) 491. — A. filiformeThunb., Prod. Pl. Cap.
(1794) 62, F1. Cap. ed. Schult. (1823) 3I8 p. p.—non L.;
Rendle, Cat. Afr. Pl. Welw. I, 1 (1899) 52. — Phalangium
elongatum Poir. in Lam., Encycl. Bot. V (I1804) 25I. —
A. JacquinianumSckult. f, Syst. VII (1829) 462; Bak. in
Journ. Linn. Soc. Bot. XV (1876) 308, in Trans. Linn. Soc,
Ser. 2, Bot. | (1878) 259; Dur. et Sckinz, Consp. F1. Afr.
V (1893) 344. — Trachyandraacquinii Kuntk, Fnum. IV
(1843) 578. — Trachyandra elongata Kuntk, 1. ¢, 584. Die
Literatur der Formen, die sich sicher nicht abtrennen
lassen, siehe unten. — Diese Art ist meines Frachtens
noch nicht voéllig geklart; ich gebe von ihr folgende,
vorlaufige Beschreibung: Rhizom schief, 1/2 cm. bis
reichlich 1 cm. breit. Wurzeln nicht oder kaum verdicht,
1-3 mm. dick. Blattreste stchenbleibend. Fasern nur selten
vorhanden, bis 4 cm. lang, héautige Blattrander stets vor-
handen, spater dunkelbraun, bis 3 cm. lang. Bléatter zu
6-14, 15-45 cm. lang, 2-4 mm., selten nur 1 mm. breit,
getrocknet braungrin, mat, schmal-lineal, lang zugespitzt,
spitz, nach unten etwas hautig verbreitert, am Grund bis
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etwa 10 mm. breit, getrocknet gefaltet oder eingerollt,
oberseits kahl, am Rand gewimpert, unterseits wenigstens
nach unten behaart, selten hier vollig kahl, fast aufrecht
bis niederliegend, mit 8-16 Nerven. Schaft aufsteigend oder
fast aufrecht, kirzer als die Blatter, selten fast so lang als
diese, 6-25 cm. lang, fast teret oder etwas zusammenge-
driickt, kahl oder etwas behaart oder papillds. Blitenstand
einfach traubig und mindestens 6 cm. lang oder eine aus
lockeren Trauben bestehende Rispe und bis 45 cm. lang;
seine Achse kahl oder behaart, aufrecht. Stielchen einzeln,
selten zu zweien, kahl oder ein wenig papillds, in oder
oberhalb der Mitte gebogen, in Blite aufsteigend und
6-10 mm. lang, in Frucht nach unten gebogen. Brakteen
hautig, lanzettlich, gewimpert oder behaart, farblos, oft
mit braunem Mittelstreif, kirzer als die Stielchen, 3-5 mm.,
selten bis 8 mm. lang. Blltenteile bis auf die Faden kahl.
Tepalen verkehrt-lanzettlich oder verkehrt-lanzettlichlan-
glich, stumpflich, 8-12 mm. lang 11/2-2mm. breit, weiss,
mit schmalem, brunem, 3-nervigem Band, ohne Flecken.
Faden deutlich papillds, nach oben verschmaélert, 4-6 mm.
lang. Beutel gelb, langlich, 11/2-2mm. lang, stumpf, unten
ausgerandet und befestigt. Ovar langlich, stumpf, kaum
gefurckt, 11/2-2mm. lang. Griffel hell, etwas gebogen, mit
verdichter Narbe, 7-9 mm. lang. Kapsel stumpf, rundlich,
etwas querrunzelig, wenig eingesenkt, wenig kantig, 4-5
mm. breit. Samen kantig, schwarz, mit schwarzen Warz-
chen, glanzend, 2 mm. lang.

Stdafrikal, Mosambique!, Deutsch~Stdwestafrikal,
Inner-Afrikal

Angola: Huila: Humpata, auf ziemlich feuchten,
wenig begrasten Flachen, bl. I. 1860, Welwitsch 3787,
Zwischen Humpata und Gambos, auf feuchten Wiesen
1300-1800 m., bl. 1. 1860, W elwitsch3791 p. p.!; Ferrdo
da Sola, auf Wiesen, bl. und mit jungen Fr. Il. 1860,
Welwitsch 3799; Gambos, bl. XI. 1882, Newton!l —
Pungo Andongo: Serra de Guinga, bl. u. fr. |. 1857,
Welwitsch 3788! (A. filiformevar. longifolium);am
Cuanza bei Candumba, zahlreich auf sumpfigen Wiesen,
bl.u. fr. 1. und |11, 1857, Welwitsch!; zwischen Condo
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und Quisonde, f euckte Wiesen, hl. 111. 1857, Welwitsch
(A. filiforme var. affine); Barranco de Lutete, auf feu-
chten, felsigen Stellen, bl. | 1857, Welwitsch 3790 (A. fi-
liforme var. longifolium).Bié: Vila da Ponte, sehr zers-
treut in der Hiemifruticeta~Formation, XII. 1906, G o s-
sweiler 4012!

Bemerkungen: 1. A. filiforme Thunb.— non L. umfasst
A. dongatum Willd. und A. longepedunculatum.

2. A affine Bak. umfasst A. filiforme var. affine Bak.
und A. pubescens Bak.

3. A. elongatumvar. holostachyum Bak. in Tk.-Dyer,
FIL. Cap. VI (1897) 389; Wood, Natal Pl 111, 1 (1900) t.
208 ist die Art mit einfacker Traube.

4. A. eongatum var. flexifolium Bak. in Tk.-Dyer,
FI. Cap. VI (1897) 389. — A. flexifolium Jacq., Icon. Il
(1786-93) t. 412 et Coll. Suppl. (1796) 93 —non L. — Pha-
langium flexifoliumPoir. in Lam., Fncycl. Bot. V (1804)
243. Ist eine Form mit bekaarten, niederliegenden, geboge-
nen Blattern.

5. A. filiforme var. affine Bak. in O. Kuntze, Rev.
Gen. I11, 2 (1898) 315; Rendle, Cat. Afr. PL. Welw. Il, 1
(1898) 52. — A. affine Bak. in Journ. Bot. 1872, 138 p. p.—
A. Jacquinianum var. affine Bak. in Journ. Linn. Soc. Bot.
XV (1876) 308 p.p.; Dur. et Sckinz, Consp. Fl. Afr. v
(1893) 344. Ist begrindet auf Welwitsch 3789

Rhizom sckief, cm. dick. Hautige Blattbasen 1
-2 cm. lang. Wurzeln oben auf 1-2 mm. verdicht.
Blatter etwa 5, 15-20 cm. lang, 1 mm. breit, spitz, nach
unten etwas bautig verbreitert, mit etwa 8 Nerven, am
Rande nach unten gewimpert, nach oben und auf den
Flachen kahl, gefaltet. Schaft so lang als die Blatter, mit
gerader Achse, kahl, 1 mm. breit, unten aufsteigend, sonst
aufrecht. Traube so lang als der Schaft, mit gerader Ackse,
kahl, untre Internodien 1 *: cm. lang. Stielchen einzeln,
kahl, oberhalb der Mitte gebogen, aufsteigend, spéater nach
unten gebogen, die untren 12-15 cm. lang. Tepalen weiss,
mit lebend purpurnem, 3-nervigem Band, ohne Flecken.

6. A. filiforme var. reflexopilosumO. Kuntze, 1. c,
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3I5 ist eine Form mit nach unten gekrimmtenn Haaren
aus Sudafrika: Natal, Ckarlestown, 1800 m., bl. I11. 1894,
O. Kuntze!

7. A filiformevar. longifolium Rendle, 1. c., 52 lasst
sich sicher ebenfalls nicht von der Art abtrennen. Ist
begrindet auf Welwitsch 3788 und 3790. Rhizom ™"
cm. dick. Wurzeln oben schmal verdicht, bis 3 mm. dick.
Borsten und Hautrand abgestorbener Blétter stehenblei-
bend, bis 2 cm. lang. Bléatter Uber 10, 35-45 cm. lang, 1 1/2-
-2 1/2 mm. breit, flach oder am Rand eingerollt, aufsteigend,
nach oben umgebogen, auf der Unterseite nach unten etwas
behaart, sonst hier kahl, am Rande mit ziemlich zahlrei-
cken Haaren, lineal, sehr lang zugespitzt, sehr spitz, am
Grund hautig erweitert, am Grund 4-5 mm. breit, mit
etwa 8-12 Nerven. Schaft einschliesslich Traube deutlich
kirzer als die Blatter, Schaft 20 cm. lang, etwas langer als
die lockere Traube, kurzkaarig, *:-%¢« mm. dich, etwas
zusammengedrickt, aufsteigend. Traubenachse nicht vollig
gerade, aufsteigend, nach unten meist nur ein wenig behaart.
Unterstes Internodium 2 123 cm. lang. Brakteen 3-4 mm.
lang, dreieckig-lanzettlich oder lanzettlich, hautig, farblos,
mit braunem Mittelstreif, behaart. Stielchen einzeln, kahl
oder ein wenig papilds, kréftig, oberhalb der Mitte leicht
gebogen, 9-12 mm. lang, aufsteigend. spater nicht verlangert
und herabgebogen scharf. Tepalen kahl, okne Flecken.
Faden papillds.

24. A. fallax von Poellnitz spec. nov. — Habitu
A. gambuensi v. P. valde similis differt primo adspectu
filamentis non glabris et basim versus sensim dilatatis.—
Rhizom oben etwa 1 cm. breit. Wurzeln dinn, kaum bis
1 mm. dick. Niederblatter zu sehr wenigen, 2-31/2cm. lang
lanzettlich, stumpf, mit zahlreichen Langsnerven, kahl,
hautig, spater braun. Blatter zu etwa 6, 20-22 cm. lang,
5-6 mm. breit, getrocknet schwarzbraun, matt, gefaltet,
lineal, nach oben verschmalert, spitz, nach unten nur
wenig verschmélert, auf den Flachen kahl, am Rande
mit ganz winzigen Papillen, mit 14-18 Nerven, nach unten
aufrecht, sonst aufsteigend. Schaft kahl, zusammengedri-
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ckt, kiirzer als die Blatter, I5 cm. lang, 2 mm. dich, nach
nuten aufsteigend, sonst aufrecht, getrocknet schwarz-
braun. Rispe mit wenigen, aufsteigenden, lockeren, einfa-
cken, kaklen, bis etwa & cm. langen Aesten, etwa 10 cm.
lang. Brakteen hautig, braun, mit hellem Rand, unter den
Aesten kahl, lanzettlich, die oberen mehr ei-lanzettlich,
bis 2 cm. lang, unter den Stielchen gewimpert, ei-lanzet-
tlich, 3-4 mm. lang. Stielchen kahl, 2 mm. lang, oberhalb
der Mitte leicht gebogen, die untren oft nicht einzeln.
Blitenteile bis auf die Faden kahl. Tepalen langlich,
stumpf, 4-5 mm. lang, 1 mm. breit, getrocknet braunlich,
ohne Mittelband, aber mit 3 engernten, braunen Nerven.
Faden hell, papillds, nach unten allmahlich verbreitert,
2 mm. lang. Beutel gelb, lineal-lanzettlich, stumpf, unten
ausgerandet, am Grund befestigt, 11/2 mm. lang. Ovar
rundlich, stumpfkantig, wenig eingesenkt, 1 mm. lang.
Griffel aufsteigend, mit verdichter Narbe, 4 mm. lang.

Angola: Bié: Ufer des Cubango, Vila da Ponte, in
der Petrideserta-Formation, |I. 1906, Gossweiler 4014!
(«Wurzeln stark. Perianth weisslich.»). Typus im Herbar
Coimbral!

25. A. incohatam von Poellnitz spec. nov.— Flo-
rens sine foliis viventibus. Bracteae quam pedicelli bre-
viores. Filamenta longa, papillosa. Antherae minimae.—
Rhizom aufsteigend, ¥/scm. dick. Wurzeln nicht oder bis
2 mm. verdicht. Untrer Teil der abgestorbenen Blatter
stehenbleibend, 3-3 *> cm. lang, braunlich oder braun,
wenig zerfasernd, rinnig, selten gefaltet, oben 2 mm. breit,
nach dem Grund breit hautig erweitert, am Grund 3/41 %4
cm. breit, oberseits kahl, unterseits und am Rand mit
weissen Haaren, mit verstarktem Kiel, aufrecht, mit 4-6
Langsnerven. Lebende Blatter zur Blitezeit fehlend. Schafte
Zu wenigen, 11-14 cm. lang, 1 mm. dich, teret oder wenig
zusammengedrickt, kahl oder nach unten mit wenigen,
hellen, winzigen Wimpern, im untren Teil (soweit die
Blattreste reichen) aufrecht, dann waagerecht abgebogen,
an der Spitze aufsteigend. Traube einfach, kirzer als der
Schaft, 5-10 cm. lang, mit kakler Ackse, aufsteigend, nach



Die Anthericum-Arten Angolas 85

oben aufrecht. Brakteen ei-lanzettlich, gewimpert, hautig,
farblos, mit braunem Mittelstreif, die untren 4-5 mm. lang.
Stielchen einzeln, kahl, meist oberhalb der Mitte ein wenig
gebogen, in Blite aufsteigend und 6-8 mm. lang, in Frucht
bis [4 mm. lang und hakig nach unten gebogen. Tepalen
langlich, stumpf oder stumpflich, kahl, 9-10 mm. lang,
1-1 1/2 mm. breit, weiss, mit schmalem, 3-nervigem, dunkel-
braunem Band. Faden hell, nicht bandformig, mit abwarts
gerichteten Papillen, nach oben verschmélert, nach unten
verbreitert, 4-5 mm. lang. Beutel gelb, 11/2 mm. lang,
langlich, stumpf, unten ausgerandet und befestigt. Ovar
kahl, rundlich, stumpfkantig, etwas eingesenkt, 11/2mm.
lang. Griffel hell, kahl, nach der Spitze zu etwas gebogen,
mit verdichter Narbe, 6-7 mm. lang.

Angola: Bié: Mpihiri, Cuito-Fluss— Cuanavate,
in der Duriherbosa-Formation, VIII. 1906, Gossweiler
265l, Typus im Herbar Coimbra!

var. pilesum von Poellnitz var. nov. — Pilosum. -- Vor-
handen sind 2 sehr junge, lebende, behaarte Bléatter. Schaft
behaart, zusammengedrickt, 6 cm. lang, etwas langer als
die Traube, deren Achse behaart ist. Alles andre wie bei
der Art.

Angola: Ubi? Gossweiler 1835, Typus im Her-
bar Coimbra!l

26. A. Mendoncaivon Poellnitz spec. nov.—Rhizo-
mate apice setoso. Folia pauca, glabra, brevia, pro rata
lata. Inflorescentia simplex vel subcomposita. Tepala lineis
3 percursa. Filamenta papillosa. — Rhizom 3/«-1cm. dick.
Wurzeln nicht verdicht, 1 mm. dick. Borsten braunlich,
etwa 2 cm. lang; Blatter der verflossenen Vegetationspe-
riode noch vorhanden, aber abgestorben. Blétter kahl, am
Rand kaum mit winzigen Papillen, aussere zu wenigen,
bis 3 ** cm. lang, niederblattartig, innere zu 1-3, lanzettlich,
vom Grund bis zur Spitze allméahlich verschmalert, nicht
sehr spitz, 8-15 cm. lang, in der Mitte 6-12 mm. breit, am
Grund 10-15 mm. breit, getrocknet grunlich, matt, gefaltet,
nach unten den Schaft umscheidend, nach oben abgebo-
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sene (hier lebend sicher rinnig), aufsteigend, mit ungefahr
16-20 deutlichen Nerven. Schaft kantig, aufsteigend oder
fast aufrecht, kahl oder mit ganz wenigen, winzigen Pa-
pillen, 2 mm. breit, 10-15 cm. lang. Traube dicht, mit win-
zigen Papillen, aufrecht, nur wenig langer als der Schaft,
geradachsig, einfach oder am Grund mit wenigen, sehr
kurzen oder selten bis 5 cm. langen Aesten. Brakteen
lanzettlich, hautig, kahl, am Rand kaum mit winzigen
Papillen, farblos, unter den Aesten bis 2 1/2 cm. lang, unter
den Stielchen 1-1  cm. lang. Stielchen kahl, aufsteigend,
oberhalb der Mitte leicht gebogen, die untren zu wenigen
zusammenstehend, 4-6 mm. lang. Blitenteile bis auf die
Faden kahl. Tepalen langlich, stumpf, 89 mm. lang, 1 %/.-2
mm. breit, farblos, ohne Mittelband, aber mit 3 entfernten,
sehr dinnen, braunen Linien. Faden hell, mit niedrigen
Papillen, nach unten verbreitert und flach, nach oben vers-
chmalert, 5-6 mm. lang. Beutel lineal, stumpflich, am Grund
angeheftet und ausgerandet, 4 mm. lang. Ovar stumpfkan-
tig, etwas eingesenkt, rundlich, 1 *-2 mm lang. Griffel
hell, nach der Spitze zu gebogen, mit verdichter Narbe,
89 mm. lang.

Angola: Lunda: Dala, in der Ndhe des Chiumbe-
~-Ufers, bl. 1X. 1927, Carrisso et Mendonc¢a572, Typus
im Herbar Coimbral

27. A. meolleBak. in Trans. Linn. Soc, Ser. 2, Bot. |
(1878) 259, in Tk.-Dyer, F1. trop. Afr. VII (1898) 493; Dur.
et Sckinz, Consp. F1L. Afr. V (1893) 346; Rendle, Cat. Afr.
Pl. Welw. 11, 1 (1899) 52. — Rhizom sckief, etwa 3/scm.
dick. Wurzeln zahlreich, bis 1 mm. dich, oben nicht anges-
chwollen, aber weiter unten mit langlichen, bis Giber 2 cm.
langen, u2-14 cm. breiten Speicherknollen. Borsten zu eini-
gen, braun, 1-11/2cm. lang. Aeussere Bléatter zu 2, nieder-
blattartig, 1 %.-2 cm. lang, behaart, nach unten héautig,
farblos, nach oben blattartig, getrocknet braunlich, oder
fast grau, ei-langlich, stumpflich bis spitz, behaart. Blatter
zu 8 oder zahlreicher (bis 20-30?), lineal-langlich, oben
lang und allmahlich zugespitzt, spitz, 8-15 (-18) cm. lang,
7-11 mm. breit, in der untren Haéalfte stielartig verschma-
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lert, hier 2-3 mm. breit, nach dem Grund zu héautig-schei-
dig erweitert, am Grund 8-6 mm. breit, getrocknet braun-
grun, matt, gefaltet, im untrem (schmalem) Teil aufsteigend
bis fast aufrecht, im oberem umgebogen, hier Ofters fast
waagerecht, an der Spitze etwas zuriickgebogen, am Rand
und auf den 18-24 Nerven auf beiden Seiten mit weissen,
dinnen, im Durchschnittl/2mm. langen Haaren. Schaft
aufrecht, mit denselben Haaren, zusammengedriickt, 10-15
cm. lang, 1-1 *=mm. dick. Blitenstand eine einfacke oder
am Grund gegabelte, geradachsige, 2 1/2-4cm. lange, be-
kaart Traube, unterstes Internodium ungefdhr 24-2 cm.
lang. Stielchen kahl, in der Mitte gebogen, aufsteigend, die
untren zu 2-3 zusammen, 4-6 mm. lang, in Frucht nicht
verlangert. Brakteen behaart, lanzettlich, lang zugespitzt,
grun, getrocknet grunbraun, die untren 6-12 mm. lang.
Tepalen kahl, 6-7 mm. lang, 1 ** mm. breit, lineal-lanzet-
tlich, spitzlich, weiss, getrocknet braunlich, mit ziemlich
breitem, braunem, 3-5-nervigem Band. Faden bandférmig,
nach unten verbreitert, hell, mit zahlreichen, kurzen Pa-
pillen, 2 mm. lang. Beutel gelb, 3 mm. lang, lineal-lanzet-
tlich, stumpf am Grund ausgerandet und befestigt. Ovar
kahl, rundlich, oben wenig eingesenkt, mit seichten Fur-
chen, 1 -2 mm. lang. Griffel kahl, etwas gebogen, getro-
cknet braunlich, 57 mm. lang, mit ziemlich undeutlicher
Narbe. Kapsel kugelig, mit starken Querrunzeln, wie das
Ovar gestaltet, 4 mm. lang.

Angola: Pungo Andongo: In der Nahe des Forts,
haufig in trocknen, steinigen Boden, bl. u. fr. XL.-XIL
1856, Welwitsch 3780, Typus!

28. A. noduloesam von Poellnitz spec. nov. — RKi-
zomate noduloso, apice setoso. Folia ad margines minute
vapillosa. Bracteae longae, pedicelli breves. Antherae quam
filamenta duplo longiores. — Bis auf die Blattrander, Brak-
teen und Faden kahl. Rhizom verlangert, aus kurzen,
knotigen, rundlichen, 1/2-°/* cm. langen, durck dinne Stiicke
verbundenen Ansckwellung bestehend. Wurzeln nicht ver-
dicht, 1 mm. dick. Borsten zahlreich, braun, 3 cm. lang.
Aeussere Blatter 2, 3-7 cm. lang, lanzettlich, stumpf oder

7-A
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spitz, innere 3, 28-45 cm. lang, 2 1/2-4 mm. breit, getrocknet
braungriin, matt, gefaltet, flach oder am Rand eingerollt,
lineal, lang zugespitzt, spitz, nach unten verbreitert, am
Grund etwa 8 (-10) mm. breit, am Rande mit winzigen
Papillen, mit verstarkter Mittelrippe, im untren Teil den
Schaft umgebend, oben aufsteigend, mit ungefdbr 12-30
deutlichen Nerven. Schaft kurzer als die Bléatter, aufrecht,
zusammengedriickt, reichlich 30 cm. lang, gerieft, 1 mm.
dich oder ein wenig dicher. Traube einfach, 5 cm. lang,
aufrecht, mit gerader Ackse, wenigblitig, untres Interno-
dium 1 cm. lang. Brakteen lanzettlich, am Rande ge-
wimpert, bautig, fast farblos, die untren 10-12 mm. lang.
Stielchen aufsteigend, wahrscheinlich in der Mitte ganz
schwach gebogen, die untren nicht einzeln, 3-4 mm. lang,
in Frucht etwas verlangert, 5-6 mm. lang und mehr abste-
hend. Tepalen 10-11 mm. lang, 2-2 7a mm. breit, langlich,
stumpflich, farblos, mit breitem, braunem, 3-5-nervigem
Band. Faden hell, papillés, nach unten bandférmig, nach
oben verschmdalert, 2 mm. lang. Beutel gelb, lineal, spitz-
lich, unten ausgerandet und befestigt, 4 mm. lang. Ovar
langlich-rund, stumpfkantig, wenig eingesenkt, 2 mm. lang.
Griffel fast gerade, mit verdichter Narbe, hell, 7 mm.
lang. Unreife Kapsel rundlich, querrunzelig, kantig, wenig
eingesenkt. Unreife Samen dunkel, kantig.

Angola: Bié: Cuanavate, in Duriherbosa-Forma-
tion, VIII. 1906 Gossweiler 2215 («Rhizom stark
verzweigt, mit derben Wurzeln; Blatter aufrecht; Perianth
weisslich»), Typus im Herbar Coimbral!

29. A. pallidiflavam Fngl. et Gilg in Warb., Ku-
nene-Sambesi-Fxped. (1903) 187. — Bis auf die Staubfaden
kahl. Rhizom oben etwa 1 cm. breit. Niederblatter zu
wenigen, jedes einzelne Blatt und den Schaft am Grund
rohrenartig umhullend, hautig, getrocknet hellbraunlich,
spater schwarz, 1-1 */» cm. lang. Blatter zahlreich, etwa 10,
40-60 cm. lang, 1-2 mm. breit, getrocknet braungriin und
etwas glanzend, fast aufrecht, schmal-lineal, beiderseits
verschmalert, spitz oder spitzlich, am Rand meist einge-
rollt, mit etwa 10-16 undeutlichen Nerven. Schaft aufrecht,
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gerade, rundlich, 2 mm. dich, ungefihr 30-45 cm. lang.
Rispe sparrig, locker, mit wenigen, verzweigten oder ein-
facken, nicht Zichzack gebogenen, aufsteigend-spreizenden
Aesten, 40 cm. lang. Brakteen hautig, eiférmig-zugespitzt,
farblos, in der Mitte braunlich, die unter den Auszwei-
gungen 2-3 mm. lang, die unter den Stielchen 1-2 mm.
lang. Stielchen einzeln, dinn, 20-25 mm. lang, aufsteigend
bis abstehend, meist oberhalb der Mitte etwas gebogen,
die untersten 3-41/2cm. von einander engernt. Tepalen
8 mm. lang, 1%2~2 mm. breit, lebend mattgelb, getrocknet
hellbraunlich, zur Bltezeit zuriickgebogen, verkehrt-lanzet-
tlichlanglich, spitzlich, mit schmalem, braunem, 3-nervi-
gem Band. Faden getrocknet braunlich, mit sehr zahlrei-
chen, abstehenden oder nach unten gerichteten Weichsta-
cheln, nach unten nur wenig verbreitert, 5-6 mm. lang.
Beutel gelb, langlich, stumpf, unten ausgerandet, gegen die
Mitte befestigt, 1-11/2mm. lang. Ovar 2 mm. lang, rund-
lich, kaum eingesenkt, mit seichten Furcken. Griffel getro-
cknet braunlich, fast gerade, mit undeutlicher Narbe, 5-6
mm. lang.

Angola: Am linken Kubango-Ufer, bei Kavansa,
auf Sandboden, 1100 m., bl. XI. 1899, Baum 4|2, Typus
im Herbar Dahlem!

30. A. pilosicarinatum von Poellnitz spec. nov. —
Folia sicca obscuro-brunnea, ad margines et carinas pilosa.
Bracteae duam pedicelli multo longiores. Filamenta papil-
losa. — Rhizom oben etwal/2cm. dich, spéter rasig. Wur-
zeln 1 mm. dich, okne Ansckwellungen. Borsten braun
oder hellbraun, ziemlich zahlreich, 2-3 cm. lang. Blatter 8,
die ausseren lanzettlich oder lineal-lanzettiich, 4-9 cm.
lang, am Rande und Kiel mit langeren, auf den Nerven
der Unterseite nach dem Grund mit klrzeren, helleren
Haaren, wie auck die inneren Bléatter getrocknet auffallend
dunkelbraun und matt, die inneren 6 bis 30 cm. lang, 5-10
mm. preit, lineal, nach oben verschmélert, spitz, nach
unten nicht oder wenig verschmalert, nach dem Grund
zu yerbreitert, am Grund etwa 2-3 mm. breiter als oben,
beiderseits kahl, am etwas verstarktem Rand und am
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deutlich verstarktem Kiel mit zahlreicheren, ein wenig
langeren, hellen, abstehenden oder nach unten gebogenen,
feinen Haaren, nach unten gefaltet und den Schaft umge-
bend, sonst aufsteigend und gefaltet oder flach, lebend
sicher unterseits gevolbt und oberseits rinnig. Schaft aufre-
cht, kirzer als die Blatter, 5-18 cm. lang, zusammenge-
drickt und mit niedrigen Rippen, auf den Kanten mit
den gleichen Haaren, auf den Rippen kahl oder mit kur-
zen ebenfalls hellen Haaren. Traube aufrecht, reichlich
3 cm. lang, mit gerader, etwas behaarter Achse, dicht,
unterstes Internodium etwa *>cm. lang. Brakteen ei-lan-
zettlich, am Rande gewimpert, hautig, farblos, die untren
8-10 mm. lang. Stielchen kahl, aufsteigend, etwa in der
Mitte schwach gebogen, die untren nicht einzeln und 3-4
mm. lang. Blutenteile bis auf die Faden kahl. Tepalen
9 mm. lang, 2 *>:-3 mm. breit, l&nglich, stumpflich oder
stumpf, farblos oder getrocknet hellbréunlich, mitunter
mit unregelmassigen, rotbraunen Flecken, mit breitem,
braunem, 3-7-nervigem Band. Féden papillds, nach unten
verbreitert und bandférmig, 3-4 mm. lang. Beutel gelb,
lineal, stumpf, unten ausgerandet, am Grund befestigt,
3-4 mm. lang. Ovar rundlich, wenig eingesenkt, stampf-
kantig, 2 mm. lang. Griffel nach der Spitze zu etwas
gebogen, mit verdichter Narbe, 6 mm. lang. Kapsel auf
nicht verlangertem Stielchen, querrunzelig, breiter als lang,
deutlich kantig, deutlich eingesenkt, querrunzelig, 3 mm.
lang. Unreife Samen kantig, etwa 2 mm. lang, dunkel.

Angola: Bié: Ufer des Cubango, Vila da Ponte, in
der Humidiherbosa-Formation, XI. 1905, Gossweiler
2039! («Stengel seitlich zusammengedriickt; Bliten weiss-
lich»): ebendort, in der Petrideserta-Formation, |. 1096,
Gossweiler 2663!: ebendort, in der Herbosa~-Forma-
tion, 1. 1906, Gossweiler 4018! — Alle 3 Nummern im
Herbar Coimbra.

3i. A. pyrenocarpum Welw. ex Bak. in Trans.
Linn. Soc., Ser. 2, Bot. | (1878) 259; F.ngl., Hockgebirgsfl.
trop. Afr. (1892) 160; Dur. et Sckinz, Consp. FI. Afr. V
(1893) 347; Bak. in Tk.-Dyer, FL trop. Afr. VII (1898)
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491. — A. filiforme var. pyrenocarpum Rendle, Cat. Afr.
Pl. Welw. IL 1 (1899) 52. — Rhizom etwa 3/4 c¢m. dick.
Wurzeln schwach, nicht verdicht, kaum bis 1 mm. dick.
Borsten und hautige Rénder des abgestorbenen Blatter
stehenbleibend, 1-11/2 cm. lang. Blétter 6-8, 12-22 cm. lang,
2 mm. breit, getrocknet braungrin, matt, gefaltet, lebend
oberseits rinnig, lineal, nach oben lang verschmilert, spitz,
nach unten hautig verbreitert, am Grund etwa 6-8 mm.
breit, am Rand und auf der Unterseite mit nicht sehr
zahlreichen, farblosen Haaren, fast aufrecht, mit undeutli-
chen Nerven. Schéafte 1-2, behaart, wahrscheinlich teret,
aufsteigend, 5-8 cm. lang, etwa 1/2-1'3 so lang als die
Blatter. Traube einfach, so lang oder etwas kirzer als der
Schaft, mit behaarter Achse. Stielchen papillds, gegen die
Spitze leicht gebogen, einzeln, aufsteigend, die untren 6-8
mm. lang, spater herabgebogen. Brakteen hautig, farblos,
mit braunem Mittelstreif, lanzettlich, lang zugespitzt, so
lang als die Stielchen oder 1-2 mm. kurzer, behaart. Tepa-
len 89 mm. lang, 11/2mm. bis fast 2 mm. breit, aussen
nach dem Grund zu mit steifen, hellen Papillen, ver-
kekrt-lanzettlich, stumpf, weiss, mit schmalem, braunem,
lebend purpurnem, 3-nervigem Band, Faden hell, 5-6 mm.
lang, nach unten breit und bandférmig, nach oben vers-
chmaélert, papillés. Beutel 11/2mm. lang, langlich, stumpf
unten ausgerandet und befestigt, gelb. Ovar rundlich,
braun, mit hellen Punkten, kahl, ganz wenig eingesenkt,
1 1/2 mm. lang. Griffel hell, kahl, etwas gebogen, mit ver-
dichter Narbe, 6 mm. lang. Kapsel (nach Baker) krei-
seiformig, 6 mm. lang. Samen (nach Baker) 1 im Fack.

Angola: Huila: Zwischen Humpata und Gambos,
auf feuchten Weiden, 1300-1800 m., |. 1860, Welwitsch
3791]. — Die Bliten sind nach Rendle, 1. c, von 10-16
Uhr geoffnet. — Auf einem Bogen im Herbar Coimbra
sind unter dieser Nummer A. pyrenocarpum Welw. und
A. dongatum Willd. vereinigt.
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INTRODUGAO

CULCITAMACROCARPA, espicie de we  vou
ocupar-me, foi por mim encontrada em Portugal nas
proximidades de Valongo em 1939. Desde esse momento
gue a observo cuidadosamente ndo s6 no meio natural
como também fora déle; em minha casa conservo, para
estudo, alguns exemplares envasados.

Dos resultados coibidos neste convivio de quatro anos
vou dar conta nas paginas que seguem.

Culcitamacrocarpa Pr. pertence ainda ao nimero das
espécies por estudar e, visto encontrar-se em territério
continental e insular portugués, mal parecia deixar a estra-
nhos a incumbéncia dessa tarefa.

Este esbdco monogréafico representa, além dum pri-
meiro subsidio para o estudo desta espécie, mais uma
pequena contribuicdo para o melhor conhecimento da
familia a que pertence.

N&o fago aqui o estudo comparado entre esta e as res-
tantes espécies de Dichsoniaceae por falta de dados biblio-
gréficos a elas referentes.

Aos Ex.™% Senhores Prof. AMERICO PIRES DE LIMA
pelo interesse com que se dignou seguir os meus trabalhos
e Prof. Asfuio FERNANDES pelas facilidades bibliogréficas
concedidas e a ambos pelo bom acolhimento que sempre me
dispensaram nos seus Institutos, o meu profundo reco-
nhecimento.

AF.x™ Senhora D. ALICE DE LEMOS PEREIRA e Prof.
Fravio RESENDE, pelo seu valioso auxilio, muito obrigado.

| — Distribuicéo geografica

Na mancha xisto-quartzitica do Sildrico inferior que
passa por Valongo, encontram-se 0S restos grandiosos da
exploragdo aurifera empreendida pelos romanos. Esses
trabalhos constam de amplas e profundas escavacdes, vul-
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garmente designadas «fojos», comunicando umas com as
outras por um labirinto de galerias abertas na rocha.

A vegetacdo que lhes reveste as paredes é duma exube-
rancia impressionante dadas as excepcionais condig¢des cli-
maéticas que dentro deles disfruta (fig. 1).

Na regido compreendida entre Valongo e o Salto do
Ferreira, nomeadamente nos fojos da Valéria, encontrei
em 1940 pela primeira vez e em grande abundéancia, Tri-
chomanes radicans Sw., conhecido apenas na Serra de
Sintra (Rezenxpe-Pinto, 1941), e nas vizinhangas de 1/2-
longo; no F6jo das Pombas um exemplar belissimo de
Dichsonia antarticaR. Br. ( Rezenpe-Pinrto, 1939) (1). Na
margem direita do Ferreira, um pouco abaixo do salto do
mesmo rio e do lado direito do caminho que vai para
Couce, 0s Profs. GONCALO SAMPAIO e ANTONIO MACHADO
encontraram o Lycopodiumcernuum L. (SAMPAIO, 1915).
Fntre os saltos do Ferreira e Sousa, na Serra das Pévoas
ou Pias, encosta voltada a nascente e ocupando uma area
de dispersdo relativamente grande, como se pode ver no
mapa junto, encontrei em 1939 Culcita macrocarpa Pr.
(REZENDE-PINTO, 1940).

sta. espécie foi durante muitos anos considerada como
insular (HOOXER, 1844-54) tendo, segundo J. Miroe (1867),
a area de dispersdo seguinte: Madeira, entre S. Vicente e
Ponta Delgada; Acores, nas ilhas de S. Miguel, Pico, Faial
e Flores; Canarias, na ilha de Tenerife, entre 2.000 e 3.000
pés de altitude (2).

Nos Acores, conhece-se também na ilha Terceira (vid.
por ex. (GONCALVES DA CUNHA e SOBRINHO, 1940).

N&o obstante j4 em 1869 ter sido colhida em Espanha,
por WHITE, nos rochedos, préximo de Gibraltar, nenhum
dos autores espanhois cujas floras consultei, mesmo mo-

(1 Recentemente, no mesmo local, encontrei outro exemplar desta espécie,
ainda i6vem, nascido, sem dlvida, dos esporos daquele.

(2 Na Madeira é conhecida pelo nome vulgar de «Feto abrum» e ¢ ja
muito rara (MENEZES, 1914); nos Acgores é conhecida vulgarmente por «Cabe-
linho », é abundante mas frutifica muito raras vezes (SEUBERT, 1884); em 1/2-
longo, onde também abunda e frutifica normalmente bem, ndo Ihe conheco qual-
quer nome vulgar.
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dernos, |he faz qualquer referéncia. Foi baseado nos exem-
plares berborizados por WHITE que Diers (1902), decor-
ridos 33 anos, a mencionou pela primeira vez em Espanha.
ALLORGE (1934) encontrou-a também na «Sierra de la Luna»
proximo de Algeciras.

E particularmente interessante a opinido déste autor
acérca da flora dessa regido peninsular: .«Le massifmon-
tagneux qui Séléve au nord et a l'ouest d’Algesirascons
titue dans le sud de la Péninsule une enclave climatique
humide remarquable par le nombre élevé despéces euro-
péo-atlantiques € macaronésiennes qui Sy trouvent ras
sembl ées.

La présance dans ce massif dune Fougére des iles
atlantiques souligne encore l'originalité floristigue de ce
territoire, en accroissant ddne unité particuliérement inté-
ressante le contingent déa notable des ééments macaro-
nésiens tels que Ilex Perado Ait., Davallia canariensis (L.)
Sw., Hedera canariensis Willd.» (Arrorce, loc. cit.)

Fntre nds, outros autores, botanicos e zoélogos, mani-
festaram j4&, relativamente as analogias fleristicas e faunis-
ticas dessas mesmas ilhas e das zonas peninsulares sujeitas
as influéncias atlanticas, idéntica opinido. (comp. por ex.
Lusier, 1938; BARROS MACHADO, 194l).

Se a «Fougére» da regido de Algeciras impressionou
tanto ALLORGE que ndo diremos nos relativamente a esta
regido de Valongo!?... Aqui, além de Davallia cana-
riensis (L.) Sw., que encontrei também nos rochedos escar-
pados das margens do Ferreira, temos mais as seguintes
Pteridé6fitas raras: Trichomanes radicans Sw. e Lycopodium
cernuum L. a acentuar essas analogias.

Culcita macrocarpa Pr., representa a meu ver entre
nés, do mesmo modo que L. cernuum e T. radicans, uma
reliquia que, mercé das modificagbes climéticas operadas,
viu grandemente diminuida a érea de dispersdo boje redu-
zida as depressOes de terreno, naturais ou artificiais, em
gue os graus de humidade e temperatura permitem o desen-
volvimento dum tapete mucilaginoso onde possam germinar
os esporos. (vid. pag. 127).
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II— Posicao sistematica

As espécies actuais de Filicinaeconhecidas estdo distri-
buidas por quatro ordens, desassete familias e cento e
oitenta e o0ito géneros com cérca de nove mil espécies
(CHRISTENSEN, 1938).

Este arranjo sistematico estd ainda muito longe de
satisfazer as exigéncias duma classificacdo natural. A pro-
va-lo estdo as divergéncias de pontos de vista dos dife-
rentes pteridologistas modernos (comp. p. e€x. CHRISTENSEN,
1938 e Exerer-Diers, 1936).

A antiga familia Cyatheaceae foi recentemente desdo-
brada em duas: Cyatheaceae (sensum restrictum) e Dichso-
niaceae, COM 0S seguintes caracteres distintivos:

Cyatheaceae i Dicksoniaceae
Caule de tipo dendréide Caule de tipo risomatoso ou den-
dréide
Caule com escamas Caule com tricomas
Soros superficiais, na bifurcacdo Soros marginais, na extremidade
das nervuras das nervuras
Com ou gem inddsio Com indtisio

Arquidios com pediculo curto e Arquidios com pediculo longo e

orientagio uniforme orientagio uniforme ou varidvel
Anel obliquo, completo Anel obliquo, completo ou in-
completo

Visto tratar-se duma espécie e familia até agora nao
mencionada nas duas floras portuguesas, serd conveniente
completar nestas a chave para a sua determinacdo sem
alterar fundamentalmente o trabalho de seus autores:

Vea-se SAMPAIO, Quadro analitico para a determi-
nacdo das familias da flora portuguesa, pag. 6.

7 — Planta com os arquidios dispostos em grupos (soros) na pégina infe-
1ior das f6lhas . . . . . . . . Polypodiaceae
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— Planta com os arquidios ndo situados na pagina inferior das f6lhas a
a — Arquidios situados nosbordos das f6lhas . . . . . . b

— Arquidios dispostos em densas espigas ramosas nas extremidades das
folhas . . . . . . . . . . . . QOsmundaceae

b — Arquidios dispostos em céapsulas ciatiformes e insertos sdbre um eixo
que parte do fundo da capsula, anel transversal, completo
Hymenofilaceae

— Arquidios dispostos em capsulas ovdides e bivalves, insertos na valva
inferior do indusio, anel longitudinal, completo . Dichsoniaceae

Veja-se para 0 mesmo fim, PEREIRA COUTINHO, Manual
da Flora Portuguesa, pag. I5.

8 -—— Esporangios com anel transversal completo e dispostos em soros espici-
formes no prolongamento das nervuras da félha, indisio cupuliforme
na margem das f6lhas; félhas translicidas (formadas por uma so6
assentada de células) . . . . . . . Himenofilaceas

— Esporangios com anel obliquo completo e dispostos em soros ovéides
na extremidade das nervuras, indusio bilabiado, de labios subiguais, na
margem das félhas; félhas opacas, coreaceas . . . . Dicksoniaceas

— Esporangios com anel longitudinal incompleto dispostos em soros situa-
dos na pagina inferior das frondes; folhas opacas, membranosas ou
coreiceas . . . . . . . . . . . . Polipodiaceas

Fam. Dicksoniaceae

Zigobionte: Na grande maioria fetos arboreos,
com tronco direito, geralmente alto, raras vezes prostrado,
com pélos (tricbmas) mas sem escamas, de estrutura dictios-
télica ou sifonostélica-anfifloémica; folhas dispostas em
corda laxa, com as kases dos peciolos geralmente escondidas
numa massa densa de tricbmas, pinatifidas, coreaceas, apre-
sentando geralmente dimorfismo parcial; soros marginais
ou terminais, situados na extremidade das nervuras, pro-
tegidos por um indlsio taciforme ou bivalve; arquidios
basipétalos, com anel completo, obliquo, deiscente por uma
fenda lateral; esporos tetraédricos, Sem perisporo, pouco
numerosos (48-64).
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Chave das subfamilias

— Inddsio a principio globoso, depois taciforme, segmentos férteis muito
contraidos . . . . . . . Thyrsopteroideae Kze.

— Indasio bivalve, sesmentos férteis contraidos ou néaa . . .
Dicksonioideae Chr.
Subfam. Dichsonioideae Chr.

Zigobionte:Frondes com ou sem dimorfismo; soros
marginais, na extremidade das nervuras; inddsio extrorso,
bilabiado; arquidios longamente pediculados, com anel
obliquo, estémio bem diferenciado.

Chave dos géneros

1 — Frondes bipinadas, uniformes, valva inferior do indtsio muito reduzida
Cystodium J. Sm.,
— Sem éstes caracteres reunidos . . . . . . . . . 2

2 — Valva superior do inddsio muito modificada, mas semelhante & infe-

rio. . . . . . . . . . . . . (Cibotium KIf.
— Valva superior do indisio muito pouco modificada constituindo como
que um prolongamento do dente do segmento. . . . . . 3

3 — Fetos arboéreos; félhas com os segmentos todos iguais . . .
Dicksonia L'Hérit.

— Fetos de caule prostrado; félhas com os segmentos da dltima ordem
muito desiguais . . . . . . . . . . Culcita Pr.

Gen. Culcita Pr.—Fetos muito robustos de caules geral-
mente prostrados; frondes com o0s segmentos da uUltima
ordem de lados muito desiguais, 3-5 compostas, fronde e
pinulas de contérno mais ou menos triangular, esporéfilos
morfoldogicamente pouco diferentes; soros grandes; anel
obliquo. (De todos é o género mais proximo das Poly-
podiaceae).

Chaves das espécies

1 — Soros glandes, indusio de labios mais ou menos iguais « « + 2

— Soros pequenos, indlsio com a epivalva maior do que a hipovalva .

C. straminea(|Labill.)
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2 — Raquis com tricomas escuros . : . C. cuniifolia( Hook.)

— Ra4aquis glabro ou com raros tricomas esbranduicados L
C. macrocarpa Pr.

Culcita macrocarpra, Tent. Pterid. 135, t. 5,
f. 5 (1836). Dicksoniaculcita I Heérit., Sert. Angl. 31 (1788).
Balantium culcita (I'Hérit.) Kaufm. aut. non Klf.; Allorge
Bul. Soc. Bot. Fr. 81, p. 592 (1934); Christensen Filic. (1938).

Zigobionte: Feto muito robusto de caule prostrado,
ramificado dicotomicamente, revestido por tricomas ruivos,
muito longos que saem por entre as bases muito dilatadas
dos peciolos; estrutura estelar sifonostélica-anfifloémica;
frondes grandes de peciolo longo e limbo coresceo-luzidio,
4-5 composto, triangular, sem dimorfismo foliar acentuado,
dispostas em corda laxa e saindo dum tufo denso de tri-
cdmas ruivos que lhes revestem, no inicio, todo o peciolo;
soros grandes, ovoéides, com a hipovalva por fim escariosa
e levemente maior que a epivalva que a cobre parcialmente
nos primeiros tempos até a deiscéncia; arquidios longa-
mente pediculados, com anel obliquo, formado por + 34
células, deiscente por uma fenda transversal; esporos tetraé-
dricos, de 55-65 . de diametro maximo, sem perisporo.

Gamobionte: Protalo autotréfico, monéico, do tipo
cordiforme (vid. pag. 133).

I1I —Morfologia do Zigobionte

A — MORFOLOGIA EXTERNA

1 —Raiz

Além da raiz normal, de vida efémera, formam-se a
partir do caule e a medida que éste vai crescendo nume-
rosas raizes negras, delgadas, muito longas e ramificadas
que se estendem em t6das as direcgdes, em busca de alimento
e apoio, sob uma pelicula delgada, constituida por Algas,
Musgos e Hepaticas, que reveste as paredes quartziticas
dos fojos.

As raizes adventicias formam-se em namero de duas
por cada falha, tém inicialmente um sentido de crescimento
idéntico a0 do caule e comecam a ramificar-se antes de
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Fig. 3. — Culcita macrocarpa Pr.

Corte longitudinal dum caule para mostrar a sua espessura
real. De um e de outro lado do eixo as bases dos peciolos
intermeadas de tricomas. (Grandeza natural).

Fig. 3. — CulcitamacrocarpaPr.

Corte transversal de um caule. (Grandeza natural).
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terem atingido o solo. As radicelas partem alternadamente
dum e doutro lado da raiz, seguindo cada uma sentidos
opostos.

2 — Caule

A grande parte do que impropriamente € a primeira
vista denominariamos caule, é constituida por bases vivas
de peciolos de f6lhas mortas e raizes saidas dum tufo denso
de tricomas enegrecidos como aquelas, que ocultam o ver-
dadeiro caule incomparavelmente mais delgado e que, nos
exemplares adultos, ndo ultrapassa dois centimetros de
diametro (figs. 3 e 4).

Cresce, as mais das vezes, horizontalmente, encostado
as paredes do fdjo a que se fixa por numerosas raizes
adventicias.

A medida que o apice se desenvolve, a outra extremi-
dade vai morrendo gradualmente e, por fim, decompde-se
deixando por muito tempo impresso nas paredes o rasto
negro da sua passagem.

3 — Fronde

a) Trofofilo(fig. 5) —Da extremidade de crescimento
do caule sai uma corba laxa constituida por trés-quatro
folhas emergindo dum tufo denso de tricémas ruivos que
Ihes revestem também a base dos peciolos. Estes sdo ver-
des, longos, de contdrno subcilindrico, percorridos na face
dorsal por uma goteira e muito dilatados na base. Quando
as félhas morrem, estas dilatacGes conservam-se por muito
tempo com vida que sO termina quando o caule tem igual
sorte (comp. fig. 3).

O limbo é dum verde pouco intenso, brilhante na
pagina superior, de contdrno triangular, 4-5 composto, com
os bdrdos dos segmentos serrados. As primeiras fslhas tém
também contdrno triangular, mas com o vértice voltado
para o peciolo, e sdo pseudo-digitadas (fig. 6).

Observa-se com freqiiéncia, sobretudo nas f6lhas novas,
a bifidez da extremidade, anomalia muito comum nas
outras Filicineas (fig. 7).
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Fig.5. — Troféfilo de Culcitamacrocarpa Pr., cerca de |/7 do tamanho natural.
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Fig. 6. — Culcita macrocarpa Pr.
Diferentes estados do desenvolvimento do zigobionte. (Grandeza natural).

Fig. 8. — Culcita macrocarpa Pr.
Segmento frutificado de terceira ordem. (Ampliado ao débro)
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b) Esporéfilo-A constituicdo morfolégica do espo-
rofilo €, nas linhas gerais, idéntica a da félha estéril; tem
de particularmente interessante a forma e disposicdo dos
soros, que sdo ovoides, inclusos num indasio bilabiado, e
estdo insertos na extremidade das nervuras, ha margem da
folha (fig. 8).

O labio superior do indusio fica na continuagdo do
lobo da fronde e é levemente encurvado para baixo; o labio
inferior, um pouco mais longo, insere-se NO Mesmo ponto
e encurva-se para cima, de modo a introduzir o bdrdo
distai sob o labio superior (fig. 32).

Os arquidios tém inser¢do basipetala, sdo globosos,
pediculados, com anel mecanico completo, obliquo, formado
por + 34 células e estdo intermeados de paréafises. Os espo-
ros tém 55-65 ¢ de didmetro, contdérno tetraédrico e sdo
desprovidos de perisporo.

4 — Filotaxia

O numero de félhas formadas anualmente depende,
principalmente, da idade da planta. E maior nos individuos
novos do que nos adultos. Nestes, cada ano, no principio
da primavera nascem regularmente, uma ap6s outra, duas
folhas, uma das quais pode ser ou nédo fértil. A sua dura-
¢do é normalmente de dois anos.

Para reconhecer o ciclo foliar o processo mais expedito
e seguro € despojar o caule de tddas as formagdes histol6-
gicas até a medula (fig. 9), o que se consegue facilmente
tomando uma porcdo ja morta. A medula, dada a sua
constitui¢do histo-quimica e localizagdo, ndo estatdo sujeita
a alterar-se como qualquer outra formagdo, e conserva
nitidos os pontos de insercdo das folhas. Déste modo pude
estudar com rigor a filotaxia e determinar o angulo de
divergéncia desta espécie que é de 144° (fig. 10).

Conhecido o numero de folhas que anualmente se for-
mam, facilmente se pode calcular aidade duma dada porcdo
caulinar, que sera igual a metade do numero de cicatrizes
foliares.

Como o crescimento anual é sensivelmente igual a um
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centimetro, tomando esta grandeza como constante, a idade
dum troco caulinar sera dada pela identidade: numero de
anos igual ao comprimento expresso em centimetros. Déste
modo ao caule, fig. 1, (cujo comprimento é igual a metade
da distancia entre setas) corresponde um periodo de cresci-
mento de 50 anos.

B — MORFOLOGIA INTERNA

1 — Raiz

No é&pice vegetativo (fig. 11) entre a coifa e a regido
meristeméatica, distingue-se nitidamente uma inicial Unica
(fig. 11, indicada pela seta), observada também noutras
Pteridofitas (comp. GorseL, 1930).

A zona absorvente é muito extensa e comega a curta
distancia do vértice vegetativo. Os pélos radiculares,. con-
trariamente a0 que se observa nas plantas superiores, man-
tém-se funcionais durante todo o tempo que a raiz vive,
ndo obstante as membranas das células do parénquima
cortical comecarem muito céde a engrossar.

Este espessamento, porém, ndo é continuo, ficam nume-
rosos pontos em que éle se ndo da e que, vistos ao micros-
copio, lembram perfuracdes. Estas pontuacdes estdo sempre
em concordancia com as das células vizinhas de modo a
facilitar as trocas intercelulares (fig. 12, setas simples).

A endoderme é constituida por uma bainha continua
de células de membranas suberificadas e com espessamento
descontinuo, segue-se o periciclo, com as membranas das
células sempre finas e celulésicas (fig. 13).

Quanto ao numero e posicdo dos fasciculos condutores
a raiz é diarca, mas da-se muito cédo a coalescéncia dos
feixes traqueanos pela formacdo de novos vasos entre os
primitivos.

A ramificacdo faz-se, como se viu (pag. 105), lateral-
mente e as radicelas originam-se profundamente no peri-
ciclo em frente dos fasciculos traqueanos, posicdo iséstica
(fig. 14).



Fig. 11. — Culcita macrocarpaPr.
Corte longitudinal do vértice vegetativo da
| raiz. A seta indica a inicial radicular.
Carnoy; Feulgen.

Fig. 4. — Culcita macrocarpa Pr.

cortetransversal da raiz ao nivel duma rami-
ficagdoo; Posicio isostica. Carnoy; Carmim e
verde iodo.

Fig. 12. — Culcitamacrocarpa Pr.
Corte longitudinal da raiz ao nivel da regido absor-
vente. A seta dupla indica um pélo radicular; as
setas simples indicam alguns dos pontos de menor
espessamento. Carnoy; Carmim e verde iodo.

Fig. 13. — cCuldita macrocarpa Pr.
Corte transversal da raiz. Carnoy;
Carmim e verde iodo.

Fig. 15.

Culcita macrocarpaPr.

Corte transversal do caule ao nivel

do ponto de origem da raiz. Carnoy;
Carmim e verde iodo.
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2— Caule

Do mesmo modo que em Eguisetumarvense L. (Firting,
1942), os tecidos que compdem o caule originam-se a partir
de uma unica célula com a forma de pirdmide trigonal
com o Vvértice voltado para baixo (fig. 17). N&o muito longe
desta célula, a sua volta, em pontos constantes e determi-
nados, formam-se, uma apos outra e a medida que o caule
vai crescendo, as iniciais foliares. Tém a forma tetraédrica
(fig. 18) e difereaciam-se a partir duma célula superficial.

Fntre as iniciais caulinar e foliar fica uma estreita
zona de tecido definitivo priméario cujas células continuam
a diferenciar-se no sentido medular, originando-se, déste
modo, a interrup¢do do cilindro estelar acima do nivel de
insercdo da félha (fig. 16, 7).

As raizes adventicias formam-se profundamente no
periciclo externo, jA quando os tecidos atingiram completa
diferenciagdo (figs. 15 e 19), de modo que a inicial tem que
realizar um longo percurso através do parénquima cortical
até perfurar a epiderme e atingir o exterior. S6 neste mo-
mento o caliptrogénio entra em laboragéo.

A epiderme que é exteriormente revestida de tricobmas
filiformes, constituidos por uma fiada de células alongadas
e subcilindricas tépo atdpo, segue-se 0 parénquima cortical
diferenciado em duas zonas distintas: a zona cortical externa,
com células de membranas engrossadas descontinuamente,
e a zonacortical interna parenquimatosa (figs. 20 e 21).

A estrutura estelar é sifonostélica-anfifloémica (Scuour,
1938); um cilindro alongado de xilema é envolvido por
uma e outra faces pelas seguintes formacdes bistoldgicas:
dois floemas, dois periciclos e duas endodermes, uma interna
outra externa.

No interior déste cilindro que apresenta perfuracées
elipticas ao nivel da inser¢do das folhas, encontra-se a
medula também diferenciada em duas regides: a central,
esclerenquimatosa, e, a externa, parenquimatosa, que atra-
vessa para 0 exterior através das perfuragdes, de modo a
fazer-se representar na base dos peciolos (fig. 22).

Com excepcdo dos tecidos condutores, tédas as células
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Fig. 16. — CulcitamacrocarpaPr.
Corte longitudinal mediano do caule. v -vertice vegetativo;
f - folha; i - interrupgio do cilindro fascicular. Carnoy: Feulgen.

Fig. 17. — Culcita macrocarpaPr.
Inicial caulinar (indicada pela seta). Carnoy; Feulgen.
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dos outros tecidos estao cheias de aos de amido (fig. 23),
gue sao, na quasi totalidade, compostos.

Fgi. 18. — Culcita macrocarpa Pr.
Inicial foliar (indicada pela seta). Carnoy; Feulgen.

No decurso do seu desenvolvimento ontogénico a estru-
tura estelar de Culcitamacrocarpa Pr. passa por trés esta-

Fig. 19. — Culcita macrocarpa Pr.
Corte longitudinal do caule ao nivel do trajecto d. raiz, cuja
inicial se vé indicada pela seta. Carnoy; Feulgen.

dios bem definidos que representam outros tantos passos
percorridos na histéria da evolucao (fig. 26). No inicio da
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Fig. 20. — Culcitamacrocarpa Pr.
Caule em corte longitudinal. De um e outro lado veem-se as bases dos

peciolos. Carnoy; carmim e verde iodo.

Fig. 21. — Culcita macrocarpa Pr.
Caule em corte longitudinal; ep, epiderme; pce, zona cortical externa; pecr, zona
cortical intern .; e, endoderme; , floema; x, xilema; m zona medular externa;
m2zona medular interna, Carnoy; carmim e verde iodo.

Fig. 22. — Culcita macrocarpa Pr.
Corte transversal do caule; o cilindro estelar interrompido no ponto de
inserc¢éio da falha. Carnoy; carmim e verde iodo.
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diferenciagéo caulinar nota-se uma formagéo traqueana
escaleriforme central envolvida por tecido crivoso, estru-

Fig. 23. — calcita macrocarpsPr.
Graos de amido das células do parénquima cortical. Lugol.

tura protostélica (figs. 24 e 26a). Mais tarde, no interior
do fasciculo traqueano, nota-se ja uma zona néo condutora,

Fig. 24. — Calcita macrocarpa Pr.
Caule dum embrido em corte transversal. #, floema; x, traqueias

escaleriformes; p, protalo. Carnoy; Feulgen.

medular (figs. 25 e 26 b), estrutura sifonostélica-ectofloé-
mica (ZIMMERMANN, 1930). Finalmente o interior do cilindro
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traqueano aparece revestido por uma nova formagdo con-
dutora crivosa (figs. 20 e 26 c¢), estrutura sifonostélica-anfi-
floémica, que nesta espécie representa o estado pleno do
desenvolvimento ontogénico.

Fig. 25. — Calcita macrocarpaPr.
Caule muito jévem em corte transversal. No centro do xilema
nota-se uma formagdo medular. Carnoy; carmim e verde iodo.

ronde

a) Troféfilo — Tendo a félha origem numa célula
inicial idéntica a do caule ndo é para admirar que a sua

Fig. 26. — Diagrama do desenvolvimento onto-
génico de Culcitamacrocarpa Pr.; A, em corte |
longitudinal; B, em corte transversal; a, pro- | ‘
tostele; b, sifonostele-ectofléico; c, sifonos-
tele-anfifléico.

estrutura difira muito pouco da déste 6rgdo. O fasciculo
condutor peciolar que no caule tem a forma cilindrica com
perfuracbes acima do nivel de insercdo das félhas, no
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Fig. 27, 28, 29, 30. — Culcitamacrocarpa Pr.
Cortes transversais de peciolos nas diferentes fases do

desenvolvimento ontogénico. Carnoy; carmim e verde iodo.
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7

peciolo adulto é sempre interrompido e, visto em seccéo
transversal, tem o aspecto de émega (fig. 30). E, portanto,
um fasciculo condutor centroxilico. Na zona cortical distin-
guem-se precisamente as mesmas formacdes de igual regido
do caule, isto é, uma zona cortical interna parenquimatosa e
uma zona cortical externa esclerenquimatosa, cujas células
estdo também carregadas de grdos de amido. A epiderme,
guando nova é provida de tricomas idénticos aos do caule.
Quando as félhas morrem as bases dilatadas dos peciolos
permanecem por muito tempo com vida (fig. 3). Nessas
regides acumula, C. macrocarpa, a maior quantidade das
suas reservas.

A cicatriz foliar da base do peciolo resulta do espes-
samento das membranas celulares dessa regido que déste
modo ficam a constituir uma faixa impermeavel e de limites
imprecisos (fig. 30).

Pelo exame de cortes transversais executados em pecio-
los em diferentes estados de aesenvolvimento, verifiquei
gue, o fasciculo condutor tem inicialmente (fig. 27) a forma
circular, em tudo idéntica a estrutura protostélica do caule,
depois a forma alongada e levemente encurvada em parén-
tesis (figs. 28 e 29) e finalmente a forma de 6mega caracte-
ristica do estado adulto (fig. 30).

No limbo as células epidérmicas sdo alongadas e de
contornos muito Sinuosos. Tanto as da pagina superior
como as da inferior sdo cutinizadas, apresentando esta
NUMerosos estomas € aquela alguns hidatodos.

As células do mesofilo sdo vesiculosas e estdo cheias
de cloroplastos. No meio déste parénquima encontram-se
as nervuras com a constituigdo idéntica as de um peciolo
primitivo, envolvidas dum e doutro lado por um colén-
quima de células de membranas desigualmente espessadas
e gque atinge ambas as paginas (fig. 32).

b) Esporéfilo— Do mesmo modo que a morfologia,
a anatomia do esporéfilo é idéntica a do troféfilo. Tem de
particularmente interessante a estrutura do labio inferior
do indusio, que, visto em corte longitudinal, mostra junto
ao ponto de insercdo véarias assentadas de células com as
membranas engrossadas desigualmente. A curta distancia
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Fig. 3l. — Culcita macrocarpa Pr.
Peciolo em corte longitudinal para mostrar © processo de cicatrizagdo
ap6s a morte da félha. n, nervura. Carnoy; carmim e verde iodo.

Fig. 32. — Culcita macrocarpa Pr.
Corte do limbo; as setas indicam as nervuras. Carnoy; Feulgen.

Fig. 33. — Culcita macrocarpa Pr.
Esporéfilo; corte longitudinal dum soro. Carnoy; Feulgen.
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da base o nimero de assentadas aumenta de modo a cons-
tituir uma protuberancia, a placenta, onde se inserem os
arquidios, para diminuir gradualmente até a extremidade
livre (fig. 33).

As células da pagina inferior do indusio sdo alongadas
no sentido transversal e lembram as do anel mecanico
duma Polipodiaceae, enquanto que as das assentadas ou
assentada superior e média sdo alongadas no sentido lon-
gitudinal do indusio.

O léabio superior do inddsio ndo oferece diferencas
anatémicas comparativamente com qualquer bérdo dum
segmento vulgar.

IV_ OBSERVACOES CITOLOGICAS NOS DOIS BIONTES
1 — Meiose

As Filicinae, Osmundaregalis e Dryopteris remota, e a
Psilotinae, Psilotumtriquetrumsdo as Pteridéfitas em que
a meiose (pelo menos a primeira divisdo da meiose) foi
seguida pormenorizadamente (Dé&pp, 1938).

Como as figuras mostram (Est. |1 e 11) o desenrolar
da meiose em Culcita macrocarpa Pr. decorre normalmente
e com a mesma caracteristica das Angiospérmicas (comp.
por ex.: ERNST, 1939; RESENDE, 1940).

Contrariamente ao que DOPP mostra (loc. cit. fig. 65)
ndo observei em C. macrocarpa essa caracteristica e cléas-
sica disposicdo dos cromosomas em «boudquet» Nos primei-
ros estados da profase meiética. Os cromosomas dispdem-se
sempre aqui como a fig. 1, Est. |, 0s representa.

Nas Pteridofitas ha espécies de cromosomas grandes,
como por exemplo Leptopterissuperba e outras, como
Dryopteris remota, de cromosomas pequenos. Regra geral,
0 numero varia na razdo inversa das dimensdes. Em
Dryopteris remota, por exemplo, contam-se 130 cromoso-
mas para o valor de n.

Culcita macrocarpa Pr. pertence a éste grupo Visto o
nimero de cromosomas encontrado ser de n =65 (?). (Este
nimero €, por enquanto, dado com tdda a reserva, visto nao

9
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me ter sido possivel repetir a contagem tantas vezes quantas
seriam precisas para apresentar é&sse nUmero como exacto).
As contagens foram realizadas apenas em diacinese (fig.
3 ed4, Est. 1), visto ser praticamente impossivel efectua-las
noutra fase da meiose ou da mitose (fig. 34).

Nas primeiras fases da meiose (leptéteno-paquiteno)
nada ha de especial a registar, além da auséncia de dispo-
sicdo em «bouquet», pelo que dou apenas uma fotografia
de paquiteno (fig. 1, Est. 1). O entrelacamento complicado
dos filamentos torna impossivel seguir, em qualquer destas
fases, um par de «gémini», duma a outra extremidade.

Nas metafases e meta-anafases da primeira e segunda
divisdes de meiose (Est. I, fig. 6 e 7; Est. |1, fig. 1) os
cromosomas apinham-se de tal modo na regido equatorial
gue dao aspecto duma massa cromatica compacta, facto éste
gue se ndo observa na mitose (fig. 34).

N&o encontrei nas anafases da primeira e segunda
divisdbes a minima irregularidade; ndo ha retardatarios nem
pontes, a ascencéo de todos os cromosomas da-se aqui com
absoluto sincronismo e nédo irregularmente como até hoje
se supunha para tédas as Pteridéfitas (comp. Dére loc. cit.
p. 251). Entre a primeira e segunda divisdes de meiose ha
uma intercinese nitida com formacdo de membrana nuclear
bem diferenciada (Est. I1, fig. 9). E nesta fase que melhor
se observa 0 «corpo eduatorial fibroso» («Stemmkor-
per» de Gertrer, 1934, p. 132). Neste corpo acumulam-se
granulacdes de condrioma diferenciando-se assim uma
formacdo equatorial idéntica a ja observada por SENJANI-
NOVA (1928) e YwmawnoucHi (1908) (comp. ATKINSON, 1938)
em Driopteris dentata. Mas enquanto que &stes autores
notaram que esta faixa ia de um ao outro lado da célula
(comp. ATKINSON, loc. cit. figs. 84-90) e persistia até a
formagdo da tétrada, em CulcitamacrocarpaPr. pude veri-
ficar que o «corpo equatorialfibroso» ndo s6 néo atinge as
paredes da célula, como é apenas visivel até a metafase da
segunda divisao (Est. I, fig. 1), desaparecendo durante a
subsequente anafase.

O material que serviu para éste estudo foi fixado in loco
em Carnoy durante a noite de 9 para 10 de Junho de 1942.
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As fixagOes, realizadas de hora a nora, foram iniciadas as
22 e terminaram as 5 noras, sendo o material fornecido
pelo mesmo esporéfilo. Em material colhido durante o dia
nunca consegui obter figuras de reducfo, pelo que sou
levado a supor que o desenrolar da meiose em Culcita
macrocarpa Pr. tem lugar apenas durante a noite, enquanto
gue as mitoses sométicas se realizam independentemente
das horas.

Esta dependéncia do desenrolar da meiose e da mitose
do ritmo de alternacdo do dia e da noite e até de determi-
nadas horas € ja conhecida para outras plantas (comp.
Jacuimscky, 1935, nas Briéfitas).

Como atras ficou dito, ndo observei no decorrer da
meiose nenhuma das irregularidades que muitas espécies
de Pteridéfitas tém mostrado (comp. Doep, 1938); apenas
num esporo ja formado se notam dois ndcleos, um em cada
vértice, unidos por uma ponte cromética (Est. I, fig. 11).
Pode ser que éste fendbmeno sgja mais frequente (comp.
nas Pteriddfitas Déee, loc. cit. fig. 112, p. 272 e nas Esper-
matoéfitas RESENDE, 194l e 1943 e Lemos-Perrira, 1943)
porém a sua observacao em esporos maduros sO é possivel
guando cada um dos nucleos ocupar vértice diferente, como
no caso observado.

2 — Amadurecimento do esporo

Desde o0 estado de tétrada até a maturacdo do esporo
passam-se diferenciacfes varias que afectam o nucleo, o
citoplasma e a membrana.

Vi que o ndcleo, iniciailmente central e volumoso,
diminuia grandemente de volume, tornando-se a croma-
tina muito mais densa (comp. Est. Il, fig. 6 com 7-11) e
tomava entdo sempre lugar num dos vértices do esporo.

Procurei inquirir da razdo de tdo curioso fendmeno
lancando m&o da bibliografia que directa ou de perto se
relacionasse com o0 assunto. Dos autores consultados ape-
nas Arkinson (1938) da o desenho de uma tétrada em que
0s nlcleos dos esporos parecem ocupar idéntica posicao
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(comp. loc. cit. fig. 93) aos de Culcita macrocarpaPr., mas
no texto ndo faz a minima referéncia ao facto.

Decidi-me, portanto, a estudar o assunto, procurando
em face das fotografias dos esporos (Est. Il, fig. 7-11)
algum indicio do caminho a seguir. Foi assim que me
decidi a investigar o citoplasma empregando para isso a
técnica proposta por JOHANSEN (1940) que confirmou a
minha suposicéo.

Dentro do esporo notava-se um grande glébulo muito
refringente que empurrava o ndcleo para um dos vértices
(Est. 11, fig. 12) e a que, por analogia, chamei «vacdolo ».

Numa ocasido em que a0 microscopio examinava éstes
«vactiolos », em preparacdes montadas em « Euparal», sujei-
tando os esporos a compressdo, alguns déstes rebentaram
e, 0 «liquido vacuolar» contactando com o meio de mon-
tagem, misturou-se com é&le sem a menor turvacao.

Esta ocorréncia, verdadeiramente providencial, indi-
cou-me O rumo que ldgicamente devia seguir nas investi-
gacbes complementares.

Porém, quando mais tarde retomei «o fio da meada»,
deparei com novo obstaculo: a membrana dos esporos tor-
nada opaca e impermeavel pelo amadurecimento, ao mesmo
tempo que se opunha tenazmente a deixar-se atravessar
pelos reagentes, dificultava também as observacées.

Depois de varias tentativas infrutiferas, recorri entéo
ao emprégo do acido crémico a 50 °/», a quente ou do licor
de Schulz também a quente, com magnificos resultados.
Tanto um como o outro deram as membranas dos esporos
a transparéncia e permeabilidade requeridas, bastando éste
tratamento para por em evidéncia o «vactiolo». Pude assim
continuar as reacgdes microquimicas, efectuadas agora em
esporos postos a germinar em meio solido de Kwos, verifi-
cando que o0 «conteddo vacuolar» reagia positiva e forte-
mente com o &cido 6smico (fig. 35) e o Sudan |11, tratan-
do-se por conseguinte duma substancia de natureza lipéide.

Para formacbes de idéntica natureza encontradas nas
células sométicas, GuiLermonp (1933, p. 350) propds a
designacdo de granulagBes lipdidicas que considera aparte
do vacuoma.
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Déste modo pude verificar: 1.°, que as granulagdes
lipdidicassubsistiam no estado de maturagcdo com a mes-
ma forma que apresentavam quando pela primeira vez
as observei (comp. fig. 34a com 12, Est. IT);2°, que quando
o esporo sofre a primeira divisdo, a granulacio lipdidica,
inteira ou ja fraccionada, fica sempre pertencendo a célula
gue espacialmente ocupa a posi¢io primitiva (fig. 3556 e c);
3.°, a diminuicdo e fraccionamento destas granulagées|ip6i-
dicas no decurso do desenvolvimento do protalo pela utili-
zagdo, por parte déste, das reservas que as constituem; 4.°,
gue o tratamento violento a que foram sujeitos os esporos
ndo modificou, pelo menos de forma apreciavel, o aspecto
das granulagtes lipdidicas, como pude verificar experimen-
talmente comparando-as com idénticas formacdes de espo-
ros postos a germinar em meio sélido de kNOP adicionado
de 2 mgr. °% de vermelbo neutro. Segundo GuiLLErRMOND
(loc. cit. p. 290) o vermelbo neutro, sendo um corante
pouco téxico, tem grande poder de penetracéo e cora electi-
vamente o vacuoma, podendo também corar, mais raras
vezes, certas gorduras encerrando acidos gordos no estado
de liberdade.

IV_FisioLoGIA DO DESENVOLVIMENTO DO GAMOBIONTE

1 — Condicles internas de germinacdo do esporo

Segui, a par e passo, a0 microscopio os diferentes esta-
dos da formagdo e maturzcdo dos esporos verificando que
em fins de Julho atingiram pleno desenvolvimento, sem
gue por isso se desse a deiscéncia. Pelos fins de Setembro,
como nada se tivesse ainda modificado e, eu ja desespe-
rasse com tam grande demora, colhi, do esporéfil: que me
forneceu o material para as investigagbes anteriores, alguns
segmentos frutificados que guardei numa carteira de papel
vegetal. Decorridos poucos dias notei que os labios do
indisio se haviam afastado pondo a descoberto os soros e
0s espordngios efectuaram a deiscéncia. Semeei éstes espo-
ros em meio solido de KkNOP e um més depois, tinham
germinado.
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Fig. 34. — CulcitamacrocarpaPr.
Mitose em células do vértice vegetativo da raiz: a, profase; b, metafase;c, fim
de anafase; d, e e telofase; em e, cada um dos nlcleos filhos mostra dois
nucléolos. Carnoy; Feulgen. X14S8.

Fis. 35. — cCulcita macrocarpaPr.
Granulagdes lipéidicns em esporos a germinar. Depois do
tratamento a quente pelo licor de Schulz foram submeti~

dos a acgdo do acido ésmico. X 369.
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Vemos portanto que o0 esporo esta maduro, isto €,
pronto a germinar, muito antes de lho permitir o compor-
tamento dos seus envélucros. Ignoro se éste assincronismo
entre a maturacdo e a deiscéncia € também peculiar as
outras Pteridéfitas ou se apenas a algumas.

A deiscéncia natural teralugar s6 meses depois, quando,
ao nivel do soro, perdido o equilibrio entre a recepcéo e a
perda de agua por evaporacdo, as células da face exterior
da hipovalva, em virtude do conhecido fendmeno de ade-
s80 e coesdo (comp. STEINBRINCK, 1903), obrigarem esta a
flectir-se para traz e, lcgo a seguir, os arquidios, em virtu-
de duma causa idéntica, se abrirem.

As observacbes mostram mais que concomitantemente
com 0s movimentos da kipopalva e do anel dos arquidios
se da a morte das suas células. E, caso interessante, sO
as células déstes orgaos sdo atingidas por t&o extraor-
dinario fenébmeno, visto que a epivalva nada sofre; conti-
nua a suavida como qualquer hérdo dum segmento vulgar.
E, tanto mais interessante e extraordinario se, recordando
aconstituicdo anatomica déstes orgaos (comp. p. 119, fig. 32)
verificarmos que a nervura que lhes traz a seiva € precisa-
mente a mesma, visto estarem sempre situados na extre-
midade duma nervura (comp. p. 99).

O que é absolutamente certo, é que o desenrolar déste
fendmeno, condicionado pelo estado bumoral da planta,
se verifica sempre do modo descrito e, como se vera a
seguir, déle depende a manutencdo da espécie em climas
COMO O NOSSO.

2 — Condicbes externas da germinagdo do esporo

Culcita macrocarpa Pr. cresce agarrada as paredes
quartziticas e verticais dos fojos revestidas apenas por
delgado tapete constituido por: Ciandfitas unicelulares da
familia das Croococaceae ;Diatomaceas do género Navicula;
Desmideas dos géneros Cosmarium e Cylindrocystis Clo-
rofitas dos géneros Scenedesmus, Gloeocapsa e Pedias
trum ; Musgos, Hepaticas, etc. (1)

Ao Naturalista do Instituto de Botanica Dr. G. Sampaio, Ex.™° Sr. Joa-
duim Sampaio, agradeg¢o as suas informacées preciosas sébre estas plantas.
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Este tapete tem consisténcia mucilaginosa que lhe é

dada pelas espécies de Croococaceae e de Cylindrocystie
constitue um meio excelente para a germinacdo dos espo-
ros que a é&le aderem apés a deiscéncia.
Da existéncia desta mucilagem depende a germinacao dos
esporcs €, consedgiientemente, a propagacdo da espécie. De
facto a planta parece estar adaptada a estas condi¢Ges de
meio: 0S esporéfilos aparecem na primavera e, embora o0s
esporos éstejam ja maduros, pelo menos em fins de Setem-
bro, a planta demora a sua deiscéncia até Fevereiro ou
Marcgo seguintes, aguardando que as chuvas do outono e
inverno proporcionem o desenvolvimento das plantas pro-
dutoras da mucilagem sébre a qual vém a germinar os
€sporos.

As experiéncias efectuadas e a observagdo «in Joco»
levaram-me a concluir que sem a mucilagem a germinacao
¢, sendo impossivel, pelo menos muito dificil. "Semeei
esporos de Culcita macrocarpa Pr. em diversas placas de
Petry utilizando os seguintes meios de cultura: 1.°, muci-
lagem retirada para ésse fim das paredes do fojo; 2.°, meio
s6lido de Knop; 3.°, terra trazida propositadamente dos
fojos. Apenas notei o crescimento de protalos nas placas
contendo o primeiro e segundo meios. Os esporos lancados
aterra, ou ndo germinaram, Ou Se germinaram, 0S pro-
talos ndo atingiram desenvolvimento apreciavel. Esta
experiéncia esta absolutamente de acérdo com os factos;
nos fojos, s6 nos pontos em que se desenvolve a mucila-
gem se véem protalos e depois c¢s exemplares de diferentes
idades de Culcita macrocarpa Pr.

Nos fundos de certos fojos cobertos por espessa cama-
da de terra vegetal, mas desprovida de mucilagem, germi-
nam e desenvclvem-se admiravelmente outras Filicineas :
Blechnum Spicant (I..) With., Pteridium aguilinum L.,
Nephrodium spinulosum Stremp. € Osmunda regalis L.,
porém ndo se vé um sO exemplar de Culcita macrocarpa
Pr. muito embora a quantidade de esporos ai caidos segja
consideravel e as restantes condicdes (luz, temperatura
e humidade) sejam iguais.

Se, por outro lado, a deiscéncia se realizasse imedia-
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tamente ap0s 0 amadurecimento dos esporos (refiro-me
a0 momento em que sdo capazes de germinar, vid. p. 125),
na altura em que a mucilagem estd completamente seca, a
espécie h4 muito se teria extinto entre nds. Durante o
verao, o calor e escassez das chuvas, ddo como resultado a
seca da agua que habitualmente goteja pelas paredes e,
com ela, a geleia que as reveste. SO depois das chuvas do
outono esta volta a atingir pleno desenvolvimento.

3 — Desenvolvimento do protalo

Os factores de que depende o desenvolvimento do
gamobionte s30 extremamente complexos e, como tal,
requerem estudo aturado, que ndo me foi possivel ainda
realizar.

Os esporos de Culcita macrocarpa Pr., colocados em
condi¢cbes normais de temperatura e humidade, em meio
solido de Knop, mas ao abrigo da luz, ndo germinam, sdo
portanto germinadores de luz. Este facto estd de acérdo
com o que kxeBs (1916-17) observou em esporos de outras
Filicineas (comp. wiLLIAMS, 1938, p. 107); para que haja
germinacao dos esporos nas Leptoesporangiadas € indis-
pensavel a accdo da luz, que, em certos casos, pode ser
substituida por uma solucédo a 001 °,'0 de sacarose (comp.
loc. cit.).

Para conseguir a germinagdo dos esporos de C. ma-
crocarpa Pr. basta uma pequena intensidade de ilumina-
¢do; o0s protalos desenvolvidos nestas condicbes séo filifor-
mes e de crescimento mais répido, isto é, estiolados
(fig. 35). Quando pelo contrario o seu desenvolvimento
se efectua sob uma bsa iluminacdo (fig. 37), o crescimento
realiza~se desde o inicio em duas e finalmente em trés
direccGes, mas a velocidade inicial de crescimento é menor.

Fototropicamente a intensidade da fonte luminosa
produz efeitos diversos: quando é fraca, os protalos apre-
sentam ortofototropismo positivo, quando € forte, os pro-
talos apresentam um plagiofototropismo.

As primeiras divisbes do esporo parecem-me contudo
ndo estar ainda sujeitas a influéncia orientadora da luz.
A rotura do invélucro da-se sempre pelas arestas que con-
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c ! SRR T
Fig. 36. -— Culcita macrocarpa Pr.

Diferentes estados do desenvolvimento de protalos em més
condi¢ies de luminosidade. (fot. em fundo escuro ).

Fig. 37. — CulcitamacrocarpaPr.

Protalos desenvolvidos em boas condigBes de luz.

(fot. em fundo escuro).
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correm no veértice oposto a face curva e que possivelmente
representam linhas de composicdo quimica diferente, ou de
menor resisténcia.

Por ai sai um tubo mais ou menos curto, cuja direc-
cdo inicial depende, ou pelo menos parece depender exclu-
sivamente, da posi¢cdo em que caiu 0 esporo. SO depois de
mais al¢gumas divisdes o protalo inicia 0 crescimento em
direccdo a fonte luminosa (comp. Est. 111, fig. 1).

N&o s6 a intensidade, mas também o comprimento de
onda, da luz, exerceu no desenvolvimento do gamobionte
influéncias diversas de que me apercebi através das modi-
ficacbes morfolégicas operadas. Assim 0S esporos que
deram origem aos protalos figurados na Est. Ill, foram
semeados na mesma altura mas colocados sob acc¢bes |umi-
nosas muito diferentes: os da fig. 1 desenvolveram-se sob
a accdo da luz solar através dos vidros duma janela, duma
campanula de vidro bialino e da tampa da caixa de Petry
gue os continha; os da fig. 2 receberam a mesma luz atra-
vés dos vidros da janela, duma campanula de paredes
duplas cheia com um soluto de K2 Cr? O7 e do vidro da
tampa da caixa de Petry; os da fig. 3 receberam também
aluz do Sol através dos vidros da janela, duma campéa-
nula de paredes duplas cheia com um soluto de oOxido
cuprico amoniacal e da tampa da caixa de Petry.

Pela observacdo efectuada um més ap0s a sementeira
(Est. III, figs, 1, 2, 3) vé-se que o comportamento dos
protalos expostos a luz solar directa e daqueles que a rece-
beram através da campanula com oxido clprico amoniacal
é sensivelmente 0 mesmo mas muito diferente do que apre-
sentam os protalos da cultura sob a campéanula de dicro-
mato de potéssio. Nesta os protalos atingiram mais rapido
desenvolvimento, s@o filiformes, ndo desenvolvendo por
isso dorsiventralidade, e apresentam fototropismo positivo.

As figs. 4-9, mostram as mesmas culturas dois meses
depois da sementeira e um més apods lhes ter sido impri-
mida uma rotagdo de 90°. Nas figs. 5 e 4, que correspon-
dem as placas da luz solar e do Oxido cuprico amoniacal,
nota-se a par dum maior desenvolvimento, relativo a mais
um més de vida, um encurvamento determinado pelo foto-
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Fig. 40. — CulcitamacrocarpaPr.

Ant. —anteridio em corte longitudinal cheio de anterozoides;

Arg. arquegénio em corte muito tangencial. Carnoy; Fuelgen.
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tropismo. Nas restantes figs. pertencentes a protalos sob a
campanula de K2 Cr? O7 nota-se a mesma falta de dorsi-
ventralidade proveniente da estiolacédo, reajustamento foto-
trépic> da extremidade do filamento e, 0 que é deveras
interessante, a divisdo lateral de certas células déstes, ori-
¢inando desta forma um filamento ramificado que recorda
um protonema.

O comportamento inesperado destas células esta sem
duvida relacionado com a modificacdo da incidéncia dos
raios luminosos que, actuando novamente sébre €elas, exer-
ceram a accdo estimulante necessaria para poderem divi-
dir-se; doutro modo teriam continuado indefinidamente
indivisas.

Quando desenvolvidos em condi¢cdes normais, 0s pro-
talos de Culcita macrocarpa Pr. sdo cordiformes, dum
verde pouco intenso e sdo mondicos (fig. 38). A parte
média central é constituida por varias assentadas de célu-
las que vao diminuindo para os bordos, onde apenas
existe uma assentada. Dos gametangios os primeiros a
formar-se sdo os anteridios (fig. 40), que se notam ja nos
estados iniciais do desenvolvimento. Os arquegénios for-
mam-~se Mais tarde quando o protalo atinge completo
desenvolvimento e adquire as reservas indispensaveis.
O ventre do arquegénio estd incluso no tecido protalar de
gue o colo, levemente encurvado para trés, aflora (fig. 39).

A posicdo dos gametangios € também a mesma que
mostram as Polypodeaceas; 0s anteridios aparecem de
preferéncia na parte posterior do protalo, entre os rizéides
e 0s arquegobnios, na parte média anterior, nas proximi-
dades da chanfradura pr.talar.

RESUMO E CONCLUSOES

1 _— No presente trabalho faz-se o estudo monografico
de Culcita macrocarpa Pr., feto encontrado pela primeira
vez em Portugal, em 1939, pelo A..

2 — A distribuicdo geogréfica desta espécie compreende,
aém das llhas atlanticas: Flores, Faial, Pico, Terceira,
S. Miguel, Madeira e Tenerife, trés localidades peninsu-
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lares: Gibraltar, Algeciras e Valongo.

3— Em Valongo, C. macrocarpa Pr., ocupa actual-
mente uma extensdo de 2.000 metros da vertente NE da
serra das Pévoas ou Pias e encontra-se unicamente reves-
tindo as paredes quartziticas de alguns fojos (designacdo
porque aqui sdo conhecidas as minas romanas) (vid.
mapa pag. 98).

4 — Para estudo da parte sistematica ver pags. 99-103.

5— A raiz, quanto ao nimero e posicdo dos tecidos
condutores, é diarca (fig. 13), e o0s seus tecidos resultam
duma inicial Gnica (fig. 11).

6 — Também por divises dumainicial se originam 0S
diferentes tecidos caulinares (fig. 16 e 17).

7 — A estrutura éstelar que nas Dichsoniaceae, segundo
CuristenseN (1938) é dictiostélica muito complicada, (comp.
loc. cit. p. 532), em C. macrocarpa Pr., segundo as minhas
observacoes, é sifonostélica anfifloémica (fig. 20 e 21).

8 - 0 nimero de fdélhas que nos exemplares adultos
se forma anualmente é de duas; sendo é&ste nidmero muito
variavel nos jéovens. As félhas desenvolvem-se uma apds
outra no inicio da primavera e tém a duragdo aproximada
de dois anos. O angulo de divergéncia foliar é de 144°.

9 — O desenrolar da meiose em C. macrocarpa Pr.,
contrariamente ao observado noutras Filicineas, decorre
com as mesmas caracteristicas das Angiospérmicas. NOsS
primeiros estados da profase os cromosomas ndo tomam a
disposi¢io em «bouquet». (comp. Est. I, fig. 1 com fig. 65
de Dépr, 1938).

10 — Entre a primeira e segunda divisbes de meiose
h&d uma intercinese nitida, com formacdo de membrana
nuclear bem diferenciada (Est. 11, fig. 9).

11 — A partir datelofase da primeira divisio de meiose
observa-se 0 «Stemmk&rper» que em C. macrocarpa Pr.
ndo atinge as paredes da célula e desaparece durante a
anafase da segunda divisdo (Est. |, fig. 9 e Est. |1, fig. 1 e2).

12__ Enquanto que o desenrolar da meiose esta rela-
cionado com o ritmo dia-noite, 0o desenrolar da mitose
realiza-se independentemente daquele ritmo.

13_ O namero de cromosomas encontrado foi de



Culcita Macrocarpa Pr. 135

Nn=65? e a sua contagem realizada apenas em diacinese.

14 — O nacleo que inicialmente é volumoso e ocupa o
centro do esporo, com 0 amadurecimento déste, diminui de
volume e vai depois ocupar um dos vértices do tetraedro
(forma adquirida pelo esporo na maturacdo) (comp, fig. 6
com 7-10). Este fendmeno coincide com a formacao, dentro
do esporo, de uma géta lipdidica muito volumosa que,
ocupando o lugar do nucleo, o obriga a deslocar para a
posicdo indicada. (Est. I, fig. 12).

15 — F.xiste um assincronismo entre a maturacdo e a
deiscéncia do esporo. Este facto favorece, pelo menos em
Valongo, a propagacdo da espécie.

16 — A germinacdo dos esporos e o desenvolvimento
dos protalos de C. macrocarpaPr. parece depender, além
doutras condic¢Ses, da existéncia duma substancia mucila-
ginosa produzida por algumas espécies de Croococaceae e
Cylindrocystisque se desenvolvem nas paredes de certos
fojos.

17 — Os esporos de C. macrocarpa Pr. sdo germina-
dores de luz, bastando porém uma pequena intensidade
luminosa para que se dé a germinacdo. Os protalos desen-
volvidos nestas condi¢Ges apresentam tédas as caracteris-
ticas de estiolamento: sio filiformes, crescimento répido,
ndo desenvolvem dorsiventralidade, ortofototropismo posi-
tivo. A luz solar directa desempenha um papel inibitério
na germinacédo do esporo e desenvolvimento do protalo.

18 — A accdo orientadora da luz ndo se faz sentir
imediatamente. A rotura dos involucros do esporo da-se
sempre pelas arestas que concorrem no Vvértice oposto a
face curva. S6 depois de algumas divisdes se executa o
crescimento em direccdo afonte luminosa (Est. 111, fig. 1).

19 — O modo de desenvolvimento dos protal os depende
também do comprimento de onda sob que se efectua o
crescimento, (vid. p. 131) sendo digno de nota o comporta-
mento dos protalos germinados sob uma campanula com
K= Cr2 O, Mostram, néste caso, té6das as caracteristicas
de estiolagdo (Est. 11, fig. 2). A excitagdo produzida pela
modificacdo de incidéncia dos raios luminosos é suficiente
Para que as células do filamento readquiram a faculdade
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de se dividirem, originando-se desta forma um protalo
filamentoso-ramificado ( Est. III, fig. 6-9).

2/1SAMMENFASSUNGUND SCHLUSSFOLGERUNGEN

1 — Die vorliegende Arbeit ist eine M nographie der
Culcita macrocarpa Pr., ein Farn, welcher in Portugal
(Valongo) von mir 1939 zum ersten Mal gefunden wurde
(Rezenpe-Pinto 1940).

2 — Die geographische Verbreitung dieser Art umfasst
ausser den atlantischen Inseln Flores, Faial, Pico, Ter-
ceira, S. Miguel, Madeira und Tenerife, drei Orte auf der
iberischen Halbinsel: Gilbraltar, Algeciras und Valongo
(Umgebung von Porto, Portugal).

3— In Valongo bedeckt C. macrocarpa Pr. gegen-
wartig 2.000 m. auf dem nordwestlichen Abhang der «Serra
das Pévoas», wo sie nur die Quarzwande einiger « Fojos»
bedeckt («Fojos» ist der hier Ubliche Name fir die rémis-
chen Bergwerke) (siehe Karte S. 98).

4 — Zum Studium des systematischen Teiles siehe
S. 99 bis S. 103.

5— Bezlglich der Anzahl und Lage der Leitgefasse
ist die Wurzel diarchisch (Abb. 13) und ihre Gewebe
stammen, wie zu erwarten, aus einer einzigen Initialzelle
(Abb. 11). Die verschiedenen Stengelgewebe (Abb. 16
und 17) entstehen auch durch Teilung einer Initialzelle.

6 — Die Stellar-Struktur, die bei den Dicksoniaceae
laut CHRISTENSEN (1938) eine sehr complizierte dichtioste-
lische Struktur aufweist (vgl. 1. c. S. 532), ist bei C. ma-
crocarpa Pr. nach meinen Beobachtungen syphonostelisch-
-amphiphloic (Abb. 20 und 21).

7—Bei ausgewachsnen Exemplaren bilden sich jahr lich
zwei Bléatter; diese Blatterzahl schwankt sehr bei jungen
Exemplaren. Zu Beginn des Fruhlings entwicheln sich
die Bléatter nacheinander und halten sich ungefahr 2 Jahre.
Der Blattdivergenzwinkel betragt 144°.

8 _Die Meiosis spielt sich bei C. macrocarpa Pr.,
entgegen Beobachtungen bei anderen Filicineen, mit den-
selben Merkmalen der Angiospermen ab.
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In den ersten Prophasenstadien nehmen die Chromo-
somen nicht die «bouquett»-Stellung ein (vgl. Taf. I,
Abb. 1 mit Abb. 65 bei DOPP, 1938).

9 — Zwischen der | und Il Teilung der Meiosis beoba-
chtet man eine deutliche Intephase mit gut differenzierter
Ausbildung der Kernmenhran (Taf. 11, Abb. 9).

10 — Von der | Telophase an beobachtet man den
Stemmkorper, der bei C. macrocarpa Pr. nicht die Zel-
Iwénde erreicht und wahrend der II Anaphase verschwin-
det (Taf. I, Abb. 9 und Taf. Il, Abb. 1 und 2).

11 — Waéahrend die Meiosis sich nur nachts abspielt
kann die Mitose unabhéangig von der Stund statginden.

12— Die gefundene Chromosomenzahl ist n =65?.
Die Zahlung konnte nur wahrend der Diakinese ausge-
fuhrt werden.

13— Der Zellkern ist anfanglich gross und fillt das
Zentrum der Spore aus, jedoch wird er, wahrend der Rei-
fung der Spore, kleiner und nimmt darauf den Platz an
einer der Ecken des Tetraeders ein (diese Form nimmt
die Spore wahrend der Reife an) (vgl. Taf. |11, Abb. 6 mit
7-10). Dieses Phanomen fallt mit der Bildung eines sehr
grossen Fetrtropfensinnerhalb der Spore zusammen, der
den Platz des Zellkerns einnimmt und diesen so zwingt sich
an der Ecke anzulagern Taf. Il Abb. 12 Die Fckenlage des
Sporenkerns ist wohl ein allgemeines Merkmal der Spcren
der Filicimen (vgl. Abb 93 von EMBERGER nach ATKINSON).
Das hier offenbar zum ersten Mal gefundene Auftretur des
Fettropfens erklart die ziindchst so merkwirdige Lage des
Kerns.

14— Es pésteht einen Asynchronismus zwischen der
Reife der Sporen und dem Offnen der Sporangien. Dieses
ermoglicht, jedenfalls im zitierten Areal ( Valongo-Pérto),
die Verbreitung der Art.

15— Die Keimung der Spore und die Entwicklung
der Prothalien der C. macrocarpa Pr. hangt ausser von
anderen Bedingungen auch von einem schleimartigen Stoff
a6, der von einigen Arren der Croococaceen und Zylindro-
cistis hervorgebacht wird, die sich an den Wanden gewisser
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«Fojos» befinden; nur in diesen «Fojos» befindet sich die
C. macrocarpaPr. s. S. 128.

16 — Die Sporen der C. macrocarpa Pr. sind Licht-
keimer. Zur Keimung genlgt eine geringe Licht-inten-
sitdt. Die unter diesen Bedingungen sich bildenden Pro-
tballien zeigen typische Etiolierungserscheinung: sie sind
fadenformig schnellwiichsig, zeigen keine dorsiventrale
Symmetrie und sind positiv orthophototropisch. Die direkte
Sonnenlicht hemmt die Prothallienentwichlung. Das opti-
mum tritt also bei gemassigter Beleuchtung ein.

17 — Die richtunggebende Wirkung des Lichtes macht
sich nicht sofort bemerkbar. Das Aufplatzten der Sporen-
hillen erfolgt immer an den Kanten, die an der des gewol-
bten Flache gegenuberliegenden Fcke Zusammenlaufen.
Erst nach einigen Teilungen beginnt das Wachstum in
Richtung auf die Lichtquelle (Taf. Il11. Abb. 1).

18 — Die Art der Entwichlung der Prothallien hangt
auch von der Wellenlange des Lichtes ab, bei der das
Wachstum statgindet (siehe S. 13l). Erwahnungswert ist
das Verhalten der keimenden Prothallien unter einer
Kaliumbikromat-Glocke. Es sind in diesem Falle alle
Zeichen einer Etiollierung vorhanden (Taf. |1, Abb. 2).
Der von der Richtungs-anderung der Lichtstrahllenher-
vorgebrachte Reiz genligt, damit die fadenférmigen Prothal-
lienzellen sich wieder teilen. Auf diessr Weise entsteht ein
fadenformig verzweigtes Prothallium (Taf. Il1l, Abb. 6-9).

Erschiennen als Digsertation der Naturwissenschaftlichen Fakultéat
von Porto. Herrn Prof. Dr. F. RESENDE, im dessen Laboratorium
diese Arbeit ausgefihrt wurde, danke ich fur die Anregung.
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DESCRICAO
DAS ESTAMPAS



EST. |

Fig. 1. — Paquiteno. Carnoy; carmim-acético. X 1215.

Fig. 2. — Diplo-Diacinese. Carnoy; carmim-acético. ><1215.

Fig. 3 e 5. — Diacinese. Carnoy; carmim-acético. ><760.

Fig. 4. — Diacinese. (Desenho a camara clara da fig. 3.
> 1725). (1)

Fig. 6. — Metafase |. Carnoy; carmim-acético. X 1120.

Fig. 7. — Metafase | mostrando o fuso e a placa equatorial

isolados dos restantes componentes celulares. Car-
noy; carmim-acético. X 1120.

Fig. 8. — Anafase |. Carnoy; carmim-acético ><890.

Fig. 9. — Interfase, vendo-se com muita nitidez a membrana
nuclear e o corpo equatoridibroso.Carnoy; car-
mim-acético X 1120.

(1) A Ex.™2 Senhora D. Alice de Lemos Pereira agradego a execugdo
déste desenho.
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Fig. 1. — Metafase Il, vendo-se ainda o corpo equatorial
fibroso. Carnoy; carmim-acético. ><1120.
Fig. 2. — Anafase 11, comégo, vendo-se ainda os restos do

corpo equatorial fibroso que desaparece nesta fase.
Carnoy; carmim-acético.>< 1120.

Fig. 3. — Anafase 11, fim. Carnoy; carmim-acético. X 1120.

Fig. 4. — Telofase |l, comé¢o. Carnoy; carmim-acético.
X 1120.

Fig. 5 e 6. — Tétradas com 0s quatro nGcleos em repouso.
Carnoy; carmim acético. X 1120°

Fig. 7-10. — Micrésporos, notando-se a constante posicédo
do nlcleo num vértice do esporo. Carnoy; carmim-
-acético. figs. 7 e 8. X400; ffg. 9.>< 617; fig. 10.

>< 683

Fig. 11.— Micrésporo binucleado. Carnoy; carmim-acético.
> 683,

Fig. 12. — Micrésporo com a géta lipéidicaCarnoy; Sudan
II1.>< 617,
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Culcita macrocarpa Pr.

Influéncia da luz na germinag¢iio e desenvolvimento do protalo.

Figs. 1 e 5 — culturas desenvolvidas sob a ac¢do da luz solar;
figs. 2, 6, 7, 8 e 9 — culturas desenvolvidas sob a accdo da
luz solar através duma campanula de paredes duplas com
K2Cr207; figs. 3 e 4— culturas desenvolvidas sob uma
campanula de paredes duplas contendo éxido cuprico amo-
niacal. As figs. 1, 2 e 3, foram fotografadas um més depois
da sementeira; as figs. 4, 5, 6, 7, 8 e 9, foram fotografadas
dois meses depois da sementeira e um més ap6s lhes ter sido
imprimida uma rotacdo de 90°.
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ERIOSPERMUM ANGOLA

von

KARL VON POELLNITZ

Eingegangen am 15 Juli 1943.

I. schlissel.

1. Blatt oder Blatter zur Blitezeit vorhanden 2.
- Blatt zur Blutezeit fehlend. . . . . . . . . . . 3.

2 Blattspreite herzeiférmig, etwas zugespitzt, 2-21/2cm. lang, 11/2 e¢m.

breit. . . . . . . . . . . . . E  Currori.
—  Blattspreite langlichlanzettlich oder linglichkeilis, am Grund nicht
ausgerandet, 2 1/2-8 cm. lang, 818 mm. breit . E. paludosum.
3.  Perianth 4 mm. lang. Blattspreite 15-20 cm. lang . 4.
—. Perianth langer . . . . 5.
4. Blattspreite lineal, 5-6 mm. breit. . . E. stenophyllum,

—. Blattspreite langlich, 2 1/2 2-4 cm. breit...E. andongense.

5. Traubenachse zichzack gebogen. Blatt unhekannt . E flexuosum.
— . Traubenachse gerade. Blattspreite lanzettlich ,11-18 cm. lang, 5-22 mm.
breit. . . . . . . . . . . . E abyssinicum.

BESCHREIBUNG DER ARTEN

1. E. abyssinicum Bak. in Journ. Linn. Soc. Bot.
XV (1876) 263, in Th.-Dyer, F1. trop. Afr. VII (1898) 471;
Dur. et Sckinz, Consp. F1. Afr. V (1893) 339. — Bulbine
unifolia Schweinf. ex Bak. 1876, 1. ¢. — E. latifoliumSckinz
in Bull. Herb. Boiss. IV, App. |1l (1896) 37 — non Jacq.—
E. flexuosum Fmngl. et Gilg in Warb., Kunene-Zambesi
Exped. (1903), 43, 189 — non Welw. — E. togoense Damm.
in Engl. Jahrb. XXXVIIl (1907) 65.— E.Schinzii Engl.
et Krause in Engl. jabrb. XLV (1910) 40— non Bak. —
Kahl. Knolle kugelig, langlich oder eiférmig, aussen braun,
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innen tief rot (Baum), mitunter unten flach oder hohl,
2-4 cm. lang, mit zahlreichen bis Uber 2 mm. dichen Wur-
zeln. Blattreste sich mitunter in sehr zahlreiche, braune,
3-8 cm. lange Borsten auflésend. Blatt 1, sehr selten 2,
nach der Blite auf Fruchtzeit erscheinend; Stiel dinn,
rinnig, oberbalb der Blattreste 2-12 cm. lang; Spreite lan-
zettlich, beiderseits allmahlich verschmélert, spitz, getro-
cknet braungrin, flach, ziemlich derb, aufrecht, mit zahlrei-
chen, ¢fters bervortretenden Nerven, 11-18 cm. lang, 5-22
mm. breit. Schéafte 1, selten 2, drebrund, aufrecht, oberhalb
der Blattreste 5-16 cm. lang, 1-3 mm. dick. Traube aufrecht,
locker, 8-32 cm. lang, 3-7 cm. breit, im Umriss zylindrisch
bis kegelig oder querrhombisch, oben selten fast flach, ihre
Achse gerade oder unhedeutend Zichzack gebogen, mit
10-50 Bliiten. Brakteen hautig, eidreieckig, spitzlich, farblos
oder mit braunlichem Mittelstreif oder im Ganzem bréaun-
lich, 1-2 mm. lang. Stielchen fast waagerecht bis fast
aufrecht, die unteren 3-20 cm. lang, die oberen mitunter
fast waagerecht. Perianth glockig, 6-8 mm. lang, nach der
Blutezeit bis 10 mm. lang; Segmente lineallanglich, stumpf,
1%/,-2 1/2mm. breit, weisslich mit getrocknet braunem oder
rotbraunem Band, lebend gelb (B aum in sched.,, Dinter
in sched.), lebend hellgelb mit blassrotem Streifen und im
Verblihen weiss (L edermann in sched.), lebend grinlich
(Peterin sched.). Faden lineallanzettlich, ungleich lang,
abgeflacht, 2 1/2-4 mm. lang. Beutel eilénglich, stumpf,
unten ausgerandet, 1-1 “>mm. lang. Ovar eilanglich, nicht
eingesenkt, 2-3 mm. lang. Griffel kréaftig, gerade, aufrecht,
11/2-2" mm. lang. Kapsel verkehrt-eiférmig, eingesenkt,
nach unten deutlich verschmélert, 6-10 mm. lang. Samen
lanzettlich, 4-5 mm. lang, mit sehr zahlreichen, sehr lan-
gen, getrocknet weisslichgelben Haaren.

Abessinien!; Sudan!; Franz. Kongo!; Kamerun!; Ni-
gerien!; Togo!; Rhodesien!; Nyassaland!; Deutsch Ost-
~-Afr.!; Deutsch Stdwest-Afr.!

Angola: Ubi?, Gossweiler 1916!; Benguela:
Elende Berg, 1360 m. bl. N. 1907, Wellman 1162!; am
Nambali unweit des Cubango, auf humosem Sand, 12-1300
m. bl. X. 1899, B a um 260!; Bié: Cassuango, Cuiriri-Ufer,
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im Humidiherbosum, bl. X. 1906, Gossweiler 3264
(Blute hellgelb, von gegen Abend bis zum néachsten Mor-
gen offen).

2. E. andongensc Welw. ex Bah. in Trans. Linn.
Soc, 2. Ser., Bot. | (I1878) 261; Dur. et Schinz, Consp. FL
Afr. V (1893) 339; Bah. in Th.-Dyer, FL trop. Afr. VII
(1898) 472; Rendle, Cat. Welw. Afr. PL 11, 1 (1899) 49. —
Knolle gedriickt-halbkugelig oder halbkugelig-kegelig,
unten flach, 21/2-4cm. breit, oben mit Borsten. Blatt 1,
nach der Blltezeit erscheinend, gestielt, Spreite langlich
oder el'iptisch, fast aufrecht bis schief abstehend, derb,
spitz, kahl, nach unten allméahlich verschmalert, 15~20 cm.
lang, 2 1/2-4 cm. breit. Schaft dinn, 20-30 cm. lang, mit
einem kurzem, zusammengerolltem Niederblatt, meist
gebogen. Traube locker, 510 cm. lang. Stielchen aufstei-
gend, lang. Perianth glockig, in Vollblite weit getffnet,
hellgelb, 4 mm. lang; Segmente lineal-langlich, purpurn
gehielt. Stamina etwas hurzer als das Perianth. Beutel
langlich-herzf6rmig, unten ausgerandet. Ovar eiférmig,
dreikantig. Griffel gerade, schwach dreihantig.

Angola: Haufig in Dichichten und lichten Waldern
bei Caghuy und rund um das Praesidium, Knolle und
Blatter X1I. 1856; auch haufig in sandigen, lehmigen Dichi-
chten zwischen den Flissen Casalade und Miege, beblat-
tert XI1. 1856, bl. XI. 1857 in Welwitschs Garten in
Luanda, Welwitsch 3757.

3. E. Cuarrori Bah. in Th.-Dyer, FI. trop. Afr. VII
(1898) 474. — Scilla CurrorBak. in Journ. Linn. Soc. Bot.
X111, 249. — Kahl, Knolle und Wurzeln unbekannt. Blat-
trest etwa 4 cm. lang. Blatt 1, zur Blitezeit vorhanden; Stiel
oberhalb der Blattreste kurz; Spreite herzeiférmig, etwas
zugespitzt, 2-2 * cm. lang, 1 ** cm. breit. Schaft aufrecht,
etwa 5 mm. langer als die Spreitenhasis. Traube dicht,
aufrecht, 11/2-2cm. lang. Brakteen eiférmig, winzig. Stiel-
chen aufrecht-abstehenhend, die untere 812 mm. lang.
Perianth langlich-zylindrisch, 6 mm. lang; Segmente schmal-
-langlich, rosaweiss, mit breitem, getrocknet braunem Kiel.
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Stamina etwal/2so lang als das Perianth. Griffel so lang
als das kugelige Ovar.

Angola: Ubi?, Curror 26!

4. E. flexuosum Welw. ex Bak. in Trans. Linn.
Soc, 2. Ser., Bot. | (1878) 261; Engl., Hochgebirgsfl. trop.
Afr. (1892) 162; Dur. et Schinz, Consp. Fl. Afr. V (1893)
340; Bak. in Th.-Dyer, FL trop. Afr. VII (1898) 472;
Rendle, Cat. Welw. Afr. PL 1l, 1 (1899) 49. — Soweit
bekannt kahl. Knolle eiférmig oder kugelig, 1343 cm.
lang und breit. Wurzeln zablreich, etwa 1 mm. dick.
Blattreste zerfasernd, etwa 5 cm. lang. Blatt ur Blitezeit
fehlend, unhekannt. Schaft aufrecht, drebrund, dunn,
oberhalb der Blattrest 15-25 cm. lang, 1 mm. dick. Traube
locker, 15-22 cm. lang, mit deutlich Zichzack gebogener
Achse, etwa I5-bliitig, im Umriss querrhombisch, 4-5 cm.
breit. Brakteen eiformig, spitzlich, hautig, hell, mit brau-
nem Mittelsteif, 1 mm. lang. Stielchen dlnn, aufsteigend
bis fast aufrecht, die unteren 5-8 cm. lang. Perianth,
aufrecht, glockig, 6 mm. lang; Segmente schmal-langlich,
weiss, getrocknet braunlichweiss, mit rotbraunem Kiel.
Faden hell, abgeflacht, lanzettlich, 21/2-3mm. lang, am
Grund knapp 1/2 mm. breit. Beutel gelb, rundlich-l&nglich,
stumpf, unten ausgerandet, 1 mm. lang. Ovar eilanglich,
nicht eingesenkt, 2 mm. lang. Griffel kréftig, aufrecht,
gerade, mit verdichter Narbe, 2-2 1/2 mm. lang.

Angola: Huila: Zwischen Humpata und Lopollo,
héufig auf ziemlich feuchten Weiden, 1300-1800 m., bL
X1 1859. Welwitsch 3760!

5. E. pa Bak. in Trans. Linn. Soc, 2. Ser.,
Bot. | (1878) 261, in Th.-Dyer, Fl. trop. Afr. VIl (1898)
473; Dur. et Schinz, Consp. Fl. Afr. V (1893) 340; Rendle,
Cat. Welw. Afr. PL II, 1 (1899) 50. — E. ophioglossoides
Welw. ex Bak. in Trans. Linn. Soc, 2. Ser., Bot. | (1878)
262; Engl. Hochgebirgsfl. trop. Afr. (1892) 162; Dur. et
Schinz, 1. c¢; Bak, in Th.-Dyer, F1 trop. Afr. VII (1898)
473; Rendle, 1. ¢.— Kahl. Knolle, rund, eirund oder
langlich, bis etwa 21/2cm. lang. Borsten zahlreich, braun,
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3-6 cm. lang. Blatter 1-3, zur Blitezeit vorhanden; Stiel so
lang als die Borsten oder bis 11/2cm. langer; Spreite,
getrocknet braun, ziemlich derb, aufrecht oder aufsteigend,
langlich-lanzettlich oder langlich-keilig, spitz, 2 */.-8 cm.
lang, 8-18 mm. breit, ziemlich allmé&hlich in den Stiel
Ubergehend. Schaft aufrecht, drehrund, oberhalb der Blat-
tréste 10-15 cm. lang. Traube locker, mit gerader oder nach
unten wenig Zichzack gebogener Achse, aufrecht, 3-12 cm.
lang. Brakteen eiférmig, am Grund breit, rotbraun, etwa
1 mm. lang. Stielchen aufsteigend-abstehend bis aufstei-
gend-aufrecht, 6-18 mm. lang, in Frucht nach Baker bis
26 mm. lang. Perianth glockig, aufrecht, weiss (Baker),
hellgelb (Rendle) oder gelb (Peter), 45 mm. lang,
bei den Peterschen Pflanzen 6 mm. lang; Segmente
schmal-langlich, stumpf, getrochnet farblos oder braunlich,
mit rotbraunem oder purpurnem Streif, mitunter nach der
Spitzezu rétlich angelaufen. Faden hell, lineal-lanzettlich,
abgeflacht, 2-3 mm. lang. Beutel gelb, langlich, stumpf,
unten ausgerandet, 1 mm. lang. Ovar rundlich, etwas
eingesenkt, 11/2-2mm. lang. Griffel gerade, hréftig, mit
Verdichter Narbe, 2 mm. lang.

Angola: Pungo Andongo: Von Candumba und
Mutollo bis Quisonde, hdufig in Sumpfen, bl. 1. und I11I.
1857, Welwitsch 3761!; Huila: Lopollo, auf nassen
Triften, nur an einer Stelle, aber dort haufig, bl. und fr.
XI. 1859, Welwitsch 3759 (E. ophioglossoides);bei
Humpata und Lopollo, auf ziemlich feuchten Triften, bl.
XI1. 1859, Welwitsch 3763!

(Deutsch Ost-Afr.: Ugogo: Zwischen Kitalalo und
Tschali, 850 m., bl. XIl. 1925, Peter 33314!).

Bemerkung: Zwischen E. paludosum und E. ophioglos-
soides kann ich keine Unterschiede feststellen; die Bliuten
stimmen vollkommen Uberein. Der einzigste Unterschied
bei Baher ist die Form der Blattspreite (langlich und
am Grund heilig bei E. paludosum, l&anglich-lanzettlich
und am Grund etwas gerundet bei E. ophioglossoides), ich
habe diesen an und fur sich geringen Unterschied nicht
feststellen konnen; interessant ist, dass Welwitsch 3763
von Baker zu E. paludosum, von Rendle dagegen zu
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E. ophioglossoidesgéstellt wird. Die Peter schen Pflan-
zen haben 1-2 langlich-lanzettliche Blatter, gehtren also
nach Baker zu E. ophioglossoides.

6. E. stenophyllam Welw. ex Bak. in Trans. Linn.
Soc, 2. Ser., Bot. | (1878) 26l; Dur. et Schinz, Consp. FL
Afr. VvV (1893) 341; Bah. in Th.-Dyer, Fl. trop. Afr. VII
(1898) 471; Rendle, Cat. Welw. Afr. PL 11, 1 (1899) 49. —
Kahl. Knolle gedriickt-kugelig, innen hell, aussen braun,
missig gross. Blatt 1, zur Blltezeit fehlend, mit kurzem
Stiel; Spreite lineal, spitz, nach unten allméahlich verschmi-
lert, nach oben ebenfalls verschmélert, ziemlich derb, bis
20 cm. lang, in der Mitte 56 mm. breit. Schaft dinn,
15 cm. lang. Traube locker, 12-15 cm. lang. Stielchen aufs-
teigend, die unteren 7-9 cm. lang. Brakteen eiférmig, winzig.
Perianth 4 mm. lang; Segmente langlich, nach Baker
weiss und mit rotbraunem Kiel, nach Rendle schwe-
felgelb und an der Spitze rétlich. Faden pfriemlich. Beutel
kugelig. Weiteres unhehannt.

Angola: Pungo Andongo: Sandige Dichichte und
Wiesen am Cuanza, bei Candumba, Knollen und Blatt 111.
1857, bl. Luanda in Welwitschs Garten XI. 1858 und
N. 1859, Welwitsch 3758!



BULBNE L. IN ANGOLA
von

KARLVONPOELLNITZ

Fingegangen am 2 August 1943.

1. Schlussel.

1. Blatter 8-18 mm. breit in der Mitte, am Grund mit 7-8 cm. langen

Hautrandern. . . . . . . . . . B. xanthobotrys.
— Blatter ¥4+-7mm. breit in der Mitte. . . . . . . . 2.
2. Tepalen 4-41/2mm. breit. Blatter 6-7 mm. breit .. B. latitepala.
—. Tepalen und Bléatter schmaler. . . . . . . . . . 3.

3.  Traube zur Blutezeit 1 1/2-2 cm. breit. Stielchen 6-8 mm. lang

L B. huilensis.
Traube zur Blitezeit 31/2-6 cm. breit. Stielchen 12-24 mm. lang .
B. asphodeloides.

IT. BESCHREIBUNG DER ARTEN

1. B. asphodeloides (L.) Spreng., Syst. II (1825)
85; ....— Anthericum asphodeloides L., Sp. Pl (1753)
311; . . . — Anth. asphodelumForsk., F1. Aegypt.-Arab.
(1775) 209. — Anth. succulentumSalish., Prod. (1796) 250.—
B. abyssinica A. Rich., Tent. F1. Abyss. Il (1851) 334,
Atlas t. 97. — Phalangium asphodelodes O. Kuntze, Rev.
Gen. Ill, 2 (1898) 317. — ?Bulbine graminea Haw., Rev.
(1821) 33.— Bis auf die Staubfaden kahl, ausdauernd,
stammlos, oft etwas rasig. Knolle rundlich-langlich oder
mehr querlanglich, bis 2 cm. lang, ebenso breit. Wurzeln
zylindrisch, 1-3 mm. dick. Blattreste fehlend oder in gerin-
ger Anzahl vorhanden, sehr selten in grosser Anzahl wie
bei B. namaensisSchinz, braun oder schwarzbraun, etwa
3 cm. lang, selten (nur einzelne abgestorbene Bléatter) bis
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6 cm. lang, wenig zerfasernd und nur selten in zahlreiche
Fasern aufgeldst. Blatter zahlreich, lineal, zugespitzt, spitz
bis sehr spitz, oberseits flach oder wenig gewdlbt oder
etwas hohl, unterseits gewdlbt, im griinem Teil nach unten
nur wenig verbreitert, 10-40 cm. lang, 3/4+-4 mm. breit in
der Mitte, in den untersten 2 */,-5 (selten bis 7) cm. mit
3-7 mm. breiten, allmahlich beginnenden, dann oft pldtz-
lich bis ziemlich plétzlich verbreiterten Haugltgeln, grau-
grun, aufrecht bis aufsteigend, selten gerade, nach oben
meist etwas hin und her gebogen, aber nicht so geschlan-
gelt wie bei B. namaensisund weder bei der Art noch bei
den von mir gesehenen Varietdaten eingebogen. Schaft
15-40 cm. lang, teret, aufrecht, selten aufsteigend, nach
unten zweischneidig, 2-3 mm. dick. Traube aufrecht, mit
gerader Achse, vielblitig, 7-18 cm. lang, zylindrisch, 3/.-6
cm. breit zur Bliutezeit. Brakteen hautig, farblos, mit
braunem Mittelstreif, lanzettlich, mit langer, grannenar-
tiger Spitze, hirzer als die Stielchen, 6-18 mm. lang, bei
allen untersuchten Pflanzen am Grund mit zwei Oehrchen,
ganzrandig oder ein wenig eingerissen oder klein und
unregelméssig gezahnelt. Untere Stielchen meist mehr
spreizend, seltener mehr aufsteigend, 12-24 mm. lang,
obere aufsteigend, alle in Frucht nicht oder kaum verlan-
gert und von derselben Richtung. Perianth aufsteigend,
lebend gelb, nach Orangen duftend, getrocknet braunlich,
6-9 mm. lang. Segmente langlich, stumpf, mit getrocknet
braunem Mittelnerv, 2-2*/, mm. breit. Faden getrocknet
dunkel, 3-4 mm. lang, die ausseren etwas kirzer als die
inneren, von der Mitte ab oder von wenig unterhalb dersel-
ben mit zahlreichen, langen, oben schwach verbreiterten,
stumpfen Haaren. Beutel langlich, stumpf, gelb, 1 mm.
lang. Ovar langlich oder ellipsoid, etwas eingesenkt, 1-1 %
mm. lang. Griffel aufsteigend oder fast aufrecht, mit
verdichter Narbe, 3-4 mm. lang. Kapsel ellipsoid, 5-6,
selten bis 8 mm. lang, derbwandig. Samen schwarz, rauh,
kantig, 2-3 mm. lang, zu 3-4 im Fach.

Abessinien!; Somalilander!; Brit. O. Afr.l; Deutsch
O.-Afr.l; Sudan!; Nyassaland!; Rhodesien!; Kongostaat!;
Deutsch. S. W.-Afr.l; Kalaharil; Stid~Afr.!
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Angola: Huila: Humbe und Gambos, am Cunene,
bl. XIl. 1882, Newton!; Huila: Hugelabhiange und
sandige Ebenen, bl. und fr. XII. 1898, Dekindt 81!;
Huila: offne, sandige Walder zwischen Lopollo und Mo-
nino, bl. und verbl. XII. 1859, Welwitsch 3774!; Bié:
Cuiriri-Fluss, Cassuango, im Rhizomatosofruticetum, bl.
I11. 1906, Gossweiler 3707!

Bemerkungen: Die Blattbreite schwankt, in der Blatt-
mitte gemessen, bei dieser Art zwischen ** und 4 mm.
Am haufigstem sind die Blatter 1-2 mm. breit. Auf Grund
der Blattbreite kann man keine Formen abtrennen.—
Ob sich die var. filifiloidesDe Wild., F1. Katanga | (1902)
8, Taf. IX, Fig. 8-15; Durand, Syll. F1. Congol. (1909) 567
aus dem Kongostaat aufrecht erhalten Iasst, weiss ich
nicht, daich das Material nicht gesehen habe. — Im Herbar
des Botanischen Museums Berlin-Dahlem eine Kultur-
pflanze dieser Art mit rispigem Bliitenstand!

2. B. huilensis von Poellnitz spec. nov. — Differt
B. asphodeloid{L.) Spreng. recemo multo angustiore, pedi-
cellis brevibus bracteas aequantibus, perianthio subbreviore,
filamentis paene e basi pilosis. — Bis auf die Staubféaden
kahl, ausdauernd, stammlos. Rhizom, Wurzeln und Blatt-
reste unhekannt. Blatter zahlreich, 15-23 cm. lang, in
der Mitte 1-1 %, mm. breit, lineal, spitz, wahrscheinlich
oberseits etwas hohl oder nur wenig gewdlbt, unterseits
stark gewo6lbt, der grine Teil nach dem Grund zu etwas
verbreitert und am Grund 3-5 mm. breit, in den untersten
34 cm. mit ziemlich plétzlich verbreiterten, 4-7 mm.
breiten Hauqllgeln, aufrecht-aufsteigend, oben nur ganz
wenig hin und her gebogen. Schaft aufrecht oder aufstei-
gend, teret, 2-3 mm. dich, 20-25 cm. lang. Traube vielbltig,
nur nach unten locker, aufrecht, geradachsig, zylindrisch,
schmal, 16-20 cm. lang, nur 1'.~2 cm. breit. Brakteen
hautig, eilanzettlich, lang zugespitzt, am Grund mit 2
kurzen, gerundeten Ohren, ganzrandig oder am Rand mit
wenigen, zahnchenartigen Gebilden, farblos, mit braunli-
chem Mittelnerv, in Blltezeit so lang als die Stielchen,
die unteren 6-8 mm. lang. Stielchen zur Blitezeit aufstei-
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gend-abstehend, spiter etwas nach unten gebogen, in Frucht
aufsteigend oder mehr aufrecht und 10-12 mm. lang. Pe-
rianth lebend gelb, getrocknet braun, aufsteigend, 5 mm.
lang; Segmente langlich, stumpf, mit dunklem Mittelstreif,
etwa 1 1/2 mm. breit. Faden getrocknet dunkel, 4 mm. lang,
fast vom Grund aus mit zahlreichen, langen, oben wenig
verbreiterten, stumpfen Haaren. Beutel gelb, ellipsoid,
stumpf, 3/4mm. lang. Ovar rundlich, 1 mm. lang. Griffel
2-3 mm. lang. mit wenig verdichter Narbe, aufrecht oder
fast so. Fast reife Kapsel ellipsoid, 5 mm. lang.

Angola: Huila: Humpata, in sandiger Ebene, bl
und mit jungen Fr. IL. 1905, Bertba Fritzsche 298,
Typus!

3. B. latitepala von Poellnitz spec. nov.— Differt
B. asphodeloidi (E.) Spreng. praesertim foliis latioribus,
basin versus magis dilatatis et tepalis latioribus. — Bis auf
die Brakteen und Staubfaden kahl, ausdauernd, stammlos,
rasig. Knolle rundlich oder querlanglich, etwa 2 cm. breit.
Wurzeln zylindrisch, 1-2 mm. dick. Blattreste fehlend oder
ZU ganz wenigen, kurz, nicht zerfasernd. Bléatter zahlreich,
getrocknet dunkelbraun und am Rand oft eingerollt, 40 cm.
lang, in der Mitte 6-7 mm. breit, lineal, nach oben ver-
schmélert, spitz, der grine Teil nach unten allmahlich
deutlich verbreitert und am Grund 11/2-2cm. breit, aufs-
teigend und oben etwas bin und her gebogen, unterseits
gewoOlbt, oberseits etwas hohl, in den untersten 3-4 cm. mit
einem zuerst allmahlich beginnendem, dann plotzlich ver-
breitertem, 3-4 mm. breitem Hautrand. Schaft aufrecht,
teret, sehr kréaftig, etwa 4 mm. dich, etwa 60 cm. lang.
Traube aufrecht, geradacksig, vielblitig, zylindrisch-kege-
lig, 15 cm. lang, 4 1/2-5cm. breit. Brakteen lanzettlich-
-pfriemlich, am Grund mit 2 kleinen Ohren und hier oft
etwas eingerissen, hautig, am Rand farblos, sonst braun,
die unteren 2-2 1/2 cm. lang. Stielchen aufsteigend oder
mehr spreizend, spater hakig herabgebogen, die unteren
2-2 1/2 cm. lang. Perianth aufsteigend-~abstehend oder mehr
abstehend, lebend orangefarben, getrocknet bréunlich, 8-9
mm. lang; Segmente 4-41/2mm. breit, ellipsoid, stumpf,
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mit undeutlichem Mittelstreif. Faden getrocknet dunkel,
4 mm. lang, von unterhalb der Mitte ab bis fast zur Spitze
mit zahlreichen, langen, oben etwas verbreiterten, stumpfen
Haaren. Beutel gelb, langlich, stumpf, 1 mm. lang. Ovar
langlich, stumpf, 1%'.-2 mm. lang. Griffel aufrecht, fast
gerade, mit undeutlicher Narbe, 3 mm. lang.

Angola: Bié: Ufer des Cuiriri, Chana Micango, im
Rhizomatosofruticetum, bl. I11. 1906, Gossweil er 3706,
Typus!

4. B.xanthobotrys Fngl. et Gilg in Warb., Ku-
nene-Zambesi Fxped. (1903) 186. — Bis auf die Staubféden
kahl, stammlos, ausdauernd. Knolle verkehrt-kegelig, oben
fast flach, etwa 11/2-2cm. lang, mit zablreichen, ziemlich
dinnen Wurzeln. Blattreste nicht gesehen. Bléatter 4 bis
zahlreich, getrocknet fast braun, gefaltet oder flach, aufs-
teigend, bis aufrecht, lineal-lanzettlich oder lineal, 30-60
cm. lang, 8-18 mm. breit in der Mitte, spitz, in den unters-
ten 7-8 cm. mit 6-8 mm. breiten, nach oben allmé&hlich
verschmélerten Haugllgeln. Schaft aufrecht, teret, 4 mm.
dich, wenig kirzer bis langer als die Bléatter, 30-50 cm.
lang. Traube &usserst dicht, vielblitig, 15 bis Gber 20 cm.
lang, geradachsig, aufrecht, zylindrisch-hegelig, in Bllte
unten 4-5 cm. breit, in Frucht bis 7 cm. breit. Brahteen
ei-dreieckig, am Grund geothrelt, mit sehr langer Spitze,
fast farblos, mit braunem Mittelstreif, hautig, die unteren
12-16 mm. lang. Stielchen in Blite aufsteigend und die
unteren 15-18 mm. lang, in Frucht horizontal, an der
Spitze nach unten gebogen und bis 25 mm. lang. Perianth
hellgelb, getrocknet braunlich, aufsteigend oder spreizend,
6-7 mm. lang, Segmente eilanglich, stumpf, am Grund
3-31/2mm. breit, mit dunklem Mittelstreif. F&den getro-
cknet dunkel, knapp 4 mm. lang, im unterstem Drittel
oder bis unterhalb der Mitte kahl, sonst bis zur Spitze mit
zahlreichen, langen, oben nur wenig verbreiterten, stumpfen
Haaren. Beutel gelb, langlich, stumpf, reichlich 1 mm. lang.
Ovar rundlich, gefurcht, stumpf, 1-1 1/2 mm. lang. Griffel
aufrecht, gerade, mit unverdichter Narbe, 4-5 mm. lang.
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Kapsel hingend, eilanglich, 8 mm. lang. Samen schwarz,
kantig, 2 mm. lang.

Angola: Am Habungu, auf Sand in der Nahe des
Flusses, 1100 m., bl. XI. 1899, Baum 487!; zwischen
Quiriri und Kampuluwe, in der grossen Savanne, ziemlich
selten, auf Sand, bl. Il. 1900, Baum 731!; Pungo An-
dongo, in offenen Waldern ziemlich baufig bei Pedras de
Guinga, fr. I. 1857, Welwitsch 3775!



O PROBLEMA
DA DELIMITACAO E ORIGEM DAS ESPECIES
DO PONTO DE VISTA
DA BIOLOGIA EXPERIMENTAL

por

A. QUINTANILHA

A nogdo primitiva e popular de espécie é na sua
origem, essencialmente morfoldgica, filha da verifi-
cacdo da descontinuidade do mundo organico. Os nomes
vulgares pelos quais 0s homens, desde a mais alta anti-
guidade, designaram os animais e as plantas que mais de
perto conheciam, sdo testemunhas que, nas diferentes
linguas, ficaram a atestar que a noc¢do de espécie vem dos
primeiros alvores da civilizagdo. Quando nos tempos
modernos, ap0s a renascen¢a, 0S naturalistas procuram
ordenar 0s nossos conhecimentos das ciéncias da natureza,
o critério adoptado para a delimitagdo e agrupamento das
espécies é ainda essencialmente morfolégico.

A conviccdo geral de que as espécies haviam sido
criadas separadamente no principio do mundo, fazia com
gque o problema da sua delimitacdo aparecesse, sendo pra-
ticamente, pelo menos teoricamente, despido de dificul-
dades. Aos olhos dos naturalistas dos seculos XVII e
XVIII a variabilidade individual ndo implicava de nenhum
modo a derogacédo das fronteiras que devem sempre existir
a delimitar bem nitidamente as espécies como entidades
naturais e invariaveis. Um' bom naturalista seria sempre
capaz de resolver as dificuldades encontradas, dificuldades
meramente de ordem técnica.

O critério fisiolégico da interfertilidade dentro da
espécie e da consequente interesterilidade entre individuos
de espécies diferentes, aparece ja nos fins do século XVII
com JOHN RAY, e a sua importancia primacial, nos casos
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de dificil interpretacdo, é nitidamente acentuada no século
imediato por homens da categoria de Burron. As dificul-
dades insuperaveis da sua aplicacdo prética, na grandis-
sima maioria dos casos, fazem com que de facto a taxonomia
continue a ter por base critérios exclusivamente morfo-
|6gicos.

Com o alvorecer do século XIX e o desenvolvimento
progressivo das ideias evolucionistas, o problema da exis-
téncia real das espécies e, conseqiientemente, da sua deli-
mitacdo, apresenta-se sob aspectos inteiramente novos. Se
0S organismos vivos Se encontram em perpétua evolucéo
as espécies ndo existem, ndo sdo entidades naturais com
existéncia real. O que a natureza nos oferece em cada
época sdo coleccles de individuos, mais ou menos seme-
Ihantes, mais ou menos diferentes, que nos agrupamos
arbitrariamente por uma necessidade natural de ordenagdo
e sistematizacdo dos nossos conhecimentos.

Tais ideias, indo de encontro a realidade palpavel da
espécie, tal como 0s naturalistas a encontravam na natu-
reza, sob a forma de grupos discretos, multiplicando-se
indefinidamente, mas mantendo-se imutiveis quanto ao
conjunto dos seus caracteres, nos limites de tempo aces-
siveis a observagdo e com os meios de andlise de que entdo
se dispunha, tais ideias, dizia eu, foram recebidas com
desconfianga e antipatia pela maior parte dos taxonomistas.
Mais tarde, quando nos fins do século passado e comegos do
actual as ideias evolucionistas comegaram a ter universal
aceitacdo e entraram na cidadela da sistemética, a influéncia
préatica que elas ai exerceram sbébre a maneira de conceber
e delimitar as espécies, e s6bre 0s métodos de trabalho dos
taxonomistas, foi insignificante.

Uma nova era — e essa de imensas repercussoes sobre
todos os capitulos da biologia, incluindo a taxonomia—
comega em 1900 com o mendelismo, a teoria cromosémica
da hereditariedade e o répido desenvolvimento da cito-
genética. Pouco a pouco comecaram 0s taxonomistas a
compreender o valor da contribuicdo que a sistematica
podiam trazer, ndo s os ramos afins da biologia, como a
biogeografia e a ecologia, mas até a citologia, a genética e
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a propria fisiologia. Contribuicao valiosissima pela possibi-
lidade de aproveitar, em beneficio da sistematica, das con-
clusdes obtidas néstes diferentes ramos da biologia: mas
muito mais valiosa ainda pela possibilidade de utilizar as
proprias técnicas de cada um déstes ramos da biologia no
sentido de pér sob novos aspectos, e desta vez em bases
experimentais, os problemas fundamentais da origem e
delimitacdo das espécies.

A taxonomia tende assim a tornar-se cada vez mais
uma ciéncia sintética e experimental. Sintética, por utilizar
na sua edificagdo ramos do conhecimento humano cada
vez mais afastados daquela linha que constituia a sua
primitiva directriz; experimental, por se propor resolver
0S seus problemas por métodos experimentais.

Estudos de cariologia comparada das diferentes formas,
racas e variedades da mesma espécie, de espécies do mesmo
género, de géneros da mesma familia teem prestado ja a
sistematica servigos dos mais importantes. N&o s6 permitem
éstes estudos, mais rigorosamente que duaisquer 0utros
métodos, avaliar das afinidades, do grau de parentesco das
diferentes unidades taxondmicas, como tornam possivel
verificar que muitas espécies actuais estdo produzindo sob
0s nossos olhos novas formas de constituicdo cromosémica
diferente da forma original. Estudos de cariosistematica
permitiram compreender como se formaram algumas das
espécies actuais, porque mecanismo Se isolaram da espécie
gue as originou; em certos casos guiaram a mao do experi-
mentador que conseguiu imitar a natureza e criar sintéti-
camente espécies novas idénticas a outras ja existentes.
Registem-se aqui as valiosissimas contribuicSes que para
os estudos de cariosistemética teem dado néstes ultimos
tempos o Prof. Asirio FERNANDES € 0s seus colaboradores,
e mais recentemente o Dr. Frivio RESENDE, contribuicdes
que honram sobremaneira a ciéncia portuguesa.

O impulso dado pela genética néstes dltimos quarenta
anos aos estudos de sistematica € ainda mais importante.
Demonstrou-se que as diferencas que separam as unidades
taxonémicas umas das outras sdo da natureza das que dis-
tinguem as mutacdes espontdnea ou experimentalmente
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obtidas em culturas. Os métodos genéticos e citogenéticos
permitiram sobretudo atacar, no seu aspecto experimental,
o problema do isolamento fisiolégico das populacdes.
Comegou a aplicar-se em larga escala o critério da inier-
fertilidade que BQFFON considerava indispensavel para que
dois individuos pertencessem a mesma espécie; € em nume-
rosos casos foi possivel verificar que populacdes impossiveis
de distinguir pelos seus caracteres morfolégicos, ou apre-
sentando diferencas insignificantes, sG0 na verdade interes-
téreis e constituem de facto unidades biolégicas separadas.

Averiguou-se, por outro lado, que espécies unanime-
mente reconhecidas como distintas pelo conjunto dos seus
caracteres morfolégicos sdo por vezes indefinidamente
interférteis. A andlise genética déstes cruzamentos permi-
tiu determinar quais e quantos factores bereditarios eram
responsaveis pelas diferencas que separavam as duas espé-
cies; enquanto estudos ecolégicos ou biogeograficos expli-
cavam por que razao grupos taxonOmicos interférteis se
mantinham na naiureza sem se misiurarem nem perderem
as suas caracteristicas.

As aiencbes dos biologistas convergem assim cada vez
mais para o esiudo dos diferenies mecanismos de isola-
mento das populagfes. Por mais importantes que sejam as
diferencas morfoldgicas enire duas populacdes, elas nao
constituem grupos especificos distintos enquanto forem
interférteis e se encontrarem na natureza em condig¢des de
se poderem cruzar indefinidamente, sem quaisquer barrei-
ras de ordem geografica ou fisiologica.

Mas quando se encontrarem de facio isoladas umas
das outras por barreiras intransponiveis e se ndo encon-
trem diferencas morfolégicas que permitam considera-las
como espécies distinias a luz dos critérios tradicionais dos
faxonomisias, como considerar tais unidades bioldgicas?
Aqui divergem necessariamenie as opiniées. Mas a ten-
d2ncia é cada vez maior para dar a prevaléncia ao caracier
fisiolégico do isolamenio sébre 0s caracieres meramente
morfol égicos.

Aié agora o problema da delimitacdo e da origem das
espécies sO foi atacado, no seu aspecio experimenial, em um



O problema da delimitagdo e origem das espécies 163

numero muito restrito de plantas superiores e de animais.
Nos fungos, de um modo geral, muito pouco tem sido feito,
e nos himenomiceios, em particular, quasi nada. Ora, preci-
samente 0s himenomiceios constituem um grupo particu-
larmente favoravel ao estudo déstes problemas.

A sistemética dos bimenomicetos tem-se revelado parti-
cularmente dificil. Os critérios empregados para a delimi-
tacdo das espécies sao aqui exclusivamente morfoldgicos.
O namero de caracteres de que se pode lancar mao é rela-
tivamente pequeno, e déstes muitos sdo considerados como
susceptiveis de apresentar uma certa variabilidade. Desta
subjectividade dos critérios empregados resulta que cada
especialista tem a sua maneira de conceber as espécies que
mais particularmente estudou. Por outro lado os exemplares
de berbario sdo muitas vezes, nas A garicaceas por exemplo,
de emprégo muito restrito, dadas as imensas dificuldades
de uma boa conservacdo. A.ssim, a prépria determinacéo
rigorosa das espécies oferece muitas vezes enormes dificul-
dades, e é freqiiente encontrar os melhores especialistas
em desacérdo a respeito da determinacdo de tal ou tal
exemplar.

Por outro lado, os estudos genéticos oferecem aqui
grandes facilidades. Quasi todas as espécies fimicolas e
lenhicolas, e algumas terricolas, se deixam cultivar facil-
mente a partir de esporos. JA o0 estudo comparativo de
culturas monospéricas e polispoéricas, bem como o do
caracteres de frutificacbes obtidas no laborat6rio, fornecem
um valioso complemento de informacéo para o estabeleci-
mento de diagnoses diferenciais entre formas préximas.
Mas a maior vantagem déstes estudos consiste na possibi-
lidade de confrontagcdo entre culturas monospoéricas de
origens diferentes, confrontagcbes que permitem verificar
com a maior facilidade se as respectivas populacbes séo
interférteis ou interesiéreis.

Todas as experiéncias aié agora ieniadas para obier
hibridacdes enire espécies diferentes de himenomicetos
deram resultados negativos. As nossas proprias observa-
cOes, realizadas sdbre um material riquissimo e rigorosa-
mente estudado por bons especialistas que irabalham em
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colaboracdo connosco, confirmam absolutamente esta regra.
Nunca foi possivel obter micélios secundérios por confronto
de micélios primérios de espécies diferentes do mesmo
género, mesmo as mais proximas. Quando digo espécies
diferentes, entendo por isso espécies consideradas undnime-
mente diferentes.

A grande maioria das espécies de bimenomicetos que
temos estudado — cerca de quatrocentas até agora—sdo he-
terotdlicas, e quasi tddas formam ansas de anastomose Nos
micélios secundarios. E, pois, muito fécil, na grande maioria
dos casos, verificar se os micélios resultantes de um deter-
minado cruzamento possuem ou ndo ansas, e, por conse-
diiéncia, Se as populagdes cujos micélios estamos cruzando
S30 interférteis OU interestéreis.

A nterfertilidade significa que as populagbes que
estamos estudando ndo se encontram isoladas uma da
outra na natureza, ou gque o isolamento, se existe, s6 pode
ser de ordem geogréfica ou ecolégica. PopulagBes inter-
férteis devem pois, de uma maneira geral, ser consideradas
como pertencendo a mesma espécie. Até agora nunca bouve
divergéncias entre os resultados obtidos por ndés pelos
métodos genéticos € as conclusbes da observacdo dos carac-
teres morfologicos a que chegaram o0s taxonomistas que
trabalbam em colaboracdo connosco. Sempre que nos
afirmamos que tais populacdes sao interférteis e devem por
iSSO pertencer a mesma espécie, 0s sistematicos deram-nos
razao.

Poder-se-4, no caso dos bimenomicetos, afirmar com
a mesma seguranca que populacdes interestéreis pertencem
necessariamente a espécies diferentes? Aqui as coisas
complicam-se e a resposta a esta pregunta depende, em
principio, do Nosso conceito de espécie. Se concebermos a
espécie a maneira classica, dando a prevaléncia aos carac-
teres morfolégicos, ndo basta, evidentemente, que duas
populagdes sejam interestéreis para que possam Ser consi-
deradas como pertencendo a espécies diferentes. Mas ja
dissemos que a tendéncia é cada vez mais no sentido de
dar a prevaléncia ao critério fisiolégico do isolamento.
Taxonomistas modernos va@o até ao ponto de defender a
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doutrina de que populagBes interestéreis devem ser consi-
deradas como espécies diferentes, ainda que N0 seja possivel
distingui-las por caracteres morfoldgicos.

Nos himenomicetos a regra é que populacdes inter-
estéreis pertencem a espécies morfologicamente distintas.
Acontece, porém, as vezes encontrarem-se grupos de formas
diferindo umas das outras por gradagdes insensiveis de um
conjunto de caracteres, de tal maneira que 0 naturalista se
encontra perplexo, sem saber se as ha-de considerar tédas
como pertencendo a mesma espécie ou se é preferivel
desmembrar o grupo em um certo nimero de espécies
diferentes. Ora, é precisamente nestes grupos dificeis que
a biologia experimental pode prestar a sistematica 0os mais
relevantes servicos, indicando aos taxonomistas quais as
populacdes que, dentro désses grupos, se encontram de
facto ja isoladas na natureza e constituem assim unidades
biol 6gicas.

Guiados por estas indicac¢Ses, 0s naturalistas muito
mais facilmente chegam a ver claro dentro désses grupos
dificeis, e a determinar quais os caracteres a que se deve
atribuir um valor especifico e quais 0s que devem ser consi-
derados como simples variagfes individuais.

Até agora nunca nos encontramos em desacérdo na
aplicacdo déste critério da interesterilidade com os natura-
listas que trabalbam em colaboragdo connosco. Sempre
gue nds afirmamos que duas populacdes eram interestéreis
foi possivel encontrar-lhes caracteres morfoldgicos dife-
renciais.

Fncontramo-nos, assim, em face de um grupo de orga-
nismos em que € particularmente fecunda a colaboragéo
entre a sistematica e a biologia experimental.
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SOBRE O CITOPLASMA
E A MEMBRANA DA CELULA VEGETAL

Il. Microsporos e outras células, plastos e outras formagdes
celulares perante a reac¢do de Feulgen.

por

ALICE DE LEMOS PEREIRA

(Bolseira do Instituto para a Alta Cultura)

O (LeMos-Pereira, 1942)
mostra o resultado das minhas observacdes sébre 0
comportamento, do nicleo, membrana, plasma e granula-
¢cOes dos graos de pélen de 21 espécies de Angiospérmicas,
perante a reaccdo de Feulgen.

O presente trabalho comunica dos resultados coibidos
em material mais abundante.

Como digo no trabalho anterior, a coloracdo dada pelo
licor de Schiff as formagBes citoplasmicas ndo depende do
fixador (comp. 1. c. pag 157). Essa independéncia verifica-
-se ndo sb a respeito da qualidade do fixador mas também
da prépria fixagdo, como se deduz da seguinte observagéo
por mim ultimamente realizada: anteras de Pancratium
maritimum L., foram, imediatamente apds a colheita,
tratadas pelos seguintes métodos:

1.— Coloracéo directa pela fucsina sem prévia fixacéo
nem hidrdlise;

2. — Fixacdo pelo calor seguida de coloracéo (foi feito
um esfregaco da antera, e a |lamina, depois de
flamejada, foi colocada na fucsina);

3. — Fixacdo pelo calor, hidrélise e colorac&o;
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4, —Fixacio pelo dlcool a 95°%, e coloragdo. Esfregaco
feito na propria fucsina:

5.— Fixagdo pelo alcool a 95° 0 e coloragdo. Esfregacgo
feito em éacido acético a 45%:;

6.— Fixacdo pelo &cool 95°%, hidrélise e coloragdo;

7.—- Fixacdo pelo Carnoy e coloracio;

8.— Fixacao pelo Carnoy, hidrélise e coloragdo. Mon-
tagem em acido acético a 45°o.

As preparacbes obtidas por meio destas técnicas mos-
traram que o material se comportava igualmente em tdédas
elas, no que diz respeito a coloracio pelo licor de Schiff.
Por aqui se vé que areaccao de Feulgen ndo s6 ndo depende
do fixador, como ndo necessita mesmo de qualquer fixacdo.
No que se refere a hidrolise, ja comuniquei que ela em
nada influencia a reacgdo (LEMOS-PEREIRA, 1942, pag. 157).
Este facto tem sido continuamente verificado.

Dados éstes resultados resolvi empregar, por mera
comodidade de trabalho, a técnica citada na alinea 8, para
todo o material o observar.

Os resultados obtidos estdo de acérdo com as observa-
¢cOes de MARGOXENA (1932). O material que éste autor
estudou foi todo tratado segundo o método da alinea 8
(v.a.).

GRAOS DE POLEN

1.

Suas caracteristicas gerais perante a reaccdo de Feulgen

N a trabalho anterior (Lemos-Perrira, 1942) apresentei
uma lista de |7 espécies em que a membrana dos gréos de
pélen dava umareaccdo de Feulgen positiva sendo, todavia,
a coloracdo mais ou menos intensa conforme o objecto e
até, variando de célula para célula dentro da mesma pre-
paracdo. Em quatro outras espécies, porém, a membrana
da maioria doS microsporos parecia ndo reagir ou apre-
sentava uma ligeira coloragéo.

Pensando que éste diferente comportamento estaria
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relacionado com a constituicdo quimica da membrana dos
gréos de polen, resolvi estudar um maior nimero de espé-
cies a-fim-de poder tirar conclusdbes mais seguras. Foram

observadas 8l

MONOCOTILEDONEAS

Amaryllidaceae

Leucojum autumnale L.

Narcissus ~ bulbocodium L.
Narcissus reflexus Brot,
Pancratium  maritimum L.

Juanca ceae
Luzula campestris (L.) DC.
Liliaceae

Ornithogalum
illa  monophyllus Link.

DICOTILEDONEAS

Apocinaceae

Vinca difformis Pouarr.

Boraginaceae

officinalis L.
Lithospermum diffusum Lag.

Borago

Cactaceae

Opuntia Ficusindica (L.) Miller.

Campana la ceae

Lobelia urens L.

Caprifoliaceae

Sambucus nigra L.

Caryophyllaceae
Stellaria  Holostea L.
Agrostema  Githago L.
Melandriumalbum (Miller) Garke
Eudianthelaeta (Ait.) Fenzl
Silene gallica L.
Saponaria  officinalis L.
Tunica Saxifraga(L.) Scop.
Dianthus lusitanus  Brot.

Convolvulaceae

arvensis L.
Cuscuta Epithymum(L.)

Convolvulus
Murray
R. Br.
Crassalaceae

Umbilicus L.

Calystegia sepium (L.)

Cotyledon

Cruciferae

Raphanus Raphanistrum L.

Brassica oleraceae L.

Euphorbiaceae
Mercurialisannua L.

Gentianaceae

Erythracachloodes (Brot.) Gr.

Chlora perfoliata L.
Gentiana  Pneumomanthel.
Hyperica ceae
Hypericum  Androsaemum L.
Hypericum acutum  Moench.
Hypericum  humifusum L.
Hpericum  perforatum L.
Labiatae

Lamium maculatum L.

M alvaceae

Lavatera cretica L.
Onagraceae
Circaea lutetiana L.

Epilobiam tetragonum L.

Epilobium  Airsutum L.
Papave aceae

Glaucium flavum Crtz.

Chelidoniummajus L.

unifolium  Ker.

espécies de Mono e Dicotiledéneas perten-
centes as seguintes familias:

et Godr.
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Legaminosae

Genista anglica L.
Adenocarpus complicatus(L.)
Ulex europeus L.
Ulex micranthus
Cytisus  lusitanicus ~ Quer.
Cytisus  pendulinus  L.-f.
Ononis  antiquorum L.
Medicago marina L.
Trifolium repens L.
Anthyllislotoides L.
Anthyllis wineraria L,
Vicia sativa L.

Gay.

L ae.

Phytolaceaceae

Phytolacca americana L.

Polygalaceae

Polygala wulgaris L.

Primulaeeae

Primula acaulis (L.)

Anagalis arvenss L.

Anagalis arvensis L.

Anagalis linifolia L.
Kunth.

Hill.

latifolia L
Monelli(L.)

var.
var.

Ranunculaceae

Ranunculus  repens L.

Ranunculus sardous  Crtz.
Ranunculus muricatus L.
Nigella

Paeonia

damascena L.
lusitanica Miller

Alice de Lemos Pereira

Resedaceae

Reseda media Lag.
Rhamnaceae

Rhamnus frangula L.

Rosaceae
Crataegus  Oxyacantha L.
Rubiaceae
Crucianella  maritima L.
Salicaceae
Salix fragilis L.
Saxifiafaceae
Saxifraga granulata L.
Scrophulariaceae
Linariaspartea (L.) Hoffgg. et Link
Linaria triornithophora(L.) Wild.
Scrophularia  aquatica L.
Digitalis  purpurea L.
Digitalis Thaps L. var. Amandiana
Samp.

Parentucellia viscosa (L.) Car.

Pcdicularis  silvatica L.

Solanaceae

Solanum  dulcamara L.

Urticaceae
Parietaria officinalis L.

Valerianaceae
(L.) DC.

Centranthus  ruber

Nas espécies agora estudadas, algumas das quais ja
tinham sido observadas e indicadas no trabalho de 1942,
a membrana dos micrésporos d4 uma reacgdo de Feulgen
positiva; todavia, observa-se também, como nas espécies
anteriormente investigadas (compare LEMOS-PEREIRA, 1942,
pag. 154-155), uma intensidade de coloracdo de certo modo

Labil.

Depois destas observactes creio que o facto de os gréos
de pélen das quatro espécies, citadas em 1942, ndo apre-
sentarem uma reaccdo bem positiva, talvez se possa atri-
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buir a labilidade celular perante a reaccdo de Feulgen.
Este comportamento varidvel, da mesma maneira que se
observa de célula para célula (v. a) com maior razdo podera
existir de individuo para individuo.

RESENDE (1940) observou também que a zona nucleolar
apresenta, perante a reaccdo de Feulgen, em certas plantas,
um comportamento labil que éste autor atribue a «variable
Pbysikochemie der Zelle». E curioso notar éste paralelis-
mo de comportamento entre as zonas nucleolares e as
formagbes citoplasmicas aqui tratadas. Aquelas zonas
foram primeiro consideradas acromaticas e s0 recentemente
se tem verificado, em algumas plantas, a sua labilidade
perante a reaccdo de Feulgen (comp. RESENDE 1 c. pag. 499
-504, e v. aqui a restante bibliografia).

A-pesar-desta labilidade a reaccdo de Feulgen presta-
-se admiravelmente, mesmo quando da uma colaracéo
menos intensa, para o estudo dos caracteres morfologicos
da exina e, por tal motivo, resolvi juntar a éste trabalho
microfotografias das diferentes espécies estudadas, com o
objectivo de subsidiar o estudo dos micrdosporos das Esper-
matofitas.

2.

Mozrfologia externa

Na maioria das espécies estudadas os gréos de polen
apresentam 3 fendas germinativas. Porém, os de Pedicu-
laris silvatical.., parecem ter apenas 2; a exina como que
abre por duas valvas (microfot. 13, Est. VI). Crataegus
oxycantha L., tendo os grdos trifendidos, apresenta, excep-
cionalmente, alguns apenas com 2 fendas (micofot. 2, Est.
I11). Em Circaea lutetiana L., ConvolvulusarvensisL. e
Chlora perfoliata L. aparecem, por vezes, grdos com 4
fendas (microfot. 9, Est. IV, 11 e 8, Est. V); Crucianella
maritimal,. apresenta-os com 8 e 9 (microfot. 14, Est VI).

Cagos semelhantes a éste, no que diz respeito a existéncia de nameros
aberrantes de fendas, refere WoDEHOUSE (1935). Em muitas espécies de Haplo-
pappus, cujo pélen é geralmente provido de 3 fendas germinativas, verifica-se a
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existéncia de uma variada proporcdo de micrésporos com mais ou menos de 3
fendas. A distribui¢do destas configuragdes aberrantes é completamente fortuita,
ocorrendo as varias formas abundantemente em alguns individuos, e estando
inteiramente ausentes em outros da mesma espécie. Dos nGimeros atipicos encon-
trados os mais vulgares foram os de 4 e 6 fendas. Menos freqiientemente foram
observados grédos de pélen com 9 e 12, muito raramente com 2 e 8 e, em alguns
individuos, refere aquéle livro de texto a existéncia de micrésporos sem qualquer
fenda germinativa.

Ao estudar a espécie Salix fragilisl . achei particular-
mente interessante o facto de alguns micrésporos apresen-
tarem um pedueno gomo. Umas vezes éste gomo esta ligado
ao grao de pélen (microfot. 8, Est. 1), mas, noutros casos,
esta ja mais ou menos individualizado (microfot. 9, Est. I).
Nao conheco, na bibliografia existente, casos semelhantes
a éste. Nao pude observar se o conteldo celular desta
pequena gema tinha ou ndo ndcleo. A cxisténcia ou ndo
existéncia do ntcleo é importante para a origem destas
formacfes. No primeiro caso pode pensar-se na existéncia
de micrésporos polinucleados (comp. RESENDE 194l e RE-
zENDE-PInTO, 1943), sendo O gomo uma conseqiiéncia da
migracdo para a periferia de um dos micronucleos.

31

Granulag¢des do citoplasma

Em Cotyledon Umbilicus L. (microfot. 15 Est. 11),
observei, no interior do citoplasma dos microsporos, peque-
nos granulos mais intensamente corados e de aspecto
semelhante aos ja observados em Romulea bulbocodium
Seb. et Mau. (LEmos-Prreira, 1942, pag. 153-154).

Nos micrésporos de Primula acaulis (L.) Hill., exis-
tem também pequenas granulagbes de cér mais intensa
mas, enquanto que os de Romulea bulbocodium Seb. et
Mau. e Salix fragilis L. apresentam um anel periférico
corado e o centro mais ou menos incolor, éstes sdo total-
mente corados.
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v

OUTRAS CELULAS, TECIDOS E ORGAOS
DE DIVERSAS PLANTAS

1.

Membrana celular

Ao mesmo tempo que procedia ao estudo dos graos de
pélen verifiquei que a reaccdo de Feulgen d& excelentes
resultados para a coloracdo das membranas das células.
As microfotografias 1-6 Est. VII, mostram os bons resul-
tados obtidos e, como test de coloragdo, vé-se, em algumas
delas, um grédo de pélen. Dado o material utilizado néste
trabalho, as membranas celulares mais freqiiente € porme-
norizadamente observadas foram as das células da antera.
E interessante notar o aspecto ornamentado de certas
células vivas da antera madura (v. microfot. 2-6 Est. VII).
Nas duas espécies de Polygala nota-se que a ornamentacao
destas células daquele tecido da antera, é idéntica a orna-
mentacdo da exina dos micrésporos (v. microfot. 6 Est. VI
e comp. microfot. 1 Est. IV). Isto ndo é, porém, regra
porquanto em outras espécies (v. microfot. 2-5 Est. VII)
nota-se que a ornamentacdo da exina € diferente da que
apresentam as paredes daquelas células da antera.

Um estudo topografico completo destas regides celu-
lares das anteras, serd objectivo de outro trabalho.

2.

Cloroplastos, amiloplastos, condrioma e granulacdes
de natureza ainda duvidosa

A reaccdo de Feulgen da também bons resultados na
coloragdo dos plastos que, ou se apresentam totalmente
corados (microfot. 1, 3 Est. VIII), ou mostram um anel
periférico de ¢6r intensa e 0 centro mais ou menos incolor
(microfot. 2, 4 e 5 Est. VIII).

No que diz respeito aos cloroplastos observei-os com
particular atengdo, nas células dos estomas. As microfot.
5 e8 Est. VIII mostram respectivamente, estomas de Pan-
cratium maritimumL. e um fragmento de epiderme do
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caule de Tradescantia virginiana ... Ambas mostram bem
que 0S cloroplastos ddo reaccdo positiva.

Tinha encontrado (Lemos-Pereira, 1942), nos gréos de
polen de RomuleabulbocodiumSeb et Mau., granulos que
davam uma reaccao positiva de Feulgen e também areaccéo
do iodo que assinala a existéncia de amido. Verifiquei
agora que, na verdade, os amiloplastos reagem positiva-
mente, sendo esta reaccdo geral ou apenas periférica. Ao
estudar os microsporos de Cuscuta Epithymum(L.) Mur-
ray, vi que todos os Orgdos desta planta se encontram
carregados de graos de amido. Estes grédos tém, como o0s
micrésporos, paredes da antera, etc, a coloracdo dada pela
fucsina, embora ndo tdo intensa. Todos 0s casos apresen-
tam um anel periférico de cd6r mais carregada que a subs-
tancia do gréo (microfot. 7 Est. VII1).

Em varias espécies observei outros plastos reagindo
também positivamente.

Estruturados plastos ( Herrz, 1936). Como a micro-
fot. 10 Est. VIII mostra, tanto o estroma como o0s discos
clorofilinos («Chlorophyl-Scheiben» de HEITZ, 1 c.) reagem
positivamente ao Feulgen. Os discos clorofilinos reagem
mais intensamente porém, salientando-os a reaccdo de
Feulgen dentro do estroma.

Condrioma. SO numa espécie foi observado. A micro-
fot. 6 Est. VIII mostra granulacdes que devem ser con-
driomitos. E curioso notar que sO nesta espécie se tivessem
observado, quando todo o material foi tratado do mesmo
modo !

Quanto a granulagfes do citoplasma de natureza duvi-
dosa observei o seguinte: Em Cuscuta Epithymum(L .
Murray, encontrei células que apresentavam no citoplasma
pequenos corpusculos intensa e totalmente corados (micro-
fot. 11 Est. VIII).

Nas células da epiderme de Tradescantia virginiana
L. observei a existéncia de uma grande quantidade de
granulos espalhados no citoplasma, e particularmente acu-
mulados em volta dos nacleos (microfot. 9 Est. VIII), que
reagem positivamente ao Feulgen. N&o conheco, até hoje,



Sébreo citoplasma e a membrana da célula vegetal 175

qualquer referéncia a estas formacdes citoplasmicas da
epiderme.

3.

Pélos

Ainda em preparagdes da epiderme do caule de Tra-
descantiavirginianal.., vi que também os pélos ddo reac¢de
positiva (microfot. 3 Est. | X). Observei pélos em varias
outras espécies e, como se vé pelas microfotografias 1-7
Est. IX, a reaccdo de Feulgen presta-se dptimamente para
a coloracdo destas formacdes epidérmicas.

4.

Vasos traqueanos

Em tédas as espécies estudadas encontrei vasos tra-
queanos que sempre mostravam uma reacgdo positiva
(microfot. 8 e 9 Est. IX).

5.

Tecidos

Dado o facto de a reaccdo de Feulgen se poder aplicar
com éxito em tdo diferente material, quis vér o seu efeito
em cortes histolégicos e, para isso, fiz cortes de 6rgaos em
varias espécies. Apresento apenas uma microfotografia de
uma fOlha de Camélia japonica L.. Obtive cortes muito
bons mas totalmente corados, embora os diversos tecidos se
distinguissem pela diferente intensidade de coloracdo
(microfot. 3, Est. X).

\Y
PTERIDOFITAS

Observei esporos de duas espécies: Equisetum palus-
tre L., e Culcita macrocarpa Pr.. Na primeira, enquanto
os esporos déo reacgdo de Feulgen fortemente positiva, os
elatérios reagem negativamente (microfot, 6, Est. X). Em
Culcita macrocarpa Pr. ( comp. REsenpe-Pinto, 1943), os
esporos reagem também positivamente (microfot. 7, Est. X).
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N&o s6 os esporos mas também os tecidos destas duas
espécies reagem, como 0s tecidos das Espermatoéfitas (v. a)
positivamente ao Feulgen (microfot. 1, 2 e 4, Est. X).

\A

FUNGOS

F.xperimentei também a reaccdo de Feulgen nas plantas
inferiores e obtive explendidos resultados nos seguintes
fungos: Penicilliumglaucum Link (microfot. 8, Est. X) e
Amanitamascaria L. (microfot, 5, Est. X).

RESUMO

I— Estendem-se ja aum grande ndmero de espécies
as observacdes — primeiro efectuadas em pequena quanti-
dade de material (Lemos-Perrira, 1942) — sébre 0 compor-
tamento das formacdes citoplasmicas perante a reacgdo de
Feulgen. Fm todo éste materal — 83 espécies de 36 fami-
lias de Mono e Dicotiledéneas, 2 espécies de Pterid6titase
2 de Fungos (v. péags. 169, 170 e 175) — se verifica que a
reaccdo de Feulgen é independente da qualidade do fixador
e mesmo de qualquer fixacdo. Esta reaccdo é também inde-
pendente da existéncia ou ndo existéncia de hidrélise.

Il — Os gréos de pélen dao reaccéo positiva de Feulgen,
sendo e.ta coloracdo excelente para o estudo morfoldgico
da exina. Verifica-se, todavia, uma certa labilidade de
comportamento celular perante a reaccdo, facto que néo
prejudica a observagdo (v. Figs. das Est. I-VI). Refere-se o
paralelismo entre esta labilidade e o idéntico comporta-
mento labil das zonas nucleolares dos cromosomas (RE-
SENDE, 1940).

Il — Os gréos de pélen de algumas das espécies agora
estudadas apresentam nimeros aberrantes de fendas ger-
minativas (v. pags. 171-172 e Figs. 2, Est. IIl; 9. Est. 1V;
8 e 11, Est. V, e |4, Est. VI). Estabelece-se uma compa-
ragcdo com os numeros anormais relatados por W obeHOUSE
para algumas espécies de Haplopappus.
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IV —Os exemplares de Salix fragilis L. estudados,
apresentam alguns gréos de pélen providos de um gomo.
Este, quando individualizado, tem um aspecto semelhante
a um grdo de pdlen mindsculo. A origem déstes grdos com
um gomo deve estar, talvez, relacionada com a existéncia
de microsporos polinucleados ou com a existéncia de
pentadas (v. Figs. 8 € 9, Est. 1).

V — Algumas das espécies observadas mostraram gra-
nulagbes, total ou parcialmente coradas, no interior do
citoplasma dos microsporos (v. Figs. 15, Est. I, 3 e 11,
Est. V).

VI — Areaccdo de Feulgen é excelente para a colora-
cdo das membranas das células dos tecidos definitivos
(v. Figs. 1-6, Est. VII).

VII — Os cloraplastos e amiloplastos reagem positiva-
mente ao Feulgen sendo a sua coloracdo total ou apenas
periférica (v. Figs. 5, 8 e 9, Est. VIII). Em algumas pre-
paracBes vé-se nitidamente a diferenciacdo dos plastos em
estroma e discos clorofilinos. Ambos reagem positivamente
ao Feulgen reagindo, porém, os discos mais intensamente
diferenciando-se, por isso, do estroma (v. Fig. 10, Est. VII1).

Em muitas células encontram-se granulacdes desco-
nhecidas do citoplasma que d&o reaccdo de Feulgen forte-
mente positiva. S30 particularmente interessantes as
observadas nas células da epiderme de Tradescantia virgi-
niana L. (v. pag. 172 e fig. 9, Est. VIII).

VIII — A reaccdo de Feulgen da igualmente bons
resultados na coloragcdo dos pélos (v. Figs. 1-7, Est. IX).

Esta reaccdo é recomendavel para a coloracdo dos
vasos traqueanos (v. Figs. 8 e 9, Est. X).

Pela reaccdo de Feulgen os cortes histolégicos coram
totalmente. Os varios tecidos apresentam, todavia, tonali-
dades diferentes (v. Figs. 1-4, Est. X).

IX —Nos esporos de Equisetum palustre L., os ela-
térios dado reaccdo de Feulgen negativa (v. Fig. 6, Est. X).
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X — Duas espécies de fungos estudadas apresentam
reaccdo de Feulgen positiva (v. Figs. 5 e 8, Est. X).

X1 —Depois destas observacdes em grande quantidade
de material nota-se que a celulose e seus isémeros, 0 amido
e a quitina reagem, sem prévia cromatizagao positivamente
ao Feulgen.

2/1ISAMMENFASSUNG

| —Die Beobachtungen, die frither (LEMOSPEREIRA
1942) in Bezug auf das Verhalten von zytoplasmatischen
Zellbestandteilen zur Feulgenreaktion bei 21 Arten gemacht
wurden, sind jetzt auf ein umfangreicheres Material aus-
gedehnt worden. Zur Untersuchung wurden 83 Arten aus
34 Familien von Monokotylen und Dikotylen herangezogen
(s. S. 169-170). Bei dem gesamten jetzt untersuchten Mate-
rial stellte sich heraus, dass die Feulgenreaktion von der
Qualitat der Fixierung unabhangig ist, -was sich 1942
schon gezeigt hatte (S. LEMOS-PEREIRA 1 c¢.) -und sogar dafiir
gar keine Fixierung nétig ist. Der positive Ausfall der
Reaktion ist auch unabhéngig von der Hydrolise.

II— Die Feulgenreaktion ist eine ausgezeichnete Far-
bemethode fir das Studium der Morphologie der Exine der
Pollenkorner (s. Abb. Taf. I-VI). Es zeigte sich aber, dass
der Ausfall der Feulgenreaktion nicht immer gleich inten-
siv sondern labil ist. Hierhin sehen wir eine Paralleler-
scheinung zu dem Verhalten der Sat-Zonen zur Feulgen-
reaktion (vgl. RESENDE 1940).

I1II — Die Mikrosporen einiger der jetzt untersuchten
Arten zeigen eine unerwartete Anzahl germinativer Poren
(Abb. 2 Taf. 11, 9 Taf. 1V, 8 u. 11 Taf. V u. 14 Taf. VI).
Diese Anzahl der Poren wurde mit denen, die W oDEHOUSF.
fand, verglichen.

IV — Die bei Salix fragilis L. untersuchten F.xemplare
zeigten einige Pollenkorner, die einen eigenartigen Aus
wuchs trugen der sich in einigen Fallen deutlich vom
Pollenkornabhob (Abb. 8 u. 9 Taf. |). Es liegt nahe,
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das Erscheinen dieses Auswuches auf die Mehrkernigkeit
der Pollenkdrner zurickzufuhren (s. S. 172).

V — Die Pollenkérner einiger untersuchten Arten
zeigen Einschlisse, die Vollig oder nur teilweise gefarbt
sind (vgl. S. 172 und die Abb. I5 Taf. I; 3 u. 11 Taf. V).

VI— Die Feulgenreaktion ist ausgezeichnet fir die
Farbung der Membranen der Dauergewebe (s. Abb. 1-6
Taf. VII).

VIl — Die Chloroplasten und Amyloplasten reagiren
positiv auf die Feulgenreaktion. Die Farbung ist einmal
total, einmal peripherisch (s. Abb. 5, 8 u. 9 Taf. VII).

Bei einigen Praparate sieht man deutlich die Plasten
Differenzierung im Stroma und Chlorophylscheiben. Beide
reagieren positiv auf Feulgen, die Scheiben aber starker als
das Stroma. Bei vielen Zellen trifft man zytoplastische
Einschlisse undefenierbarer Natur (Plasten oder Chon-
drioma), die auf Feulgen positiv reagieren. Besonders inte-
ressant sind diejenigen Einschlisse, die in den Epidermis-
zellen der Tradescantia virginiana I,. gesehen wurden
(s. S. 174, Abb. 9 Taf. VIII).

VIII —Die Feulgenreaktion gibt die gleichen guten
Resultate bei der Farbung der Haare (s. S. 174, Abb. 1-7
Taf. 1X).

Die Feulgenreaktion ist auch empfelenswert fir die
Tracheen (s. S. 175, Abb. 8, 9 Taf. 1X).

Histologische Querschnitte werden durch die Feulgen-
reahtion total geférbt, wobei aber die verschiedenen Ge-
webearten verschieden intensive Farbung zeigen (Abb. 1-4
Taf. X).

IX — Die Hapteren der Sporen von Eduisetumpalus-
tre L. zeigen einen negativen Ausfall der Feulgenreaktion,
wahrend die Sporen selbst positiv reagieren (Abb. 6
Taf. X).

X — Zwei untersuchte Pilzarten reagieren positiv auf
Feulgen (s. S. |75, Abb. § u, 8 Taf. X).
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XI— Nach dieser Untersuchung bei Zahlreichen Ma-
terial bemerkt man also, dass die Zellulose und ibre Iso-
mera, die Starke und die Quitin, auch ohne Chromierung
und mit oder ohne Hydrolyse und sogar ohne Fixierung,
positiv auf Feulgen reagiren.

*
ES

Beziuglich dieser Resultate, der von BAUER (1932),
von MARGOLENA (1932) U. a kommt man zu dem Schluss,
dass die Feulgenreaktion keineswegs eine spezifische
Chromatinreaktion («Nuclealreaktion») ist, sondern auch
sehr zweckmassige Anwendung bei der Farbung vieler
zitoplasmatischer Formationen findet.

Es wére sehr wiinschenswert, dass jetzt von der Seite
der Chemiker das chemische Verhalten dieser zitoplasma-
tischen Formationen zu der Feulgenreaktion naher unter-
sucht wirde, um Vergleiche zu den schon bekannten che-
mischen Prozess der Thymonucleinsaure zu dieser Reaktion
ZU ziehen.,

Herrn PROF. DR. E. RESENDE fir die Anregung zu
dieser Arbeit meinen bésten Dank.
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ESTAMPA |

Fig. 1.— Luaula campestris (L.) DC. — Tétrada. Tanto as
paredes da célula m&e como o0s micrésporos deram
reaccdo positiva de Feulgen.

Fig. 2.— Ornithogaluminifolium Ker — Micrésporo. A exi-
na, como o citoplasma, reagiu positivamente e mostra
duma maneira clara a sua ornamentagao.

Fig. 3.— Scillamonophylus ink — Micrésporo.

Fig. 4.— Leucojumautumnald..— Micrésporos. Dois déles
tém a exina destacada e o terceiro, sem exina, apre-
senta com grande nitidez, os nlcleos germinativo e

vegetativo.
Fig.  8.— Narcissus Bulbocodiunl..— Micrésporo.
Fig. 6.— Narcissus reflexus Brot. — Micrésporos.
Fig. 7.— Pancratium maritimum L. — Micrésporo. Nota-se

uma grande nitidez na ornamentacdo da exina, de-
vido a reaccdo positiva de Feulgen.

Figs. 8 e 9.— Salixfragilisl..— Micrésporos. Dois déles apre-
sentam um gomo. O da fig. 8 esta ainda perfeita-
mente ligado e o da fig. 9 ja quasi destacado.

Fig. 10.— Parietaria officinalisl..— Mjiecrésporos.

Fig. 11.— Phytolacca americana L.— Microsporos.

Fig. 12.— Stelaria Holostea L.— Micrésporo.

Fig. 13.— Agroshema Githago L.— Microsporo.

Fig. 14.— Melandriumaloum (Miller) Garcke.— Micrésporos.

Fig. 18.— Eudiantheaeta (Ait.) Fenzl — Micrésporos.

Ampliacdo de cérca de 559 X.
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ESTAMPA 11

1,— Silene gallica.—Micrésporos.

2.,— Saponaria officinalil..— Micrésporo. Ao lado vé-se
a exina de um outro gréo.

3.— DianthuslusitanicuBrot.— Micrésporo.

4,— Anemone trifolia L.— Micrésporoc com o contelddo
celular fora da exina.

§.— Ranunculus repens L.— Micrésporos trifendidos.

6.— Ranunculus sardous Crtz.— Micrésporo.

7.— Ranunculus muricatusL.— Micrdsporo.

8.— Nigelladamescenal..— Micrésporos.

9.— Paeonia lusitanica Miller — Micrésporos. Notam-se
bem as 3 fendas germinativas da exina e os dois
nucleos.

10.— Glaucium flavum Crtz. — Micrésporo.
11,— Chelidoniunmajus L.— Micrésporos.
12.— RaphanusRaphanistrurl..— Micrésporos. Véem-se
as fendas germinativas e a ornamentacdo da exina,

13.— Brassica oleraceal,.— Micrésporos.

14.— Reseda media Lag.— Microsporos.

15.— Cotyledon Umbilicus L.— Micrésporos. O citoplas-
ma apresenta inimeras granulagdes que reagem for-
temente ao Feulgen.

Ampliagdo de cérca de 559 >,
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Fig. 1.— Saxifragaranulata L.— Micrésporos. Um déles mos-
tra bem 3 fendas da exina.

Fig. 2.— Crataegus oxyacanthal,.— Micrésporos. Um déles
tem apenas duas fendas germinativas.

Fis. 3.— Genista anglica L.,— Micrésporos.

Fig. 4.— Adenocarpucomplicatus(L..) Gay — Mictésporos.

Fig. 5.— Ulexeuropeus L.— Micrésporos.

Fig. f.— Ulex micranthul.ge.— Micrésporos.

Fig. 7.— Cytisus pendulinusL. f.— Micrésporos.

Fig. 8.— Ononis antiquorum L.— Micrésporos.

Fig. 9.— Mecdicago marina L.— Micrésporos.

Fig. 10.— Trifolium repens L.-— Micrésporos.

Fig. 11.— Anthyllidotoides L.— Microésporos.

Fig. 12.— Anthyllis wulneraria L.— Micrésporos.

Fig. 13.— Vicia sativa L.— Micrésporos.

Fig. 14.— Mercurialisnnua L.— Micrésporos.

Ampliacdo de cérca de 559 X.
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ESTAMDPA |v

Fig. 1.— Polygalaulgaris L.— Micrésporos. A exina apresenta
faxas meridianas que reagem mais fortemente. Ter-
minam nas calotes polares que tém o aspecto de réde.

Fig. 2.— Lavatera cretica L.— Micrésporo e fragmentos de
exina que mostram optimamente a ornamentacédo desta.

Fis. 3.— Rhamnus frangula L.— Micrésporos.

Fis. 4.— Hipericum AndrosaemumI.— Microsporos.

Fig. 5.— Hipericum acutum Moench — Micrésporos.

Fig. 6.— Hipericum hAumifusuml.— Micrésporo.

Fig. 7.— Hipericum perforatum L.— Micrésporos.

Fig. 8.— Opuntia Ficusindica (L.) Miller — Micrésporo.

Fig. 9.— Circaea lutetiana L.— Micrésporos. Um déles tem 3
fendas germinativas e o outro 4.

Ampliagdo de cérca de 559 X excepto para a fig. 2a
que tem cérca de 336X.
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Fig. 1.— Epilobiuntetragonunl,.— Micrésporos. Devido ao
egmagamento 0 conteddo celular foi projectado para
o exterior pelas 3 fendas derminativas.

Fig. 2.— Epilobium Airsutum I.— Micrésporos com o con-
tetdo celular saindo pelas 3 fendas.

Fig. 3.— Primulaacaulis (L.) Hill — Micrésporos. Alguns
déles apresentam no interior do citoplasma pequenos
granulos fortemente corados pelo Feulgen.

Fig. 4.— Anagallis arvensisL.— Micrdsporos.

Fig. 5.— AnagallisarvensisL, var. latifolial..— Micrésporos.

Fig. 6.— Anagsllis linifolia L. var. Monell{L.) Kunth —
Micrésporos.

Fig. 7.— Erythraeachloodes (Brot.) Gr. et Godr.— Micr6s-
poros.

Fig. 8.— Chlora perfoliatel,.— Micrésporos. Um déles mos-
tra 3 fendas germinativas e outro 4.

Fig. 9.— Gentiana Pneumonanthd,.— Micrésporos.

Fig. 10.— Vinca difformisPourr.— Micrésporos. A exina é
transparente e ndo ornamentada.

Fig. 11.— Convolvulusarvenss L.— Micrésporos. Um apre-
senta 3 fendas germinativas e o outro 4. No cito-
plasma notam-se granulagGes de coloracdo intensa.

Ampliagdo de cétca de 559 <,
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ESTAMPA VI

1.— Cuscuta  Epithymum (L.) Murray — Micrésporos.
2.— Calystegia sepium (L.) R. Br.— Microésporos.

3.— Borago officinalisL.— Micraésporos.
4.,— Lithospermumdiffusum Lag.— Micrdsporos.
§,— Lamium maculatum L.— Micrésporos.

6.— Solanum  Dulcamara L.— Micrésporos.
7.— Linaria spartea (L.) Hoffgg. et Link — Micrésporos.

8.-— Linaria triornitophordL.) Wild. — Micrdsporos.

9.— Scrophulariaagquatica L.— Micrésporos.

19.— Digitalis purpurea L.— Micrésporos.

11,— Digitalis Thapsi L. var. Amandiana Samp. Mi-
crésporos.

12.— Parentucellia viscosa (L.) Cas.— Microsporos.

13.— Pedicularis silvatica IL.-— Micrésporos. A exina com
2 fendas germinativas parece abrir por duas valvas.

14.— Crucianella  maritma L.— Micrdsporos. Um déles
tem 8 e outro 9 fendas.

15.— Sambucusnigra L.— Micrésporos.

16.— Centranthus ruber (L.) DC.— Micrésporos. Vé-se
bem a ornamentacdo da exina e as fendas germina-
tivas.

17.— Lobelia urens L,— Micrésporos.

Ampliacio de cerca de 559 X excepto para a fig. 2
que tem cérca de 336 ><.
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ESTAMPA VII

Fig. 1.— Nigelladamascenal,.— Células ornamentadas da pa-
rede da antera, Ao lado um mictésporo.

Fig. 2.— CytisudusitanicuQuerc.— Células ornamentadas da
parede da antera. Em Baixo um grdo de pélen.

Fig. 3.— Mercurialannua— Células ornamentadas da parede
da antera e juntamente alguns micrésporos.

Fig. 4.— ScillamonophyluLink — Células ornamentadas das
paredes da antera que mostram Bem os nicleos. Ao
lado um micrésporo.

Fig. 5,— Anemonetritolial.— Células ornamentadas da pa-
rede da antera.

Fig. 6.— Polygalavulgaris L.— Células ornamentadas da pa-
rede da antera. Tém uma conformacdo semelhante a
da exina dos microésporos.
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ESTAMPA VIII

Fig. 1.—Solanumdulcamarel..— Células com plastos total-
mente corados pelo Feulgen. Em baixo um micrés-
poro.

Fig. 2.—Solanum dulcamara L.— Células com plastos que
apresentam um anel periférico de coloragdo mais
intensa.

Fig. 3.— Hipericumacutum Moench.— Células com plastos
totalmente corados.

Fig. 4.— Nigella damascena L.— Célula cheia de plastos com
a periferia mais intensamente corada. Véem-se tam-
bém micrésporos.

Fig. 5.— Pancratiummaritimunl.— Estoma. As duas célu-
las apresentam intmeros cloroplastos corados pelo
Feulgen e tendo um anel periférico de c¢ér mais
intensa.

Fig. 6.— Primula acaulis (L.) Hill — Células com plastos to-
talmente corados. Algumas apresentam um contorno
mais ou menos anguloso. Vé-se ao lado um micrés-
poro.

Fig. 7,— Cuscuta Epithymum (L) Murray — Células cheias
de amiloplastos que apresentam uma reaccdo de
Feulgen positiva.

Fig. 8.— Tradescantia virginiana L.— Fragmento da epiderme
do caule. Apresentam reacgdo de Feulgen positiva
ndo s6 os nucleos mas ainda as membranas das célu-
las, os cloroplastos das células do estoma, e as inU-
meras granulacbes espalhadas pelo citoplasma das
células e particularmente acumulados em volta dos
nucleos,

Fig. 9.~ Pedicularis silvatica L.— Células cheias de plastos.
Véem-se no interior do estoma inGmeros granulos
de cor mais intensa e que devem ser os discos clo-
rofilinos.

Fig. 10.— CuscutaEpithymun{L.) Murray — Célula cheia de
gtanulaqﬁes inteiramente coradas.

Fig. 11.— Luzula campestris (L.) DC.— Células com inGmeros
pequenos granulos, possivelmente condriomitos, in-
tensamente corados.
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ESTAMPA X

1.— Ulexmicranthul.ée.— Pélos das pegas florais.

2.— Ranunculus sardous Crtz.— Pé&lo floral e junto déle
alguns micrésporos.

3,— Tradescantia virginianaL.— Pélos da epiderme do
caule.

4,— Circaea lutetiana L.
um micrésporo.

5.— Epilobuium tetragonumI.— Pélos florais.

6.— Parentucellia  viscosa (L.) Car.— Pélos incompletos.
Vé-se a base de cada um déles e as numerosas papi-
las que os ornamentam e que reagem fortemente ao
Feulgen.

7.— Lithospermumdiffusum Lag. — Fragmento de um
pélo. As papilas d&o reaccdo de Feulgen fortemente
positiva. Junto déle encontram-se microsporos.

8.— Narcissus reflexuBrot.— Vasos traqueanos mostran-
do optimamente a sua ornamentagdo devido a reaccdo
positiva de Feulgen.

Pélo floral. Junto a base vé-se

. 9.— Linaria spartea(L.) Hoffgg. et Link — Vasos traquea-

nos ramificados. Ao lado dois micrésporos.
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ESTAMPA X

1.— Equisetum palustre L.— Corte longitudinal da base
do estrébilo.

2.— Equisetumpalustre L.— Corte longitudinal do caule.

3.— Camelia japonical..— Corte transversal da parte me-
diana da félha.

4.— Culcita macrocarpa Pr.— Corte longitudinal do caule.

§.— Amanitamuscaria L.— Corte do himénio.

6.— Equisetum palusre L.—Esporo. Os elatérios deram
reaccdo de Feulgen negativa.

7.— Culcitamacrocarpa Pr.— Esporos mostrando reacgéo
de Feulgen positiva.

8.— Peniciliumglaucum Link — Reaccdo de Feulgen po-
sitiva.
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SUR LA COMPOSITION PROTEIQUE
DES CHROMOSOMES ET LA REACTION NUCLEALE
DE FEULGEN

par

J. A. SERRA

(Centro de Estudos Biolégicos do 1. A. C. — Instituto de Antropologia
Universidade de Coimbra)

|.—~LES PROTEINES DES CHROMOSOMES

N O U S avons expose dans une revue critique (SERRA,
1942) Ies faits et les idées concernant la composition
chimique des chromosomes. Grace aux recherches de CAS-
PERSSON et collaborateurs (CASPERSSON, 1940; voir biblio-
graphie antérieure dans ce travail) confirmant les données
machrochimiques de Kosser, MIESCHER et d'autres, on sait
que les chromosom.es métaphasiques sont constitués par des
protéines et de I'acide thymonucléique et que les protéines
sont en grande partie du type basique. L'existence de pro-
téines basiques en grande quantité a été démontrée direc-
tement au moyen d'une réaction histochimique pour
I'arginine (SERRA, 1943; SERRA et Quriroz LOPES, 1943) et
indirectement par des colorations avec colorants acides et
mesure de la coloration prise (HYDEN, 1943). Pendant la
prophase mitotique il se produit une synthése d'acide
thymonucléique (Caspersson et Scuurrz, 1938) et corréla-
tivement une synthése de protéines riches en arginine,
probablement du type basique (SERRA et QUEIROZ LOPES,
1943). Ce sont ces protéines et l'acide thymonucléique,
avec les chromonemata, que forment le chromosome méta-
phasique. Les chromonemata ont, probablement, des pro-
téines d'un type «supérieur»,

Récemment STEDMAN et STEDMAN (1943) ont cru pouvoir
affirmer que les chromosomes se composent en grande
partie d'une protéine, a propriétés acidiques, qu'ils ont
nommé la chromosomine. Les données ont été obtenus en
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analysant des noyaux de spermatozoides de poissons et
selon les auteurs la quantité de chromosomine est de 50 a
73 pour cent du poids du noyau, tandis que I’acide nucléi-
que (ou les acides nucléiques) est 26 a 34 pour cent et les
histones 1,6 a 16 pour cent. On doit remarquer que cette
composition a été obtenue en déterminant |'bistone par
isolation directe et les acides nucléiques par détermination
du phosphore présent, aprés quoi la chromosomine est
déduite par différence. Nous citons ici les propres paroles
des auteurs: «Making tbe assumption, which we believe
to be substantially correct, tbat tbe remainder of the mate-
rial consists of chromosomin, we arrive at tbe composition
of tbe nuclei».

Par suite de la faute d’explication détaillée des métho-
des suivies, que les auteurs laissent pour une autre publi-
cation, on ne peut pas apprécier combien les procédés
d'isolation influent sur les résultats. On est autorisé a dire,
cependant, que les conclusions de STEDMAN et STEDMAN
nous semblent improbables. L'intensité de la réaction de
Parginine au niveau des chromosomes, par comparaison a
celle du cytoplasme en général, est contre |'existence d'une
grande quantité de protéines d'un type acide, comme la
chromosomine, dans les chromosomes. L'intensité relative
de la réaction de l|'arginine se voit bien dans le cas des
chromosomes salivaires, lesquels montrent une réaction
tres forte sur les chromomeéres (bandes avec acide thymonu-
cléique) et une réaction faible sur les piéces intermédiaires
dépourvues d'acide thymonucléique (SERRA € QUEIROZ
LOPES, 1943). Les chromomeres ont de l'acide thymo-
nucléigue et des protéines du type basique en quantité
relativement élevée, composition qui est semblable a celle
des chromosomes métaphasiques. Certainement la chromo-
somine, avec peu d'arginine, ne donnerait pas une réac-
tion si intense.

Fn conclusion, on peut dire que les résultats de
STEDMAN et STEDMAN nhécessitent confirmation et que, cepen-
dant, on doit admettre que les chromosomes métaphasiques
ont des protéines basiques en quantité relativement élevée.
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II._ LA REACTION NUCLEALE DE FEULGEN ET SA
SIGNIFICATION

On crolt connaltre bien la signification de la réaction
nucléale de Frurcen: elle révéle la présence de I’acide
thymonucléique. Toutefois. de la part de plusieurs cher-
cheurs il y a maintenant en cytologie une certaine tendance
a appliquer la réaction défectueusement, ou de ne pas
saisir compléetement sa signification.

En ce qui concerne la technique de la réaction nucléale
on doit suivre les indications de FEULGEN (1932). Habi-
tuellement il suffit d'une hydrolyse de 5 minutes dans
I'acide chlorhydrique normal a 60° C. Selon le fixateur
employé on peut, cependant, hydrolyser jusqu'a |5 minutes
pour les tissus plus durs. Pour terminer |'hydrolyse on
lave a l'eau distilée. Aprés ce ringcage, on immerge les
objects dans une solution de fuchsine basique a 0,5 pour
cent décolorée par SO.. Le temps de permanence dans la
fuchsine ne doit pas étre éxagéré et normalement le temps
de 15 a 30 minutes (exceptionellement 90 minutes) est
suffisant. A la sortie de la fuchsine sulfureuse il faut
rincer les préparations dans trois godets contenant de |'eau
saturée de SO.. Cette eau sulfureuse pour le lavage se
prépare en diluant 10 cm.? d'une solution a 10 °0 de bisul-
fite de sodium et 10 c¢cm.? d'acide chlorhydrique normal,
dans 200 cm.? d'eau distilée. Ce rincage sert a éliminer
I'excés de fuchsine qui pourrait engendrer une coloration
secondaire. Dans la pratique on peut aussi rincer au moyen
d'acide acétique a 45 pour cent (voir par exemple Geirier,
1942), mais quand on désire une réaction correcte on doit
se servir de I'eau sulfureuse, aprés quoi on lave trés bien
a l'eau distilée et I'on monte les préparations.

Il convient donc de se rappeler les principales causes
d'erreur de la réaction nucléale. D'abord, on ne peut dire
qu'une certaine formation cellulaire donne la réaction de
FEULGEN que lors qu'on fait simultanément une coloration
sur un témoin sans I'hydrolyse et que ce contréle ne donne
pas de coloration. Il faut que le temps de permanence du
contréle dans la fuchsine ne dépasse pas |5 a 30 minutes,
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car avec un temps plus prolongé I’acidité de la solution
de fuchsine suffit pour hydrolyser la coupe. Lorsqu'un
contréle correctement exécuté donne une coloration. on ne
peut pas parler de réaction positive de FEULGEN, mais il
s’agira d'une autre chose, d'une réaction plasmale, ou d'un
autre composeé.

Une autre cause d'erreur c'est un ringage insuffisant
apres le traitement par la fuchsine; alors la fuchsine sullu-
reuse se décompose, avec libération de fuchsine colorée, et
celle-ci peut imprégner plusieurs éléments celullaires sans
aucune spécificité. L'eau sulfureuse sert a empécher |'hy-
drolyse de la fuchsine sulfureuse.

Bien que ces causes d'erreur soient bien établies et
exposées dans des travaux bien connus (FEULGEN, 1932;
Lison, 1936) on les oublie parfois. On ne sait pas exacte-
ment a quel point ces causes auront agit sur des questions
comme |'existence d'une réaction Feulgen-positive du
nucléole et peut-étre d'autres problémes encore (voir pour
le nucléole la revue critique de MLLovVIDOV, 1940), mais
certainement elles y ont joué un r6le important.

Traitons maintenant de la signification de la réaction
de FEULGEN. Il est bien connu que la coloration en rou e
-pourpre de la fuchsine sulfureuse est due aux aldéhydes.
Selon LISON elle peut étre donnée aussi par certaines
cétones, du brome libre, des aminoxydes et certains syste-
mes oxydo-réducteurs, mais la présence de ces composés
dans les cellules, et principalement aprés les fixations et
les manipulations usuelles de la cytologie, est normale-
ment improbable.

En dehors de I'acide thymonucléique on ne connalt pas
dans les cellules d'autre composé qui recolore la fuchsine
sulfureuse aprés une hydrolyse trés peu poussée et en
méme temps ne la recolore sans I'hydrolyse. Quand on fait
un contréle dans les conditions correctes, la réaction de
Feulgen est spécifigue pour I'acide thymonucléique et non
pas pour les aldéhydes. En citant LISON, nous pouvons
dire: «Ce n'est pas I'emploi du réactif de Scuirr qui carac-
térige la réaction nucléale, c'est la sucession d'une hydro-
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lyse et de I'emploi du réactif de SCHIFF. La réaction de SCHIFF
n’est pas spécifique, mais la réaction de Frurgen [est».

On doit se garder de dire qu’'une certaine formation
cellulaire est Feulgen-positive a moins qu'elle donne la
réaction avec 'hydrolyse et ne la donne pas sans I'kydrolyse
(c’est par exemple le cas de Mad.!"* Lemos PEREIRA, 1942).

Nagueére STEDMAN et STEDMAN (1943) prétendent attri-
buer une signification complétement différente a la réac-
tion nucléale. lls prétendent que la réaction n'est pas
localisée, c'est-a-dire, qu'elle révéle la présence d'acide
tkymonucléique mais non pas le lieu ou il existe. La
fucksine, recolorée par la désoxyribose de |'acide tkymo-
nucléique, pourrait étre prise par n'importe quelle forma-
tion cellulaire. Dans le cas des ckromosomes la coloration
serait due a la chromosomine, protéine acide, laquelle
prendrait le colorant. Les auteurs concluent que «tke
staining properties of tke ckromosomes towards botk basic
dyes and Feulgen's reagent are tkus due to their content
of ckromosomin, and the evidence indicatingthe presence
in them of nucleic acid is shown to be fallacious», (STEDMAN
et STEDMAN, page 268; les italiques sont amoi). Aprés ceci,
les auteurs disent qu'il se peut qu'il y ait encore un peu
d'acide nucléique dans les ckromosomes, tandis que le
fuseau ackromatique pourrait étre un gel d'acide nucléique.
On ne ferait mieux que de rappeler aux auteurs les pkotos
de ckromosomes mitotiques et de ckromosomes salivaires,
obtenues en lumiére ultra-violette, ou l'on peut apprécier
la kaute absorption, caractéristique des nucléotides, a
260 m ¢ (voir les travaux de CASPERSSON et d'autres) des
ckromosomes et non pas du fuseau ou de la caryolympke!
Nous pouvons étre certains que les ckromosomes ont une
quantité élevée de nucléotides.

Il y a encore d'autres moyens pour démontrer que la
réaction de FEULGEN est localisée, qu'elle révéle I'acide tky-
monucléique «in situ». Déja Frureen a remarqué que la
coloration reste sur place aprés des lavages trés prolongés.
WeermerL (1927) a aussi montré que la réaction est loca-
lisée: en employant la fuchsine recolorée il a obtenu une
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coloration générale et non pas seulement de la chro-
matine.

Nous reportons ici des observations qui prouvent que
la réaction de Frurcen au niveau des chromosomes et dans
le noyau en général est donnée réellement par I'acide
thymonucléique «in situ» et non pas due a une absorption
de colorant. Nous avons traité des coupes de méristémes
terminaux de racines de Vicia faba L. et de Narcissus
Tazetta L. par des nucléases extraites du son de riz par le
procédé sommairement décrit par SERRA et Quriroz Lores
(1943). Ces nucléases agissent en solution acide et nous
avons réalisé des contréles dans les mémes conditions mais
sans les nucléases. On emploie un tampon d'acétate-acide
acétique a pH 4,0 et la digestion se fait & 37° sous adjonc-
tion de quelques gouttes de toluol. Aprés 5 heures toute
réaction de FEULGEN dans les cellules a disparu. Pour
sireté on laisse agir les nucléases pendant une nuit.
Ensuite on peut faire des colorations ou des réactions
spéciales sur ces coupes. En réalisant maintenant la réac-
tion de l'arginine (voir SERRA 1943) on voit les chromo-
somes se colorer en rouge-orangé comme le montrente les
photo 1 et 2 de la Planche I. Malheureusement la colora-
tion donnée par cette réaction est trés transparente, ce qui
géne la photographie bien que permettant une parfaite
observation au microscope.

De méme, on peut colorer les coupes, aprés traitement
par les nucléases, au moyen de colorants cytologiques
comme I’hématoxyline ferrique (1). Les coupes se colorent
trés fortement aprés le mordancage et si I'on fait la diffé-

(1) La coloration par ’hématoxyline ferrique n'a rien a voir avec |'exis-
tence d’une protéine acidique spécifique, comme le veulent: STEDMAN et STEDMAN.
On sait que la formation de la laque d’hématoxyline dans le procédé habituel
de coloration, seulement en des cas spéciaux (mordancage pendant peu de temps
et emploi de solutions diluées) est sous la dépendence de la chargde électrique
du substrat, tandis que normalement la « densité de structure» joue le rdle prin-
cipal (voir par exemple ZEIGER, pages 17-18). Les chromosomes, ayant ou
n'ayant pas leur acide nucléique, se colorent grace a sa densité de structure. Le
nucléole se colore toujours trés bien par |'hématoxyline, a cause, en partie, de
sa densité de structure. Parce qu'un élément cellulaire prend ou ne prend pas ce
colorant, on ne peut pas tirer aucune conclusion concernant sa composition
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rentiation on obtient de belies images de chromosomes etc.,
comme d'habitude. Nous montrons dans les figs. 3 a 6 de
la Planche | des photographies de chromosomes qui ne
donnaient pas la réaction nucléale et que I’hématoxyline
colore trés bien.

Ces observations démontrent que les chromosomes
sont bien la aprés les traitements et que leur structure
reste apparemment la méme. Or si l'on fait agir sur
des coupes dépourvues d’acide nucléique une solution de
fuchsine sulfureuse recolorée au moyen d'un aldéhyde, on
voit toute la coupe se colorer sans aucune spécificité. Les
chromosomes n'ont pas pris la fuchsine plus que le cyto-
plasme en général; par contre, on peut dire qu’ils la
prennent moins intensement.

Ceci prouve que la coloration obtenue au niveau des
chromosomes et du noyau lors d'une réaction de Frurcen
n'‘est pas due a une imprégnation secondaire par le colorant
formé, mais qu'il sagit bien dune réaction localisée. En
ce qui concerne le réle de protéines hypothétiques comme
la chromosomine, on sait seulement gu'elles n’intervien-
dront pas beaucoup dans la réaction (1). On ne peut pas
dire, comme le font STEDMAN et Stepman (1943), que |'acide
thymonucléique est localisé principalement hors des chro-
mosomes. La réaction est bien localisée et la rémotion des
thymonucléotides la fait disparaitre, méme qu'on emploie
la fuchsine recolorée. Il ne faut pas examiner d'autres
arguments sur les relations entre la chromosomine et les
colorations nucléaires, puisque l'existence de la chromo-
somine est encore douteuse.

(1) Aprés avoir terminé ce travail, i’ai lu une note de H. C. CHOUDHURI
(Chemical nature of chromosomes: Nature, 152, 475-October 1943) ou cet
auteur montre des chromosomes (avec leur acide nucléique) colorés au moyen
de la fuchsine recolorée. Mais ceci ne prouve rien, car on sait que la fuchsine
est un colorant amphotérique ou acide, qui peut colorer plusieurs structures et
étre différencié (voir WERMEL, pages 405-406).
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RESUME

Les protéines des chromosomes métaphasiques sont
principalement du type basique, avec un taux élevé en
arginine. Les preuves de I’existence d’une protéine acidi-
gue, la chromosomine, formant plus de 50 pour cent des
chromosomes, ne sont pas conclusives; a présent on ne
peut pas admettre que cette chromosomine ou une autre
protéine acidique joue un rdle important (en quantité)
dans la composition des chromosomes métaphasiques.

La réaction nucléale de Frureen est parfaitement
localisée €t une réaction positive bien exécutée démontre
la présence «in situ» de l'acide thymonucléique. Les colo-
rations avec fuchsine aprés traitement par des nucléases
prouvent que la réaction nucléale n'est pas due a une prise
de colorant par une protéine acidique.
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PLANCHE |

1. — Vicia faba L. Fixation au Carnoy. Lavage. Action de
nucléases pendant une nuit a 37° C; tampon d'acétate-
-acide acétique & pH 40. Réaction de Feulgen compléte-
ment négative. Ensuite durcissement au formol & 3%
pendant 12 heures, lavage et réaction de l'arginine. On
voit une anaphase et trois états de la prophase.X 2200.

8. 2. — Vicia faba L. Réaction de I’arginine. Métaphase. On voit

des aspects de la spiralisation des chromonemata. X 2200.

3, — Vicia faba L. Fixation au Carnoy. Nucléases pendant
une nuit (réaction de Feulgen complétement négative).
Mordancage, coloration a |'hématoxyline ferrique et
différentiation. Montage a I’euparal. On voit des chro-
mosomes métaphasiques et des nucléoles se colorant
trés bien. X 900.

4. — Vicia faba L. Mémes traitements et méme coloration.
Télophase. >< 2200,

5. — Narcissus Tazetta L. Mémes traitements. Hématoxyline.
Chomosomes metaphasiques bien colorés ><1450.

6. — Vicia faba L. Trois états de la prophase. La structure
fine reste inchangée apres la rémotion de I'acide thy-
monucléique. >< 2200.
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PTERIDOFITOS
DO ARQUIPELAGO DOS AGORES

por

R. TELLES PALHINHA

DA observacéo dos exemplares de Pteridéfitos agéricos
existentes nos Herbarios dos Institutos de Lisboa
e de Coimbra e da leitura das publicacbes feitas por botéa-
nicos que estudaram a flora do Arquipélago resultou a
lista agora publicada.

O interésse que, como agoriano, tenho pelos estudos e
trabalbos que aquelas ilhas, genuina e retintamente portu-
guesas, se referem, o desgjo de contribuir com alguns ele-
mento para a acumulacdo de materiais que venham, mais
tarde, permitir conhecimento perfeito e completo da flora
dessas ilhas, fizeram-me escolber o assunto, tanto mais
guanto os pteridofitos pela sua quasi nula antropocoria
se podem prestar, melhor do que 0s grupos que encerram
plantas disseminadas, voluntaria ou involuntariamente,
pelo homem, a uma tentativa de reconhecimento das rela-
¢des que ha entre as plantas acoricas e as das outras ilhas
do Atlantico-Norte, em especial as da Madeira, bem como
entre os dois continentes, que existem a Léste e Oéste dos
Acores.

N&ao devo porém esquecer que 0 amor e 0O carinho,
seja permitida a frase, com que ali se tratam as plantas,
a introducdo de exemplares exéticos levados para jardins
de encanto, jardins e parques que fizeram as delicias do
meu tempo de rapaz, como 0s de José do Canto, de Anté-
nio Borges, de Jacome Correia, do Marqués da Praia, para
citar alguns cujos fundadores n&o pertencem ha muito a
éste mundo, ou cultivados por amadores, verdadeiramente
entusiastas, que ainda os ha, fizeram com que alguns pte-
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ridofitos introduzidos como plantas ornamentais, fugissem
da cultura e, mercé de condi¢gdes climéticas convenientes,
tivessem adquirido certo grau de espontaneidade.

Séo manifestamente cultivadas as plantas donde pro-
vieram os exemplares de Adiantum hispidulumSw. colhi-
do por AUGUSTO CYMBRON, de AlsophilaaustralisR. Br.
e de Onychiumjaponicum (Thbg.) Kze. colhidos por BRUNO
TAVARES CARREIRO e por essa razdo os eliminamos da lista.

Considero subespontaneos ou fugidos da cultura: Dryo-
pteris africana (Desv.) C. Chr. que, embora tivesse sido
encontrada em Santander, é planta da Africa Austral,
Coreia, Japdo, da China até o norte da India e Malésia,
que foi encontrada em S. Miguel e Faial; Dyopteris palea-
cea (Sw.) C. Chr. da Jamaica, Hispaniola, do México ao
Peru, da Argentina, do Brasil, da India Boreal ao sul da
China, de Borneo ao Hauai e Madagascar e que DRUCE
colheu nas Sete~Cidades; Polystichum acrostichoides
(Michx.) Schott que CARREIRO colheu em S. Miguel, sem
designar a localidade, o que ndo era seu habito para as
plantas daquela ilha, e que também foi colhido por PALHI-
NHA e Luis soBRINHO em Pedro Miguel, no Faial, espécie
de que se faz pela primeira vez agora citacdo para 0s
Acores e que é planta da América Boreal; Polystichum
falcatum (L. fil. ) Diels, do Japdo, da China ao norte da
India, de Hauai, Celebes, Madagéascar, e Africa do Sul,
que Turin e WARBURG encontraram no Faial; Diplazium
esculentum (Retz.)) Sw. da Asia e Polinésia tropical;
Diplazium Petersenii (Kze.) Christ da China, India e Java,
colhidas por CARREIRO, éste nas Feteiras, nas Furnas e no
Pico do Carvdo, aquéle nas Feteiras e no Lameirio ; Pteris
cretica L. que, apesar da sua vasta area de distribuicéo, é
considerada subespontanea em Portugal; Pteris longifolia
L. citada por TUTIN e WARBURG em S. Miguel, que aparece
subespontanea nos muros das quintas do Caminho do
Monte, na Madeira, que existe na zona mediterranica (mas
ndo no continente portugués), nas Canarias, Africa do
Sul, China, Jap&o, Asia Tropical, Adstralia, Nova Zelan-
dia, Polinésia, da América central, incluindo as Antilhas,
a Venezuela; Pteris multifidaPoir., colhida por CARREIRO
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em Rasto de Cao, na ilha de S. Miguel, subespontanea
na Madeira juntamente com a anterior, oriunda da China
e do Japdo, e Pteris tremula R. Br., também coibida por
CARREIRO em Rasto de Cé&o, igualmente subespontanea
nas proximidades dos jardins do Funchal, planta da Aus-
trdlia, Tasmania, Nova Zelandia e Ilha Norfolk. Ficam
déste modo reduzidas a quarenta e duas as espécies indi-
genas dos Acores.

Lycopodium Selago L. var. suberectum (Lowe) Baker
é endemismo dos Acores e da Madeira. Culcita macrocar-
pa Presl. existe nos Acores, Madeira e Canarias e foi
recentemente encontrada em Valongo, onde a julgo sub-
espontanea e de introducdo muito recente. Athyrium
umbrosum (Ait.) Presl. e a subespé:ie axillare (KIf.)
Presl. sdo também dos trés arquipélagos: Acores, Madeira
e Canéarias. Ophioglossumvulgatam 1. var. polyphyllum
(Al. Braun) C. Chr. existe também na Madeira.

Tem areas de dispersdao extremamente interessantes
que, se ndo féra a sua existéncia em quasi tddas as ilhas
do arquipélago, seria levado a pensar na sua subesponta-
dade: SelaginellaKraussiana (Kze.) Al. Braun que existe
em tddas as ilhas, na Madeira e na Africa do Sul; Dryop-
teris dentata (Forsk.) C. Chr. que s6 ndo tem sido encon-
trada na Graciosa e no Corvo, e que é planta da Aréabia-
-Feliz, Africa dos trépicos e do Sul, e América Tropical;
Aspleniummonanthes L. ainda n&o encontrado em Santa
Maria, Graciosa e Corvo, e que vive na Madeira, na Africa,
na América desde o Arizona ao Chile e nas ilhas Hauai;
Elaphoglossumhirtum (Sw.) C. Chr.,, também ainda néo
encontrado naquelas trés ilhas, que pertence a flora da Ma-
deira, da América tropical, das ilhas préximas da costa
léste da Africa do Sul, da india, de Ceildo e do Hauai.

Pondo de parte os Pteridofitos subespontaneos e os
endémicos, apenas cinco, de entre os citados nos Acores,
ndo foram encontrados na Madeira: Lycopodiumcernuum
L.; Equisetum ramosissimumDesf. var. incanum (Vauch.)
Milde; Ophioglossum vulgatum L.; Botrychium Lunéria
(L.) Sw. e Osmundaregalis L.; dez, ao que parece, ndo
tém sido encontrados em Portugal: Lycopodium compla-
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natum L. ssp. anceps (Wallr.) Asch.; Selaginella Kraus-
sana (Kze) Al Braun; BotrychiumLunaria (L.), Sw.; 0
qual, contudo, existe na Espanka do Norte, Centro e
Léste; Hymenophyllumpeltatum (Poir.) Desv.; H. tun-
bridgense (L..), Sw.; Dryopteris aemula (Ait.) Ktze.: D. den-
tata (Forsk.) C. Chr.; Asplenium Adiantum-nigrunt.. Ssp.
Onopteris (L.) Heufler; A. monanthes L. e Elaphoglossum
hirtum (Sw.) C. Ckr.

Se procurarmos quais sejam o0s ptaridofitos que exis-
tem na Madeira e que ndo tém sido encontrados nos
Acores, nota-se que ka naquelas ilhas trés espécies do
género Polystichum que s80 endemismos madeirenses:
P. drepanam (SW.) Presl, P. falcinellum (Sw.) Presl. e
P. Webbianum (Al. Braun) C. Chr.; que Adiantumreni-
formel. existe na Madeira e nas Canérias; que Nephro-
lepis cordifolia (L.) Presl. se tornou subespontanea nos
arredores do Funckal; e que as espécies madeirenses com
grandes areas de dispersio: Asplenium praemorsum Sw.,
Dryopteris Oreopteris (Ehrh.) Maxon, D. filix-mas (L.)
Sckott. ssp. elongata (Ait.) C. Ckr. também n&o existem
no arquipélago agoriano.

Ceterach officinarumD C, Davallia canariensis(L.) Sm.
e Notholaena vellea (Ait.) R. Br., plantas cujas areas de
dispersdo sdo muito vastas, existem na Madeira, em Por-
tugal e en Espanka, mas ndo nos Acores, embora Drouer
cite, na fé de BARROS GOMES € VEIGA BEIRAO (Catalogo das
plantas cultivadas no Horto da Escola Médico Cirurgica
de Lisboa), a Davallia canariensis.

Fm Portugal, k&4, mas nao nos dois arquipélagos adja-
centes, Dryopteris 7Thelipteris (L.) A. Gray, Asplenium
glandulosum Loijsel., A. Ruta-muraria 1., Cheilanthes
hispanica Mett.,, Cryptogrammacrispa (L.) R. Br., Equi-
setum arvense L., E. palustre L., E. hyemale L., Lycopo-
dium clavatum L., L. inundatum L., Selaginella denticu-
lata (L.) Link, Isoetes setaceum Bosc, |. velatum Al Braun,
L hystrix Dur.,, I. Duriagi Bory e tédas as Hydropteri-
dales.

Dentre as trinta e cinco espécies, subespécies e varie-
dades de pteridéfitos acéricos ndo subespontaneos nem
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endémicos nos Agores ou nos dois arquipélagos, sete ocu-
pam areas da zona mediterrdnica, Europa Atlantica e
América Atlantica em ambos 0S hemisféricos, a saber:

Osmunda regalis L.; Cystopteris fragilis (L.) Bernh.;
Dryopteris filix-mas (L.) Schott.; Athyrium filix-femina
(L.) Roth; Asplenium Trichomanes L.; Adiantum Capil-
lus-Venerisl..; e Pteridium aquilinum (I..) Kuhn. Outros
sete encontram-se na zona mediterranica, Europa Atlan-
tica e América Atlantica Norte, os quais sdo: Lycopodium
cernuum L.; Equisstum ramosissimum Desf.; Ophioglos-
sum wulgatum L.; Botrychium Lunaria (L.) Sw.; Dryopte-
ris spinulosa (Muell.) O. Kze.; Phyllitis Scolopendrium
(L.) Newm.; Blechnum Spicant (L.) Wither.. Ainda sete
pertencem a zona mediterrénica e a Europa Atléantica:
Equisetum maximum Lam.; Hymenophyllum tunhrid-
gense (L.) Sm.; Polystichum setiferum(Forsk.) Rosendahl;
Asplenium Adiantum-nigrunl,. e sua sub-espécie Onop-
teris (L.) Heufler; Asplenium obovatumViv. € Anogramma
leptophylla (I.) Link. A éstes devemos juntar Woodwardia
radicans (I.) Sm. e Cheilanthespteridioides (Rchb.) C.
Chr., que pertencem a zona mediterranica, e, ainda, Asple-
nium palmatum Lam. e Pteris arguta Kit. de Portugal,
Africa do Noroéste, Madeira € Can4rias, notando-se que
grande numero dos pteridofitos agéricos coexistem na
zona mediterranica ocidental. Exclusivamente da Europa
Atléntica ou desta e da América Norte Atlantica apenas
ha: Hymenophyllum pelratum (Poir.) Desv.; Dryopteris
aemula (Ait.) O. Ktze., e Asplenium marinum L. que sdo
europeus; Lycopodium complanatum L. e Trichomanes
radicans Sw., que S0 europeus e americanos.

O quadro n.° 1 onde se resume a distribuicdo geogréa-
fica dessas trinta e cinco espécies, relativamente a Madeira,
a Portugal e as grandes regides que orlam o Atlantico,
indica claramente as relagbes que ha entre elas.

No quadro n.° 2 estdo indicados para cada espécie as
ilhas donde h& citagbes ou exemplares colhidos. Marca-
ram~se COM tipo normando espacado os dois endemismos,
com normando as cinco espécies, que, vivendo nos Acgores
e Madeira, ndo éstendem suas &reas de dispersdo aos ¢on-
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tinentes limitrofes do Oceano Atlantico, em versaletes as
subespontaneas. Este quadro tem, manifestamente, carac-
ter provisorio, pois que novas exploracbes podem fazer
conhecer nalgumas ilhas espécies que ainda nelas néo
tenham sido indicadas.

Santa Maria e Corvo, sdo as ilhas dos Acores que
tém sido menos exploradas, principalmente pelas dificul-
dades de transporte; o periodo de um més, pelo menos,
gue medeia entre duas passagens de um barco de passa-
geiros faz recuar muita pessoa que a elas desgjaiia ir.
Igual periodo € necessdrio para quem queira visitar as
Flores. A Graciosa, ilha extremamente agricultada, onde
se chega a cultivar junto dos muros divisorios das pro-
priedades, apresenta nessa lista 0 menor nimero de espé-
cies, nove, apenas. Uma, a SelaginellaKraussiana,& pela
primeira vez citada nessa ilha.

Nesse mesmo quadro, marcaram-se com o0 sinal X as
especies que sdo citadas pela primeira vez em cadailha (a).
Mesmo para S. Miguel, que é a ilha mais visitada, ha trés
primeiras citacdoes, embora de plantas subespontaneas.
Facto andlogo, e com uma dessas espécies, se da para o
Faial. Fm S. Jorge fazem-se quinze citagbes novas, na
Terceira quatro e no Pico, também muito visitado, duas.
Basta esta observacdo para autorizar a possibilidade de
desaparecimento de algumas das falhas que o quadro
apresenta.

(a) As espécies marcadas assim para a ilha Terceira, apareceram publica-
das pela primeira vez no artigo de R.TELLES PALHINHA, A. GONCALVES DA
DA CUNHA e L.GONCALVES SOBRINHO, intitulado « Contribui¢des para o conhe-
cimento da Flora dos Acores, |, Plantas Vasculares da Ilha Terceira», que faz
parte do In Memoriam do Prof. D. ANTONIO XAVIER PEREIRA COUTINHO,

Parto, 1941.
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LYCOPODIALES

LYCOPODIACEAE

1. Lycopodium cexrnuum L. in Seubert, Drouet, Tre-
lease, Druce.

Lisu— S. Miguel: Pico da Vara e Tronqueira do Nor-
déste (P. e S.); Sete-Cidades (C. e S.); S.
Miguel (Hunt). Terceira: Caldeira da Agual-
va (P. e S); Furnas do Enxéfre (P. e S., C. e S.).

c o~ S. Miguel: Lagoa do Fogo; Furnas; Sete-Ci-
dades (Carr.). Terceira (Ed. de Abreu). Um
exemplar sem indicacdo de localidade nem de
colector.

D. G. —Em S. Miguel, Terceira e Pico; nas zonas tro-
picais e temperadas, principalmente em ilhas e
proximidade do litoral (1).

2. L. complanatam L. ssp. anceps (Wallr.) Asch.
(L. complanatum L. in Drouet, Watson, Trelease,
Tutin e Warburg).

Lisu— S. Miguel: Pico daVara (P. e S.). S. Jorge:
Macela (P. e S.).

c 01— Um exemplar sem indicagédo de localidade nem
de colector.

D. ¢.— S. Miguel, S. Jorge, Pico e Flores; em geral na
zona temperada norte e nas montanhas tropi-
cais. Existe na Madeira.

3. L. Selago L. var. suberectam (Lowe) Baker in Tre-
lease, Druce, Tutin e Warburg (L. suberectum Lowe
in Seubert, Drouet, Watson; L. Selago L. c. spinu-
losum Spring in Seubert).

(1) Em Coimbra existe um exemplar da Madeira, pertencente a colecgdo
de ESTACIO DA VEIGaA; contudo C. DE MENEZES ndo o cita. Quer no Vale das
Furnas em S. Miguel, quer nas Furnas do Enxdire na Terceira, vive em solos
fortemente aquecidos pelo vapor de agua que deles sai. Na Europa estd apenas
citado na Serra do Valongo, onde foi, pela primeira vez, coibido em 1915 pelo
Prof. G. SAMPAIO.

17



222 R. Telles Palhinha

LISU — S. Miguel: Pico daVarae Tronqueirado Nor-
déste (P. e S.); Sete-Cidades (C. e S.): S. Mi-
guel ( Hunt). Terceira: Caldeira de Santa
Barbara (P. e S.). S. Jorge: Ribeira dos Vimes
(P. eS.). Pico: Baldio (P. e S.). Faial: Canada
dos Alaminhos (P. e S.). Flores: Pico da Ca-
rinha (P. e S.). Comum acima de 400 metros.

c o1 _S. Miguel: Lagéa do Fogo, Sete-Cidades e Rego
de Agua (Carr.); um exemplar sem indicacédo
de localidade nem de colector.

Fndemismo dos Acores e da Madeira; encon-
trado em todo o arquipélago, com excepcdo de
Santa Maria, Graciosa e Corvo (1).

SELAGINELALLES
SELAGINELLACEAE

4. Selaginella azorica Baker, citada por Tre-
lease, «fidé» Arruda Furtado, e por Tutin e War-
burg que a encontraram no Pico e Faial. E ende-
mismo acoriano.

5. 8. Kraussiana (Kze.) Al. Braun in Watson, Trelease
e Druce (S. denticulata(Willd.), Spring, non (L.)
Link, in Seubert e Drouet).
Nome vulgar: Musgo.

L1su —S. Miguel: Sete-Cidades (C. e S.); S. Miguel
(Conde de Escayrac). S. Jorge: Caminho do
Norte Grande, Grota do Pico dos Mosteiros
(C. eS.). Pico: Cabego das Casas, Biscoito da
Candelariae Baldio (P. e S.); Faial: Canadados
Alaminhos (P. e S., C. e S.). Flores: (P. e S.).

(1) O L. Selago, com numerosas formas e variedades, é cosmopolita,
embora nos tropicos ésteja limitado as altas montanhas. DPROUET e WATSON
citam-no na Terceira e no Pico, os colectores que, posteriormente a éles, visita-
ram os Acores e a Madeira ndo o encontraram, o que sucedeu também ao pes-
soal da Fac. de Ciéncias de Lishoa, guando ali ésteve em 1937 e 1938; por essa
razdo, e seguindo a opinidio de TRELEASE, ndo incluimos nesta lista a espécie
tipo,
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c o1—S. Miguel: Lagdéa do Fogo (Carr.). S. Jorge
(Carr.) Graciosa (Carr.).

D. ¢.—Em todo 0 arquipélago e também na Madeira;
Africa do Sul; é muito freqiéientemente culti-
vada entre nés (1).

ISOETALES

ISOETACEAE

6. Isoetes azoricum Dur. ex Milde in Watson
e Trelease (Isoetes lacustre L. in Watson cat. e
Drouet). (2).

LISU — Flores.
E endemismo, apenas conhecido das Flores:
Lagoa Rasa e Caldeira de Lomba, e do Corvo:
Caldeira.

EQUISETALES
EQUISETACEAE

7. Egquaisetum maximum Lam. in Watson (E. iluvia-
tile Sm.; non L., in Seubert e Watson cat.; E.
TelmateyaFEhrh. in Drouet e Trelease).

Nome vulgar: cavalinha; pinheirinho na Madeira.

Lisu— S. Jorge: Pico da Serra (C. e S.); Faial:
Alto de Espanha (P. e S.).

co1— S. Miguel: Serra Gorda (Carr.).

D. c. —S. Miguel, S. Jorge, Faial e Flores; em geral
Europa, Asia Ocidental, Africa do Norte Oci-

(1) HIErRONYMUS (Die natuerlichen Pflanzenfamilien, I, 4; pag. 710, da
como habitat da S. Kraussiana Africa do Sul e cita como existente nos Agores
S. Poulteri Hort. Veitch. BAILEY e NICHOLSON acompanham-no. A comparacédo
dos exemplares ac6ricos com exemplares africanos leva-nos a considerar a planta
acoriana idéntica a africana. Ndo pudemos ver nenhum exemplar de S. Poulteri.
F curioso notar que ndo tenha sido encontrada a S. denticulata (L.) Link que
se encontra nas Canarias, Madeira e tdda a regifo mediterranica desde Portugal
até a Siria.

(2 Para alguns autores Isoetes é feminino; seguimos LINEU que consi-
derava a palavra neutra.
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dental, Ilhas Norte-Atlanticas, com excepcdo
de Cabo Verde, e Califérnia.

Trelease cita também nas Flores a forma sero-
tinum Al. Braun.

S. E. ramosissimum Desf. var. imcamam (Vauch.)
Milde. (E. ramosissimum Desf. in Trelease e
Druce; E. incanumVauch. in Drouet e Watson;
E. limosaml. in Watson Supp. List.).

Nome vulgar: Cavalinha.

Lisu—S. Miguel: Varzea (C. e S)

c 0 1—S. Miguel: Monte Gordo (Carr.)

D. c.— Encontrado apenas em S. Miguel; espécie lar-
gamente disseminada pela Europa, Asia, Africa
do Norte e do Sul, llhas Norte-Atlanticas
(ndo citado na Madeira), América desde 49°
lat. N. até 33° lat. S.

FILICALES
OPHIOGLOSSACEAFE,

9. Ophioglossum vulgatam L. in Drouet, Watson e
Trelease. Terceira: Caldeira de Santa Barbara, e
Flores.

10. Q. vulgatam L. var. polyphyllum (Al Braun) C.
Cbr. in Trelease, Tutin e Warburg (O. po{yphil-
lum Al. Braun, in Seubert; O. azoricumPresl;
O. wulgatum L. var. cuspidatumMilde).

D. ¢.— S. Miguel, Terceira e Flores; a espécie tipo
esta disseminada por téda a Europa, e existe
também na Asia Ocidental e Ameérica do

Norte; a var. polyphyllum encontra-se na
Madeira (1).

(1) TUTIN e WARBURG d &0 como existentes nos Acores o Ophioglossam
lusitanicurl.., espécie do Sul e do Oéste da Europa, do Norte da Africa e das
Canéarias. WATSON, dque também o aponta, acha que alguns exemplares, os de
S. Miguel, pertencem ao O. lusitanicumao passo que os das Flores se no
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11. Botrychium Lunaria (L.) Sw. in Tutin e Warburg.
Lisu— Pico, abaixo do bérdo da Caldeira (C. e S.).
D. G. — Encontra-se na Europa, Asia Ocidental e Bo-
real, Himalaia, América Boreal, Patagénia,
Austrédlia, Tasmania e Nova Zelandia. Nos

Acores €, apenas, conhecido no Pico.

OSMUNDACEAE

12. Osmunda regalis L. in Seubert, Drouet, Watson,
Trelease, Druce, Tutin e Warburg.

Lisu— S. Jorge: Ribeira da Areia (P. e S.). Pico:

Canada do Moio na Prainha do Norte (P. e S.).
Nome vulgar — Feto real.

D. e.— Em todo o arquipélago, com excepcdo de Santa
Maria e Graciosa. E espécie extremamente
espalhada na Europa, Indias e Asia Oriental,
principalmente nas montanhas, nas Antilhas
e na América do Sul até o Uruguai, Mada-
gascar, Africa Oriental até o Cabo, Angola.
N&o esta citada na Madeira nem nas Canéarias.

HYMENOPHYLILA CEAE

13. Trichomanes radicans Sw. (7. speciosum Willd.
in Seubert, Drouet, Watson, Trelease, Tutin e
Warburg, T. hibernicum Sprengel in Seubert e
Hochstetter cat.).

tisu— S. Jorge: Santo Anténio (P. e S.), Terreiro
das Beatas (C. e S.). Pico: Baldio (P. e S.).
Faial: Canada dos Alaminhos (P. e S.).

c 01— S. Miguel: Sete-Cidades (Carr.). Um exemplar
sem indicagdo de localidade nem de colector.

podem separar do O. vulgatumN&o viu exemplares na Terceira. Ndo ha repre-
sentacdo do genero Ophioglossurmos herbarios acorianos de Coimbra e de
Lisboa, por isso, apesar de ambas as espécies se acharem em DPortugal, ndo in-
cluimos o O. lusitanicumlL. néste trabalho, esrerando que colheitas futuras
rossam trazer mais luz a éste problema.
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D. ¢c.— Em todo o arquipélago com excepcdo de Santa
Maria e Graciosa. Encontra-se na Europa
Atlantica, llhas Atlanticas, Africa Trop. Ocid.,
Japdo, China, Himalaia, Birmania, América
desde Alabama até o Brasil.

14. Hymenophyllum peltatum (Poir.) Desv. ( H. uni-
laterale Bory in Watson, Trelease, Druce, Tutin
e Warburg; H. WilsoniHk. in Drouet e Watson
cat.; H. tunbridgenséSm. var. Wilsoni Hk. et Bak.).

L1su — Pico: Baldio (P. e S.).

c 01— S. Miguel: Furnas (Carr.).

D. c.— S. Miguel, Terceira, Pico, Flores e Corvo; na
Europa Atlantica e Meridional, Ilkas Atlan-
ticas, Africa Austral e llkas, América Austral
Temperada e Antartica, |lkas Antarticas, Tas-
mania, Nova Zelandia.

15. H. tunbridgense ( L.) Sm. in Seubert, Drouet,
Watson, Trelease e Druce.

Lisu—S. Miguel: Pico da Vara (P. e S.). S. Jorge:
Santo Anténio (P. e S.). Faial: Caldeira (P. e
S., C. e S.). Flores (P. e S.).

c o1— S. Miguel: Pico do Carvdo e Furnas (Carr.).
Um exemplar sem indicacdo de localidade nem
de colector.

D. ¢.—Emtodo o arquipélago, com excepcdo de Santa
Maria, Graciosa e Corvo; existe na Europa
Atlantica e Mediterranica, Ilhas Atlanticas,
Africa Austral, Australia Temperada, Tasméa-
nia, Nova Zelandia, Jamaica, Venezuela, Chile.

CYATHEACEAFE,

16. Culcita macrocarpa Presl (Dicksonia Culcitall Herit.
in Seubert, Drouet, Watson, Trelease, Druce;
Balantium Culcita KIf. in Seubert).

Nome vulgar — Feto do Cabelinho.
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LISU — Terceira: Creagdo do Mato e Caldeira da
Agualva (P.), Agualva (P. e S.). Pico: Cabeco
da Pontinha (P. € S.). S. Jorge: Ribeira dos
Cedros e Terreiro das Beatas (C. e S.).

c 01 —S. Miguel: Muro das Nove Janelas, Caldeiras,
Sete-Cidades, Agua de Pau (Carr.).

D. ¢. — Em todo o arquipélago com excepcdo de Santa
Maria, Graciosa e Corvo; na Madeira, aonde é
denominado Feto abrum, em Tenerife. Encon-
trado ultimamente em Valongo (Rezende Pinto)

POLYPODIACEAE

17. Cystopteris fragilis (I..) Bernh. var. diaphana
(Bory) C. Cbr. (C. fragilis (L.) Bernb. in Seubert,
Drouet, Watson e Trelease; Aspidiumiragile Sw.
in Seubert; Cystopteris azorica Fée ; C. fragilis (L.)
Bernb var. azorica Moore, C. fragilis (L.) Bernb. var.
canariensisPresl in Trelease.; Cystea fragilis Sm..

Lisu—S. Miguel: Furnas (C. e S.). S. Jorge: Grota
do Pico da Esperanca (C. eS.).

c o 1—S. Miguel: Lagoa (Carr.).

D. G. — Fm todo o arquipélago, com excepgdo de Santa
Maria e Graciosa. Cosmopolita; nas regides
tropicais apenas nas montanbas.

18. Dryopteris aemula (Ait.) O. Ktze. in Tutin e
Warburg (Aspidiumaemulum Sw. in Watson e
Trelease; NephrodiumFoeniseciil.owe in Seubert
e Drouet.

11su— Faial: Caldeira (C. e S.).

coi1— S. Miguel: Sete-Cidades e Pico do Carvéao
(Carr.). Um exemplar sem indicagdo de loca-
lidade nem de colector (1).

D. c.— Fm todo o arquipélago, com excepciao da Gra-
ciosa ; na Madeira e Furopa Ocidental.

(1) TurIN e WARBURG encontraram em S. Miguel a var. productd owe.
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19. D. AFRICANA (Desv.) C. Chr. (GymnogrammlLowei
Hk. et Grev. in Drouet e Watson; G. Totta Sckleckt.
in Trelease e Druce; Phegopteris Totta Mett. in
Trelease. Nao existem exemplares desta espécie
nos kerbarios de Lishoa e Coimbra.

D. G>—S. Miguel e Faial; naMadeira; Espanha (San-
tander), Africa Austral, Japéo, Coreia, da China
a India Boreal, Malasia.

20. D. denta ta (Forsk.) C. Cbr. (D. mollis (Jacq.)
Hieron. in Druce; Aspidium molle Sw. in Seu-
bert., Watson e Trelease; Nephrodium molle R.
Br. in Seubert e Drouet).

risu—S. Jorge: Fajd Grande (C. e S) Pico: S
Rogque (C. e S.).

co1— S. Miguel: Feteiras, Muro das Novas Janelas,
Monte Gordo, Lagoa (Carr.). Terceira
(Carr.).

D. e.— Em todo 0 arquipélago, com excepcdo da Gra-
ciosa e Corvo ; na Africa Tropical Austral com
as ilhas atlanticas, América Tropical.

21. D. filix~mas (L.) Schott in Tutin e Warburg
(Polystichum filix-mas Rotb in Drouet; Aspi-
dium filix-mas Sw. in Watson e Trelease.

Nome vulgar: Feto macho.

Lisu— Terceira: Mistério do Ckambre (C. e S.).
S. Jorge: Grotas do Pico da Esperanca
(CeS.).

co1—S. Jorge: (Carr.).

Pertencem tédas trés a var. Borreri Newm.

D. . — Em todo o arquipélago, com excep¢do de Santa

Maria, Graciosa e Corvo; quéasi cosmopolita.

22. D. rateacea (Sw.) C. Chr., (Aspidiumpaleaceum Sw.
in Druce). Ndo existem exemplares desta espécie
nos berbarios acorianos de Lisbhoa e Coimbra.

D. c.— Em S. Miguel: Sete-Cidades; na Jamaica, His-
paniola; do Meéxico ao Peru, Argentina e



DPreridéftitddo Arquipélagdos Acores 229

Brasil, da India Boreal a China Austral, Bor-
neo, Hauai, Madagéscar.

D. spinulosa (Muell.) O. Ktze. ssp. austriaca (Jacq.)
Woynar. (D. spinulosa (Muell.) O. Ktze. in Tu-
tin e Warburg; D. spinulosa ssp. dilatata ( Hoffm.)
C. Chr., Polystichum dilatatum DC. in Drouet,
P. tanacetifoliumDC. in Drouet, Lastrea multi-
flora Newm. in Drouet, Aspidium dilatatum Willd.
in Watson, Aspidium spinulosum Sw. var. dila-
tatum HK. in Trelease; D. aristata Druce).

L1su — S. Miguel: Tronqueira do Nordéste (P. e S.),
Terceira: Furnas do FEnxdfre (C. e S.).
S. Jorge: Grotado Pico da Esperanca, Grota
dos Monteiros, Grota da Urze, Terreiro das
Beatas (C. eS.). Pico: Baldio (P. e S.). Flores
(P.e S.).

c oi— S. Miguel: Furnas, Muro das Nove Janelas
(Carr.). S. Jorge; (Carr.).

D. G.—Em todo o arquipélago, com excepcdo da Gra-
ciosa e Corvo; encontra-se na zona temperada
horte.

poLysricHuM acrosricHoipes (Michx.) Sckott (Aspipidium

acrostichoides (Michx.) Sw.).

risu— Faial: Pedro Miguel. (P. e S.).

cor—S.Miguel: ( Carr.).

D. G.—S. Miguel e Faial. América Boreal — Novo
para a flora agorica.

p. Farcatum (L. fil.) Diels.
Nao existem exemplares desta espécie nos kerba-
rios agorianos de Lisboa e de Coimbra. Foi encon-
trado no Faial por Tutin e Warburg. Sendo sua
drea de distribuicio: Japdo, da China a India
Boreal, Hauai, Celebes, Madagascar e Africa Aus-
tral; é provavelmente, fugido de cultura.

P. setiferum (Forsk.) Rosendahl. (Aspidium angu-
lare Kit. ex. Willd. in Seubert, Drouet e Watson,
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Dolystichum angulare Presl, Aspidium aculea-
tum (L.) S W . in Drouet, Aspidium aculeatum(L.)
S W .var. angulare(Kit.)Gren.in Trelease, Polysti-
chum aculeatum (L.) Schott in Tatin e Warburg.

risu— S. Miguel: Remédios (R. da Motta). Faial:
Ribeirinha (P. e S.).

c o1— S. Miguel: Capelas, Lameiro, Muro das Nove
Janelas (Carr.). Graciosa (Carr.).

D. c.— Em todo o arquipélago com excepcdo de S.
Jorge e Corvo; nas regides temperadas e tropi-
cais; ndo existe na América do Norte.

Athyria m filix~f emina (L.) Roth in Watson
(Asplenium filix-feminaBernh. in Drouet e Tre-
lease ).

Lisu—S. Miguel: Furnas e Sete-Cidades (C. e S.).
Terceira: Grota do Meio (P. € S.).S. Jorge:
Grota da Urze (C. e S.).

c o1— S. Miguel: Pico do Salomé&o, Valagéo, Lameiro,
Furnas (Carr.).

D. G.— Em todo o arquipélago com excepcdo da Gra-
ciosa, na Europa, Africa Boreal, Ilhas Atlanti-
cas, da Asia Ocidental e Boreal a India, Java,
da América Boreal ao México, Peru, Argen-
tina (1).

Athyrium umbrosam (Ait.) Preslin Watson (Aspi-
dium umbrosum S W . in Seubert: Allantodia um-
brosa KIf. in Seubert e Drouet; Aspleniumumbro-
susmJ.S M .inTrelease).

Ltisu—s. Miguel (Hunt). Pico: Canada do Moio, na
Prainha do Norte (P. e S.).

(1) 'TRELEASE considera Allantodia axillaris Klf., All. axillaris KIf. var.

azorica Hochst. e AthyriumazoricumFée, variedade do Athyriumfilix-femina
(L.) Roth; esta opinido ndo é seguida por diversos autores que consideram
aqueles termos sin6nimos de Athyrium umbrosum (Ait.) Presl ssp. axillare,
espécie e sub-espécie particulares as ilhas Atléanticas.



29.

30.

31.

32.

33.

Dteridéfitato Arquipélagdos Acores 231

c o1— S. Miguel: Lameiro, Caldeiras, Sete-Cidades
(Carr.).
D. G. — Santa Maria, S. Miguel, Pico e Flores.

Athyrium waumbrosam (Ait.) Presl ssp. axillare
(Presl) auct. (Allantodisaxillaris Kl1f. in Seubert,
All axillaris KIf. var. azorica Hochst. in Seubert
e Drouet, Athyrium azoricum Fée).

D. G. —Pico e Flores. Tanto a espécie, como a subes-
pécie sdo especiais as llhas Atlanticas.

prrraziuM EscULENTuM (Retz.) Sw. (Asplenium escu-
lentum Presl).

co1—S. Miguel: Feteiras e Lameiro.
D. c.— S. Miguel; Asia, Polinésia Tropical.

D. pETERsEN:t (Kze.) Chbrist (Asplenium lasiopteris
Mett.)

co1—S. Miguel: Feteiras, Furnas, Pico do Carvao.
D. c.— S. Miguel; China, Indias, Java.

Phyllitis Scolopendriam (L.) Newm. (Scolopen-
drium vulgare Sm. in Drouet, Watson, Trelease;
Sc. officinarumSw. in Seubert e Drouet).
Nome vulgar: Lingua cervina.

Lisu— S. Miguel: Lagéa (R. da Mota). Terceira:
Furnas do Fnxofre (P.), Canada de Santo
Anténio (P. € S.). S. Jorge: entre Ribeira
da Areia e Norte Pequeno (P. e S.). Pico:
Panascos e Caminho da Serra (P. e S.).

cor—S. Miguel: Rocha e Sete- Cidades ( Carr.).
S. Jorge (Carr.).

D. ¢.— Fm todo o arquipélago, com excepcdo da Gra-
ciosa e Corvo; na Furopa, Ilhas Atlanticas, da
Asia Menor a Pérsia, Japdo, América Boreal
Atlantica, México.

Asplenium (melhor, Asplenum) Adiantum nie
gram L. in Seubert, Drouet, Watson e Trelease.
Nome vulgar: Avenca negra.
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Lisu —S. Jorge: Santo Amaro (P. e S.). Pico: Mis-
tério da Prainha do Norte (C. e S.).

co1i— S. Miguel: Lagéa e Abelheira(Carr.). S. Jorge:
(Carr.). Um exemplar sem indicagcdo de loca-
lidade nem de colector.

D. c.— Em todo o arquipélago; na Europa, da Asia
Temperada ao Himalaia, Ilhas Atlanticas, mon-
tes da Africa, Africa Austral, Reunido, Hauai,
Formosa e Colorado.

A. Adiantam=-nigram L. ssp. Onepteris (L.) Heu-
fler (a. acutunBory).

c oi— S. Miguel: Lagsa (Carr.).
D. ¢.— S. Miguel e Madeira; Zona mediterranica,
Irlanda, Bulgéria, Pérto Rico, Hauai.

A. marinam L. in Seubert, Drouet, Watson, Tre-
lease, Druce, Tutin e Warburg.

Ltisu— S. Miguel: Lagéa (R. da Mota). Terceira:
Estrada das Horténsias (P.). S. Jorge: Topo
(P. e S.). Pico: S. Mateus (P. e S.); Barca,
prox. da Madalena (C. e S.). Faial: Mbrro
Queimado (P. e S.). Flores: (P. e S.).

co1— S. Miguel: Ponta (Garca; Lameiro (Carr.);
Furnas (Cymbron). Terceira (Carr. e Ed.
Abreu). S. Jorge (Carr.) Graciosa (Carr.).

D. c.—Em todo o arquipélago; Europa Ocidental e
Ilhas Atlanticas.

A. mouanthes L. (A. monanthemum Murray in
Seubert, Drouet, Watson, Trelease; Druce).

tisu— S Jorge: Grota do Pico da Esperanca e
Terreiro das Beatas (C. e S.).

c 0 —S. Miguel: Pico do Carvdo e Furnas (Carr.),
S. Jorge: (Carr.). m  exemplar sem indicacdo
de localidade nem de colector.

D. e.— Em todo o arquipélago, com excepcdo de Santa
Maria, Graciosa e Corvo; e na frica, com as
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Ilhas Atlanticas, América Tropical, do Ama-
zonas ao Chile, Hauai.

A. obovatam Viv. (A. lanceolatum Huds. in Drouet,
Watson, Trelease, Druce, Tutin € Warburg).

tisu—Terceira: Serreta (P. e S.). S. Jorge: Santo
Amaro (P. e S.).

c 01— S. Miguel: Relva e Lagda (Carr.). Terceira:
(Ed. Abreu). Graciosa: (Carr.).

D. ¢. — Lm todo o arquipélago com excepcdo de Santa
Maria; Furopa Ocidental e Meridional, Ilhas
Atléanticas.

A. palmatam Lam. in Seubert, Drouet, Watson
(A. Hemionitisauct.,, non L., in Trelease e Druce;
Phyllitis palmata Samp.).

Lisu— Terceira: Fonte da Telha (P. e S.). S. Jorge:
Faja Grande (C. e S.). Pico: Panascos (P. e S.).
Faial: Ribeirinha (P. e S.); Pedro Miguel
(C. e S.).

c 01— S. Miguel: Sete-Cidades (Carr.). Terceira: (Ed.
de Abreu).

D. c. — Fm todo o arquipélago com excep¢iao de Santa
Maria e Graciosa, Portugal, Argel, Marrocos,
IlThas Atléanticas.

A. Trichomanes L. var. amceps (L. von Buch)
C. Chr. f. azorica Milde in Trelease (A. ancepsL.
von Buch in Seubert, Drouet e Watson).

Lisu— S. Jorge: Caminho do Norte Grande (P.);
Fajd Grande (C. e S.).

c 01— S.Miguel: Charco da Madeira (Carr.) Terceira:
(Ed. Abreu). S. Jorge: (Carr.).

D. ¢.— Fm todo o arquipélago; regides temperadas
boreais e austrais, Montes tropicais.

Blechnum Spicant (L.) Wither. in Drouet, Druce,
Tutin e Warburg. (Blechnum boreale Sw.irSeubert

e Drouet, Lomaria Spicant Desv. in Watson e
Trelease),
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Lisu —S. Miguel: Lagéa (R. da Mota). Terceira:
Pico do Celeiro (P.). S. Jorge: Terreiro das
Beatas e Grota da Urze (C. eS.). Pico: Canada
do Moio naPrainha do Norte (P. e S.). Faial:
Canada dos Alaminhos (P. e S.), Caldeira
(C.e S.). Flores: (P. e S.).

co1— S. Miguel: Lagoéa do Fogo e Sete-Cidades
(Carr.).

D. G.— Fm todo o arquipélago; Furopa, Madeira, Asia
Setentrional, Japao, América Boreal e Oci-
dental.

Woodwardia radicans (L.) Sm. in Seubert, Drouet,
Watson, Trelease, Druce.

LISU — Faial: Canada dos Alaminhos (C. eS.).

c o1 —S. Miguel: Lagéa do Fogo e Caldeiras (Carr.).

D. G. — Em todo o arquipélago com excep¢do da Gra-
ciosa, S. Jorge e Corvo; zona mediterranica
ocidental, llhas Atlanticas (na Madeira tem o
nome vulgar de Feto do Botio), China Austral,
india Boreal, Java.

Anogramma leptophylla (L.) Link (Grammitis
leptophyllaSw. in Seubert, Drouet; Gymnogramma
leptophylla Desv. in Seubert, Watson e Tre-
lease).

tisu—y>S. Jorge: Santo Amaro (P. e S.).

c o1— S. Miguel: Abelheira, Ponta Delgada, Ribeira
Quente (Carr.).

D. G. — Todo o arquipélago, com excepcdo da Graciosa,
Pico e Flores; Furopa Atlantica, regido medi-
terrénica, Ilhas Atlanticas, Abissinia, Africa
Austral, Madagéascar, India, Austrélia, Nova
Ze'andia, do México a Argentina.

Cheilanthes pteridioides (Reich.) C. Cbr. (Chei-
lanthes fragransWebb et Berth. in Tutin eWarburg.

D. G.— Pico; llhas Atlanticas, zona mediterranica,
Himalaia.
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Adiantam Capillas~Veneris L. in Seubert, Drouet,
Watson, Trelease, Druce (A. africanum R. Br.:
A. maderensel.owe ? in Trelease, como sin.).
Nome vulgar: Avenca.

Lisu—S. Miguel: Furnas (C. e S.). Terceira: Fonte
da Telha (P. e S.).

c 01— S. Miguel: Candeléaria ( Carr.) ; Furnas (Cym-
bron ).

D. ¢.— Santa Maria, S. Miguel, Terceira, Faial; Euro-
pa Ocidental e Austral, Africa, da Asia Tem-
perada ao Himalaia, Ceild0, Queenslandia,
Polinésia, dos Estados Unidos da América
Meridionais € Ocidentais & Columbia e ao
Amazonas.

Pteris arguta Ait. in Seubert, Drouet, Watson,
Trelease, Tutin e Warburg.

Lisu— Terceira: Grota do Meio (P. e S.); Caldeira
de GuilhermeMoniz (C. e S.). S. Jorge: Santo
Antonio (P. e S.); Terreiro das Beatas, Grota
do Pico dos Monteiros (C. e S.). Pico: Canada
do Moio na Prainha do Norte (P. e S.).

cor— S. Miguel: Lameiro e Feteiras (Carr.). Ter-
ceira (Ed. de Abreu).

D. ¢.— Todo o arquipélago, com excepcdo de Santa
Maria, Graciosa e Corvo; Portugal, Ilhas
Atlanticas, Marrocos. Na Grécia ?

PT. creTica L. in Trelease (subespontinea em jardins).

co1— S. Miguel: Lagoa (Carr.). Terceira (Ed. de
Abreu) var. albocincta, provavelmente cultivada.

D. c.— S. Miguel, Terceira; Regido mediterranica,
Ilhas Atlanticas, Abissinia, Africa Awustral,
Mascarenhas, Asia Ocidental, Japdo, China,
india Boreal e Austral, Ceilédo, Filipinas, Fidji,
Hauai, Nova Zelandia, dos Estados Unidos
Meridionais as Indias Ocidentais, das Bermu-
das ao Brasil.
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PT. LoNcirorl L. in Tutin € Warburs.

N&o existem exemplares desta espécie nos Herba-
rios acorianos de Lisboa e Coimbra. S. Miguel: subes-
pontanea em jardins? ou fugida da cultura?

D. G. — S. Miguel; zonamediterranica, |lhas Atlanticas
(subespontanea na Madeira), Africa Austral,
China, Jap8o, Asia Tropical, Austrédlia, Poli-
nésia, Nova Zelandia, indias Ocidentais, da
América Central a Venezuela.

PT. MuLTiFipa Poir. ( Pt. serrulatal.. fil. in Trelease).

c 01— S. Miguel: Rasto de Céo (Carr.).
D. c.— S. Miguel; Madeira onde é subespontianea;
China e Japéo.

PT. TREMULA R. Br. in Trelease.

c o1 — S. Miguel: Rasto de Céo (Carr.).

D. c.— S. Miguel, Madeira onde é subespontanea na
proximidade de jardins; Australia, Tasmania,
Nova Zelandia, Norfolk. Na Africa Austral?

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn in Tutin e War-
burg (Pteris aquilina L. in Seubert, Drouet e
Watson; Eupteris aquilina Newm. in Trelease).

Nome vulgar: Feto.

Lisu — Pico: Sitio da Barca, proximo da Madalena
(C. e S.).

c 01— S. Miguel: Lombadas (Carr.). S. Jorge: (Carr.).
Graciosa (Carr.).

D. G.— Todo 0 arquipélago; Regifes temperadas e
tropicais.

Polypodium vulgare L. ssp. serratuam (Willd.)
Futé ( Polypodium vulgare L.) in Watson, Tre-
lease, Tutin e Warburg (var. serrulatum Milde
in Seubert e Drouet).

Nome vulgar: Polipddio.

LISU — Graciosa: Caldeira (P. e S.).
c o1—S. Miguel: Abelbeira (Carr.). Terceira: (Ed.
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de Abreu). S. Jorge: (Carr.). Um exemplar
sem indicacio de colector nem de localidade.

D. G.— Todo o arquipélago; Europa, Ilhas Atlanticas,
zona mediterranica, Tibé, China, Japdo, Africa
Austral, América Boreal, Ilhas Kerguelen. Na
Nova Zelandia?

52. Flaphoglossum irtam (Sw.) C. Cbr. Acrosti-
cum sauamosu Sw. in Seubert, Drouet, Watson,
Trelease; A. vestitumILowe in Seubert).

Lisu—S. Miguel: Pico daVara (P. e S.); Ponta Del-
gada (Carr.). Terceira: Pico Gérdo e Creacéo
do Mato (C. e S.). S. Jorge: Ribeira dos
Cedros e Ribeira do Salto (P. e S.). Pico:
Canada de Nossa Senbora e Cabeco da Pon-
tinba, na Prainha do Norte (P. e S.). Faial:
Caldeira (P. e S.).

c 01— S. Miguel: Furnas e Feteiras (Carr.). Um
exemplar sem indicacdo de localidade nem de
colector.

D. c.—Todo o arquipélago, com excepcdo de Santa
Maria, Graciosa e Corvo; Madeira, América
Tropical, Ilhas da Africa Oriental, india Aus-
tral, Ceildo, Hauai.

18
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SUR L'ORIGINE
DES CHROMOSOMES SURNUMERAIRES
HETEROCHROMATIQUES
CHEZ NARCISSUS BULBOCODIUM L.

(Note préliminaire)
par

ABILIO FERNANDES

Institut Botanique de I'Université de Coimbra

DA N S un travail antérieur (FERNANDES, 1939), nous
avons rapporté Uapparition, dans une plante de
Narcissusjuncifolius Lag., d'un chromosome surnumé-
raire qui se montrait hétérochromatique pendant la mitose.
Etant donné que ce chromosome, bien que beaucoup plus
raccourci, ressemblait considérablement, au point de vue
morphologique, aux éléments de la paire Lps de la garni-
ture normale, nous avons été amenés a suggérer qu'il avait
été engendré par réduplication de |'un des éléments de la
paire Lps, c'est-a-dire que la plante mentionnée était triso-
mique par rapport au chromosome Lps. Par le fait que le
chromosome surnuméraire se présentait hétérochromatique
et que I'hétérochromatine est génétiquement inactive, nous
avons aussi suggéré qu'il y aurait chez le genre Narcissus
des plantes ayant la faculté de contrbler leur quantité de
chromatine active, faculté qui les défendrait des déséqui-
libres géniques provoqués par la polysomie (FERNANDES,
1939, pag. 158).

Etant donné que les plantes de N. juncifolius Lasg.
de nos cultures étaient mortes et que cette espéce ne se
trouve pas au Portugal, nous avons pris la résolution de
poursuivre nos recherches chez N. Bulbocodiuml.. — espéce
assez répandue dans notre pays et dont nous pourrions
nous procurer facilement du matériel en grande quantité—
dans le but d'éclaircir la question de I'origine des chromo-
somes surnuméraires hétérochromatiques.

25l
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I’examen de plusieurs centaines de plantes, apparte-
nant a quelques populations naturelles, nous a permis de
rencontrer, parmi les individus diploides, quelgques plantes
al, 2, 3, 4et5chromosomes surnuméraires hétérochroma-
tiques, et d’autres individus triploides. Des plantes a chro-
mosomes surnumeéraires euchromatiques n'ont pas été
trouvées jusqu'a présent a |'état spontané.

L'étude détaillée des chromosomes surnuméraires hété-
rochromatiques de ces plantes nous a montré que, bien que
considérablement plus raccourcis, ils correspondent tou-
jours, par leurs caractéres morphologiques, a des éléments
existant dans la garniture normale, c'est-a-dire a des types
Lps, Lp2, Lps, Im, PP et Pp’. En outre, nous avons cons-
taté que, chez les plantes a2, 3, 4 et S chromosomes surnu-
méraires, les éléments existant simultanément dans la
méme plante sont en général de type différent, soit Lp: et
Lp. Lp. et Lps, Lp. et PP, Lp. et Im, Lp., Im et PP, etc.

La constatation de ces faits et I'apparition de triploides
chez les populations naturelles nous ont amené a supposer
gue les plantes a chromosomes hétérochromatiques sont
engendrées par suite de croisements entre des diploides et
des triploides. En méme temps, sest présentée a notre
esprit l'idée que la capacité qu'ont certaines plantes de
rendre inactive I'euchromatine qui pourrait provoquer des
déséquilibres géniques est génétiquement déterminée. Le
fait qu'on ne trouve pas a l|'état spontané des plantes a
chromosomes surnuméraires euchromatiques reésultera
probablement de ce que ces plantes, a cause de leur déséqui-
libre génique, sont éliminées en concurrence avec les plantes
génétiquement équilibrées.

L'idée que I'hétérochromaticité des chromosomes surnu-
méraires est génétiquement contrélée est devenue plus ferme
d'aprés I'étude de la méiose dans une plante pourvue d'un
chromosome hétérochromatique du type Lp. Dans cette
plante, nous avons constaté que ce chromosome se présen-
tait toujours comme univalent a la métaphase I. Cet univa-
lent se montrait sous l'aspect d'un anneau, ce qui signifie
gue ce chromosome, bien qu'il ne soit pas un iso-chromo-
some, S'accouple avec lui-méme pendant la prophase de la
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méiose. Cette particularité résulte probablement du fait
que I'hétérochromatine n’est pas spécitique en ce qui con-
cerne leur capacité d'attraction. Pour cette raison, les deux
moitiés du chromosome se sont attirées et se sont accou-
plées, en donnant les figures en anneau.

A l'anaphase I, l'anneau s'ouvre et le chromosome
hétérochromatique se comporte comme un univalent typi-
que. L'étude de son comportement a I|'anaphase et a la
télophase de la premiére division nous a révélé les phéno-
menes suivants:

1) Le chromosome ne se clive pas a |'anaphase et
demeure dans le cytoplasme. Il subit a la télophase des
trafbformations comparables a celles des autres chromo-
somes de la garniture normale, et le micronoyau ainsi
engendré présente une structure semblable & celle des deux
noyaux principaux.

2) Le chromosome, localisé au voisinage de I'un des
pbles, est inclus dans le groupe polaire respectif. Dans ce
cas, il demeure dans le noyau et le degré de transformation
télophasique qu'il présente est variable selon les noyaux.
Nos observations semblent montrer que le degré de trans-
formation est sous la dépendance de la période de temps
pendant laquelle le chromosome reste hors de l'influence
des autres chromosomes de la garniture: lorsqu'il demeure
pres du pble, en subissant l'influence des autres chromo-
somes de trés bonne heure, il reste compact; lorsqu'il, au
contraire, est plus écarté du péle et I'influence des chromo-
somes normaux est plus tardive, le degré de transforma-
tion est plus accentué.

3) Le chromosome se clive longitudinalement et cha-
cune des moitiés demeure dans le cytoplasme. Deux micro-
noyaux sont alors engendrés, présentant une structure
comparable a celle des noyaux principaux.

4) Le chromosome se clive longitudinalement et une
des moitiés est incluse dans un des groupes polaires,
tandis que I'autre demeure dans le cytoplasme. La premiére
moitié se comporte comme le chromosome entier dans le
cas 2) et la deuxiéme engendre un micronoyau, ayant les
caractéres de ceux décrits dans le cas 3).
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5) Le chromosome se clive longitudinalement et les
deux moitiés sont incluses dans chacun des groupes polai-
res. Dans ce cas, les chromatides réstent dans les noyaux
et leur degré de transformation dépend des mémes circons-
tances et est comparable a celui décrit pour le cas 2).

Ce comportement, montrant que, lorsque le chromo-
some demeure dans le cytoplasme hors de I’'influence des
autres chromosomes de la garniture, il se comporte comme
étant de nature euchromatique, et qu’il ne se comporte
comme hétérochromatique que dans les cas ou il reste au
dedans du noyau sous l'influence directe du génome, met
en évidence, d'une fagon assez nette, que ’hétérochromaticité
de ce chromosome est conditionnée par des produits élal¥&#és
par les chromosomes de la garniture normale, c est-a-dire
gu'elle est contrdlée génétiquement.

L'hypothése que I'hétérochromaticité des chromosomes
surnuméraires est contrblée génétiquement pourrait étre
démontrée au moyen de croisements entre des plantes
pourvues de chromosomes surnuméraires hétérochroma-
tiques et des triploides. Ces croisements, ainsi que d'autres
orientés dans le méme but, ont été faits en grande quantité
pendant le printemps de cette année, et les graines obtenues
ont été ensemencées au mois octobre. Jusqu'a présent nous
n‘avons pi étudier au point de vue caryologique qu'un
nombre restreint de plantules, provenant du croisement
d'une plante a chromosome surnuméraire hétérochroma-
tique du type PP (&) avec un triploide (9).

Ces plantules nous ont montré des nombres chromo-
somiques compris entre |4 et 21. Dans quelques-unes, les
chromosomes surnuméraires, appartenant a tous les types
possibles, sont comparables aux chromosomes de la garni-
ture normale et se comportent comme euchromatiques.
Dans d'autres plantules, par contre, les chromosomes sur-
numeéraires, appartenant non seulement au type PP exis-
tant chez le pére, mais aussi a tous les autres types pos-
sibles, se présentent plus raccourcis et se comportent comme
hétérochromatiques. Bien que, par le fait que la plupart
des graines n'avaient pas encore germé, nous n‘ayons pas
examiné jusqu’a présent un nombre de plantes suffisant
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nous permettant de déterminer la proportion selon laquelle
ces deux types se partagent, il nous semble déja que |'hété-
rochromaticité des chromosomes surnuméraires de N. Bul-
bocodium L. est contrélée par un géne dominant et que la
plante qui a fourni le pollen dans le croisement mentionné
est hétérozygote en ce qui concerne cegéne.

En résumé, nous pourrons présenter les conclusions
suivantes:

1) Les chromosomes surnuméraires hétérochroma-
tiques de N. Bulbocodium L. ne sont pas des chromosomes
spéciaux, mais des chromosomes de la garniture normale
devenus hétérochromatiques.

2) L’hétérochromaticité de ces chromosomes surnu-
méraires est contrdlée par un géne existant dans la garni-
ture de certaines plantes.

3) Il est probable que ce géne soit dominant par
rapport au gene conditionnant I’état normal.
4) 1l y a des génes ayant la capacité de contrbler la

guantité de chromatine active. Les plantes possédant un
de ces génes sont défendues des déséquilibres géniques que
la polysomie peut provoquer.

5) Le gene mentionné n'exerce son action qu’au
dedans du noyau.

6) L’euchromatine et ’hétérochromatine ne sont que
des états différents de la méme «substance». Ces deux états
sont réversibles, dépendant de la constitution génétique
des plantes.

7) Dans la nature les plantes a chromosomes surnu-
méraires sont principalement engendrées au moyen des
processus suivants:

a) Hybridation de plantes pourvues du géne qui
contréle I'hétérochromaticité et de triploides;

b) Non-disjonction ayant lieu dans les plantes
portant ce géne.

8) Larareté al'état spontané de plantes & chromosomes
surnuméraires euchromatiques devra s'expliquer par le fait
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qu’elles sont éliminées en concurrence avec les normales.
Les plantes pourvues de chromosomes hétérochromatiques
sont comparables a celles génétiquement équilibrées, et,
par le fait que leurs chromosomes surnuméraires sont
souvent éliminés au cours des mitoses et des méioses, €elles
ont tendance a revenir a |'état diploide normal.
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