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ZUR METHODIK DER POLLENKORN- UND
POLLENSCHLAUCHUNTERSUCHUNG

von
EMIL HEITZ und FLAVIO RESENDE
(HAMBURG)
Eingegangen am 1. Dezember 1935.

WAHREND die Carminessigsaure nach schneiper

(der Zusatz von Eisen nach seLLine bedeutet keine
wesentliche Abanderung des urspringlichen Verfabrens)
immer ausgiebiger zur Untersuchung samtlicher Pbasen
der Reduktionsteilung in den Antberen mit Erfolg ange-
wandt wird, lassen sich die Verbaltnisse im ausgebildeten
Pollenkorn auf diese Weise nicht oder nur in seltenen
Fallen ermitteln. Seit 1930 gebraucht der Altere von uns
bierfur bei Kursen mit bestem Erfolg die Kochmethode
(HeiTz 1926) oder die Heissmethode (HeiTz 1932, S. 576).
Im Folgenden sollen einige Belege beigebracht und ferner
gezeigt werden, wie man mit der zweitgenannten Methode
auch Pollenschlauche untersuchen kann.

I. Vorgang

Durch Zerquetschen von ausgewachsenen, nock ge-
schlossenen oder schon getffneten Antheren werden in
einem kleinen Tropfen Carminessigsaure maoglichst viele
Pollenkdrner gebracht, sodass diese dicht aneinander
liegen. Nach dem Auflegen des Deckglases erhitzt man
zunéachst bis gerade chen zum Sieden (Heissmethode) und
untersucht nach dem Erkalten des Objekttragers. Sind die
Kerne nicht zu erkennen, so wird das Praparat vorsichtig
aber kraftig unter Zusatz der verdampfenden Carmin-
essigsaure aufgekocht.

Zur Untersuchung der Pollenschlauche sa man den
Pollen in der ublichen Weise unter Beachtung der fir
jedes Ojekt besonderen Bedingungen (vgl. S. 11) auf
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einem Objekttrager aus, gibt nach erfolgter Keimung in
dem gewiinschten Stadium einen Tropfen Carminessigsaure
dazu und erhitzt vorsichtig nach Auflegen des Deckglases
chen bis zum Sieden.

Il. Pollenkérner

Gegen 100 Vertreter aus folgenden Familien und
Gattungen wurden untersucht:

Monokotylen:

Araceeae: Anthurium

Commelinaceae : Tradescantia

Liliaceae:  Lilium, Aloe, Gadgteria, Haworthia, Aprica,
Ornjthoéalum, Eucomis

Amaryllidaceae : Clivia

Bromeliaceae : Tillandsia, Billbergia, Achmaea

Musaceae : Srelitza

Dikotylen:

Ranunculaceae : Helleborus

Crucifetae; Alyssum, Nasturtium, Capsdlla

Rosaceae: Rosa

Leguminosae : Accacia, Cytisus, Albizza, Carmichaelia,
Genista

Crassulaceae : Cotylédon

Geraniaceae: Pelargonium

Rutaceae : Barosma, Choysia

Polyéalaceae : Polygala

Euphorbiaceae : Codiaeum

Balsaminaceae : Impatiens

Iylalvaceae: Abutilon

Passiiloraceae : Passiflora

Begoniaceae : Bégonia

Opuntiaceae : Rhipsalis

Melastomataceae : Medinilla

Ericaceae: Maleania

Gesneraceae:  Sreptocarpus,  Koeleria, Columnea, Saint-
pattlia

Acanthaceae: Thunhergia, Beioperame, Strobilanthes,

Aphelandra
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Verbenaceae: Clerodendron
Labiatae: Westringia, Trichostigma, Phlomis
Myoporaceae: Oftia

Rubiaceae:  Luculia, Ixora
Cucurbitaceae: Bryonia
Campanulaceae: Centropogon

Compositae: Gazania, Gaillardia, Rudbeckia, Rhodante

Von diesen Vertretern konnten nur bei folgenden die
Kerne mit der Kochmethode hauptsachlich wegen der in
zu grosser Menge vorhandenen Reservestoffe nicht sichtbar
gemacht werden:

Billbergia, Albizzia, Polygala,  Streptocarpus,  Thun-
bergia, Srobilatithes, Westringia.

Hier wurde chenfalls ohne Erfolg die Nuklealreaktion
angewandt (Sie fallt nattrlich bei den Kernen auch dieser

Pflanzen positiv aus, aber die dicht gelagerten Reserve-
Stoffe macken einen Einhlick in das Pollenkorn unméglich).

Besonders geeignet sind die grosskernigen Liliaceen
und Amaryllidaceen. Hier, wie bei vielen Dikotylen, bebt
sich auch die generative Zelle sebr klar ab. Besonders
sebdne Préparat gchen, um nur einige wenige Beispiele zu
nennen, Aloe, Gasteria und Haworthia-Arten, Clivia
miniata (1), Eucomis punetatus (Abb. 1), Ornithogalum-

Anm. 1. Bei Clivia miniata vurde der generative Kern (auch in jungen, noch

nicht ausgewachsenen Bliiten) immer in Prophase gefunden. Vielleicht liegt eine—
etwas frilhere— Ubergangsstufe zu 3 kernigen Pollenkdrnern vor (vgl. Impatiens).
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-Arten. Bei Eucomis punctatus ist in geschlossenen Bliten
der vegetative Kern wie tblich rund-oval, in gedffneten

schdn gelappt, der generative durch die zahlreichen Chromo-
centren besonders auffallend.
Liegen Pflanzen mit Prochromosomen vor, so sind sie,

wie zu erwarten, in der haploiden Zahl vorhanden (z. B.
Bryonia. dioica, Alyssum argenteum—Abb. 2 —, Impatiens
parviilota und Balsaminae — Abb. 4 p 6). Weil diese beiden
Arten besonders fur Kurszwecke geeignet sind, wird weiter
unten noch auf sie zttrickzukommen sein.

Schone Préaparate von Pollenk6érnern mit zwei gene-
rativen Kernen erhdlt man z. B. von Alyssum argentum



Zur  Methodik der Pollenkorn- und  Pollenschlauchuntersuchung 9

(Abb. 2 c) ferner besonders bei grosskernigen Compositen
wie Rhodante Manglesii, Gaillardia pulchella, und Rudbe
ckia-Arten (Abb. 3). Die Abbildung scheint eine Keimung
zu zeigen; in Wirklichkeit handelt es sich aber um infolge

des Kochens aus den Keimporen hervortretendes Plasma.

Hier sei eine Berichtigung Uber die Chromosomenzahl
von Impatiens parviilora angefugt. In der Literatur finden
sich drei verschieden Angaben: 10-11 (HEITZ 1926), 10
(SCHURHOFF 1931), 12 (WULFF 1934) Wie die obenerwahnte
Abbildung des generativen und vegetativen Kernes zeigt,
sind in beiden 13 Prochromosomen zu z&éhlen. Um ganz
sicher zu gehen, wurden auch die ersten Prophasen und
Metaphasen in Pollenkorn untersucht (Abb. 4 a, b) und
einwandfrei 13 Chromosomen ermittelt, was durch die
Photographie belegt sei (Abb. 5). In Mitosen der Wurzel
wurden entsprechend 26 Chromosomen gefunden (Abb. 4
c). Schliesslich sammelten wir noch Material aus dem
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Disterbrooker Gehélz in Kiel um dem Einwand zu
begegnen, dass bei wuiLrr, dessen Pflanzen von dort
stammten, eine andere Rasse vorgelegen babe. Doch auch
diese Pflanzen besitzen haploid 13 Chromosomen.

Il'l. Pollenschlauche

Man findet in der Literatur immer wieder die Angabe,
dass sich die gekeimten Pollenschlduche im Narben- oder
Griffelgewebe nicht oder doch nur sehr schlecht nachweisen

lassen. Bei Tradescantia virginica gelang es uns wenigstens
im Narbengewebe (Griffel aus voll gedffneten Bliuten
entnommen) einzelne Pollenschlauche mit dem eingewan-
derten vegetativen und generativen Kern sichtbar zu
machen. Man erhitzt zu diesem Zweck vorsichtig bis chen
zum Kochen. Bei einigem Suchen wird man sicher noch
andere Pflanzen finden, die geeignet oder noch gins-
tiger sind.

Wenn auch das Verfahren von trankowsky (|93|),
Fixierung und Farbung von Pollenschlduchen mit den
ublichen Mitteln aber auf dem Keimungssubstrat und
Objekttrager sehr schdne Resultate gibt, so kann man
doch alleine durch vorsichtiges Frhitzen oder nur Erwaér-
men mit Carminessigsaure, ohne dass die Schlauche
platzen, die Kern sehr schdon sichtbar machen. Jedenfalls
ist aber die Verwendung der Heissmethode viel bequemer.
Das gilt besonders beim Vergleich mit der Nukleal-
reaktion, diewuirr (1933) wohl erstmals fur Pollenschlauche
gebraucht hat. Wahrend bei Anwendung der Nuklealreak-
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tion, wie auch, wuLee angibt, beim Ubertragen in die
Finzelmedien ziemlich viel Schlduche verloren gehen, ist
das bei Verwendung der Heissmethode nicht der Fall, da
man den auf einem Objekttrager befindlichen Agar, auf
welchem die Pollenkdrner gekeimt sind, nur mit einem
kleinen Tropfen Carminessigsaure zu bedecken und dann
mit einem Deckglas abzuschliessen braucht.

Besonders eingehend haben wir die Keimung bei
Impatiens  Balsaminae untersucht. Diese Pflanze ist in
mehrfacher Hinsicht ein ganz ausgezeichnetes Kursobjekt,
) Die diploide, verhéaltnismassig niedrige Zahl der kurzen,
aber doch nicht allzu kleinen Chromosomen, l&asst sich in
Wurzelspitzen mit Leichtigkeit (Koch und Heissmethode)
feststellen. 2) Die Pflanze ist zugleich ein gutes Beispiel
fir Prochromosomen, also fur in derselben Zahl wie die
Chromosomen vorkommenen Chromocentren. Ihr Vorhan-
densein wird in derselben Wurzel etwas hinter der meris-
tematischen Zone untersucht. 3) Die Pollenkdrner keimen
gut und reichlich in Leitungswasser, 2,5% iger Rohrzu-
ckerldsung, beides mit oder ohne Agarzusatz (1). 4) In den
Pollenkdrnern wie in 1 bis 1 — Stunden alten Pollen-
schlauchen befindet sich der generative Kern, also sehr
lange und unverhaltnissmassig frih, in der Metaphase,
sodass die Demonstration der haploiden Chromosomenzahl
hier im Vergleich zur Wurzel besonders leicht fallt und
ohne dass nach der Reduktionsteilung (die bei Impatiens
fur Kurszwecke ungeeignet ist) gesucht zu werden braucht.

Die Verhdaltnisse im Pollenkorn und bei der Keimung
sind folgende: Entnimmt man ausgewachsenen, geschlos-
senen oder gedffneten Bllten Pollen, so findet man immer
ausser dem vegetativen Kern die sichen Chromosomen des
generativen Kerns in metaphasischer Spaltung (Abb. 6a

Anm. 1. Die Pollenkdrner keimten gut auf dem von WULFF verwendeten
Substrat: 05 % Agar, 25% Rohrzucker, Leitungswasser und ag. dest. zu glei-
chen Teilen gemischt. Sie keimten aber chenso gut und vollstédndig z. B. in
derselben Losung ohne Agar und auf Agar ohne Rohrzucker. Auch in Leitungs-
wasser allein war die Keimung gut. Fur die vorzunehmende Férbung ist es aber
zweckmassig den Pollen auf Agar festzulegen.
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und c) (l). Eine kalbe Stund nach der Aussaat findet man
das in Abb. 6 -wiedergegchene Bild.

Abb. 7. Impatiens Balsaminae. 3 kerniges Pollenkorn, das ausnahms-
weise gekeimt hat mit den 3 in den Schlauch eingewanderten Kernen.
Homog. Imm. -*-Compens. Ok. 6.

Beim Beginn der Keimung schon wird die generative
Zelle so schmal, dass die Chromosomen in eine Reihe zu

Anm. 1. Entsprechend WULFF und im Gegensatz zu SCHURHOFF haben wir
bei Impatiens parviflora keine Spaltung im Pollenkorn festgestellt. (Es liegen aber
nicht einfach wie man zunachst glauben konnte Chromocentren vor, denn
einmal fehlt der Nukleolus, wie schon SCHURHOFF angibt, und ferner kann man in
jingeren Pollenkérnern Prophasen («Zerstdubungsstadien») nachweisen. Bei
Impatiens Balsaminae dagegen haben wir schon im Pollenkorn die Spaltung
einwandfrei beobachtet (Abb. 6 a); manchmal ist die kinetische Einschniirung
sehr deutlich zu sehen, sodass infolge der Gleichschenkeligkeit und der Kirze der
Chromosomen Tetraden — &hnliche Bilder vorkommen (Abb. 6 c).

aus 2 Pollenkdrern; b) dansselbe beim Beginn der Keimung; c¢) Metaphase im
Pollenkorn, die Chromosomen zeigen die akinetische Einschniirung und L &ngsspal-
tung; d) Pollenkorn mit Schlauch V2 Stunde nach der Aussaat; Einwanderung der
Metaphase; €) Metaphase im Pollenschlauch 1 St. 40 Min. nach Aussaat; f) Meta-
Anaphase; g) diebeiden generativen Kerne, 31/2 Stunden nach Aussaat; h) Pollen-
korn mit generativer Zelle und geteiltem generativen Kern aber
ungekeimt. Homogen. Imm. 1/12; a, b, e und f unten, g, h comp. Okular 6; c, e

und f oben, Comp. Okular 12.



14 Emil Heitz und Flavio Resende

liegen kommen und das Zellplasma nur nock zwischen
iknen erkannt werden kann. Nach 1 bis 2 Stunden
beginnt, bereits weit in den Schlauch eingewandert, die
Anaphase (Abb. 6 f).

wuLrr fand in ausgesaten Pollen von 7. parviilora auf
einigen Objekttragern ausschliesslich dreikernige Pollen-
kérner und glaubt dass es sich hierbei um eine Alterser-
echeinung bandelt. Auch wir fanden, allerdings nur hier

und da, bei 7. Balsaminae unter den ausgesdten Kdrnern
dreikernige. Wir kaben daraufkin sekr viele und beson-
ders alte Bluten genau nack dreikernigen Pollenkdrnern
durcksuckt, aber kier nie ein einziges gefunden. Es kann
sick also bei |. Balsaminae nickt um eine Altersersckeinung
kandeln. Wir vermuteten, dass die Dreikernigkeit vom
Keimungsmedium abkinge, aber weder durck Anderung
der Zucker-nock der Agarkonzentration konnte die Pro-
zentzakl der dreikernigen geandert werden. Da wir nun
feststellten, dass die dreikernigen Kd&rner nur in den
allerseltensten Fallen keimten (ein solcker Fall istin Abb.
7 dargestellt), wurde angenommen, dass man durck Zusatz
von Wucksstoffen den Prozentsatz von dreikernigen
kerabdricken kénnte. Denn im Gegensatz zur Teilung
des Kerns unterbleibt ja das Wackstum der Zelle. Es
gelang jedock nickt einwandfrei die Zakl der dreikernigen
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ungekeimten durck Zusatz von Pollinienwuchsstoff in
verschiedenen Conzentrationen zu vermindern.

Zum Schluss sei nock eine an der chenfalls 7-chromo-
somigen Impatiens firmula (1) gemachte Beobachtung
angefugt. Hier wurden nchen haploiden sehr viele diploide
Pollenk6rner gefunden (Abb. 8).
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Anm. 1.  Auch Impatiens tricornis hat 7 Chromosomen.






IBERIS DE PORTUGAL

por

GONCALO SAMPAIO

SO pouco numerosas as lberis da flora portuguesa e,
no entanto, o seu conhecimento sistematico tem andado
até hoje num lamentavel estado de confusdo e de incerteza.
Reconhecendo isto, empreendi h& cérca de seis anos uma
revisdo cuidada destas nossas plantas, feita sébre o abun-
dante material de estudo que se encontra incluido nas
colecgbes universitarias do Pérto, de Coimbra e de Lisboa.

N&o foi muito demorado o meu trabalho; mas, por
vérias circunstancias, entre as quais devo mencionar alguma
falta de tempo e, sobretudo, um certo descuido da minha
parte, s6 agora me determinei a ordenar e a redigir defini-
tivamente os resultados dessa revisao.

Reduzo a 4 espécies, apenas, as formas esponténeas
das nossas lberis: a Ib. confeta Lag., a Ib. odorata Lin., a
Ib. linifdlia Loefl. e a Ib. contracta Pers., que sdo todas
muito bem definidas e claramente distintas. E como da
justeza da nomenclatura empregada também me nado resta
a menor davida, resulta que julgo agora o problema das
Iberis portuguesas suficientemente aclarado.

Muito agradeco aos meus presados amigos Dr. Rui
Teles Palhinha, professor de botanica na Universidade de
Lisboa, e Dr. Luis W. Cairisso, professor da mesma cién-
cia na Universidade de Coimbra, a boa-vontade com que
me forneceram, para exame e para consulta, todos os exem-
plares de Iberis existentes nos institutos boténicos que
respectivamente dirigem. Do Dr. Carlos Pau e do insigne
micologista ja falecido Dr. Romualdo Gonzalez Fragoso
também recebi diferentes amostras das Iberis espanholas,

17
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algumas das quais preciosas para o meu trabalho. Ao pri-
meiro envio de Portugal um abraco de gratiddo; a memo-
ria do segundo deixo consignada aqui a sentida expressdo
do meu profundo respeito.

SEN. [IBERIS LIN.

Cruciferas ervaceas ou lenhosas, com fé6lhas inteiras,
dentadas ou pinatifidas, alternas ou radicais; flores em
cachos ou corimbos umbeliformes; célice de sepalas iguais
na base e corola com as pétalas inteiras, sendo as duas
externas maiores que as duas outras, tédas brancas, lilaci-
neas ou roseas; estames de filetes ndo alados nem denticu-
lados; siliculas achatadas, oblongas, ovais, ou suborbiculares,
deiscentes pelo meio das faces em duas valvulas, quasi
sempre aladas, principalmente no cimo, onde sdo mais ou
menos chanfradas, com estilete alongado ou curto, inserto
no meio do chanfro; sementes 2, uma em cada léculo da
silicula, pendentes e desprovidas de asas. Espécies por-
tuguesas :

1. Iberis conferta Lag. (I1805). Planta baixa, com cepa
um pouco lenhosa e dividida em ramos curtos, terminados
por densas rosetas de fbdlhas estreitas, sublanceoladas, in-
teiras e glabras; flores pequenas, inodoras e dispostas em
corimbos umbeliformes, no cimo de bastes nuas, que se inse-
rem por baixo dessas rosetas; siliculas glabras, em cacho mais
ou menos alongado, n&o ou pouco distintamente aladas,
eliticas e emarginadas, com estilete curto. Per. ou viv. 6-7.
Serra da Estrela, nos altos: Céantaros (Ferreira da Fonseca,
7-1884); cCantaro-Gordo (Welwitsch, 8-1848); Fraga-da-
-Cruz (R. da Cunha, 7-1882).

A planta deve encontrar-se j& florida pelos fins de Maio, porque os exem-
plares colhidos em Julho e Agosto ja tém as siliculas caidas, ou abertas e des
providas de sementes.

2. lberis odorata Lin. (I753). Planta ervacea ou, raras
vezes, um pouco sublenhosa na base, de caule simples ou
ramoso, pilosa ou piloso-sétulosa, com félhas pequenas e
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estreitas, pinatifidas pelo menos no cimo, ou inteiras;
flores brancas ou laivadas de rdseo, em corimbos umbeli-
formes, tendo as radiantes as duas pétalas externas com o
dobro do comprimento do calice; siliculas com os |ébulos
apicais mais longos que o estilete. An. ou bisan. 3-6.
rag. pectinata nob.; Ib. pectinata Bois. (1842) + Ib.
Bourgael Bois. (1853); Ib. hirtula Welw. in berb. —
Difere do tipo especifico principalmente por ter as
pétalas externas das flores radiantes cérca de 4 vezes
mais longas que o calice e, nalguns casos, pelas silicu-
las providas de brancos pélos vesiculoso-tuberculi-
formes. Beira-mar, desde Milfontes até perto de Sagres ;
entre Milfontes e Santo André, frequente (Welwitsch,
5-1848); Cabo-de-S- Vicente (A. Moler, 5-1888; G.
Sampaio, 4-1915); entre o Cabo-de-S. Vicente e Sagres
(R. Palhinha, 3-1915); proximo de Sagres (A. Moler,
6-1887).

Comparel numerosos exemplares da Ib. pectinata Bois., tanto de Portugal
como da Espanha, com auténticos exemplares gregos da Ib. odorata Lin., verifi-
cando que dos caracteres com que Boissier separou a sua planta da espécie lineana
s6 se mantém constante, na Ib. pectinata, o constituido pelo muito maior desen-
volvimento das pétalas exteriores das umbelas. Todos ou outros variam muito, de
lugar para lugar e na mesma colénia, até de individuo para individuo. Assim é
que a pubescéncia aparece frequentemente igual entre a Ib. pectinata e a Ib.
odorata, podendo aquela ter, como esta, os caules erectos ou difusos, as folhas
também divididas s6 no cimo (e as vezes inteiras), as siliculas glabras e os estiletes
igualmente mais curtos que os lébulos siliculares. As duas plantas, de resto, pos-
suem o mesmo aspecto e so divergem fundamentalmente pelos caracteres diferen-
ciais acima apontados.

Nestas condi¢Bes, portanto, julgo que a Ib. pectinata Bois. ndo pode ser
considerada mais do que uma. simples raca ou variedade da |. odorata Lin.

Quanto a Ib. Bourgael Bois., definida sobretudo pelas siliculas providas de
pequenos e brancos pélos vesiculoso-tuber culiformes, devo confirmar que ndo passa,
realmente, de uma forma inconstante da Ib. pectinata, forma cujos individuos
aparecem as vezes em mistura com individuos a que faltam esses, pélos, como con-
segui verificar em espécimes de Milfontes e como observei, ha anos, no Cabo-de-
-S. Vicente.

Eis a descricdo da Ib. pectinata feita sdbre exemplares portugueses: Planta
anual ou bisanual, mais ou menos hirto-pilosa, de raiz delgada e proporcional-
mente comprida, uni ou pluricaule; caules erectos ou remontantes, ervaceos ou
sublenhosos na base, simples ou ramosos no cimo, com 3-17 centimetros de com=
prido; foélhas carnésulas, pinatifidas ou pinadentadas, as vezes as do cimo lineares
e inteiras, obtusas; flores brancas, em corimbos umbeliformes, as dos bordos dos
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corimbos com as pétalas exteriores muito maiores, oblongas e rapidamente con-
traidas em unha estreita, glabras, sépalas geralmente laivadas de réseo no cimo
e nos bordos, onde s8o membranosas; siliculas aproximadas entre si mas ndo den-
samente apertadas, glabras ou rarissimas vezes com pélos vesiculoso-tuber culosos,
tendo 5 mm. de longo por 4 mm. de largo, profundamente chanfradas no cimo,
com os dois I6bulos acuminados e divergentes; estilete desde mais curto até mais
longo que os lébulos da silicula.

3. lberis linifdlia Loefl. (1758); Brot. (18u4), non Lin.
(1759); (1) Ib. Reynevalii Bois. & Reut. (1842); Ib. lusita-
nica Jord. (1864) + Ib. Bourgael Jord. (1864) (2) non Bois.
(1853); 1b. contracta Willh. (1880); Mariz (1885); P. Cout.
(1913); non Pers. (1807); Ib. ciliata var. lusitanica Samp.
(1910); 1b. Welwitschii B lusitanica P. Cout. (1913); Thiaspi
Lusitanicum, umbellatum, ¢ramineo  folio, flore purpuras
cente Tour. 3). Planta geralmente pluricaule, com os caules
quasi sempre erectos e ramificados, lenhosos, ou até sube-
rosos, em maior ou menor extensdo, as vezes s6 lenhosos
na base, junto do colo, e subervaceos para cima; félhas
lineares e relativamente longas, em regra muito estreitas e

(1) Também com o nome de Ib. linifélia foi descrita por Linneu, em 1759,
uma lberis francesa que Garidel havia mencionado e figurado («Hist. plant.
d'Aix», 459, tab. 105.) sob a designacdo tournefortiana de Thlaspi Lusitanicum,
umbellatum,  gramineo  folio, flore  purpurascente.

Conta Garidel que mostrou a sua planta a Tournefort e que éste |he disse
que era a citada por éle em Portugal, com aquela designacdo. Mas o céebre autor
das «Institutiones Rei Herbariae» enganou-se, porque as duas Iberis—a nossa e a
da Franca—sdo na realidade bem diferentes, como todos sabem.

Ora, pois que o binédme Ib. linifélia s6 pode ser usado para a planta espanica
a que originalmente foi aplicado por Loefling, em 1758, havera que adoptar-se para
a epécie francesa, de Garidel, o nome de Ib. leptophylla, estabelecido por Jordan
em 1864.

(2) A Ib. Bourgaei Jord., estabelecida sobre exemplares colhidos por Bourgeau
em Cerros de Guttaron, e a Ib. lusitanica Jord., vasada em espécimes colhidos nos
arredores de Faro, pelo mesmo Bourgeau, ndo passam de meras formes instaveis
de uma Unica espécie, a Ib. linifélia Loefl., separadas arbitrariamente por caracte-
res minimos e, além disso, variaveis de individuo para individuo tanto numa como
na outra localidade.

3) Tournefort, no seu «Denombrement des Plants que iay trouvé en
Portugal en 1689», menciona Faro entre as localidades onde encontrou o Thlaspi
lusitanicum umbellatum, gramineo folio, flore purpurascente. Além disto, esta
planta tournefortiana ndo pode, de modo algum, corresponder a Ib. leptophylla
Jord., ou Ib. linifélia Lin., que é espécie completamente estranha a flora por-
tuguesa.
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agudas, inteiras ou com 1-3 denticulos, canaliculadas ou
planas, glabras, ou ciliadas principalmente na base e nos
bordos, as vezes um tanto espessas ou subcarnosas; flores
em corimbos umbeliformes, sendo as do tipo especifico in-
tensamente purpurinas; siliculas com 57 mm. de longo por
4-6 mm. de largo, apertadas, ou um pouco laxas, em corim-
bos umbeliformes, aladas e mais ou menos chanfrado-
-bilobadas no cimo, com estilete longo e muito saliente do
chanfro; sementes escuras e lisas. Per. ou viv. 57. Tras-
-dos-Montes, Alentejo e Algarve: Miranda, na pedreira de
Santo Adrido (J. Mariz, 1888); Braganga, no Monte de
S. Bartolomeu (J. Mariz6-1897; G. Sampaio, 7-1909); Serpa
(R. Pdhinha e F. Mendes, 6-1914); Monchique (A. Moler,
6-1887); Lagoa (D. Sofia da Silva, 5-1886); Arredores de
Faro (A. Guimaraes, 5-1883; A. Moler 6-1887); Arredores
de Faro, em Monte Negro (J. Peres, 5-1887). Exsic. — FI.
Lusit. Exsic. Hort. Coimb. n.° 585; Fl. Lus. Soc. Brot.
n.°*1075e 1075 a.
rac. ciliolata nob.; Ib. contracta, B ciliolata DC
(1821); Ib. ciliata . Welwitschii Mariz (1885), non
Willh (1880); Ib. Welwitschii P. Cout. (1913), non
Bois. (1853);  Thlaspi Lusitanicum,  umbellatum, gra-
mineo folio, flore albo, Tour. Flores nado purpureas
mas sim'brancas, levemente rdseas, ou lilaceas, talvez
um pouquinho menores; siliculas sempre mais densa-
mente apertadas no corimbo, e caules geralmente mais
lenhosos. Per., 3-9. Regiéo litoral, desde o Liz ao Mira:
Porto de Moz, em Alcaria) (R. da Cunha, 6-1887);
Montargil (S. Cortez&o, 6-1883); arredores de Coruche,
na herdade da Venda (H. Cayeux, 6-1907); entre Sa-
mouco e Alcochete (P. Coutinho, 1882); arredores de
Lisboa, na Cova da Piedade (J. Daveau, 5-1880) e
proximo da Piedade (J. Mendonga, 3-1880); Vendas
Novas (O. Simofes, 5-1882); Moita (R. da Cunha,
6-1882; J. Mendoncga, 4-1883); Alfeite (J. Daveau,
9-1888; Gomes e Simoes, 5-1916); Seixal, no pinhal da
Trindade (R. da Cunha, 5-188l); entre Coina e Azei-
tdo (Welwitsch, 6-184l) ; Azeitdo (Welwitsch. 5-1845) ;
Serra da Arrabida (R. Palhinha e F. Mendes, 5-1914);

3
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Setubal (A. Luisier, 5-1901); Setubal, em Silha-Velha
(J. Daveau, 5-1889); Milfontes, nos terrenos arenosos
da Charneca (G. Sampaio, 8-1905). Exsic. — Fl. Lusit.
Soc. Brot. n.° 575.

O lugar classico da Ibéris linifolia Loefl. € em Cerros de Guttaron, onde
Loefling a encontrou, denominando-a e caracterizando-a por forma inequivoca em
1758. Tento em meu poder exemplares numerosos herborizados nessa localidade
por diversos colectores espanhdis, e reconheco, sem a menor sombra de duvida,
gue também pertencem a mesma espécie 0s que se encontram no herbéario de
Willhomm com os nomes de I|b. contracta e Ib. Reynevalii, assim como os da
Ib. lusitanica Jord. colhidas em Faro e distribuidos pela Soc. Broteriana com
on.° 1075.

Cumpre-me esclarecer que a identidade entre a planta de Cerros de Guttaron
e a planta de Faro foi originalmente estabelecida por E. Bourgeau, que as colheu
nas respectivas localidades, distribuindo-as depois com o mesmo nome de |beris
contracta Pers. ex Boiss-: a portuguesa em 1853, com o n.° 2077 das «Pl. d'Es-
pagne et de Portugal» e a espanhola em 1854, com o n.° 2099 das « PI. d'Espagne ».
Em 1864 foi que Jordan as separou indevidamente, como espécies diferentes,
adscrevendo a nossa I6bulos das siliculas obtusos, e a de Cerros I6bulos da silicula
agudos — caracteres que sdo variaveis, conforme constatei em exemplares das duas
estacoes.

Relativamente a rac. ciliolata nob- convém saber que De Candolle, depois
de ter examinado no herbario Jussieu espécimes da planta, colhidos nos arredores
de Setlbal, a descreveu em 1821 como var. Cif da Ib. contracta Pers., com a nota
seguinte: «Var. [5 differt foliis linearibus vix ac ne vix sub denta tis basi evidenter
ciliatis acutiusculis 4-5 lin. longis, pedicellis stylisque pauld brevioribus. An
species propria?» (1).

Mas em 1853 Boissier cometeu um erro deplordvel com esta Iberis. Descre-
vendo e elevando a categoria de espécie uma forma espanhola da Ib. ciliata Ali.
(1789), deu a forma o nome de Ib. Welwitschii, por pensar que Ihe perten-
ciam uns exemplares da rag¢. ciliolata colhidos em Portugal por Welwitsch. O
equivoco de Boissier torna-se bem manifesto quando se comparam os respectivos
espécimes portugueses com a diagnose que €le estabeleceu da sua Ib. Welwitschii
—que é uma planta, como confirmam as « exsiccatas» espanholas, densamente
pubérula, mais ou menos canescente, com os caules menos lenhosos, as folhas ndo
agudas mas sim obtusas, arredondadas no apice, e as siliculas muito menos aper-
tadas no corimbo (2).

E inegavel que a nossa Iberis tem manifestas relagdes com a Ib. contracta
Pers., em que a filiou De Candolle; mas, pelo seu aspecto geral, pelos caules quési
sempre erectos, e pela forma linear, muito estreita e mais ou menos acuminada das

(1) Regn. veget. syst, vol. I, pag. 405.
(2) Entre os diferentes exemplares espanh6is da Ib. Welwitschii Bois.
observados por mim, conta-se o n.° 10 da |.” Centlria das «Series Esiccata

Florae Aragonensis» de J. Pardo, que é considerado como tipico.



Iberis de Portugal 23

folhas, aproxima-se mais da |b. linifolia Loefl., chegando por vezes a tomar o
aspecto de uma simples variacdo desta. No entanto as suas flores nunca sdo pur-
purinas, como as da Ib. linifolia, mas sim brancas ou rdéseo-lilaceas (e talvez um
pouquinho menores), a0 mesmo tempo que tem os caules por via de regra mais
lenhosos e as siliculas densamente apertadas no corimbo.

Estas diferencas, a primeira vista pouco importantes, adquirem todavia um
significado bastante expressivo quando se constata: 1.°, que a Ib. linifolia L oefl.
é uma espécie largamente espalhada tanto em Espanha como em Portugal, apre-
sentando-se constantemente sem qualquer variagdo na cbr das suas corolas; 2.°,
que a rag. ciliolata ndo é conhecida na Espanha, creio eu, e que entre nds se com-
porta, ao contrério da Ib. linifolia, como uma planta exclusivamente litoral ou
sublitoral, estando confinada entre o rio Liz e o rio Mira; 3.°, que se ndo conhe-
cem formas ambiguas ou de transicdo entre as duas |beris, as quais, além disto,
ndo cohabitam em qualquer lugar.

4. lberis contracta Pers. (1807), non Willh. (1880);
Ib. Pruiti Bois. 85 Reut. (1852) in Pug. 13; Samp. (I910);
non Tin. (1817); Ib. sempervirens Webb (I838), non Lin.
(1753); Ib. Tenoreana Welw. in berb.; C. Mach.; Mariz
(1885), non DC. (1821); Ib. procumbens B. congesta P.
Cout. (1913). Planta uni ou pluricaule, de caules geralmente
ramificados, difusos, remontantes, ou decaidos, lenhosos ou
lenhoso-suberosos na parte inferior, raras vezes apenas
lenhosos na base; fbélhas espatuladas, subeliticas ou sub-
ovais, relativamente curtas, em regra obtusas, inteiras ou
pouco dentadas, frequentemente espessas Ou carnosas;
flores em corimbos umbeliformes, brancas, levemente ré-
seas, ou lilacineas; siliculas em corimbos quéasi sempre
muito contraidos e densos na maturacdo, mediocres, sub-
ovais, aladas e chanfrado-bilobadas no cimo, com estilete
longo. Per. ou viv. 4-8. Desde o Cabo Mondego a Sagres:
S. Martinho do Pérto, na Piramide (J. Daveau, 5-1882);
Serra de Minde (R. da Cunha, 7-1887); Albandra (J. Da-
veau, 6-1879) ; Praia das Macas (Welwitsch, 51849) ; entre
Colares e Cintra (Welwitsch, 1840; J. Daveau, 5-1890);
Cintra, no alto da Serra, frequente (Welwitsch, 5-184l);
na Cruz Alta (J. dos Santos, 6-1909); no pinhal da Pena
(Dr. D. S. da Silva, 6-1884); Malveira, perto da Serra de
Cintra (Welwitsch, 5-1843); Cabo da Roca (J. Daveau,
6-1890); Alverca (J. Daveau, 6-1879); Poceirdo (R. da
Cunha, 4-1882); Cabo Espichel (A. Moler, 5-1882); entre
Azbia e Lagoa de Albufeira (A. Moler, 5-1882); Cabo-de-
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-S. Vicente (Welwitsch, 6-1847; J. Daveau, 4-1886; A.
Moler, 5-1888; G. Sampaio, 4-1915; R. Palhinha e F.
Mendes, 5-1906); entre Sagres e Cabo-de-S. Vicente (F.
Mendes, 5-1918).
var. hispanica noh; Ib. Tenoreana  hispanica Lge.
(1854) in Ind. haun. pag. 24; Ib. procumbens Lge.
(1861); Mariz (1885); P. Coutinho (I1913); Ib. Pruiti
var. Tenoreana Samp. (1900). Caules lenhosos, ou
lenhoso-suberosos sO na base, ramosos e muito folhu-
dos, difusos ou remontantes; fb6lhas subcarnosas, e
siliculas mailsculas, mais longas que largas, esverdea-
das. Vivaz. Cabo-Mondego (F. Schmitz, 6-1856; J.
Henriques, 8-1879; A. Moler, 6-1880).

var. Palhinhae nob.; Ib. procumbens Mariz in p.
(1885), non Lge. (1861). Caules fortes, geralmente alon-
gados, menos ramosos, decaidos ou remontantes, lenho-
sos e frequentemente suberosos na parte inferior; f6lhas
muito carnudas, quasi sempre com pequeninas papilas
hialinas, bem visiveis & lupa. Perene. Areais mariti-
mos: Pinhal delLeiria, nas dunas (C. Pimentel, 8-1884;
G. Fefgueiras, 6-1917); Marinha-Grande (M. Ferreira,
6-1887; C. Pimentel, 6-1885) ; arredores do Louricgal, no
Pinhal do Urso (A. Moler, 7-1890); Istmo de Peniche
(R. Palhinha e J. Barros, 6-1924); Cascais (L. Fer-
nandes, 6-1920). Exsic. — FI. Lusit. Exsic. Hort. Coim.
n.° 1492.

De Candolle, descrevendo no vol. Il do «Regn. Veget. syt.» o préprio
exemplar do herbério de Jussieu sbbre o qual Persoon estabelecera em 1807 a sua
Iberis contracta, pde (a pag. 405): « Caulis fruticosus, ad collum ramosissimus,
ramis 7-8 erectis teretibus pedem sesquipedemve longis glabris, apice nudis strictis,
basi ramulus brevissimos folios lateraliter gerentibus. Folia ideo in specimine quasi
lateraliter fasciculata, oblonga, basi angustata, obtusa, crassiuscula, glabra, 3 lin.
longa, vix lineam lata, integra aut hinc inde subdentata. Flores ignoti. Corymbi
fructiferi umbellati, contractissimi. Pedicelli 3 lin. longi, stricté approximati. Styli
sesquilinear es.»

Vé-se claramente, por esta descricdo, que a verdadeira |beris contracta Pers.
corresponde a planta do sul litoral portugués que o Sr. Pereira Coutinho englo-
bou, com excelente critério taxinémico, na Ib. procumbens de Lange. Com €efeito,
Iberis de caule iruticoso, com folhas oblongas estreitadas para a base, obtusas,
carndsulas, inteiras ou subdentadas, com os corimbos frutiferos umbeliformes e
« contractissimi» ndo pode ser outra, creio eu.
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O exemplar do herbario Jussieu tem a indicacdo de haver sido colhido na
Estremadura espanhola, perto de «Allacarna» —palavra que deve estar bastante
deturpada, visto que ninguém conseguiu apurar, até hoje, onde fique uma locali-
dade que assim se chame. Basta saber-se, porém, que a provincia onde foi encon-
trado é nossa visinha e que a planta vive igualmente na Andaluzia (1), outra
provincia contigua connosco, pelo Alentejo e Algarve, para reconhecermos as
estreitas relagbes geogréficas que também ligam a Iberis espanhola a portuguesa.

Welwitsch, o botanico estrangeiro que mais sabia e criteriosamente se ocupou
das plantas portuguesas, referiu esta nossa espécie a Ib. Tenoreana DC, consi-
derada actualmente como variedade da Ib. Pruiti Tin. E a opinido de Welwitsch
foi seguida por C. Machado, por J. Mariz e por mim; todavia reconheco hoje que
existem certas diferengas permanentes, embora ndo especificas, entre a nossa cru-
cifera e quaisquer das formas da Ib. Pruiti, devendo ser esta a que tem de etique-
tar-se como raga ou variedade da Ib. contracta Pers., cujo nome é mais antigo.

Também tenho de dizer que a espécie de Persoon se comporta em Portugal
como planta extremamente polimorfa, apresentando formas locais que oferecem
uma tal ou qual constancia de aspecto e de pequenos caracteres particulares; limi-
to-me, porém, a registar como mais salientes a var. hispanica nob-, que ja foi con-
siderada como espécie auténoma, e a nova var. Palhinhae nob., dedicada ao meu
velho amigo Dr. Rui Teles Palhinha, de quem recebi os mais belos exemplares
da planta (2).

Quadro analitico das Iberis
portuguesas

1. Cachos ou corimbos em pedunculos nus e insertos por
baixo de rosetas de folbas pequenas, estreitas, sub-
lanceoladas, inteiras e glabras; cepa dividida em
ramos curtos, terminados por essas rosetas e formando
moita; florinhas brancas. Viv. ou per. 5-8. Serra da

Estrela, nos lugares altos. . . 1. Ib. conferta Lag.
— Cachos ou corimbos em pedunculos ndo insertos por
baixo de rosetas foliares . . . . . . . 2

(1) Informam Boissier & Reuter («Pug.» 13): «7. Pruiti, Tin. caulibus
robustioribus multo majoribus contractissimis insignita in calcareis montium Gra-
natensium quoque crescit.»

Vé-se, porém, que os caracteres atribuidos aqui as siliculas da planta gra-
natense quadram mais particularmente a Ib. contracta Pers. do que a sua afim
Ib. Pruiti Tin., que Wi Ikomm inscreveu indevidamente como espécie espanhola,
no «Prod. Fl. Hisp.» enganado por esta nota de Bois. 80 Reut. A auténtica
Ib. Pruiti Tin. ndo existe, certamente, como ja asseverou o Dr. C. Pau, na flora
da Espanha.

(2) Com o nome portugués de Assembleias sdo cultivadas nos jardins
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2. Flores odoriferas: brancas ou levemente réseas, dispostas
em corimbos umbeliformes; f6lhas pubescentes, estrei-
tas, pinatifidas ou pinadentadas, algumas raras vezes
inteiras ; caules ervaceos, ou sublenhosos na base, com
3-17 centimetros de longo, simples ou ramosos. An.
ou bisan. 36 .~ . . . . 2. 1b. odorata Lin.

rac. pectinata Samp.: Floresradiantes dos corimbos com as pétalas exte-
riores cérca de 4 vezes mais longas que o cdlice. Desde Milfontes a

Sagres.
— Flores inodoras; folhas inteiras ou sé com alguns dentes
na parte superior . . . . . 3

3. Fblhas lineares, estreitas e ponteagudas, relativamente
longas: glabras, ou ciliadas, as vezes subcarnosas;
caules mais ou menos lenhosos, pelo menos junto do
colo, duéasi sempre erectos; flores intensamente pur-
purinas. Per. ou viv. 4-7. Tras-dos-Montes, Alentejo
e Algarve . . . . . 3. |b. linifolia Loefl.
rac. ciliolata Samp.: Flores brancas, levemente rdseas, ou lilaceas; sili-

culas sempre mais apertadas no corimbo e caules geralmente mais
lenhosos. Litoral ol sublitoral, desde o Liz ao Mira.

— Folhas espatuladas, subeliticas, ou subovais: em regra
obtusas e relativamente curtas, ndo raras vezes de
limbo espesso ou carnoso; caules mais ou menos
lenhosos, pelo menos na base, cjuasi sempre difusos,
decaidos, ou remontantes; flores brancas, levemente
réseas, ou lilaceas. Per. ou viv. 4-8. Desde o Cabo
Mondego a Sagres . . . . 4. Ib. contracta Pers.

var. hispanica Samp.: Caules ramosos e muito folbudos, difusos ou
remontantes; f6lhas um tanto carnosas e siliculas esverdeadas,
maiusculas, mais longas do que largas. Vivaz. Cabo Mondego,

var. Palhinnae Sainp.: Félhas muito carnosas, quasi sempre com pegue-
nissimas papilas hialinas, visiveis a lupa; caules fortes, decaidos ou
remontantes. Perene. Areais maritimos, de Leiria a Cascais.

Porto, 1935.

duas espécies anuais:. a lberis umbellata Lin. e a lberis amara Lin., ambas
de flores brancas ou roseas. Esta Ultima, que se distingue pelas siliculas em cacho
alongado, tem sido algumas vezes encontrada fora das culturas, no estado de
planta subesponténea.



LA MIXOPLOIDIE CHEZ
NARCISSUS REFLEXUS BROT.

par
ABILIO FERNANDES

INTRODUCTION

Au cours de nos recherches sur les satellites de Nar-

cissus reiféxus (rernanoes 1935), nous avons trouvé
trois individus possédant chacun une racine mixoploide
(vemec 193l) et un autre individu qui avait une racine
complétement tétraploide, les autres racines de ces individus
étant normalement diploides.

Nous nous proposons, dans le présent travail, aprés
avoir décrit ces racines mixoploides, de discuter, en nous
basant sur nos observations, le mécanisme qui a donné
naissance a la duplication du nombre chromosomique. Nous
discuterons également I'importance du phénomeéne de la
duplication somatique dans I|'établissement de formes poly-
ploides chez le N. teflexus.

MATERIEL ET TECNIQUE

Les méristemes radiculaires, provenant de plantes
recueillies a Quinta do Prado, Guarda, ont été fixés dans
les liquides de Nawachine (modification de Bruun), de La
Cour (2BE), de Benda (formule donnée par La Cour, 193l)
et de Lewitsky. Les meilleurs résultats ont été obtenus avec
liguide de La Cour; toutefois, les autres fixateurs nous ont
aussi donné de bonnes fixations.

Les coupes, d'une épaisseur de 12 et I5u, ont été
colorées soit au violet de gentiane, selon la technique décrite
par La Cour, soit a I'hématoxyline ferrique.

DESCRIPTION DES RACINES MIXOPLOIDES

Racine n.° 1. — En étudiant les coupes successives de
cette racine, a partir de I'extrémité et sur une longueur de
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264 p environ, nous n'avons trouvé que des cellules diploides
(14 chromosomes). A cette hauteur, le dermatogéne, qui
s'était jusqu'alors montré uniforme, présente une, ou peut-
-étre deux, cellules plus volumineuses que les autres, avec
des noyaux également plus volumineux. Le nombre de ces
cellules augmente dans les coupes suivantes; nous n'avons
mal heureusement pas pu suivre cet accroissement, par suite
d'un accident de manipulation qui détruisit partiellement
ce secteur dans plusieurs des coupes suivantes, c'est-a-dire
dans la région la plus favorable a cette étude.

Le secteur se présente complet dans la coupe située a
une distance de 456 u de |'extrémité (fig. 1, PI. 1). Il comporte
sept cellules distinctes de toutes les autres du dermatogéne,
puisqu'elles sont plus allongées, plus larges et possédent
des noyaux plus gros, avec un nombre de nucléoles plus
grand que les cellules diploides (fig. 2, PI. I).

Ensuite, le secteur se continue dans la région d'allon-
gement de la racine et il a été suivi jusqu'a la partie diffé-
renciée. Nous avons déterminé dans quelques cas le nombre
chromosomique des cellules de ce secteur: c'est le nombre
tétraploide, 4x=28.

En dehors du secteur tétraploide, que nous avons
trouvé dans le dermatogéne, nous avons vérifié |'existence,
dans la premiére couche du péribléme, d'une rangée de
cellules tétraploides (fig. 1 et 3, PIl. I). Cette rangée, qui
nous fut révélée par l|'apparition d'une anaphase a 28
chromosomes, a une distance de 432 p environ de 1 exté-
mité, n'a aucune relation avec le secteur, puisqu'elle est de
longeur différente et située dans une autrerégion (fig. 1, PI 1).
Comme le secteur, la rangée se prolonge jusqu'a la partie
différenciée de la racine.

Racine n° 2— Dans cette racine, on a trouvé la pre-
miére métaphase tétraploide a une distance de 90 u de
['extrémité, c'est-a-dire au commencement de la région
méristématique (fig. 4, Pl. 1). En dehors de cette plaque
tétraploide, nous avons observé, dans cette méme coupe,
quelques cellules pourvues de noyaux plus volumineux que

le noyau normal, adjacentes a la cellule qui possédait la
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métaphase tétraploide. |l s'agit, probablement, de cellules
également tétraploides.
Comme il est trés difficile de distinguer les cellules

diploides des cellules tétraploides, lorsque celles-ci ne présen-
tent pas de figures de division, nous n'avons pu suivre le
comportement des cellules tétraploides dans les coupes
successives. Nous nous bornerons a décrire la distribution
de ces cellules dans des coupes situées a différents niveaux.
Cependant, nous devons remarquer que, méme dans ces
coupes, nous n'avons pas la certitude compléte d'avoir
indentifié toutes les cellules tétraploides existantes.

Dans la coupe 24, située a 360 p de I'extrémité, la
racine présente trois aires tétraploides, localisées dans le
péribléeme. La premiére, la plus étendue, est constituée par
neuf cellules ainsi disposées: deux, dans la premiére couche;
une, qui présente une plaque équatoriale a 28 chromosomes,
dans la deuxiéme couche; deux, dans la troisiéme; trois,
dans la quatriéme; et une, dans la cinquiéme (figs. 5 et 6,
PI. 1). La seconde aire est constituée par trois cellules,
disposées comme le montre la fig. 5, PI. |. La troisieme aire
est peut-étre formée par une seule cellule, localisée dans la
guatrieme couche du péribléme (fig. 5, PI. ).

Dans la coupe 28 (fig. 7, Pl. I) située a420 de l'extré-
mité, les trois aires se présentent formées par le méme
nombre de cellules et celles-ci ont la méme disposition que
dans la coupe précédente. Une plaque équatoriale a 28
chromosomes a été observée dans la troisieme aire qui,
comme nous l'avons vu, est peut-étre constituée par une
seule rangée de cellules.

Dans la coupe 33, située a 495 p de I'extrémité, la
premiére aire conserve encore le méme nombre de cellules et
la méme disposition (fig. 8, PIl. Il). La deuxieme est consti-
tuée par quatre cellules disposées comme le montre la figure
10, PI. IL Cette disposition révele que la cellule la plus
externe, c'est a dire celle de la premiére couche du péribléme,
sest divisée longitudinalement par rapport a l'axe de la
racine, en donnant naissance a deux cellules qui sont
restées radialement l'une a c6té de l'autre. De cette facon,
cette aire s'est agrandie d'une cellule. La troisiéme aire n'a

4
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toujours qu'une cellule, comme dans les coupes anté-
rieures.

Dans la coupe 34 (50 p de I'extrémité), la premiére
aire (fig. 10, PI. 11) montre trois cellules dans la troisieme
couche du péribléme; ce fait semble prouver qu'une des
deux cellules qui, jusqu'ici, sont toujours apparues dans
cette région, s'est divisée longitudinalement. Dans ce cas,
cette aire serait composée de dix cellules. Les deux autres

N

aires sont analogues a celles de la coupe antérieure (fig.
10, PI. 11).

Dans la coupe 39 (585 p de I'extrémité), la couche
du péribleme de la premiére aire (fig. 11, Pl. 11) révéle
trois cellules tétraploides; ce fait montre qu'une des
deux cellules, qui sont apparues jusqu'ici dans cette région,
s'est divisée longitudinalement. OQutre ces trois cellules,
nous n'avons réussi a identifier que six autres cellules
tétraploides. Dans la région ou, dans les coupes précéden-
tes, nous avons identifié des cellules tétraploides, nous
avons trouvé des noyaux petits dont nous ne savons pas
s'ils sont tétraploides.

Toutes les aires décrites se prolongent dans la région
d'allongement de la racine.

Nous croyons que toutes les aires tétraploides ont pris
leur origine dans la région méristématique, a 90 p de I'ex-
trémité, c'est a dire dans larégion ou nous avons trouvé la
premiére plague équatoriale tétraploide et plusieurs noyaux
plus volumineux que les diploides. Les aires sont, ainsi,
trés longues. Malgré I'existence de trois aires tétraploiles,
cette racine présentait un aspect normal, sans aucune
déformation.

Racine n.° 3, — Nous avons étudié cette racine, dans des
coupes transversales successives, sur une longueur de 1095 p
Nous avons trouvé trois métaphases tétraploides: la premié-
re, localisée a une distance de 255 p de |'extrémité, était
située dans la région moyenne du péribleme (fig. 12, PI.
[1); la deuxiéme dans la région périphérique du plérome, a
une distance de 300 p de I'extrémité (fig. 13, PI. I1); la
troisieme était, comme la premieére, localisée dans le péri-
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bléme, mais dans une région tout a fait différente et a
une distance de 390 p de I'extrémité (fig. 17, Pl. 111). Dans
cette région, les cellules tétraploides forment une rangée
longitudinale. Cependant, nous n'avons pu déterminer sa
longueur, a cause de |'absence de figures de division.

Bien que nous n'ayons trouvé que trois cellules tétra-
ploides, nous croyons que le nombre de ces cellules, dans
|'étendue éxaminée, est bien plus grande. Comme nous le
verrons par la suite, cette racine s'est montré un sujet tres
favorable a I'étude du mécanisme qui a donné naissance a
la duplication du nombre chromosomique.

Racine n.° 4—Nous avons examiné trois racines de
I'individu isolé dans le pot n.° 279. Deux de ces racines
étaient diploides normales. Nous y avons toujours trouva
des métaphases a 14 chromosomes. L'autre racine, au con-
traire, était complétement tétraploide, puisque toutes les
métaphases nous ont offert 28 chromosomes (fig. 18, PI.
I11). Ce fait montre donc que des organes complétement
tétraploides peuvent naitre chez des individus, ou la plupart
des cellules sont diploides.

L'ORIGINE DE LA DUPLICATION SOMATIQUE

L'existence de méristemes radiculaires mixoploides
nemec, 193l) a été, a maintes reprises, constaté, chez beau-
coup de plantes, par plusieurs auteurs: stomes (1910) chez
Spinacia oleracea; de citaroiere (1923) chez Spinacia olera-
cea aussi : rtestev (1925) chez Solanum lycopersicum. et chez
un hybride de deux espéces de Crépis, srestawerz (1926,
1932) chez Cannabis sativa; wm. nawacwine (1926) chez
Crépis tectorum et C. dioscoridis;, tancier (1927) chez
Thalictrum  ag[uilegifolium, Th.  rariflorum, Spinacia olera-
cea et Cannabis sativa; «osnucuow (1928) chez Cucumis
sativus et Zea mays var. indentata; ruttie (1928) chez
Nicotiana tabacum; simoner (1930) chez Iris Tingitana var.
Fontanesii; wesser (1930, 1933) chez Nicotiana silvestris et
N. glutinosa; wnewmec  (193l) chez Allium coeruleum; sruun
(1932) chez  Primula mollis, P. denticulata, P. sphaeroce-
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phala, P. chionantha, P. Maximowiczii, P. prionotes et
P. Cockburniana; wuskins €t smiTw (|932) chez Sorghum ;
HRUBY (|932) chez Salvia splendens, meurman (|933) chez
Acer platanoides;, etc.

Comme on le voit, par cette longue liste, la mixo-
ploidie est un phénomene trés fréquent dans les méristemes
radiculaires. Il doit en étre de méme dans les méristemes de
la tige, bien que le nombre de cas connus soit trés petit;
ce-ci provient sans doute du fait que les méristemes de la
tige n'ont pas été etudiés aussi abondamment que ceux de
la racine.

Plus souvent, les chiméres chromosomiques sont
constituées par des cellules diploides et tétraploides.
La disposition de ces derniéres cellules peut varier: c'est
ainsi gqu' elles peuvent se trouver disposées irréguliérement
parmi les cellules diploides; ou former des rangées longi-
tudinales, d'une longueur plus ou moins considérable; ou
encore constituer des secteurs plus ou moins étendus (l).
Quelquefois, il peut méme se former des organes complé-
tement tétraploides.

Les auteurs, tout en remarquant I'existence de racines
mixoploides, ont cherché, au méme temps, I'explication du
mécanisme qui produit la duplication du nombre chromo-
somique dans ces tissus somatiques. D'aprés les résultats
obtenus, nous pouvons dire que la duplication peut apparai-
tre selon cing procédés différents:

1) Deux divisions longitudinales successives des chro-
mosomes pendant la prophase et séparation, dans les anapha-
ses, des moitiés issues de la deuxiéme division (de viTar-
oiere, 1923 chez Spinacia oleracea; ancier, 1927 chez Spina-
cia et Cannabis) ;

2) Formation de noyaux de restitution par le défaut
de migration vers tes pdles des moitiés chromosomiques
(HUSKINS € sMmITH, 1932 chez Sorghum; wesser, 1933 chez
Nicotiana  glutinosa) ;

3) Manque de cytodiérése aprés une caryocinése; ce

(I) Il'y adescas ou I'on trouve, en dehors des cellules tétraploides, des
cellules d'un degré de Polyploidie plus élevé.
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phénoméne ameéene la formation de cellules a deux noyaux
qui, par fusion, engendrent des noyaux tétraploides (sorcen-
SEN, 1928 chez Solarium);

4) Formation d'une cloison incompléte entre les
cellules-filles et consécutive fusion des deux noyaux (tersy,
1923 chez Butomus umbellatus; wmeuvrman, 1933 chez Acer
platanoides) ;

S) Résorption de la cloison entre deux cellules et
fusion des noyaux (srescawetz, 1926 et 1932 chez Cannabis
sativa; wmeurman, 1933 chez. Acer platanoides).

Auquel de ces procédés pouvons-nous attribuer la
duplication chez notre matériel? Pour répondre a cette
guestion, nous discuterons ces cinq procédés en nous
appuyant sur nos observations.

[) Le procédé n.° 1 n'est pas responsable de la dupli-
cation. En effet: nous n'avons jamais rencontré aucun
indice de deux divisions longitudinales successives des
chromosomes pendant la prophase; de toutes les métapha-
ses tétraploides étudiées, nous n'en avons trouvé aucune
ou les chromosomes fussent apariés en |4 paires, comme
cela aurait d0 étre si ce procédé était le responsable de la
duplication (fig. text. Ib et fig. 9, PI. I1).
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2) La duplication n'a pas non plus été produite par
le procédé n.° 2. En effet: nous n'avons rencontré aucune
anaphase irréguliére, comportant |'absence de migration
vers les pbles des moitiés chromosomiques; nous n'avons
pas davantage trouvé de figures montrant la formation de
noyaux de restitution.

3) En ce qui concerne le troisiéme procédé, nous avons
trouvé, dans la racine n.° 3, des cellules semblables a celle
qui a été reproduite dans les microphotographies 14 et 15,
PlI. 1I. Cette cellule possede deux noyaux, situés dans le
méme plan (ce qui montre que ces deux noyaux appartie-
nent a la méme cellule), entre lesquels aucune cloison n'est
visible. Le noyau supérieur présente un petit bec qui se
dirige vers le noyau inférieur. Nous croyons que cette
figure représente la premiére étape de la fusion nucléaire.
Une telle cellule pourrait avoir son origine dans le manque
de cytodiérese.

Dans la région différenciée de la racine tétraploide
(racine n.° 4), nous avons trouvé aussi des cellules a deux
noyaux (fig. 16, Pl. Il). La fusion de ces noyaux pourra
engendrer des cellules octoploides.

Cependant, |'apparition de ces cellules a deux noyaux
peut aussi étre expliquée par le procédé n.° 5, si I'on admet
que la cloison s'est résorbée complétement avant la fusion
des noyaux.

4 et 5) Ces deux procédés, en donnant naissance a
des figures semblables, seront tres difficiles a distinguer;
c'est pourquoi nous les discuterons ensemble. Nous avons
trouvé beaucoup de figures montrant les divers stades de
la fusion de noyaux appartenant a deux cellules voisines.
En voici quelques-unes: Dans les figures 19 et 20, PI. Il
on voit un des premiers stades de la fusion entre une cellule
appartenant ala premiéere couche du péribleme et une autre
située dans la deuxiéme. Le noyau de cette derniére cellule
est sur le point de passer a travers une partie détruite de la
cloison et se dirige vers le noyau de la cellule supérieure
(dans la figure) avec lequel il est déja en contact. Ce noyau,
qui semble remplir les fonctions de noyau méale, présente
une dépression au niveau de la cloison, ce qui montre qu'il
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s'allonge pour passer a travers le trou de la paroi. A droite
de ce noyau, on voit le reste de la cloison.

Une étape plus avancée de la fusion est représentée
dans les figures 21 et 22, Pl. IIl. On voit, entre les deux
cellules qui sont sur le point de se fusionner et qui appar-
tiennent aussi a la premiére et a la deuxiéme couche du
péribléme, un reste de la cloison qui s'étend de la paroi
latérale au bord des noyaux; a gauche, aucune trace de
cloison n est visible. La caryogamie a déja commencé par
la dissolution de la membrane nucléaire et les deux noyaux
en fusion forment un corps volumineux avec une constric-
tion dans la région médiane, au niveau du reste de la
cloison.

Une autre étape de la fusion entre deux cellules, loca-
listes dans la méme région que celles des figures précé-
dentes, est mise en évidence par la figure 23, PI. Ill. Ici,
le noyau tétraploide présente encore une constriction au
niveau du reste de la. cloison, mais la caryogamie est
bien plus avancée que dans la figure précédente. On voit,
a droite, le reste de la cloison qui présente, dans la
région de contact avec le bord du noyau, une petite portion
recourbée vers l'intérieur de la cellule externe, comme si le
noyau de la cellule interne en passant a travers un trou
existant dans la cloison, avait poussé en avant une partie
du bord détruit de la cloison. Au-dessous du noyau on
voit apparaitre la paroi compléte (fig. 24, PI. 111).

Un autre stade plus avancé de la fusion entre deux
cellules, localisées dans la méme région que les cellules des
figures antérieures, apparait dansles figures 25 et 26, PI. II1;
ici, on ne voit qu'un petit reste de la cloison et le noyau
tétraploide est sur le point d'acquérir la forme sphérique.

Une autre figure montrant la fusion de deux cellules trés
inégales, appartenant respectivement a la troisieme et a la
guatrieme couche du péribléme, est mise en évidence dans les
microphotographies 27 et 28, PI. [ll. A droite et a gauche
du noyau tétraploide, qui possede encore une forme irrégu-
liere, on voit le reste de la cloison.

Toutes ces figures que nous venons de décrire émanent
de la région différenciée de la racine. Cependant, nous avons
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rencontré des figures semblables dans la région méristéma-
tique elle-méme, comme le montre la microphotographie de
la figure 29, PI. 111.

D'apres ces observations, nous croyons pouvoir conclure,
avec une certaine probabilité, que la duplication dans les
cas figurés n'a pas été engendrée au moyen du procédé n.°
4 mais, au contraire, qu'elle a pris naissance par le procédé
n.° 5, c'est a dire par la résorption de la cloison entre deux
cellules voisines. En effet, plusieures raisons militent en
faveur de cette derniére fagon de concevoir les choses:

1) Dans quelques cas, la duplication a été observée
dans la zone méristématique (fig. 29, PI. Ill). Dans la
région ou les cellules sont grandes et possedent des vacuo-
les volumineux, c'est a dire dans les cellules déa différen-
ciées, on peut facilement concevoir la formation d'une
cloison incompléte entre deux cellules-filles, par suite d'un
fonctionnement anormal du phragmoplaste qui ne peut pas
former de paroi dans la région du vacuole. Par les cellules
de la zone méristématique, la formation d'une telle cloison
incompl éte est plus difficile a admettre, parce que les cellules
ont un cytoplasme trés dense avec des vacuoles trés petits.

2) Danslarégion de laracine ou nous avons rencon-
tré beaucoup de figures de fusion, les cellules se divisent,
plus souvent, perpendiculairement a l'axe de la racine.
De cette facon, les cellules-filles restent le plus souvent
dans la méme rangée longitudinale, I'une au-dessus de
I'autre. Il est certain que les cellules pourront également se
diviser longitudinalement par rapport a I'axe de la racine;
cependant, la fréquence des figures de fusion est bien plus
grande que celle de I'apparition de cellules se divisant dans
cette derniére direction, ce qui prouve que les cellules qui se
fondent ne sont pas toujours des cellules-soeurs.

3) Dans presque tous les cas observés, les cellules qui
sont sur le point de se fusionner sont trés inégales (figs. 19
et 20; 21 et 22; 27 et 28, PI. 111); ce fait montre donc que
les cellules qui se fondent ne sont pas toujours, nécessaire-
ment, des cellules-soeurs.

Etant donné, dans le cas qui nous occupe, que les
cellules a deux noyaux sont moins fréquentes que les figu-
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res fdeusion de deux cellules voisines et que I'apparition
de ces cellules peut s'expliquer aussi par le procédé n.° 5,
nous croyons pouvoir conclure que la duplication du
nombre chromosomique dans les racines mixoploides de
Narcissus reflexus a été produite par la résorption de la
cloison entre deux cellules voisines et la fusion consécutive
des noyaux.

Quelle est, cependant, la cause de la résorption de la
cloison? Nous n'avons pastrouvé de réponse a cette question.
Nous avons d'abord pensé que la résorption pouvait étre
due a l'action de quelque parasite vivant dans les racines
étudiées. Toutefois, une analyse minutieuse de ces racines
ne nous a révélé l'existence d'aucun hyphe mycélien, ni
d'aucun autre parasite.

La mixoploidie chez Narcissus reflexus ne semble pas
étre trés fréquent, puisque nous avons étudié environ cent
racines et que nous n'en avons trouvé que trois mixoploi-
des. L'apparition d'une racine complétement tétraploide,
chez un individu dont les autres racines étaient diploides,
montre que, lorsque la duplication a lieu dans les cellules
primordial es des méristemes, des organes tétraploides peuvent
en résulter. Si la duplication avait lieu dans le primorde
du bourgeon floral, on pourrait voir apparaitre des hampes
florales avec des fleurs susceptibles d'engendrer des graines
triploides et tétraploides. Malgré cette possibilité, il ne nous
semble pas que ce procédé soit d'une grande importance
pour |'établissement de formes polyploides, chez N. reflexus,
parce que nous n'avons jamais rencontré d'exemplaire
polyploide parmi les quelques centaines d'individus etudiés.
Nous croyons plutét que, chez les narcisses, la principale
cause de la production de formes polyploides doit étre
attribuée a la formation de gameétes polyploides, comme
conséquence de divisions méiotiques irréguliéeres.

RESUME ET CONCLUSIONS

1) Dans une centaine de racines de Narcissus reflexus
Brot., nous en avons trouvé trois qui étaient composées de
cellules diploides et tétraploides et une qui était compleéte-

5
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ment tétraploide. Nous donnons ici une description de ces
racines mixoploides.

2) Comme les figures de division sont plus fréquentes
dans les cellules tétraploides que dans les cellules diploides
environnantes, il nous semble que la rapidité de division
des cellules tétraploides est inférieure a celle de la division
des cellules diploides. De cette fagcon, on comprend que les
racines mixoploides n'aient pas modifié leur aspect cylin-
drigue normal et que les aires tétraploides se soient main-
tenues avec une grande uniformité sur une grande étendue
longitudinale.

3) Quant aladuplication du nombre chromosomique,
deux procédés ont été mis en lumieére:

a) Non-formation d'une paroi de séparation entre
deux cellules-filles et consécutive fusion des deux noyaux;

b) Résorption de la cloison entre deux cellules voisi-
nes, suivie de la fusion des noyaux.

Cependant, comme des cellules a deux noyaux peuvent
également résulter de la résorption compléte de la paroi
avant la caryogamie et que les figures les plus fréquem-
ment observées sont celles indicatrices de la résorption,
nous croyons que la duplication du nombre chromoso-
mique a été produite principalement par le procébé b.

4) Nous ignorons complétement |le mécanisme de la
résorption de la paroi. Il nous semble qu'elle ne peut pas

étre attribuée a une action parasitaire, parce que nous
n‘avons observé aucun parasite.

5) Nous n'avons trouvé, jusqu'a présent, aucun indi-
vidu tétraploide de N. reflexus, bien que nous en ayons
examiné quelques centaines. Et quoique la duplication
somatique puisse donner naissance a des organes compleé-
tement tétraploides, nous ne saurions attribuer une grande
importance a ce procédé dans I|'établissement de formes
polyploides chez cette espéce.
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EXPLICATION DES FIGURES

PLANCHE |

Fig. 1. Racine mixoploide n.° 1. Coupe transversale a une distance de 456 p de
I'extrémité. On voit I'aire tétraploide du dermatogéne, constituée par sept
cellules, et une autre cellule tétraploide, localisée dans la premiére couche
du péribleme (8h.). Cette cellule correspond a une rangée longitudinale
que I'on a pu suivre depuis une distance de 432 p de I'extrémité jusqu'a
la partie différenciée. Benda (La Cour); hématoxyline ferrique. X 125.

Fig. 2. Racine mixoploide n.° 1. L'aire tétraploide du dermatogene de la figure
précédente a un plus fort grossissement. Une des cellules montre la moitié
d'une anaphase. Fixation et coloration comme dans la figure anté-
rieure. X 300.

Fig. 3. Racine mixoploide n.° 1. Plaque équatoriale a 28 chromosomes dans une
cellule de la rangée tétraploide de la premiére couche du péribléme. Fixa-
tion et coloration comme dans la figure précédente. X 300.

Fig. 4. Racine mixoploide n.° 2. Coupe transversale a une distance de 90 p de
I'extrémité. La fleche supérieure indique une métaphase a 28 chromo-
somes; les autres fléchesindiquent des noyaux trés volumineux, probable-
ment tétraploides aussi. La Cour 2BE; violet de gentiane. X 350.

Fig. 5. Racine mixoploide n.° 2. Coupe 24 située a une distance de 360 p de
I'extrémité. On voit trois aires tétraploides, localisées dans le péribleme:
la premiére (1/2h.) montre neuf cellules; la deuxiéme (7h.), trois; et la
troisiéme (8h.) est constituée par une seule cellule. Fixation et colora-
tion comme dans la figure précédente. X 125.

Fig. 6. Racine mixoploide n.° 2. Secteur de la coupe 24 montrant, a un plus
fort grossissement, la premiére aire tétraploide. Fixation et coloration
comme dans la figure précédente. X 300.

g. 7. Racine mixoploide n.° 2. Coupe 28 a une distance de 420 p de I'extré
mité. Les trois aires tétraploides se présentent encore comme dans la
coupe24. Lacellule delatroisiéme aire montre une métaphase a 28 chromo-
somes. Fixation et coloration comme dans la figure antérieure. X 125.

Ei

PLANCHE I

Fig. 8. Racine mixoploide n.° 2. Secteur de la coupe 33 située a 495 p de I'extré-
mité montrant la premiére aire tétraploide, qui se présente encore formée
par neuf cellules. Une des cellules montre une plague équatoriale a 28
chromosomes. Laires tées autres traploides de cette coupe ont le méme
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aspect que celui qu'est représenté dans la figure 10. La Cour aBE; violet
de gentiane. X 300.

M étaphase existant dans l'aire tétraploide de la figure antérieure a un
plus fort grossissement. Confronter ave la figure du texte 1b. Fixation et
coloration comme dans la figure précédente. X1900.

Racine mixoploide n.° 2. Coupe 34, a une distance de 510 p de I'extré-
mité, montrant les trois aires tétraploides. La premiére est constituée par
dix cellules; la deuxieme par quatre; et la troisiéme présente encore une
seule cellule. Fixation et coloration comme dans lafigureantérieure. X 125 -
Racine mixoploide n.° 2. Coupe 39 située a 585 p de |'extrémité. Expli-
cation dans le texte. Fixation et coloration comme dans la figure précé
dente. X 300.

Racine mixoploide n.° 3. Coupe située a une distance de 255 p de I'ex-
trémité, ol nous avons trouvé la premiére métaphase tétraploide. Cette
figure, vue de profil, est indiquée par la fleche. Nawachine (Bruun);
violet de gentiane. X 125.

Racine mixoploide n.° 3. Coupe située a une distance de 300 p au-dessus
de I'extrémité. La fleche indique une métaphase tétraploide, vue de profil,
localisée dans la région périphérique du plérome. Fixation et coloration
comme dans la figure antérieure. X 125.

Racine mixoploide n.° 3. Cellule a deux noyaux localisée dans la deuxie-
me couche du péribleme. Fixation et coloration comme dans la figure
précédente. X 300.

Figure montrant, a un plus fort grossissement, la cellule & deux noyaux
de la figure précédente. On ne voit aucun trace de cloison entre les
noyaux. Le noyau supérieur présente un petit bec; cet aspect figure, peut-
-étre, le premier stade de la fusion nucléaire. Fixation et coloration comme
dans la figure antérieure. X 840.

Racine tétraploide n.° 4. Cellule a deux noyaux dans la région d'allon-
gement de la racine. La fusion des deux noyaux tétraploides engendra des
cellules & 8x chromosomes. Chromo-formol de Lewitsky 5:5; hématoxy-
line ferrique. X 840.

PLANCHE 111

Racine mixoploide n.° 3. Coupe situé a 390 y. de I'extrémité. La fleche
indigue une métaphase tétraploide localisée dans la région médiane du
péribléeme. Nawachine (Bruun) ; violet de gentiane. X 125.

Coupe transversale de la racine n.° 4. Cette racine sest montrée complée-
tement tétraploide. On voit quelques métaphases a 28 chromosomes.
Chromo-formol de Lewitsky 5:5; violet de gentiane. X 125.

Racine mixoploide n.° 3. Figure montrant un des premiers stades de la
fusion entre deux cellules appartenant, respectivement, a la premiere et a
la deuxieme couche du péribléme. Le noyau de la cellule de la deuxieme
couche est sur le point de passer a travers une partie détruite de la
cloison et il se dirige vers le noyau de la cellule supérieure avec lequel il
est d§a en contact. Ce noyau, qui semble fonctionner ici comme un
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noyau male, présente une dépression au niveau de la cloison, ce qui
montre qu'il s'allonge pour passer a travers le trou de la paroi. Remar-
quer la différence de taille des deux cellules qui sont sur le point de se
fusionner. Ce fait montre que ces cellules ne sont pas des cellules-soeurs.
Nawachine (Bruum); violet de gentiane. X 300.

La. figure précédente, a un plus fort grossissement, pour montrer les
détails. Fixation et colorotion comme dans la figure antérieure. X 840.
La fleche indique deux cellules, appartenant respectivement a la premiére
et ala deuxiéme couche du péribléme, qui sont sur le point de se fusionner.
Le stadereprésenté ici est plus avancé que celui de la figure 18-19. Lesdeux
noyaux sont déa fondus et le gros noyau tétraploide, ainsi engendré,
présente un aspect d'haltére avec une dépression au niveau de la cloison;
celle-ci persiste seulement dans la région située a la droite du noyau.
Nawachine (Bruun); violet de gentiane. X 300.

La figure précédente, a un plus fort grossissement, pour montrer les
détails. Fixation et coloration comme dans la figure antérieure. X 840.
La fleche indique un stade plus avancé de la fusion entre deux cellules
de la premiére et de la deuxiéme couche du péribléme. Le gros noyau
tétraploide est sur le point de devenir sphérique. On voit, a droite, un
reste de cloison. Fixation et coloration comme dans la figure précé
dente. X 300.

La fléche indique la méme cellule que celle de la figure précédente, mais
la photographie a été prise dans un plan inférieur. On voit que la cloison
est compléte au-dessous du noyau. Fixation et coloration comme dans la
figure antérieure. X 300.

Stade plus avancé de la fusion; le gros noyau tétraploide est presque
sphérique. A gauche, la fleche indique une petite portion de la cloison
qui sest presque complétement résorbée. Fixation et coloration comme
dans la figure précédente. X 300.

La méme cellule de la figure 25 vue a un plus fort grossissement. X 840.

27. La fléche indique la fusion entre deux cellules appartenant respectivement

a la deuxieme et a la troisieme couche du péribleme; on voit, a gauche, un
rete de la cloison. Remarquer que les cellules fusionnées sont tres
inégales. Fixation et coloration comme dans la figure précédente. X 300.

28. La fig ure précédente vue a un plus fort grossissement. X 840.
Fig. 29. Figure montrant la fusion de deux cellules dans la région méristématique.

Le gros noyau tétraploide a dé§a acquis une forme sphérique normale et
il est situé dans la région moyenne, ol a eu lieu la résorption de la
cloison. Depart et d'autre du noyau, on voit le reste de la cloison. X 840.





















CONTRIBUICOES
PARA O CONHECIMENTO DA FLORA
DE AFRICA

NEW ANGOLAN SPECIES OF MONOTES
by

DR. HELEN BANCROFT

I HE following new species of Monotes nave been dis-
tinguished amongst herbarium material of Angolan
representatives of the Dipterocarpaceae-Monotoideae:

Monotes Dawel BANCROFT Sp. NOV.

Arbor parva; ramuli brunnei striati, hornotini lenti-
cellis angustis albido-brunneis conspicuis atqtte reliquiis
simplicibus et stellatis pubescentiae brunneae muniti. Folia
satis magna, elliptica vel obovato-elliptica, pro longitudine
angusta, 8.5-13.0 cm. longa, 3.9-7.0 cm. lata, apice et basi
rotundata; pagina superior opaca, sparse pilis stellatis
longiramosis, nonnullis simplicibus, et juventute brunneis
glandulosis instructa, basi glandulam planam ovalem
brunneam conspicuam ferens; pagina inferior in venis pilis
simplicibus et stellatis, in maculis retis venarum pilis
stellatis breviramosis omnino obtecta; costa cum nervis
lateralibus supra impressa, subtus prominens; duorumdam
foliorum axillae nervorum nonnullae in pagina superiore
glandulis perparvis munitae; nervi laterales marginem
attingentes, utrindue 14-18, ramulum sat validum ante
marginem saepe emittentes; nervi tertii ordinis supra
impressi, subtus distincti; petiolus pilis simplicibus et
stellatis pubescens, supra teres vel leviter canaliculatus,
1-1-17 cm. longus. |Inilorescentiae axillares paniculae
breves, 4.0-55 cm. longae, dense et breviter pubescentes;
pedunculi longitudine variantes, 0.3-25 cm. longi; flores
sat dense agglomerati. Sepala circiter 04 cm. longa, 0.3 cm.
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lata, apice rotundata vel subacuta, dense et breviter pubes-
centia. Pétala circiter 10 cm. longa, basi linea pilorum
instructa. Samina numerosa; connectivum minutum acu-
tum. Ovarium dense hirsutum; stylus glaber; stigma leviter
3-lobatum. Fructus rubido-brunneus; ovarium parvum,
0.9-1.1 cm. diadmetro, globosum sed leviter 3-costatum, pilis
sat longis distincte pubescens; styli basis evidens; calycis
lobi accrescentes magnitudine valde variabiles, longissimus
circiter 35 cm. brevissimus circiter 20 cm. longus, latis-
simus 18 cm. angustissimus 11 cm. latus.

OCCURRENCE

Angola: Caria Concession, Libo6lo, at Longa River,
flowering Dec. 1921 and Jan. 1922, m. t. oawe 324 (type, in
Kew Herbarium; between the Kubango and Mundonga
Rivers, at an altitude of 1400 m., fruiting May 17, 1900,
saum 925 (in British Museum and Kew herbaria) specimen
originally identified as M. caloneurus; see Gilg in Warb.,
Kunene-Samb.-Exped. Baum: 308 (1903).

AFFINITIES

The general size and form of the leaves, the indumen-
tum of the lower leaf-surface, and the inflorescence and
fruit characters of this type, suggest, at first sight, its
identity with M. caloneurus ciLc. The petioles are, howe-
ver, shorter than in M. caloneurus, and the upper surface
of the mature leaves is provided with a distinct indumentum
of simple and, generally, stellate or tufted hairs; this
feature allies M. Dawei with M. hypoleucus (werw.) ciLc
and M. anédlensis be wiLbp.

Monotes Pearsonii  BANCROFT sp. nov.

Arbor circiter 6 m. alta; ramuli brunnei tenuiter striati,
reliquiis indumenti brevis instructi. Folia mediocria, plerum-
que obovata, 6.6-9.1 cm. longa, 3.2-6.5 cm. lata, apice trun-
cata vel leviter emarginata, saepe evidenter mucronata, basi
truncata rotundata vel levissime cordata; pagina superior
opaca, visu ob reliquias pilorum simplicum et stellatorum
et ob glandulas resiniferas sparse atque subtiliter granu-
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lata, basi glandulam parvam orbiculatam inconspicuam
ferens; pagina inferior pilis brevibtts densis omnino indtita;
costa cum nervis lateralibus supra impressa, subtus promi-
nens; nervi laterales utrinque 12-14, marginem fere attin-
gentes et juxta saepe furcati; nervi tertii ordinis et rete
venarum supra indistincti, subtus prominuli; petiolus pilis
simplicibus et stellatis breviter tomentosus, supra teres vel
levissime canaliculatus, 1.6-21 cm. longus, Inflorescentiae
axes tomentosi, circiter 4.3-8.0 cm. longi. Flores baud visi.
Fructus (vix maturus) rugosus tomentosus globosus, 18
cm. diametro, apice depresso styli basi punctata termina-
tus; calycis lobi accrescentes laete coccinei membranacei
venosi, rete venarum utrinque prominente, usque ad 8 cm.
longi et 2 cm. lati (maturitate evidenter permagni), apice
acuti, basin versus in unguem 08 cm. latum attenuati
ungues baud contigui.

OCCURRENCE

Soutb Angola: fruiting May 8, 1909, very conspicuous
in open forest in lower part of pass leading down to
Lubango, at an altitude of about [785m., n. . w. PearsON
2649 (type in Kew Herbarum, and duplicate at Imperial
Forestry Institute, Oxford).

AFFINITIES

Thbe characters of the upper leaf-surface in this species
are similar to tbose in Monotes discolor R. E. FR. and M.
kapiriensis pe wiLp., tbere being many round-beaded resi-
nous bairs (giving a granular appearance) and, even in the
mature leaves, a sparse residual indumentum of simple
and tufted bairs. In leaf-size and proportions, M. Pearsonii
is quite distinct from the allied species, and its fruits are
especially characteristic,witb tbeir long, narrow and pointed
wings, ungulate at the base, and of brigbt scarlet colour
in the fresb condition.

The Imperial Forestry Institute,
University of Oxford.
Feb. 29, 1936.



NOVAS ESPECIES DA FLORA DE ANGOLA
por

A. W. EXELL e F. A. MENDONCA

Cleome mossamedensis EXELL & MENDONGA, Sp. nov.

Herba erecta, caule dense vel subdense glanduloso-
-piloso. Folia apicem versus 3-foliolata basin versus 3-vel
5-foliolata, petiolo ad 45 cm. longo glanduloso-piloso, folio-
lis ellipticis vel obovato-ellipticis apice acutis basi cuneatis,
6-22 X 25-9 mm., apicem versus minoribus glanduloso-pilo-
sulis vel glanduloso-pubescentibus. Flores pedicellati, pedi-
cello ad 2 cm. longo glanduloso-pubescenti, in racemos
terminales 1520 cm. longos dispositi. Sepala oblanceolata,
89 x 2-3 mm., glanduloso-pubescentia. Péala obovata
unguiculata, 15-17x7-9 mm., glabra. Samina 8 fertilia,
filamentis 13-18 mm. longis, antberis adultis convolutis.
Capsula lineari-oblonga, ad 50 X 23 mm., glanduloso-papil-
losa, gynophoro gracile 10-12 mm. longo.

ancoLA. Mossamedes: nos campos perto do mar, Welwi-
tsch 966 (Herbario do Britisb Museum, pro parte; Lis. U);
proximo do Giraul, Wewitsch 967 (Herbario do Britisb
Museum, pro parte, tipo; Lis. U). Benguela: arredores de
Benguela, Welwitsch 965 (Lis. I, pro parte).

Esta espécie é muito proxima de Cleome foliosa Hook. f.
mas tem capsulas e f 6lbas glanduloso-pubescentes ou glandu-
loso-papilosas ndo densamente glanduloso-pilosas. Os f olio-
los sdo também maiores.

Cleome Johnstonii EXELL & MENDONGA, SpP. NoV.

Herba erecta, caule dense glanduloso-pubescenti. Folia
5-foliolata sessilia vel brevissime petiolata, foliolis ellipticis,
6-10x3-5 mm., dense glanduloso-pubescentibus (folia infe-
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ripra desunt). Flores pedicellati, pedicello ad 2 cm. longo
dense glanduloso-pubescenti, in racemos terminales c. 8 cm.
longos dispositi. Segpala oblonga, 10-11x2.5-3 mm., g'andu-
loso-pubescentia vel glanduloso-papillosa. Pétala anguste
obovata apice rotundata basi cuneata unguiculata, 20x8
mm., glabra. Samina 8 fertilia, filamentis ad 28 mm. longis,
antheris adultis convolutis. Capsula lineari-oblonga, ad
60x2.5 mm., subsparse glanduloso-papillosa, gynophoro
ad 2 cm. longo.

ANGoLA. Mossdmedes: R. Croque (=rio Coroca), H.
H. Johnston s. n. (Herbario de Kew, tipo).

Esta espécie é também proxima de Cleome foliosa
Hook. f. mas tem f6lhas quéasi sésseis (pelo menos as félhas
apicais) e capsulas muito menos densamente glandulosas.
Temos apenas o apice do caule com flores, frutos e félhas
apicais.

Ritchiea Carrissoi EXELL & MENDONCA, sp. nov.

Frutex scandens, ramulis glabris. Folia 1- vel 3-f oliolata
petiolata, petiolo gracile 1.5-25 cm. longo glabro, foliolis
breviter petiolulatis, petiolulo 12 mm. longo, ellipticis vel
late ellipticis apice acuminatis apiculatis basi rotundatis fere
aequilateralibus pro genero parvis, 4-6.5x2-3.5 cm., omnino
glabris, costa media subtus prominula, costis lateralibus 5-7
paris supra vix conspicuis subtus prominulis. Flores pedi-
cellati, pedicello 816 mm. longo glabro, in racemos breves
paullo supra-axillares dispositi, peddnculo 4-8 mm. longo.
Sepala lanceolata vel ovato-lanceolata, 20-24x9-10 mm.,
margine tomentella. Péala 4 linearia, 15-28x2-2.5 mm.,
glabra. Samina numerosa, filamentis 20-27 mm. longis
glabris, antheris 3x0.8 mm., glabris. Ovarium anguste
oblongum, 6x1.5 mm., glabrum, gynophoro 24 mm. longo
glabro. [Fructus ignotus].

Lunoa: Dundo, trepadeira da floresta hidrofila das
margens do rio Lubilache, fl. julho, Carrisso e Mendonca
137 (Herb. Conimbr.; typus in Herb. Mus. Brit.).

Espécie bem caracterizada pelos foliolos pequenos e
racimos curtos, parvifloros.
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Rinorea lualensis EXELL & MENDONGCA, sp. nov.

Arbor parva, 3 m. alta, ramulis primo pubescentibus
demum glabrescentibus. Folia alternata petiolata, petiolo 2-5
mm. longo pubescenti, lamina elliptica apice longiuscule
acuminata margine inconspicue denticulata vel serrulata basi
rotundata, 3-10x1-3.5 cm., utrinque glabra, costis latera-
libus 7-9 paris. Flores graciliter pedicellati, pedicello 58
mm. longo pubescenti, in racemos multifloros 6 cm. longos
axillares dispositi, rbachide dense pubescenti. Segpala ovata,
1.8x1.1 mm., puberula. Péala lanceolata, 5.5x1.7 mm.,
puberula. Tubus stamineus 1.1-1.3 mm. longus margine
pubescens, antberis oblongis 182 mm. longis, connectivo
in appendicem lanceolatum, 2.5x1 mm., glabrum producto.
Ovarium subglobosum, 1.2x1 mm., glabrum, stylo 2 mm.
longo glabro. Fructus globosus glaber (immaturus).

Hab. Angola, Cabinda, Maiombe, lugares bumbrosos
da floresta bidréfila das margens do rio Luali, proximo da
residéncia oficial do Posto de Belize, fl. Nov. Gossweiler
7566 (Typus in Herb. Mus. Brit.; Herb. Berol.; Herb.
Conimbr.; Herb. Kew.; Herb. Olissip.).

Arvore em miniatura de 3 m. de alta, na sombra das
outras éarvores da floresta; tronco erecto tortuoso, copa
larga, muito ramificada, flores esbranquicadas.

Este espécime tem motivado consideraveis dificuldades.
Por diversas vezes tem sido considerada ora como Rinorea
gracilipes Engl. ora como R. ardisiilora (Welw.) Kuntze.

O ovério glabro separa R. lualensis de R. gracilipes,
enquanto que se distingue de R. ardisiiilora pelas flores
mais pequenas, pedicelos mais delgados, apéndices do
conectivo muito mais estreitos e f6lhas mais obsoletamente
serradas. Estas trés espécies sdo muito estreitamente afins,
mas no estado actual dos nossos conhecimentos parece-nos
melhor deixa-las especificamente separadas.



ESTUDOS NAS AVEIAS )
i

AS AVEIAS PORTUGUESAS DA SECCAO
EUAVENA GRISEB.

por
ARTUR TABORDA DE MORAIS

Assistente de Botanica na Universidade de Coimbra

(0K meus estudos sObre as aveias comecaram ba cinco

anos quando, como aluno de botanica sistematica,
verifiquei nas minhas praticas de floristica, a confusdo que
sbbre elas existia entre nés.

Desde entdo nunca mais deixei de as estudar e observar
no campo e em cultura, seguindo-as de ano para ano; por
essa razdo o presente trabalbo, primeiro de uma série que
espero ir publicando, ndo € um inventario de exemplares
de berbéario, nem uma coépia de descri¢bes, mas a simula
duma investigacdo libérrima feita ab initio nas proéprias
searas. Pretendo com éle e com o0s que se lhe seguirem
trazer ao conhecimento, a limitacdo, a discussdo das espé-
cies e a sua filogenia os dados da genética, fundindo numa
sintese 0 que ordinariamente é estudado em sectores diversos.

Pois ndo se torna a taxonomia, com a genética, uma
ciéncia experimental?

Esse trabalbo arduo que o naturalista se imp8e, e que
é afinal a sua pedra de toque, a descoberta dos bons carac-
teres definidores, excelentes pela constancia, apoiando-se
apenas na observacdo pela qual ha-de distinguir as adapta-
¢Oes ecoldgicas dos caracteres hereditarios, ndo lho facilita
a genética apreciando mais rapidamente e com maior segu-
ranca, pela experimentacdo, o valor desses caracteres?

E no entanto os estudos duns sdo geralmente desco-
nhecidos dos outros, taxonomistas e geneticistas.

1) Investigagdes subsidiadas pelo Fundo Sa Pinto distribuido pelo Senado
da Universidade de Coimbra.
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Eram estes os meus propdsitos que ndo podiam, porém,
ter inteira realizacdo, se circunstancias particulares Ihes ndo
trouxessem o auxilio que a sua efectivacdo necessita e que
felizmente encontrei no interesse que aos estudos de gené-
tica dedica o que foi meu ilustre professor de Biologia,
e é actual Ministro da Instrucdo Publica Ex."* Sr. Doutor
Eusébio Tamagnini, o qual benevolamente veio ao meu
encontro, patrocinando junto do Senado Universitario os
trabalhos a que me propuz, colocando a minha disposicao
as instalacbes e biblioteca do Instituto que dirige, ndo me
faltando jamais com o seu conselho e com o estimulo do
seu cuidado.

Para éle vdo as minhas homenagens, para o Senado Uni-
versitario que houve por bem subsidiar estes trabalhos, o
meu reconhecimento e para o Ex."° Sr. Doutor Luis Car-
risso, o Director déste Instituto, os meus melhores agrade-
cimentos por tudo quanto a sua delicada atencdo nos oferece
para a realizacdo das indispensaveis condi¢des de trabalho.

Instituto Botanico Dr. Julio Henriques, Julno de 1935.



OS CARACTERES

N&o pretendo neste primeiro estudo mais do que dar
noticia de algumas formas de aveias que em Portugal
crescem ou se cultivam, sem grandes preocupacdes de siste-
ma; mas para umaimediata compreensdo do que vai ler-se
€ conveniente referir-me, embora brevemente, ao valor de
trés ou quatro dos principais caracteres.

FORMA DA PANICULA

Hé& dois tipos extremos de panicula nas aveias: pira-
midal e unilateral, entre eles se colocando outros de valor
intermédio.

No primeiro os ramos distribuem-se regularmente a
tbda a volta do eixo principal semelbando uma piramide;
no segundo tombam-se para um dos lados ai se juntando.

Como isto resulta porém duma atitude da planta deter-
minada pela relacdo entre a rigidez do eixo principal, o
peso das espiguetas e as condicdes mecanicas dos pedun-
culos destas, modifica-se na medida em que aquela relacao
varia, de tal forma que, por exemplo, na Avena barbata, se
encontram no comec¢o da floracdo paniculas piramidais que
ao depois, com o desenvolvimento da cariépse, se tombam
e tornam unilaterais. Mas, quer nas piramidais, quer nas
unilaterais, a insercdo dos ramos faz-se a t6da a volta do
eixo principal.

Desta forma a apreciacdo do caracter em berbario é
geralmente incerta e no campo necessita de prudéncia.

E como, por outro lado, o seu comportamento genético,
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que foi esclarecido, se revela bastante complicado, éste
caracter ndo tem para o taxonomista o valor que primeira-
mente se Ibe atribuiu.

COR DAS GLUMELAS

Consideram-se geralmente quatro cores principais:
negra, cinzenta, amarela ou castanho-avermelbada e branca,
cores que se sabe dependerem muito estreitamente de
circunstancias do meio como kumidade, condi¢des do solo
e sobretudo grau de maturacdo. Na mesma panicula se
verifica essa dependéncia, pois as espiguetas da base, Ulti-
mas a formarem-se, ndo atingem, muitas vezes, o desenvol-
vimento e a maturacdo completas, conservando cores claras,
guando as outras as teem escuras, sendo por estas razdes
geralmente diminuto o seu valor taxondmico.

PUBESCENCIA, ARTICULAGOES E ARISTAS DAS ESPiGUETAS

Geneticamente devemos distinguir entre a pubescencia
propriamente da glumela, e a que se dispde, formando uma
coroa, avolta do calo e sObre os diversos segmentos do raquis.

H& independéncia genética entre as duas, isto é, cada
uma delas resulta da accdo de um factor ou gene préprio,
e ba, pelo menos, uma ligacdo (linkaée) entre o factor que
condiciona a pubescencia do calo com o ou 0s que regulam
a forma de articulagcdo da espigueta com o pedunculo, ou
das diversas cariopses revestidas das glumelas com as respec-
tivas raquilas e ainda da existéncia ou auséncia de aristas.

Quer dizer a pubescencia ou a glabricidade das glumelas
constitue um caréacter-unidade, o caracter a, como aqui 0
assinalamos; o tipo das diversas articulagdes existentes na
espigueta, as coroas de pélos avolta do calo ou na base das
glumelas inferiores ou a sua auséncia, a pubescencia ou a
glabricidade das raquilas e a existéncia e morfologia das aris-
tas ou a sua falta, tudo isto constitue outro carécter-unidade,
o carécter b.

O factor da pubescencia das glumelas €, quantitativa-
mente, diminuido na sua eficiéncia pelo da glabricidade e
0 caracter a apresenta-se entdo intermédio entre a pubes-
cencia normal e a glabricidade completa; o caracter b é
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dominante na condicdo da Avena sativa sbbre a condicédo
da Avena sterilis ou da Avena iatua, por exemplo. A domi-
nancia do segundo caso ndo se torna completa mas é
muitissimo marcada, como também no primeiro a condicéo
da pubescencia predomina, embora muito atenuada sbébre a
da glabricidade.

Do conhecimento experimental destes factos resulta o
seguinte:

Que morfolbgicamente a semelhanca dos hibridos com
um dos progenitores predomina sbbre a do outro e precisa-
mente por um conjunto de caracteres dos mais importantes
na organizacdo das inflorescencias; por estas razdes se
explica pois, suficientemente, que tenham sido descritas
como variedades de um dos pais e possam ter sido toma-
das como formas intermédias a assinalar a evolugcdo nada
mais nada menos do que os hibridos das formas diferen-
ciadas e, por consequéncia, que os fundamentos filogenéticos
de classificacdo baseados nestes factos ndo sejam consis-
tentes, na. generalidade. N&o queremos neste momento
levar mais longe a discussdo do assunto, o que faremos
noutra ocasidao quando pudermos abranger maior ndmero
de espécies do que aquele a que se refere éste trabalho, mas
desejamos que fique claramente assinalado desde j& o feno-
meno em algumas das plantas aqui descritas e a sua impor-
tédncia para a sistematica evolucionista.



AVENA L., Spec pl., (1753) 79.
Sect. Euavena crises., Spicil. fl. Ruma., 11 (1844) 452;
Avena sativa [I,., sens, ampliss. ] ascHerson €t crRAEBNER, Syn.
d. Mitteleur. FL, Il, 1 (1899) 233.

1. Avena sterilis L., Spec. pl. ed. 2, | (1762) 118;
tHetLtune, Uber die Abstam. den system. West. u. die
Kulturgesch. der Saatbafer-Arten (Avenae sativae Cos-
son) in Vierteljahrsschr. Zirich. Naturf. Gesellschat,
56, 111 (1911) 312, sens, strict.; trasut, Contrib. a I'étude de
I'origine des Avoines cultivées in Bull. Soc. Hist. Nat. de
I'Afrique du Nord, 9 (I910) I5u, c. iconog,; sroTero, FI.
lusitanica, | (1804) 108; wiLLk. et ctance, Prod. Fl. Hisp., |
(186l) 67; nacker, Cat. rais, des Gram. du Portugal (I1880)
19; J. wenriques, Gram. in Bol. Soc. Brot., XX (|905) 83;
p. coutinno, Fl. Portugal (1913) 81; sampaio, Man. fl. portu-
guesa, 56.

Planta de elevado porte, robusta. Panicula grande, por
fim perfeitamente unilateral e recurvada, com espiguetas de
2550 mm. nas glumas, bi-tetraspérmicas, caducas na matu-
racdo por desarticulacdo basilar; articulacdo da espigueta
muito obliqua, alongada, elipséide ou ovdide, cercada por um
anel de grandes pélos birsutos; glumelas até 30 mm: as infe-
riores da |." e 2." flores terminadas por dois dentes ndo seti-
formes, aristadas, a da 3." flor as vezes também aristada
mas ordinariamente sem arista e sem dentes; aristas muito
desenvolvidas, até 80 mm., torcidas inferiormente e genicu-
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ladas, com columela até 20 mm.; raduis apenas articulado
na base da espigueta; raduila da 2." flor pubescente externa
e superiormente, as das outras flores glabras, tddas bastan-
te robustas * (I).

Floresce e frutifica: Abril a Julho.

Ecologia: Esponténea nas vinhas, searas, etc.

Didtribuicdo: Do Norte ao Sul do pais.

var. « méxima(PEREZ-LARAA) THEIX., 1. C. (|9||) 3'5,

A. derilis L., Spec. pl., ed. 2, | (1762) 118, sens.
strictiss.; srotero, 1. c. (I1804) 108; Husnot, Gram.
(1896-1898) 39, tab. XII1, fig. 4.

Espiguetas muito grandes, com articulacfes basi-
lares oblongo-ilipticas; glumas de 35-50mm.; glumelas
inferiores das |." e 2." flores densamente hirsuto-pubes-
centes desde a base até a insercao da arista, com pélos
compridos; a glumela inferior da 3." flor poucas vezes
com pélos raros e compridos, ordinariamente glabra
bem como as restantes; aristas robustas, molemente
pubescentes na columela * v. s.

Est.V1,fig.24.

Especimenes. Coimbra: Penedo da Saudade, rpimen-
TEL!; Figueira da Foz: Buarcos, r. sousa!; Lumiar:
«in arvis murisdue propre Lumiar freduens», weiLwi-
TscH!; Serra de Monsanto, moLLER:!

var. 6 scabriuscula (perez-LarRA) THELL. 1. C. (|9||)
315; reicH., icones, |, tab. CV I, fig. 219; nusnot, 1 c.
(1896-1899) tab. X111, fig. 1-2-3.

Espiguetas ordinariamente mais pequenas com arti-
culagdes como na var. « (est. VI, fig. 24) e glumas de
30-40 mm.; aristas glabras mas &speras * v. v.

Est.l,fig.1e2; Est. VI, fig. 29.

(I) Denominamos réaquis todo o eixo da espigueta e raquila o segmento
compreendido entre duas flores consecutivas.

Também chamamos articulagdo, sem mais, aquela que funciona natural e
espontaneamente e articulacdo imperfeita ou pseudo-articulacdo a que s6 se
manifesta por tracgdo ou pancada exercida na espigueta.
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Especimenes. Coimbra: Souselas, 1. moraisi; Fonte
da Maosinha, moLLer!; Pinhal de Leiria, . FELGUEIRAS!;
Leziria da Azambuja, r. ba cunHat; Vila Franca: Ceva-
deiro, rR. bA cunHa!; Lisboa: N. S. da Luz «in muris
vetustis et ad agrorum margines ex Benfica usque
Cintra», weLwiTscH!; Benfica, s. pa siLva!; Serra de Mon-
santo, rR. DA cuNHA!; Fstoril, p. coutinno!; Lavradio,
wELWITSsCH!; SetUbal: arredores, Luisier:; Fvora: arredo-
res, p. coutinHo!; Beja: Coitos, rR. ba cunHa!l; Margens
dorio Cbhancga, pR. PALHINHA, NAVEL € MENDES!; Portimao,
MOLLER! J. DE SOUSA!

var. y calvescens Tras. et THeELL. in Vierteljabrssch.
d. Zurich Naturf. Gesellschaft, 56, 111 (1911) 272, 3I5;
A serilis <* trasut, 1. c. (I1910) I5l, fig. pg.

Glumelas glabras (as vezes com raros pélos?)
apenas com o calo das duas primeiras flores viloso ou
birsuto, de pélos compridos; articulacdo basilar da espi-
gueta largamente ovoéide * v. v.

Fst. I, fig. 3 e 4; Est. VI, fig. 30.

Obtida por segregacdo do hibrido Avena sativax
Xsterilis adiante descrito, 7. moORAls!

2. Avena fatua L. Spec. pl. (I753) 8uU; tHeLLunG, 1 c.
(1911) 319, sens. strict.; witLn et tance, 1 ¢, | (186l) 68;
wacker, 1. c. (1880) 19; 5. wenriques, 1 c. (1905) 85; p. couT!-
nHo, Fl. Portugal (I1913) 8l; . sampaio, Man. fl. portu-
guesa, 56.

Panicula piramidal, sub-unilateral ou unilateral recur-
vada; espiguetas bi-trispérmicas de 1525 mm. nas glumas,
com as flores tOdas aristadas, articuladas, facil e naturalmente
caducas na maturacdo; aristas geniculadas, negras e torcidas
na columela; articulacdes de tddas as flores obliquas a 45°»
ovoides, com um rebordo em forma de ferradura e o cao
birsuto-pubescente; glumela inferior da 1." flor até 20 mm.,
aspera superiormente, bidentada, com dentes de menos de
1 mm., por vezes com outros dois mais pequenos sO percep-



As aveias portuguesas da seccdo Euavena Griseb. 57

tiveis a lupa; raquilas terminadas superiormente por urna
ponta articular em forma de losango, birsuto-pubescentes
na parte externa, glabras em pequena extensdo na base; as
vezes, raramente, a que suporta a 3." flor totalmente glabra *.

dos

Floresce e frutifica: Margo a Agosto.

Ecologia: Vinhas, campos de cultura, muros, margens
caminhos e terrenos calcareos.

Distribuicdo: Norte e Centro do pais e ilhas dos Acgores.

var. o pilosissima s. r. gray, Nat. arr. Brit., tab. II
(1821) 131, fide ruerLune, 1. c. (1911) 320.

A. fatua cusiN, Herb. fl. France (Gram.) XXIV
(1874) tab. 147; wuuswor, L c. (1896-99) 39, tab. XIII,
1-2-4; coste, Fl. France, II1 (1906) 591, c. iconog.;
armstroNG, Brit. Grasses (1917) 75-76, c. iconog.

Glumelas inferiores da 1." e 2." flores densamente
pubescentes até pouco mais da insercdo da arista, negras
nas espiguetas bem maduras, esverdeadas na extensédo
de 50 mm. na ponta; pélos das glumelas e raquis
compridos, até 7 mm., mais densos no calo de cada flor
de maneira a formar uma coroa; glumela inferior da
3." flor ordinariamente glabra, as vezes pubescente, e
glabra também, algumas vezes, a raquila correspondente.
Colmos com noés pubescentes * v. v.

Est. V, fig. 19 a 21; Est. VI, fig. 27.

Especimenes. Bussaco, Loureiro!; Coimbra: Souse-
las, (abundante) r. wmorais:; Agores: liba da Graciosa,

CARNEIRO, 1002!

var. B glabrata rererm., Fl. d. Bienitz (1841) 13 =
A. intermedia iinvcereEen, in  Lindbl. Bot. Notiser
(1841) 151 = A. farua $ intermedia bpucommMUN, TASCHENH.
Schweiz. Bot.(1869) 863, fide rueLLune, 1. c. (1911) 321.

A.  fatua L. intermedia (L.inpc.) wuusnor, 1. c,
(1896—99) 5—6, J.menriQUES, 1. C. (1905) 85; . courinmo, FI.
Portugal (1913) 81; sameario. Man. fl. portuguesa, 56.

x Avena mutata samr. in Bol. Soc. Brot., VII
(1913) 118.



58 Artur Taborda de Morais

Glumelas inferiores glabras em td6das as flores
(ou com alguns raros pélos sobretudo junto a insercéo
da arista?) mas com coroa de pélos no calo de cada
flor bem como no raquis; pélos dos calos chegando a
[/5 do comprimento das glumelas que sdo de cor clara
e sensivelmente do mesmo tamanho que em <. Colmos
com nés glabros * v. v.

Est. V, fig. 22; Est. VI, fig. 28.

Especimenes. Souselas, 1. wmorais:; Leziria da
Azambuja: Alqueidao, r. pA cunHa!

var. 7 intermedia (Lestis.) Les. et court., Cop. fl.
Belg., | (1828) 71, non alior, fide rneriune, L c. (1911) 322.

Glumelas mais escassamente pubescentes do que
na var. pilosissma, com pélos curtos ordinariamente
claros e a coroa de pélos da base das flores mais curta
do que nas duas variedades antecedentes * v. s.

Est. VI, fig. 25.

Especimenes: Vila Franca: Cevadeiro, r. oA cunHa!

Tenho encontrado desta espécie a variedade pilosis
sma com freqliéncia ao noite de Coimbra (Souselas)
constituindo, por vezes, um elemento apreciavel nas for-
ragens de Abril. A sua ocorréncia em Portugal néo é pois
rara como se tem suposto e como o fazem supor 0s poucos
exemplares de berbério. A sua semelbanca com a A. barbata
de que se distingue pela falta constante de setas na extre-
midade das glumelas, deve té-la feito passar despercebida
aos nossos colectores. Floresce muito cedo, em Marco, sendo
das nossas aveias a que primeiro apresenta espiguelas.

nyman, Consp. fl. Europaeae p. 8l, pregunta se ela exis-
tirh na Lusiténia. Ora existe ndo s6 em Portugal como vai
indubitavelmente até as ilhas do Atlantico ndo se podendo
dizer dela que seja espécie da Europa setentrional.

Sigo bé anos o crescimento e reproducdo das duas varie-
dades pilosissima e ¢labrata e posso certificar que a desar-
ticulacdo das flores chegada a maturacdo se faz espontanea
e facilmente; mas se a planta for arrancada antes daquele
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estado o funcionamento da articulacdo torna-se dificil ou é
mesmo a raquila que se parte quando tentamos fazer a
desarticulacdo. Desta maneira s6 sdo valiosas as indicacdes
déste caracter quando éle fér observado nas devidas condi-
¢bes. Os exemplares de berbario, sobretudo, porque sao
coibidos antes da maturacdo para poderem conservar intactas
as espiguetas, podem induzir em erro se se nao estiver
precavido.

O berbario da Universidade de Coimbra possue exem-
plares do Egito da Avena Wiedtii Steud. (kneucker: Grami-
nae exsiccatae n.° 443), que pPOr ASCHERSON € CRAEBNER
Syn. Mitteleurop. Flora, Il, 242, é indicada como ocorrendo
no sul da Franca, Maiorca, etc.

Fiz um estudo morfolégico comparativo desses exem-
plares com 0s que aqui vao mencionados como perten-
cendo a A. fatua e ndo pude encontrar caracteres de sepa-
¢do bastantes. Como porém a A. Wiestii apresenta 2n=14
cromosomas e a A. fatua 2n — 42 cromosomas (Bibi. genet.
VI, p. 353) procurei fazer a contagem deles em prepa-
racbes dos vértices vegetativos da raiz nos meus exemplares.
Esse exame embora néo tenhaincidido sébre boas figuras de
mitose ndo me permitindo por isso uma contagem exacta,
mostrou-me no entanto com seguranga que se nao tratava
da A. Wiestii, pois o numero devia andar a roda do que
€ apontado para a A. fatua, e, por razbes morfoldégicas,
aceites as citolégicas que excluiam a A. Wiedtii, conclui
pela identidade da A. fatua.

3. Avenabyzantina C. KochinLinnaea, X X | (1848)
392, fide tHeEIXxUNG.

A. serilis F., sens, ampl., subsp. byzantina (xocH)
rweix. 1oc. (1911) 316-318.

A. algeriensis trasut, Compt. Rend. Acad. Sc. Paris,
CXLIX, 3, (1909) 228 et Bull. Soc. Bot. France, LV (1909)
sess. extraord. (I1910) XLIX et Bull. Soc. Hist. Nat. de
I'Afrique du Nord, 9 (I191u) I15I-158, c. iconog., incl. A. steri-
lis var. vy, 151, fig. h.

A. sativa var. 12. rdbida, kornicke in Kdrn. u Werner
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Handb. d. Getreidebaus, | (1885) 207, 214 ex loc. «Algier,
Portugal, Unteritalien» fide tneciune, 1. ¢ (1911) 3I7.

A. byzantina c. kocu, in p. coutinno, Notas da Flora
de Portugal, 1V (1918) 4 et, pro parte, Notas Fl. Portugal,
11 (1915), | (1914), FI. de Portugal (1913) 8l.

A. sativa L. var. lusitanica samp., in Bol. Soc. Brot.,
VIl (193l) 117, pro parte, excl. syn.

A. sativa j. nenriques, 1L c. (1905) 82.

Exsicc. Avena byzantina c. «kocw (A. algeriensis
traBuT) Herb. von a. tHecitune, ZUrich, in Herb. Univ.
Lisboa.

Planta de colmos robustos. Panicula aberta, mais ou
menos piramidal ou subunilateral; espiguetas bi-trispér-
micas, ndo caducas; glumas bastante grandes de 25-35 mm_;
glumelas glabras, lisas e lusidias excepto na ponta, de cobr
ligeiramente avermelhada; base da |.® flor com uma arti-
culacdo imperfeita, pequena, moderadamente inclinada a+
45°, ndo muito cbncava, com calo pouco desenvolvido
coberto por uma coroa de pélos raros atingindo 13 a 14
do comprimento da glumela respectiva; as outras flores,
ndo articuladas, apenas se separando entre si por fractura da
raquila; quasi sempre tddas as flores aristadas, com arista
até 35 mm. na flor inferior; aristas finas e frageis, muito
pouco torcidas, flexuosas, ndo negras ou ligeiramente
anegradas inferiormente, nunca geniculadas e sem columela
distinta. Pela accdo da debulha as espiguetas separam-se
do pedanculo devido ao funcionamento da articulagéo
basilar e t6das as sementes se conservam geralmente presas
entre si, ou se separam umas das outras mas por fractura
das respectivas raquilas * v. v.

Est. Il, fig. 7 a 10; Est. VII, fig. 23.

Floresce e frutifica: Maio a Julho.

Ecologia: Geralmente cultivada.

Distribuicdo: Centro e Sul do pais.

Especimenes. Estarreja, menponcar; Bussaco: Monte
Redondo, 1. moraisi; Coimbra: Souselas, T. MORAIS!Ferreira
do Zézere, 1. rosa!; Serra da Arrabida: Picheleiro, or.
PALHINHA € wmenpes!; Algarve: Faro e Estoril, wvenbonca:
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Parece que a primeira mencgéo desta espécie em Portugal
¢ a de kornicke cOMO A. sativa var. rubida em 1885 conforme
foi indicado. Os boténicos portugueses ndo a mencionaram
porém até a publicacdo da Flora de Portugal (1913) e Notas
da Flora de Portugal | (1914) do Sr. Prof. rereira couTinHO
onde no entanto aparece confundida com a A. sativa fazen-
do-se a reducdo de tdédas as formas desta aquela, o inverso
sucedendo no trabalbo do Sr. Prof. congcaLo sampaio NO
Bol. da Soc. Brot. (1931) em que se referem tédas as formas
da A. byzantina a A. sativa

De facto as duas aspécies distinguem-se perfeitamente
por caracteres valiosos pela sua constancia e rigorosa
transmissdo bereditaria, os quais sdo, principalmente, os
gue provéem do processo das articulagbes florais e os da
posse e morfologia das aristas.

As suas aptiddes fisiologicas e nosologia sdo também
divertas e até sob o ponto de vista filogenético se conside-
ram afastadas uma da outra, dando-lbes origens diversss,
segundo é geralmente admitido. Foram as observacgfes de
TrRABUT (Ue, sobretudo, concorreram para o perfeito conhe-
cimento que boje se possue dos caracteres diferenciais das
duas espécies, o que éle sintetizou dando a espécie aqui
descrita como A. byzantina o binome de A. algeriensis.

THEuuNG, depois, pelo exame de exemplares auténticos
da A. byzantina de kocw [1. ¢, (I91l) 316] provenientes do
berbéario de Berlim, concluiu pe.a identidade entre a A. alge-
rienss e a A. byzantina, binome éste que deve ser usado.

Foi, por consequéncia, somente apos os estudos daque-
les dois botéanicos, o primeiro reconhecendo na Natureza e
definindo com rigor a individualidade das formas de A.
sativa e A. algeriensis, o segundo estabelecendo, da melhor
forma, a sinonimia A. algeriensis= A. byzantina, que o0
binome A. byzantina se generalizou aplicado as formas que
acima descrevemos como tais e que nao é licito hoje confun-
dir com as da A. sativa. Alguns geneticistas americanos
teem ainda recentemente, é certo, denominado A. derilis
culta o que neste trabalho se apresenta como A. byzantina,
mas, em todo caso, sem confusao possivel com a A. sativa
tal como vai definida mais adiante.
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Certamente antes destas investigacdes outro significado
se deu ao binome de koch:

Leoour, Fl. Rossica, IV (1853) 412: A. byzantina = A.
hybrida eeterm. cosson, Fxpl. de 1'Algérie, Il (1854) I13:
A. byzantina = A. fatua var. glabrescens. Ttrasut, Buli. Soc.
His. Not. etc. (1910) 158: A. byzantina= A. fatua var.
glabrescens cosson. soissier, FI. Orientalis, V (1884) 544: A.
byzantina = A. fatua glabrescens cosson €tc.

Pode por conseqiiéncia afirmar-se que a A. byzantina
C. kocH existe em Portugal largamente espalbada pelo menos
no centro e sul e pelas minhas observacdes, em particular,
posso certificar que é bastante cultivada nos arredores de
Coimbra, ao norte, sobretudo em mistura com a A. sativa,
sendo tudo conhecido vulgarmente pelo nome de Avedo em
contraposicdo a A. strigosa que denominam simplesmente
Aveia. lgualmente pude averiguar, pela memdria dos vivos,
que, por exemplo, em Souselas, pequena povoagdo ao norte
de Coimbra, a antiga cultura era a de A. strigosa, tendo a
introducdo do Avedo ba coisa de 50 anos, feito diminuir
pouco a pouco a cultura daquela em proveito da das A.
sativa e A. byzantina.

4, Avena sativa L., Spec. pl. (1783) 79; cusin, 1L c,
XXV (1874) tab. 142; ourtwie, Fodder Grasses (1888) tab.
F; rxori €t paoL., Fl. Ital., | (1895) 74, c. iconog.; nusnoT, 1 C.
(1896-99) 38, tab. XI11; coste, L c. (1906) 591, c.iconog.; rrasuT,
Buli. Soc. Hist. Nat. Afr. Nord, 9 (I910) 155, c. iconog.

A. fatua subuniflora tras. idem, 158-159, fig. 3-4.

A. fatua L. sens, ampl., subsp. sativa (L.) theix., L C.
(1911) 325.

A. agraria mutica srot., 1. c. (1803) 106.

A sativa L., wacker, L c (I1880) 19; j. uenrioues,
1 c (I1905) 82; p. coutinwo, FI. Portugal (1913) 8I, Notas da
fl. Portugal, | (1914) 6, 11 (1915) 3,1V (1918) 4, v1I (1930) 3;
sampalo, Man. fl. portuguesa, 56.

A. sativa var. mutica aLer et pro parte var. lusitanica
samp, in Bol. Soc. Brot., VII (193l) 117.

Exsicc. Fl. selecta exsicc, ch. macnier, 724!; Jard. Kew,
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iti Herb. Univ. Lisboa!; rLoscos in Herb. wittvoum Univ.
Coimbra!

Planta de colmos robustos e fbélhas largas. Panicula
aberta ou contraida, direita, perfeitamente piramidal ou
unilateral (A. orientalis); espiguetas 1-2-trispérmicas né&o
caducas; glumas de 12-35 mm.; glumelas glabras lisas e
lusidias, &speras na ponta, menos afiladas do que na A.
byzantina, amarelas, acinzentadas ou negras; t6das as flores
com articulacdo imperfeita e pequena superficie articular,
ligeiramente obliqua ao eixo da flor na base da espigueta,
perpendicular nas outras flores; espigueta com um anel de
escassos e curtos pélos na base, ordinariamente mais curtos
do que na A. byzantina; rédquis glabro; s6 a flor inferior
aristada, com arista geniculada, de columela negra e torcida,
ou sem joelbo, nem columela, nem codr preta, mas jamais
as outras flores aristadas, as vezes t6das muticas.

Pela accdo mecanica da debulba as sementes separam-se
entre si e do pedldnculo da espigueta pelo funcionamento
das respectivas pseudo-articulagdes * v. v.

Est. 111, fig. 11 a 14.

Floresce e frutifica: Maio a Julho.

Ecologia:  Cultivada.

Distribuicdo: Quasi todo o pais, sobretudo Centro e Sul.

Especimenes. Margens do Tejo: Malpica e Vila Velha,
R. DA cUNHA!; Evora, p. couTinno!; Alentejo: entre Reguen-
gos e 0 Guadiana, bpr. PALHINHA € MENDES! in Herb. Univ.
Lisboa sub A. byzantina c. kocH.

Traz-os-Montes: Arogoselo, p. coutinio (Notas fl.
Portugal VII1); Estarreja, menoonca:; Bussaco: Monte
Redondo, 1. morais:; Coimbra: Souselas, 7. morais! Cruz
de Celas, r. sousa: Choupal, moLLer:; Figueira da Foz,
F. sousat; Pinhal do Urso: campos marginais, MENDONGA!;
Serra de Monsanto, r. ba cunHa;! Cazevel, moLLer !; Porta-
legre, moLLer!; Alentejo: Redondo, p. simoes:; Algarve:
Estoi, MEnNDONCA!

Alternativamente admitida e negada pelos botanicos
portugueses a existéncia desta espécie em Portugal, foi ulti-
mamente considerada, como rara, na provincia de Traz-os-
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-Montes pelos nossos dois grandes botanicos senhores
professores PEREIRA, COUTINHO € GONGALO SAMPAIO [respectiva—
mente, «Notas da flora de Portugal, VII (1930) 3 e Bol.
Soc. Brot., VII (1931) 117].

Apresentada primeiramente como A. agraria mutica
sroT. (Fl. Lusitanica) depois como A. byzantina c. xocH
(p. coutinno, Notas da fl. de Portugal, I-11) a sua distingao
€ no entanto necesséario fazer-se com rigor até sob o ponto
de vista do interesse agricola, visto como a A. byzantina e
a A. sativa se comportam diferentemente perante varios
factores edéftcos e climéticos. A primeira, mais resistente
a secura segundo o testemunho dos autores e, parece,
suportando mesmo uma certa salinidade do solo, é prova-
velmente a que sobretudo convém ao nosso Alentejo onde
mais se cultiva a Aveia.

A definicdo das suas variedades culturais que entre
nés vivem é trabalbo que esperamos realizar e ao qual
nos vamos aplicar. F tanto a A. sativa apresenta, em
regibes onde ja foi cuidadosamente estudada como na
América e RUssia, grande numero de variedades culturais,
assim a A. byzantina se mostra relativamente constante,
tendo fornecido pequeno nimero de variedades até boje.

E possivel reconhecer entre nos qualquer variedade
botanica caracterizada pelo maior tamanho das espiguetas?
Pela simples observacdo de populacdes ndo seleccionadas
penso que ndo, visto que se encontram valores no compri-
mento das espiguetas insensivel e gradualmente crescentes
desde as mais pequenas de 12 mm. até as maiores de 35
mm. E em todo o caso ndo sdo exclusivas de Portugal as
formas de grandes glumas. Nos exemplares existentes no
berbario da Universidade de Coimbra, provenientes de
diversos pontos da Europa, encontram-se espiguetas cujas
dimensdes sdo: 28-20-25-23-27-22-21-24 mm. etc.

A A. byzantina apresenta como a A. sativa grandes
glumas, mas ndo sofre uma tdo extensa variacdo nas suas
dimensdes, faltando entre ela as formas de espiguetas mais
pequenas.

Parece-nos que ndo serade todo descabida a apresentacéo,
lado alado, de curtas diagnoses diferenciais das duas espécies.
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A. sativa

Todas as flores da espi-
gueta com pseudo-articula-
¢do quési perpendicular ao
eixo;

raquila entre o primeiro e
segundo fruto desarticulan-
do-se durante a debulha na
base do 2° fruto, ficando
portanto presa ao fruto in-
ferior como um apéndice
ascendente;

arista quasi sempre negra,
geniculada e torcida na co-
lumela (as vezes nula) pre-
sente s6 na flor inferior;

base da flor inferior mais
geralmente com um fasci-
culo de pélos mais ou me-
nos compridos.

A. byzantina

Sé a flor inferior da espi-
gueta com pseudo-articula-
¢do obliqua;

raquila entre o primeiro e
segundo fruto quebrando-se
na debulha pela parte infe-
rior, ficando portanto presa
ao fruio superior como um
apéndice descendente;

aristas mais ou menos ver-
des e néo torcidas nem ge-
niculadas, flexuosas, fréa-
geis, existentes em tédas as
flores, raras vezes existindo
apenas na inferior (total-
mente ausentes numa va-
riedade americana);

base da flor inferior com
um fasciculo de pélos ordi-
nariamente atingindo em
comprimento metade da
glumela.

A prova de desarticulacdo do 2° fruto da A. sativa

faz-se muito simplesmente puxando na direc¢cdo do raquis
pelos frutos da espigueta (1).

5. Avena iatnaX< sterilis Florei, Inheritance of
type of floret separation and other characters in inters-
pecific crosses in oats in Journ. of Agricult. Research 43,
4 (1931) PI. 1, fig. B-E-H et PI. 5, fig. B.

(I) Ag figuras publicadas pelo Sr. S. Vasconcelos nos Seus «Elementos
para o estudo da classificagdo das Areias (1930)» reproduzem fielmente a morfo-
logia das duas espécies A. sativa t A. byzantina.
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A. Ludoviciana DUR . in Act. Soc. Linn. Bordeaux, XX
(1855) 37-47.

A. serilisvar. p. minor coss. et DUR ., Expl. sc. Algérie,
Botanique (1854-97) 109.

A. derilis var. Ludoviciana wusnot, 1. c. (1896-99) 39.

A. sterilis micrantha tras., 1 c. (1910) 151, fig. d.

A. dterilis subsp. Ludoviciana (pur.) ciLL. € macn. var. B
psilathera tueix., 1. c. (1911) 313-314 [excl. var. @&abres
CeNns bpuRr.j.

Avena Ludoviciana bur., witLn et tance, L c. (186l) 67;
Juenriques, L c. (1905) 84; p. coutinno, Fl. Portugal (1913) 8I.

A. serilis ra¢. Ludoviciana our., sampaio, Man. fl. portu-
guesa, 56.

Exsicc. schutz, Herb. normale Cent. 4, 386 (1855) Dec.
et rec. opurieu de maisonneuve in Herb. Univ. Lisboa et
Herb. wikomm in Univ. Coimbra sub A. Ludoviciana pur.

F éste hibrido muito semelbante & Avena sterilis var.
scabriuscula de que se distingue s6 pelas espiguetas mais
pequenas de aproximadamente 25 mm., pelas aristas néo
tdo robustas, pelos pélos das glumelas mais curtos e mais
raros do que na A. derilis vars. méxima e scabriuscula e
porque a articulacdo das espiguetas é nitidamente interme-
diaria naforma e na inclinagdo entre a da A. seilis e a
da A. fatua, sendo porém certo que morfologicamente é
muito dificil de distinguir entre éste hibrido e algumasformas
da A. derilis * v. s

Est. I, fig. 5 e 6; Est. VI, fig. 26.

Observacdo: N&o me tendo sido possivel identificar
com seguranc¢a 0s poucos exemplares que nos berbéarios das
Universidades de Coimbra e Lisboa figuram com éste nome,
nenhumas indicagbes fagco relativamente ao aparecimento
ou distribuicdo déste hibrido em Portugal.

Cremos que é a primeira vez que se apresenta a A.
Ludoviciana DU R. como de origem bibrida e constituicdo
beterozigética. O facto exige por consequéncia justificacdo
precisa e sinonimiarigorosa. O estabelecimento desta ficou
feito acima com o nosso melbor cuidado; a justificacdo
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vamos fazé-la agora, assim como apresentar algumas obser-
vacgOes criticas a proposito da morfologia do hibrido.

As experiéncias de hibridacdo entre a A. dterilis e a
A. fatua deram origem a um produto que nos parece, sob
0 ponto de vista morfolégico, rigorosamente igual a refe-
rida A. Ludoviciana excepto no caracter de cariopse agucada
em bico que os autores mencionam na A. Ludoviciana, de
que nada sabemos ndés no hibribo artificial e que também
nao conseguimos, é verdade, observar nos exemplares autén-
ticos que possuimos.

A parte isto, as gravuras que indicamos de rLoreix S80
convincentes. Nada no exame dos exemplares de exsiccata
referidos se nos afigura afastar-se do que nos é dado
observar naquelas gravuras e varios outros factos parecem
indicar a verdade daquela concepc¢éo.

Assim: é muito curiosa a observacdo que a propoésito
da sua variedade minor fazem cosson et ourieu, 1. C, € que
transcrevo: «Pelo porte esta variedade aproxima-se muito
da A. fatua de que se distingue facilmente pelas flores supe-
riores ndo articuladas e pelo pediculo da flor estéril glabro».
Ora pelo porte a A. sterilis é bastante diferente da A. fatua;
a glabricidade da 3." flor (flor estéril da descricdo) € que
ndo é facto exclusivo da A. Ludoviciana em comparacao
com a A. fatua pois se encontra as vezes, ainda que rara-

7

mente, na A. fatua e é normal na A. serilis.

6. Avena sativa >>< sterilis Mor.; Cf. rLoreix, 1 C.
(1931) 374 et PI. 2, Pl. 5fig. E, fig. 1 pag. 373.

A. fatua L. sens. ampl., subs. sativa (L.) tHeEix., forma
vel varietas subpilosa tHeix. in Berv. Schweiz. Bot. Gas.
XXVIXXIX (1920) 172.

Similis Avenae sativae L. sed differt palea inferiore
primae floris parce villosa et pseudo-articulo spiculae
obliquiore * v. v.

Est.1V,fig. 15-18.

Floresce e frutifica: como a A. sativa

Ecologia: Nas searas, aqui e ali.

Distribuicdo: Com a A. sativa por todo o pais?

Especimenes. Coimbra: Souselas, 1. morais:
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Quando o trabalho de rLoreLL chegou as minhas méos
tinha eu j& obtido a segregacdo déste hibrido natural e
reconhecido assim a sua verdadeira natureza. O estudo
desse caso serd feito num outro trabalho a publicar. No
entanto quero ja acentuar que ha uma importante diferenca
entre o hibrido que eu encontrei e a que me refiro, o qual
possue na base do segundo fruto uma pseudo-articulacéo
gue funciona exactamente como a da A. sativa, e o hibrido
gue artificialmente rLoreLL coOnseguiu em que o segundo
fruto apenas se separa por fractura da respectiva raquila,
tal como sucede na A. dterilis (rLorerc, I. ¢, pl. 5, fig. E.)

O que o agrénomo e professor auxiliar do Instituto
Superior de Agronomia de Lisboa Sr. A. Vasconcelos
menciona como Avena grandiglumis var. hirsuta (?) nos
seus «Elementos para o estudo da classificacdo das Aveias,
(1930)» € certamente éste hibrido.

H& porém um facto que as minhas culturas me permi-
tiram j& verificar e cuja discussdo nédo cabe neste lugar,
devendo-se-lhe porém uma breve referéncia: é que as
formas heterozigéticas se estabilizam, pelo menos relati-
vamente, depois de, em geracdes anteriores, terem mendeli-
zado duma forma regular; assim me sucedeu com éste mesmo
hibrido o qual havendo mendelizado na segunda geracao
se manteve constante na terceira, como igualmente n&o
mendelizaram varias plantas com o mesmo fendétipo prove-
nientes de sementes encontradas e colhidas nas searas.
Identicamente procurando obter a disjuncdo do hibrido
A. Zaraax sativa com sementes colhidas no campo encon-
trei-me na presenca de formas estabilizadas. Que néo
sirva pois éste facto de negacdo a sua origem.

7. Avena fatnax<C sativa ascu. €t craesn., Syn.
Mittel. FL, I, 1, 243 (1902).

Acena fatua L. var. transens nausskn., Uber die Abstam.
des Saathabers in Mitheil. des Botan. Vereins f. Gesarmthi-
ringen, |11, 238, fig. IV etV (1885) fidetneLruns, L c. (1911) 324.

Exsicc. porrLer, Herb. normale n.® 3387 leg. nausskne-
cut (1895)! kneucker, Graminae exsiccatae XII, Lieferung
(1903) n.° 333, leg. worLr, sub Avena fatua L.
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Panicula piramidal, direita, firme como na A. sativa;
espiguetas geralmente bifloras, pequenas, uniaristadas na
flor inferior; arista geniculada com columela negra e torcida
ou apenas flexuosa e ndo negra; glumas até 32 mm.; glume-
las até 26 mm., negras como na A. fatua var. pilosissima;
glumela inferior da |.” flor mais ou menos pubescente desde
a base até ainsercdo da arista, as outras glabras; articulacéo
da base das espiguetas imperfeita e pequena como na A.
sativa, s6 um pouco mais obliqua e um pouco mais féacil,
sem que no entanto as espiguetas se tornem expontaneamente
caducas na maturacdo; a 2." flor com articulagédo rudimentar
e processo de separagdo inteiramente como na A. sativa
Plantas jovens com as bainhas das fbélhas densamente
pubescentes e o limbo ciliado, pelo menos na variedade « *.

Floresce e frutifica: Maio a Junho.

Ecologia: Incultos e searas.

Distribuicdo: Centro do Pais.

var. « transiens (HAusskN.) MOR.

Espiguetas geralmente bispérmicas, glumelas até
15 mm.; pélos do calo da base da espigueta compridos,
até 4 mm.; pubescéncia da glumela inferior da primeira
flor abundante; arista geniculada com columela negra
e torcida * v. v.

Est. V, fig. 32-33; Est. VII, fig. 31.

Especimenes. Coimbra: espontanea no Jardim
Botanico, 1. morals!

var. Smajor MOR ., n.v.(l).

Espiguetas geralmente trispérmicas; glumelas maio-
res, até 26 mm.; pélos do calo da base da espigueta mais
curtos, até 2 mm.; pubescénciadaglumelainferior da pri-
meira flor mais ténue, mais mole e menos abundante do
gue em «; aristas flexuosas e ndo negras * v. s.

Especimenes. Coimbra: Sete Fontes, r. sousa:

As diferencas morfoldgicas entre os exemplares do

(I Differt praecedenti spiculis majoribus pleranque trisper matibus glumellis
usque 36 mm. longis, aristis flexuosis, pilibus coronae calli minoribus usque 2 mm.

9
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Jardim Botanico e os de Sete Fontes levaram-nos a distin-
guir estas duas variedades, resultado, certamente, da prépria
diferenciacdo varietal de um dos pais, a A. sativa, que
fornece os caracteres dominantes.

A comparacdo dos nossos exemplares com o exemplar
auténtico do préprio waussknecut acima indicado torna
esta determinagdo muito segura. Apenas se afastam daquele
0s nossos exemplares do Jardim Botédnico em possuirem
espiguetas um pouco menores e pubescéncia mais regular,
um pouco mais abundante e com pélos mais compridos.

O exemplar de woLr, se apresenta pubescéncia idéntica
aqueles, mostra por outro lado irregularidade no numero
de flores que vé&o até trés e nas aristas, que, umas vezes,
se apresentam nao geniculadas, ndo torcidas nem anegradas
inferiormente, e outras faltam completamente.

8. Avena bzantina> X sterilis Mor., n. b.

A. serilis L., sens. ampl., subsp. byzantina (xocH.)
THELL., var. vel f. induta Tveii., Die tlbergansformen vom
Wildbafertypus (Avanae agrestes) zum Saatbafertypus

(Avenae sativae) in Rec. des Trav. bot. néerlandais XXV
(1928) 431.

Similis Avenae byzantinae «ocw differt palea inferiore
primae floris parce villosa * v. s.

Fsta forma esta para a A. byzantina descrita (pag.
56-62, Fst. Il, fig. 7-10) como a A. sativa X sterilis M OR..
(p4g. 67-68, Fst. IV, fig. 1518) esta paraa A. sativa L.
(pég.62-63,Est.111,fig. 11-14).

Floresce e frutifica: Como a A. byzantina.

Ecologia: Searas.

Distribui¢do: Centro do Pais e outros pontos (Vascon-
celos, onde?)

Especimenes. Coimbra: Gorgoldo, r. sousa:

S6 quando éste trabalbo estava quasi composto e
impresso me chegaram ao conhecimento algumas paniculas
déste hibrido trazidas pelo conservador do Instituto, Fran-
cisco de Sousa. Vai por isso esta noticia desacompa-
nhada de gravuras, sendo porém as comparacdes acima
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indicadas perfeitamente esclarecedoras da sua morfologia.
A presuncdo déste hibrido funda-se em razdes de parale-
lismo com o comportamento da espécie no cruzamento
com outras como A. fatua, por um lado, e no da A. sterilis
com o da A. sativa, por exemplo, por outro lado; duma
maneira geral, na genética do grupo.

N&o tenho noticia neste momento da mencdo dele
ocorrendo natural ou experimentalmente. O Sr. Lng.
Agrénomo J. Vasconcelos refere a existéncia desta forma
em Portugal no seu trabalho «Acerca da classificacdo das
Aveias» (1935) 40, denominando-a Avena byzantina c. koch.
var. piloso-rubida.

De quasi tédas as formas descritas possuo a expe-
riéncia do seu comportamento ecoldégico e kereditario;
submeto-me porém a autoridade dos autores na distin¢cao
entre A. dsterilis var. * maxima e A. serilis var. (5 scabrius
cula e na concepcdo da A. fatua, var. y intermedia. Nada sei
do comportamento desta; no entanto levado pelo que
conheco da A. barbata Pot. onde formas que estdo para o
tipo da A. barbata, quer dizer, apoucadas nha pubescencia
das glumelas (comprimento e densidade dos pélos) e nas
dimensbGes das espiguetas, como a A. fatua var. y inter-
media estq para a A. fatua var. « pilosissma se me reve-
laram como formas ecolégicas produto de um solo pobre,
poderia pensar-se também a A. fatua var. y intermedia
ndo tem individualidade genotipica.

Denominei como especie o que geralmente, nos Gltimos
tempos, € considerado pelos autores como subespécies de
espécies amplamente concebidas. Que elas sdo no entanto
bem espécies lineanas pela morfologia mostra-o até o facto
de terem sido assim delimitadas e descritas pelo préprio
Lineu; que, por consideracfes de ordem genética, sobretudo
asrelativas a simplicidade numérica das diferencas factoriais
entre umas e outras, devam antes ser relegadas para grupos
subordinados a espécie, € assunto que ndo vamos agora aqui
discutir, e que para o nosso fim se nos afigura de impor-
tancia secundaria.



72 Artur Taborda de Morais

RESUME

Nous avons décrit:

Avena sterilis L. variétés « maxima (perez LARA) THEIX.,
B. scabriuscula (rrrEz LArRA) THELL., €t y calvescens Ttras.
et THELL.

Avena fatuax  sterilis

Avena byzantina xocwu.

Avena fatua L. variétés ° pilosissma s. r. crav, 6
glabrata PETERM. €L Yy intermedia (Lestis.) LeseuneE €t courToOIs.

Avena sativa L.

Avena fatua x sativa ascu. €t eraesn. (= A. iatua var.
transiens wausskn.) Variétés « transens (wausskn.) mor. €t
B major MOR.

Avena sativaxsterilis M O R.

De ces espéces ou variétés sont indiquées pour la
premiere fois au Portugal les suivantes:

Avena dterilis var. y calvescens et Avena fatua x sativa.

Nous avons reconnu, le premier, supposons nous, les
hybrides naturels Avena sativa x sterilis duquel nous avons
suivi la descendance et obtenu la ségrégation attendue
(nous en parlerons dans un autre travail) et Avena byzan-
tina X derilis;

Nous avons établi aussi |'origine bybride de I'ancienne
Avena Ludoviciana Dur. comme étant Avena iatua x sterilis.
Pour cela nous avions des exemplaires authentiques de
['Avena Ludoviciana et |'étude cité sur |'hybridation artifi-
cielle des Avoines, de rLorELL;

Nous croyons avoir établi rigoureusement |'existence
au Portugal de I'Avena byzantina et de I'Avena sativa, toutes
les deux largement cultivées au Portugal du Nord au Sud,
et dont nous avons donné les caractéres différ en ciels;

Nous avons vérifié I'abondance de I['Avena fatua au
Portugal;

Nousavons aussi vérifié I'équivalence phénotypique des
Fatuoides (selon Stanton) des généticiens a Avena fatua L.
var. B él&brata reterm. et des Steriloides a Avena serilis L.
var. y calvescens tras. €t There. (Voyez explic. des est. V et 1).



ESTAMPAS

FOTOGRAFIAS do autor obtidas a luz

natural: as das Est. I, V e VI em

filme Perutz e Leica equipada com

objectiva de 5 cm. de foco; as das

Est. Il, 1Il, IV e VIl em chapas

Perutz, com objectiva Zeiss de i5 cm.
de foco.

Este trabalno constitue a primeira parte duma dissertacdo para doutoramento
em Ciéncias Bioldgicas a realizar na Universidade de Coimbra.
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ESTAMPA |

Ampliacdes X 8

Avena sterilis L. var. B scabriuscula (Perez-Lara) Thell.

Fig. 1— Perfil da base da espigue ta.

Observe-se a inclinagdo da superficie articular relativamente ao eixo da
espigueta, a pubescéncia e as dimensdes dos pélos do calo e a pubescéncia da
glumela inferior.

Fig.2—Base da espigueta vista pelo lado da articulagdo com o pediculo.

Observe-se a forma da superficie articular e a pubescéncia da raquila
da3. flor.

Esclarece-se todavia que na fotografia esta elipse articular é um pouco
mais contraida no seu diametro transverso de que o comum.

Avena sterilis L. var. f calvescens Trab. et Thell.

Fig.3— Perfil da base da espigueta.

Observem-se os caracteres da articulagdo e da pubescéncia do calo como na
fig. 1 e a &labricidade da glumela inferior.

Fig.4 —Base da espigueta nas condigles da fig- 2.

Devem incluir-se nesta variedade as Steriloides dos geneticistas.

Avena fatua X < serilis Flore

Fig.5—Perfil da base da espigueta.

Observe-se como na fig- 1. N&o se véem aqui por causa da sombra os pélos
da glumela inferior, que no entanto existem.

Note-se a inclinacéo da superficie articular em relagdo ao eixo do fruto,
intermédia entre a das fiés. 1 e 3 por um lado e a da fig. 21, est. V, por outro.

Fig.6 — Base da espigueta como na fig. 4.

Observe-se como nas figs. 2 e 4 e atente-se na forma da articulagdo inter-
média entre a das figs. 2 e 4 por um lado e 19 e 20, est. V, por outro.

Repare-se também nas pontuacdes que apresentam as glumelas, coisa que
se néo vé nas figs. 1 e 4, mas se reconhece claramente nasfigs. 19 e 21 da est. V.
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ESTAMPA 11
Ampliacéo X 5,5

Avena byzantina Koch

Fia. 7. —Espigueta desarticulada.

Notem-se as aristas flexuosas das duas flores inferiores, os raros mas
compridos pélos do calo e a inclinagdo da superficie articular.

Fig. 8—Esptgueta com seu pediculo.

Fig. 9 —Fruto inferior da espigueta visto pela face voltada para o réquis.

Observe-se a forma da pseudo-articulagdo e os restos da raquila do 2."
fruto <ue foi fracturada.

Fig. 10— 0O 2." fruto e a 3. " flor estéril.

Verifique-se que a raquila do 2.° fruto fica presa a respectiva cariopse
envolucrada como um apéndice descendente.












ESTAMPA 111
Ampliacéo X 5,5

Avena sativa L.

Fig. 11—Fspigueta meio desarticulada.

Observe-se a Unica arista na flor inferior com a columela negra, torcida
e direita.

Compare-se, na forma dos frutos envolucrados e sua disposi¢cdo na espi-
gueta, com as figs. 7 e 8, est. |1.

N&o se notam os pélos do calo que todavia se véem bem nas figs. seguintes.

Fig. 12— Fspigueta desarticulada.

Repare-se na pequena inclinagdo da superficie articular, quasi a 90°.

Fig. 13— Fruto inferior da espigueta visto pela face voltada para o raquis.

Observem-se os pélos do calo, a raquila do 2.° fruto, que pelo funciona-
mento da respectiva pseudo-articulacdo ficou presa ao fruto inferior, bem como
0 aspecto da superficie articular.

Fig. 14-—0 2" fruto visto pela face voltada para o réaquis.

Observe-se 0 lugar onde se produziu a desarticulagdo, na base do fruto
envolucrado. Comparem-se, especialmente, as figs. 13 e 14 com as correspon-
dentes 9 e 10 da est. II.












ESTAMPA 1V
Ampliagdo X 3,7
Avena sativa > X sterilis Mor.

Fig. — Espigueta envolvida pela glumas.

Fig. 16 — Espigueta nua mas articulada com o pediculo.

Notem-se os caracteres da arista como na Avena sativa L., a pubescencia da
glumela inferior da 1.° flor e a do calo.

Fig. 17— Fruto inferior visto pela face voltada para o raquis.

Observem-se os processos de articulacdo dos 1.° e 2.° frutos, semelhantes
aos correspondentes da Avena sativa L.

Fig. 18 — O 2.° fruto visto como na figura anterior.












ESTAMPA V
Ampliactes X 8

Avena faina L. var. a pilosissma S. F. Gray

Fig. 19 e 20—Respectivamente, 1.° e 2.° frutos vistos pelo lado do rag(uis.
Fig. 21— 0O 1." fruto visto de lado para mostrar a inclinacdo da superficie
articular da base relativamente ao eixo do fruto.

Avena fatua L. var. B glabrata Peterm.

Fig. 22 — O 1.° fruto visto de lado.

Observe-se a coroa de pélos do calo e a glabricidade da glumela.

Atente-se no paralelismo entre esta figura e a fig. 3 da est. I.

Cabem nesta variedade as «Fatuoides» dos geneticistas. Cf. Santon, Cof-
fman and Wiebe, Fatuoid or false wild forms in Fulgbum and otber vots varieties,
Tbe Journ. of Hered., vol. XVII, n.° 5, pag. 158 (1926).

Avena fatua X< sativa Asch. et Graebn. var. a transiens (Hausskn.) Mor.

Fig. 32— Base da espigueta despida das glumas.

Note-se a pubescéncia da glumela inferior do 1.° fruto e a do calo bem
como a glabricidade do 2." fruto (a esquerda).

Fig. 33—-0 1." fruto visto pela face voltada para o raquis.

Observe-se a superficie de articulacdo da base da espigueta intermediaria
na inclinagdo entre a da fig. 9 da est. 11 e a da fig. 13 da est. 111 e a raquila do
2." fruto que ficou presa ao 1.° fruto como na fig. 13 da est. I11.

Note-se que as espiguetas representadas na fig. 31 da Est. VII sdo também
desta mesma variedade.
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ESTAMPA VI

Espiguetas com e sem glumas
Tamanho natural

24—Avena sterilis L. var. a. maxima (Perez-Lara) Thell.
25— Avena fatua L. var. R intermedia (Lestib.) Lej. et Court.
26—Avena fatuaX<C_ dterilis Floreil
Do exemplar de Schultz, Herb, normale Cent. 4, 386 (1855).
Cf. pag. 66.
27—Avenafatua L. var. a pilosissma S. F. Gray
28— Avena fatua L. var. R glabrata Peterm.
29 — Avena sterilis L. var. B scabriuscula (Perez-Lara) Thell.
30—Avena dterilis L. var. 7 calvescens Trab, et Thell.
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ESTAMPA VI










ESTAMPA VII

Avena byzantina Koch

Fig. 23—Exemplar do herbério da Universidade de Lisboa com a seguinte

etiqueta:
«Herbarium von A. Thellung, Zirich

Avena bvzantina C. Koch
(A. algeriensis Trabut; cf. Thellunéin Vierteljahrsschr. d. Naturf.

Ges. Zurich 1911).
Race culturale d'A. sterilis L.; remplace I'A. sativa dans la réé. médit.

28-VI111-1912, Freiburgin B. (Allemagne).
Adventice leg. A. Thellung»

Em cima, a esquerda, uma espigueta do mesmo exemplar em tamanho natural.

Avena fatua x sativa Asch. et Graebn.
Ampliacdo X 1,8

Fig. 31-—-Da esguerda para a direita: espigueta com as suas glumas,
espigueta nua, primeiro fruto visto pelo lado do raquis, segundo fruto em posicdo
idéntica.
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LES SATELLITES CHEZ LES
NARCISSES

II. LES SATELLITES PENDANT LA MITOSE
par

ABILIO FERNANDES

INTRODUCTION

ETUDIANT la mitose dans les méristémes radicu-

' laires de Galtonia candicans, s. wnavacuine (1912)
décrivait ainsi |'évolution des satellites: — A l'interpliase et
aux premiers stades de la prophase, les satellites séjournent
a la surface du nucléole. Aux derniers stades de la prophase,
les chromosomes satellitiféeres s'approchent du nucléole et
dirigent leurs filaments d'union vers les satellites. Ces fila-
ments s'emparent des satellites et les détachent de la surface
du nucléole. Une fois détachés, ceux-ci se comportent, dans
la suite de la mitose, comme les autres parties des chromo-
somes qui les portent.

Ces observations de s. navacHine, particuliérement celles
relatives a I'emplacement des satellites sur les nucléoles,
ont été ultérieurement confirmées par quelques autres
auteurs (M. navacHine, 1925, 1929; saranov, 1926; sensani-

NOVA, 1926; HEITZ, 1928, 1931 a; KUHN, 1928; DELAUNAY, 1929;
KACHIDZE, 1929; SOROKINE, 1929; BOCHER, 1932; et WESTER-
saro, 1936).

Certains autres, par contre, n'ayant pu confirmer les
observations de s. navacHine, Ont été portés a croire que les
satellites n'avaient aucune relation avec le nucléole (newTon,
1924; parLinGTON, |926, LANGLET, |927, Haase-sesselx, 1928;
sprumonT, 1928; crivmeu, 1930; eichrorn, |93|, BRUUN, |932,
et Larter, 1932). Ces auteurs pensent que les satellites ne
sont que des segments séparés du corps chromosomique
par une constriction tout a fait comparable aux constric-
tions acinétiques qui I'on peut trouver a n'importe quelle
autre région du chromosome et, par conséquent, qu'ils
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subissent, pendant la mitose, les mémes modifications que
les autres parties du chromosome.

Dans ces derniers temps, on a fréquemment remarqueée
['association des chromosomes satellitiféres avec le nucléole
pendant la prophase de la mitose et de la méiose (HoLLIN-
GSHEAD,1930; sAx, 1932; DERMEN, 1933, SMITH, L933; BEADLE,
1933; MCCLINTOCK, 1934; FRANCINI, 1934; GEITLER, 1934; LORBEER,
1934: Levan, 1935, 1936; richarpson, 1935 g, b; etc.).

neitz (193l & b), le premier, tenta d'expliquer cette rela-
tion existant entre les satellites et le nucléole. S'appuyant
sur des observations anciennes de strassurcer €t sur celles
d'autres auteurs concernant la symétrie nucléolaire ainsi
que sur les données de s. navacHine, etz (193l a b) a été
amené a étudier le nombre, la position, la forme et la taille
des nucléoles dans les premiers stades de la telophase.
Ayant fait ses études sur des plantes appartenant a divers
groupes taxonomiques, cet auteur est arrivé aux conclusions
suivantes: 1) les nucléoles doivent se former sur certains
chromosomes  (Nukleolenchromosomen) ; 2) ces chromo-
somes sont ceux qui portent les satellites; 3) |I'accumulation
de la matiére nucléolaire a lieu sur le filament ( == constric-
tion acinétique) du chromosome satellitifére; 4) le filament
constitue la partie active du chromosome dans |'édification
du nucléole.

En ce qui concerne le comportement du filament du
satellite pendant la mitose, weitz (1935) croit qu'il se sépare
du corps chromosomique par suite du développement du
nucléole; qu'il reste ala surface du nucléole pendant I'inter-
phase; et, enfin, qu'il se relie au corps chromosomique
pendant la prophase.

En étudiant la méiose et la premiére division du noyau
des grains de pollen de plantes normales de Zea mays et
d'autres plantes ayant subi une translocation sous I'action
des rayons X, mccrintock (1934) est arrivé a des résultats
différents de ceux de weitz. Ces résultats peuvent étre
resumes de la fagcon suivante: le nucléole est formé, ala
telophase, par un corpuscule assez gros, morphologique-
ment distinct et intensément colorable, situé, dans les
plantes normales de Zea mays, a |'extrémité du chromo-
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some VI, précisément dans larégion ou s'insére le filament
du satellite (1).

Selon mcexintock (1934), ce corpuscule constitue la région
du chromosome active dans |'accumulation de la matiére
nucléolaire, puisque une race de Zea mays, dépourvue de
satellite, de filament et d'une partie du corpuscule chroma-
tique, a produit un nucléole sous l'influence de la partie
restante de ce corpuscule.

Quant au cycle du filament, mccxintock croit qu' a la
télophase celui-ci s'allonge et s'amincit, par suite de la
croissance du nucléole; qu'il devient plus ou moins court a
la prophase, au fur et & mesure que le nucléole se dissout;
et, finalement, qu'il constitue la région achromatique (cons-
triction secondaire) aprés la compléte dissolution du nucléole.

Comme on le voit, il y a une différence capitale entre
les résultats de weitz et ceux de mccuLintock. HEITZ, h'ayant
pas remarqué l|'existence de la région nucléolqgénique, a
['extrémité du chromosome adjacente au filament du satellite,
croit que c'est le filament qui commande |'élaboration du
nucléole, tandis que mccLintock considére le filament comme
secondaire, résultant de la croissance du nucléole entre la
région nucléologénique et le satellite.

A propos du cycle du filament pendant la mitose, les
deux auteurs sont également d'un avis différent. Pour
neitz, le filament se sépare du corps chromosomique, auquel
il va se relier de nouveau pendant la prophase; pour
mccLinTock, le filament restera toujours relié au corps
chromosomique, c'est & dire & la région nucléologénique.
Qui araison? Le présent travail a été spécialement entrepris
dans le but de répondre a cette question, et nous croyons
avoir obtenu quelques données intéressant la solution de ce
probleme. Nous nous proposons également de retracer
d'une facon aussi compléte que possible |'évolution des
satellites pendant la mitose.

(1) MCcCLINTOCK (1934) dénomme ce corpuscule nucleolar-organizing body
ou encore nucleolar-organizing éément. SHARP, dans son livre «Introduction to
Cytology», emploie I'expression nucleolus-forming région. Nous emploierons
I'expression région nucléologénique, qui nous semble commode et adéguate.
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MATERIEL ET TECHNIQUE

Nos observations ont été faites sur deux especes du
genre Narcissus. N. relexvts Brot., provenant de Quinta
do Prado (Guarda) et de Serra do Gérez, et N. bulbocodium
L. originaire des environs de Coimbra et de Bobadela
(Oliveira do Hospital). Les plantes, cultivées depuis I'an
dernier dans le Jardin Botanique, nous ont fourni des
pointes végétatives de racines et des grains de pollen,
matériel que nous avons utilisé dans nos recherches.

Pour obtenir les préparations des méristéemes radicu-
laires, nous avons pratiqué la fixation dans les liquides de
Navachine et de La Cour (2BE). Les coupes ont été colorées
soit a I'hématoxyline ferrique, soit au violet de gentiane.
Pour I'observation des satellites pendant l'interphase, les
meilleurs résultats ont été obtenus avec la fixation au
liguide de Navachine et la coloration a |'hématoxyline.

Pour les préparations des grains de pollen, nous avons
employé les trois techniques décrites dans la premiére partie
de ce travail (rernanoes, 1935). E-n outre, pour mettre en
évidence la région nucléologénique, nous avons suivi la
technique de wmccxintock (1929). Mais elle s'est révélée
inapplicable a notre matériel, puisque presque tous les grains
de pollen se détachaient de la lame pendant son passage
dans les liquides déshydratants. Nous y avons apporté
guelques modifications afin d'éliminer cet inconvénient.
Voici la technique qui nous a donné satisfaction:

a) Recherche, au moyen du carmin-acétique de Belling,
des anthéres a |'éfat désiré;

b) Fixation, pendant un temps variable de quelques
heures a quelques jours, dans le liquide de Carnoy (3
parties d'alcool absolu: 1 partie d'acide acétique);

c) Dissociation des anthéres avec deux aiguilles, et
étalement des grains de pollen sur la lame;

d) Application, sur les grains de pollen étalés, d'une
solution de celloidine a 0,2 % dans un mélange en parties
égales d'alcool absolu et d'éther;
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e) Hydratation progressive, aprés séchage de la lame,
jusqu' a l'alcool a 50°%

f) Coloration au carmin-acétique de Belling, en faisant
passer la lame 4 ou 5 fois au-dessus d'une flamme d'alcool;

g) Lavage rapide dans une solution d'acide acétique
a 45% ;

h) Déshydratation progressive, en faisant passer la
lame par les liquides suivants: 3 parties d'acide acétique: 1
partie d'alcool a 95°; 1 partie d'acide acétique: 1 partie
d'alcool absolu; 1 partie d'acide acétique: 3 parties d'alcool
absolu; 1 partie d'acide acétique: 9 parties d'alcool absolu;
alcool absolu; parties égales d'alcool absolu et xylol; xylol;

i) Montage au baume.

OBSERVATIONS SUR NARCISSUS REFLEXUS BROT.

I-LES SATELLITES PENDANT L'INTERPHASE

Les observations ont été faites sur le matériel suivant:
1) méristéemes radiculaires fixés au Navachine et colorés
a I'hématoxyline ferrique; 2) grains de pollen fixés au La
Cour 2BE et colorés soit a I'hématoxyline ferrique, soit au
violet de gentiane; 3) grains de pollen fixés au Carnoy et
colorés au carmin-acétique.

1 — Méristémes radiculaires—Nous avons étudié une
racine provenant d'une plante recueillie a Serra do Gérez
(racine n.° 11 des formes longystilées; voir rernanoes, 1935,
pag. 267). Cette racine est pourvue, comme nous l'avons
montré, d'une seule paire de chromosomes satellitiferes. Il
sagit de la paire Pp', qui possede ici des satellites fort
inégaux (loc. cit. fig. 1, pag. 253).

Aux premiers stades de la télophase, nous avons trouvé
deux nucléoles dans chacun des noxaux-fils, conformément
a ce que nous attendions, d'aprés le nombre des satellites
(fig. 15 a). Le plus souvent, les noyaux interphasiques
possedent un seul nucléole sphérique, coloré en gris par
I'hématoxyline ferrique. A la surface de ce nucléole, nous
avons observé deux corpuscules assez inégaux, colorés en
noir. Ces corpuscules occupent, généralement, des positions
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diamétralement opposées (fig. 1 a, b) et ils sont reliés a la
surface du nucléole par de minces filaments trés courts
(fig. 1 a, ¢, d). Souvent, on ne voit pas de filaments et les
corpuscules sont directement attachés au nucléole (fig. 1 e,
h, i). Quelquefois, la surface du nucléole est entamée dans
la région ou s'attache le corpuscule (fig. 1 a, 6, c, d). Dans
quelques noyaux, nous avons constaté qu'un corpuscule,
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ou les deux ne se trouvaient pas a la surface du nucléole,
mais étaient situés vers la périphérie de I'auréole périnucléo-
laire (fig. f). Cette localisation est sans doute artificielle, et
due au fixateur, dont le pourcentage d'acide acétique est élevé.

Treés fréguemment, les noyaux possédent deux nucléoles.
Dans ce cas, |'un des nucléoles porte le corpuscule le plus
volumineux, l'autre le plus petit (fig. 1 d, e, f, g, h); les rela-
tions existant entre le corpuscule et son nucléole sont les
mémes que celles qui ont été décrites a propos des noyaux
a un seul nucléole.

Au début, il nous a semblé qu'une relation existait
entre la taille des nucléoles et celle des corpuscules, c'est
a dire que le plus gros nucléole portait le corpuscule le plus
volumineux et que le corpuscule plus petit était porté par
le plus petit nucléole. Bien qu'il en fGt fréquemment ainsi
(fig. 1 d, e), un examen plus attentif nous a révélé des cas
dans lesquels les deux nucléoles étaient sensiblement de
mémetaille (fig. 1 g), et d'autres dans lesquels le petit corpus-
cule appartenait au nucléole le plus volumineux (fig. 1 h). Il
semble donc permis de dire qu'il n'y a aucune relation entre
la taille des nucléoles et celle des corpuscules.

Les deux nucléoles peuvent demeurer séparés jusqu'a
un stade plus ou moins avancé de la prophase, mais, le
plus souvent, le caractére uninucléolé apparait, avant le
commencement de la prophase, par la fusion des deux
nucléoles. Quelquefois, cette fusion a lieu dans la région

opposée a celle ou se trouvent les corpuscules et il en
résulte alors le nucléole unique, pourvu de deux corpus-
cules (fig. | f) occupant des positions diamétralement

opposées. Quand la fusion s'accomplit d'une autre facon,
les corpuscules ont une position quelconque.

Dans quelques figures, le plus gros corpuscule se présen-
tait sphérique, sans aucunetrace de clivage (fig. 1 b, e, h); dans
d'autres figures, nous avons constaté que cet élément présen-
tait une ligne de clivage, particuliérement nette a |'extrémité
(fig. 1 a, ¢, d, g, j, k). Dans d'autres encore, il était compléte-
ment clivé, formant deux corpuscules (fig. 1i). La méme chose
doit se produire pour le plus petit corpuscule, mais, étant
donné sa petitesse, la vérification de ce fait n'est pas possible.
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Dans la plupart des noyaux, le nucléole (ou les nucléo-
les) et les corpuscules étaient complétement séparés du
«réseau» chromatique par |'auréole périnucléolaire (fig. 1 a,
c, d, e & h,i). Cependant, dans quelques autres noyaux,
ou l'aire périnucléolaire était fort réduite a cause d'une
meilleure fixation, nous avons trouvé quelques figures
dignes d'une description détaillée:

Le noyau représenté dans la figure 1 6 montre un seul
nucléole auquel sont accolés les deux corpuscules; a la base
du plus gros corpuscule s'insere un filament trés mince
qui se relie au «réseau» chromatique. On observe les mémes
caractéres dans la figure 1 /, mais ici le filament est appliqué
a. la surface du nucléole, et il se relie a une partie du
«réseau» massive et intensément colorée, localisée dans la
voisinage du nucléole. La fig. 1 k montre deux nucléoles; a
['un d'eux est accolé le gros corpuscule, qui est aussi relié
au «réseau» chromatique par un mince filament. Ce qui
arrive pour le gros corpuscule doit certainement arriver
aussi pour le plus petit. Nous n'avons cependant pas observé
de semblables images; ceci n'a rien d'étonnant, puisque,
étant donné la petitesse de ces formations, leurs images
sont trés difficiles a voir. Nous pouvons donc dire que
les corpuscules ne se trouvent pas isolés a la surface
du nucléole, mais qu'ils sont reliés au «réseau» du noyau
quiescent. La fréquente apparition des corpuscules dans la
périphérie de l'auréole périnucléolaire, dans les noyaux
défectueusement fixés (fig. 1 /), parle aussi en faveur de
cette interprétation.

Il ne peut y avoir aucun doute sur la nature des
corpuscules dont nous venons de parler: ils constituent les
satellites, puisqu'ils correspondent absolument, par leurs
dimensions et par leur aspect, aux satellites que nous avons
trouvés dans la paire chromosomique Pp' de cette racine.
Ces observations et l'analyse d'autres racines, qui nous
avons étudiées de ce méme point de vue, nous ont révélé
qu'il y a toujours exacte correspondance entre le nombre et
les dimensions des satellites qui apparaissent dans les
métaphases somatiques et le nombre et les dimensions des
corpuscules que l'on voit a la surface du nucléole (ou des
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nucléoles) des noyaux interphasiques. Le comportement
ultérieur de ces corpuscules nous montre aussi, de toute
évidence, qu'il s'agit des satellites.

2 — Grains de pollen. — L'étude des noyaux interpha-
siques des grains de pollen nous a indiqué que, comme
dans les méristémes radiculaires, les satellites séjournent
sur le nucléole. Ce fait est mis en évidence par les figures
2 a, 6, c, qui ont été fournies par une plante pourvue de

deux chromosomes satellitifféeres dans la phase haploide.

Dans le matériel fixé au Carnoy et coloré au carmin-
-acétique, nous avons constaté que les satellites séjournent
aussi a la surface du nucléole et qu'ils se colorent trés
intensément (fig. 3 a).

En dehors des satellites, nous avons vérifié qu'il y avait,
accolés aussi au nucléole, d'autres corpuscules, ayant les
mémes réactions de coloration que les satellites (fig. 3 a, b et
photo. 1, Pl. I). Ces corpuscules, dont la vraie nature a été
seulement comprise aprées |I'étude de la prophase, se présen-
tent simples dans quelques figures et clivés longitudinale-
ment dans d'autres (fig. 3 6 et photo. 1, Pl. I). Ils sont reliés
au «réseau» chromatique du noyau quiescent par la substance
du «réseau» elle-méme (fig. 3 a, b). Ces corpuscules doivent
correspondre, sans doute, aux parties intensément colorées,
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ou se reliaient les filaments des satellites, que nous avons
trouvés dans quelques noyaux interphasiques du méristeme
radiculaire. Cependant, ces figures ont été tres rarement
observées dans les racines et les corpuscules étaient presque
toujours un peu écartés du nucléole; il faut sans doute
attribuer ce fait a I'action du fixateur, qui, en produisant

Fig. 3. — Narcissus reilexas Brot. Quinta do Prado. Schémas
montrant des nucléoles appartenant a des noyaux interphasiques
de grains de pollen, a, ont voit, accolées au nucléole, les extré-
mités hétérochromatiques de deux chromosomes et deux satel-
lites trésinégaux; leplus gros satellite est clivé longitudinalement.
6, contour d'un nucléole, auquel est attachée I'extrémité hétéro-
chromatique d'un chromosome, clivée longitudinalement. Con-
fronter avec la photo. 1, Pl. |. Carnoy-carmin-acétique. x 2200.

une forte plasmolyse, a provoqué la formation d'une auréole
périnucléolaire trés développée etl'écartementdes corpuscules.

L'étude de la prophase nous a montré, en toute évidence,
que ces corpuscules ne sont que les régions des chromosomes
satellitiféres, situées a l'extrémité ou s'insére le filament
du satellite.

En étudiant le cycle évolutif des chromosomes chez les
Hépatiques, les Mousses, les Spermaphytes et quelques
espéces de Drosophila, weitz (1928, 1929, 1933 a b, 1934,
1935) a mis en évidence une différenciation longitudinale
des chromosomes. Cette différenciation se traduit par I'exis-
tence, dans les chromosomes, de deux especes de chroma-
tine: euchromatine et héérochromatine. L'euchromatine se
dissout pendant la télophase et elle n'est pas visible a
I'interphase. Par contre, I'hétérochromatine est massive, ne
subit pas les transformations télophasiques, se colore inten-
sément et persiste a I'interphase sous la forme de granula-
tions compactes.

D'aprés ces données, il nous semble que les satellites
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de N. reflexus possedent tous les caractéres de |'hétérochro-
matine, puisqu'ils sont massifs, ne se dissolvent pas a la
telophase et persistent sous la forme de portions chromo-
somiques compactes accolées au nucléole. Les extrémités des
chromosomes sate’ litif éres, ol s'insére le filament, se compor-
tent de la méme facon; alors, elles sont également de nature
hétérochromatique.

Nous pourrons donc dire: les satellites de N. reflexus
et les extrémités des chromosomes satellitiféres ou sinse
rent les filaments des satellites sont constitués par de
I'hétérochromatine; a Y interphase (et a [|'état de repos
auss), les satelites sont dga clives  longitudinalement,
localisés sur le nucléole et reliés aux extrémités hétéro-
chromatiques des chromosomes qui les portent, lesquelles
sont auss attachées au nucléole.

I1-LES SATELLITES PENDANT LA PROPHASE

Pour étudier le comportement des satellites pendant
la prophase, nous avons choisi la premiére divison du
noyau des grains de pollen. Nous avons de préférence
utilisé les grains de pollen, qui présentent, fait bien connu,
beaucoup d'avantages sur les cellules du méristeme radi-
culaire.

Nos observations ont été faites sur des préparations
obtenues selon les techniques décrites, et avec plusieures
plantes, n'ayant pas toutes la méme constitution satellitifére:

Plante A: deux chromosomes satellitiferes, Pp' et
Lp%; satellites trés petits; fixation et coloration au carmin-
-acétique;

Plante B: trois chromosomes satellitiferes, Pp', Lp% et
L'pi; fixation et coloration au carmin-acétique;

Plante C: deux chromosomes satellitiféres, Pp' et Lp's;
satellites fort petits. Frottis fixé au La Cour 2BE; colora-
tion au violet de gentiane;

Plante D : cinq chromosomes satellitiféres dans la phase
diploide: 2 Pp' 2 Lp',3 et 1 L'pi. E,n accord avec cette consti-
tution, nous avons trouvé des grains de pollen a trois
chromosomes satellitiferes (Pp', Lp'3 et L'pi) et d'autres a
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deux (Pp' et Lp%). Inclusion ala paraffine, aprés fixation
au La Cour 2BE; coloration au violet de gentiane;

Plante E: comme la plante précédente; cependant, la
taille des satellites des chromosomes homologues n'est pas
la méme dans les deux plantes. Carnoy-carmin-acétique.

Bien que nos observations aient porté sur cing plantes
différentes, la description qui suit est basée principalement

Fig. 4. — Narcissus reflexus Brot. Quinta do Prado. Plante F.

a-c, schémas montrant des nucléoles appartenant & des noyaux

qui sont au début de la prophase. Les satellites et les extrémités

hétérochromatiques des chromosomes satellitiféres sont accolés

au nucléole; les chromosomes sont trés longs et montrent une

structure chromomérique. Confronter la fig. b avec la photo. 2,
Pl. 1. Carnoy-carmin-acétique. x 2200.

sur des figures fournies par les plantes D et E. Nous
mentionnons, dans les Iégendes, les plantes qui ont donné
les diverses figures.

Au point de vue du nombre des nucléoles, nous devons
remarquer qu'il y a trois types de grains de pollen: 1) ceux
gui ont un seul nucléole pendant la prophase; Z) ceux qui
en ont deux au début de la prophase, mais qui deviennent
ultérieurement uninucléolés; 3) ceux qui, dans la prophase,
ont toujours deux nucléoles. Pour la clarté de I'exposition
nous décrirons séparément les cas ou il y a un seul nucléole
et ceux ou il y en a deux.

1 — Noyaux a un seul nucléolee. — Aux premiers stades
de la prophase, les extrémités hétérochromatiques de certains
chromosomes sont, comme a |l'interphase, accolées au
nucléole (fig. 4 a, b, c et photo. 2, Pl. 1). A la surface du
nucléole se trouvent aussi les satellites (fig. 4 a, b, c). On
n'a pas observé de filament reliant les satellites aux extré-
mités hétérochromatiques des chromosomes. Ceux-ci, a ce
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stade, sont trés longs et trés minces; ils présentent une
structure cliromomérique et sont clivés longitudinalement.

La condition décrite persiste dans des stades beaucoup
plus avancés. Ainsi, la fig. 5 a montre deux chromosomes
attachés au nucléole et deux satellites a la surface de ce
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corps. |l s'agit donc d'un grain de pollen a deux satellites.

A ce moment, il nous a été impossible de reconnaitre les
chromosomes qui sont accolés au nucléole, mais, comme
les stades ultérieurs le démontrent trés bien, ces chromo-
somes sont ceux qui portent les satellites. Ainsi, la fig. 5 b,
qui représente un stade plus avancé, montre, comme la
figure antérieure, deux satellites et deux chromosomes
accolés au nucléole. L'un d'eux est le chromosome Pp', qui,
comme nous le savons, est porteur d'un satellite a |'extré-
mité de la branche p'. Cette branche est accolée au nucléole,
tandis que I'extrémité de |'autre reste libre. L'autre chromo-
some est trés long; c'est, sans doute, le chromosome Lp'3;
nous n'avons toutefois pas bien pu l'identifier puisqu' a ce
stade les chromosomes longs se distinguent trés difficile-
ment les uns des autres. Une identification précise a été
faite dans la fig. 5 c. Cette figure présente un nucléole
sphérique, porteur de deux satellites inégaux; au nucléole
sont accolés les chromosomes Pp' et Lp'3. Les autres
chromosomes sont libres, n'yant aucune liaison avec le
nucléole.

Les figures Sa, b, c ont été fournies par des grains de
pollen possédant deux satellites; cependant, comme I'exis-
tence de cinqg satellites dans la phase diploide nous le fait
prévoir, il y a aussi des grains de pollen pourvus de trois
chromosomes satellitiféres, comme le montre la figure 5 d.
Dans cette figure, on voit trois satellites a la surface du
nucléole. Les extrémités des branches p' et L' des chromo-
somes Pp' et L'pi, auxquels appartiennent les plus gros
satellites, sont accolées au nucléole. Le plus petit satellite
est relié par un mince filament a I'extrémité de la branche
p' du chromosome Lp'3 et il est surle point de se détacher.
D'autres figures, ayant un seul nucléole avec trois satellites
et trois chromosomes accolés, ont été fréquemment observées.

Nous avons rencontré des stades relativement peu
avancés de la prophase dans lesquels un des satellites était
déja détaché du nucléole (fig. 6 a). Ce satellite, qui se détache
de si bonne heure, appartient toujours a un des longs
chromosomes Lp'3 ou L'pi, jamais au petit chromosome

Pp . Ces figures sont toutefois assez rares et le plus souvent
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tous les satellites demeurent sur le nucléole jusqu'a un stade
plus avancé de la.prophase, comme le montrent les figures
6 b, c et Sd, qui représentent des stades progressivement
plus avancés de la prophase.

Dans les stades comparables a celui qui est représenté
dans la figure 5 c? et dans d'autres un peu plus avancés, les

13
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figures ou |'un des deux chromosomes longs est détaché
du nucléole sont déja trés fréquentes (fig. 7 a, b, c, d). Par
contre, les figures qui, a des stades comparables, présentent
le chromosome Pp' détaché du nucléole sont assez rares
(fig. 8 a, b). Aux derniers stades de la prophase, quand les
chromosomes sont sur le point d'atteindre une longueur

sensiblement égale a celle qu'ils posséderont a la métaphase
et que le nucléole est déja fort réduit, nous avons encore
trouvé des chromosomes accolés au nucléole (fig. 9 a, b).
La plupart du temps, c'est le seul chromosome Pp' qui
persiste, ainsi qu'il apparait dans la figure 9 6; le nucléole
est sur le point de disparaitre, mais le chromosome Pp'y
est encore attaché.

Il semble donc que le chromosome Pp' demeure bien
plus longtemps attaché que les autres chromosomes longs.
Dans les cas ou le nucléole persiste jusqu'a la métaphase
(ce qui arrive trés souvent dans les cellules du méristéme
radiculaire; nous ne |'avons jamais constaté dans les grains
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de pollen), il est fréguent de rencontrer ce chromosome
encore attaché au nucléole (fig. 9 c).

2— Noyaux & deux nucléoles. — Les prophases compor-
tant deux nucléoles sont de trois types: —Le premier est
illustré par la fig. 8 a. Il s'agit d'un noyau a deux chromo-
somes satellitiferes, Pp' et Lp'3; les deux nucléoles, élaborés
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par ces deux chromosomes, ont persisté sans se fusionner
jusqu'a un stade trés avancé de la prophase. Le chromo-
some Pp' est déja détaché de son nucléole, tandis que le
chromosome Lp's est encore attaché au sien. Le nucléole

engendré par le chromosome Pp' est bien plus volumineux
que celui qui a été élaboré par le chromosome Lp'3.

Le deuxiéme type est illustré par les figures 10 a, b, c.
Ces figures offrent deux nucléoles assez inégaux: le plus
gros résulte de la fusion de deux autres, élaborés respecti-
vement par les chromosomes Pp' et Lp's; le plus petit a
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été engendré par le chromosome L'pi. De cette facon, les
chromosomes Pp' et Lp'3 et leurs satellites respectifs sont
accolés au plus gros nucléole, tandis que le chromosome
L'pi et son satellite sont attachés au plus petit nucléole.
La figure 10 b ne laisse pas apparaitre le satellite du
chromosome Lp'3; cependant, ce noyau doit appartenir a
ce type. Dans lafigure 10 c, le satellite de ce méme chromo-
some a été déja détaché du nucléole.

Le troisieme type est représenté dans la figure 10d. Le
plus gros nucléole résulte de la fusion des deux nucléoles
élaborés respectivement par les chromosomes Pp' et L'pi,
tandis que le plus petit a été produit par le chromosome
Lp'3. Le chromosome L'pi est déja détaché de son nucléole.

Dans les noyaux du premier type, le chromosome Pp'
élabore un nucléole plus volumineux que le chromosome
Lp'3 Dans les noyaux du deuxiéme et du troisieme type,
chacun des chromosomes L'pi et Lp'3 engendre un nucléole
trés petit; dans ces cas, le plus gros nucléole doit, néces-
sairement, résulter de la fusion d'un des petits, élaborés
soit par Lp'3 soit par L'pi, avec un autre plus grand produit
par Pp'. Ces faits montrent donc que le chromosome Pp'
élabore toujours un nucléole plus volumineux que ceux
produits par les autres chromosomes satellitiféeres et, par
conséquent, que la région nucléologénique du chromo-
some Pp' doit étre plus active que celle des chromosomes
Lp's et L'p 1.

* %%

La description que nous venons de faire a été basée,
des la figure S a, sur des images de préparations obtenues
presque exclusivement par lafixation au liquide de La Cour
2BE et coloration au violet de gentiane. Cette coloration ne
nous permet pas de distinguer |'euchromatine de ['hété-
rochromatine et, pour cette raison, nous n'avons pas parlé,
dans les stades plus avancés de la prophase, du comporte-
ment des extrémités des chromosomes satellitiféres.

Ce comportement a été étudié dans des figures obtenues
par la technique du carmin-acétique. Comme |'évolution
des satellites a été déja décrite, nous nous bornerons a
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présenter deux figures qui nous renseigneront sur ce point.
Lafi*ure 11 représente un stade précoce de la prophase.
Les chromosomes sont encore trés minces et trés longs. Il
y a deux nucléoles, un trés gros et autre plus petit, qui sont
sur le point de se fusionner. A la surface du petit nucléole
se trouve un satellite qui appartient au chromosome Lp'3;
celui-ci est attaché au nucléole par une région qui se colore
plus intensément que la partie restante. Comme cette région
présente le méme degré de coloration que le satellite, nous

pouvons conclure que la région adjacente au satellite et le
satellite lui-méme sont tous les deux hétérochromatiques.
Nous n'avons vu aucun filament reliant le satellite au
corps du chromosome.

A la surface du plus grand nucléole se trouve un
filament trés mince, a I'extrémité duquel s'insére un satel-
lite. Celui-ci paralt appartenir au chromosome Pp', puisque
I'extrémité hétérochromatic[ue de labranche p' de ce chromo-
some se trouve accolée a ce nucléole. Le filament a été suivi
jusqu'au bord du nucléole, mais, malgré nos efforts, nous
n‘avons pas pu distinguer de liaison nette entre ce filament
et I'extrémité de la branche p', bien que cette extrémité se
trouvéat assez voisine du filament. Nous croyons cependant
que cette liaison existe. Le satellite et I'extrémité de la
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branche p' sont hétérochromatiques comme dans le chromo-
some Lp'3.

E,n ce qui concerne aux réactions de coloration, nous
avons constaté que le filament se colore aussi intensément
que le satellite et que I'extrémité de la branche p' (photo.
3, Pl. 1). Ce fait parait montrer que le filament est peut-étre

de nature hétérochromatique comme le satellite et |'extré-
mité de la branche p'.

Nous présentons dans la figure 12 et dans la photo.
5, Pl. | un stade plus avancé de la prophase. Cette figure
a été fournie par un noyau d'un grain de pollen, pourvu
de trois chromosomes satellitiféres. Il y aici, comme dans
la figure précédente, deux nucléoles assez inégaux. Deux
satellites hétérochromatiques, 1'un plus grand et I'autre plus
petit, séjournent a la surface du plus gros nucléole; ces
satellites appartienent, respectivement, aux chromosomes
Pp' et Lp'3, puisque les extrémités de ces chromosomes qui
portent les satellites s'attachent aussi a ce nucléole. On n'a
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pas observé de filament reliant les chromosomes a leurs
satellites respectifs. Le chromosome Pp' s'attache au nucléole
par un corpuscule a peu prés de la méme taille que le
satellite, se colorant aussi intensément que celui-ci et séparé
du reste du chromosome par une constriction peu prononcée.
La partie restante de ce chromosome se colore moins, ce
gu'indigue sa nature euchromatique.

Une grande partie de la branche p' du chromosome
Lp'3 se colore intensément; cependant, cette coloration est
un peu moins vive que celle d'une toute petite région,
située au bout de la branche et directement attachée au
nucléole. Celle-ci se colore de la méme fagon que le satellite.
La partie restante se colore moins intensément.

Le deuxiéme nucléole est bien plus petit que le pre-
mier. A sa surface se trouve un gros satellite sphérique et
I'extrémité de la branche L' du chromosome L'pi. Il nous
a semblé qu'un filament reliait le satellite au chromosome;
cependant, nous n'avons pas acquis de certitude sur ce point.
Comme dans la branche p' du chromosome Lp'3, une grande
partie de la région terminale de labranche L' était intensé-
ment colorée; a |'extrémité apparaissait une petite région
encore plus colorée. Nous croyons que seule cette partie ter-
minale est, comme le satellite, de nature hétérochromatique.

Quant aux autres chromosomes non porteurs de satel-
lites, ils sont totalement euchromatiques, sauf peut-étre
['extrémité de la branche m du chromosome 1m.

Les deux figures que nous venons de décrire (figs. 11
et 12) mettent donc en évidence ce qui avait été déja révéleé
par |'étude des noyaux interphasiques dans des préparations
colorées au carmin-acétique: les extrémités des branches
satellitiféres et les satellites sont de nature  héérochro-
matique.

Le comportement du filament s'est montré fort difficile
a suivre. Nous avons seulement étudié, de ce point de vue,
le chromosome Pp'. A l'interphase, nous avons vu le fila-

N

ment séjournant a la surface du nucléole et reliant le

14



no Abilio Fernandes

satellite a I|'extrémité hétérochromatique du cliromosome
respectif. Mais ces figures ont été trés rarement observées.

Dans les premiers stades de la prophase, nous avons
vu le filament dans une seule figure (fig. 11 et photo. 3,
Pl. 1). La, il séjournait a la surface du nucléole, mais nous
n‘avons pu observer de liaison entre le filament et le chromo-

some. Nous croyons, cependant, qu'elle existait, puisque
I'extrémité du chromosome était tout prés du filament.
Nous n'avons encore réussi a apercevoir le filament
gu'une seule fois (photo. 4, Pl. |) pendant les stades moyens
de la prophase. Dans cette figure, le satellite et le filament
séjournaient aussi a la surface du nucléole, mais le filament
était nettement relié a I'extrémité du chromosome. Cepen-
dant, la plupart des figures de ces stades ne laissent pas appa-
raitre le filament; elles présentent la branche p' attachée au
nucléole et le satellite situé, le plus souvent, dans la région
opposée a celle ou est fixé le chromosome (fig. 13 a-g).
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Dans les derniers stades de la prophase, lorsque le
chromosome a déja acquis une taille a peu prés égale a
celle qu'il présentera a la métaphase, les figures montrant
le satellite relié au chromosome par le filament sont tres
fréquentes (figs. 7 d et 13 h, i). Dans ces figures, le satellite
et le filament persistent a la surface du nucléole, et on a
['impression que le filament subit un raccourcissement
progressif qui rapproche le satellite de la branche chromo-
somique (fig. 13 h, ).

Comportement des constrictions acinétigues—Les chro-
mosomes longs L'pi, Lp,, Lp'3 et Im de N. reflexus pos-
sédent, comme nous l'avons montré (reunanpes, 1935), des
constrictions acinétiques. Dans les préparations du méris-
téeme radiculaire, obtenues avec la technique de La Cour,
ces constrictions apparaissent souvent, dans les chromo-
somes métaphasiques, transformées en filaments. Ce phéno-
meéne ne se produit pas dans les chromosomes des méta-
phases des grains de pollen, ou ces constrictions, a cause d un
plus grand raccourcissement des chromosomes, se montrent
assez nettement, mais jamais transformées en filaments.

En étudiant Drosophyllum lusitanicum, quelques espe-
ces du genre Vicia, etc., Heitz (193l a, b) a constaté que des
nucléoles se formaient dans les constrictions acinétiques
des chromosomes de ces plantes, ce qui lui fit croire que
toutes les constrictions acinétiques sont, comme les fila-
ments des satellites, des places ou se forment des nucléoles.
I était donc intéressant de vérifier si les constrictions
acinétiques de notre matériel avaient quelques relations
avec le nucléole pendant la prophase.

Pour les stades plus avancés de la prophase, nos
recherches nous ont amené a un résultat négatif, comme
le montrent les figures Sd, 6¢, 7a, 7b, 7c, 8a, 8& et 10a

Nous avons trouvé des cas ou semblait exister une
connexion entre le nucléole et la constriction acinétique du
chromosome Lp* (figs. 10 ¢ et 14). Mais, comme ces figures
étaient trés rares et que nous en avons trouvé beaucoup
d'autres dans lesquelles le chromosome Lpa n'était pas en
contact avec le nucléole par la constriction, nous croyons
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plutdt que les cas observés doivent étre attribués a un
contact fortuit pendant les mouvements de la prophase.
Les constrictions acinétiques n'entrent pas en relation
avec le nucléole; elles ne sauraient étre des lieux de forma-
tion de ces corps. Les constrictions des chromosomes de N.

reflexus sont donc dun type tout a fait différent de ceux
gue HeiTz a trouvés dans le matériel qu'il a étudié. Nous
croyons que, dans le matériel de weitz, les constrictions
secondaires résultent de l'existence de régions nucléologé-
niques, situées a points différents dans les branches chromo-
somiques, tandis que les constrictions de N. reflexus sont
d'une autre nature que nous ne connaissons pas encore.

I11-LES SATELLITES PENDANT LA METAPHASE,
L'ANAPHASE ET LA TELOPHASE

Dans la premiére partie de ce travail, nous avons étudié
les satellites métaphasiques au point de vue de leur taille
et de la longueur de leurs filaments (voir Fernanpes, 1935).

Plus fréguemment, dans les méristemes radiculaires, le
nucléole se dissout complétement pendant la prophase;
dans ce cas, les satellites restent, dans les métaphases,
attachés seulement aux chromosomes qui les portent. Sou-
vent, une partie du nucléole persiste jusqu'a la métaphase.
mais ne posséde aucun satellite attaché. Quelquefois, cepen-
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dant, les satellites y demeurent attachés (fig. 9c); ils en sont
alors détachés par les mouvements de |'anaphase.

A l'anaphase, les chromosomes satellitiferes (filament
et satellite compris) se comportent comme les autres chromo-
somes, et leurs chromatides, apres la séparation, émigrent
vers les pdles.

Nous n'avons pu étudier le comportement des satellites
pendant la télophase d'une facon précise, car notre maté-
riel était trés pauvre en figures de ce stade et la méthode

de coloration employée était peu favorable & I'observation
des premiers stades de I'apparition du nucléole. Cependant,
nous avons trouvé quelques figures dignes d'étre remar-
guées:— La figure |5a représente un des premiers stades
de la télophase dans le méristéme radiculaire de la plante
de la Serra do Gérez qui, comme nous l'avons vu, est
pourvue de deux satellites assez inégaux, appartenant a la
paire Pp. On voit, d'accord avec le nombre de satellites,
deux nucléoles inégaux dans chacun des noyaux-fils. A la
surface de ckacun des nucléoles plus volumineux, dans la
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région tournée vers l'ancienne plaque équatoriale, séjourne
un corpuscule intensément coloré et clivé longitudinalement.
Ce corpuscule correspondant au plus gros satellite, le grand
nucléole qui le porte a été élaboré par le chromosome Pp'
pourvu de ce satellite. Nous n'avons remarqué aucun
corpuscule a la surface du petit nucléole. Ce corps émanant
de l'autre chromosome Pp', porteur du petit satellite, et
celui-ci étant trés petit, nous croyons que nous n‘'avons pu
['observer & cause de sa petitesse méme. Dans la figure I5 b,
qui représente un noyau télophasique d'un grain de pollen,
les satellites sont également demeurés a la surface du
nucléole, dans la région tournée vers l'ancienne plaque
équatoriale. Contrairement a ce qui apparaissait dans la
figure précédente, le grand satellite ne présente aucune trace
de clivage longitudinal.

Ces observations montrent donc que, comme HeiTz |'a
établi, les nucléoles se forment sur les chromosomes satel-
litiferes, dans la région occupée par le filament. Elles mon-
trent aussi qu'a la télophase les satellites restent a la surface
du nucléole comme des corpuscules hétérochromatiques.

OBSERVATIONS SUR NARCISSUS BULBOCODIUML.

Nos observations ont porté sur du matériel provenant
de deux localités: Bobadela (Oliveira do Hospital) et
environs de Coimbra. Les plantes originaires de ces deux
endroits s'étant comportées d'une facon différente, nous les
traiterons séparément.

NARCISSUS BULBOCODIUM DE BOBADELA

La garniture chromosomique des plantes de cette localité,
déterminée par |'étude des métaphases du méristeme radicu-
laire, peut étre représentée par la formule suivante (fig. 16 a):

2n=6 Lp+2 1Im+4 PP+ 2 Pp'

Ces plantes sont donc diploides et possedent une paire
de chromosomes satellitiferes Pp' (fig. 16 a, b) semblable a
la paire satellitifere que nous rencontrons chez quelques
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autres especes du genre (N. reflexus, N. triandrus, 7Sf.
pseudonatcissus, etc.).

Correspondant a l'existence de deux chromosomes satel-
litiferes, le nombre maximum de nucléoles que nous avons
trouvé dans les noyaux télophasiques et interphasiques est
deux (fig. 16 c).

Les chromosomes satellitiféeres sont les seuls attachés
au nucléole pendant la prophase, ainsi qu'en témoigne la

fig. 16 d. Nous n'avons pas pu étudier la mitose dans les
grains de pollen, faute de matériel; toutefois, les images
observées dans les prophases du méristeme radiculaire
montrent, d'une facon assez nette, que les chromosomes
satellitiféres sont les seuls attachés au nucléole et, par
conséquent, que ce sont eux qui possedent les régions
nucléologéniques.
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NARCISSUS BULBOCODIUM L. VAR. GENUINUS
DES ENVIRONS DE COIMBRA

Nous avons déja étudié, a plusieures reprises, les chro-
mosomes des plantes de cette localité (rernanpes, 1930, 1931,
1933,1934). En dépit de ces fréquents examens, nous n‘avons
jamais établi, d'une facon probante, I'existence de chromo-
somes satellitiferes dans ces plantes. Pour acquérir une
certitude sur ce point, nous avons, en 1933, chargé notre
éléve ramaLHO ViEGAS de résoudre ce probléme. Les conclu-
sions obtenues ont été négatives: Narcissus bulbocodium
var. genuinus des environs de Coimbra est dépourvu de
chromosomes satellitiféres. Ces observations n'ayant pas
été publiées, nous avons repris le sujet, avec le matériel
suivant:

a) Les préparations de notre éléve, obtenues par la
fixation au Navachine (Bruun) et coloration a |'hématoxy-
line ferrique;

b) Des méristémes radiculaires fixés au La Cour 2BE.
et colorés au violet de gentiane;

c) Des préparations de grains de pollen, obtenues par
la technique du carmin-acétique.

Les résultats auxquels nous sommes parvenus, apres
toutes ces études, confirment nos premieres observations et
celles de notre éléve: aucun chromosome de N. bulboco-
dium var. genuinus des environs de Coimbra ne porte de
satellites (fig. 17a, b, c et photos. 6 et 7, Pl. |).

Les satellites sont des formations trés fréquentes dans
le régne végétal, puisqu'on en a observé chez presque toutes
les plantes dont les chromosomes ont été soigneusement
etudiés (voir a ce sujet m. navacHine, 1925; kunn, 1928; et
rResenpe, 1936). Cependant, sruun (1932), en étudiant de ce
point de vue Primula seclusa, n'a pas trouvé de satellites.
Nos observations sur Narcissus bulbocodium var. genuinus
et ceux de sruun montrent donc, en opposition avec HeiTz
(193l b) «wohl heine Pflanze ohne Sat-Chromosomen gibt»,
quil y a des plantes dépourvues de satellites. Nos obser-
vations montrent en outre qu'il peut y avoir, dans une
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méme espece, des individus (soit races) pourvus de satellites
(N. bulbocodium de Bobadela) et d'autres individus (soit

races) dépourvus de ces formations (N. bulbocodium var.
Eenuinus).

Malgré I'absence de chromosomes satellitiféeres, nous

15
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avons remarqué trois nucléoles d'aspect normal dans les
premiers stades da la telophase et dans quelques noyaux
interphasiques de cellules du méristeme radiculaire (fig. 17 d).

Quels sont, alors, les chromosomes qui déterminent la
formation du nucléole? Pour répondre a cette question,
nous avons étudié, avec la technique du carmin-acétique,

la premiére division du noyau des grains de pollen. Voici
les résultats de nos observations:

L'examen des noyaux interphasiques nous a revélé
I'existence, a la surface du nucléole, d'un ou de deux petits
corpuscules intensément colorés (fig. 18 a, b). Ces corpus-
cules ont tous les caracteres de |'bétérochromatine, puisqu'ils
sont massifs et se colorent trés intensément.

L étude des premiers stades de la prophase nous a
montré que ces corpuscules ne sont que les extrémités héteé-
rochromatiques de deux chromosomes longs Lp. Ce fait
est mis en évidence par la microphotographie 8, PI. |. On
voit, dans cette figure, deux chromosomes (A et B) attachés
au nucléole. Ces chromosomes révelent les régions consti-
tutives suivantes (voir photo. 8, PI. 1):

Chromosome A: 1) un petit corpuscule sphérique,
intensément coloré, attaché au bord du nucléole; p) la
branche p; 2) la constriction cinétique; 3) la constriction
acinétique de la branche L; L) la branche distale L.

Chromosome B: p) la branche proximale p; 2) la
constriction cinétique; L) la branche distale L; 1) |'extré-



Les satellites chez les Narcisses 119

mité hétérochromatique de la brancke L attach.ee au
nucléole.
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Ces observations ont été confirmées par |'étude des
stades plus avancés. Ainsi, la figure 19a, b, c, d et les photos.
11,12 et 13 montrent des stades successivement plus avancés
de la prophase. On voit toujours deux chromosomes longs
attachés au nucléole par leurs extrémités bétérochroma-

tiques. L'un d'eux s'attache par I'extrémité de la branche p,
['autre par |'extrémité de la branche L (fig. 19c, d).

Quelquefois, on rencontre des noyaux a deux nucléoles
(fig. 20 et photo. 14, Pl. Il). Dans ces cas, un chromosome
s'attache a chacun des nucléoles par leur extrémité hétéro-
chromatique.

Etant donné I'existence de trois nucléoles dans la phase
diploide, il fallait s'attendre a voir apparaitre chez les
grains de pollen 50 % de grains avec deux chromosomes
attachés au nucléole (ou aux deux nucléoles) et 50% &°
grains avec un seul chromosome attaché au nucléole.

Nous n'avons pas fait de numérations, mais nous
avons trouvé des grains de pollen des deux types. C'est
ainsi que la figure 19a, 6, ¢, dillustre les grains de pollen
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du premier type et la figure 21 et la photo. 15, PI. Il ceux
du deuxiéme.

L'étude des premiers stades de la telophase a confirmé
les observations de la prophase, puisque nous avons trouveé
des grains de pollen qui, a ce stade, présentent un seul

nucléole (fia. 22a et photo. 9, PI. I) et d'autres qui en
montrent deux (fig. 22& et photo. 10 PI. I).

Dans les cas ou il n'y a qu'un chromosome nucléolaire,
nous avons remarqué qu'il s'attache toujours au nucléole
par I'extrémité de la branche p; lorsqu'il y en a deux, I'un
s'attache par |'extrémité de la branche p et l'autre par
['extrémité de la branche L. Dans ce dernier cas, les
nucléoles doivent, dans les noyaux télophasiques, occuper
des positions différentes: I'un, produit par I'extrémité de
la branche p, doit étre situé dans la région supérieure du
noyau et l'autre, élaboré par I'extrémité de la branche L,
doit étre situé dans la région inférieure. L'étude de quelques
té phases nous a montré que les choses se passent ainsi
(fig. 226 et photo. 10 PI. I).

Nous pouvons donc dire que N. bulbocodium var.
éenuinus possede, dans la phase diploide, trois chromosomes
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nucléolaires dont deux homologues et un autre appartenant
a une autre paire.

Les chromosomes nucléolaires restent attachés au nucl éo-
le jusqu'aux derniers stades de la prophase (fig. 198).
Parfois, cependant, ils peuvent se détacher du nucléole avant

sa compléte dissolution, ainsi qu'en témoigne la figure 23. A

ce stade, les régions nucléologéniques sont encore reconnais-
sables (fig. 23), mais cela n'arrive pas a la métaphase.
Parmi les nombreuses figures de prophase que nous
avons examinées, nous en avons trouvé une vraiment
remarquable (fig. 24 et photo. 16, PI. I1). Elle présente la
garniture chromosomique normale, mais, contrairement a
ce qui alieu dans les figures normales, on voit, a la surface
du nucléole, un corpuscule hétérochromatique, clivé longi-
tudinalement. Ce corpuscule correspond a la région nucléo-
logénique du chromosome A (région nucléologénique loca-
liste a l|'extrémité de la branche p). Le chromosome B
présente son aspect ordinaire, puisqu'il posséde |'extré-
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mité hétérochromatique de la branche L dans sa position
normale.

Nous pouvons donner deux explications de |'appari-
tion de cette figure exceptionnelle:

1 — La position du point de plus grande activité de la
région nucléologénique n'est pas toujours la méme dans les
différentes cellules. Normalement, ce point est localisé a

I'extrémité dans les deux chromosomes et, ainsi, les régions
nucléologéniques restent attachées au corps chromosomique.
On obtient ainsi les aspects normaux gue nous avons trés
souvent présentés.

Dans la cellule qui a donné naissance a la figure
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décrite, le point de plus grande activité du chromosome A
est localisé dans la région opposée. De cette facon, le
nucléole, élaboré par ce chromosome, s'est développé entre
le corps chromosomique et la région nucléologénique et
cette région est restée séparée du corps chromosomique
comme un véritable satellite.

2— La région nucléologénique du chromosome A a
subi une inversion dans cette cellule. Le point de plus
grande activité est resté le méme, mais, étant donnée sa
localisation, la région nucléologénique est apparue ala
surface du nucléole comme un satellite (1).

E,n étudiant le Zea mays, mccxintock (1934) a constaté
que la position du point de plus grande activité de la région
nucléologénique n'est pas fixe. Ainsi, dans certaines races,
ce point est localisé a I'extrémité distale; dans d'autres, il
se trouve dans la région médiane; et enfin, dans d'autres
encore, a l'extrémité proximale. Ces variations sont mises
en évidence par des modifications correspondantes de la
taille des satellites.

Nos observations antérieures sur Narcissus reflexus
et N. triandrus (rernanpes, 1935), mettant en évidence une
variation de la taille des satellites dans les différentes
cellules d'un méme individu, montrent que la position du
point de plus grande activité de la région nucléologénique
peut varier aussi dans les différentes cellules d'un méme
individu. Cette variation étant établie, nous croyons plus
probable la premiére hypothése, qui nous donne une
explication satisfaisante de I|'apparition de cette figure
exceptionnelle.

(1) En dehors de ces deux hypothéses, nous pouvons encore avancer une autre
explication. Comme I'extrémité du corps chromosomique du chromosome A n'était
pas parfaitement attachée au nucléole, nous pouvons penser que I'aspect décrit a
été produit par un accident de manipulation. Pendant la dissociation des anthéres,
le chromosome A a pu étre fragmenté précisément au point ou Sattache la région
nucléologénique. Cependant, nous ne croyons pas cette hypothése vraisemblable.
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DISCUSSION

Le résultat le plus important de nos observations est la
confirmation de la tbése de mccrtintock (1934): le nucléole
est pro.luit, a la télophase, par une région spéciale, inten-
sément colorée (hétérochromatique) existant dans cer-
tains chromosomes (Nukleolenchromosomen;  chromosomes
nucléolaires ).

Le fait que I'élaboration du nucléole doit étre attribuée
a l'action de cette région et non a celle du filament du
satellite, comme weitz le prétend, est rendu manifeste par
le comportement du N. bulbocodium L. var. éenuinus des
environs de Coimbra. En effet, dans ces plantes, les chro-
mosomes nucléolaires ont des régions nucléologéniques
terminales et ne possédent pas de filaments; cependant, ces
chromosomes é borent les nucléoles d'une fagon entiére-
ment normal.

En étudiant Frullania dilatata, Lorseer (1934) a constaté
qgue les chromosomes nucléolaires de cette plante sont
attachés au nucléole par les extrémités hétérochromatiques,
et que ces chromosomes sont dépourvus de filaments.
L'auteur a été ainsi amené a conclure que le filament ne
doit pas étre indispensable a la formation du nucléole.

Comme on le voit, nos observations et celles de LorBEER
conduisent & la méme conclusion et ces observations ayant
été faites sur des plantes appartenant a des groupes taxo-
nomiques tres séparés (Hépatiques et Monocotylédones),
nous croyons qu'elles doivent avoir une portée générale.

Il est encore un autre fait qui milite contre HeiTz: les
trois chromosomes longs de la garniture de N. bulbocodium
et de N. reflexus possédent des constrictions acinétiques
qui apparaissent trés souvent (particuliéerement dans le
matériel fixé au liquide de La Cour 2BE), dans les méta-
phases, étirées, en formant des filaments. Etant donné que
ces constrictions n'entrent pas en relation avec le nucléole,
['accumulation de la matiére nucléolaire n'a jamais lieu
dans ces régions, comme cela devrait se produire si |'hypo-

16
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thése de weiTz était correcte. Nos observations montrent,
en toute évidence, que la matiére nucléolaire s'accumule
seulement sous l'influence des régions nucléologéniques,
malgré |'absence de filament.

neitz (1931) considére comme synonymes les expres-
sions  TSfukleolenchromosomen et  Sat-Chromosomen.  Ceci
ne saurait étre maintenu, puisque nos observations indi-
guent qu'il y a des chromosomes nucléolaires (N. bulbo-
codium var. genuinus) qui ne sont pas des chromosomes
satellitiféeres. D'apres ces mémes observations, nous pouvons
dire que les chromosomes satellitiféres sont des chromo-
somes nucléolaires, mais que tous les chromosomes nucl éo-
laires ne sont pas des chromosomes satellitiféres.

L'analyse des observations faites sur N. reflexus montre
gue les satellites et les extrémités chromosomiques adjacentes
aux satellites ont tous les caractéres de |'hétérochromatine,
puisque ces régions ne subissent pas de transformations
télophasiques et se colorent trés intensément pendant la
prophase. Etant donné l'identité entre les satellites et les
extrémités adjacentes, nous sommes portés a conclure que
les satellites de 7V. reflexus appartiennent, comme les extré-
mités de leurs chromosomes, a la région nucléologénique.

Le comportement des satellites de Narcissus reflexus
est tout a fait différent de celui du satellite de Zea mays,
puisque, comme wmccxintock (1934) I'a bien démontré, ce
corps est euchromatique, contrairement a ce qui arrive a la
région nucléologénique.

Ces faits nous aménent a établir I'existence de deux
types de satellites dans le régne végétal:

1) Satellites hétérochroznaticlues, ayant tous les carac-
téres de la région nucléologénique;

2) Satellites euchromaticfues, qui n'ont pas les carac-
téres de la région nucléologénique.

Nous concevons ces deux types de satellites de la facon,
suivante: —Les satellites du premier type résultent de |'exis-
tence de régions nucléologéniques, situées a l'extrémité des
chromosomes. Lorsque le point de plus grande activité de
cette région est localisé précisément a |'extrémité, il ne se
formera aucun satellite (cas du N. bulbocodium L. var.
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éenuinus); quand ce point est localisé dans une région
intermédiaire, il se développera un satellite plus ou moins
étendu, selon |'écart plus ou moins considérable existant
entre ce point et I'extrémité; et, finalement, si ce point est
localisé a I'extrémité proximale, toute la région nucléolo-
génique deviendra un satellite (I).

Ainsi, les satellites hétérochromatiques peuvent repré-
senter ou bien une partie de la région nucléologénique, ou
bien cette région tout entiére. Nous pourrons donc diviser
les satellites bétérochromatiques en deux catégories:

a) holosatellites, s'ils représentent la région nucléolo-
génique complete;

b) mérosatellites, s'ils ne représentent qu'une partie
plus ou moins étendue de cette région.

Les satellites du deuxieme type (satellites euchroma-
tigues) résultent de I'existence de régions nucléologéniques
localisées ailleurs qu'a I'extrémité des chromosomes. Ces
satellites pourront étre plus ou moins étendus, selon la
distance qui sépare la région nucléologénique de I'extré-
mité du chromosome. Les satellites de Zea mays, etudiés
par mcexinTock (1934), appartiennent a ce type.

Quelques auteurs (s. NAvAcHINE, 1912; M. NAVACHINE,
1925, 1929; BARANOV, 1926, SENJANINOVA, 1926, SOROKINE, 1929;
KACHIDzE, 1929; et peELAauNAY, 1929) ont réussi a observer
des satellites a la surface du nucléole pendant |'interphase
et les premiers stades de la prophase. D'autres auteurs, par
contre, avec un matériel différent, ne sont jamais parvenus
ales voir. s. NAVACHINE lui-méme (cité par cHimpu, [93u),
étudiant Tulipa Greigi, n'a pas signalé la présence de
satellites sur le nucléole. Cet auteur est ainsi amené a
établir deux catégories de satellites: ceux qui séjournent
sur le nucléole (satellites genuini) et ceux qui n'y séjour-
nent pas (satellites non-typiques). Ces deux catégories
doivent correspondre aux deux types (satellites hétérochro-
matiques et satellites euchromatiques) que nous avons distin-

(I) Cette conception est basée sur |'bypotbése que la position du point
de plus grande activité de la région nucléologénique n'est pas toujours la méme.
Ce fait, cependant, est maintenant bien établi par les observations de McCLINTOCK
(1934) et par les nbtres.
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gués. Les satellites genuini sont hétérochromatiques, ne subis-
sent pas les transformations télophasiques et, pour cette rai-
son, sont visibles a la surface du nucléole pendant I'inter-
phase et les premiers stades de la prophase; les satellites non-
-typiques sont euchromatiques, subissent les transformations
télophasiques et n'apparaissent sur le nucléole qu'au mo-
ment ou la contraction des chromosomes est déja trés avancée.

Quant a la question de savoir quel est le type le plus
fréquent dans le régne végétal, il nous faut attendre de
nouvelles recherches pour la résoudre. Nous croyons, toute-
fois, que les satellites hétérochromatiques, en particulier les
mérosatellites, sont les plus fréquents.

Nous pouvons donc dire que les satellites ne sont pas
les formations mystérieures qui ont si longtemps intrigué
les cytologistes. Nous comprenons maintenant assez hien
gue ces formations sont: ou des parties de régions nucléo-
logéniques ou des régions nucléologéniques entiéres, ou
encore des portions chromosomiques séparées de la région
nucléologénique par un filament provenant de la crois-
sance du nuclélole.

Line autre question est celle de la position du point de
plus grande activité de la région nucléologénique. mccxin-
tock (1934) a constaté, comme nous l'avons déja dit, que la
position de ce point peut varier dans les différentes races
de Zea mays. Nos observations sur le N. bulbocodium var.
genuinus des environs de Coimbra ont montré de plus que
cette variation peut méme exister dans les différentes cellules
d'un méme individu (fig. 24).

D ans la premiére partie de ce travail (rernanpes, 1935),
nous avons constaté que, chez N. reflexus et N. triandrus,
la taille des satellites métaphasiques n'était pas toujours la
méme chez les différents individus. En outre, nous avons
découvert qu'une légére variation pouvait se produire dans
les différentes cellules d'un méme individu. Dans ce méme
travail, nous avons cherché a expliquer la variation de la
taille des satellites de la paire Pp' en appliquant les données
de mccxinTock sur la variation de la position du point de
plus grande activité de la région nucléologénique. Mais, a
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cette date, no as avons rejeté |'explication que nous offraient
les données de mccLinTock pour les deux raisons suivantes
(voir FernanDEs, 1935):

1) La branche p a une longueur a peu prés constante
dans tous les chromosomes. Cela ne devrait pas étre si la
dimension des satellites variait pour la raison indiquée
ci-dessus. Pour que cette hypothése fit correcte, il faudrait
gue nous ayons constaté que la branche p est plus courte
chez les chromosomes a grands satellites que chez ceux a
petits satellites. Dans le cas de satellites trés petits, le
chromosome devrait étre isobrachial, et son satellite situé
a l'extrémité de la branche. Ce n'est pas le cas, car, ainsi
qgue nous l'avons dit, lalongueur de la branche est la méme
dans tous les types satellitiféres, sans aucune relation avec
la grandeur des satellites.

2) Sinous admettons cette hypothése, nous ne pourrons
pas expliquer la variabilité de la grandeur des satellites
dans les cellules d'un méme individu, sauf si nous admettons
que la position du point de plus grande activité du «nucleo-
lar-organizing body» est aussi variable dans les diverses
cellules d'un méme individu. Cette supposition, cependant,
n'est pas en accord avec les observations de mccLiNTOCK.

Cette seconde raison ne saurait étre maintenue, car
nos observations actuelles sur N. bulhocodium var. genuinus
montrent, de toute évidence, que la position du point de
plus grande activité de la région nucléologénique peut
varier dans les différentes cellules d'un méme individu, ce
qui nous permet d'expliquer la variation de la taille des
satellites dans ces cellules.

Quant a la premiére raison, les choses sont un peu
plus complexes. Nous ne pouvons pas considérer la cons-
tance de la longueur de la branche p comme fermement
établie, car nous n'avons pas mesuré cette branche et les
images des divers chromosomes ont été prises sur des
figures appartenant a des racines de plantes différentes et
localisées dans des régions diverses.

Bien que la longueur de la branche p ne soit pas rigou-
reusement comparable dans tous les chromosomes, |'étude
de lafigure 39 de notre travail antérieur (Fernanpes, 1935)
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montre que la variation de la taille du satellite ne peut étre
expliquée, d'une fagon satisfaisante, par la seule variation
de la position du point de plus grande activité de la région
nucléologénique. En effet, si cette variation était la seule
responsable de la différence de taille du satellite, les derniers
chromosomes de la série, ou le point de plus grande activité
est terminal, devraient étre isobrachiaux ou presque. Or,
il n'en est pas ainsi.

Au sujet de la variation de dimension des satellites,
il est trés important de remarquer que le chromosome
L'pi des plantes dont les chromosomes Pp' possédaient les
plus grands satellites (racine n.° 1 des plantes brévisty-
[ées) n'avait pas de satellite. Etant donné que le satellite
du chromosome Pp' représente tout ou partie de la région
nucléologénique, nous croyons qu'une portion de cette
région asubi une translocation et a été reliée au chromosome
L'pi, engendrant ainsi le satellite de ce chromosome. Cette
translocation pourrait donc étre responsable en partie du
changement de taille du satellite.

Nous basant sur la figure 39 de notre précédent travail,
illustrant la variation de la dimension du satellite de la paire
Pp', nous croyons que cette variation peut trés probablement
s'expliquer de la fagcon suivante:—Les plantes pourvues de
grands satellites (les trois premiers, dans la figure mention-
née) sont primitives. Dans ces plantes, le point de plus
grande activité de la région nucléologénique est localisé a
['extrémité proximale et, ainsi, le satellite correspond a
toute la région nucléologénique. Par la suite, une partie du
satellite a été détachée puis reliée au chromosome L pi; cette
translocation a ainsi causé une diminution considérable de
la taille du satellite: les chromosomes 4, S et 6 de la série
représentant cette dimension.

Aprés cela, |'autre variation pourrait étre expliquée par
le seul changement de position du point de plus grande
activité de la région nucléologénique. Nous croyons que
cette hypothése est trés probable, puisqu'elle explique trés
bien les faits observés.

Nos observations, tout en montrant que la taille des
satellites varie dans les différents individus, nous aménent
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a la conclusion suivante: chez Narcissus reflexus et N.
triandrus, la région nucléologénique des  chromosomes
nucléolaires ne possede pas un point de plus grande activité
bien défini; le nucléole peut étre éaboré par un point
quelconque de cette région.

Chez Zea mays, mccxintock (1934) a constaté que la
position de ce point est un caractére raciale. Cette conclu-
sion ne s'applique pas a V. reflexus et a N. triandrus pour
les deux raisons suivantes:

1) Ayant examiné un trés petit nombre de plantes
(28) nous avons trouvé un nombre de conformations satel-
litiferes excessivement élevé;

2) Si cette variation est un caractere raciale, nous ne
pouvons pas comprendre la variation dans les différentes
cellules d'un méme individu.

Les recherches sur les satellites ont mis en évidence
I'existence de plantes chez lesquelles la taille des satellites
est variable; cependant, il y en a d'autres ol les auteurs
n'ont trouvé aucune variation. Nous croyons que |'on peut
concilier ces résultats en supposant que, dans les premiéres
plantes, la position du point de plus grande activité n'est
pas encore fixée, et que dans les autres elle est déja fixée.

Nous ne connaissons pas encore le mécanisme qui
préside a |'établissement du point de plus grande activité;
cependant, nous pouvons supposer que, chez les plantes ou
ce point a une position variable, des races possédant un
point fixe pourront apparaitre et devenir stables par sélec-
tion naturelle.

Une autre question tres difficile a résoudre est celle de
la nature et du comportement du filament.

Dans quelques figures d'interphase, nous avons cons-
taté que le satellite ne reposait pas précisément sur le
nucléole, mais qu'il y était relié par un mince filament (fig.
la c,d g). Il est probable que ce filament est une petite
portion du filament satellitiféere. Dans une autre figure (fig.
Ijif), nous avons remarqué I'existence d'un filament complet,
séjournant a la surface du nucléole et reliant le satellite a
I'extrémité bétérochromatique du chromosome Pp'.
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Dans les premiers stades de la prophase, le filament n'a
été visible que sur une seule figure (fig. 11 et photo. 3, PI. I).
La, le filament séjournait & la surface du nucléole, mais
nous n'avons pas réussi a établir I'existence d'une liaison
avec |'extrémité hétérochromatique du chromosome respectif.
Dans les stades moyens, nous n'avons également rencontré
gu'une seule figure (photo. 4, Pl. I) laissant voir le fila-
ment. |l apparaissait, comme dans les autres cas, a la surface
du nucléole et était relié a I'extrémité hétérochromatique du
chromosome respectif. Dans les stades plus avancés, lorsque
les chromosomes sont presque sur le point d'acquérir les
dimensions métaphasiques, les filaments se voient plus
fréguemment. Ils séjournent, comme les satellites, a la
surface du nucléole (fig. 13A, i), ou bien ils sont déja déta-
chés de ce corps. D'apres ces observations, nous croyons
pouvoir attribuer au filament le cycle évolutif suivant: —A
la telophase, si le point de plus grande activité de la région
nucléologénique reste le méme que dans la cinése précédente,
la substance nucléolaire se dépose sur la région du filament.
Par suite de la croissance du nucléole, le filament s'étire
plus ou moins selon la grandeur qu'atteindra ce corps.
Ensuite, il restera, pendant la telophase et I'interphase,
comme un filament trés mince, a la surface du nucléole,
relié d'un cbdté au satellite et au chromosome de l'autre.
Pendant la prophase, il se raccourcit a fur et a mesure que
le nucléole se dissout et peut se détacher avec le satellite
avant la compléte dissolution du nucléole ou rester ala
surface de ce corps jusqu'a sa complete dissolution.

Nous avons peu de choses a dire sur la nature du
filament. Avec la réaction nucléale de FEUXGEN-ROSSENHECK,
Heitz (1931) a constaté que les satellites se coloraient inten-
sément, donnant ainsi la réaction indicatrice de |'existence
d'acide thymonucleique. Par contre, les filaments des chro-
mosomes satellitiféres de Vicia n'étaient pas mis en évidence
par I'emploi de cette méthode. Bien que nous n'ayons pas
appliqué la réaction nucléale de FEuLGEN-ROSSENHECK & hotre
matériel, il nous semble que nos observations ne s'accordent
pas entiérement avec celles de Hettz, car, dans les cas trés
rares ol nous avons pl observer le filament du satellite du
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chromosome Pp', ce filament présentait, dans les prépara-
tions colorées au carmin-acétique, une coloration plus
intense que celle du nucléole, semblable a celle du satellite
et de I'extrémité hétérochromatique du chromosome.

Cette observation nous a conduit a penser que, dans
les cas ou le point de plus grande activité de la région
nucléologénique est localisé hors des extrémités, le filament
est peut-étre formé par la substance de la région nucléolo-
génique elle-méme. Dans les cas ou le point de plus grande
activité est terminal, le filament pourra étre formé par la
substance de la région nucléologénique ou par une autre
substance chromosomique. S'il en était ainsi, nos observa-
tions pourraient s'accorder avec celles de HEITz, en supposant
que les observations de cet auteur aient porté sur du maté-
riel ou le point de plus grande activité de la région nucléo-
logénique était terminal (localisé a I'extrémité proximale
ou distale) et le filament constitué par une substance dépour-
vue d'acide thymonucléique.

Comme on le voit, les données que nous possédons sur
les filaments sont peu nombreuses, ceux-ci étant tres
difficiles a mettre en évidence dans les premiers stades de
la prophase. Quelle en est la raison? Est-ce parce qu'ils
sont trop minces? ou parce qu'ils se colorent de la méme
facon que le nucléole? Autant de questions sur lesquelles
nous appelons |'attention des investigateurs, puisque notre
matériel ne nous a fourni aucune réponse.

En ce qui concerne le comportement des constrictions
acinétiques, nous avons constaté qu'elles n'entrent jamais
en relation avec le nucléole. Ces constrictions sont donc
d'une nature tout a fait différente de celle des constrictions
trouvées par HeiTz dans les especes du genre Vicia, dans le
Drosophyllum lusitanicum, etc. On remarque également,
contrairement a ce qui arrive chez les espéces ci-dessus, que
les constrictions observées dans notre matériel sont rare-
ment étirées en filaments (cela arrive avec la fixation au
La Cour 2BE). Nous ignorons complétement la significa-
tion de ces constrictions.

17
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Nous voulons maintenant essayer de retracer, d'une
facon générale, le cycle évolutif des satellites.

1 Satellites hétérochromatiques. a) Holosatellites
(. A latélophase, le satellite, comme d'ailleurs les chro-
mosomes, setrouve déja clivé longitudinalement. La matiére
nucléolaire se dépose entre le satellite et |'extrémité du
corps chromosomique. Avec la croissance du nucléole, le
filament, déja existant ou développé de nouveau a ce
moment, s'étire et reste a la surface du nucléole. Les parties
euchromatiques du chromosome nucléolaire subissent les
transformations télophasiques et seul le satellite reste comme
un corps massif attaché au nucléole, dans la région tournée
vers l'ancienne plaque équatoriale. Dans les stades plus
avancés de la télophase et dans l'interphase, les nucléoles
(dans les cas ou leur nombre est supérieur a un) se fusion-
nent d'une facon variable et leur nombre, diminue (en
général ce nombre est réduit a un ou deux). A l'interphase,
les satellites continuent a séjourner ala surface du nucléole,
reliés par le filament a leur chromosome respectif qui, a
ce moment, fait partie du «réseau». Par suite de la fusion
des nucléoles et des mouvements télophasiques, les fila-
ments peuvent quitter leur position initiale, et gagner des
positions secondaires.

Pendant la prophase, les chromosomes satellitiféres
restent attachés au nucléole pendant un temps plus ou
moins long. Le détachement peut avoir lieu a différents
moments de la prophase: rarement dans les premiers stades;
plus fréquemment dans les moyens; et encore plus souvent
dans les derniers. Les chromosomes longs se détachent, en
général, plus tét que les courts; cependant, il y a des cas
ou les chromosomes longs et courts restent attachés au
nucléole jusqu'a sa compléte dissolution.

A notre avis, ces faits deviennent compréhensibles
si I'on admet que le moment ol se produit le détachement
des chromosomes satellitiféeres dépend des facteurs suivants:

(I) Nous considérons le cas plus fréquent, celui ou il a plus dun
nucléole.
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a) Position occupée par le satellite et le filament
respectif au commencement de la prophase;

b) Traction exercée par le raccourcissement du chromo-
some satellitifére (le filament y compris) et par d'autres
mouvements prophasiques;

c) Dissolution du nucléole.

Ainsi, on comprend:

[.*" Que les chromosomes longs dont les satellites et
les filaments respectifs occupent les positions les plus favo-
rables soient les premiers a se détacher, puisque la traction
exercée par leur raccourcissement et les autres mouvements
de la prophase pourront suffire ales séparer;

2.'"= Que les chromosomes longs dont les satellites
et les filaments respectifs occupent des positions moins
favorables soient détachés plus tard, puisque la force
produite par le raccourcissement des chromosomes et par
leur mouvement a besoin d'étre renforcé par la dissolution
du nucléole;

3.°"* Que les chromosomes longs qui ont des positions
peu favorables et les chromosomes courts se maintiennent
attachés au nucléole jusqu'a la fin de la prophase. Quelque-
fois, ces chromosomes peuvent se détacher avant la compléte
dissolution du nucléole, mais, dans la plupart des cas,
ils restent attachés a ce corps jusqu'a sa disparition. Ces
cas sont les plus fréquents.

Aprés la prophase, les satellites évoluent comme les
chromosomes qui les portent.

b) Mérosatellites. — A la télophase, la matiére nucléo-
laire se dépose entre les deux parties hétérochromatiques
de la région nucléologénique. Deux corpuscules hétérochro-
matiques, correspondant a chaque chromosome satellitifére,
resteront ala surface du nucléole pendant la télophase et I'in-
terphase. Pendant la prophase, on verra le satellite et |'extré-
mité hétérochromatique du chromosome attachés au nucléole.
Du reste, le cycle évolutif des mérosatellites est le méme
qgue celui que nous avons décrit chez les holosatellites.

2) Satellites  euchromatiques Les satellites de ce
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type, qui résultent, comme nous l'avons vu, de l'existence
de régions nucléologéniques qui ne sont pas situées a
['extrémité des chromosomes, subissent, pendant la telo-
phase, les transformations de I'euchromatine. Ils ne seront
donc pas visibles pendant la telophase et I'interphase. Seule
la région nucléologénique, entiere ou divisée en deux
parties, sera visible a la surface du nucléole. Pendant la
prophase, le satellite apparaitra comme un segment chromo-
somique plus ou moins étendu, qui restera attaché au
nucléole jusqu'a son détachement, qui aura lieu de la fagon
décrite pour les holosatellites.

Comme on le voit, le cycle évolutif que nous attribuons
aux satellites s'écarte considérablement de celui qui a été
proposé par |'école russe et que nous avons résumé au
commencement du présent travail.

RESUME ET CONCLUSIONS

1. — Nos observations confirment la thése de mccxin-
TocK: le nucléole est élaboré, ala telophase, par I'activité
d'une région spéciale, intensément colorable (hétérochro-
matique), existant dans certains chromosomes (chromosomes
satellitiferes Pp', Lp'3 et |/pi de N. reflexus; chromosome
satellitifere Pp' de N. bulbocodium de Bobadela; et chromo-
somes non-satellitiféeres Lp de N. bulbocodium L. var.
genuinus des environs de Coimbra).

mccxinTock dénomme la région qui élabore le nucléole
«nucleolar-organizing body», «nucleolar-organizing élé-
ment» ou encore «nucleolus-forming région» (SHARP); nous
employons |'expression «région nucléologénique», qui nous
semble convenir.

2.— Chez certains chromosomes nucléolaires, la région
nucléologénique et son point de plus grande activité sont
terminaux. Ces chromosomes ne sont pas donc satelliti-
féeres (N. bulbocodium L. var. genuinus des environs de
Coimbra). De cette fagon, contrairement & HeiTz, nous ne
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pouvons pas considérer comme synonymes les expressions
chromosomes nucléolaires et chromosomes satellitUéres (res-
pectivement Nukleolenchromosomen et Sat-Chromosomen
de HeiTz). Les chromosomes satellitiferes sont des chromo-
somes qui élaborent des nucléoles, mais tous les chromo-
somes qui élaborent des nucléoles ne sont pas des chromo-
somes satellitiféres.

3.—Le filament des satellites n'est pas indispensable a
la formation du nucléole, comme weitz le croit. Il est,
comme mccxinTock le pense, une formation secondaire, due
a la croissance du nucléole.

4.—-Nous croyons pouvoir établir I'existence de deux
types de satellites dans le regne végétal, d'apres leur consti-
tution et leur comportement pendant la mitose:

1) Satellites qui ont tous les caractéeres de |'hétéro-
chromatine, puisqu'ils sont massifs, ne subissent pas les
transformations télophasiques et restent attachés au nucléole
pendant la télophase, l'interphase et une partie plus ou
moins considérable de la prophase. Etant donné leur nature
hétérochromatique, nous les appelons satellites hétérochro-
maticlues. Ces satellites peuvent étre partagés en deux
catégories: a) Holosatelites, qui correspondent a des régions
nucléologéniques complétes; b) Mérosatellites, qui corres-
pondent a une partie de cette région.

2) Satellites qui ont les caractéres de |'euchromatine,
puisqu'ils subissent les transformations télophasiques et
gue, par conséquent, ils ne sont pas visibles a la surface du
nucléole pendant l'interphase et les premiers stades de la
prophase. A cause de leur nature euchromatique, nous les
appelons  satellites  euchromatiques.

Les types de satellites 1 et 2 doivent correspondre aux
deux types distingués par s. navacHinNe (Cité par cHimpu,
1930): satellites éenuini et satellites non-typic[ues.

5. —Les deux ou les trois régions nucléologéniques de
la garniture haploide de N. reflexus ne sont pas également
actives dans |'élaboration des nucléoles. La région nucléo-
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logénique du chromosome Pp' est plus active que celle des
chromosomes Lp'3 et |/pi, puisqu'elle elabore un nucléole
plus volumineux que les autres.

6.—La position du point de plus grande activité de la
région nucléologénique n'est pas toujours la méme chez
les différents individus de JSI. reflexus, chez quelques indi-
vidus, elle varie aussi dans leurs différentes cellules. Cette
variabilité est mise en évidence par la variation de la taille
des satellites métaphasiques dans les différents individus
et dans les différentes cellules d'un méme individu.

Il semble que, chez N. reflexus, la position du point
de plus grande activité n'est pas un caractere raciale, contrai-
rement a ce qui arrive chez Zea mays, puisque:

a) Avyant étudié un nombre restreint d'individus, au
point de vue de la taille des satellites, nous avons trouvé
un nombre trés élevé de conformations différentes;

b) Lavariation peut avoir lieu dans les différentes
cellules d'un méme individu.

7. — Il semble que, chez N. bulbocodium L. var. genuinus
des environs de Coimbra, la position du point de plus
grande activité de la région nucléologénique est plus fixe
qgue chez N. reflexus, puisque nous n‘'avons rencontré, parmi
tous les individus etudiés, qu'une seule cellule dans laquelle
ce point n'était pas localisé al'extrémité distale de la région
nucl éologénique.

8— Les chromosomes qui élaborent les nucléoles peuvent
n étre pas les mémes chez tous les individus de la méme
espece. Ainsi, chez N. bulbocodium de Bobadela, le nucléole
est élaboré par la paire chromosomique Pp', tandis que chez
N. bulbocodium var. genuinus des environs de Coimbra
les nucléoles sont engendrés par les chromosomes longs Lp.

Il peut alors y avoir, chez une méme espéce, des indi-
vidus (soit races) pourvus de satellites et d'autres (soit races)
qui en sont privés.

9.— Les constrictions acinétiques des chromosomes
longs de N. reflexus et N. bulbocodium n'entrent pas en
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relation avec le nucléole. Nos observations avec celles de
neitz (1931 a, b) montrent donc que, comme chez Drosophila
melanoéaster [neiTz, 1933b, 1935; «kaurrman, 1934 (cité
d'aprés weitz, 1935)], il y a chez les plantes, deux types
de constrictions acinétiques: |) celles qui résultent de I'exis-
tence de régions nucléologéniques non localisées a |'extré-
mité des chromosomes (espéces du genre Vicia, Drosophyl-
lum lusitanicum, etc.); Z) celles qui ne sont pas produites
par la croissance du nucléole et dont nous ignorons la
nature (Narcissus et beaucoup d'autres plantes).

Les constrictions acinétiques des chromosomes longs
de notre matériel sont étirées tres souvent en formant des
filaments. Malgré cela, elles ne développent pas de nucléoles,
ce qui montre encore que le filament des chromosomes
satellitiféres n'est pas essentiel pour la déposition de la
matiére nucléolaire.

10— Dans les cas ou l'on a observé le filament du
chromosome Pp' de N. reflexus dans les premiers stades
de la prophase, il se présentait, dans les préparations obte-
nues avec la technique du carmin-acétique, coloré comme
le satellite et I'extrémité hétérochromatique du chromosome.
Nous avons donc été portés a croire que, tout au moins
dans les cas des mérosatellites, le filament est constitué
par la substance de la région nucléologénique. Dans les cas
ou le point de plus grande activité est localisé a |'extrémité
proximale de la région nucléologénique (holosatellites), le
filament pourra étre formé par une autre substance.

11.— Les chromosomes nucléolaires pourront rester
attachés au nucléole jusqu'a la complete dissolution de ce
corps; ils peuvent, au contraire, se détacher plus t6t, a
divers moments de la prophase. Les chromosomes longs se
détachent, en général, plus t6t que les chromosomes courts.

Le mom2nt ou se produit le détachement des satellites
dépend, a notre avis, des facteurs suivants:

1) Position occupée par le satellite et le filament res-
pectif au commencement de la prophase;

2) Traction exercée par le raccourcissement des chro-
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mosomes satellitiferes et par d'autres mouvements qu'ils
exécutent pendant la prophase;

3) Dissolution du nucléole.
Le facteur 3 est, sans doute, le plus important.

12— Nous basant sur nos propres observations, nous
avons retracé le comportement de tous les types de satellites
pendant la mitose.
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PLANCHE |

1. — Narcissus reflexus Brot. Nucléole d'un noyau interphasique auquel

2.-

3.-

4.-

5.-

6

7.
8.

est attachée I'extrémité hétérochromatique d'un chromosome (proba-
blement le chromosome Pp'), clivée longitudinalement. Confronter
avec la fig. text. 36. Carnoy-carmin-acétique. X1300.

Narcissus reflexus Brot. Partie d'un noyau au début de la prophase;
on voit, accolée au nucléole, I'extrémité hétéro chromatique d'un
chromosome. Confronter avec la fig. text. 4b. Carnoy-carmin-acé-
tique. X1050.

Narcissus reflexus Brot. Stade peu avancé de la prophase. La fleche
indique le filament et le satellite du chromosome Pp' séournant a
la surface du gros nucléole. On voit aussi, a la surface du petit
nucléole, le satellite du chromosome Lp'g. Confronter avec la fig.
text. 11. Carnoy-car min-acétique. X 84o0.

Narcissus reflexus Brot. Stade moyen de la prophase. On voit le
satellite et le filament séjournant a la surface du nucléole; le fila-
ment est relié a |'extrémité hétérochromatique du chromosome qui
est attachée au bord du nucléole. Carnoy-carmin-acétique.X1300.
Narcissus reflexus Brot. Prophase dans un noyau a deux nucléoles.
Explication dans le texte. Confronter avec la fig. text. 12. Carnoy
-carmin-acétique. X1100.

Narcissus bulbocodium L. var. genuinus. Plaque équatoiiale dans
un grain de pollen. Remarquer I'absence de satellites et les cons-
trictions acinétiques des chromosomes longs. Confronter avec la
fig. text. |17c. Carnoy-carmin-acétique. X1200.

La méme explication que pour la figure précédente. X1300.
Narcissus bulbocodium L. var. genuinus. Prophase montrant les
sept chromosomes de la garniture haploide. On voit, indiquées par
les fléches, deux chromosomes longs Lp (A et B) attachés au nu-
cléole. Les régions constitutives de ces chromosomes sont les suivan-
tes: Chromosome A: 1) région nucléologénique attachée au bord du
nucléole; p) branche courte p; 2) constriction cinétique; L) branche
longue L; 3) constriction acinétique de la branche L. Chromosome
B: 1) région nucléologénique située a I'extrémité de la branche
L; L) branche distale L; 2) constriction cinétique; p) branche courte
p. Carnoy-carmin-acétique. X1200.

9— Narcissus bulbocodium L. var. genuinus. Telophase dans un grain de

pollen pourvu d'un seul chromosome nucléolaire; on voit un seul
nucléole dans chacun des deux noyaux-fils. Confronter avec la
fig. text. 22a. Carnoy-carmin-acétique. X 820.

Photo. 10.— Narcissus bulbocodium L. var. genuinus. Noyau télophasique dans

un grain de pollen pourvu de deux chromosomes nucléolaires. On
voit deux nucléoles situés a différents niveaux: le supérieur a été
élaboré par le chromosome A; l'inférieur, par le chromosome B.
Confronter avec la fig. text. 225. Carnoy-carmin-acétique. X 940.
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PLANCHE 11

Toutes les figures de cette planche appartienent & Narcissus bulbocodium L.
var. genuinus des environs de Coimbra et ont éé fournies par des préparations

Photo.

Photo.

Photo.

Photo.

Photo.

Photo.

obtenues avec la technique du Carnoy-car min-acétique.

11.—Prophase montrant les deux chromosomes nucléolaires attachés au
nucléole par les régions nucléologéniques; ces régions sont trésinten-
sément colorées. Confronter avec lafig. text. 19a. X1200.

12.—Stade de la prophase plus avancé que celui de la figure antérieure;
on voit aussi les deux chromosomes nucléolaires attachés au nucléo-
le. X1250.

13. — Stade de la prophase un peu plus avancé; les deux chromosomes
nucléolaires sont encore attachés au nucléole. Confronter avec la fig.
text. 19c. X 1200.

14. — Prophase dans un noyau a deux nucléoles. Un chromosome long
est attaché & chacun des nucléoles par la région nucléologénique
hétérochromatique. Confronter avec la fig. text. 20. X 1200.

15. —Prophase dans un noyau pourvu d'un seul chromosome nucléolaire.
On voit trés bien le chromosome A attaché au nucléole. X1200.

16. — Prophase exceptionelle montrant les sept chromosomes de la garni-
ture haploide normale et un gros nucléole. Le chromosome B est
attaché au nucléole par la région nucléologénique située a l'extré-
mité de la branche L. La branche p du chromosome A se trouve
dans la voisinage du bord du nucléole, mais elle est dépourvuede
sa région nucléologénique; celle-ci se trouve ala surface du nucléole,
séparée du corps chromosomique, comme un Vvéritable satellite.
Confronter avec la fig. text. 24. X 1200.
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ACTION DU PROGYNON SUR LA GERMINATION
ET L'ALLONGEMENT DES RACINES

(Etitac Botantuve:detla Facaledidest Scisnss daLisbonne)

'"ETUDE de F influence des h>rmones animaux sur
“la germination et la croissance des plantes a été entre-
prise par différents auteurs, tels que reseto (1), HYKES
(2, JANOT (5), SCHOELLER et GOEBEL (4, HARDER, RICHARD
et STORMES (5), VIRTAMEN, HAUSEN et SAASTAMOINEN (6),
HANS (7), LEMMERMANN e BEHRENS (8, SCHARRE et SCHROPP
(9, SEROM et CRUTO (lu), DI PASCAL (il), FLORENTIN et

(1) REBELO, S, Action des glandes a sécrétion interne et de leurs extraits
sur le développement des plantes. C. R. Soc. Biol., XC, 1095, 1924.

(2) HYKES, De l'influence de quelques hormones sur la feuillaison et le
développement des végétaux, C- R. Soc. Biol., XCII1, 1933.

3) JANOT, Action des hormones crystallisées sur le développement des végé-
taux, Rev. Scient., mai 1934.

(4) SCHOELLER et GOEBEL, Die Wirkung des Follikelshormons auf Pflanze,
Biochem. Zeitschr., 1931, 1932, 1934.

(5) HARDER, RICHARD und STORMER, Weitere Untersuchungen lber den
Einfluss des Follikelhormons. auf die Planzen, Jb. Bot. LCCCI, 383, 1935.

(6) VIRTAMEN, HAUSEN et SAASTAMOINEN, Die Einwirkung des Follikelhor-
mons auf das Bliten der Pflanzen, Biochem. Zeitschr., CCLXXII, 32, 1934.

(7) HANS, Resorption und Ausscheidung des Folliculins im menschliden
organisms, Biochem. Zeitschr.,, CCCXXIl, 370, 1934.

(8) LEMMERMANN und BEHRENS, Uber den Einfluss von Wuchstoffen (Hor-
monen) auf den Pflanzenwuchs, Z. Pflanzenernahrung, |, B 13, 9, 1934.

(9) SCHARRER und SCHROPP, Wasser Kulturversuche und Progynon, Z.
Pflanzenernahrung, |. B 13, 1934.

(10) SEROM e CRUTO, Sull'azione degli ormoni pre-ipofisari sulle piante,
Rass. Clin.,, XXXII1-1, 1934.

(11) DI PASCAL, Action del'extrait alcalin du lobe antérieur de I'hypophyse
sur la croissance des plantes et leur germination, C. R. Soc. Biol.,, CX1X,1127,1935.
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EHRENFELD (), CHOUARD (2), COTTE, MANCEAU et MEYER
(3), etc.

Il est a remarquer que, de tous ces nombreux travaux
sur ce sujet, les différents auteurs, en essayant de déter-
miner |'action des différentes bormones sur la germination
et sur la floraison des plantes, ont parfois trouvé des résul-
tats et des conclusions pas tout a fait concordantes, en ce
qui concerne aux différentes bormones et a I'action de la
méme bormone sur les végétaux.

Schoeller et Goebel ont trouvé que I'addition de Progy-
non au liquide de culture de bulbes de Hyacinthus produit
une accélération dans le développement des fleurs en le
comparant avec des bulbes témoins, ce qu'a été répété par
Virtamen et Saastamoinen avec un résultat négatif, la méme
guantité de substance en étant employée. De nouvelles
expériences de Schoeller et Goebel avec différentes espéces
végétales ont confirmé les premiéres conclusions et ils ont
vérifié, avec le tomate, une floraison précoce et de plus
grands et nombreux fruits. En variant la concentration en
folliculine, ces auteurs ont obtenu de différents résultats,
quelques fois la floraison se produisant en méme temps
gue celle des témoins, et, avec des doses extrémement fortes,
ne se produisant pas l'accélération du développement. En
guelques cas négatifs, avec des bulbes de Hyacinthus et en
employant de I'bormone folliculaire crystallisée, les condi-
tions d'absorption de cette substance ont été facilitées par
I'addition de I'bydrate de sodium, avec les meilleurs résultats-

Harder, Richard et Stormer ne considérent pas |'hormone
folliculaire comme une hormone spécifigue de floraison;
ils ne voient pas une action décisive sur le tomate et
trouvent des résultats négatifs dans leurs expériences avec
des plantes herbacées, arbustives, soit de jardin, soit de
culture. Par exception, le mais a donné des plantes plus

(1) FLORENTIN et EHRENFELD, Action de la thyroxine sur la croissance des
racines a'Allium Cepa, C. R. Soc. Biol., XCVIII, 1935.

(2) CHOUARD, Sur l'action de la folliculine et de la thyroxine sur les
Reines Marguerites, La Gynecol., avril 1935.

(3) COTTE, MANCEAU et MEYER, Recherches sur |'action de quelques hormo-
nes sur les plantes, La Gynecol., octobre 1935.
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grandes et précoces quand il est seulement cultivé dans un
milieu liquide et pas sur la terre.

Chouard, en étudiant |'action des différentes hormones
sur la croissance des végétaux note une accélaration et un
surcroit de 80 % sur la floraison des Reines-Marguerites,
['action de la thyroxine en produisant un allongement des
rameaux d'environ 25 %. Di Pascal a étudié l|'action de
['extrait du lobe antérieur de I'hypophyse sur la germina-
tion, en la comparant avec celle des graines qui ont recu
['action de la méme substance bouillie a 100° C pendant 30
minutes. Il observe une action favorable sur la croissance
des tiges et des racines de Phaseolus wulgaris, Zea Mays,
Vicia Faba, Lupinus albus et Hyacinthus, et un effet tout a
fait nul dans Pisum sativutn, Lens esculenta, Saivinia
natans, etc. L'effet est plus décisif pendant les premiers
jours avec des solutions faibles ou moyennes, les solutions
fortes en produisant des effets nuisibles. L'action est plus
lent sur la germination que lorsque lee graines sont unique-
ment soumises a l'action de |'eau; en tout cas elle est bien
plus rapide que dans les graines soumises a l'influence de
['extrait hypophysaire bouilli.

Les expériences de Florentin et Ehrenfeld sur des
cultures dAllium et avec des solutions de thyrosine a
INOO000, ont montré un arrét inicial suivi par une action
stimulante, manifestée deux semaines aprés. Ces auteurs
ont trouvé une augmentation au numéro des mitoses dans
les racines thyroxinées et ont conclu que la croissance des
racines en milieu avec de la thyroxine parait étre influencée
au sens longitudinal, ce qu'est comprové par |'augmenta-
tion en longueur des cellules.

De notre coté, en employant des graines de Brassica,
Triticum, Zea et des bulbes dAllium, nous avons essayé
de chercher I'influence sur la germination et la croissance
des racines et sur l'activité des divisions cellulaires, du
Progynon Schering (l) et de I'insuline, celle-ci sur |'allon-
gement des racines dAllium Cepa.

(I) Nous exprimons ici notre reconnaissance a la maison Schering qui a
mis a notre disposition son magnifique produit Progynon, solution aqueuse.
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Expériences avec Brassica, Triticum et Zea — Nous
avons employé deux lots de graines de Brassica, Triticum
et Zea qui ont été mis a germer sur du coton numide dans
des caisses de Petri et sur du coton avec de la solution du
Progynon dans la proportion de 200 U. par 10 ces. de |'eau
bidestillée. Au tableau suivant nous résumons les résultats
des germinations pendant les trois premiers jours:

On y voit qu'aprés vingt-quatre heures, a I'exception
de Brassica qui présentait au lot progyné trois plantules,
le progres de la germination a été le méme aux deux lots.
Le développement des plantes présente des différences. On
note que les plantules de Brassica progyhées sont plus
petites que les témoins; elles se montrent avec les cotyle-
dones encore peu visibles, un peu chlorotiques, seulement la
racine étant un peu plus allongée. Les plantules de Triti-
cum se présentent aussi plus petites que les témoins; par
contraire celles de Zea se montrent plus développées que
celles des témoins et avec des racines extrémement allongées.

Observations cytologiques— Les vertices végétatifs des
racines de Zea progynées et non progynées ont été fixés
par le liquide de Nawaschine et les coupes colorés par
I'hématoxyline au fer-éosine. Les cellules du péribleme et
du plérome ne montrent pas une sensible différence en
grandeur, parfois se montrant plus petites celles du maté-
riel progyné; dans les vaisseaux en différenciation on note
un allongement plus rapide, compensé par une active proli-
fération des cellules environantes. Finalement le nombre
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des mitoses excéde sensiblement celui du matériel non
progyné, quelques fois en étant le double. Nous avons
compté les mitoses de vingt coupes du matériel des deux
types et nous avons trouvé les résultats suivants:

Matériel non progyné: 57, 53, 56, 54, 50, 50, 46, 50, 42,
30, 40, 31, 40, 36, 48, 37, 24, 4l, 20, 15. Moyenne, 4l.

Matériel progyné: 80, 104, 105, 107, 90, 110, 101, 82,
114, 83, 102, 106, 81, 102, 85, 7o, 83, 89, 100, 7i.
Moyenne, 93.

Expériences avec Allium Cepa — Nous avons mis des
bulbes d'Allium Cepa en des flacons de culture contenant
du liquide de Pfeffer & I/1O en les conservant a une tempé-
rature de 15° C; vingt-quatre beures aprés les racines
commencent a pousser. Quarante-buit beures aprés nous
avons additionné a quelques flacons 50 LT. Progynon et
05 ce a quelques autres. Le quatrieme jour, toutes les
racines se présentent plus allongées que celles des témoins;
le I1.”* jour les racines des plantes progynées s'allongent
jusqu'au fond des flacons, un peu moins les racines immerses
au liquide avec de l'insuline, seulement un individu témoin
se comportant comme les progyneés.

Observations  cytologigues — Nous avons  également
procédé a |'étude cytologique des vertices végétatifs des
racines, en différentes conditions par la méthode de Heitz
et par la fixation par le formol-alcoolique et coloration
des coupes par |'hématoxyline au fer-éosine. Nous avons
vérifié, en étudiant a la méme occasion par la méthode du
carmin-acétique les vertices végétatifs des racines progynées
et non progynées dAllium Cepa, le numéro extraordinaire
de mitoses dans le premier matériel, les témoins ne les
présentant pas en ce moment. L'observation des coupes du
matériel fixé quarante-buit beures aprés lI'addition de
Progynon et de I'insuline confirme les observations anté-
rieures, les dimensions des cellules se conservant sensible-
ment les mémes. L'énumeration des mitoses en plusieurs
coupes a donné les résultats suivants:

Solution de Pfeffer: 33, 43, 37, 48, 42, 32, 48, 38, 38, 36.
Moyenne, 39.
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Solution de Pfeffer et Progynon: 95 105 92, 70, 54,
70, 46, 97, 72, 90. Moyenne, 78.

Solution de Pfeffer et insuline: 66, 69, 74, 61, 68, 7I,
54, 56, 36, 46. Moyenne, 60.

Conclusions — Nous croyons que le Progynon n'a pas
d'influence sur la germination; les plantules qui ont souf-
fert son influence sont plus petites et chlorotiques — cette
action n'étant pas définitive puisqu'elles se rétablissent
rapidement en taille et en aspect apres le traitement par
|'eau — le systbéme radiculaire est plus développé, ainsi que
par I'action de l'insuline, I'allongement étant plutdt consé-
quence de l'activité des mitoses que de l'allongement en
longueur des cellules.



NOTAS SOBRE A FLORA
PORTUGUESA

por

ARTUR TABORDA DE MORAIS

ANDO era Janeiro do ano passado soube que o

Sr. Prof. Anténio Xavier Pereira Coutinho preparava
um «Suplemento da Flora de Portugal» quis mandar-lhe a
maior parte da matéria destas notas para que éle aprovei-
tasse o0 que entendesse na actualizacdo da sua «Flora de
Portugal» e assim |ho comuniquei. Afazeres instantes
porém nao me deixaram na ocasido colecciona-las, o que s6
agora, depois de impresso o referido trabalho, me é possivel
fazer; desta forma me resolvo eu a redigi-las e publica-las
por me parecer que alguma utilidade terdo. Sédo elas que
constituem a matéria déste artigo e tddas, aparte duas ou
trés que levam a devida referéncia, o resultado das minhas
herborizacbes e estudos, existindo das plantas mencionadas
exemplares no meu herbario particular ou no da Univer-
sidade do Coimbra, por onde é possivel tirar davidas ou
desfazer erros que porventura surjam.

E como a «Flora de Portugal» do Sr. Prof. Pereira
Coutinho com o «Suplemento» agora publicado (Bol. Soc.
Brot., vol. X, 2." série, 1935, pag. 43-194) fica constituindo
a obra de conjunto mais actualizada sébre a flora portu-
guesa, as duas publicacBes me reporto para a apresentacao
destas notas, e sobretudo a distribui¢cdo no pais ali indi-
cada para cada espécie, quando aqui menciono novas loca-
lidades, ou faco o alargamento da area conhecida.

* * %

1. Ruppia rostellata Koch.
Vive também na Ria de Aveiro junto a Vista Alegre.
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2. Paspalum vaginatum Sw.
Encontra-se na Ria de Aveiro.

3. Paspalum distichum L.
Vai até a Ria de Aveiro.

4. Potamogeton L. — Tendo feito ura estudo aprofun-
dado das espécies déste genero que crescem entre nés,
resultou dele o reconhecimento de varias espécies novas
para a nossa flora; e como a publicacdo desse trabalho
embora j4 redigido se encontra retardada, apresentamos
aqui as chaves dicotdmicas com que éle termina, tanto mais
que se duplicou o niamero das formas conhecidas na nossa
flora e que interessa conhecer.

Seguem as chaves para a determinacdo das espécies
e variedades conhecidas no pais.

Félhas estreitas, até 25 mm . . . . . 2
F6lhas mais largas . . . . . . . . A

Félhas com bainha e ligula Z. Margo-Out.. Aguas
dcces ou salobras, estagnadas ou correntes. Beira,
Estrem., Alent. lit. Abundante sobretudo nas hidro-
fitias das é&guas solobras da costa

e P. pectinatus L.
Félhas mucronadas . . var. « ungulatus Hagstr.
Fbélhas insensivelmente atenuadas.

S var. fi. diifusus Hagstr.

Félhas sem bainha . . S . . 3

Aquénios com um tubérculo dorsal na base e ventral-
mente com carena ondulado-crenada; espiga laxa,
com 2-4 carpelos; frutos até 2 mm. de comprimento ;
folhas 3-nérveas com a nervura principal recticu-



Notas sobre a Flora Portuguesa 155

3 lada, larga %. Maio. Valas. arredores de Coimbra.
Raro. . . . . . . . . . P. tiichoi-
des Ckam. et Sckleckt. var. tuberculosus Reickb.

Aquénios sem tubérculos nem carena ondulado-cre-
nada; espiga mais densa com até 12 carpelos; frutos
mais pequenos; fbélhas 3-nérveas com as nervuras
semelhantes. %. Jun.-Out.. Aguas doces, limpidas
ou corruptas, de valas, ribeiros, tangues. Minho,
Beira, Esrem., Alentgo lit.  Abundante, sobretudo
nas valas . . . . . . P. pusillus L.

Com fblhas flutuantes de coriaceas a translicidas,
4 pecioladas . = . S S 5
Sem félhas flutuantes . . . . . . . 10

Cortex caulinar sem fibras; células da endoderme em
O; cilindro central com dois feixes na é&rea central,
um bicolateral, o outro simples; félhas flutuantes
de limbo sempre (excepto na f. ovalifolius) unifor-
memente atenuado no peciolo que é comprido; félhas
submersas areoladas ao longo das nervuras; caule
simples ou subsimples. %. Jun.-Out.. Lagoas, valas,
pantanos, ribeiros. quas todo o pais. Frequente

e e P. f luitans Roth.
Foélhas flutuantes grandes, largamente elipticas,
de 5 X 125 cm. e peciolos subiguais; fruto
grande, até 4 mm. Valas dos arredores de

Coimbra Coe [var. P. robustus Mor. (I)
Foélhas flutuantes sempre atenuadas em peciolo curto
5 até 5 cm.; caule ramificado superiormente. %. Jul.-

(I)  P. fluitans var. robustus Mor., n. v.

Fructus magni ca. 4 mm. ecarenati; folia natantia eliptica magna ca.
SX 12,5 cm. petiolis robustis subaegtualis ab 7ad 10 (I5) cm.; folia submersa
magna ad 24 cm. lanceolata acuminata. Planta robusta.

Variedade préoxima da P. fluitans var. stagnatilis KocK. Mas o facto de
ndo apresentar folhas coriaceas submersas, tddas as déste tipo possuindo estornas
na péagina superior, e o tamanho excepcional do fruto dacjuela a distinguem.
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-Agosto. Arredores de Aveiro: Pateira de Fermen-
telos. Ndo raro . . P. gramineus L. X lucens L.
Fbélhas geralmente néo atenuadas dos dois lados do
peciolo; caule simples ou ramificado; sem a simul-
taneidade dos restantes caracteres das duas espécies
antecedentes . . . . . . . . . . 6

Fbélhas flutuantes subtranslicidas com os peddnculos
dilatados superiormente; cortex caulinar com fibras
subepidérmicas e, poucas vezes, raras no circulo ligu-
lar; células da endoderme em O, as vezes junta-
mente com células em U. 4. Jun.-Setembro. Rios e
ribeiros. Estrem., Alent. . . P. coloratus Vahl.

Foélhas flutuantes grandes, arredondadas.
. var. B rotundiiolius Asch. et Graeb.

Pedunculos das fdélhas flutuantes com diametro uni-
forme . . . . L 7

Folhas submersas sésseis, atenuadas em curto peciolo,
lanceoladas, de 6ux4 mm.. 4. Jul.-Agosto. Arred.
de Avero: Pateira de  Fermentelos.  Abundante.

P. gramiiseus L. var. heterophyllus Fries.

Folhas submersas maiores, lanceoladas ou lineares,

mais longamente pecioladas . . . . 8

Cortex caulinar com 4-5 circulos de feixes vasculares;
células da endoderme em I1; félhas flutuantes tdédas
com duas pregas na base do limbo, as submersas
lineares, estreitas; aquénios grandes de 4-5 mm..
4. Maio-Agosto.  Valas, pantanos, ribeiros. quas
todo o pais. Freqiente e P. natans L.

Sem a simultaneidade dos caracteres anteriores . 9

Células da endoderme em O com ou sem células em
U; cortex caulinar com fibras subepidérmicas e as
vezes um circulo ligular; félhas flutuantes;as
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submersas espatuladas, longamente atenuadas no
peciolo; aquénios pequenos de 2-3 mm.. 2f. Abril-
-Jul.  Valas, péantanos, ribeiros. Minho, Beira central
e lit, Alent. lit.. Frequente
- . . . . P. polygo aifolius Pourr.
Células da ondoderme em XlI; cortex caulinar apenas
com raros feixes no circulo ligular; um sé feixe bico-
lateral na area central do cilindro central; félhas
flutuantes largamente lanceoladas, ,as submersas
curtas, lanceoladas. Cantanhede: arred. de Mira,
lagoa da Barrinha. P. fluitaiis Roth. X lucens L.

Células da endoderme caulinar em U, asvezes fazen-
do transicdo para células em O; cortex com fibras
subepidérmicas.; 4 feixes na &rea central do cilindro
central; félhas flutuantes de limbo atenuado, como
as do P. fluitans, ou com duas pregas, como as do
P. natans. 2i. Ribeiros, marinhas (?): Alto Minho.
Raro. . . . P. fluitans Roth X natans L.

Félhas tdbdas opostas. %. Abril-Agosto. Lagoas, paues,

tanques, regatos. Centro e Sul. Pouco frequente.

. . . . . . . . . P. densus L.

Fbélhas ndo opostas (I). . . . . . . . . 11

Fblhas amp xicaules, auriculadas, largas, desde 1 cm.
%.jun.-Agosto. Lagoas, aguas paradas ou correntes:
Minho, Beira. Pouco abundante. P. perfoliatus L.

Folhas mais estreitas, ndo amplexicaules, apenas
subamplexicaules, ou, quando largas, ndo amplexi-
caules nem auriculadas . . S . 12

Ligulas em cauda de andorinKa; fdlhas oblongo-
-lineares, sésseis, serradas, 3-5-nérveas. 2f. Abril-
-Junho. Aguas doces de lagoas, ribeiros, pocos, tan-
gues, pauei . do Minho ao Alent. lit. P. crispus L.

(I) As foélhas superiores dos Poiamogefona parecem opostas pelo encur-
tamento excessivo dos entrenés. Na verdade sdo alternas e em exame atento
reconhece-se a sua verdadeira posi¢éo relativa.

20
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12 , Ligulas arredondadas no cimo; fdlhas inferiores e
médias oblongo-ovadas ou lanceoladas, sésseis, até
40X10 mm.; as da base dos pedunculos florais pe-
cioladas, elipticas ou subespatuladas, ndo cuspidadas.
4, Junho-Julho. Cantanhede: arred. de Mira, lagoa
da Barrinha. . . . P, ¢ramiaeus L.Xper-
foliatns L. var. subgramineus (Raunk.) Hagstr.

Sem a possivel inclusdo nas duas espécies anterio-
res ., . . . . . . . . . . . 13

Fbélhas lanceoladas, estreitas, até 60X4 mm.
. . . . . . . . P. graminetts L.

Félhas maiores e mais largas, elipticas, oblongo-
-elipticas ou lanceoladas, mucronadas ou cuspidadas,
guasi sempre serradas e onduladas (). %. Abril-
- Agosto. Lagoas, ribeiros, paues. Beira, Estrem,,
Alent . . . . . . . . . P.lucens L.

Fbélhas lanceoladas, cuspidadas, as da base dos pedun-
culos florais pecioladas até 3 cm.; entrends e pe-
dinculos muito compridos; planta ramificada desde
a base com ramos compridos, var. p. Ferreirae Mor.

Aparecem nestas chaves como novas para a flora
portuguesa as seguintes espécies ou hibridos e variedades:

P. trichoides Cham. et Schlecht. var. tuberculosus
Reichb., P. gramineus L. var. heterophyllus Fries, P. colo-
ratus Vahl., P. coloratus var. rotundiiolius Asch. et Graebn.,
P. iluitans Roth. xnatans L., P- ramineus L. X lucens L.,
P. gramineus L. x perfoliatus L., var. subgramineus (Raunk.)
Hagstr., P. iluitans Roth. x lucens L-, além das seguintes
variedades por nés descritas P. iluitans var. robusta Mor.,
P. lucens var. Ferreitae Mor., deixando de se mencionar
aqui «formas» interessantes como a ovaliiolius do P.
fluitans, etc.

(I) Podem ser relegadas para esta determinagéo certas formas do hibrido
P. gramineas X lucens. Deve-se estar precavido com esta hipétese para fazer
um estudo critico demorado quando se suspeitar do caso.
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Algumas destas plantas sdo verdadeiras raridades no
mundo como o kibrido P. iluitans Roth. x lucens L. s0
encontrado em dois lagos um da Suécia o outro da América.

N&do sdo mencionados como da flora portuguesa o P.
filliformis Pers., o P. microcarpus Boiss. et Reut., o P.
pectinatus L. var. tenuifolius Mert. et Kocfi. e o P. pusllus
L. var. tenuissimus Mert. et Koch por razbes que no traba-
lho indicado a seu tempo aparecerdo, devendo no entanto
desde ja esclarecer-se que o estudo que conduziu a estas
conclusbes se realizou sbbre quasi todo o material dos
herbarios portugueses. (ndo vimos o do Pérto) e, para a
maior parte das espécies ou hibridos indicados, sébre mate-
rial vivo observado in loco e colhido pelo autor, de todos
se tendo feito o estudo anatomico do caule, Unica maneira
de distinguir com seguranca neste genero extensissimo e
polimorfo.

5. Triglochin sriata Ruiz et Pav.
Vive na Ria de Aveiro no braco da Vista Alegre.

6. Aphyllatites  monspelienss L.

Foi encontrado pela segunda vez, depois de descoberto
por Hoffmansegg em 1800, no seu lugar classico de Miranda
do Douro pelos Srs. Dr. Carrisso e Mendongca em 21 de
Junho de 1932.

Alargue-se-lhe a época de floracdo desde Maio a Julho.

7. Anacharis canadenss (Michx.) Planch. (1849);
Elodea canadensis Michx. (1803); Elodea latifolia Gaspary
(1858); Anacharis Alsinastrum Badington (1848); Philotria
canadensis Britton (1895).

O binome com que designo a conhecida Elodea é o que
Frére Marie-Victorin em «L'Anacharis canadensis. Contri-
butions du Laboratoire de Botanique de |'Université de
Montréal, n.° 18, 193l» com razfes aceitaveis propos, bem
como a sinonimia.
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Esta planta que h& dezenas de anos vive no Labora-
tério do Instituto Botanico de Coimbra foi pelo Sr. Prof.
Gongalo Sampaio no seu «Manual da Flora Portuguesa»
mencionada como naturalizada nas valas do Mondego.
Posteriormente nem o Dr. Jalio Henriques na sua «Flora do
Vale do Mondego» nem o Sr. Prof. Antdnio Xavier Pereira
Coutinho na sua «Flora de Portugal» ou no «Suplemento»
(1935) a ela se referem. As razdes desta excluséo nédo as
conhego.

O que é certo porém é que a planta deve ter sido
mandada vir pelo Dr. Julio Henriques para o Laboratério de
Botanica daqui se havendo dispersado para ganhar primeiro
as 4guas do Mondego, valas ou pantanos de uma e doutra
margem (paul de Arzila na margem esquerda, paul de S.
Fagundo na margem direita, por exemplo), e depois para o
norte, saltando da bacia déste rio para a do Vouga até a
lagoa da Barrinha junto aos Palheiros de Mira, onde em
Novembro de 1930 a encontrei a cobrir o fundo da lagoa, e,
ainda mais ao norte, no Aredo, extremo sul da Riade Aveiro,
em Setembro de 1921, bem como na Pateira de Fermentelos,
proximo de Aveiro, onde em Agosto de 193l pude também
verificar o seu quasi completo dominio sbbre a vegetacgédo
autoctona da lagoa composta, sobretudo, de Potamogeton
lucens L. na parte sul e Potamogeton gtamineus L. na parte
norte, menos profunda, espécies estas duas que iam cedendo
ao poder invasor da primeira, que néo tinha ainda nessa
data atingido as aguas do Vouga.

Por informacdes colhidas entre as pessoas que fazem
vida na Pateira a penetracdo ali de Anacharis canadensis
(Michx.) Planch. ter-se-ia produzido a roda de 1926 pelo
lado sul levada possivelmente pelas aguas do Cértima que
corre para o norte e alimenta a Pateira; porém cuidando
de investigar a regido das origens desse rio, a volta da
Pampilhosa, a que fica mais préxima dos locais onde a
planta existia anteriormente, ndo a encontrei la.

Na falta de sementes que ndo produz em regra na Europa,
a planta propaga-se por fragmentos vegetativos, uma verda-
deira multiplicacdo por estaca, fragmentos que tanto podem
ser levados pelas aves como pelo préoprio homem no transporte
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da planta dum sitio para o outro como estrume. Foi esse
aparecimento recente e a utilidade que a planta, como tédas
as outras da Pateira, ali possue, que Ihe fizeram dar o nome
popular de «Estrume novox».

Por outro lado ndo se descobriu ainda ao sul da bacia
do Mondego. Foi por mim, em particular, procurada nas
valas do Pinhal do Urso e nalagoa dos Linhos em Setembro
de 193l, sem que atenha encontrado.

Assim, por estas observacfes, e outras ndo existem que
saibamos, pode delimitar-se-lhe a seguinte area de distri-
buicdo em Portugal: o espaco que fica entre a costa e a
linha que dai, nas alturas do Aredo (Ria de Aveiro), segue
até a Pateira, desta se inflecte para o sul até Coimbra e
daqui, para ocidente, englobando os paues da margem
esquerda do Mondego, até ao mar.

A planta esta hoje portanto perfeitamente naturalizada
entre ndés embora a sua invasdo em Portugal se ndo tenha
revestido daquela rapidez e exuberancia com que veio do
seu pais de origem para a Europa e fez a sua entrada na
Inglaterra.

Floresce no nosso Pais abundantemente nos meses de
Junho e Julho apresentando, segundo a regra na Europa,
sO flores femininas com 3 sépalas, 3 tépalas, 3 estaminddios
e 3 estigmas bifidos e rosados na extremidade de um longo
tubo periantal com 10-12 cm. que € incluido inferiormente
numa espata fechada e bifida.

No esbogco junto tirado do mapa de Portugal na escala
de 1/500:000 e ligeiramente reduzido vao indicados os locais
onde a planta se encontra e aqueles onde foi procurada e
ndo encontrada pelos anos de 1930 a 1933.

8. Quercus lusitanica Lam. subsp. iaginea (Lam.).
Vive esta subespécie no Alto .Tras-os-Montes, no
planalto de Miranda do Douro.

9. Quercus ilex L. var. ballota (Desf.).
A distribuicdo desta variedade ndo se faz s6 ao sul do



"Motas sdbre a Flora Portuguesa 163

Tejo mas encontra-se nos fundos vales proximo de Miranda
do Douro onde a descobri e herborizei.

10. Spergula pentandra L. subsp. Morisonii  (Bor.)
Car. var.granulata P. Cout.

Alargue-se a distribuicdo a Tras-os-Montes: Argozelo
e Miranda do Douro (Taborda de Morais, 1923!).

11. Holosteum  umbellatum L.
Alargue-se a distribuicdo a Miranda do Douro.

12. Silene conica L.
Vive também em Miranda do Douro.

13. Dianthus Langeanus Willh.
Encontra-se em Miranda do Douro.

14. Ranunculus flammula L.
Alargue-se o seu babitat a Constantim, Miranda do
Douro.

15. Ranunculus éallecicus Freyn(?).

Encontrei junto a ribeira de Angueira (Miranda do
Douro), na estacdo do Aconitum Nappelus, um R anun-
culus que julgo ser aquela espécie.

16. Alyssum  psilocarpum  Boiss.
Foi por mim encontrado em Miranda do Douro onde
floresce de Marco a Abril.

17. Barbarea intermedia Bor. var. pyrenaica (Jord.).
Foi por mim coibida no seu lugar classico de Miranda
do Douro.
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18. Cochlearia danica L.

Foi encontrada no Cabo de S. Vicente (Dr. Carrisso e
Mendonca).

19. Isatis platiloba Link.

Depois de Hoffmansegg em 1800 e do Sr. Prof. Gongalo
Sampaio em 1909 (veja-se Bol. Soc. Brot. vol. VII, pag. 142)
que colheram a planta de passagem, foi certamente o
autor destas notas o0 Unico botanico que observou esta
planta através de todo o periodo do seu desenvolvimento.

Assim pude verificar:

E planta robusta atingindo por vezes a roda de um
metro de altura com grande panicula aberta. Vive em
sitios aridos nas arribas do Douro, mas ndo junto a mar-
gem. Por isso me parece de todo descabido o que dela escreveu
Mariz (Bol. Soc. Brot., vol. Ill, pag. 76) : «sitios bumidos
das regiGes inferiores e submontanhosas. Miranda do
Douro: nas rochas da margem do rio». Assim narra Link
a descoberta de Hoffmansegg: «Les roebers qui bordent le
Douro sont intéressans pour la botanique; nous y vimes
fleurir une nouvelle espece d'-Isatis et au bord de lariviére
la Jonciole ou Aphyllante de Montpellier » (Link, Voyage
au Portugal, trad. francesa, 1808, t. 3, pag. 38). Hoffmansegg
deve ter passado em Miranda no més de Maio. Nem esta
certa a indicacdo de planta higrofila, nem a extensdo do
babitat que se |be pretende dar: «regifes» pois, mesmo
nos arredores de Miranda, s6 num local de area muito
restricta me foi possivel encontra-la apesar de ter feito
investigagBes neste sentido. Precisamente essa pequena area
de dispersdo, que ndo vai além de umas dezenas ou cen-
tenas de metros, fica colocada em frente do célebre Penedo
Amarelo com uma diferenca de nivel para as aguas do rio
de 150 a 200 metros.

A época da floragdo indicada na Flora de Portugal do
Sr. Pereira Coutinho ndo condiz com a observada por mim,
pois na verdade floresce de Marco a Maio. No ano em
que a tive em observacédo (1924), no més de Junho tinham
as flores desaparecido totalmente.
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Colhi nesse ano alguns litros de siliculas que enviei a
éste Instituto e também a forma que no «Manual da Flora
Portuguesa» do Sr. Prof. Gong¢alo Sampaio lhes é atribuida
(fig. 331 a pag. 200) me nao parece justa: sdo oblongas,
obcordiformes, obovadas ou suborbiculares, muito mais
largas do que as da Isatis tinctoria. A descricdo de Can-
dolle, Prodr., I, 210, convém perfeitamente a téda a planta.

Publica-se a fotografia de alguns frutos, bem como a
da regido onde se encontra éste curioso endemismo que
em parte alguma mais do mundo tem sido encontrado.

Precisamente a estacdo onde colhi e estudei, a planta em
1924 tem por coordenadas, aproximadamente, em metros,
313.000 N. e 239.200 E. do Castelo de S. Jorge na Carta
Corografica de ,,.',..,, € a roda de 650 m. de altitude, com
substracto de solo granitico, no vale do Douro.

Os numeros indicados ndo foram determinados expe-
rimentalmente in loco, mas apenas com a aproximacgao
que pode resultar de um simples exame da Carta Coro-
gréfica, localizando de meméria. No entanto julgamo-los
suficientemente aproximados, os dois primeiros a menos
de uma ou duas centenas de metros, e o ultimo com menor
erro ainda.

A fotografia mostra um contra luz pouco depois do
nascer do sol com o perfil do célebre Penedo Amarelo,
visto do sudoeste. A esquerda a margem portuguesa

21
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assinalada com a latitude 719 metros no ponto corres-
pondente, sensivelmente, ao que na Carta Corogréficavem
marcado com sinal geodésico e a designacdo de «Sardinha».
O leito do rio cava-se a 244 metros abaixo.

No fundo e a esquerda da fotografia uma seta indica
a estacdo da lsatis platibola situada um pouco mais acima
do plano que se vé na gravura. E por ai vive também o
Aphyllatites monspeliensis L.

E curioso assinalar que éste Penedo Amarelo, amarelo
pela presenca de um liquene que o cobre e lbe d& aquela cor,
sendo célebre no nosso Pais depois da fotografia de Biel
no «Douro Ilustrado», segundo cremos, é no entanto terra
espanhola aonde o n&o conhecem certamente porgue o
ndo podem ver de la.

20. lsatis tinctoria L. var. lusitanica Samp.
Deve alargar-se a sua area de dispersdo até ao Alto
Trés-os-Montes, Argozelo (Taborda de Morais, 1923!).

21. Sedum caespitosum DC.
Junte-se-lhe ao habitat Miranda do Douro.

22, Saxifraga tridactylites L.
Encontra-se em Miranda do Douro.

23. Potentilla erecta (L.) Hampe var. Herminii Fic.
Vive em Constantim, Miranda do Douro, a 800
metros de altitude.

24. Buxus sempervirens L.

Foi encontrado espontdneo nas margens do Sabor
junto a lzeda, Tréas-os-Montes, pelos Srs. Dr. Carrisso e
Mendonca.

25. Evonymus europeus L.
Em 1932 o Sr. Padre Miranda Lopes, de Argozedo,
enviava ao Director déste Instituto, Ex." Sr. Dr. Luis
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Carrisso uma planta com o pedido de classificagdo. Essa
planta era o Evonymus europeus L. de que h& no herbéario
déste Instituto varios exemplares. Esses exemplares encon-
travam-se fora do seu lugar, e assim se explica que tives-
sem passado despercebidos ao Sr. Pereira Coutinho na
cuidadosa busca que aqui fez. Parece-me que de facto esta
espécie deve ser incluida na flora lenhosa portuguesa assi-
nalando-se-lhe como éarea de distribuicdo o Alto Tréas-os-
-Montes oriental.

26. Ammannia coccinea Rottb. — Campos de arroz
em S. Fagundo, proximo de Coimbra, com abundéancia.
Floresce em Agosto-Setembro.

Tendo procedido ao estudo desta planta que me foi
trazida pelo conservador Francisco Sousa e depois observei
in loco servindo-me da obra de Koehne — «Lythraceae in
Das Pflanzenreich (I1903)» fui levado a considera-la como
do genero Nesaea que ai é separado do Ammannia por esta
forma:

A Ovarii dissepimenta supra placentam interrupta s.
fissa, placenta igitur cum stylo haud continua
S Trib. Lythreae Koehne

(incluindo o genero Ammannia L.)

B Ovarii dissepimenta omnino completa quare pla-
centa cum stylo continua . Trib. Nesaeeae Koehne
(incluindo o genero Nesaea Komm.)

Como porém dentro do genero TSiesaea nenhuma das
diagnoses especificas lhe convinha, foi a planta enviada ao
Dr. Exell, do Herbario de Kew, que tendo tido a bondade
de a examinar a classificou como Ammannia coccinea.

Apesar de eu ter feito primeiramente o exame dos frutos
a uma bo6a lupa binocular sem que encontrasse a neces-
saria camara proveniente da falta de septos na parte supe-
rior do ovario, mandei fazer inclusGes de alguns frutos em
diversos estados e depois cortes em série. Do exame dessas
preparacdes microscopicas posso concluir que de facto os
septos sdo continuos, apenas se notando, por vezes, uma
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pequenissima interrupcdo superior que ndo é mais do que
a continuacdo do canal lisigénico deixado no edlete pela
passagem dos tubos polinicos durante a polinizacdo.

N&o possuo material de herbario que me permita
estudar completamente o assunto. Por isso aqui deixo
mencionada a planta com o nome que lhe foi dado em
Kew e as reservas que a observagdo pessoal encontrou.

Em qualquer dos casos é um genero novo na Flora
de Portugal, sendo na Europa.

27. Scrophularia Herminii  Hoffgg. et Lk. subsp.
Bourgoeiana (Lge.) P. Cout.
Vive no extremo nordeste do pais, em Constantim.

28. Galium erectum Huds. subsp. Gerardi (Vill.)
P. Cout.

Alargue-se-lhe o habitat a Tras-os-Montes, Argozelo
(Taborda de Morais, 1923 !).

29. Galium tenélum Jord.
Encontra-se em Argozelo (Taborda de Morais, 1923!).

30. Centaurea paniculata L. subsp. limbata (Hoffgg.
etLK.).

Estenda-se o seu habitat ao Alto Tras-os-Montes,
Argozelo (Taborda de Morais, 1923!)

INSTITUTO BOTANICO
DR. JULIO HENRIQUES,
AGOSTO DE 1936.



UREDINEAS DE PORTUGAL

por

A. GONCALVES DA CUNHA

(Instituto Botanica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa)

O primeiro trabalho que cita uma Uredinea em Portu-
gal é a «Flora lusitanica», publicada em 1804 por
Brotero, que fala do Gymnosporatiéium clavipes Cooke et
Peck, sub Tremella mesenteriformis Brot. Depois déste
trabalho de Brotero, numerosos outros foram publicados,
guer por investigadores portugueses, quer por estrangeiros,
estudando a flora das LTredineas portuguesas. Entre os botéa-
nicos portugueses citaremos, além de Brotero, os profs. Dr.
Julio A. Henriques, José Verissimo de Almeida e Manuel de
Souza da Cémara; ajuntaremos a estes o0 nome de Camilo
Torrend, que, se bem que estrangeiro, viveu longos anos em
Portugal, aqui tendo estudado a nossaflora micolégica. Entre
0s sabios estrangeiros que estudaram a micoflora portuguesa
podemos citar M. J. Berheley, P. G. Mesnier, F. von
Thimen, G. von Niessl, G. Winter, A. N. Berlese, C.
Roumeguére, Fr. Saccardo, G. Lagerheim, P. A. Saccardo,
Fr. Noach, J. Bresadola, P. Dietel, H. e P. Sydow, G. B.
Traverso, Carolina Spessa e R. Gonzélez Fragoso.

Os trabalhos déstes investigadores encontram-se dis-
seminados por numerosas publicacbes portuguesas, espa-
nholas, francesas e alemds, e muito especialmente pelo
Boletim da Sociedade Broteriana, a preciosa coleccdo que é
indispensavel a todo o botanico que deseje conhecer a flora
portuguesa. Muitas destas publicacBes estdo de h& muito
esgotadas e o investigador encontra inumeras dificuldades
no estudo das LTredineas portuguesas. Foram estas dificul-
dades que nos levaram a convicgdo de que a publicagéo
dum trabalho, que resumisse o0s estudos feitos nas nume-
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rosas notas publicadas anteriormente, seria de grande utili-
dade. Por isso publicamos boje esse trabalho, abrindo assim
a todos os investigadores um campo ainda boje bastante
ignorado em Portugal.

A ordem que seguimos para a apresentacdo das fami-
lias e dos géneros é a do magnifico trabalho de Romualdo
Gonzalez Fragoso, Flora Ibérica. Uredales, publicado pela
Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cien-
tificas, Madrid, 1924-1925. Para as especies adoptamos a
ordem alfabética, a-fim de facilitar a consulta. Cada espécie
€ precedida dum numero de ordem, que nada tem de siste-
matico, mas que nos permitira assinalar no indice o namero
da espécie de que se trata na sinonimia, além de facilitar
as citacoes.

Cada um dos exemplares das espécies citadas, apds a
indicacdo do logar de colheita e do nome do colector sera
seguido de um ou de varios numeros, que sao referéncias
aos trabalhos da Bibliografia onde os exemplares respectivos
foram publicados.

Alguns dos exemplares citados em trabalhos anteriores
sbbre a micoflora portuguesa foram publicados com um
nome que ndo é boje o adoptado, segundo as regras estabe-
lecidas pela nomenclatura. Tentamos tanto quanto possivel
atribuir-lhes o nome boje adoptado, tendo sempre em
atencdo o direito de prioridade. Quanto aos nomes cienti-
ficos dos bospedeiros, utilizamos sempre, para as espécies da
flora portuguesa, a nomenclatura adoptada pelo prof. Dr.
Pereira Coutinho na sua Flora de Portugal, acrescentando
a sinonimia da publicacdo do exemplar e a do Index
Kewensis. Para as espécies exoticas, adoptamos a nomen-
clatura do Index Kewensis. Tratando-se de uma obra mais
para estudiosos portugueses, entendemos ser mais util dar
sempre a nomenclatura da Flora de Portugal para as espé-
cies portuguesas.
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PUCCINIACE>E
PUCCINIA Pers.

1 Puccinia Absinthii DC.

Uredo Arthemisiee Auct.; Cseoma Artemisia? Auct.; Puccinia Artemisia-
rum Duby; Puccinia Tanaceti DC, p. p.) Puccinia Discoidearum Link, p, p.

Artemisia  sp.:
Jardim Botéanico de Coimbra, leg. Moller (48 sub
Puccinia Tanaceti, 46, 20 e 21).

2) Puccinia Agropyri EU. et Ev.

AZcidium Clematidis DC.

Clematis Flammula L.:
Monchique: Cerro de Pousada, leg. Dr. R. T. Palhi-
nha (18).
Jardim Boténico de Lisboa, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Clematis recta L. (= C. lathyrifolia Bss.):
Jardim Boténico de Lisboa, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

3) Puccinia Allii (DC.) Rud.
Xiloma Allii DC; Puccinia Alliorum Cda.; Uredo Alliorum DC

Allium sp.:
Coimbra: Ponte dos Asnos, leg. Moller (48, 3I, 46 e 20).
Pinhal Novo, leg. A. Oliveira Lourenco (19).

Allium  Ampeloprasum  L.:
Pr. Sintra, leg. Welwitsch (25, 31, 46 e 20).
Cacilhas, leg. Laéerheim (26, 3l, 46 e 20).
Trafaria, leg. Laaderheim (26, 31, 46 e 20).
Convento, pr. Portiméo, leg. Welwitsch (25, 31, 46 e 20).
Campolide, leg. Daveau (25, 3l, 46 e 20).
Cascais, leé. Dr. Pereira Coutinho (2, 46 e 20).
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Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (20).

Lisboa: Benfica, leg. S. da Camara (34 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. A. Pereira (34 e 20).

Algés, leg. Azevedo Gomes (36).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Branquinho de Oliveira (36).

Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

Lisboa, leg. Moniz da Maia (36).

Pr. Coimbra, leg. Moller (38).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (38).

Allium gaditanum Perez-Lara:
Porto: Crestuma, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Allium nigrum L. (—A. magicum Brot.):

Lisboa, leg. Welwitsch (7, 31, 46 e 20).

Pai Calvo, Ajuda, leg. A. R. da Cunha (26, 3I, 46 e 20).

Pr. Coimbra, leg. Moller (38).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (38).

Allium  panicalatum L.:

Malpica, leg. A. R. da Cunha (26, 3l, 46 e 20).

Entre Palmela e Serra de S. Luis, leg. Welwitsch (26,
31, 46 e 20).

Allium paniculatum L. var. pallens L.: (=A. paliens L.):

Charneca de Caparica, leg. A. R. da Cunha (26, 3lI,
46 e 20).

Monte de Ponte, leg. A. R. da Cunha (26, 3I, 46 e 20).

Castelo Branco, leg. A. R. da Cunha (26, 3I, 46 e 20).

Allium  pruinatum LK. (=A. Fernandesi Welw.):
Serra de Ossa, pr. Extremoz, leg. Daveau (26, 3l,
46 e 20).
Cacilhas, leg. A. R. da Cunha (26, 31, 46 e 20).
Piedade, leg. Welwitsch (26, 31, 46 e 20).

Allium roseum L.:
Coitos, leg. A. R. da Cunha (26, 31, 46 e 20).
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Allium  sativum L.:

Coimbra, leg. Manuel Ferreira (41, 31, 46 e 20).

Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (48, 31, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. S. da Camara (20 e 36).

Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (34 e 20).

Pr. Lisboa, leg. Moniz da Maia (20 e 36).

Parede, pr. Cascais, leg. Azevedo Gomes (20 e 36).

Algés, pr. Lisboa, leg. Botelho de Gusmao (20 e 36).

Pr. Coimbra, leg. Moller (38).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (38).

Moita do Ribatejo, leg. Gives, da Cunha (I7).

Alfeite, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Allium  sphaerocephalum  L.:

Coimbra, leg. Mesnier (41, 3I, 46 e 20).

Coimbra, leg. Mesnier (9, 3l, 46 e 20).

Piedade, leg. Welwitsch (25, 3I, 46 e 20).

Trafaria, leg. Moller (26, 3I, 46 e 20).

Pr. Tomar, leg. Moller (26, 3I, 46 e 20).

Coimbra, leg. Moller (26, 3l, 46 e 20).

Castelo Branco, leg. A. R. da Cunha (26, 3I, 46 e 20).
Litoral do Carrego, leg. A. R. da Cunha (26, 3I, 46 e 20).
Cabo de S. Vicente, leg. Welwitsch (26, 3I, 46 e 20).
Farol da Guia, leg. Welwitsch (26, 31, 46 e 20).
Lisboa: Tapada da Ajuda, leg. Daveau (26, 3l, 46 e 20).
Alfeite, leg. Daveau (26, 31, 46 e 20).

Setubal, leg. Torrend (45, 46 e 20).

Allium vineale L.:
Piedade, leg. Welwitsch (26, 31, 46 e 20).

4) Puccinia annularis (Str.) Schlecht.

Uredo annularis Str.; Puccinia Scorodoniee Link; Puccinia Chamsedryos
Ces.; Puccinia Teucrii Fuck.
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Teucrium  Scorodonia L.:
Coimbra: Quinta das Maias, leg. Moller (28, 31, 46 e 20).
Pr. Sintra, leg. Lagerheim (26, 3I, 46 e 20).
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).
Ponte de Lima: S&, leg. Dr. Goncalo Sampaio (21).

5) Puccinia Anthoxanthi Fuck.

Anthoxanthum  amarum Brot.:
Povoa de Lanhoso: Pico de S. Mamede, leg. Dr.
Goncalo Sampaio (22).

6) Puccinia Arenaria? (Schum.) Wint.

Uredo Arenaria? Schum.; Uredo Aisines Schum.; Puccinia Lychnidearum
Link, p. p.; Puccinia Saginse Kze. et Schum.; Puccinia Stellarise Duby; Puc-
cinia verrucosa Schlecht.; Puccinia Agrostemmae Fuck.; Puccinia Arenariae-
-serpyllifoliae DC; Puccinia Arenarise-trinerviee Wallr.; Puccinia Caryo-
phyllacearum Wallr.; Puccinia Moheringise Fuck.; Puccinia Malachii
Kirchn.

Lychnis aha Mill. (= Médandrium ahum (Mill.)

Garcke = M. pratense Roehl.):

Coimbra: Penedo da Saudade, leg. Mesnier (4l sub
Puccinia Agrostemmae, 3l, 46 e 20).

Povoa de Lanhoso: S. Gens, leg. Dr. Gongalo Sampaio
(21 e 22).

Lychnis sylvestris Schk. ( = L. dioica L. = Melandrium
rubrum (Weig.) Garcke):
Jardim Botéanico de Lisboa, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Melandrium  (Lychnis?) sp.:
Castelo Branco: Soalheira, leg. Torrend (5, 6, 46 e 20).

Stellaria graminea L.:
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Stellaria media (L.) Cyr.:
Mainco, leg. Mesnier (41 sub Puccinia Stelarise, 31,
46 e 20).
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7 Puccinia Asphodeli (DC.) Moug.

SIN.: Uredo Asphodeli DC; Cutomyces Asphodeli Tkim.; Puccinia maculicola
Alm. e Cam.

Em Asphodelus sp.:
Faro, leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).
Monchique, leg. Barjona de Freitas e Iglesias Viana
(4 e 6 sub Puccinia maculicola n. sp., 46 e 20).
Monchique, leg. Dr. R. T. Palhinha (I8).

Fm Asphodelus lusitanicus P. Cout.:
Pr. Coimbra, leg. Mesnier (41, 3l, 46 e 20).
Pr. Sintra, leg. Lagerheim (26, 31, 46 e 20).
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).
Entre Monchique e Picota, leg. Glves. da Cunha(l7).

Em Asphodelus microcarpus Viv.:
Vendas Novas, leg. S. da Camara (38).
EntreLudo e Arabia, pr. Faro, leg. Glves. da Cunha (17).
Entre Monchique e Picota, leg. Glves. daCunha(l7).
Monchique: Brejo, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Em Asphodelus ramosus L. ( = A. ahus Mill.):
Caldas de Monchique.
Vila Real de Santo Anténio.

8) Puccinia Avence-barbata; Gz. Frag.

Em Avena barbata Brot. (-=A. hirsuta Moench.):
Pr. Tabuago, leg. Macedo Pinto (21 n. sp. e 22).

9) Puccinia Baryi (Berk. et Br.) Wint.

SIN.: Epitea Baryi Berk. et Br.; Puccinia Brachypodii Ottk.

Em Brachipodium pinnatum (L.) Beauv.:
P6évoa de Lanhoso: S. Gens, leg. Dr. Gongalo
Sampaio (22).
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10) Puccinia Behenis (DC.) Otth.

Uredo Behenis DC, p. p.; AZcidium Behenis DC, p. p.; Puccinia Lychni-
dearum Fuck., p. p.; Puccinia Silenes Sckr6t.

Silene Cucubalus Wibel ( = S. venosa (Gilib.) Asch.

= S. inflata Sm.) :

Coimbra, leg. Mesnier (28 e 42 sub Puccinia Behenis e
Puccinia Lychnidearum, 46 e 20 sub Puccinia
Silenes).

Coimbra, leg. Mesnier (45 sub ACcidium Behenis, 46 e
20 sub Puccinia Silenes).

Torres Novas, leg. Teixeira de Vasconcelos (34, 46 e 20
sub Puccinia Silenes).

Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36 sub Puc-
cinia  Silenes).

) Puccinia biformis Lagerh.

Rumex  bucephalophorus L.:
Pr. Trafaria, leg Lagerheim (26 n. sp., 3l, 46 e 20).

12) Puccinia Bupleuri-falcati (DC.) Wint.

AZcidium Falcarice DC var, Bupleuri-falcati DC.; Puccinia Bupleuri Rud.;
Uredo Bupleuri Barcl.

Bupleurum protractum Hofféé. et Lk. ( = B. subo-

vatum Lk.):

Serra de Monsanto, leg. Welwitsch (7, 25 e 20 sub
Puccinia Bupleuri e 46).

13) Puccinia Buxi DC.

Buxus sempervirens L.:
Pr. Sintra, leé. Welwitsch (7, 3l, 46 e 20).
Sintra, leg. Mesnier (27, 3l, 46 e 20).
Quinta do Espinheiro, leg. Moller (43, 31, 46 e 20).
Arrdbida: Convento de S. Paulo, leg. Moller (43,
31, 46 e 20).
Sintra, leg. Welwitsch (25, 3I, 46 e 20).
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Quinta do Lumiar, leg. Welwitsch (25, 3l, 46 e 20).

Pr. Caldas da Rainha, leg. Welwitsch (25, 3I, 46 e 20).

Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Caldas da Rainha, leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).

Queluz, leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).

Sintra: Sitiais, leg. Dr. Pereira Coutinho (2, 46 e 20).

Pr. Cascais, leé- Dr. Pereira Coutinho (2, 46 e 20).

Coimbra: Quinta de Santa Cruz, leg. Lima Bastos
(34 e 20).

Pr. Colares, leg. S. da Camara (34 e 20).

Quinta do Vinagre, leg. S. da Camara (34 e 20).

Rio de Milho, leg. S. da Camara (34 e 20).

Viana do Castelo, leg. Torrend (20).

Ponte de Lima: S4, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2)).

Coura: Insalde, leg. Clemente Pereira (2l).

Pr. Gradil, Mafra, leg. Branquinho de Oliveira (36).

Coimbra: Quinta de Santa Cruz, leg. Glves. da
Cunha (18).

Fsta espécie foi distribuida na «Flora Lusitanica Exsic-
cata» C. XIIl, 1893 (Coimbra: Quinta de Santa Cruz,
leg. Moller, em Buxus sempervirens L.).

14) Puccinia Campanulce-herminii  Gz. Frag.

SIN.: Puccinia Campéanulae Carm. f. Campanulse-Herminii Gz. Frag.

Em Campanula Herminii Hoffgg. et Lk.:
Serra da Estrela, leg. Dr. Gongalo Sampaio (21 e 22).

No «Herbéario Portuguez da Academia Polytechnica
do Pérto» foi distribuida a Puccinia Campanulea Carmich,
cuja identificacdo € considerada duvidosa por Gonzalez
Fragoso.

15) Puccinia  Cardui-pycnocephali  Syd.

SIN.: Puccinia galatica Syd.

Em Carduus pycnocephalus L. (= C. tenuiilorus Curt.):
Tabuaco, leg. J. Macedo Pinto (21 e 22).
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16) Puccinia Carduorum Jacky
SIN.: Puccinia Cirsii Lasch., p. p.; Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p.

Em Carduus sp.:
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39 sub Puccinia Cirsi,
46 e 20).
Colares: leg. S. da Camara (36).

Em  Carduus pycnocephalus L. ( = C. tenuiflorus Curt. = C.

acanthoides Lam.):

Coimbra, leg. Mesnier (27 e 41 sub Puccinia Cirsi, 21,
46 e 20).

Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39 sub Puccinia Cirsii,
46 e 20).

Lisboa, leg. S. da Cémara (2 sub Puccinia Hieracii,
46 e 20).

Alfeite, leg. S. da Cémara (2 sub Puccinia Hieracii,
46 e 20).

Lisboa: Benfica, leg. S. da Camara (34 e 2u).

Lisboa, leg. A. Pereira (34 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (38).

Azeitdo, leg. Glves. da Cunha (18).

Esta espécie foi distribuida na «Flora Lusitanica Exsic-
cata», C. X1X, I9ll (Soalheira: S. Fiel, leg. Zimmermann,
em Carduus pycnocephalus L. = C. tenuiilorus Curt.).

17) -Puccinia Carieis (Schum.) Rchent.

SIN.: Uredo Carieis Schum.; dZcidium Urtica? Schum.; jEcidium Urtica? DC;
Puccinia Carieis DC; Puccinia punctum Link; Puccinia striola Link;
Puccinia Urtica? La&etk.; Puccinia Caricina DC.

Em Carex sp.:
Coimbra, leg. ? (8, 46 e 20).

Em Carex paniculata L.:
Pr. Lagoa de Obidos, leg. Daveau (26 sub Puccinia
Urticse, 46 e 20).

Em Carex pendula Huds.:
Monchique: Ribeira de Miguel Neto, leg. Dr. R. T.
Palhinha (Gz. Frag., Broteria, XXI, 128, 1924).

23
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18) Puccinia Casellana Gz. Frag.

Puccinia Umbelliferarum DC, p. p.; Puccinia Pimpinellee (Syd.) Mart., p. p.;
Puccinia hullata (Pers.) Wmt., p. p.

Pimpindla villosa Schousb. ( = P. bubonoides Brot.):

Pr. Coimbra, leg. Mesnier (27 e 41 sub Puccinia Pimpi-
nellee, 46 sub Puccinia bullata e 20).

Almada, leg. Welwitsch (7 sub Puccinia Umbellife-
rarum, 25 sub Puccinia Pimpinellee, 46 sub Puc-
cinia bullata e 20).

19) Puccinia Centaurea; DC.

Puccinia Hieracii (ScLum.) Mart., p. p.

Cenraurea paniculata L.:
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Centaurea polyacantha Willd.:
Foz do Douro, leg. Dr. Goncalo Sampaio (2).

20) Puccinia Centaurea; DC. f. Calcitrapce DC.
Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p.; Puccinia Calcitrapse DC.

Centéurea Calcitrapa L.:
Pr. Coimbra, leg. Moller (43 e 20 sub Puccinia Calci-
trapee e 46 sub Puccinia Centaureee)

21) Puccinia Centaurea? DC.
f.  Centaurece-Hoffmansseggiana; Gz. Frag.

Centaurea Hoffmansseggiana Laz.:
Povoa de Lanhoso: S. Gens, leg. Dr. Goncgalo
Sampaio (Gz. Frag., Broteria, X X1, 128,1924 e 22).

22) Puccinia Cerasi (Bér.) Cast.
Mycogene Cerasi Bér.; Puccinia Ceras Desm.
Prunus Pérsica (L.) Stock. ( = Amygdalus Pérsica L.):

Pr. Coimbra, leg. Moller (32 sub Puccinia Ceras f.
Amygdali, 46 e 20).
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23) Puccinia Cesati Schrot.

SIN.: Uredo (Podocystis) Andropogonis Ces; Puccinia Andropogonis Fuck.;
Puccinia Andropogonis Ottk.

Em Andropogon hirtus L.:
Baia, pr. Coimbra, leg. Mesnier (42 sub Puccinia Andro-
pogonis, 46 e 20)

Em Andropogon hirtus L. var. pubescens Vis. (= A.
pubescens Vis.):
Portela, pr. Coimbra, leg. Mesnier (41 sub Uredo
Andropogonis, 46 e 20).

24) Puccinia Chondrillina Bub. et Syd.

SIN.: Puccinia Prenanthis (Pers.) Fuck., p. p.; Puccinia Chrondrillse Cda.,
p. p.; Uredo Chondrillae Opiz.

Em Chondrilla juncea L-:
Pr. Ancas, leg. Mesnier (27, 41, 46 e 20).
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).
S. Fiel, leé. Torrend (5, 6, 46 e 20).

Esta espécie foi também distribuida na «Exsiccata»
organizada por Torrend.

25) Puccinia Chrysanthemi Roze

SIN.: Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p.; Puccinia Tanaceti DC, p. p.;
Puccinia Pyrethri (Wallr.) Rabenh., p. p.; Uredo Chrysanthemi Roze;
Puccinia  Chrysanthemi-sinensis Henri.

Em Chrysanthemum sp. (cult.):
Lisboa, leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).
Foz do Douro, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2l).
Pr. Colares, leé- Branquinho de Oliveira (36).
Lisboa: Jardim Colonial, led& Branquinho de Oli-
veira (36).

Em Chrysanthemum shense Sab., var.:
Jardim Botéanico de Coimbra, leg. Moller (46 e 20).
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Esta espécie foi também distribuida no «Herbario

Portuguez da Academia Polytechnica do Poérto» (sub
Uromyces).
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26) Puccinia Cichorii (DC.) Bell.

Uredo Cichorii "DC; Ceeoma Cichorii "Link; Puccinia Prenanthis (Pers.)
Fuck., p. p.; Puccinia Endiviee Passer.

Cichorium Endivia L.:
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36 sub
Puccinia Endiviee).

Cichorium Intybus L.:
Coimbra, leg. Mesnier (41, 46 e 20).
Lisboa, leg. A. Pereira (34 e 20).

27) Puccinia Circ&a; Pers.
Puccinia Circeeas Mart., p. p.; Puccinia Circaeae Fuck., p. p.

Circeea lutetiana L.:
Porto, leg. Dr. Goncalo Sampaio (21 e 22).

28) Puccinia  Cirsii  Lasch.

Uredo Cirsii Lasch.; Puccinia Cnici Mart.; Puccinia Cirsii Fuck.; Puccinia
Hieracii (Schum.) Mart., p. p.; Puccinia Cirsii-Erisithalis Maan.; Puccinia
Cirsii-heterophylli Maan.; Puccinia Laschii Lagerh.

Cnicus palustris Willd. (= Cirsium palustre (L.) Scop.):
Ponte de Lima: S4, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Cnicus tuberosus Roth. (= Cirsium tuberosum All.):
Ponte de Lima: Estoréo, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2l).

29) Puccinia Cirsii-lanceolati  Schrot.

Ceeoma Kahatianum Bub.; Gymnoconia Cirsii-lanceolati Bub.; Jackya
Cirsii-lanceolati Bub.; Puccinia Cirsi Mart.; Puccinia Cirsii-eryophori
Jacky.

Cnicus lanceolatus Willd. ( = Cirsum lanceolatum
Hill.):
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Porto: Quinta Amarela, leg. Dr. Goncalo Sampaio
(21 e 22).

30) Puccinia Convolvuli (Pers.) Cast.

Uredo Betee Pers. var. Convolwuli Pers.; Uredo Convolvuli Str.; Uredo
Sepium Spr.; jEcidium Calystegise Desm.; Uredo Calystegise Desm.; Eci-
diolum Convolvuli Sa.cc.

Calystegia ssepium (L.) R. Br.:

Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (42 sub j£ci-
dium Calystegise, 46 e 2u).

Coimbra: Cboupal, leg. Moller (48, 46 e 20).

3l) Puccinia coronata Corda

jEcidium Rhamni Gm., p. p.; Puccinia Lolii Niels., p. p.; Puccinia Rhamni
Wettst., p. p.; Puccinia coronifera Kleb., p. p.; Uredo coronata Erikss. et
Henn., p. p.; Puccinia Calamagrostidis Syd.; Solenodonta coronata
(Corda) Syd.

Agrostis  sp.:
Coimbra: Caminho de Celas, leg. Moller (43, 46 e 20).

Avena sp.:
Cacilhas, leg. Lagerheim (26 sub Puccinia Rhamni,
46 e 20).

Avena barbata Brot.:

Pr. Coimbra, leg. Mesnier (27, 41, 46 e 20).

Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (42, 46 e 20).
Coimbra, leg. Moller (42, 46 e 20).

Avena sativa L.:

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).

Pr. Reguengos de Monsaraz, leg. Sereto Moniz (20).

Festuca Arundo Hook. (-F. Alopecurus Brongn.):
Trafaria, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).

Holcus lanatus L.:
Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (42, 46 e 20).
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Em Holcus mollis L.:
Ponte de Lima: Sa, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Em Hordexzm wulgare L. subsp. hexasticum L. (=H.
hexastichon  L.):

Coimbra: Quinta das Maias, leg. Moller (42, 46 e 20).

Em Rhamnus Fr angula L. ( = Frangula nigra Samp.):
Porto, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2l).

Em Setaria verticillata (L.) Beauv.:
Colares, leg. S. da Cémara (36).

Segundo Traverso e Spessa, algumas destas citacfes
devem muito provavelmente pertencer a Puccinia Ladlii.

32) Puccinia  Corrigiolae Chev.

SIN.: Puccinia Arenarise (Sekum.) Wint. var. Corrigiolae Roum.

Em Corrigiola littoralis L.:
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46, 20 e 22).

Esta espécie foi também distribuida na «Flora Lusita-
nica Exsiccata», C. XVII, 1901 (S. Fiel: Soalheira, leg.
Zimmermann, em Corrigiola littoralis L.) e no «Herbario
Portuguez da Academia Polytechnica do Poérto».

33) Puccinia  Crepidicola Syd.
SIN.: Puccinia Hieracii (Sckum.) Mart., p. p.

Em Crepis taraxacifolia Tbuill.:

Sintra, leg. Lagerbeim (26 sub Puccinia Hieracii,
46 e 20).

34) Puccinia Crepidis Schrét.

Em Crepis sp.:
Lisboa: Campo Grande, leg. Welwitsch (25, 26 e 20).
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35) Puccinia Cressce (DC.) Lagerh.

SIN.: jEcidium Cressee DC; Cseoma Cressatum Link; &cidium Herniarias Scalia.

Em Cressa cretica L. var. villosa (Hofigg. et Lk.) Chroisy
(= C. villosa Hoffgg. et Lk.):
VilaNova daRainha, leg. Welwitsch (7 sub LZcidium
Cresses, 25, 46 e 20).

36) Puccinia Crucianellas Desm.
SIN.: Uredo mediterranea Lindr.

Em Crucianella maritima L.:
Trafaria, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).

J. Lindrotb, no seu trabalho «LIrédinées nouvelles»,
publicado em Estocolmo em 1901, cita o exemplar coibido
por Lagerheim sob o nome de Uredo mediterranea n. sp.

37) Puccinia Cynodontis Desm.

Em Cynodon Dactylon (L.) Pers.:
Coimbra, leg. Mesnier (27, 41, 46 e 20).

38) Puccinia dispersa Erikss. et Henn.

SIN.: JEcidium Asperifolii Pers., p. p.; Uredo Rubigo-vera DC, p. p.; Puccinia
straminis Fuck.; Puccinia Rubigo-vera (DC.) Wint., p. p.; Puccinia dis-
persa Erikss. et Henn. f. Secalis Erikss. et Henn.; Puccinia Secalina
Grove; Pleomeris dispersa (Erikss.) Syd.; Puccinia Asperifolii Wettst.
Puccinia  striiformis  West.

Em Anchusa itdlica Retz.

Pr. Arucitana (Alentejo), Pias: Herdade da Machada,
leg. Samuel Lupi (38).
Aqua Flavia (Tras-os-Montes), leg. Rosado Nunes (38).

Em Anchusa wundulata L.:
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).
Pr. Coimbra, leg. Moller (46 e 20).

Em Festuca clavata Moench. (— Vulpia Geniculata LKk.).
Pr. Sintra, leg. Lagerbeim (25 sub Puccinia Asperi-
folii, 46 sub Puccinia Rubigo-vera e 20).
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Em Gaudinia fragilis (L.) Beauv. :
Pr. Figueira da Foz, leg. Moller (33 e 20).

Em Hordeam murinum L.:

Pr. Soalheira: Quinta das Freixas, leg. Torrend (5, 6,
46 e 20).

Em Polypogon sp.:
Trafaria, leg. Lagerheim (25 sub Puccinia Asperifalii,
46 sub Puccinia Rubigo-vera e 20).

Em Sécale cereale L. :
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,

leg. V. de Almeida (2 e 46 sub Puccinia Rubigo-
-vera e 20).

39) Puccinia Eryngii DC.
SIN. : ¢Ecidium Eryngii Cast.; Puccinia Pimpinellse (Str.) Link var. Eryngii Wint.;
Puccinia Umbelliferarum DC var. Eryngii Wint.

Em Eryngium campestre L.:
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

40) Puccinia Falcarice (Pers.) Fuck.
SIN.: ¢Ecidium Falcarice Pers.; JEcidium Sii-Falcarice Pers.; JEcidium Falca-
rias DC; Uredo Falcarice Spr.; Puccinia Sii-Falcarice Schrét.
Em?
?, leg. Welwitsch (7 sub AZcidium ialcarise, 46 e 20).

41) Puccinia Ficalhoana Lagerh.

Em Scilla hispanica Mill. (= S. campanulata Ait. = Endy-
mion campanulatus Pari.):

Herbario da Faculdade de Ciéncias de Lisboa (26 n.
sp., 46 e 20).

Lagerheim diz: «J'ai trouvé ce beau Micropuccinia
dans I'herbier de I'Ecole Polytechnique de Lisbonne; la
localité ou a été récolté la plante nourriciére n'était pas
indiquée. Cette espéce differe beaucoup du Puccinia Ros
siana (Sacc.) qui croit sur le Scilla bifolia ».
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42) Puccinia Frankenice Link

Puccinia pulvinulata Rud.; Puccinia alsophila Sacc; Uredo Franienise
Mont.

Franltenia hirsuta L. var. Isevis (L) Bss. (= F.

laevis L.):

Jardim Boténico de Lisboa, leg. Welwitsch (26 sub
Puccinia pulvinulata, 46 e 20).

Pr. Montijo, leg. Welwitsch (26 sub Puccinia pulvinu-
lata, 46 e 20).

43) Puccinia  Galactitis  Syd.
Leptopuccinia Galactitis Syd.

Galactitis tomentosa Moench.:
Coimbra: Pr. Convento de S. Paulo, leg. Moller (48
e 3l sub Puccinia Asteris Duby, 46 e 20).
Coimbra: Pr. Convento de S. Paulo, leg. Moller
(33 e 20).
Foz do Douro, leg. Dr. Gongalo Sampaio (21).
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

44) Puccinia Gladioli (Req.) Cast.
Uredo Gladioli Red..

Gladiolus sp.
?, leg. Welwitsch (7, 25, 3I, 46 e 20).
Serra de Monsanto, leg. Welwitsch (25, 46 e 2u).
Serra da Arrébida, leg. Welwitsch (26, 46 e 20).
Pr. Tavira: Santo Estévéo, leg. Daveau (26, 46 e 20).

Gladiolus illyricus Koch.:
Arredores de Setubal, leg. Welwitsch (25, 45, 46 e 20).

Gladiolus illyricus Koch. subsp. Reuteri Bss. (= G.

Reuteri  Bss.):

Pr. Coimbra: Pinhal de Marrocos, leg. Moller (26,
46 e 20).

Pr. Castelo Branco, leg. A. R. da Cunha (26, 46 e 20).

24
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Gladiolus segetum Ker.-Gawl.:
Quinta do Lumiar, leg. Welwitsch (25, 46 e 20).
Beja, leg. A. R. da Cunha (26, 46 e 20).
Alcantara, lea- Daveau (26, 46 e 20).
Charneca, leg. Daveau (26, 46 e 20).

45)  Puccinia glumarum (Schum.) Erikss. et Henn.

Uredo glumarum Scnum.; Puccinia Rubigo-vera (DC.) Wint., p. p.j Pleo
meris glumarum (Scnum.) Syd.

Bromus sp.:

Pr. Alenquer

Cascais .

Arredores de Oeiras Ieg: Eranqumho de
Oliveira, FerreiraRo-

Parede

guete, M. Pereira
Coutinho e Moniz
da Maia (36).

Salvaterra de Magos

Santar, pr. Viseu

Lisboa: Praca de José Fontana
Vila Franca de Xira

Bromus madritensis L.:
As mesmas citacBes de Bromus sp. (36).

Bromus rigidus Roth. ( = B. rigens L.):
As mesmas citacdes de Bromus sp. (36).
Pr. Coimbra, leg. Molier (38).

Bromus rigidus Roth. var. Gussonei (Pari.):
As mesmas citacdes de Bromus sp. (36).

Festuca Myuros L. (= Vulpia Myurus Gmel.):
Coimbra: Estrada das Sete Fontes, leg. Moller (28 e
46 sub Puccinia Rubigo-vera e 20).

Hordeum wulgare L.:

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2 e 46 sub Puccinia Rubigo-
-vera e 20).
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Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. S. da Camara (20).
As mesmas citacbes de Bromus sp. (36).

Em  Tritcum wuléare Vill. (= T. sesivum L. subsp.
vuléare Vill.
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2 e 46 sub Puccinia Rubiéo-
-vera e 2u) (I).

Em Triticum wuléare Vill. ( = T. sestivum L.) subsp. durum
(Desf.) Tbell. (= T. durum Desf.):
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2 e 46 sub Puccinia Rubiéo-
-vera e 20).

46) Puccinia graminis Pers.

SIN.: Uredo linearis Pers.; JEcidium Berberidis Gm.; Puccinia poculiformis
(Jacq.) Wettst.

Numa Graminea indeterminada:
Gaia: Valadares, leg. Dr. Gongcalo Sampaio (2I).

Em Avena barbata Brot.:
Coimbra, leg. Moller (26 sub Puccinia poculiformis,
46 e 20).

Em Avena sativa L.:
Pr. Reguengos de Monsaraz, leg. Sereto Moniz (20 e 36).

Em Bromus sp.:
Cascais, leg. M. Pereira Coutinho (36).
Colares, leg. M. Pereira Coutinho (36).
Oeiras, leg. M. Pereira Coutinho (36).

Em Lolium sp.:
?, leg. ? (9, 31, 46 e 20).

(I) M. Bensaide, no seu trabalho Notes on wheat diseases in Portugal,
Bol. Soc. Broteriana, Il sér., VI, 77-114, Coimbra, 1939, da também algumas
indicacdes sdbre a existéncia em Portugal da Puccinia glumarum, da P. graminis
e da P. ftriticina.
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Poa ftrivialis L.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Barjona de Freitas (34 e 20).

Triticum wulgare Vill. (= Triticum sestivum L. subsp.
vulgare Vill.):

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,

leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).

Tabua, leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).

Graciosa, leg. Luis Coelho (2, 46 e 20).

Pr. Leiria, leg. Costa e Sousa (34 e 2u).

Tomar: Casal das Varandas, leg. Castro Guedes (36).

47) Puccinia Heraclee Grev.

Puccinia intfuinans Wallr. var. Heraclei Wallr.; Puccinia Pimpinellee
(Sya.) Mart., p. p.; Puccinia bullata (Pers.) Wint., p. p.; Puccinia Umbellife-
rarum DC, p. p.

Heracleum  Sphondylium L.:

Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (48 e 3l sub
Puccinia Pimpinellee, 46 sub Puccinia bullata e 20).

48) Puccinia Hieracii (Schum.) Mart.

Uredo Hieracii Schum.; Uredo Cichoracearum DC; Ceeoma ilosculosorum
Link; Puccinia ilosculosorum (Link) Roehl, p. p.

Hieracium boreale Fr.:
Ponte de Lima: S4, leg. Gongalo Sampaio (2I).
Moncéo, leg. P. Clemente Pereira (2I).

Leontodon  (Hieracium?)  sp.:
Serra da Estrela, leg. Moller (23, 46 e 20) (I).

49) Puccinia Hypochatridis Oud.
Uredo Hyoseridis Schum.; Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p.

Hypochceris radicata L.:
Setubal: Salinas de N. Senhora da Graga, leg. Torrend
(45, 46 e 20).

(I) Ver 65) Puccinia Piloselloidearum Probst., citagdo em Hieracium

Pilosdlla L.
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Ponte de Lima: S&, leg. Dr. Goncalo Sampaio (2I).

Esta espécie foi também distribuida no «Herbério
Portuguez da Academia Polytechnica do Poérto».

So) Puccinia Iridis (DC.) Wallr.

SIN.: Uredo Iridis DC.j Uromyces Iridis Lév.; Puccinia truncata Berk, et Br.;
Uredo limbata Rath. rar. Iridis Rabh.; Puccinia crassivertex Thum.;
Uredo Iridis Duby.

Em Iris florentina L. ( = L alhicans Lee.):
Monchique, leg. Dr. R. T. Palhinha (I8).
Monchique, leg. Glves. da Cunha (I8).

Em lIris fcetidissma L.:
Monchique: Bica Boa, leg. Dr. R. T. Palhinha (Gz.
Frag., Broteria, XI, 128, 1924).
Monchique: Bica Boa, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Sl) Puccinia Jasmini DC.

Em Jasminum fruticans L.:
Serra da Arrébida, leg. Welwitsch (25, 46 e 20).
Serra da Arrébida, leg. Torrend (45, 46 e 20).

52) Puccinia Le Monneriana Maire

Em Cnicus (= Cirsium) sp.:
Pr. Fundao, leg. Torrend (5, 6, 46 e 20).

Em Cnicus palustris Willd. (= Cirsum palustre Scop.)
var. spinosissmum WK.:
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Esta espécie foi também distribuida na «Flora Lusita-
nica Exsiccata», C. XIX, 19ll, colhida em Castelo Novo,
leg. Zimmermann, em Cnicus palustris Willd. ( = Cirsium
palustre  Scop.).
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53) Puccinia Leontodontis Jacky
SIN.: Puccinia Hieracii (Sckum.) Mart., p. p.; Uiedo Apargiae Schlecht.

Em Leontodon densleonis (Taraxacum oificinalle Webber
subsp. Densleonis (Desf.)?):
S. Fiel, leg. Torrend (20).

Em Leontodon tuherosus L. ( = Thrincia grumosa Brot. =
Th. tuberosa DC):
Tapada da Ajuda, leg. Welwitsch (25 sub JEcidium
Compositarum Mart., 46 e 20).

54) Puccinia Liliacearum Duby
SIN.: Puccinia Ornithogali Auct.

Em?
?, leg. Mesnier (27, 46 e 20).

55) Puccinia Lolii Niess|
SIN.: Puccinia coronata Cda., p. p.j Puccinia coronifera Kleb., p. p.
Em Avena sp.:
Ponte de Lima: S& leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Em Avena sativa L.:
Pr. Reguengos de Monsaraz, leg. Sereto Moniz (36).

Em Holcus lanatus L.:
Santar, pr. Viseu, leg. Moniz da Maia (35).

Em Lolium multiflorum Lam.:
Santar, pr. Viseu, leg. Moniz da Maia (35).

Em Lclium rigidum Gaud.:
Santar, pr. Viseu, leg. Moniz da Maia (35).

56) Puccinia Magnusiana Korn.

SIN.: jEcidium Ranunculacearum DC, p. p.; Puccinia Arundinacea HedV. var.
epicaula Wallr.

Em Phragmites communis Trin.:
Ribamar, leg. Lagerbeim (26, 46 e 2u).
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57) Puccinia Malvacearum Mont.

Puccinia Alceee Roum.

Althsea armeniaca Tenore:
Jardim Botanico de Lisboa, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Althasa oificinalis L.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. S> da Camara (2, 46 e 20).

Althasa résea Cav.:

Quinta do Espinheiro, leg. Moller (28, 3l, 46 e 20).
Pr. Ribamar, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).

Parede, leg. Azevedo Gomes (20).

Lisboa, leg. Gongalves de Sousa (20).

Lavatera cretica L.:

Serra de Monsanto, leg. A. R. da Cunha (26, 46 e 20).
Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (46 e 20).
Tapada da Ajuda, leg. S. da Camara (2, 46 e 20).
Cruz Quebrada, leg. Castro Guedes (34 e 2u).

Lisboa, leg. A. Pereira (34 e 20).

Lisboa, leg. Moniz da Maia (34 e 20).

Lavatera Olhia L.:
Jardim Botanico de Lisboa, leg. Glves. da Cunha (I7).
Jardim Boténico de Lisboa, leg. Glves. da Cunha (19).

Malva Alcea L. ( = M. itdlica Poli.):
Jardim Botanico de Lisboa, leg. Glves. da Cunha (i7).

Malva nicasensis Ali. ( = M. rotundifolia Brot.):
Coimbra, leg. Mesnier (42, 31, 46 e 20).

Quinta do Espinheiro, leg. Moller (28, 46 e 20).
Pr. Ribamar, leg. Lagerheim (27, 46 e 20).

Moita do Ribatejo, leg. Glves. da Cunha (I7).

Malva sylvestris L.:

Coimbra, leg. Mesnier (41, 31, 46 e 20).

Entre Monchique e Picota, leg. Glves. da Cunha (17).
Moita do Ribatejo, leg. Glves. da Cunha (I7).
Bombarral, leg. Glves. da Cunha (18).
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Em Malva sylvestris L. var. mauritiana (L.) Boiss. (= M.
mauritiana  L.):
Alfeite, leg. S. da Camara {%, 46 e 20).

Berlese, Saccardo e Roumeguére citam esta espécie em
Portugal, em Malva nicseensis Ali. (= M. rotundifolia
Brot.). A Puccinia Malvacearum Mont. foi também distri-
buida, parasitando o mesmo bospedeiro, na «Flora Lusita-
nica Exsiccata», C. XVII, 1901 (Soalheira, S. Fiel, leg.
Zimmermann), nas «Espécies distribuidas pela Sociedade
Broteriana» em 1903-1906 (Campolide, leg. Dr. A. Ricardo
Jorge) e no «Herbario da Academia Polytechnica do Pérto»
(S. Fiel, leg. Zimmermann).

58) Puccinia Maydis Béreng.

SIN.: Puccinia Sorghi ScKw.; Puccinia Zese Béreng.; Puccinia Arundinacea Hedw.
var. "Maydis Cast.; Ecidium Oxalidis Tnum.; &cidium peyritschianum
Magn.

Em Zea Mays L.:

Pr. Coimbra, leg. Moller (43, 31, 46 e 20).

Pr. Bougado, leg. M. Pedrédo (43, 3I, 46 e 20).

S. Fiel, leg. Zimmermann (44, 46 e 20).

S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Caldas da Rainha, leg. Welwitsch (25 sub Puccinia
Sorghi, 46 e 20).

As Vendas, leg. Welwitsch (25 sub Puccinia Sorghi,
46 e 20).

Margens do Tejo, leg. Welwitsch (25 sub Puccinia
Sorghi, 46 e 20).

Lisboa, leg. Welwitsch (25 sub Puccinia Sorghi, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Hospital da Marinha, leg. Welwi-
tsch (25 sub Puccinia Sorghi, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2 sub Puccinia Sorghi, 46 e 20).

Monchique, leg. V. de Almeida (2 sub Puccinia Sorghi,
46 e 20).

Coimbra, leg. Moller (34 e 20).

Colares (Sintra), leg. S. da Camara (34 e 20).
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Caminha, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2l).

Ponte de Lima: S4&, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Povoa de Lanhoso: S. Gens, leg. Dr. Gongalo
Sampaio (21).

Colares (Sintra), leg. J. M. Baptista Bolho (36).

Murtede (Cantanhede), leg. S. da Camara (36).

Monchique, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Esta espécie foi distribuida nas «Espécies distribuidas

pela Sociedade Broteriana» e no «Herbario da Academia
Polytechnica do Portox».
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59) Puccinia Menthce Pers.

Uredo Mentha? Pers.; JEcidium Mentia? DC; Uredo Calamintha? Str.;
Uredo Labiatarum DC; Uredo Clinopodii DC; Puccinia Clinopodii DC;
Puccinia Calamintha? Fuck; Uredo Satureise Cast.

Calamintha  officinalis Moench. (= Satureia Cala-
mintha (L.) Scheele) var. montaria (Hoffgg. et LKk.)
P. Cout.:

Coimbra: Cerca de Santa Cruz, leg. Mesnier (4l sub
Puccinia Calaminthae, 3I, 46 e 20).

Mentha rotund if o li a Huds.:
Trafaria, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).
Ponte de Lima: Sa, leg. Dr. Gongcalo Sampaio (21).

Mentha rotundifolia Huds. var. hirsuta:
Coimbra: Ceira, leg. Moller (41, 31, 46 e 20).

Mentha viridis L.:
Ponte de Lima: S&, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

|Sepeta sp.:
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Origanum vulgare L.:
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Esta espécie foi também distribuida no «Herbario de

Torrend» (S. Fiel, leg. Zimmermann, em Origanum wul-
gare L.).

25



198 A. Goncalves da Cunha
60) Puccinia Mesnieriana  Thum.
SIN.: Puccinia digitata EU. et Harkn.; Coronotelium Mesnierianum (Tkim.) Syd.

Em Rhamnus Alaternus L.:
Pr. Coimbra, leg. Mesnier (27, 4l n. sp., 3l, 46 e 20).
Lisboa, leg. Girard (26, 46 e 20).
Buarcos, leg. Moller (10, 3I, 46 e 20).
SetlUbal: Castelo de S. Filipe, leg. Torrend (45, 46 e 20).
Coimbra, leg. Moller (34 e 20).
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (38).
Monchique, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).
Jardim Boténico de Lisboa, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Berlese, Saccardo e Roumegueére (9, 3l) citaram também
esta espécie, colhida em Portugal. Fia foi distribuida no
«Herbario Portuguez da Academia Polytechnica do Porto»,
nas «Especies distribuidas pela Sociedade Broteriana»,
(1890, Buarcos, leg. A. Goltz de Carvalho e 1896, Coimbra:
Sete-Fontes, leg. Barros e Cunha) e na «Flora lusitanica
Exsiccata», C. X111, 1893 (Coimbra, Sete-Fontes, leg. Moller,
em Rhamnus Alaternus L.).

61) Puccinia Montagnei De Toni
SIN.: Puccinia Hemiaria? Moni.; Puccinia Hemiaria? Una., p. p.

Em Hemiaria Glabra L. ( = H. maritima Link):
Pr. Lisboa, leg. Daveau (2, 46 e 20).

62) Puccinia obscura Schrot.

SIN.: JRcidium Bellidis Tkim.; Puccinia Bellidis Lagerli.; Puccinia Beschiana
Maire.

Em Bdlis annua L.:
S. Fiel, leg. Torrend (20).
Sintra, leg. Torrend (20).

Em Bellis sylvestris (L.) Cyr.:
Sintra, leg. Lagerheim (26 sub Puccinia Belidis n. sp.,
46 e 20).
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Em Lxzzula Forsteri (Sm.) DC. (-L. pilosa Lk.):
Sintra, leg. Lagerneim (27 sub Puccinia Bellidis n. sp.,
46 e 20).

P6évoa de Lanhoso, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

63) Puccinia ohtegens (Link) Tul.

SIN.: Cseoma obtegerts Link; &cidium obtegens Link; Uredo suaveolens Pers.;
Puccinia obtegens Fuck.; Ceeoma suaveolens Link; Puccinia suaveolens
(Pers.) Rostr.

Em Cnicus arvensis Hoffgé. ( = Cirsum arvense Scop.):
Buarcos, leg. Moller (10, 3l, 46 e 20 sub Puccinia
suaveolens).

Esta espécie foi distribuida nas «Espécies distribuidas
pela Sociedade Broteriana» em [89], em Cnicus arvensis
Hoffgg. (= Cirsum arvense Scop.) leg. A. Goltz de Carva-
lho e no «Herbario Portuguez da Academia Polytechnica
do Porto».

64) Puccinia Phragmites (Schum.) Korn.

SIN.: Uredo Phragmites Schum.; Ecidium rubellum Pers.; Uredo striola Str.;
JE,cidium Rumicis Pers.; jEcidium Rhei West.; Puccinia Arundinacea
Hedw.; Puccinia striola (Str.) Schlecht.; Puccinia rubella (Pers.) Arthur.

Em Arundo Donax L.:
Pr. Vila Franca de Xira, leg. Canas Mendes (34 e 20).

65) Puccinia Picridis (Schum.) Korn.
SIN.: Puccinia Picridis Jacky.

Em Pieris hieradoides L.:
Pbvoa de Lanhoso: S. Gens, leg. Dr. Gongalo Sampaio
(Gz. Frag., Broteria, X X1, 128, 1924).

66) Puccinia Piloselloidearum Probst.
SIN.: Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p.

Em Hieracium Pilosdla L-:
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Serra do Gerez: Barranco, leg. Moller (49, 24, 3l e 44 sub
Puccinia flosculosorum (Lk.) Roebl., 46 e 20 sub
Puccinia Hieracii e Puccinia Piloselloidearum).

67) Puccinia Piptatheii Lagerh.

Oryzopsis canadensis Torr. (= Piptatherum multi-
ilorum Beauv. = Urachne parviflora Trin.):
Pr. Ribamar, leg. Lagerbeim (26, n. sp., 46 e 20).

68) Puccinia Polygoni-amphibii  Pers.

Puccinia Polygon! Pers., p. p.; Puccinia Amphibii Thim.; Puccinia Poly-
gonorum Link; Puccinia Lysmachiee Karst.; Ecidium sanguinolentum
Lindr.; Puccinia Polygoni Fuck., p. p.

Polygonum  amphibium L.:

Alcarrac[ues, pr. Coimbra, leg. Moller (42 e 3l sub
Puccinia Amphibii n. sp., 46 e 20).

Polygonum  dumetorum  L.:

Ponte de Lima: S&, leg. Dr. Goncalo Sampaio (2I).

69) Puccinia Porri (Sow.) Wint.
Uredo Porri Sow.; Puccinia mixta Fuck.; Uromyces Alliorum Cooke.

Allium  sp.:

?, leg. Welwitsch (7 e 31 sub Uromyces Alliorum,
46 e 20).

Allium  Ampeloprasum  L.:
SetUbal: Quinta do Convento de S. Francisco, leg.
Torrend (45 sub Uromyces Alliorum, 46 e 20).

Allium  sphaerocephalum  L.:
SetUbal: Quinta do Convento de S. Francisco, leg.
Torrend (45 sub Uromyces Alliorum, 46 e 20).

Esta espécie foi também distribuida nas «Espécies

distribuidas pela Sociedade Broteriana» em 1905-1906 (L aza-

reto de Lisboa, leg. Dr. A. Ricardo Jorge, em Allium
roseum L.).
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70) Puccinia Pruni-spinosce Pers.

Puccinia Pruni Pers.; Paccinia Prunorum Link; JEcidium punctatum Pers.;
AZcidium ctuadrifidum DC; Puccinia discolor Fuck.; Uredo Pruni Cast.;
Uromyces Persicee Rabenh.; Uredo Castagnei Thum.

Amygdalus communis L.:
Pr. Colares, leg. S. da Camara (36).

Prunus Armeniaca L.:
Pr. Mirandela, leg. Moura Pegado (36).

Prunus domestica L.:

Coimbra, leg. Mesnier (41 e 31 sub Puccinia Prunorum,
46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2 sub Puccinia Pruni, 46 e 20).

Cbaves, leg. Andrade Pereira (2 sub Puccinia Pruni,
46 e 20).

Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

Prunus Pérsica (L.) Stockes:

Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (42 e 3l sub
Uredo Castagnel n. sp., 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2 sub Puccinia Pruni, 46 e 20).

Pr. Coimbra, leg. Moller (34 e 20).

Pr. Sintra, leg. S. da Camara (34 e 20).

S. Fiel, leg. Torrend (20).

Ponte de Lima: Sa, leg. Dr. Goncalo Sampaio (2).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. S. da Camara (36).

Pr. Colares, leg. S. da Camara (36).

71) Puccinia punctata Link

Cseoma Galii Link; Cseoma Galiatum Link; Puccinia Galii Schw; Puccinia
Galiorum Link; JEcidium Galii Auct.; Persooniella punctata (Link) Syd.

Galium erectum Huds.:
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (36, 46 e 20).
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Em Galium Mollugo L.:
Coimbra: Penedo da Meditacado, leg. Mesnier (41 e 3l
sub Puccinia Galiorum, 46 e 20).
Pr. S. Fiel. leg. Torrend (20).

72) Puccinia purpurea Cke.

SIN.: Uredo Sorghi Fuck.; Uredo Sorghi Passer.; Puccinia Penniseti Barcl.;
Puccinia sanguinea Diet.; Uredo Sorghi-halepensis Pat.
Em Sorghum  halepense Pers. (= Andropogon halepensis
(L.) Brot.):
Pr. Cascais, leg. Dr. P. Coutinho (2 sub Puccinia
sanguinea, 46 e 20).

73) Puccinia Pyrethri (Wallr.) Rabh.

SIN.: Puccinia Discoidearum Link., p. p.; Puccinia Discoidearum Link var.
Pyrethri Wallr.; Puccinia Tanaceti DC, p. p.

Em Chrysanthemum  coronarium L. (= Pinardia  coro-
naria Less.):
Cacilhas, leg. Lagerheim (26 sub Puccinia Tanaceti,
46 e 20).
Trafaria, leg. Lagerheim (26 sub Puccinia Tanaceti,
46 e 20) (1).

74) Puccinia Rhagadioli (Passer.) Thum.
SIN.: AZcidium Rhagadioli Passer.

Em Picridium wulgare Desf. ( = Reichardia gaditana WKk.):
Alcantara: Arco das Aguas Livres, leg. Welwitsch (26
sub Puccinia Tragopogonis Cda., 46 e 20) (2).

Em Rhagadiolus edulis Gaertn. (= R. delatus (L.)
Gaertn. var. edulis (Gaertn.) DC):

(1) Traverso e Spessa tém. algumas dlvidas acérca da existéncia desta
espécie em Portugal. Gonzélez Fragoso apresenta as mesmas dividas.

(2) Lagerheim da apenas provisoriamente o nome de Puccinia Tragopo-
gonis Cda. a esta Uredinea encontrada em exemplares de Rhagadiolus. Gonzélez
Fragoso, afirmando que ndo conhece citagdo alguma de Uredinea em . Picridium
wulgare Desf., diz que talvez se possa relacionar esta citagdo com a Puccinia
Scorzoneree (Sckum.) Syd.
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Serra de Monsanto, leg. Welwitsch (26 sub Puccinia
Traéopogonis Cda., 46 e 20).

75) Puccinia Romagnoliana Maire et Sacc.

Puccinia conclusa Thum (1).

Cyperus longas L.:

Pr. Coimbra, leg. Mesnier (4l sub Puccinia conclusa
n. sp., 31 e 46 sub Puccinia conclusa e 20).

Pr. Colares, leg. S. da Camara (20 e 35).
Pr. Colares, leg. S. da Camara (36).

76) Puccinia Rumicis-scutati (DC.) Wint.

Uredo Rumicisscutati DC.; Puccinia Rumicis Beil.; Puccinia peduncu-
lata Schrot.

Rumex scutatus L.:
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

77) Puccinia Saxifragat Schlecht.

Puccinia Saxifragarum Schlecht.; Puccinia intfuinans Wallr. var. Saxifragse
Wallr.; Puccinia Saxifragse Fuck.

Saxifraga granulata L.:
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

78) Puccinia silvatica Schrot.
jEcidium Taraxaci Kze. et Sckum.

Carex paniculata L.:
Ponte de Lima: Sa, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Carex strictca Good. (=C. Hudsonii A. Benn. = C.

casspitosa Brot.):

Povoa de Lanhoso, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Povoa de Lanhoso, leg. Dr. Goncalo Sampaio (Gz.
Frag., Broteria, X X1, 128, 1924).

(I) Gonzédlez Fragoso, ainda que citando a Puccinia conclusa Thum,

independentemente da Puccinia Romagnoliana Maire et Sacc, admite que devem
pertencer a esta Ultima espécie os exemplares colhidos por Mesnier.
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79) Puccinia smplex (Korn.) Erikss. et Henn.

Puccinia straminis Fuck, var. simplex Korn.; Uromyces Hordel Niessl.;
Puccinia Rubigo-vera (DC.) Wint. var. simplex Auct.; Uredo simplex
Frikss. et Henn.; Pleomeris holcina (Korn.) Syd.

Hordeum wulgare L.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,

leg. V. de Almeida (2 sub Puccinia Rubigo-vera
var. smplex, 46 e 20).

80) Puccinia  Smyrnii-Olusatri  (DC.) Lindr.

JBcidium Bunii DC. var. Smyrnii-Olusatri DC.; Puccinia Smyrnii Biv.-Bern.;
Puccinia apophysata Rabenh.; Puccinia Tortfuati Passer.; Puccinia Lecokias
Kotscky; Puccinia Smyrnii Cda.

Smyrnium  Olusatrum L.:

Lisboa, leg. V. de Almeida (2 sub Puccinia Smyrnii,
46 e 20).

Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (6, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Lima Basto (20 e 34).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. S. da Camara (20 e 34).

Belmonte, leg. Torrend (20).

Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

8l) Puccinia Sonchi Rob.

jEcidium Sonchi West.; JEcidium Sonchi Joknst.; Puccinia Pseudo-
-Spheeria Mont.; Uromyces puccinioides Fautr, et Roll.; Uromyces Sonchi
Oud.; Puccinia Tagananensis Magn.

Sonchus arvensis L.:

Foz do Douro, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Sonchus maritimus L.:
Trafaria, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).

Sonchus oleraceus L.:

Pr. Coimbra, leg. Moller (28 e 3l sub Puccinia flosculo-
sorum (Link) Roehl., 46 e 20).

Lisboa, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).
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Cacilhas, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).

Cascais, leg. Dr. P. Coutinho (2, 46 e 20).

Azeitdo: Vila Nogueira, leg. J. Rasteiro (33 e 20).
Ponte de Lima: S&, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Esta espécie foi também distribuida no «Herbario
Portuguez da Academia Polytechnica do Porto».

82) Puccinia Sonchina Syd.
SIN.: Puccinia Hieracii (Schum.) Mart., p. p.; Uredo Sonchina Thum.

Em Sonchus sp.:
Pr. Beja, leg. Barj. de Freitas e Iglesias Viana (4 sub
Puccinia Hieracii, 46 e 20).
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (40 n. sp., 46 e 20).
Em Sonchus oleraceus L.:
Pr. Colares, leg. S. Cam. (S. Cam., Bol. de Agricult.,
1936 (I).

83) Puccinia Spergulat DC.

SIN.: Puccinia Spergulee Kirchn.; Puccinia Lychnidearum Lk., p. p.

Em Spergula arvensis L.:
Pr. Sintra, leg. Lagerheim (26 sub Puccinia Arenarise
Schrét., 46 e 20).
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

84) Puccinia Symphyti-Bromorum  Miill.

SIN.: JEicidiura Asperiiolii Pers. p. p.; Azcidium Symphyti Tkim.; JEcidium
Pulmonariee Tkim.; Puccinia dispersa Elikss. et Henn. f. Bromi Erikss,;
Puccinia Bromina Erikss.; Uredo Bromina Erikss., p. p.; Pleomeris Bromina
(Erikss.) Syd.

Em Bromus Madritensis L.:

Pr. Santar (Viseu), leg. Moniz da Maia (20 sub Puccinia
Bromina).

(I) Nesta altura da publicagdo do nosso trabalho chega-nos o novo
trabalho do prof. M. de Sousa da Cémara, Contributiones ad Mycoiloram Lusi-
tania?, Bol. de Agricult., | sér.,, N.° 1, A. Il, 1, 1936. Incluiremos ja no nosso
trabalho as espécies que ainda é possivel aqui introduzir. A maior parte das espé-
cies do gén. Puccinia serdo porém mencionadas em apéndice.

26
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85) Puccinia Taraxaci (Rchent.) Plowr.
Puccinia Phaseoli Rabenk. var. Taraxaci Rchent.

Taraxacum officinale Weber (= T. wlgare Schrank):
Porto, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).
Porto: Quinta Amarela, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

86) Puccinia Thesii (Desv.) Chaill.
jfiicidium. Thesii Desv.; Uredo Thesii Desv.

Thesium divaricatum Jan.:
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

87) Puccinia Triticina Erikss. (I)

Puccinia dispersa Erikss. et Henn. f. Tritici Erikss. et Henn.; Puccinia
Rubigo-vera (DC.) Wint., p. p.; Pleomeris Triticina (Erikss.) Syd.

Lolium temulentum L.:

As mesmas citagbes que para Triticum vulgare Vill.
Triticum wulgare Vill. (= T. aestivum L. subsp. wulgare
Vill.):

Pr. Santar, leg. Moniz da Maia (20 e 36).

Pr. Cascais, leg. Branquinho de Oliveira (36).
Vila Franca de Xira, leg. Romé&o dos Passos (36).
Golegd, leg. Roméo dos Passos (36).

Parede, leg. M. Pereira Coutinho (36).

88) Puccinia Umbilici Guep.

Cotyledon Umbilicus!,. (= UmbilicuspendulinusDC.):
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).
Povoa de Lanhoso, leg. Dr. Gongalo Sampaio (Gz.
Frag., Broteria, XX, 128, 1924).

Esta espécie foi também distribuida no «Herbario

Portuguez da Academia Polytechnica do Porto».

(I) Ver nota a pag. 19l.
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89) Puccinia variabilis Grev.

SIN.: JEcidium Taraxaci Grav.; JEcidium Grevillei Grove.
Em?
?, leg. Welwitsch (7,31,46e20). (l)

90) Puccinia Vinca} (DC.) Berk.

SIN.: Uredo Vinca? DC; Cseoma Vincas Link; jEcidium Vinca? Laz-; Puccinia
Berkeleyi Passer.; Puccinia Vinca? Cast.

Em Vinca difformis Pourr. (= V. media Hoffda- et Lk.):
Coimbra: Mata de Alcarraques, leg. Moller (42,9 e 3l sub
Uredo Vincee, 46 e 20).
Coimbra, leg. Laéerheim (26, 46 e 20).

Em Vinca major L.:
Pr. Sintra, leg. Castro Guedes (4 sub Puccinia Berke-
leyi, 6, 30, 46 e 20).
Lisboa: Parque Eduardo VII, leg. Branquinho de
Oliveira (S. Cam., Bol. de Agricult., 1936).

Esta espécie foi também citada por Berlese, Saccardo e
Roumegueére (9 em Vinca difformis Pourr. (=V. media
Hoffgg. et Lk.) sub Uredo Vincse

91) Puccinia Viola; (Schum.) DC.

SIN.: JEcidium Viola? Schum.; Uredo Viola? D C; Puccinia Fergussoni Berk. et Br.
var. hastata? (Cke) De Toni; Puccinia densa Diet. et Holw.; Puccinia
Violarum Link.

Em Viola sp.:
Sintra, leg. Laéerheim (26, 46 e 20).
Serra do Bussaco, leg. A. F. de Seabra (4, 6, 46 e 20).
Pr. Unhais, lea- Torrend (5, 6, 46 e 20).
Pr. Castelo Branco, leg. Zimmermann (5 6, 46 e 20).
Gerez: Tendais, leg. Torrend (20).

Em Viola odor ata L.:
Coimbra, leg. Mesnier (27 e 41 sub Puccinia Violarum,
31, 46 e 20).
Coimbra, leg. Dr. J. Henriques (49, 46 e 20).
Serra do Bussaco, leg. A. F. de Seabra (4, 6, 46 e 20).

(1) Esta citagdo é duvidosa, segundo Gonzéalez Fragoso.
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UROMYCES Link
92 Uromyces Acetosce Schrot.
Uromyces Rumicum Lev., p. p.; Uromyces Rumiéis (Schum.) Wint., p. p.

Rumex Acetosa L. var. australis :
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Rumex scutatus L.:
Castelo Branco, leg. Torrend (5, 6, 46 e 20).

Esta especie foi também distribuida no «Herbario

Portuguez da Academia Polytechnica do Pérto».

SIN.:

Em

Em

Em

Em

SIN.:

Em

93) Uromyces Anthyllidis (Grev.) Schrot.
Uredo Anthyllidis Grev.; Uredo Dorycnopsidis Thum.
Anthyllis  Gerardi L- ( = Dorycnopsis  Gerardi (L.
Boiss.):
Bucaco, leg. Mesnier (4l sub Uredo Dorycnopsidis
n. sp., 31 sub Uredo Dorycnopsidis, 46 e 20).

Anthyllis  Vulneraria L. var. litorea:
Leca de Palmeira, leg. Dr. Goncalo Sampaio (ZI).

Hippocrepis unisilicuosa L.:
S. Fiel, leg. Luisier (45, 46 e 20).
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 2u).

Trigonella Fcenum-greecum L.:
Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

94) Uromyces appendiculatus (Pers.)) Link

Uredo appendiculata Pers.; Uredo appendiculata Pers. var. Phaseoli Pers,;
Puccinia Phaseoli Rabenh.; Puccinia Phaseolarum DC; Uredo Phaseola-
rum DC; Uredo Phaseoli Str.; Cseoma Phaseoli Nees; Ceeoma appendicu-
latum Schlecht., p. p.; JEcidium Phaseolarum Wallr.; Puccinia Phaseoli-tri-
lobi Schw.; Uromyces appendiculatus Fr.; Uromyces Phaseolarum De By.;
Uredo Doalichi Berk, et Br.; Uromycd Phaseoli Wint.; Uromyces Phaseoli

Cke.; Uromyces obscurus Diet, et Holw.; Uromyces Vigneeluteolse Henn.;
Uromyces Doalichi Cke.

Phaseolus wulgaris L. (=P. nanus L.):
Coimbra: Quinta das Sete-Fontes, leg. Mesnier (4l e
3l sub Uromyces Phaseolarum, 46 e 20).
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Coimbra, leg. Moller (43 e 3l sub Uromyces Phaseo-
larum, 46 e 20).

Pr. Cascais, leg. Dr. P. Coutinho (2 sub Uredo Dalichi,
44 e 20).

Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (6, 46 e 20).

Pr. Coimbra, leg. Silva Rosa (33, 46 e 20).

Colares, leg. S. da Camara (20).

Em Viena cCatjané Walp. (— V. snenss Endl.) var.
monachalis Brot. ( = Dolichos monachalis Brot.):
Lezirias do Tejo, leg. Welwitsch (25 sub Uredo
Dolichi, 46 e 20).

Alcécer do Sal, leg. R. dos Passos (2 sub Uredo Dalichi,
46 e 20).

Pr. Coimbra, leg. Moller (33, 46 e 20).

Tapada da Ajuda, leg. Silva Rosa (20).

Ponte de Lima: S&, leg. Dr. Gongcalo Sampaio (Z).

Esta espécie foi também distribuida nas «Espécies
distribuidas pela Sociedade Broteriana» em 1902 (Caparide,
leg. Dr. P. Coutinho) e em 1893 (Buarcos, leg. A. Goltz de
Carvalho em Vigna Catjané Walp. var. monachalis Brot.
( = Dolichos monachalis Brot.), sub Uromyces Dolichi), na
«Flora Lusitanica Exsiccata» C. XVIII (Caparide, leg. Dr.
P. Coutinho em Phaseolus wvuléaris L. e Buarcos, leg. A.
Goltz de Carvalho) e no «Herbério Portuguez da Academia
Polytechnica do Porto» (sub Uredo Dolichi).

95) Uromyces Behenis (DC.) Ung.

SIN.: Uredo Behenis Ung.; Mcidium Behenis DC, p. p.j Uredo Behenis DC-,
Cseoma Behenis Link; Caeoma Lychnidearum Link; Pucciniola Behenis
(DC.) Marek.; UromycesBehenis Lév.; Capitularia mielospora Ces.; Uromyces
Behenis Niess|.

Em Silene Cucubalus Wibel (= 5. venosa (Gilib.) Arch.=
S. inilata Sm.):
Alpendurada, leg. Mesnier (27, 41 e 44 sub Mcidium
Behenis, 31, 46 e 20).
Caldas do Gerez, leg. Moller (49, 31, 24, 46 e 20).
Cacilhas, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).
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Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).

Douro: Pocinho, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (38).

Montemér-o-Velho: Olival de Santa Maria, leg. Glve .
da Cunha e Gives. Sobrinho (17).

Bombarral, leg. Gives, da Cunha (I18).

Jardim Boténico de Lisboa, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Laranjeiras: Quinta das Palmeiras (Lisboa), leg. Gives.
da Cunha (19).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (S. Cam., Bol. de Agricult., 1936).

96) Uromyces Betce (Pers.) Lév.

SIS.: Uredo Betas Pers.; Uredo cincta Str.. Cmoma Betarum Link; Erysbe
Cinnamomea Wallr. var. Betaium Wallr.; Trichobasis Betas Lev., Uromyces
Betas Tui.; iridium Betas Kuhn.

Em Beta wulgaris L.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Barj. de Freitas (33 e 20).
Algés, pr. Lisboa, leg. Mario Fonseca (20).

Fm Beta wulgaris L. subsp. maritima L. (= B. mari-
tima L.):
Cacilhas, leg. Lagerheim (25, 46 e 20).

97) Uromyces Cachrydis Hariot

SIN.: Uromyces Pteroclasna? Lindr.

Esta espécie foi assinalada em Portugal (Sacc, Syll.
Fung., XI, 176) em Prangos uloptera. Contudo Gonzélez
Fragoso ndo cré que ela exista em Portugal e mostra que
deve haver erro nesta afirmacéo, tendo-se confundido Lusi-
tania (Portugal) com Luristania, na Pérsia. Nao sendo o
género Prangos conhecido na flora portuguesa, devemos citar
a existéncia desta espécie em Portugal com muita reserva.
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98) Uromyces Caryophyllinus (Schrank) Wint.

SIN.: Lycoperdon Caryophyllinum Sehr.; Uredo Dianthi Pers.; Uredo bullatum
West.; Uromyces Dianthi Niels; Uromyces cristatus Schrot., p. p.j Uromy-
ces sinensis Speg,; Uredo Dianthicola Hariot.; Nigredo Caryophyllina
Arthur; Uromyces Caryophyllinus (Sehr.) Schrot.; JEcidium Euphorbiee-
-gerardianee Fisch.

Em Dianthus Caryophyllus L.:
Lisboa, leg. Oliveira e Sousa (33 e 20).
Lisboa: Jardim da Praca do Rio de Janeiro, leg. Sa
Nogueira (20).
Algés, pr. Lisboa, leg. Mario Ferreira (20).
Parede, leg. Branquinho de Oliveira (S. Cam., Bol. de
Agricult.,, 1936).

99) Uromyces Chenopodii (DC.) Schrot.

SIN.: JEcidium Chenopodii-fruticoss DC.; Ceeoma Chenopodiatum Link; Uredo
Chenopodii  Spreng.; Uredo Chenopodii Duby; JEcidium Schosbjerias
Auersw.; Uromyces giganteus Speg.; JEcidium Sueedee Thum.; Uromyces
Suaedse Jacz.; Uromyces giganteus Speg. var. erythrseus Trott.; Capitularia
Chenopodii (DC.) Syd.

Em Suaeda ( — Schosbaeria) sp.:

Montijo, leg. Lagerheim (26 e 46 sub Uromyces Cheno-
podii e A cidiixm Chenopodii-iruticoss e 20).

100 Uromyces Ciceris-arietini (Grogn.) Jaez. e Boy.
SIN.: Uredo Cicerisarietini Grogn. var. eetnensis Scalia; Uredo Ciceris Passer.

Em Cicer arietinum L.:
Pr. Azeitdo, leg. Joaquim Rasteiro (2, 46 e 20).

10l) Uromyces cristatus Schrot. et Niesd.

Em Dianthus Caryophyllus L.:
Lisboa; Jardim da Praca do Rio de Janeiro, leg. Sa
Nogueira (2 e 20).
Pr. Carcavelos, leg. S. da Camara (2, 46 e 20).
Faro, leg. Iglesias Viana (20).
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102) Uromyces Dactylidis Otth.

: JEcidium Ranuneuli-acris Pers.; ALcidium Ranunculi Schum.; JEcidium

Ranunculi Rchent.; ALcidium Ranunculacearum DC, p.p.; Ceeoma Ranun-
culacearum Schlecht., p. p.; Cseoma Ranunculaceatum Link, p. p.; Uromyces
graminum Cooke; Puccinella graminis Fuck.

Dactylis glomerata L.:

Coimbra, leg. Mesnier (41, 3l, 46 e 20).

Cacilhas, leg. Lagerbeim (26, 46 e 20).

Jardim Botanico de Lisboa, leg. Daveau (2, 46 e 20).

Lisboa: Estacdo Agraria Central de Belém, leg. Jodo
de Vasconcelos (S. Cam., Bol. de Agricult.,, 1936).

103)  Uromyces Fabce (Pers.) Du Bary

Uredo Fahse Pers.; Uredo Viciai Rchent.; Uredo Viciee-Fabae Pers.; Uredo
Vicice-Fabse Schum.; Cseoma Leguminosarum Schlecht.; Caeoma appendicu-
latum Schlecht.; Krysibe appendiculata Wallr.; Uromyces appendiculatus
Ving.; Uredo Leguminosorum Rabenh.; J&cidium Leguminosorum Rabenh.;
Puccinia Orobi Fuck.; Uromyces Orobi Pers.; Uromyces Vicia? Fuck.;
Uromyces polymorphus Peck, et Clint.; Uromyces Yschisnagai Henn.; Capi-
tularia Fabse (Pers.) Syd.

Lathyrus Cicera L.:

Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39 sub Uromyces Orobi,
46 e 20).

Lathyrus latiiolius L.:

Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39 sub Uromyces Orobi,
46 e 20).

Pisum sativum L.:
Todo o paiz, leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).

Vicia Faba L.:

Coimbra, leg. Mesnier (27, 41, 3I, 29, 46 e 20).
Todo o paiz, leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).
Cascais, leg. Sousa Amado (34 e 2u).

Lisboa, leg. A. Pereira (34 e 20).

Pr. Vila Vicosa, leg. S. da Camara (34).

Cruz Quebrada, leg. Castro Guedes (20).
Reguengos de Monsaraz, leg. Leseto Moniz (20).
Pérto, leg. Dr. Goncalo Sampaio (2I).
Ermezinde, leg. Dr. Gong¢alo Sampaio (2I).
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Ponte de Lima, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).
S. Braz de Alportel, leg. Gives, da Cunha (17).
Moita do Ribatejo, leg. Gives, da Cunha (18).

Pinhal Novo, leg. A. de Oliveira Lourenco (19).

Vicia hirsuta (L.) Gray:
Ribeira de Cacilhas, pr. Coimbra, leg. Moller (49 e 3l
sub Uromyces Orobi, 46 e 20).

Vicia sativa L.:
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (34 e 20).
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

104) Uromyces Genistce-tinctorice (Pers.) Wint.

Uredo appendiculata Pers. var. Genista?-tinctoria? Pers.; Uredo Cytisi Sir,;
Uredo Cytis DC.; Uredo Laburni DC.; Puccinia Laburni DC.; Uredo
Genistarum Duby; Uromyces Pteleacearum Rabenk.; Uromyces Genista?
Fuck.; Caeoma apiculosum Cda.; Uromyces Laburni Fuck.; Uromyces Cara-
ganicola Henn.; Uromyces Genista? Pers.

Colutea arborescens L.:

Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (48 e 46 sub
Uromyces  Genistsstinctorias, 3l sub Uromyces
Genistas e 20 sub Puccinia Laburni).

105) Uromyces graminis (Niels.) Diet.

JEcidium Seseli Niels.; Capitularia graminis Niels.; Uromyces Dactylidis

Ottk., p. p,; Puccinella graminis (Niels.) Syd.

Melica sp.:

Cacilhas, leg. Lagerheim (26 sub Uromyces Peckianus
Farl., 15 sub Capitularia graminis, 46 e 20).

Melica ciliata L.:

Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (S. Cam., Bol.
de Agricult,, 1936).

106) Uromyces hippomarathricola S. Cam.
Hippomarathrum  cristatum  Bss. (-H.  pterochlssnum
(DC.) Bss.):
Pr. Cascais: Ribeira de Caparide, leg. Branquinho de
Oliveira (S. Cam., Bol. de Agricult., 1936, n. sp.).

27
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lu7) Uromgces Limonii (DC.) Lév.

Puccinia Limonii DC; Caeoma Staticis RucL; Uredo Limonii Daby; ALci-
dium Limonii Daby; Capitularia Limonii (DC.) Syd.

Statice sinuata L-:
Lisboa: Jardim Botanico da Ajuda, leg. Branquinho
de Oliveira (S. Cam., Bol. de Agricult, 1936).

108) Uromyces Loti Blytt.

Puccinia Loti Kirchn.; Uromyces Euphorbiae-corniculatee Jordi.; Uromyces
striatus Schrét., p. p.

Lotus uliéinosus Schkr.:

Ponte de Lima: S& leg. Dr. Gongalo Sampaio (21).

Pévoa de Lanhoso: S. Gens, leg. Dr. Gongalo Sampaio
(Gz. Frag., Broteria, X X1, 128, 1924).

109) Uromyces  monspessulanus Tranzsch.

Uredo excavata DC; Uredo Euphorbise-serratee DC; Uromyces excavatus
DC. var. Euphorbise-serratae DC.

Euphorbia serrata L.:
Barca de Alva, leg. Dr. Gongalo Sampaio (21).

110) Uromyces Onobrychidis (Desm.) Lév.

Uredo Onobrychidis Desm.; Puccinia Onobrychidis Ottb.

Onobrychis eriophora (Pourr.) Desv.:
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (37).
Sagres, leg. Glves. da Cunha (18).

1) Uromyces Ornithogali Lév.
Uromyces acutatus Fuck., p. p.
Ornithogalum  unifolium Ker-Gawl. (= 0- nanum
Brot.):

Coimbra: Arregaca, leg. Moller (43, 31, 46 e 20).
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112) Uromyces Pis (Pers.) Wint.

Uredo appendiculata Pers. var. Pisi Pers.; JEcidium Euphorbiae Gm.; Uredo
appendiculata Pers. var. Pis-sativi Pers.; Puccinia Piss DC; Aicidium
Cyparissas DC; Uredo Pis Str.; Aicidum Euphorbiarum DC; Ceeoma
appendiculatum Sckleckt.; Cseoma Euphorbiee Sckleckt.; Ceeoma appendi-
culosum Link; Cseoma Euphorbiatum Link; ¢Ecidiolum exanthemathicum
ung.; Uromyces Lathyri Fuck.; Uromyces Pisi-sativi Liro.

Em?:

Em

Em
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?, leg. Mesnier (27 e 30 sub JEcidium Euphorbiss.
46 e 20).

Lathyrus latiiolius L.:
Porto: Quinta Amarela, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2l).

Lathyrus latifolius L. var. angustifolius Godr.:
Pr. Cascais, leg. A. Pereira (4, 6, 46 e 20).

113) Uromyces Polygoni (Pers.) Fuck.

Puccinia Polygoni Pers.; Puccinia Polygoni-avicularise Pers.; Uredo Cen-
tumnodii  Sckum.; Puccinia Avicularise DC.; Uredo Polygonarum DC.;
Uromyces Polygonorum Lév.; Uromyces Avicularise Sckrot.; Capitularia
Polygoni (Pers.) Rabenh.

Polyéonum aviculare L.:

Pr. Pampilhosa, leg. Lagerbeim (26, 46 e 20).

Sintra, leg. Lagerbeim (26, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Jodo de Vasconcelos (S. Cam., Bol. de Agri-
cult,, 1936).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (S. Cam., Bol. de Agricult., 1936).

114) Uromyces prceminens (DC.) Lév.

Uredo prceminens DC; Uredo scutellata Sckw.; Caeoma (Uredo) punctuo-

sum Sckw.; Cseoma (ACcidium) Euphorbise-hypericiioliee Schw.; Uromyces
Chamaesycis Sa.cc.; Uromyces Euphorbiee Cke. et Peck; Uromyces pulvi-
natus Kalckbr. et Cke.; Uromyces Macounianus EH. et Ev.

Euphorbia Chamassyce L.:
Jardim Botanico de Lisboa, leg. Lagerkeim (25 sub
Uromyces Chamaesycis, 46 e 20).
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Euphorbia Chamsesyce L. var. canescens (L.) Bss.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Welwitsch (25, 46 e 20).

115) Uromyces renovatus Syd.
Uromyces Lupini Sacc, p. p.; Uromyces Lupini Berk, et Curt., p. p.

Lupinus sp.:

Jardim Botanico de Coimbra, leg. Mesnier (41 e 3l sub
Uromyces Lupini Berk, et Curt., 46 e 20).

Ponte de Lima: Sa, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

diversas espécies de Lupinus:
S. Fiel, leg. Torrend (20).

Lupinus alhus L.:

Pr. Faro, leg. V. de Almeida (2 sub Uromyces Lupini
Berk, et Curt., 46 e 20).

Pr. Coimbra, leg. Cardoso de Menezes (33 e 20).

Amadora, leg. Canas Mendes (34 e 20).

Lupinus angustifolius L.:
Pr. Salvaterra de Magos, leg. Branquinho de Oli-
veira (38).

Lupinus luteus L.:
Entre Ludo e Arabia, pr. Faro, leg. Gives, da Cunha (17).

116) Uromyces reticulatus (Thiim.) Bub.
JEcidium reticulatum Tkiim.; Uromyces acutatus Fuck., p. p.

Allium  Vitorialis L.:
Serra da Estrela, leg. Welwitsch (25 e 46 sub Uromyces
Erythronii (DC.) Passer, e 20).

117) Uromyces Rumicis (Schum.) Wint.

Uredo Rumicis Sckum.; Uredo bifrons DC; Uredo Rumicis-aquaticis
DC; Uredo Rumicum DC; Caaoma Rumicum Sckleckt.; Erysibe Cinna-
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momea Wallr. var. Rumicum Wallr.; Uredo planiuscula Mont.; Uromyces
Rumicum Lev.; Uredo sororia Lasck.; Uromyces iraternus Lasch.; Ceeoma
apiculosum Bon.; Uromyces Rumicum Fuck.

Em EmeX Spinosa (L) Campd (: RumeX Spinosa L)
Jardim Boténico de Lisboa, leg. Dr. R. T. Palhinha
(Gz. Fragoso, Broteria, XXI, 128, 1924).

Em Rumex sp.:
Lisboa: Benfica, leg. S. da Camara (33 e 20).

Rumex Acetosa L.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2, 46 e 2u).

Em Rtimex montanus Desf. (= R. ariiolius Ali.):
Ponte de Lima: Sa, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2l).

Em Rumex obtusifolius "L,.,;
Cacilhas, leg. Mesnier (41 e 3l sub Uromyces Rumicum,
46 € 20).
Poérto: Quinta Amarela, leg. Dr. Gongalo Sampaio (21).
P6évoa de Lanhoso: S. Gens, leg. Dr. Gongalo
Sampaio (2i).

Em Rumex pulcher L.:
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Esta espécie foi também distribuida no «Herbario
Portuguez da Academia Polytechnica do Po6rto».

118) Uromyces Salsolce Reich.

Em Salsola Soda L.:
Alcacer do Sal: pr. Salacia, leg. José Maria de Carvalho
(S. Cam., Bol. de Agricult., 1936).

119) Uromyces Sciltarum (Grev). Wint.

SIN.: Uredo Sciliarum Grev.; Uredo Muscari Duby jUredo limbata Rabenh. var.
Muscari Rabenk. ; Uredo concéntrica Desm.; Uromyces concentricus Lev. ;
Uromyces Muscari Lev.; Uromyces concentricus Fuck., p. p.
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Dipcadi serotinxxm (L.) Medic. (= Uropetalttm sero-

tinum Ker-Gawl.):

Serra das Neves, Alfeite, leg. A. R. da Cunha (26,
46 e 20).

Entre Aljezur e Vila do Bispo, leg. Daveau (26, 46 e 20).

Faro, leg. Welwitsch (26, 46 e 20).

Muscari comosum (L.) Mill.:
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (S. Cam., Bol.
de Agricult,, 1936).

Scilla  bifolia L.:
Castelo Branco, leg. A. R. da Cunha (26, 46 e 20).

Scilla festalis Salisb. ( = 5. nonscripta Hoiigg. et Lk.
var. cernua L. = Agraphis cernua Reichb. = Endymion
cernuus  Dum.):

Serra de Palmela, leg. Welwitsch (26, 46 e 20).

Scilla itdlica L. ( = S. Bertoloni Duby):

Vendas, leg. Welwitsch (25, 46 e 20).

Setubal: Salina de N. Senhora da Gracga, leg. Torrend
(45, 46 e 20).

Scilla monophyllos Lk. ( = S. pumila Brot.):

Pr. Vendas, Vale de Pinheiros, leg. Welwitsch (26,
46 e 20).

Serra de Serpa, leg. Conde de Ficalho e Daveau
26, 46 e 20).

Urginea maritima (L.) Back. (=U. S&cilla  Steinh. =

Scilla  maritima L.):

Serra de Monsanto, leg. A. R. da Cunha (26, 46 e 20).

S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Pr. Vila Vicosa, lea- S. da Camara (34 e 20).

Elvas, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Pr. Vila Vicgosa, leg. Branquinho de Oliveira (36).

Idanha-a-Nova, leg. Branquinho de Oliveira (36).

Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

Pago de Arcos, leg. Glves. da Cunha (19).

Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (S. Cam., Bol.
de Agricult,, 1936).
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Esta espécie foi também distribuida no «Herbario

Portuguez da Academia Polytechnica do Po6rtox».
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120) Uromyces Scirpi (Cast.) Burr.

Uredo Scirpi Cast.; Puccinia liniolata Desm.; Uromyces lineolatus (Desm.)
Sckrot.; AlLcidium Falcarias DC. var. Sii-latifolise Fiedler; ALcidium Glaucis
Dozy et Molh.; ALcidium pastinacas Rostr.; Aicidium Hippuridis Kze.;
Aicidium Sii-latifolii Wint.; Uromyces Scirpi (Cast.) Lagerk.; Uromyces
Burrilii  Lagerk.; Uromyces maritimas Plowr.; Nigredo Scirpi Arthur.;
ALcidium Bernias Bub.; Aicidium carotinum Buk.; Uromyces ascidii-pasti-
nacse Liro; Uromyces ascidii-glaucis Liro.

Scirpus  maritimus  L.:
Pr. Trafaria, lea. Lagerbeim (26 e 20 sub Uromyces
liniolatus e 46).

121) Uromyces Scrophularice (DC.) Fuck.

Aicidium Scrophulariee DC; Casoma Scrophulariatum Link; Puccinia
Scrophulariee Lib.; Uromyces Scrophulariee Lév.; Uromyces concomitans
Berk. et Br.; Uromyces Poiraultii Har.; Uromyces Verbasci Niessl.

Scrophularia  sp.:
Mata do Fundé&o, leg. Torrend (20).

Scrophularia Herminii  Hoffgg. et Lk.:
Melgaco: Peso, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2l).

Scrophularia  sambuciiolia L. ( — S. grandiflora DC):
Entre Coimbra e Portela, leg. Glves. da Cunha e Glves.
Sobrinho (19).

Scrophularia  Scorodonia  L.:
Pr. Sintra, leg. Lagerbeim (26, 46 e 20).
Ponte de Lima: S&, leg. Goncalo Sampaio (2I).

Scrophularia sublyrata Brot. ( = 5. ebulifolia Hoffég.
et Lk.):
Pr. Malveira, leg. Dr. P. Coutinho (34 e 20).



220 A. Goncalves da Cunha
122) Uromyces scutellatus (Schrot.) Lév.

SIN.:  Lycoperdon scutellatus Sckrét.; JEcidium  scutellatum  Gm.; Uredo Euphor-
bias-Cyparissias Pers.; Uredo scutellata Peis.; Uredo scutellata Pers. var.
Euphorbias-Cyparissias Str.; Casoma scutellatum Scli'.eclat; Uromyces  scutel-
latus (Schrot.) Lév. f. B. Ed. Fisch., p. p.

Em Euphorbia nicasensis All.:
Vale do Picheleiro, leg. Torrend (44, 46 e 20).
Serra da Arrabida, vertente norte, leg. Torrend (44,
46 e 20).

Gonzélez Fragoso (Madrid, 1918) ndo tem a certeza de
que se trate do Uromyces scutellatus, mas muito provavel-
mente do Uromyces sublaevis Tranzsch. ou talvez do
Utomyces tinctoriicola Magnus.

123) Uromyces Silenes (Schlecht.) Fuck.

SIN.: Caeoma Silenes Schlecht.; Uromyces inaeq.uialtus Lasch.; Aicidium sparsum
Hazsl.; Capitularia inseg.uialta (Lasch.) Syd.
Fm Silene niceeensis Ali.:
Trafaria, leg. Lagerheim (26 sub Uromyces Lychnidis
Lagerh. n. sp., 46 e 20).

124) Uromyces Sparti-juncei  Syd.

SIN.:  Uromyces Genistse-tinctorias (Pers.) Fuck., p. p.; Uromyces Genistse-tincto-
rias (Pers) Wint., p. p.
Fm Spartium junceum L.:
Jardim Botanico de Lisboa, leg. Lagerheim (26 sub
Uromyces Genistae Fuck., 46 e 20).

125) Uromyces striatus Schrot.

SIN.: Uredo Fahas DC. var. Medicaginisialcatae DC.; Uromyces Medicaginis
Pass.; Uromyces Medicaginis-ialcatae Wint.; Uredo Medicaginicola Speg.;
Uredo  Medicaginis  Speg.

Fm Lotus commutatus Guss. (=L. creticus L. subsp.
commutatus Guss. — L. Salzmanni Bss. et Reut.):

Trafaria, leg. Lagerheim (26 sub Uromyces Medica-
ginis, 46, e 20).



Em

Em

SIN.:

Em

SIN.:

Em

SI.N:

Em

Em

Em

Em

Uiedineas de Portugal 221

Lotus uliénosus Schkr.:
Arredores de S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Medicaéo tnaculata Willd. (= M. ardbica (L.) All.):
Pr. Cascais, leg. Dr. P. Coutinho (6, 46 e 20).

126) Uromyces sublcevis Tranzsch.

Uredo excavata var. Euphorbiae-olesefolise DC.; Uromyces laevis Racib.;
Uromyces excavatus DC. var. sublsevis Tranzsch.; Uromyces Kalmuss Sacc.

Euphorbia bcetica Bss.:
Pr. Faro, leg. Welwitsch (25 e 46 sub Uromyces
Kalmusii, 20 e 22).

127)  Uromyces Terebinthi (DC.) Wint

Uredo Terebinthi DC.; Ceeoma Terebinthi Link,; Uredo Decaisneana Lév. ;
Pileolaria Terebinthi Cast.; Uredo Ceratonijs Celot.; Uromyces Toxico-
dendri Bark, et Rav.

Pistacia  Terebinthus L.:
Jardim Botéanico de Coimbra, leg. Moller (42, 31, 46 e 20).
Mata do Machado, leg. Camara Pestana (13, 30, 46 e 20).
Barca de Alva, leg. Dr. Goncalo Sampaio (2).

128) Uromyces Trifolii (Hedw. f.) Lév.

Puccinia Trifolii Hedw. f.; Uredo Fabse DC. var. Trifolii Alhert, et. Schw.;
Uredo Trifolii DC; Ceorna apiculatum Sckleckt., p. p.; Uromyces Trifolii
Fuck., p. p.

Trifolium sp.:
Pr. Colares, leg. Daveau (26, 46 e 20).

Trifolium incarnatum L.:'
Lisboa: Estacdo Agraria de Belém, leg. Branquinho
de Oliveira (36).

Trifolium praiense L.:
Sintra, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).

Trifolium repens L.:
S. Fiel, leg. Zimmermann (39).

28
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Trifolium stellatum L.:
Faro, leg. Dr. Gongcalo Sampaio (2I).

129) Uromyces Trifolii-repentis (Cast.) Liro

: JEcidium Trifolii-repentis Cast.; Uromyces Trifolii Fuck., p. p.

Trifolium repens L.:
Pérto: Fonte de Monza, leg. Dr. Gongcalo Sampaio (2I).

3u) Uromyces verruculosus Schrot.

UredoLych.nidisSch.rot.; Uromyces Schréter! De Toni; Uromyces Lychnidis
Lagerk.

Lychnis aha Mill. (= Melandrium ahum (Mill.)
Garcke.):
Pévoa de Lankoso: S. Genis de Calvo, leg. Dr. Gongalo
Sampaio (2I).

PHRAGMIDIUM Lk.

131) Phragmidium disciflorum (Tode) James

Ascophora disciflora Tode; Lycoperdon subcorticium Sckranck.; Uredo
Rosje Pers.; Uredo miniata Pers.; Uredo Rosse-centifolise Pers.; Puccinia
mucronata Pers. var. Rosse Pers.; Phragmidium mucronatum Sckleckt.;
Phragmidium incrassatum Link var. Rosarum Rabenh.; Coleosporium
miniatum Bon.; Phragmidium Rosarum Fuck.; Phragmidium subcorticium
(Sckr.) Wint.; Caeoma Rosse Sckleckt.; Phragmidium Rosse (Pers.) Rostr.;
Phragmidium solidum (Tode) Sacc. et Trav.

Rosa sp. (cult.):

Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (32 sub
Phragmidium Rosarum, 46 sub Phragmidium soli-
dum e 20).

Jardim Boténico de Lisboa, leg. Welwitsch (25 e 46
sub Phragmidium solidum e 20).

Todo o pais, leg. V. de Almeida (2 sub Phragmidium
subcorticium, 46 sub  Phragmidium solidum e 20).

Lisboa, leg. Moniz da Maia (34 e 20).

Lisboa, leg. S. da Camara (20).

Carnaxide, leg. Silva Rosa (20).
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Algés, leg. Botelho de Gusméo (20).

Lisboa, leg. |I. Borges, C. de Oliveira e J. Vicente
Janior (20).

Sintra: S. Pedro, leg. Guedes de Paiva (20 e 36).

Sintra: Pena, leg. Oliveira Carvalho (20).

Pr. Tavira, leg. Pereira e Vasconcelos (20).

Poérto: Quinta Amarela, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2l).

Coimbra: Calhabé, leg. Glves. da Cunha (19).

Lisboa: Jardim do Liceu de Camdbes, leg. Glves. da
Cunha (19).

Rosa alha L.:

Coimbra, leg. Mesnier (41, 42 e 3l sub Coleosporium
tniniatum e Phraémidium Rosarum, 46 sub Phraé
midium sclidum e 20).

Jardim Boténico de Lisboa, leg. Lagerheim (26 sub
Phraémidium subcorticium, 46  sub  Phraémidium
solidum e 20).

Rosa canica L.:

Coimbra: Penedo da Saudade, leg. Mesnier (7 sub
Uredo Rosarum, 46 sub Phraémidium solidum e 20).

Coimbra: Penedo da Saudade, leg. Mesnier (41 sub
Coleosporium miniatum, 3l sub Phraémidium
Rosarum, 46 sub Phraémidium solidum e 20).

S. Fiel, leg. Zimmermann (46 sub Phraémidium solidum,
39 e 20).

Alfeite, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).

Rosa centifolia L.

Jardim Boténico de Lisboa, leg. Lagerheim (26 sub
Phraémidium  subcorticium, 46 sub  Phraémidium
solidum e 20).

Rosa sempervirens L. ( = R. scandens Brot.):

Coimbra: Fonte do Cidral, leg. Moller (28 sub Phraé
midium  subcorticium, 3l sub Phraémidium Rosa-
rum 46 sub Phraémidium solidum e 20).

Esta espécie foi também distribuida nas «Espécies

distribuidas pela Sociedade Broteriana» em 1902 (Caparide,
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leg. Dr. P. Coutinho, em Rosa cult.,, sub Phragmidium
subcorticium) e no «Herbario Portuguez da Academia
Polytechnica do Pérto».

132) Phragmidium Rubi (Pers.) Wint.

SIN.: Puccinia mucronata Pers. var. Rubi Pers; Uredo Rubi-iruticoss Pers,;
Uredo Ruborum DC.; Cseoma Ruborum Link; Phragmidium incrassatum
Link var. bulhosum Link; Phragmidium Rubi (Pers.) Wint. var. miniatum
Magn.; Phragmidium Rubi (Pers.) Wint. subsp. microsorum Sacc.; Uredo
bulhosa Str.; Phragmidium bulhosum Sckleckt.; Phragmidium granulatum
Rabenk.

JCm Rub us sp.:
Setubal: Quinta do Almel&o, leg. Torrend (45, 46 e 20).
Montemér-o-Velho: Olival de Santa Maria, leg. Gives,
da Cunha e Gives. Sobrinho (17).

Em Rubus Questierii Lefev. et Muell.:
P6voa de Lanhoso: S. Gens, leg. Dr. Gongalo Sampaio
(Gz. Frag., Broteria, X X1, 128, 1924).

Em Rubus ulmifolius Schott:
Monchique: Vale, leg. Dr. R. T. Palhinha (I8).

Em Rubus ulmifolius Schott subsp. rusticanus Merc. var.
contractus ( = R. discolor Wh.):
?, leg.? (9, 31, 46 e 20).

Esta espécie foi também distribuida no «Herbario
Portuguez da Academia Polytechnica do Pérto» sub
Melampsora  sp.

133) Phragmidium Sanguisorbee (DC.) Schrot.

SIN.: Puccinia Sanguisorbee DC; Ceeoma Poterii Sckleckt.; Ceeoma Poterii
Link; Aregma acuminatum Fr.; Phragmidium mucronatum Wallr. var.
Sanguisorbee  Wallr.; Phragmidium Poterii Fuck.; Phragmidium apicu-
latum Rabenk., p. p.; Phragmidium articulatum Berk, et Curt.

Em Poterium Magnolii Spach. ( = Sanguisorba minor Scop,
subsp. Magnolii Spach.):
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 2u).
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Poteriam Sanguisorba L. ( = Sanguisorba minor Scop.):

Coimbra, leg. Mesnier (41 e 3l sub Phragmidium apicu-
latum, 46 e 20).

Jardim Botanico de Lisboa, leg. Lagerheim (26 sub
Phragmidium articulatum, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. S. da Camara (2, 46 e 20).

Coimbra, leg. Castro Guedes (4, 6, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida e S. da Camara (34 e 20).
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,

leg. Jodo de Vasconcelos (38).
Jardim Boténico de Lisboa, leg. Gives, da Cunha (17).
Jardim Botanico de Lisboa, leg. Silva Teixeira (S.
Cam., Bol. de Agricult.,, 1936).

134) Phragmidium violaceum (Schultz) Wint.
Puccinia violacea Schultz; Phraémidium asperum Wallr.

Rubus sp.:

Sintra, leg. Lagerbeim (26, 46 e 20).

S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Pr. Colares, leg. Carlos Luz (S. Cam., Bol. de Agri-
cult., 1936).

Rubus bifrons V'ent.:
Ponte de Lima: S4, leg. Dr. Gongalo Sampaio (21).

Rubus fruticosus L.:

Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (42 sub
Phragmidium asperum, 31, 46 e 20)

Coimbra: Santa Clara, leg. Moller (43 sub Phragmi-
dium asperum, 31, 46 e 20).

Serra do Gerez, leg. Moller (49, 24, 3l, 44, 46 e 20).

Serra de Santa Comba, leg. Moller (49, 3l, 46 e 20).

Rubus ldasus L.:
Pr. Régua, leg. O. Vecchi (2, 46 e 20).

Rubus plicatus Weibe et Nees var. lusitanicus Samp.:
Ponte de Lima: S& leg. Dr. Gongalo Sampaio (21).
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Em Rubus ulmifolius Schott:
Ponte de Lima: S&a, leg. Dr. Gongcalo Sampaio (2I).
Setubal: Brancanes, leg. Dr. R. T. Palhinha (Gz. Frag.,
Broteria, X X1, 128, 1925).

Em Rubus ulmifolius Schott subsp. rusticanus Merc. var.
attenuatus ( = R. ameenus Port.).
Pr. Cascais, leg. Dr. P. Coutinho (2, 46 e 20).

Em Rubus ulmifolius Schott subsp. rusticanus Merc. var.
contractus ( = R. discolor WKk.):
Pr. Cascais, leg. Dr. P. Coutinho (2, 46 e 20).

Esta espécie foi também distribuida no «Herbario
Portuguez da Academia Polytechnica do Porto».

KUHNEOLA Magn.

135) Kihneola Fiei (Cast.) Butler

SIN.: Uredo Fiei Cast.; Uredo Ficus Cast.; Uredo Citri Cke.; Uredo ficicola
Spea.; Uredo citrina De Tani; Uredo Fici Cast. var. abyssinica Henn.;
Uredo Trabutii Pat.; Uredo Ficus Rav.?; Uredo moricola Henn.; Physo-
pella Fici Arth.

Em Ficus carica L.:
Coimbra: Quinta dos Maias, leg. Moller (41 sub Uredo
Fici, 3l e 46 sub Uredo Ficus e 20).
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2 sub Uredo Fici, 46 sub Uredo
Ficus e 20).
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

GYMNOSPORANGIUM Hedw.

136) Gymnosporangium clavariosforme (Jacq.) DC.

SIN.: Tremella clavarieeiormis Jacg.; Tremella ligularis Buli.; Tremella digitata
Vill.,- ALcidium Oxyacanthee Persj ALcidium laceratum Sow.; Alcidium
laceratum DC; Podisoma clavariasiorme Duby; Podisoma Juniperi-commu-
nis Fr.; Rcestelia lacerata (Sow.) Fr.; Centridium laceratum (Sow.)
Desm.; Rcestelia carpophila Bagnis; Roestelia lacerata (Sow.) Fr. var.
Thaxter; Puccinia penicellata Kze.; Gymnosporangium Oxycedri Bres,;
ALcidium clavariasiorme Artk.
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Em Crataegus monogyna Jacg.:
Pinhao (Douro), leg. Dr. Gongcalo Sampaio (2l).

Em Crataegus Oxyacantha L.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Branquinho de Oliveira (S. Cam., Bol. de
Agricult.,  1936.

Em Juniperus Oxycedrus L.:
Setubal: Quinta do Colégio de S. Francisco, leg.
Torrend (Il sub  Gymnosporangium  Oxycedrum
n. sp., 45, 46 e 20 sub Gymnosporangium Oxycedri).

Gonzalez Fragoso, no seu trabalho sbbre as Uredineas
da Flora Ibérica (Madrid, 1924-1925) n&o considera o
Gymnosporangium  Oxycedri descrito por Bresadola (num
exemplar colhido por Torrend em Setubal) uma espécie
distinta do Gymnosporangium clavariasiorme (Jacq.) D C,
como aliads o fez no seu trabalho anterior sbbre a distri-
buicdo geografica das Uredineas de Portugal, Espanha e
Ilhas Baleares (Madrid, 1918). Seguiremos Gonzélez Fragoso
e citaremos portanto aqui o exemplar de Torrend.

137) Gymnosporangium clavipes Cooke et Peck.

SIN.: Tremella mesenteriformis Brot.; Gymnosporangium fuscum Gasp.

Em Juniperus phcenicea L.:
Extremadura e Beira, leg. Brotero (12 sub Tremella
mesenteriformis, 31 sub Gymnosporangium  Juni-
perinum (L.) Vill-, 46 e 20).

Segundo Gonzélez Fragoso (Madrid,, 1924-1925), as cita-
¢des de Brotero sub Tremella mesenteriformis e de Thimen
devem ser ligadas ao Gymnosporangium sabinas (Dicks.)
Wint. ou ao Gymnosporangium cl avarias for me (Jacqg.) DC.
e ndo ao Gymnosporangium clavipes Cooke et Peck.

138) Gymnosporangium  confusum Plowr.

SIN.: JEcidium Mespili DC; AZcidium Cydonise Lenorm.; Rcestelia Mespili Belly..
Centridium laceratum (Sow.) Desm. var. Mespili Fr.; JEcidium cotoneas-
teris Korn.; Rsestelia Cydonise Thim.; Tremella Mespili Arth.; Gymnos-
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porangium Mespili Koérn.; Gymnosporangium confusum (Plowr.) Tranzsch.;
Gymnosporangium Oxycedri Bres.; Gymnosporangium Sabinas (Dickss.)
Wint. f. Mespili Erikss.
Em Crataegus monogyna Jacc|.:
Setubal: Pr. Convento de S. Paulo, leg. Torrend (45,
46 e 20).

Em Crataegus Oxyacantha L.:
Setabal, leg. Gives. Sobrinho (17).

Em Pirus Cydonia L. (= Cydonia oblonga Mill.):
Setabal, leg. Gives. Sobrinho (17).

139) Gymnosporangium Juniperinum (L.) Mart.

SIN.: Tremella Juniperina L.; ALcidium penicellatum Pers.; Atcidium Mali
Sckum.; Ceeoma penicellatum (Pers.) Sckleckt.; Centridium Arias Desm.;
Rosstelia penicellata (Pers.) Fr.; Ceratitium penicellatum (Pers.) Rabenh.;
ALcidium cornutum Grael.; Rosstelia comuta Tulesne; Podisoma Juniperinum
Link; Gymnosporangium tremelloides Hart.

Em Ameanchier wulgaris Moench. ( = Aronia rotundifolia
Pers.):

Serra do Gerez: Borrageiro, leg. Moller (48, 24, 44, 3I,
46 e 20).

Em Pirus Aucuparia (L.) Ebrb. ( = Sorbus Aucuparia L.):
Serra da Estrela, leg. Welwitsch (7 sub AZcidium
cornutum e Podisoma Juniperinum, 46 e 20).
Serra do Gerez Presa, leg. Moller (48, 24, 44, 31, 46 e 20).
Serra da Estrela: Cantaros, leg. Welwitsch (25, 46 e 20).
Serra da Estrela, leg. Zimmermann (39, 30, 46 e 20).
Serra da Estrela, leg. Melo Geraldes (4, 46 e 20).
Serra do Gerez, leg. S. da Camara (34 e 20).
Serra da Estrela: entre a estrada dos Covdes e Nave
da Barca, leg. Dr. J, J. Barros (19).

MELAMPS ORA CE./E
MELAMPSORA Cast.

140) Melampsora  Allii-populina  Kleb.

SIN.: Ceeoma Allii-ursini Wint., p. p.; Uredo Allii-populina Arth., p. P-S
Melampsora populina (Jacg;.) Lev., p. p.
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Populus nigra L.:
Foz do Douro, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

141) Melampsora Euphoibice-Gerardiance W. Muill.

Melampsora Euphorbias (Schub.) Cast., p. p.; Melampsora Helioscopias
(Pers.) W. Mill., p. p.

Euphorbia amygdaloides L.:
Entre Picota e Monchique, leg. Gives, da Cunka (17).

Euphorbia rupicola Bss.:

Monchique, leg. Dr. R. T. Palhinka (Gz. Frag., Broteria,
X X1, 128, 1924 e 22).

Monchique: Picota, leg. Dr. R. T. Palhinka (I8).

142) Melampsora  Evonymi-Caprearum  Kleb.

Aicidium Evonymi Gm.; Uredo Evonymi Mart.; Casoma Ribesi Link, p. p.;
Casoma Evonymi Sckrdét.; Melampsora Evonymi-incanas O. Sckn.; Uredo
Evonymi-Caprearum  Artk.

Esta espécie foi distribuida no «Herbario Portuguez
Academia Polytechnica do Porto» sub Melampsora

S alieis-Capreas (Pers.) Wint. (cit. 46 e 20).

SIN.:

Em

SIN.:

143) Melampsora Gelmi  Bres.

Melampsora Euphorbia? (Sckub.) Cast.,, p. p.; Melampsora Helioscopias
(Pers.) W. Mill., p. p.

Euphorbia Characeas L.:

Coimbra: Arregaca, leg. Mesnier (41 e 3l sub Melam-
psora Euphorbias, 46 sub Melampsora Heliosco-
pias e 20).

144) Melampsora Helioscopiai  (Pers.) Wint.

Uredo Euphorbise-Helioscopise Pers.; Uredo Helioscopias Pers.; Uredo
Helioscopias Sckum.; Uredo punctata DC; UredoHelioscopias DC; Uredo
polymorpha Str. var. Euphorbias Str.; Caeoma punetosum link, p. p.;
Erysibe Helioscopias Wallr., p. p.; Melampsora Euphorbia? (Sckub.) Cast.,
p. p.; Lecythea Euphorbia? Lév.

29
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Em Euphorbia sp.:
Lisboa, leg. Welwitsch (7 sub Lecythea Euphorbias,
46 e 20).
Jardim Boténico de Lisboa, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).
Pr. Trafaria, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).
Pr. Silves, leg. V. de Almeida e S. da Camara (talvez
em Euphorbia Helioscopia L.) (6, 46 e 20).

Em Euphorbia ialcata L.:
Cascais, leg. Dr. P. Coutinho (2, 46 e 20).

Em Euphorbia helioscopia L.:
Jardim Boténico de Lisboa, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).
Trafaria, leg. Welwitsch (22, 46 e 20).
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. O. Vecchi (2, 46 e 20).
S. Braz de Alportel: Poco de Ferreiros, leg. Gives, da
Cunha (17).

Em Euphorbia Peplus L.:
Jardim Botanico de Lisboa, leg. Gives, da Cunha
(17 sub Melampsora Euphorbias-Pepli W. Mull.).
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (S. Cam., Bol. de Aéricult., 1936).

Em Euphorbia pterococca Brot.:
Lisboa: pr. Alcéantara, leg. Welwitsch (25, 46 e 20).

Em Euphorbia rupicola Bss.:
Pr. Ruderas, leg. Welwitsch (25, 46 e 20).

Esta espécie foi distribuida nas «Espécies distribuidas
pela Sociedade Broteriana» em 1902 (Caparide, leg. Dr. P.
Coutinho, em Euphorbia ialcata L.), na «Flora Lusitanica
Exsiccata», C. XVIIIl, 1904 (mesma localidade, mesmo
colector e mesmo hospedeiro) e no «Herbéario Portuguez
da Academia Polytechnica do Porto».

145) Melampsora Hgpericorum (DC.) Wint.

SIN.: Uredo Hypericorum DC; Uredo Androssemi DC; Ceeoma Hypericorum
Sckleckt.; Ceeoma Hypericorum Link; Erysbe Hypericorum Wallr.;
Pucciniastrum Hypericorum Karst.,; Ceeoma Androseemi Aim. et Cam.,
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p. p.; Uredo (Melampsora?) Hyperici-humifus Kleb.; Melampsora Hype-
ricorum (DC.) Schrot.
Em Hypericum perforatum L.:
Coimbra, leg. Moller (28, 46 e 20).

Esta espécie foi distribuida no «Herbéario Portuguez
da Academia Polytechnica do Porto».

146) Melampsora Larici-epitea  Kleb.

SIN.: Uredo orbicularis Mart.; Uredo epitea Kze. et Schum., p. p.; Cseoma epiteon
Schlecht.; Cseoma epiteum Link; Erysibe epitea Wallr.; Epitea wulgaris
Fr.; Cseoma Laricis Hart.; Melampsora epitea (Kze. et Sckttm.) Thum.;
Melampsora Larici-daphnoides Kleb.

Em Salix fragilis L. var. decipiens (Hofféé.) Koch.:
Pr. Colares, leg. S. da Camara (35 e 22).
Pr. Venda Seca, leg. Canas Mendes (35 e 22).
Pr. Sacavém, leg. S. da Camara (35 e 22).

147) Melampsora Larici-populina  Kleb.

SIN.: C.Boma Allii-ursini Wint., p. p.; Uredo Allii-populina Arth.; Melampsora
populina (Jaccj.) Lév., p. p.
Em Populus alha L.:
Jardim Boténico de Coimbra, leg. Moller (42, 3I, 46 e
20 sub  Melampsora populina).
Coimbra, leg. Moller (48, 3I, 46 e 20 sub Melampsora
populina).
Coimbra, leg. Moller (32, 46 e 20 sub Melampsora
populina).
Larangeiras: Quinta das Palmeiras (Lisboa), leg. Gives,
da Cunha (19).

Em Populus aha L. X P. tremula Krause (= P. canes
cens Sm.):
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (4, 6, 46 e 20
sub Melampsora  populina).
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (33 sub
Melampsora populina).

Em Populus monilifera Ait. (= P. canadensis Burgsdf.):
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (42, 3l, 46 e
20 sub Melampsora populina).
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Populus nigra L.:

Pr. Ponta Delgada (Acores), leg. J. Canavarro (Z, 46 e
20 sub Melampsora populina).

Cruz Quebrada, leg. S. da Cémara (2, 46 e 20 sub

Melampsora populina).
Pr. QOeiras, leg. O. Vecchi (2, 46 e 20 sub Melampsora
populina).

Sintra, leg. S. da Camara (36).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. S. da Camara (36).

?, leg. Dr. Gongalo Sampaio (22).

Colares, leg. S. da Cémara (S. Céam., Bol. de Agri-
cult., 1936).

Populus pyramidalis Salisb. (= P. nigra L. var. itdlica
Duroi).

Pr. Colares, leg. S. da Camara (33).

Pr. Colares, leg. S. da Camara (34).

Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

Populus virginiana Fouger.:
Coimbra: Choupal, leg. Moller (43, 3l, 46 e 20 sub
Melampsora populina).

148) Melampsora Lini (Pers.) Cast.

Uredo miniata Pers. var. Lini Pers.; Uredo Lini Sckum.; Uredo Lini DC;
Cseoma Lini Link; Xyloma Lini Ekrb.; Erysibe Lini Wallr.; Podosporium
Lini Lév.; Podocystis Lini Fr.; Melampsora Lini Desm.; Melampsora Lini
(Ekrb.) Lév.

Linum sp. (talvez Linum gallicum L.):
Pr. Carvalhais (Mirandela), leg. J. de Vasconcelos (38).

Linum angustifolium Huds.:

Colares, leg. Gives, da Cunha (16 e |7).

Arredores de Setubal, leg. Gives. Sobrinho (16 e 17).
Bombarral, leg. Gives, da Cunha (I8).

Linum ustatissmum L.:
Saboia: Palhota, leg. Gives, da Cunha (16 e 17).
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Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (S. Cam., Bol. de Aéricult., 1936).

149) Melampsora Magnusiana Wagn.

Cseoma Fumarias Link; Casoma allochroum Link; Melampsora Tremulas
Tui., p. p.; AZcidium Chelidonii Dietr.; Uredo Fumarias Rabenh.; Casorna
Chelidonii  Magn.; Melampsora Klebahni  Bub.; Melampsora Chelidonii-
-Tremulas Kleb.; Uredo Maénusiana Artk.

Populus tremula L.:
Coimbra: Cboupal, leg. Moller (43, 31, 46 e 20 sub
Melampsora Tremulse).

150) Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire

Melampsora Rostrupi Wagn., p. p.; Casoma pulcherrimum Bub.; Casoma
mercurialis Link, p. p.

Populus alha L.:
Barca de Alva, leg. Dr. Gongcalo Sampaio (2I).

I51) Melampsora Ribesii-purpurece  Kleb.

Uredo confluens Pers., p. P-; Uredo circinalis Str. var. Ribis Str.; C<eoma
mixtum Link; Uredo mixta Sckleckt.; Casoma mixtum Sckleckt.; Cseoma
Ribesii Link, p. p.; Erysbe mixta Wallr.; Epitea mixta Fr.; Melampsora
mixta Tkim., p. p.; Casoma Ribis-alpina Wint., p. p.; Casoma confluens
Sckrot.; Melampsora mixta (Sckleckt.) Sckrét.; Melampsora Ribesii-auritas
Kleb.; Melampsora Ribesi-grandifolias Schneid.; Uredo Ribesi-purpu-
reas Artk.; Melampsora Ribesii-Salicum Bub.; Melampsora Ribesi-epites
Kleb., p. p.

Salix cinerea L. var. atro-cinerea (Brot.) Samp. (= S
atro-cinerea  Brot.):

Ponte de Lima: Sa, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2l).

152) Melampsora Rostrupii  Wagn.

Uredo Mercurialis Mart.; Casoma confluens Schleckt.; Cseoma Mercurialis
Link, p. p.; Erysibe confluens Wallr.; Casoma Mercurialis-perennis Wint.;
Melampsora ascidioides (DC.) Sckrét., p. p.; Melampsora Tremulas Tui.,
p. p.; Uredo confluens Pers. var. Mercurialis-perennis Pers.; Melampsora
MercurialisTremules Kleb.; Uredo circinalis Str. var. Mercurialis Str.
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Populus aha L.:
Jardim Zoolbégico de Lisboa, leg. Lagerbeim (26 e 46
sub Melampsora aecidioides e 20).

[53) Melampsora Salicis-alha;  Kleb.

Uredo vitellina DC.; Uredo epitea Kze. et Shum.; Melampsora Vitellina
(DC.) Thum., p. p.; Melampsora epitea (Kze. et Sckum.) Tkium., p. p.;
Melampsora Castagnel Tkim., p. p.; Cssoma Allii-ursini Wint., p. p.;
Melampsora  Allii-Salicis-alhee Kleb.; Uredo Allii-Salicis-alhse Artk.

Salix  sp.:

?, leg. Welwitsch (7 sub Uredo Lecythea Auct., 46 sub
Melampsora  Ribesii-viminalis Kleb, e 20 sub
Melampsora Allii-Salicis-alhae).

Alcantara, leg. Welwitsch (26 e 46 sub Melampsora
Vitdlina e 20 sub Meampsora Allii-Salicis-alhae).

Salix alha L. var. vitdlina L. (= S. vitdlina L.):

Mondego, leg. Mesnier (4 e 3l sub Melampsora
Salicina Tul., 46 sub Melampsora Vitelina e 20
sub Melampsora Allii-Salicis-alhae).

Ponte de Lima: S&, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2l).

MELAMPSORELLA Schrot.

154) Melampsorella  Carxophyllacearum (Link) Schrot.

SIN.:

Em

Uredo pustulata Pers. var. Ceradtii Pers.; JEcidium elatinum Alh. et Sckw.;
Uredo pustulata Pers. var. Cerastiorum DC; Casoma Stellarias Link;
Uredo Cerastii Mart.; Peridermium elatinum Sckum. et Kze.; Casoma
Ceradtii Scklecht.; Cseoma Caryophyllacearum Link; Cseoma elatinum Link;
Uredo elatina Spreng.; Uredo pustulata Pers. var. Caryophyllacearum Duby;
Uredo Caryophyllacearum Johnst.; Erysibe pustulata Wallr., var. Caryophyl-
lacearum Wallr.; Uredo Caryophyllacearum Ung.; Melampsorella Cerastii
(Pers.) Schrét.; Melampsorella Cerastii Wint.; Melampsora Cerastii Wint.;
Exobasidium Stellaries Syd.; Melampsorella elatina Artb.

Cerastium sp.:
S. Fiel, leg. Torrend (20 sub Melampsora Ceradtii
(Pers.) Schrét.).

Esta especie foi também distribuida na «Exsiccata»

organizada por Torrend.
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PUCCINIASTRUM Otth.

I55) Pucciniastrum Agrimonias (Schw.) Tranzsch.

SIN.: Uredo Potentillarum DC. var. Agrimonias-Eupatorias D C; Cfeoma (Uredo)
Agrimonias Schw.; Coleosporium ochraceum Bon.; Uredo Agrimonias-Eupa-
torii Wint.; Uredo Agrimonias Schrot.; Thecopsora Agrimonias Diet.;
Pucciniastrum Agrimonias-Eupatorias Lagerh.;  Pucciniastrum Agrimonias-
-Eupatorias (DC.) Tranzsch.; Pucciniastrum Agrimonias Lagerh.; Puccinias-
trum ochraceum Lind.; Uredo Agrimonias-Eupatorias DC.

Fm Agrimonia Eupatoria L.:
Pr. Coimbra, leg. Mesnier (4l sub Coleosporium ochra-
ceum, 31 sub Uredo Agrimoniee-Eupatoriae, 46 e
20 sub  Pucciniastrum  Agrimoniee-Eupatoriae).

THECOPSORA Magn.

156) Thecopsora sparsa (Wint.) Fisch.

SIN.: Melampsora sparsa Wint.; Uredo (Melampsora) Arbuti Diet, et Holw.;
Pucciniastrum Arbuti Diet, et Holw.; Uredo Copelandi Syd.; Pucciniastrum
sparsum  Fisch.

Fm Arbutus Unedo L.:
Monchique: Picota, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).

Fm Hex Aquiiolium L.:
Monchique: Picota, leg. Dr. R. T. Palhinha (18) (I).

CRONARTIACEYE
CHRYSOMYXA Ung.

157) Chrysomyxa Rhododendri (DC.) De Bary

SIN.: AZcidium Abietinum Alh. et Schw.; Uredo Rhododendri DC; Casoma
Rhododendri Link; Casoma piceatum Link; Coleosporium Rhododendri
Schrot.

(I) Fizemos esta citagdo com reserva, visto que ndo conhecemos citacao
alguma de Uredinea em Ilex Agiuiiolium L. A Uredinea encontrada é no entanto
do tipo da Thecopsora sparsa (Wint.) Fisch., pelo que a citdmos.
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Em Rhododendron ponticum L. var. beeticum Bss. et Reut.:
Monchique: Picota e Vale, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).

CRONARTIUM Fr.

I58)  Cronartium flaccidum (Alh. et Schw.) Wint.

SIN.: Sphseiia flaccida Alh. et Schw.; Erineum Asclepiadeum Willd.; Cronartium
Asclepiadeum (Willd.) Fr.; Cronartium Peeoniee Tul.; Cronartium Verbenae
Dietr.; Cronartium Balsaminse Niessl.; ALcidium Pasonise Wallr.; Uredo
Peeoniee Cast.; Cronartium Peeoniee Cast.; Uredo Peeoniarum Desm.; Peri-
dermium Pini Willd. var. corticola Auct.; Peridermium Cornui Kleb.;
Cronartium Pedicularis Lindr.

Em Pssonia sp.:
Mondim de Basto, leg. Bernardo de Matos (33 e 20).

Em Pssonia alhiflora Pall. ( = P. edulis Salisb.):
Jardim Boténico de Coimbra, leg. Moller (43, 31 e 20
sub  Cronartium. Asclepiadeum e 46).

Em Pssonia corallina Retz.:
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (42 sub
Cronartium Pssonias, 20 e 46 sub Cronartium Ascle-
piadeum e 3l).

Em Pssonia corallina Retz. (= P. mascula Desf.) subsp.
Broteri Bss. et Reut. (= P. Broteri Bss. et Reut.):
Alqueives de Eiras, leg. Moller (48,3l, 46 e 20 sub Cronar-

tium Asclepiadeum).
Monchique: Vale, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).

Em Pssonia Moutan Sims. (= P. arbérea Donn.):
Jardim Boténico de Coimbra, leg. Moller (20 sub
Cronartium Asclepiadeum e 46).

Em Pinus Pinaster Sol. (= P. maritima Lam.):
Figueira da Foz, leg. Alherto Rei (36).

Em Vincetoxicum nigrum Moench. ( = Cynanchum nigrum
Pers.):
Jardim Botéanico de Coimbra, leg. Moller (27 sub
Cronartium Vincetoxici, 41, 3|, 46 e 20 sub Cronar-
tium Asclepiadeum).
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Em Vincetoxicum officinale Moench. ( — Cynanchum Vince-
toxicum Pers.):

Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (42 sub
Cronartium  Pseonias, 20 sub  Cronartittm  Ascle-
piadeum, 3l e 46).

Caldas do Gerez, leg. Moller (41, 31, 24, 49, 46 e 20 sub
Cronartium Asclepiadeum).

Em Vincetoxicum purpurascens Morr. et Dcene.:
Jardim Boténico de Coimbra, leg. Moller (42 sub
Cronartium Paeoni&e, 20 sub Cronartium Asclepia-
deum, 31 e 46).

Esta espécie foi também distribuida na «Flora Lusita-
nica Exsiccata», C. XIII, 1893 (Arredores de Coimbra:
Eiras, leg. Moller, em Pasonia corallina Uetz, subsp. Broteri
Bss. et Reut. (= P. Broteri Bss. et Reut.), nas «Espécies
distribuidas pela Sociedade Broteriana» em 1896 (Arredores
de Coimbra: Alqueives de Eiras, leg. J. Mendes Pinheiro,
em Pasonia corallina Retz. subsp. Broteri Bss. et Reut.
(= P. Broteri Bss. et Reut.) e no «Herbario Portuguez da
Academia Polytechnica do PoOrto».

159) Cronartium Quercuum (Brond.) Miyabe

SIN.: Uredo Quercus Brond.; Uredo Ilices Cast.; Peridermium cerebrum Peck.;
raelampsora Quercus Sckrdét.; Uredo Quercus-myrsinifoliae Henn.; Cronar-
tium Asclepiadeum (Willd.) Fr. var. Quercuum Berk.; Peridermium
Harknessii Moore; Peridermium fusiiorme Artk. et Kern.; Peridermium
globosum Arth, et Kern.; Cronartium Quercus Artk.

Em Quercus sp.:
Alfeite, leg. Dr. R. T. Palhinha (I18).

Em Quercus humilis Lam.:
Monchique: Picota, leg. Dr. R. T. Palhinha (I8).
S. Braz de Alportel, leg. Glves. da Cunha (18).

Em Quercus lusitanica Lam.:
Pr. Coimbra: Eiras, leg. Moller (26 sub Uredo Quercus,
46 e 20).
Monchique: Vale e Brejo, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).

30
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Em Quercus Robur L. (= Q. pedunculata Ehrn.):
Porto, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

Esta espécie foi também distribuida no «Herbario
Portuguez da Academia Polytechnica do Porto».

ZAGHOUANIACEYE
ZAGHOUANIA Pat.

160) Zaghouania Phillurece (DC.) Pat.

SIN.: AZcidium Phillyrese DC; Ceeoma Phillyreatum Link; jEcidium elongatum
var. Phillyrese Rabenh.; Uredo Phillyreee Cast.; Ceratitium coarctatum
Rabenh.; Ecidium crassum Pers. var. Phillyrese Cke.; Ceeoma Phillyrese
Cke.; Cseoma Phillyrese Tkum. et Bagn.

Em Phillyrea atigustifolia L.:
S. Fiel, leé- Zimmermann (39, 46 e 20).

Em Phillyrea latiiolia L.:
S. Fiel, leé- Torrend (45, 46 e 20).

Em Phillyrea media L.:
S. Fiel, leé. Torrend (45, 46 e 20).

Esta espécie foi também distribuida na «Exsiccata»
oréanizada por Torrend (em Phillyrea media L.).

COLEOSPORIACE E
COLEOSPORIUM Lév.

161) Coleosporium Campanulce (Pers.) Lév.

SIN.: Uredo Campanulse Pers.; Uredo Rubigo DC. var. Campanularum DC;
Coleosporium Moratti Har. et Pat.; Uredo tremulosse Str. var. Campa-
nulse Str.; Uredo Campanulse Mart.; Cseoma Campanulse Sckleckt.; Cseoma
Campanularum Link; Cseoma crustaceum Link; Uredo crustacea Berk.;
Uredo Campanularum Rabenh.; Casoma Campanulacearum Fr.; Uredo
Lobeliacearum Rabenh.; Coleosporium Phyteumatis Otth.; Peridermium
Rostrupii  Fisch.; Peridermium Kormahlii Wagn.; Coleosporium Campa-
nulee-macranthee Wagn.; Coleosporium Campanulse-patulse Wagn.
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Campanula Loeilingii Brot. (= C. lusitanica L.):
Vila Real de Tras-os-Montes, leg. Daveau (26, 46 e 20).
Pr. Santo Tirso, leg. J. de Vasconcelos (38).

162) Coleosporium Euphrasice (Schum.) Wint.

Uredo Euphrasiee Schum.; Uredo Rhinanthacearum D C; Ceeoma Rhinan-
thacearum Link; Coleosporium  Rhinanthacearum Lév.;  Peridermium
Stahlii - Kleb.

Bartsa Trixao L. (= Bdlardia Trixaéo Ali. =

Trixaéo apula Stev.):

Pr. Farol do Cabo de S. Vicente, leg. Welwitsch
(26, 46 e 20).

Bartsia viscosa L. ( = Parentucellia viscosa Car. =
Lasiopera viscosa Hoffgg. et Lk. = Euphrasa viscosa
Btb.):

Pérto, leg. Dr. Gongalo Sampaio (2I).

163) Coleosporium Inulce (Kze) Fisch.

Uredo Inulae Kze.; Coleosporium Sonchi (Pers.) Lév.; Coleosporium
Inulse Rabenk.; Uredo Inulae Dietr.; Uredo Inulas Fuck.; Coleosporium
Inulae Fuck.; Peridermium K.ebahni Fisck.

Inula viscosa (L.) Ait.:

Coimbra, leg. Mesnier (27, 41, 31, 46 e 20).

Pr. Cacilhas, leg. Lagerbeim (26 e 46 sub Coleosporium
Sonchi e 20).

Pr. Pampilhosa, leg. Laéerbeim (26 e 46 sub Coleospo-
rium Sonchi e 20).

Pr. Trafaria, leg. Lagerbeim (26 e 46 sub Coleosporium

Sonchi e 20).
Pr. Alcantara, leg. Lagerbeim (26 e 46 sub Coleosporium
Sonchi e 20).

Jardim Botanico de Lisboa, leg. Lagerbeim (26 e 46
sub Coleosporium Sonchi e 20).

Colares, leg. S. da Céamara (34 sub Coleosporium
Sonchi e 20).
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Colares, leg. Branquinho de Oliveira (36).
Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

Em?:

SIN.:

Em

Em

Em

Em

Em

?, leé.? (S. Cam., Bol. de Agricult., 1936) (I).

164) Coleosporium  Senecionis (Pers.) Fr.

Uredo farinosa Pers. var. Senecionis Pers.; JEcidium Pini Pers.; Uredo
Senecionis Sckum.; Uredo Senecionis DC; Uredo Senecionis Mart.;
Cseoma Senecionis Schlecht.; Ceeoma Senecionis Link; Caeoma Pineum
Link var. acicola Link; Uredo Pini Spreng.; Eryshe Senecionis Wallr.;
Lycoperdon Pini Willd.; Peridermium Pini Wallr. var. acicola Wallr.;
Uredo fulva Sckum. var. Senecionum Rabenh.; Trichobasis Senecionis
Berk.; Coleosporium Senecionum (Rabenh.) Fuck.; Peridermium oblon-
&isporum Fuck.; Peridermium Wolffii Rostr.; Coleosporium subalpinum
Wagn.; Peridermium Kriegerii Wagn.; Peridermium acicola Rabenk.

Pinus sp.:
Lisboa: Jardim da Estrela, leg. Silva Teixeira (S. Cam.,
Bol. de Agricult., 1936).

Pinus Pinaster Sol. (= P. maritima Lam.):

Mata Nacional de Leiria, leg. S. da Camara (36).

Mata do Machado, leg. CaAmara Pestana (I3 sub Peri-
dermium oblongisporum 46 e 20).

Senecio  sp.:
Pr. Trafaria, leg. Daveau (26 sub Coleosporium Pini
Laaerh., 46 e 20).

diversas espécies de Senecio, especialmente S. wulga-
ris L.:
Arredores de Setlubal, leg. Torrend (45, 46 e 20).

Senecio (Cineraria) cruentus D C:
Jardim Boténico de Coimbra, leg. Moller (32 e 46 sub
Coleosporium Sonchi (Pers.) Lév. e 20).

(I) O prof. Souza da Camara n&o indica no seu trabalho nada acérca do

kospedeiro, colector, data e local da colheita, certamente por lapso ou por ero
de impressao.
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Senecio gallicus Chaix.:

Pr. Seixal, leg. Welwitsch (25, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (S. Céam., Bol. de Agri-
cvtlt., 1936).

Senecio prssaltum Bert. var. ioliosum (Salzm.):
Jardim Boténico de Lisboa, leg. Silva Teixeira (S. Cam.,
Bol. de Agricult., 1936).

Senecio scandens Buch.-Ham.:
Sintra, leg. Castro Guedes (4, 6, 46 e 20).

Senecio wulgaris L.:

Coimbra, leg. Moller (42, 3I, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).

Pr. Cascais, leg. Dr. P. Coutinho (2, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Branquinho de Oliveira (36).

Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

Cascais, leg. J. de Vasconcelos (36).

Monchique, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Amadora: Serra de Vila Cha, leg.? (19).

Jardim Botéanico de Lisboa, leg. Silva Teixeira (S. Cam.,
Bol. de Agricult., 1936).

Esta espécie foi também distribuida no «Herbario

Portuguez da Academia Polytechnica do Porto».

SIN.:

Em

165) Coleosporium Sonchi (Pers.) Lev.

Uredo Sonchi-arvensis Pers.; Uredo Sonchi Sclium.; Uredo fulva Schum.;
Uredo tuberculosa Schum.; Uredo Rubigo DC. var. Sonchi-arvensis DC.;
Uredo Sonchi DC.; Uredo Sonchi Mart.; Coleosporium Synanthearum
Fr.; Cseoma compransor Link, p. p.; Erannium aureum Bonn., p. p.;
.Erannium aurantiacum Bonn., p. p.; Coleosporium aureum Bonn., p. p.;
Coleosporium  Sonchi-arvensis (Pers.) Wint., p. p.; Peridermium Fischeri
Kleb.

Sonchus arvensis L.:
Setubal: Quinta do Colegio de S. Francisco, leg.
lorrena (45, 46 e 20).
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Em Sonchus oleraceus L.:
Coimbra, leg. Mesnier (41, 3l, 46 e 20).
Setubal: Quinta do Colégio de S. Francisco, leg.
Torrend (45 sub Coleosporium  Sonchi-arvensis,
46 e 20).

UREDINACEYE IMPERFECTA
UREDO Pers.

166) Uredo pollens Sacc.

Fm  Vasconcelia hastata (Vasconcellosia hastata Car.?):
Jardim Boténico de Coimbra, leg. Moller (3l sub Uredo
(Lecythea) pallens sp. nov., 46, 20 e 22).

Segundo Gonzalez Fragoso éste Uredo pertence a uma
Melampsora do tipo da Melampsora Salicis-Caprese (Pers.)
Wint. (sensu latu).

167) Uredo Ricini Biv.-Bern.

SIN.: Cseoma Ricini Schlecht.j Melampsora Ricini Passer.; Melampsorella Ricini
De Toni.

Em Ricinus communis L. ( = R. gpectabilis Blume):

Lisboa, leg. Welwitsch (7 sub Physoma pro Physonema
Ricini, 31 sub Casoma Ricini, 46 sub Melampsora
Ricini e 20).

Coimbra, leg. Mesnier (27, 41 e 31 sub Casoma Ricini, 46
sub Melampsorella Ricini e 20).

Jardim Boténico de Coimbra, leg. Moller (42 e 3| sub
Casoma Ricini, 46 sub Melampsorella Ricini e 20).

Coimbra: Cerca de S. Bento, leg. Moller (28 e 46 sub
Melampsorella  Ricini, 31 sub Casoma Ricini e 20).

Lisboa: Jardim Boténico da Ajuda, leg. Welwitsch
(25 sub Casoma Ricini, 46 sub Meampsorella
Ricini e 20).

Lisboa, leg. A. de Mendonca (2 e 46 sub Melampso-
rella Ricini e 20).
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Arcais da Cruz Quebrada, leg. Dr. R. T. Palhinha
(Gz. Frag., Broteria, X X1, 128, 1924).
Troia, leg. Glves. Sobrinho (l).

jJECIDIUM (Hill.) Pers.

168) JEcidium Asperifolii - Tham.
SIN.: JEcidium Echii Tkum.

Fm Echium lusitanicum L.:
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39 e 46 sub JEcidium
Echii, 20 e 22).

Segundo Gonzalez Fragoso éste JEcidium deve pertencer
a Puccinia dispersa Frikss. et Henn. ou a Puccinia Symphyti-
-Bromorum  Mdller.

169) jQLcidium Compositarum Mart.

Fm Leontodon tuberosus L. (= Thrincia tuberosa DC. =
T. grumosa Brot.):
Lisboa: Tapada da Ajuda, leg. Welwitsch (25, 20 e 22).

170) JEcidium dubiosum Syd.
SIN.: JEcidium Senecionis Desm. i.Senecionis cjuingluelobi Thim.

Fm Senecio mikanioides Ott.:
Sintra: Parque da Pena, leg. Alfaro Cardoso (36).

171) JEcidium. Foeniculi Cast.

SIN.: JEcidium ferulee Rouss. et Dur.; JEcidium Umbelliferarum Boy. et Jaez.

Fm Fceniculum wulgare Mill.:
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (S. Cam., Bol.
de Agricult., 1936).

(I) Estes exemplares de folhas de Ricinus communis L., atacados por
esta Uredinea, foram-nos comunicados pelo nosso colega Gongalves Sobrinho,
durante a impressdo déste trabalho. Foram colhidos em Julho do ano corrente.
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172) JEcidium Montagnei Gz. Frag-.

SIN.: JEcidium Compositarum Mart. var. Bellidis DR. et Mont.; Afcidium
Bellidis-sylvestris Sacc.; Puccinia obscura Schrot., p. p.

Em Bedlis sylvestris (L.) Cyr.:
Serra de Monsanto, leg. Welwitsch (25 sub JEcidium
Compositarum, 46, 20 e 22).
Sintra, leg. Lagerheim (26 sub Puccinia Bellidis Lagerb.
46, 20 e 22).
P6voa de Lanhoso: S. Gens, leg. Dr. Gongalo Sampaio
(21 e 22).

Segundo as opiniées de R. Maire e de Gonzélez
Fragoso, éste JEcidium deve pertencer a Puccinia obscura
Schrot.

173) JEcidium Pceonice Korn.

Fm Peeonia sp. (cult.):
Sintra: Parque da Pena, leg. Alfaro Cardoso (36).

174) JEcidium Patersii Berk, et Curt.

Fm Viola odorata L.:
Pr. Covilha, leg. Melo Geraldes (4, 30, 46, 20 e 22).

Segundo Gonzéalez Fragoso esta citacdo deve ser referida
a Puccinia Violas (Sebum,) DC. ou a Puccinia depauperans
(Vize) Syd.

175) JEcidium Ranunculacearum DC.

Fm Ranunculus sp.:
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

176) JEcidium Umbilici Trott.

Fm Cotyledon lusitanicaham. (= Umbilicus erectus DC):
Serra da Guardunha, leg. Torrend (20).
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Fm Cotyledon  Umbilicus L. (= Umbilicuspendulinus DC.):
S. Fiel, leg. Zimmermann (47 n. sp., 46 e20) .
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20) .
S. Fiel, leg. Torrend (20).

Segundo Gonzélez Fragoso, as citacfes déste JEcidium
ndo podem ser referidas & Puccinia Umbilici Guep.

177) JEcidium Valerianellce Biv.-Bern.

SIN.: JEcidium Fedias Bergara; JEcidium Fedias-olitorias Bals. et De Toni;
Aicidium Veenowsltyi Bui).; JEcidium Valerianearum Auct., p. p.

Fm Valeriana sp.:
Pr. Linda-a-Pastora, leg. Welwitsch (25, 46,20e22).

Segundo Gonzédlez Fragoso, a citacdo déste JEcidium
em Portugal deve ser referida ao Uromyces Valerianae
(Schum.) Fuck. ou & Puccinia commutata Syd.

C>EOMA Lk.

178) Cceoma pulcherrimum Bub. (1)

Fm Mercurialis annua L.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (S. Cam., Bol. de Agricult., 1936).
Lisboa: Parque Fduardo VII, leg. Silva Teixeira (S.
Cam., Bol. de Agricult.,, 1936).

(I) Gonzadlez Fragoso refere esta espécie a Melampsora pulcherrima (Bub.)
Maire (v. p. 233).

31



APENDICE

Como dissemos a péagina 205, chegou-nos, quando ja as
referéncias a qudési tbdas as espécies do género Puccinia
se encontravam impressas, 0 novo trabalho do prof. M. de
Souza da Camara, Contributiones ad Mycofloram Lusi-
taniae, publicado no Boletim de Agricultura, | sér., Ano II,
p. 1, 1936. Das espécies citadas nesse trabalho, incluimos ja
tddas as espécies a partir da Puccinia Sonchina Syd., inclu-
sive. Neste apéndice damos conta dos exemplares das outras
espécies citadas no mesmo trabalho e ainda nao incluidas (I).

3) Puccinia Allii (DC.) Rud.

Em Allium vineale L.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira.

6) Puccinia Arenaria; (Schum.) Wint.

Em Gypsophila elegans Bieb.:
Lisboa, leg. Branquinho de Oliveira.

10) Puccinia Behenis (DC.) Otth.

Em Silene Cucubalus Wibel. (=S. venosa (Gilib.) Arch).:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (sub Puccinia Silenes Schrét.).

(I) Os ndmeros que precedem os nomes das espécies S80 0S Mesmos que se
encontram no texto. Exceptua-se o ndmero 179 que precede a Puccinia Scirpi
DC, por se tratar duma espécie nova para a micoflora portuguesa e portanto
ainda ndo citada no texto.
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26) Puccinia Cichorii (DC.) Bell.

I'm Cichorium Endivia L.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (sub Puccinia Endiviss Passer.).

44) Puccinia Gladioli (Req.) Cast.

m Gladiolus segetum Ker.-Gawl.:
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira.

45)  Puccinia glumarum (Schum.) Erikss. et Henn.

m Festuca clavata Moench. (=Vulpia geniculata LKk.):
Pr. Alenquer, leg. Teixeira de Vasconcelos.
Carregado, leg. Silva Teixeira.

46) Puccinia graminis Pers.

I'm Lolium multillorum Lam.:
Lisboa: Jardim da Estacdo Agréaria de Belém, leg.
de Vasconcelos.

55) Puccinia Lolii Niels.

m Avena sativa L.:
Lisboa: Jardim da Estacdo Agraria de Belém, leg. J.
de Vasconcelos.

m Rhamnus Alaternus L.:
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Branquinho de Oliveira.

70) Puccinia Pruni-spinosai  Pers.

m Prunus Armeniaca L.:
Lisboa, leg. Carlos Luz.

75) Puccinia Romagnoliana Maire et Sacc.

m Cyperus longus L.:
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira.
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179) Puccinia Scirpi DC.
SIN.: AZcidiunx Nymphoides DC.

Em Scirpus lacustre L.:

Pr. Parede, arredores de Ribeira de Caparide, leg.
Branquinho de Oliveira.

80) Puccinia Smyrnii-Olusatri (DC.) Lindr.

Lm Smyrnium Olusatrum L.:

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira.
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INDICE

das familias e generos de Uredineas representados na

Micoflora de Portugal

Pucciniaceae .

Puccinia Pers

Uromyces Lk

Pkraémidium Lk

Kikneola Magn .

Gymnosporangium Hedw.

Melampsoraceae

Melampsora Cast

Melampsorella Sckrot

Pucciniastrum Otth.

Tkecopsora Magn

Cronartiacese

Ckrysomyxa Ung

Cronartium Fr. . .
Zagkouaniaceae

Zagkouania Pat

Coleosporiacese .

Coleosporium Lév.

Uredinaceae imperfectas

Uredo Pers .
Iridium (Hill.) Pers
Caeoma Lk
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174,

174

246

208
222
226

226
228
228

234
234
235
235
235

235

238
238
238
238
242
242
243

245



INDICE

das espécies de Uredineas encontradas até hoje em Portugal

AEcidiolum Convolvuli  Sa.cc.

— exanthemathicum Ung. .

AEcidium Abietinum Alb. et Schw.

— Asperifolii Pers

— Agperifolii Thiim.

— Bebenis DC.

— Béllidis Thum.

— Bellidis-sylvestris Sacc .

— Berberidis Gra

— Berulas Bub.

— Betas Kuhn.

— Bunii DC.
satri DC.

— Calystegias Desm.

— carotinum Bub.

— Chelidonii Dietr. .

— Chenopodii-fruticosi DC.

— clavariforme Arth.

— . Clematidis DC. .

— Compositarum Mart. .

— Compositarum Mart. .

— Compositarum Mart. var. Belli-
dis DR. et Mont.

— cornutum Gm.

— cotoneasteris Korn. .

— crassum Pers. var. Phlllyreas Cke

— Creses DC. .

— Cydoniee Lenorm.

— Cyparissias DC.

— dubiosum Syd

— Echii Thum. .

— elatinum Alb. et Schw.

— elongatum  var. Phlllyreee Ra-
benh. . .

— Eryngii Cast.

— Euphorbias Gm. .

— Euphorblas-Gerardlanas Fisch.

— Euphorbiarum DC.

— Evonymi Gm.

var. Smy.rnii.-OIl-J-

— Falcarias DC. L

— Falcarias DC. var. Bupleuri-
-falcati DC. .

— Falcarias DC. var. S|| Iatlfollas
Fiedler.

38,

10,

C 112

157
84
168
95
62

172

A6
120
96

80
30
120
149
99
136

2

. 169
.53

172
139
138
160
35
138
112
170
168
154

160
39
112
98
112
142
40

12

120

30 Aecidium 40
— Fedias Bergam. . .77
— Fedias-dlitorias Bals. et De Toni 177

Falcarias Pers.

— ferulas Rouss. et Dur. 171
— Fcenicali Cast 171
—Galii Auct. . . A
— Glaucis Dozy et Molk * 120
— Grevillei Grove 89
— Herniariee Seal.. 35
— Hippuridis Kge 120

— laceratum DC. 136

— laceratum Sow. 136
— Leguminosorum Rabenh . 103
— Limonii Duby. 107
— Mali Schum. . 139
— Mentha: DC. 59
— Mespili DC. .o 138
— Montagnei Gz. Frag. 172
— Nymphoides DC. 179a
— obtegens Lk. 63
— Oxalidis Thum. 58
— Oxyacanthee Pers 136
— Pesom'ee Korn. 173
— Pasonias Wallr. 158
—pastinacse Rostr. . . 120
— Patersii Berk, et Curt. . 174
—penicellatum Pers 139
— peyritschiaium Magn. 58
— Phaseolarum Wallr. 94
—Phillyreas DC. 160
— Pini Pers 164
— Pulmonarias Thiim. 84
— punctatum Pers .70
— tjuadrifidum DC. . 70
—Ranunculacearum DC. . e 175
— Ranunculacearum DC. . 56, 102
— Ranunculi Rebent. 102
— Ranunculi Schum. 102
— Ranunculi-acris Pers. e 102
— reticuiatum Thiim. 116
— Rhagadioli Passer. 74
— Rhamni Gm. 31
— Rhei West. 64
— rubellam Pers 64
— Rumicis Pers 64

Os nimeros que seguem os nomes das especies no indice, referem-se aos que
antecedem os nomes das especies no texto; os numeros seguidos da letra «a»,
referem-se aos exemplares incluidos no apéndice. Os nomes escritos em romano

s80 0s homes da sinonimia.

250
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Alcidium sanguinolentum Lindr. . .68 Casoma epiteon Scklecht. . . . 146
— Schesbagias Auersw. . . . 99 —epiteum Lk . .. 146
— Scrophularias DC. . . . . 121 — Eupkorbias Schlecht. . . 112
— scutellatum Gm. . . . 122 — Euphorbias-hypericifolias Schw. 114
— Senecionis Desm. f. Senecionis — Euphorbiatum Lk. . . . 112
cluinguelobi Thum. . . . 1?0 —Evonymi Schrot. . . . 142
— Seseli Niels . . . . . 105 —floseulosorum Lk. . . . 48
— Sii-Falcarias Pers . . . 40 —FumariasLk. . . . . . 149
— Sii-latifoliss Wint. . . . . 120 — Galiatum Lk. . . . . 7l
— Sonchi Johnst. . . . . 81 —GaliLk . . . . . . 7
— Sonchi West. . . . . 81 —HypericorumlLk . . . 145
— sparsum Hazsl. . . . . 123 — Hypericorum Schlecht. . . . 145
— Suedas Thum. . . . . 99 —Kabatianum Bub. . . . 29
— Symphyti Thum. . . . 84 —Laricis Hart. . . 146
— Taraxaci Grev. . . . . 89 — Leguminosarum Schlecht .. 103
— Taraxaci Kze. et Schum. . . 78 —LiniLk . .. . 148
— Thesit Des»-. . . . 86 —Lycknidearum Lk .. . 95
— Trifolii-repentis Cast. . . .129 — Mercurialis Lk. . . 150, 152
—: Umbelliferarum Boy. et Jacz. |7 — Mercurialis-perennis wint. . 152
— Umbilici Trott. . . . . 176 —mixtumlLk . . . . . |5l
— UrticasDC. . . . . . 17 — mixtum Sckleckt. . . . 151
— Urticas Schum. . . . . 17 —obtegenslLk . 63
— Valerianearum Auct. . . .177 — penicellatum (Pers) Sckleckt . 139
— Valerianellae Biv.-Bern. 177 — Pkaseoli Nees . . . 94
— Velenowskyi Bub. . . . 177 — Pkillyress Cke . . . 160
—Vincas Laz . . . . . 90 — Pkillyress Tkim. et Bagn .. 160
— Violas Schum. . . . . 91 —Pkillyreatum Lk. . . . 160
— Piceatum Lk. . . . . 157
Aregma acuminatum Fr. . . .133 —Pineum Lk. var. acicola Lk. . 164
— Poterii Lk. . .. . A33
Ascophora disciflora Tode . . 131 — Poterii Sckleckt. . . . 133
— pulcherrimum Bub. . . . 178
Casoma Agrimonies Schw. . 155 — pulckerrimum Bub. . . . 150
— Allii-ursini Wint. . 140,147, 153 —Ppunctosum Lk. .. . . 144
_allochroum Lk. . . . . 149 —punctuosum Sckw. . 114
__Androsasmi Alm. et Cam. . . 145 — Ranunculacearum Scklecht. . 102
— apiculatum Scklecht. .128 — Ranunculaceatum Lk. . . 102
— apiculosum Bon. . . . . 117 — RhinanthacearumLk. . . . 162
— apiculosum Cda . . 104 — Rkododendri Lk. . . . 157
— appendiculatum Schlecht. 94,103, 112 — Ribesii Lk. ... 142, 5
—appendiculosum Lk. . . . 112 — Ribis-alpini Wint. . . . 5
— Artemisiee Auct. . . . . 1 — Ricini Scklecht. . . . . 167
_ BehenisLk. . . . . . 95 —RosassSchlecht. . . . . 131
— Betarum Lk. . X . . 96 — Ruborum Lk. . . . . 132
— Campanales Scklecht. . . . Iel — Rumicum Sckleckt. . . . 117
—_ Campanulaceatum Fr. . . . 161 — SCrOpkUIa”atUm Lk. . . . 121
_Campanu|arum LK. i . X 161 — scutellatum Schlecht. . . . 122
— Caryopkyllacearum Lk. . . 154 — SenecionisLk. . .. le4
—_Cerastii Schlechtt . . . 154 — Senecionis Sckleckt. .. . 164
— Chelidonii Magn. . . . 149 — Silenes Sckleckt. . . . . 123
— Chenopodiatum Lk. . . . 99 — StaticesRud. . . . . . 107
_ CickoriiLk. . . . . . 26 —SdlariasLk. . . . . . |44
—compransor Lk. . . . . 165 —suaveolensLk. . . . . 63
— confluens Sckleckt. . . . 152 — Terebinthilk . . . . 127
—confluens Schrot. . . . |5l —Vincas Lk. e .90
— Cressatum Lk. . . . . . 35
_ crustaceum Lk. . . . . 161 Capitularia Ckenopodii (DC.)

—elatinumLk. . . . . . 154 Syd. . . . . . . . 99
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Capitularia Fabas (Pers.) Syd.. . 103
— graminis Niels . 105
— inasa;uialta (Lasch.) Syd . 133
— Limonii (DC.) Syd. 107
— mielospora Ces . .. 95
— Polygoni. (Pers.) Rabenh . .113
Centridium Arias Desm. 139
— laceratum (Sow.) Desm.. . 136
— laceratum (Sow.) Desm. var.

Mespili Fr. 138
Ceratitium coarctatum Rabenb. 160
— penicellatum (Pers.) Rabenh. 139
Chrysomyxa Rhododendri (DC.)

De Bary. . .. 157
Coleosporium aureum Bonn. 165
— Campanulas (Pers) Lev.. . 161
— Campanulse-macranthas Wagn. . 161
— Campanulas-patulas Wagn. 161
— Euphrasia? (Schm.) Wint. . 162
— Inulse Fuck. . 163
— Inula? (Kze)) Fisch. 163
— Inulas Rabenb. 163
— miniatum Bon. 131
— Moratti Har. et Pat. 161
— ocbraceum Bon. 155
— Pbyteumatis Ottb. 161
— Pini Lagerh. . . 164
— Rhinanthacearum Lev . 162
— Rhododendri Schrot. . 157
— Senecionis (Pers.) Fr. . 164
— Senecionum (Rabenh.) Fuck *« 164
— Synanthearum Fr. .. 165
— Sonchi (Pers.) Lev. 165
— Sonchi (Pers.) Lev. 163
— Sonchi-arvensis (Pers.) Wlnt . 165
— subalpinum Wagn. 164
Coronotelium mesnierianum

(Thim.) Syd. 60
Cronartium Asclepiadeum (Wild.)

Fr. . . 158
—Asclepladeum (Wlld) Fr. var.

Quercuum Berk. 159
— Balsaminse Niessl. . A58
— flaccidum (Alb. et Schw.)

— Pasoniae Cast. 158
— Pseonias Tul. 158
— Pedicularis Lmdr. 158
— Quercus Arth. .. 159
— Quercuum (Brond.) Miyabe .159

— Verbenas Dietr. 158
— Vincetoxici. 158

A. Goncalves da Cunha

Cutomyces Asphodeli Thum. . 7
Epitea. Baryi Berk, et Br. . 9
— mixta Fr. .o 151
—vulgaris Fr. 146
Eranneum aurantiacum Bon. . . 165
— aureum Bon. 165
Erineum Asclepiadeum Willd. . 158
Erysibe appendiculata Wallr. . . 103
— Cinnamomea Wallr. var. Beta-
rum Wallr. 96
— Cinnamomea Wallr. var. Ruml-
cum Wallr. 117
— confluens Wallr. 152
— epitea Wallr. 146
— Helioscopiae Wallr. . 144
—Hypericorum Wallr. . 145
— Lini Wallr. 148
— mixta Wallr. . 151
—pustulataWallr. var. Caryophyl
lacearum Wallr. . 154
— Senecionis Wallr. 164
Exobasidium Stellariae Syd. . 154
Gymnoconia Cirsii-lanceolati Bub. 29
Gymnosporangium  clavariesiorme
(Jacgf.) DC. 136, 137
— clavipes Cooke et Peck.. . '« 133
— confusum Plowr. 138
— confusum (Plowr.) Tranzsch . 138
—fuscum Gasp. . .. 437
— Juniperinum (L.) Mart. . + 139
— Mespili Kérn. 138
— Oxycedri Bres. 136, 138
- Oxycedrum Bres . . 136
— Sabina? (Dickss) Wint. . 137
— Sabinas (Dickss.) Wint. f. Mes-
pili Erikss . 138
—tremelloides Hart. 139
Jackya Cirsii-lanceolati Bub. 29
Kiihneola Fici (Cast.) Butl. 135
Lecythea Euphorbias Lev. . .144
Leptopuccinia Galactitis Syd. 43
Lycoperdon Caryophylllnum Sehr. 98
_pmni willd. . . 164
scuteatus Schrot. 162
_.bcortitium Sehr. 131

M elampsor asscidioides(DC.) Schrot. |52
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Melampsora  Allii-populina Kleb.. 140

— Allii-salicis-alhae Kleb. 153
— Castagnel Thum. . . 153
— Cerastii (Pers.) Schrot. . 154
— Cerastii Wint. . 154
— Chelidonii-Tremulaa Kleb 149
— epitea (Kze. et Schum.) Thum.
o .. 146, 153
—Euphorbia (Schub) Cast.

. 141, 143, 144
—Euphorblee—Cypar|SS|sa Mall. . 136
— Euphorbiee-exiguee Mll. . 136
— Euphorbias-Gerardianee Mill. 141
— Euphorbiaa-Pepli Mdll. . 144
— Evonymi-Caprearum Kleb. 142
— Evonymi-incanad Sehn. . 142
— Gelmi Bres . 143
— Helioseopiae (Pers) MuII 141, 143
— Helioseopiae (Pers) Wint. . 144
— Hypericorum (DC.) Schrot. 145
-—Hypericorum (DC) Wint. 145
— Klebahni Bub. . 149
— Larici-Daphnoides Kleb 146
— Larici-epitea Kleb. 146
— Larici-populina Kleb. 147
— Lini Desm. . 148
—Lini (Ehrb.) Lev. 148
— Lini (Pers.) Cast 148
— Magnusiana Wagn. 149
— MercurialisTremulee Kleb. . 152
— mixta (Schlecht.) Schrot. . 151
— mixta Thum. . .. . sl
— Populina (Jacq.) Lev. 140, 147
— pulcherrima (Bub.) Maire 150, 178
— Quercus Schrot. . 159
— Ribesii-auritaa Kleb. 151
—Ribesii-epitea Kleb. . 151
— Ribesii-grandifoliee Sehn. 151
— Ribesii-purpureae Kleb. 151
— Ribesii-Salicum Bub. . 151
— Ribesii-viminalis Kleb. . 153
— Ricini Passer,. 167
— Rostrupi Wagn. . 152
— Rostrupi Wagn. 150
— Salicina Tul. . 153
— Salicis-alhae Kleb. . 153
— Salicis-Capreas (Pers.) Wnt 166
— Salicis-Caprere (Pers.) Wint. 142
— sparsa Wint. .o 156
— TremukeTul. . 149, 152
— Vitellina (DC.) Thum. . 153
Melampsorella Caryophyllacearum

(Lk.) Schrot .. . 154
— Cerastii (Pers.) Schrot. . 154
— Cerastii Wint. 154
—elatina Arth. 154
— Ricini De Toni. 167

Mycogene Cerasi Ber.

Nigredo Caryophyllina Arth. .
— Scirpi Arth.

Peridermium acicola Rabenh. .
— cerebrum Pecfc.

— cornui Kleb. .

— elatinum Schum. et Kze

— Fisckeri Kleb. .

— fusiforme Arth, et Kern.

— globosum Arth, et Kern.

— Harknessii Moore

— Klebahni Fisch.

— Kormahlii W agn.

— Kriegerii Wagn.

— oblongisporum Fuck.

— Pini Wallr. var. acicola WaIIr
— Pini Wallr. var. corticola Auct.
— Rostrupi Fisch.

— Stahlii Kleb.

— Wolffii Rostr.

Persooniella punctata (Lk.) Syd. .

Phragmidium apiculatum Rabenk.

— articulatum Berk, et Curt.

— asperum  Wallr.

— bulhosum Schlecht.

— disciflorum (Tode) James

— granulatum Rabenh. .o

— incrassatum Lk. var. bulhosum
Lk . .

—|ncrassatum Lk var Rosarum
Rabenk.

— mucronatum Sckleckt
— mucronatum Wallr. var. San-
guisorbee Wallr.

— PoteriiFuck.

— Rosse (Pers.) Rostr.

— Rosarum Fuck.

— Rubi (Pers) Wint .

— Rubi (Pers.) Wint. subsp. micro-
sorum Sacc .

— Rubi (Pers.) Wint. var. minia—
tum Magn. .

— Sanguisorbae (DC.) Schrot

— solidum (Tode) Sacc. et Trav. .

— subcorticium (Sehr.) Wint. .

— violaceum (Schultz) Wint.

Physoma pro Physonema Ricini .
Physopella Fici Arth.
Pileolaria Terebinthi Cast.

Pleomeris Bromina (Erikss.)Syd. .

253

132

131
. 131

133

133

131

131
132

132

132
. 133

131

134

167

135

. 127

84

32
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Pleomerisdispersa (Erikss.) Syd. .

— glumarum (Schum.) Syd.

—Holcina (Kdrn.) Syd.

— Triticina (Erikss.) Syd. .

Podisoma clavarieeforme Duby.

— Juniperi-communis Fr. .

— Juniperinum Lk.
Podocystis Lini Fr.

Podosporium Lini Ley.

Puccinella graminis Fuck. .

— graminis (Niels.) Syd.

Puccinia Ahsinthi DC.
— Agropyri Ell. et Ev.

136

. 136

139

148

. 148

— Agrostemmse Fuck. .--

— Alceas Roum.

— Allii (DC.) Rud.

— Alliorum Cda

— alsDpkila Sacc.

— Ampkibii Tkum.

— Andropogonis Fuck.
— Andropogonis Ottk.

— Annularis (Str.) Schlecht. ..

— Anthoxanthi Fuck.
— apopkysata Rabenk.

— Arenaria? (Schum.) Wint.
— Arenaria; (Sckum.) Wint.

Corrigiolse Roum.
— Arenaria;

var.

— Arenarias-serpyllifolias DC.
— Arenarias-trinervias Wallr.

— Artemisiarum Duby .
— Arundinacea Hedw.

— Arundinacea Hedw. var.

Cast.

Wallr. .
— Agperifalii Wettst
— Asphoddi (DC.) Moug..
— Asteris Duby.

— Arundinacea Hedw var eplcaula

Ma.ydis

— Avenas-oaroaras Gz Frag. .

— Aviculariee DC.

— Baryi (Berk et Br ). Wlnt

— Behenis (DC.) Otth.
— Bellidis Lagerk.

— Berkeleyi Passer.
— Beschiana Maire

— hitormis Lagerh. .
— Brachypodii Otth.
— Bromina Erikss.

— bullata (Pers.) Wint.
— Bupleuri Rud.

58

56
38
7
A3
8

113

9

. 10,10a

62,

. 18,

— Bupleuri-falcati (DC) Wnt

— Buxi DC.

172
90
62
11

9
84
47
12
12
13

| — digitata Ell.

Puccinia Calamagrostidis Syd..

— Calamintkee Fuck.
— Calcitrapse DC.
— Campanulas Carm.

— Campanulas Carm. f. .Campanu—

lee-Germinii Gz. Frag..

— Campanulee-Herminii Gz. Frag.

— Cardui-pycnocephali Syd.
— Carduorum Jacky

— Caricina DC.

— Caricis DC. .

— Caricis (Schum.) Rchent

— Caryopkyllacearum Wallr. .

— Cagtellana Gz Frag.
— Centaureas DC.

— Centaureas DC. . Cajcitrapés
DC . .
— Cenrauress DC i. Centaureas

-Holfmanseggiana Gz. Frag.

— Cerasi (Ber.) Cast.

— Cerasi (Ber.) Cast. f. aimygdall .

— Cerasi Desm.

— Cesati Schrot.

-— Chamasdryos Ces

— Chondritis, Cda

— Chondrillina Bub. et Syd
— Chrysanthemi Roze

— Chrysanthemi-sinensis Henn

— Cichorii (DC.) Baell.

— Circeeee Fuck.

— Circase Mart.

— Circasas Pers

— Cirsii Fuck.

— Cirsii  Lasch.

— Cirsii  Lasck.

— Cirsii Mart. .

— Cirsii-Erisitkalis Magn
— Cirsii-eryophori Jacky

— Cirsii-keteropkylli Magn. .

— Cirdi-lanceolati Schrot.
— Clinopodii DC.

— Cnici Mart.

commutata Syd.

— conclusa Thum. .
Convolwuli  (Pers.) Cast
— coronata Cda.

coronata Cda

— coronifera Kleb.

— Corrigiolas Chev.

— crassivertex Thum.

— Crepidicola Syd. .

— Crepidis Schrot.

— Cressas (DC.) Lagerh.
— Crucianellas Desm.

— Cynodontis Desm. .

— densa Diet, et Holw.
— depauperans (Vize) Syd.
et Harkn.



Uredineas de Portugal 255

Puccinia Discoidearum Lk. . 1, 73 Puccinia Malvacearum Mont. . 57
— Discoidearum Lk. var. Pyretkri — MaydisBéreng . . . . 58
wallr. . . . . . . 73 — Menthas Pers. . . . 59
—discolor Fuck. . . .70 — Mesnieriana Thim. . . . 60
— dispersa Erikss. et Henn. 38, 168 — mixta Fuck.. . . . . 69
— dispersaErikss. el Henn.f. Bromi — Moheringias Fuck. . . . 6
Erikss . 84 — Montagnel De Toni. . . 6l
—dispersa Erikss. etHenn f. Seca— — Mucronata Pers. var. RosasPers 131
lis Erikss. et Henn. . 38 — Mucronata Pers. var. Rubi Pers. 132
— dispersa Erikss. et Henn. f. Tri- — obscura Schrot . . . 62, 172
tici Erikss. et Henn. . . . 87 — obtegens Fuck. . . . . 63
— Endivias Passer. . . . . 26 — obtegens (Lk.) Tul. . . . 63
— Eryngii DC. . . . 39 — Onobrychidis Otth. . . . 110
— Falcarias (Pers.) Fuck. . . 40 — Ornithogali Auct. . . . 54
— Fergussoni Berk, et Br. var. kas- — Orobi Fuck. . . . . . 103
tatas (Cke) De Toni . . . 91 —pedunculata Schr5. . . . 76
— Ficalhoana Lagerh. . . . 4 — penicellataKze . . . . 136
—flosculosorum  (Lk.) Roekl.. — Penniseti Barcl. . . . . 72
P 48, 66, 81 — Pkaseolarum DC. . . . 94
—- FrankeniaeLk. . . . . 42 —Pkaseoli Rabenk. . . 94
— Galactitis Syd . . . . 43 — Phaseoli Rabenh. var. Taraxaci
—galaticaSyd. . . . . . IS Rchent. . . . . 85
— Galiischw. . . . . . 71 — Phaseoli-trilobi Schw Coe 94
— Galiorum Lk. . . . 71 — Phragmites (Schum.)Kérn. . . 64
— Gladioli (Reo:) Cast. . . . 44 44a — Picridis Jacky. . . . 65
—glumarum (Schum.) Erikss. et -- Picridis (Schum.) Korn. . . 65
Henn. . . . . . 45,45a — Pilosdloidearum Probst. . . 66
—graminis Pers . . . 46 — Piloselloidearum Probst. , . 48
— Heraclel Grev. . . . . 47 — Pimpinelles(Str.) Lk. var. Eryngu
— Hemiarias Mont. . . . 61 Wint. .
— Hemiarias Una . . . 61 — Pimpinellas (&/d ) Mart. . 18 47
— Hieracii (Schum.) Mart . . 48 — Piptatheri Lagerh. . . . 67
— Hieracii (Sckum.) Mart. —Pisi DC. . .. 112
16, 19, 20, 25, 28, 33, 49, 53, 66, 82 — poculiformis (Jaoct) Wettst. . 46
— Hypochseridis Oud. . . . 49 —Polygoni Fuck. . . . . 68
— inquinans Wallr. var. Heraclei — Polygoni Pers . . . 68,113
Wallr. .o 4 7 — Polygoni-amphibii Pers. . . 68
— inquinans Wallr. var SaX|fragas — Polygoni-avicularias Pers. . 113
Wwallr. . . . . 77 —Polygonorum Lk. . . . 68
—/ridis (DC) walr. . . . 50 — Porfi (Sow.) Wint . . 69
—JasminiDC. . . . . . 5Bl — Prenanthis (Pers) Fuck. . 24 26
—LaburnibC. . . . . 104 —PruniPers . . . . . 70
— Lasckii Lagerh. . . . . 28 — Pruni-spinosae Pers. . .70, 70a
— Lecokias Kotscky . . . . 8o — Prunorum Lk. . . . 7o
— Le Monneriana Maire . . . 52 — pseudo-Spkasrias Mont .. .8
— Leontodontis Jacky . . . . 53 — pulvinulata Rud. . . . 42
— Liliacearum Duhy R 54 —opunctata Lk. . . . . . 7l
—Limonnii DC. . . . . 107 — punctum Lk. . . . . 17
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— Lycknidearum Fuck. . . . 10 — Rhamni Wettst. . . .31
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Uredo appendiculata Pers. vai. Pisi- Uredo Dorycnopsidis Thum. . . 93
-sativi Pers . . . 112 —elatina Spreng . . . 154
— Arbuti Diet, et H0|W . . . 156 — epitea Kze. et Schum. . .146,153
— Arenaria; Schum. . . . 6 — Euphorbias-Cyparissias Pers. . 122
— Arthemisiss Auct. . . . . 1 — Euphorbias-Helioscopiss Pers. . 144
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— Calamintkas Str. . . . . 59 — Fabas Pers. var. Tr|fo||| Alh et
— Calystagies Desm. . . . 30 Schw. . . . . . - 128
— Campanulas Mart. . . . . lel —Falcarias Spreng . . 40
— Campanulas Pers . . . 161 —farinosa Pers. var. Senemonls
— Campanularum Rabenh. . . 161 Pers . . . . . . 164
— Carieis Sebum. . . 17 —FiciCast. . . .. 135
— Caryophyllacearum Jobnst. . 154 - Fici Cast. var. abyssmlca Henn. 135
— Caryophyllacearum Ung. . . 154 —Ficicola Speg . . . . 135
— Castagnei Thum. . . . 70 —FicusCast. . . . . . 135
— Centumnodii Schum. . . 113 —FicusRav. . . . . . 135
—Cerastii Mart. . . . . 154 —Frankenia, Mont. . . .42
— CeratoniasCelot. . . . . 127 —fulva Sckum. . . .. 165
— Chenopodii Duby . . . . 99 —fulva Schum. var. Senecionum
— Chenopodii Spreng. . . . 99 Rabenh. . .. . le4
— Chondrillas Opiz . . . 24 —Fumarias Rabenh. . . . 149
— Chrysanthemi Roze . . . . 25 — Genistarum Duby . 104
— Ciceris Passer. . . . . 100 — Gladioli Reo;. . . . . 44
— Ciceris-arietinis Grogn. var. —glumarum Schum. . . . 45
astnensis Seal .. . . . 100 — HelioscopiesDC. . . . . 144
— Cichoracearum DC. . . . 48 —HelioscopiesPers . . . 144
— CichoriiDC. . . . . . 26 —Helioscopies Schum. . . . 144
—cineta Str. . . . . . 96 — Hieracii Schum. . . . . . 48
— circinalis Str. var. Mercurialis — Hyoseridis Schum. . . . . 49
Str. . .. . 152 —Hyperici-humifusi Kleb. . . 145
— circinalis Str. var. Ribis Str. . 15| — Hypericorum DC. . . . 145
— Cirsii Lasch. . . . . . 28 —llicesCastt . . . . . 59
— Citri Cke . . . . . 135 —Inula Dietr. . . . . . 163
—CitrinaDeToni. . . . 135 —lnules Fuck. . . . . . . 163
— ClinopodiiDC. . . . . 59 —lnuleskKze. . . . . 163
—concéntricaDesm. . . . 119 —lridis DC. . . . . . . 50
—confluensPers . . . . 151 —Iridis Duby. . . . . 50
— confluens Pers. var. Mercurialis- — Labiatarum DC. . . . . 59
-perennis Pers . . . 152 —LaburniDC. . . . . . 104
— Convolvuli Str. . . . . 30 — Lecythea Auct. . . . . 153
— Copelandi Syd. . . 156 — Leguminosorum Rabenh. . . 103
— coronata Erikss. et Henn . . 31 —limbata Rabenh. wvar. Iridis
— crustacea Berk. . . . . le6l Rabenh. . .. 50
—CytisibDC. . . . . . 104 — limbata Rabenh. var Muscari
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-Dolichi Berk, et Br. . . . 94 —Lini Schum. . . . . . 148
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—moricola Henn. 135
— Muscari Duby. . 11?
— Onobrychidis Desm. . 110
— orbicularis Mart. 146
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— Satureias Cast. 59
— Scillarum Grev. 119
— Scirpi Cast. . 120
— scutellata Pers ... 22
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— ascidii-glaucis Liro 120
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-- appendiculatus Fr. . 94
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— Avicularias Schrot. 113
_ Behenis (DC.) Ung. 95
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— Behenis Niessl. 95
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— Beta; Tul. . 96
— Burrili Lagerh. 120
— Cachrydis Har. 97
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— Caryophyllinus (Sehr.) Schrot . 98
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— cristatus Schrot, et Niess. . . 101 —polymorpkus Peck, et Cllnt . 103
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— Euphorbia; Cke. et Peck. . . 114 —renovatus Syd . .. 115
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-serratse DC. . . . . . 109 — Rumicis (Sckum.) Wint. . . 92
— excavatus DC. var. subleevis — Rumicum Fuck. . . . . 117
Tranzsck. . . . 126 -—Rumicum Lev. . ... .92,117
— Fabae (Pers.) Du Bary . .103 —SasoleeReich. . . . . .118
— fratemus Lasch. . . . . 117 — Schroteri De Toni . . . . 130
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— Genistx Pers . . 104 — <cirpi (Cast.) Burr. . . . 120
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Trott. . ... 99 Ed. Fisch. . . .. 122
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— Lycknidis Lagerk. . . 123, 130 —Verbasci Niessl. . . . . 121
— Macouncianus Ell. et Ev. . . 114 — verrueulosus Schrot. . . . 130
— maritima; Plour. . . . . 120 —ViciasFuck. . . . . . 103
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Calamintha officinalis Moench. var.
montana (Hoffgg. et Lk.) P.
Gout. . .59
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Campanula Herminii Hoffgg. et Lk. 14
— Loeflingii Brot. .. . le1
— lusitanica L . Lo 161
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— pycnocepkalus L. 15, 16
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— Hoffmanseggiana Laz. 21
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Cicer arietinum L. . .100
Cichorium Endivia L. . 26, 26a
— Intybus. . . . . . 26
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Cirsumsp. . . . . . . b2
— airense Scop. . . . . 63
— lanceolatum Hill. . . . 29
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—taraxa0|fol|a ThUI|| 33
Cressa crética L. var. villosa (Hof-
fgg. et Lk.) Choisy 35

— villosa Hoffgg. et Lk. - 35

Crucianella maritima L . . 36
Cydonia oblonga Mill. 138
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— Vincetoxicum Pers 158

Cynodon Dactylon (L.) .Per.s. . . .37

Cyperus longas L. 75,75a
Dactylis glomerata L. . . 102
Dianthus Caryophyllus L. .98,101
Dipcadi serotinum (L.) Medic. . . 119
Dolichos monachalis Brot. 94

Dorycnopsis Gerardi (L.) Boiss. . 93

Echium lusitanicum L. 168
Emex spinosa (L.) Campd. . 117
Endymion campanulatus Pari. .4l
—cernuus Dum. . .. 119
Eryngium campestre L 39
Euphorbia sp. . 144
— amygdaloides L. 141
— boetica Bss . 126
— Chamsesyce L. ... 114
— Chamsesyce L. var. canescens

(L.) Bss. -114
— Characias L. 143
—falcata L. 144
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Euphorbia helio scopia L. .144
— nicseensis All. 122
— Peplus L. 144
— pterococca Brot. . 144
— rupicola Bss 141,144
— serrata L. 109
Euphrasia viscosa Bth 162
Festuca Alopecurus Brogn. .. 31
— Arando Hook. . . 31
— clavata Moenck. 38 45a
— Myuros L. . . . . . 45
Ficus Carica L. 135
Fceniculum vulgare M|I| . 171
Frangula nigra Samp. .31
Frankenia kirsuta L. var. |sevis
(LyBss . . . . . 42
—lasvisL. . . . . . . A2
Galactitis tomentosa Moench. . . 43
Galium erectum Huds. Y
— Mollugo L. . P |
Gaudinia fragilis (L ) Beauv . . 38
Gladiolus sp. . Y v
— illyricus Koch. . . 44
— illyricus Koch, subsp. Reuteri
Bss . . . . . . . 44
— Reuteri Bss . A4
— segetum Ker. —GaWI 44 44a
Gypsophila elegans Bleb 6a
Heracleum Sphondylium L. - 47
HemiariaglabralL. . . . . 61
— maritima Lk . . . . 6l
Hieracium boreale Fr. . . . 48
— Pilosella L. 48,66
Hippocrepis unisiliquosal,. . . 93
Hippomaratkrum cristatum Bss. 106
— pterochlosnum (DC.) Bss. .106
Holcus lanatus L. 31, 55
-- mollisL. . . P
Hordeum hexastichon L .31
— murinum L. . . . . 38
— vulgare L. 45 79

—vulgarelL. subép hexastlcﬁum L. 31

Hypericum perforatum L. 145
Hypochceris radicata L . 49
Ilex Aquifolium L. 156
Inula viscosa (L.) Ait. . 163
Iris alhicans Lge . . . . 50
—florentinaL. . . . . . 50
Jasminum fiuticans L. . . . 51
Juniperus Oxycedrus L. 136
— phoenicea L. 137
Lasiopera viscosa Hoffgg. et Lk. 162
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Lathyrus Cicera L. . 103
— latifolius L. . 103,112
— latifolius L. var. angustifolius
Godr. L 112
Livatera crétical. . . . . 57
— Olhia L. . .. 57
Leontodén (Hleracmm ?) sp . 48
— dens-leonis (Taraxacum ofrici-
nale Webb, subsp. Dens-leonis
(Desf)?) . ... . . . B53
— tuberosus L. 53, 169
Linum sp. . . 148
— angustifolium Huds 148
—ogallicum L. 148
— usitatissimum L. 148
Lolium sp. 46
— multiflorum Lam 55, 46a
—rigidum Gaud. . . . . . 55
— temulentum L. . . . . 87
L otus commutatus Guss. 125
— creticus L. subsp. commutatus
Guss . . 125
— Salzmanni Bss et Reut . .125
— uliginosus Schkr. 108, 125
Lupinus sp. 115
— alhus L. 115
— angustifolius L 115
— luteus L. . . 115
Luzula Forsteri (Sm) DC .. 62
— pilosa Lk. . P 74
Lychnissp. . . . . . . B
-alhaMill. 6, 130
— dioica L. . .. . . b
— gylvestris Schk .. . . .6
Malva Alcea L. . . . . 57
— itélica Poll. 57
— mauritiana L. 57
— niceeensis AIl. . . . . 57
— rotundifolia Brot . . . 57
— sylvestris L. . 57
— gylvestris L. var. maurltlana (L )
Boiss . . 57
Medicago arablca (L) AII . 125
— maculata Willd. 125
Melandrium sp. . ... B
— alhum (Mill.) Garcke 6, 130
— pratense Roehl. . . . . 6
—rubrum (Weig.) Garcke. . . 6
Mélica sp. . .. 105
Mentka rotundlfolla Huds .. 59
-—rotundifolia Huds. var. kirsuta . 59
—viridisL. . . . . . . 59
Mercurialis annua L. 178
Muscari comosum (L.) M|II 119

Nepetasp. . . . . . . 59
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Onobrychis eriophora (Pourr.)
Desv. . . . . HO
Origanum vulgare L . 59

Ornithogalum nanum Brot.

— unifolium Ker.-Gawl. - 111
Oryzopsis canadensis Torr. . . 67
Paeoniasp. . . . . 158,173
— alhiflora Pall. 158
— arbérea Donn. .. 158
— Broteri Bss. et Reut. 158
—corallina Retz . . . 158
— corallina Retz. subsp. Broteri
Bss. et Reut. 158
— edulis Salish. . . 158
—mascula Desf. subsp Broteri
Bss. et Reut. 158
— Moutan Sims 158
Parentucellia viscosa Car. . 162
Phaseolus nanus L. . . . %4
—vulgaris L. . .. 9
Phillyrea angustlfolla L. 160
— latifolia L. 160
—media L. . .. 160
Phragmites communis Tr|n . 56
Picridium vulgare Desf. 74
Picris hieracioides L. . . . 65
Pimpinella bubonoides Brot. .18
—villosa Schousb. . . . -. .18
Pinardia coronaria Less. . . 73
Pinus sp. 164
— maritima Lam 158 164
— Pinaster Sol. 158, 164
Piptafherum multiflorum Beauv. . 67
Pirus Aucuparia (L.) Ehrh. . 139
— Cydonia L. 138
Pistacia Tereblnthus L, 127
Pisum sativum L. . 103
Poa trivialis L. . . . 46
Polygonum amphlblum L - 6 8
— aviculare L. 113
— dumetorum L. . .. .68
Polypogon sp. . . 38

PopulusalhalL. . 147 150 152

—alha L. X P. trémula Krause 147
— canadensis Burgsdf. 147
— canescens Sm 147
— monilifera Ait. 147
—nigra L. . |40 147
—nigra L. var. italica Duror. 147
— pyramidalis Salisb. 147
—trémula L . . . 149

virginiana Fouger . . 147
Poterium Magnolii Spach. . . 133
—Sanguisorba L. . . 133
Prangos uloptera DC. . . . 97
Prunus Armeniaca L. 70,70a
—domestica L. . .70
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Prunus Persica (L.) Stock. . 22, 70
Quercus sp. . 159
— humilis Lam. 159
— lusitanica Lam. 159
— pedunculata Ehrh. 159
— Robur L. . A59
Ranunculus sp. .175
Reichardia gadltana Wk R 74
Rhagadiolus edulis Gaertn. . 74
— gtellatus (L.) Gaertn. var. edulls
(Gagrtn) bC. . . . . 74
Rkamnus Alaternus L. . 55a, 60
— Frangula L. 31
Rhododendron ponticum L. var.
bogicum Bss. et Reut. 157
Ricinus communis L. 167
— spectabilis Blume 167
Rosa sp. (cult.) . 131
— alha L. 131
—canina L. 131
— ceutifolia L. 131
— scandens Brot. 131
— sempervirens L. 131
Rubus sp. 132 134
— amonus Port. 134
— bifrons Vent. .. 134
— discolor Wk. 132,134
— fruticosus L. 134
— ldaeus L. . 134
— plicatus Weike et Nees var. lusi-
tanicus Samp. . 134
— Questierii Lefév. et MueII . 132
— ulmifolius Sckott. 132,134
— ulmifolius Schott, subsp. rusti-
canus Merc. var. attenuatus . 134
— ulmifolius Schott, subsp. rusti-
canusMerc. var. contractus 132, 134
Rumex sp. 117
— Acetosa L. 117
— Acetosa L. var. australls . 92
— arifolius All. . R A 4
— bueephalophorus L. . . . 11
— montanus Desf. 117
— obtusifolius L. 117
— pulcher L. .A17
— scutatus L. 76,92
— spinosa L. 117
Salix sp. . 153
—alha L. var. V|teII|na L 153
— atro-cinerea Brot. 151

— cinerealL.var. atro-cinerea(Brot.)

Samp. . 151
—fragilisL. var. deaplens(Hoffgg)

Koch. . 146
— vitellina L. 153
Salsola Soda L. 118
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Sanguisorba minor Scop. . 133
— minor  Scop.  subsp. Magnolu
Spach. 133

Satureia Calamintha (L) ‘Schedle
var. montana (Hoffgg et Lk)

P. Cout . .59
Saxifraga granulate L. 77
Schoebseria sp. . .99
Scilla Bertoloni Duby . .119
— bifolia L. . 119
— campanulala Ait. PR |
— festalis Salish. 119
— hispénica Mili. .41
—itélica L. 119
— maritima L. 119

— nonscripta defgg et Lk .var

cernua L. >. 119
— pumila Brot.. 119
Scirpus lacustre L. 179a
— maritimus I.. . 120
Scrophulanasp . - . 121
— ebulifolia Hoffgg. et Lk. 121
— grandiflora DC. L1221
— Herminii Hoffgg. et Lk . 121
— sambueifolia L. 121
— Scorodonia L . 11
— sublyrata Brot. ... 121
Seeale cereale L. . . . . 38
Senecio sp. 164
— (Cineraria) cruentum DC 164
— gallicus Chaix. 164
— mikanioides Ott. .. . 170
—praealtum Bert. var. foliosi

(Salzm.). 164
— scandens Buch. Ham 164
—vulgaris L. . le4d
Setaria verticillata (L ) Beauv. . . 31
Silene Cucubalus Wibel . 10, 95, 10a
— inflata Sm. 10, 95
— nicaeensis All. . . 123
— venosa (Gilib.) Asch. . 10 95, 10a
Smyrnium Olusatrum L. . 80, 80a
Sonchussp. . . . . . . 82
—arvensis L. . 8l, 165
— maritimusL. . . . .81
— oleraceus L. . 81 82, 165
Sorbus Aucuparia L. . 139
Sorghum halepense Pers. 72
Spartium junceum L. .. 124
Spergula arvensis L. . 83
Statice sinuata L. .. Aaov7
Stellaria graminea L. . . . 6
— media (L.) Cyr .. . . b
Sueeda p. . .. .. 99
Taraxacum officinale Weber . . 85
— wulgare Schrank. . . . 85
Teucrium Scorodonia L. 4
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Tkesium divaricatum Jan. . . . 86 | Uropetalum serotinum Ker.-Gawl. 119
Thrincia grumosa Brot. . 53, 169
177
Vasconcellia (Vasconcellosiaf) bas-
166
103
138, 139 | — birsuta (L.) Gray . 103
103
Trigonella Fcenum-graecum L. . . 93| Vigna Catjang Walp. var. mona-
Triticum sestivum L. subsp. darum 94
(Desf.) Thell. . . . . . 45| — snenss Endl. var. monachalis
— mstivum L. subsp. wulgare Vill. 94
45, 46, 87| Vinca difformis Pourr. . . . . 90
0
- vulgare Vill. . . 45,46,87 | — media Hoffgg. et Lk. 90
—vulgare Vill. subsp. durum (Desf.) Vincetoxicum nigrum Moenck. 158
158
— purpurascens Morr. et Dcene. 158
91
Umbilicus erectus DC. 176 174
— pendulinus DC. . 88, 176 | Vulpia geniculata Lk. 38, 45a
Urachne parviflora Trin. . . . 67| — Myurus Gme. . . . 45
Xlrginea maritima (L.) Back. 119
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SUR LA CARYOLOGIE
DE WELWITSCHIA MIRABILIS HOOK . F.

par

ABILIO FERNANDES

INTRODUCTION

DANS son étude sur la microsporogenése de Welwits
chia mirabilis, pearson (1909) essaya de déterminer le
nombre chromosomique de cette espéce. De ses observations,
il conclut que le nombre gamétique des chromosomes doit
étre compris entre 22 et 26 et croit que 25 en est le chiffre
exact. Cependant, et malgré cela, |'auteur représente, dans
safig. 5, PI. 22, une métaphase de la division homéotypique,
ou l'on trouve 21 chromosomes.

Le nombre indiqué par rearson (1909) paraissant étre
inexact, FLorin (1932) s'est efforcé de le déterminer rigou-
reusement. En observant des plaques équatoriales du méris-
teme radiculaire, cet auteur a été amené a conclure que le
nombre zygotique est de 42, en accord avec le nombre gamé-
tique 21, figuré par rearson dans la métaphase de la division
homéotypique déja mentionnée.

FLORIN, toutefois, a travaillé sur un matériel insuffisant
et n'a pas rencontré de plaques équatoriales offrant tous les
chromosomes dans une méme coupe. C'est pourquoi il a
€té obligé, pour faire les numérations, de combiner les
images de la méme métaphase existant dans deux ou trois
coupes successives. Comme on le sait tres bien, les chromo-
somes d'une certaine plaque, quand les coupes sont trop
minces, courent le risque d'étre coupés par le rasoir du
microtome et, de cette fagon, les deux métaphases présentées
par rLorIN pourraient donner naissance a des doutes sur
I'exactitude du nombre établi.

367
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Les choses étant ainsi, le présent travail a été tout
d'abord entrepris dans le but d'obtenir confirmation ou
infirmation du nombre établi par rLoriN. Ln méme temps,
deux autres questions se sont présentées a notre esprit:

) Les études de pearson (1906 et 1909) ont fait
connaitre le développement du sac embryonnaire et les
remarquables phénoménes de la fécondation chez Welwits-
chia. D'aprés cet auteur, les tubes du sac embryonnaire
possedent plusieurs noyaux (de deux a six). Normalement,
ces noyaux ne se fusionnent pas, contrairement a ce qui
arrive pour les noyaux des compartiments de la région
inférieure, mais, dans certains cas, an entirely similar fusion
ofi ail nucle oi an embryo-sac-tube may exceptionally occur
(rearson, 1909, p. 35u). Ces faits sont mis bors de doute
par |I'analyse des figures de pearson 30A et 30B, Pl. 25.

L'observation de la figure 3I, PI. 25 du méme auteur,
qui représente I'extrémité d'un tube du sac embryonnaire
prét a étre fécondé, met en évidence trois noyaux femelles
séparés. Le noyau moyen présente deux nucléoles, ce qui
parait indiquer qu'il s'agit d'un noyau diploide, puisque
Welwitschia mirabilis posséde, a |'état baploide, un seul
chromosome satellitiféere. Si cette interprétation était exacte,
nous pourrions dire que, dans certains tubes, il se produit
une fusion partielle des noyaux dont il résulterait, dans le
méme tube, des noyaux haploides et polyploides.

S'il en était ainsi, il y aurait chez Welwitschia trois
especes de tubes: |) ceux qui n'ont que des noyaux haploides
(les plus fréquents); 2) ceux qui ont des noyaux haploides
et des noyaux polyploides; 3) ceux qui ont un seul noyau
provenant de la fusion de tous les autres. Si ces trois catégo-
ries de tubes existaient dans la réalité et si les noyaux poly-
ploides pouvaient étre fécondés et engendrer des embryons
susceptibles de se développer, Welwitschia mirabilis serait
une plante extraordinairement favorable a |'établissement
de formes polyploides.

D'autre part, les expériences de beaucoup d'auteurs
(sAkAMURA, 1916; sBorGcENSTAM, 1922; pE mMoL, 1921, 1923, 1929,
1933,1934 a, b, 1936 : BeLLING, 1925; micHAELISs, 1926,1928; stow,
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1927; neiLnorn, 1930; camara, 1935,1936; sax, 1936; etc.) ont
montré que nombre de plantes soumises al'action de varia-
tions de température pendant les divisions de réduction
présentent des anomalies dans le cours de ces divisions.
Cependant, les plantes ne sont pas toutes également sensibles
a l'action des variations de température, puisque lI'on en a
découvert qui ne sont nullement influencées. Dans le cas
des plantes sensibles, les anomalies se traduisent par la
formation de gametes anormaux parmi lesquels on peut
rencontrer, en debors d'autres types, des gamétes diploides
ou méme tétraploides. De la fusion des gametes baploides
avec les polyploides et de lafusion des gamétes polyploides
entre eux, il résultera les diverses formes polyploides.

On comprend ainsi que l'action de la température
pourra étre un facteur important pour |'établissement de
formes polyploides, puisque ce qui arrive dans les expériences
de laboratoire se produit également dans les conditions
naturelles, ainsi que le montrent trés bien les travaux de
Hacerup (1927, 1932, 1933) et d'autres auteurs.

Comme il est bien connu, Welwitschia mirabilis se
trouve dans larégion la plus aride du littoral du sud-ouest de
I'Afrique, particulierement dans les déserts de Mossamedes
et Kaokoveld. De cette facon, les plantes sont soumises,
dans leurs conditions naturelles, a des variations de tempé-
rature considérables. Bien que nous n'ayons pas de données
rigoureuses, nous estimons que, pendant la nuit, la tempé-
rature approche 10° C, tandis que vers les 14 heures elle
doit dépasser 60° C. Si donc les divisions de réduction de
Welwitschia sont influencées par les variations de tempé-
rature, cette plante se trouvera dans des conditions trés
favorables pour la production de gameétes polyploides et,
par consequent, pour |'établissement de formes polyploides.

Etant donnés les phénoménes que nous avons rapportés
a propos des tubes du sac embryonnaire et les conditions
spéciales de température dans lesquelles Welwitschia se
développe, nous avons pensé que les plantes normales
diploides de cette espéce avaient toutes les conditions pour
produire un nombre élevé de formes polyploides. En est-il
ainsi dans la réalité?
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Z) Welwitschia mirabilis peut étre considérée comme
une plante dioique, puisque l'ovule de la fleur male ne
développe jamais de sac embryonnaire. Des hétérochromo-
somes ayant été identifiés dans presque toutes les plantes
dioiques (voir correns, 1928), il serait intéressant d'étudier
cette espéce a ce point de vue.

MATERIEL ET TECHNIQUE

Ayant regcu un paquet contenant quelques centaines de
graines de Welwitschia, recueillies a Mossamedes (Angola),
M. le Prof. i. w. cArrisso, Directeur de |'lInstitut Botanique,
a aimablement mis toutes ces graines a notre disposition ().
Les graines ont été semées dans des pots contenant un sol
sabloneux humide et mises dans la serre. Malheureusement,
la plupart des graines n'ont pas germé et nous n'avons
obtenu que 47 plantules (2).

Chacune de ces plantules nous a fourni le point végé-
tatif de la racine principale, que nous avons utilisé dans
nos recherches. Les préparations ont été obtenues par les
trois techniques suivantes:

1. Fixation au liguide de La Cour 2BE. et coloration
au violet de gentiane;

2. Fixation au liquide de Navachine (modification de
Bruun) et coloration au violet de gentiane;

3. «Kochmethode» de Heitz.

Toutes ces techniques nous ont donné satisfaction;
cependant, la fixation au liquide de La Cour 2BF s'est
révélée meilleure que celle au liquide de Navachine.

(1) Nous exprimons nos vifs remerciements & M. le Prof. L. W. CARP-ISSO
pour le don de ce matériel qui a rendu possible le présent travail.

(2) Le nombre de plantules est trop petit pour résoudre le probléme de la
fréquence de la polyploidie que nous avions envisagé. Etant donné que nous
n‘aurons pour le moment aucune chance d'obtenir davantage de matériel, nous
nous sommes décidés a publier les résultats actuels, en attendant que I'avenir nous
offre I'opportunité d'obtenir un matériel suffisant.
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OBSERVATIONS ET DISCUSSION

L'examen de nombreuses plaques équatoriales nous a
montré que les exemplaires diploides de Welwitschia mira-
bilis possedent 42 chromosomes somatiques (fig. 1a, b, et
photo. 1, Pl. ). Nos observations confirment donc le nombre

établi par rLorin (1932) et montrent que déja rpearson (1909)
avait dessiné rigoureusement, dans sa fig. 5, Pl. 22, le
nombre haploide de cette espéce.

Au point de vue de la morphologie, tous les chromo-
somes sont céphalobrachiaux (rod-shaped) a constriction
cinétique presque terminale. Les chromosomes deviennent
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beaucoup moins épais vers |'extrémité proximale et mon-
trent une téte minuscule a la base de laquelle doit étre
située la constriction cinétique (fig. 1a, b). A I'anaphase,
tous les chromosomes se présentent droits et tournent leurs
extrémités proximales vers les pbles. Ce fait montre aussi
que la constriction cinétique est localisée tout prés de
['extrémité.

II'y a ainsi compléte uniformité dans la position de
la constriction cinétique, mais la méme uniformité n'existe
pas en ce qui concerne la taille, puisque nous rencontrons
toutes les gradations entre chromosomes longs et chromo-
somes courts. Cependant, nous pourrons, un peu artifi-
ciellement il est vrai, distinguer trois catégories, ainsi
partagées (fig. 1la):

a) 14 chromosomes plus longs;
b) 18 chromosomes moyens;
c) 10 chromosomes plus courts.

En confrontant nos- figures avec celles de rLorIN, ON
constate que, dans les nétres, tous les chromosomes se
présentent relativement plus allongés. Cette différence doit
certainement étre due au fait que nous n'avons pas employé
le méme fixateur et peut-étre aussi a la différence de tempé-
rature a laquelle les fixations ont été faites. (Nos fixations
ont été certainement exécutées a une température plus
élevée).

II'y a, parmi les chromosomes longs, deux paires facile-
ment reconnaissables, puisque leurs éléments présentent
une constriction acinétique localisée prés de I'extrémité
distale (fig. 1a). Quelques chromosomes courts et moyens
présentent aussi une constriction acinétiqgue médiane ou a
peu prés (fig. 1a).

Comme la plupart des plantes, Welwitschia posséde
aussi une paire de chromosomes satellitiféres. Ces chromo-
somes sont ceux qui élaborent les nucléoles; ainsi, au début
de latélophase, chacun des noyaux-fils montre deux nucléoles
(fig. 2 et photo. 4, PI. I) qui peuvent se fusionner pendant
les stades ultérieurs ou, plus rarement, rester séparés. La

paire satellitiféere étant la plus facile a identifier, elle a
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tandis que l'autre est un chromosome court (figs. 10 et 44, 6).
particulierement retenu notre attention et elle nous a révélé
un fait trés intéressant: il y a, chez Welwitschia mirabilis,
deux types de plantes distinctes au point de vue de la cons
titution de cette paire

Le premier type est constitué par les plantes qui ont
les deux éléments morphologiquement semblabes. Cette
paire est donc boméomorphique et les deux éléments

peuvent étre classés dans la catégorie des chromosomes
longs (figs. la et 3a, b).

Le deuxiéme type est constitué par les plantes chez qui
cette paire est hétéromorphique: |'un des éléments étant un
chromosome long morphologiquement semblable au chromo-
some que nous trouvons dans les plantes du premier type,
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Comme nous avons étudié les plantes a I'état de germi-
nation, nous n'avons pas pu déterminer leur sexe. Cepen-
dant, étant donné que dans la plupart des plantes hétérophy-
tiques la femelle est homogamétique et le male hétéroga-
métique, nous croyons que cette paire représente une paire

d'hétérochromosomes et que les plantes du premier type
sont sans doute des femelles, tandis que celles du deuxiéme
seront des méales. Alors, par analogie avec quelques autres
plantes dioiques et les animaux, les chromosomes satelliti-
féres plus longs pourront étre dénomés chromosomes X et
le petit chromosome Y. La formule chromosomique des
femelles et des méles de Welwitschia mirabilis sera donc:

S'il en est ainsi, nous pourrons dire que Welwitschia
mirabilis posséde une paire de chromosomes sexuels et
qu'elle appartient, comme la plupart des plantes supérieures
dioiques, au type Drosophila. Il faut également remarquer
que les chromosomes sexuels sont ici, tout comme chez
Drosophila (Heitz, 1933 a, b), les chromosomes nucléolaires.

Si les chromosomes satellitiféres représentent une paire
d'hétérochromosomes, les deux types de plantes devront
apparaitre sensiblement dans la proportion 1:1. Malheu-
reusement, nous n'avons pas pu étudier les 47 plantes,
puisque |I'analyse des plaques équatoriales de ce point de
vue s'est montré fort difficile et nous n'avons réussi a
observer les chromosomes satellitiféres que dans un nombre
restreint de plantules.
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Les résultats obtenus laissent ainsi franchement entre-
voir |'existence de chromosomes sexuels. Malheureusement,
le manque de matériel nous a empéché d'étudier les divisions
réductrices, qui nous auraient certainement permis de
confirmer et élargir les résultats obtenus a présent par
I'observation des chromosomes somatiques.

*

Parmi les 47 plantules étudiées, nous n'en avons trouvé
gu'une seule (plante 10) ne possédant pas le nombre

chromosomique diploide. Nous avons trouvé, dans les
plaques équatoriales de cette plante, 84 chromosomes (photo.
3, Pl. 1), ce qui nous a révélé qu'elle était tétraploide. La
tétraploidie a été confirmée par I'observation du nombre
de nucléoles des noyaux au début de latelophase: le nombre
maximum que nous avons trouvé a été de 4 (fig. 5 et
photos. 5 et 6, PI. 1), c'est a dire le double de celui qui
nous apparait dans les formes diploides.

Quant ala fréquence de la polyploidie, nous ne pouvons
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pas encore émettre de conclusions définitives, puisque le
nombre des plantes étudiées est fort petit.

m. navacHiNe (1926), étudiant 4000 individus de Crépis
tectorum, a trouvé S plantes tétraploides, ce qui donne un
pourcentage de 0,125 %. En nous basant sur nos résultats
actuels, il semble que la fréquence de la tétraploidie soit
bien plus élevée chez Welwitschia mirabilis, puisque nous
avons obtenu un pourcentage de 2127 °/,, beaucoup plus
grand que celui de Crépis tectorum.

Si nous admettons la réalité de ce pourcentage, nous
pourrons dire que Wewitschia posséde des conditions
extraordinairement favorables a I'établissement de formes
polyploides. Mais pourrons-nous considérer ce pourcentage
comme réel? Seule |'étude d'un grand nombre d'individus
pourrait répondre a cette question, puisque |'observation
d'un grand nombre de plantes pourrait faire tomber le pour-
centage que nous avons obtenu par |'examen de 47 plantes.

Etant donné que nous avons rencontré une plante
tétraploide, le probléme qui se pose maintenant c'est de
rechercher le procédé grace a quoi cette plante a pris nais-
sance. Nous pourrons envisager trois bypotbeéses:

1. Duplication somatique;

2. Fusion de deux gameétes diploides, engendrés au
moyen d anomalies dans les divisions réductrices, produites
par les variations de température auxquelles Welwitschia
se trouve soumise;

3. Fusion d'un gaméte femelle triploide (formé par la
fusion de trois noyaux d'un tube du sac embryonnaire)
avec un noyau maéale baploide.

Quant a la premiére hypothése, nous devons remarquer
que laracine de la plante 10 était complétement tétraploide,
puisque nous n'avons pas réussi a observer de cellule
diploide. Si donc la plante a été engendrée par duplication
somatique, ce phénoméne aurait pu seulement avoir lieu
dans la premiére division du zygote.

En soumettant les inflorescences femelles fécondées de

Zea mays a une température de 43° C. pendant une demi-
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-heure, justement au temps ou a probablement lieu la
premiere division du zygote, ranpoLrH (1932) [cité d'aprés
sHarp (1934) et sax (1936)] a obtenu des plantes tétra-
ploides de cette espéce. Le méme résultat a été acquis par
porsey (1936) avec le blé et le seigle. Il semble donc, d'aprés
ces expériences, que la duplication zygotique peut avoir
lieu fréquement. Alors, étant données les conditions spéciales
de température du milieu qu'entoure Welwitschia, la plante
gue nous avons trouvée pourrait peut-étre avoir eu une
telle origine.

Nous ne croyons pas que le deuxieme procédé soit
responsable de |'apparition de la tétraploidie, pour la raison
suivante: — En 1929, nous avons recueilli & Mossamedes
guelques inflorescences males de Welwitschia. Ces inflores-
cences ayant été conservées dans l'alcool a 95°, nous avons
pu examiner les tétrades et le pollen de ces fleurs. Tout
d'abord, nous avons constaté que les divisions réductrices
suivent leur cours pendant les heures les plus chaudes
du jour, puisque les inflorescences ramassées vers les 12
beures montraient tous les stades de ces divisions. Malgré
cela, nous avons constaté que toutes les tétrades étaient
normales (photo. 7, Pl. |) et que le pollen de toutes les
inflorescences était bien conformé (photo. 8, PI. 1).

Ces faits montrent donc que les divisions de réduction
chez Welwitschia ne doivent pas étre influencées par les
variations de température, puisque si ces divisions étaient
anormales, nous devrions voir apparaitre des tétrades anor-
males (monades, dyades, tryades, etc.) et des grains de pollen
mal conformés. Cela n'étant pas, nous croyons que les
divisions de réduction sont normales et, par conséquent,
gue la plante tétraploide n'a pas été engendrée par le
deuxieéme procédé.

Tout comme le premier, le troisiéme procédé, c'est a
dire la fusion d'un noyau femelle triploide avec un noyau
male baploide, nous semble aussi vraisemblable, peut-étre
méme plus vraisemblable que le premier. Mais prendre
parti entre les deux n'est pas possible.

35
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RESUME ET CONCLUSIONS

Nos observations sur la caryologie de Wewitschia
mirabilis peuvent étre ainsi résumeées:

1) Le nombre chromosomique diploide de Welwitschia
est de 42. Nos observations confirment donc les numéra-
tions de rLorin (1932) et montrent que déja rpearson (1909)
avait figuré correctement le nombre chromosomique haploide.

2) Tous les chromosomes de Welwitschia sont du type
céphalobrachial; cependant, la téte est minuscule et parfois
trés difficile a distinguer. Quelques chromosomes possédent
des constrictions acinétiques. Il n'y a pas d'uniformité
dans |la taille des chromosomes, toutes les gradations existant
des chromosomes longs aux chromosomes courts.

3) Il ya, parmi les 42 chromosomes, une paire pourvue
de satellites. Chez quelques plantes, cette paire est constituée
par deux éléments longs morphologiquement semblables.
Chez d'autres, elle se compose de deux éléments inégaux:
un plus grand semblable a celui qui se trouve chez les
plantes du premier type et un autre beaucoup plus petit.
Nous croyons donc que la paire satellitifére correspond a
une paire d'hétérochromosomes et que les plantes du premier
type sont des femelles, tandis que celles du deuxiéme sont
des males. La formule chromosomique de ces deux catégo-
ries de plantes sera donc:

? 40A + XX; $ 40A + XY.

4) Nous avons rencontré une p'ante tétraploide parmi
les 47 examinées. L'apparition d'une telle plante semble
peut-étre montrer que la polyploidie est fréquente chez
Welwitschia. Cependant, nous émettons cette opinion sous
toute réserve, car le nombre de plantes examinées est
fort petit.

5) Les divisions réductrices chez Welwitschia semblent
avoir lieu d'une facon entiérement normale, malgré les
variations considérables de température auxquelles les plan-
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tes sont soumises dans leurs conditions naturelles. Pour
cette raison, nous ne croyons pas que la plante tétraploide
trouvée ait été produite par la fusion de deux gameétes
diploides, formés par suite d'anomalies dans les divisions
de réduction.

Nous croyons plutét qu'elle a été engendrée par |'un
des deux procédés suivants:

a) duplication somatique pendantla premiére division
du zygote;

b) fusion d'un noyau femelle triploide, formé par la
fusion de trois noyaux d'un tube du sac embryonnaire, avec
un noyau male haploide.

Il n'est pas possible, dans |'état de nos connaissances, de
décider entre ces deux procédés.
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Photo. 1.—Microphotographie de la plaque équatoriale représentée dans la fig.
la. «Kochmethode» de Heitz.

Photo. 2. —Plaque équatoriale dans une cellule du méristeme radiculaire d'une
plante male. La fléche indique le chromosome Y. La Cour 2BE:
violet de gentiane.

Photo. 3.—Plaque éiiuatoriale dans une cellule du méristéme radiculaire de la
plante tétraploide (plante 10). La Cour 2BE; violet de gentiane.

Photo. 4. —Microphotographie de la telophase représentée schématiquement dans
la fig. 2. On voit, dans chacun des noyaux-fils, deux nucléoles qui
sont sur le point de se fusionner. La Cour 2BE; violet de gentiane.

Photos. 5 et 6.—Noyaux télophasiques de cellules du méristeme radiculaire de la
plante tétraploide. On voit, assez nettement, Quatre nucléoles. La
Cour 2BE; violet de gentiane.

Photo. 7.—Tétrades polliniques de fleurs conservées dans |'alcool a 95° depuis
1929. On peut remarquer, malgré la mauvaise fixation, que toutes
les tétrades sont normales. Carmin-acétique.

Photo. 8—Grains de pollen de fleurs conservées dans |'alcool a 95° depuis1929.
On peut remarquer que tous les grains sont bien conformés. Carmin-
-acétique.
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