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E.m Populus nigra L.:
Foz do Douro, leg. Dr. Goncalo Sampaio (21).

141) Melampsora Euphorbie-Gerardiance W. Miill.

5IN.: Melampsora Euphorbiz (Schub.) Cast., p. p.; Melampsora Helioscopia
(Pers.) W. Miall., p. p.

F.m Fuphorbia amygdaloides L.:
FEntre Picota e Monchique, leg. Glves. da Cunha (17).

Eom Euphorbia rupicola Bss.:
Monchique, les. Dr. R. T. Palhinha (Gz. Frag., Broteria,

XXI, 128, 1924 e 22).
Monchique: Picota, les. Dr. R. T. Palhinha (18).

142) Melampsora Evonymi-Caprearum Kleb.

SIN.: &Fcidium Evonymi Gm.; Uredo Evonymi Mart.; Ceeoma Ribesii Link, p. p.;
Cmoma Evonymi Schrét.; Melampsora Evonymi-incanse 0. Schn.; Uredo

Evonymi-Caprearum Arth.

Esta espécie foi distribuida no «Herbario Portuguez
da Academia Polytechnica do Porto» sub Melampsora
Salicis-Caprese (Pers.) Wint. (cit. 46 e 20).

143) Melampsora Gelmi Bres.

5IN.: Melampsora Euphorbiee (Schub.) Cast., p. p.; Melampsora Helioscopis
(Pers.) W. Mill, p. p.
Fm Euphorbia Characeas L.:
Coimbra: Arresaca, les. Mesnier (41 e 31 sub Melam-
psora Fuphorbize, 46 sub Melampsora Heliosco-
pise e 20).

144) Melampsora Helioscopice (Pers.) Wint.

SIN.: Uredo FEuphorbie-Helioscopie Pers.; Uredo Helioscopize Pers.; Uredo
Helioscopize Schum.; Uredo punctata DC.; Uredo-Helioscopize DC.; Uredo
polymorpha Str. var. Fuphorbiee Str.; Cwoma punctosum Link, p. p.;
Erysibe Helioscopiee Wallr., p. p.; Melampsora Euphorbie {Schub.) Cast.,
p. p.; Lecythea Euphorbie Lév.

29
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Em Euphorbia sp.:
Lisboa, leg. Welwitsch (7 sub Lecythea Euphorbiz,
46 e 20).
Jardim Botéanico de Lisboa, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).
Pr. Trafaria, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).
Pr. Silves, Ieg. V. de Almeida e S. da Camara (talvez
em Euphorbia Helioscopia L.) (6, 46 e 20).

Em Euphorbia falcata L.:
Cascais, leg. Dr. P. Coutinho (2, 46 e 20).

Eom Euphorbia helioscopia L.:
Jardim Botéanico de Lisboa, leg. Lagerheim (26, 46 e 20).
Trafaria, les. Welwitsch (22, 46 e 20).
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. O. Vecchi (2, 46 e 20).
S. Braz de Alportel: Poco de Ferreiros, leg. Glves. da
Cunha (17).

Em Euphorbia Peplus L.:
Jardim Botinico de Lisboa, les. Glves. da Cunha
(17 sub Melampsora Euphorbise-Pepli W. Mull.).
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,

leg. Silva Teixeira (S. Cam., Bol. de Agricult., 1936).

Fm Euphorbia pterococca Brot.:
Lisboa: pr. Alcantara, leg. Welwitsch (25, 46 e 20).

Fm Euphorbia rupicola Bss.:
Pr. Ruderas, les. Welwitsch (25, 46 e 20).

Esta espécie foi distribuida nas «F.species distribuidas
pela Sociedade Broteriana» em 1902 (Caparide, leg. Dr. P.
Coutinho, em Euphorbia falcata L.), na «Flora Lusitanica
Exsiccata», C. XVIII, 1904 (mesma localidade, mesmo
colector e mesmo hospedeiro) e no «Herbario Portuguez
da Academia Polytechnica do Portos.

A. Gongalves da Cunha

145) Melampsora Hypericorum (DC.) Wint.

SIN.: Uredo Hypericorum DC.; Uredo Androsemi DC.; Ceoma Hypericorum
Schlecht.; Cmoma Hypericorum Link; Erysibe Hypericorum Wallr.;
Ducciniastrum Hypericorum Karst.: Coeoma Androsemi Alm. et Cim.,
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p. p.; Uredo (Melampsora?) Hyperici-humifusi Kleb.; Melampsora Hype-
ricorum (DC.) Schrat.

Em Hypericum perforatum L.:
Coimbra, leg. Moller (28, 46 e 20).

F.sta espécie foi distribuida no «Herbario Portuguez
da Academia Polytechnica do Porto».

146) Melampsora Larici-epitea Kleb.

SIN.: Uredo orbicularis Mart.; Uredo epitea Kze. et Schum., p. p.; Ceoma epiteon
Schlecht.; Caroma epiteum Link; FErysibe epitea Wallr.; Epitea valgaris
Fr.; Ceeoma Laricis Hart.; Melampsora epitea (Kze. et Schum.:} Thiim.;
Melampsora Larici-daphnoides Kleh.

Em Salix fragilis L. var. decipiens (Hoffsg.) Koch.:
Pr. Colares, leg. S. da Camara (35 e 22).
Pr. Venda Séca, leg. Canas Mendes (35 e 22).
Pr. Sacavem, leg. S. da Camara (35 e 22).

147) Melampsora Larici-populina Kleb.

Siv.: Caweoma Allii-ursini Wint., p. p.; Uredo Allii-populina Arth.; Melampsora
populina (Jacq.) Lév., p. p.

Em Populus alba L..:

Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (42, 31, 46 e
20 sub Melampsora populina).

Coimbra, leg. Moller (48, 31, 46 e 20 sub Melampsora
populina).

Coimbra, leg. Moller (32, 46 e 20 sub Melampsora
populina).

Larangeiras: Quinta das Palmeiras (Lishoa), leg. Glves.
da Cunha (19).

Em Populus alba L.><P. tremula Krause (= D. canes-
cens Sm.):
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (4, 6, 46 e 20
sub Melampsora populina).
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (33 sub
Melampsora populina).

Em Populus monilifera Ait. (= P. canadensis Burgsdf.):
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (42, 31, 46 e
20 sub Melampsora populina).
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Fm Populus nigra L.:

Pr. Ponta Delgada (Acores), leg. J. Canavarro (2, 46 e
20 sub Melampsora populina).

Cruz Quebrada, leg. S. da Camara (2, 46 e 20 sub
Melampsora populina).

Pr. Oeciras, leg. O. Vecchi (2, 46 e 20 sub Melampsora
populina).

Sintra, leg. S. da Camara (36).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. S. da Camara (36).

?, leg. Dr. Gongalo Sampaio (22).

Colares, leg. S. da Camara (S. Cam., Bol. de Agri-
cult., 1936).

Em Populus pyramidalis Salish. (= P. nigra L. var. italica
Duroi).
Pr. Colares, leg. S. da Camara (33).
Pr. Colares, leg. S. da Camara (34).
Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

E.m Populus virginiana Fouger.:
Coimbra: Choupal, legs. Moller (43, 31, 46 e 20 sub
Melampsora populina).

148) Melampsora Lini (Pers.) Cast.

SIN.: Uredo miniata Pers. var. Lini Pers.; Uredo Lini Schum.; Uredo Lini DC.;
Ceoma Lini Link; Xyloma Lini Ehrb.; Erysibe Lini Wallr.; Podosporium
Lini Lév.; Podocystis Lini Fr.; Melampsora Lini Desm.; Melampsora Lini
(Ehrh.) Lév.

Fm Linum sp. (talvez Linum gallicum L.):

Pr. Carvalhais (Mirandela), leg. J. de Vasconcelos (38).

Em Linum angustifolium Huds.:
Colares, legs. Glves. da Cunha (16 e 17).
Arredores de Settdbal, leg. Glves. Sobrinho (16 e 17).
Bombarral, leg. Glves. da Cunha (18).

Fm Linum usitatissimum L.:

Saboia: Palhota, leg. Glves. da Cunha (16 e 17).
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Tisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (S. Cam., Bol. de Agricult.,1936).

149) Melampsora Magnusiana Wagn.

SIN.: Ceoma Fumariez Link: Caoma allochroum Link; Melampsora Tremulse
Tul., p. p.; Feidium Chelidanii Dietr.; Uredo Fumariz Rabenh.; Ceoma
Chelidonii Magn.; Melampsora Klebahai Bub.; Melampsora Chelidonii-
-Tremulse Kleb.; Uredo Magnusiana Arth.

Em Populus tremula L.:
Coimbra: Choupal, les. Moller (43, 31, 46 e 20 sub

Melampsora Tremuls).

150) Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire

SIN.: Melampsora Rostrupi Wagn., p. p.; Camoma pulcherrimum Bub.; Ce=oma
mercurialis Link, p. p.

Em Populus alba L.:
Barca de Alva, les. Dr. Gongalo Sampaio (21).

151) Melampsora Ribesii-purpurece Kleb.

SIN.: Uredo confluens Pers., p. p.; Uredo circinalis Str. var. Ribis Str.; Caeoma
mixtum Link: Uredo mixta Schlecht.; Ceoma mixfum Schlecht.; Caoma
Ribesii Link, p. p.; Erysibe mixta Wallr.; Epitea mixta Fr.; Melampsora
mixta Thiim., p. p.; Ceoma Ribis-alpina Wint., p. p.; Caoma confluens
Schrét. ; Melampsora mixta (Schlecht.) Schrit.; Melampsora Ribesii-aurite
Kleb.; Melampsora Ribesii-grandifolie Schneid.; Uredo Ribesii-purpu-
rece Arth.: Melampsora Ribesii-Salicum Bub.; Melampsora Ribesii-epites
Kleb., p. p.

Em Salix cinerea L. var. atro-cinerea (Brot.) Samp. (=.S.
atro-cinerea Brot.):
Ponte de Lima: Sa, les. Dr. Gongcalo Sampaio (21).

152) Melampsora Rostrupii Wagn.

5IN.: Uredo Mercurialis Mart.: Czoma confluens Schlecht.; Caeoma Mercurialis
Link, p. p.; Erysibe confluens Wellr.; Ceoma Mercurialis-perennis Wint. ;
Melampsora wcidicides (DC.) Schrét., p. p.; Melampsora Tremule Tul.,
p. p.; Uredo confluens Pers. var. Mercurialis-perennis Pers.; Melampsora
Mercurialis-Tremule Kleb.; Uredo circinalis Str. var. Mercurialis Str.
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Fom Populus alba L.:
Jardim Zoolégico de Lisboa, leg. Lagerheim (26 e 46
sub Melampsora secidioides e 20).

153) Melampsora Salicis-albee Kleb.

5IN.: Uredo vitellina DC.; Uredo epitea Kze. et Shum.; Melampsora Vitellina

(DC.) Thiim., p. p.; Melampsora epitea (Kze. et Schum.) Thim. p. p.;

Melampsora Castagnei Thiim., p. p.; Ceoma Allii-ursini Wint., p. p.;

Mr_'jampsnra Allii-Salicis-albe KIL‘]}.; Uredo Allii-Salicis-alba Arth.

Em Salix sp.:

?, les. Welwitsch (7 sub Uredo Lecythea Auct., 46 sub
Melampsora Ribesii-viminalis Kleb. e 20 sub
Melampsora Allii-Salicis-albee).

Alcantara, lesg. Welwitsch (26 e 46 sub Melampsora
Vitellina e 20 sub Melampsora Allii-Salicis-albee).

Fm Salix alba L. var. vitellina L. (= S. vitellina L.):
Mondego, leg. Mesnier (41 e 31 sub Melampsora
Salicina Tul., 46 sub Melampsora Vitellina e 20
sub Melampsora Allii-Salicis-albze).
Ponte de Lima: S4, leg. Dr. Gongalo Sampaio (21).

MELAMPSORELLA Schrét.

154) Melampsorella Carxophyllacearum (Link) Schrét.

8IN.: Uredo pustulata Pers. var. Cerastii Pers.; Feidium elatinum Alb. et Schw.;
Uredo pustulata Pers. var. Cerastiorum DC.; Cmoma Stellariee Link;
Uredo Cerastii Mart.; Peridermium elatinum Schum. et Eze.; Ceoma
Cerastii Schlecht.; Ceoma Caryophyllacesrum Link; Cwoma elatinum Link;
Uredo elatina Spreng.; Uredo pustulata Pers. var. Caryophyllacearum Duby;
Uredo Caryophyllacearum Johnst.; Erysibe pustulata Wallr., var. Caryophyl-
lacearum Wullr.; Uredo Cﬂryopby”nce.ﬂrum Ung,; Mcfﬂmp&oreﬂa Cerastii
{Pﬂtﬂa) Schrﬁt.; Melampsorella Cerastii Wint.; Me?ampsorﬂ Cerastii Wint.;
Exobasidium Stellariee Syd.; Melampsorella elatina Arth.

Fm Cerastium sp.:

S. Fiel, leg. Torrend (20 sub Melampsora Cerastii
(Pers.) Schrat.).

Fsta espécie foi também distribuida na «F.xsiccata»
organizada por Torrend.
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PUCCINIASTRUM Otth.

155) Pucciniastrum Agrimonice (Schw.) Tranzsch.

5IN.: Uredo Potentillarum DC. var. Agrimenie-Eupatoriee DC.; Creoma (Uredo)
Agrimonise Schw.; Coleosporium ochraceum Bon.; Uredo Agrimonie-Eupa-
torii Wint.; Uredo Agrimonim Schrét.; Thecopsora Agrimonie Diet.;
Pucciniastrum Agrimonis-Fupatoriee Lagerh.; Pucciniastrum Agrimonise-
-Eupatorie (DC.) Tranzsch.; Pucciniastrum Agrimonise Lagerh.; Puccinias-
trum ochraceum Lind.; Uredo Agrimonie-Fupatoriee DC.

Fm Agrimonia Fupatoria L.:
Pr. Coimbra, leg. Mesnier (41 sub Coleosporium ochra-
ceum, 31 sub Uredo Agrimonise-Eupatorie, 46 e
20 sub Pucciniastrum Agrimonie-Eupatoriee).

THECOPSORA Magn.

156) Thecopsora sparsa (Wint.) Fisch.

SIN.: Melampsora sparsa Wint.; Uredo (Melampsora) Arbuti Diet. et Holw.;
Pucciniastrum Arbuti Diet. et Holw.; Uredo Copelandi Syd.; Puceiniastrum

sparsum Fisch.

FEm Arbutus Unedo L.:
Monchique: Picota, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).

Em Illex Aquifolium L.:
Monchique: Picota, les. Dr. R. T. Palhinha (18) (1).

CRONARTIACE &£
CHRYSOMYXA Ung.

157) Chrysomyxa Rhododendri (DC.) De Bary

SIN.: Feidium Abietinum Alb. et Schw.; Uredo Rhododendri DC.; Camoma
Rhododendri Link; Cmoma piceatum Link; Coleosporium Rhododendri
Schrat.

(1) Fizémos esta citagio com reserva, visto due nilo conhecemos citagiio

alguma de Uredinea em Ilex Aguifolium L. A Uredinea encontrada é no entanto
do tipo da Thecopsora sparsa (Wint.) Fisch., pelo que a citimos.
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Em Rhododendron ponticum L. var. beeticum Bss. et Reut.:
Monchique: Picota e Vale, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).

CRONARTIUM Fr.

158) Cronartium flaccidum (Alb. et Schw.) Wint.

SIN.: Spharia flaccida Alb. et Schw.; Erineum Aselepiadeum Willd.; Cronartium
Asclepiadeum (Willd.) Fr.; Cronartium Pronis Tul.; Cronartium Verbena
Dietr.; Cronartium Balsamine WNiessl.; Ecidium Pazoniz Wallr.; Uredo
Psonise Cast.; Cronartium Pasonia Cast.; Uredo Pzaniarum Desm.; Peri-
dermium Pini Willd. var. corficola Auct.; Peridermium Cornui Kleb.;
Cronartium Pedicularis Lindr.

Em Psonia sp.:
Mondim de Basto, leg. Bernardo de Matos (33 e 20).

E.m Pzonia albiflora Pall. (= P. edulis Salish.):
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (43, 31 e 20
sub Cronartium Asclepiadeum e 46).

Fom Psonia corallina Retz.:
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (42 sub
Cronartium Peeonige, 20 e 46 sub Cronartium Ascle-
piadeum e 31).

Em Peonia corallina Retz. (= P. mascula Desf) suhsp.
Broteri Bss. et Reut. (= P. Broteri Bss. et Reut.):
Alqueives de Firas, leg. Moller (48, 31, 46 e 20 sub Cronar-

tium Asclepiadeum).
Monchique: Vale, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).

Em Psonia Moutan Sims. (= P. arborea Donn.):
Jardim Botinico de Coimbra, leg. Moller (20 sub
Cronartium Asclepiadeum e 46).

Em Pinus Pinaster Sol. (= P. maritima Lam.):
Figueira da Foz, les. Alberto Rei (36).

Fm Vincetoxicum nigrum Moench. (= Cynanchum nigrum
Pers.):
Jardim Boténico de Coimbra, leg. Moller (27 sub

- Cronartium Vincetoxici, 41, 31, 46 e 20 sub Cronar-
tium Asclepiadeum).
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F.m Vincetoxicum officinale Moench. (= Cynanchum Vince-
toxicum Pers.):

Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (42 sub
Cronartium DPeonize, 20 sub Cronartium Ascle-
piadeum, 31 e 46).

Caldas do Gerez, les. Moller (41, 31, 24, 49, 46 e 20 sub

Cronartium Asclepiadeum).

Fm Vincetoxicum purpurascens Morr. et Deene.:
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (42 sub
Cronartium Psonise, 20 sub Cronartium Asclepia-

deum, 31 e 46).

Esta espécie foi também distribuida na «Flora Lusita-
nica Fxsiccata», C. XIII, 1893 (Arredores de Coimbra:
Firas, leg. Moller, em Paonia corallina Retz. subsp. Broteri
Bss. et Reut. (= P. Broteri Bss. et Reut.), nas «Especies
distribuidas pela Sociedade Broteriana» em 1896 (Arredores
de Coimbra: Alqueives de Firas, leg. J. Mendes Pinheiro,
em Psonia corallina Retz. subsp. Broteri Bss. et Reut.
(= P. Broteri Bss. et Reut.) e no «Herbario Portuguez da
Academia Polytechnica do Porto».

159) Cronartium Quercuum (Brond.) Miyabe

s1%.: Uredo Quercus Brond.; Uredo Ilices Cast.; Peridermium cerebram Peck.;
Melampsora Quercus Schrot.; Uredo Quercus-myrsinifolizz Henn.; Cronar-
tium Asclepiadeum (Willd) Fr. var. Quercuum Berk.; Peridermium
Harknessii Moore; Peridermium fusiforme Arth. et Kern.; Peridermium
globosum Arth. et Kern.; Cronartium Quercus Arth.

Em Quercus sp.:

Alfeite, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).

Fm Quercus humilis Lam.:
Monchique: Picota, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).
S. Braz de Alportel, leg. Glves. da Cunha (18).

Em Quercus lusitanica Lam.:

Pr. Coimbra: Eiras, leg. Moller (26 sub Uredo Quercus,
46 e 20).
Monchique: Vale e Brejo, leg. Dr. R. T. Palhinha (18).

30
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Em Quercus Robur L. (= Q. pedunculata Fhrn.):
Porto, leg. Dr. Goncalo Sampaio (21).

Fsta espécie foi também distribuida no «Herbario
Portuguez da Academia Polytechnica do Porto».

ZAGHOUANIACEZE
ZAGHOUANIA Pat.

160) Zaghouania Phillyrecc (DC.) Pat.

SIN.: Ecidium Phillyreee DC.; Ceeoma Phillpreatum Link: Fcidium elongatum
var. Phillyrexz Rabenh.; Uredo Phillyres Cast.; Ceratitium coarctatum
Rabenh.; &Feidium crassum Pers. var, PEillyres cke.; Caoma pﬁf”yrm.e
Cke.; Czoma Phillyreee Thiim. et Bagn.

Em Phillyrea angustifolia L.:
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

Em Phillyrea latifolia L.:
S. Fiel, leg. Torrend (45, 46 e 20).

Em Phillyrea media I..:
S. Fiel, leg. Torrend (45, 46 e 20).

Esta espécie foi também distribuida na «F.xsiccata»
organizada por Torrend (em Phillyrea media L.).

COLEOSPORIACEZE
COLEOSPORIUM Lév.

161) Coleosporium Campanulee (Pers.) Lév.

SIN.: Uredo Campanule Pers.; Uredo Rubigo DC. var. Campanularum DC.;
Coleosporium Moratti Har. et Pat.; Uredo tremulose Str. var, Campa-
nule Str.; Uredo Campanule Mart.; Czoma Campanule Schlecht.; Caoma
Campanularum Link; Ceoma crustaceum Link; Uredo crustacea Berk.;
Uredo Campanularum Rabenh.; Ceoma Campanulacearam Fr.; Uredo
Lobeliacearam Rabenh.; Coleosporium Phyteumatis Otth.; Peridermium
Rostrupii Fisch.; Peridermium Kormahlii Wagn.; Coleosporium Campa-
nule-macranthe Wagn.; Coleosporium Campanule-patule Wagn.
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Em Campanula Loeflingii Brot. (= C. lusitanica L.):
Vila Real de Tras-os-Montes, les. Daveau (26, 46 e 20).
Pr. Santo Tirso, les. J. de Vasconcelos (38).

162) Coleosporium Euphrasice (Schum.) Wint.

s1.: Uredo Euphrasiz= Schum.; Uredo Rhinanthacearum DC.; Ceoma Rhinan-
thacearum Link; Coleosporium Rhinanthacearum Lév.; Peridermium

Stahlii Kleh.

F.m Bartsia Trixago L. (= Bellardia Trixago All =
Trixago apula Stev.):
Pr. Farol do Cabo de S. Vicente, leg. Welwitsch
(26, 46 e 20).

F.m Bartsia viscosa L. (= Parentucellia viscosa Car.=
Lasiopera viscosa Hoffég. et Lk.—= Fuphrasia viscosa
Bth.):

Pérto, leg. Dr. Gongalo Sampaio (21).

163) Coleosporium Inule (Kze.) Fisch.

sIN.: Uredo Inule Kze.; Coleosporium Sonchi (Pers.) Lév.; Coleosporium
Inule Rabenh.; Uredo Inule Dietr.; Uredo Inule Fuck.; Coleosporium
Inule Fuck.; Peridermium Klebahni Fisch.

FEm Inula viscosa (L.) Ait.:

Coimbra, leg. Mesnier (27, 41, 31, 46 e 20).

Pr. Cacilhas, leg. Lagerheim (26 e 46 sub Coleosporium
Sonchi e 20).

Pr. Pampilhosa, leg. Lagerheim (26 e 46 sub Coleospo-
rium Sonchi e 20).

Pr. Trafaria, les. Lagerheim (26 e 46 sub Coleosporium
Sonchi e 20).

Pr. Alcantara, leg. Lagerheim (26 e 46 sub Coleosporium
Sonchi e 20).

Jardim Botanico de Lisboa, leg. Lagerheim (26 e 46
sub Coleosporium Sonchi e 20).

Colares, les. S. da Camara (34 sub Coleosporium
Sonchi e 20).
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Colares, leg. Branquinho de Oliveira (36).
Parede, leg. Branquinho de Oliveira (36).

Em ?:
?, leg.? (S. Cam., Bol. de Agricult., 1936) (1).

164) Coleosporium Senecionis (Pers.) Fr.

SIN.: Uredo farinosa Pers. var. Senecionis Pers.; AFcidium Pini Pers.; Uredo
Senecionis Schum.; Uredo Senecionis DC.; Uredo Senecionis Mart.:
Ceoma Senecionis Schlecht.; Ceoma Senecionis Link; Cazoma Pineum
Link wvar. acicola Link: Uredo Pini Spreng‘; Ery.:f&e Senecionis Wallc.:

Lycoperdon Pini Willd.; Peridermium Pini Wallr. var. acicola Wallr. ;

i

Uredo fulva Schum. var. Senecionum Rabenh.; Trichobasis Senecionis
Berk.; Coleosporium Senecionum (Rabenh.) Fuck.; Peridermium oblon-
gisporum Fuck.; Peridermium Wolffii Rostr.; Coleosporium subalpinum
Wadn.; Peridermium Kriegerii Wasn.; Peridermium acicola Rabenh.

Em Pinus sp.:
Lisboa: Jardim da FEstréla, leg. Silva Teixeira (S. Cam.,
Bol. de Agricult., 1936).

FEm Pinus Pinaster Sol. (= P. maritima Lam.):
Mata Nacional de Leiria, leg. S. da Camara (36).
Mata do Machado, leg. Cimara Pestana (13 sub Peri-
dermium oblongisporum 46 e 20).

F.m Senecio sp.:

Pr. Trafaria, leg. Daveau (26 sub Coleosporium Pini
Lagerh., 46 e 20).

Fm diversas espécies de Senecio, especialmente 5. vulga-
ris L.:

Arredores de Setabal, leg. Torrend (45, 46 e 20).

Em Senecio (Cineraria) cruentus DC.:
Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (32 e 46 sub
Coleosporium Sonchi (Pers.) Lév. e 20).

(1) O prof. Souza da Cimara nio indica no seu trabalho nada dcérca do
hospedeiro, colector, data e local da colheita, certamente por lapse ou por erro
de impressio.
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Em Senecio gallicus Chaix.:
Pr. Seixal, les. Welwitsch (25, 46 e 20).
Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (S. Cam., Bol. de Agri-
cult., 1936).

F.m Senecio preealtum Bert. var. foliosum (Salzm.):
Jardim Botanico de Lishoa, leg. Silva Teixeira (S. Cam.,
Bol. de Agricult., 1936).

FE.m Senecio scandens Buch.-Ham.:
Sintra, les. Castro Guedes (4, 6, 46 e 20).

F.m Senecio vulgaris L.:

Coimbra, leg. Moller (42, 31, 46 e 20).

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. V. de Almeida (2, 46 e 20).

Pr. Cascais, leg. Dr. P. Coutinho (2, 46 e 20).

Lishoa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Branquinho de Oliveira (36).

Pr. Parede, les. Branquinho de Oliveira (36).

Cascais, les. J. de Vasconcelos (36).

Monchique, leg. Dr. R. T. Palhinha (19).

Amadora: Serra de Vila Cha, leg.? (19).

Jardim Botanico de Lisboa, leg. Silva Teixeira (S. Cam.,
Bol. de Agricult., 1936).

Esta espécie foi também distribuida no «Herbario
Portuguez da Academia Polytechnica do Porto».

165) Coleosporium Sonchi (Pers.) Lév.

SIN.: Uredo Sonchi-arvensis Pers.; Uredo Senchi Schum.; Uredo fulva Schum,;
Uredo tuberculosa Schum.; Uredo Rubigo DC. var. Sonchi-arvensis DC.;
Uredo Sonchi DC.; Uredo Sonchi Mart.; Coleosporium Synanthearum
Fr.; Cmoma compransor Link, p. p.; Erannium aureum Benn., p. p.;
Erannium aurantiacum Bonn., p. p.; Coleosporium auream Bonn., p. p.;
Coleosporium Sonchi-arvensis (Pers.) Wint., p. p.; Peridermium Fischeri

Kleb.

Em Sonchus arvensis L.:
Settbal: Quinta do Colégio de S. Francisco, leg.
Torrend (45, 46 e 20).
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F.m Sonchus oleraceus L..:
Coimbra, leg. Mesnier (41, 31, 46 e 20).
Setibal: Quinta do Colégio de S. Francisco, les.
Torrend (45 sub Coleosporium Sonchi-arvensis,

46 e 20).

UREDINACEZL IMPERFECT.ZA
UREDO Pers.

166) Uredo pallens Sacc.

Em Vasconcellia hastata (Vasconcellosia hastata Car.?):
Jardim Botanico de Coimbra, les. Moller (31 sub Uredo
(Lecythea) pallens sp. nov., 46, 20 e 22).

Sesundo Gonzilez Fragoso éste Uredo pertence a uma
Melampsora do tipo da Melampsora Salicis-Caprese (Pers.)
Wint. (sensu lata).

167) Uredo Ricini Biv.-Bern.

SIN.: Caoma Ricini Schlecht.; Melampsora Ricini Passer.; Melampsorella Ricini
De Toni.

Em Ricinus communis L. (= R. spectabilis Blume):

Lisboa, leg. Welwitsch (7 sub Physoma pro Physonema
Rijcini, 31 sub Ceeoma Ricini, 46 sub Melampsora
Ricini e 20).

Coimbra, leg. Mesnier (27, 41 e 31 sub Cseoma Ricini, 46
sub Melampsorella Ricini e 20).

Jardim Botanico de Coimbra, leg. Moller (42 e 31 sub
Ceoma Ricini, 46 sub Melampsorella Ricini e 20).

Coimbra: Cérca de S. Bento, leg, Moller (28 e 46 sub
Melampsorella Ricini, 31 sub Caoma Ricini e 20).

Lisboa: Jardim Botanico da Ajuda, les. Welwitsch
(25 sub Cwsoma Ricini, 46 sub Melampsorella
Ricini e 20).

Lisboa, leg. A. de Mendonca (2 e 46 sub Melampso-
rella Ricini e 20).
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Arcais da Cruz Quebrada, leg. Dr. R. T. Palhinha
(Gz. Frag., Broteria, XXI, 128, 1924).
Troia, leg. Glves. Sobrinho (1).

ZCIDIUM (Hill.) Pers.

168) Ecidium Asperifolii Thiim.
siN.: AHeidiam Echii Thim.

F.m Echium lusitanicum L.:
Pr. S. Fiel, leg. Zimmermann (39 e 46 sub Zcidium
Echii, 20 e 22).

Sesundo Gonzilez Fragoso éste A cidium deve pertencer
a Puccinia dispersa F.rikss. et Henn. ou & Puccinia Symphyti-
-Bromorum Miiller.

169) AZcidium Compositarum Mart.

F.m Leontodon tuberosus L. (= Thrincia tuberosa DC. =
T. grumosa Brot.}:
Lisboa: Tapada da Ajuda, leg. Welwitsch (25, 20 e 22).

170) ZLecidium dubiosum Syd.

SIN.: “Ecidium Senecionis Desm. f. Senecionis quinguelobi Tham.

Em Senecio mikanioides Ott,:
Sintra: Parque da Péna, leg. Alfaro Cardoso (36).

171) Ecidium Feeniculi Cast.

SIN.: Feidium ferulee Rouss. et Dur.; Feidium Umbelliferarum Boy. et Jaca,

F.m Feeniculum vulgare Mill. :
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira (S. Cam., Bol.
de Agricult., 1936).

(1) FEstes exemplares de félhas de Ricinus communis L., atacados por
esta Uredinea, foram-nos comunicados pelo nosso colega Gongalves Sobrinho,
durante a impressio déste trabalho. Foram colhidos em Julho do ano corrente.
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172) AEcidium Montagnei Gz. Frag.

siv.: Acidium Compositarum Mart. var. Bellidis DR. et Mont. ; Acidium
Bellidis-sylvestris Sace.; Puccinia obscura Schrit., p. p.

FEm Bellis sylvestris (L.) Cyr.:
Serra de Monsanto, les. Welwitsch (25 sub ZFcidium
Compositarum, 46, 20 e 22).
Sintra, leg. Lagerheim (26 sub Puccinia Bellidis Lagerh.
46, 20 e 22).
Pévoa de Lanhoso: S. Gens, leg. Dr. Goncalo Sampaio
(21 e 22).

Segundo as opinides de R. Maire e de Gonzalez
Fragoso, éste Zcidium deve pertencer a Puccinia obscura

Schrot.
173) Acidium Peeonice Korn.

Em Peonia sp. (cult.):
Sintra: Parque da Péna, les. Alfaro Cardoso (36).

174) AEcidium Patersii Berk. et Curt.

Em Viola odorata L.:
Pr. Covilha, leg. Melo Geraldes (4, 30, 46, 20 e 22).

Segundo Gonzalez Fragoso esta citacio deve ser referida
a Puccinia Violee (Schum.) DC. ou & Puccinia depauperans

(Vize) Syd.

175) Acidium Ranunculacearum DC,

Em Ranunculus sp.:
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).

176) Acidium Umbilici Trott.

Em Cotyledon lusitanica Lam. (= Umbilicus erectus DC.):
Serra da Guardunha, leg. Torrend (20).
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Fm Cotyledon Umbilicus L. (= Umbilicus pendulinus DC.):
S. Fiel, leg. Zimmermann (47 n. sp., 46 e 20).
S. Fiel, leg. Zimmermann (39, 46 e 20).
S. Fiel, leg. Torrend (20).

Sesundo Gonzalez Fragoso, as citacdes déste Fcidium
ndo podem ser referidas & Puccinia Umbilici Guep.

177) AEcidium Valerianellee Biv.-Bern.

SIN.: Feidium Fediz Bergam.; Leidium Fedie-olitorise Bals. et De Toni;
Acidium Velenowskyi Bub.; &cidium Valerianearum Auct., p. p.

Em Valeriana sp.:
P:r. Linda-a-Pastora, leg. Welwitsch (25, 46, 20 e 22).

: Sesundo Gonzalez Fragoso, a citacio déste Acidium
' em Portugal deve ser referida ao Uromyces Valerianz
(Schum.) Fuck. ou & Puccinia commutata Syd.

CZAZOMA Lk.

178) Ceoma pulcherrimum Bub. (1)

F.m Mercurialis annua L.:
Lishoa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (S. Cam., Bol. de Agricult., 1936).
| Lishoa: Parque F.duardo VII, leg. Silva Teixeira (S.
: Cam., Bol. de Agricult., 1936).

(1) Gonzilez Fragoso refere esta espécie a Melampsora pulcherrima (Bub.)
Maire (v. p. 2533).

31




APENDICE

Como dissemos a pagina 205, chegou-nos, quando ja as
referéncias a quasi todas as espécies do género Puccinia
se encontravam impressas, o novo trabalho do prof. M. de
Souza da Camara, Contributiones ad Mycofloram Lusi-
taniee, publicado no Boletim de Agricultura, I sér., Ano 11,
p.1, 1936. Das espécies citadas nesse trabalho, incluimos ja
todas as espécies a partir da Puccinia Sonchina Syd., inclu-
sivé. Neste apéndice damos conta dos exemplares das outras
espécies citadas no mesmo trabalho e ainda n&o incluidas (1).

3) Puccinia Allii (DC.) Rud.

Em Allium vineale L.:
Lishoa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
les. Silva Teixeira.

6) Puccinia Arenarie (Schum.) Wint.

Em Gypsophila elegans Bieb.:
Lisboa, leg. Branquinho de Oliveira.

10) Puccinia Behenis (DC.) Otth.
Em Silene Cucubalus Wibel. (=.S. venosa (Gilib.) Arch).:

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (sub Puccinia Silenes Schrét.).

(1) Os ndameros que precedem 0s nomes das espécies sio 0s mesmos que 8¢
encontram no texto. Exceptua-se o nidmero 179 que precede a Puccinia Scirpi

DC, por se tratar duma espécie nova para a micoflora portuguesa e portanto
ainda niio citada no texto.
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26) Puccinia Cichorii (DC.) Bell.
Em Cichorium Endivia L.:

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira (sub Puccinia Endivie Passer.).

44) Puccinia Gladioli (Req.) Cast.

Em Gladiolus segetum Ker.-Gawl.:
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira.

45) Puccinia glumarum (Schum.) Erikss. et Henn.

FEm Festuca clavata Moench. (= Vulpia geniculata Lk.):
Pr. Alenquer, leg. Teixeira de Vasconcelos.
Carregado, leg. Silva Teixeira.

46) Puccinia graminis Pers.

Em Lolium multitlorum Lam.:
Lisboa: Jardim da FEstacio Agriria de Belém, leg. J.
de Vasconcelos.

55) Puccinia Lolii Niels.

Fm Avena sativa L.:
Lishoa: Jardim da FEstacio Agraria de Belém, leg. J.
de Vasconcelos.
FEm Rhamnus Alaternus L.:
Lishoa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Branquinho de Oliveira.

70) Puccinia Pruni-spinosce Pers.

Em Prunus Armeniaca L.:
Lisboa, leg. Carlos Luz.

75) Puccinia Romagnoliana Maire et Sacc.

Em Cyperus longus L.:
Pr. Parede, leg. Branquinho de Oliveira.
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179) Puccinia Scirpi DC.
SIN.: Acidium Nymphoides DC.

Em Scirpus lacustre L.:
Pr. Parede, arredores de Ribeira de Caparide, leg.
Branquinho de Oliveira.

80) Puccinia Smyrnii-Olusatri (DC.) Lindr.

Em Smyrnium Olusatrum T..:

Lisboa: Jardim do Instituto Superior de Agronomia,
leg. Silva Teixeira.
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INDICE

das espécies de Uredineas encontradas até hoje em Portugal

Aeidiolum Convelvuli Sace. . . 30|
— exanthemathicam Ung. . . . 112
Aeidium Abietinum Alb. et Schw. 157
— Asperifolii Pere, . . . .38 84|
— Asperifolii Thiim. . . . . 168 |
— Behenis DC. . ., .« . .10, 95
— Bellidis Théam. . . . . . 62
— Bellidis-sylvestris Sace. . . 172
— Berberidis Gm. . . . . 46
— Berule Bub. . . 120
— Bete Kihn. . et U Oy
— Bunii DC. var. Smyrnii-Olu-

satri DC. 80 |
— Calystegiee Desm. 30
— carotinum Bub. . e ey kT
— Chelidonii Dietr.. . . . . 149 |
— Chenopodii-fruticosi DC. . . 99 |
— clavariforme Arth. . o s 186
— Clematidis DC. - 2
— Compositarum Mart. . 169 |
— Compositarur Maze. . . . 53|
— Compositarum Mart. var. Belli-

dis Dp. et Mont. . . . e LIe
— cornutum Gm. . . 139
— cotoneasteris Kérm. . . . . 138
— crassum Pers. var. Phillyree Cke. 160
— Cress: DC. . . S35
— Cydonie Lenorm. LR e B
— Cyparissias DC. . . . . . 112
— dubiosum Syd. . . . ., . 170
— Echii Thtm. . . . . 168
— elatinum Alh. et Schw. el 54
— elongatum wvar. Phillyrere Ra-

hanhs s v e e e e
—Fryngii Cast.. . . . . 39
— Fuphorbiee Gm. . . . . . 112
— Fuphorbie-Gerardiane Fisch. 98
— Euphorbiarum DC. . . . . 112
— Evonymi Gm. . . . . . 14z
—Falcarie DC.. . . . . . 40
— Falcarie DC. var. Bupleuri-

~faleat - DIEE=r i i e
— Falcarie DC. var. Sii-latifolie

Ffecucr . . . . . . « 120

Acidium Falcariee Pers. 40
— Fedie Ell:rgam_ - - . . . 1TT
— Fediwm-olitoriee Bals. et De Toni 177
— ferule Rouss. et Dur. . . . 171
— Feeniculi Cast. . . 171
— Galii Auct. T . Al
— Glaucis Dozy et Molk. . . 120
— Grevillei Grove. . . 89
— Herniarie Scal. 35
— Hippuridis Kge. . 120
— laceratom IG5 TS ies . 156
— laceratum Sow. A . 136
| — Leguminosorum Rabenh. . . 103
— Limonii Duby e T
— Mali Sechum. . . . P 1EY
— Menthe DC.. . . . . . 59
— Mespili DC. 000 L 138
— Montagnei Gz. Frag. . . 172
— Nymphoides DC. . . .179a
—iohteden ik En RSN 63
— Dxalidis Thim., . . . . 58
— Oxyacanthe Pers. . . . 136
— Peopiee Korn. . . . . . 175
— Paoniz Wallr. . 158
— pastinace Rostr. . . . . . 120
— Patersii Berk. e¢ Curt. . . . 174
— penicellatum Pers. . . , . 139
— peyritschiazum Magn. . . . 58
— Phaseolarum Walle. . . . 94
— Phillyree DC. . . . . . 160
— Pini Pers. . ! . 164
— Pulmonarie Thiim. . . . . B84
— punctatam Pers. - . . . . TO
— quadrifidum DC. . . . . 70
— Ranunculacearum DC. . . . 175
— Ranunculacearum DC. . . 86, 102
— Ranunculi Rebent. . . . . 102
- Ranunculi Schum. . o i . 102
— Ranunculi-acris Pers. . . . 102
— reticulatum Thiim. . . . ., 116
— Rhagadicli Passer. . . . . 74
— Rhamni Gm. . . . . . 31
= R Rl Wast: oo e e e . B4
— rabellum Pers. . . % i . b4
— Rumicia Pers. . . . . . 64

Os ntimeros que seguem 08 nomes das espécies no indice, referem-se aos que
antecedem 05 nomes das espécies no texto; os ntmeros seguidos da letra «aw,
referem-se aos exemplares incluidos no apéndice. Os nomes escritos em romano
880 08 nomes da sinonimia.
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Fcidium sanguinolentum Lindr. . .68 ' Cweoma epiteon Schlecht. . . . 146
— Scheebeeriee Auersw.. . . 99 [ epiteum Lk, . . L0 LG
— Scrophularie DC, .o121 : -— Fuphorbim Schlecht. . 112
— geutellatum Gm. . 122 | — Euphorbim-hypericifolie Schw 114
— Senecionis Desm. f. Senecmnrs | — Euphorbiatum Lk. ol
quinguelobi Thiim. . . . 170 I — Evonymi Schrot. « « - o 142
— Segeli Ni=ls. . . . . . . 105 = flosculosorum Lk. 48
— Sii-Falcarie Pers. . + « 40| —FumarieLk.. . . . . . 149
— Sii-latifolie Wint. . . . . 120 | — Galiatom Lk. . . . 71
— Sonchi Johnat. . . . . 81 — Galii Tl el iy
— Sonchi West. = Hypericorum Lk. . . . . 145
— gparsum Hazsl. . . . . . 123 | — Hypericorum Schlecht. . . . 145
— Suede Thiim. . . +« . 99| —Kabatianum Bubh. . . 29
— Symphyti Thiim. . . . . 84 I — Laricia Hart. ., 146
— Taraxaci Grev. s 89 | — Leguminosarum Sc]‘tlechh o . 103
— Taraxaci Kze. et Sc]’\um - 98 | — Lini Lk. . . . e i i L
— Thesii Desv. . . . . . B86 | —Lychnidearum Lk. . . . . 95
— Trifolii-repentis Cast. . 129 | — Mercurialis Lk. . . . 150, 152
— Umbelliferarum Boy. et Jacz. . 171 | — Mercurialis-perennis Wint. . 152
— Umbilici Trott. . - TG mirtom Lo e e e S T
— T o e it S e e L I — mixtum Schlecht. w191
— Usticee Schum. . . . . . 17| —obtegens Lk . 63
— Valerianearum Auet. . 177 | — penicellatum (pers.) Schlecht . 139
— Valerianellse Biv.-Bern. . 177 | — Phaseoli Nees . . . 94
— Velenowskyi Bub. . 177 | — Phillyreme Cke. . . . . 160
— Vineae I52. . . . . . . 90| — Phillyress Thiim. et Ba:ﬁn o o« 160
— Viole Schum. 91 | — Phillyreatum Lk. . . . . 160
— Piceatum Lk. . . . . 157
Aregma acuminatum Fr. . . . 133 | — Pineum Lk. var. acicola Lk . 164
— Poterii Lk. . . . S . 133
Agcophora disciflora Tode . 131 | — Poterii Schlecht. . 133
| — puicherrimum Bub. . ., . . 178
Cmoma Ageimonie Schw. . 155 | — puleherrimum Bub. . . . . 150
— Allii-ursini Wint. 140, 14? 153 | — punctosum Lk. . . 144
— allochroum Lk. - 5 149 | — punctuosum Schw. . 114
— Androsemi Alm. et Cam. . . 145 | — Ranunculacearum Schlecht . 102
— apiculatum Schlecht. . . . 138 | — Ranunculaceatum Lk. . . 102
— apieulosum Bon. . . . 117 | — Rhinanthacearum Lk. . 162
— apiculosum Cda.. . . . 104 | — Rhododendri Lk. . 157
= appcnﬂrcufatumSchlecht 94, 105. 112 | — Ribesii Lk. - . . 142, 151
— appendiculosum Lk.. . . . 112 | — Ribis-alpini Wint. . . . . 151
— Artemisie Auct. . . . 1 | — Ricini Sehlecht. . . . . . 167
— Behenis Lk. . et 95 | — Roae Schlecht. . . . . . 131
— Betarem Lk, . « +» + + « 96| —Roborum Lk. . . . . . 132
— Campanule Schlecht. . . . 161 | — Rumicum Schlecht. . . . . 117
— Campanulaceatum Fr. . . 161 | — Scrophulariatum Lk, . . . 121
— Campanularum Lk. . . . . 161 | — scutellatam Schlecht. . . . 122
— Caryophyllacearum Lk, . . 154 | — SenecionisLk. . . . . . 164
— Cerastii Schlecht. . . . . 154 | — Senecionis Schlecht. . . . 164
— Chelidonii Magn. . . . - 149 | — Silenes Schlecht.. . . . . 123
— Chenopodiatum Lk.. . . 99 | — Statices Rud., . . . . . 107
— CichoriiIk. . . . « .+ - 26|—Stellarielk..  + + . ., 194
— compransor Lk, . . . . . 165| —svaveolensLk. . . . . . 63
—- confluens Schlecht. . . . 152 | — Terebinthi Lk. . . . 127
— confluens Schrat. . . 151 | — Vincee Lk. . . 4 .« 90
— Creggatom Lk. . . .+ .« .« 33
— crustaceum Lk. . 161 | Capitularin Chenopodii (DC.)
—elatinum Lk.. « . .+ . - 154 ) w09
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— graminis Niels

— inequialta (Lasch.) S:, d..
— Limonii (DC.) Syd.

— mielospora Ces. .

— Polygoni (Pers.) Ra]:er.uh.

Centridium Arie Desm.. .
— laceratum (Sow.) Desm..

Mespili Fe. . . . .

De Bary. o

Coleosporium aureum Bonn.
— Campanule (Pers.) Lév..

— Euphrasize (Schm.) Wrn!
— Inulee Fuck. . ..

— Inule (Kze.) F:r.sr:h. .

—- Inule: Rabenh.

— miniatum Bon. ;

— Moratti Har. et Pat..

— ochraceum Bon. .

— Phyteumatis Otth.

— Pini Lagerh. .

— Rhinanthacearum Lév. .
— Rhododendri Schrat.

— Senecionis (Pers.) Fr.
— Synanthearum Fr. . .
— Sonchi (Pers.) Lév. .
— Sonchi (Pers.) Lév. . .

— subalpinum Wagn. .
(Tham) Syd. . - .

Fr.

Quercuum Berk.
— Balsamine Niessl,

— Pwronie Cast. .

— Paonime Tul. . s

— Pedicularis Linde, .

— Quercus Arth, .

— Quercuum (Brond.) Mryﬂbe
— Verbene Dietr. :

— Vincetoxici

Capitularia Fabe (Pers.) Syd..

.

4

Ceratitium coarctatum Rabenh.
— penicellatum (Pers.) Rabenh.

Chrysomyxa Rhododendri (DC.)
TR YA

— Campanule-maeranthe Wagn. .
— Campanule-patule Wagn. .

— Senecionum (Rabenh.) Fuck

Coronotelium mesnierianum

Cronartium Asclepiadeum (Wil&)
—Asclepmdeum (erd} Fr var.

e du V(AT eth S chiw’)
VY o fie s R Ve e i

. 163
. 131
. 161 |
. 155 |
. 161
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103 |

+ 108
. 123
. 107

95

. 113

. 139
. 136
— laceratum (Sow.) Desm. var.

. 138

. 160

139

. 164
. 161

161

. 161

162

. 163
. 163

164

. 162
. 157
. 164

164

. 165
. 165
s 163
— Sonchi-arvensis (Pers.) Wint. .
. 164

168

60 |

158

159
198

. 188
. 158

158

. 158
. 159

159
158

. 158

Cutomyces Asphodeli Thiim. . . 7
| Epltea Baryi Berk. et Br. 9
— mixta Fr. . . 191
—vyulgaris Fr. . . . . . . 146
Franneum aurantiacum Bon. . . 165
— aureum Bon.. . . . . . 165
Erineum Asclepiadeum Willd, . 158
Erysibe appendiculata Wallr. . . 103

— Cinnamomea Wallr. var, Beta-
rum Wallr. 96

| — Cinnamomea Wal[r var. Rum'.ln
cum Wallri e e T s 177
— confluens Walle.. . . . . 152
— epitea Walle.. . . . . . 146
— Helioscopiee Walle. . . . . 144
— Hypericorum Wallr. . 145
—Lini Wallr. . . ... . . 148
— mixta Wallz.. . 151

— pustulata Wallr. var. Cﬂryu]ﬂ]\,}'l-
lacearum Walle. S5
— Senecionis Wallr. . 164
Exobasidium Stellarie Swd. . 134
Gymnoconia Cirsii-lanceolati Bub. 29

Gymno.::pomngr'um clavarieforme
(facq.) DC.. . . . 136, 137
— clavipes Cooke et Peck. . . 133
— confusum Plowr.. . 138
— confusum (Plowr.) Tranzs:h . 138
— fuscum Gasp.. . L5187
— Juniperinum (L.) Mﬁrt . 139
— Mespili Korn. e T g o 188
— Oxycedri Bres. . . . 136, 138
- Oxycedrum Bres.. g kel
— Sabinz (Dickss.) Wzm‘ : 137

| — Sabine (Dickss.) Wint. f. ’VIes-
| pili Frikss. . . . . 138
— tremelloides Hart. . 139
Jackva Cirsii-lanceolati Bub. . . 29
Kiihneola Fici (Cast.) Butl. . . 135
Leeythea Euphorbie Lév. . . 144
Leptopuceinia Galactitis Syd. . . 43
Lycoperdon Caryophyllinum Schr. 98
—Dini Willd, . . . . . 164
| — scutellatus Schrét. . . . . 162
— subcortitium Schr. . . 131
Melampsora eecidioides (DC.) Schrot. 152
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Melampsora Allii-pepulina Kleb.. 140 |
— Allii-salicis-albz Kleb. . - 153 |
— Cnstagnei Thiim. o . cri B |
— Cerastii (Pers.) Schrot. . . . 154
— Cerastii Wint 4 . 154
— Chelidonii-Tremulee Kleb . 149
- epltl:a (Kze et SCi‘lLlIII ) Thum
. . 146, 153
—Euphn:bxm [Sc]’!ub ) Cast.
141, 143, 144
- Eup]wr]nm Cyparlelﬂln“_' Mill. . 136
— Euphorbie-exigue Mall. . . 136
— Euphorbie-Gerardians Miill. . 141
— Euphorbie-Pepli Mall. . . . 144
= Evonymf—caprearum Kleb. . ' . 142
— Evonymi-incanse Sehn. . . . 142
— Gelmi Bres. . A
— Helioscopiee (Pz:s ) Mill, 141, 143
— Helioscopie (Pers.) Wint. . . 144
— Hypericorum (DC.) Schrat. . 145 |
— Hypericorum (DC.) Wint. . . 145 |
— Klebahni Bub. . - 149 |
— Larici-Daphnoides K!eh . 146 |
— Larici-epitea Kleb. . 146
e Lari:i-po;pufina Kleb, . 147 l
— Lini Desm. . . .. . . 148 |
— Lini (Ehch.) Lév. . . . 148 |
— Lini (Pers.) Cast. . 148
— Magnuslanu Wagn . 149
— Mercurialis-Tremule Kleb . 152
— mixta (Schlecht.) Schrit. . 151
— mixta Thiim. . i . 151
— Populina (Jacq.) I.ev . 140, 147
— pulcherrima (Bub.) Maire 150, 178 |
— Quercus Schrot. . - <« = 159 |
— Ribesii-aurite Kleb. . . . 151
— Ribesii-epitea Kleb.. . . . 151
— Rihesii-grandifoliee Schn. . . 151 |
— Ribesii-purpurexs Kleb. S L |
— Ribesii-Salicum Bub. . . 151
— Ribesii-viminalis Kleb. . . 153
— Ricini Pasger, . . .+ . . 167
— Rostrupi Wagn. . . . . . 152
— Rostrupi Wagn. . . . . . 150
B Salieina Tmloss L 0000158
— Salicis-albe Kleb. 2153
— Salicis-Caprese (Pers.) Wmt, . 166
— Salicis-Caprese (Pers.) Wint, . 142
— gparsa Wint. - . . . .+ . 156
— Tremule Tul.. . . 149, 152 |
— Vitellina (DC.) Thum G e T
Melampsorella Caryophyllacearum
(LL.) Schrée. -+ W . . 154
— Cerastii (Pers.) Schrét. . . . 154
— Cerastii Wint. . . . . . 154
— elatina Arth. e T R U 1
— Ricini De Toni . . . . . 167
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Mycaogene Cerasi Bér. 22
ngtedﬂ Cnryﬂphyll]na A:th. . o 98
— Scirpi Arth. . . e o0
Peridermium acicola Rabenh. . . 164
— cerebrum Peck. . . .. 149
— cornui Kleb. . L arE S 168
— elatinum Schum. et Kze. . . 154
— Fischeri Kleb. . . . . 165
— fusiforme Arth. et Kern. . 159
— globosum Arth. et Kern. . . 159
— Harknessii Moore . . . . 159
— Klebahni Fisch. . ST 67
— Kﬁl—m&hlii \‘-'agn. 2 A - . 161
— Kriegerii Wagn. . . 164
— oblongisporum Fuck. 164
— Pini Wallr. var. acicola Wallr 164
— Pini Wallr. var. corticola Auct. 158
— Rostrupi Fisch. . . . . 161
— Stahlii Kleb.. . . . . . 162
— Wolffii Roste. . . . . . 164
: Persooniella punctata (Lk.) Syd. . 71
Phragmidium apiculatum Rabenh. 133
— articulatum Berk. et Curt. . . 133
— asperum Wallr. . . . . . 134
— bulbosum Schlecht. . . . . 132
| — disciflorum (Tode) James . . 131
— granulatam Rabenh. . 132

— inerassatum Lk. var. bulbosum
| e T i . 132

— incrassatum Lk. var. Rosarum
Rabenh. . v Sk by
— mucronatum Sc.hl.&cht b |

| — mucronatum Wallz. var. San-
Qulsorl?[e Walle.. . 4 : w1335
— Poterii Fuck.. . SR e B
— Rosz (Pers.) Rostr s
— Rosarum Fuck. R R i B
—— Rubl (Pr_rsj WInl‘ . - - 132

— Rubi (Pers.) Wint. subsp. miero-
gorum Sacc. . 4 o+ . . 132

— Ruhi (Pers.) Wint. var. minia-
tum Magn. . . . 132
o Sanréuu.arﬁ.'.e (DC) Schrar . 133
— golidum (Tode) Sace. et Trav. . 131
— gubcorticium (Schr.) Wint.. . 131
— violaceum (Schultz) Wine. . . 134
Physoma pro Physonema Ricini . 167
Physopella Fiei Arth. . . . . 135
Pileolaria Terebinthi Cast. . . 127
Pleomeris Bromina (Erikss.)Svd. . 84

3z
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Pleomeris dispersa (Erikss.) Svyd. .

— dlumarum (Schum.) Syd.
— Holcina (Kérn.) Syd.
— Triticina (FErikss.) Svyd. .

Podisoma clavarieforme Duby.
— Juniperi-communis Fr. .

— Juniperinum Lk.. . .
Podocystis Lini Fr. .

Podosporium Lini Lév. . .

Puccinella graminis Fuck. . .
— graminis (Niels.) Syd.

Puccinia Absinthi DC. .
—.A_gropyrf Ell. et Ev. .
— Agrostemme Fuck. .

— Alecesr Roum. AT
— Allii (DC.) Rud. .
— Alliorum Cda. . . .
— alsophila Sace. . . .

— Amphibii Thiim. . .

— Andropogonis Fuck.

— Andropogonis Otth. . .
— Annularis (Str.) Schlecht. .
— Anthoxanthi Fuck. . .

— apophysata Rabenh.

— Arenarim (Schum.) Wint. .

. 136 |

38 | Puccinia Calamagrostidis Syd..

A. Gongalves da Cunha

— Calaminthe Fuck.
— Calcitrapee DC. . .

87 I= Campanule Carm.
| = Cnmpanu[a:: Carm. f. Campanu-

¥

136 |
« 139

. 148

. 102

0,00

— Arenariee (Schum.) Wint. var.

Corrigiole Roum. . .
— Arenarie Schrat.
— Arenarie-serpyllifolie DC
— Arenarise-trinervie Wallr. .
— Artemisiarum Duby . . .

— Arundinacea Hedw. .

— Arundinacea Hedw. var. Maydi;

Cast.

— Arundinacen H:dw. var. cplcaula

Wallezid e aas it
— Asperifolii Wettat. . . .
— Asphodeli (DC.) Moug.. .
— Asteris Duby. . . .

105

(=0 -

a7

lee-Germinii Gz. Frag..

L -

* 0

— Campanule-Herminii Gz. Frag.

— Cardui-pyenocephali Syd.

| — Carduorum Jacky g b
. 148 |

— Caricina DC..
= Caricis DC. . .
— Caricis (Schum.) Rebenr

— Caryophyllacearum Wallr. .

-- Castellana Gz. Frag.. .
— Centaures DC.

T B

| — Centaurese DC. .F Cufc:tmpaz

| — Centaurese DC. f, anl‘aurgm-
-Hoffmanseggiana (Gz. Frag.

3n |

3 |

42 |

68 |

25
23
4
5
Bo

32
83
6
6
1
64

a8

56
38

7
43

— Avenm-barbate Gz. Frag. 8
— Aviculariee DC. . . . 113
—- Baryi (Berk er Br.) Wmf. i 9
— Behenis (DC.) Ortth. . 10,104
— Bellidis Lagerh. . . . . 62,172
— Berkeleyi Passer. ., . 90
—- Beschiana Maire. . . . . &2
— biformis Lagerh.. . ‘i 11
— Brachypodii Otth. . 9
— Bromina Fxikss. . . . . . 84
— bullata (Pers.) Wint. . .18, 47
— Bupleuri Rud. .. . .odg |
— Bupleuri-faleati (DC) Wmt 12 |
— Buxi DC.. . N

13 |

— Cerasi (Bér.) Cast.

— Cerasi (Bér.) Cast. f. am}gdah =

— Cerasi Desm. . .
— Cesarti Schrie.

— Chamedryos Ces.

— Chondrillee Cda. . .

— Chondrillina Bub. et Sytf
— Chrysanthemi Roze .

— Chrysanthemi-sinensis Henn.

— Cichorii (DC.) Bell. .

— Circeeee Fuck, - .01 i
— Circeere Mart. =
— Circeese Pers.. - 5 2
— Cirsii Fuek, . . . .
— Cirsii Lasch.
— Cirsii Lasch.

C‘ll’ﬂ]] Mart o
— Cirsii-Erisithalis Magn
— Cirsii-eryophori Jacky .
— Cirsii-heterophylli Magn.
— Cirsii-lanceolati Schrit.
— Clinopodii DC. . .
— Cnici Mart.
— commutata S)-d‘ -
— conclusa Tham. . . .
— Convolvuli (Pers.) Cast.
— coronata Cda.
— coronata Cda.
— coronifera Kleb. .
— Corrigiolas Chev. v
— crassivertex Thiim. .
— Crepidicola Syd. .
— Crepidis Schrét. . . .
— Cressee (DC.) Lagerh.
— Crucianellse Desm, ,
— Cynodontis Desm.
— densa Diet. et Holw.
— depauperans (Vize) Syd.
— digitata Ell. et Harkn. .

- ®
®
-

+26,

31
89
20
14

14
14
15
16
17

17

18
19

20




Puccinia Discoidearum Lk. . 1, 73
— Diszpidearum Lk. var. Pyrethri
b A o R G R I e
— discolor Fuck. 70
— dispersa Erikss. et Henn. . 53 168
— dispersa Erikss. et Henn. f. Bromi
Erikaa. . . 84
— dispersa Erikass. et Henn f Scca-
lis Erikss. et Hean. . . . 38
— dispersa Erikss. et Henn. £ Tri-
tici Erikss. et Henn. . . . &7
— Endivie Passer. . - & “ . 26
— Erpngii DC. e
— Falcarie fPLrS) Fur:i: - 40
~— Fergussoni Beck. et Br. var. has-
tata (Cke.) De Toni . 91
— Ficalhoana Lagerh. A s b
- floszulosorum (Lk :l Roehl..
. - 48, 66, B1 |
= Frﬂnf.:enla,- L,ﬁ . b . 42
— Galactitis Syd. . . 43
— galatica Syd. . . . . 15
- Falii Schw. . . . . 71
— Galiorum Lk. . . . 71
— Gladioli (Req.) Cast. . . 44 dda
— glumarum (Schum.) .Erﬂcss et
Y R RS e . 45,45a
— graminis Pers. . . . . . 46
| — Heraclei Grev. « . <« . . 47
| — Herniarie Mont. 61
— Herniariee Ung. . . . 61
— Hieraeii (Schum.) Mart. 48 |

— Hieracii (Schum.) Mart. . .
16, 19, 20, 25, 28, 33, 49, 53, 66, 82

= H}Fpui:ﬁeerrdu G’u il 49
— inquinans Wallr. var. Hemclel
Wallr. . . hsrdd,
[ — inguinans W.nHr VAT, Saxﬁmga:
| Walle, . . e 77 |
: — Iridis (DC.) WaHr St )
— Jasmini DC. SR A L B
— Laburni DC & ’ ; . . 104
; — Laschii Lagech. . . . . . 28
| — Lecokim Kotschy . . . . 80
— Le Monneriana Maire Ry 1)
] — Leontodontis Jacky . . . . 53
| — Liliacearum Duby . . . . 54
— Limonnii DC. . . . . 107
— lineolata Desm. .« . . . . 120
— Lolii Niels. A e 55, 55a
= DoliigMNiels i o i Gniiia i 3
— Loti Kirchn. . . . . '« . 108
— Lychnidearum Fuck,. . . . 10
— Lychnidearum Lk. . . . 6,83
— Lysimachiec Karat. . . . . 68|
— maculicola Alm. et 5. Cam. . 7|
— Mﬂgnusiﬂnu Kérn, . i & . &6
— Malachii Kirehn, . . . . 6
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Puccinia Malvacearum Mont. . 57
— Maydis Béreng. . . 58
— Mentha= Pers. AR 59
— Mesnieriana Thiim. . = ., . 60
— mixta Fuck, . / : i = hy
— Moheringiee Fuck. . . . . 6
— Montagnei De Toni. 61

— Mucronata Pers. var. Rosm Pf_rs 131

i Mucronata Pers. var. Rubi Pers. 132 .
— ohscura Schrot. « b2, 172
— obtegeng Fuck. . . . . . &3
— obtegens (LE.) Tul. . . . 63
— Onobrychidis Otth. . . . . 110
— Ornithogali Avet. . . . . 54
— Orobi Fuck. SN OF
— pedunculata Schrut T

| — penicellata Kze. . = 136

| — Penniseti Barel. .0 . 00 L0 . 72

| — Phaseolarum DC. ., . . . 94
— Phaseoli Rabenh. . . . 94
— Phaseoli Rabenh. var. Tara.xaci

Rebent.. . . s L
— Phaseoli-trilobi Schw s oSO
== pﬁr&.@mrtﬁ:q (Sa:ﬁum )K{:rn 5 64
— Picridis Jacky . . 65
— Picridis (Schum.) Kurn aia B
— Piloselloidearum Probst. 66
— Piloselloidearum Probst. . . 48
— Pimpinelle (Str.} Lk. var. Eryngii

Wint. . a0
— Pimpinellse (Syd ) Mnrt 18, 47
— Piptatheri Lagerh. R
=5 Py S TME S T ki 1.2
— poculiformis (Jacq.) Wettst 46
— Polygoni Fuck. S Tl )
— Polygoni Pers. . . . 68,113
— DPolygoni-amphibii Pers. . . 68

| — Polygoni-avicularie Pers. . 413
— Polygonorum Lk, . . . . &8
— Porri (Sow.) Wint. . . . . 69
— Prenanthis (Pers.) Fuck. 24, 26
— Pruni Pers. . S SRR )
= Prunr—sprnosa! Dors. . .70, 70 a
— Prunorum Lk. . R APt 1
— pseudo-Spherie Mont e IR
— pulvinuluta Rud. 42
— punctata Dlkia i el e ST
— punctum Lk. . R L
— purpurea Cke. . . LB
— Pyrethri (Wallr,) Rnbenﬁ 73
— Pyrethri (Wallz.) Rabtnh . 25

| =— Rhagadioli (Passer.) Thum. 74
— Rhamni Wettst. . e 31

| — Romagnoliana Maire et Sncc 4

g y .75, 75 a
= Ross:‘una (Snm:.) S P By, |

| — rubella (Pers.) Arth. . . . 64

| — Rubigo-vera (DC.) Wint. 38, 45, 87
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| Puccinia Zew Béreng. . . . . 58

Puccinia Rubigo-vera (DC.) Wint.

var. simplex Auct. . aiiwere g
— Rumicis Bell. . . . T8
— Rumicis-scutati (DC.) Wmt . 76|
— Sa&n&a& Kze. ot Schum. . 3 6
— sanguinen Diet.. o0 . . L0 T2
— Sanguisorhe DC. . 133
— Saxifrage Fuck. . ST
—— Suxifrﬂgaé Schlecht. . g b
— Saxifragarum Schlecht. . . . 77
— Secirpi DC. . . 179 a
— Scorodonie Lk. . . i
== Scorzanl_r&: fscﬁumj S}'ﬂ’ = T4
— Scrophularie Lib. - . . . . 121
— Secalina Grave S e B
— Sii-Faleariee Schrat. . . 4o
— Silenes Schrat. . . . =)
— silvatica Schrit. . - 78
— simplex (Kérn.) Erikss. et Henn 79
— Smyrnii Biv.-Bern. wiane B0
— Smyrnii Cda. . . 8o
— Smyrnii-Olusatri (D(‘J L:nd‘r

SRy A S . .80,80a
— Sonchi Rob. . . . . .. . 81
-- Sonchina Syd. . . wretre
— Sorghi Schw. . i et e )
— Spergul= DC. .. ..., . . 83
— Spergule Kirchn. FRTE I E
— Stellarie Duby . .+ & . . 6]
— straminis Fuck. . i e 38T
— straminis Fuck. wvar. simplex

Kérn. S e seliate 70
— striiformis West. . . Pl e ]
— striola Lk. . G e i
— striola (Str.) Schlccht o 64
— suaveolens (Pers.) Rostr. 63

oAyl E oo Ml B4 HE8

— Tagananensis Magn. .

— Tanaceti DC.

et 81
1,250 73

— Taraxaci (Rebent.) Plowr . 85
A 4

— Teuerii Fuek.. .

— Thesii (D‘esu') CJ';&IH 4
— Torquati Passer., . .
— Tragopogonis Cea. . .
— Trifolii Hedw. f. . .
— Triticina Erikss.. . .
— truncata Berk. et Br.

— Umbelliferarum DC,

— Umbelliferarum DC. var. Eryngii

Wintdlvetali
— Umbilici Guep. . .
— Urticee Lagerh. . .
— variabilis Grev. . .
— verrucosa Schlecht. .

— Vinea (DC.) Berk.
— violacea Schultz. .

— Violae (Schum.) DC.
— Violarum Lk .. . .

ey 86
ot 80
siticanis T4
128
87

B i)
. 18, 47
. 39
. 88, 176
17

et B9
Hpiee 6
90

. . 134 |
.90, 174 | -

.91

| Pucciniastrum Agrimoniee Lagerh. 155

— Agrimonie (Schw.) Tranzsch. . 155
— Agrimonie - Eupatorie (DC.)

Tranzsch. . e . 155
— Agrlmomae-l':upatonm La,‘;crh 155
— Arbuti Diet. et Holw. . . . 156
— Hypericorum Karst. . . ., 155
— ochraceum Linde. . . . . 155
— sparsum Fisech. . . . . . 156

Pucciniola Behenis (DC.) March. . 95

Rastelia carpophila Bagn.. . . 136
— cornuta Tul. - . . . < . 139
— Cydonie Thim. . . ... . 138
— lacerata (Sow.) Fr. . . . . 135
— lacerata (Sow.) Fr. var. Thaxter 136
— Mespili Belly. . . . .. . 138
— penicellata (Pers.) Fr. . . . 139

Solenodonta coronata (Cda.) Syd. . 31
Spheeria flaccida Alb. et Schw. . 158

Thecopsora Agrimonie Diet. . . 155

| — sparsa (Wint.) Fisch. . . . 158
Tremella clavarizforme Jacq. . . 136
[ digitata WALl e s = 36
— Jumiperinaelet e e o g 20
— ligularis Ball. . . . . . 136
— mesenteriformis Brot. . . . 137
— Mespili Arth.. . . . . . 138
Trichobasis Betee Lév. . . . . 96
—Senecionis Berk. . . . . . 164

Uredo Agrimonia Schrét. . . . 155

— Agrimonie-Fupatorie DC. . . 155
— Agrimonim-Fupatorie Wint. . 155
— Allii-populina Arth. . . 140,147
-— Allii-Salicis-albe Arth. . . . 153
-~ Alliorum DC. . . . . . 3
~+ Algines Schum. . . « . . 6
— Andropogonis Ces. . . . . 23
— Androsemi DC. . L T
— annularis Str, .. . . . . 4
— Anthyllidis Grev. .. - . . . 93
— Apargie Schlecht. . . . . 53
— appendiculata Pers. . . . . 94

-— appendiculata Pers. var. Genistme-
-tinctoriee Pers. . . . . 104

— appendiculata Pers. var. Phaseoli
405 T e U S S SRR P ]

appendiculata Pers. var. Pisi
1S R e L B R b ]
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Uredo appendiculata Pers. var. Pisi-

-sativi Pers. . £ . 5
— Arbuti Diet. et Hoiw RN LY S1)
— Arenarie Schum. . . . .
— Arthemisiee Auet. . . . .
— Asphodeli DC. . . . . .

— Behenis DC. . . . . .10,
— Behenis Ung. e e

— Betee Pers. . . E
— Betwe Pers. var. ConvoI\ruh Pgrs
— bifrons DC. . ... .. .

— Bromina Frikss. . T, AT L
— bulbosa Str. « . . . .

— bullatum West. = . . . .
— Bupleuri Barel. . .. o ..
— Calaminthe Str. . . e
— Calystegiee Desm. . .

— Campanule Mart.

— Campanule Pers. .

— Campanularum Rabenh. . .
— Caricis Schum. . . .

— Caryophvllacearum ]ohnst 2
= Car}'ophy“nm_arum Ung. . -

— Castagnei Thitm. . . .

— Centumnodii Schum. . .

— Cerastii Mart. . . . .

— Ceratonie Celot. . . . .

— Chenopodii Duby . . . .

— Chenopodii Spreng. . . . .

— Chondrille Opiz. . . .

- Chrysanthemi Roze. .

— Ciceris Passer. . . . .

— Ciceris-arietinis Grodn. var.
atnensis Seal. . . . . .

— Cichoracearum DC.. . . .

— Cichorii DC.. . . . . .

T b R o B A SN

— circinalis Str. var. Mercurialis
Ste. . & . 4 - -

— circinalis Str. var. Ribiﬁ St

=i Eagceh. -

by C:'rri Ckg . & . o . -

— Citrina De Toni . . . .

= Clinopodit DC. = . ...

— concentrica Desm. . . . .

— confluens Pers. . . .
— confluens Pers. var. Mer.urmhs-

-perennis Pers.
— Convolvuli Str. . . . . .
— Copelandi Syd. . . . .

— coronata Erikss. et Henn. . .
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Uzredo Doryenopsidis Thiim. 93
112 | — elatina Spreng. . . . . . 154
156 | — epitea Kze. et Schum. . .146,153
6 | — Euphorbice-Cyparissiee Pers. . 122
1 | — Euphorbim-Helioscopiee Pers. . 144
7 | — Euphorbise-serrata DC. . . 109
95 | — Fuphrasie Schum. . . . 162
95 | — Evonymi. Mart. . .. 142
96 | — Fvonymi-Caprearum Arth. . 142
30 | —excavata DC. . . . 109
117 | — excavata DC. var. Euphorbice-
84 | -olecefolice DC.. . . . 126
132 | — Fab= Pers. s At 03
98 | — Fabe Pers. var. Med{:aginis-
12 | -faleatee DC. . 125
59 | — Fabe Pers. var. Tru"alu Alb et
30 Dokl it st e - 128
161 | — Falcarie Spreng.. . . . 40
161 | — farinosa Pers. var. Senecionis
161 | Porg:fi &b el g
17 | — Fici Cast.. . . SN
154 - Fiei Cast. var. H.]j_)sﬂ.:n;[ca Henn. 135
154 | — Ficicola Speg. . 135
| B S B T e e e e e s 1
113 | — Ficus Rav. . LN v ]
154 | — Fran]{ﬂntﬂ_ M{:nt . . . 42
127 | — fulva Schum. - - - . 165
99 | — fulva Schum. var. Senecionum
99 Babenh.in il gl . 164
24 — Fumaria Rabenh. “ . 149
. 25| — Genistarum Duby Lt el O
. 100 | — Gladioli Req. . . . . . 44
— glumaram Schum. . . . . 45
100 | — Helioscopie DC.. ) “ . 144
48 | — Helioscopiee Pers. . . . . 144
26 | — Helioscopiee Schum.. . . ., 144
96 | — Hieracii Schum. ..« . . . 48
— Hyoseridis Schum. . .. . ., 49
. 152 | — Hyperici-humifusi Kleb. . . 145
151 | — Hypericorum DC. . . . . 145
28 | — Ilices Cast. . . 189
1535 | — Inule Dietr. . . i = - . 1h3
- 138 | — Tnule Fuclk.f .= Lot . 163
59 | —Inule Kze. . . =+ 5 .:163
119 | = Iridist DES i sl et bR R 50
151 | —ilridiai Dubyiioe Sl ReTis e 50
— Labiatarum DC.. . . . . 59
viasen | 22 Taburni: DEEr i Sl s 0
30 | — Lecythea Auct. . B 1T
. 156 | — Leguminosorum Rabcnh Jiu108
31 | — limbata Rabenh. var. Iridis
— crustacen Berk. . . . . . 161 g 2 L e e e e L )
— C)’tisi 10 Gaae s 4 3 ¥ . . 104 | — limbata Rabenh. war. Musecari
— Cytisi Str. . . « « .« . 104 Rabenho i i se iy et 5119
— Decaisneana Lév. . . . 127 | — Limonii Duby . . . . . 107
— Dianthi Pera. . . . 98 | — linearis Pers.. .. . . . . 48§
— Dianthicola Har. ~ . . 98| = Tint ING ool itis b c S snsc i 21 48
94 | — Lini Scham. < . 0 L5 aiis 148

— Dolichi Berk. et Br. . 3
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— Lychnidis Schrot. .
— Magnusiana Arth. . .
— Medicaginicola Speg. .
— Medicaginis Speg. .

— mediterranea Lindr. . .
-— Menthe Pers. . . .
— Mercurialis Mart. . .
— miniata Pers.. .

— mixta Schlecht. . . .
~— moricola Henn. . . .
— Museari Duby . . .
— Onobrychidis Desm. .

— orbicularis Mart. . .
— Peonie Cast. . . .
— Pwxoniarum Desm. . .
— pallens Sace. . . .
— Phaseolaram DC, . .
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— Loti Blytt. . . SIS E 108
— Lupini Berk. et Curt i R T e Gl
— Lupini Sace. g S O o Y
— Lychnidis Lagerh. . 123, 130
— Macouncianus E]l. et Ev. . 114
— maritime Plour. . . . . . 120
— Medicaginis Passer. . Gt 0'h
— Medfeaginis-falcatw Wint. . . 125
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Zaghouania Phillyrese (DC.) Pat. .

160




INDICE

das espécies parasitadas por Uredineas

Agraphis cernua Reichb. . . . 119 | Bartsia Trixago L. . . . . . 162
Agrimonia Fupatoria L. . . . 155 | — viscosa I A b ]
Agdrostis sp. . . . . . v . 31| Bellardia T.rf.t'ago AH SRR G
Allium sp. . . « . 3 69| Bellis annua L. Py T . Bz
L AmpelopraSUm I.. <+« @, 89| —sylvestris (L.] Cyri o b2 472
— Fernandesii Welw. . . . . 3 |BetamariimaL. . . . . . 95
— gaditanum Perez-Lara 3| — volgaris L. . . . . 96
— magicum Brot. 3 | — vuolgaris L. subsp. maritima L . 96
—mnigram L. . . . 3 | Brachipodium pinnatum (L.) Beauv. 9
— paniculatam L. - . . + v 3 | Promusiap. c. . et 0 U4E, 46
— panicalatum L. var. pallens I.. 3 | — Madritensis L. . + . .45, 84
—Spraimatam Ik e A 3| —-rigens L. . St e v e b
—rogeum L. . . . . . 3, 69| —rigidus Roth A et e A ¥ ]
—sgativam L. . . . . . . 3| —rigidus Roth. var. Gussonei
— gpherocephalum L. . . . 3, 69 | (Barl:)Siintris i 45
—vinealeL.. . . . . . 3 3a| Bupleurum protractum Hoffgg et
— Vitorialis L. . R e e Lk s o A i (e A - e 13
Althea armeniaca Tenore . . . 57| —subovetum Lk. . . . . . 1z
— officinalis L. . . . . . . 57| Buxusgempervirens L. . . . . 13
— rosea Cav. . S ST
Amelanchier vulgurls Mn‘mnch . 139 | Calamintha officinalis Moench. var.
Amygdalus communis L. . . . 7o montana (Hoffgs. et Lk.) P.
— Persica L. "o o vi i i Come: wl 59
Anchusa italica Retz. . . . . 38| Calystegia swpium {L) R. Br . 30
— upndulata'l,, . . . 38 | Campanula Herminii Hoffgg. et Lk. 14
Andropogon halepensis fL) Brof . 72 | — Loeflingii Bret. , . . . . 161
— hirtus L. . . . . 23| — lusitanica L. . - g e - . 261
— hirtus L. var. pu]}estem Vis i dl - Cardans Eped oo, bas o st Os T 16
— pubescens Vis. . . . . . 23| — acanthoides Lam. . . . . 16
Anthoxantum amarum Brot. . . 5| — pycnocephalus L. . . .15, 16
Anthyllis Gerardi L. . . . . 93| —tenuiflorus Curt. . . .15, 16
= Vulneraria' L. var! litoren 00193 | Catex sp. = = & winiai 2T
Arbutus Unedo L. . . . .. . 156 | — ceaspitose Brot. . . . . . 178
Aronia rotundifolia Pers. . . . 139 | — Hudsonii A. Bean. . . . . 178
Artemisia apl oL R R 1 s panicalata Lo v vl T 76
Arunde Donax L. . . 64 | — stricta Good. . . . S TR
Asphodelas sp. © . oo 7 | Centaurea Calcitrapa L. . . . 20
= plbuay NS LS ARG T 7 | — Hoffmanseggiana Laz. . . 21
— lusitanicus P. Cout, . . 7 | —panicalata L. v 0 o o0 19
— microcarpus Viv. . . . . . 7 | — polyacantha Willd. . . . . 19
—ramosus L. . . . . . . 7| Cerastium sp. - i A P A N
Avena sp. . 5 i . 31, 35 | Chondrilla juncea L = L0 4
— barbata Brot O i 8, 31, 46 | Chrysanthemum sp. I:cu[t) Hasie 2
— hirsuta Moench.. . . . . & |—coromarium L. . . Gl AR
—sativa'L. . ‘. . 31, 46, 55, 55a | — sinense Sab.,var.. , . . . 25
Os néimeros que seguem os nomes das espécies no indice, referem-se aos que
antecedem 05 nomes das espécies no texto; os nimeros seguidos da letra «a»,

referem-se nos exemplares incluidos no apéndice. Os nomes escritos em italico
840 08 nomes da sinonimia.

260




Uredineas de Portugal

Cizer arietinum L. . . . . . 100
Cichorium Endivia L. . 26, 26a
—intyboa L. .- G L clias
Circeea lutetiona L. . . . ., ., 2af
B P R TTI T P A s g s m e i L i g,
—-arvense Scop. + o+ .« . 63
— lanceolatem Hill, . . . . 29
— palusire (L.} Scop. . .. .28 /52
— palustre Scop.var. spinosissimum
S et R 52
— tuberosum All, . . 5 28
Clematis Flammula L. . . . 2
— lathyrifolia Bss. . - 2
—rectall. . . . 2
Cnicas sp. - At da e B L )
— arvensis Hoffg& AR BN RN RS
— lanceolatns Willd. . . . . 29
— palustris Willd. . . . 28, 52
— palustris Willd. var. spinosis-
gimom Wk . . . . 52
— toberosus Roth. . . . . 28
Colutea arborescens L. . . . 104
Corrigiola littoralis L. . . . . 32
Cotyledon lusitanica Lam. . . 176
— UmbilicusL.. . . . .88, 176
Crategus monogyna Jacq. . 136, 138
— Oxyacantha L. 136, 138
Crepis sp. . et 34
e taraxaclfﬂh& Thu]ll - . . 33
Cressa cretica L. var. villosa (Hof-
fgg. et Lk.) Choisy 35
— villosa Hoffgg. et Lk. 35
Crucianella maritima L. . . . 36
Cydonia oblonga Mill.. . . . 138
ynanchum nigrem Pers. . . . 158 |
— Vincetoricum DPers. . . s . 158
Cynodon Dactylon (L} Pers. . = 37|
Cyperus longus L. \ . 75, 75a
Dactylis glomerata L. . . . . 102
Dianthus Caryophyllus L. . 98, 101
Dipeadi serotinum (L.) Medic. . . 119
Dolichos monachalis Brot. . . . 94
Doryenopsis Gerardi (L.) Boiss. . 93
FEchium luﬂit&,nicum I. 4 6 . 168
Emex spinosa (L.) Campd. . . 117
Endymion campanulatus Parl. 41
—cernuus Dam. . . . . . 119
Eryngium campestre L. . . . 39
Fuphorhia sp. . . . 144 |
— amygdaloides L. . . o141
— beetica Bes. -« . . . . . 126
— Chamemsyee L. . . . . . 114
— Chamesyce L. var. canescens
B L e e R T
— Characfas L. .. . . . . . 143
o Fl ) e I

261
Fuphorbia helioscopia L. . . . 144
— niceensis All - AL i
— Paplua Ly s i e dd
— pterococca Brot. . . 144
— rupicola Bas. . . . . 141, 144
—gerrata L. & .ot L0 0 109
Fuphrasia viscosa Bth. . . . . 162
Fes!uca Afapucurus Brogn. = o1
— Arundo Hook. . . . . . 31
— clavata Moench. . . . . 38, 45a
=iMiynroas L rei i st SR e D
Fizus CaricaL.. . . . . . 135
Feniculum vulgare Mill. S
Frangula nigra Samp. . . . . 31
Frankenia hirsuta L. var. levis
() BB e et G 42
— lawwis L. . S iy S AL s 42
Galactitis tomentosa Moench. . 43
Galium erectum Huds. T 71
— Mollugo L. . . iRk |
Gaudinia fragilis (L. ) Beauv A
Gladiolus sp. . it
— jllyricus Koch. . . . . . 44
— illyricus Koch. subsp. Reuteri
Bss. . e e SR of
e Reufan Bss. . . 44
— segetum Ker. GawI 44 44a
Gypsophila elegans Bieb. . . . 6a
Heracleum Sphondylivm L. . - 47
Herniaria glabra L. . . . . 61
| — maritima f B TR A e b1
| Hieracium boreale Fe. . . . . 48
— Pilogella L. . . . . . 48, 66
Hippocrepis unisiliquosa L. . 93
| Hippomarathrum cristatum Bss. . 106
— pterochlenum (DC.) Bss. . 106
Holcus lanatus L. . . . 31, 55
-- mollis L. . T e |
Hordeum bexﬂs!rcbnn L s M e )
— murinum L. . a & 5 B . 38
— vulgare L. . s S )
vulaare L. subsp. hexasnchum L. 31
Hy ericum perforatum L. . . . 143
Hypocheeris radicata L. . . . 49
Ilex Aquifoliom L.. . . . . 136
Inula viscosa (L.) Ait. . . . . 163
Iris albicans Lge. . . . . . &0
— florentinan L.. . . . . . &0
Jasminum fruticans L.. . . . &1
Juniperus Oxycedrus L. . . . 136
— phamicea L. . . . . . 137
Lasiopera viscosa Hoffgg. et Lk. . 162

33




262

Lathyrus Cicera L. . . . . .
— latifolius L. . 103,
— latifoliue L. var. angustifolius

(rodra A5 o s
Lavatera cretica L. . . .
— Olbia L. . .

Leontodon I:H:era.c:um ?} sp.

— dens-leonis (Taraxacum of’ici-
nale Webb. subsp. Dens-leonis
(Desf.) 7) 2

— tuberosus L. .

Linum sp. . :

— nn@uatxfnllxlm Huds. :

e=ron ]l {enmETeim e e e

— usitatissimum L. . 3

Lolium sp. .

— multiflorum Lam

— rigidum Gaund.

— temulentam L. . . . . .

Lotus commutatas Guss.

— creticus L. subsp. commutatus
Guss. . .. .

— Salzmanni Bas. et Reu:

— uliginosus Schkr. .

Lupinus sp. . a0

—albwa T i

— angustifoliua L. . . .

— luteus L. :

Luzula I'arsten (Sm} i

—pilosa Lk. ., . . ]

Lychnis sp. e

—alba Mill.. . .

— dioica L. MR

— aylvestris thlq i s

. 83,
. 55,

108,

Malva Al regglis = madie e ol
—italieatPoll it
— maunritisna L. . 5
— niceensis All
— rotundifolia Brm:* S
— sylveatris L. s
— sylvestris L. var. mauritiana {L)
Boigs. . S
Medicago ar&lrncn .I' ) A” EiRE
— maculata Willd. ity
Melandrium sp. . Er
— album {M!H) Gurcfce R b
—— pratense Roehl. ; S5
— rubrum (Weig.) Gorcke s
Melica sp. . Sl
Mentha :rolunthfolm I‘Iuds .
— rotundifolia Huds. var. hirsuta .
— viridis L. A T R
Mercurialis annua L.

Muscari comosum {L) .M:ll .

Nepeta sp.

103
112

57
438

53
169

. 148
. 148

148

. 148

46
46a
a5

87 |

125

125

. 1156
. 115
. 115
. 115

62
62

130

87

a7
57
87
57

&7
125

. 125

130

105

89 |

59

. 178
. 119

A. Gongalves da Cunha

.11'2'
a7 |

| — albiflora Pall. .

. 123 |
. 125 | -

Onobrychis eriophora
Desv. . . TR
Origanum vulgare I. -
Ornithogalum nanum Brot.
— unifoliom Ker.-Gawl.
Oryzopsis canadensis Torr.

( Pourr. )

Peonia gp.iii i i owdB8)

— arborea Donn. il
— Broteri Bss. et Reut. . . .

— corallina Retz. . . . .
— corallina Retz. sul}sp_ Broteri

Bgg. ot Reut. .- . . ..
— edulis Salish.
— mascula Desf,

Bss. et Reut.
— Moutan Sims. .
Parentucellia viscosa Car. .
Phaseolus nanus L.
— vulgaris L. . .
Phillyzea angusnfolm L &

— latifolia L. - £

— media L. .
Phragmites communis Trm
Picridium vulgare Desf. . . .
Picris hieracicides I, . . . ,
Pimpinella bubonoides Brot.
— villosa Schoush. .
Pinardia coronaria Less.

su I?Sp. Broreri

Pinus sp. B
— maritima Lam. 158,
— Pinaster Sol. . 158,

Piptatherum multiflorum Beauv. .
Pirus Aucuparia (L.) EhTh,

— Cydonia L. BRI
Pistacia Te:cbmihus L T

| Pisum sativam L.

| Prunus Armeniaca L.
| = domestica L... . .. .4 w -

Poa trivialis L. e
Polygonum nmphﬂnum L v
— aviculare L. . . .
et e e
Polypﬁgﬁn Sp. c: s . ‘ -
Populus alba L. . . 147, 150,
—alba L. >< P. tremula Krause

| — canadensis Burgsdf. . .
| — canescens Sm. . . .,

— monilifera Ait. W
—mnigra L. . . 140,
— nigra L. var. .:mh.:—a Duror. .
— pyramidalis Salisb. . . . .
itremalapllsn S e

virginiana Fouger . . .
Poterium Magnolii Spach. . .
— Sanguigsorba L. x s
Prangos uloptera DC. . . . .
. 70,

« 111
- 111

« 110

a9

67

173

. 188
. 158

158

147

. 149
. 147

. 133
« 133

T0a
70




Uredineas de Parfugﬂ}

Prunus Persica (L.) Stock. . 22, 70
Quercussp. « - .+ - . 159
— humilis Lam: . . . . , 159
—- lusitanica Lam. SR 5 0
— pedunculata Ekrh. . . . . 159
— Robur L.. . . . 159
Ranunculu.ﬂ SP. . . - ol
Reichardia gaditana W.& ; T4
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SUR LA CARYOLOGIE
DE WELWITSCHIA MIRABILIS HOOK. F.

par

ABILIO FERNANDES

INTRODUCTION

ANS son étude sur la microsporogenése de Welwits-

chia mirabilis, pearson (1909) essaya de déterminer le
nombre chromosomique de cette espéce. De ses observations,
il conclut que le nombre gamétique des chromosomes doit
étre compris entre 22 et 26 et croit que 25 en est le chiffre
exact. Cependant, et malgré cela, 'auteur représente, dans
sa fig. 5, PL 22, une métaphase de la division homéotypique,
ot 'on trouve 21 chromosomes.

Le nombre indiqué par pranson (1909) paraissant étre
inexact, FLorIN (1932) s’est efforcé de le déterminer rigou-
reusement. En observant des plaques équatoriales du méris-
téme radiculaire, cet auteur a été amené a conclure que le
nombre zygotique est de 42, en accord avec le nombre gamé-
tigue 21, figuré par pEarsoN dans la métaphase de la division
homéotypique déja mentionnée.

FLORIN, toutefois, a travaillé sur un matériel insuffisant
et n’a pas rencontré de plagues équatoriales offrant tous les
chromosomes dans une méme coupe. Clest pourquoi il a
été obligé, pour faire les numérations, de combiner les
images de la méme métaphase existant dans deux ou trois
coupes successives. Comme on le sait trés bien, les chromo-
somes d'une certaine plaque, quand les coupes sont trop
minces, courent le risque d’étre coupés par le rasoir du
microtome et, de cette fagon, les deux métaphases présentées
pPar FLORIN pourraient donner naissance & des doutes sur
Pexactitude du nombzre établi.

267
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Les choses étant ainsi, le présent travail a été tout
d’abord entrepris dans le but d’obtenir confirmation ou
infirmation du nombre établi par rroriN. F.n méme temps,
deux autres questions se sont présentées a notre esprit:

1) Les études de pearson (1906 et 1909) ont fait
connaitre le développement du sac embryonnaire et les
remarquables phénoménes de la fécondation chez Welwits-
chia. D’aprés cet auteur, les tubes du sac embryonnaire
possédent plusieurs noyaux (de deux a six). Normalement,
ces noyaux ne se fusionnent pas, contrairement a ce gui
arrive pour les noyaux des compartiments de la région
inférieure, mais, dans certaing cas, an entirely similar fusion
of all nuclei of an embryo-sac-tube may exceptionally occur
(rEarson, 1909, p. 350). Ces faits sont mis hors de doute
par I'analyse des figures de pEarson 30A et 30B, Pl 25.

L’observation de la figure 31, Pl. 25 du méme auteur,
qui représente l'extrémité d'un tube du sac embryonnaire
prét & étre fécondé, met en évidence trois noyaux femelles
séparés. Le noyau moyen présente deux nucléoles, ce qui
parait indiquer qu'il s’agit d'un noyau diploide, puisque
Welwitschia mirabilis posséde, a I'état haploide, un seul
chromosome satellitifére. Si cette interprétation était exacte,
nous pourrions dire que, dans certains tubes, il se produit
une fusion partie'le des noyaux dont il résulterait, dans le
méme tube, des noyaux haploides et polyploides.

S7l en était ainsi, il y aurait chez Welwitschia trois
espéces de tubes: 1) ceux qui n’ont que des noyaux haploides
(les plus fréquents); 2) ceux qui ont des noyaux haploides
et des noyaux polyploides; 3) ceux qui ont un seul noyau
provenant de la fusion de tous les autres. Si ces trois catégo-
ries de tubes existaient dans la réalité et si les noyaux poly-
ploides pouvaient étre fécondés et engendrer des embryons
susceptibles de se développer, Welwitschia mirabilis serait
une plante extraordinairement favorable a I’établissement
de formes polyploides.

D’autre part, les expériences de beaucoup d’auteurs
(sakamura, 1916; sorcENSTAM, 1922; DE MOL, 1921, 1923, 1929,
1933,1934a, b, 1936; BELLING, 1925 ; MICHAELIS, 1926, 1928 ; sTOW,
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1927; HEILBORN, 1930; cimanra, 1935, 1936; sax, 1936; etc.) ont
montré que nombre de plantes soumises a 'action de varia-
tions de température pendant les divisions de réduction
présentent des anomalies dans le cours de ces divisions.
Cependant, les plantes ne sont pas toutes également sensibles
a laction des variations de température, puisque I'on en a
découvert qui ne sont nullement influencées. Dans le cas
des plantes sensibles, les anomalies se traduisent par la
formation de gamétes anormaux parmi lesquels on peut
rencontrer, en dehors d’autres types, des gamétes diploides
ou méme tétraploides. De la fusion des gamétes haploides
avec les polyploides et de la fusion des gamétes polyploides
entre eux, il résultera les diverses formes polyploides.

On comprend ainsi que l'action de la température
pourra etre un facteur important pour I’établissement de
formes polyploides, puisque ce qui arrive dans les expériences
de laboratoire se produit également dans les conditions
naturelles, ainsi que le montrent trés bien les travaux de
Hacerur (1927, 1932, 1933) et d’autres auteurs.

Comme il est bien connu, Welwitschia mirabilis se
trouve dans la région la plus aride du littoral du sud-ouest de
Afrique, particuliérement dans les déserts de Mossamedes
et Kaokoveld. De cette fagon, les plantes sont soumises,
dans leurs conditions naturelles, & des variations de tempé-
rature considérables. Bien que nous n'ayons pas de données
rigoureuses, nous estimons que, pendant la nuit, la tempé-
rature approche 10° C., tandis que vers les 14 heures elle
doit dépasser 60° C. Si donec les divisions de réduction de
Welwitschia sont influencées par les variations de tempé-
rature, cette plante se trouvera dans des conditions trés
favorables pour la production de gamétes polyploides et,
par conséquent, pour I’établissement de formes polyploides.

Etant donnés les phénoménes que nous avons rapportés
& propos des tubes du sac embryonnaire et les conditions
spéciales de température dans lesquelles Welwitschia se
développe, nous avons pensé que les plantes normales
diploides de cette espéce avaient toutes les conditions pour
produire un nombre élevé de formes polyploides. En est-il

ainsi dans la réalité?
34
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2) Welwitschia mirabilis peut étre considérée comme
une plante dioique, puisque 'ovule de la fleur male ne
développe jamais de sac embryonnaire. Des hétérochromo-
somes ayant été identifiés dans presque toutes les plantes
dioiques (voir correns, 1928), il serait intéressant d’étadier
cette espéce a ce point de vue.

MATERIEL ET TECHNIQUE

Ayant recu un paquet contenant quelques centaines de
graines de Welwitschia, recueillies & Mossamedes (Ansgola),
M. le Prof. 1. w. carrisso, Directeur de I'Institut Botanique,
a aimablement mis toutes ces graines a notre disposition (1).
Les graines ont été semées dans des pots contenant un sol
sabloneux humide et mises dans la serre. Malheureusement,
la plupart des graines n’ont pas germé et nous n'avons
obtenu que 47 plantules (2).

Chacune de ces plantules nous a fourni le point Végé-
tatif de la racine principale, que nous avons utilisé dans
nos recherches. Les préparations ont été obtenues par les
trois techniques suivantes:

1. Fixation au liquide de La Cour 2BFE, et coloration
au violet de gentiane;

2. Fixation au liquide de Navachine (modification de
Bruun) et coloration au violet de gentiane;

3. «Kochmethode» de Heitz.

Toutes ces techniques nous ont donné satisfaction:
cependant, la fixation au liquide de La Cour 2BF, sest
révélée meilleure que celle au liqguide de Navachine.

(1) Nous exprimons nos vifs remerciements &3 M. le Prof. L. W. CARRISSO
pour le don de ce matériel qui a rendu possible le présent travail.

(2) Le nombre de plantules est trop petit pour résoudre le probléme de la
fréquence de la polyploidie que nous avions envisagé. Fitant donné que nous
n'aurons pour le moment aucune chance d ohtenir davantage de matériel, nous
nous sommes décidés & publier les résultats actuels, en attendant que 'avenir nous
offre 'opportunité d'obtenir un matériel suffisant.

s mbl
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OBSERVATIONS ET DISCUSSION

! I’examen de nombreuses plaques équatoriales nous a
i montré que les exemplaires diploides de Welwitschia mira-
1 bilis possédent 42 chromosomes somatiques (fig. 1a, b, et
' photo. 1, P1. I). Nos observations confirment donc le nombre

o ::;—- \-‘\ "’

_.l
4
65%,
W\

Fig. 1. — a, plaque équatoriale dans une cellule du méristéme radiculaire.
i On compte 42 chromosomes dont: 14 londs, 18 moyens et 10 courts.
Remarquer qu'il v a deux paires de chromosomes longs pourvus de

constrictions acinétiques, localisées prés de U'extrémité distale et que

tions. Remarquer aussi 'existence d'une paire de chromosomes satelliti-
fares; les éléments de cette paire sont morphologiquement semblables.
| Mous croyons done que la plante qui a fourni cette plaque était femelle.
Confronter avec la photo. 1, PL I. «Kochmethode» de Heitz. >< 2200.
b, plaque équatoriale dans une cellule du méristime radiculaire d'une
plante gue nous croyons mile. Remarquer la morphologie des chromo-
somes et I'hétéromorphisme de la paire satellitifire. La Cour 2BE;

‘ violet de gentiane. >< 3250.

‘ guelques chromosomes moyens et courts portent aussi de telles constric-

L établi par Froriy (1932) et montrent que déja pEarson (1909)

¥ avait dessiné rigoureusement, dans sa fig. §, PL 22, le -i

nombre haploide de cette espéce. |
Au point de vue de la morphologie, tous les chromo-

somes sont céphalobrachiaux (rod-shaped) & constriction

cinétique presque terminale. Les chromosomes deviennent
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beaucoup moins épais vers lextrémité proximale et mon-
trent une téte minuscule & la base de laguelle doit étre
située la constriction cinétique (fig. 1a, b). A I'anaphase,
tous les chromosomes se présentent droits et tournent leurs
extrémités proximales vers les poles. Ce fait montre aussi
que la constriction cinétique est localisée tout prés de
Pextrémité. :

Il y a ainsi compléte uniformité dans la position de
la constriction cinétique, mais la méme uniformité n’existe
pas en ce qui concerne la taille, puisque nous rencontrons
toutes les gradations entre chromosomes longs et chromo-
somes courts. Cependant, nous pourrons, un peu artifi-
ciellement il est vrai, distinguer trois catégories, ainsi
partagées (fig. 1.a);

a) 14 chromosomes plus longs;
b) 18 chromosomes moyens:
¢) 10 chromosomes plus courts.

En confrontant nos. figures avec celles de FLORIN, on
constate que, dans les nétres, tous les chromosomes se
présentent relativement plus allongés. Cette différence doit
certainement étre déie au fait que nous n’avons pas employé
le méme fixateur et peut-étre aussi a la différence de tempé-
rature & laquelle les fixations ont été faiteg. (Nos fixations
ont été certainement exécutées a4 une température plus
élevée).

Il y a, parmi les chromosomes longs, deux paires facile-
ment reconnaissables, puisque leurs éléments présentent
une constriction acinétique localisée prés de lextrémité
distale (fig. 12). Quelques chromosomes courts et moyens
présentent aussi une constriction acinétique médiane ou a
peu prés (fig. 1a).

Comme la plupart des plantes, Welwitschia posséde
aussi une paire de chromosomes satellitiféres. Ces chromo-
somes sont ceux qui élaborent les nucléoles; ainsi, au début
delatélophase, chacun des noyaux-filsmontre deux nucléoles
(fig. 2 et photo. 4, PI. I) qui peuvent se fusionner pendant
les stades ultérieurs ou, plus rarement, rester séparés. La
paire satellitiféere étant la plus facile a identifier, elle a

oL - T
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tandis que Pautre est un chromosome court (figs. 1b et 4a, b).
particulidrement retenu notre attention et elle nous a révélé
un fait trés intéressant: il y a, chez Welwitschia mirabilis,
deux types de plantes distinctes au point de vue de la cons-
titution de cette paire.

Fig. 2. — Télophase dans une cellule du méristéme radiculaire
d’'une plante diploide. On voit, dans chacun des noyaux-fils,
deux nuzléoles qui sont sur le point de se fusionner. Confronter
avec la photo. 4, PL. [. La Cour 2 BE ; violet de gentiane, > 2200.

Le premier type est constitué par les plantes qui ont
les deux éléments morphologiquement semblabes. Cette
paire est donc homéomorphique et les deux éléments

D!

Fig. 3.— a et b, paires chromosomiques XX de deux plantes
femelles. La Cour 2BE; violet de gentiane.><3250.

a

peuvent étre classés dans la catégorie des chromosomes
longs (figs. 1a et 3a, b).

Le deuxiéme type est constitué par les plantes chez qui
cette paire est hétéromorphique: 'un des éléments étant un
chromosome long morphologiquement semblableau chromo-
some que nous trouvons dans les plantes du premier type,




274 Abilio Fernandes

Comme nous avons étudié les plantes a I’état de germi-
nation, nous n’avons pas pu déterminer leur sexe. Cepen-
dant, étant donné que dans la plupart des plantes hétérophy-
tiques la femelle est homogamétique et le male hétéroga-
meétigue, nous croyons que ceite paire représente une paire

7 i

Fig. 4. —a, chromosomes métaphasiques X et ¥

d'une plante male. b, la méme paire a l'anaphase

dans une autre plante. La Cour 2BE; violet de
dentiane, >< 3250,

d’hétérochromosomes et que les plantes du premier type
sont sans doute des femelles, tandis que celles du deuxiezme
seront des males. Alors, par analogie avec quelques autres
plantes dioiques et les animaux, les chromosomes satelliti-
feres plus longs pourront étre dénomés chromosomes X et
le petit chromosome Y. La formule chromosomique des
femelles et des males de Welwitschia mirabilis sera donc:

¢ 40A + XX: d 40A + XY

S’il en est ainsi, nous pourrons dire que Welwitschia
mirabilis posséde une paire de chromosomes sexuels et
qu’elle appartient, comme la plupart des plantes supérieures
dioiques, au type Drosophila. Il faut également remargquer
que les chromosomes sexuels sont ici, tout comme chez
Drosophila (ueirz, 1933 a, b), les chromosomes nucléolaires.

Si les chromosomes satellitiferes représentent une paire
d’hétérochromosomes, les deux types de plantes devront
apparaitre sensiblement dans la proportion 1:1. Malheu-
reusement, nous n'avons pas pu étudier les 47 plantes,
pulsque I'analyse des plaques équatoriales de ce point de
vue s’est montré fort difficile et nous n’avons réussi a

observer les chromosomes satellitiféres que dans un nombre
restreint de plantules.
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Les résultats obtenus laissent ainsi franchement entre-
voir existence de chromosomes sexuels. Malheureusement,
le manque de matériel nous a empéché d’étudier les divisions
réductrices, qui nous auraient certainement permis de
confirmer et élargir les résultats obtenus a présent par
I'observation des chromosomes somatiques.

*®
* #

Parmi les 47 plantules étudiées, nous n’en avons trouvé
ga’une seule (plante 10) ne possedant pas le nombre

Fig. 5.— Début de la télophase dans une cellule du

méristéme radiculaire de la plante tétraploide; on

voit quatre nucléoles dans chacun des noyaux-fils.
La Cour 2BE; violet de dentiane.>< 2200.

chromosomique diploide. Nous avons trouvé, dans les
plagues équatoriales de cette plante, 84 chromosomes (photo.
3, P1. I), ce qui nous a révélé qu’elle était tétraploide. La
tétraploidie a été confirmée par l'observation du nombre
de nucléoles des noyaux au début de la télophase: le nombre
maximum gue nous avons trouvé a été de 4 (fig. 5 et
photos. 5 et 6, Pl. I), c’est a dire le double de celui qui
hous apparait dans les formes diploides.

Quant a la fréquence de la polyploidie, nous ne pouvons
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pas encore émettre de conclusions définitives, puisque le
nombre des plantes étudiées est fort petit.

M. NAVACHINE (1926), étudiant 4000 individus de Crepis
tectorum, a trouvé 5 plantes tétraploides, ce qui donne un
pourcentage de 0,125 °/;. En nous basant sur nos résultats
actuels, il semble que la fréquence de la tétraploidie soit
bien plus élevée chez Welwitschia mirabilis, puisque nous
avons obtenu un pourcentage de 2,127 °/,, beaucoup plus
grand que celui de Crepis tectorum.

Si nous admettons la réalité de ce pourcentage, nous
pourrons dire que Welwitschia posséde des conditions
extraordinairement favorables a I'établissement de formes
polyploides. Mais pourrons-nous considérer ce pourcentage
comme réel? Seule I'étude d'un grand nombre d’individus
pourrait répondre & cette question, puisque l'observation
d’un grand nombre de plantes pourrait faire tomber le pour-
centage que nous avons obtenu par 'examen de 47 plantes.

Fitant donné que nous avons rencontiré une plante
tétraploide, le probléme qui se pose maintenant cest de
rechercher le procédé grace a quoi cette plante a pris nais-
sance. Nous pourrons envisager trois hypothéses:

1. Duplication somatique:

2. Fusion de deux gamétes diploides, engendrés au
moyen d’anomalies dans les divisions réductrices, produites
par les variations de température auxquelles Welwitschia
se trouve soumise;

3. Fusion d’un gaméte femelle triploide (formé par la
fusion de trois noyaux d’un tube du sac embryonnaire)
avec un noyau male haploide.

Quant a la premiére hypothése, nous devons remarquer
que la racine de la plante 10 était complétement tétraploide,
puisque nous n’avons pas réussi a observer de cellule
diploide. Si donc la plante a été engendrée par duplication
somatique, ce phénoméne aurait pu seulement avoir lieu
dans la premiére division du zygdote.

FEn soumettant les inflorescences femelles fécondées de
Zea mays a une température de 43° C. pendant une demi-
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-heure, justement au temps ou a probablement lieu la
premiére division du zygdote, ranporpr (1932) [cité d’aprés
saarp (1934) et sax (1936)] a obtenu des plantes tétra-
ploides de cette espéce. Le méme résultat a été acquis par
porsey (1935) avec le blé et le seigle. Il semble donc, d’aprés
ces expériences, que la duplication zygotique peut avoir
lieu fréquement. Alors, étant données les conditions spéciales
de température du milieu qu’entoure Welwitschia, la plante
que nous avons trouvée pourrait peut-étre avoir eu une
telle origine.

Nous ne croyons pas due le deuxidme procédé soit
responsable de U'apparition de la tétraploidie, pour la raison
suivante: — En 1929, nous avons recueilli & Mossamedes
quelques inflorescences males de Welwitschia. Ces inflores-
cences ayant été conservées dans 'alcool & 95° nous avons
pu examiner les tétrades et le pollen de ces fleurs. Tout
d’abord, nous avone constaté que les divisions réductrices
suivent leur cours pendant les heures les plus chaudes
du jour, puisque les inflorescences ramassées vers les 12
heures montraient tous les stades de ces divisions. Malgré
cela, nous avons constaté que toutes les tétrades étaient
normales (photo. 7, PL. I) et que le pollen de toutes les
inflorescences était bien conformé (photo. 8, PIL. I).

Ces faits montrent donc que les divisions de réduction
chez Welwitschia ne doivent pas étre influencées par les
variations de température, puisque si ces divisions étaient
anormales, nous devrions voir apparaitre des tétrades anor»
males (monades, dyades, tryades, etc.) et des grains de pollen
mal conformés. Cela n’étant pas, nous croyons gque les
divisions de réduction sont normales et, par conséquent,
gue la plante tétraploide n’a pas été engendrée par le
deuxieme procédé.

Tout comme le premier, le troisieme procédé, cest a
dire la fusion d’un noyau femelle triploide avec un noyau
male haploide, nous semble aussi vraisemblable, peut-étre
méme plus vraisemblable que le premier. Mais prendre
parti entre les deux n’est pas possible.

a5




Abilio Fernandes

RESUME ET CONCLUSIONS

Nos observations sur la caryologie de Welwitschia
mirabilis peuvent étre aingi résumées:

1) Le nombre chromosomique diploide de Welwitschia
est de 42. Nos observations confirment donc les numéra-
tions de FLorIN (1932) et montrent que déja pEarson (1909)
avaitfigurécorrectement lenombre chromosomique haploide.

2) Tous les chromosomes de Welwitschia sont du type
céphalobrachial; cependant, la téte est minuscule et parfois
trés difficile a distinguer. Quelques chromosomes possédent
des constrictions acinétiques. Il n’y a pas d’uniformité
dans la taille des chromosomes, toutes les gradations existant
des chromosomes longs aux chromosomes courts.

3) Ilya, parmiles 42 chromosomes, une paire pourvue
de satellites. Chez quelques plantes, cette paire est constituée
par deux éléments longs morphologiquement semblables.
Chez d’autres, elle se compose de deux éléments inégaux:
un plus grand semblable a celui qui se trouve chez les
plantes du premier type et un autre beaucoup plus petit.
Nous croyons donc que la paire satellitifére correspond a
une paire d’hétérochromosomes et que les plantes du premier
type sont des femelles, tandis que celles du deuxiéme sont
des males. La formule chromosomique de ces deux catégo-
ries de plantes sera donec:

¢ 40A -+ XX: & 40A + XY.

4) Nous avons rencontré une p ante tétraploide parmi
les 47 examinées. L'apparition d’une telle plante semble
peut-étre montrer que la polyploidie est fréquente chez
Welwitschia. Cependant, nous émettons cette opinion sous
toute réserve, car le nombre de plantes examinées est
fort petit,

5) Les divisions réductrices chez Welwitschia semblent
avoir lieu d'une facon entierement normale, malgré les
variations considérables de température auxquelles les plan-
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tes sont soumises dans leurs conditions naturelles. Pour
cette raison, nous ne croyons pas que la plante tétraploide
trouvée ait été produite par la fusion de deux gamétes
diploides, formés par suite d’anomalies dans les divisions
de réduction.

Nous eroyons plutét qu’elle a éité engendrée par I'un
des deux procédés suivants:

a) duplication somatique pendant la premiére division
du zygote;

b) fusion d'un noyau femelle triploide, formé par la
fusion de trois noyaux d’un tube du sac embryonnaire, avec
un noyau méle haploide.

Il n’est pas possible, dans I’état de nos connaissances, de
décider entre ces deux procédés.
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PLANCHE I

Photo. 1. — Microphotographie de la plague éguatorianle représentée dans la fig.
1a. «Kochmethoder de Heitz.

Photo. 2. —Plaque équatoriale dans une cellule du méristéme radiculaire dune
plante male. La fléche indique le chromosome ¥. La Cour 2BF;
violet de gentiane.

Photo. 3. — Plaque équatoriale dans une cellule du méristéme radiculaire de la
plante tétraploide (plante 10). La Cour 2BE; violet de gentiane.

Photo. 4. — Microphotographie de la télophase représentée schématiquement dans
la fig. 2. On voit, dans chacun des novaux-fils, deux nueléoles qui
sont sur le point de se fusionner. La Cour 2BE; violet de gentiane.

Photos. 5 et 6. — Noyaux télophasiques de cellules du méristéme radiculaire de la
plante tétraploide. On voit, assez nettement, guatre nucléoles. La
Cour 2BE; violet de gentiane.

Photo. 7. — Tétrades pollinigues de fleurs conservées dans Paleool & 95° depuis
1929. On peut remarquer, malgré la mauvaise fixation, que toutes
les tétrades sont normales. Carmin-acétique.

Photo. 8. — Grains de pollen de fleurs conservées dans l'alcool & 95° depuis 1929.

On peut remarquer que tous les grains sont bien conformés. Carmin-

-acétique.
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