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“POLYPORACEAE"

CONTRIBUICAO PARA A SUA BIO-TAXONOMIA

por

J. PINTO-LOPES

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa

I—INTRODUGCAO

Os fungos que sdo o objecto destas investigagbes constituem um
grupo de Himenomicetes cujo basiménio reveste tubos aderentes uns
aos outros e soliddrios com a trama do himenéforo (!). Nao conhecemos
ainda os seus limites precisos, mas podemos definir este grupo situando-o
nos principais sistemas de classificagdo. Assim, corrresponde : aos géneros
Daedalea e Polyporus, de Fries (1821) ; aos géneros Polyporus, Trametes,
Daedalea, Hexagona e Favolus, de Fris (1836-1838); & sub-familia
Polyporeae da familia Polyporineae, de Karsten (1887); as tribus
Daedalei e Polyporei, da familia Polyporei, de Querer (1888); ao grupo
Polyporinei, da familia Polyporaei, de Scuroeter (1889); & sub-tribu
Porés da tribu Porohydnés, familia das Aphyllophoracées, com excepgao
dos grupos Mérules e Fistulines, de Patouniarp (1900) e de Bourbor
& Gauziv (1928), aos Poliporaceos excluindo as tribus Fisisporeos e
Boleteos e o género Fistulina da tribu Poliporeos, de Lazaro & lmza
(1917); as familias Polyporaceae e Polystictaceae, de Rea (1922); as
sub-familias Polyporoideae, Ganodermoideae e Hymenochaetoideae, da
familia Aphyllophoraceae, de Donk (1933 ); a familia das Polyporaceae,
de Ames (1913), de Puwir (1936) com excepgio do género Poria, de
Bonparzew & Sivcer (1941) com excepgdo da sub-familia Poroideae, e
de Cunnmgham (1948), com excepgdo dos géneros Poria e Merulius.

Ja por esta lista se fica com a ideia do grande nimero de sistemas
de classificagdo existentes. Deve-se ja4 esclarecer que, na sua maioria,
estes sistemas néo {oram utilisados senéo pelos préprios autores, assentam
em bases morfol6gicas e contribuiram para aumentar a dificuldade de
classificagio e de identificagio destes seres, dificuldade que tem sido

(') Empregamos o termo himendforo com significado idéntico ao das designagdes
= esporoforo », «carpdforo », «frutificagio », «corpo frutifero », « basidiocarpo », « apa-
relho reprodutor », « receptaculo » ; adiante indicaremos as razdes que nos levaram a
preferir aquele termo.
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reconhecida por todos quantos se tém preocupado com estes estudos ().
Todavia, os estudos realisados néo se tém traduzido s6 em desvantagens,
porquanto se verifica que deles resultou uma melhor definigdo de um
ou outro agrupamento e um cada vez mais aperfeicoado conhecimento
destes objectos. A dificuldade residia precisamente em descobrir quais
0s grupos que em cada sistema deveriam ser aceites.

Por outro lado, a necessidade de diagnosticar as doengas das
arvores e as alteragdes das madeiras, levou os paises mais avangados a
desenvolver os estudos dos caracteres culturais das diferentes espécies
destes fungos e a manter enormes colecgdes de culturas de modo a
permitir a identificacdo dos agentes daquelas doencas e alteragdes.

Também as investigagbes que conduziram ao conhecimento dos
processos de reprodugdo dos Himenomicetes contribuiram com alguns
critérios para o esclarecimento dos problemas da delimitagio das
espécies e da sua identificagdo; outras, como as de genética, as de
antibiose, etc., tém também sido tomadas em consideragé@o para estes fins.

No entanto estas investigagbes nédo foram consideradas conjunta-
mente nem aproveitadas com o fim de elaborar qualquer sistema de
classificagdo. Nunca se procurou justificar as bases morfolégicas usadas
pelos taxonomistas, pela consideragido dos dados fornecidos pelos estudos
biolégicos, embora j4 hoje tenha entrado no dominio do conhecimento
geral a moderna tendéncia biolégica da taxonomia.

A intengdo do presente autor ao realizar este trabalho foi precisa-
mente a de utilizar os conhecimentos de ordem biol6gica com um fim
de classificagao. ;

Interessou-nos, portanto, considerar o estado das diferentes questdes
no momento em que tomamos este estudo entre méos, no que se referia
a morfologia, anatomia, desenvolvimento, ciclo biolégico, genética,
sexualidade, interfertilidade, antibiose, caracteres culturais, etc.; e
reflectir sobre as consequéncias da aplicagdo destes conhecimentos na
aceitagdo ou no estabelecimento de bases taxondmicas.

Como contribuigio pessoal, entendemos dever principiar esta linha

(') Registamos as seguintes referéncias que tém sido feitas relativamente a
dificuldade de classificagio e de identificagio das Polipordceas: PATOUILLARD (1900,
pag. 76): « Les espéces de Porés sont extrémement nombreuses et leur détermination
présente de grandes difficultés ». AMES (1913, pag. 211): « The Polyporaceae are quite
generally acknowledged to be among the most difficult plants for identification and .
classification ». CORNER (1932 b, pag. 73): «The Polyporaceae are acknowledged
among the most perplexing fungi to identify ». PILAT (1936, pag. 6): «La systématique
de l'ordre des Polyporales est trés compliqué »,
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de investigagdo, pelo estudo da anatomia comparada, depois evidente-
mente de termos realizado os estudos exploratérios () indispensaveis
para reconhecer as espécies, os seus limites e os seus problemas, tais
como sdo actualmente interpretados. A parte verdadeiramente experi-
mental consistiu em realizar culturas puras do maior nimero possivel
daquelas espécies com o fim de comparar os caracteres culturais com
0s caracteres anatémicos, e de investigar o desenvolvimento dos micélios.

E certo que ja a consideragdo da identidade e-da diversidade dos
caracteres anatémicos poderia sugerir que estes constituissem bases
taxon6micas aceitdveis para a formagdo de grupos de espécies; e que
a maior ou menor complica¢do da organizacdo anatémica dos himens-
foros corresponderia a um maior ou menor grau de evolugdo. Todavia
a importancia do processo experimental revelar-se-ia na confirmagéo ou
na infirmagdo destas sugestGes, no nosso caso permitindo a observagio
dos caracteres culturais dos micélios e portanto a avaliagio dos graus
de constéincia e de fixidez destes na organizacio anatémica.

Desta forma seria possivel pér em evidéncia o valor taxonémico dos
diferentes caracteres e estabelecer os fundamentos da Taxonomia
nestes seres; consequentemente, poder-se-ia, ndo s6 proceder a uma
discussio fundamentada dos sistemas de classificagio anteriormente
propostos, como ainda esbogar um novo método em bases mais perfeitas
do que as até agora existentes.

O esquema que acabamos de delinear muito resumidamente reflecte
a orientagido que imprimimos na redacgio deste trabalho.

E evidente que néo podiamos resolver os problemas da Taxonomia.
Os resultados das investigagdes realizadas durante estes quatro anos
€ que agora publicamos constituem apenas uma fase dos estudos que
nos propuzemos efectuar. Entre muitos outros temas que constituirio
subsequentes fases de trabalho, conta-se o de estender as observacgées
a espécies provavelmente mais afastadas que poderio talvez fazer parte
do grupo ou delimitd-lo. E provavel que assim cheguemos a saber os
limites deste grupo e a conhecer as transi¢des e as relagdes com outros
grupos da mesma categoria taxonémica e talvez o significado filogenético
dos diferentes caracteres. Por enquanto nio nos preocupdmos em saber se
© grupo estudado estd bem ou mal delimitado e se € ou ndo «natural »;
assim como nio podemos discorrer sobre a sua origem e a sua evolugéo.
Nestas condigdes, nio discutimos a sua categoria taxonémica. No entanto,
como temos de fazer-lhe muitas referéncias que convinha fossem uni-

(') Ver PinTo-LoPEs (1949 b),
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formes e ndo se prestassem a confusdo, e ainda porque fomos obri-
gados a considerar a sua sub-divisdo, admitimos que o grupo por nés
estudado forma uma familia; alids esta é a categoria taxondmica que
lhe é atribuida por vérios autores, os quais a denominam «Polyporaceae»,
nome que também adoptdmos para compreender as plantas que
estuddmos. Dentro desta familia encardmos o problema da delimitagéo
dos agrupamentos de maior categoria taxonémica. Mas ndo conside-
ramos a questio da delimitacdo das espécies, que deixamos para uma
futura fase de trabalhos; também ndo investigdmos ainda os problemas
das origens e dos tipos de espécies estudadas.

Acrescentaremos mais algumas explicagdes que sdo indispenséveis
tomar em consideragdo para a leitura deste trabalho.

As espécies sdo aqui sempre referidas segundo o sistema nomencla-
tural de Bourbor & Gaizin (1928). A preferéncia que demos a esta
nomenclatura deve-se ao facto de termos estudado cuidadosamente
toda a colecgio (Herbier Bourdot) que serviu para a elaboragdo
daquele sistema e por esta razdo conhecermos as interpretagbes daqueles
autores melhor do que as de qualquer outro.

Por motivo de simplicidade, as espécies sdo enunciadas no texto
pelos seus «nomes triviais»; empregamos muitas vezes o0s nomes
especificos, com ou sem indicagdo dos respectivos autores, mas segui-
mos este critério apenas quando o uso s6 do restritivo especifico ou
a falta de indicagio do autor poderia dar lugar a dividas. Quando os
restritivos especificos ndo sio os mesmos nos vérios sistemas, a indi-
ca¢io de um nome ndo reconhecido por Bourpor & GaLziv é sempre
seguida da do nome correspondente que estes autores utilizam. Conver-
temos também & nomenclatura de Bourbor & Garziv (op. cit.) todos os
nomes fazendo parte de listas que sdo o resultado de compilages
bibliograficas. Em todos estes casos comprovdmos a sinonimia pela
consulta doutras colecgoes.

Nio nos preocupdmos com a histéria nomenclatural dos géneros,
que ja foi feita (ver Murrir, 1903; Cooke, 1940). Mas tivemos de
considerar o sinonimia dos géneros que aceitimos ou que propomos,
para que o esbogo de método que apresentamos possa ser compreen-
dido pelos taxonomistas ndo familiarizados com algumas das espécies
que estudamos.

Porque temos de empregar frequentemente as expressoes «Taxono-
mia» e «Sistematica», «classificacdo» e «identificagido,» convém, para
evitar confusbes, que, desde j4, indiquemos as acepgdes em que usamos
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estes termos, pois aplicamo-los uniformemente em todo este trabalho.
Assim, « Taxonomia » querera significar o estudo e discussao dos princi-
pios que constituem a razdo fundamental dum método de classificagdo.
«Sistematica » dira respeito apenas a identificagio de objectos dentro de
um sistema nomenclatural (v. p. ex. Cave & Guvy, 1943, pag. 327).

E do conhecimento geral que se tem empregado correntemente e
indistintamente uma ou outra das designagées com o mesmo significado.
Mas sabe-se também que outros autores fazem distingdo, considerando
dois capitulos diferentes nos processos de trabalho e na finalidade.

Na presente publicagdo, fica assim entendido, quando nos referimos
a Taxonomia ou a métodos de classificagdo, queremos significar os
estudos que levaram a criagdo duma disposigdo metddica, sem a preo-
cupagdo de elaborar chaves de identificagdo ou catdlogos de objectos,
processos estes que tém uma finalidade pratica e constituem o objecto
da Sistematica. O termo « identificagio » é aqui usado para significar o
reconhecimento de que um organismo é idéntico a outros j4 denomi-
nados em qualquer sistema de classificagdo. Da mesma forma, poderia
utilizar-se o termo « Bio-Sistematica» (Camp & Giry, 1943) ou « Siste-
matica biolégica» (ibid), para compreender as investigagbes experi-
mentais que conduziram ao estabelecimento de um método de classifi-
cagdo ou os processos de identificagdo baseados em ensaios experimentais.
Mas preferimos empregar estes termos para o trabalho de identificacéo,
quando se utilizam processos que tém em atengdo os caracteres apre-
sentados em culturas ou outros, reservando a expressdo «Taxonomia
experimental » ('), ou Bio-Taxonomia para aqueles casos em que cs
estudos experimentais conduzem a elaboracéo do método de classificacio
légico ou a discussdo da validade dos sistemas ja conhecidos.

Neste trabalho importamo-nos exclusivamente com problemas de
Taxonomia. No que se refere a identificagdo, acontece que no nosso
caso os caracteres aos quais reconhecemos valor taxonémico ndo sdo

~dos mais comodos de utilizar. Embora seja possivel organizar chaves de

identificagdo das sub-familias e géneros, utilizando aqueles caracteres,
ndo hé interesse pratico em o fazer. Assim é de aconselhar o uso de
qualquer sistema, o mais simples, ou de outro processo expedito como
o das fichas perfuradas (?) para a identifica¢do; a posi¢io taxondmica,
em qualquer sistema, sera depois obtida pelo emprego duma tabela de
conversao.

(') O termo =taxonomia experimental » tem sido empregado por outros autores

(ver CaMP & GILLY, 1943, pag. 329 nota 6).
(?) Para o caso dos Himenomicetes, ver FINDLAY (1947 ).
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Chamamos ainda a aten¢do para o critério adoptado na discusséo
dos diferentes assuntos tratados. No capitulo Discussdo e Conclusées
apenas discutimos as questdes que constituiram objecto de observagdes
pessoais; os restantes assuntos sdo discutidos noutros capitulos a
medida que a oportunidade for surgindo.

Alguns autores sdo frequentemente citados no texto, pelo que, para
evitar repetigbes escusadas, indicamos j4 as respectivas referéncias
bibliogréaficas: Ames (1913); Bonparzew & Sincer (1941); Bournor &
Gavziv (1928); Donk (1933); Par (1936).

I1—MATERIAL E METODOS

As investigagdes aqui relatadas foram realizadas em himendéforos
vivos estudados & medida que iam sendo colhidos, em material seco, e
em micélios vivendo em cultura, das colec¢bes que organizémos (!).
Parte do material, tanto himenéforos como micélios em cultura, provém
de colecgbes estrangeiras e foi comparado com o material por nés
colhido em Portugal. Por sua vez a maior parte dos espécimes portu-
gueses foi identificada por comparagdo com exemplares de herbérios
estrangeiros, onde também estuddmos grande niimero de espécimes tipos.

Para o estudo da estrutura microscopica dos himendéforos, assim
como para o dos micélios desenvolvidos em cultura, procedemos a disso-
ciagio de fragmentos, e usdmos a dgua como meio de montagem;
as observagoes foram sempre feitas com objectiva de imersdo, em
preparagbes temporarias e incolores.

Para a obtengdo de culturas puras, procedemos ao isolamento a
partir da trama dos himendforos frescos, utilizando o meio de Sabou-
raud (?) e seguindo a técnica usual. As culturas de todos os isolamentos
foram mantidas nas mesmas condigdes.

Todos os desenhos foram inicialmente feitos com uma ampliagio de
1750<, empregando um aparelho de Abbe; para publicagido, foram
uniformemente reduzidos a uma ampliagdo de 1000 < de modo a facilitar
a medi¢do e a comparagéo.

(') Estas colecgdes conservam-se no Departamento de Micologia do Instituto
Boténico da Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

(?) Na férmula original do meio de Sabouraud emprega-se a « glycose massé de
Chanut» e a «peptone granulée de Chassaing». Em virtude da impossibilidade de
obter os produtos com as marcas recomendadas, utilizdimos outras marcas que se encon-
travam no mercado. Preferimos também usar sempre a dgua bidestilada em aparelho
de vidro,
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111—REVISAO BIBLIOGRAFICA E ESTADO ACTUAL
DAS DIFERENTES QUESTOES

1. Histdria das classificagies. Bases taxondmicas.

Nas primitivas « classificagbes », quando se conhecia muito poucas
espécies, os fungos em que o himénio reveste tubos foram englobados
na designagido de Boleti, ou distribuidos, devido ao seu hébito, pelos
géneros Agaricus e Boletus (Scuaerrer, 1762; Linev, 1764 a, b, 1791 ;
BuLuarp, 1791).

Em 1791, Buiuarp separa destes, os fungos com tubos indepen-
dentes uns dos outros, criando assim o género Fistulina. No género
Boletus, o mesmo A. distingue duas divisdes que correspondem a separa-
¢do em Boletdceas e Polipordceas proposta por modernos taxonomistas ;
esta divisdo ja4 era feita atendendo & relagdo entre os tubos e a trama
dos himenéforos ().

Fistulina e Boletus, assim como Merulius, sio nomes que vamos
encontrar com diferentes categorias taxonémicas, passando de género a
tribu ou a sub-familia ou mesmo a familia conforme os sistemas.

Ja em 1729, MicHeu criava o termo Polyporus, mas este tem sofrido
ainda mais alteragbes de categoria do que Fistulina Bull., tantas e tais
que melhor seria, para evitar confusdes, deixar-se de usa-lo (ver, por
exemplo, Pwat, 1936).

Para Persoon (1800), o grupo Boletus compreende as familias
Suillus, Polyporus e Poria. Mais tarde, atendendo & configuragio do
himenéforo, o0 mesmo autor ( Persoon, 1801 ) divide as Hymenotheci em
Agaricoidei, Boletoidei e Hydnoidei; as Boletoidei com «hymenium
in tubos varios prominens», sdo repartidas pelos géneros Daedalea e
Boletus, de acordo com a forma dos poros. Polyporus é considerado
sub-grupo de Boletus e caracterizado por ter himenéforo ramificado.

Posteriormente ( Persoon, 1825), as Porodermei foram divididas nos
géneros Polyporus, Boletus e Hypodrys (Fistulina Bull.); o género
Polyporus foi, por sua vez, dividido em Platyporus (poros grandes),
Microporus (poros pequenos, com a grande maioria das espécies) e
Poria (resupinados ). Em Microporus as espécies foram separadas em
grupos diferindo pela consisténcia da trama.

(') E curioso referir que ja BULLIARD (1791 ) notou que no =Bolet de Bouleau»
(Ungulina betulina Pat.) os tubos nido fazem corpo com a trama do chapéu, mas que,
mesmo assim, lhe parecia que este fungo ficava mais bem incluido na sua segunda
divisdo.
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No sistema de Fries, modificado sucessivamente de 1821 (ponto de
partida da nomenclatura, segundo as Regras Internacionais) a 1874,
atende-se 4 configuragdo da superficie himenifera para formar as
familias e os géneros. Os Himenomicetes sdo classificados (1836, 1874)
conforme o himénio reveste lamelas, poros, espinhos ou uma super-
ficie lisa; por sua vez esta poderia ser infera, anfigena ou supera.
Assim se criaram as familias Agaricaceae, Polyporaceae, Hydnaceae, etc.
As espécies que estudamos aqui (Polipordceas) estiao distribuidas, no
sistema de 1821, por dois géneros — Daedalea e Polyporus, os quais
nos sistemas posteriores sdo subdivididos. Na classificagcdo de 1874, as
Poliporiceas compreendem 10 géneros, entre os quais, Merulius, Boletus
e Fistulina; este ultimo género, compreendia-se, no sistema de 1836,
entre as Hidndceas. Dentro do género Polyporus, que compreende o
maior nimero de espécies, estas sdo separadas com base na presenga ou
auséncia de pé, sua posicdo e ramificacido, ou na auséncia de chapéu,
e na consisténcia e coloragdo da trama; as que ndo sdo resupinadas,
sao agrupadas atendendo primeiramente aos caracteres macroscépicos
do revestimento.

A classificagdo publicada em 1851 (com sete géneros) é a de
maior interesse, e os posteriores taxonomistas vdAo preocupar-se em
alterar as categorias taxonémicas dos grupos entdo propostos por Fries,
elevando & categoria de géneros, alguns dos sub-géneros e das tribus
deste autor.

Com maiores ou menores modificagoes, seguem o sistema de Fries:
Gueer (1878), Winter (1884), Cooke ( 1885-1886 ), Massee (1892), Hen-
ninGs (1900), Saccarpo (1888; 1915-1916), Rea (1922), CunningHam
(1927 ), KiLermann (1928 ), Bresapora (1931-1932), Lowe (1942).

A pouco e pouco foi-se verificando que muitos grupos eram
baseados em caracteres varidveis aos quais néo se deveria reconhecer
valor taxonémico; a mesma espécie era simultineamente classificada
em diferentes géneros, tantos quantos a variabilidade da espécie o
permitia. Séo significativos a este respeito os exemplos, fornecidos pelas
Poliporaceas, de Trametes rubescens, T. Bulliardii, T. gibbosa, T. trabea,
Lenzites saepiaria, sobre os quais se baseiam os autores que tém negado
valor taxonémico ao cardcter «configuragio da superficie himenifera»
(ver, por exemplo, Puwir, 1936; Cunninguam, 1947; Wakerewp, 1948 ;
Hem, 1948).

Assim surgiram vérias modificagdes, tendentes a diminuir a artifi-
cialidade do Sistema friesiano. Mas, digamos j4, este ainda hoje & usado
por muitos «conservadores», As «vantagens» deste sistema seriam,
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segundo Liovp (1911, pag. 73), as seguintes: «it is probably as natural
and as convenient an arrangement as can be divised; it has been gene-
rally accepted and used for many years and that most of our text-books
have employed it, and most of these species have been named in accor-
dance with it».

Karsten, que em 1871 seguia o sistema friesiano ( Polyporus, Dae-
dalea, Merulius), mais tarde (1881) criou uma série de novos géneros,
atendendo & cér e textura da trama, & presen¢a ou auséncia de pé,
e a forma do himenéforo. Com os Boletus criou uma familia & parte,
as Boletineac (1881), que mais tarde (1887) considerou como sub-fami-
lia «Boletineae» da familia Polyporineae Fr., em que as outras sub-
-familias sdo Polyporeae e Meruliae. Este autor foi o primeiro taxono-
mista a formar pequenos grupos de espécies nas Polipordceas. Dimi-
nuindo exageradamente o valor deste sistema, LLO:I!'D afirma (1912,
pidg. 96): «The work had so little merit and had evidently so little
originality as a whole that although proposed thirty years ago, no one
except the author has followed it since, and it figures, when it has
figured at all, chiefly in synonymy ».

QuéLer, em 1886, divide o género Polyporus Fr. em nada menos de
dez novos géneros, aproveitando poucos nomes de Fries (Trametes e Favo-
lus) e alguns de Persoon (como Daedalea). A familia Polyporei Fr. é divi-
dida em trés tribus: Boleti, Polypori ( com os géneros, agrupados em séries
segundo os caracteres do pé, e definidos pela consisténcia da trama
ou pelos caracteres do revestimento e pela cor dos esporos) e Dae-
dalei (com os géneros Trametes Fr., Daedalea Pers., Hexagona Poll. e
Favolus Fr.). Posteriormente o0 mesmo autor ( Quéier, 1888 ) inverteu a
ordem de enunciagio dos géneros e criou mais alguns novos. Com
muito raras excepgdes, todos os géneros trazem o nome de QuéLer, o
que significa que ndo concordou com as arrumagdes das espécies pro-
postas pelos seus antecessores. Os géneros sdo definidos atendendo a
consisténcia e cor da trama, aos caracteres do revestimento, ao
habitat, 4 presenga ou auséncia de pé e a cor dos esporos. Fistulina
Bull. é considerado género da tribu Boleti.

ParounLarp (1887 ), tomando como base taxonémica a forma dos
basidios e 0 modo de germinagdo dos esporos, divide os Himeno-
micetes de Fries em dois grupos, Hétérobasidiés e Homobasidiés;
estes Gltimos sdo separados em familias utilizando os caracteres da
configuracdo da superficie himenifera, de modo idéntico ao de Fres.
Nas Poliporiceas reconhece géneros de Fries, de Quiier e alguns de
Karsten ; separa-as em dois grandes grupos, de acordo com a cor dos
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esporos e modifica a significagdo de alguns. O género Lenzites, que
Fries considerava como Agaricacea pelo facto de ter laminas, é transpor-
tado para as Polipordceas com base em caracteres « estruturais ».

No seu segundo e verdadeiramente importante sistema publicado
em 1900, PatouLarp atribui ainda menos valor aos caracteres morfolo-
gicos macroscopicos para formar os grandes grupos taxonémicos. Os
Homobasidiés sdo separados em parasitas e saprofitos, e estes nas
familias Aphylophoracés, Agaricacés e Gasteromycétes, conforme sdo
respectivamente gimnocarpicos, hemiangiocarpicos ou angiocarpicos.
A familia Aphyllophoracés, caracterizada pelo crescimento indefinido
da superficie himenifera (gimnocarpia), corresponderia, portanto, a
jungéo das Clavaridceas, Telefordceas Hidndceas e Polipordceas de Fries,
as quais, segundo Patouniarp, ndo podem considerar-se como familias
distintas, tanto mais que entre elas ha inimeras formas intermedidrias.
Segundo este A. os caracteres fornecidos pela configuragdo da super-
ficie himenifera feriam valor taxonémico para formar géneros, mas
ndo grupos de categoria mais elevada. Com excepgio de Bourpor &
Gawziv e de Donk nenhum outro micologista reconheceu as Aphyllopho-
racés como familia; todavia Donk (ver adiante) ndo lhe atribui os
mesmos limites. Esta é dividida por PatouiLarp (op. cit.) em duas tribus,
Clavariés e Porohydnés, atendendo & forma do himenéforo e a posi-
¢do do himénio. As Clavariés sdo divididas conforme a consisténcia
da trama (o A. confunde com a estrutura da trama), a disposigio do
himénio, a forma e cor dos esporos. A consisténcia carnuda da trama
seria um caracter primitivo em comparagdo com a consisténcia lenhosa.
As Porohydnés sdo divididas em sub-tribus segundo a forma da
superficie himenifera. As Porés, de que tratamos aqui, constituiriam
uma sub-tribu caracterizada pela presenga de poros. Esta sub-tribu é
dividida em quatro grupos: Polypores vrais, Fomes, Mérules e Fistulines.

Os dois primeiros grupos, os nicos que nos interessam, sdo carac-
terizados pela consisténcia da trama, e sao divididos em séries. A reunido
em séries ndo é feita uniformemente, visto que ndo sdo postos em
confronto os mesmos caracteres; isto & o A. usa diferentes critérios na
formagdo das séries. Os géneros sdo caracterizados pela forma dos
poros ou pela textura da trama, pela cor dos esporos e pela presencga
ou auséncia de estipe, e pelos caracteres macroscépicos do reves-
timento. Além de oito géneros novos, PatouiLLarp aceitou vérios nomes
de Fries, outros de QuéLer e alguns, poucos, de outros autores.

Por seu lado, Karsten (1887), apesar de conhecer o sistema de
ParounLarp do mesmo ano, néo utiliza nenhum dos géneros deste; néo
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s6 modifica a disposi¢do dos géneros por si criados em 1881, como
ainda aumenta o seu nimero.

Scrroeter ( 1889 ), baseando-se na consisténcia e cor da trama e
na cor dos esporos, divide o grupo Polyporinei (sem Boletus nem
Fistulina, nem Merulius) em 7 géneros, dos quais trés novos; os
restantes séo : Polyporus Fr., Daedalea Pers., Lenzites Fr. e Gloeophyllum
Karst.

Murrnr (1907) divide as Polipordceas em quatro tribus: Poriae
(resupinadas), Polyporeae (anuais, com poros), Fomiteae (perenes,
com poros) e Daedaleae (com laminas). Para formar os géneros, o
A. recorre a vérios caracteres, mas cada um dos géneros ¢ definido s6
por alguns daqueles. MurriLL consegue assim formar cerca de quarenta
novos géneros, grande nimero dos quais, monotipicos. O uso deste
sistema, em comparagdo com o dos outros, é dificultado pelo grande
nimero de géneros, definidos segundo um critério que se presta a
criticas. Referindo-se a MurrL dizia Lioyp (1915, pag. 292): «He has
proposed so many new names and so much confusion that no one plays
much attention to them». E WakemEwp (1948, pag. 157) faz estas
acertadas observagdes: « Unfortunately, some of his genera were not
well founded, and the system was not clear; consequently it fell into
disrepute ».

No mesmo ano Vuwiemin (1907, pag. 150) afirmava que «la compli-
cation anatomique et histologique est d'un médiocre intérét systéma-
tique quand nous la constatons & I'état définitif; il nous importe surtout
d’en connaitre l'origine, I'ontogénie de I'espéce étant encore le meilleur
guide dans les recherches phylogénétiques ».

Ames (1913) estuda a disposicio relativa e a orientacio das hifas
na trama dos himendforos e a sua relagio com a textura destes;
associando estes caracteres com a cor dos esporos e depois com o
revestimento ou com a configuragio da superficie himenifera (1),
define os géneros aos quais d4 uma nova disposi¢do. Segundo a A.
(op. cit., pag. 235) « the broader relationships within the Polyporaceae

(') No que diz respeito a configuragdo da superficie himenifera, que tem consti-
tuido base taxonomica para muitas ordenagdes, diz 0 mesmo A. (op. cit., pag. 233):
«As to the use of pore characters in classification it may be said that in general they
are of little value in generic limitations but they are among the most important characters
in distinguishing species ».

Sobre a coloragio da trama diz AMES (op. cit., pig. 234); «its use in anything
other than specific distinctions seems hardly justifiable, except when it is correlated
with other characters of generic value »,
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are best shown in the character of the flesh or the consistency of the
fruit body ». Sobre esta base, a familia é dividida em grupos «naturais»,
os quais sdo, algumas vezes separados em géneros, «on the surface
modifications, the form of the fruit body and some of the hymeno-
phore (!) and spore characters » (loc. cit.). Sem criar novos nomes de
géneros, embora emendando o significado de alguns, consegue incluir
uma centena de espécies nos dezasseis géneros cuja validade reconhece,

Pouco depois, OvernoLts (1915) referia-se ao sistema de Awmes
(op. cit.) da seguinte forma «only a few forms were investigated and
the results not as satisfactory as could be desired» (pag. 670-671).

Quanto aos caracteres a utilizar na classificacdo das Poliporéceas,
diz OverHoLts (op. cit.) que «it is a significant fact that no attempt
has been made to classify the Polyporaceae on the basis of spore or
other hymenial characters » ( pag. 671 ). Mais adiante ( pag. 676 ) escreve:
« The characters of the hyphae that make up the subhymenial tissue and
the tissue of the trama of the pileus have never been used in the classi-
fication of the Polyporaceae ». Para este A. ha nas Poliporédceas grupos
« of closely related species that have been separated heretofore largely
on external characters and in a great many cases the results have only
led to confusion. The problem, as the writer saw it, was one invol-
ving a contribution toward a more exact characterization of these spe-
cies and their separation, wherever possible or feasible, on some cons-
tant internal microscopic character» (pdg. 683). Acrescente-se ainda
que o A. did a um capitulo o titulo « Discussion of microscopic chara-
cters now available for use as generic and specific characters», caracte-
res entre os quais se conta os «hyphal characters».

Apesar, porém, de assim se exprimir, o A., como caracteres de
hifas, apenas atende ao serem elas ou ndo ramificadas e & sua colo-
racdo; verifica-se também que utiliza alguns caracteres microscépicos
para distinguir certas espécies, mas ndo com o fim de formar grupos
de espécies.

Lazaro e Imza (1917), que desconhece a bibliografia dos anos
anteriores, propée um novo sistema o qual, segundo o seu préprio
parecer, constitui uma «reforma radical en la clasificacion de los poli-
poraceos » (pag. 37), apresentada, ainda segundo as suas palavras,
«con el natural temor de que no todos los mic6logos actuales se hallen
conformes con nuestros puntos de vista y dispuestos a aceptar las
reformas que proponemos » (péag. 38).

(') Para a A., « hymenophore » significa a trama dos tubos e a porgio do « corpo
frutifero » que estd mais proxima da base dos tubos.
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Baseando-se na forma dos himenéforos, divide a familia em sete
tribus ( nas quais estio incluidos os Bolefeos e a Fistulina). Os géneros
sdo constituidos « asociando discretamente los caracteres morfolégicos
con los de los tubos, poros y disposiciones que pueden sustituir a
estos organos » ( pag. 36).

Pior do que temia, Lazaro E IBza ndo conseguiu que nenhum
micélogo seguisse a sua reforma. Do grande numero de géneros
propostos (50%b sdo originais), apenas o nome de um foi adoptado
por Donk (op. cit.), o de Heteroporus, mas mesmo este com uma signi-
ficagdo diferente da que lhe deu Lazaro E Isiza.

Ao contririo do que © A. pretendia, a sua nova disposigdo ndo
facilitou o estudo das espécies. Também as chaves de identificacdo dos
géneros ndo sdo utilisdveis, pois cai-se frequentemente no erro de deter-
minar a mesma espécie como pertencendo a géneros diferentes, o que
o A., alids, declarava querer evitar. Tudo o que hoje resta, como recor-
dagdo deste novo sistema, resume-se a uma grande série de sin6nimos
a sobrecarregar as longas listas ja existentes. Deste sistema diz Cooke
(1940, pag. 82): «Lazaro inexcusably manufactured a lot of Spanish
genera of which probably none are good ».

Torrenp (1920, 1922, 1924, 1926 ), no seu estudo sobre as Polipo-
raceas do Brasil, limita-se a elevar a categoria de géneros algumas das
secgdes de Liopy (1912); assim, além de reconhecer os géneros Gano-
derma Karst., e Amauroderma Pat., criou os seguintes novos géneros:
Lignosus, Petaloides, Merisma, Spongiosus, Pelloporus e Ovinus.

Rea (1922), no prefacio do seu catalogo descritivo dos « British
Basidiomycetes », informa que se baseou no sistema de Partounarp
(1900), o que ndo se verifica no que diz respeito as Poliporiceas.
Assim, aparecem novas familias como Polystictaceae e Meruliaceae,
ficando nas Polyporaceae (tubos formando camada distinta da trama)
apenas os géneros Polyporus Fr., Sistotrema Fr., Fomes Fr., Ganoderma
(Karst.) Pat. e Poria Fr. As Polystictaceae (com tubos homogénios
com a trama) compreenderiam os géneros: Polystictus Fr., Irpex Fr.,
Lenzites Fr., Trametes Fr. e Daedalea (Pers.)Fr.

Bourpor & Gawziv (1928), na sua obra classica « Hyménomycétes
de France », utilizam o sistema de ParouiLarp (op. cit.), modificando-o
ligeiramente. Assim, incluem nas Porés o género Favolus que PatouiLLarp
considerava fazendo parte das Agaricdceas; transferem o género Hyme-
nochaete da sub-tribu das Porés para a das Corticiés; e elevam Irpex a
categoria de género, enquanto que ParounLarp o considerava como
fazendo parte do género Coriolus Quél. Melanopus, onde PatouiLLarp
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nao vé razdes para uma divisio em secgdes, é pelo contrario, dividido
por Bouroor & Gawziv. Sao modificadas as Secgdes de Leucoporus Queél.
propostas por PatouiLLarp ; deste género sé@o retiradas as espécies For-
quignoni e lentus, que passam para Melanopus. A espécie cujo restritivo
especifico € floriformis & transferida de Polyporus Secgao Ovini para o
género Leptoporus. A ordem de enunciagio dos géneros é também
levemente alterada.

Em 1932, Corner (1932 a) previa a importancia que o estudo dos
tipos de hifas que constituem os himenéforos viria a ter na classifi-
cagdo « natural» das Polipordceas: « The hyphal system of the fruit-
-body must be considered foremost in the morphology of polypores as
it will undoubtedly provide the key to a natural classification » (pag 71).

Neste artigo o A. opina que serio menos especializados aqueles
fungos com himenéforos carnudos e vida curta, os quais tém todas as
hifas idénticas, e que serdo mais altamente especializados aqueles em
que os himenéforos, lenhosos ou coridceos, tém diferentes tipos de hifas,
constituindo cada tipo um «sistema» de hifas.

No artigo seguinte, Corner (1932 4) atribui a razio da dificuldade
na identificagdo das Polipordceas aos poucos conhecimentos que se tem
sobre a anatomia destes fungos e afirma (pag. 73): «only by carrying
the microscope to all points can one try out the limitations of a mor-
phological classification ». Atribuindo as espécies de Poliporaceas, a
presenga de um, dois ou trés sistemas de hifas, afirma que o sistema
« trimitico » ¢ mais evoluido do que o «dimitico ». De acordo com isto,
Corner (op. cit.) considera Fomes senex, F. extensus e Polyporus gilvus
relacionadas com Fomes levigatus por serem espécies com dois sistemas
de hifas; ja Polyporus biogilvus teria, antes, afinidades com Polystictus
xanthopus por ambos apresentarem himenéforos constituidos por trés
sistemas de hifas. -

Estas investigagbes parece terem passado despercebidas e nio
tiveram consequéncias dos pontos de vista taxonémico e sisteméatico até
muito recentemente (ver adiante referéncias a Cunninaham, 1947, 1948),

No que se refere a estas investigagdes de Corner e a outras (K. Lonwag,
1940) ('), concordamos com Wakemewn (1948, pag. 159): « Only by
such careful work, extended to as many species and genera as possible,
can we hope to build up a true picture of relationships and to attain
a classification which will enable us to name our fungi with some
degree of certainty ». :

[‘)- Estas investigagies de K. LOHWAG dizem respeito aos caracteres microscs-
picos do revestimento, que referiremos noutro eapitulo,
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Donk (1933 ) divide as Aphyllophoraceae, com limites diferentes dos
atribuidos por Patouniaro (1900), em quatro sub-familias, Polyporoideae
(com as tribus Polyporeae, Tyromyceteae e Daedaleae ), Ganodermoideae
(com o género Ganoderma Karst.), Hymenochaetoideae ( com os géneros
Polystictus Fr. em. Ames, Inonotus Karst. e Ochroporus Schroet.) e
Fistulinoideae (com o género Fistulina Bull. ex Fr.). O A. adoptou
alguns géneros de Karsten (1887) (como Bjerkandera, Piptoporus,
Ischnoderma, Gloeophyllum, Ganoderma e Inonotus); separou a Dae-
dalea biennis num género monotipico (Heteroporus Laz. em. Donk),
como ja fizera PatounLarp ( Daedalea Fr. em. Pat.). Reconhece também
alguns géneros de MurriLL e introduz outros novos.

Piwar (1936) considera a ordem das Polyporales dividida em trés
tamilias, Fistulinaceae, Boletaceae e Polyporaceae. Estas tltimas sdo por
sua vez divididas em trés sub-familias, Polyporoideae (com dezanove
géneros), Ganodermoideae (com o género Ganoderma (Karst. ) em. Pat.),
e Hymenochaetoideae (com os géneros Phellinus Quél., Inonotus Karst.
em. Donk e Polystictus Fr. em. Ames). As sub-familias sdo definidas
pela presenca ou auséncia de espinulas, forma e cor dos esporos, e
pela cor da trama. A parte a separagio de Fistulina Bull. numa familia
diferente ( Fistulinaceae) e da nao divisio da sub-familia das Polypo-
roideae em tribus, e alguns pormenores, o sistema de Pt assemelha-se
ao de Donk (1933), correspondendo o género Phellinus Quél. reconhe-
cido por aquele ao Ochroporus Schroet. reconhecido por este.

Em 1941, Bonparzew & SiNGErR apresentam um novo sistema, prece-
dido da seguinte informagdo (pag. 45): « Unser System unterstreicht
gewisse Merkmale anatomischer Art, besonders Chemismus und Struktur
der Hyphen (Vorhandensein oder Fehlen von Schnallen und von
Ampullen, Jodreaction der Membranen ) » etc. Porém, um exame atento
deste sistema, que adiante teremos ocasido de fazer, mostra que os AA.
ndo consideraram a morfologia do micélio como base taxonémica. Estes
AA. dividem as Poliporaceas em cinco sub-familias ( Poroideae, Tyro-
micetoideae, Fomitoideae, Polyporoideae, Corioloideae). A sub-familia
das Tyromycetoideae corresponde a tribu de Donk (op. cit.) e as Gano-
dermoideae deste passaram para a tribu da sub-familia Fomitoideae onde
estdo também incluidos géneros que Donk repartiu por trés tribus.
Este sistema ndo corresponde nem ao de Donk nem ao de Puit; nele
todos os autores anteriores figuram com um ou mais géneros.

A impressdo que causa a analise deste sistema é bem definida por
miss Wakerewo (1948, pag. 159) na seguinte frase: « The whole scheme
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gives the impression of an attempt to force species and genera into a
preconceived plan, and seems likely to create more confusion ».

Imazex: (1943), segundo lemos em Cooke (1949), apresentou um
sistema que compreende as Polipordceas do Japdo. Como se trata de
um trabalho escrito em japonés, Cooke (op. cit.) ndo o poude criticar
com bases seguras, e pela mesma razio desistimos de obter este trabalho
para analisar o sistema proposto.

A mais moderna modificagdo introduzida na disposi¢dao das Poli-
poriceas é a de CunningHam (1947-1948) que, segundo o A., tem uma
base estrutural; porém, adiante mostraremos que os caracteres estru-
turais ndo foram tomados em consideragio para elaborar este sistema.
Citamos, todavia, a opinido de FinoLay (1950, pag. 205), segundo a qual
tratar-se-ia de «a scheme for the taxonomic revision of the Polypo-
raceae which is more soundly based than any that has been previously
suggested »; embora esta afirmagéo assente sobre um principio verda-
deiro, queremos crer que FinoLay ndo a teria escrito se tivesse tentado
comprovar as observagdes de CunNINGHAM.

2. Ciclo biolégico, Genética, Sexualidade.
Relagies com a Taxonomia e com a Sistemdtica

Os Himenomicetes ( entre os quais se contam as Poliporéceas) e os
Gasteromicetes apresentam modalidades de ciclo biolégico, e, dentro
deste, certos estados, que nenhum outro grupo de seres vivos apresenta.
Talvez por isto mesmo, e com certeza porque as investigagbes néo
foram suficientemente minuciosas, ha ainda muitas questées obscuras
no ciclo biolégico destes fungos. Assim o momento em que se dai a
diferenciagio do sexo é ainda actualmente objecto de discussio; o
niimero dos niicleos em cada célula ao longo do ciclo biologico, assim
como o papel das ansas de anastomose, sdo exemplos de questes que
ndo estio completamente esclarecidas. Em 1950 escreviamos ja (Qumra-
nHA & Pivro-Loees, 1950, pag. 122): « D’aprés nous, il serait nécessaire
de pousser plus loin 'étude de la distribution des anses d'anastomose
dans le mycélium du carpophore et surtout du nombre des noyaux dans
les articles des différents mycéliums (il faut se rappeller des recherches
de Hmmer, 1920), principalement depuis la plasmogamie jusqu'a la
caryogamie, pour determiner plus précisement le moment de la diffé-
rentiation sexuelle (haplo-phénotypique —v. p. ex. Cuow, 1934); il
faudrait en outre ne pas mépriser, comme on |'a fait jusqu’ici, en raison
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de la plus grande difficulté de leur étude, les espéces qui ne présentent
jamais d'anses d'anastomose dans leur cycle ».

Os conhecimentos actuais sobre o ciclo biolégico nos Himenomi-
cetes podem apresentar-se, em sintese, da seguinte forma (para mises-
-au-point sobre este assunto, ver Knier, 1928 ; Quintaniia, 1933 ; Vanpen-
pries, 1937 ; BuiLer, 1941 ; Harmvann, 1943 ; Warrenouse, 1949 a, b ; Quinta-
nisa & Pivro-Lores, 1950) (1).

Ha sexo, visto haver redugéo cromética e duplicagéo (ver DarungTON,
1937; QumrtaniLua, 1945), e, portanto ha ciclo biolégico, embora néo
haja orgdos sexuais. A cariogamia ou fusdo dangeardiana, do nome do
seu descobridor (Dancearp, 1895), da mesma forma que a redugio
cromética que se lhe segue, opera-se no basidio. A plasmogamia, quando
existe, dd-se numa posi¢do muito distanciada da cariogamia. Com ou
sem plasmogamia, a cariogamia é sempre precedida pela formagéo de
dicarios. Deste modo o ciclo biolégico realiza-se em trés fases nucleares:
— haplofase, dicariofase e diplofase —. A haplofase pode estar reduzida
a uma célula, o basidiésporo, ou mesmo a um niicleo, mas em geral é
constituida por um micélio mais ou menos desenvolvido, o « micélio
primério » ( monocarionte ou haplonte); a diplofase estd sempre limi-
tada a uma célula, o basidio, ou melhor ao nicleo diploide do basidio
(diplonte ) ; finalmente a dicariofase & a mais desenvolvida de todas,
sendo constituida por um «micélio secunddrio », com articulos dicarié-
ticos (dicarionte), em que os niicleos do dicdrio de cada articulo se
dividem simultineamente (« mitoses conjugadas»). Empregando a
terminologia de WmkLer (1942 ), diremos que a haplofase corresponde
ao gamobionte, a dicariofase e a diplofase, ao zigobionte.

Ha varias modalidades de ciclo biolégico genéticamente determi-
nadas, a saber: homotalismo com ansas, homotalismo sem ansas, hete-
rotalismo bipolar com e sem ansas, heterotalismo tetrapolar, com e sem
ansas. O heterotalismo ¢é fisiolégico; trata-se dum caso de incompatibi-
lidade haploide, sendo monéicas todas as formas, tanto as heterotédlicas
como as homotélicas. Do ponto de vista genético, sio homotélicas as
espécies desprovidas de factores de esterilidade. Quando hd um
factor de esterilidade, sdo heterotélicas bipolares; se ha dois factores
de esterilidade, sdo heterotalicas tetrapolares.

Nas formas heterotélicas, a plasmogamia por anastomose de hifas

(') Nao nos interessa aqui discutir as diferentes interpretagdes que tém sido
dadas para explicar o ciclo biolégico nestes fungos. A sintese que apresentamos revela
jd o nosso critério na adopgio duma interpretagio; para outras, convém o leitor con-
sultar a bibliografia mencionada ( ver também PINTO-LOPES, 1946 ),
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de dois monocariontes ou dum monocarionte e um dicarionte ou de
dois dicariontes, s6 é possivel quando os micélios confrontados, sendo
do mesmo himendéforo, ndo tém um factor de esterilidade comum
(exceptuam-se os casos de «copulagéo ilegitima»). Porém os micélios
de diferentes estirpes sio quase sempre compativeis em virtude da exis-
téncia de alelomorfia miltipla. Foi a anélise dos resultados dos cruza-
mentos férteis entre estirpes diferentes que permitiu inferir que as
formas bipolares tém um locus para o heterotalismo, e as formas tetra-
polares tém dois loci, em diferentes pares de cromosomas, e ainda, que
em todas espécies heterotalicas, tanto nas bipolares como nas tetrapo-
lares, ha alelos miltiplos. Wurrenouse (1949 a, pag. 217) calcula que o
niimero de alelomorfos nos loci para o heterotalismo nas populagdes
naturais deve ser da ordem de grandeza de 100 por locus.

Entre os fungos, s6 nos Himenomicetes e nos Gasteromicetes é
conhecida esta polialelia. Os primeiros investigadores admitiam que
todos os casos excepcionais em que se observava interesterilidade de
monocariontes ‘de origens diferentes eram devidos a mutagdes. Mas
Wharrenouse ( loc. cit. ), fazendo a analise critica das interpretagdes dos
diferentes autores, chega a4 conclusio que «mutation from one allelo-
morph to another at the loci for the heterothallism in the Hymenomy-
cetes and Gasteromycetes is not in general of frequent occurrence».
A consideragiao dos alelos multiplos basta para interpretar os resultados
verificados.

O heterotalismo, sendo uma forma de reprodugdo sexuada, néo
corresponde a uma diferenciagdo sexual; assim ndo se dird que tal
espécie possue quatro sexos diferenciados ou que tem um comporta-
mento sexual tetrapolar, mas antes que apresenta um comportamento
heterotélico tetrapolar. Do mesmo modo nao se falara em «alelomorfia
sexual maultipla», mas simplesmente em alelomorfia maltipla. Aqui,
como nos restantes seres, se aplica o principio geral da bipolaridade
sexual (todavia, ver Pito-Loees, 1946). Seguindo esta corrente de
opinido, ndo se admitird que o sexo nas formas heterotélicas é genoti-
picamente determinado; apenas sera genéticamente determinada a
realizagio dos fenes homotalismo e heterotalismo. Uma vez realizado
este fene, isto &, este primeiro passo da fisiologia do desenvolvimento,
é que se sucede um segundo passo que consiste na diferenciagdo do
sexo, o qual, tanto nas formas homotdlicas, como nas formas heterota-
licas, é fenotipicamente determinado.

Tal como acontece noutros seres (v. p. ex. Jones, 1941; Huskms,
1948; Wnson & Cuenc, 1949; Huskins & Cueng, 1950), também nos
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fungos pode dar-se segregagido somatica e a formagio de novas com-
binagbes génicas. No entanto, nos Himenomicetes, diferentemente do
que se passa noutros grupos, cada célula somética do zigobionte tem
um dicério em vez de um nicleo diploide, e a segregagdo realiza-se
pela separagéo de nicleos inteiros. A desdicariotizagdo (') do micélio
secundério, dando origem a esporos acessérios (?) uninucleados ou,
directamente por ramificagdo, a um micélio primdrio, é comparével a

(') BuLLER (1941, pig. 411) define «desdiploidisagio» do seguinte modo: «in
Basidiomycetes and Ascomycetes, the production of haploid cells or hyphae by a
dikaryotic diploid mycelia or by a dikaryotic diploid cell ». Para o mesmo A. (op. cit.,
pag. 385), « dikaryotic diploid cell is a cell that contains two nuclei, (n)4-(n), one deri-
ved from one parent and the other from the other parent.» Embora haja evidencias de
que a célula dicariética se comporta como uma célula diploide (v. p. ex. MACRAE, 1942),
entendemos preferivel utilizar os termos dicariotizagio e desdicariotizagio, em vez dos
empregados por BULLER (ver também nota 2 da pégina seguinte ).

(?) Empregamos o termo “esporos acessorios » com o mesmo significado dos
termos « esporos asexuados» e «esporos secundérios ». Sdio inconvenientes, quanto a
nos, os termos « esporos sexuados » e « esporos asexuados » com que se costuma separar
os diferentes tipos de esporos que se podem formar ao longo do ciclo biolégico dum
Himenomicete. Segundo esta terminologia, os basidiésporos seriam esporos sexuados,
enquanto que os conidios, oidios e clamidésporos seriam esporos asexuados.

Para nés, os conidios, oidios e clamidésporos sio tio sexuados ou tio asexuacios,
como os basidiésporos. Se considerarmos que a diferenciagio sexual se di no momento
da redugdo cromitica e que, desta forma, cada basidiésporo uninucleado tem um sexo
definido, também todos os esporos formados no micélio primdrio tém o mesmo sexo
que os basidiésporos. No caso dos esporos formados no micélio secunddrio, se cada
esporo é uninucleado, o micélio dara origem a esporos de um e doutro dos dois sexos
correspondentes ao dos dois niicleos do diedrio.

Mas se preferirmos admitir que a diferenciagio sexual se da fenotipicamente, ha
que discutir varias possibilidades referentes ao momento em que se di a diferenciagio.
Se é antes da formagio dos conidios, oidios ou clamidésporos, estes apresentariio
nicleos sexualmente diferenciados, enquanto que os basidiésporos nio; se é depois,
todos os tipos de esporos apresentam niicleos ndo diferenciados sexualmente. Este
raciocinio aplica-se para as duas possiveis hipoteses de a diferenciagio se realizar ou no
micélio primdrio ou no micélio secundario.

Por estas razdes, nio podemos adoptar as designagdes «esporos sexuados » e
“esporos asexuados ». Como para a completa realizagio do ciclo biolégico, nao sao indis-
pensdveis sendo os basidiésporos, podemos empregar, quando fér itil, o termo geral
* esporos acessorios» ao referirmo-nos aos esporos que nio sio originados em basidios.
Esta designagdo j4 tem sido utilizada por alguns autores com esta mesma definigio.
E uma expressio preferivel & de «esporos secundarios» (por ex. WHITE, 1920 Hirr,
1932; NosLEs, 1942; RoBAK, 1942), visto que esta Gltima pode dar a falsa ideia de que
86 se formam no micélio secundério.

Nio temos conhecimento de que os termos «esporos directos» e « esporos de
passagem » tenham sido utilizados na deserigio do ciclo biolégico dos Himenomicetes ;
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meiose dos processos sexuados com a diferenga do modo de segregacéio;
por isto Marrens (1932) lhe chama «redugdo sem cariocinese» (').
E comparavel também & meiose somatica em que ha separagio dos
homélogos, como foi observada em plantas superiores (v. p. ex. Wison
& Cuenc, 1949; Huskins & Cueng, 1950). A desdicariotizagéo, trazendo
como consequéncia a desdiferenciagdo do micélio secundério em prima-
rio, ¢ um fenémeno idéntico ao da reversibilidade da condigdao diploide
em haploide nas células soméaticas das plantas superiores como foi suge-
rido por Huskins & Cueng (1950). Por sua vez, a dicariotizagdo (%) de
um micélio primério por um micélio secundério é um fenémeno com
consequéncias semelhantes as da cariogamia no que se refere a asso-
ciagio de genes provenientes de origens diferentes. A influéncia do

mas, como tem sido utilizados em grande nimero doutros grupos de seres, convém
discutir o interesse da sua aplicagio nestes fungos. Tendo presentes as modalidades
de ciclo biolégico, concluiremos que ndo ha nenhuma vantagem em relacionar estas
designagoes com as de basidiésporo, conidio, oidio e clamidésporo ; tanto os basidios-
poros como os esporos acessorios podem ser esporos directos ou de passagem. Assim,
um basidiésporo de um himenéforo haplopartenogenético, que origina um micélio
primirio, comporta-se como esporo directo. Um basidiésporo binucleado, quando
dé origem a um micélio secundario devia ser considerado um espore direcfo; mas, se da
origem a um micélio primario, devia ser considerado como esporo de passagem. Qualquer
esporo acessorio binucleado formado num micélie secundério dd origem a um micélio
também secundario, pelo que se trata de um esporo directo. No entanto, na maioria dos
casos, um basidiésporo uninucleado, formado a partir de um micélio secundério, da
lugar ao desenvolvimento de um micélio primdrio, sendo portanto, esporo de passagem.
Um esporo acessério uninucleado, se se forma num micélio primdrio, sera um esporo
directo, se se forma num micélio secundario.serda um esporo de passagem. Quere dizer,
nio se pode afirmar que um esporo formado num basidio, ou num estado “anterior do
micélio primédrio ou do micélio secunddrio seja sempre, pela sua origem, um esporo
directo ou um esporo de passagem. Por esta razio, estes termos nao devem ser utilizados.

(') Esta redugio somdtica é assim definida por MARTENS (1932, pag. 822):
« réduction sans caryocinése, réduction prématurée, puisque précédant l'authentique
fusion nucléaire, réduction sommaire et imparfaite puisque ne permettant aucun échange
chromosomiques .

Para WINKLER (1942, pig. 47) tratar-se-ia de um caso de «aposporia». De facto,
os esporos acessorios uninucleados formados a partir duma célula dicaridtica nio sdo
gondsporos, diferentemente do que se poderia pensar se se atendesse a que ha uma
alternéincia de fases nucleares, pois que a formagio daqueles esporos nao é precedida
duma troca de genes que constitui uma parte essencial da verdadeira redugao cromatica.

(*) BuLLER (1930, pig. 687) usa o termo «diploidisation> para o qual did a
seguinte definigio: «the process by which a haploid cell is converted into a diploid
cell or a haploid mycelium into a diploid mycelium by the formation of conjugate nuclei
within the cell’s or the mycelium's interior. A haploid mycelium of one sex may be said
to diploidise a haploid mycelium of opposite sex ». Para BULLER, célula diploide e micélio
diploide sdo os que tém nicleos conjugados.
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nimero de nicleos, na diferenciagio dos virios estados da fisiologia
do desenvolvimento nos Himenomicetes, & idéntica & do nimero de
cromosomas de cada célula na diferenciagdo dos tecidos nas plantas
superiores.

As anastomoses de dois micélios de proveniéncias diferentes e
portanto provavelmente com constituigbes genéticas diferentes levam a
formagéo de um micélio secundario, cujos articulos possuem dois niicleos
genéticamente diferentes. Por sua vez, um micélio secundério originado
a partir de um esporo uninucleado (formas homotélicas, ou diferen-
ciagdio espontinea de um micélio primdrio duma forma heterotélica )
apresenta nicleos genéticamente idénticos. No primeiro caso diz-se que
ha « heterocariose », e no segundo « homocariose », fenémenos que ja
foram estudados nos Ascomicetes e nos Fungos Imperfeitos ( Pontecorvo,
1946 ; ver aqui bibliografia anterior ).

Todavia, diferentemente do que acontece nestes grupos, nos Hime-
nomicetes & necessdrio considerar a heterocariose e a homocariose em
cada uma das duas fases do desenvolvimento, a monocariofase e a
dicariofase. Os monocariontes serdo sempre inicialmente homocaridticos
mas tornar-se-ao heterocari6ticos todas as vezes que sofrerem a anas-
tomose com outro micélio primdrio, desde que desta anastomose nio
resulte um dicarionte. No caso dos dicariontes ha a distinguir diferentes
tipos possiveis de dicarios. Tratar-se-d4 de homocariose, e entdo fala-
remos em dihomocdrios, no caso das formas homotdlicas que apre-
sentam dicdrios « homozigéticos »; praticamente, isto sé serd possivel
no caso dum micélio monospérico. Como neste micélio todos os djcarios
sdo identicos entre si, diremos que estes sdo homodicdrios. Em todos
os outros casos havera heterocariose; mas nesta ha interesse em
considerar ainda duas possibilidades, conforme no dicarionte todos
os dicdrios sdo identicos entre si ou ndo. Quer os dicariontes se tenham
originado pela anastomose de micélios primdrios quer de micélios
secundérios, eles terdo sempre niicleos de diferente constituigdo gené-
tica em cada dicdrio; os dicdrios serdo portanto diheferocdrios. Todavia
quando os dicariontes provém da fusdo de dois micélios primérios,
os dicédrios serdo todcs iguais entre si, enquanto que se provém da
anastomose de micélios secundarios de origens diferentes, haverd no
mesmo micélio varios tipos de dicdrios resultantes da segregacdo
(ndo meidtica) dos quatro nicleos (inteiros); neste ultimo caso fala-
remos em heterodicdrios.

Veremos adiante a importéncia que tem, para o conhecimento da
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evolugdo, a consideragio dos diferentes tipos de dicérios, para os quais
propomos estas novas designagdes.

Nas espécies de Polipordceas verificaram-se ja vérias das modali-
dades de ciclo biolégico conhecidas nos Himenomicetes, como se pode
verificar no quadro que a seguir apresentamos ( pags. 32, 33) (1).

No que diz respeito a utilizagdo do cardcter « modalidade do ciclo
biolégico» em Taxonomia e em Sistemética, poucas sdo as referéncias
que se podem encontrar na bibliografia. Dopce ( 1938, pag. 136 ) afirma
que «if one race is constantly heterothallic and the other is regularly
homothallic, this ought to mark them as distinct species ». Por sua vez
Quinranina e colaboradores (1941, pag. 6) sdo de opinido que «en
présence de deux sporées, I'une homothalle l'autre hétérothalle, il est
hautement probable qu'il s’agisse d'espéces différentes», asser¢do que
fazem imediatamente seguir desta adverténcia: « mais nous ne pouvons
pas tirer une conclusion siire de ce seul fait ».

Vérios outros critérios de especificidade tém sido propostos, basea-
dos na anastomose de hifas dos vérios estados de desenvolvimento do
ciclo biol6gico :

Vanpenories (1923 ), baseando-se no facto de ndo se conhecerem
hibridos interespecificos (?) e na verificagio da interfertilidade de
haplontes (monocariontes) de origens diferentes, sugere o emprego da
técnica de confrontos entre micélios primédrios para a delimitagdo das
espécies. O «critério Vandendries» pode enunciar-se da seguinte forma :
Se os. haplontes de himenéforos selvagens pertencentes a diferentes
populagdes forem sempre e indefinidamente ferteis entre si, eles devem
pertencer 4 mesma espécie. Se os confrontos se mantém estéreis, os
haplontes, e portanto as populagdes, devem pertencer a espécies dife-

(1) Este quadro foi elaborado a partir das referéncias que extraimos de QUINTA-
NILHA & PINTO-LOPES (1950 ), s quais adicionamos duas, de que tivemos conhecimento
posteriormente a publicagio daquele trabalho, referentes a T'rametes suaveolens e a
Phellinus igniarius, (Listas das espécies de Himenomicetes, estudadas do ponto de
vista do processo de reprodugio sexuada, tém sido publicadas pericdicamente — KNIEP,
1928 ; VANDENDRIES, 1934 ; WHITEHOUSE, 1949 a; QUINTANILHA & PiNTO-LOPES, 1950).

(?) Apesar de numerosas tentativas para a obtengdo de hibridos interespecificos
( VANDENDRIES, 1936 a, b, em Poliporiceas; BARNETT, 1937, em Auriculariiceas; KNIEP
e BRUNSWIK, em Agariciceas ; ete. ), apenas se conhecem na bibliografia dois casos de
interfertilidade de espécies diferentes (VANDENDRIES, 1923 ¢ ROUTIEN, 1940, ambos em
Agaricdceas : na nomenclatura de BULLER, 1941, pdg. 393, 395, seriam hibridos dicarié-
ticos, prezigdticos; ver também WINGE, 1942 ),




« POLYPORACEAE » 27

rentes, exceptuando-se, segundo aquele A., os casos de mutages de
« genes dominantes» (*).

Este critério de delimitagio especifica foi diversas vezes compro-
vado, e utilizado nas formas heterotilicas, conjuntamente com os
caracteres morfolégicos dos himenéforos, para delimitar algumas espé-
cies criticas ou para estabelecer a identidade especifica de populagdes
diferentes (para Polipordceas, ver por exemplo, Mounce, 1929, 1930 ;
Vanoenories, 1934 ; Bose, 1934 ; Fres, 1936; Mounce & Macrag, 1936,
1937 ; Rosax, 1942; Nosres, 1943).

Todavia o «critério de copulagdo », ou, como também ¢é conhecido,
o «critério sexual de especificidade », deve ser utilizado com a maior
precaugdo, uma vez que a lista das excepgdes vai aumentando & medida
que se intensificam as investigagbes neste campo; como exemplo
podemos citar os casos de interesterilidade, que se tém verificado
algumas vezes, dos haplontes de himenéforos provenientes de diferentes
localidades ( Vanpenories, 1927 ; Barnert, 1937; Bicas, 1937 ; Mounce &
Macrag, 1938 ; etc.) e de alguns dos haplontes de diferentes populagées
(Mounce & Macrag, 1937, em Poliporiceas). Também & preciso nio
esquecer os casos de completa esterilidade, por vezes temporaria, entre
haplontes do mesmo himenéforo; como exemplo citemos as obser-
vagdes de Vanpenories (1933 ) sobre as Poliporaceas Trametes suaveolens
e Leptoporus imberbis.

Com estas restrigoes queremos significar que a interesterilidade niao
demonstra decisivamente uma distingdo especifica, embora a interfertili-
dade seja uma prova de coespecificidade (ver Rosak, 1942, pag. 136).
A interesterilidade pode ser apenas o resultado da existéncia, nos
mesmos loci, de identicos alelos, sendo portanto, genético o mecanismo
deste isolamento. Esta barreira pode levar a estabilizagio de ragas e,
ao acentuarem-se as diferengas morfolégicas, a especiagéo ; mas isto ndo
quere dizer que logo que seja verificaAvel uma discontinuidade na fertili-
zacgéo, se trate ja de espécies diferentes ( ver adiante).

Buiier, em 1930, contribui com outro critério para a delimitagdo
das espécies. Aquele A., ao estudar o significado biologico dos ntcleos
conjugados, demonstra que um micélio secundario, dicariético (ou
qualquer célula dicariética, como por exemplo um oidio binucleado),
pode dicariotizar um micélio primario, monocaridtico, da mesma espécie;
depois das investigagdes de QuvraniLua (1937 ), este fenémeno (estudado

(*) Sobre « genes dominantes », ver VANDENDRIES (1929),
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Lista das espécies de Polipordceas ¢

( Resum
Nome da espécie Homotilica Heterotilica Bipolar
Coriolus abietinus (Fr. ex Dicks.) Quél. ! +
Coriolus hirsutus (Fr. ex Wulf.) Quél. | e -+
Coriolus versicolor (Fr. ex L.) Quél. Lok?
T S
Coriolus zonatus ( Fr.) Quél. : | - |
Fomes sub-roseus (Weir) Overh. . -}- i
Lenzites betulina (L.) Fr. 4= i
Lenzites malaecensis Sace. et Cub, ~+
Lenzites saepiaria (Wulf.) Fr. . + o=
o+
Leptoporus adastas (Fr.) Quél. . . +
Leptoporas imberbis (Fr, ex Bull,) Qu:l - -
Leptoporus estreiformis (Berk.) Heim . + -
Leptoporus palustris B, et C, y : - | -+
Leucoporus arcularius (Fr. ex Batseh) Quél. -+ i
Leucoporus brumalis (Fr. ex Pers.) Quel. -+
Melanopus squamosus (Fr. ex Huds.) Pat. . . . . . + [
Phellinus gilvus (Schw.) Pat. . . . . . . . . . . + ?
Phellinus igniarius (L.) Gill. {
Polyporus Tuckahoe : -} |
Spongipellis borealis (Wahl.) Pat. =+ ]
Spongipellis spumeus (Sow.) Pat. ES |
Trametes cinnabarina ( Jacq. ex Fr.) Fr. 4 |
Trametes hispida (Bagl.) Fr. - |
Trametes odorata (Wulf.) Fr. . - +
Trametes serialis Fr, - o t
Trametes squalens Karst, ondy TP R gl -+ +
Trametes suaveolens (L.)Fr. . . . . . . . . . . -+
ol
Trametes trabea (Pers.) Bres. . e -
Ungulina betulina (Bull.) Pat. + +
Ungulina fuliginosa (Scop.)Pat. . . . . . . . . BS
Ungulina marginata (Fr,) Pat. : -+ -
Ungulina rosea (A, et Schw.) Pat. . -+ -




« POLYPORACEAE »

uais se conhece a modalidade de ciclo biolégico

ibliogréfico )
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Tetrapolar

Sem ansas

A espécie foi estudada por

o+

._1'._

+ 4

+ + +++ +

e

F4+ tHFEEE FE R+

ROBAK, 1936; FrIES & JONASSON, 1941; RAESTAD, 1941;
RoBAK, 1942,

Bosg, 1932, 1934.

KnNEP, 1920,

VANDENDRIES & BRODIE, 1933.

BrobiE, 1936.

VANDENDRIES & BRrODIE, 1933.

Mounce & MACRAE, 1937,

VANDENDRIES & Bropig, 1933; VANDENDRIES, 1934;
Brobig, 1936,

Bosg, 1930,

Mounce, 1930,

MouNcE & MACRAE, 1936; Fries, 1936; RoBak, 1936,
1942,

VANDENDRIES, 1936.

VANDENDRIES, 1933,

Bosg, 1930-1934.

NoOBLES, 1943,

VANDENDRIES, 1936.

VANDENDRIES. 1936.

VANDENDRIES, 1934, 1936.

HrT, 1928,

VERRALL, 1937.

Mounce, 1930.

RoBak, 1932,

CHu, 1947.

VANDENDRIES, 1934 ; FriES, 1936,

VANDENDRIES, 1934,

MounNceg, 1939 ; MouncE & MACRAE, 1936; Bosg, 1936;
RoBak, 1942, :

RoBak, 1936, 1942; Fries, 1936; NoOBLES, 1943.

Mounce, 1930; Bosk, 1936.

Mounce, 1930.

VANDENDRIES, 1933 ; Mounce & MACRAE in HirT, 1932.

MauNCE & MACRAE, 1936.

MACDONALD, 1937,

PUSATER], 1941,

MouncEe, 1930.

MouNCE, 1926, 1929 ; MoUNCE & MACRAE, 1938,
MounNcE, 1930; Mounce & MACRAE, 1937,
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também por Rawrrscuer, 1933 ; Cuow, 1934 ; Dickson, 1936 ; Nosie, 1937 ;
Quintaniia, 1939 ; Oawa, 1939) & conhecido pelo nome de « fenémeno
de Buller ».

Baseando-se no fendmeno de Buller, Vanpenories conclui que, quando
um micélio secunddrio dicariotiza um micélio primério de uma origem
diferente, os dois micélios pertencem 4 mesma espécie; este critério
ndo tem sido empregado com frequencia.

Tem sido também utilizado um outro critério especifico, proposto
por Vanpenpries e por BuLier, baseado na anastomose de hifas quando
se confrontam dois micélios secunddrios de proveniencias diferentes
pertencentes & mesma espécie (para as Polipordceas, ver por exemplo
RoBak, 1942). Porém, do facto de a anastomose ndo se dar, ndo se
pode concluir que se trate de espécies diferentes. Os fracassos na
obtengéo de anastomoses entre micélios secundérios devem representar
ja uma forma de isolamento, 0 que é preciso ter em consideragdo ao
discutir este critério de especificidade.

E de interesse registar que Rosak (op. cit.) verificou, na polipordcea
Coriolus abietinus, a possibilidade de interesterilidade de haplontes e no
entanto a interfertilidade de dicariontes, uns e outros provenientes dos
mesmos himenéforos. A consideragio destes resultados aconselha a
utilizar o critério das anastomoses de micélios secundarios, naqueles
casos em que micélios primérios recusam fundir-se. Por outro lado,
aquele resultado deve ser considerado como mais uma demonstragio
de que a interesterilidade dos haplontes ndo é uma prova concludente
de diferenca especifica. Quere dizer : pode dar-se uma separagéo fisiol6-
gica dos haplontes sem se dar uma separagio dos dicariontes; e nestes
seres & tdo importante considerar a fusdo de haplontes como a de
dicariontes. !

A obtengdo experimental de anastomoses de micélios secundérios
tem, sobre os outros critérios de especificidade, a vantagem de poder
ser realizada em espécies homotalicas.

Garcia Casral (inédito ), trabalhando no nosso laboratério, realizou
confrontos entre dicariontes de Poliporaceas de proveniencias diferentes,
para avaliar o valor deste critério das anastomoses de dicariontes na
identificagdo dos micélios. Os resultados obtidos permitem-lhe concluir
que este é um critério aconselhdvel na Sistematica das espécies desta
familia.

Baseando-nos nos resultados que referimos, e tendo em devida
atengdo as restrigdes que fizemos, podemos reunir os vérios critérios
de especificidade apontados, num $6 que enunciaremos da seguinte




« POLYPORACEAE » 31

forma: Quando dois biontes se anastomosam, eles pertencem 4 mesma
espécie.

*
* #*

O hibridismo intra-especifico, as mutagdes e o isolamento a que
atrds nos referimos sdo processos conhecidos de evolugao ; por isso nos
convém fazer algumas reflexdes sobre o possivel interesse destes fené-
menos na especia¢gio dos fungos ().

Entre os processos de reprodugio sexuada, os mais evoluidos devem
ser os mais favoraveis a fecundagdo cruzada.

Ora, nas formas homotélicas, a fecundagdo cruzada opera-se apenas
através da anastomose de hifas secundérias de origens diferentes, com
constituicbes genéticas provavelmente diferentes em resultado de muta-
¢bes; deste modo formam-se diheterocérios e, possivelmente, heterodi-
cérios o que, do ponto de vista evolucionista, tem a vantagem resultante
da aquisi¢io de novos materiais génicos. Ndo se dando esta anastomose,
os gametos terio sempre idénticas constitui¢bes genéticas dentro de
cada populagdo. Por outro lado, a frequéncia das anastomoses daquele
tipo pode néo ser grande por estarem dependentes do acaso do encontro
de hifas secundédrias de origens diferentes; quando, porém, este se
efectua, as anastomoses ddo-se sempre, com a formagdo de « sistemas
heterocari6ticos ».

Por sua vez, no heterotalismo, as probabilidades de hibridismo
intra-especifico sdo aumentadas e as de auto-fecundagdo entre nucleos
com idénticas constituigbes genéticas sdo diminuidas. De facto, nas
formas heterotélicas, a fecundagido cruzada pode realizar-se através da
anastomose de vérios biontes de origens diferentes: de dois micélios
primaérios, de dois micélios secundarios ou ainda de um micélio primario
e outro secundério (dicariotizagdo ). Deste modo sdo maiores as proba-
bilidades de formagéo de novos arranjos genéticos.

Por outro lado, este fenémeno de dualismo, obrigando & impossi-
bilidade de anastomoses entre haplontes provenientes de metade do
niimero de esporos formados em cada himenéforo e em cada um de
todos os himenéforos da mesma «souche» duma espécie heterotélica
bipolar, reduz consideravelmente a possibilidade de’ auto-fecundagio.

A este respeito o heterotalismo tetrapolar é ainda mais eficiente do

(') Sobre este capitulo ver, por exemplo, HUXLEY, 1940; QUINTANILHA et alt.,
1941; Camp & Gury, 1943; QUINTANILHA, 1943; CamN, 1944; PONTECORvO, 1946;
DOBZHANSKY, 1947 ; FOSTER, 1949 ; WHITEHOUSE, 1949 q, b.
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que o bipolar. Na verdade, dum basidio tetraspérico, cada haplonte é
anastomosdvel apenas com um dos outros trés; os dicariontes de cada
himenéforo anastomosam-se apenas quando os respectivos dicdrios sio
idénticos ; a dicariotizagio é possivel apenas quando o nicleo do haplonte
¢ compativel com um dos nicleos do dicarionte. Em todos estes casos
que conduziriam a auto-fecundagéo e cujas probabilidades de se reali-
zarem estdo muito reduzidas, ndo hd modificagdio da constituigdo
genética das células, quando considerado o conjunto das possibilidades
genéticas numa dada populagéo.

E entdo por um mecanismo de polialelia ( alelomorfismo multiplo ),
ligado ao heterotalismo bipolar e tetrapolar, que sdo grandemente
aumentadas as probabilidades da aquisigio de novas combinagbes de
sistemas génicos nas formas heterotalicas dos Himenomicetes. Nestas
condigbes, compreende-se que pelo processo tetrapolar haja maiores
probabilidades de obtengdo de sistemas heterocariéticos e portanto de
segregacdes e recombinagdes de nicleos.

Daqui se conclui que as mutagdes, como forma de evolugio, tém
resultado mais eficaz quando seguidas por maiores probabilidades de
hibridismo intra-especifico ; escusado seria dizer que estas mutagbes e a
viabilidade dos diheterocérios séo controladas pela selecgio natural de
acordo com o padrao genético.

Por outro lado, podemos atribuir a mutagdes a evolugdo das dife-
rentes modalidades de ciclo biolégico. Assim, podemos admitir que o
homotalismo é um processo primitivo, a partir do qual, por desenvol-
vimento de factores de esterilidade, se teria originado o heterotalismo.
A introdugdo de um par de factores de esterilidade conduziria ao hete-
rotalismo bipolar ; um segundo par levaria ao heterotalismo tetrapolar
com as vantagens que expusemos. Todavia também se pode admitir que
a evolugdo se deu no sentido inverso. Basta pensar na possibilidade e
na probabilidade de as formas heterotilicas perderem o gene ou
dois genes para o heterotalismo; assim as formas tetrapolares dariam
origem as bipolares e tanto umas como outras poderiam conduzir ao
homotalismo. Também a selecgdo natural, assim como outros processos
que favoregam a auto-fecundagdo, por exemplo o isolamento, podem
levar ao homotalismo; este pode ser considerado como uma forma de
regressao de reprodugéo sexuada, na medida em que diminui a possibili-
dade de modificagdo dos sistemas génicos. Assim, se pensarmos que as
formas heterotélicas, com diheterocarios, heterodicérios e alelomorfismo
multiplo, tém, por isto mesmo, uma evolugdo mais rapida, concordamos
que seria logico supor que hd mais probabilidades que o heterotalismo
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dé origem ao homotalismo do que o contrdrio; todavia, a maioria das
espécies estudadas mostra-se heterotilica, o que é um facto a apontar
contra este argumento.

Chegamos assim a conclusdo que, tedricamente, pode-se admitir
que a evolugdo se deu no sentido homotalismo, heterotalismo bipolar,
heterotalismo tetrapolar ou no sentido inverso deste. Porém, ¢ mais
presumivel que a evolugdo néo se dé sempre segundo uma destas linhas,
mas que ambas se possam realizar contemporaneamente em espécies
diferentes. Conclusdo esta que ndo nos ajuda na elaboragio de um
método filogenético, como veremos.

Também j4 dissemos que a especiagio em organismos duma dada
populagio pode ter a sua origem numa discontinuidade manifestada
pelo isolamento reprodutor. O isolamento geogrifico (') também pode
ser a origem de especiagdo; porém, sob este ponto de vista o isolamento
reprodutor é mais importante do que aquele, visto que, como ¢ sabido,
os organismos duma mesma espécie podem ter uma distribuigéo allopa-
trica sem apresentarem isolamento reprodutor, enquanto que este, assim
como o isolamento ecolégico, mesmo numa distribui¢do simpétrica, pode
conduzir a uma nova espécie.

Pelo que acabamos de expor, pode-se imaginar que, numa dada
populagio, qualquer processo que conduza a modificagdo do ciclo
biolégico dos seus elementos (qualquer que seja o sentido da evolugéo),
ou a interfertilidade de biontes (promovendo o hibridismo intra-espe-
cifico, e portanto novos arranjos genéticos), ou a interesterilidade de
biontes (isolamento reprodutor ou ecolégico impedindo a fecundagio
cruzada ), seja um processo vidvel de especiagio, mesmo que nessa
populagio ndo se reconhecam ainda modificagdes fenotipicas. Desta
maneira quando se fala em espécies que contém formas com diferentes
modalidades de ciclo, ou quando se afirma que a mesma espécie comporta
formas interestéreis, deve entender-se que ndo se trata dum conceito
com base biolégica. Numa classificagdo biolégica, diriamos que se trata
de espécies diferentes ou, seguindo o ponto de vista de que se trata de
«ragas» da mesma espécie, deveriamos particularizar dizendo que tal
espécie nio tem o mesmo valor do que aquelas nas quais ndo ha

(') Na bibliografia referente i reprodugiio e & genética dos Himenomicetes
depara-se virias vezes com o termo « ragas geogrificas » empregado com virias signifi-
cagbes, todas elas mais ou menos imprdprias, pelo que esta designagao caiu em descré-
dito; bastard apenas dizer que os factos observados nao permitem ligar este termo
com qualquer forma de isolamento.
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discontinuidade na fecundagédo; segundo a terminologia de Camp & GiLy
(1943, pag. 335), a espécie em questdo seria uma espécie fendnica ().

Nas Poliporiceas, e assim dum modo geral nos Himenomicetes,
ndo ha ainda evidencia do modo como se originaram os diferentes pro-
cessos de reprodugéo sexuada, nem da medida da responsabilidade da
modificagdo do ciclo biolégico na evolugdo. As razdes sdo expostas
a seguir.

As espécies de que se conhece o processo de reprodugdo sexuada
sdo ainda em nimero muito pequeno (ver pags. 32, 33).

Até agora apenas foi estudada uma espécie heterotélica sem ansas
de anastomose, apesar de, como observdmos (ver adiante), haver
muitas espécies desprovidas de ansas.

Para afirmar que uma espécie é homotdlica ou heterotilica, ndo &
suficiente estudar um grupo de esporos dum tnico himenéforo. Nos raros
casos em que isto foi tomado em consideragdo, verificou-se que na
mesma espécie se poderiam encontrar diferentes modalidades de ciclo.
Assim, para citar um exemplo nas Polipordceas, Tramefes suaveolens
foi estudada em duas ocasides pelo mesmo investigador (Mounce,
1930, ver também in Hirr, 1932) o qual lhe atribuiu sucessivamente dois
diferentes comportamentos.

Nestes casos pode-se presumir que se trata de complexos de espé-
cies (?) separadas pelo menos fisiologicamente, embora ndo se tenham
ainda diferenciado morfoldgicamente.

Noutros casos, em que diferentes autores chegaram a resultados
diferentes quanto ao ciclo biolégico duma mesma espécie (?), pode-se
admitir a possibilidade de erros nalgumas determinagées.

Lembremo-nos também que na bibliografia se depara com casos
em que o homotalismo foi atribuido a determinadas espécies, tendo-se
atendido exclusivamente a que as culturas monospéricas deram origem
a himenéforos. Nas Poliporaceas isto acontece em Phellinus gilvus

(') Camp & GuLY (loc. cit.) define « phenon» da seguinte forma: «a species
which is phenotypically homogeneous and whose individuals are sexually reproductive,
but which is composed of intersterile segments » ; a estes segmentos homomérficos mas
interestéreis de uma espécie fendnica, CAMP & GILLY (op. cit, pdg. 336) chamam
« phenogens ».

(*) «cenospecies » (v. p. ex. CLAUSEN, KEck & HIESEY, 1939).

(*) Como exemplo, podemos citar os resultados diferentes obtidos em Calocera
cornea, Corticium effuscatum, Odontia fusco-atra, Deconica coprophila, Coprinus sterco-
rarius, Coprinus radians, Hypholoma fasciculare ( para bibliografia, ver QUINTANILHA &
PiNto-Lopes, 1950).
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(Schw.) Pat. (Hir, 1928) (!). Ora, actualmente, ndo se classifica uma
espécie de homotdlica s6 por aquele facto, pois hd que atender ao
numero de esporos por basidio e ao nimero e constituigdo genética
(presenga ou auséncia de factores de esterilidade) dos nucleos trans-
portados por cada esporo (v. p. ex.: Bicos, 1938; Mounce & Macrat,
1938 ; Skowxo, 1944 ).

Também os ensaios de confrontos entre haplontes, entre dicariontes
ou entre haplontes e dicariontes ndo foram ainda pormenorizados com
a extensdo e a profundidade indispensdveis para se conhecer os limites
das diferentes espécies.

Desconhecem-se exemplos em que determinada espécie se tenha
originado por hibridismo intra-especifico, por mutagéo ou por qualquer
outro processo; de um modo geral, desconhecem-se as origens das
espécies.

E provavel que investigagdes pormenorizadas consigam demonstrar
a medida em que se deve tomar o critério da interesterilidade para rela-
cionar a separacao fisiolégica que a interesterilidade representa com a
especiacgao.

Também é de esperar que seja possivel no futuro, pér em evidéncia
a existéncia de genes responséaveis pela produgdo de substancias « capa-
zes de produzir sobre outros micélios uma atracgdo quimiotética,
susceptivel de provocar a dissolugao das paredes celulares e a formagéo
de anastomoses» (Quintanina, 1941, pag. 293). A este respeito lembra-
mos que num artigo que publicimos em 1946, j4 admitiamos a possibi-
lidade de, por meio de experiéncias de antibiose, conseguir revelar a
secre¢io de substancias diferentes, por parte de haplontes ou de dica-
riontes diferentes; e previamos também que estas substincias fossem
controladas genéticamente. Desta forma explicAvamos a afinidade e a
repulsédo entre micélios, assim como os fenémenos da « copulagéo ilegi-
tima» e da assim chamada « barragem sexual ».

Por enquanto, com excepgao das investigagdes sobre micélios secun-
déarios de Garcia CasraL (inédito ), ndo existe ainda nenhum trabalho
de extensdo, em Taxonomia ou em Sistematica dos Himenomicetes, que
tenha sido feito utilizando o critério de fertilidade. Quintaniua ( 1944,
pag. 291) esperava realizar um trabalho deste tipo, em colaboragido
com o sistematista francés H. Romacnes, sobre o género Drosophila

(') Transcrevemos de HIRT ( op. cit., pig. 43) : « Polyporus gilvus is homothallic
as shown by the production of viable spores from sporophores produced in monos-
porous cultures »,
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( Agaricaceae ) e chegou a realizar algumas investigagbes neste sentido ;
infelizmente, porém, ndo as poude prosseguir; mas mais tarde o mesmo
autor (Qumraniua, 1943, pag. 165) afirmava, referindo-se aos Himeno-
micetes: « Encontramo-nos, assim, em face de um grupo de organismos
em que é particularmente fecunda a colaboragéo entre a sistematica e
a biologia experimental ».

Todas as consideragdes que temos vindo a fazer diminuem o valor
de qualquer discusséo sobre a utilizagdo, para fins taxonémicos ou
sistemdticos, dos conhecimentos que hoje temos sobre os processos de
reprodugido sexuada das diferentes espécies (') e sobre os resultados
dos ensaios de interfertilidade e de interesterilidade dos seus biontes.

Antes de se poder formar uma opinido sobre o valor taxonémico
deste carécter e, talvez, compreender a evolugdo dentro das Polipo-
raceas, serd necessirio empreender o estudo de grande nimero de
espécies, ensaiando muitos isolamentos em cada uma delas.

Podemos, porém, afirmar que ndo é conveniente atribuir valor
genérico ao caracter « modalidade de ciclo biol6gico », tomado isolada-
mente. Também, no estado actual dos conhecimentos, a consideragao
de outros caracteres ndo nos revela vantagem em admitir que o processo
de reprodugio sexuada seja um cardcter com valor taxonémico de cate-
goria superior 4 de género. Concordamos, portanto, com WhireHouse
(1949 a, pag. 219) quando, referindo-se a este carécter, escreve que
« there may be no significant differences between orders, families and
genera, but the data are in many cases quite inadequate for a precise
statement ».

3. Antibiose. Relagées com a Taxonomia e com a Sistemdtica

Nos ultimos anos, em laboratérios de muitos paises, tem-se inves-
tigado o comportamento antibiético de grande nimero de espécies de
fungos, e encarado a utilizagdo dos antagonismos naturais em medicina
e em fitopatologia. Mas foram principalmente as aplicagbes clinicas dos
antibiéticos (?) que estimularam uma multiplicidade de investigagoes de

(') Ver o quadro das pags. 32, 33.

() A definicio do termo «antibiético » tem sofrido modificagdes & medida que
avangam as investigagbes (ver por ex. ANDERSON, 1946; M. & M. Locauin, 1947 &, ¢;
FLOREY et alt., 1949). Como exemplo, citemos a definigio de CIFERRI (1947, cit. M. & M.
Locauin, 1947 b): substancia quimica natural produzida por um vegetal, geralmente
um microorganismo, ou uma substincia quimica sintética, tendo uma analogia estru-
tural com os compostos naturais, substancias que apresentam uma acgio geralmente
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varias ordens, relacionadas com o antagonismo (ver M. & M. Locau,
1947 a, b, c).

No que se refere a produgdo de antibiéticos pelos Basidiomicetes
em geral, basta-nos transcrever as palavras de Wikins & Harris (1944,
pag. 261) para se avaliar como ja se constatou o interesse pritico destes
fungos do ponto de vista antibiético: «The results indicate that the
larger Basidiomycetes are among the more promising fungus groups
which produce antibiotics and that they compare favourably in this
respect with the Aspergilli and the Penicillia». Também Rossns (1945,
pag. 130) se referiu jd nos seguintes termos: « the discovery that repre-
sentatives of the Basidiomycetes are active in producing antibiotic
substances is of considerable theorical interest ».

Propriamente quanto as Poliporédceas, conhecem-se j& alguns anti-
biéticos fornecidos por espécies deste grupo, tais como a oregonensina,
extraida de Ganoderma oregonense, a poliporina, extraida de Tramefes
cinnabarina var. sanguinea, a polistictina, extraida de Coriolus versicolor,
(ver Frorey et alt., 1949), o dcido ungulinico, extraido de Ungulina betu-
lina (Locaun et alt., 1948), a biformina, e o dcido bifdrmico extraidos
de « Polyporus biformis» (ver M. & M. Locauw, 1947 ¢) (1).

Nés porém nao nos ocupamos com a pesquisa de antibiéticos com
o fim do seu isolamento ou da sua aplicagdo pratica. Os problemas
que temos considerado e que interessam aqui relatar sdo de duas ordens
diferentes: a contribuigdo para a interpretacio do heterotalismo e
sobretudo a consideragdo da possibilidade da utilizagio do caracter
comportamento antibidtico na Sistematica e na Taxonomia.

Quanto ao primeiro, destes problemas, j4 em 1946 sugeriamos que
« experiments in the verification of the production of different substances
on the part of different types of mycelia of the Hymenomycetes will
throw some more light on the interpretation of the sexuality (2) in the
fungi, advising the revision of the early hypothesis of the chemical
interaction » ( Pinto-Lores, 1946, pag. 407 ) (3).

microbiostitica, eventualmente microbicida ou microbiolitica, mais ou menos especifica
e selectiva. Como M, & M. LOCQuIN (op. cit.) fazem notar, nesta definigio ainda ndo
estdo incluidos os antibidticos de origem animal.

No presente trabalho s6 consideraremos o caricter dado pelo impedimento ou ndo,
do desenvolvimento de Staphylococcus aureus, provocado pelo micélio de cada uma das
espécies de Poliporaceas, quando os dois organismos sdo cultivados conjuntamente,

(') Este Polyporus biformis é a Trametes cervina ou o Coriolus pergamenus (?).

(?) Em wvez de sexualidade deve ler-se heterotalismo.

(*) Ja em 1931 CAYLEY procurava explicar a « aversio » entre micélios, no Asco-
micete Diaporthe perniciosa, numa base quimica (CAYLEY, 1931, pag. 3): « The fact that
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Num artigo posterior ( Pro-Lores, 1947 ), ao pretender relacionar
o simbolo «sexual» com o comportamento antibiético da Agaricicea
Drosophila prona, chegdmos & conclusdo de que o factor ou factores
responsdveis por este caricter sdo, nesta espécie, independentes dos
« factores sexuais », 0 que parecia prejudicar aquela hipétese. Todavia,
algum tempo depois, Harris (1948 ) conseguiu pér em evidéncia a exis-
téncia de diferentes substincias produzidas pelos micélios (+) e (- ) do
Ficomicete Mucor racemosus ( « antibiose heterotalica »), o que constitui
uma confirmagdo dos nossos pontos de vista (ver também adiante).

No que diz respeito a utilizagdo do comportamento antibiético para
a identificagdo das espécies, escrevemos nés num artigo anterior ( Pinto-
-Lores, 1946, pag. 408): « We must also draw the attention of the
systematists of this group of fungi to the possibility that the test on the
production of antibiotic substances may be utilised as a specific criterion
to delimit proximate species about which there is some controversy ».
Posteriormente (Pmwro-Lores, 1948), ao analizar os resultados, obtidos
com as nossas culturas, pela investigadora americana Hervey (1947)
chegamos, entre outras, as seguintes conclusées ( pag. 165): « Different
polysporic mycelia of the same species although from different origins,
behaved in the same way in their antibacterial activity when tested
under the same conditions. From this constancy in behaviour we admit
that the antibiotic behaviour is characteristic of the species». « When
two or more cultures, tested under the same specific name, showed, in
identical tested conditions, opposit or quantitivly different behaviours,
either its determination was wrong or the mycelia was of a different
nuclear condition». « The antibiotic behaviour is a characteristic which
can be used in an attempt to distinguish two near species over which
differences of opinion among the systematists may exist ».

Romacnesi (1948) também discute o partido que se pode tirar, da
aplicacdo a Sistematica e 4 Taxonomia dos fungos, das investigagoes
sobre antagonismos entre estes e bactérias. Sdo suas as seguintes frases
(op. cit.,, pdg. 36): «les recherches multipliées faites actuellement sur
les substances antibiotiques produites par certains champignons supé-
rieurs, sont susceptibles d'avoir elles aussi leur application systématique.

the mycelia show aversion towards each other may mean that one mycelium produces
or excretes a chemical substance (possibly volatile) and the other mycelium a comple-
mentary substance, the meeting of which sets up some reaction which results in the
death or much retarded growth of the hyphae along the line of contact» (ver também
BrODIE, 1936, na poliporicea Lenzites betulina).
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Travaillant en grande partie sur des sporées que nous lui avions
adressées, le Portugais Pinto-Lores, avec 'aide du biologiste américain
Rosains, et de ses collaborateurs a fait observer que dans beaucoup de
cas, l'intensité du pouvoir antibiotique vis-a-vis de Staphylococcus
aureus, était d'une remarquable constance, méme pour des sujets
récoltés en Europe et en Amérique. De méme, dans les genres Drosophila
et Coprinus, une certaine corrélation est quelques fois apparue entre
cette propriété biologique et les caractéres botaniques sur lesquels
repose la classification intérieure de ces genres». Porém o A. termina
afirmando «qu'il ne faut pas trop attendre d'un critére de ce genre»
(ver também Romacnesi, in Pinro-Lores, 1948 ).

Néo conhecemos qualquer trabalho, além dos mencionados, que
relate a utilizagio do cardcter comportamento antibiético, com um fim
taxonémico ou sistemético.

Ora, as conclusdes que referimos foram baseadas em ensaios reali-
zados com espécies da familia das Agaricdceas. Note-se também que as
investigagbes tem sido em nGmero insuficiente para permitir uma
concluséo definitiva sob aqueles pontos de vista; além disto, ndo tendo
os ensaios sido orientados neste sentido, ndio houve uma conveniente
escolha nas espécies a estudar e, por consequéncia, o valor das conclusées
que se podem tirar é muito duvidoso, :

Quanto as Polipordceas, também nédo temos conhecimento de que
as investigagoes até hoje efectuadas tenham sido utilizadas para a iden-
tificagdo ou para a classificagao.

Fazendo a compilagéo bibliogréfica dos resultados dos ensaios de
antibiose até hoje relatados nesta familia, podemos apresentar o
seguinte quadro ().

(') Neste quadro apenas incluimos as espécies europeias que conhecemos: a
conveniéncia deste procedimento estd em que desta forma poderemos estabelecer
comparagio com os resultados obtidos com as culturas da nossa coleegio. O sinal —
indica um comportamento antibiético negativo, o sinal -, um comportamento positivo.

Por uma questdo de uniformidade, que nio é necessdrio justificar mais pormeno-
rizadamente, convertemos, ao sistema seguido por BOURDOT & GALZIN, todos os nomes
de fungos ensaiados por diferentes autores.

Na elaboragio deste quadro fomos auxilindos pela aluna estagidria D. Maria
Helena de Medina. :




40

J. PINTO-LOPES

Coriolus abietinus

- hirsutus

- pergamenus

= pubescens
» unicolor
»  welutinus

»  wersicolor

Daedalea biennis

Ganoderma applanatum

» lucidum
» lucidum ssp. resi-
naceum
Lenzites abietina
» betulina
- »  ssp. flaccida

» quercina

- saepiaria

- tricolor

Leptoporus adustus

» albidus
- amorphus
» caesius

| o

| + |
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Wikins & Harris, 1944; RoeBiNs & al., 1945;
WiLkins, 1946; HERVEY, 1947,

Hervey, 1947.

RoBBINS & al., 1945; WiLkiNs, 1946; HERVEY,
1947.

RoBBiNS & al., 1945; WiLkiNS, 1946: HERVEY,
1947.

RoBBINS & al., 1945.

RoBBINS & al,, 1945; WiLKINS, 1946; HERVEY,
1947.

RoggiNs & al., 1945; WiLkiNs, 1948.

WiLkimns, 1947 ; HERVEY, 1947,

RoBBINS & al., 1945 ; WiLKINS, 1946, 1947 ; HER-
VEY, 1947.

RoBBINS & al., 1945; WiLKINS, 1945, 1946; Ma-
THIESON, 1946 ; HERVEY, 1947,

WiLkins & Harris, 1944,

WiLkiNs & Harris, 1944: Hervey, 1947; Wi-
KINS, 1947, 1948,

WiLkiNs & HArris, 1944; RoeBiNs & al, 1945;
WiLkins, 1946, 1947, 1948 ; HERVEY, 1947.

RoBBINS & al., 1945; HERVEY, 1947.

RoBBiNs & al, 1945; HErVEY, 1947; WILKINS,
1947,

WiLkins, 1946, 1947.

WiLKINS, 1947,

WiLkins & Harris, 1944; RoBins & al, 1945;
WiLkins, 1946: HERVEY, 1947.

HErvVEY, 1947; WiLKINS, 1947,

WiLkins & Harris, 1944,

RoBBINS & al, 1945;: WiLkiNs, 1946; HERVEY,
1947,

RoBBINS & al., 1945 ; WiLKINS, 1946.

WiLkiNS & HAarris, 1944; RoBBiNS & al., 1945;
WiLkins, 1946, 1947; HErvEY, 1947,

WiLkINS, 1946; HERVEY, 1947,

RoeBINS & al., 1945; WiLkiNs, 1946; HERVEY,
1947,

WiLkins & HARRIS, 1944,

WiLkiNs & HARRis, 1944,

WiLKINS, 1946 ; HERVEY, 1947,

HervEey, 1947,

WiLkmvs & Harris, 1944 ; [HErvEY, 1947,

WiLkins & HARrRris, 1944 ; Hervey, 1947,

Hervey, 1947,
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Leptoporus dichrous
» fragilis
- imberbis
» lacteus
» tephroleucus

Leucoporus arcularius
» brumalis

Melanopus melanopus
» squamosis

- varius

Phaeolus albosordescens
- croceus

fibrillosus

- rutilans

» Schweinitzii

Phellinus eryptarum
»  dryadeas
- fulvus
=  gilvns
. igniarius
- robustus
- salicinus

- torulosus
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RoBBINS & al, 1945,

HERrVEY, 1947,

WikiNs & Harris, 1944; ROBBINS & al,, 1945;
HEervEY, 1947 ; WiLkINS, 1948,

RoBBINS & al, 1945; WiiLkins, 1946; HERVEY,
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cuticularis

Da mesma forma do que para as Agaricaceas, podemos afirmar que
para as Poliporaceas, o valor das conclusbes que se podem tirar deste
quadro é também muito duvidoso, pelas razoes que passamos a expor.

Para poder utilizar este caracter em Sistemética ou em Taxonomia,
seria preciso, antes de mais nada, constatar a sua fixidez em todos
os isolamentos da mesma espécie.

Ora, a este respeito, tem sido verificado por vérios autores que
isolamentos da mesma espécie podem comportar-se diferentemente uns
dos outros. Varios autores admitem que se trata de diferentes «strains»
sem darem nenhuma explicagdo (por ex. Wikins, 1947 a). Por seu lado,
Wikins & Harwmis (1944) supdem que as diferengas de comportamento
sejam devidas a diferengas na idade dos himenéforos ou nos seus
habitats ou que «may be due to other causes not yet discovered»
( op. cit., pag. 270).
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Todavia, como vimos, j& em 1946, nés atribuimos as diferencas
apresentadas por isolamentos diferentes da mesma espécie (em Agari-
cidceas) a uma diferenga na condigdo nuclear dos micélios ensaiados.
E no artigo que publicimos em 1947, afirmémos ( pag. 155) : «as inves-
tigacbes até agora realizadas levam-me a admitir que este cardcter é
determinado hereditariamente » ; e relatimos que « um micélio haploide,
positivo ou negativo, pode cruzar-se com um outro micélio compativel,
positivo ou negativo, para dar origem a um diplonte que se pode
conduzir quer positiva quer negativamente nas mesmas condigbes de
experimentacdo, sem nenhuma relagio aparente com o poder bacteriosta-
tico, positivo ou negativo dos haplontes considerados ». Daqui concluimos
entdo (pég. 155): «Isto podera explicar as diferengas que se encontram
quando se ensaiam diferentes micélios da mesma espécie, e leva-me
a sugerir que principalmente naqueles casos em que as culturas do
micélio sdo obtidas a partir do «tecido » de diferentes carpoforos da
mesma espécie, em vez de culturas de esporos, umas culturas podem
fornecer micélios positivos, outras micélios negativos, diferengas que se
devem provavelmente ao facto de que esses carpéforos foram consti-
tuidos a partir de haplontes genéticamente diferentes ».

Portanto, os factores responsiveis pela produgio de substéancias
antibiGticas ou pela diferente qualidade destas substéincias, devem ser
segregados, pelo menos nalgumas espécies heterotilicas, de modo dife-
rente da segregacéo dos factores para o heterotalismo. Nestas condigées,
a responsabilidade pela diferenga do comportamento entre haplontes e
dicariontes nas experiéncias por nés relatadas (loc. cit.) deve ser atri-
buida as diferentes combinagbes de factores presentes nos dicarios dos
micélios secundarios ('). Infelizmente nao se poude seguir a segregacio
somatica nem a segregagdo meibtica das diferentes novas combinagdes
genéticas por nés obtidas experimentalmente (op. cit.). Temos de
concluir que ndo ha ainda evidéncias do grau de fixidez deste carécter
em cada uma das espécies.

Por outro lado, os resultados apresentados por diferentes autores,
sobre o comportamento antibiético duma mesma espécie de fungo, nio
sdo compardveis. A identificagio e a interpretagio das espécies de
fungos variam por vezes de sistematista para sistematista, podendo
assim 0 mesmo nome ser atribuido a diferentes espécies ; temos portanto
de admitir a possibilidade da existéncia de erros de identificagio nas

(") E provével que a selecgiio natural se exerca impedindo ou favorecendo a via-
bilidade de sistemas génicos conseguidos nos dicérios pela reuniio de diferentes factores
para a produgao de substincias antibioticas.
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listas das espécies que tem sido estudadas do ponto de vista do compor-
mento antibiético. O mesmo epiteto especifico é vérias vezes escolhido
para denominar espécies diferentes. Ora, devido ao critério usado por
muitos investigadores, que ndo sdo sistematistas, que consiste em nio
completar os nomes das espécies com os dos autores das respectivas
combinagdes, nem indicar o sistema nomenclatural seguido, torna-se,
por vezes impossivel saber a que se referem esses autores; é assim
provavel que espécies diferentes sejam apresentadas com o mesmo
binome. QOutras vezes, como acontece com o quadro apresentado por
Frorey e colaboradores (1949) ndo se tem em conta os sinénimos, citan-
do-se a mesma espécie sob diferentes nomes, o que dificulta a compa-
ragdo, para aqueles que, como os autores referidos, ndo tem conheci-
mento da sistemética deste grupo. Do mesmo modo, nomes diferentes
podem ser utilizados para a mesma espécie sem que nos possamos
aperceber disto.

Por outro lado, embora todos os autores cujos resultados preten-
damos comparar, utilizem a mesma espécie de bactérias, estas apre-
sentam racgas diferentes, mais ou menos sensiveis aos antibiéticos
produzidos pelos fungos.

Nio ha também uniformidade nos métodos de pér em evidéncia a
presenga ou auséncia de antibiéticos nos fungos. Cada experimentador
procura empregar um método mais conveniente, aperfeicoando as
técnicas que variam assim duma série de trabalhos para outra.

Duma mesma espécie podem obter-se isolamentos que em cultura
formam todos os tipos de micélio caracteristicos da espécie, enquanto
que outros isolamentos apresentam, nas mesmas condigbes experimentais,
apenas alguns desses tipos de micélio. Estd aqui, provavelmente, uma
justificagdo para alguns casos em que ha diferengas de comportamento
antibiético em dois isolamentos da mesma espécie.

Sabemos ja também, que, por vezes, talvez devido a velhice, os
caracteres culturais se modificam. Podemos facilmente admitir que duas
culturas de idades muito diferentes apresentam diferentes comporta-
mentos antibiéticos (Pmro-Lores, 1948 ).

Ao relatar que uma espécie de fungo se mostrou « positiva» em
determinadas condi¢des experimentais, em relagio a uma raga standar-"
dizada de uma espécie de bactéria, um autor ndo nos habilita a comparar
este cardcter com o de outra espécie estudada por outro autor que
obteve um resultado « fracamente positivo» ou « fortemente positivo ».

Quando elaboramos uma lista de espécies consideradas « positivas »,
ndo nos podemos satisfazer com este resultado que nao é suficiente
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para estabelecer identidade de comportamento entre duas espécies.
De facto pode admitir-se que espécies diferentes produzem substéncias
muito diferentes com idénticas propriedades antibi6ticas em relagio a
determinada bactéria. No nosso laboratério, verificou-se que de varios
isolamentos de uma espécie de Polipordceas um impedia o desenvolvi-
mento de Staphylococcus aureus, e outro o de Candida albicans, o que
prova que a mesma espécie pode formar diferentes substincias. Da forma
como se tem apreciado a igualdade de resultados do comportamento
antibiético, apresentados por diferentes espécies, nio podemos concluir
que haja um parentesco entre essas espécies, visto que se trata de um
problema de Quimica que ainda néo estd completamente resolvido; de
facto, raras séo as espécies em que se isolaram e identificaram quimica-
mente as substincias com poder bacteriostitico. O mesmo se pode
dizer para as espécies consideradas negativas.

Portanto, se duas espécies sdo ambas positivas ou ambas negativas,
a comunidade deste cardcter ndo permite tirar qualquer conclusio de
ordem taxonomica enquanto ndo se proceder a um estudo quimico que
revele a identidade; além de que, do ponto de vista sistematico, a
simples constatagido daquele facto, pelos métodos experimentais actual-
mente em uso, néo serve para distinguir tais espécies.

Por outro lado, se duas espécies apresentam sempre comporta-
mentos diferentes, este cardcter pode ser utilizado em Sistematica, para
as distinguir. Do ponto de vista taxonémico ndo podemos atender a
este cardcter para tirar qualquer conclusio. Se se trata de formas
criticas, os seus limites ndo podem ser esclarecidos quer tenham compor-
tamentos iguais ou diferentes,

Todas estas consideragbes se devem ter em mente quando preten-
demos discutir os resultados obtidos pelos investigadores que estudaram
o comportamento antibi6tico das Poliporaceas, que apresentamos resu-
midamente no quadro ( pags. 40-43).

Depois de tudo o que dissemos, ndo admira que os dados biblio-
graficos ndo nos permitam tirar conclusdes definitivas de interesse
sistemadtico ou taxonémico. Contudo, uma vez considerada uma dispo-
si¢do taxonomica, interessa-nos verificar em que medida os resultados,
positivo ou negativo, do comportamento antibiético das diferentes
espécies de Poliporédceas, em idénticas condigbes experimentais, poderiam
contribuir para a confirmagio ou para o aperfeicoamento daquele
sistema.

Assim, em trabalhos realizados no nosso laboratério, confrontando
as espécies de Poliporiceas com a bactéria Staphylococcus aureus
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(M. A. Antunes, Manuvera Farivea, inédito), e com o fungo Candida
albicans (Van Upen & Sawmpaio, inédito), verificou-se que, com muito
raras excepgoes, todos os isolamentos da mesma espécie apresentaram
idéntico comportamento. Todavia, os resultados obtidos ndao nos auxi-
liam no reconhecimento ou na discussdo da validade dos grupos taxo-
némicos de qualquer sistema de classificagéo.

4. Origem, desenvolvimento e nomenclatura dos micélios.
Anatomia dos himendforos

Tao longe quanto pudemos levar as nossas pesquisas bibliogréficas,
verificAmos que, j4 em 1874, ok sevnes estudou a anatomia dos himeno-
foros de Fistulina hepatica Bull., relatando a presenga, a morfologia e a
posi¢do relativa de diferentes tipos de hifas. A terminologia empregada
é muito simples referindo-se o A. a «hifas largas» e «hifas estreitas»,
estas altimas compreendendo, por sua vez, cinco variedades diferentes.
E importante anotar que j4 nesta data pe sevnes (op. cit., pag. 17)
observava que os diferentes tipos de hifas que constituem os himeno-
foros «ne forment pas des systémes distincts par leur origine, ou bien
qui, ayant une origine commune, s'isolent plus tard en formant des
groupes distinets ». «lci les cellules différentes par leur dimensions, leur
formes, leur contenu, passent les unes dans les autres; elles apparaissent,
il est vrai, dans un certain ordre, mais elles restent toujours en conne-
xion directe» ().

Deve-se ainda a pe sevnes ( 1888 ) a primeira sistematizagéo dos tipos
de estrutura apresentados pelos himendéforos das espécies de Polipora-
ceas. Assim, segundo este A., a maior parte dos fungos com «receptacu-
los » pluricelulares apresenta um dos trés tipos de organizagio seguintes:

1.° — «receptéaculos heterogénios », carnudos, com células diferencia-
das; é exemplo a Fistulina hepatica; 2.° — « receptéculos mixtos », onde
ainda se encontram os elementos dos receptéculos carnudos, mas duma
maneira transitéria, para dar lugar aos elementos esclerificados, com
células de paredes espéssas: como exemplo cita-se o Polyporus sulphu-
reus; 3.°— «receptaculos homogénios», com células quase todas do

f1 ] Ao incluirmos, nestas notas bibliogrificas sobre as Polipordceas, a Fistulina
hepatica, que nao considerimos nas nossas observagoes adiante relatadas, atendemos
a que esta espécie foi durante muito tempo considerada como pertencendo aquela
familia e ao facto de que também DE SEYNES (op. cit., pig. 65) afirma que as Fistu-
linas «se rapprochent, en effet, des Polypores subéreux par lcur structure et la plu:
grande tenacité de leur tissu ».
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mesmo calibre e esclerificadas, como em Polyporus biennis ou P. fomen-
tarius.

Mais uma vez pe sevnes afirma que, quando hé hifas de membrana
fina e hifas de membrana espessada, ndo se trata de dois sistemas de
hifas, mas de dois diferentes estados de desenvolvimento.

Notemos, pois, que desde 1874 se tem conhecimento de que os
himenéforos sdo constituidos por varios tipos de hifas. A partir desta
data vamos ver surgir vérias interpretacbes sobre a anatomia dos hime-
noforos e diferentes nomenclaturas dos micélios que os constituem.
Infelizmente os autores que sucessivamente se vdo preocupando com
estes problemas parece desconhecerem os trabalhos dos seus anteces-
sores; esta deve ser uma das razbes do pequeno avango que estes
conhecimentos tém sofrido.

Desde 1883 a 1900, Patouniarp chama a atengdo para a impor-
tincia do estudo da anatomia; mas deve-se esclarecer que, quanto a
este capitulo, e no que se refere as Polipordceas, aquele autor preocu-
pou-se quase exclusivamente com os caracteres dos esporos e dos basi-
dios, e nao com os do micélio que constituem os himenéforos.

Este esclarecimento tem aqui o seu lugar; pois que por vezes se
refere na bibliografia que ParouiLarp realizou estudos sobre anatomia,
ideia que deve ter sido originada no titulo duma obra deste A., « Ana-
tomie générale et classification des champignons supérieurs » ( 1887).
Ora, nesta publicagdo Patouniarp refere-se as hifas das Poliporaceas
apenas do seguinte modo (op. cit., pdg. 3): «dans les Polypores
perennants, les parois s'épaississent et réduisent la cavité intérieure a
un véritable tube capillaire ; la cavité peut méme disparaitre compléte-
ment et la cellule forme alors une cordelette solide ».

Nos rizomorfos de Merulius lacrymans, Harmic (1885) descreve
trés tipos de hifas: a) hifas largas formando tubos semclhantes aos
lacticiferos dos Lactarius ou aos vasos das plantas superiores; b) hifas,
finas, « fibras esclerenquimatosas », muito espessadas a ponto de fecharem
o lumen; c) hifas finas, cheias de citoplasma, com ansas de anastomose.

Favop (1889) distingue nos fungos, especialmente nas Agaricédceas,
trés tipos de micélio assim definidos: A. micélio primdrio, aquele que
provém directamente do esporo ou dum micélio aéreo; B. micélio
secunddrio, o que deriva das hifas do himendéforo ja desenvolvido ; seria
um micélio suplementar que se forma na base do himené6foro de muitas
espécies, sendo comparédvel aos rizoides dos musgos. C. Pseudorrizas,
formagdes micelianas, radiciformes, que se desenvolvem na base do
himenéforo pela inicial das células desta regido.
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Na anatomia do himenéforo, Favop ( op. cit.) distingue trés tipos de
«tecidos», « tecido de suporte (dermoidal)», «tecido fundamental » e
«tecido conectivo», definidos da seguinte forma : o «tecido de suporte» é o
que se encontra a superficie do himenéforo; o « tecido fundamental » &
o constituido pelos elementos que formam a «charpente du champignon»;
o «tecido conectivo» é o formado pelas hifas que reunem os diferentes
elementos, soldando-se ou fundindo-se com eles, encontrando-se, por-
tanto, em todas as partes do himenéforo, misturadas aos elementos dos
outros tecidos; as hifas conectivas seriam independentes da direccao
geral do tecido fundamental, mais tenues, em geral com ansas, e teriam
o papel de transporte das « substances plastiques ». Ao revestimento da
o nome de « cuticula», a qual poderia ser nula ou sub-nula; quando o
revestimento ¢ constituido por véarias camadas, a mais externa seria a
«epicutis», a mais interna, a «hipoderme», reservando o nome de
cuticula s6 para a camada intermédia; quando o revestimento é consti-
tuido por duas camadas, uma seria a cuticula e a outra uma epicutis ou
uma hipoderme conforme a sua posigao.

Para Favop deveria aplicar-se a todo o himenéforo as expressoes
que Heese (1883 ) empregou para descrever a anatomia das laminas nas
Agaricédceas; assim, o himenéforo constituido por uma tnica espécie de
hifas dir-se-ia « homomorfo » e o constituido por um tecido fundamental
e um tecido conectivo chamar-se-ia « heteromorfo ».

Em 1894 Van Bamsexe descreve a presenga constante de «hifas
vasculares » nos Autobasidiomicetes, entre os quais se contam espécies
de Poliporaceas; anteriormente o mesmo autor (Van Bawmsexe, 1892)
afirmava que sob aquele nome compreendia as hifas das Agaricaceas
geralmente designadas como «lacticiféres, canaux & suc, vaisseaux
oléiféres, etc.».

Segundo Mage (1902) os Basidiomicetes apresentam dois tipos de
micélio: o « micélio primitivo », proveniente do basidiésporo, com células
(ou energidios) uninucleadas, o qual da lugar ao «micélio adulto»,
com células (ou energidios) contendo cada uma dois nicleos. Os hime-
néforos proviriam directamente do micélio adulto, mas o micélio primi-
tivo também poderia originar um himenéforo com células binucleadas.

Na Poliporacea Lenzites flaccida, Mare ( op. cit.) observa trés tipos
morfolégicos de hifas: a) hifas de parede fina, com septos, com células
terminais binucleadas, raras no tecido do chapéu, mas abundantes nas
laminas onde vdo formar o himénio e o sub-himénio; &) hifas de
parede espessa, muito pouco septadas, disseminadas no tecido do chapéu,
formando na superficie superior a « cuticula », e terminando em fundo
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de saco entre os basidios, sem chegar ao ar livre; c¢) hifas de parede
muito espessa, abundantes no tecido do chapéu, algumas formando os
pélos do revestimento, outras terminando no himénio.

Nao tendo conhecimento das observagbes dos seus antecessores,
Faick (1909) julga ser o primeiro a afirmar que o «corpo vegetativo »
dos Basidiomicetes néao constitui um sistema morfolégico simples em
que todas as hifas tivessem a mesma estrutura e fungéo. Sistematisa e
define os diferentes tipos de micélio que se formam «sucessivamente »
no talo dos Himenomicetes, distinguindo trés grupos de micélios,
« primério », « secunddrio» e « tercidrio », os dois primeiros termos tendo
significados diferentes daqueles que lhes deu Favop (1889, loc. cit.).
« Micélio primério » seria aquele que se origina directamente do esporo;
as suas hifas, nunca apresentariam ansas e seriam anastomosdveis.
« Micélio secundério» seria o constituido por hifas diferenciadas com
ansas, e ainda capazes de se diferenciarem. O «micélio terciario»
constituiria todos os tecidos que formam os himenéforos, sendo o
micélio mais diferenciado.

Esta terminologia é aceita por exemplo por Chow (1934), no seu
estudo sobre o desenvolvimento dos Coprinus; para este A., o micélio
tercidrio « constitue tous les tissus de la fructification, y compris les
sclérotes, les rhizomorphes, etc. ».

Adoptando a terminologia de Faik, como alids o fazem todos os
que se tém dedicado ao estudo do ciclo biologico e da genética dos
Himenomicetes, Bensatoe (1918), determina em cultura a origem do
micélio secundéario com ansas e com células dicaridticas, a partir da
anastomose de duas hifas primédrias sem ansas e com células uninu-
cleadas, provenientes de « talos» diferentes. E esta a primeira vez que
se relata a forma pela qual se d4 a passagem do micélio primario para
o micélio secundéario. O mesmo A. (Bensaupg, op. cit., pdg. 104) conclui
ainda que «la condition nécessaire et suffisante pour qu'une culture
fructifie est que son mycélium soit devenu secondaire». A passagem
inversa, a regressio do micélio secundédrio a primério, tinha sido rela-
tada anteriormente, pela primeira vez, por Fax (1912).

A continuidade do micélio com ansas até a base do basidio foi
verificada por Faik (1909) em himenéforos rudimentares de Lenzites
betulina. Sobre este assunto Bensaupe (1918), revendo a bibliografia
anterior, e tendo em consideragdo as suas proprias observagdes, formula
a opinido que nos himenéforos desenvolvendo-se a partir de micélio
com ansas, hA uma continuidade das hifas com ansas até a base dos
basidios mas que, frequentemente, nos himenéforos j4 bem desenvol-
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vidos as ansas se reabsorvem e desaparecem. Tem-se a impressao que
Bensaupe conclui por admitir a possibilidade de um micélio secundario
com ansas dar origem, a certa altura, a um micélio secundéario sem
ansas. J4 Knip (1915) tinha chegado 4s mesmas conclusées.

Nas publicagbes de Faix j4 anteriormente citadas (1909, 1912),
refere-se a existéncia, e espécies dos géneros Lenzites e Merulius, de
dois sistemas de hifas, as « hifas vasculares » e as « hifas fibrosas », cuja
estrutura e agrupamento sio, no dizer de GAumann ( 1928, pags. 405-406)
« characteristic for the individual species and afford important diagnostic
points». As hifas vasculares constituiriam os elementos de condugéo e
as hifas fibrosas seriam os elementos mecénicos.

Aumes (1913) investiga a influéncia da disposi¢do relativa e da
orientagio das hifas na consisténcia dos himenéforos em grande nimero
de espécies de Poliporaceas; as suas investigages permitiram-lhe veri-
ficar a existéncia de diferentes tipos de consisténcia que a A. define da
seguinte forma:

1. Formas coridceas : hifas em grupos, em feixes soltos, paralelos a super-
ficie, grupos que irradiam um tento, mas formam tecido homogénio; ex.:
versicolor, perennis ( pouco entrelagados );

2. Formas carnudu-coridceas: hifas muito entrelagadas, sem direcgio, for-
mando um tecido homogénio; ex.: elegans ;

3. Formas carnndo-duras: a) hifas um tanto entrelagadas, paralelas a
superficie; trama homogénia; ex: frondosus; b) hifas muito entrela-
cadas; tecido semelhando o das formas carnudo-coriaceas ; ex.: eryptopus;
¢) hifas muito entrelagadas; tecido semelhando o das formas espon-
josas; ex.: lacteus ;

4, Formas esponjosas : Hifas muito unidas; tecido as vezes nao homogénio,
mas tendo, aqui e ali, faixas de tecido mais denso; esporéforos espon-
josos até carnudos ou suberosos;

5. Formas suberosas : hifas numa disposigio idéntica & das formas carnudo-
-duras; ex.: guercina;

6  Formas lenhosas: tecido fibroso; hifas um tanto entrelacadas, esten-
dendo-se paralelamente a superficie e muito densamente compactas;
arranjo micelial semelhante ao das formas coridceas, mas com tecido
mais denso e hifas geralmente com paredes mais espessas; ex.: annosa.

Nos esquemas apresentados por Awmes (1913) verifica-se que ha
formas como Trametes gibbosa, Lenzites quercina e Trametes suaveolens
que tém, tanto na trama como nos tubos, hifas entrelagadas constituindo
um pseudoparenquima homogénio, outros como Coriolus abietinus, em
que as hifas sdo paralelas e com a mesma consisténcia em ambos;
outras, como ovinus, chioneus, elegans e unicolor em que se dd o mesmo
com a diferenga de que, nos tubos, as hifas formam um pseudoparen-
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quima mais compacto do que no chapéu; noutras, como perennis, as
hifas da trama séo paralelas e as dos tubos sdo entrelagadas, formando
um reticulado sem direcgdo ; noutras, como betfulina, as hifas sdo entre-
lacadas na trama e paralelas nos tubos; em adustus e imberbis, ha uma
camada especial, entre a trama e os tubos.

Neste estudo da estrutura da trama, Ames nao se preocupou em
distinguir os tipos morfolégicos de hifas que constituem a trama, tendo-se
limitado a estudar a disposi¢do das hifas e, como vimos, a influéncia
que esta disposigdo tem na consisténcia dos himenéforos.

Em 1915 Overuorrs afirmava que os caracteres do «tecido» da
trama do himenéforo nunca tinham sido usados na classifica¢do das
Poliporéceas ( ver atrds), mas pouco acrescentou ao conhecimento da
anatomia, referindo-se apenas numa ou noutra espécie ao carécter de
ramificagdo ou ndo ramificagdo dalgumas hifas.

Lazaro e Isiza, em 1917, refere-se do seguinte modo ao micélio das
Poliporiceas (pag. 10): «su micelio es bastante homogéneo en todos
ellos, no ofreciendo base a la sistematica para la distincién de los
géneros y especies. Consta siempre de tenues filamentos blanquecinos,
formados por hifas, y que constituyen una red complicada ».

Em 1928, Giumann, num livro de texto de morfologia comparada
dos fungos, apresenta as seguintes nogdes gerais sobre o desenvolvi-
mento dos micélios (pag. 405): «In all higher forms, the secondary
mycelium does not proceed as such to the formation of basidia but its
hyphae interwine with extensive change of form and often with loss of
individuality to form fructifications, tissues and organs which in their
structure and functions are specialized like those of the Cormophyta. All
these tissue-like hyphal systems (plectenchyma, etc.) which have grown
from the original, uniform, secondary mycelium are called tertiary
mycelia, and develop either as rhizomorphs and sclerotia or as fructifi-
cations». Por aqui se vé que o A. supde que o micélio secundario
termina na formacdo dos himen6foros e que estes sdo constituidos por
micélio tercidrio.

Hem (1931), baseando-se nas suas observagbes em espécies do
género Inocybe (familia das Agaricdceas), apresentou uma classificagio
dos tipos de hifas que constituem os himendforos; ai utiliza algumas
expressdes de outros autores, principalmente de Favoo (1889) que

"havia muito eram empregadas (Mamre, 1902; Kouner, 1926). Assim
distingue os seguintes tipos de hifas: «células edificadoras », « células
protectoras» e «células excretoras». As células edificadoras, com
fungao edificadora e condutora, sio separadas em «elementos funda-
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mentais» e «elementos conectivos» ('). Os elementos fundamentais
reconhecer-se-iam por serem largos (até 20 » ), terem membrana fina e
hialina e apresentarem geralmente ansas; constituiriam a « charpente »
do himenéforo; o A. ndo fornece nenhuma indicagdo quanto a origem
destas hifas. Os elementos conectivos seriam estreitos (2-5 » de largura),
com septos raros; quanto & sua origem «une cellule connective procéde
d’une autre cellule connective ou d’une hyphe fondamentale » (pag. 11).
As células protectoras seriam as que revestem os himenéforos, e deri-
variam das hifas fundamentais ou das hifas conectivas; correspondem
ao « tecido de suporte» da nomenclatura de Favop e ao «sistema tegu-
mentar » de Vuniemin. As células excretoras teriam a sua origem em
geral a partir das hifas conectivas e, mais raramente, a partir das hifas
fundamentais. O A. esclarece (op. cit., pig. 24) que, em sua opinido,
estes diferentes tipos de hifas tém origem idéntica e que «rien n’auto-
rise & parler de systémes différents ».

A mesma terminologia das hifas e aparentemente as mesmas ideias,
sdo expressas por Kouner (1938) ao estudar outro género de Agari-
caceas, Mycena.

Segundo Corner (1932a), o himendforo de Polystictus xanthopus
Fr. & composto por quatro «sistemas » de hifas — « skeletal », « gene-
rative », « binding » e « mediate hyphae » ; as hifas do substracto consti-
tuiriam um quinto sistema de hifas, as « mycelial hyphae ». Cada sistema
¢ distinguido «not so much by a common origin of the constituent
hyphae, which need not be the case, as by a common function»
(pag. 73). As «binding hyphae» é atribuida a fun¢do que outros
autores atribuem as hifas « conectivas ».

As hifas geradoras séo consideradas pelo A. os elementos reprodu-
tores vitais, dando origem as «skeletal », as « binding », as « mediate
hyphae» e ao himénio. Nas paredes dos tubos as hifas esqueléticas
proviriam das «mediate hyphae ». O A. refere-se ainda a um «micélio
secundério » crescendo para fora da base do himenéforo.

As definigoes de Corner (op. cit., pégs. 73-75) para os diferent
tipos de hifas sdo as seguintes: :

« Skeletal hyphae: thick-walled, unbranched, aseptate, straight or slightly
flexuous, longitudinal, 2-5» wide, with the lumen more or less obliterated in
mature parts, but the apices thin-walled with dense contents ». « Generative hyphae :
thin-walled, branched, septate, longitudinal or interwoven, 1.5-2.5 » wide, rarely

(') Esta classificagio e nomenclatura sio adoptadas por ex, por LANGERON,
no seu Précis de Mycologie (1945, pig. 89).
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34, with a clamp at each septum (') and abundant protoplasmic contents throu-
ghout», « Binding hyphae: thick-walled, much branched, aceptate, interwoven,
narrow, 1-2.5 » wide, rarely 34, with the lumen linear or obliterated in mature
parts, often coralloid and flattened, kinked, nodulose or spiculiferous» . .. eMediate
hyphae : slightly thick-walled, sparingly or frequently branched, aseptate, flexuous,
longitudinal or somewhat interwoven, 1.5-3 u wide» ... « Mycelial hyphae : thin-
-walled or fairly thick-walled, branched, narrow, 1-1.54 wide; the thin-walled
hyphae septate, with clamps, the thick-walled apparently aseptate ».

Num artigo posterior, publicado no mesmo ano, Corer (1932b)
apenas considera importantes trés sistemas de hifas: esqueléticas,
conectivas e geradoras, admitindo que o «micélio» deve existir em
todas as espécies e que as « mediate hyphae » representam um estado
de transicio entre as hifas geradoras e as esqueléticas. O Polystictus
xanthopus Fr., cujo estudo foi relatado no artigo anterior, & conside-
rado « trimitico » (trés sistemas de hifas). Nas espécies agora estudadas,
o A. encontra apenas dois sistemas de hifas, dando-lhes, para significar
isto, a designagdo de «dimiticos » ; nestes ndo haveria hifas conectivas
(«binding hyphae»). Além destes tipos de anatomia dos himenéforos,
haveria outro, «the ordinary monomitic construction», que o A. nao
define.

Segundo o A., na espécie agora estudada, Fomes levigatus Corn.,
as hifas geradoras ndo tém ansas, e sdo descritas como amarelas ou
acastanhadas. Quanto as hifas « micelianas» diz (pég. 56): «In many
species of Fomes and Ganoderma the mycelial hyphae grow into the
old flesh from the base of the fruit body and cause a partial or complete
autolysis of the original tissue » ; mas, algumas linhas depois, refere, a
propésito de Fomes levigatus Corn., que « the mycelial hyphae are not
characteristic and it is impossible to trace them individually through
the tissue». As hifas geradoras incolores dariam origem aos basidios e
cistidios ; as espinulas originar-se-iam das extremidades de hifas gera-
doras com membranas espessas.

Oenm (1933 ), descreve o desenvolvimento dos diferentes tipos de
hifas dos himenéforos de Melanopus squamosus. Segundo este autor as
hifas moles ( « Weichhyphen») constituem o tecido embrionério («em-
bryonales Gewebe» ) e dariam origem as hifas duras ( «Harthyphen» );
estas, por sua vez, apresentam-se sob diferentes aspectos (« Gliederty-

(!) «Clamp at each septum » nao é designagéo correcta, visto que na verdade ha
dois septos.
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pen»). Além destas hifas, observou hifas vasculares (Safthyphen») e,
no revestimento, hifas coradas ( « Farbstoffhyphen» ).

Hem (1940), ao estudar a anatomia dos rizomorfos de uma Agaricicea
( Clitocybe ), emprega as denominagdes «hifas contitutivas », « hifas fun-
damentais », « hifas protectoras» (ou de «suporte» ). Segundo a opinido
deste A., as «hifas constitutivas» sdo os elementos de membrana fina,
muito frequentemente com ansas, que, na juventude, formam exclusiva-
mente ou principalmente os himenéforos; estas hifas ndo seriam assimi-
laveis as hifas conectivas, e corresponderiam as «generative hyphae»
de Corner (1932). As «hifas fundamentais» seriam as hifas constitu-
tivas de maior diametro. As «hifas protectoras» seriam os elementos
sem ansas, sem ou com raros septos, espessados, com lumen estreito,
que constituem a maior parte dos rizomorfos idosos; corresponderiam
as hifas a que Corner chama « skeletal hyphae» e «stuffing hyphae »,
que, na nomenclatura de Hem, recebem o nome de « hifas com lumen
subconstante » e «hifas cheias». Lonwac (1941), no seu livro sobre a
anatomia dos Asco- e dos Basidiomicetes, usa os termos « hifas gera-
doras» e « hifas mecénicas », cuja distribui¢io nos rizomorfos também
estudou.

No seu Traité de Cryptogamie, Lurz (1942, pag. 270) escreve que o
micélio tercidrio « constitue tous les faux tissus mycéliens formant les
organes complexes des Champignons supérieurs: carpophores, sclérotes,
rhizomorphes, stromas, etc. ».

Por sua vez Przon (1943, pag. 349), também num livro de texto,
afirma que o micélio secundério é constituido por celulas com dicario
que «vont former la masse charnue des carpophores, c'est-a-dire le
feutrage du pied et du chapeau»; e insiste na mesma ideia quando
afirma: «tout le tissu volumineux du pied et du chapeau est entiérement
constitué par des éléments a dycarions» (op. cit., pag. 350).

Para Marminez (1943), no hifenquima (') de Ungulina officinalis
Pat. haveria a distinguir hifas «ordinérias», «vermiformes», «fibriformes»
e « multiformes» (?), as quais se reconheceriam pela colora¢gio com o
azul lactico. No que se refere a4 origem dos diferentes tipos de hifas,
Marminez apenas diz que as multiformes provém das ordinérias.

Cunnivaram (1947, 1948) confirma e generaliza as observagbes ja

(') Sob a designagio «hifenquima» compreende MARTINEZ (op. cit,, pag. 82)
= corteza, capa corchosa, trama y paredes de los tubos »,

(?) Segundo MARTINEZ ( op. cit.), os termos hifas ordindrias, fibriformes e multi-
formes correspondem, na terminologia de TUNMANN, respectivamente a hifas normais,

resinégenas e mucilaginosas.
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referidas de Corner (1932 a, b), reconhecendo, nos himenéforos das
diferentes espécies de Poliporaceas, trés «sistemas» de hifas, « mono-
mitico », « dimitico» e « trimitico », conforme séo constituidos por uma,
duas ou trés «séries» de hifas « geradoras», « esqueléticas» e «conec-
tivas » ; na série de hifas esqueléticas distingue dois novos «tipos» de
hifas, «long type» e «bovista type». Os sistemas sdo definidos por
Cunningtam (1947 a, pag. 243 ) do seguinte modo:

« Monomitic. — Hyphae are of the generative series alone and «long type*, colou-
red brown or hyaline, thin walled, septate, branched, and from
3 u to 10 » in diameter. They serve to form the hymenophore in
the absence of skeletal or binding series. Clamp connections may
be present or absent.

Dimitic — Composed of skeletal and generative series, brown or hyaline,
Clamp connections are present (in generative hyphae ) or absent.

Trimitic. — Composed of skeletal, and generative series, brown or hyaline.
All the species possessc lamp connections in the generative hyphae»,

O A. ndo dd nenhuma informagdo referente & origem nem ao
desenvolvimento dos diferentes tipos de hifas.

Quanto as ansas de anastomose, Cunninguam afirma (1947 b, pag. 3):
«clamp connections occur only in generative hyphae», e (19474,
pag. 245) «sometimes they are limited to the sub-hymenial layer of
young plants». No que respeita ao nimero de nicleos, o A. considera
«a reasonable assumption that the clamp-connections are connected
with the number of nuclei, being present in binucleate hyphae and
absent from uninucleate» (1947 a, pag. 246; v. também 1947b, pég. 3).
Registemos também que, segundo o A., «hyphal colour appears to be
associated with presence or absence of clamp-connections» (1947a,

pag. 246).

Os caracteres microscopicos do revestimento tém sido pouco estu-
dados, diferentemente do que acontece com os caracteres macroscopicos,
cuja terminologia é muito variada para compreender os diferentes
aspectos conhecidos. Foi baseado nestes que Fries dividiu o género
Polyporus nas Secgbes Anodermei (sem cuticula), /nodermei (com uma
cuticula fibrosa e fina) e Placodermei (com uma crusta dura).

Os primeiros estudos que conhecemos, relacionando os caracteres
macroscopicos do revestimento com os microscopicos, devem-se a
PatounLaro (1887, pag. 30):

-
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«Les filaments cellulaires du centre du stipe forment la masse du chapeau.
Dans certains cas ces filaments viennent se terminer directement i la face supé-
rieure sans épaissir leurs extrémités ni les souder entre elles en sorte que I'hymé-
nophore a une structure fibreuse et n'est pas recouvert par une pellicule, sa surface
est spongieuse et villeuse: c’est ce qui arrive chez beaucoup de Polypores.

Ailleurs les hypes partant du stipe viennent bien encore se terminer i la
surface du chapeau sans se contexter et en formant encore un tissu fibreux, mais
leurs cellules terminales épaississent leurs parois, qui se soudent entre elles a
l'aide d'une matiére résineuse: le chapeau est alors recouvert d’'une croite rigide,
comme dans les genres Ganoderma, Fomes, Placodes, etc,

Enfin, les filaments cellulaires, au lieu de se terminer simplement a la surface
du chapeau, peuvent s'incurver de nouveau, se souder et recouvrir ainsi la masse
de I'hyménophore d'une pellicule distincte et séparable, a surface unie, villeuse
ou squameuse »,

Awmes (1913) investiga nas Polipordceas o fundamento estrutural da
classificacdo de Fries acima referida, concluindo (pag. 224): « The surface
modifications are almost the only differentiation that the tissues of the
fruit body undergo. Consequently they should be considered as impor-
tant characters in any arrangement of the plants on a structural basis ».

Nas Agariciceas, Hem (1931, pag. 17) refere que «les caractéres
de la cuticule n'ont que rarement de signification précise au point de
vue des affinités génériques». « Mais, & I'intérieur d'un méme genre ou
d'une large coupure taxonomique, il est rare que le caractére de la cuti-
cule ne permette pas d’établir des sections dont le caractére n'est pas
forcément artificiel ». '

J& o mesmo autor sugeria (Hem 1931, pag. 13) que os caracteres
macroscépicos da cuticula deviam ser pormenorizados pela introdugéo
dos dados anatémicos, dos quais as particularidades morfolégicas sio
o reflexo.

Corner (1932b), confirmando as ideias de outros autores, embora
nao se refira a nenhum (!), afirma (pag. 72) que «the microscopic
structure of the upper surface decides whether it will be smooth, matt,
velutinate, tomentose, laccate, and so forth. Such descriptive terms
would serve if they really indicated definite microscopic characters, but
in referring only to the gross appearance they are too vague».

K. Lonwac (1940), introduzindo alteragdes na terminologia empre-
gada num trabalho publicado posteriormente por H. Lonwac (1941 )
considera nas Polyporiceas a existéncia dos seguintes tipos de revesti-

(') Trata-se duma publicagio sem bibliografia nem qualquer referéncia a traba-
lhos anteriores, com excepgio dum outro artigo seu (1932a).
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mento : derme (himeniderme, palisadoderme, tricoderme), cutis, fricocu-
tis, cortex e crusta, os quais séo definidos pelos caracteres das hifas que
entram na sua constituicdo. O trabalho de K. Lonwac compreende as
mais pormenorizadas investigagbes microscopicas que se fizeram até
hoje sobre a estrutura do revestimento dos himendforos nas espécies
desta familia.

Ainda quanto a caracteres de anatomia dos himenéforos, temos de
fazer referéncia aos basidios, cistidios e espinulas, que sédo também o
resultado da diferenciagéo das hifas.

Foi CunnmcHam (1947, 1948) quem estudou, com mais pormenor e
em maior nimero de espécies, a morfologia dos basidios das Polipora-
ceas. Segundo este autor, pode reconhecer-se nesta familia trés tipos
morfolégicos de basidios: « merulioid », « honeycomb » e « clavate ».

Os cistidios e as espinulas tém sido referidos por todos os sistema-
tistas desde o tempo em que se comegou a utilizar o microscépio no
estudo da sistemética destes fungos.

Vejamos agora como os caracteres estruturais sdo apresentados
nas descrigdes dos himenéforos.

Na maioria das floras, mesmo nas mais modernas ( por ex. WakefELD
& Dennis, 1950) os caracteres microscopicos das hifas nao sdo incluidos
nas descrigbes. Os tnicos sistematistas que se referem a estes caracteres
da trama das Poliporiceas sio: Bouroor & Gawziv, Suore (1931), Baxter
(1934-1948 ), Piat, Lowe (1942), Bose (sem data) e Cunvingiam (1948).

Bourpot & Garziv e PiLAT usam o mesmo critério na descrigdo dos
caracteres das hifas. Estes autores descrevem, em cada espécie, um tipo
de hifas, ou muito raramente duas formas de hifas. Para muitas espé-
cies ddo o espessamento da membrana e a medida da largura das hifas
e, as vezes, a cor; quanto as ansas, Nos casos em que se lhes referem,
descrevem-nas como clairsemées, éparses, peu fréquentes, distantes, plus
ou moins nombreuses, rares, petites, fortes, etc.

Suoee (1931) descreve muito sumariamente os caracteres micros-
copicos das hifas, nas suas descrigbes das Polipordceas do Colorado.
Refere-se a um tipo de hifas, muito raramente a dois; nalgumas espé-
cies indica que as hifas sdo ramificadas ou septadas ou que tém ansas
e refere-se também ao seu espessamento; quase sempre di a largura e
diz qual a cor das hifas. Falando, dum modo geral, nos caracteres das
hifas das Poliporaceas, o A. diz: (op. cit., pdg. 314) «in a particular
species, variations in hyphal thickness usually fall within comparativelly
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narrow confines » ; « thick-walled « vascular » hyphae, with aparently no
cross-walls, may be of slightly greater diameter than ordinary vegetative
hyphae. Septations are offten difficult to see and apparently absent in
some hyphae. Thickness of cell-wall is also variable» .-+ « Clamp con-
nections may be abundant or apparently absent depending upon the
species ».

Lowe (1942) e Baxter (1934-1948 ), ao descreverem os caracteres
microscopicos, também se referem apenas a um ou dois tipos de hifas,
mencionando se sdo ramificadas ou néo, a sua largura e cor e a espes-
sura das paredes.

As descrigoes de Cunningiam (1947, 1948) sdo as mais completas e
mais uniformes e a elas nos referiremos detalhadamente noutro capitulo.

Por sua vez Bose (sem data), sem citar os trabalhos de Corner
(1932 a, b) nem os de Cuwningram (1948), emprega a nomenclatura
destes autores nas descri¢gdes dos tipos de hifas dos himenéforos de
Poliporaceas de Bengala.

Além dos autores citados, mais nenhum, que saibamos, se preocupou
com os caracteres das hifas da trama dos himenéforos das Poliporaceas,
pelo menos com importéncia que justifique a citagdo. No que se refere
aos caracteres microscopicos das hifas que constituem o revestimento,
verifica=se que nenhum sistematista os incluiu, sendo acidentalmente,
nas suas descrigbes.

*
* *

Antes de terminar este capitulo, convem-nos ainda fazer uma
revisdo bibliografica sobre a nomenclatura dos micélios que tem sido
utilizada nas descrigbes dos caracteres culturais. Como as designagdes
atribuidas aos tipos de hifas que se formam em cultura tém sido muito
menos variadas do que no caso dos himendforos, basta-nos referir
alguns dos trabalhos publicados entre os mais importantes.

Lyman, em 1907 emprega os termos primério e secundario, mas as
suas ideias sobre o0 modo de transigao de micélio primario para secun-
dario sdo muito vagas, como se pode apreciar pela seguinte transcrigao
(pag. 193): «The hyphae of the primary mycelium soon lose their
protoplasm and disappear. The secondary mycelium arises from the
primary in from one to eight days as the direct continuation of the
growth of the latter». As mesmas ideias séo expostas por Ruoaps
(1918, pag. 76): « The hyphae of the primary mycelium soon lose their
protoplasm and disappear. The secondary mycelium arises from primary
in a few days as a direct outgrowth of the latter ».
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Frrrz (1923) descreve pormenorizadamente os caracteres culturais
de algumas espécies de Poliporiceas, utilizando para as hifas as desi-
gnagbes «advancing hyphae», «submerged hyphae» (constituidas
geralmente por hifas hialinas e de membrana fina ) e « fibre-like hyphae »
(com membrana espessada ). Refere-se 4 presen¢a ou auséncia de ansas
e & largura e & coloragdo das hifas. No sumério das caracteristicas
microscopicas o A. considera os seguintes tipos de micélio: « submer-
ged mycelium» e «aerial mycelium»; este dltimo compreendendo:
« advancing zone » e «fibre-like hyphae ».

Davioson, Campserr e Vauvcun (1942) sdo de opinido que os termos
«hifas submersas» e «hifas superficiais », usados por outros autores,
sdo por vezes confusos, e preferem adoptar os de «staining hyphae» e
«nonstaining or fibrous hyphae», que definem da seguinte forma
(pag. 8): «staining hyphae refers to all aerial or submerged hyphae
with a content that stains red with erythrosin or eosin, and nonstaining
to those hyphae with thick or thin hyaline or colored walls, without
living content and nonstaining. Usually there will be gradations between
the two forms, as most fibrous, nonstaining hyphae start as thin-walled
strands that gradually lose their content and form thick walls».

Rosak (1942) utiliza termos, tais como «fructative mycelium »,
«secondary mycelium », «vegetative mycelium », « tertiary mycelium »,
«aerial hyphae », « submerged hyphae », e expressdes como « fructative
mycelium, when sterile identical to the «tertiary» (pag. 147) ou
«somewhat different from the vegetative mycelium, however, is the
fruiting or « tertiary » do » ; refere-se também aos caracteres de septagéo,
largura e espessamento destes vérios tipos de hifas.

Carrwricnt & Finoray (1946) apresentam descrigdes que nido sdo
completas, e ndo usam nenhuma designagio para cada tipo de hifas,
limitando-se a descrever os seus caracteres.

Nosies (1948 ) usa nas descrigbes dos caracteres culturais os termos
« advancing zone », « aerial mycelium» e «submerged mycelium»; as
hifas destes micélios sdo descritas tendo em atengdo a presenga ou
auséncia de ansas, a coloragéo, a ramificagdo, a largura e o espessamento.
Com estes elementos, todas as espécies estudadas sio ai descritas de
uma maneira uniforme.

Em nenhum dos trabalhos que acabamos de citar, se faz referéncia
ao modo de desenvolvimento dos diferentes tipos de micélio que se
formam sobre os meios de cultura.

No que se refere & presenga ou auséncia de ansas de anastomose,
nos micélios em cultura, a consulta da bibliografia mostra-nos que vérios
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autores se tem referido a estes caracteres, mas que também muitas vezes
ha divergéncias de autor para autor. A este respeito sdo elucidativas as
listas publicadas por Rosak (1942) e por Pwro-Lores & Farinua (1950).
Roeak (1942) reuniu as referéncias bibliograficas relativas a vinte e seis
espécies lenhivoras, na maioria pertencentes 4 familia das Poliporaceas.
Por sua vez Pinro-Lores & Farinua (1950 ) investigam em oitenta e duas
espécies de Polipordceas europeias, a presenga e auséncia de ansas de
anastomose, no micélio secundario, quer em cultura, quer nos himené-
foros naturais; e comparam os resultados das suas observagoes com os
dos sistematistas que mais se interessaram pela descrigio destes carac-
teres, Bourbor & Garziv e PLar.

5. Caracteres cultarais. RelagGes com a Taxonomia e com a Sistemdtica

Desde ha muito que se conhecem as vantagens dos processos cultu-
rais nos estudos do ciclo biolégico, da fisiologia da nutrigdo e da « frutifi-
cagdo» e nos de antibiose, assim como na identificagdo das espécies.
Todavia, do ponto de vista taxonémico, o método experimental tem
apenas permitido delimitar espécies utilizando os critérios a que ja
fizemos referéncia; nunca se encarou a utilizagdo dos caracteres morfo-
légicos culturais, macroscépicos ou microscépicos, na elaboragio ou na
discussdo de qualquer sistema de classificagéo. ,

Nostes (1948) afirma que «the cultures exhibit no characteres by
which they may be assigned to genera or families». Ja em 1949, porém,
nés afirmamos ( Pmnro-Lores, 1949, pag. 3) que os caracteres culturais
podem contribuir para o esclarecimento das relagoes de parentesco
entre os diferentes grupos de espécies nas Poliporaceas.

Os sistemas que tém sido elaborados com base nos caracteres cul-
turais, s6 ou em conjunto com outros caracteres, sdo sistemas subsidia-
rios, com o fim particular de identificagio (WaLex-Czernecka, 1933 ;
Davioson, Campeer. & Vauchn, 1942 ; Baxter, 1944 ; Nosies, 1948 ).

Long & Harsch (1918) e Fritz (1923) foram os primeiros que utilizaram
os caracteres culturais com este fim. Embora desde entdo se tenham
aperfeicoado os processos de estudo, as actuais linhas de trabalho dos
patologistas, silvicultores e técnicos de madeiras sdo ainda as mesmas.
Os citados autores Lonc & Harscu ja naquela data se referiram da
seguinte forma & finalidade do processo cultural: « A method by which
various wood-rotting fungi can be differentiated from each other by
their cultural characters alone when grown upon artificial media; and
a method by which the fruiting bodies or sporophores of wood-rotting
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fungi can be produced from pure cultures on artificial media ». Também
ja entdo ensaiavam culturas em grande nimero de meios, na tentativa
de obterem caracteres diferenciais que permitissem distinguir as espécies.

Contudo, até hoje ainda ndo se procedeu ao estudo sistematico de
todas as espécies de um grupo taxonémico restrito. Quase todos os
autores tém dedicado atengdo exclusivamente & descrigio dos carac-
teres macroscopicos culturais, ndo utilizando os caracteres microsco-
picos para a identificagdo. No entanto, tem-se também atribuido inte-
resse sistematico a alguns destes, tais como a presenga ou auséncia de
ansas, e a sua ramificac¢io, a existéncia de « médaillons» e a formagao
de esporos acessorios. Assim, para Rosak (1942, pag. 83) «of some
diagnostical value is, apparently, the presence or absence of clamps
within the special types of hyphal tissue presented by several species».
Quanto aos « médaillons » Faik (1904 ) considerou-os caracteristicos do
género Lenzites. Mas estas formagdes foram posteriormente descritas
noutros géneros, e a consideragdo do seu valor sistemético foi dimi-
nuindo; assim, WaLex-Czernecka (1933) encontrou «médaillons» nos
micélios de Lentinus squamosus, Lenzites saepiaria, Trametes trabea,
Leptoporus destructor, Poria Vaillantii, Poria callosa, Lenzites quercina
e, raras, em Trametes squalens. Diferentemente de Faux (op. cit.), que
admitiu que os médaillons se formavam por desdobramento de filamen-
tos, WaLek-Czernecka (op. cit.) atribui a sua origem a anastomose entre
as extremidades bifurcadas de duas hifas, aproximadas por uma espécie
de acgéo a distincia que exerceriam as extremidades dos filamentos em
crescimento. No entanto, ja Zeuer (1916, cit. por Rosak, 1942) tinha
observado os estados intermédios entre as ansas e os médaillons ; também,
mais modernamente, Roeak (1942) considera-os como um tipo de ansas,
cujo valor sistemdtico. seria discutivel, visto as ter observado em muitas
espécies. Carrwricht & Finoray (1946) descreveram os médaillons como
«symmetrical clamp connections giving the appearence of eyelets».
A nossa discipula Farmnua (1949) também observou estas formagoes em
Coriolus unicolor, que interpretou como um dos resultados do desen-
volvimento das ansas de anastomose e também considera, dada a sua
frequéncia na familia das Polipordceas, que este caracter ndo pode ser
usado aqui com finalidade sistematica.

Rosak (1942) e Farnua (1949) (ver nestes dois artigos, indicagdes
referentes a bibliografia anterior ) estudaram ultimamente a ramificagiao
de ansas, tendo chegado a conclusdo que este cardcter ndo tem interesse
sistematico, ao contrario do que se tinha suposto; quase todas as espé-
cies estudadas apresentam, mais ou menos regularmente, ansas desen
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volvendo-se em ramos laterais. WaLex-Czernecka (1933 ), por exemplo,
j& anteriormente tinha emitido as mesmas opiniGes.

Quanto aos esporos acessorios conhecem-se algumas espécies que
formam em cultura esporos caracteristicos, como Ungulina annosa,
Polyporus sulphureus, P. giganteus; a observagio destes esporos permite
imediatamente, identificar a espécie, mas pode acontecer que um isola-
mento daquelas mesmas espécies ndo apresente estes esporos, o que
impede a identificagdo. Os exemplos que se conhecem sobre a incons-
tincia do aparecimento dos esporos acessérios nas outras espécies
levam a ndo os usar como caracteres especificos distintivos ( ver Rosak,

1942, pag. 86).

Ainda com interesse sistemético podemos enumerar resumidamente
os caracteres culturais que tém sido considerados para se estabelecer a
identidade ou a diversidade entre isolamentos diferentes (ver também
Quintana & al, 1941): germinabilidade dos esporos em diferentes
meios de cultura, velocidade de crescimento, textura, coloragio e morfo-
logia dos micélios, presenca ou auséncia de ansas ou de esporos aces-
sorios (conidios, oidios, clamidésporos), ou doutras formagoes micelianas,
certas particularidades do micélio, como secregio de gotas ou formagao
de cristais, ou sulcos e enrugamentos, coloragdo que o micélio trans-
mite ao meio de cultura e descoloragdo que provoca neste, modali-
dade de ciclo biolégico, presenga ou auséncia de himendéforos nos meios
de cultura, etc. O cheiro do micélio em cultura tem também sido utili-
zado para reconhecer algumas espécies. Todos estes caracteres culturais,
anotados conjuntamente com caracteres observados na natureza, tais
como o habitat, o tipo de podriddo que provoca (se se trata de uma
espécie lenhivora) e os caracteres do himenéforo ( se se dispuzer dele),
permitem a identificagio da espécie; j4 o mesmo ndo acontece se se
considerar isoladamente cada um daqueles caracteres.

Os caracteres culturais devem ser usados com precaugdo, pois
podem conduzir a erros sobretudo se se tirar conclusées de observagoes
realizadas num ou em poucos isolamentos. Por exemplo Hem (1947 ),
numa comunicagdo ao Congresso de micologia de Lyon realizado em
1947, pretendeu demonstrar que os caracteres culturais permitem a
distingio entre espécies; entre outros exemplos pouco demonstrativos,
que foram objecto da nossa critica naquele Congresso ('), cita os casos
de Ganoderma lucidum e G. resinaceum. Ora, estas duas espécies apre-

(') ver Bull. Soc. mycol. France 64 (3-4), pag. XXIV.
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sentam himenéforos que sdo facilmente distinguiveis quando apresentam
os caracteres tipicos: G. lucidum é pequeno e estipitado e G. resinaceum
é grande e séssil. Acontece, porém, que frequentes vezes os himend-
foros apresentam caracteres de transi¢do de tal modo que é impossivel
identifica-los ; por esta razdo, autores ha que admitem tratar-se de duas
«formas» da mesma espécie, a nosso ver com razdo. Ora, Hem (op. cit.)
pretende ter observado caracteres culturais que permitiriam distinguir
as duas «espécies» (ou formas). Mas o A. tira estas conclusdes a partir
de pequeno nimero de culturas, referindo-se apenas a alguns caracteres
macroscopicos; e os isolamentos foram obtidos a partir de himenéforos
ja distinguiveis, o que evidentemente diminui o valor do critério. Con-
clusdes sobre os limites duma espécie ou sobre a coespecificidade de
duas formas ndo podem ser baseadas no estudo de dois ou pouco mais
isolamentos e, muito menos se estes pertencerem a himenéforos muito
diferentes ; estas conclusbes s6 nos merecem aceitagdo quando se inves-
tiga grande nimero de isolamentos nos quais se compreenda o maior
namero possivel de formas intermédias.

Sobre o valor sistemético dos diferentes caracteres culturais macros-
copicos, Pinto-Lores & Farinta (em preparagio) chegam, entre outras,
as seguintes conclusbes: Para a maioria das espécies, ndo é possivel
fazer descrigbes e portanto elaborar chaves utilizdveis na identificagéo,
empregando exclusivamente os caracteres macroscépicos culturais. Por
este processo apenas se podera identificar algumas espécies, as quais
se mostram muito diferentes de todas as outras. Todavia em muitos
casos & possivel reconhecer 0 nome dum isolamento pela comparagio
dos seus caracteres macroscopicos com os das culturas de uma colecgéo.
Convém, no entanto, ndo esquecer que a mesma espécie pode apre-
sentar caracteres diferentes em dois ou mais isolamentos, ou mesmo
faltarem alguns caracteres; noutros casos dé-se o contrério, isto &,
espécies diferentes apresentarem caracteres culturais macroscépicos idén-
ticos. Algumas espécies como Trametes odorata e Ungulina fuliginosa
apresentam em cultura o mesmo cheiro caracteristico da trama dos
himendforos ; nestes casos é também possivel identifica-los em cultura.
Outras, como albosordescens, croceus e rutilans, apresentam uma reacgio
de coloragdao com o amoniaco, que permite a sua determinagao.

Quanto aos caracteres microscopicos das hifas formadas em cultura,
a sua consideragdo do ponto vista sistematico apresenta as mesmas
dificuldades que a dos caracteres dos micélios dos himenéforos naturais,
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pois que estes apresentam os mesmos tipos de hifas que os geralmente
obtidos em cultura (ver também Pinro-Lores, 1949, pag. 3; Pinro-Lores
& Farinna, 1950, pag. 46).

No que diz respeito a identificagdo, o processo mais concludente e
portanto mais aconselhdvel consiste em provocar confrontos entre o
micélio a identificar com outros mantidos em colecgdo e provenientes
de isolamentos bem conhecidos, segundo os critérios a que ja atrds nos
referimos ( pags. 26-30).

Todavia, como este processo exige uma técnica demorada e delicada,
tem havido a tendéncia para preferir outro, mais expedito ou mais
simples. Deve ser por esta razao que estd mais generalizado o processo
de comparar os caracteres culturais.

Como dissemos, do ponto de vista taxonémico, ndo se tem consi-
derado a utilizagdo de caracteres culturais com o fim de elaborar um
método de classificagdo ou de discutir qualquer sistema entre os ja
existentes, Segundo o que presumimos, os investigadores que se tém
preocupado com estes caracteres comegam por adoptar um sistema sem
o criticar; ao verificarem que os caracteres culturais ndo se ajustam a
esse sistema, continuam a ndo ver nisto um motivo de critica. Limitam-
-se entdo a concluir que estes caracteres ndo tém utilizagdo taxonémica.
Parece-nos, porém, mais aconselhavel principiar por estudar os carac-
teres culturais, e depois, atendendo a estes, procurar formar grupos de
espécies. S6 entdo se pode verificar se a consideragdo destes caracteres
leva & formagdo de um novo sistema, ou a justificagio de qualquer dos
ja existentes. Ora, da observagédo de grande nimero de culturas, verifi-
ca-se que ndo é possivel formar grupos taxonémicos pela utilizagdo dos
caracteres culturais macroscopicos (Pinro-Lores & Farinea, em prepa-
racao ).

Sobre a importincia dos caracteres microscopicos na Taxonomia
referir-nos-emos adiante.’
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1V — OBSERVACOES PESSOAIS
1. Nomenclatura e definigies dos principais tipos de micélio

As nossas investigagoes sobre a anatomia dos himenéforos e sobre
os caracteres microscopicos do micélio obtido em cultura, permitiram-
-nos verificar a existéncia de diferentes tipos de hifas nas Poliporaceas.

Os termos de uso mais generalizado e suas defini¢des, atribuidos
as hifas, e empregados por outros autores nas descrigdes dos himené-
foros e dos caracteres culturais, ndo sdo os mais convenientes. Nestas
condigbes, fomos levados a adoptar uma nomenclatura em que, ndo
criando novos termos, damos novas definigbes para alguns dos ja exis-
tentes. Convém, para a clareza da exposigdo, que, antes de mais, apre-
sentemos os significados dos termos que vamos utilizar.

Foi nossa preocupagio que a nomenclatura dos micélios se adaptasse
aos actuais conhecimentos do ciclo biolégico das espécies, e que pudesse
ser utilizada uniformemente ndo s6 nas descrigdes dos himenéforos, mas
também nas do micélio crescendo quer em cultura quer num substracto
natural. Os termos primdrio, secunddrio e tercidrio, mostraram satisfazer
a estas condig¢des e, por isso, os preferimos. Estas designages ja foram
utilizadas por vérios autores, como vimos, mas os significados que aqui
lhes damos sdo diferentes. Assim, para nos: (')

MICELIO PRIMARIO
( Est. I, figs. 1-5)

E o micélio proveniente da germinagdo de um esporo uninucleado,
ou 2-plurinucleado (?) desde que os nicleos tenham idéntica consti-
tui¢do genética (ver também Skoixo, 1944) (*). Pode ser a principio

(*) Cada tipo de micélio é aqui definido por um conjunto de caracteres. A inclu-
sao nestas definigoes ce caracteres cariologicos e de particularidades do ciclo biolégico,
& resultado, nio de observagoes pessoais, mas duma compilagio ordenada e critica das
ohservacdes relatadas por outros autores, referentes aos Himenomicetes em geral (para
bibliografia, consultar QUINTANILHA & Pinto-Lores, 1950).

(?) Unicelular ou bicelular (ver exemplos em VANDENDRIES, 1937; CHu, 1947),
nio se conhecem esporos bicelulares nas Poliporiceas. O esporo pode ser basidiésporo,
conidio, oidio ou clamidésporo. O micélio primério pode também ter a sua origem no
micélio secundirio (ver adiante).

(?) Por nicleos com «idéntica constituigio genética», queremos aqui significar
os niicleos provenientes de divisdes mitéticas posteriores & meiose sofrida pelo niicleo
diploide do basidio; deste modo, os nicleos do esporo possuem idénticos alelos para o
heterotalismo ou, no caso de formas homotilicas, apresentam auséncia, em todos os
niicleos, de factores de esterilidade.




EST. 1

10

11

Aspectos de micélios primdrio, secundério e tercidrio de Trametes hispida.
1-12. — Cultura de esporos; 13-15. — Trama do himenéforo.

1-4, — Esporos. em germinagio, dando origem a um micélio sem ou com poucos septos; 5. — Micélio primirio

com septos sem ansas de anastomose; 6-9. — Micélio secundirio com ansas; 8. — Inicio de ramificagio da

ansa; 10-12. — Aspecto de micélio terciario, oblido em caiza de Petri, em meio artificial ; 13-15. — Aspectos
de micélio terciirio presentes na trama_dos” himendforos naturais.
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cenocitico, mas é sobretudo caracterizado por ser septado, com articulos
monocariéticos ou cenociticos (ver por exemplo Cuu, 1950 a, b, ¢); aos
septos, os quais sdo idénticos em todas as espécies e nunca apresentam
ansas, chamaremos primdrios.

O micélio primério é sempre hialino (!), e as suas hifas podem
anastomosar-se ou ndo, segundo condigbes genéticamente determi-
nadas.

Da origem a esporos acessérios (conidios, oidios, clamidésporos),
que o propagam ( «esporos directos» Auct.).

Pode formar himenéforos nos quais ndao se da nem cariogamia nem
redugdo cromatica, com basidiésporos que repetem os caracteres fisio-
légicos do esporo inicial (haplopartenogénese), ou dos dois esporos
iniciais, no caso de copulagdes ilegitimas (quimeras: QOorr, 1930;
Dickson, 1936 ; ver, porém, discussio em QuintaniLHa, 1939).

Nao existe micélio primério nas espécies « aparentemente homoté-
licas » (Skowko, 1944 ). Nas verdadeiramente homotalicas passa « espon-
taneamente » a micélio secundério; o mesmo se verificou experimental-
mente nalguns casos de espécies heterotilicas ( « hetero-homotalismo »,
Vanoenories, 1925, 1926, 1927 ; Cuow, 1934 ). Em todos os outros casos
de heterotalismo, este micélio mantem-se primdrio até se fundir com
outro micélio priméario compativel (?) dando entdao lugar ao micélio
secundario.

MICELIO SECUNDARIO
( Est. I, figs. 6-9 ; Est. II, figs. 1-9)

E o micélio proveniente da fusdo de hifas de dois micélios primérios
compativeis (formas heterotalicas); ou da diferenciagdo « esponténea »
dum micélio primério (formas homotélicas); pode também originar-se
directamente dum basidiésporo binucleado ou plurinucleado unicelular
desde que contenha nicleos com diferentes alelos para o hetero-
talismo.

As hifas secundérias sdo estreitas (mais estreitas do que as do
micélio primério ), sempre hialinas ¢ com membrana fina; sio consti-
tuidas por articulos dicariéticos (Bensaupe, 1918) ou cenociticos (ver

(') Por «<hialino» entende-se incolor e transparente.

(*) A compatibilidade ou incompatibilidade dos micélios primdrios diz respeito
as formas heterotilicas; sio compativeis dois micélios primarios onde ndo héd comuni-
dade de alelos para o heterotalismo.




Diferentes aspectos de ansas de anastomose em micélios de espécies
de Polipordceas: 1-9, ansas secunddrias; 10-23, ansas tercidrias (ver
outros aspectos de ansas terciirias na Est. III).

1. — Hexagona nitida, trama do himendforo : ansa secundéria; 3. — Lepfoporas imberbis, trama do himenéforo:
ansa secundiria com inicio de ramificagio ; 4. — Ungulina echroleuca, em cultura: ansa secundiria ramificada,
com uma ansa na ramificagio; 5. — Un[ﬂiuwbdlmm ¢ultm'l: duas ramificagdes sucessivas em ansas
do micélic secundirio ; 6. — Coriolus wnicolor, o crescendo em drvore: ramificacio oposta &
ansa; 1.— Coriolus abietinus, micélio secundario: ramificagio up-ulh & ansa, tendo, por sua vex, uma ansa;
8.— Trametes hispida, micélio secundério: ansas opostas; 9. — Coriolus anicolor, em cultura: ansas opostas,
secundérias, uma das quais ramificada; 10. — Lensites guercina, em cultura : ansa desenvolvida em = médail.
lon = ; 11. — Melanopus Forquignoni, trama do himenéforo: ansa tercidria muito grande, deformada, consti-
tuindo « médaillon s ; 12. — Tramefes frabea, micék dirio crescendo em madeira: duas ansas consecutivas
desenvolvidas em <médaillon=; 13.— Coriolus unicolor, em cultura: «médaillon» com ramificagio oposta;
14.—C. anicolor, em cultura: « médaillon » ramificado; 15.— C. abietinus, em cultura: ansa pequena numa hifa
larga de micélio tercidrio; 16.— Melanopus Forquignoni, trama do himenéforo: ansa deformada, em hifa largs
de micédlio tercidrio; 17.— Phaeolus crocens, trama do himenéforo: ansa pouco espessada em hifa tercidria:
18.— Leucoporus brumalis, cuticula do himenéforo: ansa terciiria pouco espessads, com ramificagio; 19, —
Meralins lacrgmans, trama do himenéforo: hifa terciiria, pouco espessada, com ramificagio, a qual apresenta
também ansa igualmente espessada; 20. — Daedalea biennis, em cultura: ansa secundiria com septos espes-
sados, entre um articulo secundirio ¢ outro terciario; 21.— Lensites guercina, em cultura: ansa secundiria com

sado; 23. — Esquema : ansa tercidria stlida entre um articulo secundirio ¢ outro terciirio sub-sdlido.




70 J. PINTO-LOPES

por ex. Kouner, 1950) ('), delimitados por septos a que chamaremos
secunddrios.

Na maioria das espécies de Polipordceas o micélio secundario apre-
senta ansas de anastomose (ver Pmwro-Lores & Farmua, 1950); noutras
espécies formam-se septos sem ansas (?). Estes sdo os dois tipos funda-
mentais de micélio secundéario. Quer nas espécies com ansas, quer nas
espécies sem ansas e & parte a presen¢a ou auséncia de ansas, o micélio
secundério tem caracteres morfol6gicos idénticos.

Sem micélio secundério, ndo pode realizar-se o ciclo biolégico ; com
excepgdo das formas partenogenéticas, ele é indispensivel 4 formacio
dos himenéforos. Por esta razdo, estd sempre presente em todos os
himenéforos, assim como nas culturas, de todas as espécies de Polipo-
raceas (ver Pinto-Lores & Farmua, 1950), apresentando-se, em ambos
os casos, morfoloégicamente idéntico ao micélio, ou a uma parte do
micélio, que cresce nos substractos naturais.

As hifas do micélio secundédrio podem anastomosar-se entre si ou
com hifas primarias, em certas condigdes genéticamente determinadas.
Pode regressar a primaério, quer directamente (ver exemplos em FaLck,
1912; Knier, 1918 ; Bensaupe, 1918; Cuow, 1934 ; Brobi, 1936 ; Kouner,
1946 a, b, 1947 ), quer por intermédio de esporos acessérios monoca-
riéticos («esporos de passagem» Auct.); pode também originar
esporos acessorios dicarioticos, que o propagam («esporos directos»
Auct.) (3).

No micélio secundério em que se encontrem, além das hifas secun-

(') Damos esta referéncia sob certa reserva, pois nao é possivel perceber no
artigo se o A. teria tido o cuidado de investigar apenas o micélio secunddrio. Virios
autores reférem-se a observagio de mais do que dois niicleos em cada célula do micélio
de certas espécies. O problema estd em saber se se trata duma caracteristica observavel
apenas nestas espécies ou se todas as espécies a possuem em determinados estados do
seu desenvolvimento. Em qualquer dos casos nao nos parece improvivel que esta
condigiio polinucleada corresponda & poliploidia conhecida nas plantas superiores.

(?) Ao descrevermos os caracteres das hifas foi-nos necessdrio usar as expressoes
septos com ansas, septos sem ansas. A seguinte explicagio permite uma compreensio
clara destes termos: Todas as vezes que falamos em septos com ansas e septos sem
ansas, queremos significar que nuns casos hd ansas (cada uma das quais compreende
dois septos formados nos dois planos equatoriais das mitoses cnjugadas ) e noutros casos
cada septo é simples (formado no plano equatorial dinico das duas mitoses conjugadas).
Quando se descreve um micélio secundério sem ansas, entende-se que tem septos simples.

(*) Ver, nas pdginas 23, 24, discussio sobre os termos «esporos directos» e
« esporos de passagem ».




EST. Il

Diferentes aspectos de micélio tercidrio nas espécies de Polipordceas:
1-17. — Micélio tercidrio com ansas; 18-29. — Micélio tercidrio sem ansas.
1-3. — Hifas com membranas finas; 4-10. —Hifas com membranas pouco espessadas;
11, 12, — Hifas com membranas muito espessadas; 13, 14, — Hifas sub-sdlidas com ansas
solidas; 15-17. — Hifas sélidus; 18, 19,— Hifas com membranas finas; 20-29. — Hifas

com membranas pouco espessadas.

1. — Coriolas pergamenas; 2, 3, 15, 16. — C. anicelor; 4, 5.— C. abietinus: 6, 7. — Leptoporus dichrous: 8, 10,

12. — Phaeolas albosordescens ; 9. — Fistulina hepatica; 11. — Meralias lacrgmans ; 13.—Phaeolus ratilans; 14.—

Tramefes subsinuosa; 17.—T. odorata; 18, 19, 27.— Phaeolns fibrillosus; 20, 21, 22, — Xanthochrous circina-

tas; 13. — X, ewticalaris; 24, 25. — Phaeolus Schweinitzii ; 26. — Xanthochroas hispidus ; 28.— Ungulina fraxinea ;
. 29. — Coriolus hirsufus.

1, 2, 3, 4, 29.— Micélio em cultura; todos os outres, micélio da trama do himendéforo.
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dérias, hifas primérias originadas por desdicariotizagao directa daquelas,
havera simultineamente septos secundérios e septos primdrios (ver
adiante ).

Em grande nimero de espécies, as ansas podem ser a origem de
ramificagbes (ver também Rosak, 1942; Farmua, 1949) (). Também
por vezes podem ter um crescimento diferente do normal, dando lugar
a formagdes conhecidas pelo nome de «médaillons» (ver por exemplo
Farmnua, 1949) (), observaveis em cultura.

Na grande maioria dos casos, as ansas tém disposi¢do alterna;
raras vezes se apresentam opostas ou verticiladas (?) (para aspectos
de ansas de anastomose, ver Est. Il e IIl). .

O micélio secundério diferencia-se originando o micélio tercidrio e
o himénio ( basidios, cistidios, paréfises ).

MICELIO TERCIARIO
(Est. 1, figs. 10-15; Est. II, figs. 10-29; Est. I, figs. 1-29;
Est. IV, figs. 1-16; Est. V, figs. 1-30)

E o micélio proveniente da diferenciagio das hifas do micélio
secundario.

Constitui a maior parte, mas nao a totalidade, do micélio do hime-
néforo, e também se pode formar j4 antes da construgdo deste. Sendo
necessario para a construgdo dos himendforos, a sua presenca nédo é
indispensével para a realizagéo do ciclo biolégico (1). O micélio tercia-
rio é numas espécies hialino, noutras é corado; nalgumas espécies
apresenta porgdes hialinas e outras porgdes coradas. Os pigmentos sdo
membranares ou citopldsmicos, ou fazem parte de incrustagoes do exte-
rior da membrana. No micélio tercidrio ndao se formam esporos. Em

(') Para bibliografia anterior a 1942, ver ROBAK ( op. cit. ).

(?) Ver também FALck (1909); WALEK - CZERNECKA (1933 ) ; RoBak (1942).

(*) Nas espécies de Poliporiceas por nos estudadas nunca observimos ansas
verticiladas. Das outras espécies, a tnica referéncia que conhecemos diz respeito a
Poria rufa (NOBLES, 1948 ). No trabalho de RoBAK (1942) lemos que RUMBOLD afirma
ter observado ansas verticiladas em Lenzifes saepiaria, mas ji o primeiro destes autores
poe dividas sobre esta observagao.

{(*) Que o micélio tercidrio assim como o himenéforo nio sio indispensaveis para
a realizagio do ciclo biolégico, € provado pela observagio de que os basidios se podem
formar a partir de ansas de anastomose do micélioc que se desenvolve em cultura sem
que se diferenciem himenéforos ( v. ROGERS, 1936 ; DopGe, 1938 ).
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EST. IV

16

Diferentes aspectos de micélio tercidrio nas espécies de Poliporaceas.
Hifas com membranas muito espessadas.

1, 2. — Xanthochrous tamaricis; 3.— X. hispidus; 4. — X. pini ; 5. — Trametes gibbosa; 6. — Lensites flaccida;
Ungulina fraxinea; B. — Daedalea biennis; 9. — Phellinus igniarias; 10, — Merulins laergmans; 11, —
Lensites flaccida; 12. — Trametes gibbosa; 13-15. — Trametes squalens; 16. — Lenzites flaccida.

1.-

5 e 12, micélio em ecultura; 10, micélio de rizomorfo natural; todos os outros,

micélio da trama do himendforo.
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compara¢do com o micélio secundério, as hifas do micélio terciario séo,
em geral, mais largas ou mais espessadas ou apresentam simultinea-
mente estes dois caracteres.

Quanto & largura, as hifas podem ser estreitas (até 5 i), largas
(6-10 p), ou muito largas (mais de 10 #). A membrana pode apre-
sentar-se fina ou mais ou menos espessada e entdo o lumen tem grande
didmetro, ou o espessamento da membrana pode ser tal que o lumen
fica muito reduzido — hifas sub-sélidas, ou mesmo nido haver lumen
— hifas sélidas (Estampas [I-I[V ). Este espessamento pode variar muito
em articulos sucessivos numa pequena extensdo da mesma hifa.

As hifas sélidas ndo apresentam septos, mas nos restantes tipos de
hifas tercidrias ha septos aos quais damos o nome de fercidrios.

Os septos tercidrios do micélio duma dada espécie, poderdo ser
do mesmo tipo que os do respectivo micélio secundéario, ou diferentes.
S6 apresentam septos com ansas as hifas tercidrias de espécies cujo
micélio secundério tem ansas; hd, porém, espécies com ansas no micélio
secundério que as ndo apresentam no micélio terciario.

As ansas do micélio tercidrio (Est. Il e Est. [ll) podem apresentar-
-se sob diferentes aspectos, dependentes principalmente da espessura
da membrana das hifas. Algumas vezes, com o grande aumento em
diametro das hifas geralmente de membrana fina, as ansas acompanham
este desenvolvimento e apresentam-se com grandes dimensdes; mas,
noutros casos, as ansas deformam-se, podendo apresentar o aspecto de
« médaillons », ou quase se tornam indistintas, por ndo se desenvol-
verem ao mesmo tempo que a restante parte das hifas, dando entdo a
impressio de que se trata de micélio septado sem ansas. Mas, na
maioria das espécies, quando o micélio tercidrio apresenta hifas espes-
sadas, sub-solidas ou sélidas, as ansas, quando existem, apresentam
espessamento idéntico.

O micélio tercidrio pode apresentar-se sob a forma de espinulas,
terminais ou intercalares, de formas variadas, observédveis quer no
micélio em cultura quer nos himenéforos naturais (Est. V). Ainda como
tipo de micélio tercidrio, citamos as hifas entumescidas, as hifas espi-
raladas e as hifas helicoidais, que se observam frequentemente em
cultura (Est. V).

A diferenciagdo do micélio tercidrio a partir do micélio secundario
pode efectuar-se por vérios modos, dando lugar a diferentes tipos de
micélio tercidrio.
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Aspectos de formagoes tercidrias. 1-23. — Espinulas ; 24. — Hifa helicoidal;
25-27. — Hifas espiraladas; 28-30. — Hifas entumescidas.
1, 2. — Phellinas gilvus; 3-6.— Ph. igniarius; 7.— Ph. fulous; B.— Ph. robastus; 9.— Ph. igniarius; 10.— Ph,
nigricans; 11.— Ph. salicinus; 12.— Lenzites abiefina: 13. — Xanthochroas pini; 14.— Ph. toralosus; 15-20. —
Xanthochrous euticularis; 21, 22. — X. eircinatus; 23. — X, radiatus; M. — X, pini. 25. — X, ribis; 26, — X. pini;
27, — X, radiatus; 28, 29. — X. pini; 30. — Coriolus velutinus.
2, 16, 20, 24-30. — Em cultura; todos os outros, em trama de himendforos.

28
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2. Desenvolvimento dos micélios (*)

a) Diferenciagiio do micélio secunddrio em tercidrio

Uma vez na posse de um himenéforo natural vivo, pode conseguir-
-se uma cultura a partir da sua trama; nestas condigdes forma-se
sempre o micélio secundério, a partir do qual se diferencia, na maior
parte dos casos, o micélio tercidrio; mas, é importante notar, s6 uma
parte do micélio secundirio se diferencia, mantendo a outra parte os
caracteres de secundario.

E também possivel obter-se a cultura de micélio primdrio a partir
de esporos acessérios uninucleados formados no micélio secundério
cultivado.

A cultura a partir dos basidiésporos (uninucleados) permite obter
directamente o micélio primario.

E assim possivel verificar experimentalmente que os #rés tipos de
micélio, primdrio, secunddrio e tercidrio, que se enconfram nas espécies
de Poliporaceas, ( ver atrés restrigdes feitas a propésito do micélio prima-
rio ), constituem trés estados sucessivos de desenvolvimento.

mesma concluséo se chega ao estudar a anatomia dos himené-
foros naturais, nos quais estdo sempre presentes os micélios secunddrio e
tercidrio; exceptuam-se os casos atrds referidos de obtengdo experi-
mental de himenéforos constituidos apenas por micélio priméario.

Na maior parte dos casos ndo é possivel observar uma grande
extensdo de hifa de forma a verificar-se a altura em que se d4 a tran-
sigdo de uns para outros tipos de articulos. Porém, muitas vezes obser-
vam-se na mesma hifa alguns diferentes tipos de articulos, que permitem
compreender o sentido do desenvolvimento. Nas espécies com ansas,
chegdmos a poder interpretar a marcha da diferenciagao, mesmo quando
na preparagdo obtida pelo processo de esfregago se observavam apenas
fragmentos de articulos com ansas, ou pequenas por¢des de hifas cons-
tituidas apenas por um articulo. Bastava ter presente que, diferenciando-
-se cada ansa sempre de diante para trds ( Brerewo, 1877, pag. 17; Ben-
saupe, 1918, pag. 50; Buuer, 1933, pags. 43-49), o angulo céncavo
formado pelos septos « primario » e « secundario» de Falck fica sempre
voltado para a extremidade mais nova da hifa; nestas condigdes, pode-

(') Nao nos tendo interessado ainda pelo estudo da passagem do micélio primirio
a secundirio, referimo-nos principalmente a diferenciagio do micélio secundérioc em
tercidrio, que tem maior interesse para este trabalho. Jd atrds nos referimos i passagem
de micélio primario pera secunddrio ( ver referéncia a BENSAUDE, 1918),
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mo-nos referir ao corpo do éngulo céncavo como o mais j6vem em
relagdo ao do &ngulo convexo.

Desta forma foi possivel verificar que a diferenciacio do micélio
secundério em tercidrio pode realizar-se por varias formas. As modali-
dades de diferenciagio sido as seguintes:

A. Aumento de diametro das hifas, sem espessamento da mem-
brana, quer o micélio secundério tenha ansas, quer ndo tenha
ansas.

Nas espécies com ansas, as hifas podem alargar-se a tal
ponto que as ansas ndo acompanhem este desenvolvimento e
se apresentem deformadas. Quando isto ndo acontece, a mor-
fologia do micélio tercidrio & idéntica & do micélio secundario
do qual difere apenas pelo seu maior diametro.

Nas espécies sem ansas, os septos acompanham o alarga-
mento das hifas.

B. Espessamento das membranas com ou sem aumento do dia-
metro das hifas.

A diferenciagdo déa-se pelo espessamento da membrana,
o qual pode iniciar-se num articulo terminal ou num articulo
intercalar da hifa ('); e pode ser pequeno ou grande, quer as
hifas tenham ou ndo ansas de anastomose.

1. — Consideremos o caso de espécies cujo micélio apresenta ansas,
em que o espessamento é pequeno e se inicia num articulo terminal
(Est. VI, figs. 1-10).

A membrana comega a espessar-se a certa distancia da extremi-
dade do articulo terminal de cada hifa até & primeira ansa j4 formada.
Sendo o espessamento muito pequeno, a ansa futura pode formar-se
mesmo nesta porgdo espessada. Ndo &, porém, indispensdvel admitir
isto para se compreender a existéncia de novas ansas pouco espessadas ;
o espessamento pode passar a dar-se imediatamente depois da formagio
de cada ansa terminal. O extremo da hifa ndo se espessa, continuando
a crescer tal como se se tratasse duma hifa secundaria.

(*) Um articulo terminal é o compreendido entre a extremidade da hifa e o pri-
meiro septo, quer este seja simples (sem ansa) ou duplo (com ansa). Um articulo
intercalar € o delimitado por dois septos consecutivos, simples ou duplos. Quando a
hifa tem ansas, cada articulo ¢ delimitado numa extremidade pelos lados do &ngulo
céncavo duma ansa e na outra extremidade por outra ansa com os lados do &ngulo
convexo constituidos pelos respectivos septos.
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Nos casos que estamos a descrever, pode observar-se nas prepara-
¢Oes por esfregagos, a existéncia de fragmentos de articulos com ansas
em que s6 os septos de Falck estdo espessados enquanto que a prépria
ansa mantém a membrana fina tal como todo o resto do articulo vizinho
ao qual a ansa pertence (Bensaube, 1918, pig. 51). Mas também se
pode encontrar aspectos, mais adiantados, em que tanto os septos de
Falck como a ansa se apresentam espessados.

Assim explicamos a formagdo do micélio tercidrio com ansas pouco

espessadas.

2.— Nos casos em que o espessamento é muito grande (Est. VI,
figs. 11-15) e terminal, as ansas deixam de se formar, embora a hifa
continue a crescer no extremo. A ansa mais préxima do articulo onde
se dd o espessamento apresenta-se, entdo, nido espessada. A observacio

LEGENDA DA ESTAMPA VI

Esquemas que representam a diferenciagio do micélio tercidrio, nos casos em que o
espessamento da membrana se realiza numa célula terminal (ver também Est. VIII).

1-15. —Espécies com ansas de anastomose,
1-10. — Caso em que a diferenciagio € devida a um pequeno
espessamento da membrana.

I.—Hifa do micélio secundirio com trés articulos; 2. — Inicio da diferenciagio, pelo espessamento da mem.-
brana da célula terminal; 3, — Nlmmhﬂlfwmu-neumquutuuﬁcuh,-néluhtun.d.mt-uhr
terminou a diferenciagio; a nova célula terminal comega a espessar-se; 4. — Esy o numa ramifi

ateral; 5.8, — Diferentes aspectos possiveis de ansas de anastomose: §, 6, — A,wudcmﬂnlmdﬂem
um articulo secundério e um terciirio: 6, representa um estado mais avancado que 5; 7 & B.— Aspectos de
ensas colocadas entre dois articulos terciarios: em 7 o articulo mais novo nio estid pletamente esp do;
em 8 ji esti; as figuras 6 ¢ 8 podem ainda ser interpretadas como casos em que a diferenciagio se deu em
células intercalares (ver outra estampa); 9 e 10. — Aspectos possiveis de articulos tercidrios observiveis em
esfregagos: 9.— O articulo compreendide entre duas ansas esti intercalado entre um articulo mais velho, nio
espessado, secundério, @ um articulo mais novo, terminal, onde se esti dando o espessamento; 10— Q articulo

representado esti compreendido entre dois articulos tercidrios.

11-15.— Caso em que a diferenciagio é devida a um grande
espessamento da membrana.

— Hifa de micélio secundério, com trés articulos desenhados; 12, — Inicio da diferenciagio; 13. - Estado
mais av do de esp to da brana na célula terminal na qual continuou a dar-se o crescimento;
14. — Aspecto de dois articulos consecutives, um secundirio ¢ outro terciirio, sub-sélido: 15. — Aspecto de

ansa colocada entre um articulo secundirio e outro tercifrio.

16-20. — Espécies sem ansas de anastomose,

16. — Hifa do micélio secundirio, com trés articulos; 17. — Inicio da diferenciagio, pelo espessamento da mem-

brana da célula terminal; 18. — Estado mais av do de esy ito da membrana na célula terminal que

mm.m.leummﬁmmmmmmgmm.uhmi
20. — Aspecto de septo colocado entre um articulo secundirio e outro tercidirio.
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em esfregago, de apenas uma ansa que fique entre um articulo secun-
dério e outro tercidrio apresentard um aspecto que indicara qual dos
lados da ansa é mais jovem (Est. VI, fig. 15); assim se poderd com-
preender como se deu o desenvolvimento.

Desta forma podemos explicar como um micélio secundario com
ansas origina um micélio tercidrio sem ansas.

3.— Nas espécies cujo micélio secundério ndo tem ansas, e o espes-
samento se inicia também no articulo terminal de cada hifa, a diferen-
ciagio da-se de modo idéntico, quer o espessamento seja pequeno quer
seja grande (Est. VI, figs. 16-20); a extremidade da hifa continua a
crescer excepto se se forma uma espinula terminal (Est. VIII, fig. 16).

Compreendemos assim como, a partir de um micélio secundério
sem ansas, se forma um micélio tercidrio, de membranas espessadas e
sem septos.

4. — Vejamos agora o caso das espécies com ansas em que o espes-
samento se inicia num articulo intercalar (Est. VII, figs. 1-20); também
aqui hé a considerar diferentes graus de espessamento.

LEGENDA DA ESTAMPA VII

Esquemas que representam a diferenciagio do micélio tercidrio, nos casos
em que o espessamento da membrana se realiza numa célula intercalar,
nas espécies com ansas de anastomose (ver também Est. VIII),

1-10. — Caso em que a diferenciagio ¢ devida a um pequeno
espessamento da membrana.

1. — Hifa do micélic secundirio, com trés articulos; 2. — Um articulo intercalar espessa a membrana, tornan-
do-se masim terciirio; 3. —Na mesma hifa forma-se um quarto articule ¢ a nova efluls, agora intercalar,
diferencia-se também; 4. — Aspecto que mostra a ramificagho da hifa; como estd representado, os novos
ramos podem ser todos seeundirios; 5-7. — Diferentes aspectos possiveis de articulos tercidrios, ohserviveis
em esfregagos; 8-10. — Diferentes aspectos possiveis de ansas de anastomose: 8 ¢ 9. — Aspectos de ansas
colocadas entre um artieule seeundirio e outro tercidrio; n fig. 8 pode também interpretar-se como um caso
em gue a diferenciagio se iniciou numa célula terminal (ver outra estampa); 10. — Aspecto de ansa colocada
entre dois articulos tercidrios ; esta figura pode também interpretar-se como um caso em que a diferenciagio
se iniciou numa célula terminal.

11-20. — Caso em que a diferenciagio se efectua por um grande espessa-

mento da membrana; foi representado o caso de diferenciagio em hifas

sub-sélidas, mas 0 mesmo se aplica ac caso das hifas terciirias sélidas.

As legendas das figs. 1-10 aplicam-se, pela mesma ordem, s figs. 11-20.

Nas figs. em que ndo foi representada a célula terminal (5-10 e 15-20), a

posigio dos septos das ansas, desenhadas todas com a mesma orientagio,
indica a posigio da célula terminal.
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EST. VIl
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1-17. —Diferentes aspectos de transigio do micélio secundario para terciirio.
1-10. —Casos de micélio secundério com ansas de anastomose; 1-7. — Casos de micélio
tercidrio pouco espessado ; 8-10. — Casos de micélio tercidrio com hifas sélidas; 11-17. —
Casos de micélio secundirio sem ansas de anastomose; 15-17. — Casos de formagio de
espinulas.
a, porgio secundaria; b e ¢, aspectos de graus sucessivos de diferenciagiotercidria.

1. — Coriolas anicolor, em cultura; 2. — Lensites abistina, micélic desenvolvendo-se sobre o himenéforo em
camara himida; 3. — Ungulina befulina, trama do himenéforo; 4. — T tes trabea, trama do himendforo;
5.— Phaeolus rutilans, em cultura; 6.— Daedalea biennis, em cultura; 7. — Melanopus Forguignoni, trama do
himenéfore; 8. — Coriolus unicolor, trama do himendforo; 9. — Tramefes trabea, micélio crescendo em madeira ;
10. — Lensites saepiaria, em cultura; 11-13. — Xanthochrous pini, em cultura; 11.— Passagem de hifa secun-
déria fa) a hifa tercidrin (b), intercalar, castanho. 8, muito esp da; 12.— idem, mas com formagho de
hifa sélida fe); 13. — idem, mas em que, dos dois rames da hifa representades, um mantem-se secundirio e o
outra torna-se tercidrio; 14. — Phellinus gilows, em cultura: passagem de hifa hialins, nio espessada, a hifa
castanha, cspessada; 15. — Xanthochrous cuticularis, em cultura: formagio de espinula intercalar (formaghio
tercidrin) a partir duma hifa secundiria; 16. — X, cuticalaris, em cultura: formagho de espinula terminal a par-
tir duma hifa secundiria; 17.— Phellinus gilous, em cultura: himénio de himenéforo formagio de espinula
intercalar espessada ¢ castanha, a partir duma hifa secundaria.
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Em todos os casos a membrana espessa-se ao longo de todo o
articulo intercalar, continuando a célula terminal a crescer e a formar
ansas. Quando o espessamento da membrana é grande (Est. VII, figs.
11-20), as hifas tornam-se sub-sélidas ou mesmo sélidas.

Ao observarmos, nos esfregagos, fragmentos de articulos com ansas
em que o corpo do éngulo céncavo formado pelos septos duma ansa
ndo estid diferenciado enquanto que o corpo do dngulo convexo ests,
podemos concluir que a diferenciagéo se iniciou num articulo intercalar

(Est. VII, figs. 9, 19).

5.— Nas espécies sem ansas de anastomose em que o espessamento
¢ intercalar, todo o articulo terminal continua a crescer e a formar
septos, como se se tratasse duma hifa secundéria.

O caso da formagdo duma espinula intercalar (Est. VIII, figs. 15, 17)
interpreta-se como pertencendo a este tipo de diferenciagdo, em que a
parte restante ou grande parte da hifa ndo se diferencia ou apresenta
uma pequena diferenciagao.

s

Os resumos esquemiticos que acabdmos de apresentar servem
para dar uma ideia de conjunto sobre os processos de desenvolvimento
dos micélios nas espécies de Poliporiceas; todavia é necessario fazé-los
seguir desde j4 de algumas adverténcias.

Assim chamamos a atengdo para o facto de que ndo é sempre o
peniltimo articulo, como esquematizdmos no caso da diferenciagéo inter-
calar, que é o primeiro a diferenciar-se. Também nio & absolutamente
indispensével que a diferenciagdo se dé bruscamente (o que se observa
nalguns casos) ou completamente, ou de igual forma em todos os
articulos ou em todas as hifas. E mesmo por esta raziao que sio muito
raras as espécies que apresentam um unico tipo de micélio terciario,
podendo observar-se na mesma hifa, em articulos sucessivos, diferentes
aspectos de transi¢do entre os tipos extremos de micélio tercidrio
(Est. IX, figs. 1-12). E preciso também ndo esquecer que hé sempre
uma grande porg¢do de micélio que se mantém secundario.

Devemos frizar bem e insistir sobre este ponto: é indispensavel
uma observagdo muito cuidadosa, antes de se concluir do modo como
se da o desenvolvimento dos micélios. Assim, por exemplo, hd aspectos
que, & primeira vista, interpretariamos como sendo o resultado de uma
diferenciagdo intercalar ainda que se trate de diferenciagio terminal;




EST. IX

1-12. — Aspectos de transigio nas hifas do micélio tercidrio.

l-—rﬂndﬂMﬁ;l—x.nﬁuﬁmlhlpl‘dm;l—xrﬁu‘ﬂ:ﬂiux.mﬁﬁ;&—"mmm

7, 8. — Ungulina fraxinea; 9. — Ungulina fomentaria; 10. — Leptoporus caesius; 11, 12. — Phellinas dryadens.

1, micélic d olvendo-fe em deira; todos os outros, micélio da trama do hi éforo; a, b, ¢, estad
sucessivos na diferenciagiioZdas hifas; em 4, 5, 6 estiofrepresentados septos incompletos (=aneis=).
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¢ o caso do espessamento que comegou por afectar uma ramificagdo
lateral dum articulo intercalar, generalizando-se gradualmente a todo
o articulo.

Em certos casos, ao dar-se o espessamento, acontece que entre as
duas ansas de um articulo se formam septos; daqui resultam aspectos
de hifas, tendo simultineamente septos com ansas e septos sem ansas.

b) Origem dos septos sem ansas nas hifas com ansas.
Desdiferencia¢io do micélio secunddrio em primdrio

Nalgumas espécies cujo micélio secundario apresenta regularmente
ansas de anastomose, observdmos, por vezes, quer na trama dos hime-
néforos, quer em cultura, hifas apresentando simultineamente septos
simples (sem ansas).

Em preparagdes, por esfregaco, de micélio secundirio, podem apa-
recer fragmentos de hifas com ansas em que, no lado cortado da hifa,
se observam um ou dois septos sem ansas. Outras vezes, é uma porgéo
de hifa compreendida entre duas ansas que se apresenta dividida por
septos sem ansas. Noutros casos & uma ramificagdo que se apresenta
totalmente sem ansas. Em hifas tercidrias também as vezes se observa
simultineamente septos com e septos sem ansas. Pode ainda observar-
-se hifas com ansas, com alguns articulos em que se formam esporos
acessorios, dum e outro lado dos quais se diferenciam septos sem ansas.

Vejamos separadamente cada um destes casos:

1.—Caso em que s6 a extremidade duma hifa cortada, do micélio
secundério proveniente duma cultura, apresenta, na preparagio, septos
sem ansas ( Est. X, fig. 1).

Alguns dos aspectos observados fazem pensar que a formagéo de
septos simples, numa hifa que apresenta regularmente ansas, é conse-
quéncia da quebra da hifa; o protoplasto de um articulo grande, quando
a hifa é partida, poderia comportar-se como uma hifa de um Ficomicete,
dando lugar a formagdo de septos (ver Buuier, 1933). E com toda a
reserva que nos referimos a esta modalidade de formagdo de septos em
hifas com ansas. Segundo o que & conhecido (BulLer, op. cit.), nos
Ascomicetes e nos Basidiomicetes com ansas, quando se da a ruptura
de uma hifa, o protoplasto da célula danificada sai para o exterior numa
extensdo até a primeira ansa. Sdo necessdrios mais ensaios orientados
neste sentido para se confirmar a possibilidade de formagdo de septos,




EST. X

Aspectos de formagao de septos

1. — Daedalea biennis, em cultura: septos de cicatrizagio ao lado duma ansa; 2. — Ungulina fomentaria, em
cultura: septos primirios ¢ septos com ansas; 3, 4. — Ganoderma applanatum, em cultura: septos primirios e
septos com ansas; 5. — G. applanatum, em cultura: ramificagio com septos primirios originada em hifas
secundarias com ansas; 6, 7.— Phaeolus rutilans, em cultura: septos vacuolares em hifas com ansas; 8, 9. —
Xanthochrous vulpinus, em cultura: septos vacuolares em-hifas com septos sem ansas; 10 a, &, ¢, d. — Esque-
mas interpretativos da formagho de septos vacuolares em hifas com ansas; 10 e. — Esquema de aspecto nunca
observado onde houvesse simultineamente vicuolos e septos espessados; 11. — Ungulina betalina, cuticula do
himenéforo: septos tercidrios; 12, 13. — Leptoporus imberbis, em culturs: septos sem ansas em hifas com ansas
& com clamidbsporos; 14. — Ungulina annosa, em cultura: mmhﬁamuplugw-hnuﬂ-mm:
15. — Xanthechrous tamaricis, trama do himendforo: septo ! leto (= anel = ).

L

@, ansa ; ¢, citoplasma ; 5, septo; sv, septo vacuolar; v, vactolo.
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por ruptura das hifas, nas Poliporiceas, e se conhecer o seu ulterior
desenvolvimento. No entanto digamos desde j4 que em ensaios prelimi-
nares pudemos observar que hifas tercidrias sem septos, quando corta-
das, apresentaram pouco depois alguns sepfos de cicatrizagdo.

2. — Caso em que os septos se apresentam entre duas ansas do micé-
lio secundério (Est. X, figs. 2-4).

Para explicar o aparecimento de septos sem ansas, pode admitir-se
que num articulo delimitado por duas ansas consecutivas, um dos nicleos
ou ambos os nicleos do dicario se dividem independentemente um do
outro, por mitose nao conjugada; os septos seriam entao formados no
plano equatorial do fuso de divisdo de cada nicleo do dicario primitivo,
dentro da célula delimitada anteriormente por duas ansas consecutivas.

E igualmente aceitivel a explicagio dada por Bensauoe (1918,
pag. 71): «le mycélium secondaire a des noyaux conjugués; une certaine
action inhibitrice peut provoquer la dissociation de ceux-ci et le mycé-
lium, par un recloisonnement de ces cellules, redevient uninucléé; aus-
sitot les caractéres du mycélium primaire réapparaissent» ('). Também
Cuow (1934) por exemplo, poude verificar, em Coprinus lagopus, a
condi¢do uninucleada das duas células compreendidas entre duas ansas,
o que representa uma confirmagdo da ideia de Bensaupe (op. cit.). Os
septos sem ansas seriam entdo seplos primdrios.

3. — Caso em que os septos se observam numa ramificagéo formada
a partir de uma hifa secundéria com ansas (Est. X, fig. 5).

Estes casos devem ser interpretados como o resultado de apenas
um dos nicleos do dicario dum articulo delimitado por duas ansas
penetrar na ramificagao; da sua divisdo resulta a hifa apresentar septos
sem ansas e articulos uninucleados, isto é, os caracteres do micélio
primdrio. Ou séo consequéncia da ramificacio de articulos uninucleados
formados pelo processo anteriormente descrito.

Quanto a nés, estes casos caem sob a denominagdo dada por
Buiier (1941 ) de « de-diploidisation » ou, como ja dissemos, de desdica-
riotizagdo ; e os septos sem ansas seriam primarios.

Ja Fack (1912) tinha observado em Merulius lacrymans, a for-
magio de micélio sem ansas a partir do micélio com ansas ( ver Bensauoe,

(') A divisdo ndo conjugada dos niicleos dum dicdrio ja foi invocada também por
BENSAUDE (1918), para interpretar a ohservagio de articulos de células secundirias com
mais de dois nicleos.
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op. cit., pdg. 72: micélio « réduit et irréversible » ; e CarrwricHT & FinDLAY,
1946 « irreversible oidial strain» ). Segundo Fawck, a acgdo prolongada
da temperatura elevada sobre as culturas de micélio secundario com
ansas provocava uma perda definitiva das ansas. A explicacdo dada por
Bensavoe (1918) para este facto consiste em admitir que o micélio
dicariético deu novamente origem, por acgdo da temperatura, a um
micélio com células monocariéticas. Casos como estes foram também ja
relatados em Agaricdceas por Cuow (1934) em culturas de Coprinus
comatus e C. micaceus, e por Bropi (1935) em cultura de Psilocybe
coprophila. Também Kner (1918 ), nas Agaricidceas Pholiota spectabilis
e Ph. squarrosa e na Boletacea Boletus luteus observou, que, em cultura,
o micélio aéreo apresenta ansas, enquanto que o micélio submerso
forma septos sem ansas além de outros com ansas. Estas observagdes
foram confirmadas por Kouner (1946 a, b) que verifica a influéncia da
condigdo submersa sobre o desaparecimento das ansas, em Flamula
gummosa ( Agaricicea ), mas observa que também ai se formam hifas
com ansas.

4, — Caso da formagdo de septos quando se da a diferenciagdo da
hifa secundéria com ansas em tercidria.

Em muitos casos em que hd simultaneamente ansas e septos sem
ansas, pudemos verificar que a formagdo destes ultimos é devida ao
contacto entre dois vaciolos vizinhos quando se da a diferenciagdao do
micélio secundério em tercidrio pelo espessamento da membrana (Est. X,
figs. 6-10).

Dois ou mais vactolos presentes num articulo delimitado por duas
ansas aumentam & medida que a membrana se vai espessando centri-
petamente ; quando chegam a contactar-se, ndo coalescem, mas formam
um septo com espessamento idéntico ao da membrana da hifa. As figs.
6 e 7 e os esquemas 10 g, b, ¢, d mostram a evolugdo dos vaciolos e a
consecutiva formagédo dos septos no micélio com ansas. A comprovar
isto estd o facto de que nunca observamos o aspecto que representidmos
no esquema 10 e. As figs. 8 e 9 representam a formagdo destes septos
vacuolares em micélio que normalmente nunca apresenta ansas. Quando
os vaclolos coalescem apenas na parte central da zona de contacto,
formam-se septos incompletos, j4 observados por Oeam (1933) em
Melanopus squamosus e descritos sob o nome de « aneis ».

5.—Caso em que todo um « pseudoparénquima » de um himenéforo
apresenta grande nimero de septos ndo espessados.




« POLYPORACEAE » 89

Este caso s6 se observa em micélio diferenciado, como por exemplo
no revestimento do himenéforo ; trata-se portanto duma forma de micé-
lio tercidrio, cujo processo de diferenciagdo ainda desconhecemos
(Est. X, fig. 11) e que correspondem, talvez, aos «septos plasmaticos»
de Oenm (op. cit.).

6.— Caso em que os septos se formam ao lado de esporos acesso-
rios, numa hifa com ansas. _

Nas hifas secundarias com ansas, que originam conidios, oidios ou
clamidésporos formam-se, por vezes, septos sem ansas. Apoiando-nos
nas observagdes citolégicas doutros autores, podemos admitir que o
micélio secundério se tornou primério ; tratar-se-4 de um caso de desdi-
cariotizagdo (Est. X, figs. 12, 13); ou tratar-se-a também de « septos
plasmaticos ».

Das observagdes feitas podem também tirar-se ensinamentos doutra
ordem : No trabalho de renovagdo periédica das culturas, pode dar-se
o acaso de se repicar um fragmento de micélio primério desenvolvido
numa cultura de micélio secundério duma espécie heterotélica com ansas;
este acidente pode ser a causa da obtengiio duma sub-cultura onde néo
se formam ansas.

E preciso ter bem presente a possibilidade de formagao de micélio
primério a partir de micélio secundario quando se faz o estudo do hete-
rotalismo, visto que, na grande maioria dos casos, as conclusdes sobre a
modalidade do ciclo biolégico sdo tiradas da simples presenga ou ausén-
cia de ansas. Ao elaborar o «quadro da sexualidade », pode cair-se em
erro se, por acaso, se observar hifas de micélio primério, portanto sem
ansas, que, por qualquer razdo, se originaram a partir do micélio secun-
dério. J4 Rosax (1942, pag. 81) escrevia que « When Brefeld has failed
to demonstrate the presence of clamps in some species, contrary to what
observed by subsequent authors, the reason may be, in part (in Collybia
velutipes), that he has only examined «primary» (haploid) mycelia ».

O estudo cariolégico podera trazer alguma luz para a compreensio
da formacgédo de septos priméarios nas hifas que normalmente tém ansas
(ver também Rosak, 1942) ('). No entanto os septos no micélio tercidrio
devem considerar-se como sem ligagdo com as divisdes nucleares (ver
também Kunner, 1946, pag. 25).

(') Nesta fase dos nossos trabalhos pouco mais fizemos do que um reconheci-
mento morfologico; deixamos para mais tarde as investigagtes citologicas que podem
levar a explicagio dos factos agora relatados.
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¢) Origem dos septos com ansas nas hifas sem ansas

Desdiferenciagio do micélio tercidrio em secunddrio

Estuddmos j4 a questdo da origem dos septos sem ansas nas hifas
secunddrias que geralmente apresentam ansas; como dissemos, alguns
casos podem interpretar-se como o resultado da desdiferenciagio do
micélio secundério em primario. H4, porém, duas outras questées seme-
lhantes que até agora ndo pudemos investigar, mas que convem ja
assinalar: a origem dos septos com ansas nas hifas sem ansas, e a
possibilidade de desdiferenciagdo do micélio tercidrio em secundario.

Em culturas de Ungulina annosa, espécie em cujos himenéforos as
hifas ndo tém ansas, observdmos em todos os isolamentos investigados
(') a presenga de raras ansas no micélio. Ja CarrwrigHT & Finoray (1946,
pag. 58), Noswes (1948, pag. 319) e Rou-Hansen (1940, cit. Nosies, loc.
cit.) se referiram a este facto. Poder-se-ia adiantar mais sugestoes para
tentar explicar a presenca de ansas no micélio desta espécie, desenvol-
vido em cultura; preferimos, porém, aguardar investigagdes detalhadas.

Quanto a desdiferenciacdo do micélio tercidrio, seria de interesse
saber se este micélio regressa a secundario, apresentando novamente
septos com ansas ou sem ansas, conforme as espécies, ou se o micélio
terciario regressa a priméario. O facto de se desconhecer a cariologia do
micélio tercidrio impede desde logo que se fagam conjecturas funda-
mentadas. Mas & evidente que o estudo da desdiferenciagdo, isto &, da
regressido, do micélio terciario pode trazer elementos de importéncia
para a compreensao do papel deste micélio no ciclo bioldgico.

3. Estrutnra da trama dos himendforos

a) Descrigio das hifas nas diferentes espécies

Conhecidos os diferentes tipos possiveis de micélio, assim como a
sua origem e o seu desenvolvimento, e estabelecida uma terminologia
conveniente, jA podemos descrever uniformemente, ¢ com certo por-
menor, a micro-estrutura da trama dos himenéforos de cada uma das

espécies.

(') Estuddmos seis isolamentos: trés foram obtidos por nés, dois em Franga e o
outro em Portugal; os outros trés provieram de laboratérios estrangeiros (Franga e
Inglaterra ).
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A préatica ensinou-nos que nao havia interesse em referir muito
pormenorizadamente todas as variagbes apresentadas pelas hifas do
micélio tercidrio nem os varios tipos de septos das hifas secundaérias e
terciarias, pois os caracteres mais importantes diluir-se-iam nos detalhes
duma descrigio minuciosa. De facto, uma das vantagens do estudo do
desenvolvimento dos micélios foi a de permitir distinguir entre os
processos gerais e as particularidades especificas.

Por esta razéo, limitamo-nos a relatar, para cada espécie, os tipos
do micélio secundario, e os aspectos mais comuns das hifas do micélio
terciario (').

CORIOLUS Quél.

Coriolus abietinus ( Dicks.) Quél.
( Est. XI, figs. 1-9)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas ter-
cidrias hialinas, estreitas ou pouco largas ( até 6 1), sem
septos : umas néo espessadas, outras mais ou menos espes-
sadas, até solidas.

Coriolus hirsutus ( Wulf.) Quél.
( Est. XI, figs. 10-14)

Hifas secundéarias hialinas, com septos com ansas; hifas ter-
cidrias hialinas, estreitas ou pouco largas (até 6 p ), sem
septos: umas néo espessadas, outras mais ou menos espes-
sadas, até solidas.

Coriolus pergamenus (Fr.) Pat.
(Est. XI, figs. 15-21)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas ter-
ciarias hialinas, estreitas ou pouco largas (até 6 p): umas
nio espessadas com ansas; outras mais ou menos espes-
sadas a solidas e sub-sélidas, sem septos.

(') As espécies sio descritas por ordem alfabética.
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Coriolus unicolor ( Bull.) Pat.
( Est. XI, figs. 22-30)

Hifas secunddrias hialinas, com septos com ansas; hifas ter-
cidrias hialinas ou ligeiramente acastanhadas, estreitas
(até 5 p), sub-sélidas e solidas, sem septos; outras hiali-
nas, ndo espessadas, com ansas.

Coriolus versicolor (L.) Quél.
(Est. X, figs. 31-37)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, estreitas (até 6 1), sem septos: umas ndo
espessadas, outras mais ou menos espessadas, até soélidas.

Coriolus zonatus (Fr.) Quél.

(Est. XII, figs. 1-6)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas ter-
cidrias hialinas, estreitas ou pouco largas (até 6 1), sem
septos: umas ndo espessadas, outras muito espessadas
a soblidas.

DAEDALEA Pers.
Daedalea biennis Fr.

{ Est. XII, figs. 7-20)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas ter-
cidrias hialinas: umas pouco largas (até 6 ¢ ), muito pouco
espessadas, com ansas; outras estreitas (3-5 . ), mais ou
menos espessadas até sélidas, sem septos ou com ansas
solidas (mais raramente); parte inferior do himendéforo
com hifas mais largas do que na parte superior, e mais
frequentemente sélidas. Na parte superior da trama séo
mais frequentes as hifas de membrana pouco espessada
com ansas.
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FAVOLUS Fr.

Favolus europaeus Fr.

( Est. XII, figs. 21-32)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas ter-
ciarias hialinas : umas com membrana ndo espessada, com
ansas, pouco largas (até 6 p); outras sélidas (as mais
frequentes), ou sub-sélidas, estreitas ou pouco largas
(até 6 ») e sem septos.

GANODERMA Karst.

Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.
( Est. XIII, figs. 1-10)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas ter-
cidrias: umas hialinas, com membrana fina, sem septos;
outras castanho-claras a escuras, com membrana pouco
espessada a sub-solidas e sélidas, sem septos, todas
estreitas (até 5 p).

Ganoderma lucidum (Leys.) Karst.
(Est. XIII, figs. 11-19)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas ter-
ciarias: umas hialinas, com membrana fina, sem septos;
outras amarelas e castanhas, com membrana mais ou
menos espessada a sub-sélidas e solidas, sem septos, todas
estreitas (até 5 @).

Ganoderma resinaceum Boud. [ G. lucidum (Leys.) Karst. ssp. resina-
ceum Boud. ]

(Est. XIII, figs. 20-26)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas
terciarias: umas hialinas, com membrana mais ou menos
espessada a muito espessada; outras castanhas, com mem-
brana muito espessada a sub-solidas e solidas, estreitas e
pouco largas (até 6 ¢).
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HEXAGONA Fr.

Hexagona nitida Mont.
(Est. XIII, figs. 27-33)
Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-

rias castanhas, estreitas (até 5 p2), mais ou menos espes-
sadas, na maioria muito espessadas a sélidas, sem septos.

IRPEX Fr.

Irpex pachyodon (Pers.) Quél.
(Est. XIII, figs. 34-44)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, estreitas (até 5 1) ou pouco frequentemente
largas (até 7 z), mais ou menos espessadas a sub-sélidas
e solidas, sem septos ou, mais raras, com ansas.

LENZITES Fr.
Lenzites abietina ( Bull.) Fr.

( Est. XIV, figs. 1-7)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias amarelas, estreitas (até 3 p), mais ou menos espes-
sadas a sélidas, sem septos ou com septos sem ansas.

Lenzites betulina (L.) Fr.
( Est. X1V, figs. 8-15)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, estreitas (até 5 1), mais ou menos espessadas
a sub-solidas e solidas, sem septos.

Lenzites flaccida (Bull) Fr. [L. betalina (L.) Fr. ssp. flaccida (Bull.) Fr. ]
(Est. XIV, figs. 16-23)
Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-

rias hialinas, estreitas (até 5 ), mais ou menos espes-
sadas, a sub-solidas e sélidas, sem septos.
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Lenzites quercina (L.) Quél.
(Est. XIV, figs. 24-34)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias levemente acastanhadas, estreitas (até 5 ¢), mais ou
menos espessadas a sub-s6lidas e sélidas, sem septos ().

Lenzites saepiaria ( Wulf.) Fr.
( Est. XIV, figs. 34-39)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias amarelas, estreitas (até 4,5 #), mais ou menos espes-
sadas a sélidas, sem septos ou, raras vezes, com septos
com ansas.

Lenzites tricolor (Bull.) Fr.

( Est. XV, figs. 1-8)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, estreitas (até 4 1), no conjunto amareladas,
mais ou menos espessadas a sub-sélidas e sélidas, sem septos.

Lenzites variegata Fr. [ L. betulina (L.) Fr. ssp. variegata Fr.]

( Est. XV, figs. 9-16)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas ; hifas tercia-
rias hialinas, largas (até 7 ), sub-sélidas ou solidas,
sem septos.

LEPTOPORUS Quél.

Leptoporus adustus ( Willd.) Quél.
( Est. XV, figs. 17-20)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, estreitas ou pouco largas (3-6 ¢), ndo muito
espesssadas, com septos com ansas; mais estreitas na parte
inferior da trama.

(!} Observimos os mesmos caracteres em exemplares com poros e noutros com
liminas.
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Leptoporus amorphus (Fr.) Quél.
( Est. XV, figs. 21-31)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas: umas com membrana pouco espessada,
estreitas (até 5 1) e com ansas; outras, sub-sélidas e
solidas, de diferentes larguras (até 6 1), sem septos ou
com ansas.

Leptoporus caesius ( Schrad.) Quél.
( Est. XV. figs, 32- 38)

Hifas secunddrias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas : umas com membrana pouco espessada, largas
(até 7 ¢) e com ansas; outras com membranas espessadas
a sub-sélidas, estreitas ou pouco largas (4-6 p), sem
septos ou com ansas.

Leptoporus dichrous (Fr.) Quél.
( Est. XVI, figs. 1-9)
Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas terci-
rias hialinas, estreitas (até 5 p): umas com membrana

pouco espessada e com ansas ; outras sélidas e sub-sélidas,
com septos com ansas ou sem septos.

Leptoporus floriformis (Quél.) B. et G. [L. albidus ssp. floriformis
(Quél.) B. et G.]

(Est. XVI, figs. 10-14)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas terci-
rias hialinas, com septos com ansas, estreitas ou pouco
largas (até 6 ) e com membranas mais ou menos espes-
sadas até sub-sélidas e solidas.

Leptoporus imberbis ( Bull.) Quél.
(Est. XV, figs. 15-18)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, estreitas ou pouco largas (3-6 ), nio muito
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espessadas, com septos com ansas; mais estreitas e com
membrana ligeiramente cérada, na linha negra.

LFUCOPORUS Quél.

Leucoporus arcularius (Batsch.) Quél.
( Est. XVI, figs. 19-38)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, umas finas ou pouco espessadas com ansas,
pouco largas (7 ) ou largas (até 10 ¢), outras mais ou
menos espessadas a sub-sélidas e solidas, estreitas ou
largas (até 9 ¢ ), sem septos. Sdo mais frequentes as hifas
mostrando transi¢io entre porgdes largas com membranas
pouco espessadas e porgdes solidas estreitas.

Leucoporus brumalis (Pers.) Quél.
( Est. XVII, figs. 1-17)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, umas finas ou pouco espessadas com ansas,
estreitas ou pouco largas (até 6 i), outras mais ou menos
espessadas a sub-solidas e solidas, estreitas ou largas
(até 7 1), sem septos. Sdo muito frequentes as hifas
mostrando transi¢do de articulos com membranas néo ou
poucos espessadas para articulos espessados ou sélidos e
estreitos.

MELANOPUS Pat.

Melanopus Forquignoni (Quél.) B. et G. [ M. squamosus (Huds.) Pat.
ssp. Forquignoni (Quél.) B. et G.]

( Est. XVII, figs. 18-29 )

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, umas finas ou pouco espessadas, com ansas
largas (6-7 1), outras mais ou menos espessadas a sub-
-solidas e solidas, sem septos, estreitas (3 i) até largas
(10 ). Na margem do chapéu, a trama apresenta hifas
de membrana menos espessada do que na parte central
do chapéu.
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Melanopus nummularius (Bull.) B. et G. [M. varius (Fr.) B. et G.
ssp. nummularius (Bull.) B, et G.]

( Est. XVIII, figs. 1-12)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas (!); hifas
tercidrias hialinas, estreitas (até 5 ©), mais ou menos
espessadas a sub-solidas e sélidas, sem septos.

Melanopus squamosus ( Huds.) Pat.
( Est. XVIII, figs. 13-29)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas ; hifas tercia-
rias hialinas: umas com membrana fina ou pouco espes-
sada, com ansas, largas (até 9 2 ); outras mais ou menos
espessadas a sub-sélidas e sélidas, sem septos, estreitas
(2-3 1) até largas (10 1). Na trama da margem do cha-
péu as hifas ttm a membrana menos espessada do que na
da parte central.

Melanopus varius (Fr.) B. et G,
( Est. XVTII, figs. 30-38)
Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, estreitas ou pouco largas (até 6 ), geral-

mente sub-sélidas, dilatadas ou, menos vulgarmente,
solidas, todas sem septos,

PHAEOLUS Pat.

Phaeolus albosordescens (Rom.) B. et G.
(Est. XIX, figs. 1-5)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, mais ou menos espessadas com ansas, estreitas
ou pouco largas (até 6 1), sem septos.

() Numa anterior publicagio ( PINTO-LOPES & FARINHA, 1950) afirmimos que o
micélio secunddrio desta espécie nio possui ansas, erro que agora emendamos e que
foi devido a termos observado as hifas de uma cultura proveniente de Baarn.
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Phaeolus croceus ( Pers.) Pat.
(Est. XIX, figs. 6-12)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas, algumas,
raras, sem ansas; hifas tercidrias hialinas: umas pouco
espessadas, com ansas, estreitas (4 p), e incrustadas de
granulagdes amarelas ; outras, mais raras, solidas, estreitas
(até 4 ), com ansas ou sem septos; ainda outras muito
pouco espessadas, largas (até 9 ), com septos sem ansas.

Phaeolus fibrillosus (Karst.) B. et G.
(Est. XIX, figs. 13-16)

Hifas secundarias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias : umas amarelas, largas (até 10 2), de membrana fina
ou pouco espessada, com septos sem ansas; outras amarelo-
-escuras, cheias, e incrustadas de granulagbes amarelas,
estreitas ou largas (3-10 p), lacticiferas, sem septos.

Phaeolus rutilans (Pers.) Pat.
(Est. XIX, figs. 17-20)

Hifas secundarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, estreitas ou pouco largas (até 6 p), sélidas
ou sub-sélidas, com ansas, rodeadas por granulagdes ama-
relas.

Phaeolus Schweinitzii (Fr.) Pat.
(Est. XIX, figs. 21-27)

Hifas secundarias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias amarelas, largas e muito largas (7-17 1), muito pouco
espessadas, com septos sem ansas; outras, castanhas muito
escuras, largas (8 p), lacticiferas, sem septos.

PHELLINUS Quél,
Phellinus dryadeus (Pers.) Pat.
(Est. XX, figs. 1-9)

Hifas secundéarias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias amarelas, largas (até 8 1), pouco espessadas, com
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septos sem ansas; outras castanhas, largas (8-9 1), muito
espessadas a sub-sélidas, sem septos ou com septos espes-
sos e sem ansas; outras, amarelas ou castanhas, mais
estreitas (3-6 ).

Phellinus fulvus (Scop.) Pat. [ Ph. igniarius (L. ex Fr.) Pat. ssp. ful-
vus ( Scop.) Pat.].
( Est. XX, figs. 10-13)

Hifas secundarias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias amarelas ou acastanhadas, estreitas (até 5 p), nao
muito espessadas, com septos sem ansas ou sem septos.

Phellinus gilvus (Schw.) Pat.
( Est. XX, figs. 14-18)

Hifas secundarias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias amarelas, estreitas (até 3,5 ), mais ou menos espes-
sadas a sub-solidas, sem septos.

Phellinus igniarius (L. ex Fr.) Quél.
(Est. XX, figs. 19-22)

Hifas secundarias hialinas, com septos sem ansas: hifas tercia-
rias acastanhadas, estreitas (até 3 ), muito espessadas a
sub-solidas, sem septos; outras amarelas, estreitas (2 p),
ndo espessadas. .

Phellinus nigricans ( Fr.) Pat.
( Est. XX, figs. 23-26)

Hifas secundérias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias amareladas ou acastanhadas, estreitas (até 3 p ), mais
ou menos espessadas a sub-solidas, sem septos ou com
septos tercidrios ; outras amarelas, estreitas, nao espessadas,
com septos sem ansas.

Phellinus robustus (Karst.) B. et G.
(Est. XX, figs. 27-31)

Hifas secundérias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias amarelas ou castanho-amareladas, estreitas (2-5 p),
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mais ou menos espessadas a sub-sélidas, sem septos ou
com septos tercidrios; e hifas amareladas, estreitas, nao
espessadas, com septos sem ansas.

Phellinus salicinus ( Fr.) Quél.
( Est. XX, figs. 32-35)

Hifas secundérias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias amareladas ou castanho-claras, estreitas (2-4 ), mais
ou menos espessadas a sub-sélidas, sem septos.

Phellinus torulosus (Pers.) B. et G.

(Est. XX, figs. 36-41) 3

Hifas secundérias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias amareladas ou acastanhadas, estreitas (até 3 x), mais
ou menos espessadas a sub-sélidas (na parte inferior da
trama ), sem septos ou com septos terciarios.

POLYPORUS Fr.

Polyporus cristatus (Pers.) Fr.
{ Est. XXI, figs. 1-6)

Hifas secundéarias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias com membrana hialina, com inclusées amarelas no
citoplasma, largas (até 9 1), com membrana fina ou espes-
sada, com septos sem ansas, ou sem septos.

Polyporus frondosus Fr.

{ Est. XXI, figs. 7-11)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, muito largas (até 14 »), com membranas
pouco espessadas, com septos com ansas ou, mais frequen-
temente, sem ansas.

Polyporus giganteus (Pers.) Fr.
(Est. XXI, figs. 12-18)

Hifas secundérias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias hialinas, largas (6-9 p), com membrana fina ou espes-
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sada, com septos sem ansas ou sem septos; outras, com
conteudo castanho, estreitas (5 p), sem septos.

Polyporus intybaceus Fr.
( Est. XXII, figs. 1-5)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias hialinas, muito largas (até 17 1), com membranas
pouco espessadas com septos com ansas deformadas, ou
sem ansas.

Polyporus leucomelas (Pers.) Fr.
(Est. XXII, figs. 6-9)
Hifas secundéarias hialinas, com septos com ansas; hifas tercia-
rias com membrana hialina, com inclusGes amarelas no

citoplasma, muito largas (11 2 ), com membrana fina, com
septos com ansas geralmente deformadas.

Polyporus ovinus ( Schaeff.) Fr.
( Est. XXII, figs. 10-14)
Hifas secundéarias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias com membrana hialina, com inclusoes amarelas no

citoplasma, largas (até 11 »), com membrana pouco espes-
sada, com septos sem ansas.

Polyporus pes-Caprae Pers.
( Est. XXII, figs. 15-18)

Hifas secundérias hialinas, com septos com ansas ; hifas tercia-
rias hialinas, muito largas (até 11 ;z), com membrana fina,
com septos com ansas geralmente deformadas.

Polyporus sulphureus (Bull.) Fr.
(Est, XXIIl, figs. 1-6)

Hifas secundérias hialinas, com septos sem ansas; hifas tercia-
rias hialinas, muito largas (até 11 ), com membrana pouco
espessada, e ramificagdo escalariforme, com septos sem
ansas.




