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BHOT AS
sobre o clima das Caldas do @erez

POR

Engenheiro OSCAR SATURNINO

Sécio da Sociedade de Meteorologia e Geolisica de Portugal

O que a seguir se vai lér ndo é um trabalho definitivo sdbre o clima
desta importante instincia de cura. E' simplesmente um apanhado de
apontamentos que porventura terd a felicidade de originar uma critica
mais fundamentada sébre éste assunto, permitindo assim avangar no
estudo das carateristicas climdticas de certas zonas previlegiadas do Pais.

Foi a pedido do meu presado amigo Dr. Santos Silva ( Filho), que
coligi alguns apontamentos sobre o que foi possivel encontrar a respeito
do clima gereziano.

Este ilustre clinico preparava um trabalho sdbre as Caldas do
Gerez, (1) e ndo queria deixar de analisar o aspecto climitico da questao,
o que fez brilhantemente no seu trabalho ji dado 4 estampa.

Os elementos climdticos recolhidos sobre o Gerez, que constituem
esta « nota de estudo », sdo muito poucos e pobres no seu valor cientifico.

As deficiéncias notadas, que sio muitas, podem talvez animar as
entidades ou individuos que por &stes assuntos se interessam, a meter
ombros a empresa mais completa, com o que todos teremos a ganhar,

A Climatologia de Portugal sé6 pode fazer-se por um somatdério
continuo de pequenos estudos locais. Para que a sua efectivagdo tivesse
uma velocidade razodvel, seria necessirio que existisse uma « Comissio
Coordenadora » constituida por todos os organismos oficiais e particulares
interessados no assunto. Com uma reiiniio anual, em que se discutissem
os métodos e as finalidades, certamente se arrancariam os assuntos da
Geofisica Nacional do marasmo, do indiferentismo e da dispersio pre-
cdria em que tém vivido.

Estes assuntos ndo se resolvem com a «varinha de conddo» dum

(1) Publicado no Portugal Médico, n.® 7 de 1934, com o litulo: «Notas Sobre as
Caldas do Gerez » — Sanios Silva, Filho,
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Decreto. E' necessdrio criar-lhes a « atmosfera» em que possam viver
e prosperar.

Que cada um faga, aquilo que puder, para arrancar o « barco»
déste pélago.

Aqui fica, nesta ordem de ideias, mais uma contribuigio para a
« Climatologia », embora de valor minimo e insignificante.

Em 1888, fundou-se no Gerez um pequeno Observatdrio Climatolé-
gico, em Cha de Pereira, a altitude de 550", cérca de 82 metros acima
das Caldas e um pouco na direcgdo de SW.

Néste Observatdrio, que ficou a cargo dos Servigos Florestais, fize-
ram-se observagdes regulares durante alguns anos, mas os valores colhidos
nio tiveram a publicidade conveniente, pois com muita dificuldade s6
conseguimos encontrar alguns elementos coordenados, na publicagdo
feita em 1901 peto Ex.™ Sr. Doutor Augusto A. dos Santes Junior,
Director Clinico do Estabelecimento Hidroldgico do Gerez, e intitulada:
Aguas e Termas — Caldas do Gerez ( existente na Biblioteca da Faculdade
de Medicina do Pérto).

Procuramos obter as observagdes mais recentes, correspondentes
aos tltimos anos do funcionamento do Observatdrio de Cha de Pereira,
mas nada conseguimos, a ndo ser a informagdo de que a partir de 1922
se tinha suspendido a actividade desta estagdo climatolégica.

Ainda hd pouco tempo a Direcgao dos Servigos Fisiogrificos do
Ministério da Agricultura, solicitou a Direcgdo dos Servigos Florestais
que fosse novamente pdsta a funcionar a Estagdo do Gerez; mas fomos
informados de que o desenvolvimento dos arvoredos préximos do edifi-
cio do Observatério, tinha tornado o edificio existente impréprio para
o fim a que se destinava, pelo que vai ser adaptada a habitagao de
guardas florestais, e construido um novo Posto Climatolégico em local
mais conveniente,

E' provivel que existam arquivadas em qualquer parte as observagdes
que se fizeram durante a vida activa do Observatério de Cha de Pereira,
mas o que € facto é que nio conseguimos obter qualquer informagao
segura néste sentido, nas consultas que fizemos aos Servigos Florestais
( Circunscrigdo do Porto), & Direcgio dos Servigos Fisiograficos de Agri-
cultura e ao Observatério Central Meteoroldgico, de Lisboa.

A existirem essas observagdes devem possivelmente encontrar-se
ainda nos mapas ou cadernetas manuscritas em depdsito nos Servigos
Florestais, mas que ainda ndo foi possivel arrumar, por falta de instala-
¢oes e de pessoal.

Contudo, conseguimos da 1.* Circunscricdo Florestal algumas notas
gerais sObre a Climatologia do Gerez, que nos foram gentilmente cedidas,
e que reproduzimos:
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Segundo Barros Gomes:

Humidade relativa . . . . médias mensais de 70 a 1007/,

Chwvaanual . . . . . .. 1.200 a 2.000 ™/,
Chuvas deverdo. . . . . . 80 a 200 =/,
f 1.* zona de elevagdo: 15°
Temperaturas médias. . . 122 » » " : 140
| 32 " n $ 1120

Segundo o Prof. A. Mendes de Almeida:
Dados colhidos desde 1890 a 1899

Médias

| Iil:c;l;c- ‘Primavéra' Verio Outo_ur;}- !:Vlédja auua]
1
Temperatura anual . . . . 8,2 12,5 | 21,0 14,9 14,1
Humidade relativa . . . .| 74,1 fj?,?| 65,8 73,9 70,3

RN s an G e sl 4006 330

165 400 1.392,0

Para obter mais alguns detalhes sObre a climatologia do Gerez,
sobretudo durante o semestre quente, aproveitamos os mapas publicados
pelo Dr. A. Santos Jinior, a que atrds nos referimos, e calculamos os
valores médios da pressao, temperatura, humidade e totais de chuvas,
correspondentes aos méses de Maio a Outubro durante quatro anos
consecutivos, de 1895 a 1808,

A-fim de mais facilmente se tirarem algumas conclusdes proveitosas
da andlise déstes valores médios, comparimo-los com as observagdes
feitas no Porto e Moutalegre nos mesmos méses e anos.

Escolhemos &stes dois pontos de referéncia, de condigdes climiticas
bem diferentes, porque o clima do Porto é mais ou menos conhecido
por parte daqueles que se interessam por éstes problemas, sendo uma
estacio de baixa altitude {100 metros) e de acentuado clima maritimo
(a5 km, do mar); por outro lado Montalegre é uma estagio de altitude
(1.027), situada no extremo Norte da Serra do Gerez e bastante para o
interior (a 90 km. do mar).

Desta forma poderemos estabelecer alguns contrastes entre as trés
estacdes, o que nos permitird fazer uma pequena diferenciagdo da clima-
tologia das Caldas do Gerez, que se encontram a cérca de 470 metros
de altitude e a clstincia de cérca de 60 km. do mar.

Os valores das temperaturas médias que constam das tabelas anexas,
foram oblidos em condigdes andlogas nas trés estagdes referidas, e foram
calculadas com as leituras directas feitas s O h., 15 h, e 21 h. e com os
valores extremos obtidos em termdmetros de mixima e minima.,
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TEMPERATURA

Nos méses de Maio e Junho a temperatura média no Gerez € na
generalidade inferior 2 do Porto, mas superior a de Montalegre.

Nos méses estivais, de Julho, Agdsto e Setembro, as temperaturas
quisi se igualam entre o Gerez e o Pdrto, sendo menos excessivas em
Montalegre, em virtude da sua maior altitude.

Consultando as tabelas anexas verificamos que as temperaturas
médias em Julho e Agdsto de 1898 foram mais elevadas no Gerez do que
no Porto; tal facto foi devido a terem predominado os ventos de E
e NE, ndo se tendo feito sentir tanto as brisas maritimas que amenisam
o clima nos méses estivais, e que se fazem sentir duma maneira geral em
todo o Minho e Douro litoral.

O més de Outubro de 1806 foi acentuadamente frio, e fez-se sentir
por igual no Gerez (10°4), no Porto (10°5) e mais intensamente em
Montalegre (62,3 ).

As temperaturas médias nos méses de inverno devem atingir valores
normais de cérca de 0° no Gerez, 8° no Porto e 4° em Montalegre; em
toda esta regido do NW do Pais as minimas de inverno sio muito rigo-
rosas, sobretudo quando sopram os ventos de E ou NE, originados
pelos anti-ciclones que evolucionam a NW da Peninsula. Observam-se
entdo geadas e nevadas intensas, que tornam muito agrestes os invernos
no Norte do Pais.

HUMIDADE

Os valores médios da bumidade referem-se sbmente s observagdes
feitas durante o periodo diurno (9 h., 15 h. e 21 h.); poderemos entre-
tanto generalizar para grande parte do NW do Pais, o que se verifica no
Pérto e concelhos limitrofes, isto é, a intensificacio do grau de humidade
durante a noite, proveniente da concentragio do ar frio nos vales, pro-
duzindo a saturagdo do ar maritimo arrastado para terra durante as horas
do dia, acrescido em alguns lugares do vapor de agua exalado pela vege-
tacdo intensa.

Analizando os mapas notamos que em Julho, Agbsto e Setembro a
humidade no Gerez atinge valores médios moderados, e qudsi sistemati-
camente inferiores aos observados no Porto, cujo clima maritimo é mais
acentuado. Comparando porém o Gerez com Montalegre, verificamos
que a humidade nesta estagio ¢ acentuadamente inferior, caracterizando
um clima de montanha, onde o estado higrométrico é mais baixo, em
virtude da mais baixa temperatura e da mais intensa ventilagdo, sobre-
tudo nos periodos estivais, quando sopram ventos de N ou de NE,

Nos méses de Setembro e Outubro comega sentir-se o aumento da

i
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humidade, coincindindo com o incremento das chuvas e o abaixamento
da temperatura do ar.

Este fendmeno observa-se qudsi paralelamente nas trés estagdes que
estamos analizando, paralelismo que se deve manter durante o outono e
0 inverno, especialmente nos periodos de chuva ou forte nebulosidade.

VENTOS

Sobre o regimem dos ventos no Gerez nio passuimos observagdes
com suficiente detalhe para que possamos tirar conclusdes seguras sObre
a sua influéncia climdtica. Pelos valores publicados no trabalho do
Dr. A. Santos Junior e pelo confronto com as observagdes do Porto e
Montalegre, podemos afirmar, duma maneira geral, que o regimem de
ventos da regido do Gerez deve obedecer as leis gerais da circulacio do
NW da Peninsula. Este regimem, é esquematicamente o seguinte :

Ventos de NW:— Quando o anti-ciclone se encontra no Atlantico,
junto aos Agores.

Ventos de NE: —Quando o anfi-ciclone se desloca para a Biscaia
ou Ilhas Britinicas.

Ventos de SW:— Quando o ciclones se deslocam dos Acores 2
Biscaia e Ilhas Britinicas.

Ventos de SE: — Quando os ciclones passam pelo Sul da Peninsula,
ou em regimen de brisas nocturnas.

Conforme o regimen sindptico a que obedecem &stes ventos, assim
serdo observados, mais ou menos regularmente, os fenédmenos climaticos
que os acompanham :

Ventos de NW : — Ar maritimo, humidade moderada, predominando
na primavera e verdo; ventos tempestuosos acompanhados de fortes
bitegas de chuva ou saraiva quando da passagem das frentes frias dos
ciclones do Atlintico, sobretudo no inverno, primavera e outono.

Ventos de NE:— Ar continental, muito sécos e frios no inverno, e
muito sécos e quentes no verido. Estes ventos fazem-se sentir mais inten-
samente no Gerez do que no Porto, onde a proximidade do mar torna
o clima mais suave.

Ventos de SW :— Ar maritimo quente e hiimido, ventos fortes acom-
panhados de chuva intensa; fazem-se sentir especialmente nos méses de
inverno e ainda em Abril e Maio, voltando a intensificar-se em Setembro
e Outubro.

Ventos de SE:— Ar séco continental, ventos fracos, muitas vezes
acompanhados de trovoada; as brisas nocturnas em tempo normal e,
sobretudo de inverno e primavera, sopram também de SE ou ESE, como
acontece no Porto e concelhos limitrofes.
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CHUVAS

Pela sua posigdo geogréfica a Serra do Gerez constitue um centro de
condensacio das chuvas de SW, que acompanham as incidéncias das
frentes quentes e oclusas dos ciclones do Atlintico ; regista-se ainda uma
pluviosidade muito elevada quando sopram os ventos tempestuosos de
NW ou W, sobretudo na ocasido da passagem das frentes frias daqueles
ciclones.

E' uma das regides mais chuvosas do Pais, sbmente ultrapassada
pela Serra da Estrela, que ocupa o segundo lugar entre as zonas de mais
elevada pluviosidade da Europa.

Se compararmos os totais das chuvas registadas no Observatdrio do
Gerez com os obtidos noPoérto nos mesmos méses e anos, verifica-se
que no Gerez as precipitagdes sio sistemiticamente mais abundantes,
mesmo nos méses de verdo.

Por outro lado os valores de Montalegre sio mais baixos que os do
Gerez, aproximando-se por isso dos valores referentes ao Porto, embora
as condigdes geogrificas sejam completamente diferentes. Este fenémeno
deve talvez explicar-se pelas razdes seguintes, que a observagao parece
confirmar :

No Pérto e nas regides do litoral fazem se sentir com maior intensi-
dade as chuvas de SSW e W; quando porém sao provenientes das con-
densagdes que acompanham as frentes frias, com ventos de W ou NW,
a pluviosidade é mais intensa nos contrafortes montanhosos, estenden-
do-se para o interior e fazendo-se sentir até Vila Rial (1) e regides cir-
cunvizinhas, Montalegre acusari portanto mais chuvas que o Porto
quando predominarem os temporais de NW.

No Gerez, porém, somam-se estas duas causas, e assim a sua pluvio-
sidade é muito acentuada, dando origem a uma vegetagdo abundantissima
e a um elevado grau de humidade, sobretudo nos méses de outono e
inverno, mas que na primavera e no verdo servem de correcgdo aos
calores estivais, como ji vimos ao analizar a temperatura e o estado
higrométrico,

(1) Isto mesmo temos verificado recentemente com as observagdes realizadas no
Pésto do Liceu de Vila Rial, que funciona com tdda a regu'aridade sob a direcgio do ilus-
tre Prof. Dr. Pedro Serra, e cujos Boletins meusais estdo coleccionados no Niicleo do Pdrto
da Sociedade de Meteorologia e Geolisica de Portugal, -
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Ainda dacérca duma nova concepcédo
de clima

POR
Vice - Almirante AUGUSTO RAMOS DA COSTA

Presidente da Sociedade de Meteorologia e Geofisica
de Porlugal
e Engenheiro hidrigrafo

Perfeitamente de acrdo com o que escreveu o distinto meteorolo-
gista, Comandante Carvalho Brandao, acérca de uma nova concepgdo de
clima. Segundo o nosso humilimo modo de ver, devemos frisar que, se
€ inadmissivel aceitar a nogao de clima, como sintese do tempo, muito
menos € admissivel, quando essa sintese & fungdo dum conjunto de
valores dos elementos meteorolégicos dados, por intermédio de médias
mensais e anuais dos valores observados numa regido. De hd muito que
temos escrito que precisar a nogao dum clima, por meio de médias que
sdo valores ficticios, por vezes, bastante afastados da realidade, ¢ sosfismar
o conhecimento do clima; e, por isso, ao presente, nem entre nds, nem
mesmo na maioria das nagdes cultas, a nogdo do clima poder4 ser rigo-
rosamente definida. Talvez, a América do Norte, com uma ideo-
sincrasia diferente da Europeia, possa obter essa no¢io com veridicidade.

O que dissémos relativamente is médias mensais e anuais dos ele-
mentos meteorolégicos para definir o cardicter dum clima, o mesmo
diremos para os valores chamados normais dos elementos atmosféricos,
adquiridos durante uma longa serie de anos, porquanto essa determina-
¢do vem eivada da mesma espécie de érros que os imiscuidos nas médias
mensais e anuais désses elementos.

Em Portugal, que saibamos, penso se tem escrito sébre climatologia
e, mui principalmente, na parte referente & meteorologia higiénica que é,
a que, pela sua finalidade, mais pode interessar a Humanidade, sob o
ponto de vista de conforto e bem-estar.

Todos os trabalhos publicados entre nds, sdbre climatologia, diz o
Comandante Carvalho Brandao, tém sido gisados conforme a antiga
concepgdo de clima, a nio ser a obra do Doutor Ferraz de Carvalho,
sabio Director do Instituto Geofisico de Coimbra, intitulada: O Clima
de Coimbra, quando trata das « Depressdes atmosféricas e mau tempo »
em que envereda por novo caminho.

Também o ilustre engenheiro Oscar Saturnino, antigo observador-
~chefe do Observatdrio Meteorolégico da Serra do Pilar (Porto) desejando
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deduzir as caracteristicas fundamentais da climatologia dindmica, da cidade
do Porto, se viu embaragado para as concluir, por isso que as publica-
coes déste observatério além de muito resumidas, sio baseadas na antiga
concepgdo de clima.

Entretanto Oscar Saturnino discerniu jd, na climatologia, a parte
que mais convém conhecer ao navegante, quer do mar, quer do ar, ao
desportista, etc. que é a do regimen normal das perturbagies, e a parte
que mais interessa ao higiénista, ao agricultor etc. que ¢ afora esta, a do
regimen normal propriamente difo, para a qual, as estatisticas meteorold-
gicas mais directamente conduzem.

Porém, a parte da climatologia derivada da meteorologia higiénica,
de todas a mais interessante, para a maioria da Humanidade, € a que se
afigura estar ainda por tratar e, sobretudo, quando estudada sob os
principios da Fisica moderna.

Nio queremos com isto dizer que a ciéncia da Meteorologia, entre
nds, se tenha atrasado; antes pelo contrdrio, tem progredido e bastante
e, mui especialmente, na parte relativa 4 previsio do tempo, para a qual
tém contribuido grandemente os valiosos trabalhos dos eminentes meteo-
rologistas : Dr. Gido, Comandante Morna, etc.

Agora, vamos dizer, em poucas palavras a razdo porque entendemos
que a meteorologia, sob o ponto de vista higiénico, estd ainda por tratar.

Assim, a temperatura, que mais convém conhecer, nao € aquela dada
em grdus pelo termémetro, porque nio é essa que afecta os nossos
orgios sensoriaes, mas a temperatura expressa em milicalorias que muda
sistemiticamente com a ventilagdo, isto & com as variaghes de intensi-
dade e direcgao do vento, dada pelo Katatermdmetro, instrumento pouco
conhecido entre nds: e, por consequéncia, ndo admira que a amenidade
ou dureza do nosso clima nésse sentido seja ainda um ponto de admira-
¢io. Nio ¢ invulgar ouvir dizer-se, por estrangeiros e, até mesmo por
nacionais, sentirem em Portugal mais frio do que nas regides septentrio-
nais da Europa, nio obstante a nossa temperatura ser bastante superior
aquela, observada nos climas menos temperados do que 0 nosso; e a
razio esti em que o excessivo frio sentido, e nio confirmado pelo termé-
metro, ¢ mais sob o aspecto fisioldgico do que fisico. Esta anomalia nao
se daria se as observacdes fOssem katatermométricas e ndo termométricas,
visto estas nido permitirem dar a veridica impressio apreendida pelos
nossos orgdos sensitivos.

Acérca do Katatermémetro, ji algumas palavras dissémos no n.° 7
desta Revista, mostrando as vantagens que éste instrumento inventado
pelo emérito Prof. Hill, director do Laboratério Fisiologico de Londres,
oferece ao nosso conforto e bem-estar.

Um outro factor meteorolégico, que util se torna apreciar, € o da
humidade designada pelo déficit da saturagao fisioldgica e nao da humi-
dade relativa, porquanto aquela interessa mais, por isso que, sendo a
propor¢io entre a quantidade de vapor aquoso contido num metro
ciibico de ar A temperatura da atmosfera e aquela contida no ar, quando
saturado a temperatura do corpo, isto é, cérca de 36°,5 centigrados, € a
que melhor traduz o bem-estar do organismo, visto conservar a roupa
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séca e a pele duma secura confortdvel e favorecer imensamente a evapo-
ragdo, o que facilita por fim a circulacio do sangue através dos orgaos
respiratérios. :

Um outro elemento meteorolégico que convém conhecer, é o do
indice heliométrico por interessar sobremaneira a climatologia médica,
sob o ponto de vista da acglo biolégica da luz. Com efeito, @ excepgdo
da energia atémica, nossa conhecida, por via dos elementos radiotivos
da Terra, € a energia radiante do astro do dia, a que cabe ao climatolo-
gista, sem mais ambages, investigar intima e cientificamente, pois dela
dependem todas as reagdes quimicas produzidas na superficie terrestre.

E como ao higiénista e ao agricultor se impde sobremaneira a obser-
vagdo dos fendmenos solares, necessdrio se torna intensificar o estudo da
actinometria no nosso pais, como por vezes tem sugerido na revista
A Terra o distinto engenheiro geégrafo, Dr. Sousa Brandao, estudo éste
cl[{u.e, segundo julgimos, se encontra actualmente desenvolvidissimo na

ussia.

Um outro elemento met orolégico, de ndo menos importincia, é o
da quantidade de ozone existente na atmosfera. O ozone, a par de acti-
var as fungdes da nutricio e respiragdo purifica igualmente o ar atmos-
férico destruindo os germes. Ao ozone se deve, ao que parece, que as
radiagdes ultravioletas emanadas do Sol ndo sejam mortiferas, nio obs-
tante a pequenissima quantidade existente na atmosfera, que é de cérca
de dois miligramas por 100 metros ciibicos de ar. A investigagdo ozono-
métrica é também dum grande alcance para indicar a poluigao d'atmos-
fera, visto que o ozone, pelas suas propriedades oxidantes, é um destruidor
enérgico da matéria orginica.

Mas conforme o nosso modeslissimo parecer, o estudo da climato-
logia ndo se deve restringir apenas ao conhecimento dos elementos
atmosféricos : pressdo, temperatura, humidade, vento, chuva, etc.; mas
requere modernamente o conhecimento dos elementos eletrometeorols-
gicos, e tanto assim que, ainda hd pouco, éste modo de ver ficou eviden-
ciado pela creacdo da Mefeoropatologia, do Dr. Mauriquand, no sentido
de pesquisar a correlagio subsistente entre os factores atmosféricos que
maior influéncia exercem nos fenémenos fisiolégicos. Cientistas hd, como
0 Dr. Pech, que atribuem o papel primacial da climatologia ao estado
ionistico da atmosfera, isto €, A quanlidade e qualidade de ides que
existem no ar atmosférico.

A radioatividade atmosférica, propriedade fisica do ar, torna-se
igualmente digna de estudo, porquanto o ar contém substincias rddio-
activas que aumentam com a altitude. Além disso, esta propriedade,
concernente ao dominio da electricidade atmosférica, mostra mais que a
electrificagdo desempenha um papel notdvel na estructura protopldsmica,
acompanhando portanto a actividade vital, visto a existéncia e proprie-
dades das solugdes coloidais estarem intrinsecamente dependentes das
cargas eléctricas depostas A superficie das mesmas particulas. Dai a
importincia da concentragdo dos ides hidrogenados, cujo simbelo é PH,
por a investigagdo das mudancas da referida estructura.

Um outro elemento electrometeorolégico, que importa conhecer pela
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sua influéncia no organismo humano, é o potencial eléctrico do ar
atmosférico.

Na América do Norte tem sido objecto de intensivo estudo, porque
parece confirinar-se a sua acglo na etiologia das doengas pulmonares.

Sao éstes, pelo menos, os predicados mais essenciais para o conhe-
cimento rigoroso do clima, sob os pontos de vista higiénico e agricola;
e tudo que nio seja conhecé-los com precisio, € desconhecer o caricter
désse clima.

Convém observar que a influéncia do clima na economia duma
nagdo é essencialissima; pois que da natureza do clima dependem a
abundincia das riquesas vegetais e minerais, o grau de habitabilidade, o
modo de viver, o caricter, etc. E até a prépria actividade, quer fisica,
quer moral é, em geral, fungdo do clima.

Terminando, devemos declarar que o estudo Climatolégico de
Portugal, conforme a nova concepcgdo de clima, se ndo esti por fazer,
estd feito duma maneira imprecisa. E o que dizemos para a metrépole,
com mais razdo para as nossas coldnias, onde o seu estudo rigoroso teria
evitado, porventura, o desaire sofrido em vidas e dinheiro duma grande
parte da nossa colonizagio.
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Professor do Liceu do Carmo.
Sécio da Sociedade de Meteorologia e Geofisica de Portugal

Foi no museu particular do apreciado naturalista de Settibal, sr. Luis
Gonzaga do Nascimento que, pela primeira vez, tive conhecimento da
existéncia da Corda Nova, representada por um bloco de ferro nativo
que figura nas colec¢des do referido museu.

Informando-me melhor, junto daquele ilustre investigador, vim a
saber que a Corda Nova se encontra i profundidade de 430 metros, e a
21 e meia milhas ao S. de Cezimbra.

O bloco existente em poder do sr. Gonzaga do Nascimento foi
colhido em 1914 e € oriundo duma rocha de origem cdsmica, de 18 qui-
I6metros de circunferéncia que é a prépria Corda Nova.

Trata-se, pois, dum enorme meteorolito, como tantos outros haveri,
que caiu naquele local, embrenhando-se no fundo marinho e formando
um relévo pouco vulgar, que lhe mereceu a denominagdo, pois é uso dos
pescadores desses sitios denominarem Cordas as eminéncias e saliéncias
que, relativamente ao fundo do mar, o coroam, o dominam.

’ O fundo em que assenta o meteorolito é constituido por gréda, por
ama.

Mais tarde, tendo conversado icérca da Corda Nova com alguns
pescadores obtive vdrios pormenores, a maior parte dos quais me foi
fornecida pelo chauffeur maritimo, sr. Joaquim Correia, que mostrou
bastante solicitude na obtengdo de informes,

Segundo &sses informes, na regido da Corda Nova, deita-se a sonda
e, em redor daquela rocha a sonda dos barcos de pesca ndo encontra
fundo, sendo muito raramente, o que permite supor tratar-se duma regido
acidentada, mas onde os relévos sao de deminutas culmindncias.

A culminincia fundamental e mais proeminente é a rocha que
tratamos e que € atingida pela sonda desde a distincia da superficie do
mar, ou caladoure, minimo, de 5 linhas de 24 bragas a 1™,7 a braga, ou
iej;mé 204 metros, até ao caladouro méximo de 12 linhas, ou sejam

89" 6.

A Corda Nova terd, pois, o aspecto duma cunha enterrada no fundo,

sendo o desnivel das arestas de 285 metros, encontrando-se estas & pro-
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fundidade média de 346™5. Das arestas, designadas pelos pescadores
pelo térmo de beiradas, passa-se, bruscamente, sem transigdo, para pro-
fundidades muito maiores, o que confirma ¢ aspecto da Corda Nova, de
cunha com a ponta para baixo.

Os restos do fundo que as rédes de arrasto trazem i superficie
confirmam a sua natureza e constituicdo por lamas.

Devo, ainda, a informagdo do sr. Joaquim Correia uma indicagio
dcérca da data provdvel do reconhecimento topogrifico déste acidente.
Segundo éle, seu sogro, de nome Domingos Cabecudo, foi 14 com cérga
de 12 anos de idade, ou seja em 1885, quando a novidade do achado
duma Cordéa Nova provocou a curiosidade, de resto bem natural, nos
meios piscatérios de Setiibal e Cezimbra. Foi, entdo, que lhe aplicaram
a designagdo que ainda hoje tem.

Tao notdvel bloco, notdvel pelas suas dimensdes €, incontestavel-
mente, sendo o maior, pelo menos um dos maiores meteorolitos
conhecidos.

Teria sido, talvez, mais curioso e interessante, dada, mesmo, a maneira
como se encaixou no solo, se tivesse caido em terreno emerso.

No entanto, dado o seu volume e péso e a acelaragdo que a gravi-
dade lhe teria imprimido, o chogue violento de tal meteorolito com a
massa das aguas, provocaria, entre outros efeitos, uma larga agitagio,
a formagdo de ondas concéntricas, de bastante amplitude, que se deveriam
ter repetido nas costas circunvizinhas, sob o aspecto de maremotos.

Do estudo dos maremotos sentidos na costa de Portugal, e de que
hd noticia, ndo conseguimos, contudo, identificar alguns déles com o que,
possivelmente, teria sido originado pela queda do bolido a que nos
referimos.

Esses maremotos, relacionados no precioso Cafdlogo Sismico do
D. José Galbis Rodriguez, foram os de 60 A. C.; de 382; de 26 de Janeiro
de 1531; de 5 de Abril de 1504 ; de 1531; de 24 de Junho de 1626; de
27 de Dezembro de 1722; de 1 e 16 de Novembro e de 21 de Dezembro
de 1755; de 20 de Margo de 1756; de 31 de Margo de 1761 ; de 2 de
Fever;iro de 1816; de 23 de Dezembro de 1848 e de 11 de Novembro
de 1858.

Muitos déles acompanharam terramotos cujos epicentros se encon-
tram devidamente localizados e afastados do ponto onde se encontra a
Corda Nova; outros fizeram sentir os sens efeitos em localidades do
litoral em que é pouco provdvel terem chegado os efeitos de ondas
provocadas pelo fendmeno referido.

Outros efeitos — como fenémenos luminosos, nebulosidade causada
pela evaporagio de dguas, possivel ruido — também ndo aparecem nofa-
dos de maneira a poderem-se atribuir ao choque do meteoralito com o mar.

Tal siléncio deve-se ao facto de se ter dado a queda do bolido que
hoje constitue a Corda Nova em idades muito recuadas, de maneira que
o fendmeno nio deixou vestigios na memdéria humana ou serd, antes,
devido A fraca populagdo da costa do Cabo Espichel a Setiibal e da costa
da Galé, de Troia a Sines, &4 qual teriam passado despercebidos os factos
conseqiientes ?
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Eis uma pregunta que, talvez, venha a ficar sem resposta.

Um choque violento como éste deveria ter, também, como
efeito, provocado um abalo de terra, abrangendo as 4reas circunvizinhas.
Desde que se desconhega a histéria da Coréa Nova nio pode relacionar-se
com ela nenhum des muitos abalos registados. Pode, contudo, imagi-
nar-se que gsse abalo, posto que o mar terha servido de amortecedor,
foi bastante intenso, e nio como os que, habitualmente, se devem a
agentes externos: rebentagio das ondas e rabanadas de vento.

Eis tudo quanto conseguimos apurar, referente 3 Corda Nova, que
ainda ndo vimos marcada nas cartas litolégicas dos fundos submarinos.




MECEORODLOGIA

{ CONTINUADO DO N.° 18)

As particulas reiinem-se em individuos, por vezes no estado liquido
— nuvens de dgua—, outras, no estado sdlido—nuvens de neve—, todas
com formas, contornos, espessura ¢ extensdo variaveis.

As suas cores variam também, desde a cdr branca, a mais vulgar,
até as tonalidades mais diferentes, pelo efeito da reflexdo e refracgdo dos
raios luminosos. ;

A observacao mostra, em primeiro lugar, que ésses individuos nebu-
losos nio aparecem ao acaso no céu, e que Eles no seu conjunto se
transformam incessantemente, por evolugio sujeita a leis.

Do estudo dessa evolucdo, nasceu o conceito, hoje tdo importante
em Meteorologia, daquilo a que chamamos o « Estado do Céu», e con-
seqiientemente a sua classificacdo.

As nuvens nio aparecem ao acaso isoladas no céu, mas em agrupa-
mentos definidos, verdadeiras sociedades organizadas, que acompanham
as depressoes, constituindo os sisfemas nebulosos ou sistemas de nuvens.

Os sistemas apresentam diferentes secfores, distinguindo-se neles:
a parte anterior ou frenfe do sistema; os lados ou margens; a meio, 0
cot po do sistema; e na parte posterior a cauda.

As nuvens que constituem os sistemas nao sdo fixas no espago, mas
deslocam-se. Sao nuvens migradoras. E dao origem em cada lugar a
uma evolucdo definida, que forma nos seus diferentes aspectos o estado
do céu.

Além dos sistemas, produzem-se ainda as nuvens locais e os nevoeiros
" ou stratus baixos— que sdo nuvens de intervalo entre os sistemas.

As nuvens locais — nuvens de convecgdo, formadas por correntes
ascencionais de ar quente e humedecido, ou nuvens de bom tempo,
cumulus e strato cumulus, sdo brancas, arredondadas, com os vértices
em forma de ciipula, guarnecidas de protuberincias.

Aparecem simultineamente em diferentes partes do céu; tém trans-
formacgao rdpida; atingem o mdximo desenvolvimento com o mdximo de
temperatura; e ou desaparecem em seguida, ou se elevam em altitude,
produzindo os alfo-cumulos das latitudes médias.

Os nevoeiros, ou stratos baixos, formamse em geral de noite;
elevam-se pela manhd; e juntam-se muita vezes, no seu movimento ascen-
cional, em cumulus,




B3 e 0 g 3 O A e IM " wwope soapy
04 'O YIN A 1.0a) 99 I | "4 <P =m0
!M day ik -y
pew ® omm —== l.dmil—.@_mlﬂ b ﬁﬂﬂ&u-ﬂ_ﬂv
_nd'daxe M_LE__E mﬁ._...._._.,__lg-uh__.__...__m_ ...... T
:::___ N1L8d 9 AA | I | ANIL g 5 s 5p matopuog
“_.__l.mm—“_ ! .Pﬂ_.um _ﬂ._. Wma_—M_ SRR AT B LOTId ~° * sprnp w2 opss op sualpuog
_r..._M .mww _m_ .......... Hd3AN “(owdoasopy) suasna svp sapdeasssqey
Ham|mia| 0 aJ
o i B | ol Tt e oy Bl iR gt TEPRURUOR]
,._:_. ﬂﬂ |._ —_ MM = eied sansans | sapdeing
...JI'!.-H:I.-.HI | e e | s mew e - —
YRVPPINIP Y9 LI AGE A% 440 99 TT1 11 0 e = ém ................. -
_ s . .IE"“!HII'.I-F'.II_IIHIII-IIII wlfflie - - - ——
qae) s inuryPINt®he 11 A8e ..._.....:E_uu._,_._ mod, e ¥
TR = (e ETET R | s e ..,It.r!....l.ﬂ._ﬂ-l T | == - |
PYP ey 0| 11 agd zﬁaf:i uf_: ....... ,éggw
e e ] bl | PR e e— T Y = - - |
ARSWW BN L1980 N M 100 NYA AN Mgl ..Eam ......... revoma ey
e e B e ) E—
m_ﬂ_"njﬂ ehyn 11888 N MAQTNYAMA T 1| P
0dnED .z | Dd4n¥D . | O04n¥D.F | odanuD v H 04n¥D T _ 04n¥3 .z | odnuo .1 |
SOOI LI J4d OVSSIINSANYML 30 SOoODI1Aa0D
0 dOILJW OIIA4IS-VHNIGVIA VA OIdILSINIW




18 A TERRA

Os sistemas sio constituidos, como dissemos, por individuos com
formas, contornos, extensdo e espessuras diversas.

A sua classificagdo, baseada na forma que apresentam e na allilude
a que se observam, é feita em familias, géneros, espécies e variedades,

Segundo a altitude, as nuvens classificam-se em 5 grandes familias:

Nuvens Superiores—acima de 8:000 metros.

Nuvens Médias— entre 7:000 e 1:000 metros.

Nuvens Inferiores—que vao do solo até 2:000 metros.

Nuvens de Correntes Ascendentes—de 500 metros até o nivel dos
cirrus.

Nevoeiro—entre o solo e 1:000 metros.

Em cada uma destas familias, as nuvens classificam-se em géneros,
segundo a sua forma.

Assim, as nuvens superiores dividem-se em trés géneros:

Cirrus

Cirro-cumulus
Cirro-stratus

As médias abrangem dois gcneros:

Alto cumulus
Alto stralus

As nuvens inferiores compreendem trés géneros:
Stralo-cumulus
Stratus
Nimbo-stratus

A familia das nuvens de convecgio ou de correntes ascendentes
divide-se em dois géneros:

Cumulus
Cumulo-nimbus

A observagio conscienciosa e perfeita das nuvens nao € coisa simples.
E' o que hd de mais delicado em Meteorologia.
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H4 formas de transicdo entre os cirro-stratus, os alto-stratus, os alto-
.cumulus, e até entre os strato-cumulus, que tornam muito dificil a deter-
minacao exacta do tipo das nuvens que se nos apresentam. S6 a prtica,
aliada a conhecimento perfeito da evolugio do estado do céu e transi¢do
por que os sistemas nebuloscs vao passando, permite uma classificacdo
boa das nuvens que temos a vista.

As dificuldades aumentam ainda quando se trata de observagdes em
avido, porque as nuvens mudam naturalmente de aspecto vistas as dife-
rentes alturas do voo.

O observador em avido precisa portanto ndo s6 de conhecer a
classificacio das nuvens vistas do solo como ainda da altura do seu
aparelho.

As especificacdes dos Cddigos das Nuvens—e isto desejo frisd-lo
—mostram que, para descrever o céu que interessa a uma estagdo num
dado instante, nao basta conhecer os géneros e ainda as espécies dos
individuos a vista.

O mesmo género aparece no cédigo respectivo sob especificagoes
diferentes.

Cada especificagio dos trés Codigos das Nuvens Inferiores, Médias
e Superiores — corresponde a um estado do céu—inferior, médio e
superior.

O observador deve considerar os trés céus inferior, médio e superior
—como um todo, e fazer sobre cada um déles juizo reflectido e sintético
que lhe permita aplicar directamente o niimero do cédigo. Esta apre-
ciagio de conjunto deve preceder, e nunca seguir, a classificagdo deta-
lhada das nuvens.

Se o observador se habituar a proceder déste modo, os diferentes
estados do céu correspondentes As especificagdes do codigo aparecem-lhe
ao fim de algum tempo tio vivos como as formas tipicas das nuvens,
e a identificacdo imediata do céu nao se lhe torna mais dificil do que a
identificagio de uma nuvem. Estd nisso a grande virtude dos novos
cddigos’

Os processos fisicos da formacgio das nuvens estio intimamente
ligados com os regimes diversos do ar e superficies de discontinuidade
térmica da atmosfera—sobre os quais se baseia a teoria da Frente Polar
e da Dinimica Aérea.

Estudo mais profundo exigiria desenvolvidos temas de Mecénica e
Termodinimica aplicados & Aerologia—o que ndo nos interessa agora.
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Limitar-me-el portanto a nogdes gerais de andlise dos fenémenos
que provocam a formagio das nuvens.

Desde que uma massa de ar contendo vapor de 4gua, isto é, uma
massa de ar himido, por efeito do seu deslocamento, atravessa regides
mais frias, e o arrefecimento chega a ponto de ser ultrapassado o limite
de saturacdo—o vapor de dgua condensa-se e formam se as nuvens,

Essa formagio faz.se ou por advecgido, ou por irradiagio noturna,
ou ainda, no caso mais geral, por expansdo adiabitica.

A advecgdo consiste na formagdo da nuvem pelo transporte hori-
zontal do ar sobre regides sucessivamente mais frias.

A irradiagdo noturna, produzindo o arrefecimento A superficie da
terra, dd lugar & condensagio do ar himido das baixas camadas da
atmosfera, que origina o nevoeiro e os stratus.

A expansdo adiabdtica produz-se quando o ar sobe na atmosfera e
experimenta uma deminui¢do de pressdo nas altas camadas, sem troca de
calor com o meio que o cerca.

As dreas horizontais destas correntes ascendentes variam entre
limites extremamente afastados, desde reduzido niimero de metros qua-
drados em que se produzem os pequenos turbilhdes ou correntes de
turbuléncia, até mais de mil quilémetros quadrados, dando lugar aos
sistemas nebulosos ligados as grandes perturbagdes atmosféricas.

Sob o ponto de vista das causas fisicas da sua formacio, podemos
classificar as nuvens em duas grandes categorias: — nuvens de separagio
€ nuvens internas.

As nuvens de separagio formam-se junto das superficies de discon-
tinuidade térmica, isto é, junto das superficies que separam duas massas
de ar de origens e temperaturas e propriedades diferentes. Acompanham
a Frente Polar—que ¢, nem mais nem menos, do que a intercepgio dessas
superficies com a superficie da terra.

As nuvens internas formam-se dentro de uma mesma massa de ar,
independentemente do que se passa na vizinhanga das superficies de
separagio.

Analisemos cada uma delas.

Junto da superficie de discontinuidade térmica—separagdo de duas
massas de ar de origem diferente — superficie que tem uma certa incli-
nagao e que se desloca segundo o mecanismo das peturbacdes atmosfé-
ricas—a velocidade das particulas de ar tém a sua componente vertical :
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Sempre que se forma a superficie de discontinuidade em que o ar
quente e hiimido se sobrepde ao ar frio, formam-se as nuvens por
expansio adiabdtica.

As particulas priximas da superficie de discontinuidade, sob a acgio
da componente vertical do seu deslocamento, sobem acima dessa super-
ficie, expandem-se adiabaticamente—isto é, sem receberem nem perderem
calor—e por isso diminuem de temperatura. O trabalho da expansio é
equivalente 4 energia correspondente 4 diminuicio da temperatura.

E as niivens que se formam pelo mecanismo descrito, cobrem dreas
correspondentes da superficie da terra, atingindo grandezas por vezes
superiores s da nossa Peninsula inteira, ou de grandes paises como a
Alemanha ou a Francga.

Partindo de cima, formam-se em primeiro lugar os cirrus, nivens
de neve, provenientes da condensagio correspondente ao estado de neve
nos altos niveis da troposfera que as superficies de discontinuidade
atingem com temperaturas de algumas dezenas de graus abaixo de zero.

Eis a razio por que os cirrus sio os sinais precursores das per-
turbacgoes.

Pela inclinagdo que tomam as superficies de discontinuidade, os
cirrus, as mais altas niivens do sistema nebuloso da perturbagdo, apare-
cem-nos no zenit, quando o centro depressiondrio se encontra ainda a
centenas de quilometros distante de nds.

Formam-se por vezes os cirrus uncinus com os filamentos para a
frente. Eles indicam uma superficie de discontinuidade muito elevada,
por cima da qual o vento aumenta bruscamente.

Os filamentos dos cirrus, aglomerando-se, podem constituir nm
cirrostratus.

Quanto i superficie de discontinuidade principal da perturbagio,
ela apresenta como primeira formagio nebulosa um véo completo de
cirrostratus, que, gradualmente, em niveis mais baixos, se transforma em
altostratus.

Este tltimo género é o género fundamental das nuvens iigadas s
superficies de discontinuidade, o tinico que ndo aparece senido junto a
tais superficies, e, por isso, no estudo e tracado das carlas, € o indicativo
por exceléncia da passagem das frentes.

Como a camada nebulosa de alto-siratos se forma no ar quente,
sobrepondo-se ao ar polar, deve enconirarse na camada uma inversao
de temperatura,

O registo de inversio de temperatura em meteorégrafo de baldo-
-sonda ou de avido, €, portanto, meio de localizar a passagem da frente
ou superficie de discontinuidade em altitude.

A temperatura, que diminui em altitude, de harmonia com o gra-
diante, 4 razdo de 1° por 100 metros, supondo a massa de ar de uma
mesma origem, deixa de diminuir nessa proporgio, e pode até aumentar
com a altitude, produzindo-se a inversiao apés a passagem da superficie
de discontinuidade.

Em geral, ndo se di o contraste brusco da temperatura na superficie
de discontinuidade. O ar aumenta gradualmente de temperatura desde
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a massa de ar polar, ou cunha, situada inferiormente iquela superficie,
até 4 massa de ar quente que se lhe sobrepde, de forma a registar-se a
diminuigcido do gradiante em vez da inversio.

Por esta mesma razdo, o ar é em geral muito sé:o por debaixo da
camada de alto-stratus. E essa é de facto uma das caracteristicas do ar
polar.

Quando o movimento ascendente do ar quente desaparece ou enfra-
quece, 0o que se dd por exemplo quando a inclinagio da superficie de
discontinuidade diminui e se torna qudsi horizontal, entio a camada
nebulosa dos alto-stratus tende naturalmente a desagregarse, ou pelo
menos sofre uma modificagdo na sua estructura,

O véo de alto-stratus desaparece, para dar lugar aos alto-cumulus,
logo que o movimento ascendente se torna insuficiente para manter uma
camada nebulosa continua.

As niivens internas podem ser de adeveccdo ou de turbuléncia. Por
vezes, sdo um mixto dos dois processos.

E' que, por esta imperfeita imagem de um dos mais belos e com-
plexos capitulos da moderna Meteorologia — 0 que diz respeito 2s
ntvens —, se pode avaliar o alcance e transcendéncia que tem, para os
comunicados do tempo e tracado das cartas, a aplicacdo de tao delicados
principios e complexa doutrina i observagio das niivens.

Enquadrar em 30 ndmeros, tantos sio os que constituem os trés
cddigos das niivens — niivens baixas, médias e altas —, a sintese de tdda
esta doutrina e disciplinar dentro dela e com o auxilio do Atlas das
Nivens a acuidade e pericia do observador representam, sem divida,
formiddvel trabalho de Organizagio.

De resto, o tempo que lhe dedicimos ndo é tempo perdido, porque
estdo, nestes modernos principios da classificagdo das nuvens e conceitos
do Céu e Sistemas Nebulosos, os primeiros pontos de contacto com o
estudo das perturbacdes e a andlise dos Métodos de Previsio de que nos
ocuparemos na préxima conferéncia.

E terminado este parentesis, ccntinuemos na seqiiéncia da exposigdo
dos Cédigos.

Para a Aviagdo, é usado um cdédigo mais simples, Os elementos que
mais interessam sao a visibilidade, estado do tempo, altura das nuvens
n.ais baixas, quantidade total de ceu coberto, direcgdo e forga do vento,
estado do tempo no intervalo que precedeu a observagio.
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Em Copenhague, adoptaram-se para Cédigo da Aviagdo os trés
primeiros grupos do Cdédigo das Estagdes Terrestres.

Existem ainda dois cddigos para os chamados Meteos Inter-conti-
nentais — destinados as transmissdes das observagdes da América para a
Europa e vice-versa.

Sao muito reduzidos, por motivo da enorme despésa da transmissao
pela T. S. F. No trifego rddio-telégrifico da América, cada algarismo é
contado por uma palavra, ao passo que na Europa cada grupo de cinco
algatismos constitue uma palavra.

Entre nés —a medida que os Meteos estrangeiros e nacionais sao
recebidos, passam imediatamente ao ajudante de meteorologia, que os
langa na carta. A recepgdo ¢é feita: parte na central receptora no Gravato,
e parte em CTVY2, Posto do Comando Geral, contiguo ao Servigo
Meteoroldgico.

CTVY2 recebe os Meteos de Paris e Hamburgo; e, das emissdes nacio-
nais, recebe os Meteos Norte e Algarve, transmitidos respectivamente
por Lavadores e Faro, que concentram pelo telégrafo os dos Postos das
zonas norte e sul do pais. Os Postos da zona central — Aveiro, Figueira
da Foz, Cabo Carvoeiro e Ericeira—transmitem directamente. Gravato
recebe também os Meteos dos navios—captados directamente, ou por
intermédio dos Acgores, Funchal, Lavadores e Faro—, o Meteo-Atlintico
transmitido pela Horta, o meteo do Funchal, os meteos de Coimbra,
Alverca, Tancos e Vendas Novas transmitidos pelas estagdes rddio tele-
grificas do Exército, e ainda o meteo de Cabo Verde transmitido pela
Marconi. Independentemente déste servigo, Gravato compde o Meteo-
-Portugal com os meteos dos diferentes Postos Internacionais, e faz a
emissdo automdtica aos 20, 50 e 80 minutos depois das horas internacio-
nais das observacgoes.

(coNTINUA),
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Estudo da propagacfo das ondas curtas :
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JANEIRO DE 1933 CTIAZ
? Condigdes de propagagdo Parasi
Pressio atmosfér. Actividade solar ¢ i atms[&-',lf:us Tendéncia barométrica Couva
8" =1 20 metros 40 metros 0—g |Fase %‘;31; s Ga;.ﬁléﬂ T:E:j s - o
Dia 8 ool (0 ol e Eaixts Lol OBSERVA(DES
, , I la | Vo | ygn —_—— do tempo
I £y | Baes. | Fila= |Protu- b Firea B h L
Locsl \|?1 mar '.“:'a?ll s men berauf Tarde | Noite | Tarde | Noile |Tarde| Noite 18 i o Caracteristica ‘gf‘ o | 18
| cias
1] 749,82 | 1014,5] — | — - | o Boa - Regular | Regular — | 0 96 10" 1 10 Sobe 09 0,2 | 10,2 Chuvoso Propagagio com fading
2| 57,27 | 10245 — | — —_ | - » ~- » » — | 0=1 85 10 1 10 s 02 4,2 0,0 ' Variavel Propagacio com muito fading
3| 57,72| 10250 — | — — | - » -- Md Mi — 2 QC 86 12 0 10 » 03 0,2 2,1 Chuvoso Muito fading
4| 59,67 | 1027.5 it = —_ | - » - » » — 1 86 11 0 5 Estavel 00 9,4 0,0 Variavel
5| 62,57 | 1013,7 1 | — - = » | = — Regular — 0 80 9 0 1 Sohe 05 52 0.0 » Fading
6] 6507 | 10351 1 | = — — » e - » o 1 44 9 0 0 Estave!, depois sobe 02 0,0 0,0 Bomi; séco »
71 64,47 | 10343 1 | — - = = - - Ma - 1 6 10 — 0 Estavel 00 0,0 0,0 » »
g8l 64,12 1033,8 1 Wi - — » — - = - 1-2 66 10 0 01 . 00 0,0 0,0 » Miito fading
9| 359,57 | 1027,5 S — - » —— — Regular - 1 =0 12 0 9-10] Desceu, depois estavel 03 00 | 00 » Fading
10y 57,22 | 1024,3 1 - — » — Ma - 1 64 11 0 0—1 Estavel 00 0,0 0.0 > »
11] 55,02 1021,7 1 — — — » Boa Boa — (0-1| LC 67 9 0 0 Nesce 03 0,0 | 0.0 >
12] 51,67 | 1C17.4 1 — -— » —_ > > - 1 | =0 7 0 0 Estavel 00 0.0 0,0 s
13| 54,72 | 1021,4 2 — -— - - - » » 1 57 8 0 ] Estave!, depois sobe 02 0,0 0o =
] sp3fona| 2 | — | — | — , - » > - |1 | 3 | 8 | o Jo-1 Estavel 0 | 00| 00| Bom; ventoso
15] 47,32 | 10117 1 — - | = » — » » — | 0-1 90 8 1 10 Desce 12 0,0 | 0,0 Chuvoso
16| 48,22 1012,9 1 | - — | — » == > » —. | D=1 85 (i} — 6 Descett, depois estavel 02 50| 0,2 Variavel
17| 41,32 1003,4] — | — — - 2 — » » — | 1 85 8 0 10 Sube 27 1 18,0 | 4,6 Chuvoso
18] 54,12 | 1020,6 g | -- —_ | == » — » > — | 0—1 24 10 0 10 » 06 0,5 0,1 Variavel
| 57,77] 10254 0 | — A . . ’ — 157 fasl &1 n 0o | 10 . ot | 46| 0o .
20| 56,97 | 1024,1 —_ | — — — » ' -= Ma Ma — 2 95 12 0 10 Estavel (0 3.6 0,4 Chuvoso
21| 54,57 | 1020,7 0 | - — — » — . Regular - 1 39 12 -— 1 » 00 4,0 0,0 Bom Fadinz
22| 54,02 | 1020,3 0 | — — » | — — » — 1 40 9 0 5 Sibe 01 0.0 0.0 Bom; séco
23] 51,25| 1016,3 0 | — - - * | - Regular » - 1 32 o 0 0 Eslavel 00 0.0 0,0 »
241 48,67 10134 0 I - - — > — » * e 2 33 5 — 0 Desce 03 0.0 0,0 |Bom; séco; ventoso
25| 48,77 | 1013.8 0 | - - » = : — 1 LN 47 5 — 0 Desceu, depois sobe 00 0,0 0.0 ®
26| 40,92| 1003,2| — | — = — » - » s - 3 65 T 0 10 Desce 02 0.0 0.0 |Var.; séco; ventoso
271 4827 1003,56] — | — = - * — » » - 2 88 9 — 9 Subiu, depois estavel 08 0,1 1,0 | Chuvoso; ventoso Fading
281 3537 | 99%,1 g | —_ — » — = » - 2 o7 11 - 10 Sobe 13 2.5 58 Chuvoso
20| 45,92 | 1000,3 1 - - — > - > » — 1 82 10 - 3 » 04 16,1 3,3 = Fading
30| 52,92 | 1018,7| — — — — » = = Boa - 0 90 11 — 1 » o7 7,6 2,4 »
31] 56,62 | 10234 | — —- > - > > — 0 62 14 — [§] Estavel 00 0,4 0,0 Bom
|
NOTAS : Pressdo atmosférica — Local, em milimetros; ao nivel do mar em milibares, Actividade solar — Coeficiente dado pela drea ocupada :

0 (auséncia completa), 3 (mdxima). Tendéncia barométrica — Variagdo: IF dada em guintos de milibar. Nebulosidade — Décimas de
Observagbes — Quandc se nio cila especialmente outra zona, a indicagio refere-se 4 zona dos 40™,
Os tragos indicam falta de observacio.

céu coberto —0 a 10,







Estudo da propmguco dus ondas curtas
na sua relacGo com os femdmenos magnéticos, solares e meteorol6gicos

Observagdes feitas pela estagio CT1KC
Instituto Geofisico da Universidade de Coimbra

Operador,

Eng.” Alberto Barata Pereira

FEVEREIRO DE 1933 CTIAZ
- — — P E—— - — — —a - - — — — g . " —— - —— —— - —
: Condigdes de propagagdo Paras = ;
Pressio atmoslér, Actividade solar y prapages atmusréi:ilcsus i Tendéncia barométrica Chuva
1gh 0—3 Faso | I {poupe. |Caracter | Nebu- 14 em milimetros
20 metros 40 metros 0—38 dade magné- | losi- Estado geral
Dia da | o, [ratera) e | dade OBSERVA(OES
l : la | To | qgn do tempo
. . | Fila- |Protu- . h Forga H] 18" a:
Local ‘Ti'“; ':1'12‘:1 ﬂ:’;’ ’ F‘]i:: n:::}:- 'b;u:sn- Tarde | Noite | Tarde | Noite |Tarde Noite 18 ¢ Caracteristica "’c’;{‘;’ ot | 18
1| 758 1025 2 — — Boa Nula Boa Regular | — 1 69 14* — 10 Sobe 03 0,0 [ 0,0 Variavel Durante todo o més, ao anoi-
2 60 1028 2 — » » » Otima 1 1 QC 64 15 — 10 » 05 0,0 0,0 » tecer, muito fading e md
3| 60 1028 2 == = — » » = s = 1 61 17 - T Estavel 0 | 00| 00 Bom propagacgio chegando por
4 59 1025 2 — — — . » » Regular 1 — 95 21 — 0 Sobe 01 00| OU » vezes a ser completamente
5 57 1023 2 — — — > » » N - 1 65 18 — 10 Desceu, depois estavel 05 (0 0,0 = nula.
6 g 1025 — = e — > > » » T | 86 14 - 10 Sobe 06 00| 00 Variavel
7 61 1029 2 — SEE e » N » Boa — 1 1 81 14 - 10 Desceu, depois sobe 02 0,0 | 00 »
8 60 1078 2 —- - - » > = Otima B 76 15 — 2 Desceu, depois estavel 02 0,0 | 0,0 Bom
9 59 1027 2 2 0 1 » | - = » ~ 1 64 16 - 0 Estavel 00 0,0 | 00 >
10l 58 | 1025 2 1 o iy = = 2 < 1 1 el 93] 1 e 10 Sube 02 | 00| 00 Variavel
11 51 1016 1 1 0 | 1 » » > » 1 1 70 10 — 1 Desceu, depois estavel 02 0,0 0.0 Bom
12 40 1013 1 — - = » I * s » 2 — 43 9 — 10 Estavel 00 00 0,0 | Variavel; ventoso
13 48 1012 1 — — | == » » Regular | Regular | A 61 10 0 10 » 00 00| 00 Variavel
14 48 1012 0 1 g | 1 » Boa s Otlima - | 2 89 9 0 10 Estavel, depois desce 02 0,4 | 00 »
15 44 1007 0 - — o= Otima > Otima » — | 1 80 8 1 9 Descen, depois sobe 02 1.0} D2 Chuvaso
16 49 1014 0 1 0 1 * | Mi Boa Regular FAE 45 10 1 0 be 08 0,0 | 00 Bom
17| 55 || 1021 0 1 0 1 — = — Boa 1|1 |QM| 45 9 0 0 Estavel 00 | 00/ 0 »
18] 40 | 1014 | 0 1 1 1 - ‘ — B > 1 1 61 9 0 0 Desce 05 | 00| 00 »
19| 48 1013 0 1 1 1 — — Boa M4i T 67 i 2 (i Sobe 02 00| 09 »
a0l 55 1022 0 e 1 — - Regular | Boa = | 2 52 8 1 0 Estavel 00 | 0.0/ 00 >
21 506 1023 {0 I | 1 1 —_ —_ Ma Mi 3 | 3 43 10 2 0 Desceu, depois sobe ] 0,0 | 00 »
2] 52 1018 0 |k 1 — » » - | 2-3 43 12 2 0 Desce 02 00| 00 »
2 44 1014 0 ¥ ] 1 1 — - . ] - 2-3 = a 2 0 > 04 0.0 0,0 >
24 45 1008 0 1 1 2 - —_ Regular | Regular | — 2 LN| 46 11 1 05 Desce, depois estavel 03 | 0,0]| 00 .
25 41 1003 ] | 1 | 1 - —_ — Otima > — 0 50 13 1 10 Desce 02 0,0 0,0 Variavel
26] 38 999 — L - — —_ = » » — 0 26 10 1 10 Estavel, depois sobe 10 34| 68 Chuvoso
27 47 1010 1 1 1 1 - » » — 0 T2 10 0 10 Estavel 00 0,1 0,1 Variavel
28| 46 1009 1 1 1 1 -_ » s - 1 43 15 0 9 Desceu, depois sobe 00 03| 00 >
NOTAS : Pressdo atmosférica — Local, em milimetros ; ao nivel do mar em milibares. Actividade solar — Coeficiente dado pela drea ocupada :

.

0 (auséncia completa), 3 (médxima), Tendéncia barométrica — Variagdo: E dada em guintos de milibar. Nebulesidade — Décimas de
céu coberto —0 a 10. Observa¢des — Quando se ndo cita especialmente outra zona, a indicagio refere-se & zona dos 40™,
Os tragos indicam falta de observacio,
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