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Pode ter algum interésse conhecer-se a orientagdo seguida pela Mis-
s Geogrdfica de Angola, Missdo creada em 1921 pelo Alto Comissdrio da
Répiiblica e que executou trabalhos no campo de 1922 a 1924.

Circunstancias especiais, levaram a extinguir esta Missdo, suspen-
dendo-se portanto os trabalhos em curso.

Tinha a Missdo Geogrdfica de Angola por fim executar os trabalhos
geodésicos e corogrificos de que aquela antiga Provincia carece.

Para se elaborar um projecto de trabalhos era indispensavel conhecer
as circunstancias em que se encontrava Angola, a tal respeito, e qual o valor,
sob o ponto de vista técnico, que merecia o que se fizéra até entdo.

A necessidade de possuir uma carta de Angola nunca se pos em
divida e de longa data se pensou na indispensabilidade de iniciar os traba-
lhos convenientes, reconhecendo-se no entanto a grandeza do empreendimen-
to e quanto era perigeso nio dedicar a sua execuglio o maior cuidado, esta-
belecendo-se um plano sistematico cuidadosamente estudado. O distincto
geometra F. A. de Brito Limpo, na—«Memdria sobre geodesia prdtica, em
harmonia com os piocessos modernos, e destinada especialmente as posses-
sdes portuguesas do ultramar»—, trabalho que infelizmente ficou em principio,
tendo aparecido somente uma parte no primeiro nimero dos anais da Co-
missdo Permanente de Geografia, recomenda muito expressamente, que a
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triangulacdo deve obedecer a delerminadgs leis, j4 para que haja as neces-
sdrias provas e verificagbes, jd para que os erros cometidos ndo tendam a
acumular-se.

Acrescenta éste notdvel geodésico, sempre lembrado com a maior
veneragdo, que no método consistira quadsi tudo; sem ele uma carta mesmo

1
na escala de ———— FINTY. & : 6= ;
€ 100.000 °Y 300000 péde envolver grosseiros erros provenientes

da triangulagdo.

Na proposta apresentada & Sociedade de Geografia pelo 1.° tenente
da armada Ferreira de Almeida em 15 de Maio de 1876, chamava-se a aten-
¢80 dos poderes publicos para a necessidade de se proceder ao levanta-
mento hidrogréfico das costas e portos ultramarinos. Em 25 de Outubro de
1882 era enviado a sec¢ao de ndutica da mesma Sociedade, um projecto
destinado a organizar praticamente os trabalhos hidrogrdficos em Angola,
sab uma forma sistemadtica e rigorosa e “tendente a emancipar-nos da ver-
gonha de ter de se recorrer a cartas inglesas para conhecimento do nosso
proprio litoralw.

Esse projecto teve parecer favordvel da referida comissio, parecer que
foi unanimemente aprovado na assembléa geral daquela Sociedade em 14
de Fevereiro de 1883. Nésse parecer de que foi relator o oficial da armada
Neves Ferreira e de que soliddrios homens dos mais conspicuos e compe-
tentes neste assunto, lése:

“A hidrografia, no estado atual da ciéncia, requer um grande rigor de
execugdo e demanda portanto o emprego de umn pessoal hédbil, munido com
instrumentos aperfeigoados, nilo nos parece pois fdcil obter resultados pra-
ticos, se pretendermos fazer o levantamento hidrogrdafico da costa de Angola,
cometendo &sse servigo a um tnico individuo técnico, e muito particularmente
ndlo se tendo-ainda procedido ao levantamento geodésico daquela coldnia, o
que importa em dizer que néo estd ainda ali estabelecida uma triangulago
que possa servir de apoio ao levantamento hidrografico. E' pois necessario
fazer tudo, comegando pelo reconhecimento da base, medigiio desta e partir
dai para o estabelecimento da réde de (riangulos, indispensdveis para as
operagdes subseqiientesw. '

Agitava-se, pois, uma questdo interessante a que os governos nfio
podiam ser indiferentes e ¢ assim que, por portaria de 8 de Janeiro de 1880,
¢ nomeado o major de artilharia A. G. Ferreira de Castro para proceder, na
Provincia de Angola, ao recunlhecimento do terreno para o estabelecimento
de uma base geoddsica ¢ a cscolha dos puntos para uma triangulagiio de
primeira ordem, tendo em vista que esta, nfo s6 se estendesse de preferén-
cia pelo litoral da Provincia, como também se orientasse para o interior, nas
zonas por onde se ia adeantando a nossa colonisagfo:

() Relatério apresentado por éste oficial, em Maio de 1887, mostra o
interésse e boa vontade na execugao da ardua tarefa que lhe foi confiada e
confirma os justos créditos de que gozava a sua clara inteligéncia e vasta
ilustragéo.

Lutando com dificuldades de vdrias ordens, conceguiu Ferreira de
Castro proceder ao reconhecimento, préximo de Loanda, pelo Cacuaco.
Quifangondo, Sassalemba, Cascito, Catumbo e Barra do Dande, escolhendo




A Terra 3

17 vértices, dentre’ 0os quais se contam o Farol das Lagostas e o Observa-
torio de Loanda.

Foi escolhido o vale do Cacuaco para a medigiio duma base.

No propdsito de unir ao rigor a simplicidade e depois de fazer diver-
sas consideragbes sObre os meios empregados para medir bases, propos
Ferreira de Castro o emprégo duma régua, talhada duma sé pega, em uma
pedra de arddsia de Valongo, com 4 metros de comprimento e de sec¢éo
rectangular de 0,10 por 0,05, Supunha o inventor obter, por esta forma,
uma régua de construglio simples, de comprimento invaridvel, de medi¢do
rigorosa, de colocagdo horizontal e de facil manobra.

Nido poude a experiéncia evidenciar-lhe o valor do invento, porque
tendo sido nomeado director interino das Obras Piblicas da Provincia, essa
comissdio absorvia-lhe todo o tempo, de modo que, sob o ponto de vista
geodésico, nada mais se fez. Limitado o trabalho a um primeiro reconhe-
cimento duma por¢lio muito restricta de Angola, fica assim marcado o esforgo
de Ferreira de Castro, a primeira tentativa de trabalhos geodésicos na Pro-
vincia.

No projecto de trabalhos geodésicos e corogrdficos a realizar em
Angola, projecto elaborado em Maio de 192, dizia-se ainda que de 1880
para cd pouco se tem teito em Angola, de cardcter geodésico propriamente
dito, por isso que a determinagfio de coordenadas geogrdficas dalguns pon-
tos da Provincia e até mesmo os valiosos trabalhos de delimitagfio de fron-
teiras, executados com a maior proficiéncia por distintos oficiais do exército
e da armada ndo foram executados com o propdsito de contribuir ‘para o
estudo das dimensdes e forma da Terra, nem de fornecer & geodesia novos
elementos para o seu progresso, mas simplesmente tendo por fim um objec-
tivo perfeitamente determinado, definido e restrito. Em resumo nada havia
sibre que assentar os trabalhos geodésicos a execular; tudo estava por
fazer.

Se era esta a situagdo relativamente a geodesia, o que se refere a
corografia e cartografia deixava muito a desejar.

As cartas de Angola tém sido organisadas com itinerdrios, melhores
ou piores, levantamentos expeditos de algumas regides e dados fornecidos
por antigas cartas, sem que por vezes se saiba como e quando se obtiveram
e 0 grau de confianga que merecem.

Numa tdo extensa regifio, como Angola, dificilmente se compreende
ndo haja uma entidade encarregada de organizar a carta do seu territdrio
por forma a assegurar a realisagflo de um tal propdsito.

E' certo que pela organisagdo da Agrimensura de 1911, ficou esta
Direcgdo encarregada de organizar e redigir as cartas da Provincia, mas
competindo-lhe especialmente tudo quanto se refere a concessdes de terrenos
e ndo bastando o seu pessoal para acudir as exigéncias crescentes d. ser-
vico para que propriamente foi creada, era-lhe dificil iniciar trabalhos coro-
graficos e qudsi impossivel, por motivos diversus, abalangar-se a execugdo
de operagdes geodésicas, para as quais se exigem requisitos, que ndo se
pediam aos agrimensores.

E' indiscutivel que, para satisfazer necessidades de diversas ordens,
politicas, administrativas e econémicas se torna indispensdvel, uma Carta
de Angola; a que existe ndlo satisfaz: urgia preparar e coordenar os traba-
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lhos estabelecendo principios fundamentais para a sua redac¢io e metddica
execugiio.

Trabalhos geodeslcos

A vastiddo da Provincia, a sua situagflo e disposi¢do exigem o maior
cuidado ao elaborar um programa de trabalhos geodésicos a empreender.

Hé que atender a consideragdes de ordem Ccientifica, indispensdveis
em trabalhos desta natureza e ao mesmo tempo colher, tdo depressa quanto
possivel, 0s elementos necessdrios e imprescindiveis para a organisagfio das
cartas, nas melhores condi¢des econdmicas.

Nio se consideraram no projecto elaborado entdo os trabalhos refe-
rentes 4 determinagiio do valor da intensidade da gravidade, quer absoluta,
quer relaliva, por isso que tais trabalhos sfio menos urgentes do que os que
se referem as triangulagoes.

No parecer aprovado na assemblé1 geral da Sociedade de Geografia
em 14 de Fevereiro de 1883, dizia-se: «E' necessdrio fazer tudo, comegan-
do pelo reconhecimento da base, medigdo desta e partir dai para o estabele-
cimento da réde de tridngulus, indispensdveis para as operagdes subse-
giientes»,

A portaria de 8 de Janeiro de 1886, que nomeava o major Ferreira
de Castro para executar trabalhos geodésicos em Angola, determinava-lhe,
como foi dito, que procedesse ao reconhecimento do terreno para o estabe-
lecimento de uma base gzodésica e a esculha dos pontos para uma trian-
gulagdo de primeira ordem, tendo em vista que esta, ndo sé se estendesse
de preleréncia pelo litoral da Provincia, como que também se orientasse para
o interior, nas zonas por onde se ia adeantando a nossa colonisagio,

Ha perfeito acirdo entre o parecer da comissdo e o programa de
trabalho fixado na portaria e essa concorddncia representa muito natural-
mente as ideias da época, traduzidas pelos homens que com provada com-
peténcia acompanhavam a evolugdo da geodesia, concorrendo mesmo alguns
deles com notdvel brilhz para o seu progresso e desenvolvimento.

E' de crer que hoje a par dos conhecimentos modernos e conhecen-
do o que se tem feito ultimamente, em diversos paises, modificassem o pro-
grama, actualizando-o e completando-o, como o impde o estudo actual da
ciéncia e as condi¢gdes em que se encontra Angola bem diversas das de
entdo.

Na elaboragdo dum programa de trabalhos geodésicos hi especial-
mente a considerar:

a) réde fundamental;

b) triangula¢do de primeira ordem;

¢) triangulagdes secundarias.

Rede fundamenlal

E’ indispensdvel estabelecer uma réde fundamental. Os Estados
Unidos que a principio adoptaram o sistema de rédes locais reconheceram,
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mais tarde, a conveniéncia de determinar grandes cadeias meridianas e
paralelas e, nesse propdsito, levaram a efeito os trabalhos de medigdo, se-
gundo o meridiano 95° de um arco de 21 graus de amplitude e do paralelo
transcontinental do Atlintico ao Pacifico a altura do paralelo de Washington,
assim como da grande cadeia obliqua, paralela a4 costa do Atldntico da
fronteira Canadiana a Nova Orleans,

A réde fundamental da Franga é constituida por trés cadeias meri-
dianas e seis cadeias paralelas. Na Algeria a triangulagfio fundamental com-
poe-se de duas cadeias paralelns e quatro meridianas; na Indo=-China de
duas meridianas e duas paralelas, ligando-se uma destas a triangulagio
anglo-birmane.

Em Angola é necessdria e suficiente a réde fundamental formada
por quatro cadeias meridianas e seis paralelas.

A orientagdo destas cadeias deverd ser segundo os meridianos 14°,
17°, 20° e 22° E. G. e os paralelos 6°, 8°, 10°, 13° 15% e 17° S.

Os reconhecimentos, que sucessivamente se irdo fazendo localisardo
essas cadeias sabendo-se desde jd que a regido ao longo do meridiano 22°
E. G. desde o paralelo 11° para S. é pouco acidentada prestandv-se em
optimas condigbes aos trabalhos. A cadeia meridiana mais extensa é a com-
preendida entre as latitudes 6° e 17°, correspondendo portanto a um arco de
meridiano de 11°,

A medigdo dum aico de meridianc de 11% no hemisferio sul, presta
it ciéncia um valioso subsidio, Ndo é sé a grandeza do arco, alids muito
para considerar, como a sua localisagio.

Virias razdes levam a supdr, que a forma do hemisferio sul seja
diferente da do hemisferio norte e por isso todas as medigdes, que se fagam
em Angola, sdo de altc valor e representam um valioso subsidio para a de-
terminagdo da foima da Terra, por isso que arcos medidos neste hemisferio
5do em pequeno nimero.

As cadeias, segundo os paralelos, correspondendo algumas a cérca
de 10° fornecerdo também dados interessantes para o estudo do achata-
mento da Terra, achatamento que se supde ser sensivelmente menor no
hemisferio sul do que no hemisferio norte.

Conjuga-se pois, por uma forma conveniente, a disposicdo da réde
fundamental, tanto para apoio indispensdvel da triangula¢do de primeira or-
dem, como origem de dados de valor para estudos geodésicos do mais alto
interésse cientifico para os quais podemos concorrer contribuindo com tra-
balhos que, nem por isso exigem dispéndio especial de tempo ou de dinheiro.

H4 o propdsito de medir bases nas proximidades dos cruzamentos
das cadeias meridianas com as paralelas, de modo que a compensacdo da
réde se faga por tragos apoiados nas bases medidas.

A facilidade e rapidez comn que se medem hoje bases, com fios de
Invar permite obter um grande rigor nos valores dos elementos dos trian-
gulos e presta-se a aliviar consideravelmente o laborioso trabalho da com-
pensagio, desde que se escolham locais convenienies e se faga a ligagdo
com critério.

Oportunamente, se fard a ligagdo de algumas cadeias, segundo para-
lelos, com marégrafos ou medimaiemetros instalados em locais convenien-
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temente escolhidos, de modo a obter o nivel médio do mar com o maior
rigor.

A determinagdo da altitude de alguns pontos serd obtida por nivela-
nientos de precisdo subordinando-os as regras estabelecidas a tal respeito,
calculando-se, em geral, a altitude dos vértices pelos processos trigonomé-
tricos,

Nao sendo possivel aproveitar, num curto prazo, os dados forneci-
dos pelos marégrafos ou medimaremetros a instalar, recorrer-se hd a esca-
las de marés para obter valores provisérios, os quais se corrigirio em devi-
do tempo por uma simples soma algébrica.

Triangulacao de primeira ordem

A triangulagdo de primeira ordem, cerrando os espagos limitados
pelos grandes quadrilateros das cadeias fundamentais e apoiando-se nelas,
levar-se hd a efeito onde e quando as circunstdncias o aconselhem, Haverd
no entanto o cuidado de, no reconhecimento a fazer para estabelecer a trian-
gulagdo fundamental, fixar os pontos que se destinem a vértices de primeira
ordem, desde que formem tridngulo com algumn vértice da cadeia e possam
assim ser observados das estagdes fundamentais na mesma ocasiflo em que
ali se fagam as respectivas observagoes.

Esta forma de proceder ilém de evitar dificuldades futuras tem a
grande vantagem de poupar tempo, 0 que em trabalhos desta ordem é muito
para considerar,

Dada a necessidade de estender pela Provincia, o mais possivel, a
réde fundamental, haverd que sacrificar, por agora, a triangulacdo de pri-
meira ordem em beneficio dum maior avango do que se considera mais ur-
gente e inadiavel,

Triangulacdes secundarias

Os trabalhos regulares de triangulagdes de diferentes ordens serdio
executados a seu tempo e onde se imponha a sua execucio.

Nem todas as regides da vasta Provincia de Angola oferecem o mes-
mo interésse e seria censurdvel executar trabalhos geodésicos, dispendiosos
e muorosos, cobrindo regides de pouco valor, em prejuizo doutras mais im-
portantes, sé pelo facto de estabelecer uma continuidade de trabalho, que sé
se justifica com a réde fundamental.

Cartografia

Necessila Angola de dispor de cartas geogrdficas e corogrificas nas
1 1 | 1 1

escalas de '.4.0_06.0—0(}' 10600—06’ Sm_[jo_o' j')[]_{}(]ﬂ' 100660

e nalgumas fe-
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gides de conforme os fins a que essas cartas se destinam.

50. 000 25, 000

Actualmente como s6 existe a carta na escala de um para dois milhdes,
obtida pela jungdio de itinerdrios de maior ou menor valor, subordinadas a
pontos de coordenadas geogréficas, determinadas em circunstincias diversas,
nfo admira que haja zonas com poucas ou nenhumas indicagdes e oulras
com tal abundincia de nomes que dfio & carta um aspecto carregado e a
tornam de dificil leitura.

N#o hd divida, que esta escala é conveniente e até mesmo € a escala

~ adoptada para a denominada «Carta de Africa», mas n@o pode nem deve

_pretender-se ir além do que se a:-cige duma carta geografica,

A carta na escala de 1000000, em folhas de 4 graus de latitude
por 6 graus de longitude, deve subordinar-se as convengodes estahelecldaa
nas Conferéncias de Londres de 1909 e de Paris de 1913, relativas 4 Carta
do Mundo, zonforme o estabelecido na P. P. n.” 690 de 22 de Junho de 1914.

Nesta ultima conferéncia, em que Portugal se fez representar, ficou
assente, quanto a Angola, que nos compete publicar as folhas C. 33, C. 34,
D. 32, D. 33, D. 34 e E. 32, fornecendo &s Coldnias vizinhas os dados in-
dispensadveis para a eleboragdo das folhas B. 33, B 34¢ E. 33 e 34,

Sendo a carta de Angola na escala de a carta por assim

100000{'}

dizer fundamental da Provincia, muito convem que as folhas em escalas

maiores se filiem na folha 100(;600 por un:a divisdo racional e harmdnica-

~ Assim dividindo cada folha na escala 100-;000 pelo meridiano e pa-
ralelo central da f6lha, obteremos gquatro por¢des que na escala 5001000
fnﬁéﬁm

Semelhantemente dividindo uma [olha na escala

tém as mesmas dimensdes da folha

1
500,000 & quatro
parle.s pelo meridiano e paralelo médio obteremos quatro folhas, que na escala

250 1000 tém o mesmo tamanho daquela de que provém.

Corresponde a folha na escala a uma porgdo de terreno com-

250.000
preendido entre um grau de latitude e um grau e trinta minutos de longitude.
Se dividirmos esta folha em Y porgdes, correspondendo cada uma a

20' de Iatitude por 30" de longitude podemos representar cada porgdo, na

escala 100 000 numa folha de dimensdes comodas,

A divisdo da folha na escala lbol(_]{iO em quatro porgoes e ainda
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1
cada uma destas noutras quatro, dé origem a cartas na escala de —=—-
e & " ¢ 50.000
L
25.000
Esta forma de divisdo e de seriaglio de folhas tem diversas vantagens

sendo uma delas haver s6 duas grandezas de cartas, desde a escala 100(;_056
até ,‘.'—,5%0 Tém as mesmas dimensdes as folhas nas escalas de i .ﬁal!_.ﬂ_ﬁf]'
EO_CEO_DU e 2501'000; sdo iguais, em grandeza, as folhas nas escalas lﬁlﬂﬁﬂ’
5’0.1T00 v 25.%}'00‘

A diferenga de dimensdes entre os dois grupos de cartas nfo é muito
grande; assim a folha D. 33 em que estd Benguela, na escala 1@}]000‘

tem as seguintes dimensoes:

largura 0™,65
altura 0m™.44
a folha na escala i[_}ﬂlmﬂ em que estd 0 Huambo (actualmente Nova Lisboa).
largura 0™.54
altura om 37

Mereceu especial cuidado a notagdo das folhas procurando-se um
meio simples, que desse de pronto ideia da localisagio da folha e que ndo
podesse originar dificuldades futuras na numeragfo, por excesso ou falta.

x i
Por uma forma geral, pode dizer-se, que cada folha, nas escalas 500,000’

1 1 1 1
250,000 100,000’ 50.000 © 25.000
risinos, conforme a escala, com indicagdo da folha da Carta do Mundo a
que pertenca,

Cada folha ndo é propriamente determinada por um numero, mas por
um agrupamento de algarismos, em que 0 primeiro da esquerda indica a sua

é representada por 1, 2, 3, 4 ou 5 alga-

25 UTODD em relagio a de 300{000 e assim suce:si-
vamente, de modo que pelo nimero de algarismos se conclue a escala, a
posic@o da folha em relagdo a Provincia e a sua situagdo, quanto as folhas
woutras escalas, que com elas se relacionam.

Quer o conhecido processo de divisdo em quadrantes, quer o usado
na carta corogrifica de Portugal, ndo sdio de adoptar em Angola, dada a
vastiddo da Piovincia e o deficiente conhecimento topogréfico que dela temos.

situagfio da folha em
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Sistema de projeccao

Nio sendo planificivel a superficie da terra é impossivel representi-la
num plano, em qualquer escala, sem que us distancias, as superficies, ou
em geral a sua configuragdo sejnm alteradas.

Nas diversas formas de representa¢dio ora se procura atender as dis-
tancias, com prejuizo das dreas, ora se da a estas a preferéncia, ora se sa=-
crificam umas e outras dentro de limites abaixo dos quais se ndo pode
descer.

Os diversos sistemas de projeccdio procuram satisfazer o melhor pos-
sivel ao fim que se tem em vista, sem que se possa evitar uma deformagio
maior ou menor.

A Conferéncia de Londres de 190Y entendendo que na Carta do

Mundo na escala de , 08 meridianos deviam ser representados por

I
1.600.000
linhas rectas e os paralelos por arcos de circunferéncia, adoptou um sistema
de projec¢do policonica modificada, sistema que ndo sofreu alteragdo na
Conferéncia de 1913 e que por conseqliéncia tem que ser respeitado.

liste sistema de projec¢lio € na realidade sin'ples e, para escalas pe-
quenas, satisfaz perfeitamerte.
Devendo a carta corografica de Angola ser representada na escala

l
100.000
do Mundo a uma representagiio nesta escala, hd que escolher um sistema

: 1 1 1
que sirva, quer para a escala 100,000’ quer para as de 50.000 ou 95.000"

e nilo salisfazendo o sistema de projecgdo adoptado para a Carta

que em casos especiais convém adoptar.

Sem entrar em largas divagagdes sobre sistemas de projecgiio de
cartas e de acordo com o critério adoptado modernamente pelos paises que
se dedican® a trabalhos desta ordem com toda a competéncia e autoridade,
recomenda se, em Angola, a adopgdo da projec¢dio poliédrica ou policentrica,
também denominada projecgfio natural.

Neste sistema de projec¢dio a superficie da terra confunde-se sensi-
velmente com a de um poliedro de facetas quadrangulares, determinadas
cada uma, pelas intersec¢des respectivas do plano tangente, no seu ponto
médio, com dois planos meridianos e dois planos paralelos. Cada uma destas
facetas representa uma folha da carta.

Oferece éste sistema de representagdio, sdbre todos os outros, mani-
festas vantagens, desde que se aplique a folhas de pequenas dimensdes: é
um dos mais prdticos e dos mais empregados aclualmente em diversos
paises.

e 1
Em Franga, quer na carta planimétrica na escala de 100.000" duer

|
1 ¢ e = e
_na nova caria ra escala 50.000 destinada a substituir a carta 30.000 oi

adoptada a projecgdo natural, em substitui¢do da de Bonne.
_ A ltdlia adoptou o mesmo sistema tanto na carta do pais, como na
das suas colénias. O mesmo fez o Brazil e o Uruguay.
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O centro de cada folba ¢ a origem de coordenadas parn todos o0s
pontos dela: os limites arcos de paralelo e de meridiano rectificados.

A maior folha da carta corogrifica de Angola na escala
entre as latitudes 4° e 4° 20', terd as seguintes dimensdes:

1
100.000"

base maior 0™.5553

base menor 0™,5350

altura 0™,3686

a menor entre as latitudes 17°40" e 17°00°
base maior 0™,5305

base menor 0™.5295

altura 0™ 3689

Como se vé, a diferenga entre o comprimento das bases €, na folha
maior de 0™,0003, na menor 0™,0010.

Na carta de Italia, também na escala e limitada, como se

1
100.000
pretende em Angola, por arcos de meridiano afastados de 30" e de paralelo
de 20", a folha maior tem as seguintes dimensdes :

base maior 0™, 4469

base menor 0™ 4450

altura 0™,3699
a menor

base maior 0™ 3829

base menor 0™,3802

altura 0™,3705

Como se veé, na carta corografica de Angola, as diferengas entre a
grandeza das folhas sfio muito menores do que nas da [talia, assim como
a diferenga no comprimento das bases é tio pequena que, a vista, tem a
folha o aspecto dum rectdngulo com os lados paralelos iguais.

Corografia

Os métodos classicos para obter a carta dum pais exigem trabalhos
preliminares e morosos, que pertencem ao dominio da geodesia.

Iniciando-se em 1922 trabalhos geodésicos na Provincia, embora com
garantias de proseguimento, haveria que esperar muito primeiro que Se obti-
vessem os dados provenientes de cuidadas observagdes e de laboriosos
célculos.

Nio se podia esperar tanto e forgado pelas ciicunstancias urgia pre-
parar cartas de Angola, coligindo e aperfeicando o que existe e proceder ao
levantamento das regides de maior interésse recorrendo a processos de geo-
desia astronémica expedita e a todos os meios possiveis para representar,
no mais curto prazo, trabalho de utilisa¢do imediata e de proveito geral.

Nio se conseguirio representagdes perfeitas, mas até que haja dados
segurns para neles assentar um trabalho cuidado muito se pode obter de
titil e de interésse prdtico. Com a denominagdio de edi¢ies provisdrias podem
publicar-se cartas, em que pouco haverd mais tarde que alterar, quanto a
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planimetria. As altitudes nfo serlo as verdadeiras, mas como a relatividade
das cartas se mantém, a representacdo do terreno satisfaz, de mais que
iniciando-se os levantamentos no planalto de Benguela, numa zona em que
passa a linha ferrea, tomar-se hdo para referéncia as altitudes das estagies
do caminho de ferro, que constam de documentus oficiais e foram obtidos
pelo estudo do tracado da linha e construgdes respectivas.

Os processos de geodesia astrondmica expedita, em que se lanca
uma cadeia de tridingulos ligando dois pontos, nos quais se determina a
latitude e em que se calculam as coordenadas rectilineas dos vértices, resol-
vendo os triangulos partindo do azimute dum lado e deduzindo a grandeza
désse lado sem se rccorrer a medi¢fio directa de bases, abreviam considera-
velmente os trabalhos. E’ natural que os erros cometidos sejam apreciaveis,

no entanto esses erros, tratando-se da escala ndo vilo além de 3

1
100.000
milimetros,

Tanto a Franga, na Algéria, como a Italia na Libia ndo empregaram

éstes processos, porque pretendendo cartas na escala 50.000 nio podiam

evitar erros de 300 metros, muito apreciaveis nessa eScala.

Para escalas pequenas e em regides em que ndo existam triangula-
¢Oes acabadas e hd urgéncia de obter cartas satisfaz o processo, que foi
empregado ndo sé na carta do México, como nas das altas regides de
Tonkim, em 1902 por Lubansky e pela comissiio de delimitagdes Franco-
-Siameza em 1906, embora neste caso se combinasse éste método com os
processos habituais da geodesia.

Estabelecido o esqueleto da triangulagdo, por meios rdpidos, efectuar-
-se ha o levantamento, sendo o figurado do terreno a curvas de nivel, com
a equidistancia dependente da escala,

No projecto de trabalhos geodésicos e corograficos apresentado em
Angola a apreciagdo da entidade competente, para sua apreciagio, estabele-
cia-se o programa de trabalhos de execugdo imediata.

Dizia-se nesse programa que diversas razdes recomendavam iniciar
08 trabalhos na parte da Provincia limitada pelos paraielos 12° e 16° e me-
ridianos 12° e 18° E. G. a que corresponde a folha Sul D-33 da Carta do
Mundo.

Neste proposito proceder-se hd ao necessdrio reconhecimento geodé-
sico, segundo os paralelos 13° e 15° e meridianos 14° e 17° E. G. come-
¢ando pelo paralelo, que passa nas imediagdes do Lobito,

A’ medida que se escolham definitivamente os vértices da cadeia
fundamental, nesta regido, conslruir-se hio os sinais geodésicos.

Os trabalhos corogrificos partem do Huambo (Nova Lisb6a) toman-
do-se como boas as coordenadas geogrificas dum pilar, existente junto do
edificio da Circunscri¢lio e determinadas pelo entdo capitio da fragata Sr.
Gago Coutinho.

Uma triangulagdo topogrifica local servird de base aos trabalhos

iniciais, feitos na escala 35000 A que se seguem outros na escala ,]0—(1}0
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apoiados na mesma triangulacdo. O levantamento na escala de —
o e ; 100.000

a realizar-se seguidamente na mesma campanha, assenta numa triangulagio
obtida por processos expeditos de geodesia astrondémica. O levantamento
numa escala maior & aproveitado para escalas menores.

Tendo sido aprovado o projecto de trabalhos, redigiram-se as neces-
sdrias Instrugdes para o reconhecimento da réde fundamental.

Essas Instrugdes e uma noticia minuta do que se fez serdo assunto
para um breve artigo, que por ventura complete esta longa e fastidiosa
exposi¢lo, que s uma mais que benévola disposi¢io do leitor, pide des-
culpar.




Os Vales Submarinos portugueses

pelo

ENG." CARLOS FREIRE D’ANDRADE

Colaborador dos Servigos Geoldgicos

Como estd na ordem do dia dizer-se alguma cousa sobre os vales
submarinos portugueses, lembrei-me que talvez fOsse interessante apre-
sentar aos leitores de <A Terra» algumas consideragdes sobre os trabalhos
que estou realizando hd perto de dois anos sdbre estes acidentes da pla-
taforma continental portuguesa.

: J4 publiquei dois pequenos folhetos, um na Sociedade de Ciéncias
. Naturais e outro, distribuido em separata, nas Comunicagdes dos Servi-
¢os Geolbgicos, com o intuito de ir dando a conhecer alguns dos aspe-
ctos mais interessantes das investigagdes a que tenho procedido e que
1 serdo expostos em maior detalhe num volume das Memorias dos Servigos
Geoldgicos, prestes a ser impresso.

Em face dos elementos colhidos no terreno, cheguei a vdrias con-
clusdes gerais que julgo, até certo ponto, dignas de atengio, mesmo
que de futuro estejam sujeitas a modificagdes por novos elementos que
se venham a obter ou por outra interpretagdo do diastrofismo da Extre-
madura e do grupo de ilheus, de que a Berlenga é o mais impor-
tante.

Sem ser meu intento estabelecer doutrina nem entrar em polémica,
e a-pesar-de ter mesmo uma simpatia muito pronunciada pelas hipiteses
das translacdes continentais (Taylor, Wegener, Daly, Joly, Holmes) hesito
ainda em considerar o problema da separagdo dos continentes americano
e europeu e da época em que se deu este fendmeno, por este assunto
ser extremamente delicado e de dificil resolugdo. Ndo possuimos ainda
hoje conhecimentos suficientes, nio sé da geologia portuguesa mas tam-
bem da mundial para se pcder aceitar sem todas as cautelas as hipéteses
que surgem conslantemente. Por este motivo limito-me geralmente a
constatar os factos e a tentar dar wma explicagdo das causas que os
determinam. .

_ —
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Baseando-se na hipdtese de Wegener, tein-se atribuido a formagio
da plataforma continental portuguesa a uma época relativamente recente,
pela rotura da ligagio sidlica que unia a Europa & América.

¢Serd provavel que esta plataforma continental se tenha formado
no inicio do Miocénico, apds uma época diastréfica de grande intensidade,
resultante da abertura de um «rift» ao longo do litoral portugués?

Nao me parece que Wegener tenha admitido a possibilidade do
nosso pais e a América constituirem um continente emerso desde o
Carbdnico até o Miocénico, o que teria como conseqﬁiencia, ndo se de-
positarem rochas marinhas de qualquer espécie até o Burdigaliano. Pelo
contrdrio, os mares epicontinentais existiram como nos indicam os factos,
formando-se plataformas junto is costas do continente désses tempos.
Supdr que nunca existiram mares epicontinentais junto 4 Meseta seria
inadmissivel.

Se observarmos as cartas do globo terrestre publicadas no «Die
Klimate der Geologischen Vorzeit, Koppen-Wegener» ¢ no «Behm'’s
Entwicklungsgeschichte, 1924», que melhor traduzem a ideia dos autores,
vi-se que as terras que formaram mais tarde a peninsula Hispdnica e a
América, tinham no seu interior um mar profundo desde o inicio do
Carbdnico, pelo menos.

4Qual seria a parte da peninsula a que se referia Wegener no seu
trabalho? E' dificil de saber, ndo sé por a carta ser numa escala muito
reduzida, mas tambem porque o intuito do autor ndo era detalhar mas
estabelecer ideias gerais.

Examinando contudo os seus mapas, ndo resta divida que uma
parte, pelo menos, correspondia a um trogo das costas portuguesas.
Poderemos talvez concluir que fosse a dos arredores de Lisboa até o
Algarve ou pelo menos esta tltima. E' claro que tambem poderia ser
a situada um pouco mais ao norte ou ao sul destes sitios, mas o que
importa segundo Wegener e varios gedlogos, ¢ a existéncia dum mar
profundo, o «Poseidon» de Schuchert, junto a parte das actuais costas
da peninsula hispinica e do norte de Africa.

Bem sei que tem sido posta em divida a existéncia desse mar,
provavelmente por alguns gedlogos terem sugerido para explicar a for-
macgdo de vdrios acidentes tectdnicos, a existéncia de macigos rigidos,
talvez continentes, no mar, fronteiros a virios pontos da costa portuguesa
(Arrabida e Algarve) e ainda por existirem uns ilheus ao largo da costa
de Peniche, de se encontrarem sedimentos detriticos em algumas das
Séries do Mesozoico perto da actual costa, contendo calhaus rolados
provenientes de rochas arcaicas e graniticas e pelas afinidades paleonto-
l6gicas entre as formagdes portuguesas e americanas.

A hipétese da existéncia de um ou vdrios maci¢os junto as costas
de Portugal, baseada nos fenémenos tecténicos e na constitui¢do e loca-
lizagdo dalgumas rochas, ndo é de aceitar sem um exame prévio.

Assim, por exemplo, as plicaturas da Serra da Arrdbida, a-pesar-de
estarem deitadas para sul, tanto poderiam ter sido formadas por esfor-
cos incidindo de worte para sul como de sul para norte, visto que exa-
minamos sempre a posi¢do final dos estratos apés 0 movimento e nao éste.

Entio porque nos apresenta Choffat a hipétese dum macigo rigido
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a sul da Serra da Arrdbida onde as plicaturas se tivessem ido quebrar?
Tanto quanto € possivel deduzir das suas consideragdes, foi o facto dos
carreamentos dos terrenos mais modernos se terem feito por cima dos
mais antigos e estes por seu turno sobre os mais modernos, ao mesmo
tempo que os anticlinais e cinclinais se deitaram para sul.

Tem-se a impressdo, a primeira vista, que se deu um movimento
proximo da horisontal de norte para sul, empurrando os estratos para
o lado do mar. Apesar desta impressio as cousas podem-se ter passa-
do doutra maneira, a meu ver mais légica: a mesma estrutura geoldgica
pode ter-se originado por um movimento de sul para norte, podendo
até nem ser horisontal, desde que se tivesse dado um carreamento do
macico inferior as falhas para o norte (underthrust), mantendo-se e
resistindo o macigo superior.

Nio sdo muito frequentes éstes casos especiais de tecténica, mas
quando aparecem, os afloramentos das rochas apresentam-se geralmente
arqueados com a sua parte convexa no sentido do movimento ; é o que
acontece na Arrdbida.

Desde que o movimento tivesse sido néste sentido (de sul para
norte) e nas condigdes gue sugiro, ndo € necessdrio supor a existéncia
do tal macigo rigido, de que ndo existe, no fundo do mar, o mais leve vis-
tigio ou indicagdo, porque a resisténcia encontrada teria sido a das proé-
prias rochas que se dobraram e falharam. Parece-me que a existéncia
déste macico € tanto mais problemdtica quanto é certo que a sul da
Serra se encontra uma depressio importante, o vale submarino de Setu-
bal, de que Choffat nao chegou a conhecer perfeitamente a importancia
e que, na minha opinido, é provdvel constituir um sinclinal em relagio
com a tecténica local.

Pereira de Sousa supoe também, para explicar a tectinica de
parte do Algarve, um bloco rigido, que desapareceu depois, no mar a
sul daquela provincia; os motives sdo quasi os mesmos que os alegados
por Choffat para a Serra da Arrdbida, isto €, as inclinagdes das plicatu-
ras para sul e o deslocamento da parte superior de alguns fildes naquela
direcgio. Concluiu, tambem que, para se darem éstes fenémenos tecté-
nicos, era preciso qualquer macico rigido que oferecesse resisténcia e foi
procura-lo no mar; a meu ver, deve ter acontecido o0 mesmo que na
Arrdbida, tanto mais que o arqueamento dos afloramentos para o conti-
nente ¢ ainda mais acentuado no Algarve que na peninsula de Setubal.

¢Os ilheus fronteiros a Peniche representarao os tltimos vestigios
dum continente, duma ilha ou do prolongamento da costa portuguesa
para oeste ?

Nio ¢ possivel responder definitivamente, mas como nao € pro-
vivel que o vale submarino da Nazaré se produzisse no (Quaterndrio,
tendo eu até fortes razdes para supor que é anterior ao Aaeliano de
Peniche, e como existem indica¢gdes ndo sé lenddrias como geoldgicas
que parecem mostrar que na aurora dos tempos quaterndrios e talvez
posteriormente, os ilheus estavam ligados i costa, € provdvel que éstes
sejam os restos do antigo litoral das costas portuguesas.

As afinidades paleontologicas nio obrigain a uma ligagio sialica
de toda a costa portuguesa com a americana e ji Van der Gracht supde
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que tivesse existido um eriftr, talvez um Atlantico paleozoico, separando
a América da Furopa, apesar de ser um dos defensores das hipiteses
das translagoes continentais e muito especialimente da de Wegener.

Parece-me pois que podemos entrever a possibilidade da perma-
néncia dos mares perto do litoral portugués sem nos desviarmos das
ideias wegenerianas ou por de parte esta sedutora hipétese. Nao
julgo, no entanto, que devamos atribuir, em absoluto A disjuncdo da
América e da Europa, os principais fenémenos da tecténica portuguesa,
incluindo a formagdo dos vales submarinos.

¢ Como explicar o estado activo do diastrofismo portugués nos
arredores de Lisboa pela separagdo dos continentes europeu e america-
no, quando outros pontos do litoral portugués, onde se teria dado tam-
bém essa separagio, ndo se apresentam hoje com a actividade tecténica
desta regiao, manifestada principalmente por tremores de terra quasi
constantes e por vezes catastréficos ?

Pelo estudo que estou a realizar sbbre os vales submarinos, che-
guei 4 conclusdo que &stes se iniciaram em idades diferentes, actuando os
esforcos tecténicos que lhe deram origem por periodos muito longos,
alguns prolongando-se até os nossos dias. Contudo a tendéncia é para
o restabelecimento do equilibrio que, nalguns pontos, parece ja ter sido
atingido.

O vale submarino da Nazaré, por todos os elementos que colhi,
principalmente sobre a tecténica de alguns pontos da costa, deve-se ter
formado por um afundimento do tipo «Grabens.

Este vale, na opiniao de alguns oceandgrafos americanos o maior
vale submarino do mundo, ndo se podia ter produzido sem que as ro-
chas se tivessem esmagado e fracturado muito, o que alids se nota nos
ilheus ao largo de Peniche, principalmente nos que estio mais perto do
afundimento. Verifiquei, durante as investigacdes a que procedi sobre
a origem e modo de formagdo dos vales submarinos portugueses, que o
granito que forneceu os elementos detriticos para os calcireos gresosos
do Aaeliano de Peniche, j4 estava muito esmagado nessa época.

Se éste esmagamento das rochas arcdicas e graniticas, maior que
o de rochas semelhantes no continente, ¢ anterior ao Aaeliano, resta
saber em que época teria sido mais provavel produzirem-se os fenome-
nos de diastrofismo que lhe deram origem.

¢ Seria durante o Caledoniano ou o Herciniano que as rochas se
esmagaram tdo fortemente ?

Nio encontrei vestigios déstes movimentos nos ilheus o que,
contudo ndo pde inteiramente de parte a possibilidade déstes movimen-
tos terem actuado na regido visto que a superficie observada ¢ muito
pequena ; no entanto Mac-Pherson supunha que a direc¢do NE-SO das
plicaturas e foleado dos xistos arcdicos, como acontece nos Farilhdes, €
conseqiiéncia da tecténica Ante-Cambrica e éstes factos sio de molde a
indicar que o esmagamento das rochas e provavelmente a origem do
vale devem ser muito antigos, talvez desta época. O afundimento foi-se
dando até o fim do Terciirio, nao por um abaixamento gradual, mas
por sacdes que naturalmente deram lugar a tremores de terra. Apos 0

L e
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Tercidrio a regido devia ter retomado o seu equilibrio pois hoje parece
bastante estdvel.

Os vales submarinos um pouco ao sul da féz do Tejo talvez se
tivessem iniciado na mesma época em que se deram os movimentos
post-turonianos. Foi pelas falhas produzidas nas rochas creticicas
que penetraram as lavas dos filoes de basalto, as quais, depois de se
solidificarem, se deslocaram também por o movimento se ter rénovado
vdrias vezes.

E' por éste motivo que falhas semelhantes as que acabo de men-
cionar, mas em menor quantidade e com menor deslocamenio do que
estas, se reproduzem no Burdigaliano que se sobrepde ao Cretdcico do
litoral da {6z do Tejo. A regido que compreende éstes vales submari-
nos ainda nao estd em equilibrio, sendo certaimente éste um dos motivos
dos sismos nos arredores de Lisboa,

O vale submarino ao sul da Serra da Arrdbida tem a mesma
direcgio ante-cambrica do que se encontra na Nazaré e, se representa
uma plicatura sinclinal em rochas antigas, é provivel que seja da mesma
idade do que aquele, mas inclino-me para que fosse formado apés a
deposigdo do Tortoniano da peninsula de Setubal, quando se deram as
plicaturas mais importantes da Serra,

Nio tenho visto referéncia as irregularidades que apresentam os
vales submarinos.

O Vale da Nazaré que, como disse, nasceu provavelmente no
Azoico e cresceu, permitam-me o termo, até quasi os nossos dias, so-
freu atravéz dos tempos vicissitudes importantes; foi deslocado por
varias falhas e, além disso, existe perto déle, ao sul dos Farilhoes e a
oeste da Berlenga, um vale submarino secunddrio com a direcgio das
dobras hercinicas do interior da Meseta e das depressdes que se elcon-
tram no mezozoico ao norte do Tejo. JSerd éste vale da mesma época
que o primeiro ? Nao o creio; produziu-se mais modernamente, talvez
no Tercidrio por um abatimento ou entio no Hercinico por um dobra-
mento o que € menos provavel, visto nio se terem encontrado vestigios
déste movimento na tecténica dos ilheus,

Se examinarmos os outros vales submarinos, verifica-se também a
existéncia de bastantes irregularidades que ndo slo devidas ao capricho
ocasional dos esforgos em jogo, mas a vdrios factores comprovados pelo
estudo das costas portuguesas e de que darei noticia no volume que
estd em via de impressao.

No folheto que publiquei acérca dalguns vales submarinos na
plataforma continental portuguesa atribui a estes acidentes uma origem
tectonica, O facto de uns se encontrarem em zonas mais sismicas que
outros, parece-me ser mais uma indicagdo da sua diferenca de idade.
A zona sismica da Nazaré e arredores é considerada de fraca intensidade
emquanto que as de Lisboa e de Setubal sio das mais intensas. ¢Se
éstes vales submarinos sdo produzidos pelo ajustamento da crosta ter-
restre, apés vdrios fenémenos de origem tectdnica, como se explicaria
doutro modo que a parte da costa junto ao vale submarino da Nazaré,
considerado, como disse, o maior do mundo, seja uma regido de fraca
intensidade sismica, emquanto que a dos arredores de Lishoa e Setubal,
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relacionada com vales submarinos de menor importdicia e extensido de
que o da Nazaré, seja uma zona sismica muito intensa?

Afigura-se-me pouco provavel que os ajustamentos se tivessem
dado mais depressa neste vale submarino do que nos outros ou que
éstes acidentes ndo sejam uma das causas ou conseqiiencia dos sismos.

Resumindo :

Os vales submarinos portugueses provavelmente forma-
ram-se em épocas diferentes.

A tecténica que os originou estd intimamente ligada &
do continente.

Admitindo uma rotura sidlica dos continentes Europeu e
Americano, julgo que este fenémeno se teria produzido muito
antes do Miocénico, na parte da plataforma continental portu-
guesa onde se encontram os vales submarinos.




Dos observatdrios e postos meteoroldgicos
e climatolégicos nas coldnias
portuguesas @

Colénia de Cabo Verde

Pbsto Meteorolégico de S. Vicente
(Mindelo) 1.* classe,

Posto MeteorolGgico da Cidade da
Praia (S. Tiago) 1.* classe.

Pésto pluviométrico da Ilha do
Fogo.

Pésto pluviométrico da Ilha do Sal,

Colonia da Guiné

Observatério  Meteorolégico de
Bolama.

Colénia de Angola

Observatério Meteorolégico Jodo
Capelo(Luanda), Estacio Central.

Posto agricola do Cazengo,

Posto climatolégico de Capelongo
(Alto Cunene).

Pdsto climatoldgico de Chibemba
(Gambos).

Posto climatoldgico de Vila Veris-
simo Sarmento.

Posto climatoldgico da Fazenda
Tentativa (C. A. A.).

Posto climatolégico de Candam-
baca (F. G. A.).

Pésto climatolégico de Roga Mon-
tes Herminios (Dembos).

Posto climatolégico de Cangamba.

(1) Segundo os Anais Mctenroic’:gicos das Coldnias, relativos a 1929, publicados
pela Comissio de Cartografia — Volume XVI

Colénia de Mogambique

Observatério Meteorolégico Cam-
pos Rodrigues, Lourengo Mar-
ques (Estagdo Central).

Posto da Barra de Limpdpo (2.
classe).

Posto de Anténio Enes (Angoche)
2. classe,

Posto climatoldgico de Catuane.

" " de Bela Vista.
" " de Umbeluzi
(particular).
Posto climatolégico de Namadcha.
de Vila Luisa.
de Moamba.
de Manhiga.
de Chibuto.
de Mocambi.
de Inharrime.
de Canigado.
de Jangamo.
de Jacubécua.
de Massinga,
" " de Mongin-
cual (Missao de S." Birbara.
Posto climatolégico de Malema.

" " de Ribaué.

" " de Muecate,
" ] de Vila Cou-
tinho,

Posto climatolégico de Namapa,
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Posto Meteorolégico de Ponta da
Burra (Inhambane) 1.* classe.
Posto Meteoroldgico de Quelima-

ne (1.* classe).

Posto Meteoroldgico e Secular de
Mossuril (Mocambique) 1.* clas-
se.

Territérios da Companhia de Mo-
c¢ambique:

Observatério Meteoroldgico da
Beira,

Posto MeteorolGgico de Maceque-
ce (Circunscri¢io de Manica).
Posto Meteorolégico de Sofala

(Circunscrigdo de Sofala).

Posto Meteorolégico de Vila Ma-
chado (Circunscri¢io de Neves
Ferreira).

Pbsto Meteorolégico de Vila Pery
(Circunscricio de Chimoio).

Posto Meteoroldgico de Spunga-
bera (Circunscricio de Mossu-
rize).

Pdsto Meteorologico de Inhaminga
(Circunscrigdo de Cheringoma).

Pdosto Meteorolégico de Chemba
(Circunscrigio de Chemba).

Postos pluviométricos da Compa-
nhia de Mogambique.

Postos pluviométricos da Compa-
nhia da Zambezia.

Pésto de Coelane.

» de Maquival.

w  de Idugo.

» de Rafael.

» de Marrongane.

» de Portugal Durdo.
» de Mingano.

v de Mutarara.

» de Vila Bocage.

v de Matema (Tete).
« de Tete (Minas).

Colénia da india

Observatério Meteoroldgico de
Nova Goa.

Posto climatolégico de Pernem.
" " de Mapugi.

Pdsto climatoldgico de Valpoi.
" n de Pond4.
de Colém.
de Margio.
de Candcona.
" " de Damao.
de Silvassd.
de Diu.
» pluviométrico de Nova Goa
(Pangim).
Pésto pluviométrico de Perném.
de Mapucd.
de Valpoi.
de Bicholim.
de Ponda.
de Colém.
de Margdo.
de Sanguém.
de Quepém.
de Velim.
de Candcona.
" " de Momugdo.
Pdsto Meteorolégico de Damao.
" " de Silvassa.
de Diu.

L "
L L]

=

n L]

Colonia de Macau

Observatério Meteoroldgico de
Macau.

Colénia de Timor

Posto de Dili (Capitania).
»  climatolégico de Atauro,
" " de Barique
(Comando Militar).

Posto climatolégico de Hato Lia
(Comando Militar).

Pésto climatolégico de Hato Bui-
lico.

Posto climatolégico de Manatuto
(Comando Militar).

Posto climatolégico de Viqueque
(Comando Militar).

Posto pluviométrico de Dili (Capi-
tania];.

Posto pluviométrico de Atrabe
Laclé.
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Pdsto Pluviométrico de Atauro. Posto pluviométrico de Loré,
" " de Baguia. " " de Kelicae.
" " de Barique. " " de Laclut4.
" " de Boiban. " " de Manatuto.
" " de Fatu Berlio " " de Okussi
" " de Cova Lima (Netibe).
(Fohoram). Posto pluviométrico de Ossu.
Pésto pluviométrico de Hato Lia. " " de Same (Ma-
" " de Hato Bui- nufai).
lico. Posto pluviométrico de Venilale,
Pbsto pluviométrico de Hato Loré. " " de Viqueque,

» " de llomar.
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