UNIVERSIDADE DE COIMBRA

REVISTA

DA

FACULDADE DE SCIENCIAS

"T,¢F,L g

s
o
o :
a:
=3

'-__.' l-rlor'

COIMBRA
IMPRENSA DA UNIVERSIDADE

1931







A ‘“ Revista da Faculdade de Sciéncias,,

A Faeuldade de Sciéncias da Universidade de Coimbra
resolveu publicar wma REVISTA. Isso justifica-se atendendo as
caracteristicas da REVISTA DA UNIVERSIDADE, do BOLETIM DA
SOCIEDADE BROTERIANA, das MEMORIAS E Noticias dos Museus
de Zoologia e de (leologia e das publicagies dos observatirios.
Todas essas publicagdes sdo muito especializadas e, assim, ape-
nas inleressam a pequeno nimero de investigadores: consti-
tuem a forma mais prdtica de correspondéncia entre éles,
obtendo-se, por permulas, elementos auziliares de estudos inten-
sivos, mas denitro de campos restritos. A REVISTA DA UNIVER-
SIDADE, pelo contrdrio, tomou feipdo que nos deiza de convir:
é largamente aberia a lodos os assuntos e a todos os aulores.

Com a nova revista, aos seus professores, assisientes e alu-
nos, a Faculdade oferece as maiores facilidades de publicagdo.
E ndo s6 a divulgagdo de trabalhos originais se destina, pro-
curando impulsionar investigagdes para que deparemos com
meios suficientes e sébre objectos que especialmente interessem
ao pais: deve ter simulldneamente intuitos de informagdo.

Os professores universitdrios tém uma dupla missdo a cum-
prir: devem ensinar e devem investigar ou trabalhar para que
se alargue o eampo dos seus estudos e para que mais profun-
damente éles se realizem. As fungdes doeentes, que tém de ser
religiosamente cumpridas, absorvem uma parte importante da
sua actividade, sob a forma simples de transmissio da sciéncia
feita, e isso porque grande niimero de cursos sdo apenas pre-
paratirios para escolas téenicas. Da maneira por que os pro-
fessores as cumprem ddo testemunho, em primeiro lugar, os
alunos, pelo grau de preparagdo que adguirem; em segundo
lugar, os livros eseritos pelos professores, e destinados a servir
de guias para 0s respectivos cursos.

Outra parte importante da actividade dos professores uni-
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2 Revista da Faculdade de Seitncias da Universidade de Coimlbra

versitdrios, se como tal tém jus a ser considerados, pertence
aos seus gabineles, aos seus laboratdrios, aos museus e obser-
vatdrios, onde, além dos estudos pessoais, fomentam e dirigem
os dos seus colaboradores, que serdo principalmente os assis-
tentes e os alunos.

Vird a REVISTA testemunhar a actividade seientifica da Fa-
culdade, repartindo-se pelas suas pdginas a colaboragdio va-
riada dos trabalhadores, que pouco a pouco a vio {ransfor-
mando, de instituigdo de ensino, em eentro de investigagies e
de estudos de problemas nacionais.

Nesta eolaboragdo a parte principal pertencerd certamente
aos professores das iltimas geragdes, i gente nova, cwja for-
magdo scientifica se tem realizado em condigies bem diferentes
das encontradas pelos professores mais antigos, entre os quais
devo ser colocado. Mas a estes ndo pode negar-se o mérito de
terem criado um meio universitdrio mais elevado e de procura-
rem suprir as deficiéncias maiores fazendo eompletar em centros
scientifieos estrangeiros os estudos de muitos antigos alunos e
mesmo de novos professores. E, se ainda muito nos falta nos
gabinetes e laboratérios, deve reconhecer-se o esfirgo dispendido
na sua renovagdo, especialmente durante o periodo, infelizmente
curto, em que as Faculdades tinham autonomia administrativa
e um certo desafégo econdmico, que lhes vinha da entrega do
rendimento das propinas em refér¢o da dotagdo do Estado.

Redaetores da REVISTA sdo todos os professores da Fuacul-
dade. Cada uwm tem absoluta liberdade na apresentagdo dos
trabalhos prdprios ou dos seus assistentes e alunos; e também,
86 por si, de uns e outros assume inteira responsabilidade.
Apenas a eolecgio e distribuigdo dos eseritos foi atribuida pela
Faculdade a trés professores, representando as seegdes: Pacheco
de Amorim, Pinto Basto e Ferraz de Carvalho.

Aetualmente o pessoal scientifico da Faculdade ¢ consti-

tuido por:

Corpo docente
e pessoal dos estabelecimentos anexos
da Faculdade de Sciéncias

1." SECCA0 —1.°* GRUPO

Prof. ealedrdtico . . . . . . Dy, Jodo Pereira da Silva Dias.
¥ e M o B BHRE Serh Dr, José Vieente Martins Gongalves,
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Prof. ealedrdtico. . . . . . Dr. Manuel Margques Esparteiro.
Prof. auziliar. . « . « . . © Vago.

....... Bacharel Francisco Augustio Martins
Vicente Jiinior.

..... .+« Lieenciado Luis Béda de Sousa Tavares

Nelo.

2. GRUPO

Prot, eatedrdtico . . . . . . Dr. Francisco Miranda da Costa Lobo.
......... .+« Dr. Diogo Pachéeo de Amorim.

Prof, contractado. . . . . . Vitor Hugo de Azevedo Coutinho.
........ Vago.

.......... Dr. Gumerzindo Sarmento da Costa

Prof. auxiliar

Lobo,

............. Dr. Manuel dos Reis,

22 SECCAO — 1." GRUPO

Prof. catedrdticos . . ... Vagos (2 lugares).
Prof, contractado. . . . . « Dr, Walter Wéssel.

Prof, auziliar.

Assiglente . . . . . .

e oo x s« Dr. Manuel dos Reis.

c v e e s« Dr. Mdrio Augusto da Silva.

. v ... Alvaro Cindido Ferreira da Silva.

.« - . . % Lieenciado Jodo Rodrigues de Almeida
Santos.

.+« Licenciado Guilherme de Barros e Cu-
nha,

2.* GRUPO

Prof. eatedrdtico . . . . . . Dr. Egas Ferreira Pinto Basto.
DS gl ]

Prof. contractad

..... Dr. Kurt Coper.

........ Dr. Rui Gustaro Couceiro da Costa.

Prof. auxiliar

...... Bacharel Américo Viana de Lemos.

...... « + » « o ¢ Licenciado Anidnio Jorge de Andrade

Gouveia,
v o v oo« Miguel dos Sanios e Silva.

a4 8ECQRO — 1. GRUPO

Prof. catedrdtico . . . . . . Dr. Anselmo Ferraz de Carvalho.
e o« v n o s Dr. José Custodio de Morais.
Prof. auziliar. . . . . . . . Bacharel Miguel Mareelino Ferreira de
Moura.

Assistente . .

o . Licenciado Anténio Duarte Guimardes.
..... « «  Rail Fernandes Ramalho de Miranda.
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2 GRUPO
Prof. catedrdlico . . . . . . Dr. Luis Wittnich Carrisso.
Tlanw: .l e e e &k # Dr. Aurélio Pereira da Silva Quinta-
nilha.
Prof, auziliar. . . . . . « . Bacharel Francisco de Ascensdo Men-
donga.
Aopistente . i i « s s o0 4 Licenciado Abilio Fernandes.
T il 1 Ehe iR e e o5 Licenciado Manuel Aleiro da Cunha.
3.° GRUPO
Prof, catedrdtico . . . . . . Dr. Bernardo Aires.
Jolom.. s .s s S e Dr. Eusébio Barbosa Tamagninide Ma-
tos Encarnagdo.
Prof. auztliar. . « « « « + « Dr. Jodo Gualberto de Barros e Cunha.
Assgistente . . . . . . . - .+ Bacharel Antonio Armando Themido.
o i i e o Bacharel Antinio Herculano de Matos
Beja.
L e .+ Baeharel Jodo Miguel Ladeiro.

Curso anexo de Desenho
Prof. contractado . . . . . Brito e Cunha.
Laboratorios e Institutos

Laboratério de Fisiea

Director interino . . . . . . Dr. Egas Ferreira P'into Basto.
Preparador-conservador. . Antdnio Ferreira.

Laboratério de Quimica

Director. . « a6 v085e Dy, Egas Ferreira Pinto Basto.
Preparador-conservador José da Silva Santos.
AREEIER . . e ae s i Anidnio Simées da Silva.

Museun e Laboratério Zooldgico

DRrOnEOR »: vl % o sanim e e Dr. Bernardo Aires.
Naturalista .. .- .. - . Bacharel Anténio Armando Temido.
Idem. . . ... ....... Antero Frederico de Seabra.

Conservador . ....... Rogério Nogueira de Carvalho.




A a Revista da Faculdade de Seténcias» 5

Museu e Laboratério Mineraldgico e Geoldgico

IMENEOR o v v w v a Dr. Anselmo Ferraz de Carvalho.

Naturalista . . » « « « + « « Bacharel Miguel Marcelino Ferreira de
Moura.

Conservador « » « « =« + « « José Vitorino Baptista dos Santos.

Museu e Laboratério Antropolégico

Director. . « - « -« 2 « « Dy, Eusébio Barbosa Tamagnini de Ma-
tos Encarnagio.
Conservador .. ... ... José Antdnio Domingos dos Santos.

Museu, Laboratério e Instituto BotAnico
do Doutor Jilio Henrigues

Direetor. « o'« v viiavnn Dr, Luis Wittnich Carrisso.

Naturalista . « « « + « « « . Bacharel Francisco de Ascengdo Men-
donga.

Conservador . . .. . ... Vago.

Jardineiro Chefe . . - . . . Joagquim dos Santos Pires.

Instituto Geofisico

Dreclor. « » i vii s« vins Dy. Anselmo Ferraz de Carvalko.

Observador « -« « « « « + « » Capitdo-tenente Armando Perestrelo Bo-
telheiro.

B S e L Bacharel Artur Dias Pratas.

e R g R . Joagquim Mendes dos Remédios de Sousa
Branddo.

1.* ajudante de observador, Joagquim (Gomes Faredes,

T R e e S Licenciado Alberto Barata Pereira.

Observatério Astrondémico

it e s R Dyr. Francisco Miranda da Costa Lobo.
Director dos servigos de pu-

blicagdes das efemérides . Vago.
Observador-chefe dos servi-

L Bacharel José Antdnio Madeira,
Maquinista encarregado
dos erondmetros . . . . . Alfredo Pessoa.

2. gjudante de observador. Adelino Pessoa.

A deficiéncia déste quadro é manifesta. Especialmente no
grupo de Fisica ndo pode manter-se a actual situagdo, sendo

« Em estudos, no estrangeiro.
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indispensdvel libertar o Doutor Mdrio Silva do esgotante ser-
vigo docente que, pela sua grande dedicagdo a Faculdade, quis
aceitar.

Cabe aqui exprimir o nosso profundo desgdsto pelo fim da
brilhante ecarreira, como professor, do nosso ilustre colega, o
Doutor Henrique Teizeira Bastos. Foi atingido pelo limite
de idade em Janeiro do ano corrente e retirou-se quando,
pelo vigor do seu espirito, ainda tdo valiosos servigos poderia
prestar ao ensino. Perdeu a Universidade de Coimbra wm
professor de que legitimamente se orgulhava e de cujo zélo pelo ;
seu prestigio sempre recebera as mais elevadas provas.

Publicam-se neste primeiro faseieulo da REVISTA os relatd- l
rios do Doutlor Egas Pinto Basto, até hd poueo Director da
Faculdade. Apresentam concisa e nitidamente o sew estado

+ aetual e justificam a sua aspiragio de aperfeicoamento. Se a
Faeuldade de Seiéneias, como as oulras Faculdades da Uni-
versidade de Coimbra, perdesse a esperanga em alcangar meios
para a realizar, em breve se extinguiria a tradicional institui- T
¢do, tantas vezes secular. Dias virdo em que uma remodelagido
profunda do ensino superior eleve a Universidade de Coimbra
ao nivel das grandes universidades modernas. Emqguanto ndo
chegam, o0s seus professores esforgar-se hio por evilar a sua
decadéncia, o seu progressive abatimento.

A. FERRAZ DE CARVALHO.




Sur une méthode de détermination de la vie moyenne
d'un ion négatif

Dans la troisibme édition de son livee « Conduction of electri-
city through gases», J. J. Thomson attire 'attention sur I'intérét
que pourrait présenter, pour 1'étude du mécanisme de formation
des ions négatifs gazeux, la détermination du temps moyen §
qu'un électron, fixé & un instant donné par une molécule, reste
attaché A la molécule. Nous appellerons ce temps vie moyenne
de Uion négatif.

Nous nous sommes proposés de déterminer cette vie moyenne,
en nous plagant dans des conditions expérimentales aussi simples
que celles qui ont ¢té sugérées par J. J. Thomson. La condi-
tion la plus importante, est I'obtention d’une ionisation superfi-
cielle instantanée, contre un des plateaux d'une chambre d’ioni-
sation, Si I'on connait le nombre d'ions ainsi produits (4 'ins-
tant ¢=0), il devient alors extrémoement simple de calculer la
vie moyenne f & partir de la valeur de la charge regue A I'autre

.l 1 3
platean pendant un temps ¢ inférieur T{_;_'{" d étant la dis-
- r

tance des plateanx, k2 la mobilité des ions négatifs et X=\T
le gradient du potentiel appliqué.

Soient (fig. 1a) A et C deux plateaux métalliques distants
de 2d centimdtres 1'un de I'antre et B une toile également métal-
lique placée & mi-distance entre A et C.

Sur le plateau A est disposé la lame d’argent I avec un
dépot de Polonium de quelques milliers d’'unités, recouverte d'une
feuille de miea argentée qui réduit le parcours des rayons a &
environ 1™ d’air. On a ainsi une forte ionisation superficielle
* sur le platean A.

Le plateau A et la toile B sont reliées A& deux balais &y et ba
qui s'appuient sur des arcs métalliques fixés & un disque tour-
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nant D, ainsi qu'il est indiqué sur la partie b de la (fig. 1). On

voit sar la fig. que le balais b relié & la toile B reste en contact

avec l'arc ag, porté & un potenciel de 4300 volts, pendant un
: . 8 m ;

temps qui est environ de T T et en contact avec 'are c2, porté

& un potentiel de — 300 volts, pendant un temps rigoureusement

—_— Lhert,

uTT
e s3e0’ 3¢
th :
A oo
(a)
Jol
(2)

Fig. 1

ézal & —;— T, T étant la durée d’une révolution du disque. Le

potentiel de la toile oscille done entre + 300 volts et — 300 volts.

D’autre part, le platean A est en contact soit avec I'are ay,
porté & un potentiel de — 300 volts, soit avee 'are ¢;, porté au
potentiel zero. Comme l'arc ay est un plus long que l'are ag,
on voit que la différence de potentiel entre la toile B et le pla-
tean A varie avec le tomps suivant le graphigne représenté sur
la (fig. 2) ot 'on remarque en particulier qu'il n'y a pas de
champ entre A et B pendant le temps trds court &, (On a exa-
géré sur la fig. 2 la longueur qui représente ce temps ).

Le plateau €, étant relic & un éleetrométre Curie-Debierne
et un quartz piézo-electrique, est toujours maintenu au potentiel
zero. Les variations du potentiel de B produisent done un

x
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champ alterné entre B et C, ainsi qu'il est indiqué sur la
(fig. 3).

Le platean D' relié an balai b3, est destiné 4 compenser les

'\vr
Dif pe poteatiel entre B et A

+ 600

-301} b ce s =

——— L
- v - =

Dif pe :;pafe‘rme." entre CelB

i +3.00 ------ = -

-300

Figs.2e 3

charges induites sar 'electrométre par la variation du potentiel
de B.

Il est facile maintenant de voir les phénoménes qui se pro-
duisent pendant la rotation da disque D.

Lorsque la toile est au potentiel + 300 volts et le planteau A
au potentiel —300 volts, les ions négatifs sont dirigés vers la
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toile et ont le temps d'y arriver, le temps de parcours ¢tant
plus petit que le temps d’établissement de ces tensions. A un
moment donné, le potentiel de la toile devient — 300 volts et
pendant le temps trds court ¢ le plateau A reste au potentiel
— 300 volts. Pendant ce temps ¢, il n'y a done pas do champ
entre A et B, tandis qu'il y a un champ assez grand entre B
et C. Les ions négatifs qui ont été entrainés vers la toile sont
done pris pendant ce temps par le champ entre B et C et se

déplacent entre B et C pendant le temps % T.

Tout se passe done comme si 'on avait produit & un cerfain
instant une ionisation instantanée contre la toile et, aussitot
apres, un champ entre la toile et lo plateau relié¢ a I'electro-
métre.

Les ions négatifs qui n'ont pas le temps d’arriver au pla-

1 ;
tean C' pendant le temps — T, sont ramenés vers la toile des
p pé~7

que la tension de celle-ci est devenue positive. De nouveaux
jons négatifs seront entrainés vers la toile par le champ entre
A et B et les mémes phénomines se reproduiront.

Quant aux ions positifs produits entre A et B, ils n'auront
jamais le temps d'atteindre la toile, leur mobilité étant plus
petite que celle des ions nbgatifs.

En résumé, on prend régulibrement et & des instants donnés
un eertain nombre d'ions négatifs au nivean de la toile B et on

les soumet pendant un temps égal & T} T 4 un champ qui les

entraine vers le plateau C oh l'on mesure le courant qu'ils
apportent & 1'electromdtre.

La méthode fournit tout d’abord un moyen d'obtenir la mobi-
lité des ions négatifs (ou positifs) dans des conditions qui nous
semblent meilleures que celles utilisées par Frank et Pohl dans
lear modification de la méthode bien connue du champ alterné
due & Rutherford.

Elle permet ensuite de vérifier s'il y a des ions qui se décom-
posent dans leur trajet de B & €, comme il a été sugéré par J.
J. Thomson et, dans le cas affirmatif, de mesurer la vie moyenne
de ces ions.

On indiquera dans un prochain article les résultats que I'on
a obtenus. Tous les appareils ont été construits au Laboratoire
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de Physique de 1'Université de Coimbra par les mécaniciens et
les préparateurs du Laboratoire.

Ce travail a 6té exéeutéd grice A une bourse qui m'a été
accordée par la «Junta de Educagiio Nacional».

Coimbra, Laboratirio de Fisica, 15 de Fevereiro de 1931,

MArw A. DA SILva.

|




0 dtomo do Hidrogénio

(CONFERENCIA FEITA EM COIMBRA, NO INSTITUTO DO ]H:DIU:I

As teorias fisicas modernas tém tido um desenvolvimento tio
rdpido, servem-se duma matemdtica tio pounco acessivel, e
adquiriram tal complexidade, que é dificil a quem niio é da espe-
cialidade acompanhar a evolugfio dessas teorias e ter em cada
momento o conhecimento exacto do sew estado.

Na Nature do 13 de Abril de 1929 o professor ingles T. M.
Lowry exprime-se assim: «Nos dias mais livres dos tempos
passados havia geralmente tempo para apreender uma idea fun-
damental antes da nossa atenclio ser distraida pelo seu proximo
desenvolvimento. O progresso fazia-se entio passando a bola
regularmente dum jogador para outro até ser colocada nas rédes,
passando-se assim da especulacio ou hipGtese para a teoria.
Hoje a bola é conduzida, no meio de grande confusfio, numa
avangada impetaosa, podendo o observador apenas de onde a
onde ver a bola, mas tendo pouea possibilidade de observar os
efeitos do jogo individual; mesmo o critico profissional corre o
risco de lhe escaparem fases essenciais do jogo».

Estas palavras sugestivas mostram-nos bem a utilidade de
conferéncias em que as teorias modernas da fisica sejam tratadas
doma forma o mais possivel elementar e acessivel a todos.
Por iniciativa do meu colega Doutor Mério Silva resolveu-se
fazer uma série de conferéncias com &ste fim. Tenho a honra
de iniciar esta série, tratando da constituiciio do Atomo do hidro-
génio, segundo a teoria quantica de Bohr e Sommerfeld, pela
forma que me pareceu mais simples.

A teoria dos quanta. Fotdes. — Em 14 de Dezembro de 1900
Max Planck apresenton & Deutschen Physikalischen Gesellschaft,
para explicar a reparticlo da emergia no espectro do corpo
negro, os fundamentos da teoria dos quanta.
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Segundo Planck a energia radiante niio ¢ emitida, ou absor-
vida, dum modo continuo, mas sim &s por¢des ou aos saltos.
(“onsiderando energia radiante com um determinado comprimento
de onda A&, ou freqiiéncia v, cada por¢lio de energia emitida on
absorvida ¢é

e=ho,

designando A& uma constante chamada constante de Planck, Cada
uma destas porgdes de energia chama-se um quantum de energia;
a cada valor de v corresponde um determinado quantum.

Como & fieil de ver, as dimensdes da constante & slo as
duma grandeza que em Mecinica tem o nome de aceflo, igual
ao prodato da massa pela velocidade e pelo caminho percorrido.

Admite-se hoje que a energia radiante é de natureza corpus-
cular, ¢ a cada quantum, ou a cada corpasculo de encrgia, dé-se
agora o nome de fotdo. A cada comprimento de onda corres-
ponde um determinado fotio. Podemos, portanto, com funda-
’ mento, falar em dtomos de energia.

Electrio e protdo. — Desde o fim do século xix ¢ aceite
também a estrutura atémiea da electricidade. Aos dtomos de
electricidade negativa chamamos electrdes e aos de eleetricidade
positiva chamamos protdes. As particulas que constituem os
- raios catddicos, os raios § omitidos pelas substincias radioac-
tivas, ete, sflo electrdes. O hidrogeniio, H*, que existe, por
exemplo, nas solucdes dos deidos e que durante a electrilise
caminha para o eléetrodo negativo, é o protio, unidade de elec-
tricidade positiva.

Admitimos hoje que todos os ftomos, e, portanto, toda a
matéria, sfio constituidos por electrdes e protdes. O dtomo mais
simples & o de hidrogénio: & constitaido por um protiio e um
electrio. As quantidades de electricidade que constituem o
protio e o electrdio sfio ignais o de sinais contririos; o dtomo
de hidrogénio ¢ neutro, e, perdendo o eleetrfio, transforma-se
no hidrogeniio ou protdo.

Supomos que a massa do eleetro e do protio é a que
provém apenas das suas cargas, e, portanto, electro-magnética.
A massa do protio ¢ 1847 vezes maior do que a do electriio;
como a massa do electrio é muito pequena relativamente A do
protio, podemos dizer que a massa do dtomo de hidrogénio é a
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do protdo. Caleula-se que a massa do protio ¢ de 1,606 < 10~ gr,
e a do electrio & de 9> 10-% gr.; éstes nlimeros estlio entre
si como 1,008, péso atémico do hidrogénio, para 5,5 <104, a
que podemos chamar péso atébmico da eleetricidade negativa.
A carga, tanto do protio_como do electriio, & de 4,77 >< 101
unidades electrostiticas. Demonstra-se que a massa electroma-
gnética duma particula esférica tem o valor

B 6}

T B Geodr]

gsendo e a carga, ¢ a velocidade da luz e @ o raio. O raio do
protiio serd, portanto, 1847 ve-
zes mais pequeno do que o do
electriio. O raio do electriio ¢

V aproximadamente de 1,9 x<
> 10~ e¢m. e 0 do protio
de 1310~ ¢m.

-£

0 dtomo de hidrogénio de
Rutherford. — Como jd dis-
semos, supomos que o Atomo
de hidrogénio ¢ constituido por
um protdo e um eleetrdio. Foi
Rutherford que estabeleceu primeiramente a hipitese do elee-
trilo deserever uma Orbita cireular em volta do protfie. O dtomo
de hidrogénio serd um sistema planetirio em que o planeta é
o electriio, e o sol, ou corpo central, é o protdo (fig. 1). A
atracefio clectrostitica entre a unidade de electricidade negativa
e a unidade de electricidade positiva equilibrard a forga centri-
fuga: designando por ¢ a carga do electriio e protiio, por r a
distincia entre os dois, por m a massa do eleetrfio e por V a
sua velocidade, serd

Fig. 1

e? mV?

2 =

(1)

No 4tomo de Rutherford a todos os valores de r corres-
pondem 6rbitas ignalmente estdveis; ndo hi nenhuma condiclio
que fixe a configuragiio ou dimensdes do dtomo. A hipbtese de
Ratherford permitiu explicar muitos factos qualitativamente, mas
nflo permitin o seu estudo quantitativo.
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0 dtomo de Bohr. — Bohr, em 1913, estabelecen uma hipé-
tese derivada da teoria dos quanta que pode considerar-se como
o ponto de partida duma era nova no desenvolvimento da fisica
atémica. Além da igualdade entre a atrac¢lio electrostética e a
forga centrifuga, (1), Bohr admitio que a aegfio correspondente
a uma rota¢iio completa do eleetriio ¢ igual a um nimero inteiro
de vezes n a constante de Planck ; teremos

2zr.m.V=nh.

A esta condiglio podemos dar a forma

¥ h

mV.r=n

; (2)

2x

isto 6, o momento da quantidade de movimento do electriio é

igual a um nimero inteiro de vezes
Das equagoes (1) e (2) deduz-se

2%

n? ?
Adme @)
e

. 2xat
R

O electrio ndlo pode percorrer qualquer oOrbita, como no
Atomo de Rutherford, mas simplesmente aquelas que satisfazem
i condigho (3), Substituindo &, m e e pelos seus valores e
fazendo n=1, 2, 3 ete., obtemos

r1 =0,53 >< 10-% em.
ra=2,12<10 #

ry=4,77 > 108

* & 2 2 ¥ F 8 @

A primeira orbita diz-se monoquantica, a segunda dignantica, ete.
Facilmente se vé que a energia do electrio numa drbita
qualquer &

2m=ztet
e 7 £, ©)
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O méximo valor que E pode ter é zero, quando n e, portanto,
r for . O minimo valor de E corresponde a ry. A Orbita
monoquantica, a que corresponde, portanto, um minimo de
energia, serd a oOrbita mais estivel; no estado normal do itomo
o eleetrilo percorre esta orbita; percorre as outras quando, por
qualquer causa exterior, ¢ afastado do nicleo. Dizemos entilo
que o dtomo estd perturbado ou excitado. Referindo-nos ao
estado normal, podemos dizer que o didmetro do dtomo de hidro-
génio ¢ da ordem de grandeza de 27 =105 cm. Este ntmero
concorda com o que se determina na teoria cinética dos gases.
Imaginando o &tomo do hidrogénio ampliado até adquirir o
volame da Terra (raio ignal a 6350 quilometros), o raio do
electriio serd de 120 metros e o do protio de 6 centimetros.
Bohr supde ainda que, contririamente ao que se admite na
teoria electromagnética, o electriio nflo emite nem absorve ener-
gia quando percorre nma determinada oérbita, a que, por eéste
motivo, se chama estaciondria. S6 emite ou absorve energia
quando passa duma Orbita para outra; quando passa duma
orbita para outra mais proxima do nicleo, emite energia, e
absorve-a no caso contrario. Supondo que o electriio passa da
orbita m — quantica para a orbita p— quantica, sendo n>p,
Bohr admite que o Atomo emite uma radiaglio cuja freqiiéneia v

satisfaz & condiciio
E.—E,=hy, (H)

sendo E, e E, os valores da energia correspondentes is Orbitas
quanticas n e p.

Isto &, quando o electrio di o salto considerado, o &tomo
emite o fotiio correspondente i freqiidneia v.

A teoria de Bohr assenta nos postulados (2) e (D).

O espectro visfvel do hidrogénio é constituido por uma série
de riscas que foram estudadas por Balmer; a freqiiéneia destas
riscas deduz-se da seguinte formula, estabelecida empiricamente,

o = 8,2008807 < 108 5 (L — L)
= \ 4 n? )
tazendo n=1, 2, 3, ete.

Segando Bohr, (4) e (D),

p! a?

2 2m=rlet /1 1
E..—]L_u-iwwulf;l:—i——( )
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Substitnindo m, e, ¢ h pelos seus valores, e tirando o valor de o,
vem

u—3,2?><10’5><(—1-—- : )

r? nt

Esta formula coincide com a de Balmer fazendo p=2. Na teo-
ria de Bohr as radiagbes de Balmer serio emitidas quando o
electrio passa das Orbitas quanticas 3, 4, D, ete. para a Orbita
diguantica.

O espeetro ultra-violete, estudado por Liman, e o infra-ver-
melho, estudade por Paschen, explicam-se anidlogamente. A
1 teoria de Bohr permitiu, portanto, explicar quantitativamente o
espectro do hidrogénio. A concordincia quantitativa entre os
comprimentos de onda teéricos e os experimentais den i teoria
de Bohr um enorme sucesso.

Nio nos demoramos mais a mostrar esta concordincia, e
dispensamo-nos também de mostrar quais as conseqiiéncias,
também de harmonia com os factos, que resultam de ndio consi-
derarmos "a massa do electriio despresivel relativamente & do
protdo. Néste caso, o electrio e o protio descrevem orbitas
circulares em torno do centro de gravidade do sistema, de
harmonia com as leis de Kepler.

0 dtomo de Sommerfeld. —Sommerfeld admitin a hipotese
dos electrdes poderem deserever drbitas elipticas, sendo um dos
focos da elipse ocupado pelo protio, de harmonia com as leis
de Kepler.

Este sistema tem dois graus de liberdade visto que, para
definir a posi¢lio do electriio, sllo necessirias duas coordenadas;
escolhemos as coordenadas polares ¢ e r, azimute e raio
vector.

Sommerfeld estabeleceu a hipétese de que as érbitas elipticas
possiveis devem satisfazer a duas condicdes quanticas. Uma das
condigdes & aquela a que Bohr sujeitou as Orbitas circulares: o
momento da quantidade de movimento relativamente ao foco
ocupado pelo protio (fig. 2), é igual a um namero inteiro de

Vozes *;E' isto 6,
= do I
Tt s Ty (6)

m.r—-.r=fk
- e

Yor.1— 521 2
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Como no movimento do eleetrfio se verifica o prineipio das dreas,
&éste momento ¢ constante durante toda a revolucio.

A outra condiclio é esta: a accllo correspondente a uma re-
voluglio completa, considerando apenas deslocamentos radiais, &
ignal a um nimero inteiro de vezes a constante de Planck,
isto 6,

p=2%  dr :
\f?_:{: m.-&t-.dr=nh. (7)

Fig.2

S6 sfio possiveis as Orbitas que satisfazem a estas duas con-
digBes. Cada elipse possivel & caracterizada por determinados
valores de k e n'. A k e »' chamamos respectivamente niimero
quantico azimutal ¢ radial.

A energia do electrio numa Orbita eliptica &, como fieil-
mente se deduz,

2ximet 1

Ei—, gyl SEm——— "‘"'Fii—' . {T—I:i‘i'l-)i_ " {8]

A energia depende, portanto, da soma dos dois niimeros quan-
ticos. A soma destes dois niimeros designa-se por n e chama-se
nfimero quantico prineipal.

A cada valor de n, e, portanto, a cada nivel energético,
corresponde um grupo de elipses que se obtem fazendo todas
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as combinacdes possiveis dos nimeros k£ e #' de modo que
seja k+n'=n.
O caso n'=0, k=mn corresponde ao movimento circular

: ! {
visto que a condigiio (7) mostra que —:E:— se anula ao mesmo

tempo que #', e que, portanto, sendo n' =0, serd r = const.
O caso n' =n, k=0 deve ser
excluido por ndlo ter estabilidade. Z )
Neste caso o momento da quan-
tidade de movimento é nulo, como
mostra a condi¢io (6), e, portanto,
a drea descrita pelo raio veetor é
nula; a drbita do electriio serd
rectilinea e o electrio precipi-
tar-se-hd sobre o niicleo. e
Facilmente se vé que as elipses correspondentes a um deter-
minado valor de » tém o mesmo eixo maior e nma excentricidade
tanto maior quanto menor for k. Assim, para n=2 as elipses
possiveis sllo as da (fig. 3), e
33 para n=3 as elipses possiveis sio
as da (fig. 4). O nimero das
Grbitas é o nimero guantico
principal, e o indice é o nimero
quantico azimutal.
Quando passamos do nivel
energético correspondente ao ni-
Fig. 4 mero quantico principal # para o
correspondente ao nlimero quan-
tico prineipal p, sendo »>p, serd emitida uma radiagio cuja fre-
qiiéneia satisfaz i condiglio

n—E,=hu.

Agora hd mais do que uma possibilidade do electriio passar dum
nivel energético para outro. Assim, quando um electriio passa
do nivel energético n=3 para o nivel n=2, o eleetrio pode
passar de qualquer das elipses da fig. 4 para qualquer das da
fiz. 3. M4, portanto 6 possibilidades.

Este nimero de possibilidades & reduzido pelo prineipio da
selecgiio, estabelecido por Rubinowicz: quando a configaragio
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do 4tomo muda, o nimero quantico azimutal s6 pode variar
duma unidade, isto 6, Ak="1. Assim, quando passamos
de n=3 para n=2, 80 slio possiveis as mudangas :

33 — 22
83— 2 (9)

3|-—-22

Notemos, porém, que em qualquer destas passagens & emitida
a mesma radiaciio visto que o nivel energético que corresponde
as trés orbitas da esquerda é o mesmo, e outro tanto sncede
com as da direifa. Esta radiagfio é a que & emitida, na primi-
tiva teoria de Bohr, quando o electriio passa da 6rbita triquan-
tica para a diquantica, e corresponde A primeira risca do es-
pectro Balmer, chamada T, .

Estrutura fina do espectro do hidrogénio. Teoria relativista
de Sommerfeld. —Quando se estuda o espectro do hidrogénio
com um aparelho dispersivo dotado de suficiente poder separa-
dor, observa-se que o espectro tem uma estrutura fina, isto &,
que as riscas se desdobram em componentes muito proximas
cujas distancias sdo da ordem de grandeza de pequenas fracgdes
de angstrom. A explicagio qualitativa e quantitativa desta
estrutura fina foi dada por Sommerfeld fazendo intervir a teoria
da relatividade.

Segundo esta teoria, a massa do electrio num sistema de

eixos ligados ao niicleo é
o

s H;.'v’l—_-g?’

sendo mg a sua massa em repouso e f a relagiio entre a sua
velocidade e a da luz. Como a velocidade do electriio numa
érbita eliptica é varidvel, crescendo quando o electrlio se apro-
xima do periélio e diminuindo quando se afasta, o mesmo sucede
i massa.

Daqui resulta que, durante o movimento do electriio, o
periélio vai-se deslocando, descrevendo o electrio nio uma
elipse mas uma roseta como a da (fig. D).

Demonstra-se ainda que a energia do electriio nio depende
agora apenas do nimero quantico principal, mas também do
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niimero quantico azimutal; a energia ¢ dada pela expressio

RE | a? /n 3y
By == 1+ o5 (5~ )|

em que
2mrndet 2xe

—_—— g = —
h3 he

sendo ¢ a velocidade da luz.

Daqui resulta, por exemplo, que s trés orbitas d3, 3s @ 3
correspondem trés niveis energéticos diferentes, e is Orbitas 2s
e 2y correspondem dois niveis ener-
géticos também diferentes porque,
embora num e noutro caso o valor
de n sejn o mesmo, é diferente o
valor de k. Aos trés saltos (9)
correspondem agora trés riscas di-
ferentes, sendo a freqiiéncia de
cada uma dada pela expressiio

1 a
U= I (Em, . }""""-I ko)

Fig. 5

Em vez de observarmos uma risea,

H,, devemos, portanto, observar trés. Pareceu ao principio
que os resultados experimentais, dificeis de conseguir porque
as riseas estiio muito préoximas, confirmavam a engenhosa teoria
de Sommerfeld.

Electrio girante. Novos nimeros quanticos. — O problema
do dtomo do hidrogénio parecia resolvido. Confrontando, porém
os resultados tedricos com os resultados experimentais mais
recentes, reconheceram-se afastamentos que admitiam a possibi-
lidade de haver saltos electronicos em que Ak=0, o que vai
contra o principio da selecgiio. O movimento do electrio deve
apresentar outras particularidades, dlém das que resultam da
variacio relativista da sua massa.

Estas particularidades foram mostradas em 1925 por Uhlen-
beck e Goudsmit. Admitiram estes fisicos que o eleetrio, dlém
do seu movimento em volta do niicleo, tem uma rotagiio propria
em torno dum eixo que passa pelo seu centro de gravidade-
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Este movimento de rotagio do electriio, a que os ingléses chamam
spin, palavra hoje usada nas outras linguas, ¢ também quanti-
ficado, admitindo-se que o seu momento da quantidade de movi-

mento & igual a s . —; para tirarmos conclusdes de harmonia
=

" e 1 :
com os factos, admitimos que s =+ -, conforme o electrio gira

-

num ou noutro sentido. O nimero quantico s varia de uma uni-
dade quando passa de um para o outro valor que pode ter.

O electrio tem, portanto, um momento da quantidade de
movimento, momento cinético ou angular como também se lhe
chama, de origem azimutal ou orbital, e outro proveniente do
seu spin. Ao primeiro corresponde o niimero quaatico k e ao
segundo o nimero quantico s.

Notemos que, por motivos que niio cabe nos limites da nossa
conferéncia discatir, para o céleulo do momento angular de
translaclio orbital, o nimero quantico k& deve ser substituido
pelo nimero quantico /, também chamado niimero quantico azi-
mutal, cujo valor é =% —1. Os valores possiveis de I sfio 0, 1,
2, 8, etc.

Os dois momentos cinéticos, o de origem azimutal e o pro-
veniente do spin, compoem-se geomdtricamente, obtendo-se assim
o momento cinético total do dtomo. Este momento ¢ também
quantificado ; admite-se que o seu valor &

e

Jr o

sendo j ignal a um nimero inteiro de vezes J nio pode ter

o3
e |
qualquer valor compreendido entre I+s=1+ - ¢ [l—3|=
|l—- |, mas sémente valores iguais a um nimero inteiro de
s SIS i ; !
vezes -, diferindo dois valores consecutivos de uma unidade.
-

Vemos, portanto, que o momento cinético de translaclio or-
bital 86 pode ter determinados valores, correspondentes aos
diferentes valores de I, ¢ que o momento cinético do spin 86
pode ter também determinados valores, correspondentes aos
dois valores de s, Mas, mais ainda, os vectores representativos
destes dois momentos ndlo podem ter, relativamente um ao ontro,
quaisquer orientagdes; s6 siio possiveis as que correspondem
aos valores de j considerados. O vector que representa o mo-
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mento einético de translagio orbital é normal ao plano da érbita
do electrdo, e o vector que representa o momento einético do
spin tem a direcgiio do cixo da rotaglio propria do electrio.

Os nimeros quanticos ! ¢ s detorminam a grandeza dos mo-
mentos angulares orbital e do spin, e o nimero quantico j deter-
mina a orientaclio destes dois vectores relativamente um ao
outro. Notemos que, em virtude do seu spin, o electrdo adquire
as propriedades dum iman cujo momento magnético é propor-
cional ao momento angular, e que a translaclio orbital do elec-
trio cria um campo-magnético perpendicular ao plano da érbita.
Daqui vem a ac¢lio mitua exercida pelos dois momentos angu-
lares, orbital e do spin.

Nova interpretaciio da estrutura fina do espectro do hidro-
génio. — Em 1926 Heisenberg o Jordan mostraram, tendo em
atencilo os novos niimeros quanticos e servindo-se da moderna
mecdnica quantica, e nfio da clissica como fez Sommerfeld,
que a formula que @éste dltimo fisico deduziu, tendo em vista
a teoria da relatividade, precisa de ser modificada, e caleularam
as correccdes a fazer. Acharam que a energia E,; do electrio,
quando o estado do dtomo & definido pelos valores n, ! e j dos
nimeros quanticos, ¢ determinada pelos valores de n e j, isto &,

Eniy=(n,)),

@ acharam a forma desta fungfio.

Agora, considerando os novos nimeros quanticos, temos de
estabelecer novas regras de selecgiio para os saltos electrénicos.
Para ficarmos de harmonia com os factos, devemos admitir que
s6 sflo possiveis os saltos electrénicos em que

Al=1*t1

Aj==+1 oun 0.

Na fig. 6 consideramos o caso da risca H,. Estio represen-
tados os niveis energéticos a que leva a teoria de Sommerfeld,
j& considerados, e aqueles a que agora somos conduzidos.
Quando n =3, I pode ter os valores 2, 1 ¢ 0, o, quando n =2,
I pode ter os valores 1 e 0. A cada valor de / correspondem
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1
dois valores de j: E+E e l— ]J' . A l=2 correspondem os
- 3 2

g .
valores de j: - e —-; a I=1 correspondem os valores de j:
3 = -

: S
5 @5 quando & [=0 ¢J=?.

Os saltos electrénicos possiveis, de acordo com as novas
regras de seleccio, sfio os figurados. Lembramos que, visto
ser E,;j=w(n,j), a energia correspondente a uma dada confi-

/

e
N
n-3 1 1.3 2

L1

11:2[ KX }4

Fig. 6
guragiio s6 depende de n e j, e, portanto,

M i, s

Es, 1, y,=Es3, 0,4,

Eg, 1y Yy = Eg_. 0,1y,

Déste modo, a risca H, desdobra-se nas cinco que figuramos,
Embora nfio tenham sido observadas todas estas riscas, as que
tém sido estudadas estfio de harmonia com esta nova interpre-
tagdo do espectro do hidrogénio, confirmando a hipétese do
electrfio girante.

Vemos agora a razllo porque parecem possiveis os saltos
electrénicos em que Ak ou Al=0. As dificuldades encontradas
quando se aplicon a formula de Sommerfeld foram, portanto,
removidas.
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Quantificagio especial. Nimeros quanticos magnéticos. —
Suponhamos agora que o 4tomo existe num campo magnético
com pequena intensidade. Admitimos que a projecglo do mo-
mento cinético total sobre as linhas de for¢a magnéticas tem o
valor

m.s—,
2=
podendo m, a que chamamos nimero quantico magnético, ter
apenas os seguintes valores compreendidos
entre 4j e —j:

Hi=Lj=2 ..—(G—1)—j.

Quando m=7j, o vector que representa o
momento total & paralelo ds linhas de forga
magnéticas, e, quando m = —j, 0 mesmo vecto”
¢ anti-paralelo a estas linhas.

O 4tomo nilo pode, portanto, ter qualquer
orientacio no espago. SO sllo possiveis as
orientacdes do momento cinético total que cor-
respondem aos diferentes valores de m. Quando
nfio hi campo magnético, éste momento pode
ter qualquer orientaclo, e esta mantém-se inva-
ridvel.

Demonstra-se que, como conseqiidneia da existéncia do
campo magnético, o momento cinético total adquire um mo-
vimento de precessio em torno dam eixo que passa pelo
niicleo do &tomo, paralelamente s linhas de forga magnéticas
(fig. 7).

A cada valor de j correspondem, portanto, varios valores
de m, determinando cada um uma ecerta orientagio especial do
dtomo. Demonstra-se que a energia do electrio depende do
valor de m: aos mesmos valores de n, ! e j correspondem niveis
energéticos diferentes conforme o valor de m. Sendo assim,
devemos esperar que, quando o dtomo for colocado num campo
magnético, as riscas espectrais se dividam, visto se multipli-
carem o8 niveis energéticos, Eo que jA desde 1896 se observa
no fendémeno de Zeeman, Para tirarmos conclusdes de acordo
com os factos, temos de estabelecer uma regra de selecgllo para

Fig. 7
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o namero w; admite-se que nos saltos electrénicos deve ser
Am==1 ou 0.

Quando o campo magnético ¢ muito intenso, as coisas pas-
sam-se dum modo diferente: fenémeno de Paschen-Back (1912).
Néste caso, o campo magnético actua 51-.purm|alllmltl' sObre os
dois momentos, azimutal e do spin; a ac¢lo do campo sobre
estes dois momentos & superior &4 soa acclio mitua. KEstes mo-
mentos tornam-se cada vez mais independentes & medida que a
intensidade do campo aumenta; o seu movimento de precessiio,
deixa de ser de conjunto, e cada um adquire, separadamente,
um movimento de precessiio em torno da direeglio do eampo.
Néste caso, o electriio deixa de ter um momento cinético total
com a grandeza fixa j.

A orientagllo especial dos dois momentos cinéticos deve ser
separadamente quantificada. As projecgdes dos dois momentos
sobre a direcgiio das linhas de for¢a nio podem ter quaisquer
valores ; os seus valores serllo, designando por m; e m, as pro-
jeegdes de ! e s sobre as linhas de forga,

h e

My« T a m,. &+ TR

podendo my e m, tor apenas os valores:
""J'_—_’U:il:i:z: A i'!

1

iy =1 &= 5

Em vez do nimero quantico m, devemos, portanto, consi-
derar os dois nimeros quuuticos magnéticos m; e m,. Demons-
tra-se que a energia do eleetrlio depende agora de =, I, m e m,.
Estabelecendo as regras de selécciio Amy=+1 on 0 e Am,=0,
as conclusdes espectroscopicas estiio de harmonia com os factos
observados no fendmeno de Paschen-Back.

As experiéncias feitas em 1927 por Phipps e Taylor, pelo
método indicado em 1921 por Stern e Gerlach, fazendo passar
uma corrente de dtomos num campo magnético, confirmam a
hipotese da quantificacio especial.

Nilo cabe nps limites da nossa conferéncia discutir as dificul-
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dades que hd na interpretaciio tedrica completa dos factos na
hipotese do electrio girante. Estas dificuldades, que parece
serem contririas & concep¢llo primitiva de Bohr, s6 podem ser
resolvidus com o auxflio das novas mecinicas quanticas.

Novas mecdnicas quanticas. — A teoria que acabamos de
expor permite-nos formar uma imagem do dtomo de hidrogénio
que esti de acordo com os factos conhoecidos.  Assenta nas con-
digtes estabelecidas por Bohr e Sommerfeld.

Esta teoria, porém, estdi cm manifesta oposiciio & Optica
clissica, assenta em condigdes estabelecidas arbitririamente, e,
como se v&é bem na exposi¢io que fizemos, estd impregnada dum
empirismo pouco satisfatorio. Ha dificuldades, como, por exemplo,
a substitui¢iio do niimero quantico & pelo outro nimero quantico 7,
que a teoria nlio pode resolver.

As modernas mecfinicas quanticas eriadas por Broglie, Schro-
dinger (mecdnica ondulatéria), Heisenberg (mecinica das ma-
trizes), as modernas mecfnicas estatisticas, ete., permitem resol-
ver estas dificuldades., Esti a caminho a conciliaciio entre a
teoria dos quanta e a Optica clissica, as condigdes arbitririas
estabelecidas pela intuiclio genial de Bohr aparecem como con-
seqiiéncias dos principios dessas mecdnicas, ¢, 4 medida que
estas progridem, vilo desaparecendo as dificuldades que surgem
nas interpretagdes espectroscopicas. A estas mecinicas se deve
a previsio da existéneia de dois hidrogénios com moléeulas
diferentes: o para e o orto-hidrogénio. Em 1929 Eucken e
Bonhoffer confirmaram absolutamente esta previsio.

() estudo da constitulefio dos outros dtomos, dlém do hidro-
génio, e a exposiglio, tanto quanto possivel livre de matematicas
a poucos acessiveis, dos principios das novas mecinicas serd o
objecto de futuras conferéncias.

Ecas F. Pinto Basro.




Um novo afloramento de diorito de angite, ofitico, desco-
berto no Pinhal de Leiria ¢ semelhante aos que na Carta
(reoldgica vém indicados com

Os Servigos Florestais, ao abrirem uma estrada que conduz
da Ponte Nova (S. Pedro do Muel) para a Praia Velha, desco-
briram no sitio denominado a Mina (por ter ai havido exploracgiio
de carviio) um novo afloramento de rochas eruptivas, nflo indi-
cado na carta, por estar coberto pelas areias de uma duna. Esta
duna cobre por uma camada de 1™ de areia um amontoado de
enormes blocos arredondados, de que colhemos as amostras
que vamos descrever.

Sio de textura wvarifvel, quer de grio fino, quer de griio
grosseiro, e frescas ou alteradas.

Envolvendo os blocos encontra-se areia amarela com muita
mica branca, contendo bastantes fosseis, dentre os quais identi-
ficamos alguns Balanos. Niio 86 estes indicios, como o arredon-
damento dos blocos, denunciam a acelio erosiva das ondas do
mar, num periodo nflo muito recaado, talvez o quartendrio, e que
a especificaglo do citado Balanos poderi limitar. I interes-
sante notar que encontrdmos, incluido nas areias, um calhau
rolado de cérea de um palmo, todo formado de quartzo vitreo,
quando é certo nio haver perto rochas donde éle possa ter vindo.

Estes fosseis estio hoje a cérea de 2km. da costa, e & alti-
tude de 20 a 30 metros.

Devem ter sido levantados Aquela cota simultineamente com
a parte da costa que lhe fica perto, que nitidamente mostra os
estratos secunddrios quési a prumo, cortados por um plano ho-
rizontal, formando a plataforma que, comegando na falha da
Nazaré, vai a pouco e poueco haixando até descer ao nivel do
mar, além das Pedras Negras,
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A ribeira que atravessa o Pinhal de Leiria passa junto déste
novo afloramento, entre éle, e um afloramento de gesso tridssico,
semelhante ao das Pedras Negras.

A rocha ignea rompeu aquelas formacdes. Por todo o leito
da ribeira, numa extensfio de mais de 1 km. encontram-se enor-
mes blocos semelhantes aos indicados, desde a Ponte Nova até
além do local referido. Isto mostra que por baixo das dunas
h& grande abundiineia de massas dioriticas.

No trabalbo que publicdmos, com o titulo Algumas rochas
igneas do distrito de Leiria, fizemos o estudo de amostras de
todos os afloramentos eonhecidos naquela regiio. Os exemplares
déste novo afloramento tém no Musen Geologico de Coimbra as
suas amostras juntas daquelas e levam por isso numeracgiio se-
guida. ]

A amostra n.® 108 é semelhante 4 n. 9, e os respectivos
jazigos distam 1km. E cinzenta porfirica, de base compacta,
com cristais claros ou amarclados por alteragiio, e com bastantes
cavidades onde se aninham alguns cristais perfeitos de feldspato
e prenite.

O microsebpio revela a existdneia dama base formada por
micrdlitos de feldspato, jé alterados, contendo intmeros grios e
véirias seccdes poligonais de magnetite e outros compostos opa-
cos, @ pequenos farrapos amarelados, produtos de alteragio dos
minerais férricos (sem hematite). A base encerra fenocristais de
feldspato, alguns alterados em prenite, e cristais menores de

esfena e augite alterada. J4& na amostra n.° 9 tinhamos veri-

ficado ser labradorite o feldspato desta rocha.

istes dois afloramentos siio os fnicos em que aparece esta
rocha. Situados perto um do outro, representarfio talvez a mesma
massa, parcialmente coberta por areias.

A amostra n.” 109 representa uma rocha compacta  simples
vista, sem os feno-cristais que aparecem na anterior.

Ao microseépio nota-se um grau de alteragio mais adian-
tado, pois toda ela se reduz a grinulos pretos que dfio & rocha
nm aspecto eseuro, tendo aqui e acold manchas amarelas de
produtos de alteracdes. Raros slio os feldspatos que os nicdis
eruzados denunciam.

A amostra n.” 110 pertence a outra rocha compacta, pouco
alterada, também porfirica, notando-se os fenocristais de feld-
spato e angite. A base, que os nicdis mostram ser de mierdlitos
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de plagioclase, encontra-se cheia de grilos ou pequenas linhas
opacas de eompostos de ferro, nalguns pontos em contacto com
ontros produtos de alteragilo, amarelados, contendo também pirite,

Podemos reunir as rochas representadas por estas amostras
com a designaciio de porfiritos lubradoriticos, de augite.

O exemplar n.” 111 e os que se seguem sfio de griio muito
mais grosso e tém o aspecto geral das rochas de 5. Bartolomen
e de quési todos os outros afloramentos desta regifio.

Os cristais de plagidelase siio grandes e eonstituidos conforme
vai na figura junta, com a
textura em ecamadas con-
céntricas, j& deserita por
Sousa Brandfio. Consta de
trés partes, que assim ca-
racterizamos no trabalho
citado:

a) Uma capa muito del-
gada e vitrea formada de
cristais aciculares, parale-
los ao eixo da zona [001]
e que dia as faces desta
zona o aspecto de estria-
das. Esta capa dificilmente
se obtém isolada nos cristais automorfos.

b) Outra parte (o invéluero) que s vezes constitui todo o eristal,
e que estd cheia de inclusdes amareladas, produtos de alteragfio,
dispostas em linhas paralelas ao eixo da zona [001], o que torna
fieil a orientaclio do cristal, juntamente com a clivagem basal.

[ista parte ¢ um pouco mais bdsica que a capa.

e¢) Por Giltimo, nota-se, no interior do cristal, uma parte mais
clara, que Sousa Brandfio chamou mieleo, ® que mostra ser ainda

mais bésica que o invdlucro.

A amostra n.° 111 contém grande abundéncia de massas de
cor verde amarelado, formadas por pequeninas liminas com orien-
tacbes muito variadas e forte binefringéneia, o que denuncia tra-
tar-se de clorites @ produtos de alteracio de minérais férricos,
mostrando ainda em alguns pontos liminas maiores de contornos
hexagonais.

Encontram-se também bastantes massas opacas, de ferro, com
hematite.
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Em menor quantidade contém ainda grandes eristais de augite,
regularmente conservada, assim como restos de biotite.

A amostra n." 112 tem qudsi a mesma composi¢iio, estando
porém muito mais fresca e contendo por isso menos clorite, Em-
quanto na n.” 111 os feldspatos se véem um pouco alongados A
simples vista, nesta sfo um pouco mais pequenos, mais frescos, e
dominam mais as cores escuras dos minerais férricos. Nela se
notam também cristais de esfena, em parte alterada em leuco-
xena translicida.

Na amostra n.° 113 o griio é mais fino e a textura ofitica. A
plagioclase estdi bem conservada, a augite é mais amarelada do
que nas anteriores, is vezes cheia de farrapos de clorite e grande
quantidade de griios pretos opacos, e restos de biotite, ete. A
textura ¢ composi¢cdo levar-nos hiam ao nome de diabase ofitica,
mas a associa¢io com as outras, em que a textura nfio é tio ca-
racterizada, com o griio maior e mais curto (relativamente 4 lar-
gara) leva-nos a admiti las todas no grupo dos dioritos de augite,
no sentido de Rosenbusch.

Segundo Rinne, deviamos colocd-las no grupo das diabases
(ou deleritos) andesiticos, pois que a composi¢io média das pla-
gioclases varia da oligoelase & labradorite.

O nosso estudo anterior levou-nos a formular para as rochas
desta regifio uma conclusflo diferente da que tinha sido apresen-
tada por Sousa Branddo (ver Comunicagdes do Servigo Geoldgico,
tomos vII e vIII).

Estudando éste autor os cristais de feldespato automorfos e
isolados, que nelas sfio muito freqilentes, v& que pertencem i
albite, e que portanto as rochas deverfio chamar-se sienitos sidi-
cos, ficando assim muito distantes das que tém sido designadas
pelo nome de ofitos, que slio umas diabases semelhantes is que
com a forma de cabegos afloram nos Pirinéus. Generaliza o
mesmo autor a sua designaciio a todas as outras rochas seme-
lhantes da mesma regiio.

J4 notdmos que os feldespatos das rochas consideradas niio
podem ser incluidos na albite, pois sfio de composi¢io mais ba-
sica, variando desde a oligoclase até A labradorite.

O estudo que fizemos sobre os eristais isolados, nilo s6 de
S. Bartolomen mas ainda de outros pontos, leva-nos A compo-
siglio indicada por Sousa Brandiio, mas estes cristais a-pesar-de
abundarem na primeira localidade, sfio ainda assim uma parte
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minima da rocha, e nfio podem ser tomados em conta para a
respectiva classificagiio, visto que se afastam muito da composigiio
dos que ficam incluidos na sua massa, isto &, os eristais isolados
e perfeitos de plagioclases sio muito mais dcidos que os que fica-
ram incluidos na massa da rocha.

Jost Custénio pe Morais.




Andlise quimica da dgua de abastecimento
da cidade de Coimbra (Rio Mondego)

Analisdmos a dgua de abastecimento da cidade, eolhida no
dia 16 de Junho de 1930 A saida da bomba de elevacio.
Seguimos 0s métodos descritos por J. Konig em Untersuchung
von Nahrungs-Genussmitteln und Gebrauchsgegenstinden e por
J. Grossfeld em Anleitung zur Untersuchung der Lebensmittel.
Fizemos as seguintes determinacdes :

1.* Cor e limpidez.

2.* Residuo da evaporacio séco a 110° e a 180°,
Segundo Tillmans, o residuo da evaporagiio a 180° corres-
ponde, com bastante exaetidfio, 4 soma das substincias
nilo voliteis.

3.* Residuo da calcinagéio.

As perdas por caleinaciio sfio devidas & combustio da ma-
téria orginica ¢ decomposi¢iio dalgumas substineias mi-
nerais (MgCOs, nitratos, ete.). Esta determinacio da
indicagdes importantes sobre a gquantidade de matéria or-
ganica quando esta ¢ abundante.

4.* Oxidabilidade (consumo de permanganato).
1. Métodv de Kubel (meio dcido).

A oxidaclio faz-se em meio dcido, A temperatura da ebuliclio,
com excesso de KMnOy; N/100, O excesso de KMnOy
titula-se com HaCs0y N/100.

2. Método de Schulze (meio alealino).

A oxidaglio faz-se em meio alealino, & temperatura da ebu-
ligiio, com excesso de KMnO; N/100. O excesso de KMnO;

Yor. 1—xo1 3
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intitula-se com 2C304 N/100 depois de ter acidulado com
dcido sulfarico.

Koltoff' condena as oxidagdes a quente com excesso de per-
manganato por se dar a sua auto-decomposigio com liber-
taglio de oxigénio. Os erros sio importantes quando a
ebuligiio & prolongada.

5.* Amoniaco.
1. Determinagdo qualitativa e quantitativa do amoniaco.
Seguimos o método colorimétrico. Usimos o reagente de
Nessler, preparado segundo Winkler, e uma solugdio titu-
lada de cloreto de amdnio.
2. Determinaglo quantitativa do amoniaco proteico. (Método
de Winkler).
Transformamos o azoto proteico em amoniaco pelo persul-
fato de potdssio puro. O amoniaco foi doseado pelo mé-
todo colorimétrico.

6.* Acido azotoso.
1. Andlise qualitativa,

Caracterizamos o dcido azotoso, em meio decido, com uma
solugio de iodeto de potdssio amidado, e também com
uma solugiio de metafenilenodiamina. Se a reacgiio der
positiva com a soluglio de iodeto de potdssio, é necessério |
confirmar a presen¢a do dcido azotoso com a soluglio de
metafenilenodiamina porque pequenas quantidades de oxi-
dantes (Fet++, Hi0gs), ds vezes existentes nas dguas,
libertam o iodo da soluglio de iodeto de potéssio. A for-
macilo do ebrante azbdico, a partir da metafenilenodiamina,
86 se dd em presenga do deido azotoso.

2. Determinagdo quantitativa do dcido azotoso.

Seguimos o método de Winkler, que é um método iodomé-

trico.

7.* Acido azético.
1. Andlise qualitativa.
Fizemos as reaceles da difenilamina e da bruecina.
2. Andlise quantitativa.
Seguimos o método de Ulseh. Reduzimos o dcido azbtico
a amonfaco que, depois de absorvido por uma solugiio
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conhecida de dcido sulfirico, titulamos por diferen¢a com
NaOH N/10.

8.* Cloretos.
Método mercurimétrico.

Prineipio do método — Formac#io do cloreto mereiirico muito
pouco dissociado 2 Cl—+ Hg++ > HgCls (indissociado).

Usamos uma solugiio de Hg(NOj)s N/10 e, como indicador,
uma soluglio a 109%, de nitro-prussiato de s6dio que da
um precipitado branco de nitroprussiato de mercirio
com os compostos de mercirio fortemente dissociados.

Segundo Kolthoff, numa solugio com 10 mgr. de cloro por
litro a precisiio da dosagem & cérea de 29,. O termo
da reacgfio ¢ mais nitido do que no método argentimé-
trico de Mohr.

9.* Sulfatos.
1. Determinacdo gravimétrica.
Fizemos a precipitacio com o cloreto de bésio.
2. Determinagdio volumétrica.

Seguimos o método iodométrico de Kulmann e Grossfeld.
Consiste na precipitacilo do sulfato por um excesso co-
nhecido de cloreto de bério ; adiciona-se uma quantidade
equivalente de cromato de potdssio; como parte do elo-
reto de bério foi precipitado pelo sulfato fica-nos um
excesso de cromato de potdssio que & titulado pelo mé-
todo iodométrico.

10.* Calcio.
1. Determinagdo volumétrica.
Usamos o método permanganométrico.
2. Determinacio gravimétrica.
Fizemos a precipitacio com oxalato de aménio.
Esta determinaglio deve fazer-se quando h& muita sabstan-
cia orgiinica.

11.* Magnésio.
1. Determinagdo gravimétrica.
Precipitamos o magnésio com fosfato de aménio, em pre-
sen¢a de cloreto de aménio e aménia,

A—
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2.% Determinacdo volumétrica.

Seguimos o método de Froboese e Noll.

Prineipio do método — Este método utiliza uma reacgiio de
precipitagio hidrolitica. Precipitamos o catifio (magné-
sio) com o anifio dum sal derivado dum dcido muito
tfraco e duma base forte (palmitato de potdssio). Em-
quanto se dd a precipitacio do magnésio, o pH da so-
lucio mantém-se qudsi invaridvel; logo que haja um
pequeno excesso de palmitato de potéssio dd-se a sua
hidrolise, e o pIl da soluglio sofre um aumento brusco.
O termo da reacclio determina-se com um indieador con-
veniente (fenolftaleina).

Nesta determinaclio deve expulsar-se préviamente o gaz
carbonico e precipitar o cdlcio com oxalato de sédio.
Usa-se como indicador a fenolftaleina, e adiciona-se o pal-
mitato de potdssio N/10, preparado segundo Blacher,
até A cor vermelho-carmim (nfio deve aparecer a cOr

violete-avermelhado).

Fste método é muito edbmodo e rigoroso.

12.* Dureza.
1. Dureza total.

A dureza total duma dgua é devida ao cdleio e ao magnésio
que contém em soluclio e exprime-se em 6xido de célcio
(graus alemdes) ou em carbonato de cdlcio (graus fran-
ceses).

O método mais rigoroso de determinagfio da dureza total
duma Agua consiste na determinagiio separada do edlcio
o magnésio.'

Seguimos também .0 método de Blacher que consiste na
precipitagio conjunta do cilcio ¢ magnésio pelo palmi-
tato de potdssio N/10, em presenga da fenolftaleina.

- O prinefpio do método foi explicado na determinaglio voln-
métrica do magnésio.

Grossfeld junta o palmitato com a fenolftaleina cor de rosa,
@ para na edr vermelho-carmim acentuado.

Kolthoff junta o palmitato com a fenolftaleina descorada por
uma gota a mais de H C1 N/10 e péra quando aparece a
cor rosa-avermelbada ou logo que esta se torna visivel,
fazendo uma eorreccdo negativa de 0,3 ce. ou 0,2 ce.
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Se a figua contdém ferro mantemo-lo em soluclo com sal
de Seignette.

O método de Blacher ¢ sem divida mais rigoroso do que o
método do soluto titulado de sabdlo, tendo como indicador
a formagiio de espuma.

Dureza tempordria.

A dureza tempordria ¢ devida aos bicarbonatos de célcio
¢ magnésio. Exprime-se, como a dureza total, em graus
de dureza.

Fizemos a determinaglio com HaSOy N/10 em presenca de
2 gotas duma soluciio de alaranjado de metilo a 1:1000.

13.» Ferro.
1. Andlise qualitativa,
Caracterizamos o ferro com uma solugio de sulfocianato
de potissio.
2. Determinagdo quantitativa.
Fizemos a dosagem colorimétrica com sulfocianato de po-
tdssio, por comparagio com uma soluglio titulada de
alumen de ferro.

14.* Acido fosforico.
1. Andlise qualitativa.
Reacciio do nitromolibdato de aménio.
2. Determinagilo gmvin'u.‘tr.fca.
Precipita-se o fosfato pelo nitromolibdato de amoénio, dis-
solve-se o precipitado obtido em amoénia, e precipita-se
novamente com a mistura magnesiana.

Resultado da andlise:

1. 4 dgua era limpida e incolor. . . ..
al10°... 77 mgr./litro
a 180°,... 69 mgr./litro
3. Residuo da calcinagdo ...... ...+ 32 mgr.flitro

Mét. de Kubel.... 4,7 mgr./1 de KMnO;
| Mét. de Schulze .. 6,3 mgr./1 de KMnO;
Amoniaco (mét. de L.

W. Winkler).. .-« 0,03 mgr./1 de NHs
Amoniaco proteico (metf.

de L. W. Winkler).. 0,1 mgr./1 de NH;

2. Residuo da et‘-a,cmrag&o‘i
4. Oxidabilidade

D. Amontaco
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6. Acido azotoso............ e nio hé

7. Acido azotico (mét. de Ulsch).... 0,68mgr./1 do N3Os

8. Cloretos (mét. mereurimétrico) ... 12,3 mgr./1 de Cl

9. Sulfatos (mét. gravimétrico)...... 1,6 mgr./1 de SO

10. Céleio (mét. volumétrico) ....... 8,7 mgr./l de CaO

11. Magnésio (mét. de Froboese e Noll) 2,8 mgr./l de MgO

(8,7 mgr. de CaO 42,8
12. *?';;?“ mgr. de MgO <1,4)/10. 1, 2.° alem. =2, 1.° fr.
, (Mét. de Blacher ....... 1, 1.° alem.=2, 1.° fr.

Dureza tempordria (mét. ordindrio). 1, 1.° alem. =2, 1.° fr.

13. Ferro (mét. colorimétrico) ....... 0, 2mgr./1 de Fe

14. Fosfatos .....v0uun.. vestigios

AxtéNio J. pE ANDRADE GOUVEIA

Assistente de Quimica.




Radioactivité des gaz spontanés de la source
thermale de Luso

I'Institat du Radium de I'Université de Coimbra s’est pro-
pos6 la tache d'effectuer, entre autres travaux de recherche scien-
tifique, de nouvelles analyses des terrains et des eaux minérales
portugaises, & fin de dresser un tableau, aussi complet que pos-
gible, de nos richesses radioactives.

Nous n’avons pas encore eu le temps d'initier ces travaux
avec toute 1’ampleur désirable et, dans ces conditions, nous ne
pouvons présenter dans cet article que quelques données obte-
nues dans une prémitre étude de la source thermale de Luso
(Portugal).

(Yest & la demande de L’Etablissement thermale de Luso
que nous avons effectué ce premier travail qui a porté exclusi-
vement sur la radioactivité des gaz spontanés de la source prin-
cipale et de la source S. Jodo.

Ces gaz ont déja fait 'object de quelques déterminations
antérieares mais il semble, i en juger par les rapports présentés
par les différents auteurs, qu'il n’y a pas eu, dans ces détermi-
nations, un grand souci de précision. . Je fais remarquer, en
particulier, que ces auteurs n'indiquent jamais dans quelles con-
ditions est mesuré le volume des gaz spontanés auquel ils rap-
portent la radioactivité. Or, nous pensons qu’il est toujours
désirable de rapporter la radioactivité des gaz spontanés & un
litre do gaz sec, mesuré dans les conditions normales de tempé-
rature (0° C) et de pression (760 mm. de mercure), et ceci s'im-
pose particulibrement pour les sources qui présentent une ra-
dioactivité constante.

Les méthodes que nous avons utilisées dans notre travail,
sont, & part quelques changements d’ordre technique, celles qui
sont courament employées au Laboratoire de Mad. Curie & I'Ins-
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titat da Radium de Paris ot nous avons travaillé pendant quelque
temps.

Nous avons fait plusieurs prélévements d’échantillons de gaz
des deux sources ayant toujours em soin de déssecher les gaz
avant leur introduction dans les chambres d’ionisation, dont
I'étancheité était parfaite. Les mesures ont été faites au Labo-
ratoire, &4 Coimbra, avee l'excellent apareillage de la Maison
Beaudouin de Paris. Dans toutes les déterminations, nous nous
sommes servis d’'un montage comportant un electromdtre Curie-
-Debierne et un quartz piézo-electrique étalonné. Nous avons
done tonjours mesuré les courants d'ionisation en valeur absolue,
ce qui nous a permis de contréler nos résultats par la formule
bien connue de Duane.

On a obtenu les résultats suivants:

Source principale : — Quantité d’ émanation du radium par litre
de gaz sec @ O° C et 760 mm. & Uémergence: — 125 milimicrocu-
ries.

Source 8. Jofio: — Cette source a une sarface de dégagement
des gaz trés étendue et la température de l'ean n'est pas la
méme partout; il nous a donc paru utile de déterminer cette
température a4 l'endroit méme oh l'on faisait le prélévement.
Nous n'avons constaté cependant que de trés petites variations
d’activité. En effet, la quantité d’émanation mesuré a 6té de
40,2 milimicrocuries par litre aux endroits les plus chauds et
36,4 milimicrocuries par litre aux endroits les plus froids, les
volumes étant mesurés dans les conditions qui ont été indiquées
plus haat. :

Ces données montrent en outre que ces gaz sont, en moyenne,
3,3 moins radioactifs que ceux de la source principale,

Nous avons ensuite déterminé le débit gazeux de la source
principale; on a obtenu un débit de 90 litres de gaz par heure.

Ce résultat a &té confirmé depuis par M. le Docteur Lucio
Abranches, médecin de 1'Etablissement thermale. Il est par
contre beaucoup plus grand que ceux indiqués dans tous les
travaux antérienres. M. le professenr Nazareth, par exemple,
indique an débit de 40 litres par heare.

La radioactivité spécifique des gaz et le débit gazeux étant
connus, nous pouvons caleuler I'hororadioactivité et la puissance
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radioactive. Nous avons obtenu pour I’hororadioactivité 17,25 mi-
crocuries heure et pour la puissance radioactive 1,5 miligrames.
Ceci signifie que la quantité d’émanation du radium en équilibre
avec la source de Luso est de 1,5 milicuries. Etant donné la
valeur trés élevée de cette quantité d’émanation, nous avons
signalé & la Direction de L’Etablissement thermale de Luso
qu’il était possible de recueillir les gaz spontanés dans un éma-
natorium d'une capacité de, an moins, B0 métres cubes et d'y
maintenir & I'état d’équilibre radioactif, une activité de 30 wmi-
limicrocuries par litre d’'air, quantité bien supérieur & celle utilisée
dans beaucoup d'émanatoriums. Si l'on pense en outre & la

4 . . ' ;
quantité trés considerable d'oxygine apportée par les gaz spon-
tanés, on conclut que la source de Luso a des conditions trds
favorables pour la constrution d’un magnifique émanatorium.
Coimbra, Tustituto do Rédio da Universidade, Abril de 1950,
‘

MAirio A. pa SILVA.




Relatdrios apresentados ao Reitor da Universidade
de Coimbra pelo Director da Faculdade de Sciéncias v

RELATIVOS A0S ANOS LECTIVOS DE 1926-1921,
1927-1928, 1928-1929, 1929-1930

I

Relatorio relativo ao ano lectivo
de 1826-1927

Dois objectivos deve, principalmente, ter em vista a Facal-
dade de Sciéncias: '

1) a investigaclo scientifica;

2) a preparaglio scientifica dos alunos para os estudos
em outras Facnldades ou Escolas, incluindo a Es-
cola Normal Superior.

Consideremos separadamente cada um déstes objectivos.

1. — Investigagdo scientifica. -— Em tddas as universidades
modernas a fun¢llo de investigar é hoje considerada a mais
importante das fungdes universitirias. Entre nbs, onde nio
hé academias o institutos especialmente encarregados de inves-
tigar, evidentemente essa funcilo deve ser olhada da mesma
forma. Investigar deve ser a principal preocupaglio das nossas
universidades, se quisermos que elas nfio se mantenham num
nivel de manifesta inferioridade.

Vejamos como a Faculdade de Sciéncias contribuin para

(1) Por resolugiio da Faculdade de Sciénecias sdo publicados conjunta-
mente o8 relatdrios do seu director relativos aos anos lectivos de 1926-1927,
1927-1928, 1925.1929, 1929-1930. Déstes relatdrios constam os factos mais im-
portantes da vida da Faculdade no periodo considerado, e as suas pretensoes
¢ reclamagdes, — Coimbra, 1931 — Ecas F. Pisro Basro,
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a realizaglio désse objectivo, passando em revista os seus tra-
balhos scientificos publicados no ano lectivo de 1926-1927.

1.* Becgflo: — Vicente GooNgaLvES — Teoria geral da integra-
bilidade riemaniana. Dissertaciio de concurso.

——Cosra LoBo — Em comunica¢des e conforéncias feitas pe-
rante as Academias de Sciéncias de Lishoa e Paris, e
em Bruxelas, Zurich, Madrid e Praga, tratou de uma
nova interpretagiio dos fenémenos observados na atmos-
fera solar, nivelamentos e variactes de latitude, e bases
da fisica geral.

2.* Becglio: —Eaas F. Pinto Basto — Retrogradacio do 4cido
fosforico nos adubos compostos. (Revista de Quimica Pura
e Aplicada.)

——Eaas F. PinTro Basto — Extracclio do 6leo dos bagagos
de azeitona. (Revista de Quimica Pura e Aplicada.)

—— Rur Coucemo pa Costa — Aplicaclio da termodinimica i
destilaciio e cristalizagfio fraccionadas. (Revista de Qui-
mica Pura e Aplicada.)

—— Migi0 SiLva — Deformaciio da curva de ionizagiio no argo
puro pela adigio de O. C. R. 1927.

——Miri0 SiLva—Nova determinagio do periodo do polé-
nio. O..C R. 1927.

3.* Seccio: — A. F. pe Swasra — Hemipteros Heter6pteros.
Fam. Pentatomidae. (Memdrias e Estudos do Musen Zoo-
légico da Universidade de Coimbra.)

——A. F. pe SeaBrA — Hemiptores Heteroptéres de la Pro-
vince de « Trds-os-Montes». (Idem.)

——A. F. bk Seasra — Revisio dos Hemipteros Heteropteros
da Fauna Paleirtica existentes no Musen da Universi-
dade de Coimbra, (Idem.)

—— A. F. pE Seasra — Description des types d’albinisme exis-
tants dans les collections du Muséum de Coimbra. (Idem.)

——A. QUINTANILHA — O problema das carnivoras — estudo
citofisiolégico da digestlio no « Drosophylum lusitanicum ».
Dissertagio de concurso; [Boletim da Sociedade Brote-
riana (publicagiio do Instituto Botinico da Universidade
de Coimbra)].

——Custonio de Morais — Estudo sobre as rochas igneas do
distrito de Leiria. Dissertagiio de concurso.
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3.* Secgfio: — Custépio pE Morais — Estudos sbbre geotectd-
nica, [Memdrias e Noticias (publicagio do Musen Minera-
logico e Geologico)].

——Ratt pe Miraxpa — Contribuieiio para o estado da flora
do tridssico portugués. (Memdrias e Noticias.)

—— AxsELMO F. pE CArvarno — Clima de Coimbra.

—— EuséBio TAMAGNINI — Os antigos habitantes das Candrias,
nas suas relagdes com a antropologia portuguesa. (Con-
tribuigdes para o estudo da Antropologia portuguesa.)

—— . Tamacexint E A. Tesino — Um caso de falsificagiio de
eserita.

Barros g Conna — Desericlio dum erdinio Guanche existente
no Museu Antropologico da Universidade de Coimbra.
(Contribuigdes para o estudo da Antropologia portuguesa.)

——- A. Temipo — Sobre alguns caracteres sexuais dos hiimeros
portugueses. (Idem)

——A. Temivo — Sobre um quadro-padriio para a diagnose
sexual nos himeros portugueses.

——A. Temmo — Le trou marginal oun perforation osseuse sus-
-epitrochléenne.

O professor Luis Wittnich Carrisso iniciou a sua viagem
de investigagiio & provincia de Angola, ¢ o Dr. Anselmo Ferraz
de Carvalho iniciou o levantamento da carta magnética do pais.

A-pesar-de alguns dos trabalhos apontados terem real valor,
temos de confessar que é, comparada com o que devia ser, insi-
gnificante a produciio da Faculdade. Para avaliarmos a febre,
o0 entusiasmo com que nas principais universidades se investiga,
basta folhear as revistas inglésas, americanas e alemfis. Basta
mesmo passar a vista pelo Catilogo de publicaciones da Junta
para ampliacion de estudios e investigaciones cientificos de 1927.
Nio & nocessério irmos aos paises mais progressivos.

Devemos confessar a nossa inferioridade, que é muito grande.
Mas devemos também defender-nos de censuras, porque o fa-
remos com justas razdes. Importa confessar bem alto, para
que sejamos ouvidos por quem nos governa, a nossa insigni-
ficante produclio scientifica; e, mostrando as razdes que a justi-
ficam, insistentemente pedir que se déem A Faculdade os recursos
indispensiveis de que necessita para que possa ser aproveitada
a boa vontade do seu pessoal docente.
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De facto, estamos convencidos de que a inferioridade con-
fessada nfio resulta de incompeténcia, mas de vérias razdes,
que, sucessivamente, vamos considerar.

a) O desconforto e pobreza dos laboratérios. — Muitos pro-
fessores trabalham, durante uma parte do ano, a tiritar de frio,
em desconfortiveis instalagdes; e a maior parte dos laborato-
rios estd longe de possuir a disposi¢fio e o material necessirio
para as actuais investigagdes scientificas.

As universidades pesam no or¢amento de tddas as nagdes
civilizadas, e as faculdades de sciéncias devem ser das que mais
pesam no orcamento das universidades. Transcrevemos a se-
guinte passagem de Paunlsen (1908): « Os institntos médicos e
de scitncias naturais tém onerado extraordiniriamente os orga-
mentos das nossas universidades. II4 dozentos anos a criagfio
duma universidade significava uma despesa de uns milhares de
thalers por ano. Hoje as despesas iniciais custam muitos milhdes
— as construcdes e laboratérios da Universidade de Strasburgo
custaram corca de catorze milhdes de marcos —e a despesa
anunal duma grande universidade oscila entre um e dois milhdes,
a maior parte da qual & feita pelos laboratérios. E, sem ddvida,
por meio déstes institutos que as universidades criam estreitas
relacbes com a comunidade: as faculdades de medicina e as
suas clinicas promovem a higiene piblica, e os institutos de
fisica ¢ quimica ajudaram a Alemanha a eonquistar a posicilo
que actualmente tem no mundo econdémico ».

O actual orcamento da Faculdade de Seitncias quisi que 8o
Ihe permite conservar a sua lamentivel pobreza. Por exemplo,
a sala principal do Laboratério Quimico tinha o solhe podre,
— tam podre que era ficilmente eshuracado ao pisd-lo, — todas
as bacias rachadas ¢ as paredes e cantarias exigindo radical
limpeza. H4 anos foi crinda a cadeira de Quimica-Fisica,
assunto predilecto das actuais investigagbes quimicas; mas, por
falta de material, os alunos desta cadeira qudsi que nio tém
praticado no laboratério. i anos que o director do Labora-
torio implora dos virios Governos que se tém sucedido uma
verba para terminar com tal vergonha, e 86 neste ano lectivo
conseguin 60 contos, que estd agora, com &sse fim, dispen-
dendo.

Nestas condigdes se vai pouco a pouco arrefecendo o entu-
siasmo dos que comecam.
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b) Pobreza das bibliotecas. — Escusado se torna encarecer o
papel dos livros e revistas nos laboratérios de investigaciio.

As bibliotecas privativas dos diversos laboratérios da Fa-
culdade nfilo possuem os livros e revistas indispensdveis. Esta
falta temse acentuado desde que o nosso dinheiro prineipion
a desvalorizar-se; hd colecgbes preciosas de revistas cuja assi-
natara estd interrompida por falta de reeursos.

De todas as bibliotecas privativas, é a biblioteca matomd-
tica a que se encontra em melhores condicdes, porque é 14 apli-
cada qudsi toda a dotacdio orcamental da 1.* secgllo. Pois, a-pe-
sar-de assim suceder, diz o sen director: « Com a dotaciio de
que actualmente dispde (alcan¢ada com o sacrificio dos restantes
servigos da 1." seegllo), a biblioteca matemética pode acompa-
nhar o movimento scientifico prescnte, mas estd impossibilitada
de adquirir ripidamente as colecgles de livros e revistas indis-
pensdveis para qualquer trabalho sério de investigaclio ». Nas
outras secgdes nlio é, em regra, possivel destinar is suas biblio-
tecas quantia igual. A despesa feita em livros pela Faculdade,
no ano lectivo findo, foi a seguinte:

L nocoBol: Shaayisn ooy SoE . 8.300800
2.% gecelio:
b, T BRI SR el DG B

Quimfee 500 01U, Ry 348477
3.* secelio:

e R A g e e 350500

Bothnics . . . . . .. ... : 10874068
Mineralogia ¢ Geologia . . . . 4.823523
Antropologia. . . . . . . .. 3.118506

Total . . ......., 28484074

Para se ver como é ridicula esta despesa, basta comparar
0 que entre nis sucede e o que se faz, por exemplo, na Ingla-
terra e Estados Unidos. Transcrevemos a seguinte passagem
do artigo de fundo da revista inglosa Nature, de 21 de Maio
de 1927. «Nas universidades da Gri-Bretanha a despesa em
livros, em 1925-1926, exceptuando Oxford e Cambridge, foi
de £ 120.616. Esta importfncia, distribuida por cérea de 50
universidades, 6 espantosamente pequena. IS o que a Univer-
sity Grants Commitee acha an essentially gloomy picture; para
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justificar esta frase, a comissio mostra que a quantia referida
& pouco superior 4 que sé as universidades de Harvard e Yale
gastaram, no mesmo tempo, com o mesmo fim», Estas pala-
vras merecem ser meditadas.

Nalgumas das nossas bibliotecas privativas a compra de livros
tem sido extraordinidriamente reduzida. Os professores e assisten-
tes, para acompanharem o movimento scientifico, ecompram & sua
custa, com grande sacrificio, os livros e revistas indispenséveis.

¢Sem instalagbes convenientes, sem material, sem livros e
revistas, serd razodvel censurar a pequena actividade de inves-
tigaglio dos professores e assistentes da Faculdade de Sciéncias ?

¢) Falta de tempo. — Os professores e assistentes silo encar-
regados dum grande némero de cursos, tedricos e priticos; o
quadro da Facoldade tem um nimero exagerado de cadeiras ou
um nimero muito reduzido de professores e assistentes. Desta
forma, a maior parte do seu tempo é destinado a ensinar e nllo,
como deveria ser, a investigar.

d) Dificuldades e demoras ma aquisigdo de material scien-
tifico. — Os laboratérios nfio podem adquirir ripidamente no
estrangeiro um aparelho, um produto quimico ou um livro! J&
antes das formalidades que hoje nos exigem para podermos
adquirir produtos estrangeiros, nilo era possivel fazer rapida-
mente essa aquisicio, visto que uma encomenda postal demora
meses antes de nos ser entregue. Hoje a demora é ainda maior,
porque temos de, primeiramente, pedir autorizaclo para fazer a
encomenda e, a seguir, requisitar o cheque, ete., operagdes estas
que demoram mais de um més! Se a execucllo de um trabalho
estd dependente de algum aparelho ou produto que nfo se fa-
brique entre nés, o trabalho ficard interrompido durante meses!

Esta dificuldade em adquirir material scientifico, que s6 no
estrangeiro se fabrica, veio dificultar ainda mais a vida da Fa-
caldade.

e) Falta de contacto eom os centros de investigacdo.— O
nosso isolamento contribui muito para o nosso atraso. Se agora,
ripidamente, os professores se vissem bem apetrechados de ma-
terial scientifico, de-certo se nflo tornariam imediatamente bons
investigadores. Seria, em muitos casos, necessirio irem aos
centros de investigaclio aperfeicoar-se no emprégo de material
scientifico ou na pritica dos métodos proprios de cada especia-
lidade. Perderiam tempo sem fim se procurassem, s6 por si,
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conseguir 8ste objectivo. Uma vez senhores destas armas, a
capacidade de investigar exige ainda, em regra, o contacto com
investigadores. Seria necessrio ir buscar a capacidade e o
entusiasmo de investigar e transmiti-los depois aos outros. Esta
solucfio seria, sem divida, muito preferivel a trazer para aqui
os investigadores.

Muito prazer temos em registar que alguma coisa se foz
j4 neste sentido. Referimo-nos ao regulamento dos estigios no
estrangeiro, j& aprovado, proposto pelo Dr. Anselmo F. de Car-
valho quando vice-reitor da Universidade. Infelizmente 8ste
regulamerto nfio estd ainda publicado e distribuido, e ndo tem
sido muito aproveitado. Ao abrigo déste regulamento trabalha
em Paris, no laboratorio de Madame Curie, o 1.” assistente de
Fisica, Mario Silva. Tanto tem sido o aproveitamento déste
assistente, que Madame Curie propos, e foi aprovado pela Fa-
culdado de Sciéncias de Paris, que lhe fosse concedida uma das
bolsas de estado de que dispde para trabalhos de investigaghio
(11.000 fr.). K indispensdvel que @ste rogulamento seja o mais
possivel aproveitado e se aumentem ainda as possibilidades de
enviarmos aos centros de investigacio os nossos professores e
assistentes.

Se os governos do pais entendem que as nossas universi-
dades, como as dos paises mais adiantados, devem tratar prin-
cipalmente de investigar, ttm o dever de, antes de exigirem
essa fanello ao pessoal docente, dotar as universidades de modo
que possam ter laboratorios bem apetrechados e bibliotecas bem
fornecidas de livros e revistas, facilitar a aquisi¢ilo rédpida de
material scientifico e promover os estagios de professores e
assistentes nos centros de investigaglo.

2. Preparagio scientifica dos alunos para o estudo nou-
tras Faculdades ou Escolas, incluindo a Escola Normal Supe-
rior. — Este é o outro objectivo que deve ter a Faculdade de
Sciéncias.

A preparagiio scientifica abrange, segando Paulsen:

I) instruglio scientifica profissional;
IT) capacidade de, independentemente, produzir traba-
lhos scientificos ;
I1I) cultura filosofica.
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Pelas razdes apontadas o por outras que a seguir conside-
raremos nlio pode a Faculdade de Scitneias realizar o objee-
tivo 1I. Os estudantes da Faculdade de Sciéncias aprendem, nio
investigam.

Tratemos portanto apenas do objectivo I, que corresponde
4 principal fun¢lo actualmente desempenhada pela Faculdade
de Sciéncias.

Os alunos aprendem nas aulas tedricas e priticas, As aulas
tedricas sdo regularmente freqiientadas, e julgamos que nenhuma
disposigilo ¢ necessdria para obrigar os alunos a.-freqientd-las
mais assiduamente. Julgamos, porém, que é de grande utili-
dade substituir algumas ligdes magistrais por conferéncias, em
que os alunos prestem provas sobre os assuntos oxplicados.
Desta forma os alunds serilo obrigados a estudar regularmente
durante o ano, e nilo principalmente no fim, para o exame, como
freqiientemente sucede. Estas conferéncias corrigem os defeitos
que entre nos tlo evidentemente se apontam nos cursos livres.

O novo estatuto universitirio acabou com o0s exames a grande
distancia da conclusio dos cursos. Efectivamente, jnlgamos
também que esta era uma das principais causas do poueo apro-
veitamento nas aulas tedrieas, visto que os alunos estavam sem-
pre a preparar-se para exames de cadeiras diferentes das que
freqiientavam.

Devemos registar que muitos dos alunos da Faculdade nfio
trazem do licen o desenvolvimento preciso para, com clareza,
verem a significa¢lio o alcance do que lhes é ensinado, e que o
pouco conhecimento das linguas vivas, sobretudo do inglés e
alemfio, faz com que a leitura dos alunos fique reduzida a livros
portugueses o franceses ¢, muitas vezes, sb a apontamentos.

As anlas priticas sfio na Faculdade de Sciénecias de tun-
damental importineia. Infelizmente vérias caunsas, que vamos
considerar, contribuem para as reduzir e lhes reduzir o valor:

a) Grande nimero de cadeiras em que os alunos se inscre-
vem. — A formatura em qualquer das sec¢des da Faculdade,
principalmente na 2. e 3.% exige a passagem por um nimero
excessivo de cadeiras. O reguolamento da Faculdade permite,
portanto, a inscri¢io simultinea num namero de cadeiras exa-
gerado; déste modo, os alunos nio podem dedicar aos trabalhos
praticos de cada cadeira o tempo razodvel.

Na nova lei orginiea da Faculdade o quadro das diseiplinas

You. 1—n2 | 4
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& sensivelmente o anterior. Para lamentar & que a dnica re-
duglio vA precisamente contrariar uma velha aspiracfio das trés
Faculdades de sciéneias do pais, hi pouncos anos realizada.
Trata-se da substituiclio dos dois cursos anuais de Andlise qui-
mica qualitativa ¢ Andlise quimica quantitativa por um s6 com o
nome de Andlise quimica pura e aplicada. O estado da andlise
quimica, que ¢ fundamental e o que melhor se pode realizar
com os actuais recursos dos nossos laboratérios, nio se pode
fazer num ano. As Faculdades de seifneias de Lishoa, Porto o
Coimbra protestaram ji contra esta reducilo, que 6 veio preju-
dicar o ensino,

b) Cursos numerosos, tncompativeis com os recursos dos la-
boratdrios. — Os cursos de preparatorios médicos, por exemplo,
tém mais de 100 alunos. Sao divididos em vérias turmas que,
separadamente, vilo trabalhar nos laboratérios. Estes nfio per-
mitem, em regra, que cada uma das turmas compare¢a mais
‘duma vez por semana, visto nflo haver instalacdes, material e
pessoal para mais. O tempo que cada aluno dedica & pritica
laboratorial é evidentemente insignificante.

¢) Falta de assistentes e de chefes de trabalhos praticos. Con-
tribui muito para dificultar o trabalho dos alunos nos laborato-
rios a falta de assistentes. Esta falta muoito mais se sentiria
ainda se uma parte dos assistentes cstivesse no estrangeiro e
os outros dedicassem a investigacdes a maior parte do seu tempo,
como seria para desejar.

A Gltima reforma universitdria tiron 4 2.* secgio dois pri-
meiros assistentes, um de fisica e ontro de quimica; contra @ste
facto, sem justificaciio, protestamos,

Preferivel a aumentar o nimero de assistentes, julgamos nés
que seria o restabelecimento dos antigos lugares de chefes de
trabalhos priticos, que tio bons servigos prestaram. Nalguns
laboratbrios impde-se a criaciio déstes antigos lugares.

O regulamento da Faculdade de Sciéncias precisa de ser mo-
dificado do modo que desaparcgam alguns dos inconvenientes
que apontamos.

Os outros s6 se corrigirfio pelo anmento da dotaciio da Fa-
culdade. Emgquanto nfio for aumentada, sfio indteis todos os
nossos esforgos para sair duma inferioridade que niio honra nem
a Universidade nem o Pais.

Ecas F. Pixro Basro.
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I1

Relatorio relativo ao ano lectivo
de 1927-1328

No relatério que apresentimos no ano lectivo passado, dis-
semos, a propésito de investigacilo scientifica, depois de apre-
sentar a lista dos trabalhos publicados pelo pessoal docente da
Faeculdade: « A-pesar-de alguns terem real valor, temos de
confessar que ¢, comparada com o que devia ser, insignificante
a produciio da Faculdades».

Os trabalhos publicados no ano lectivo de 1927-1928 foram
08 seguintes:

1." Secgdio: — I'rancisco M. pa Costa Loso: « Alguns resul-
tados obtidos com as observagdes espeetro-heliogrificas
realizadas no Observatério Astronémico da Universidade
de Coimbra durante os anos de 1926-1927». (Trabalho
apresentado no Congresso da Unifio Astronémica Inter-
nacional realizado em Leyden.)

——J. VicExTE GONQALVES: « Sur les fonctions de deux va-
riablos imaginaires ». (Anais da Faculdade de Sciéncias
do Porto.)

—— Ru1 Luis Gomes: «Sobre o desvio das trajectorias orto-
gonais dum sistema holénomo ». (Dissertagiio doutoral.)

9.* Secelio: — Mirio Siva: «Electrons et ions positifs dans
I'argon pur». C. R. 1928,

—— Ru1 G, Couceiro pA Costa: Anilise dos gazes espontil-
neos das nascentes de dguas minerais. (Dissertaciio de
doutoramento).

3.* Becgio: —A. F. pE Seasra: « Observations sar l'impor-
tance de la détermination du type morphologique des
espices en zoologie». (C. R. de la Se. Biol. de Paris).

« Revisfio dos Hemipteros Heterdpteros da Fauna Paleartica,
existentes no Museu Zoologico da Universidade de Coim-
bras. (Memdrias ¢ Estudos do Museu Zooldgico da Uni-
versidade de Coimbra.)

——A. . pe Seasra: «Notas da Sinopse dos Hemipteros

de Portugal. 1. Ventacoris, V. Rumburi (Horv.)s. (Me-
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mérias e Estudos do Museu Zoolégico da Universidade de
Coimbra.)

3.* Secglio: — « Notas sobre a fanna entomolbgica dos montados
alentejanos ». (Memdrias e Estudos do Museu Zooldgico
da Universidade de Coimbra.)

— o« Notas da Sinopse dos Hemipteros Heteropteros de Por-
tugal. II. Troilus luridus F.». (Idem.)

—— «Notas da Sinopse dos Hemipteros Heterdpteros de Por-
tugal. IIL. Cyphostethus tristriatus F.». (Idem.)
——Supplément & la note sur les Hémiptires Hétéroptores de

la province de Trés-os-Montes». (Idem.)

« Sur quelques Hétéroptbres du nord de Portugal offerts an

Muséum de Coimbra par M. J. Wattisson». (Idem.)

— ¢ 2.9 aditamento & memoéria publicada sobre os Ilemipteros
Heteropteros da Fauna Paledrtica existentes no Museu
de Coimbrax. (Idem.)

—— «3.° aditamento A meméria publicada sobre os Hemipteros
Heterépteros da Fauna Paledrtica existentes no Museu |
de Coimbra». (Idem.)

——— ANTONIO ArMaNDO TEmIpO: « Catalogue des Insectivores
et Galéopithdques existants dans les collections du Mau-
séum Zoologique de Coimbra». (Idem.)

— «Catalogue des Chiroptéres existants dans les collections du
Mugéum Zoologique de Coimbra»s. (Idem.) |

—— « Catalogue des Primates existants dans les collections du

Muséum Zoologique de Coimbra». (Idem.)

« Catalogue des Rongeurs existants dans les collections

du Muséum Zoologique de Coimbras. (Idem.)

—— « 1’indice eéphalique et la taille des portugais». (C. R. des
Séances de la Société de Biologie.)

——«La taille et la grande envergure des portugais». (Idem.)

——Bagrros E Cuxna: «Observacdes sobre a populaciio do
Algarve Oriental». (Trabalho presente ao Congresso de
Cadiz.)

—— «Quelques nouvelles observations sur les crines préhistori-
ques de Cascais». (Sessio de Amsterdam do Institato
Internacional de Antropologia.)

— «Sur les différences sexuelles dans les indices eéphaliques
horizontal, vertical et vertico-transversaln. (C. B des
Séances de la Société de Biologie).
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3.» Secglio: — « Sur un procédé simple pour la démonstration
de la mophologie de I'appareil sexuel des distoniens».
(Idem.)

O Dg. Luis W. Cagruisso féz conferéncias sobre a‘sna via-
gem de investigagio & provincia de Angola. O Dr. ANsELMO
Ferraz pe CarvaLno continuou o levantamento da carta magné-
tica do pais, inicion no Instituto Geofisico observacies aero-
logicas e esteve em 8. Tomé e Principe, fazendo o estudo geo-
logico destas ilhas.

S6 temos de repetir o que dissemos no ano que passou, e
repetiremos ainda também: «Devemos confessar a nossa infe-
rioridade, que é muito grande. Mas devemos também defen-
der-nos de censuras, porque o faremos com justas razdes. Im-
porta confessar bem alto, para que sejamos ouvidos por quem
nos governa, a nossa insignificante produciio scientifica; e, mos-
trando as razdes que a justificam, insistentemeutoe pedir que se
déem A Faculdade os recursos indispensiveis de que necessita
para que possa ser aproveitada a boa vontade do seu pessoal
docente ».

Dispensamo-nos de novamente enumerar o desenvolver as
razdes que justificam o nosso lastimivel atraso.

De nada serviram as nossag reclamagdes. As causas que
apontamos da nossa inferioridade subsistem. Em nada melhorou
a vida da Faculdade; pelo contrdrio, agravou-se o sen mal-estar
pelas razdes que a seguir consideraremos.

1) Diminuicao da dotacdo da Faculdade. — As dotagdes anuais
da Faculdade de Sciéneias, nos altimos anos, além do seu ren-
dimento de propinas, ete., foram as seguintes:

1925-1926 :

Material e despesas diversas; importineia a distri-

buir pelos diferentes servicos da Faculdade,
T2 B2 BN RaoBER. e e e e e s BETHOS0G

Dotacdes dos Museus de Zoologia, Botdnica, Mine-

ralogia o Geologia, Antropologia e Observatd-
rios astronémico e metereologico. . . . . . . 42.400800
Bokn: o alinia S8 by st of'a i TR JDOMKNY
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192618927 :

Material e despesas diversas; importincia a dis-
tribuir, ete. . . . i e B T st S AU L
Dotagdes dos Museus de Aoologm ete. . . . . . . 133.000400
1Y T S L B S 2 -

1927-1928:

Material e despesas diversas; im]mrté.nr-icl a dis-

tribuir, ete. . .. . . i cra g et 1 AL IO
Dotacdes dos Museus de fouln rig, ole. o . . . o« o 1D8.700800
Patad. o bite e e T I B e T

1928- 1929 ;

Material e despesas diversas; importﬂ.ul:ia a dis-
teibuir; ete. o o0 oL e ot s db 00000
Dotacdes dos Museus de Loulogm. ete. . « . « . 142.830800
L (R SO R N O SN AR T T )

As dotagdes da 1.* o sobretudo da 3.* secciio foram muito
anmentadas pelo ministro Dr. Ricardo Jorge, e estes aumentos
foram mantidos no orcamento do actual ano econémico. A
3.* secgilo tinha em 1925-1926 a dotagilo especial de 35.300500
e no actual ano econdmico tem 129.330400, menos 9.370500 do
que no ano passado. A dotaglo especial da 3.* see¢do, sendo
como mostraremos muito inferior & indispensavel, sofren nos
altimos anos um aumento de 2609/,

Vejamos o que suceden i infeliz 2.* secgilo, Fisica o Quimica.
jA 2.* secgiio nilo tem, como vimos, dotaglio especial! Recebe
a parte que lhe compete da verba global destinada a todas as
seecdes. A sua dotaglio tem sido, nos tltimos anos, a seguinte:

19201926 . . . . . . . .. e e a e e 0020800
10201927, v o N e St 16600800

IOPTIDOR . OV N0 o N T L R S D S
TUERSI0R0 L & S L a T e T ee s SR BON

{Como se v&, ao passo que, justamente, a dotagiio especial
da 3.* secefio aumentou de 26094, a dotaclio da 2.* seceflo dimi-
nuin de 30%4,! A dotagiio da 2.* sec¢ilo ¢, hem pode dizer-se,
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miseravel, ¢ nio sabemos como possa ser justificada semelhante
desigualdade,

Estes factos dispensam comentirios.

Hi ainda a acrescentar que o rendimento da Universidade
proveniente de propinas, ete., que figura no orgamento, é o pre-
visto e nflo o verdadeiro. Nos anos anteriores a diferenca, que
é importante, foi entregue & Universidade; neste ano serd arre-
cadada pelo Estado.

2) Supressio de insengio de direitos. — Foi-nos tirada a re-
galia que tinhamos de importar sem pagar direitos. Supomos
que esta medida foi motivada por abusos cometidos; julgamos
que seria mais justo que sofresse quem os cometen e niio pa-
gasse o justo pelo pecador. A supressio desta regalia equivale
a uma diminuicio das dotagdes, muito importante nas Faecul-
dades que importam muito, como a Faculdade de Scifneias.
Nenhuma compensaglio nos foi dada.

A aboligiio’ da isengiio de direitos ainda por outro motive nos
prejudica. Na Alfindega hi agora necessidade de examinar
mais detalhadamente os objectos importados, alguns extrema-
mente delicados, em que se deve mexer com cautelas especiais
o que devem ser com grandes cuidados embalados. Nao admira
que fregiientemente se partam, como tem sucedido. Ha novos
prejuizos a considerar e uma prejudicialissima perda de tempo.

3) Supressiio de lugares. — J& no relatério do ano passado
nos referimos a injustificadas supressdes de lugares. Assim
foram suprimidos pelo ministro Dr. Ricardo Jorge dois lugares
de 1. assistentes, um em Fisica e outro em Quimica; a Facul-
dade reclamon repetidas vezes sem ser ouvida.

Neste ano o ministro Duarte Pacheco realizou numerosas
supressdes. Niio julgamos defensiveis as que féz na nossa Fa-
culdade. Assim, por exemplo, os Laboratorios Quimicos das
tros Faculdades de Sciéneias tinham o seguinte pessoal dos
quadros:

Laboratdrio de Lisboa:
1 director;
1 preparador-conservador ;
2 analistas ;

p—
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]
-
3

preparadores;
continuos.

Laboratirio do Porto:
director ;
preparador-conservador;
analista
ajudante de preparador;
continuos.

e

e
-

Laboratorio de Coimbra:
director;
preparador-conservador ;
analista;
ajudante de preparador;
2 continuos.

e

Nenhuma razio justifica as condigdes de inferioridade do La-
boratério Quimico de Coimbra, nem a sua extensio, nem a sua
freqiiéncia. Seria absolutamente justo colocar os trés Labora-
torios em condighes de igualdade. Pois as supressdes cairam
ignalmente sobre os trés: jem Lisboa foi suprimido um prepa-
rador, no Porto um continuo e em Coimbra um ajudante prepa-
rador! A desigunaldade aumentou portanto; a supressio que o
Laboratério de Coimbra sofreu foi evidentemente arbitriria e
injusta.

Na 1.* seecilo, instalada em edificio préprio, causou grande
transtorno a supressiio do continuo que 14 fazia servico. O
director do Museu e Laboratorio de Zoologia acha que & indis-
pensa\'el, para estes servigos correrem regularmente, o resta
belecimento dos lugares suprimidos: um preparador, um aju-
dante de preparador e um continno. O director do Museu e
Laboratorio de Mineralogia e Geologia acha indispensdvel o
restabelecimento de um lugar de continuo suprimido, e o director
do Instituto Geofisico, que é o mesmo professor, queixa-se da
perturbagiio produzida pela sopressio de um ajudante de observa-
dor. O director do Instituto Botdnico Jilio Henriques queixa-se
da supressio de seis jardineiros, um continuo e dois guardas;
diz que os seus servigos estio ameagados de uma interrupgdo de
gravissimas conseqiiéncias.
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4) Substituigdo dos assalariados por adidos. — No fim do ano
lectivo de 1927-1928 foi decretado que fossem despedidos os
assalariados e substituidos por adidos,

Alguns assalariados adquiriram competéneia técnica que sb
com muito tempo, vontade e habilidade se pode adquirir. H4
assalarindos ao servico da Faculdade hd vinto anos. Pois estes
assalariados, com inteiro conhecimento dos servigos onde estavam
colocados, especializados jd, alguns com habilitagies anteriores
que os recomendavam para o lugar que desempenhavam, vam
ser substituidos por adides que, por completo, desconhecem
0s servigos em que entram. Esta medida contribui para a desor-
ganizagho da Faculdade.

O director do Museu e Laboratbrio de Zoologia queixa-se
da saida de um continuo, o director do Musen e Laboratirio de
Mineralogia e Geologia queixa-se também da saida de um con-
tinuo, e o director do Instituto Botinico mostra os inconvenientes
da saida de dois continuos, trés guardas e um jardineiro; todo
8ste pessoal vai ser substitnido por inexperientes adidos. O
continuo que faz servigo na aula de desenho, ¢ vai ser substi-
tuido, estd 14 h4 mais de vinte anos.

H4 servigos particnlarmente infelizes. J4 dissemos que o
ministro dr. Rieardo Jorge suprimiu nm lugar de 1." assistente
de Quimica ¢ o ministro Duarte Pacheco o lugar de ajudante
de preparador do Laboratério Quimico. O pessoal déste Labo-
ratério ficou reduzido ao seguinto:

1 director;

1 preparador-conservador;
1 analista;

2 continuos.

Pois os dois continuos, ambos assalarindos competentes, um
com doze anos de pritica, viio ser substituidos por adidos se as
reclamacdes do director ndo forem ouvidas. Seria a completa
desorganizagiio do Laboratério Quimico.

D) Impossibilidade ou dificuldade de preencher os lugares’
vagos quando foi elaborado o orgamento do presente ano econd-
mico. — Para estes lugares nilo foi consignada verba no orga-
mento. 36 em condigdes especiais, recorrendo a alguma verba
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que se encontre no orgamento para acudir a casos urgentes,
que de-certo niio chegard para os que hilo-de aparecer, ou por
alguma medida espeeial, com certeza de cardieter muito restrito,
se conseguird alguma nomeagdo.

O facto de haver vagas no quadro da Faculdade nilo quere
dizer que @sses lngares sejam dispensiveis, mas simplesmente
que, em determinada ocasiiio, a Faculdade nio conseguiu té-los
todos preenchidos, como seria conveniente. Convém i Faculdade
preencher 8sses lugares, logo que aparega alguém com as quali-
dades que se devem exigir para os desempenhar; se o nio fizer,
giio bem evidentes os grandes prejuizos que podem resultar.

O professor de Fisica, cujos diferentes cursos slo freqilen-
tados actualmente por cérea de trezentos alunos, é auxiliado
presentemente por um sb 2.° assistente; em Julho passado ndio
foi, por lapso, pedida a reconduciio do outro 2." assistente, que
ficon sem verba no orcamento. A Faeculdade pediu hi muito a
sua reconduglio, que ainda se nilo conseguiu.

6) Impossibilidade, ou grande dificuldade, de contratar pro-
fessores e assistentes.— No ano passado estes contratos foram
pagos com as verbas correspondentes a lugares vagos. Fize-
ram-se contratos com que a Faculdade muito luerou.

Neste ano, ¢sses contratos s6 podem fazer-se, recorrendo a
alguma verba que se encontre no or¢amento para acudir a casos
urgentes, e que de-certo nilo chegard para os que hio-de apa-
recer, ou por alguma medida especial com corteza de cardcter
muito restrito.

ira inten¢lio da Faculdade contratar um estrangeiro para
dirigir trabalhos priticos de quimica e para investigar, estimu-
lando com o sea exemplo ¢ auxiliando com o seu saber; e neste
sentido foram feitas negociagdes com alemies doutorados de que
havia bons referéncias e que gueriam vir. Em Fisica iam ser
feitas idénticas negociagdes. Kste projecto, de ecuja realizagiio
resultariam de-certo tantas vantagens, foi abandonado.

A cadeira de Topografia tem sido regida pelo professor da
Escola Naval, Comandante Vitor Hugo de Azevedo Coutinho,
e indispensdvel se torna que novamente se contrate 8ste pro-
fessor, que tio bons servicos tem prestado i Faculdade, para
ndo fiear fochada a eadeira referida e inutilizado o curso de En-
genheiros-Gedgrafos.
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A Faculdade propos ao Govérno o contrato de um 2.° assis-

tente que o director do Instituto Botanico julga indispensivel,
e de ontro 2.° assistente para a 1.* secgllo, que vi ajudar o
professor de Matemdticas gerais, Céleulo Infinitesimal e And-
lise superior, que presentemente nilo pode ser auXiliado por ne-
nhum assistente,

#*

Noutro ponto ainda queremos insistir, a que aladimos j& no
relatério do ano passado.

Alguns laboratbrios nlo comportam a grande freqiiéncia que
tém; nilo hd nem o material nem o pessoal necessdrio. Isto
sucede sobretudo nos cursos preparatérios para a medicina,
onde, no actual ano lectivo, estio matriculados eérea de 180
alunos! Estes alunos 86 raramente poderdio ir aos laboratérios
@, por conseguinte, nada aprenderio.

A Faculdade de Medicina, para onde vai a maior parte dos
nossos alunos, sabendo que estes vio insuficientemente prepa-
rados porque ¢ absolutamente impossivel terem a necessiria
pritica laboratorial, interessa também achar uma solugfio para
éste dificil problema.

Desde que entregimos o nosso Gltimo relatbrio ndio houve
modificagio nenhuma na lei orgénica da Faculdade. Subsistem,
portanto, no que diz respeito i preparaglo scientifica dos seus
alunos, os inconvenientes que ji apontimos. ¥ sobretudo ne-
cessario que anmentem as licenciaturas e diminua o numero de
cadeiras de cada uma, de modo que os alunos se inscrevam em
menos cadeiras ¢ freqiientem mais os laboratérios; julgamos
indispensivel tambem o restabelecimento dos antigos lugares
de chefes de trabalhos priticos, que tdo bons servigos pres-
taram, para que seja possivel 8sse aumento de freqiiéneia.

Finalmente entendemos que os exames, feitos numa s6 época,
devem ser, sempre que for possivel, escritos, e sd em casos davi-
dosos deve haver provas orais para esclarecer o jari. Desta forma
83 pouparia imenso tempo, perdido num trabalho indtil e exte-
nuante, que bem melhor aproveitado pode ser.

L

Nio foram, portanto, ouvidos os nossos clamores, nenhum
passo se deu para melhorar as condigdes de inferioridade em
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que vive a Faculdade de Sciéncias. Esta Facaldade nfio é como
as de Direito e Letras, cuja prosperidade qudsi que s6 depende
da boa vontade e competéncia do seu pessoal docente; s6 exi-
gem livros e pessoal auxiliar sem competéncia técnica. As Fa-
culdades de Scidncias exigom, eada vez mais laboratorios bem
apetrechados de material caro e livros, e pessoal especializado,
tbenicamento competente, difieil de formar. As Faculdades de
Sciéncias sdo caras, e os Governos, ou dispendem com elas o
que elas justamente exigem, ¢ tém entdo o direito de lhes pedir
contas da sua produgiio scientifica, ou as desprezam, como entre
noés, ¢ nio tem agora o Pais o direito do as eriticar por ndio fa-
zerem o que ¢ uma absoluta impossibilidade.

Os professores da Faculdade de Sciéncias lutam quanto
podem para a elevar, mas sentem-se impotentes para suster o
garrote que cada vez mais as asfixia.

Senhor Reitor: Pedimos-lhe que valendo A& Universidade o
ao pals, faga ver a quem nos governa que existe na Universi-
dade de Coimbra uma Faculdade de Seciéncias que, em geral,
tem laboratorios sem recursos, que nfio tem livros nem suficiente
pessoal especializado, e que vive com uma dotagiio miserdvel.
A boa vontade do seu pessoal docente esbarra a todo o mo-
mento com dificuldades de toda a ordem que lhes travam a
ac¢llo, lhes amortecem a vontade, e apoucam ou anulam o resul-
tado do seu trabalho.

No ano lectivo de 1927-1928, e no principio do actual, muito
se féz, como mostrdmos, para desorganizar e empobrecer ainda
mais uma Faculdade que quer viver.

Felizmente um facto hi a registar, que encheu a Faculdade
de satisfagiio: o Sr. Dr. Joaquim Bensatde deu & Faculdade
40.000800 para esta adquirir a valiosa colecgfio de livros sobre
os nossos descobrimentos que pertencen ao Dr. Lueiano Pereira
da Silva; e, por sua morte, lega & Universidade de Coimbra a
sua importante biblioteea sdbre o mesmo assunto para ficar
junta A primeira, formando-se assim um nhcleo duma futura
grande biblioteca, onde poderio porém desde logo os estudiosos
continuar a obra dos dois investigadores. Bste acto, que enno-
breee o Dr. Joaquim Bensatde, e que devia ser imitado, merece
da Faculdade de Sciéncias o sen maior reconhecimento.
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Para formar uma idea, o mais exacta possivel, das neces-
sidades da Faculdade de Sciéncias, dirigimo-nos a todos os direc-
tores dos seus servigos, pedindo uma nota dos melhoramentos,
tanto de material como de pessoal, e uma estimativa das des-
pesas correspondentes, que representem o minimo necessdrio
para que esses servigos possam realizar o objectivo que hoje se

lhes deve atribuir.

Apresentamos seguidamente o resumo das indicagdes obtidas.
Juntamos a verba 90.000500 destinada a estigios de professores
@ assistentes nos centros de investigagiio estrangeiros.

1.2 secgio
Aquisigiio de livros e revistas para
a biblioteca matemdtiea . . . . .
Aquisigio de modélos . . . . . . .
Aquisigio de material de Topo-
grafia e Geodesia . . . .
Instalaglio da biblioteca destinada
a08 livros do Dr. Luciano Pereira
da Silva .
Cria¢iio dum lugar de continue . .
Cringdo dum curso semestral de
Geodesia. .
Elevagio a anual do curso semes-
tral de Topografia. . . . . . ..
Dotagio annal para obras, expe-
diente e livros . .

I

R A B T R

T R R

Obserpatdrio Astrondmico

Montagem de uma réde de difrae-
¢ilo ¢ um aparclho para medidas
micrométricas . . . .. .0 2.

Aparclho de recepedo T. 8. F. e
crondgrafos de precisdo . . . . .
Oficina de fotogravura. .
A transportar . . . .

Material @ oliras |
extraordindriaz

100000500
20,000500

20.000500

20 000500
—3=

30000500

20.000400
30000800
240000400

Anmentn
de pessoal

@ gralilicaghes |

wlls
6432500

1500500
1.500500

2

—A=

= 28
g

10092500

Material
# desprgas
diversas

=
il

35000500

5 H

e
e
30.000500
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Transporte

Passagem do actual maquinista a
1 observador maquinista (por
mis 1.O00S00) .

Passagem do actual a]ud'mt(- l!(‘
observador a 2. observador ma.
guinista (por més BH0S00) . . . .

Conservagiio do lugar de astré.
nomo (por més 200800) . . . .

Dotagiio anual

---------

21 gregio

Fisica
Obeas ™. . . . :
Aquisigilo de nmtf'n.ll
Livrogs e revistag. . . . . . ..
Restabelecimento do lugar de 1.2 as-
sistente suprimido pelo Dr. Ri-
cardo Jorge . . . .
Dotacloanual - . . . = - - « & &

T Ty Ty

(Qreimica
Elevagio dum andar na parte do
edificio do Laboratério do lado
do nasecente, :nobili:’lrin) eanali-
gagdo, ete. . . . . .
Aquisi¢iio do material mais neces-
slizlo. « . v - -0 Lol e
Livros e revistas. Tentativa de
actualizagio da biblioteea . .
Restabelecimento do lugar de 1. as-
sistente suprimido pelo Dr. Ri—|
cardo Jorge
Restabelecimento do lugar de aju- |
dante de preparador suprimido |
pelo ministro Duarte Pacheeo . .
Cringdo dum lugar de continuo . 2
Desdobramento da cadeira de
« Andlise Quimica pura e apli-
cada» em « Andlise Quimica qua-
litativa» e » Andlise Quimica
quantitativa » . .

A trangportar . . . .

| | Aumento Material
M"':"wr:; ':I.n“ | e pessoal o despesas
Exiraoriiniris | o gratificales diversas
240 000,500 | 10092400 | 35.000800
- 2814300 -8~
-35- | 2820500 -3-
-8 2400500 -f-
~gt | -5~ | 18500800
20.000400 -8~ | -#-
100.000 500 -f- | -~
50 000500 -A- -8~
i
-5~ | 18.000500 | -$-
s gt I 60,000,500
I
I
400.000800 | = i
100.000500 | -$- -8-
150,0005 X0 =-f- -8
|
- - 18.000800 | -8-
i 6888500 -5
e 1 6.492500 e
1
o
|
5= | 4000800 =
1060.000500 | T1.506500 | 108.500500
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Transporte .
Dotagdo anual .

3.7 secqio

|
| 1.060 000500

Malerial e abras
extraordindriag

o

Zoolagin
Acabamento das obras nas antigas
dependéneias da 8¢ . . . . . . |
Aquisigio do material mais neces-|
sdrio . : -
Actualizacio da '|J1I3Imtcna
Restabelecimento dos Ingares su-
primidos :
1 preparador
1 eontinuo . . ,
1 ajudante de proparador . . . .
Dotagiio anual

®

.........

Mineralogia ¢ Geologia

Obras e mobilidrio (galerias aban-
donadas pelo Museu de Etno-
grafia). . . . .

Material mais necessirio

Tentativa de actualizagiio da bi-
blioteea

Dotagiio anual . . ., . |

Explo rapdes o

Restabelecimento  dum  lugar dn;
continuo . . . . .

..........

e oe e

Instituto Geofisico

Instalagio do novo Observatirio |
magnético .
Secgdo de aerologia |
Restabelecimento dum lugar de-'
1. ajudante de observador.
Pagamento de dividas & Imprensa |
Naecional. . . . .
Dotagiio anual .

& & B W & w
|

......

Botdnica

Reparagio das estufas actuais . .
Instalagiio de novas estufas . . .

A transportar. . .

50,000500

15.000300

150000800

S0.000400
HO000 800

40.000500
—h-

—i=

£ A

100000500 |

15.000500
= i

10000500
T

25, [ﬂlﬁ.ﬂ(}
200,0005 Uﬂ-

!

Aumanto
e pessoal

o gralificacbes |

71 506500
el

g

-

8100500
6.492500

G838 500 |

=

6.432500

S

—
S5.490800
ks

il

—d-

g

| 1745.000300 ‘ 107.968300

Material
o despesas
diversas

108 500400
60000500

40000300

[
|

=has
20,000800

| -#-
e
248000800
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|
| Aumento Material
Matenal ¢ obras I aa el ¢ despeins
A & gralificaghes diversas

Transporte . . . . .| 1.745.000500 | 107.963800 | 248.000500
Material de aquecimento e sua ins-

talae@io . .. e .san 50.000500 -8- -#-
Arruamentos, canalizagdes e plan-

IR .« . o nins ok sibis |- TOODOOB0D s A
Actualizagiio da biblioteea. . . . T0 00000 -8- ~f-
Criagflo dos seguintes lugares :

1 ecolector, em substituigio dum

continuo, gue serd suprimido 1.326500 -$-
1 ajudante preparador. . . . . . =f= 6.888800 | -f-
1 guarda. « o oo o 4 sialais -$- 6.492800 | e

1 inspector (ordenado de natura-
lista) em substituicio do jar-
dineiro chefe, que serd supri-
T PR e e e -5- 9876400 -~

1 chefe de cultura lordenado de |
conservador) em substituigio
do jardineiro sub-chefe, que

serf suprimido. . . . . . ... -8~ 3786400 -f-
DOAED . .6 i e e -#- -d- | B50.000800
Pessoal assalariado . . . . . ... | -8- -d- | T0.000800
Esploragdes botinieas em Portugal |

e nas suas colénias. . . . . . .. -f- -i- 20.000500
Antropologia
Acabamento do edificio do Instituto | |
de Auntropologia e mobilifirio. . .| 100.000800 = =
Criagiio dos seguintes lugares : | [
1 patoralista. . . . . . .« + .« . o — = 19062800 -f=
1conservador . . - o s v s = o 4 -&—- | 1L694800 -8-

Dotagiio anual . . . . . . . .. o e = ‘ —#- | 26000500

Importincia destinada a estigios
no estrangeiro de professores e

assistentes. . . . - . & « - 2 -f- | —§- | 90000800

A Faculdade pede, portanto, que lhe seja dada, duma s6
vez, a quantia de 2.065.000500 e, anualmente, seja anmentada
a despesa com pessoal e gratificagdes de 168.002500. Da verba
de H02.000500, destinada a material o despesas diversas, hd
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a subtrair a verba que para éste fim existe no orgamento,
187.830400, ¢ a que h&a de resultar de uma inevitivel actaali-
zaglo das propinas.

Evidentemente, com o que pede, a Faculdade nilo consegue
as largunezas de Harvard ou Yale, que seria ridiculo querer
igualar. A Faculdade deseja apenas o minimo necessdrio, com-
pativel com os recursos do pais para tentar vencer o seu grande
atraso e sair da vergonlosa estagnagiio a que a condenaram.

Coimbra, 13 de Dezembro de 1928,

Ecas F. Pinto BasTo.

I1I

Relatorio relative ao ano lectivo
de 1928-1929

Os trabalhos de investigagiio publicados pelo pessoal docente
da Faculdade durante o ano lectivo de 1928-1929 foram os se-
guintes :

1.* Seccfio: — M. EsparTeiro: «Elementos da teoria das edbi-
cas». (Dissertaglio de concurso).

—— MaxuveL pos Reis: «Sobre os prineipios fundamentais do
edleulo das probabilidadess. (Dissertacio de doutora-

mento).
——Rur Gomes: «Sobre o desvio geodésicos (Instituto de
Coimbra).
«Sur les mouvements isoénergétiquess. (R. Accad. dei
Lineei).

—— VicenTE GoNgALVES: «Sur la courbe de Von Koch»y (Ins-

tituto de Coimbra).

«Sur un systtme d'equations différenticlless. (Anais da

Faculdade de Seitncias do Porto).

——F. M. pa Costa LoBo: «Nouveau mode de représentation
des particularités des couches sphériques solaires>. (Co-
munieagdo apresentada & ACADEMIE DES SCIENCES),

Vor.1—n21 H
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2.* Secgfio: — MArro A. pa Smva: Recherches expérimentales
sar 1'électroaffinité des gaz. (Tese apresentada & Facul-
dade de Sciéncias de Paris para obter o grau de doutor
em Seifncias fisicas).

—— Amiirico Viana peE Lemos: «Andlise das solucdes de cia-
neto de mercirior. (Revista de Quimica Pura e Aplicada).

3.* Becgdio : — ArMANDO BorELIEIRO: « Observagdes aerologicass
(Resultados publicados pelo Prof. IEereesseL, da Co-
missdo Internacional para o estudo da alta atmosfera).

—— A. FeErraz pE CArvALHO: «Resultados sobre a distribuiciio
dos elementos do magnetismo terrestres. (Comunicacfio
feita & Academia das Sciéncias de Lisboa).

—— ANT6NI0 ArMaxDO TeEmino: «Catalogue des Carnivores
existants dans les collections du Muzéum Zoologique de
Coimbre». (Memdrias e Estudos do Museu Zoolbgico da
Universidade de Coimbra).

~—— Axton10 Armanpo Temipo: «Catalogue des Cétacés et
Edentés, ete.» (Idem.)

—— «Catalogue des Monotrémes et Marsupiaux, ete.» (Idem.)

~—— A. F. pDE SEABRA: «Quelques observations sur les espices
des genres» ((fonocerus, Syromastes ot Hoploprocta du
Portugal. (Memdrias e Estudos do Museu Zoolbgico da
Universidade de Coimbra).

——«Notas da Sinopse dos Hemipteros Heteropteros de Por-

tagals. ( Vulpianus galii Wolf). (Idem.)

«Notas da Sinopse dos Hemipteros Heteropteros de Por-
tagals. (Kurygaster meridionalis e E. maurus). (Idem.)
=~ «Destruction par asure des organes locomoteurs du Scara-

beus sacer L.» (Compt, Rend. Soe. Biol.).

—— u«Sinopse dos Hemipteros Heterdpteros de Portugals. Co-
reidac. (Memdrias e Estudos do Museu Zooldgico da Uni-
versidade de Coimbra).

—— «Subsidios para o conhecimento da fauna das Matas Na-
cionais». (Hemipteros Heterdpteros). (Arquives da Seegio
de Biologia e Parasitologia do Museu Zooldgico da Uni-
versidade de Coimbra).

O Professor Dr. L. CArgr1sso realizou a sua segunda viagem
de investigaglio & provincia de Angola, acompanhado por pro-
fessores e alunos de escolas superiores de Coimbra, Lishoa e
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Porto. O Dr. A. F. pe CARVALHO continuou o levantamento da
carta magnética do pais.

Durante todo o ano lectivo esteve trabalhando no «Pflanzen-
physiolosisches Institut» de Berlim o Dr. A. QUINTANILHA.
Terminon o seu estigio em Paris, no laboratério de Madame
Curie, o professor auxiliar Dr. Mirio A. pa Simva. Este pro-
fessor, depois de terminada a sua missiio, dontorou-se na Facul-
dade de Sciéncias da Universidade de Paris, conseguindo a
melhor classificaciio.

Sobre a actividade scientifica da Faculdade e sobre as con-
digbes em que trabalha, s6 temos a repetir, sem omissiio alguma,
0 que dissemos nos nossos relatorios relativos aos anos lectivos
de 1926-1927 e 1927-1928 (1)

Fazemos votos para que o (Govérno leve a bom térmo o
saneamento das finangas piblicas e eedo possa dar i Faculdade
o auxilio de que ecarece para poder cumprir a sua missio.
Emquanto éste auxilio nio lhe for prestado, a boa vontade do
sen pessoal docente ndlo chega para a fazer sair da inferioridade
que temos salientado.

Desde 1921 que ndlo é publicado o Anudrio da Universidade.
Nio hd, portanto, publicacio onde possamos recolher os dados
necessirios para conhecer o movimento da Faculdade nos dltimos
anos. Como julgamos interessante, e até indispensével, conhe-
cd-lo, procurdmos os respectivos dados na seccio literdria da
Secretaria da Universidade. Nio sem dificuldade os conse-
guimos, e nllo os conseguirfamos se nlio fosse a boa vontade do
seu reduzido pessoal.

O movimento da Faculdade, desde 1911-1912, ano em que
comegon a vigorar a reforma de 12 de Maio de 1911, esta resu-
mido no mapa junto. Af estd indicado, em cada ano, o niimero
de inscrigdes em cada cadeira da Faculdade, separando os alunos
da reforma de 1911 dos da anterior, o namero total de inseri-
¢des em cada ano, o nimero de alunos da Faculdade, separando
os alunos da reforma de 1911 dos da anterior, e 0 niimero médio
de inserigdes por aluno; a partir de 1921-1922, o niimero médio
de inscricdes por aluno foi calculado juntando os alunos da
reforma de 1911 aos do periodo transitério. A seguir vem, em
cada ano, indicado o ntmero de licenciaturas em cada secedo e

(1) Arquivo Pedagdgico — Dezembro & Margo de 1928,




68  Revista da Faculdade de Seitncias da Universidade de Coimbra

o nimero de alonos que fizeram o curso de engenheiros-ged-
grafos ; no caso dos alunos do perfodo transitério estd indicado
o nimero de formaturas nas antigas Faculdades de Matemdtica
e Filosofia. Também o mapa mostra o nimero de insecrigbes
nas disciplinas que constituem o curso preparatirio para a
Faculdade de Medicina, e nas cadeiras que constituem o curso
preparatério para a Escola e Faculdade de Farmécia. As ins-

A) 5

Niimero de alunos inscritos na Faculdade de Seidncins, praparatirios médicos e pre-
paratdrios farmaclaticos

(A)—Faculdade de Seidncias.
(B)—Preparatirios médicos.
(C)—Preparatirios farmacduticos.

cricBes dos alunos que se destinam & Faculdade de Medicina e
Escola e Faculdade de Farmdcia estiio, portanto, separados dos
da Faculdade de Sciéncias. Notemos que as inscri¢des na ca-
deira de Geodesia ¢ Céleulo das Probabilidades da reforma
anterior a 1911 estdio indicadas na linha correspondente & cadeira
de Cileulo de Probabilidades, e as inscrigdes na cadeira de
Astronomia da antiga reforma estlo indicadas na linha corres-
pondente & cadeira de Astronomia e Geodesia.

Para mais rdpida compreensiio do mapa, organizimos trés
grificos. O grifico I mostra como variou desde 1911-1912 até
1929-1930 o ntimero de alunos inscritos na Faculdade de Seién-
cias, nos preparatérios médicos e nos preparatérios farmaceuticos ;
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o grifico II mostra como variou desde 1911-1912 até 1929-1930
o namero total de inscricdes em cada secgiio da Faculdade de
Sciéncias; o grafico III mostra como tem variado desde 1904-
-1905 até 1928-1929 o niimero de formaturas nas antigas Facul-
dades de Matemditica e Filosofia @ o nimero de licenciaturas nas
secgbes da Faculdade actual.

No grifico I reconhecemos que a freqiiéncia da Faculdade

(A)
(B) =

: ¥ ,
s § 2 E

Numero total de inscrigdes em cada secglio da Faculdade de Sciéneias

(A)— Secglio de Matemdtica.
{B)— Seeqlic de Fisica e Quimicn.
(C) — Secqlio de Scidneias Naturais.

comegou a baixar logo a seguir i reforma de 1911. Nos dois
anos lectivos anteriores a 1911-1912, a soma das freqiiéncias
das antigas Faculdades de Matemética e Filosofia era sensivel-
mente igual & freqiiéneia da Faculdade de Sciéncias em 1911-
-1912. A criaclio em 1911 das trés Faculdades de Sciéncias,
com a mesma organizaclio, de Coimbra, Lisboa e Porto, e os
factos a que alude o Dr. H. Teixeira Bastos no seu relatbrio
sobre a Faculdade de Sciéneias, relative ao periodo 1911 a 1913,
na passagem que a seguir transcrevemos, devem explicar a dimi-
nuiclio de fregiiéncia observada: «Actualmente os alunos que se
destinam ao Instituto Superior Técnico, Instituto Superior de
Coméreio ¢ Instituto Saperior de Agronomia freqilentam nestes
estabelecimentos os cursos preparatérios que devem servir de
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base & sua instrucio técnica. I claro que esta organizaciio
diminui a freqiiéncia das Faculdades de Sciéncias, etc.» A partir
de 1915-1916 até 1917-1918 a freqiiéncia baixou muito, por

causa da Guerra. A seguir, comecoun a aumentar até 1923-1 024,
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Nimmero de formaturas na antiga Faculdade de Matematioa & liconciataras na notual

soeglio de Matemdtica, @ ndmero de formaturas na antiga Faculdade de Filosofia o

soma dos nimeros de licenciaturas nas secgdes de Fisica o Quimica, e Secitnecias
Naturais.

{A) —Matematica.
{B) — Fisica ¢ Quimica, ¢ Scidncias Naturais,

e desde essa data até agora tem baixado um pouco. O aumento
de fregiiéncia posterior & Guarra nflo compensa, porém, a dimi-
nui¢lo anterior. Além das causas ji apontadas, deve ter influido
o maior nimero de alunos que agora se destinam 4 Faculdade
de Medicina; o grifico mostra como, a seguir a uma pequena
baixa motivada pela Guerra, tem aumentado @ste ntimero de
alunos.

O grifico II mostra-nos, como o grifico I, que a freqiiéncia
baixou até 1917-1918 e aumentou depois, niio voltando porém
a ter o valor que tinha. O ndmero de inscrigdes na secgiio de
Matematica em 1929-1930 ¢ 68,69/, do mesmo néimero em 1911-
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-1912; na secciio de Fisica e Quimica é 41,79, e na de Sciéncias
Natarais 6 86,59,. Onde o nimero de inscrighes diminufu mais
foi na secgio de Fisica e Quimica, e na de Sciéncias Naturais
foi onde diminuin menos. O nGmero de inscrigdes nesta Gltima
secelio — pode dizer-se — tem aumentado regularmente desde
1917-1918 até agora. E de notar que o namero de inscrigdes
na secelio de Fisica e Quimica baixou muito, logo a seguir
a 1911-1912.

O mapa junto mostra como tem variado o nimero médio de
inserictes por aluno. Considerando s6 os alunos da reforma
de 1911, o valor minimo d@sse nimero é 3,0 e 0 méximo é 4,8.
Este ltimo valor significa que houve alunos matriculados em
niimero excessivo de disciplinas. Este nimero tem diminuido e
nos ultimos trés anos tem-se mantido igual a 3,7; a reforma
de 1926 evita que forne a crescer, o que seria muito para
lamentar.

No grifico III a linha pontuada corresponde as formaturas
na antiga Faculdade de Filosofia e soma das licencisuras nas
gecedes de Fisica e Quimica, © Sciéncias Naturais, e a linha
cheia corresponde as formaturas na antiga Faculdade de Mate-
mética e licenciaturas na actual secefio de Matemdtica. Mos-
tra-nos o grifico que antes da reforma de 1911 poucos alunos
ge formavam na Faculdade de Matemdtica e que, pelo contririo,
o namero de formaturas na Faculdade de Filosofia era relativa-
mente grande. A partir de 1911, o niimero de licenciaturas na
secglio de Matemédtica aumentou, e diminuiu a soma dos niimeros
de licenciaturas nas outras duas seccdes. Nas duas linhas nota-se
um minimo em 1917-1918, motivado pela Guerra. Mostra ainda
o grifico que a soma dos nimeros de licenciaturas nas secqdes
de Fisica e Quimica, ¢ Sciéncias Naturais é hoje muito menor
do que era. Este facto tem muita importincia no recrutamento
do pessoal docente da Faculdade. Se j& dantes o nimero de
formaturas era pequeno relativamente ao nimero de alunos que
freqiientavam a Faculdade, hoje o nimero de licenciaturas &
muito menor ainda. A maior parte dos alunos que freqiientam
a Faculdade destinam-se & Escola Militar, Escola Naval e outras
escolas técnicas, e com @ste destino, sem completarem a licen-
ciatura, a Faculdade vé sairem muitos dos seus alunos mais
distintos. Julgamos que o antigo regimen dos assistentes-alunos
6 no caso da Faculdade de Sciéncias bem defensdvel. Nesse
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regime a Faculdade fixava os alunos mais distintos, evitando a
sua saida para outras escolas, como agora sucede.

Sobre as modificagbes a introduzir na lei organica da Facul-
dade, jé esta organizou e entregou a V. Ex.* um relatério com
as bases da reforma que julga mais conveniente. Se & certo
que algumas modificagdes se impdem na actual organizagiio, é
certo, porém, que a principal falta da Faculdade ¢ a de anxilio
financeiro ; continnamos a afirmar a V. Ex.* que sem @ste auxi-
lio, por mais perfeita que seja a sna organizagio, a Faculdade
nio pode elevar-se. Com os seus actuais recursos, de pouco
serve o esfor¢o constante e a dedicacfio do seu pessoal docente.

Ecas F. Pisto BasTto.

i ¥

Relatorio relativo ao ano lectivo
de 1929-1930

Nos termos do Estatuto apresentamos a V. Ex.* o nosso
relatério relativo ao ano lectivo de 1929-1930. Muitos dos
assuntos que interessam A Faculdade ji4 foram tratados nos
nossos relatorios relativos aos anos de 1926-1927, 1927-1928
e 1928-1929. Apenas nos ocuparemos agora da sitnaclio eriada
i Faculdade por alguns factos passados no decorrer do ano lec-
tivo.

1) Produgdo scientifica da Faculdade. — Os trabalhos reali-
zados pelo pessoal docente da Faculdade durante o ano lectivo
de 1929-1930 foram os seguintes :

1+ Sec¢lio: — Francisco M. pa Costa Loso: Foi iniciada a
publicagiio da 1.* série dos Anais do Observatério Astro-
ndmico da Universidade de Coimbra, destinado a estados
solares. A introducdo descreve sistemas novos de inter-
pretaglio dos fendmenos solares e planificagilo.
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1.* Sec¢lio: — VICENTE GONQALVES: Acabou a publicagiio das
« Licoes de Céleulo e Geometria».

2.2 Secclio: — Ecas F. Pinto Basto: « Anilise duma rocha ni-
quelifera». (Revista de Quimica Pura e Aplicada).

——Ru1 G. Coucerro pa Costa: « Estado teérico da extraeciio,
e teoria da lavagem ». (Idem).

——A. ViaNa pE Lemos: «Acidez real de algumas cervejas
portuguesas». (Idem).

——A. J. AvprapE Gouvina: «[dentificacio de pequenas
quantidades de niquel e crémio pela observagiio das riscas
mais sensiveis do espectro visivel déstes elementos».
(Idem).

——A. J. pE ANpRADE GOUVEIA: « Dosagem do manganésio
numa rocha de Miranda do Corvo». Revista de Quimica
Pwra e Aplicada).

3 Secgdio: — A. FERRAZ DE CARVALHO: — « Problemas de oro-
genia portuguesa. O relévo da orla sudoeste do planalto
da Beira-Altas, (Memdrias e Noticias, do Museu Mine-
ralogico e Geologico).

—— «Portugal ». Estudo publicado no tomo III da Geografia
Universal, do Institato Gallach, de Barcelona.

——— « Carta magnética de Portugal». Comunicagiio feita & Aca-

demia de Sciéncias de Lisboa.

Ravr, pE MIRANDA @ « Tremores de Terra em Portugal ».

Publicagiio do Instituto Geofisico.

—— ArMANDO BoTELHEIRO : « Resultado das observacdes aero-
logicas com baldes pilotos ». Em impressio.

—— ABiuio FErNANDES : « Observations anatomiques et cyto-
logiques sur Narcissus Bulbocodium, Li.». (Comptes ren-
dus des séances de la Société de Biologie, tome CIII,
page 1267).

———« Sur le nombre ot la morphologie des chromosomes chez
quelques espices du genre Narcissus Li.». (Idem, tome CV,
page 135).

——a Sur le nombre et la forme des chromosomes chez Ama-
ryllis Belladona L., Pancratium maritimum L. ot Ruscus
aculeatus L.» (Idem, tome CV, page 138).

——A. F. pE SEaBrA: « Registo das espécies liteis ou nocivas
observadas na Secelio de Biologia e Parasitologia do
Museu Zoolégico da Universidade de Coimbra durante




74 Revista da Faculdade de Sciéncias da Universidade de Coimbra

os meses de Julho a Setembro de 1929 ». Arquivos da
Secgio de DBiologia e Parasitologia do Museu, vol. 1,
fasc. 1, pdgs. 83-90),

3. Becgdio: — « A proposito da descoberta em Portagal do Cy-

phostethus tristriatus (F.)». (Idem, fasc. 1, pigs. 91-94),

« Subsidios para o conhecimento da fauna das Matas Na-

cionais ; Coreioidewry. (Idem, fase. 1, phgs. 105-141).

—— « Apontamentos para o estudo das Cochonilhas de Portu-
tugal (Hemipteros — Homopteros) ». (Idem, fase. 1, pags.
143-148).

—— « Registo das espéeies iteis ou nocivas observadas na
Secefio de Biologia e Parasitologia do Museu durante
os meses de Ouatubro a Dezembro de 1929s, (Idem,
pigs. 151-154).

—— « Sobre a morte das Tuias do parque das Pedras Salgadas
e existéncia em Portugal de Orsillus depressus M. ¢ R.».
(Idem, pags. 155-158).

—— ¢ Observations sar la détermination des deux espéces du
genre Arocatus, A., Melanocephalus I'. ot Roeseli Schill ».
(Memdrias e Estudos do Museu Zooldgico da Universidade
de Coimbra, Série I, n.* 41).

——A. V., pe SeaBra: « Note sur les Nysius du Portugal ».
(Idem, Série I, n.® 42).

—— « Liste de quelques espices d'Héteroptires de I'Escorial
appartenant an « Deutsches Entomolog Museus ». (Idem,
Série I, n.* 43).

—— « Sobre a existéncia de Macropterna marginalis Fieb. em
Portugal e determinagiio dos géneros da Subf. Owicare-
nine, Stal representados na Fauna lusitinica». (Idem,
Série I, n.° 44).

—— « Sobre a existéncia em Portugal de Calyptonotus qua-
dratus (¥.) e Embletis griseus (Wilf.) e ensaio de clas-
sificagiio das espécies do género Calyptonotus Dgl. Se.
existentes nas coleccdes do Museu», (ldem, Série I,
n.* 45).

—— « Neurocladus brachiidens (L. Duf.), Espécie nova para a
Fauna de Portagal ». (Idem, Série I, n.° 46).

—— « Aditamento i meméria sobre os Hemipteros Paledrticos
existentes no Museu de Coimbra. Heterépteros de Tuy
¢ Salamanca oferecidos ao Museu de Coimbra pelo pro-




Relatdrio relativo ao ano lectivo de 1929-1930 5

fessor J. da Silva Tavares. Lista dos Hemipteros hete-
ropteros de Espanha existentes no Musen de Coimbra.
Heterbpteros da Alemanha oferecidos ao Musen de Coim-
pelo professor O. Vogt», (Idem, Série I, n.® 47).

3.* Sec¢do : — « Sinopse dos Hemipteros Heteropteros de Por-
tugal — Pyrrhocoridee e Ligwide », (Idem, Série I, n.° 1).

—— E. TamaaxiNt: « Estado actual dos nossos conhecimentos
dcérea da antiga populaglio das Candrias ». Comunicaciio
feita ao XV Congresso Internacional de Antropologia,
em Coimbra.

—— « Sobre a distribui¢iio geogrifica de alguns caracteres fun-
damentais da populagio portuguesa actual. (Indice cefé-
lico e estatura)». Comunicacio feita ao XV Congresso
de Antropologia.

——J. G. pe Barros E Cuwna: « Sur les ossements d’une
sépulture romaine de Condeixa-a-Velha (Conimbriga) s.
(De colaboraciio com A. A, Temido). Comunicagdio feita
ao XV Congresso de Antropologia.

« Contribution & la eraneologie d'Angola». (De colaboracio
com A. Viana de Lemos). Comunicag¢iio feita ao XV Con-
grosso de Antropologia.

—— « Sur quelques crines des Kjokkenmoddings du Mugem ».

Comunieagio feita ao Congresso de Antropologia.

—— « Notes sur quelques croyances et formules populaires ».
Comunicagfio feita ao Congresso de Antropologia,

—— A. A. Tuemmwo : « L'indice orbitaire choz les portugais ».

Comunicaciio feita ao Congresso de Antropologia.

« Os ratos ¢ a sua nocividade ». (Arquives da Seegio de
Biologia e Parasitologia do Museu Zooldgico, vol. 1,
fasc. 3).

A Faculdade foi representada no Congresso da Unidio Inter-
nacional Astrondémica de Leyden e no Congresso da Unifio In-
ternacional Geodésica ¢ Geofisica de Stokolmo pelo Dr. F. M.
da Costa Lobo, pelo Dr. Custédio de Morais no 1.° centendrio
da Sociedade Geologica de Franga, e pelo mesmo professor no
XIII Congresso Internacional de Hidrologia, Climatologia e
Geologia médica.

Em Setembro de 1930 realisou-se em Coimbra, na Univep
sidade, o XV Congresso Internacional de Antropologia.
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O Dr. A. Quintanilha continuou durante todo o ano lee-
tivo o seu estdgio em Berlim, no Pflanzenphysiologisches Ins-
titat.

Neste relatorio, que é o quarto que apresentamos a V. Ex.*
durante trés anos de exercicio como Director da Faculdade,
novamente salientamos a pequena produgiio scientifica da Facul-
dade e pedimos que lhe déem os recursos indispensiveis de que
necessita para poder eumprir a sua missdo.

Nos outros relatérios apontimos as causas da nossa inferio-
ridade e os remédios para a combater.

Infelizmente, porém, nflo temos sido atendidos. A vida da
Faculdade niio melhoron, Continnamos a fazer votos para que
o Govérno leve a bom térmo o saneamento das finangas piblicas
e cedo possa dar 4 Faculdade o auxilio de que carece.

2) Situacdo da 2.* sec¢do. — Como o tnico professor do 1.°
grupo (Fisica), Dr. H. Teixeira Bastos, é atingido pelo limite
de idade no principio de 1931, éste grupo ficaré entiio sem profes-
sores catedriticos. No 2.° grupo (Quimica) hd anos que apenas
ha um professor catedritico.

Chamamos a atencio de V. Ex.* para &éste assunto num
oficio de 18 de Margo p. p. em que pediamos que féssem no
orcamento de 1930-1931 dotados os lugares vagos da 2.* secglio
para, eom as verbas -:rorrespondontus, podormos contratar pro-
fessores estrangeiros. O orcamento aparecen e ficimos surpreen-
didos ao verificar que os lugares vagos nilo tinham sido dotados.
A 16 de Julho dirigimos um oficio a V. Ex.* lastimando @ste
facto e pedindo que nos conseguisse autorizaghio e verba para
podermos fazer os contratos desejados. A 16 de Agosto foi-nos
comunicado que o Ex.™ Ministro niio autorisava os contratos.

A situaclio critica da 2.* secciio nflo mereceu as atengdes
das estincias superiores, Manifestimos logo a V. Ex.* o des-
z0sto que tivemos por niio sermos atendidos nas nossas justas
reclamacdes, e lastimdmos o desinterésse que a Faculdade de
Sciéneias de Coimbra continuava a merecer. Comunicdmos
também a V. Ex.* o desejo de nfo continuar na direcgiio da
Faenldade, cujos interésses ndio sabiamos defender. V. HKxi,
porém, com o intertsse e cuidado que todas as questdes univer-
sitarias lhe merecem, resolveu o problema, e no dia 18 de Ouw
tubro foi-nos comunicado que podiamos contratar estrangeiros
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para os lugares vagos de professores catedriticos de Fisica ¢
Quimica.

Com a satisfacio do nosso pedido preston V. Ex.* i Facul-
dade um alto servigo. Aqui deixamos expresso o nosso reco-
nhecimento.

Em Novembro e Dezembro foram respectivamente contra-
tados para professores de Iisica e Quimica os Doutores W.
Wessel e K. Coper. Com a vinda déstes dois professores e com
a ida para a Inglaterra, subsidiados pela junta de Educaclo
Nacional, dos assistentes, respectivamente de Fisica e de Qui-
mica, Almeida Santos e A. Gouveia, estamos convencidos de
que a 2.* secello di um passo seguro no caminho do seu reju-
venescimento.

Um facto se passa na 2.* sec¢lo para o qual nio ha infeliz-
mente remédio: a saida, por ter pedido a sua aposentagiio, pouco
antes de ser atingido pelo limite de idade, do professor Dr. H.
Teixeira Bastos. A Faculdade perde um dos mais ilustres pro-
fessores que tem tido em todos os tempos: distinto pela sna
inteligéneia; pelo saber e pelo caracter. A Universidade deixa
de ter junto de si um dos seus mais valiosos amigos. Aqui
prestamos homenagem is suas excepcionais qualidades, e lasti-
mamos sentidamente o seu afastamento.

3) Dificuldades e demoras na aquisigio de material scienti-
fico e inconvenientes dos orgamentos muito especificados. — No
nosso relatorio relativo ao ano lectivo de 1926-1927 dissemos:
«Os laboratorios nilo podem adquirir rapidamente no estran-
geiro um aparelho, um produto quimico ou um livro! Se a
execuclio dum trabalho estd dependente de algum aparelho ou
produto que se ndio fabrique entre nds, o trabalho fiea inter-
rompido durante meses!»

A experiéncia de trés anos mostrou-nos que eram bem fun-
dados os nossos receios. Nos laboratérios das Faeuldades de
Scitncias ha freqilentemente necessidade de encomendar no
estrangeiro material com que se nllo contava, necessirio para
a realizagiio de trabalhos, visto que o nosso mercado é pobre
em material scientifico e em produtos quimicos. E necessirio
pedir autorizagio para fazer a encomenda no estrangeiro e a
respectiva cambial. jEntre a data do nosso pedido e a remessa
da eambial tem havido muitas vezes um intervalo superior a

o ——
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dois meses! O trabalho fica parado & espera de que se cumpram
tantas formalidades e se vencam tilo fortes atritos buroerdticos;
quem o realiza perde o entusiasmo, e quem dirige os servigos
enerva se ¢ desanima. Nio se pode dizer que as necessidades
dos diferentes servigos devem ser previstas e feitas a tempo as
encomendas ; a necessidade dum aparelho, dum produto quimico
ou dum livro, surge inesperadamente. Uma encomenda postal
leva mais de um més a chegar-nos s milos, ¢ durante o mesmo
tempo estio is vezes nas alfindegas as outras encomendas.
Juntando a esta morosidade a das formalidades referidas, ava-
lia-se bem uma das condi¢des de inferioridade dos laboratérios
portugueses.

Por vezes poupa-se tempo comprando material aos comer-
ciantes intermediirios e os livros aos nossos livreiros, mas os
servigos pagarfio os lucros duns e doutros, reduzindo as suas
pequenas dotagdes.

A estas dificuldades juntam-se ainda as que resultam dos
or¢amentos muito especificados. Nos laberatorios scientificos
nio ¢ possivel fazer uma previsdo exacta das necessidades; como
dissemos, aparece inesperadamente a necessidade duma despesa
com que se niio contava. Esta despesa pode nlio ser compa-
tivel com o orgamento previsto, e é necessirio entflo, antes de
mais nada, pedir uma transferéncia de verba, que pode levar
meses a conseguir !

A administragiio dos servigos universitirios precisa muito de
ser simplificada; ¢ preciso favorecer e facilitar o trabalho em
vez de o contrariar; & necessdrio estimular em vez de provoear
o desfnimo e a indiferenca.

4) Lei orgénica de 17 de Junho de 1930.— A nova lei orga-
nica da nossa Faculdade de Sciéncias tras algumas modificagdes
gue merecem o nosso aplauso, embora entendamos que o pro-
blema das Faculdades de Sciéncias nflo se resolve com modifi-
cacdes da sua lei orginica subordinadas a esta condiglio: nilo
anmentarem a despesa.

Na reforma do Doutor Ricardo Jorge o ensino da Andlise
Quimica, que se fazia em dois anos, passou a fazer-se em um.
i impossivel ensinar-se andlise quimica gualitativa e quantita-
tiva num ano; na actual reforma assim se reconhece, e 0 ensino
da andlise volta a fazer-se em dois anos, como as Faculdades
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desejavam. O ensino da Topografia, que era semostral, passou,
como a ["aculdade desejava, a ser anunal.

Favorecendo a especializaglio, a antiga licenciatura de scién-
cias historico-naturais foi desdobrada em duas: a licenciatura em
scifneias biologicas e a licenciatura em scidneias geolbgicas. A
secgllo de scidncias fisico-quimicas ficon como estava, mas, tendo
ainda em vista a especializagiio, o artigo 3.°, § 1.°, diz que os
alunos do 3." e 4.° anos desta sec¢do slio obrigados a uma
permanéncia, durante 8sses dois anos, num dos laboratérios do
grupo por um tempo minimo de doze horas semanais.

Estas modificagbes mereceriam o nosso aplauso se os labo-
ratorios dispozessem do pessoal necessirio para as efectivar.
No relatério que precede a nova lei diz-se que numa reforma
da organizaclio das Faculdades de Seifncias se impunha indubi-
tavelmente a criagio dos lugares de chefos de trabalhos priticos
porque nio se pode exigir aos professores e assistentes a sua
permanéneia constante na direcgdio dos trabalhos laboratoriais
dos alunos. Estes lugares nfio foram porém eriados e o mesmo
relatorio diz que, enquanto as circunstincias do tesouro nio
permitirem crid-los, essas fun¢des serfio exercidas, por acumu-
lagiio, pelos professores catedraticos ¢ aunxiliares. Esta acumu-
lagiio & absolutamente condendvel e insuficiente para conseguir
a realizaclio 0til da especializagiio projectada visto que aos pro-
fessores ponco tempo resta disponivel para éste fim.

I2 indispensdvel a eriagiio dos lugares de chefes de trabalhos
priticos. Oxald se realize cedo esta aspira¢iio da Faculdade,

A introduglio dos exames de freqiiencia durante o ano é uma
das inovagdes que também aplaudimos, bem como o artigo 66.°,
§ 3.° do Estatuto da Instruglio Universitiria publicado no Didrio
do Govérno de 4 de Agosto de 1930 que diz assim: « As leis
orginicas das Faculdades ou Escolas, ou respectivos regula-
mentos, poderdo incluir nas suas disposigdes a dispensa de parte
ou da totalidade do exame final aos alunos que nos exames de
freqiidneia e outras provas de aproveitamento tenham obtido
pelo menos a média final de 14 valores.» Esta disposigio &
aproveitada no projecto de regulamento da I'aculdade, que pro-
pozemos, entendendo porém a Faculdade que bastaria para a
dispensa de exame a média de 12 valores.

As outras modificacdes introduzidas pela nova reforma nilo
trazem alteraclio sensivel na vida da Faculdade,
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5) Movimento da Faculdade. — O niimero de inscrigles nas
diferentes cadeiras da Faculdade no ano lectivo de 1930-1931

sllo as segunintes:

1.* SECcgio:

Algebra saperior, ete. « « + « + « s 0 8 o 00 000 . 104
MatemAticas gerais. . . - « « « 2« o 0 0 04 s e PRI |
(Geometria descritiva, ete. . . . . . . . o o mie i s
Geometria projectiva. . . . . . . . S, e e B 2
Céhlculo infinitesimal « . « + « ¢ ¢ ¢ « s s o a2 o sie, 1O
Andlise superior. . . . . . .« . s Tk o 2
Caleulo das probabilidades. . . + « « v v o« o o o o 6
Mechnica racional . « « ¢« ¢ ¢ o o 0 00 . AT e T § ¢
Fisica matemdtica . « « + « & « - - T A .o 3
AStronomia « « « ¢ o 5 o 40 s os o0 4
Coodosis . « « « s o5 00 5 s A TN R T

Mochnica celeste. . » . « » - . Ty i i o T b
Aperfeicoamento de astronomia. . . . . . « . . . i b
Topografia . + + « « o s o ¢ s+ s o o 'd ehany wle e : 6
Complementos de dlgebra, ete.. « « « o« o o v 0 0 o 4
Goometria SUPETiOr . &+ « = « s s 2 0 0 040 s 0w :

Geografia matematica. « . + « « o « & & 4 4 s o, il 41 48 3
Desenho rigoroso . . « « « « ¢+« « s o Y cial e bR

Desenho de mAQuINAS « « « « « ¢ = o s o s s s 00+ o D2
Desenho topogréfico, ete. « + « « « v o v v s 00 e .. 1D

2." Secgio:
FICE UL o v ocm ol b smiher o gir 80, O SRS Soaitt A

Fisica dos solidos o flofdos. . + « « & & + + 0 o o 00 &
Aciistica, Optica e ealor « . «  + . . - .. o A 3
Electricidade . « « « « « = o« « = o » el e e A -10 |
Termodinimica . . . » . - o eya el S i e 9
| Quimica geral. . < - o - s 2 ¢ 0 00 0 0 00 0 Rt e
l Quimica inorgdnica. . « « . 0 o o 4 .. A Wt S 9
Quimica orginica . . R o PR S s e Thas
Quoimica-figica . . . . . . . L il R et e e 3
Anilise quimica, 1.* parte « . . « . . . . e o a0 o e < IR
Anilise quimica, 2.7 parte . . « « . . o000 . el 7
Nocdes gerais de Quimica-fisiea. . . . .+ . . . . ... 16
L e b 248
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3.* Secgio:

Mineralogia e geologia geral . . . . . .. ....... 36

ST TR R A e e s b
Mineralogia e petrologia . . . . . . . .« . ¢ w0 2
T PR T N R e P RGN DA i i AR [
T T o i e e A e e e 4

L T D s e A S 19
T i e el o R P SO SR 18

Morfologia e fisiologia vegetais . . . . . . ... . ... 7
Botfinica sistemitica . . . . e T e e S TR 8

Ecologia vegetal e fitogeografia. . . . . . . . .. ...
T S P P I e R Rt A S A St S |
Zoologia sistemétieca . . . . . . . .. ...
Anatomia e fisiologia comparadas. . . .. .. ..... 13

Ecologia animal e zoogeografia. . . . . .. .. ... 2

IR . e e o O i e e 4
LT T A e R AR e S 6

Bassnho BIolofino's © iiql aoih e e e aew

YT s T e L T

Preparatirios médicos:

R AR N R R e S R 1, -
Rl BB, 5 e e v a e e 108
R e ) SR 7 ¢
s ke R N R R e O e |

O nimero de insericies, nus trés seccdes, 6 superior ao do
ano lectivo anterior. Esta diferenca é sobretudo sensivel na 1.*
e 2.* seeglo. Nos preparatérios médicos a freqiiéncia é sensi-
velmente a do ano lectivo anterior, excepto em Quimica onde &
superior.

Este relatorio & entregue a V. Ex.* depois de nos ser dada
a exoneraglio, que pedimos, de Director da Facnldade. Cum-
pre-nos agradecer a V. Ex.* ¢ A Faculdade o auxilio que sempre

Vor. 1 —x21 ]
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nos prestaram e pedir que nos relevem os erros e faltas que
porventura cometéssemos, certos de que fizemos o que as nossas
forcas permitiram para bem nos desempenharmos da honrosa
miss3o que nos foi confiada.

Ecas F. Pixto Basro.
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Inscricoes e licenCiaturas desde o ano lectivo de 1911-1912

T | [ | | 1
a2 w23 | 181314 191415 1915-16 191617 181718 191818 1919-20 1920-21 192122 1922-23 189324 1924-25 | 192526 | 192627 | 92728 182829 | 192930
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L. Nulgern de inscrigies nas diferentes Cadeiras da | | ’ | | I | I
aculdade (Reforma de 12 de Maio de 1911 e [ | ' | ' |
periodo transitorio): | s | - i
[ | |
.\|:f_{|'1!1':'|. superior, geometria analitica ete. 471 13| o4 8| a8 ol g8l =IO | 47| - | 47 = 93| =| B3| = | se| <1 51| - Gl| = 0 - 64| - 8| - i8] =| 685] = 68| - Bl| =
Matemiticas gerais . ................ FT- [oBEs | 85 -| 85| =|i08| | 23 10 —| 24| -1 14 18| - | 12 b 1 4] - | 20) - | @] -] M| = | 14] = | 2] -
ﬂ:vnml-tr!:t deseritiva ¢ estercotomia .... ... .. =l 171 78 8| 68 bl 64 + | B BT 361 2| 36| - 6| =| OB | - bG| - 67| = 2| - 17| - 0| -| M| - .'l'.': - 65 |
|_Il'ﬂlll.i‘h'l:_l.lllrrljn.'('ﬂ'\'n i e e R - | 14 |3 =11 S 1 1, | 10 ) - 14 -| 281 =] 81 - | 23] - 24| - 32| - 18] 1 il = 7 = 3| = Y= i ) s
Cdleulo diferencial, ete. ........., .. . .. . ~-| 80| 82| 1| 49| 18] 40 | 46) —| 32| - | 84| - | 40| —| 40| - | BOH) 2| B4 T |- 1 61| - | 74| - | M) - 5| -| 6o - | 87 - | 83| -
Anilise superior .... .. e e S R Mt (= G e T B TR T Ty 1| 9| 2 i ] 2| | 1] 18| -| 17| 1| 16] - 22| 25| 1 201 1 | 11| - | 4] =| 12| - Tl = T| -
Cdleulo das probablidades, ete. . .,.. ..... . Iocslite] ] cal-agl ool cBIESE 2 =t sto8 asl 1] 2t BFIB] =] b | 29| gif - | 18] = | 12| - | 7] =| 98] - 8= 1| -
.\l_a.'f':mu-a EWORORRE o« ovweivin iz vmiove sl R e Ly | el 8! 9l 11! 93| 85! 10/ 80! 2| 927! 2| 19! 3| 81 -| 88! 2| 22! &{ 23 - ha! 1 | i - 10! 1 | 39 - 4| -| 23 - 16| = 15] =
Fisica matemdtica . .................... .. e | Bl S s = ey 8] e e o e ] e = | 18] =] 481 1] 14 T o 1 N 1 (R Bl = | @] s 3| - 8| -
Astronomia e Geodesia............... Wt L gl s r i) 9| 5| 8| 7| 6|48} & 8] 1 3l 1 gl =laal =29y 4] 12 = 12] = | a1 13] 1 | & =| 6] - g1 < L 8| -
Mechnica celeste ... ..o il £y =1 Bl = et Sl 8] e B = 11 1 T1 =] 12| =] 20§ 1] 18 16| = i 271°1 | 15| 1 G| - i - 8| - 6| - 6| -
Desenho tigoroso ................ P ) 35| 8| 66| o 88 | alea| 1|®BE] -| 48| -| 50| 1| 44| -| 54| 1| 68| -| 58] - | b7 = 6o - | 61| = | 48] - | | - | 44| - | 82| - | BG| -
Desenho de m:'ll!'llinn.:\ SN oo R SRR ! 7 B 99 13| 30 Bl 95 al 37 - 83 - | 86 -1 4] = 35 a4 17 - | 43 - Gl - | bl = DR = 48| - [ oy - il - | | = 298| -
Desenho topogrifico .....,. .... ...... = [ enat ) 13| 43| 62| 42| T1| 4| B9| 2| | - | 41| 1| | ~-| 84| 1| 80| 1| 6Of 1| B = Ll - h4l 1 12| - | 42] - | 288 - | 17| - 17| - 14| -
Fisica (curso geral)... .............. A | =1 18| =l 71| =| 85] =16y —| 67| =| s8] -| 41| - | 48] - | 85| - | 41| - 27| - Ml | o9 =] 20l- | W] - M6l =1 81} = 4w
Fisica dos sdlidos e fnidos............... S E Sl -| 81| 7| 18] 18 a9 10 3| EB] 1 = Bl = I QR L R 26] 1 3041 | 20| - | 190 = | 19] =| W] = 8 - 6| -
Acistica, dptica e ealor ...........cooiiin i, 3] 9| 10| bH| 26| 4 26] 1| 3| =] 10 10| - T 1| 14! 8] 20| 8| 21)] 1 {5 .= 45| 1 G| 1 | 88| - | 24| -| 15| - 20| - G| -
Eleetricidade . ............. N A NS A vl =189 7l:s1] 10] 17| 22| 9|sb] 2 81 9 T 8 # 1| 16| B| 89| 4| 28| - 45| 1 601 1 | 85| - | 44| - | 28] 1] 16] 1 11/ 1 9| -
Quimiea (eurso geral)......... e | e N FTH =| 59 ~| 563 -| 48 1 = | 4Tl = B8] - 33 -| 39| - | 62| - | B1| - 62| - GL| 1 45| - 46| - | 33| - | 48| - .“.H! 5 16| -
Quimica inorginiea ........... S F e | B ) 71 21 | 13| 8| 18| b 7 fims] = Iz S L= B < 6| 8 | =| &B] = o 0 S N ) 10| - b| - ] - 21| - | 16| - il
L T T R e RS -| 81 8! 16! 11] 11 6 4|50 - Rl 8| - g - I 91 ‘81 b] 1 8 | 12) 1 il = T - 6] =| | = 18] = 8| -
Quimica-fisiea . ......, ey L e I s N i e i KR 1 - B - 1] = 2 - 2| - 1| - 4] -| B| 1 B N 5| - 8| ~ 3 - | 3| - 15| - 5| -
Anilise quimicn qualitativa ..... P 'oa| 87| a5| o| 41| 12| 25| 2| 92| -| 10| -| 16] 1| 26| -| 19| 8| 38| 1| 81] - 0| - 44| 1 | 26 ~ | 26] - 4 - | 16| - 5| - - -
| Anilise quimica quantitativa ............ FECROIIAN BN e <% R G T R - e e TR T N Y R R R (B 1 B - 17/ 1 |12 - | 14| - | 18] -| 9| - 6| - | - -
[ Mineralogia e geologia (curso geral).... ... ..... | 5 -1 12 S ] =1 i - | 99 e W B8 - | 25| - | 34| - | 39| = 48] 1 Ml 1 i - 68| = ot -| 27| = M| = 81| -
Cristalografin ....... ..... G o A S o = | & o 1 3 4 o Bl o a D 9] - 1] = 7] = 1] = 61 1 16| = 10| - | 12| = | 27| - 20 o 17| =
Mineralogia e petrologia....... S e T S Sl ] e 31 9g ) 7 4] -4 1 | I 1 1 =] & 1| 8 I 101 1 4! 2 71 = o] = 5 1 4| = 7 g | B | o
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T D T R S e o) Y e Sl =| 32 90 49 6l 41 6] 111 :'-.l 10 1 | = 1 = 1| 91 68 b = | 10 ' ol 1 | - ] = 2 1] = | 8| = 8| -
Paleontologia... .......... S e SR e B =1 ik & [ By 6 1 1 el = 9 ! a9l - | 4 = | 9l 1 - A e 6| - i 5 | Bl - 3] -
| Botiinien (carso goral). .iveuieone it sisiin T 8 O T | al 6| 8 i 12| 4 5| - g ] 6| 3| 10 2] 9| - | 1] - | 18] = | 12 i v 0 6] 3| 11| 1 16| 1 | 20) -
Morfologia e fisiologin vegetais .....,..,..... ....1 2| - | q h 7 T S -1 S | -l - ol R 3| - 5 8 ] 8| = | i #l. =1 &) - 6l - 10 71 - 3| -
Hotiinica especial @ geoprafia botiniea ............| =| - | - | - 7 o |1 Y | 1 | = = ol ) R 8| = o R bl - | 8 T S B - 6| - i bl = 1| =
Zoologia {enrso geral) T TR e e N R 1] 16] 83| 6|12 4 4l 1] 4 2 8B 1 8| 2| 10| - 10 | 13| 1 | 11| - 11 bl 3| 10} 1 13 17| -
':"-“lll'!f.'i-u dos amvertebridon. .. i i e g - 2 - b - 9 -1 2| - 2 1| = 1| = 2] -] 4 - §] - G| - 2l - | 6 6| - 4| - T - 2| - 1 -
| Zoologia dos vertebrados e geografia zoologiea .. ..| -| - 1| B T - R Y T 1| - 1 1| - 2| - —! - bl - G| - i - | - 7 - ] [ D - 3 - 1 ‘ -
Antropologia ...... ...... ST T 10 - el e R R R B L 1L 1 6 e S S (| 1l 2( 1} 3 =1 5] & o e T 1 - 1 bl 8| b 1 6| 1 8! -
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