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Professor Anténio dos Santos Viegas

Passou em 7 de Abril do ano corrente o centenirio do nas-
cimento do Doutor Anténio dos Santos Viegas. Nataral da
Covilhd, morreu em Coimbra em 10 de Julho de 1914,

Com verdade se diz que os mortos depressa esquecem.
I preciso lembrar quem viven a sua vida, mais na preocupa-
¢Bo de a tornar itil aos estranhos do que na de procurar bene-
ficios para si e para os seus. ?

O notdvel professor viven muito para os seus discipulos,
trabalhou eom afineo para a elevagio do seu ensino. Numa
longa vida profissional, o Doutor Santos Viegas afirmou-se
como um modélo a seguir pelos novos que aceitam as obriga-
cdes de ensinar e de educar.

E devem ser as primeiras a cumprir pelos professores.
Quem niio ensina e educa niio & professor. As qualidades exi-
gidas ndo sio vulgares, a comegar pela de abnegagiio, porque
nido hd profissio mais absorvente da actividade dos que a ela
verdadeiramente se dedicum.

Actoalmente tende-se para exigir dos professores que, acima
de ensinar e educar, investignem, criando ou aplicando conheci-
mentos cientificos em campos novos... Como se investigagdes
de alto valor nilo fossem natural conseqiiéneia de cultura cienti-
fica intensa e ertensa, sob a acciio de estimulos diversos. Sem
dles, 0o que entre noés acontece, serdo flores raras de plantas
excepcionais que vivem num meio ingrato.

O professor que ensina abre caminhus aos iniciados demtro
do seu campo especial de trabalho ou noutros abrangidos pelos
seus estudos, que necessiriamente deverio ser amplos e pro-
fundos.

Um investigador, excessivamente acantonado num comparti-
mento cientifico, pode realizar dentro déle trabalhos admiriveis,
mas ndio ter as qualidades indispensdveis a um prelector. Até
16
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na absorvente preocupagio dos seus estudos pode fugir de
apreender aspectos de conjunto, absolutamente necessirios a
quem ensina. .

A fungiio do professor é ensinar. Da sua profissio foi ver-
dadeiramente escravo o Doutor Santos Viegas. Dotado de cla-
rissima inteligéneia e notdvel senso pritico, ndo aproveitou as
suas aptiddes enveredando pela politica, onde 6xitos certos
obteria. Foi, numa legislatura, eleito deputado pela Covilhi;
e, das outras vezes que entrou no Parlamento, foi eleito Par
do Reino pelos Colégios cientificos, portanto maito em ligaclio
com a sua actividade universitdria.

O Doutor Santos Viegas impo0s-se cedo nma especializacilo,
mas que niio deve entende-se do tipo actoal : estudou profunda-
mente 0 que devia ensinar, e ensinou o que era preciso que
ensinasse. Adquirin s6lida preparacio matemdtica e, fora da
Fisica, atraia-o a Astronomia e naturalmente a Astrofisica que
se iniciava no seu tempo. Esteve em Roma para trabalhar com
o célebre P.° Sechi em estudos de espeetroscopia solar. Foi em
investigagies dessa ordem a parte que tomou nas observacbes
do eclipse do sol, total no Algarve, em 18 de Agosto de 1870.

As ligdes do Doutor Viegas eram modelarmente claras o
precisas, com graduagdes que as adaptavam aos menos favore-
cidos e se elevavam av nivel de um ensino superior, destinado
aos melhor dotados. Preccopava-o o rendimento do ensino,
ministrado de forma a eriar para si o direito de inflexivelmente
exigir que o maior nimero de alunos o assimilasse, no que
havia de fandamental. Ensino assim compreendido, apesar do
rigoroso apuramento do fim do ano, niio produzia hecatombes
a que tantas vezes se assiste. Realmente o ensino & para os alun-
nos que freqiientam os cursos em cada época, e nio para os
quo desejariamos, possuidores de adquada preparaciio e joeira-
dos rigorosamente.

Nio deixaremos de salientar o facto do Doutor Viegas ter
completado os seus estudos da antiga Faculdade de Fisolofia pela
freqiiéncia, em Paris, dos carsos de I'isica, regidos por Jamin.
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O Doutor Santos Viegas ilustron o sean nome a ensinar
durante mais de cincventa anos. Muitas geragies académicas
espalhavam no pafs sentimentos de veneragiio pelo eminente pro-
fessor a que por isso nilo faltaram consagragdes oficiais. Mas o
seu valor niio era apenas reconhecido entre nés. Impos-se natu-
ralmente nos meios cientificos estranjeiros, que o Doutor Viegas
repetidas vezes freqilentou, no desempenho de virias missdes.
Fora acolhido ao convivio de sabios de reputaciio universal, de
fisicos como Regnault, Helmholts, Lord Kelvin, Beequerel.

Quando em 1883 representou Portugal no Congresso de
Electricidade, realizado em Viena d’Austria, foi vice-presidente
duma comissio de estudo de limpadas eléetricas, tomando parte
nas respectivas investigacdes fotométricas.

O eminente professor adoptou métodos de ensino idénticos
aos de outro grande professor do sen tempo, o Doutor Costa
Simdes. Ambos trabalharam no rejuvenescimento dos estudos
univergitirios, especialmente dentro das saas Faculdades, criando
ou ampliando laboratérios e insuflando-lhes vida, por forma a
poderem ombrear com os melhores ensinos do estranjeiro os que
se ministravam nas cadeiras de Fisica e de Fisiologia da Univer-
sidade portuguesa.

Ambos, ensinando, pensavam que era obrigagiio do profes-
sor empenhar a maior solicitude no aproveitamento dos alunos,
de harmonia com as ideias contidas nos venerdveis Estatutos da
[Universidade. Sfio do Doutor Costa Simdes, numa oraciio de
sapientia notdvel, pela abertara do ano lectivo de 1881-1882, as
palavras seguintes: «Démos aos Estatutos a genuina interpre-
tagho do pensamento que os ditou: acomodemos &sse pensa-
mento A4 época em que nos achamos; e teremos conseguido
quanto nos & preciso, para caminharmos com dignidade a par
das Faculdades de maior nomeada. Temos de casa muito que
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aproveitar... Em Franga, na Bélgica, por tdda a Alemanha e
ontros estados de semelhantes instituicdes universitdrias, nin-
guém se importa com o aproveitamento do estudante, em todo
o ano lectivo. Deixam cada aluno entregue a si, completamente
abandonado.

Entre nos, pelo contrdrio, o professor vai conhecendo, de dia
a dia, o aproveitamento e aptidio dos seus diseipulos; evita, por
éste meio, que se descuidem demasiadamente; e, no fim do ano
lectivo, tem a melhor das bases para um verdadeiro julgamento.

Iiste sistema portugués, que eu desejo se mantenha em futu-
ras reformas, creio que estd merecendo favorivel acolhimento
dos novos professores e alanos; embora o considerem um tanto
oposto 4s condicdes de liberdade, que todos desejamos, nas
diversas manifestacdes da nossa inteligéneias.

Reformas apressadas tudo subverteram e logo a seguir se
compreenden a necessidade de restringir as méximas liberdades
no aprender a condicdes em relagio com a limitadissima liber-
dade de ensinar.

Por educacdo, talvez por indole, estamos longe de adoptar
com proveito a formula—grandes liberdades no ensino, maxima
liberdade no estado. A qual devia associar-se outra — a Uni-
versidade ensina, mas ndo julga.

Continuaremos, se tivermos a preocnpagiio dominante de uti-
lidade, dentro de velhos métodos. O professor deve ensinar,
mas ensinar os seus discipulos.

Porque assim fez, o Doutor Santos Viegas niio reconhecen a
necessidade de publicar licdes: as suas eram atenciosamente segui-
das, eram, pode dizer-se, individualmente recebidas, tornando-se
qudsi dispensdvel um livro seu, ao tempo, de pablicagio dificil e
econdmicamente sem vantagens.

Nio faltavam bons livros, mas para aprender, com o Doa-
tor Viegas, tinha maior importincia do que ler é&sses livros
freqiientar assiduamente as aulas, ouvir as suas licbes, meticalo-
samente organizadas, rigorosamente encadeadas.

Confrange a comparaciio do que era um curso, dos seus
melhores tempos de professor, com o especticulo que nos ofe-
recem alguns cursos actuais, abandonados pelos alunos, que
entre si combinam a distribui¢io de presencas, fagindo ao sacri-
ficio da freqiiéneia, que é suprida por apressadas leituras de
livros oun sebentas.




Professor Antdnio dos Santos Viegas

I5 oportuno recordar as dificuldades vencidas pela Faculdade
de Filosofia até conseguir o desdobramento da tnica cadeira de
Fisica nas duas por que se distribuin o ensino desta ciéneia.
Oferece cariosidade, segundo a forma do tempo, a indieaglio das
respectivas materias: na 1.* cadeira —no¢des de mecinica racio-
nal ; fisica dos corpos solidos, liquidos e gasosos; calérico
dilatante ; principios de electricidade estitica e electricidade
atmosférica ; principios de magnetismo e magnetismo terrestre ;
na 2.* cadeira — acistica, calérico, luz, electricidade e magne-
tismo.

Da 1.* cadeira foi professor o Doator Jacinto Ant6nio de
Sousa ; da 2.*, por muitos anos, o Doutor Santos Viegas,

Sem excluirem durante as li¢des demonstracdes diversas, os
dois professores inanguraram exercicios priticos dos alunos,
fora das horas das aulas, com utilizagio das colec¢des de instru-
mentos adquiridos por ocasifio das suas viagens ao estramjeiro.
«Deste modo, o que antes era um muosen para a historia de
alguns ramos da antiga Physica, é hoje um Gabinete de Physica
entre os melhores da Europa, que se mantem i altara da scien-
cia, com as novas aquisi¢des feitas todos os anos» ().

Agora, quando mais uma vez se pensa em reforma do ensino
das Faculdades, & bem necessdrio defender vivamente o que,
através de tantas dificuldades se conseguiu, a indispensivel
ampliacio dos quoadros das cadeiras e cursos. Uma revisio,
com intuitos de aperfeicoar, nio pode levar a grandes modifica-
¢ies, sendo lamentdivel rotrocesso amputar, com a fnica preo-
cupaciio da redugio de despesas.

As daas cadeiras de Fisica eram insuficientes, ndo era possi-
vel, na 2.* cadeira, emsinar sem repartir por dois anos o sen
programa. O Doutor Santos Viegas e os sucessores aceitaram
a divisio: nm ano era ensinada a acfistica e a Otica; no ano
seguinte, a electricidade.

(!} Palavras escritas pelo Prof. Dr. Jacinto Antdnio de Sousa no preficio do
catilogo do Gabinete de Physiea, Coimbra 1878,




236  Revista da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra

Nio queremos terminar esta noticia sem recordar o valio-
sfssimo trabalho realizado pelo Doutor Santos Viegas na direc-
clio do Observatério Meteorologico e Magnético de Coimbra,
desde 1881 a 1914. Continuou com a maior dedicaciio a obra
fundada e desenvolvida pelo Dr. Jacinto Anténio de Sovusa:
aperfeicon servicos montados e crivu servicos novos. Entre
estes avulta o das observagdes sismicas, de que foi iniciador em
Portugal.

S6 por éste facto, repetimos o que nountra ocasifio escreve-
mos, mereceria o mais rendido preito a meméria do sdbio pro-
fessor.

De 18900 a 1910 foi decano e director da Faculdade de Filo-
sofia e por trés vezes foi nomeado reitor da Universidade.

Bem merecen as altas distingdes que lhe foram conferidas,
a Gri Cruz de SantIago, o grau de Cavaleiro da Legiio de
Honra, as comendas da Rosa, do Brasil e a de Francisco José
d’Austria.

Foi sbcio correspondente da Academica das Ciéncias de Lis-
boa, sécio fundador da Sociedade dos Eleetricistas de Paris e
membro da Sociedade Sismologica Italiana.

Rende sentida homenagem 4 sua memoria um dos seas modes-
tos diseipulos.

Coimbra, Abril de 1937.

AxnseLmo FeEnraz pE CARVALHO.




Determinacoes de Radioactividade em Aguas Minerais

Radloactividade das dguas minerals situadas entre os rlos
Doaro, Mondego ¢ Tdvora

Nom trabalho anterior, (pdgs. 20 a 86, déste volume), fizemos
o estudo da radioactividade de vdrias éguaa'miuarais, e, simalti-
neamente, 0 do método seguido na sua determinacdo.

No trabalho que agora apresentamos, completamos o estado
feito, estendendo-o is dguas minerais conhecidas em todo o cara-
cteristico planalto da Beira-Alta, deserito debaixo do ponto de
vista geologico pelo professor A. Ferraz de Carvalho ( Memd-
rias e Noticias, do Musen Geolbgico, N.* b, 1930, Coimbra).
O método seguido nas determina¢des da radioactividade é exacta-
mente o que anteriormente adoptimos. Sobre ste assunto vol-
taremos a falar no final da nossa exposicio.

Na primeira determinaciio que apresentamos, cada divisio
da escala do electrometro correspondia, nos primeiros 3 min.,
a 0,165 mye, e, nos segandos 3 min., a 0,132 mpye.

A seguir a esta determinagio, o emanémetro foi limpo e tor-
nado bem estanque. Determinimos novamente a sensibilidade do
electrometro, coincidindo o fio com a divisfio zero, quando car-
regado, e com a divisio 98, aproximadamente, quando descarre-
gado. Com as solucdes 1521 e 1726 P. T. R., com 4,03 ><10—? gr.
de radio, observimos:

1. 3 min, 2.4* 3 min.
1521 P. T. R, 24,8 div. 31 div.
1726 v 24.7 » ol

Cada divisdo da escala corresponde, nos 1. 3 min.,
a 0,163 mpe, e nos 2.°° 3 min., a 0,130 mpe. Foi com esta
sensibilidade que fizemos t0das as outras determinacdes.

A pumeracio das determinacdes é a continnaciio da estabe-
lecida no nosso primeiro trabalhoe.
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AGUA DO GRANJAL
Determinagdo n.° 48

Agua colhida na nascente no dia 2 de Agosto de 1936, is
21 h. 10 min. (Alfredo Luis Lopes, loc. cit., pig. 260 — Le
Port., Hidrol., pig. 501).

Método de eliminagiio da emanacfio: agitaghes sucessivas
com ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1 divisio.

Coméco da 1.* medida: dia 3 de Agosto s 10 h. 37 min.

Deslocamento do fio menos o deslccamento normal :

1.°* 3 min. 3 div.
S8 B.a 38 »

Péso da dgna: 130,4 gr.

Tempo de destruigio da emanagio: 13 h. 27 min. Coefi-
ciente de destruiciio da emanacfio: e—it = 0,9037.

Valor de uma divisio da escala: 1. 3 min. — 0,165,
2.* 3 min.=0,132 mpe.

Factores de correccio : f= 0,920, f' = 0,900,

Laboratério : pressio = 756 mm., temperatara = 22°.

Quantidade de emanaciio em 1.000 gr. de dgua:

~ 10002<3 ><0,165 >< 0,920

1.* 3 m. —— IO — 3,86
1000 >< 3,8 >< 0,132 >< 0,900

<) o4 el =AY il i il A AL £

20 130,4 >< 0,9037 i

Média = 3,80 mpe.

AGUA DE BARREIRO

Determinagao n.® 49

Agaa colhida na nascents no dia 22 de Outubro de 1938, as
12 h. 15 min. (Le Port. Hydrol,, phg. 498).

Método de eliminag¢iio da emanagio: agitagbes sncessivas com
ar renovado de cada vez.
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Deslocamento normal do fio: 0,9 divisdes.
Comégo da 1.* medida: dia 23 de Outubro as 15 h. 35 min.
Deslocamento do fio menos o deslocamento normal:

1.% 3 min. 1,5 div.
2953 » 1,8 »

Péso da dgaa: 164,9 gr.

Tempo de destraigio da emanagio: 1 d. 3. h. 20 min. Coe-
ficiente de destruigiio da emanagiio: e—*t=0,8135.
Valor de uma divisio da escala: 1. 3 min. — 0,163,
2.9 3 min, — 0,130 mpe.
Factores de correcgiio: f==0,915, f'=0,805.
Laboratério : pressio = 759,3 mm., temperatara=17,5".
Quantidade de emanagiio em 1.000 gr. de dgua :
1000 >< 1,5 >< 0,163 >< 0,915
T 164,9 <0,8135
1000 < 1.8 < 0,130 < 0,895
164,9><0,8136
Média = 1,6 mpe.

1-* 3 m. =1,66

293 m

= 1,66

AGUA DE ALCAFACHE (tanque)
Determinagao n.® 50

Agua colhida na nascente no dia 22 de Outubro de 1936, as
16 h. 28 min. A dgua foi colhida na parte do tanque virada a
sudoeste, onde nasce com maior abundincia e onde a temperatura
é mixima (52°). (A. Luis Lopes, loc. cit., pig. 110, Le Port.
Hydrol., pig. 493).

Método de eliminacilo da emanacgdio : agitagbes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1,2 div.

Comégo da 1.* medida: dia 23 de Outubro as 19 h. 39 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal:

1.°* 3 min. 58,8 div.
293 » 70,8 »

Piso da dgua: 385,2 gr.
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Tempo de destruigio da emanagiio: 1 d. 3 b. 11 min. Coe-
ficiente de destruigio da emanagio: e-i! =0,814H.

Valor de uma divisio da escala: 1.°* 3 min. — 0,163, 2.
3 min. — 0,130 mpe.

Factores de correecio: f=1,115, f'=1,146.

Laboratorio: pressio = 759,3 mm., temperatura =17,5°.

Quantidade de emanagio em 1000 gr. de dgua:

1000 >< 58,8 >< 0,163 >< 1,115
— 385,2<0,8145
1000 >< 70,8 >< 0,130 =< 1,146

1598 okt =34,1

= 33,6

Média — 33,8 mue.

Nos outros pontos do tanque, onde a temperatura é mais
baixa, a concentragiio da emanacio ¢ menor,

AGUA DE ALCAFACHE (Fonte)

Determinagédo n.” 54

Agua colhida na fonte, perto do tanque, no dia 22 de Outu-
bro de 1936, 4s 16 h. 23 min.

Método de eliminagio da emanagiio : agitagbes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1 div.

Comégo da 1.* medida: dia 24 de Oatnbro &8s 15 h. 17 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.°* 3 min. 23 div.
2. 3 min. 289 »

Péso da dgua: 140,2 gr.

Tempo de destruigio da emanaciio: 1 d. 22 h. b4 min. Coe-
ficiente de destruiciio da emanaciio: e—it = 0,7017,

Valor de uma divisio da escala: 1. 3 min. — 0,163, 2.
3 min. : 0,130 mue. :

Factores de correcgiio: f=1, f'=1.
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Laboratério: pressio = 758,6 mm , temperatara=17°,
Quantidade de emanacdo em 1000 gr. de dgaa:

1000 >< 23 < 0,163 ’
0§ ¥ 42h Al o e —— I

1.% 3 m. 140,2 < 0,7017 i

1000 X< 28,9 5< 0,130

e § ol
85D R 140,2><0,7017

=38,2

Média=38,1 mpe.
Determinagdo n." 52
Rddio

Introduzimos num borbalhador 800 gr. de dgua colhida na
nascente no dia 22 de Outubro de 1936, fizemos passar durante
bastante tempo, através da dgua, uma corrente de ar, e fechdmos
A limpada. Passados 34 dias, ligdmos o borbulhador ao emano-
metro, e, pelo método das agitacies sucessivas, verificimos que
ndo havia deslocamento anormal do fio durante 21 minutos,

A ordem de grandeza da concentraciio do ridio ndo 6, pelas
razdes apontadas no nosso primeiro trabalho, superior a 10— gr,
por litro.

ALCAFACHE (tanque)

Determinagdo n.© 53

(Gases espontaneos)

(Gases colhidos na nascente, em dois pontos diferentes, no
dia 22 de Outubro de 1936, s 16 h. 9 min. Pressio— 748 mm.,
temperatora média da dgua=50°.

Deslocamento normal do fio: 1 divisio.

Comdégo da 1.* medida: dia 27 de Outubro 4s 16 h. 28 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.** 3 min, 59,7 div.
it 71,9 »

Capacidade do frasco onde foram recolhidos os gases:
110,3 e. c.

Tempo de destruigio da emanagiio: 5 d. 19 min. Coeficiente
de destruigiio da emanacio: e—2t =0,4031.
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Valor de oma divisio da escala: 1.* 3 min. — 0,163,
2. 3 min. — 0,130 mpec.

Factores de correcgiio: f= 1,120, f'=1,150.

Laboratério: pressio =764 mm., temperatara = 17,5°,

Quantidade de emanacdio em 1.000 e. c. de gases i tempe-
ratura da nascente e a 760 mm.:

- 1000<59,7 X 0,163 >< 1,120 >< 760

g 1 p sl 2 e X
S aing 110,3 5<0,4031 >< 748 =
Beast 1000 71,930,180 X 1,160 <760 _ 5. ¢
sl g 110,3 < 0,4031 >< 748 A

Média = 24T mpe.

Quantidade de emanaciio em 1.000 c. c. de gases secos,
a 0° e 760 mm.:

1000><59,7><0 163 < 1,120 < (273 4 50)>< 760
110,3 >< (748 — 92,3) >< 273 < 0,4031
1000><71,95<0,1303>< 1,150 >< (273 4 50)>< 760

~ 110,38 >< (748 —92,3) >< 273 >< 0,4031

1.%3 m, =E',’:]ﬁ"ll

2.8 m,

=331)

Média = 334 mpe.
Determinagéo n.* 54
(Gases esponténes)

Gases colhidos na parte central do tanque, onde sio mais
abondantes, no dia 22 de Outubro de 1936, as 15 h. 56 min.
Pressio = 748 mm., temperatara da dgua = 5H0°.

Deslocamento normal do fio. 1 div.

Comégo da 1.* medida: dia 28 de Oatobro &s 16 h. H6 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal:

1.°* 3 min. 48 div.
L L 58,8 »

Capacidade do frasco onde foram recolhidus os gases: 99 9¢. e,

Tempo de destruicdo da emanagio: 6 d. 1 h. Coeficiente de
destroigio da emanacglio: e-it = (,3346.

Valor de uma divisio ‘da escala: 1.°* 3 min. — 0,163, 2.9
3 min.: 0,130 mpe.
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Factores de correccio: f= 1,067, /' =1,090.

Laboratorio : pressio=T762,6 mm., temperatura=16,8°,

Quantidade de emanagiio em 1000 ec. ¢. de gazes & tempera-
tura da nascente e a 760 mm. :

"t 1000>< 48 >< 0,163 ><1,067><760  __
St 99,0 5< 0,3346 >< 748 g i
ooy g 1000><58,8>0,130><1,000X 760 _ o0,
> : 09,0 >< 0,3346 >< 748 3 iy

Média = 25,3 mpe.

Quoantidade de emanacio em 1.000 c. ¢. de gases secos,
a 0° @ 760 mm :

1000 3< 48 3< 0,163 >< 1,067 >< (273 4 50) >< 760
00,0 >< (148 — 02,3) >< 273 >< 0, 3346
1000><58,8><0,1305< 1,000 5< (273 + 50) < 760
90,0 5< (748 — 92,8) < 213 < 0,3346

1. 3 m.

—342.4

2.03 3 m. 2341,8

Média = 342 mpe.

A concentracio da emanaciio na dgua de Aleafache (tanque) 6,
(Determinagdo n.°® 50), ey = 33,8 mpe. A concentragio da ema-
nagdo nos gases espontineos da mesma dgua &, tomando a média
dos dois valores achados, ea =250 mpe. Serd ¢y/eca=0,135.
A 50° o coeficiente de reparticio da emanaglio é 7 =0,140,
Os valores achados de ¢y e c¢g correspondem, sensivelmente, ao
equilibrio.

AGUA DE ABRUNHOSA

Determinagdo n.* 55

Agua colhida no fim dum percurso em tabo de ferro zincado,
4 40 m. da nascente, no dia 22 de Outubro de 1936, is 17 h. 52 min.
(Le Port. Hydr,, pig. 492).

Método de eliminaciio da emanaciio: agitacdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1 div.

Coméc¢o da 1.* medida: dia 23 de Ouatubro is 16 h. 45 min.
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Deslocamento do fio menos o deslocamento normal ;

1. 3 min. 38,0 div.
258 2 48,2 »

Péso da dgua: 155,6 gr.

Tempo de destruiciio da emanagio: 22 h. 53 min. Cueficiente
de destroi¢do da emanaciio: e-»t=0,8411,

Valor de uma divisio da eseala: 1.°* 3 min. — 0,163, 2.
3 min, : 0,130 mpe.

Faectores de correecio: f= 1,030, f' =1,000,

Laboratorio: pressio = 759,3 mm., temperatura = 17,5°,

Quantidade de emanaciio em 1000 gr, de dgua:

1000 X< 38,9><0,163 1,030 49.9
T 1b5,6<0,8411 TP A
1000 >< 48,2 >< 0,130 >< 1,050

o8 ¢ il e o ¢ R s e
2.% 3 m. 155,06 >< 0,8411 ¢ i

1.°* 3 m.

Média = 50 mue.
Determinagdo n.” 58

Agua colhida no fim dum percurso em tubo de ferro zin-
eado, a 40 m. da nascente, no dia 6 de Dezembro de 19306, as
15 h. 30 min.

Método de eliminacio da emanaciio: corrente de ar.

Deslocamento normal do fio: 1 div.

Comégo da 1.* medida: dia 8 de Dezembro is 18 h. 27 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.% 3 min. 16,7 div.

293 » 21 i
Péso da dgua: 70,9 gr.

Tempo de destrui¢gio da emanagio: 2 d. 2 h. 57 min. Coe-
ficiente de destruigio da emanacio: e— 1= 0,6808.

"Valor de uma divisio da escala: 1.* 3 min.— 0,163, 2.
3 min, : 0,130 mpe.
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Factores de correcclio: f= 0,976, f'=0,980.
Laboratério : pressilo == 763 mm., temperatura=11,5°,
Quantidade de emanagio em 1000 gr. de dgua:

1000>< 16,7 >< 0,163 >< 0,976

1:° 5 m., 70,95 0,6808 = bb,04
1000 >< 21 >< 0,130 ><0,980

=) 08 ] i

2% 3 m. 70,0 5< 0,6808 =06,42

Média = 55,2 mpe.

A média das duas determinacdes da radioactividade da dgua
da Abrunhosa é 52,6 mue.

A dgua nasce ao fundo duma mina. Ai se remnem, pelo
menos, duas dguas: uma que corre numa caleira encostada &
rocha, e outra que escorre duma fractara. Depois de reunidas,
as dguas percorrem 40 metros em tubo de ferro zincado. A dgna
estudada foi colhida na extremidade déaste tubo.

As dguas que se reunem teem radioactividades bastante dife-
rentes: a que corre na caleira é menos radioactiva do que a
oatra. '

Ao fondo de outra mina, chamada «mina de cima», pinga
do tecto ontra dgua com radioctividade proxima da que deter--
mindmos.

Determinacdo n.® 57
Rédio

Introduzimos num borbulhador cérea de 750 gr. de dgua
colhida na nascente no dia 6 de Dezembro de 1936, fizemos
passar durante hastante tempo, através da dgua, uma corrente
de ar, e fechimos A limpada. Passados 37 dias, ligdmos o
borbulhador ao emanémetro, e, usando o método das agitagdes
sucessivas, verificimos que niio havia deslocamento anormal
aprecidvel do fio dorante 21 minutos.

A ordem de grandeza da concentragiio do ridio nio 6, pelas
razdes ji dadas, superior a 10~ gr. por litro.

o —
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AGUA DE FALA

Determinagdo n.° 58

Agua colhida na nascente, no loeal denominado «dguas fér-
reas», perto de Fala, no dia 10 de Novembro de 1936, 4s 10 h.
40 min. (A. I.. Lopes, loc. eit., pag. 231. Port. [lydrol. pig. 616;.

Método de eliminagiio da emanacio: agitacdes sucessivas com
ar renovado de cada vez,

Deslocamento normal do fio: 1 divisdo,

Coméco da 1.* medida: dia 10 de Novembro #is 17 h. 22 min.

Desloecamento do fio menos o deslocamento normal :

1. 8 min. 2,6 div.

258"y 3,2 »
Péso da dgua: H70,2 gr,

Tempo de destruigio da emanagio: 6 h. 42 min. Coeficiente
de destruiciio da emanaciio: e —2t = 0,9500.
Valor de uma divisio da eseala: 1. 3 min. — 0,163,
2. 3 min. — 0,130 mpe,
Factores de correcgio: f=0,916, f'=10,900.
Laboratério : pressiv = 763,4 mm, temperatura = 15°,
Quantidade de emanagio em 1.000 gr. de dgua:
1000 2,6 >< 0,163 >< 0,916 e
188, 4 = :'3?0,:3%!!,‘:1531}£I—:L"‘m
1000 >< 3,2 >< 0,130 > 0,900

258 i S e S b Lot e | LN
3 m 570,2 >< 0,9509 Yo

Média == 0,70 mye.

FALA (Agua de uso corrente)

Determinacao n.* 59

Agua colhida na nasceste, na parte mais alta da povoacio
de Fala, no dia 10 de Novembro de 1936, as 10 h. 10 min.

Método de eliminacio da emanacio: agitacdos sucessivas com
ar renovado de cada vez.
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Deslocamento normal do fio: 1,2 divisdes.
Comégo da 1.* medida: dia 10 de Novembro as 18 h. 21 min.
Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.'* 3 min. 1,8 div,
203 » 2.1 »

Péso da dguoa: 595,7 gr.

Tempo de destruicio da emanagiio: 8 h. 11 min. Coeficiente
de destruicio da emanaciio: et =0,9402,

Valor de uma divisio da eseala: 1.* 3 min. — 0,163,
2. 3 min. — 0,130 mpe.

Factores de correcgdo: f= 0,915, f'= 0,895,

Laboratério : pressio = 763,4 mm., temperatura= 15",

Quantidade de emanacio em 1.000 gr. :

1000 3< 1,8 >< 0,163 >< 0,915
595,7 <X 0,402

1000 >< 2,1 >< 0,130 >< 0,895
595,7 >< 0,9402

Média = 0,46 mpe.

1,953 m,

—0,479

9. 3 m, =0,436

AGUA DE VALE DA MO

Determinagao n.* 60

Agua colhida na nascente, bica, no dia 12 de Novembro
de 1936, as 17 h. 45 min. (Port. Hydrol., pig. 538).

Método de eliminacio da emanaglo: agitagdes sucessivas
com ar renovado de eada vez.

Deslocamento normal do fio: em 3 m.— 1,1 div., em 15 m.
—2,2 div.

Comégo da 1.* medida: dia 13 de Novembro &s 18 h. 27 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.* 3 min. 0,7 div.
- et | 0,8 »
Em 15 » (a seguir) 3,7 »

Péso da dgua: 334,1 gr.

17




248 Revista da Faculdade de Ciéneias da Universidade de Coimbra

Tempo de destroicio da emanaciio: 1 d. 0 h. 42 min. Coefi-
ciente de destruiedo da emanacgiio: e—it=10(,8301.

Valor de uma divisio da escala: 1.°* 3 min, — 0,163, 2.”
3 min. — 0,130 mpe.

Laboratorio : pressio = 763,3 mm., temperatara= 15°,

Quantidade de emanacfio em 1000 gr. : comparando esta deter-
minagdo com a n.° 21, acha-se:

1000 >< 3,7 >< 4,03 ><0,0371
6,8 >< 334,1 < 0,8301

=0,29 mpe.

CALDAS DE MONTE-MOR

Determinagdo n.c 61

.-'lgua colhida no pdgo onde a dgua nasce, a 0,60 m. de pro-
fundidade, no dia 12 de Novembro de 1936, &s 9, h, 40 min.
(4. L. Lopes — loc. cit., pig. 314. Le Port. Ilydrol., pig. 618).

Método de eliminaciio da emanaciio: agitacdes sucessivas com
ar renovado de cada vez,

Deslocamento normal do fio: 1 div

Comécgo da 1.* medida: dia 13 de Novembro &s 17 h. 27 min.

Deslocamento do fio menos v deslocamento normal :

1.°* 3 min. 2 div.
2583 26 »

Péso da dgua: 686,D gr.

Tempo de destruicio da emanagdo: 1 d. 7 h. 42 min. Coe-
ficiente de destruigiio da emanacfio: e—2t==0,7873.
Valor de uma divisio da escala: 1. 3 min. - 0,163, 2.'*
3 min. — 0,130 mpe.
3 i Factores de correcgiio: f= 0,913, f' = 0,805,
( Laboratério: pressfio = 7633 mm., temperatura = 15°,
Quantidade de emanagio em 1005 gr.:

1000 <X 2 < 0,163 >< 0,915

1% 3 m, 686,50 < 0, 1873 =R
) 1 £ On
Sl 10003< 2,6 < 0,130><0,895 _ 0550

686,D >< 0,7873
Média = 0,56 mpe.
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CURIA (Fonte Albano Coutinho)

Determinagdo n.® 62

Agaa colhida na nasecente no dia 12 de Novembro de 1936,
s 18 h. 45 min. (Le Port. Hydrol., pag. 521).

Método de eliminaciio da emanaciio : agitaches sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: em 3 m. — 1,1 div., em 15 m.
—2.3 div.

Comégo da 1.* medida: 13 de Novembro is 19 h. 35 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.* 3 min. 1,7 div.
295 8 » R

Em 15 » (a seguir) 11,6 »
Péso da dgua: 407,3 gr.

Tempo de destroigio da emanagiio: 1 d. O h. 50 min. Coefi-
ciente de destruigiio da emanaciio: e-it=0,8200.

Valor de uma divisio da escala: 1.°* 3 min. — 0.163, 2.™
3 min. — 0,130 mye.

Laboratorio : pressiio = 763,3 mm., temperatura = 15".

Quantidade de emanagiio em 1000 gr.: comparando esta deter-
minacdo com a n.” 21, acha-se:

1000 >< 11,6 >< 4,03 ><0,0371
- 6,8><407,3 X0,8290

=0,70 mpe.

CURIA (nascente principal)

Determinagao n.” 63

Agua colhida na nascente, bica, no dia 12 de Novembro
de 1936, &s 18 h. 40 min. (Le Port. Hydrol., pag. 521).

Método de eliminagdo da emanagiio : agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: em 3 m. — 1 div., em 15 m. —
2 div.
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Coméco da 1.* medida: dia 14 de Novembro 4s 16 h, 44 min.
Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1. 3 min. 0,3 div.
2.8 » 04 »
Em 15 » (a seguir) LA

P’éso da dgua: 3280 gr.

Tempo de destruicio da emanaciio: 1 d. 22 h. 4 min. Coe-
ficiente de destruigdo da emanaciio : e—+t =0,7061.

Valor de nma divisio da escala: 1.°* 3 min. — 0,163, 2.
3 min. — 0,130 myue.

Laboratério : pressio = 763,9 mm., temperatara = 14,3°.

Quantidade de emanacio em 1000 gr. de dgua: comparando
esta determinacdo com a n.’ 21, acha-se:

1000 < 2 < 4,03 >< 0,0371
328,5 <0, 7061

=1.3 mpe.

AGUA DE MONTOURO

Determinagdo n.* 64

Agua colhida na nascente depois de limpa, no dia 12 de
Novembro de 1936, is 14 h. Agua turva, com depdsito argiloso.
(Le Port. Iydrol. pig. 616).

Método de eliminaciio da emanacio: agitaches sucessivas com
ar renovado de eada vez.

Deslocamento normal do fio: em 3 min, — 1 divisio, em
15 min. — 2 divisdes.

Coméco da 1.* medida: dia 13 de Novembro is 16 h. 18 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.°* 3 min. 0,6 div.
gl B 06 »
em 15 s (a seguir) 29 »

Péso da dgua: 637 gr.

Tempo de destruigiio da emanacflo: 1 d. 2 h. 18 min. Coe-
ficiente de destrui¢cio da emanagiio: e—it =0,8197,
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Valor de uma divisio da escala: 1. 3 min. — 0,163,
2.* 3 min. — 0,130 myue.

Laboratoério : pressio="763,3 mm., temperatura = 15°.

Quantidade de emanacfio em 1.000 gr. de dgua: comparando
esta determinagiio com a n.® 21, acha-se:

1000 >< 2,9 >< 4,03 >< 0,0371
6,8 >< 637 ><0,8197

=0,12 me.

AGUA DE PORTEJAIS (Aguas enxofradas)

Determinagdo n.* 65

Agua colhida na nascente no dia 15 de Novembro de 1936,
as 12 h. 21 min. (Portejais, perto de Vilar, freguesia de Barro,
concelho de Rezende).

Método de eliminacio da emanaglio: agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1 divisdo.

Comégo da 1.* medida: dia 16 de Novembro &s 19 h. 8 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.°* 3 min. T div.
2003y 8,8 05

Péso da dgua: (81,0 gr.

Tempo de destruicdo da emanacdio: | d. 6 h. 47 min. Coe-
ficiente de destruicio da emanagfio: e—it =0,7928. :

Valor de uma divisio da eseala: 1. 3 min. — 0,163,
2.* 3 min. — 0,130 mpe.

Factores de correcgio: f=0935, f'=0,920.

Laboratorio : pressio = 763,1 mm., temperatura = 14°.

Quantidade de emanagdo em 1.000 gr. de dgua:

1000 >< T >< 0,163 >< 0,935
681,06 ><0,7928
1000 3¢ 8,8 >< 0,130 >=: 0,920
681,50 ><0,7928

1.8 8 m, =187

2.9 3 m, =1,9

Média = 1,96 mye.
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AREGOS (Santa Luzia-Banhos)

Determinagdo n.” 66

Agaa eolhida no tanque, no fando do qual a dgua nasce,
a 1,1 m. de profundidade, no dia 15 de Novembro de 1930, as
14 h. 15 min, (4. L. Lopes — loc. cit., pig. 185, Le Port. Hydrol.,
pig. 408).

Método de eliminaciio da emanaciio : agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamenio normal do fio: em 3 min. — 0,9 divisdes, em
15 min. — 2 divisdes.

Coméco da 1.* medida: dia 16 de Novembro as 22 h. 17 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.2 8 min, 0,3 div.
29Ky 04 »
Em 15 » (a seguir) 2 >

Péso da dgua: 332,0 gr.

Tempo de destruiclio da emanaciio: 1 d. 8 h. 2 min. Coefi-
ciente de destruicio da emanaciio: e—2t=0,7854.

Valor de uma divisio da escala: 1.'* 3 min. — 0,163, 2.
3 min. — 0,130 mpe.

Laboratério : pressiio = 763,1 mm., temperatura = 14°,

Quantidade de emanagio em 1000 gr. de dgua: comparando
esta determinagiio com a n.” 21, acha-se:

1000 2>< 2 >< 4,03 < 0,0371
6,8 >< 332,56 ><0,7864

=0,17 mpe.

Determinagao mn.° 67

(Gases espontianeos)

(Gases colhidos na nascente no dia 15 de Novembro de 1936,
48 14 h. 30 min. Pressfio=—770 mm., temperatura da dgua=>57°",

Deslocamento normal do fio: em 3 min. — 1 divisiio, em
15 min. — 2,2 divisoes.
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Coméco da 1.* medida: dia 17 de Novembro 4s 15 h. 51 min.
Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1-* 3 min. 1,7 div.
2 S 2 G T 1,8 »
em 10 » (a seguir) 9,1 »

Capacidade do frasco onde foram recolhidos os gases: 110 c. c.

Tempo de destruigio da emanagio: 2 d. 1 h. 21 min. Coe
ficiente de destruicio da emanaciio: e—+t = 0,6890. -

Valor de uma divisio da escala: 1.°* 3 min. — 0,163,
2.°* 3 min. — 0,130 mpe.

Laboratorio : pressiio = 760,4 mm., temperatura=13°.

Quantidade de emanacido em 1.000 ¢, ¢. de gases, a 760 mm.
e & temperatura da nascente. Comparando esta determinacio
com a n. 21, acha-se:

1000 >< 9,1 < 4,03 >< 0,0371 »< 760
6,8 ><110>< 0,689 >< 770

= 2,6 mpe.

Quantidade de emanagio em 1.000 c. c. de gases sdcos,
a 0° e 760 mm :

1000 >< 9,1 3>< 4,03 >< 0,0871 >< 760 >< (273 - BT)
6,8 >< 110 >< 0,689 >< (770 — 129,6) >< 273

=3,8 mpe.

Determinagao n.® 88

(Gases espontianeos)

Gases colhidos na nascente no dia 15 de Novembro de 1936,
as 14 h. 21 min. Pressfio = 770 mm., temperatura da dgua=>57".

Deslocamento normal do fio: em 3 min — 1 divisdo, em
15 min. — 1,9 divisdes.

Coméco da 1.* medida: dia 18 de Novembro &s 18 h. 58 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.°* 3 min. 1 div.
i g 1,2 »
em 15 » (a seguir) 6,8 »

e . e
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Capacidade do frasco onde foram recolhidos os gases: 101 c. c.

Tempo de destruico da éemanagdo: 3 d. 4 h. 37 min. Coefi-
ciente de destruicio da emanacfio : e—2t =(0,0609,

Valor de uma divisio da eseala: 1°® 3 min. — 0,163,
2.** 3 min. — 0,130 mpe.

Laboratorio : pressio = 754,4 mm., temperatura = 14°,

Quantidade de emanagfio em 1.000 e. ¢. de gases a 760 mm.
e i temperatura da nascente : comparando esta determinagio
com a n.? 21, acha-se:

1000 < 6,8 < 4,08 < 0,0371 >< 760
6,8 >< 101 >< 0,5609 >< 770

= 2,6 mpe.

Quantidade da emanacio em 1,000 ¢. ¢. de gases secos,
a 0° e 760 mm.:

1000 >< 6,8 >< 4,03 >< 0,0371 X 760 >< (273 4 57) 38 m
6,8 5C 101 3< 0,5000 >< (170 — 139,6) < 278 — 1° Mpe:

A dgoa de Arigos ( Santa Luzia) nasce no fundo de um tanque
onde a dgua se acumula e donde sai por uma abertura sitnada na
parte saperior. A velocidade com que a dgua se desloca para a
referida abertura depende do ponto que se considera, e, portanto,
o tempo que a dgua se demora no tanque, depois de sair da nas-
cente, depende da posi¢io da massa de dgua que se escolhe.
Como néio hd tempo para se uniformizar a coneentraglo da
emanacio, evidentemente, esta depende da posicio da porgio
de dgua que se colhe para a andlise. Uma medida exacta da
concentragio da emanagiio na nascente exigiria o esvasiamento
do tanque.

A concentracio da emanagiio nos gases espontineos é 2,6 mpe.
A temperatara da dgua, H7°, o coeficiente de repartigio da ema-
nacdio é 0,131. Sopondo estabelecido o equilfbrio entre a emana-
¢do dissolvida na dgua e a dos gases espontineos, a coneentraciio
da emanagflo na dgua deveria ser 2,6 >< 0,131 = 0,34 myec. Pelas
razbes indicadas, além de outras que, possivelmente, tenham con-
tribuido para que ndo se estabelega o equilibrio, o valor a que
chegimos & bastante menor.
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AREGOS (Bica)

Determinagdo n.* 69

Aguoa colhida na nascente no dia 15 de Novembro de 1936,
as 14 h. 27 min.

Método de eliminaciio da emanacio : agitaches sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: em 3 min. — 1 divisio, em 15
min. — 1,8 divisdes.

Coméco da 1.* medida: dia 18 de Novembro &s 16 h. 42 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.°* 3 min. 0,6 div.
e 06 »
Em 15 » (a seguir) 2,7 »

Péso da dgua: 337,8 gr.

Tempo de destruigio da emanagio: 3 d. 2 h. 15 min. Coe-
ficiente de destruiciio da emanacio: e—it=0,0708.

Valor de uma divisio da eseala: 1.°* 3 min. — 0,163, 2."
3 min. — 0,130 mpe.

Laboratorio : pressio = 7564,4 mm., temperatura = 14°.

Quantidade de emanagiio em 1.000 gr. de dgua: comparando
esta determinaciio eom a n.® 21, acha-se:

1000 < 2,7><4.03 < 0,0371
6,8 >< 337,8 >< 0,0708

— 0,31 mpe.

AGUA DE CARVALHAL (Barraca do Abade)
Determinagio n.” 70

Agua colhida na nascente no dia 15 de Novembro de 1936,
is 18 h. 40 min. (4. L. Lopes — loc. cit., pig. 193, Le Port.
Hydrol., pig. 470).

Método de eliminaciio da emanagfio : agitagbes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1 divislo.
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Coméco da 1.* medida: dia 17 de Novembro &s 11 h. 53 min.
Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.** 3 min. 18,5 div.
Baig oy 23,2 »

Péso da dgua: 414 gr.

Tempo de destrui¢io da emanaglo: 1 d. 17 h. 8 min. Coe-
ficiente de destruigio da emanaclio: e—3! = 0,7328,

Valor de uma divisio da escala: 1. 3 min. — 0,163, 2.**
3 min, — 0,130 mpe.

Factores de correcciio: f= 0,983, f'= 0,087,

Laboratério : pressiio =760,4 mm., temperatura= 13.°.

Quantidade de emanagio em 1.000 gr. de dgua:

1000 >< 18,0 >< 0,163 >< 0,983
ol £ o
Lo 414 >0,7328 9,11

1000 >< 23,2 >< 0,130 >< 0,987
:?"“ g '3 ! =$"|
el 414 52 0,7328 81

Média = 9,79 mpe.

AGUA DE CARVALHAL (nascente dos leprosos)

Determinagao m.* 74

Agua colhida na biea, junto da nascente, no dia 15 de Novem-
bro de 1936, &s 19 h.

Método de eliminagiio da emanaciio : agitagbes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1 divisfo.

Comégo da 1.* medida: dia 17 de Novembro as 18 h. 52 min.

Desloeamento do fio menos o deslocamento normal :

1.” 3 min. 14 div.
20“’ 3 » 17,8 »

Péso da dgua: 3678 gr.
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Tempo de destrai¢iio da emanacio: 1 d. 23 h, 52 min, Coe-
ficiente de destruicio da emanaciio : e—it = 00,6969,

Valor de uma divisio da eseala: 1.* 3 min, — 0,163

0 s
3 min. — 0,130 mue.

g e
Factores de correcgio: f= 0,963, f'= 0,962,

Laboratorio : pressio = 760,4 mm., temperatara=13°.
Quantidade de emanaglio em 1.000 gr. de dgua:

i n 1000 >< 14 >< 0,163 >< 0,965
1.9 3 m, ——

367,8 3< 0,6060 e
20k 1000 >< 17,8 >< 0,130 >< 0,962
i*.3.m 3678506000  — 08

Média = 8,64 mye.

CALDAS DE S. PAULO (Oliveira do Hospital)

Determinagdo n.* 72

;iglm colhida no tanque, no fundo do qual a dgua nasce, no

dia 21 de Novembro de 19306, s 12 h. 40 min. (Le Port. Hydrol.,
pag. H4l).

Método de eliminagiio da emanacilo : agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.
Deslocamento normal do fio: 1,8 divisdes.
Comégo da 1.* medida: dia 23 de Novembro is 18 h. H8 min.
Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.°* 3 min.

6 div.
23

» 7,4 »

I’6s0 da dgua: 705,2 divisdes.

Tempo de destruicio da emanagio: 2 d. 6 h. 18 min. Coe-
ficiente de destronigio da emanagio: e—*t= 0,6635.

Valor de uma divisio da escala: 1. 3 min. — 0,163, 2.
3 min. - 0,130 mpe.

FFactores de correcgio: f'= 0,930, f'=0,915.
Laboratério : pressio = 704,6 mm., temperatara=13°,
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Quantidade de emanaclio em 1.000 gr. de dgua:

1000 3>< 6 >< 0,163 >< 0,930

[ 1] i
158 m 705,2 5< 0,6635 ki
or g m, 1000X745<0,1305<0015 | oo

705,2 ><0,6635
Média =1,9 mye.

Determinagao n.* 73

(Gases esponlaneos

(Gases colhidos na nascente no dia 21 de Novembro de 1936,
4s 12 h. D7 min.

Pressfio = 730 mm., temperatura da dgua = 26°.

Deslocamento normal do fio: 1,3 divisdes.

Comégo da 1.* medida: dia 24 de Novembro #as 12 h.
25 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.°* 3 min. 4.6 div.
23 5,8 »

Capacidade do frasco onde foram recolhidos os gases: 1108 ¢c. c.

Tempo de destruigiio da emanagio: 2 d. 23 h. 28 min. Coe-
ficiente de destrui¢io da emanacio: e—)t = 0,hH828.

Valor de ouma divisdio da escala: 1."* 3 min. — 0 163, 2.%
3 min. — 0,130 mye.

Factores de correcgio: f= 0,925, f'=10,910.

Laboratério : pressiio = 753 mm., temperatura =12,5".

Quantidade de emanacio em 1.000 c. c. de gases e 760 mm.
e A temperatura da nascente:

1.0 g m, 1000><4.6><0,168><0,925><760 __,,
: ) 110,8 >< 0,5828 >< 735 =11,

1000 >< 5,8 < 0,130 > 0,910 < 760
110,8 < 0,5828 >< 730
Média =11 mpe.

= 10,9

2”3 m,
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Quantidade de emanaglo em 1.000 ec. c¢. de gases sdcos,
a 0* e 760%™

10002<.4,6>< 0,168 ><0,925>< 760 ><(273 4 26)

1. 3 m. 110,8 >< 0,6828 ){(735—-—-25)}(2?3 o

1000:<5,8><0,130><0,910 >< T60><(273 4 26) st

2.3 m 110,8><0,5828 >< (730 — 25) < 273

12,4

Média =12,5 mpe.

A dgua das Caldas de S. Paulo nasce no fundo de um tanque
onde a dgua se acnmula e donde sai por uma abertura situada
na parte superior.

A concentragio da emanaclio nos gases espontineos ¢ 11 myue.
A temperatura da dgua, 26°, o coeficiente de reparticio da ema-
naciio ¢ 0,222. Supondo estabelecido o equilibrio entre a emana-
cio dissolvida na dgua e a dos gases espontineos, a concentraglio
da emanaciio na dgaa deveria ser 11:<0,222 = 2,4 myc. Pelas
razdes apontadas a propésito da dgua de Arégos, determinagio
n.” 68, o valor a que chegimos é menor.

AGUA DE SANTO AMARO

Determinagao n.* 74

Agua colhida na nascente no dia 21 de Novembro de 1936,
48 17 h. 44 min. (A. L. Lopes — loc. cit.,, pag. 275. Le Port.
Hydrol., pag. H61).

Método de eliminagio da emanaciio : agitacdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1 divisdo.

Coméco da 1.* medida: dia 24 de Novembro as 11 h.
25 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1."* 3 min. 3,9 div.
2.” 3 » 4,9 n

Péso da dguna: 388,8 gr.
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Tempo de destruicic da emanagiio: 2 d. 17 h. 41 min. Coe-
ficiente de destrnicdo da emanacgfio: e—2t =0,6091,

Valor de uma divisio da eseala: 1.'* 3 min. — 0,163, 2.
3 min, — 0,130 mpe.

Factores de correcgio: f= 0,924, f'= 0,905.

Laboratério : pressio =753 mm., temperatura = 12,5°,

Quantidade de emanagio em 1.000 gr. de dgua:

L% 3 m. e 85006001 s

1000><4,9><0,130><0,900

2." 3.m, 388,852 0,0001 -

2,43

Média = 2,45 mpe.

AGUA DE PRESINHA (Celorico)

Determinagao n.* 75

Agua colhida na nascente no dia 21 do Novembro de 1936,
#s 16 h. 3D min.

Método de eliminagiio da emanagiio : agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez

Deslocamento normal do fio: 1 divisio.

Comégo da 1.* medida: dia 24 de Novembro ias 15 bh.
37 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal ;

1.” 3 min, 27,6 div.
P Pl e 34

Péso da dgua: T18,5 gr.

Tempo de destruigio da emanaciio: 2 d. 23 h. 2 min. Coe-
ficiente de destrui¢io da emanagiio : e—%t = 0,0850.

Valor de uma divisio da escala: 1.°* 3 min. — 0,163, 2.*
3 min. — 0,130 mpe.

Factores de correccdo: f = 1,005, f' = 1,0006.

Laboratério : pressio =753 mm., temperatura==1205°.
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Quantidade de emanacio em 1.000 gr. de dgua:

. 1000 < 27,6 > 0.163 ><1,000
fe™ d a0 718,5 < 0,0850 =10,70

1000 < 34 >< 0,130 >< 1,006
718,50 >< 0,56850

=10,58

2.7 3 m.

Média = 10,7 mpe.

FONTE DA QUINTA DO PISAO (Quintans-Aldeia Nova)

Determinagdo n.* 76

Agna colhida na nascente no dia 22 de Novembro de 1936,
is 10 h. b7 min. (Le Port. Hydrol., pig. 502).

Método de eliminaciio da emanaciio : agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1,3 divisdes.

Coméco da 1.* medida: dia 23 de Novembro 4s 17 h. 45 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.** 3 min. 14,7 div.
293 » 18,2 »

Péso da dgua: 381 gr.

Tempo de destruigio da emanagio: 1 d. 6 h. 48 min. Coe-
ficiente de destruicio da emanagfio: e—*t = 0,7923,

Valor de uma divisio da esecala: 1. 3 min., — 0,163, 2,%
3 min. — 0,130 mpe.

Factores de correcgio: f=10,970, f'=0,964.

Laboratério : pressio = T754,6 mm., temperatura =13".

Quantidade de emanacio em 1.000 gr. de dgua:

1000 > 14,7 > 0,163 >< 0,970

o
gl 381 >< 0,7923

=110

1000 >< 18,2 >< 0,130 >< 0,964

08 = — 7 BR
LR 381 >< 0,7923 1,56

Média = 17,63 mpe.
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TERMAS DE SANTO ANTONIO (Celorico)

Determinagdo n.* 77

Agua colhida na bica da nascente no dia 21 de Novembro
de 1936, s 16 h. 19 min. (Le Port. Hydrol., pig. DD4).

Método de eliminacio da emanaciio : agitaches sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1,2 divisdes.

Comégo da 1.* medida: dia 23 de Novembro is 16 h. 28 min.

Deslocamento do fio menus o deslocamento normal :

1.°* 8 min. 5,2 div.
258 » 6,6 »

Péso da dgua: 402,2 gr.

Tempo de destroigio da emanagiio: 2 d. 0 h. 9 min. Coe-
ficiente de destrnicio da emanacfio : e—2t = (,6951.

Valor de uma divisio da escalu: 1.* 3 min. — 0,163, 2.”
3 min. — 0,130 mpe.

Factores de correcgiio: f= 0,930, f' = 0,910.

Laboratorio: pressio="754,6 mm., temperatara=13°,

Quantidade de emanagio em 1.000 gr. de dgua:

1000 >< 5,2 >< 0,163 >< 0,930

o st et | e O
g 402.2 < 0,6051 8

1000 >26,6 >< 0,130 0,910
402,2 >< 0,6951

2. 3 m. =279

Média = 2,80 mpe.

AGUA DE PONTAO DA RAPADA (Oliveira do Hospital)

Determinagao n.° 78

Agua colhida na nascente no dia 21 de Novembro de 1936,
as 14 h, (Le Port. Hydrol., pig. D43).

Método de eliminagiio da emanacdo : agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.
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Deslocamento normal do fio: 1 divisio.
Coméco da 1.* medida: dia 23 de Novembro as 15 h. 44 min.
Desglocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.** 3 min. 4,7 div.
280y 5,8 »

Péso da dgua: 301,3 gr.

Tempo de destrui¢io da emanagio: 2 d. 1 h. 44 min. Coe-
ficiente de destruigio da emanagio: e—2t = 0,6869.

Valor de uma divisio da escala: 1.”* 3 min.,— 0,163, 2.*
3 min, — 0,130 mye.

Factores de correccio: f= 0,927, f' = 0,910.

Laboratorio: pressiio = 754.6 mm., temperatura=13",

Quantidade de emanagiio em 1.000 gr. de dgua:

1000 >< 4,7 >< 0,163 >< 0,927
301,3 >< 0,6869

1000 >< 5,8 >< 0,130>< 0,910
301,3 >< 0,6869

1. 3 m. —3,13

2. 3 m,

=3.91

Média = 3,37 mpe.

AGUA FERREA DE VILA DE UM SANTO (Sanguinhédo)

Determinagao n.® 79

Agaa colhida na nascente no dia 22 de Novembro de 1936,
as 15 h. 27 min. (Le Port. Hydrol., pig. 552).

Método de eliminaciio da emanacgiio : agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1 divisdo.

Comégo da 1.* medida: dia 23 de Novembro 4s 12 h. 14 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1. 3 min. 3 div.
28180 0 39 »

Péso da dgna: 217,56 gr.
18
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Tempo de destrni¢io da emanagiio: 0 d. 20 h. 47 min. Coe-
ficiente de destruicio da emanagiio: e—xt= 0,8550.

Valor de uma divisio da escala: 1. 3 min. — 0,163, 2.”®
3 min. - 0,130 mpc.

Factores de correcglo : f= 0,920, f'=0,900.

Laboratorio : pressio = 754,6 mm., temperatara = 13°.

Quantidade de emanaciio em 1.000 gr. de dgua:

1000 >< 3 >< 0,163 >< 0,920
217,56 >< 0,8550
1000 >< 3,9 >< 0,130 >< 0,900

9 3 ® B M g
Lt 17,5 >< 0,8550 #ish

1" 3 m

=2,42

Média = 2,44 mpe.

S. PAULO DE FRADES (agua de uso corrente)

Determinagio n." 80

Agua colhida no chafariz no dia 25 de Novembro de 1936,
a8 16 h. 45 min.

Método de eliminaciio da emanacfio: agitagdes sucessivas com
ar renvvado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: em 3 min.—1 divisfo, em
15 min. — 1,8 divisdes.

Comégo da 1. medida: dia 26 de Novembro &s 17 h.
50 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal ;

1.** 3 min. 1,8 div.
23 , S
Em 15 » (a seguir) 1,2 »

Péso da dgona: 724,6 gr.

Tempo de destruiclo da emanagiio: 1 d. 1 h. 5 min. Coefi-
ciente de destruigio da emanagio: e—3t= (,8275.

Valor de ama divisdio da escala: 1.** 3 min.— 0,163, 2.'*
3 min. — 0,130 mpe.

Laboratério : pressiio = 746 mm., temperatura = 13".
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Quantidade de emanaglo em 1.000 gr. de dgua : comparando
esta determinacfio com a n.° 21, acha-se:

1000 >< 11,2 >< 4,03 >< 0,0371 Jamia
E:SXD,SETEJ;:{TQ.L,G'-'— yl mpe.

- AGUA DE S. PEDRO DO SUL

Determinagdo n.* 84

Agua colhida no tanque, no fundo do qual nasce, a 0,80 m.
de profandidade, no dia 28 de Novembro de 1936, s 15 h. 55 min.
(A. L. Lopes — loc. cit., pigs. 179 e 364. Le Port. IHydrol.,
pig. 459).

Método de eliminagio da emanagdio : agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1 divisio.

Comégo da 1.* medida: dia 30 de Novembro &s 12 h. 45 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.”* 3 min. 5,9 div.
293 » 7,5 »

Péso da dgua: 364,7 gr.

Tempo de destroi¢io da emanacfio: 1 d. 20 h. 50 min. Coe-
ficiente de destrunigio da emanagio: e—it = (,7128.

Valor de uma divisio da escala: 1. 3 min. — 0,163, 2.%
3 min. — 0,130 mpe

Factores de correcgio : f=0,930, f'=0,915.

Laboratério : pressio == 760,3 mm., tomperatara==11,2°,

Quantidade de emanagio em 1.000 gr. de dguna:

1000 >< 5,9 >< 0,163 >< 0,930
364,7><0,7128

1000 > 7,0 2:0,130><0,915
364,7 ><0,7128

13 m =3,44

2.% 3 m. —3,48

Média = 3,44 mpec.
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Determinagdo n. 82

(Gases espontineos)

(Gases colhidos na nascente no dia 28 de Novembro de 19306,
as 15 h. 37 min. Pressiio =750,5 mm., temperatura da 4gua= 68°,

Deslocamento normal do fio: 1,6 divisdes.

Coméco da 1. medida: dia 1 de Dezembro s 12 h. 25 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1. 3 min. 16,8 div.
23 » 20,7 »

Capacidade do frasco onde foram recolhidos os gases :
110,7 e. c.

Tempo de destruigio da emanacfio: 2 d. 20 h. 48 min. Coe-
ficiente de destruicio da emanacio: e—*t=10,5947,

Valor de uma divisio da escala: 1.* 3 min,--0,163, 2.%
8 min. — 0,130 mpe.

Factores de correcgiio: f=0.976, f'=0,990.

Laboratério : pressiio = 760,1 mm., temperatora = 12°,

Quantidade de emanaclio em 1 000 c. e. de gases, a 760 mm.
e i temperatara du nascente:

1000 >< 16,8 >< 0,163 >< 0,976 >< 760

155 9 m 110,73< 0,5047 < 150,06 =41,1
1000 >< 20,7 >< 10,130 < 0, 990 >< 760
2. 3 m, ) 40,9
0,750,507 < T08

Média =41 mye.

Quantidade de emanagio em 1.000 e. ¢. de gases sécos,
a 0° @ 760 mm. :

1000><16,8 ><0,163 >< 0,976 < 760 >< (273 + 68)
110,73 0,5947 3< (700,56 — 214) < 273

1000><20,7><0,130 >< 0,990 > 760 >< (273 + 68)
- 110,7><0,0947 > (700,60 — 214)>< 273

1.* 3 m. =71 8

2." 8 m.

=T71,6

Média = 71,7 mpe.
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A dgua de S. Pedro do Sul acumula-se num tanque donde
sai por uma abertura situada na parte superior.

A concentragdo da emanagiio nos gases espontineos & 41 mue.
A temperatara da nascente, 68°, o coeficiente de reparticio da
emanagio é 0,120. Estando estabelecido o equilibrio entre a ema-
nagdo dissolvida na dgua e a dos gases espontineos, a concen-
tragio da emanaciio na dgua e a dos gases espontineos, a concen-
tragiio da emanacio na dgua deveria ser 41 ><0,120 = 4,9 mye.
Pelas razoes apontadas a proposito da agua de Arégos, determi-
nagdo n.° 68, o valor a que chegimos é menor.

AGUA DE VOUZELA (Costeira)
Determinagao m.* 83

Agna colhida na nascente, no dia 28 de Novembro de 1936,
48 17 h. b min. (4. L. Lopes, loc. eit., pig. 408, Le Port. Hydrol.,
pég. 562).

Método de eliminagdo da emanagio : agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez. :

Deslocamento normal do fio: em 3 min. — 0,9 divisdes, em
15 min. — 1,8 divisdes.

Comégo da 1.* medida: dia 30 de Novembro is 11 h. 4D min.

Deslocamento do fic menos o deslocamento normal :

1. 3 min. 0,8 div.
29 3§ 09 »
Em 15 » (a seguir) 41 »

Péso dd dgua: 730 gr.

Tempo de destruiclo da emanaciio: 1 d. 18 h. 40 min. Coefi-
ciente de destrui¢clio da emanacfio: e—it = 0,7246.

Valor 'de nma divisio da escala: 1.* 3 min. — 0,163, 2.8
3 min. — 0,130 mpe.

Laboratério : pressio = 760,3 mm., temperatura = 11,2°,

Quantidade de emanaciio em 1000 gr. de dgua: comparando
esta determinagiio com a n.? 21, acha-se:

1000 >< 4,1>< 4,03 >< 0,0371
6,8 >< 730 >< 0,7246

= 0,17 mpe.




268  Revista da Faculdade de Ciéncias da’ Universidade de Coimbra

AGUA DE NAGOSA

Determinagdo n.° 84

Agua colhida na nascente no dia 29 de Novembro de 1936,

4g 16 h. 22 min.
Método de eliminacdo da emanagilo : agitagdes sucessivas com
ar renovado de cada vez. :
Deslocamento normal do fio: 1 divisdo.
Coméco da 1. medida: dia 1 de Dezembro 4s 16 h. 6 min.
Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1.°* 3 min. 9 div.
- Pl Sy 11,2 »

Péso da dgua: 386,7 gr.

Tempo de destruigio da emanacio: 1 d. 23 h. 44 min. Coe-
ficiente de destrui¢io da emanagdo : e—xt = 0,6973.

Valor de uma divisio da escala: 1.°* 3 min. — 0,163, 2.™
3 min. — 0,130 mpe.

Factores de correcgdo: f=10,940, f' =0,931.

Laboratorio : pressio = 760,1 mm., temperatura = 12°,

Quoantidade de emanagio em 1.000 gr. de dguna:

1000 ><9><0,163 < 0,940
~ 386,7=<0,6973

1000 ><11,2>< 0,130 >< 0,931
386,7 ><0,6973

1.3 mi =5,11

2. 3 m.

=25,03

Média = 5,07 mpe.

AGUA DE GOUJOIM (Tédo)

Determinagao n.* 85

Agua colhida na nascente no dia 29 de Novembro de 1936,
ds 11 h. 40 min. (Le Port. Hydrol., pig. 482).

Método de eliminagiio da emanaciio : agitacdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.
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Deslocamento normal do fio: 0,9 divisbes.
Coméco da 1.* medida: dia 30 de Novembro 4s 15 h. 22 min.
Deslocamento do fio menos o deslocamento normal :

1. 3 min. 66,5 div.
- Pl | 78,1 »

Péso da dgua: 426,5 gr.

Tempo de destruigio da emanagiio: 1 d. 3 h. 42 min. Coe-
ficiente de destruigiio da emanacfio: e—it = (,81150.

Valor de uma divisio da escala: 1. 3 min.— 0,163, 2.
3 min. — 0,130 mpye.

Factores de correccio: f=1,160, f'=1,210.

Laboratério : presso = 760,3 mm., temperatara=11,2°.

Quantidade de emanacio em 1.000 gr. de dgua:

1000 >< 66,5 > 0,163 >< 1,160
426,56 >< 0,8115

1000 >< 78,1 > 0,130 >< 1,210
426,5< 0,8115

1. 3 m.

— 36,3

2.* 3 mr.

= 30,b
Média = 35,9 mpe.

Determinagao n." 86
Rédio

Introduzimos num borbulhador eérea de 800 gr. de dgua
colhida na nascente no dia 29 de Novembro de 1936, fizemos
passar durante bastante tempo, atravez da dgua, nma corrente
de ar, e fechamos & limpada. Passados 44 dias, ligdmos o bor-
bulhador ao emandmetro, e pelo método das agitacdes sucessi-
vag, verificdimos que nio havia deslocamento anormal do fio
durante 21 minatos.

A ordem de concentragio do radio niio 8, pelas razdes ji
indicadas, superior a 10— gr, por litro.
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AGUA DE SEREM

Determinagdo n.* 87

Agua colhida na nascente, no fando duma mina, no dia 9 de
Janeiro de 1937, s 16 h. 38 min. (Le Port. Hydrol., pig. 484).

Método de eliminagio da emanaciio: agitacdes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: 1 divisio.

Comégo da 1.* medida: dia 11 de Janeiro 4s 16 h. 12 min.

Deslocamento do fio menus o deslocamento normal :

1.°* 3 min. 2 div.
258 o 2.7  »

Péso da dgua: 385,3 gr.

Tempo de destruigio da emanagio: 1 d. 23 h. 34 min. Coe-
ficiente de destrnicio da emanagiio: e—it — 0,6982,

Valor de uma divisio da escalu: 1. 3 min. — 0,163, 2.*
3 min. — 0,130 mpe.

Factores de correccio: = 0,916, f' = 0,897.

Laboratorio: pressio="T761,1 mm., temperatura==29,5°.

Quantidade de emanagio em 1.000 gr. de dgua:

1000 < 2 >< 0,163 ><0,916

ISR St ali
1000 3< 2,7 < 0,130 < 0,897

0 o8 o

3238 m, 385,3 5< 0,0089 wdids

Média = 1,1 mpe.

CALDAS DE S. JORGE

Determinagao n.* 88

Agua colhida no tanque, no fundo do qual nasce, a 0,30 de:
profundidade, no dia 9 de Janeiro de 1937, 4s 14 h. 29 min.
(A. L. Lopes — loc. eit., pig. 178, 359, Le Port. Hydrol.,

pig. 477).
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Método de eliminagdio da emanaglio: agitagbes sucessivas com
ar renovado de cada vez.

Deslocamento normal do fio: em 3 min. — 1 divisio, em
15 min, — 2 divisdes.

Comégo da 1.* medida: dia 12 de Janeiro ds 17 h. 12 min.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal:

1% 3iming 1,1 div.
20 3 » 14 »
Em 15 » (a seguir) 6,8 »

Péso da dgua: 342,3 gr.

Tempo de destruicio da emanacdio: 3 d. 2 h. 43 min. Coe-
ficiente de destruicio da emanacfio: e—*t =0,D687.

Valor de uma divisdio da eseala: 1.°* 3 min. — 0,163,
2. 3 min, — 0,130 mye.

Laboratério: pressio = 763,2 mm., temperatura=12°,

Quantidade de emanagfio em 1.000 gr. de dgua: comparando
esta determinagiio com a n.° 21, acha-se:

1000 >< 6,8 >< 4,03 >< 0,0371

T 342,3><6,8><0,5687

=0,77 mpe.

AGUA DO RIO MONDEGO

Determinagdo m.* 89
Rédio

No dia 7 de Setembro de 1936 colhemos a dgua do rio na
ponte da Portela, a montante da confluéneia com o Rio Ceira.

Evapordmos GO litros até pouco menos de que um litro, e,
como a dgua contem por litro 1,6 mgr. de SO3 (A. Gouveia —
R. da Fac. de Ciéncias, Vol. 1, pig. 38), juntdmos 0,6 c. c. de
decido solfarico concentrado e precipitimos seguidamente o sul-
fato-iio com cloreto de bdrio (determinaciio n.® 23).

O precipitado obtido foi tratado, exactamente, como estd
descrito na determinagfio n.® 23. A solugio que contém o radio
existents nos 60 litros de dgua foi introduzido num borbulhadér,

e éste foi fechado & lampada, depois de passar uma corrente de:
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ar durante bastante tempo atravez da solugdio, no dia 7 de
Novembro.

No dia 8 de Dezembro ligimos o borbulhador eom o emand-
metro e transportimos para a cimara de ionizacio a emanaciio
produzida, pelo método das agitacbes sucessivas com ar renovado
de cada vez. Observdmos o seguinte.

Deslocamento normal do fio: durante 15 min. o fio deslo-
cou-se de 0,7 divisdes. Kste deslocamento foi observado depois
de abandonar durante bastante tempo o electrémetro carregado.

Deslocamento do fio menos o deslocamento normal: 0,3 divi-
stes durante 15 minutos.

Comparando esta determinacio com a n.* 21, conclui-se que
a quantidade de ridio existente num litro da dgua do rio Mon-
dégo &

0,3><4,03 ><0,0371 ><10—?
6,8 > 60

=1,1<10-13 gr,

A determinaciio feita é pouco rigorosa visto que o desloca-
mento do fio é proximo do deslocamento normal e bastante dife-
rentes os deslocamentos comparados. A ordem de grandeza da
concentragdo do ridio deve, porém, ser a determinada.

Grau de exactiddo dos resultados obtidos. Agora, depois
de termos feito perto de moventa determinagdes, podemos, exa-
minando estas, formar juizo seguro acérca da exactiddo conse-
guida com o método de medida adoptado. Como o nosso fim foi,
além do estudo da radioactividlade das sdgnas minerais doma
regillo, o estudo désse método de medida, as determinacdes sio
todas descritas pormenorisadamente; no Quadro I estd feito o
sen resomo.

A nio ser em casos de radioactividade muito reduzida, fize-
mos sempre duoas medidas: uma que comega no instante da
entrada da emanagdio para a cimara de ionizagio, e outra que
comeca passados cinco minutos. Aproveitamos a média das duas
medidas.

Podemos dividir as determinacdes feitas em trés grupos. No
1.° grupo o deslocamento do fio do electrometro & superior a b
divisdes. O érro cometido nestas determinacdes & inferior ou
igual a 1% da média das duas medidas feitas em ecada determi-




QUADRO 1

Concentragido da emanagio do rddio em dguas minerais

I k4 II Valor de 1 divisio | Deslocamento do ;;,_E % | Ry | Quantidade de emanachio em “'_(-"-' gr. de ligua,
| & | da escala em fio (divistes da gl L0 rorcls ou ]G‘-’(ib'-_ﬂ-‘- de gases. <
| E Lgua& minerais i seoals) Z 22 el i m e ! Média
& | an 288 i | ' . Unidades;
=21 13m.|2"3m.| 1" 3m. |2"3m.| & :": 13m.|23m.|1*3m.|23m.| mpe | Mache Ema
[l == oo 8 | | (M. E)
48 | Granjal 0,165 0,132 3 3,8 130,4 0,9037 0,920 ! 0,000 | 3,86 3,83 3,85 10,5 38,5
19 | Barreiro 0163 | 0130 15 18 | 1649 08135 | 0015 | 0,805 1,6 15| i | 43 16
50 | Alcafache (tanque) , » | 588 | 708 | 3852 0845 | 1,16 | 1,046 | 341 | 336 | 338 | 928 | 338
51 »  (fonte) . » | 23 280 | 1402 | 017 | 1 1 38,1 382 | 384 | 104,7 381
53 | »  (tangue) Gas. esp. B » 1 [ gn 71,9 | 1103 c. e | 0,4031 1,120 | 1,150 | o B8
i i 1336,1 | 331,6
B | Tiratiaiogior (g colage | oas | woee| osme | ape| soeo [JON0 | 392 1438 ] H6S | 2500
| | {3424 | 3418 | (338 | 9286 |3.380
55 | Abrunhosa . - 38,9 48,2 155,6 | 08411 1,030 1,050 46,9 50,2
56 | . , 167 | 21 70,9 06808 | 0976 | 0980 | 5 | 554 526 | 1445 | 526
| 58 | Fala ' R T 32 | 6702 09500 | 0016 | 0900 | 072| 040 070| 192 7
| it] » (uso corrente) » . 1.8 21 | 5957 0,0402 0,015 0,895 0,48 0,44 G.iﬁi 1,26 4,6
| 60 | Vale da M6 » . 07 | 08 | 3341 08301 [ — = | 029 080 29¢
| 61 | Montemdr , . 2 2,6 | 686,56 I 07873 | 0915 | O8I | O056| 066 056 154 5.6
| 2 | Curia (A. Coutinho) : : 7 | 2 |4073 | om0 | — = o o75| 208| 750
| 63 » (nascente principal) » . 0,3 04 28,5 0,7061 — — - - 13 3,57 13 ¢
| 64 | Montouro 1 ; 06 | o6 | 637 08.97 - = R 012 033 121
65 | Portejais > : 7 | 88 | 6815 07928 | 0035 | 0920 | 1,11:' 105, 496| 5,38 19.6
66 | Arégos (8. Luzia) > . 0,3 04 | 3325 0,7854 - | = e - i 047! 047 | 1,70
G7 » (gases esponliinecs) » P 1,7 1.8 110 e e 00,6800 g O — i} g
48 § » ¥ » » 1 12 | 101 ee| 05600 | — |L = L. 2 Al A | % ('
| | { 38 | 10,4 i 38 2
HO »  (bica) » . 1,6 0,6 3378 06708 — — — i e l],31| 0,85 | 3d
| Carvalhal (B. do Abade) s 18,5 232 414 0,7328 0,083 0,087 0.77 | 0,81 879 269 | 979
71 »  (nac. dos leprosos) s ‘ . l 14 7.8 67,8 0,6069 0,065 0,162 8,50 | 8,68 864 237 86.4
72 | Caldas de B. Paulo | » » G 7.4 7052 0,6685 0,030 0,915 1,04 | 1,88 1.9 5,25 19.1
73 »  (gases espontiineos) I 3 » 4.6 5.8 1103 c. & 0,5528 0,925 0910 h ey s ) il 0. 110
| ! {126 | 124 || 125 34,3 125 ¢?
K Santo Amaro | 30 | 49 | 3888 006001 | 0924 | 0905 248| 243| 245| 673 | 245
| 76 | Presinha > » 27,6 M 7185 0,5850 1,005 1,006 10,7 : 10,6 10,7 29.4 107
| 76 | Quinta do Pisfio » s 147 | 182 | 381 0,7023 0,970 | 0,964 7,70 | 7,00 763 209 76,3
| 77 | Banto Antdnio » s 5,2 6,6 402,2 0,6051 ! 0,930 0,910 282 ; 2,79 2,80 7,69 28
| 78 | Pontiio da Rapada ] » 4,7 58 | 3013 06860 | 0,927 0,910 3,43 3,31 237 9,26 33,7
| 79 | Vila de Um Santo » s 3 3,0 i 2175 0,8550 I 0,920 | 0,800 242 245 244 6,70 | 244
| 80 | 8. Paulo de Frades . > 1.8 2 724,0 08275 | — o o b= oM ] A8
81 | 8. Pedro do Sul > = 50 7.5 | 3647 0,7128 | 0930 | 0,915 344 343| 344| 945 | 344
i 1
‘ 82 »  {gases espontineos) » » 16,8 207 | 1107 e.c. | 05947 | 0976 | 0,990 t l;; | 7":.’. : ::7 :;:G ::: ::
83 | Vouzela . » 08 0,9 | 730 0,7246 t= - - | = | o017 047 1,7
84 | Nagosa : » 0 11,2 | 3867 0,6073 | 0040 | 0931 5,11 5,03 507 139 50,7
85 | Gonjoim , , 665 | 78,1 | 4265 08115 | 1060 | 1210 363 | 355 | 359 | 986 | 359
87 | Serém ; . 2 27 | 3853 0,6082 | 0916 | 0897 il izl 4] am] o
88 | 8. Jorge . . 11 14 | 3423 os687 | — | — == em| a2y

1) Temperatura da figua e 760 mm.

2) Gases secos, a 0" & 760 mm.

3) Foi medido o desloc

e comparado o resultado eom o da Determinacio n.” 21.

amento do fio durante 15 min.

|
|
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nagdo. Apenas na determinaciio n.° 72 o érro foi maior, cérea
de 1,5%;. Nesta determinaciio hd a considerar a causa de érro
resnltante de ela ter sido feita a seguir a outras, com a ciimara
de ionizaciio ainda bastante infectada pelo depdésito active. A
queda normal era de 1,8 divisdes ; a queda que se observa com
a cimara limpa é de 0,9 on 1 divisdes. A queda normal obser-
vada tendia a baixar; é, portanto, possivel que, embora tives-
semos o cuidado de a determinar logo antes das medidas, e estas
nfio sejam demoradas, subtraissemos na segunda medida deslo-
camento normal saperior ao verdadeiro. O exame do registo da
determinagiio mostra que, pelo menos, parte do érro pode ter
esta origem. Este érro ndo tem importincia quando os deslo-
camentos do fio siio grandes, mas & importante nos deslocamen-
tos relativamente pequenos. Deveriamos ter feito a determinagio
com queda normal mais pequena, para o que niio seria preciso
esperar muito tempo.

O 2.* grupo compreende as determinacdes em que o desloca-
mento do fio do eleetrometro durante os 1.°* 3 minutos estd, em
regra, compreendido entre 2 e D divisdes. A éste grupo perten-
cem as determinacdes n.'® 24, 25, 30, 34, 49, 58, 59, 72, 78 e 87
nas quais o érro é superior a 1%, mas raro atinge 3%/, do valor
da média das doas medidas, excepto na determinacio n.* b9 em
que & de 4,8/. Nesta Gltima determinacio o deslocamento do
fio do eleetrémetro durante os 1. 3 minutos foi de 1,8 divisdes.
Quando o deslocamento do fio é pequeno, o érro cometido na
avaliaciio do deslocamento observado e do deslocamento normal
pode ser fracciio importante do deslocamento atribufdo 4 ema-
naciio : os factores de correcgiio siio também determinados com
menos rigdr. Sio inevitiveis os érros que cometemos.

Ao 3.° grupo de determinagdes pertencem aquelas em que o
deslucamento do fio do electrémetro durante os 1.° 3 minatos é
inferior a 2 divisdes. Néste caso, o método seguido nos outros
grupos poderia conduzir a érros muito grandes. I indispensd-
vel medir os deslocamentos do fio durante um intervalo de tempo
maior,

O método que seguimos consistin em medir o deslocamento
do fio do electrémetro durante 15 minatos, depois de passados
oito minutos a contar do comégy da entrada da emanaciio para
a cimara, e comparar o deslocamento observado com outro
pouco diferente que se obtém empregando uma solugio padrio
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com' conveniente tempo de acumulacio da emanacio. Usdmos a
solugdo 1521 P. T. R., com 4,03 ><10-9 gr. de ridio, com um"
tempo de acumulaciio da emanaciio de D horas, a que corres-.
ponde o coeficiente de formacho da emanaciio 1 — e—*1=0,0371
(determinacio n.* 21). O deslocamento do fio nos 1.° 3 minu-
tos & de 1 divisdo, e de 6,8 divisdes em 15 minutos comecados
a contar depois de passados oito minutos desde a entrada da
emanacilo para a cimara.

Seguimos @ste método nas determinacdes n.° 36, 37, 38, 39,
41, 42, 60, 62, 63, 64, 66, 67, 68, 69, 80, 83 e 88, Nestas:
determina¢tes o deslocamento do fio durante os 1.°° 3 minuntos
estd compreendido entre 0,3 e 1,0 divisdes, e os deslocamentos
durante os 15 minntos estdo compreendidos entre 2 e 11,7 divi-
sbes. Supusemos, portanto, compardveis os deslocamentos com-
preendidos entre 2 e 11,7 divisdes com o deslocamento de 6,8
divisdes obtido com a solu¢io padrio. K evidente que, rigoro--
samente, os deslocamentos niio sio compardveis; para o serem,
seria preciso maultiplicar os primeiros deslocamentos por facto--
res de correcgiio, menores do que a unidade quando o desloca-
mento é menor do que 6,8 divisdes e maior do que a unidade no
caso contrdario. Era ficil determinar ésses factores de eorreccio,
mas jalgdmos dispensdvel éste trabalho. Com efeito, examinando
as curvas dos factores de correccdo que apresentimos no nosso
primeiro trabalho (fig. 2), vemos que, quando se passa dum
deslocamento de 2 divisdes para oatro de 12 divisdes, o factor
de correegdo varia de 4'/y; supondo, o que é razodvel, que nas
novas condigdes em que os factores de correcgiio deveriam ser:
determinados @stes variavam com o deslocamento de forma seme--
lhante, o &érro miximo que resultaria de os niio ter em conta
seria de 2"y aproximadamente, visto que o deslocamento corres-
pondente & solugdo padrio, 6,8 divisdes, fica no meio do inter-
valo considerado. E’ indispensdvel, se quisermos obter resal:
tados o mais possivel exactos, fazer as medidas com a cAmara.
pouco infectada ; sbmente assim se poderd considerar estdvel a
queda normal.

Nos resultados das determinacdes do 1.° grupo figuram trés
algarismos significativos e nos das determinacdes dos 2.° e 3.°
grapos figuram apenas dois.

As determinagdes dos 2.° e 3.° grupos referem-se a dguas de
fraca radioactividade. Poderiamos nestas determinacies conse-
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guir 0 mesmo grau de exactidio que se consegue nas do 1.°
grupo medindo deslocamentos durante maiores intervalos de
tempo e comparando-os com os obtidos, nas mesmas condi¢des,
servindo-nos de solugbes padrdes com tempo conveniente de
acumulagdo da emanacio. O grau de exactidio que conseguimos
é, porém, suficiente atendendo ao fim que temos em vista, e ndo
é comprometida a rapidez das determinacbes, o que representa
uma das grandes vantagens do método de Becker.

E é de notar que muitas vezes as colheitas das amostras de
dguas minerais nllo podem ser feitas nas melhores condigdes e
o8 érros daf resultantes podem ser superiores aos que cometemos,
podendo até tornar ndo compardveis determinacdes feitas com
amostras diferentes, niio colhidas nas mesmas condigdes. Assim
pode suceder, por exemplo, na dgna de Luso, Felgreira (bomba),
Arégos, Caldas de S. Panlo, Alcafache, S. Pedro do Sul, ete.

Julgamos poder concluir que o emandémetro de Becker e os
métodos que seguimos permitem estudar, com o gran de exacti-
dido que, razoivelmente, pode ser exigido, a radioactividade das
dguas minerais ; a rapidez, simplicidade e seguranca com que as
medidas sdio feitas, eonstituem enorme vantagem.

As dguas minerais estudadas. Foi nosso fim estudar a
radioactividade das dguas minerais conhecidas na regiio, geold-
gicamente bem caracterizada, compreendida entre os rios Douro,
Mondego e Tdvora.

Apresentamos uma carta geolégica da regiio considerada,
copia da publicada pela Direcgiio dos Trabalhos Geologicos,
onde estio marcadas as posigbes das nascentes e indicada a sua
radioactividade (emanagiio). Quando numa localidade ha mais do
que uma nascente, estd indicada apenas a radioactividade da nas-
cente mais radioactiva. Apenas estio representados os fildes
uraniferos que existem na regido estudada, ou muito perto dela.

O exame da carta mostra-nos logo que as dgaas minerais
existentes nos terrenos secunddrios, tercidirios e quaterndrios da
orla ocidental sfio muito fracamente radioactivas. A dgua mais
radioactiva & a da Curia, com 1,3 mpe. Griinhat sdbmente dd a
denominacio de radioactivas is dguas com mais de 3,5 unidades
Mache, on sejam 1,3 mpe. (Kondg, loc. cit. pig. 128). As dguas
minerais da referida orla teem radioactividade que nio é raro
encontrar nas dguas ordindrias. Assim, por exemplo, determi-
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nagio n.® 59, a dgua que nasce na parte mais alta da povoagdo
de Fala, de uso corrente, tem por quilograma 0,46 myc; a dgua
do chafariz de 8. Paunlo de Frades, perto de Coimbra, tem por
quilograma 0,41 mpe.

Nos terrenos primdrios, arcaicos e graniticos hd dguas fraca-
mente radioactivas, dguas de radioactividade média e outras for-
temente radioactivas. Istas dltimas, com excepglo das de
Cambres e Gonjoim, estio noma zona que vai de nordeste para
sudoeste, nas bacias dos rios Mondego e Ddo. Nesta zona se
encontram as dguas de Abranhosa, Alcafache, Felgueira, Sange-
mil, Urgeiriga @ Luso que, juntamente com as dguas de Goujoim
e Caria (Le Port. Hydrol., pig. 575), slio as mais radioactivas
de Portugal. E’ possivel que a dgua de Fafl possa ser inclufda
néste grapo: sdmente foi possivel colher a amostra na entrada
dama mina que conduz A nascente, bastante distante desta.

As dguas de Abrunhosa, Alcafache, Felgueira, Sangemil e
Urgeiriga devem, evidentemente, a sua alta radioactividade aos
fildes uraniferos que existem préximo das nascentes referidas, e
que vio indicados na carta: A nascente de Fail estd nas mesmas
condigdes. Nas rochas da proximidade destas nascentes encon-
tram-se frequentemente incrustagdes de torbernite e autunite.
Sdo, nitidamente, dguas do tipo filoniano, ecomo lhes chama
Pierre Urbain (Sur U'Hydrogéologie des sources & radioactivité
moyenne, 1930). As dguas de Luso, com grande candal (cérea
de 15.000 litros por hora na dgua termal e de 123.000 litros
por hora na dgua de S. Jofio) e alta radioactividade, devem,
julgamos nbs, ser do mesmo tipo. Nio nos parece provivel que
a enorme quantidade de emanagiio arrastada por estas dguas
excepcionais seja sdmente fornecida pelas rochas eruptivas com
que possa estar em contacto. Embora a dgua de Luso nasca
em terreno arcaico, & de supdr a proximidade dessas rochas
eruptivas a julgar pelas intrusdes de diabases que em volta de
Luso se encontram. Mas niio devem ser sdmente essas rochas
que fornecem tdo grande quantidade de emanacdio ; embora nio
esteja verificado, & razodvel admitir que a dgua passa junto de
fildes araniferos relativamente profund os, possivelmente do mesmo
tipo dos da préxima regido da Urgeirica.

As dguas da Presinha, Aldeia Nova e Cavaca, existentes no
extremo da zona consideruda, possuem radioactividade média,
Niio colhemos elementos para saber se estas dguas devem a sua
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radioactividade apenas aos granitos onde nascem, o que & possi-
vel, on se hd qualquer contacto com concentragdes uraniferas.

No grupo de dguas fortemente radioactivas que considerimos
ndo hd relacdio entre a concentragio da emanagio e o caudal,
temperatura e composi¢io quimica, como mostra o seguinte
quadro:

!
| Agua mue | Candal | Temp. Comp. quimica

| Urgeiriga | 179 | Pequeno

Ff Sangemil | 63,1 | Médio | 51° | sulf. sédica [
Abrunhosa | 52,6 | Pequeno | 16° I HCO -, Cl —, B0, Nat, KT, catT|
Alcafache | 38,1 | Médio 50°* | sulf. sodica

' Luso 20,2 | Grande |27 | HCO7, C1~, 80, Nat K+, Mgt ™+
FE]BE 28,9 | Madio 32,6" | sulf. sodica

As dguas de Urgeirica @ Abrunhosa teem pequeno caundal e
temperatura pouco elevada. As dguas de Sangemil e Alcafache
teem, porém, caudal médio e temperatura alta. A concentragio
de substincias dissolvidas é pequena em todas estas dguas; as
de Sangemil, Alcafache e Felgueira sdo sulfireas.

Nio temos elementos para decidir se as dguas de Cambres e
Goujoim devem a sua radioactividade ao ridio disseminado nos
granitos onde nascem, ou se hd qualquer concentraciio de urdnio
nas rochas eom que teem contacto. Talvez por estarem proximas
de zonas de contacto de granitos com terrenos primdrios, essas
rochas apresentem mineralizaciio especial e radioactividade supe-
rior & que, ordiniriamente, possuem.

A radioactividade média da dgua do Carvalhal pode ser ape-
nas atribufda aos granitos donde brotam.

Tratemos agora da concentracio do rddio nas dguas que
estuddmos. -

Aquela onde encontrimos maior concentragio de ridio é
a da Urgeirica (determinagio n.° 23); encontrimos, por litro,
0,87 >< 10— gr. Em viérias outras dguas verificimos que a
concentracido do radio é inferior a esta e a sua ordem de gran-
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deza < 10" gr. por litro. Os resultados a que chegdmos estio,
dum modo geral, de harmonia com os obtidos por outros expe-
rimentadores e ultimamente aparecidos na publicagiio oficial Le
Portugal iydrologique e Climatique. Niio confirmamos o valor
de 1,2>210-'% gr. por litro atribuido A concentragiio de radio
da dgua de Goujoim ; esta concentracilo, na dgua que colhemous,
é inferior 4 da Urgeirica e de ordem de grandeza < 10— gr. por
litro. No quadro seguinte estdo resumidos os resultados a que
chegdmos e outros, marcados com asterisco, que tirdmos da publi-
cagdo referida.

— -1_
‘ ; Ordem de grand. |
Agua da cone. de Ra Py B{?l_
em gr. / litro. mgr. /[ litro |
Urgeu'iqa. 10—11
134 I
(0,87 ><10—-11)
S <i0=h 58* 38+
P 6,2 * g5*
Goujoim =10-11 S5 <6 S l
Abrunhosa Z10-1 G 37+
Alcafache < 10—11 8,2 1,1*
Agua do Rio Mondego 10—18 | l it
1

Figura no quadro a dgua do rio Mondego. A concentragiio
do riddio nesta dgua foi por nés determinada (determinagiio n.° 89).

Como ja dissemos na primeira parte do nosso trabalho, a dgua
mineral, até agora conhecida, ecom maior concentragio de ridio
6 a de Heid lberg, com 1,70><10-? gr. por litro. Talvez se
possa melhor compreender a riqueza de rddio das dguas consi-
deradas reparando em que a quantidade de rddio que existe em
1.100 c. c. de dgua do Rio Mondego existe em 12 c. ¢. de dgua
da Urgeiriga, num volume maior do que éste nas outras dguas
estudadas, e em 0,06 ¢. c. de dgua de Heidelberg.

Numa regido tdo rica de ridio como a que estudimos, eram
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de esperar maiores concentracdes déste elemento. Pouco se sabe
ainda leérea das condigdes que se devem verificar para que nas
dguas minerais seja grande a concentraciio de ridio: as dguas
onde se teem encontrado maiores concentracdes de rddio sio
todas muito pobres em sulfato-ilo (€. Genser — loc. cit.); L.
Komlew mostrou que os cloretos alcalino-terrosos exercem acgio
dissolvente sobre o rddio dos granitos (C. Genser — loe. cit.);
o hidroxido de manganésio, coloidal, que pode existir nos sedi-
mentos com que as dguas estdo em contacto, adsorve rddio que
elas possam ter dissolvido (//. Mache u. Bamberger-Uber die
Radioaltivitit der Gestein und Quellen des Tauerntunnels w. uber
die Gasteiner Therme-1914); a accilo dissolvente sobre o ridio
deve aumentar quando p, diminui, e, portanto, a existéneia de
anidrido carbonico facilita a sua dissolugdo (€. Genser — loc. cit.).

Consideremos a dgua de Heidelberg e as de Kreuznach, a
primeira com 17,92><10-1° gr. de Ra por litro e a mais rica
das segundas com 11><10—'" gr. de Ra. A primeira brota dum
furo aberto até cérea de 1000 metros de profundidade em terre-
nos graniticos; as segundas brotam de fendas dos porfiros quartzi-
feros de Kreuznach. Estas dguas siio, pode dizer-se, isentas de
sulfato-ifio, sfo ricas em cloretos alealinos e alcalino-terrosos, e
teem as caracteristicas das dguas relacionadas com jazigos de
petréleo. A dgua de Heidelberg é pobre em emanagdo ao con-
tririo do que sucede com as de Kreuznach.

C. Genser (loc. eit.), baseando se nss experiéneias de L.
Komlew, o qual, juntando a granito pulverizado uma solugiio de
cloretos alealino terrosos, verificon que o granito, ripidamente,
perde 18"/ do seu rddio, atribue a excepcional concentragio do
rddio nas dguas consideradas & ac¢iio dissolvente especifica dos
referidos cloretos sobre o rddio dos granitos ou dos porfiros
quartziferos, O assunto nio estd, porém, esclarecido, @ shmente
poders fied-lo depois de estudar bem um grande nimero de dgnas
radiferas, Iste estado estd ainda no seu inicio.

O estado que fizemos ndo nos permite tirar nenhuma conelu-
sio. Das dguas que estudimos, a que tem maior concentracio
de ridio & a da Urgeirica (ordem de grandeza de 10— gr. de
ridio por litro). Esta dgua tem pequena concentragio de sais
dissolvidos; o residuo da evaporagiio de um litro de dgua é,
aproximadamente, 0,38 gr. Brota do granito, numa excavagio
do terreno, proximo dum filio uranifero que estd sendo explo-

18
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rado e junto de outro paralelo ao primeiro. As outras dguas da
zona radifera devem ter concentragio de rddio da ordem de gran-
deza de 10— gr. por litro, on mauito proxima desta ( Le Port.
Hydrol. atribui concentragdes com esta ordem de grandeza is
dguas de Cambres, Luso, S. Pedro do Sul, Carvalhal, Santo Anto-
nio e Abrunhosa). Nas dguas da referida zona o valor de py varia
de 6 a 8,24, a concentragio do sulfato-iflo varia de 2,0 a 134 gr.
por litro, e todas clas teem pequena concentragio de substineias
dissolvidas. Sem que possamos descortinar a razio, é certo que
as dguas da zona considerada, tdo rica de ridio, teem excepcional
concentragio de emanagiio mas sio relativamente pobres daquele
elemento.

O estudo tectonico da parte central do pais, onde brotam
as dguas aqui estudadas foi, hd pouco tempo feito pelo Sr.
Dr. Anselmo Ferraz de Carvalho (')

Apoiando-nos neste estudo, vamos apresentar aos leitores
algonmas consideracbes procurando relacionar a geologia da
regiio com a radioactividade das snas dguas.

Como se vé numa carta geolégica a regido estndada é cons-
tituida na sua qudsi tutalidade por granitos

A noroeste hd uma zona de xistos arcaicos que vem do lado
do Porto por S. Pedro do Sul até Vila da Igreja.

Mais para buixo hd outra faixa paralela a esta que depois de
passar a Serra do Caramulo chega qudsi a Tondela.

Na altura de Coimbra os mesmos xistos cristalinos que aqui
formam o bordo ocidental da Meseta, apresentam-se numa faixa
estreita com a direccio qudsi N S.

Encostada pelo NE da primeira fuixa indicada estd outra,
com a mesma direecio NW-SE, de xistos do precimbrico, que
passa ao norte de Arouca, pelas alturas de Castro de Aire, e vai
até ao norte de Vila da Igreja. Pela linha mediana desta faixa
vé se nma outra muito estreita de formacdes do Silirico inferior
e do Carbonifero.

(!} Publicagiio do Museu de Mineralogia e Geologia da Universidade de Coim-
bra, Memdrias e Noticins, n = 5, 1930 — Problemas de orogenia portoguesa
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Na parte SW da regido que estudimos nota-se ama grande
mancha triangular de xistos precimbricos, com o seu vértice
norte perto de Albergaria-a-Velha, um lado, N-S, passando a
oriente de Coimbra, para oriente dos xistos arcaicos, outro
lado vindo do mesmo wvértice, ao norte, contorna a Serra do
Caramulo pelo sul, e vai-se dirigindo para SE até encontrar o
Rio Alva. Também esta drea xistosa estd coberta na sua parte
de SW por formagdes paleozoicas do Silirico e Carbonifero, da
Serra do Bucaco.

E na parte sul desta mancha triangular que se veem muitos
restos de formacDes cretdcicas, e até posteriores, nmas encos-
tando ao bordo norte da Serra da Louzd e Arganil, outras
dispersas entre o Alva e 0 Mondego. Mais para o norte nota-se
a bacia de Mortigua e algumas pequenas manchas irregulares
na regiio de Tondela.

Vé-se assim, tanto na carta geolbgica, como numa carta
hipsométrica que hi nesta regiio duas direccdes notdveis quere
na disposicio das faixas das formacbes das diferentes épocas,
quere na disposiciio das cadeias de montanhas,

Sito as direccdes NE-SW e a sua perpendicular.

O getlogo espanhol Hernandez Pacheco (') supde hoje que
a direcgio NW-SE é a da mais antiga cordilheira da peninsula,
— a que 8le chama Iespérica, a qual resultou dos enrugamentos
herefnicos, do aliimo téreo do Paleozbico. Esta cordilheira esten-
dia-se desde a Galiza ds altaras de Cordova, e é hoje denunciada
pelos afloramentos graniticos j4 muito gastos pela erosio, e que
constituiam a sua parte central.

Também as camadas quartziticas do Silirico inferior mos-
tram a mesma direccio, gragas i sua grande resisténcia i intem-
périe.

O Sr. A. Viana, engenheiro de minas () mostron que as
zonas mineiras (sobretudo de Sn, W, V) do Norte de Portugal
se alinham muito regularmente na direccio NW-SE, estando por-
tanto em relagio com estes enrogamentos hercinicos.

(') E. Hernandez Pacheco — Sinlesis Fisiogrifica y Geoligica de Espaiia,
Madrid, 1934. Vol. 1, pig. 50 e seg.

(%) Comunicigdes do Servigo Geoligico de Portugal, tomo xni, 1919-22, num
estudo do Br. Fleury intitulado « Les plissements hercyniens en Portugals, pig. 75.
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Supde porisso que o seu aparecimento data déstes enruga-
mentos.

Diz ainda o mesmo ge6logo que, em segaida, ainda no Am

do Paleozoico e por todo o Mesozoico se produziram, por acgdes

em que prodominava a descompressio oun distensfio, nestas
regides de enrugamento, movimentos orogénicos postumos aos
hercinicos, originando-se zonas de deslocaglio, com enraga-
mentos secunddrios, que fracturaram o bloco hespérico em seg-
mentos, segundo diree¢bes transversais As direccbes gerais
NW SE, iniciando-se déste modo novas zonas de montanhas
com o novu alinhamento ENE-WSW (1),

Esta descompressio deve ter desligado da nossa drea da
Beira os macigos que a cercam a NW (Serra do Caramulo) e
a SE (Serras da Estréla e Louzd) como mostram os grandes
vales de fractura que a limitam,

Os estratos do Tridssico, perto do Luso, mostram que logo
no prineipio do Secunddrio o mar cobrin os enrogamentos
hereinicos.

Nos fins do Secunddirio os mares do Cretdcico avangam entre
estes macigos cobrindo a baixa que compreende a bacia da
Louzd, Mortdgua e Bugaco.

Durante o Tercidrio os movimentos chamados alpines enru-
gam as cordilheiras que cercam a Meseta, acentuando também
a sua cordilheira eentral.

Na nossa regifo levanta-se esta bacia, acentuam-se talvez
mais as serras da Istréla e Louzd pelo Sudeste e Caramulo
pelo Noroeste, levantando-se, pelo Sudoeste, talvez muito recen-
temente, os antigos enrugamentos do Bugaco, ecomo mostram os
retalhos do Cretdeico (Cs da Carta Geologica) que o recobrem,
@ os depdsitos quaterndrios da regiio de Gois.

i claro que movimentos desta ordem produzem na crusta
fracturas de tddas as grandezas, desde as mais pequenas, iguais
is que o arrefecimento e eonseqiiente contracglio da rocha pro-
duz, até is mais extensas e profundas, dando origem a vales
que os rios aproveitam e alargam.

As fendas menores, ou juntas, sio as que dirigem através

(!) Fste antor chama a estas cadeias ainda vivas, Hispinidas, em oposigiio
is Hospéridas, ji mortas,
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da rocha a aeciio erosiva das dguas superficiais, transforman-
do-as em blocos que o tempo vai arredondando e desfazendo.

As fendas maiores constituem os grandes vales de fractura
como sllo os que separam o planalto central da Beira-Alta das
serranias que o cercam, a que ji nos referimos, O alinhamento
e qudsi paralelismo dos cursos do Mondego e seus afluentes na
bacia considerada, acima da Serra do Bugaco, mostram bem a
origem dos seus vales.

Vé-se na carta junta qoe as nascentes de dguas radioactivas
se encontram no granito e ao longo dos vales dos rios, sendo
sobretudo notdvel o vale do Dio, qudsi em linha recta, onde
brotam até debaixo da prépria dgua corrente, fontes de digna
radioactiva muito quente, como em Sangomil e Alcafache (1).

Limitando pelo NE a nossa regiio estd o rio Tedo, de curso
rectilineo, quere dentro de granito, quere dentro dos xistos
(contrariamente ao que acontece com o0s oulros que teem aqui
om curso irregular) nom vale muito estreito, avistando-se do
fundo do vale a margem direita do Douro a mais de 10%",

Entre estes dois tipos extremos de fracturas aparecem todos
os graus, sendo ainda atribuidas & mesma causa as fendas preen-
chidas por fildes de minérios radioactivos, como o0s que vio
marcados na carta junta e explorados pela Companhia Por-
tuguesa de Radium. Devemos i amubilidade do sen Director, o
gr. Cardoso Pinto, as informagdes para elaboracio desta carta.

E notivel que todos os fildes desta bacia tem a mesma
direcgio do vale do Dido o que bem mostra serem as fracturas
todas devidas & mesma caunsa.

(') Tem sido apontadas em Portugal muitas nascentes quentes, aparecendo
como estas em vales de fractura.

Em 1916 Choffat publicou nas Com. dos Servipos Geoligicos, tomo xu, pag. 35
um estudo sibre — La ligne de depressions Regua — Verin et ses sources carbo-
natées.

O citado trabalho do Dr. F. de Carvalho a pig. 12 refere-se ao vale de Riba
Mé que corta 0 Vouga em 8. Pedro do Sul

O Dr. Lautensach ( Memdrias e Notieias, n.° G) publicon em 1929 um estudo
sobre os glaciares da Serra da Estréla, onde considera o vale de Zézere e o sen
prolongamento para 8W também devido i mesma origem, com as nascentes quentes
de Manteigas e Unhais da Serra.

As caldas do Gerez num dos mais pitorescos vales do Minho estdo nas mesmas
condigdes.
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Ji o filio da bacia do Vouga, é qudsi norte-sul, e paralelo
i ribeira de Riba Mi.

I éste, dos fildes conhecidos, o que fica mais ocidental, pois
todos os outros estdo situados para oriente dum meridiano equi-
distante de Tondela e Penela.

Estd hoje posta de parte a ideia antiga de que o rddio, mine-
ral muito denso, ocuparia uma regido muito profunda da crasta
da terra. Supde-se, pelo contririo, que éle existe num estado
de grande dispersio ('), numa camada exterior, cuja expessura
nflo ird além de 70,

Este elomento nfio constitui minerais pirogenéticos e =6 apa-
rece muito disperso. Se existisse em grande abundincia em
qualquer parte elevaria muito a temperatura da regillo, pois
que em média am metro cibico de granito produz, por ano,
20 calorias devido aos sens elementos radioactives. O basalto
produz cérea de metade. Segundo o autor citado, hd 3 tipos
de jazigos de uriinio, cujos minerais tem estrutura quimica dife-
rente, @ bem definida, os quais se formaram em presenca da
dgua ou do seu vapor. Sio éles:

1. — Os minerais dos pegmatitos das rochas dcidas.

2. — Os minerais depositados nos filves das solugdes hidro-
tormais a uma temperatura e pressio relativamente altas.

3.°— Os minerais depositados na parte exterior da crasta —
a bioesfera—, ou perto dela, por solugdes uraniferas a tempera-
turas baixas.

1) No caso dos pegmatitos que resultam, como se sabe, da
consolidacdo dos prodotos finais dum magma granitico, sob a
influéneia de reaccdes pneumatoliticas, o urinio nunca dd pro-
dutos amarelos on verdes, como a autuniteé e torbernite, mas
sim produtos escuros de brilho metdlico, ou semimetdlico, eris-
talizados ou em po.

Quando nio sio em seguida alterados pela dgua, no estado

(1) W. Vernardsky — La Geochimie — Paris, F. Alcan, 1934,
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de vapor, nas regides profundas, podem vir a dar origem, por
destruicio da rocha mii, aos depoisitos sedimentares, placers,
devido & sua grande resisténcia aos agentes exteriores, e & sua
grande densidade.

Este urinio que se pode concentrar nos pegmatitos, é sempre
uma parte insignificante, diz éste autor, comparada com a que
fica dispersa na rocha.

2) Uma outra parte do urinio, e bastante grande, deixa os
magmas sob a forma de solugdes aquosas, indo depositar-se nas
fendas da crusta da terra sob a forma de fildes, que podem
formar-se mesmo fora da massa granitica, e a quilometros de
distiincia, fildes estes que conteem outros metais como Cua, Pb,
Sn, Fe e compostos de S.

Em geral estes minerais slio amorfos, como o nasturiinio, o
urinio preto e outros ainda ndo estudados, e sdo formados a
temperaturas mais baixas que as do nimero anterior, entre
150° e 200°.

3) Na parte superior dos fildes estes minerais ddo origem
aos minerais claros, verdes ou amarelos (torbernite e autunite)
devidos & presenca das dguas superficiais.

Os fildes da nossa regiio sdo verticais, com eérea de 1™ de
largura, e preenchidos por granito pegmatitico, acompanhado
nalguns déles, como na Urgeiriga, por uma camada de minério
negro que is vezes ocupa metade da largaura. Neste minério
negro encontram-se além dos minerais de urinio, Oxidos de
ferro, galena, ete.

Contém ainda dentro fildes menores de quartzo defumado, e
pequenos blocos, alguns rolados pelo movimento ascencional da
massa, ou pelas deslocagdes posteriores.

Na parte superior do filio, até uma profundidade de 20 a
30 metros sio muito abundantes os minerais radiferos elaros —
autonite e torbernite — os quais comeg¢am para baixo a rarear.

Noutros fildes a mineraliza¢iio é menor, aparecendo menos
minério negro mas bastante mineraliza¢iio de autunite e torber-
nite.

O Sr. Cardoso Pinto supde que a formacdo dos minerais
claros na superficie é devida & oxidagio dos sulfuretos com a
formagio de dcido sulfirico, que por sua vez vai decompor o
minério negro.
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Fundado nestas ideias descobriu o processo pritico que tam
vantajosamente ostd hoje usando nas suas minas.

E um caminho andlogo ao que seguem as pirites cupriferas
do Baixo Alentejo.

Vemos assim que os nossos fildes sio do 2.” e 3.° tipos de
Vernardsky, niio deixando contado de abranger os 3 tipos.

Fildes do 3.° tipo — caracterizados pela presenca s de mine-
rais claros, sio, na opinido do Sr. Cardoso Pinto os do Fail,
onde colhemos as micas de urinio, e os de Caria.

Estes minerais, resaltantes da destruicio de fildes, foram
depositados nas ditas regides, e sio caracteristicos dos fildes
secunddrios.

Vernardsky diz ainda que os maiores jazigos conliecidos de
urfinio sio de origem secunddria, devido a uma concentragio na
bioesfera.

Estes jazigos apareceram em formagdes sedimentares — are-
nitos secunddrios do Colorado e do Utah, e créd que nilo & estra-
nha & sua formaciio a matéria orginica que provém da alteracio
dos seres vivos.

A carta que acompanha d&ste estudo mostra que as dguas
mais radioactivas se encontram qudsi s6 nas regides graniti-
cas (!), exceptuando as dguas de Luso e Penacova.

Entre elas sio fortemente radioactivas as que estdo dispos-
tas no centro da regido, e ao longo dos grandes vales de fra-
etura como o do Dio.

O facto déstes fildes paralelos aparecerem sobretudo nesta
zona de cota que poucas vezes excede 400™, e a meio dos
macissos do Caramalo e Estréla parece estar relacionado com
os enrogamentos hercinicos que os levantaram. Passaria aqui
a parte central da antiga cordilheira hercinica, e a intensa
erosio a que esteve sujeito dste bloco central, poz a des-
coberto os fildes que irromperam através das saas fra-
cturas,

A abundancia déastes fildes mostra bem a origem da radioacti-
vidade destas dguas,

(1) O 8r. Dr. Ferraz de Carvalho, em 1930, numa comunicagiio feita no Con-
gresso de Hidrologia de Lisboa, acentuou &ste facto, referindo-se, em geral is figuas
termominerais.
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Urbain () chama a éste tipo de fontes fontes de fildo.

Entre todas elas destaca-se a da Urgeirica (ecom 179) onde
a dgua brota dum furo feito numa fenda do granito paralela i
direcciio dos fildes, e a poucos metros dum déles, ndlo explo-
rado. O pogo do filio em exploragiio que lhe fiea mais perto
dista 150™, mas embora comecasse numa cota 36™ acima do
nivel da fonte, ji estd hoje a mais de 150™, abaixo déste nivel,
nio tendo em nada alterado as condigbes da mnascente. Isto
mostra que a grande radioactividade das figuas nio é resultado
do trabalho da mina.

Devemos notar também que a dgua de Fail foi colhida no
fim duma galeria subterrinea, com mais de 100™ de percurso,
e temos porisso de considerar o valor indicado como muito baixo.

Tanto na Abranhosa, como em Sangemil e até em Gonjoim
verificimos que as paredes da fenda da nascente estio impre-
gonadas com minerais de urfnio, para o que basta expdr um
fragmento da rocha & luz ultravioleta. A autunite di uma fos-
forescéneia verde, brilhante.

A volta desta zona central, a radioactividade é muito mais
fraca, sendo ainda notdvel para oriente, e devemos ainda consi-
deri-las como fontes de fildo. ;

Ji na bacia do Douro sio bastante radioactivas as dguas de
Cambres, e ainda mais a de Gonjoim (com 36), nas margens
do Tedo, e ambas na zona de contacto dos xistos com o granito.

O sr. Cardoso Pinto nido conhece por aqui filio algom.
A suoa radioactividade pode-se explicar ou pela existéocia de
filbes que niio estio a descoberto, e talvez relacionados com o
vale de fratura do Douro, vu, para o caso do Tedo, pela exis-
téneia dum pequeno filio secunddrio (como em Fail) proveniente
dos filoes da regiio de Gradiz (Serra do Leomil, na carta ao
norte de Cavaca). Hoje estes filoes estio na bacia do Tivora,
a oriente do Tedo, mas poderiam jd ter pertencido i bacia déste
riheiro.

O que é facto & que aste ribeiro segue um vale rectilineo de
fractura, e cujo prolongamento para montante vai passar em
Gradiz.

{!) Sur I'Hydrogeologie des sources i radioactivité moyenne. Comunicacio
apresentada no Congresso de Hidrologia de Lisboa em Outubro de 1030.
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Além destas dgnas de regides graniticas vilo ainda indicadas

dguas radioactivas situadas em zonas sedimentares do Paleozdico

e Mesozdico, a ocidente das anteriores.

Todas elas siio de fraca radioactividade a nilo ser a de Luso
(com 19.2) e a de Penacova (com 5,88).

Para a explicagio déste facto podemos imaginar duas hipo-
teses :

1. — Supormos a existéncia, na profundidade, dam filio ou
filbes andlogos aos anteriormente considerados, através dos
quais as dguas passariam.

Podemos supor um filio tnico paralelo & Serra do Bugaco,
e originado pelo movimento que deu origem a esta serra mais
recente que os movimentos post-hercinicos que originaram os do
centro da Beira.

Se quaisermos supor que estes fildes sdo paralelos aqueles,
temos de imaginar um no Luso, e outro em Penacova.

Ora nilo hd, perto de qualquer destas nascentes, aflora-
mentos granfticos, mas iinicamente pequenos afloramentos dia-
bdsicos que irromperam durante o Silarico, segundo Nery
Delgado.

Os magmas donde se originam as concentragdes de radio
costumam ser graniticos e nada nos aatoriza a supd-los exis-
tentes por baixo desta regiio, sem podermos contudo negar
absolutamente a sua existéncia.

. 2,°~ Oatra hipotese a que podemos atribuir a radioactivi-
dade destas dguas & & existéneia dum jazigo secunddrio, como o
de Fail.

Iista regifio fica a jusante da regido dos fildes, @ a intensa
eroslo a que estes teem estado sujeitos podia ter dado origem
a oma concentracio dos minerais radiferos numa baecia situada
na actoal regiio da Serra do Bugaco.

O levantamento desta serra, ji nos Gltimos tempos geolégi-
cos podia ter dado origem a uma grande bacia para montante,
como mostram os meandros do Mondego.

Ter-se-iam aqui depositado os minerais radiferos arrastados
pelas dguas dos rios.

Nas dguas do Luso, muito mais radioactivas, poderia tam-
bém influir a grande quantidade de matéria orginica dos depd-
sitos do Permo-Carbonifero, segnindo as ideias de Vernardsky,
que atrds expuzemos.

EEE——
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CAPITULO VII

ALGUMAS NOCOES SOBRE :
CONJUNTOS DE ELEMENTOS DUM ESPACOIDE

I

SEPARACOES MAXIMA E MINIMA DE VARIOS
CONJUNTOS.
CONJUNTOS LIGADOS — CONJUNTOS SEPARADOS

71. Separagio maxima de virios conjuntos. — Consideremos
uma colecciio de conjuntes, em namero finito ou infinito, per-
tencentes a um dado espagbide. Suponhsmos que existe um
niimero positive « que satisfaca & seguinte condigflo: dois quais-
quer désses conjuntos sio extremos duma sucessio formada por
conjuntos da mesma coleccilo, tomados em nimero finito (1), de
maneira que sejam menores do que « as distinecias reduzidas
" entre conjuntos consecutivos mnesta sucessio. Abreviadamente
diremos que em tal caso & possivel unir dois dos referidos con-
juntos, quaisquer que sejam, por meio de vutros, em nimero
finito, de distiincias redozidas menores do que « (2).

Ao limite inferior ¢ de todos os niimeros « que verifiquem
esta condiciio daremos o nome de separagdo mdxima dos con-
juntos da colecgio considerada. Quando niio existir nimero
algum 2z que satisfuga 4 mencionada condi¢lio diremos que a
separa¢iio mixima de tais conjuntos é infinita.

(1) Uma destas sucessdes pode, em particular, reduzir-se aos dois conjuntos
extremos.

(2) Entendemos que estas distiincias reduzidas se referem a cada par de con-
juntos consecutivos na sucessio.
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Tomemos dois conjuntos A e B da colecgiio dada, unamos
um ao outro por meio duma sucessio dum nimero finito de
eunjuntos da coleegiio e seja 5 a maior das distineias reduzidas
entre conjuntos consecutivos nesta sucesslio. Designemos por y
o limite inferior dos nfimeros [ relativos a 10das as sncessdes
possiveis assim construfdas e que unam os conjuntos A e B (1)
A cada par de conjantos A e B da referida colecclio fazemos
corresponder, déste modo, um nimero y. Dito isto demonstre-
mos que:

A separacdo mdxima dos conjuntos duma dada colecgdo é o
limite superior dos nitmeros y relativos a todos o0s pares de con-
Juntos da mesma colecgdo.

Suponhamos primeiro que é finita a separacio mixima o dos
conjuntos da coleegiio dada % evidente que um niéimero qual-
quer z dos que figuram na definicio de separagio mdxima é
superior a qualquer dos nimeros y a que se refere o presente
enunciado. Logo o limite saperior ' do conjunto dos nimeros
 também & finito e temos ¥ =o.

Por outro lado, considerando um nimero qualquer « >3 @
um par de conjuntos A e B da coleccio, como o nimero y rela-
tivo a éste par de conjuntos satisfaz & condiglo y <z, segue-se
que & possivel unir os conjuntos A e B por intermédio dum
pimero finito de conjuntos da colecgiio de distincias reduzidas
menores do que 3'. Os conjuntos A e B sio quaisquer da colec-
ciio: logo o nimero 2' é um dos nimeros =« relativos & defiui-
¢io de separaciio mdxima. Qualquer niimero maior do que 7'
é, pois, um dos nimeros « motivo porque temos s<y. Iista
relagio juntamente com 7' =¢ mostram que & y = g como dese-
jdvamos demonstrar.

Da relagiio =<y concluimos que, se a separaciio mdixima
dos conjuntos dados for infinita, o mesmo sucederd ao limite
superior do conjunto dos nimeros 7.

I£ evidente que a separaciio mixima de virios conjuntos ndo

excede o limite superior das distineias reduzidas entre os mes-
mos conjuntos tomados dois a dois de qualquer modo.

(1) A distincia reduzida AB ¢, em particular, um dos nimeros [3,
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Por conseguinte, quando a soma dos conjuntos dados for
limitada, a respectiva separagfio méixima serd finita e ndo exce-
derd o didmetro desta soma.

Pelo mesmo motivo podemos afirmar que, no caso particalar
da colecgio ser constituida por conjuntos em nimero finito, a
separagiio maxima & necessiriamente finita. Se a colecglio con-
tém apenas dois conjuntos, a separagiio médxima & a respectiva
distaneia reduzida.

X simples de ver, tendo em vista a proposicio hd pouco
demonstrada, que, tratando-se ainda duma colecciio de conjun-
tos em nimero finito, se a separacio méixima é ¢ podemos unir
dois quaisquer désses conjuntos por meio de outros da colocgilo,
de distincias reduzidas nio maiores do que o; efectivamente,
como os nameros 7 que dido origem aos y silo, neste caso, em
nimero finito, segue se que os nimeros y sio também nime-
ros f.

Considerando ainda conjuntes em niimero finito, a separagio
mixima pode definir-se como sendo o menor nimero = que
satisfaz & seguinte condigiio: & possivel dispor os conjuntos
dados por uma certa ordem, eom repeticdes de conjuntos se for
necessdrio, de tal modo que as distincias reduzidas entre con-
juntos consecutivos nio excedam o.

Dividamos uma dada colecgdo de conjuntos em dois grupos e
seja ¢ a distancia reduzida entre as somas dos conjuntos de cada
grupo. A separagdo mdxima dos conjuntos dados ¢ o limite supe-
rior dos mimeros ¢ relativos a todos os modos de divisdo da refe-
rida colecgdo em dois grupos de conjuntos.

Seja 7 a separagio mdxima dos conjuntos dados e conside-
remos um namero « superior a 7. Dividamos a coleegio em
dois grupos de conjuntos de qualquer maneira, unamos dois con-
juntos, um de cada grupo, por meio duma sucessio de conjnn-
tos da colecciio, em nimero finito, de distincias reduzidas
menores do que z, e tomemos nesta sucesslo dois conjuntos
consecativos, um de cada grupo. Como a distincia reduzida
entre estes dois conjuntos é menor do que «, 0 mesmo acontece
evidentemente i distincia reduzida p entre as somas dos conjun-
tos de cada grupo. Temos pois <=z, e, como z & qualquer
nimero maior do que 7, vem ¢ -z. Por conseguinte o limite
superior ¢’ de todos us nimeros ¢ satisfaz & condigio ¢' = .
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Para estabelecer a igualdade ¢' = = hasta agora demonstrar
que um nimero qualquer snperior a g' & necessiriamente supe-
rior a o, quere dizer, 6 um dos niimeros =z que figuram na defi-
ni¢gdo de separaciio mixima. Se um dado nimero positivo § nio
pertence 4 classe dos nimeros «, & porque niio podemos unir
dois determinados dos conjuntos da colecgiio por meio de outros,
em nimero finito, de distincias reduzidas menores do que 0.
Sejam A e B ésses dois conjuntos e dividamos a coleccio nos
dois grupos seguintes: o grupo constituido pelos conjuntos que
g0 podem unir a A por meio de outros, em nimero finito, de
distincias reduzidas menores do que 9, e o grupo constituido
pelos restantes conjuntos da colecgio. Tais grupos existem, ao
primeiro pertence A e ao segundo B, e a distincia reduzida
entre dois conjuntos quaisquer, um de eada grupo, nio & evi-
dentemente menor do que 6. Por @ste motivo também a distin-
cia reduzida entre as somas dos conjuntos de eada grupo niio &
menor do que 6, o que nos dd a relacio 6<¢. Conseqiiente-
mente qualquer nimero maior do que ¢’ é um dos nimeros a,
como desejdvamos demonstrar.

A propria demonstragio mostra que, se um dos limites «
ou ¢’ for infinito, 0 mesmo sucederd ao outro.

Dividamos uma dada colecgdo de conjuntos em grupos de qual-
quer modo, em nimero finito ou infinito, e seja 7' a separagdo
mdrima das somas dos comjuntos de cada grupo. A separagio
mdxima dos conjuntos dados ¢ o limite superior dos mimeros o'
relativos a todos os modos de divisio da referida colecgio em gru-
pos de conjuntos.

Esta proposi¢io é um coroldrio da precedente Com efeito,
seja ¢ a separa¢io mdxima dos conjuntos duma dzda coleecilo.
Dividamo-la em vidrios grapos de conjuntos e consideremos a
colecglo qne & constituida pelas somas dos conjuntos de cada
grupo. Os nimeros p que figaram no enunciado antsrior mas
relativamente a esta nova colecgiio sfio também niimeros ¢ rela-
tivos & colecgdo dada. Por conseguinte, e atendendo & proposi-
¢io precedente, a separagio mdxima o' dos conjuntos da nova
colecgdo & o limite superior de certo conjunto eonstitufdo por
alguns désses nimeros ¢ relativos i coleecio dada. Logo temos
a relaclio o' <z. Por outro lado o conjunto dos niimeros ¢’ con-
tém manifestamoute o conjunto de todos os ndweros g, motivo
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porque o limite superior dos nimeros &' niio é menor do que s.
Essa limite &, pois, o niimero .

O limite superior dos niimeros ' e o inferior dos nimeros «
s0 poderio tornar-se infinitos a0 mesmo tempo, como resulta
desta demonstragio.

i separagido mdxima de vdrios conjuntos dados ndo se altera
quando os substituimos por outros que sejam juxtapostos aos pri-
meiros.

Com efeito, sabemos que a distincia reduzida entre dois con-
Juntos niio se altera quando os substituimos por conjuntos que
lhes sejam juxtapostos.

Em particalar, a separa¢io mdxima mantém-se a mesma
quando substituimos os conjuntos dados pelos respectivos lugares.

A separacdo mdxrima de vdrios conjuntos de ordem n ndo é
excedida pela separagldo mdaxima das projecgdes dos mesmos con-
juntos (1).

Efectivamente, a distincia redozida entre dois conjuntos de
ordem n nio é excedida pela distincia reduzida entre duas cor-
respondentes projecgdes dos mesmos conjuntos, quaisquer que
estas sejam.

Se as projeccdes num determinado sistema tém a separaciio
midxima infinita, o mesmo sucede i separagdio médxima dos con-
juntos dados.

Consideremos uma coleccdo de sucessdes convergentes de con-
Jjuntos. Se os termos de tidas estas sucessdes constituem um con-
Junto quasi-limitado, e se a soma das mesmas sucessdes converge
para a soma dos seus limites, o maior dos limites da separacdo
mdxima dos termos de ordem i quando i cresce para infinito ndo
excede a separagdo mdaxima dos limites dessas sucessbes.

Seja g; a separacio mixima dos termos de ordem i das
sucessdes propostas e ¢ a separa¢io maxima dos seus limites.
Notemos primeiro que & finito o maior dos limites da sucessio

'L]'j Ty T2y 2oy Tiy 200y

(') Referimo-nos, é claro, is projecees num dado sistema de projeccdes.
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porque, sendo possivel considerar um esferdide dentro do qual
se encontrem elementos de qualquer dos termos das sucessdes
dadas [v. v, p. 141, . 33], os nlimeros =; ndo excedem o dii-
metro do mesmo esferdide.
A partir da sucessio (1) determinemos uma subsucessio con-
vergente
Ors O5iislan Oy s

que tenha por limite o maior dos limites daquela mesma suces-
sdo. Para estabelecermos a relaclio I'ms, =7 a que se refere o
presente enunciado basta evidentemente considerar o caso de
ser lima, >o0.

Dividamos os termos de ordem u das sucessdes dadas em
dois grupos de tal forma que, designando por 8, e §', as somas
dos eonjuntos (termos) de cada grupo, seja

;,,,_%.;s,.s*..,q,u (u=r,8, ...) [p. 2921 28].

As sucessdes assim obtidas

(2:] s!‘i SS|°":sur"'
| atd PRl e

satisfazem & condigio
lim8, §8,=limo,.

As mesmas sucessdes (2) sfio qudsi-limitadas em virtnde das
hip6teses, motivo porque admitem subsucessdes convergentes
[v. v, p. 284, I 4]. Sejam

s!"r sl'l"'lsli'l"'

s!f"r rt':"': sll.l’n"

duas dessas subsucessdes convergentes determinadss de tal
maneira que os pares de termos das mesmas ordens ocupam
também as mesmas ordens nas sucessdes (2) Ponhamos

iim8,18 o lim8, 8.
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Sabemos que &
lim (8 + 8w) I8+ 8 [v. v, p. 149, L 2];

logo o conjunto § -+ 8’ é limite da soma das sucessdos dadas,
soma esta que por hipdtese é convergente.

Os conjuntos (8] e [§' dio origem, como vamos ver, a uma
divisio do conjunto dos limites das sucessdes propostas em dois
grapos tais que os conjuntos dum dos grupos pertencem a [§] e

os do outro a [§]. Seja A um limite duma das sucessdes pro-
postas. Como o térmo de ordem u' desta sucessio ou pertence
a8 o0na8y (¢=r,d,...), olimite A pertence a um dos

conjuntos (8] ou (8] [v. v, p. 206, I. 22]. Suponhamos que é
A< [8]. Neste caso nio hd elemento algum de A que pertenga
u [§7 porque temos (!) :

8 8] S lim8y §w=Llmay

(1) Baseamo-nos na seguinte proposigiio que passamos a demonstrar :

O maitor dos limites da sucessdo das distineias reduxidas entre o8 termos
correspondentes de duas sucessies convergenles de conjuntos ndo excede a distdin-
eia redusida entre os limifes das mesmas sucessdes.

Bejam A e B limites das sucessies convergentes

“! 3 'A21 £ Alf'r

E|. B'_-- RPG- — r r
Dado um ndmero : > o, fixemos dois elementos a e b de A e de B tais que se
tenha

ab<AB-g,

e determinemos duas sucessdes de elementos

By, Wiy ieny By oon

b], hg‘ ey h;‘,
extraidos respectivamente dos termos correspondentes das sucessdes precedentes
de modo que seja

Imajlla e limbillb.

Temos
lima,bj—ab<AB ¢,
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e porque estamos a supor limc, >0, Vejamos agora que [§'
também contém om pelo menos dos limites A das sucessdes
dadas. A soma destas sucessdes tende, por hipdtese, para a
soma >, A dos limites A, e, como tende também para § + §,
temos >, Al § + §'. KEsta juxtaposicio e a desigualdade §5' >0
mostram que podemos decompor >, A em dois subeonjuntos T
e T' joxtapostos a § e a §' respectivamente (). O conjunte T
é, pois, a soma dos limites A que pertencem a [§] e T' a soma
dos que pertencem a [§'].

Por conseguinte a distancia reduzida TT' é um dos nimeros ¢
a que se refere a proposigio da p. 202, [ 23, a propésito da
colecgiio dos limites das sucessdes dadas. Logo temos

limo, <88 =TT <0
e limo, =7, como desejivamos demonstrar.

Dada uma colecgdo dum niimero finito de sucessdes convergen-
tes de conjuntos, o maior dos limites da separagdo mdxima dos
termos de ordem i quando i cresce para infinito ndo excede a sepa-
ragdo mdxima dos limites das mesmas sucessoes.

e, como & AjB; = A; Bi, também temos, a partir de certa ordem,
AiBi<AB ..

Logo .o maior dos limites da distincia reduzida A; Bi quando « cresce para
infinito nfio excede o nimero A B }-¢, & também nfio excede a distincia redu-
zida A B visto que «+ é um nimero positivo arbitririo.

{¥) Com efeito, em virtude da proposigio que epunciimos no ». v, p. 109,
I. 18, podemos decompor 3 A em dois conjuntos T e T' tais que seja

'51‘«::;51 e STT<SS,

Mas, gendo T 4T/ 1| 8 4- S/, qualquer elemento de T é limite de elementos de
S48 [r. v, p. 138, L. 17], e portanto limite de elementos de S porque &

S'T=SS —~ST>o0 (v w, p. 105, 5)].
Da mesma maneira qualquer elemento de S & limite de elementos de T - T/,

e portanto limite de elementos de T porque é ST/>0. Logo temos T/ S, e
de ignal modo se estabelece a juxtaposicio T' Il &/,
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E um caso particular da proposi¢io precedente. Com efeito,
nestas condicbes os termos das sucessdes dadas constituem um
conjunto qudsi-limitado e a soma das mesmas sucessdes converge
para a soma dos seus limites.

Consideremos uma colecgdo de sucessdes convergentes de con-
juntos. A excepcdo duma das sucessdes sendo necessdrio, se todos
0s termos das outras constituem um conjunto limitado, e se a soma
de quaisquer sucessbes escolkidas entre as dadas converge para a
soma dos respectivos limites, a separacdo maxima dos termos de
ordem i das mesmas sucessdes tende para a separagdo mdrima dos
seus limites quando i cresce para infinito.

Designemos por o; a separaciio méxima dos termos de ordem i
das sucessDes propostas e por ¢ a separaciio maxima dos seus
limites. Sejam La; e I5, o maior e o menor dos limites da suces-
siio

Thy T8y ane y Tignas

Ji vimos que ¢ Lz, <c. Basta agora deduzir a relagiio c<lg;
para demonstrar a existéncia do limite lims; e estabelecer a
igualdade limc, = o. Suponhamus que é ¢ >0, pois aquela rela-
¢iio & evidente para s =o0.

Dado um nimero positivo ¢, dividamos os limites das suces-
sbes propostas em dois gropos de tal forma que, designando
por 8 e 8 as somas dos conjuntos de cada grupo, seja
7 —¢<88. A ama tal divisio corresponde uma divisio das
mesmas sucessdDes em dois grupos de sucessdes: as que ten-
dem para conjuntos contidos em § e as que tendem para con-
juntos contidos em §'. Seja

slls:f"'rsf|"‘
a soma das primeiras e

§:¢,8:,..,8i...
a das segundas,
Em virtude das hipOteses estabelecidas no enanciado existem
os limites

im8;!8 e lim$;1§,
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e nma dessas sucessdes & constitufda por conjuntos de soma
limitada. Tem lugar, pois, a igualdade

§8'=1Uim 8;8: (")

Maus as relacdes
T—e< 58' =1lim 8;8'i la;

dio ¢ — :<<loy, 8, como ¢ é um nimero positivo arbitririo,
temos o< la;.

Em resumo, dadas as condi¢bes do enunciado, o limite da
separagdo maxima ¢ a separagdo mdaxrima dos limites.

Como caso particular desta proposicio temos a seguinte:

- Dada uma colecgdo de sucessdes convergentes de conjuntos, em
nimero finito, se tdodas estas sucessbes, ou tddas ercepto uma,
sdo constituldas por conjuntos de soma limitada, a separagdo
mdxima dos termos de ordem i tende para a separagdo mdxrima dos
limites gnando i cresce para infinito.

Consideremos uma colecgdo de sucessdes comvergentes de con-
Juntos. Se oz termos de todas estas sucessdes constituem wm con
Junto qudsi-limitado, e se, designando por

B By B e

a soma de quaisquer sucessdes escolhidas entre as dadas e por §
a soma dos respectivos limites, é lim 8;8 =0, a separagdo marima

(') Recordemos que, dadas duas sucessdes convergentes de conjuntos de ter-
mos gerais A; e B e de limites A e B, verifica-se a igualdade

lim A;B;i=AB

sempre que uma das sucessdes & constituida por conjuntos de soma limitada [v. v,
p. 170, I. 1], ou sempre que se tem

limAA=0 e limBiB=0 [r.v,p. 200,/ 11]

ambora nenhuma das sucessfes seja constituida dessa maneira [demonstragdo do
v v, p. 135, L. ).
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dos termos de ordem i tende para a separagdo mdxima dos limi-
tes quando i eresce para infinito.

A demonstracio segne as mesmas linhas que a precedents ;
simplesmente devemos observar que, sendo agora

im8,8=0 e Iim§;8=0,
ainda temos

§8'—lim8,8.

Em particalar:

Dada uma colecgdo de sucessbes convergentes de conjuntos, em
ntmero finito, se a distancia A; A entre o termo A; de qualquer das
sucessdes ¢ o seu limite A tende para zero, a separagdo mdaxima
dos termos de ordem i tende para a separagdo mdxima dos limites
quando t cresce para infinito.

72. Separagio minima de varios conjuntos. — Uma outra
extensiio da definigio de distincia reduzida & a de separagao
minima de virios conjuntos, designacio esta que daremous ao
limite inferior das distincias entre os elementos dos conjuntos
dados, sendo estes elementos tomados dois a dois de qualquer
modo mas em conjuntos distintos.

I claro que, se substituirmos alguns dos conjuntos dados
pela sua soma, a separagio minima ndo poderd diminuir.

A separagdo minima de vdrios econjuntos é o limite inferior das
distincias reduzidas enlre 0s mesmos conjuntos tomados dois a dois.

Basta notar, com efeito, que o limite inferior duma soma de
conjuntos de nfimervs reais & o limite inferior dos limites infe-
riores désses conjuntos.

Pelo mesmo motivo se tornam evidentes as seguintes propo-
siches :

A separagdo minima de vdrios conjuntos é o limite inferior das dis-
tancias reduzidas entre cada wn dos conjuntos e a soma dos restantes.

Dividamos uma dada coleccdo de conjuntos em dois grupos (1)
e seja ¢ a distancia reduzida entre as somas dos conjuntos de cada

(1) Entendemos que nesta divisio nenhum dos conjuntos dados é comum aos
dois grupos.
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grupo. A separagdo minima dos eonjuntos dados é o limite infe-
rior dos mimeros p relativos a todos os modos de divisdo da refe-
rida colecgdo em dois grupos de conjuntos.

Tal proposicio mostra que a separagio minima de vérios
conjuntos nio excede a sna separaciio mdxima, visto que esta
altima é o limite superior dos mesmos nimeros p.

Dividamos uma dada coleecdo de conjuntos em virios gru-
pos (1), em nimero finito ou infinito, e seja p' a separagdo minima
das somas dos conjuntos de cada grupo. A separagdo minima dos
conjuntos dados é o limite inferior dos nimeros p' relativos a
todos os modos de divisdo da coleccdo em grupos de conjuntos.

A separagdo minima de vdrios conjuntos ndo se altera quando
os substituimos por outros que sejam juxrtapostos aos primeiros.

Porque a distinecia reduzida entre dois conjuntos & igual i
distinecia reduzida entre conjuntos juxtapostos aos primeiros.
Em particular: a separacio minima nfio se altera quando subs-
tituimos os conjuntos dados pelos respectivos lugares.

A separagdo minima de vdarios conjuntos de ordem n ndo é exce-
dida pela separagdo minima das projeccies dos mesmos conjuntos.

Dadas diversas sucessdes convergentes de conjuntos, o maior
dos limites da separagdo minima dos termos de ordem i quando i
cresce para infinite ndo excede a separacdo minima dos limites
das mesmas sucessves ().

Sejam dadas diversas sucessdes convergentes de conjuntos.
Designemos por x a separacio minima dos seus limites, um de
cada sucessiio, por exemplo dos limites totalmente fechados, e
por p; a separacio minima dos termos de ordem i. Considere-
mos um nimero positivo ¢ @ sejam A e B dois désses limites a
que pertengam elementos a e b tais que se tenha

ab<pe.

(!) Continnamos a supor que nenhum dos conjuntos dados pertence a dois
dos grupos obtidos em cada divisio,
(2) E claro que se considera em cada sncessio um sé limite, alids qualquer,

—

_—
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Os elementos a e b siio limites de sucessdes convergentes

T L -
hl\ h!o ---,h;',r.-

de elementos extraidos dos termos correspondentes das suces-
sbes que tendem para os conjuntos A e B. Mas das relagdes

LoclimGh—ab<p+s
deduz-se
Lpy<p-te.

Logo o maior dos limites Ly, niio excede o nimero p .

Sejam dadas diversas sucessdes convergentes de conjuntos em
numero finito. Se estas sucessies sdo constituidas por conjuntos
de soma limitada, podendo exceptuar-se uma delas, a separacdo
minima dos termos de ordem i tende para a separacdo minima dos
limites quando i eresce para infinito (1).

Seja

Ed, P2y -+, His -=-

a sucessio das separacdes minimas dos primeiros termos, dos
segundos termos, etc. das sucessdes dadas. Determinemos uma
das suas subsocessdes

Brre oy »oo g Puy ++

de maneira que tenda para o menor dos limites / »; daquela saces-
sfio. Sejam R, e 8, dois termos de ordem u das sucessdes dadas
que fagam

RSu=pu (u=r,s,...).

Como as sucessbes sio em nimero finito, existem duas delas,
l:l.ll:l"'l“l-l"
BI’.: B!r LR 'i’ A

(1) Consideramos um s limite de cada sucessiio.
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tais que, para uma infinidade de valores de u, se tem

AulR. e B,IS,.
Sejam

os valores de u para os quais se dd esta coincidéneia. Desi-
gnando por p a separacio minima dos limites totalmente fecha-
dos das sucessdes dadas o por A e B os limites das duas suces-
sdes precedentes, temos

i< AB=lim Ay By = lim Ry 8= lim o = 1 ;.

Estas relactes dio u=1lp;, e, por conseguinte, iz == lim p; em
virtude da relagio L p;=p estabelecida precedentemente.

Dadas diversas sucessies convergentes de conjuntos, em nimero
finito, se a distancia AR entre o termo A; de qualquer delas e o
sew limite A tende para zero, a separacdo minima dos termos de
ordem i tende para a separagdo minima dos limites quando i cresce
para infinito. '

Demonstra-se esta proposiglo tal qual como a precedente
tendo em vista a nota da p. 299,

73. Conjuntos ligados. Conjuntos separados. — Dada oma
colecgio de conjuntos, diremos que estes sido ligados quando a
respectiva separagiio mdxima o for igual a zero. Neste caso,
seja qual for o nimero pcsitivo ¢, podemos unir dois quaisquer
désses conjuntos por meio de outros da mesma colecglio, em
niimero finito, de distdncias reduzidas menores do que «.

Se diversos conjontos slo ligados, o mesmo sucede quando
substitufmos alguns deles pela respectiva soma, como é mani-
festo.

Considerando agora uma colecgiio de conjuntos em nimero
finito, imediatamente reconhecemos, atendendo ao que dissemos
na p. 292, 1. 9, que estes silo ligados quando dois deles, arbitri-
riamente escolhidos, se podem unir por meio de outros da colec-
¢iio de distincias reduzidas iguais a zero. I possivel dispor
todos estes conjuntos em nimero finito por uma determinada
ordem, com repetigdes de conjuntos se for necessdrio, de modo
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que as distincias reduzidas entre conjuntos consecutivos sejam
iguais a zero.

Em particalar, dois conjuntos sio ligados quando a respectiva
distincia reduzida é nula. Supondo limitado um dos dois conjun-
tos, para que estes sejam ligados & necessirio e suficiente que os
seus lugares possuam om elemento comum [v. 1v, p. 89, L. 24].

E evidente que, se duas somas de conjuntos sfio ligadas, a
cada nimero ¢>>o0 correspondem duas parcelas, uma de ecada
soma, coja distineia reduzida é inferior a ¢, e reciprocamente.
Também é evidente que, se duas somas de conjuntos em niimero
finito sdo ligadas, o0 mesmo acontece a duas das parcelas, uma
de cada soma, e reciprocamente.

Continuando a considerar o caso particular de s =0, 0s enun-
ciados de algaumas proposigdes que demonstrimos no nimero pre-
cedente tomam agora as seguintes formas :

E condigdo mecessdria e suficiente para que o3 conjuntos duma
dada colecgdo sejam ligados, que, para qualquer modo de divisdo
em dois grupos de conjuntos, as somas dos conjuntos de cada grupo
também sejam ligadas [p. 292, 1. 23],

E condicdo necessiria e suficiente para que os conjuntos duma
dada colecgdo sejam higados, que, para qualquer modo de divisdo
em vdrios grupos de conjuntos, as somas dos conjuntos de cada
grupo também sejam ligadas [p. 293, 1. 22].

Se diversos conjuntos sdo ligados o mesmo acontece quando os
substituimos por outros jurtapostos aos primeiros [p. 204, I. 6].

Em particular, se diversos conjuntos sio ligados o mesmo
acontece uos respectivos lugares.

As projecgdes de diversos conjuntos ligados de ordem n sdo
igualmente conjuntos ligados [p. 204, 1. 14].

Consideremos uma colecgdo de sucessies convergentes de con-
juntos. Suponkamos que todos os termos constituem win conjunto
qudasi-limitado e que a soma das mesmas sucessdes converge para
a soma dos seus limites. Se estes limites sdo conjuntos ligados, os
termos de ordem i tendem a ligar-se quando i cresce para infinito
[p- 294, 1. 24].
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Em particular:

Dada uma colecgdo dum miimero finito de sucessdes convergen-
tes de conjuntos, se os limites sdo conjuntos ligados os terwos de
ordem i tendem a ligar-se quando i cresce para infinito.

Consideremos uma colecgio de sucessbes convergentes de con-
Jjuntos. Suponhamos que & excepgdo duma das sucessdes, sendo
necessdario, 0s termos de todas as outras constituem um conjunto
limitado e que a soma de quaisquer sucessdes escolhidas entre as
dadas converge para a soma dos respectivos limites. Se os ter-
mos de ordem i tendem a ligar-se quando i eresce para infinito (1),
03 limites dessas sucessbes sdo conjuntos ligados, e reciprocamente

[p. 298, 1. B].

Dada uma colecgdo dum nimero finito de sucessies convergen-
tes de conjuntos, suponhamos que todas estas sucessies, ou todas
exceplo uma, sdo constituidas por conjuntos de soma limitada.
Se o0s termos de ordem i tendem a ligar-se quando i cresce para
infinito, os limites dessas sucessies sdo conjuntos ligados, e recl-
procamente. '

Consideremos uma coleccdo de sucessbes convergentes de con-
juntos. Suponhamos que todos os termos constituem um conjunto
qudst- imitado e que, designando por

81,8, ...,8, ...

a soma de quaisquer sucessdes de entre as dadas e por § a soma

dos respectivos limites, é lim8;8=o0. Se os termos de ordem i

tendem a ligar-se quando i cresce para infinite, os limites dessas

sucessdes sdo conjuntos ligados, e reciprocamente [p. 200, 1.16].
Em particular:

Dada uma colecgdo de sucessdes convergentes de conjuntos, em

nimero finido, suponhamos que a distancia A A entre o térmo A, de
qualquer das sucessies e o seu limite A tende para zero. Se os

(') Se por exemplo sfio conjuntos ligades a partir de certa ordem.
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termos de ordem i tendem a ligar-se quando i cresce para infinito,
os limites dessas sucessdes sdo conjuntos ligados e reciprocamente,

Dados diversos conjuntos, dizemos que estes sio separados
quando a respectiva separagio minima 6 positiva. Em particu-
lar, dois conjuntos sio separados quando a sua distincia redu-
zida niio se anula.

Se diversos conjuntos siv separados, dois quaisquer deles
sllo necessariamente separados, e reciprocamente quando se tra-
tar de conjuntos em namero finito.

Se diversos conjuntos sio separados, o mesmo acontece
quando substituimos alguns pela sua soma.

As seguintes proposi¢des siio corolirios evidentes de outras
que jd enuncidmos mais atrds [p. 300, n.° T2].

Se diversos conjuntos sdo separados, ¢ positivo o limite infe-
rior das distancias reduzidas entre eada um désses conjuntos e a
soma dos restantes, e reclprocamente.

Dividamos uma dada colecgdo de coinjuntos em dois gru-
pos (1) e seja p a distancia reduzida entre as somas dos conjuntos
de cada grupo. Se os conjuntos dados sdo separados, é posi-
tivo o limite inferior dos mimeros ¢ relativos a todos os modos
de divisdo da referida coleccto em dois grupos de cojuntos, e
reciprocamente.

Dividamos uma dada colecgdo de conjuntos em vdrios grupos,
em nimero finito ou infinito, e seja p' a separagdo minima das
somas dos conjuntos de cada grupo. Se os conjuntos dados sdo
separados, ¢ positive o limite inferior dos nimeros y' relativos a
todos os modos de divisdo da referida colecgdo em grupos de con-
Jjuntos, e reciprocamente.

Se diversos conjuntos dados sdo separados, o mesmo sucede
quando os substituimos por conjuntos que lhes sejam juxtapostos.

(1) Tanto nesta proposigio como na imediatamente seguinte se entende que
dividimos a colec¢io dada em grupos de conjuntos de tal modo que nenhum dos
conjuntos pertence a dois dos grupos obtidos.
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Em particolar, se diversos econjantos sfio separados, o mesmo
sucede aos respectivos lugares,

Para que diversos conjuntos sejam separados ¢ suficiente que
as suas projecgdes relativas a wm determinado sistema de projec-
cdes sejam conjuntos separados.

Diversos conjuntos separados e em nimero infinito ndo consti-
tuem um conjunto qudsi-limitado.

Seja (A) um conjunto de conjuntos A, infinito e qudsi-limi-
tado. Podemos tomar um elemento em cada A de modo que o
conjunto B désses elementos seja limitado [v. v, p. 142, L. B].
O conjunto B admite um elemento limite; logo existem dois
elementos de B a uma distineia om do ountro inferior a om
! nimero positivo ¢ préviamente dado. A separaclo minima dos
conjuntos A & pois nula, e estes ndo sio separados. Conseqiien-
temente diversos conjuntos separados e em nimero infinito nio
constituem um conjunto qudsi-limitado.

Em particular:

Se o conjunto infinito (A) é limitado, os conjuntos A ndo sio
separados.
Mais particularmente ainda :

Se o conjunto infinito A ¢ limitado, os seus elementos ndo sdo
separados ().

Diversos conjuntos separados e em niumero infinito sdo lermos
duma sucessdo de conjunios que diverge para infinito.
Com efeito, seja (A) um conjunto infinito de conjuntos sepa-
rados A. J& vimos que (A) nilo é quisi-limitado, e 0 mesmo
podemos dizer de qnalquer dos seus sunb conjuntos infinitos.
Por conseguinte os conjuntos A siio os termos duma sucessiio |
que diverge para infinito [v, v, p. 148, 1. 10].

Se, por maior que seja o numero inteiro I, for possivel decom-
por um dado conjunto A em k subconjuntos cuja separa¢do minina

() E claro que esta proposigio resulta directamente do teorema de Bovzaxo-
- WEIERSTRASS,
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seja sempre superior a certo nwmero positivo ¢, o conjunto A
decompor-se-d numa infinidade de subconjuntos separados, sendo a
sua separagdo minima ndo inferior a ¢.

Decomponhamos, com efeito, A em dois subeonjuntos 4, e By
a uma distineia rednzida um do outro soperior a ¢. Um déstes
subeonjuntos encontra-se nas mesmas condigdes de A a respeito
de¢, porque, se um deles niio se pudesse decompor em mais do
que & subeconjuntos cuja separa¢io minima fosse superior a ¢,
poderfamos decompor o outro em qualquer nimero finito de
subeonjuntos nessas condi¢es. Suponhamos que o conjunto By
goza desta propriedade e decomponhamo-lo em duas partes A; e
B: a uma distdncia redozida uma da outra superior a ¢. Uma
delas, por exemplo Bs, encontra-se nas condictes de By, e, se a
dividirmos em duas partes A; e B; a ama distineia reduzida uma
da outra superior a ¢, uma destas deverd satisfazer is mesmas
condi¢des. Continnando assim indefinidamente podemos esere-
ver, para qualquer valor de i,

AlA+ R+ ... + A+ B

Logo, designando por B o produto dos eonjuntos B;, produto
aste que pode ser desprovido de elementos, vem

A8+ Ml o Al

Mas, quando temos i'>i, o conjunto A; é um subcomjanto
de B;, por construcio, sendo portanto

Ai A ﬁ_.‘ B.>ce (!>40)

e AiA; >¢ para quaisquer valores distintos de i e /'. Como tam-
bém &, dado o caso de existir o produto B .

l‘ﬂ_r:_‘l.B.}:.

gegne-se que o conjunto A se decompde numa infinidade namer4-
vel de subconjuntos cuja separacio minima nio é inferior a ¢.

Estes subconjuntos divergem para iofinito como se viu na
proposigio precedente.

2
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Sejam dados os conjuntos A e B, o primeiro dos quais se
decompiie em subconjuntos separados. Se a distincia A B ¢ infe-
rior & metade da separagdo minima désses subconjuntos, também o
conjunto B se decompde em subeonjuntos separados em correspon-
déneia biunivoca com o0s primeiros. As distducias entre subcon-
juntos correspondentes ndo excedem a distancia AB .

Suponhamos, eom efeito, que o eonjunto A se decompde em
subconjuntos separados A, em nimero finito ou infinito, e seja p
a separaclio minima désses subeonjuntos. Como por hipdtese
6 2 AB< ¢, podemos determinar um néimero positivo = que faca

2AB+o<p.

Decomponhamos em seguida o conjunto B em subconjuntos B’ que
se correspondam binnivocamente com os primeiros de tal modo
que, designando por A" e B' subconjuntos correspondentes quais-
quer, se verifique a desigualdade

NB<AB-+e [v.1v,p. 110, L 12].

Sejam B' e By dois dos subconjuntos em que decompusemos B,
e A e A'y os seus correspondentes na decomposi¢io de A. Temos

.B..I B, B | 1 ey 1y Ay -ﬁ'_l >p—2 (lB |-£)
[v. 1v, p. 106, (8)].

Conseqilentemente o counjunto B encontra-se decomposto em sub-
conjuntos separados B', pois u separaciio minima dos mesmos niio
é inferior ao ntmero positivo » — 2 (A B |- ¢), subconjuntos estes
que se correspondem biunivocamente com os A'.

Consideremos agora dois subeonjuntos A' e B'y, cada um rela-
tivo a cada decomposi¢io mas nio correspondentes um do outro,
e designemos por @' um elemento qualquer de A'. Das relacdes

a B }!1;}£_l'!—l'| Bi>p— AB+a>AB+¢
[v. 1v, p. 105, (5)]
deduzse a' By >AB . Mas, como esta desigualdade tem lagar

para qualquer subconjunto By unfo correspondente de A/, e
como & em virtude da definicio de distincia, @ B—"A B, temos

a B'<AB. Desta relagio ainda se conelui l'ql'.:j A B, porquea
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é olemento arbitrdrio de A'. Da mesma maneira se estabelece a

relagiio B' A <AB. Logo a distincia A'B’ entre quaisquer sab-
conjuntos correspondentes niio excede a distincia A B.

Observagdio. — Dadas as hip6teses estabelecidas no enunciado
da presente proposigio, que se resumem nas relacdes

ANiSp o AB<,

e uma vez decomposto o conjunto B nos sabconjuntos B’ como
acima dissemos, podemos também resamir os resultados preceden-
tes fazendo =0 nas formulas por que passimos nesta demons-
tragio; apenas algumas designaldades podem transformur-se em
igualdades. Assim obtemos as relacdes
AB<AB , BBi>z—2AB , ANB.>p—AB.

Dados cs conjuntos A ¢ B juxtapostos entre si, se um deles se
decompde em subconjuntos separados o outro decompie-se em subcon-
Juntos que se correspondem biunivocamente com os primeiros de tal
modo que subconjuntos correspondentes sdo juxtapostos um ao outro.

Com efeito, a proposigio precedente transforma-se neste
caso particular quando supomos nula a distdneia A B. E sabido
que a separacio minima dos conjuntos B' em que se decompde B
6 a dos conjuntos A’ que resultam da decomposicio de A (!).

Dadas diversas sucessbes convergentes de eonjuntos, se o maior
dos limites da separagdo minima dos termos de ordem i quando i
cresce para infinito é positivo, os limites das mesmas sucessdes ()
sdo conjuntos separados [p. 301, 1. 20]

Seja A um limite duma dada sucessdo convergente de conjun-
tos A;. Suponhamos que o térmo A; se decompde em h con-

(') Esta proposicio ji se demonstrou mais atris directamente mas para o
caso particular de decomposicies apenas em dois subconjuntos separados [p. 207,
nota]. A demonstraglio directa para o caso de A se decompor em qualquer nimero
de conjuntos on numa infinidade deles pode obter-se por indugdo.

{?) Como ji se disse, consideramos um &G limite de cada sucessio.




Contribuigo para o estudo da teoria das fungdes 811

Juntos
Ai | Bi+Ci+ ...

de tal maneira que a sua separagdo minima se conserve superior
a um nimero positivo ¢ qualquer que seja i (') e que as sucessdes
de termos gerais B;, C;, ... sejam qudsi-limitadas. Nestas condi-
¢Oes o limite A decompide-se em Ik conjuntos separados; se o termo
Ai(i=1,2,...) se decompde numa infinidade de conjuntos sepa-
rados nas mesmas condi¢des, o limite A também se decompde numa
infinidade de conjuntos separados.

Com efeito, como as sucessdes do termos gerais B;, G;, ...
sio quisi-limitadas, podemos extrair de cada uma delas uma
subsucessiio convergente. Determinemos estas & subsucessdes
de tal modo que os termos das mesmas ordens sejam também
das mesmas ordens nas sucessies que lhes deram origem. Desi-
gnemos por B, C.... os limites totalmente fechados das sab-
sucessDes assim obtidas. Sabemos que é

M |IB+C+... [v.v,p. 149, L 23]

Mas como por hipétese as separagdbes minimas dos termos
correspondentes destas subsucessdes se conservam superiores
a0 nimero ¢, segue-se que a separa¢io minima dos limites
B, C,... ndo & inferior a ¢ [p. 301, I. 20]. Logo o limite total-
mente fechado da sucessio dada decompde-se nos & conjuntos
B. C,... assim separados.

Ewm virtude da juxtaposicio Al [Al, o limite A decompde-se
também em % conjuntos, que se correspondem e se juxtapdem
aB,C,... respectivamente, e que por isso siio separados da
mesma maneira, como atrds se demonstron.

Se os termos A; da sucessfio proposta se decompdem em infi-
nidades de conjuntos separados nas condicties do enanciado (2),
6 manifesto que também ésses termos se decompdem em i con-
juntos separados nas mesmas condicbes por maior que seja o
nimero inteiro . O limite A decompde-se, pois, em k conjuntos

(') Ou apenas para wma infinidade de valores de 1.
(2) E sabido que estas infinidades ndo podem doixar de ser numerdveis
[p. 307, & 23].

21
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cuja separagio minima nio 6 inferior a ¢ por maior que seja k.
Logo A decompde-se numa infinidade numerdivel de conjuntos
separados, sendo a sua separagio minima nllo inferior a ¢

[p. 807, 1. 30].

Dada uma sucessdo convergente de conjuntos de termo geral A,
e de limite A, suponhamos que ¢ limA;A=0. Se a partir de
certa ordem cada um dos termos se decompbe em k conjuntos sepa-
rados, ou numa infinidade deles, cuia separagdo minima se con-
serve superior a certo nimero positivo ¢, o limite A decompie-se
em iqual nimero k ou numa infinidade de conjuntos separados, e
reclprocamente.,

Com efeito, a partir da ordem em que se verifica a desigual

dade l.—l{--fT, qualquer decomposicio dum dos conjuntos A;

ou A em subeonjuntos cuja separacfio minima seja superior a ¢
di origem a uma decomposiciio do ountro conjunto em subcon-
juntos separados gue se corrospondem biunivocamente com os
primeiros [ p. 309, I 1]

Em particular:

Dada wma sucessio convergente de conjuntos de soma limitada,
se a partir de certa ordem cada um dos termos se decompde em k
conjuntos cuja separa¢do minima se conserve superior a certo
nitwero positive, qualquer limite da mesma sucessdo decompie-se
em k conjuntos separados e reciprocamente,

Dadas diversas sucessdes convergentes de conjuntos, em niimero
Jinito, todas constituidas por conjuntos de soma limitada, ou todas
exrcepto uma, se os limites destas sucessies sdo separados 08 termos
correspondentes separam-se a partir de certa ordem [p. 302, L. 11].

Seja A wm limite duma dada sucessdo eonvergente de conjuntos,
Se o conjunto A se decompie em k conjuntos separados, todos limi-
tados ou todos excepto wm, os termos da sucessdo a partir de certa
ordem decompidem-se em k conjuntos separados. Se o limite A se
decompde num nimero infinito de conjuntos separados entre os
quais erista uma infinidade deles que sejam limitados, a cada
nimero inteiro k corresponde uma ordem a partir da qual os ter-
mo 8 da sucessdo se decompoem em ki subconjuntos separados.
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Suponhamos, com efeito, que o limite A da sucessiio proposta
se decompde em k conjuntos separados A’ entre os quais apenas
um possa ser ilimitado. Consideremos tal sucessiio como uma
soma de & sucessdes convergentes de conjuntos, em correspon-
déncia com os conjuntos A', cada uma das quais convirja para
o correspondente conjunto A’ [v.v, p. 164, 12]. Determinemos
estas sucessdes de tal maneira que sejam constitufdas por con-
juntos de soma limitada, exceptnando uma delas se necessdrio
for [v. v, p. 166, l. 20]. Em virtude da proposicio precedente
os termos correspondentes das mesmas sucessdes separam-se a
partir de certa ordem, isto é, os termos da sucessio proposta a
partir dessa ordem decompde-se em Lk conjuntos separados.

Se o limite A se decompde numa infinidade de conjuntos sepa-
rados entre os quais alguns deles, sinda em ntmero infinito, sido
limitados, ¢ manifesto que, seja qual for o inteiro &, o mesmo
conjunto A se decompde em k conjuntos separados de modo que
apenas um possa tornar-se infinito, e por isso os termos da suces-
sdio a partir de certa ordem decompdem-se em & conjantos sepa-
rados.

Dadas diversas sucessdes converqgentes de conjuntos, em nimero
Jinito, designemos por A; o termo geral de qualquer delas, por K o
respectivo limite, e suponhamos que ¢ lim A; A= 10, Se os limites
das mesmas sucessdes sdo separados, os termos correspondentes
separam-se a partir de certa ordem [p. 303, 1. 12].

I1

DESCONEXAO DUM CONJUNTO.
CONJUNTOS CONEXOS — CONTINUOS.

74. Desconexdo dum conjunto. — Se na defini¢io de separa-
¢lio mixima de diversos conjuntos supnsermos que estes se redu-
zoem a simples elementos, teremos a defivi¢iio de desconexrdo dum
conjunto. A desconexiio ¢ dum conjunto A &, pois, a separacio
maxima dos seus diversos elementos, e earacteriza-se pelas seguin-
tes propriedades: dado um nimero 2 superior a d podemos sem-
pre unir dois quaisquer dos seus elementos por intermédio duma
suceseiio de elementos do mesmo conjunto, em nimero finito,
tuis que as distincias entre elementos consecutivos nesta suces-
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silo sejam menores do que «; qualquer nimero menor do que 4 nio
gosa de tal propriedade. Quando nio existir um niimero J nestas
condi¢des diremos que a desconexdo do conjunto A & infinita.
Tomemos dois elementos a e b do conjunto A, unamos um
a0 outro por meio duma sucessdo dum niéimero finito de elemen-
tos de A e seja 5 a maior das distincias entre elementos conse-
cativos desta sucessiio. Designemos por y o limite inferior dos
nimeros [> relativos a tdodas as sucessdes assim construidas que
unem os elementos @ e b (). A cada par de elementos a e b do
conjunto A fazemos assim corresponder um nimero y, e pode-
mos afirm:r, atendendo ao enunciado da p. 291, 1. 10 que:

A desconexdo do conjunto A é o limite superior dos nimeros
y relativos a todos os pares de elementos do mesmo conjunto.

A desconexiio dum conjunto serd finita tédas as vezes que
éste fir limitado e niio excederd o seu diimetro.

Se o conjunto A é constituido apenas por nm niimero finito
de elementos e se a respectiva desconexiio & J, podemos unir
dois quaisquer dos seus elementos por meio de outros do mesmo
conjunto tais que as distincias entre elementos consecutivos nio
sejam saperiores a d

E possivel, ainda neste caso, dispor todos os elementos de A
por uma certa ordem, com repeticdes sendo necessdrio, de modo
que as distineias entre elementos quaisquer consecutivos ndo
excedam o ntmero d. A desconexdo de A é 0 menor niimero 4
que satisfaz a esta condicio.

Dado um conjunto A, dividamo-lo em dois subconjuntos cuja
distaneia reduzida representamos por ;. A desconexrdo do con-
Junto A é o limite superior dos niimeros ¢ relativos a todos os modos
de divisdo de A em dois subconjuntos [p. 292, 1, 23],

Dividumos um conjunto A em vdrios subeonjuntos e seja ' a res-
pectiva separagio marima. A desconexdo do conjunto A é o limite
superior dos nimeros ¢ relativos a todos os modos de divisdo de A
em vdrios subconjuntos [p. 293, I, 22].

(1) A distincia ab & um dos nimeros j.
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Dados diversos conjuntos A, designemos por § a respectiva
soma, por A a desconexdo de §, por 3 o limite superior das des-
conexdes dos conjuntos A e por ¢ a separacdo mdxima déstes con-
Juntos. Em geral o nimero A pertence ao intervalo fechado (3, a);
no caso de ser 3 g temos A=y,

Dividamos, com efeito, § em dnas partes §; e §2. A distin-
cia reduzida 8; 8: ¢ um dos niimeros ¢ que dizem respeito ao
conjunto 8§ e a que aladimos no enanciado da pigina precedente,
I. 26, Se tal divisio também reparte um dos conjuntos A em
dois subconjuntos Ay e Az, isto &, se existem os produtos

Ail18Si><A e A:l8:><A,
temos

$18: A 35

no caso conirdrio a distineia reduzida §;8: é um dos nimeros g
que figuram no enunciado da p. 292, L. 23, a proposito da colec-
¢ilo dos conjuntos A, e temos 8§;8:<>. Logo o limite supe-
rior A de todos os niimeros ¢ = §; 82 niio excede o maior dos
ntimeros ¢ ou 7.

Por outro lado, como qualquer dos nimeros ¢ relativos &
colecgiio dos conjuntos dados & necessiriamente um nimero g
relativo ao conjunto §, vem &< A ; a separagiio mdxima de vdrios
conjuntos ndo excede, pois, a desconexio da soma dos mesmos
conjuntos.

Do que dissemos se concloi que, se for o<(d, teremos
e<AZd; se for d<o, tercmos A=¢.

Em particalar podemos afirmar que a desconexdo duma soma
de conjuntos ligados ndo excede o limite superior das desconexdes
das porcelas.

Seja A um conjunto desconexo, d a sua desconexdo e ¢ um
nitmero positivo inferior a d. FE possivel decompor A em subcon-
iuntos com desconexdes ndo superiores a ¢ e com wma separagdo
minima ndo inferior a . '

Comecemos por dividir A num nimero finito ou numa infini-
dade numerdvel de subconjuntos com desconexdos inferiores no
nimero «:

3) AlA+ A4 A+
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Basta, para isso, dividir A nom nimero finito ou numa infini-
dade numerivel de subconjuntos com didmetros inferiores a = (1).

Designemos por §; a soma do conjunto Ay com todas as par-
celas A; da soma (3) que se possam anir a Ay por intermédio
duma sucessiio dum nimero finito de conjuntos escolhidos entre
os A; de modo que sejam inferiores a ¢ as distincias reduzidas
entre conjuntos consecutivos nesta sucessio (?). Como as des-
conexdes das parcelas da soma §;, bem como a separagio
mixima destas parcelas, niio excedem o nimero :, o mesmo
sucede i desconexio de §;, como se depreende da proposigio
anterior. Notemos que a distincia reduzida entre §; e A — §,
ndlo & inferior a e.

Seja A, a primeira parcela da soma (3) que nio figura como
parcela na soma §;, e designemos por 8: o conjunto construido
a partir de A, do mesmo modo qune §; se construfu a partir
de A;. DPulas mesmas razdes a desconexio de 8 nfio excede o
nimero ¢. Temos também §;8: >z, sendo ainda igual on supe-
rior a ¢ a distancia reduzidu entre 8: ¢ A —8, —8:. Seja A, a pri-
meira parcela da soma (3) que nio figura em §; - 8.

Continuando assim sucessivamente obtemos am néimero finito
ou uma infinidade numerdvel de conjuntos

3:,32; '-°|s.l| ey

que determinam uma decomposicio de A em partes com des-
conexdes niio superiores a ¢, sendo a separacdo minima désses
conjuntos nio inferior ao mesmo namero : visto que &, em
geral, §;8,>¢ ().

Conforme considerarmos um niimero ¢ tio préximo quanto
quisermos de zero ou de_J, assim obteremos um ou outro dos
dois coroldrios seguintes :

I possivel decompor qualquer conjunto desconero em subcon- °
Juntos separados com desconexies (o pequenas quanto se queira.

(') Be oconjunto A é ilimitado, decompomao-lo primeiro numa infinidade nume-
rivel de conjuntos limitados e depois cada um déstes num nimero finito de sub-
conjuntos com os difimetros inferiores a «.

(2) Pode acontecer que seja S, | A,.

{*) E sabido que a separa¢io mixima dos conjuntos S nfio excede o nimero 3
[ 815, L 1).
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E possivel decompor qualquer conjunto desconexo R em sub-
conjuntos separados com desconexies inferiores a de A de tal
modo que a separacdo minima déstes subconjuntos (e por conse
gquinte a mdxima) seja tdo prérima quanto sé queira da descone-
xdo de A .

Se os nimeros ¢ e ¢ sdo as desconexies dos conjuntos A e B,
verifica-se a relagio
4) |8 -3 |<2AB.

Co:n efeito, dado o namero positivo ¢, determinemos uma
decomposi¢iio do conjunto A em duas partes A; e Az tais que seja
Aihs™>d—¢.

A decomposi¢io de A nos conjuntos Ay e A corresponde uma
decomposicio de B em duas partes By e B: que satisfazem is
seguintes condicdes
(5) MBIZAB-|: e mf_,;;‘;i'n +e [v.1v, p. 110, 1. 12].
Mas entre os conjuntos Ay, Az, By ¢ B: verifica-se a relaciio
ArA; — B B:— AiBy - A:B: [v v, p. 106, (8)],
da qual se deduz, em virtude das relagdes (4), (D) e BiB:<d,
3—e—3<2 (AB+o).
Como ¢ 6 um niumero positivo arbitrdrio, vem
d—d'<2AB.
Da mesma maneira se obtem
d—3=2AB.
Estas doas relagdes resumem-se na (4) que desejavamos

demonstrar.
Introduzindo ligeiras modificacdes na demonstraciio reconhe-
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comos que, se um s0 dos limites J on J' se tornar infinito, o
mesmo sucederd necessiriamente i distancia AB. Noutros ter-
mos: quando for finita a distdncia AB, os limites 3 e d' serdo
ou ambos finitos ou ambos infinitos (1).

Dois conjuntos juxtapostos admitem a mesma desconexrdo.
Com efeito, a relagio (4) dd =27 no caso de ser AB=0.

(') Eis uma outra dedugfio da mesma férmula (4):

Sejam dados um ndamero pualtwu ¢ @ um nimero = superior a 4", Tomemos
dois elementos quaisquer a @ a’ do conjunto A e determinemos elementos b e b’
de B tais que seja

ab<AB- e ab<AB+4: [rv,p. 109, nota].

Upamos agora os elementos b e b’ por intermédio duma sucessiio de elementos
de B

b];'t"':l b.h bii"'s by | b/
de modo que se tenha

byb;, <z (i=1,2..,k=1)
A estes L elementos de B podemos opor outros tantos de A,

ala,a;,a85,...,a.la,
tais que seja
aibicAB+: (i=1,2,...,4.
Mas temos i : .
ajaiii<aibi + bibiyy - biyair <2 (AB+d+a
(i=1,2,...,k-1)

Logo podemos unir dois quaisquer elementos a e a’ de A por uma sucessio
de elementos de A de modo que as distincias entre elementos consecutivos sejam
inferiores ao nimero dado 2 (A B 4-¢) 4- 2. Temos pois

iz2 [iﬁ—k:}—l—a,
e, como ® representa qualquer nimero positive e 2 qualquer nimero superior a &',
vem ainda _
§=2AB¥.

Pelos mesmos motivos temos

3Z=2AB+3%
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Em particular, um conjunto admite a mesma desconexio que o
respectivo lugar (1).

Seja A um limite duma sucessito convergente de conjuntos A; .
Se for lim ALA=0, a sucessdo das respectivas desconexdes ten-
derd para a desconexdo do limite A .

Esta proposigio também resulta imediatamente da formula (4).
Com efeito, designando por

51,5z| "'lail .

as desconexdes dos termos da sucessiio proposta e por d a do
limite A, temos
|18 —23 | Z2NA,

e portanto lim | 3; — 1 =0 ou limd, =13 (?).

Quando, em particular, se tratar duma sucessiio convergente
de conjuntos de soma limitada, poderemos dizer que o limite da
desconexdo é a desconexdo do limite.

A desconexdo dum conjunto de ordem m ndo é excedida pela
desconexdo de qualquer das suas projeccies [ p. 294, 1. 14].

{1) A presente proposigiio também pode demonstrar-se do seguinte modo:

Bejam & e 3’ as desconexdes dos conjuntos A e [Al respectivameute. A rela-
clo 3 = ¥, que & evidente para 5 = 0, também se verifica quando temos § = 0,
porque, a qualquer divisio de A em duas partes separadas Ay e Ay, que existem
neste caso, corresponde uma divisdo do lugar [A] em partes [A] e [A;] sem ele-
mentos comuns, @ temos Ay A; = [A;] [A,).

Para estabelecermos a relagiio % — § dividamos o lugar [A] em duas partes
B, e B;. Bupondo que existem ambos os produtos

A AXB, e A;lAXB,,

estes determinam uma divisio de A em partes A; e Az, e, como é By |> A e
B, 1> A;, temos By B, = A; A,. Se nilo existisse o primeiro produto, por exem-
plo, os elementos de B, seriam limites de elementos de A, e portanto limites de
glementos de B., o teriamos By B; = 0. E verdadeira, pois, a relagio §' = 5.

(?) Notemos que as desconexdes 3; (¢ =1, 2, ...) a partir de certa ordem
sfio tddas finitas ou tidas infinitas consoante a desconexiio § é finita ou infinita.
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Se a desconexio duma das projeccdes dum conjunto de
ordem n for infinita, o mesmo sucederd i desconexio désse
conjunto.

Em particular, a desconexio dum conjunto composto niio é
excedida pela desconexio de qualquer dos seus ecomponentes.

A desconexdo dum conjunto composto ¢ a maior desconerdo
dos conjuntos componentes,
Consideremos um conjunto A" composto de conjuntos

ll'l lil -":An.

Seja 4 a maior desconexdo déstes conjuntos componentes e desi-
gnemos por z um nimero qualquer maior do que 4. Tomemos
dois elementos arbitririos do conjunto A",

Pl , ..., 8%) o P (h,kh,. ),

@ unamos as coordenadas a; e b; por meio duma sucessiio de ele-
mentos de A;

8y Bty Mgy ooo by

(=1,2, .:0%a)

de modo que as distincias entre elementos consecutivos sejam
menores do que .

Unamos agora os elementos a”" e b" por intermédio da
seguinte sucessio de elementos de A":

(1, A3, @3, ..., aﬁ}s {:a!‘lt as,83,..., an}l (al,!! az, a3, -*-nau]r‘--:
[b[: a2, &3, ..., 8,4), 1bl.l daq, d3, - 'Iaﬂ]l (bl: dz2, A3, 0, 'ﬂ)l Baay
(by, bs, @, ..., @x), (by, bs, A4, ..., a,), (by, bs, @32, ..., 24), ...,

.......................................................

E evidente que sio menores do que « as distiincias entre ele-
mentos consecutivos desta sucessfio. Como « é qualquer nimero
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superior a 4 e como os elementos a* e b" sdo arbitrariamente
escolhidos nu conjunto A", resulta que a desconexio déste con-
junto ndo excede o nlimero 7.

Também ji dissemos que a desconexido dum conjunto com-
posto nio ¢ excedida pela desconexdo de qualquer dos seus
componentes. Logo a maior desconexdo J déstes componentes
& a desconexio de A". .

Se a deseonexio de A" & infinita, 0 mesmo acontece & de um
dos seus componentes, e reciprocamente.

A desconexdo du conjunto (A) de todos os subconjuntos limi-
tados R dum dado conjunto B ¢ igual & descomerdo déste conm-
junto (1),

Sejam d e 9' respectivamente a desconexiio do conjunto B e
a do conjunto (A) dos subconjuntos limitados de B. Considere-
mos um nimero = saperior a J e dois subconjuntos limitados A
e Ay do conjunto B. Para demonstrar que & possivel unir A a
A; por meio de subeonjuntos limitados de B, em nimero finito,
de tal modo que sejam menores do que « as distincias entre
subeonjuntos consecutivos, comecemos por dividir cada con-
junto A e Ay num nimero finito de conjuntos A' e A’y de difime-

1 ) = ! ]
tros menores do que - (« — '), designando por &' um nimero

compreendido entre § e . Dividamos em seguida o conjunto
B —(A | Ay de qualquer forma em conjuntos de diimetros tam-

bém menores do que 1) (z—a')(*). O conjunto B encontra-se

desta maneira dividido em conjuntos parciais B', em nimero

: g . 1 )
finito ou infinito, de diimetros menores do que — (x—a).

(1) Os subconjuntos a que nos referimos sfic considerados elementos dum
espagbide de conjuntos: & o espagoide Py dos subconjuntos limitades do espa-
¢oide P a que pertence B [p. 1v, p. 134, I 33],

{?) Para conseguirmos um tal modo de divisio do conjunto B — (A 4 Ay),
conjunto éste gque serd infinito se isto acontecer ao conjunto B, basta formar as
partes comuns a ésse conjunto e a cada esferdide que tenha por centro um ele-
mento do mesmo conjunto e por raio um dado ndmero positivo menor do que

¢ -
-4—{_:—2_].
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Cumo a separaciio médxima dos eonjuntos B' é menor do que
«', porque ndo excede o nimero ¢ [p. 314, 1. 30], podemos unir
cada conjunto A" a cada A por intermédio duma sucessiio de
conjuntos B, em namero finito, cujas distincias reduzidas entre
conjuntos consecutivos sejam menores do que &'. As sucessdes
assim obtidas sfio em ndmero finito, e podemos, por isso, con-
siderd-las com o mesmo nimero & de termos, repetindo alguns
deles sendo necessdrio. Seja '

Bi, B, “sey B'k

em geral uma dessas sucessdes.
Os conjuntos

Bll‘v n:t "'tnl;“lr

formados respectivamente pelas somas dos primeiros termos B/,
dos segundos termos B's, ete., das referidas sucessdes, unem A
a Ay nas condigdes desejadss, como vamos provar. Com efeito,
cada distancia B;B;, (i=1,2...., k— 1) ndo excede a maior
das distincias B,B_. 1 [v. 1v, p. 108, 1. 6], e, como &

— 1 1 =
BiBij 1 <5 (2—2a)+ - (@—a)+a'=a [v.iv, p. 10D, (4)],

-

temos B;B; 11 <=z (i=1, 2, ..., le—1). Os conjuntos A e Ay
siio elementos arbitririos de (A), e # é qualquer némero supe-
rior a d: logo a desconexdo d' de (M) satisfaz i condigio
h=d.

Por outro lado, para obtermos a relagiio 3'= 3 consideremos
um nimero 9 menor do que g e divilamos B em duas partes By
e B: de modo que se tenha

0<BiB: 3.

Seja (Ay) o conjunto dos subeonjontos limitados de By e (As) o
conjunto dos restantes subconjuntos limitados de B. Temos
pois (A)=(A{) -+ (Az2). Consideremus dois désses subconjun-'
tos, Ay e As, sendo o primeiro um elemento de (A;) e o
segundo um elemento de (A:). Atendendo A definicio de
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distdncia entre dois conjuntos, ficilmente se estabelece a
relagio
ﬂjlg}ai_’r;>ﬁ({).

Conseqiientemente, como Ay e Az siio elementos srbitrdrios de
(Ar) e de (As), temos (Ay) (As) =6, e portanto &'>J porque 0 6
um nimero qualquer menor do que 9.

Se a desconexio dom dos conjuntos B ou (A) for infinita, o
mesmo sucederd & do outro, como se conelui da propria demons-

tragio,

75. Conjuntos conexos. Continuos. — Quando a desconexio
dum conjunto é zero, dizemos que éste & conero. Um conjunto
¢, pois, conexo quando os seus elementos sio ligados, quere,
dizer, quando, seja qual for o nlimero positivo ¢, dois elementos
quaisqner do conjunto se podem unnir por meio de outros do
mesmo conjunto, em nimero finito, encontrando-se cada um a
uma distincia do seguinte inferior a ¢ (?).

E condigdo necessiria e suficiente de conezdo dum conjunto
que, para qualquer divisdo em duas ou mais partes, estas sejam
conjuntos ligados [p. 314, 1. 26 e 30].

Um conjunto conexo &, pois, todo aquéle que nio pode decom-
por-se em duas partes separadas. Conseqilentemente podemos
afirmar que, se for & o nimero mdiximo de conjuntos separados
em que seja possivel decompor um dado conjunto A, dste serd
uma soma de k& conjuntos conexos separados, e reciprocamente.

Sdo conexos todos os conjuntos jurtapostos a wm mesmo con-
junto conexo [p. 318, 1. 5.

Por conseguinte, o lugar dum conjunto conexo & ignalmente
cOnexo.

(1) Na verlade, como A; ¢ um subconjunto de By e como existe o pro-
duto A';| Az >< Bz, temos, designando por @'; um elemento de A';,

BiB: = A AL A2y A Ay

(?) Jorpan, na sua definigio, consideron apenas os conjuntos conexos que sio
limitados e fechados (ensembles d’'un seul tenant ).
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A desconexrdo duma soma de conjuntos conexos ¢ iqual a sepa-
ragdo maxima das parcelas.

Efectivamente, a proposicio da p. 315, I. 1, dd A =¢o
quando temos g == 0,

Como caso mais particular ainda podemos dizer que:

Uma soma de conjuntos conexos ligados ¢ um conjunto conexo.

E conexo qualquer limite A duma sucessdo convergente de con-
juntos conexos A; sempre que seja lim A;A=0 [p. 319, L. 3].

I conexo, em particalar, qualquer limite duma sucessfio con-
vergente de conjuntos conexos de soma limitada.

Seja A um limite duma sueessdo convergente de conjuntos A;.
Suponhamos que existe uma infinidade de termos cada um dos
quais se decompde em J: conjuntos conexos separades, Dada a
condicdo lim A;A =0 o limite A ndo pode decompor-se em mais do
que k conjuntos separados; se essa condi¢do ndo se verificar o
conjunto A ndo poderd decompor-se em mais do que k conjuntos 1
separados entre 08 quais apenas um possa tornar-se ilimitado.

Efectivamente, se o limite A da sucessiio proposta se decompu-
sesse em L+ 1 conjuntos separados, sendo estes quaisquer se for
lim A;A=0, e sendo todos limitados on todos execepto um se tal
limite nfio existir, também os termos da sucessio a partir de
eerta ordem decompor-se-iam em k -- 1 conjuntos separados
[p. 312, L. D e 28].

Em particular :

Se numa dada sucessdo convergente de conjuntos de soma limi-
tada houver uwwa infinidade de termos cada um dos quais se decom-
ponha em Ik conjuntos coneros separados, o limite A da mesma
sucessdo ndo poderd decompor-se em mais do que k conjuntos
separados.

As projecgies dum conjunto conervo de ordem n sdo outros
conjuntos conexos [p. 319, [. 16].

Qualquer conjunto A" composto de conjuntos conexos é wm
outre conjunto conexo [ p. 320, I, 6]
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A composigdo de conjuntos transforma, pois, conjuntos cone-
X08 em novos conjuntos conexos,

O conjunto dos subeonjuntos limitados dum conjunto conero ¢
um outro conjunto conexo [ p. 321, 1. 107,

Por conseguinte a operagiio por meio da qual formamos con-
juntos de conjuntos limitados transforma conjuntos conexos em
novos conjuntos conexos.

Damos o nome de continuo a qualquer conjunto que seja
fechado e conexo(!). O lugar dum covjunto conexo &, pois,
um continuo, @ o mesmo sucede, por conseguinte, ao lugar
duoma soma de conjuntos conexos ligados. Tratando-se de par-
celas em nimero finito, também & manifesto que uma soma de
continuos ligados é ainda om continuo.

Seja qual for 0 modo de divisio dom continuo em duas partes
fechadas uma das quais seja limitada, um elemento duma delas
Juxtapde- se necessiriamente a um elemento da outra [v. 1v,
p. 89, L. 15].

Algumas proposicies que enunciimos precedentemente s0bre
conjuntos conexos dio origem is seguintes quando se trata de
continoos :

O limite totalmente fechado A duma sucessdo convergente de
continuos A; é um continno sempre que existe o limite lim A; A—=0.

As projecgdes dum continuo limitado de ordem n sdo outros
continuos [v. v, p. 41, 1. 10].

E um continuo qualquer conjunto A" composto de continuos
[v. 1w, p. 42, 1. 8].

Por conseguinte é um continuo gnalquer espagdide composto
de espagbides continuos, e siio continuos todos os espagoides com-
postos de origem num determinado espagoide continuo [v. 1v, p. 36].

. E um continuo o conjunto dos subconjuntos limitados dum
determinado continuo [v. v, p. 137, . 18],

(') A designagiio de eonfinuo-dada a um conjunto que seja limitado, fechado
e conexo, foi introduzida por Casror.
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LY pois um contfnuo qualquer espagbide de conjuntos de base
num espacodide continuo, e siio continaos todos os espacoides de
conjuntos de origem num dado espacbide continuo [v. 1v, p. 134,
n.” 441]. !

Combinando esta proposi¢io com a precedente, ainda pode-
mos dizer que:

Sao continuos todos os espacoides, em geral, de origem num
dado espagoide continuo [v. 1v, p. 136, n.® 45].

Em particular, os espagtides numéricos de origem no conjunto
de todos os niimeros reais e imagindrios, ou simplesmente no
dos nlimeros reais, siio necessirianmente continuos.

{ Continua)

Luis Bepa Neto.




A autenticidade dos cranios de Timor do Musen
da Universidade de Coimbra, ¢ o estado actual dos
n0ssos conhecimentos sobre o problema da composicdo
étnica da populagdo de Timor

No ano lectivo de 1884 a 85, fui convidado pelo director do
Museu de Histéria Natural, o ilustre professor Dr. Albino Geraldes,
para estudar uma colecglio de eriinios de indigenas da Ilha de
Timor, que, um ou dois anos antes, tinha sido oferecida ao Museu,
por intermédio do professor Dr. Jilio Henriques, pelo Governador
da Provincia de Macau e Timor.

O modesto trabalho que resultou désse estudo veio a ser publi-
cado em O [lustituto, vol. xui, 1804, Alguns anos mais tarde fez-se
déle uma reimpressiio para ser incluida no volume dos 7Trabalhos
de Alunos da Aula de Antropologia, e dessa reimpressio se tira- -
ram separatas que correm mundo com a data de 1898,

Efectuadas as medidas, o autor passon, naturalmente, a confron-
tar os valores médios obtidos com os dados, nfioc muito abundantes,
que nesse tempo conseguiu encontrar relativos a outras populagdes
das ilhas orientais, e verificou que os criinios de Timor se afastavam
por virios caracteres dos malaios e se aproximavam pelo contrério
dos papuas.

Dos '35 criinios medidos foram classificados 28 como maseulinos,
1 como feminino, e 6 como de sexo incerto. Parece-me, hoje, que
déstes tltimos alguns poderiam ter sido incluidos na série maseulina
sem grande perigo de &érro. O naturalista aprendiz de 1885 foi
portanto nesse ponto talvez reservado de mais, o que em todo o
caso seria menos para censurar do que se o fdsse de menos. Em
tais condigdes, apenas sdbre a série masculina de 28 crinios
assentaram as conclusdes do estudo. Nio foram estas conclusdes

n
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redigidas, como actualmente & costume fazer-se, sob a forma de
proposigles sintéticas; mas & possivel extracti-las resumidamente
como segue:

1° — Na seriacido dos indices cefdlicos notowse uma tal ou
qual tendéncia para a formagdo de dois grupos, um de
indices inferiores a 73, outro dos superiores a 74. Entre-
tanto,

2" — Nao se julgou possivel ter estes grupos como represen-
tantes de duas ragas distintas, por ndo estarem as varia-
coes de outros indices em harmonia com as do indice
cefilico.

3."— Estas contradicdes entre diferentes indices importantes
indicam a presenga de wuma populagdo mestica. Con-
tudo;

4° — Embora haja em Timor mistura de ragas diferentes o
elemento Papua predomina sdbre os outros, devendo ser
tido como o substrato étnico da populagdo.

Ora sucedeu que, por figurar, como atrés se explicou, nas sepa-
ratas do trabalho a data da reimpressio de 1898 e nfio da primeira
publicagio no vol. xur de © Iastituto, algum curioso em Timor
sugerin a hipdtese de serem os crinios da colecgfio do Musen de
Coimbra provenientes de uma expedigio militar chacinada em 1895
e na qual havia além de timorenses oficiais e soldados europeus,
africanos e ndios. ;

A hipétese parece que em Timor adquiriu ripidamente foros
de facto histérico, ninguém tendo sequer reparado na singularidade
de se terem mascarado com caracteres papuanos criinios de tdo
diversas proveniéncias, talvez de propdsito para inutilizarem as con-
clusBies de quom os tentasse estudar!

Da lenda eriada em Timor fizeram-se eco na Europa dois dis-
tintfssimos coloniais, o sr. Coronel Anténio Leite de Magalhfies, e
o sr. Capitio Armando Pinto Correia. O primeiro, em nota no fundo
de pégina de uma sua notivel conferéncia feita em 2 de Junho
de 1919 na activa Sociedade Portuguesa de Antropologia e Etno-
logia, diz o seguinte:

« Campre-me prevenir que os 28 criinios do Museu de
Cuimbra que serviram de base ao estudo do sr. Barros e
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Cunha s6 por providencial acaso serfio de indfgenas timo-
renses na sua totalidade. Por averiguacdes a que procedi,
soube que @sses crinios foram levantados duma Ficus indica
— a érvore sagrada — do estado indigena, ou reino, de Cov,
e seriam os restos trigicos da infeliz coluna do capitio
Cimara, massacrados em Fatumian no ano de 1895, Dessa
coluna faziam parte timorenses, africanos, fndios e portu-
gueses s,

O segundo, no seu interessantissimo livro Gentio de Timor,
exprime-se como segue:

«0s 28 erdnios estudados por Jofio Gualberto de Barros
e Canha foram encontrados numa 4rvore sagrada (Ficus
benjaminea, gonddo ou engodio) onde a gente do reino
rebelde de Cova pendurira indistintamente as caveiras de
europeus, indios, africanos e indigenas, degolados em con-
junto quando a coluna do capitio Eduardo Céimara foi tru-
cidada em 1896 [Essa mistura, que s6 mais tarde se veiu
a apurar, invalida as conclusdes do antropologista.»

A primeira destas duas referéncias ao meu trabalho passou-me
despercebida; para a segunda foi a minha atengfio chamada por
pessoa amiga, com indicagiio da pdgina do livro em que o meu
trabalho era citado. Niio tenho a estulta pretensfio de julgar intan-
givel e incriticivel qualquer trabalho meu, mas no caso emergente
julguei necessiirio rectificar o facto que se alegava para invalidar
as conclusdes a que eu tinha chegado, o que fiz em carta dirigida
ao Didrio de Noticias e publicada naquéle bem conhecido jornal
no seu nimero de 25 de Fevereiro de 1835. Transcreve-se aqui
apenas a parte essencial dessa carta omitindo algumas considera-
¢des preliminares que parecem dispenséiveis.

« Nio obstante se dizerem «invalidadass> as conclusdes do meu
estudo, ainda hoje as mantenho em absoluto: os criinios de Timor
por mim estudados, que foram 35 e niio 28, demonstram conclu-
dentemente que o fundo &tnico da populacio da [lha de Timor & de
Raga Melanesia, e mais especialmente da divisio Papuana dessa
raga.

Nuquela pequena série de crinios, que ainda hoje existe no
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Musen Antropolégico da Universidade de Coimbra, nfio se encontra
nenkum de europeu nem de negro africano: péde fazer-se esta
afirmaglio, porque a conformagio do criinio eurafricano & suficien-
temente diferente da do melanesio para ficilmente se distinguir &
primeira vista. Separar os crinios de ra¢a manifestamente dife-
rente niio podia deixar de o ser primeiro cuidado de quem os estu-
dava.

Finalmente di-se uma circunstincia que por sua vez invalida o
mito da Arvore sagrada do reino de Cové: se algum dos dois ilus-
tres coloniais me tivesse concedido a honra de lér 0 meu modesto
estudo antes de invalidar as suas conclusdes, teria 14 encontrado, a
pfig. 8 linha 26, a seguinte declaragfio:

«Esses criinios foram cuidadosamente medidos em 1885,
quando estava a organizar-se a secg¢lio antropoldgica do
Musen, pelo auctor deste artigo, entfio estudante do quinto
ano de Philosophia, e os seus condiscipulos Aarfio Fer-
reira de Lacerda e Duarte Leite Pereira da Silva; sfio essas
medidas que constituem as tabelas 1 e 11 no final d’este
artigos.

Ora em 1885 ainda nfio tinha sido trucidada a infeliz coluna do
Capitidio Cimara, visto que sé dez anos mais tarde, em 1895 ou 1896,
se veiu a dar esse desastre. Nfio foi porisso & drvore sagrada do
Reino de Covd que se foram buscar os criinios que eu em 1885
estudei. Ainda 4 nfio estavam os africanos, indios e portugueses;
quanto aos timorenses do Museu de Coimbra, ésses, desde que aqui
deram entrada, nunca mais tiveram licen¢a para se apresentarem
na arvore sagrada do Reino de Cové».

Visto que outra razio ainda niiv fora aduzida para invalidar
as conclusdes do meu trabalho julguei que, demonstrada pelo con-
fronto das datas a impossibilidade de pertencerem os criinios por
mim estudados i tal colecglio heterogénea da coluna do eapitiio
Camara, ficaria restabelecida a validade das minhas conclusdes. Niio
aconteceu assim: ambos os distintos coloniais publicaram respostas
i minha carta, e ambos éles, depois de lealmente reconhecerem a
insubsisténcia do facto anteriormente alegado, apresentaram novos
argumentos contra as conclusdes a que eu cheguei. Estas novas
razdes, que ji slo de ordem cientifica, envolvem o confronto do
meu trabalho com os de outros observadores. Cumpre-me analisd-las
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objectivamente, @ em primeiro logar parece-me que as devo trans-
crever na fntegra:

Carta do sr. Coronel Leite de Magalhdes
(«Didrio de Noticiass de 28 de Fevereiro de 1935)

«Sr. director do Didrio de Noticias.

A carta publicada no Didrio de Noticias de 25 do més
corrente (2. pdgina) pelo ilustre professor da Universidade
de Coimbra sr. Dr. Barros e Cunha sob a epigrafe A erigem
étnica das populagies de Timor e o mito da darvore sagrada
do reino de Covd, obriga-me a solicitar de V. um cantinho
do sen apreciado jornal para dizer de minha justica sbbre
as refer@ncias que nessa carta me siio feitas.

Fui eu, de facto, quem, ao ter a honra de inangurar as
«conferéncias» da Sociedade Portuguesa de Antropologia e
Etnologia, em 2 de Junho de 1919, numa grata obediéncia
i generosa vontade do meu distinto amigo sr. Dr. Mendes
Correia — langou a pidblico a suspeigio de que o estudo
feito pelo sr. Dr. Barros e Cunha sdbre crinios de Timor,
e cuja publicaglio se fez em 1808, teria incidido sdbre os
tristes despojos da coluna do capitio Cimara massacrada
em Fatamian (1895), religiosamente entregues & guarda da
rvore Lulic (sagrada) do reino de CovA pelas milos supers-
ticiosas dos indigenas — segundo os mandamentos do rito a
que obedecem. Decorreram mais de 15 anos sibre esta
minha afirmaglio sem que, até hoje, a visse contrariada.
E se a Providéncia me nfio tivesse acudido com a boa obra
do sr. tenente Pinto Correia sdbre o Gentio de Timor onde
a minha velha informagfio se reproduziu, eu teria ido prestar
contas ao tribunal dv outro mundo pela pritica de um acto
pecaminoso — tal eomo agora se verifica em presenga da
carta do sr. Dr. Barros e Cunha. K clarfssimo como a figua
mais pura das fontes que se os crinios origindrios de Timor
foram estudados pelo ilustre professor em 1585 nfio podiam
ser, de forma alguma, os mesmos que eu declarei perten-
cerem aos trucidados de 1895 e que vieram de Timor para
Portogal.
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Mas também é certo que eu ndio inventei esta remessa...
Colhi a informaglio da bdea do homem que mais larga per-
manéncia teve naquela colénia e que era o mais profundo
sabedor dos seus segredos: o Dr. Belarmino Lobo. E, agora
ocorre preguntar; para onde foram, entfio, os criinios de
Cova? E preciso que isto se apure para que nenhum estu-
dioso desprevenido venha a sofrer as conseqiiéneias da mis-
tura babélica operada pelo massacre.

E ainda nfio 6 tudo. HA4 qualquer coisa mais importante
a averiguar também : onde foram colhidos, entfio, 0s 35 cri-
nios que o sr. dr. Barros e Cunha mensuron ?.

Sabe o Sr. Barros e Cunha que, em Timor, nfio h& ape-
nas wma populagiio; ha populagies diversas. Pelos carac-
teres sociais e até pelos caracteres psiquicos, a distingfio &
tamanba que nenhuma confusiio se torna possivel. E eun
considero &rro grave afirmar-se, pela simples antropometria
de 35 crinios, que a populagio de Timor tem um fundo
étnico de raga melandsia e mais especialmente da divisdo
papuana dessa raga — como ainda agora o fez o sr. dr. Bar-
ros e Cunha. Pode admitir-se —e ji nio é pouco — que
ésse fundo Gtnico prevalega no grupo populacional a que
pertencem os crinios da série estudada pelo ilustre profes-
sor. Mas, indubitivelmente, o grosso da populagfio timorense,
na metade territorial onde se exerce o domfnio portugués,
niio ¢ de origem melanésia, ¢ muito menos da sua divisio
papu. Percorri a colénia em todos os sentidos, durante seis
anos e em parte algama observei tipos de caracteres negréi-
des acentuados, 4 excepglio daqueles que eram produtos
conhecidos de cruzamentos com soldados e condenados de
origem africana.

Demais apés os largos e proficientes estudos de Ten Kate,
Lapicque e Mendes Correia, todos &les baseados em mensu-
ragles e observagdes sobre o wive, j& nfio ha o direito de
se afirmar que exista nas populagdes de Timor mais que
simples impregnagdes de sangue papu ou melanésio, modi-
ficando, num ou noutro ponto, o tipo predominante — malaio
ou indonésio.

Prestaria, pois, o sr. Barros e Cunha um alto servigo i
ciéncia se conseguisse localizar a procedéncia dos 35 cré-
nios que estudou em 1885 e que lhe permitiram afirmar
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que &les provam concludentemente a existéncia dum fundo
étnico de raga melanésia. .. que hoje se nfio descobre.

Pela publicagfio desta carta, muito grato ficard o que &,
com tdda a consideragiio. De V., ete. — Caldas da Rai-
nha, 26-2-935.

A. Leite de Magalhdes

Tenente coronel

Carta do Sr. Armando Correia
('« Didrio de Noticiass de 2 de Marpo de 1935)

«.. Sr. director — Permita-me V. que também responda
i carta que no Didrio de Noticias, e a propdsito duma
nota, aliis meramente incidental, do meu « Gentio de Thnors,
publicou o sr. dr. Barros e Cunha lente da Universidade de
Coimbra.

Depois do que j& escreveu, neste mesmo jornal, o senhor
tenente-coronel Leite de Magalhfies, pouco é o que me resta
para dizer, e ésse pouco resume-se no seguinte:

1. — Aceito a rectificaglio cronolégica do ilustre profes-
sor, sinceramente me congratulo com ela, e serd com prazer
e sem reservas, que terei a lealdade de a registar noutra
ediglio do livro, que suponho niio deve tardar muito. Basea-
va-se a minha referéncia numa versiio que fui encontrar em
Timor generalizada na boeca de antigos colonos e de funcio-
nérios com longa estadia naquela provineia do ultramar.
Fiz fé por ela, tanto mais que a vi depois confirmada na
valiosa monografia do sr. Leite de Magalhfes.

2% — Mantenbo as dividas que anunciei relativamente
a classificagiio etnogénica dos timorenses. Aos argumentos
invocados pela profunda cultura do sr. Leite de Magalhies,
seja-me lfcito juntar os que se inferem dum trabalho recente
de antropometria a que proceden em Timor o dr. H J.
Bijlmer, por encargo dos organismos oficiais de investigagio
cientifica das Indias Neerlandezas.

Refiro-me is «Outlines of the Anthropology of the Timor
Archipelago». Sintetizando e encerrando o relato das nume-




834  Revista da Faculdade de Ciéneias da Universidade de (foimbra

Tosas mensuracdes que realizou «<in locos, o dr. Bijlmer afirma
categoricamente:

«Estd muito longe de ser uma coisa fiicil, a organizagio
de um esquema antropolbgico de Timors... O melhor que
temos a fazer & ndo falar de Papuas nas Flores ¢ em Timor,
e muito menos, de Negritos. Vivem estes dois povos em
regioes bem definidas, sfio caracterizados constantemente
por cabeleiras crispadas e, pelo menos onde os Papuas estfio
concentrados, nota-se neles uma auséncia total de marcas
mongoloides. .. O que hia em Timor e nas Flores 6 uma
forte mistura de cabelos em espiral e as marcas mongoloides
niio se podem dizer inteiramente perdidas... Por outro lado,
éles diferem suficientemente dos habitantes mais ocidentais
das Indias Orientais, para justificar a designaglio de Mela-
nésios».

Nestes termos, parece que nfio serd arriscado deduzir-se
que, ao atribuir um <fundo melanésio, especialmente papuas,
it populagiio timorense, foi o sr. Dr. Barros e Cunha induzido
em @érro, por caréncia de autenticidade dos crinios que
observou. Que estes niio seriam os da famigerada &rvore
de Cova, disso estou agora persuadido. - Mas do que me nfio
convengo 6 de que essas caveiras houvessem andado, em
vida, articuladas em esqueletos de verdadeiros timorenses.

Agradecendo a publicagio desta carta, creia-me de V., ete.

Armando Pinto Correia».

Depois de algumas frases levemente irénicas sdbre o intervalo
decorrido entre a sua conferéncia e a minha resposta, facto que eu
ji sinceramente expliquei ter sido proveniente de me ter passado
despercebida na ocasifio a referéncia de S. Ex.* ao meu trabalho,
afirma o Sr. Coronel Magalhfies que niio inventou a lenda dos cri-
nios da érvore lulic do Reino de Cov4, tendo recebido a informagiio
do Dr. Belarmino Lobo, profundo sabedor dos segredos (sic) da colo-
nia. Ora nem en acusei o Sr. Coronel Magalbdies de ter inventado
a lenda, nem suponho que ninguém considere <pecaminoso» o facto
de alguém reproduzir nama conferéncia uma informacfio colhida
em fonte supostamente limpa. E nem mesmo ponho em divida a
inteira boa fé do Dr. Belarmino Lobo ao transmitir uma informaciio
que afinal se demonstra ter sido inexacta.
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Mas exige o Sr. Coronel Magalhfies que se apure: ¢/ para onde
foram, entdio, os eriinios de Covd ?». A esta pregunta nio é a mim
que compete responder. Nunca vi ésses criinios, e para o efeito da
presente discussiio nada interessa o destino que porventura lhes
fosse dado.

Com muita mais raziio entende o Sr. Coronel Magalhfies que
seria alto servigo prestado a cidneia localizar a procedéncia dos 35
crinios estudados em 1885,

Concordo que a determinagiio exacta do local ou locais donde
provieram os criinios aumentaria o seu valor documentirio, contanto,
evidentemente, que a localizagio fdsse auténtica e nfio lendéria.

Sucede contudo que outras indicagdes niio existem além das que
referi no prinefpio déste artigo: A colecgdo de craneos foi ofere-
cida ao Museu de Cliéncias Nuturais de Coimbra pelo Governador
da Provincia (que entdo era Macau e Tumor), eom a indicagdo
de serem de Timor.

Admira-se o leitor de nfio trazerem nota mais exacta da prove-
nidéncia 7,

Pois se percorrer os museus da Kuropa notari de certo que
freqiientfssimos skio os exemplares de igual data que ndo tenham
indicagdes da origem mais minunciosas do que esta. Em 1884 ainda
se nfio ligava ao rigor dessas indicagdes a importincia que hoje lhe
atribuimos.

0 que em todo o caso niio parece acreditivel & que o Governa-
dor de uma provinecia oferecesse ao museu, como sendo da sua pro-
vincia, uma colecglio de exemplares que de 4 ndo fossem. Creio
que isto bastari para convencer o leitor que «as caveiras andaram
realmente, em vida, articuladas em esqueletos de verdadeiros timo-
renses» segundo a expressiio do Sr. Capitio Armando Correia.

A colecgdio de crinios do Musen de Coimbra tem pois de se
considerar como auténtica, constituindo uma amostra fortuita da
populagio de Timor.

Ora nio é novidade afirmar-se que os caracteres mdédios de
qualquer colecglio representam nem mais nem menos do que a
média dos caracteres dos exemplares que nessa colecglio se encon-
tram. Entretanto presume-se sempre que as médias de uma amos-
tra fortwita também se niio afastario das da populagiio geral para
alétm de certos limites, dependentes dos valores numericos da
amostra e da populagiio e de constantes, estatisticamente determing-
veis, que indicam a probabilidade de maior ou menor afastamento.
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E certo que o estudo de novas amostras pode modificar, e modifica
de facto freqiientemente, os valores derivados da primeira tanto
relativos & média como a variabilidade da populaglio. O objecto da
discussfio presente ¢ averiguar até que ponto outras observagdes até
hoje conhecidas nos levarfio a modificar as conclusdes do meu
velho estudo.

Para afirmar que hé érro grave na minha conclusiio, de ser mela-
nésio e mais especialmente papuano o fundo étnico da populagiio de
Timor, esecuda-se o Sr. Coronel Leite de Magalhfies nas suas obser-
vagdes préprias, @ nos estudos de Ten Kate, Lapicque e Mendes
Correia. 4

As observagdes pessoais do Sr. Coronel Leite de Magalhfies, ndo
tenho o menor intuito de as depreciar, pelo contrério, ereio since-
ramente que o volume em que S. Ex* tinha reunido todo o pro-
duto do seu longo trabalho seria uma contribuigio de alto valor
para os nossos conhecimentos sdbre a populagiio de Timor. Infeliz-
mente, & o préprio autor que o narra: Quando ja em volume tinha
reunido todo o produto do meu trabalho, constando déle uma carta
étnica e dezasseis quadros linguisticos que laboriosamente organi-
zara e pacientemente discutira, eis que tudo se perde, com livios €
documentos, no torpedeamento tragico do « Magellan» em Liezembro
de 1916, deixando-me absolutamente impossibilitado de sequir hoje,
com sequranga, todo o conjunto de investigagdes que levaram a tra-
gar o caminho provdvel das imigragies que afluiram as costas de
Timor e nessa terra hospitaleira e ubérrima fizaram residéncia.

Nao é pois wma comunicagdo inteiramente documentada esta
que agora fago. E apenas uma exposigdo succinta do pouco que a
meméria em mim guardou, apenas avivada pela leitura de algumas
publicagies que ainda me foi possivel consultar...» (V)

Suponho que ninguém poderd julgar que baja menos considera-
¢io pelo autor das observagdes, em se dizer que a reconstituigio de
memdria nfio tem o valor probativo que se poderia conceder aos
registos originais, tio infelizmente perdidos.

O termo negroides & dos que podem ocasionar confusiio, por nfio
ser tomado no mesmo sentido por todos os autores: qudsi todos os

(") Conferéncia do Sr. Leite de Magalhiies na Soc. Portuguesa de Antropologia
o Etoologia.
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antigos, e bastantes modernos, aplicam-no indistintamente a tddas as
ragas de cdr escura, africanas, australianas ou ocednicas; outros res-
tringem o significado da palavra dquelas que apresentam semelhanga
com a raca negra propriamente dita, ou africana, substitnindo-a por
melandides quando tratam das semelhangas com ragas escuras do
arquipélago oriental : pois como diz Keaxe (Ethnology 1910, p. 264)
«Os papuas... podem quési sempre distinguir-se & primeira vista
dos negros africanoss,

Ora pela excepglio admitida pelo Sr. Coronel Magalhfies, <em
parte alguma observei caracteres negroides, @ excepgdo daqueles
que eram produtos conhecidos de cruzamentos com soldados ou
condenados de origem africana» — pode parecer que o térmo
negroide esti empregado no sentido mais restrito e preciso; e, se
assim fOsse, nenhuma divergéncia haveria entre as observagdes de
8. Ex* e as minhas; também na pequena série de crinios que estu-
dei aqui no Museu de Coimbra nfio encontrei caracteres negroides
sensv striclo, — seria essa até uma razfio, se outra mais forte nfio
existisse, para descrer da lenda da drvore sagrada de Covi Se pelo
contrfirio aquela palavra figura com o sentido mais lato, entre
acima transcritos, espero entio demonstrar que os caracteres mela-
ndides que passaram despercebidos ao Sr. Coronel Magalhfies foram
vistos por outros observadores, também competentes.

A designaciio craga papua» também nfio significa o mesmo
para todos os etndlogos. Empregava-se antigamente e ainda hoje
muitos autores o empregam em sentido bastante lato, como equiva-
lente a «melanesia» ou pelo menos a « melanesia ocidental » : néste
dltimo sentido o empreguei em 1885 e assim & que o define e carac-
teriza SarLer ainda em 1930: (1)

« Junto dos melanésios propriamente ditos podemos colo-
car como tipo melanésio occidental os Mapuas, que ocupam
a Nova Guiné e arquipélagos préximos. Sio semelhantes aos
melanésios nos caracteres mais importantes. Podem distin-
guir-se néles dois tipos, que geogrificamente se interpenetram
fortemente (Hagen).

Um, o tipo costeiro, & alto, delgado, dolicoctfalo. O rosto
& estreito e comprido, o eabelo negro ou freqiientemente cas-

(1) K. Baller — Leitfaden der Anthropologie. Berlim, 1930,
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tanho escuro (figs. 1 e 2). O outro, tipo do interior, é de
estatura mediana, cheio, atarracado, com bragos e pernas
mais curtos, cabega méso-braquicéfala, is vezes também doli-

@& Fio. 1

Tipo papua da costa (seg. Hagen) Tipo papua da costa (Hagen)
(Cipia da fig. 77 de Saller) (Copia da fig. 77 de Saller)

cocéfala, rosto largo, nariz profundamente selado e bastante
largo, bdca grande com lébios grossos. A pele & mais
escura, a pilosidade do corpo muito forte (figs. 3 e 4).
Ambos os tipos apresentam o cabelo crespo, caracterfstico
dos Papuas.

Tem-se apresentado freqiientemente a hipétese de uma
relagio da forma mais baixa dos papuas com os pigmeus.
Essa relagiio & contudo discutivel. Em todo o caso as rela-
goes, na Nova Guiné e nas terras préximas, parecem muito
complicadas: além do elemento negrito sfio ainda possiveis
influéncias da Polinesia, de Australianos, Tasménios, Dréivi-
das e Vedas (Bijlmer)s.

Keaxe dé4 ao termo Papua uma significagio ainda mais lata,
incluindo nele «<todos os negros insulares acs quais vulgarmente se
chama ou melandsios ou papuas. ...Quando for necessdrio distin-
guir, poderd a secclio oriental chamar-se Papuas melanésios ou sim-




A autenticidade dos erdnios de Timor, etc. 839

plesmente Melanésios, e a secclo ocidental Papuas da Malisia,
Papuas da Nova Guiné ou Papuas propriamente ditos. O dominio
papuano, acrescenta, «& actualmente limitado 4 Melanésia, parte de
Fiji, priticamente tdda a Nova Guiné com as ilhas adjacentes do
estreito de Torres e a maioria dos grupos pequenos da Maldsia
oriental até & Ilha das Flores inclusivés... «Sfo um grupo étnico
muito antigo, modificado aqui e acold localmente por cruzamentos
com populagdes constantemente movedicas, como sfio os Malaios,
Bugis, ete.s (1).

’ Vé-se por aqui que a nomenclatura de Keaxe & qudsi inversa
da usada por Saurkg, éste faz dos papuas uma divisiio dos melané-
sios, aquéle tem os melanésios como subdivisio dos papuas. Creio
que haveri poucos antropélogos modernos que empreguem @ste termo
com tal extenso.

o le e

Fia. 3 Fia. 4
Tipo papua do interior (Hagen) Tipo papua do interior (Hagen)
{Copia da fig. 78 de Baller) (Copia da fig. 78 de Saller)

O Prof. Haopox no seu notével estudo sdbre a antropogeografia
da Nova Guiné (%) parece pelo contririo empregar o termo «papuano»

(1) Kraxe — Ethnology, 2.* édit. (1909), pig. 281 e seg.
(?) Prof. Alfred C. Haddon. Studies in the Anthropogeography of British
New Guinea. Sep. de Geographical Jowrnal, Yol. xvi, n.* 3, Betembro,
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em sentido mais restrito, para significar apenas os indfgenas daquela
grande ilha; define como segue:

«03 Papuanos: Os habitantes da Nova Guiné perten-
cem A divisfio da espécie humana denominada melanésia, ou
seja a populagiio de pele escura e cabelo frizado (*) do Paef-
fico occidental ».

As conclusdes da monografia de Habpox sfio, a respeito da
Nova Guiné:

«Parece existir na cordilheira central uma populagio
primitiva braquicétfala de estatura um tanto baixa, que hos-
tiliza as tribus baixas, délico on mesaticéfalas, dos montes;
em alguns pontos parece que romperam esta zona de mode-
rada dolicocefalia e chegaram até i costa. ..

« Existe uma populagiio dolicocéfala on subdolicoctfala,
geralmente da estatura superior 4 média, em tdda a volta do
Golfo de Papua. Na extremidade oriental os fndices sfio
mesaticéfalos e a estatura notivelmente elevada . ..

«0s dolicocéfalos espalhados por tdda a Nova Guiné e
pequenas ilhas adjucentes poderfio pertencer a um sé grupo
étnico, que em diferentes logares se desenvolveu segundo
direcgdes culturais vérias.

«0 problema dos braquicéfalos nfio parece igualmente
simples . . .»

Ndo caberia nos limites déste artigo a transeri¢io das minucio-
sas consideragdes do autor dcérea de virios grupos braquicéfalos
da Nova Guiné; transcreve-se agni apenas a sua conclusfio final :

«0s braquicéfalos orientais insulares podem conside-
rar-se seguramente como um povo imigrante proveniente do
arquipélago melanésio. Confesso encontrar bastante dificul-

(') A palavra «papua> parece que & de origem malaia e significa primitiva-
mente «cabelos erespos ou frisados », designando assim um caracter comum a toda
a raga melanésia. Como os gedgrafos europeus empregaram o termo para designar
a Nova Guiné passou &ste naturalmente a aplicar-se especialmente aos habitantes
dessa ilha e até as linguas faladas nela.
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dade em decidir quanto aos braguicéfalos do distrito central.
Provisoriamente, inclino-me & sugestio da presenca de dois
elementos : 1) um grupo do interior que vai abrindo cami-
nho gradualmente para a costa, nﬁo%avando motivo para
supdr que ndo seja indigena; 2) a populagiio de Motu que
¢ aparentemente imigrante. H4 ainda o problema da ori-
gem dos braquicéfalos ocidentais. Considero estes como um
ramo dos braquicéfalos antdctonos».

Os papuas dolicocéfalos de Happox apresentam fndices médios
de 72-73, os braqui-mesaticéfalos viio de 77 a mais de 80.

Concordam pois SaLrer e Hapbvox quanto & existéncia dos dois
tipos dolicocéfalo e braquicéfalo, da raga papua. O auntor inglés
admite ainda para estes iltimos uma origem dupla, sendo autoctona
a de uma parte, e atribuivel a uma influéneia «melanésias (orien-
tal) a de outra parte. A braquicefalia nfio pode pois, s6 por si, ser
julgada prova concludente de mesticagem com elementos estranhos
i raga papua, tomando &ste térmo no sentido acima definido. O reco-
nhecimento da diplotipia papuana & relativamente moderno (!).

Seriemany di aos habitantes da Nova Guiné a designaciio geral
de Papuasianos; o termo papua deve limitar-se, na opinifio déste
autor, aos papuasianos geograficamente mais ocidentais, conjunto
de povos de ecabelo frisado, ou freqiientemente formando vassoura,
com cbr de pele geralmente castanho escura. Aos papuasianos
orientais, isto & aos povos geralmente mais baixos, mais claros
e de cabelo frisado que ocupam o arquipélago oriental da Nova
Guiné e a sua peninsula extrema pode dar-se o nome de papuo-
-melanésios visto dominar neles o elemento melanésio propriamente
dito (2).

Quanto ao termo «malaios também a data da publicagio do

(*) A helerogeneidade étnica do Papua é confirmada por Berry, Robertson o
Cross, que, comparando a pureza racial do Tasmaniano, Australiano e Papua, che-
garam a seguinte conclusfo: «a investigagio biométrica demonstra que o Tasma-
piano é o mais puro dos trés tipos étnicos confrontados, o Papua o menos puro,
ficando o Australiano quisi ao meio do intervalo entre os doiss. A biometrical
study of the relalive degree of purily of race of the Tasmanian, Australian and
Papuan. In Proceedings of the Royal Society of Edinburgh. V. xxxi, 1910-11.

() C. G. Seligmann — A classification of the natives of British New Guinea
in Jowrnal Royal Anthrop. Institute, vol. xxxix, 1909, pig. 250.
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men estudo sidbre os erfinecs de Timor ainda se nfio fazia a distin-
¢lio importantissima entre protomalaios e deuteromalaios.

SarLEr faz dos prﬂtamm‘mo.&. ou raga indondsica o tltimo térmo
do seu grupo das rm;a.s inferiores. Considera-os como tendo-se
introduzido no arquipélago malaio posteriormente is camadas pigmea
e vedoide, com as quais sofreram numerosas misturas.

« A existéncia de qualquer relagiio préxima entre proto-
malaios e mongélicos parece duvidosa; a origem verdadeira
daqueles é desconhecida.

A distingio entre éles e os deuteromalaios nfio pode
contudo estabelecer-se muito nitidamente. Encontram se
hoje protomalaios entre os Battak de Sumatra, os Daiak de
Borneo, os Toradja, os Tenguéres de Java, os Igorotes das
Filipinas e também os Alfuros de Celebes e de virias outras
ilhas pequenas.

Em conseqiiéncia das mnumerosas misturas sofridas pelos
protomalaios, principalmente ecom os vedoides e em1 menor
grau com os negritos, o tipo desta raga ¢ bastante varidvel.
Registam-se estaturas médias desde 1,55 até 1™.76

A par de braquicéfalos encontram-se sobretudo mesocé-
falos, ocasionalmente também dolicocéfalos: o cabelo & preto
e direito, s vezes também ondeado, a pilosidade é escassa;:
a cor da pele, em regra castanha clara, varia ignalmente;
a cara ¢ romboide com ossos malares acentuados, ora alta
ora baixa, com nariz um tanto saliente; falta na maioria
dos casos a prega mongblica; os ldbios sfio grossos.»
(Figs. 5 e 6).

O mesmo autor faz dos deuteromalaios o VI grupo da sua
cgrande raga a amarela» e diz déles:

«0s deuteromalaios, sendo a estirpe que mais recente-
mente se acrescentou & mistara étnica do arquipélago
malaio e por sua vez contribuiu para ainda mais complicar
as relagles etnoldgicas ali existentes, atingiram, antes da
sua expansfio através do arquipélago, uma cultura elevada
sob influéneias indianas e érabes, e também sofreram mis-
turas de indianos, chinezes, etc.

Quanto & origem relacionam-se indabitivelmente os
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malaios com a grande raga mongélica, contado o seu aspecto
¢ pouco uniforme. Sdo de estatura pequena on mediana,
principalmente braquicéfalos, on também mesocéfalos, com
mesoprosopia e arcadas zigoméiticas salientes. Teem fre-
qiientemente olhos obliquos e prega mongolica tipica, que
em regra falta nos protomalaios; o nariz ¢ largo e achatado
mas com as narinas menos dilatadas que as dos protoma-
laios; os labios sfio grossos, encontra-se freqiientemente

Fic. 5 Fis. 6

Protomalaio de Celebes (Sarasin) Protomaliio de Celebes (Sarasin)
(Cdpia da fig. S de Saller) (Cdpia da fig. 84 de Saller)

prognatia alveolar. A cdr da pele é amarelada, embora
variando de tons mais claros a outros mais escuros; a man-
cha mongélica é mais rara do que na estirpe principal dos
mongois ('). A cdr dos olhos & castanha, o cabelo negro
ou castanho escuro, direito; a pilosidade fraca. O tronco 6
comprido, as pernas curtas como nos mongois ».

Feita esta pequena digressfo, indispensivel para determinar o
sentido de alguns termos que 6 necessirio empregar e poderiam

—_—

(') A «mancha mongdlicas é uma cianose da regiio sacro-lombar das criancas
que é mais freqfiente e mais duradoura nos mongois do que em outras ragas.
Ucorre contudo também, embora raramente, até na raca branca.

&
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prestar-se a interpretagbes diversas, vejamos se alguns caracteres
melanoides ou papuanos foram vistos em Timor por testemunhas
dignas de f6.

A. R. Wallace (1)

A primeira testemunha ser o célebre naturalista inglés A. R.
Wallace, que passou 15 dias em 1859 na capital da parte holan-
desa de Timor, e teve, dois anos mais tarde, em 1861, uma demora
de quatro meses em Dilly. (Pdg. 185).

A respeito de Cupang diz que os habitantes sio malaios, chine-
ses e holandeses, além dos nativos, e que déste encontro de ragas
resultam «numerosas, estranhas e complicadas mestigagens». Con-
tudo predominam os indigenas, e «nuito pouco exame ¢ necessirio
para mostrar que estes nada teem de comum com os malaios, mas
antes muito se aproximam dos verdadeiros Papuanos das Ilhas de
Arit e da Nova Guiné. Sio altos, com feigles salientes, narizes
grandes e um tanto aquilinos, cabelos frizados e cdr geralmente
castanha escuras.

Da parte portuguesa da ilha diz: (pag. 195)

+ Os montanheses de Timor sfo uma populagiio de tipo
papuano tendo forma em geral um pouco delgada, cabelo
frizado e abundante, e pele de cdr castanha escara. Teem
o nariz comprido com ponta adunca, que & tho caracterfstico
das ragas papuanas e tio completamente desconhecido nas
de origem malaia.

Na costa tem havido muita mestigagem de algumas ragas
malaias e possivelmente de indds, bem como de portugueses.
A estatura geral ¢ aqui mais baixa, o cabelo ondeado em
vez de frizado, e as feigdes menos proeminantess.

Ainda no final do seu livro, onde dedica em especial o Cap. xL
as «Racas humanas do arquipélago malaios, repete o autor:

«Muito ao sul das Molucas fica a ilha de Timor habitada
por tribus muito mais préximas dos papuanos verdadeiros.
«0s Timoréses do interior sfio castanhos escuros ou qudsi

(') The Malay archipelago (Macmillan 1883).
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pretos com cabelo frizado espésso e o nariz comprido papuano.
Sdo de estatura média e corpo um tanto delgados.

Nio era Wallace propriamente um antropélogo — a antropolo-
gia no tempo déle ainda mal chegava a ter féros de ciéncia inde-
pendente — mas era um naturalista dos mais notdveis daquele tempo,
observador perspicaz e escrupuloso, e tinha vivido bastantes anos
entre os malaios para dar uma autoridade especial i sua afirmagéio
que «pouco exame ¢ necessdrio para mostrar que os timores nada
teem de comum com o¢ malaios, mas antes se aprorimam muito dos
verdadeiros papuanos».

O capftulo de WaLrLack sdbre As ragas humanas do arquipé-
lago malaio merece ainda hoje ser lido pelo muito que contém de
interesse, contudo muitas sfio as modificagdes e aditamentos que a
ciéncia de hoje lhe poderia fazer.

Um trecho porém apresenta com tal vivacidade o contraste
entre as duas ragas principais que me parece merecedor de trans-
crigio:

«(Quer se considerem a conformagho fisica, quer carac-
teres morais ou capacidades intelectuais, as ragas malaia e
papua apresentam notdveis diferengas e acentuados contrastes.
O malaio 6 de estatura baixa, pele acastanhada, cabelo direito,
imberbe e sem pelos no corpo. O papua & mais alto, tem
pele escura, cabelo frizado, & barbudo e com forte pilosidade
somftica. O primeiro tem a cara larga, o nariz pequeno, as
arcadas supraciliares achatadas; o segundo tem rosto alon-
gado, nariz grande e proeminente, arcadas supraciliares salien-
tes. O malaio & reservado, frio, pouco expansivo, trangiiilo;
o papua atrevido, impetuoso, excitivel e barulhento. O pri-
meiro & grave e raramente sorri; o segundo & alegre e pro-
penso & gargalbada — um encobre as suas emogdes, o outro
ostenta-ass (1),

H. O. Forbes

A segunda testemunba a depdr serd o naturalista escocés hd
pouco falecido, H. O. Forses, que esteve em Timor 6 meses, de
Dezembro de 1882 a Junho 1883,

(') Pig. 587-8.
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De passagem notaremos que as autoridades portuguesas sfio
tratadas com mais simpatia do que na maior parte dos livros estran-
geiros, sendo especialmente cordeais as suas expresstes de reco-
nhecimento para com o Governador do distrito, Major Bento da
Franga.

O livro (') tem o carficter de narrativa de viagem, ocupa-se
sobretudo da flora e fauna das regides exploradas, com bastantes
referéncias também a etnografia das populagdes e, incidentalmente,
apenas uma ou outra observaglio sdbre o seu aspecto fisico.

Acérea de ragas diz:

«(Jual seja a genealogia dos timoreses nfio tenho ele-
mentos suficientes para julgar com seguranca; mas parece
certo que sfio uma raga em que se misturam elementos
diversos. Nfo vi exemplar nenhum com pele a que se
pudesse com inteiro rigor chamar «preta» como 08 que se
encontram na ilba de Ard. Homens altos e bem propor-
cionados com cabelo frizado e cir castanha amarelada riea,
ou ¢or de chocolate, vi-os em abundincia, e também homens
baixos, atarracados, com cabelos direitos e fartas barbas e
bigodes... Creio que temos em Timor, como em Timor-
-Laut, uma mistura de Malaios, Papuas e Polinésios. ... ..

------------------------------

Cﬁr da pele, furma da c.abag:a, feigbes da cara, e quah-
dade e distribuigfio do cabelo encontrei-as em tddas as varie-
dades e graus de misturas,

Forpes nfio emprega a fotografia, mas apresenta os quatro retra-
tos desenhados por éle de indigenas do reino de Bibigugo que aqui
reproduzimos, considerando-os representativos, os das figuras 7 e 8
daquilo a que chama tipo malaio, 0 n.° 9 tipo papua, e o n° 10 do
que éle designa como tipo polinésio, (phg. 465-6).

Ora acontece que, se compararmos os desenhos de Forees com
as fotografias que se encontram no tratado de SaLLER, notaremos
que’ 1.° o tipo malaio do primeiro autor se aproxima mais das
fotografias do Protomalaio de Celebes do segundo nas figs. 5 e 6,

(!) A paturalist's wanderings in the Eastern Archipelego. By Henry O. Forbes,
London, 1885. (Bampson, Low, Marston & C~).
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pig. 343, do que da do Deuteromalaio (Makassar) (SarLEr pag. 180,
fig. 93); 2°) o tipo papua de Forses (fig. 9) tem razoéivel seme-

Fia. 7 Fie. 8
Tipo malaio de Timor Tipo malaio de Timor
(Cépia do desenho de Forbes) (Copia do desenho de Forbes)

lhanga com a fotografia, de frente, do tipo papuano de interior de
SaLLer (nossas figs. 3 e 4, pag. 339), 3.) e finalmente o tipo poli-
nésio de Forees (fig. 10) assemelha-se surpreendentemente is foto-
grafias de SaLLER que representam o tipo papuano costeiro, (nossas

Fio. 9 Fie. 10

Tipo papua de Forbes Tipo polinésio de Timor
(Copia do des. de Forbes) (Copia do desenho de Forbes)
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figs. 1 e 2, pig. 338). As diferengas sfio apenas as que natural-
mente se podiam esperar entre desenho e fotografia.

Acresce que falando de Timor-laut Forses dé a seguinte defini-
¢lio: «Entendo por polinésia a raga castanha que se vé nas ilhas
de Fiji e Samda, e que ¢ distinta das tribus negras fuliginosas que
ocorrem em Ard e na Nova Guiné» (pdg. 311).

Ora se realmente Samda & habitada por polinésios, pelo con-
trario em relaglio ao Arquipblago de Fiji estlio os antropéloges de
acordo, na sua quéisi totalidade, em considerar a populaciio como
de raca melanésia, tendo quando muito uma pequena e recente
infiltraglio de elementos polinésios.

Por tudo isto parece ser licito considerar o termo «polinésio»
de Forses como nfio tendo o significado que geralmente se lhe da,
sendo antes equivalente ao tipo papuano costeiro de Sarig (!).

Também em Timor-laut notou Forees a associagiio no mesmo
individuo de caracteres Gtnicos diferentes:

«0 tipo malaio de nariz nem sempre coincidia com a
presenga de cabelos direitos, embora em alguns casos o
fizesse nitidamente. Observei em Larat mulheres com o
cabelo perfeitamente direito e contudo com o tipo papua de
cara e nariz; e outras pelo contririo em que o cabelo fri-
zado acompanhava um nariz meio papua meio malaio

(phg. 811).

Vamos agora ouvir o que dizem em contririo as testemunhas
citadas pelo Sr. Coronel Leite Magalhfies: « Apds os largos e profis-
sionais estudos de Tex Kate, Lapicque e Mexpes Correna, todos
baseados em mensuragdes e observagdes sobre o vivo, ja niio hd o
direito de se afirmar que exista nas populagdes de Timor mais que
simples impregnagdes de sangue papdi ou melanésio, modificando,
num ou noutro ponto, o tipo predominante malaio ou indonésio».

Se pelo itdlico das palavras sobre o vivo se pretenden sugerir
que @sse processo de estudo tem superioridade absoluta, devo regis-

(1) Chega-se assim, embora por via de raciocinio diverso, a concordar subs-
tancialmente com a opiniio, expressa pelo Sr. Coronel Magalhiies na parte final
da soa conferéncia, de que os polinésios ndo constituiram elemento de importincia
na populagiio de Timor.




A antenticidade dos erdnios de Timor, ete. 849

tar aqui uma discordincia formal: a somatometria e a osteometria
sfio métodos de estudo complementares, cada um com vantagens e
deficiéncias préprias, sem que se possam ter as conclusdes de qual-
quer déles como exclusivas das resultantes do outro.

Vejamos primeiro os depoimentos de Tex Kare, que sfio trés:

(1.”) Ten Kate (!)

Observou em Timor 9 Belos ou Ema-Belos do centro-norte da
ilha, 30 Atoni-Timores da parte ocidental a quem chama Timoreses
propriamente ditos, (diz que estes dois povos niio devem confun-
dir-se apesar das suas afinidades) e ainda 11 Atuli-Helong ou
Orang-Cupang da extremidade sudoeste.

Coloea-0s no grupo dos /ndonésios, definindo assim &ste térmo:
nome colectivo dos povos de ragas diferentes que habitam a
Insulindia : defini¢iio, como se v8& geogrifica e nidio antropo-
légica.

Em conclusfio éste antor «acha duvidoso» que sejam numerosos
em Timor os Papuds de sangue puro. As populagdes sio profun-
damente mesticadas de sangue melanésio (*) Atendendo apenas aocs
fndices cefalométricos os timoreses aproximam-se mais da média
dos Negritos e Negrito-Papuas do que dos Papuas pripriamente
ditos.

(2.°) Ten Kate (%)

Mediu 3 criinios de Timor e um de Solor, @ mediu no vivo 27
indigenas de Solor.
Diz em conelusfio :

Os indonésios do Arquipélago de Timor sfio muito hete-
rogéneos, devendo ter contribuido para a sua formaglio ele-
mentos diversos. Entre estes o elemenio melanésio-papua
ou megrito-papua, embora raramente puro, manifesta-se
sobretudo na parte ocidental da ilha de Timor, em Flores
e em Solor, mais raramente em Sumba e Savi.

(1) L'Anthropologie, Vol. v, 1893, plg. 280.
{2) Parece que é no sentido mais lato que aqui se emprega éste termo.
(*) L’Anthropologie, xxiv (1913).
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O terceiro estudo de Tex Kate (no vivo) vale talvez a pena con-

frontar as suas conclusdes com as do feito (no erdnio) pelo autor

destas linhas.

B. Cusua (1885) in. O Insti-
tuto, Vol. x1. — 1804 —
Pag. 10-11.

«Nota-se (no fndice cefilico)
uma tal ou qual tendéncia para
a formagio de dois grupos, um
com {ndices inferiores a 73,
outro com os superiores a 74 ...
Entretanto nfo foi possivel vér
nisto uma prova da existéncia de
duas ragas com aqueles indices,
porque as outras medidas des-
toam completamente do fndice
cefdlico. Assim, por exemplo, o
indice nasal minimo, 41,44, cor-
responde ao ind. cefilico 69,35,
enquanto que o méximo 63,44
corresponde a 71,39, valor pouco
afastado do precedente e incluido
como éle no grupo dos crinios
com menos de 73.......»

« Estas contradi¢des entre
diferentes indices importantes
mostram gue efectivamente es-
tamos em presenca de uma raga
mestica, em que os individuos
podem reunir alguns caracteres
de uma raga com outros de
outra». (Pdg. 14-15). Depois
de confrontar as medidas dos
28 criinios masculinos da série
(excluindo 1 feminino e 6 de
sexo incerto) com as medidas
de Quatrefages e Hamy, Pa-
puas do norte e sul da Nova

Tex Kare — Mélanges Anthro-
pologiques. L’Anthropolo-
gie, xxvi, 1913 — Pég. h24.,

«Embora a anélise dos dados
antropométricos revele elemen-
tos somatolégicos muito dife-
rentes entre os Atoni Timor,
parecem pelo seu aspecto geral
mais homogéneos do que real-
mente sdo.

O tipo mais freqiiente apre-
senta uma mistura curiosa de
caracteres das ragas negréides
e amarela com predomindncia
de sangue papua. Creio que
se deve excluir uma influéneia
negritica, pelo menos quanto
aos Timoreses que eu vi... Nio
pode contudo dizer-se que os
meus Timoreses constituem uma
raga especial de mestigos com
caracteres intermedifrios. A
mistura de um ou dois elemen-
tos negros primitivos eom um,
ou talvez dois, elementos ama-
relos nfio ocasionou a fusiio de
caracteres fisicos, mas antes um
entrecruzamento désses carac-
teres. Por outras palavras, tal
individuo tendo certos caracte-
res melanésicos muito pronan-
ciados, apresentari ao mesmo
tempo caracteres pouco menos
acentuados das racas amarelas.
A distribui¢fio da qualidade dos
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Guiné, conclue-se: «Como se
vé, das frinta medidas s6 em
cinco deixa de haver uma coin-
cidéncia notével entre a média
dos criinios de Timor e um dos
grupos de Papuas.

Podemos pois concluir que,
comquanto em Timor haja mis-
tura de muitas ragas o elemento
papua predomina siobre todos os
outros ».

cabelos e a dos (ndices cefalomé-
tricos e nasais da minha série fa-
#em sobretudo salientar éste fe-
némeno que alids tornamos a
encontrar em tddas as minhas
séries em que houve mestiga-
gem de elementos negros e ama-
relos.

Nos meus Atoni Timor os
caracteres melanésios predomi-
nam contvdon,

Ora o eminente antropllogo holandds nfio tinha, evidente-
mente, conhecimento do meu modesto {rabalho, o que mais realga
a importincia da qufsi exacta coincidéncia das suas conclusdes
com as minhas. Niio é em todo o caso o estudo de Tes Kare
que tira o direito de afirmar... aquilo que eu afirmei e éle
confirma : « com predomindncia de sangue papuas.

Para o facto, assinalado com certa surpreza tanto por B. Cunha
em 1885 como por Ten Kate em 1915, de se juntarem no mesmo
individuo caracteres étnicos contraditérios, encontra-se actualmente
uma explicagiio singela: nos mestigos protomalaio-melandsios, como
acontece em mesticos de outras racas, os caracteres étnicos trans-
mitem-se independentemente, segundo as leis de Mendel.

Lapicque

E o Prof. Louis Lapicque a segunda testemunha invocada pelo
Sr. Coronel Magalbfies para provar quanto sfio ilicitas as minhas
conclusdes sbbre a composigiio 6Gtnica da populagio de Timor.
Ora sucede ser bastante difusa a obra déste ilustre sabio; consta
ela de comunicagdes feitas em diversas ocasides a virias socie-
dades cientificas, e bastante trabalho tive com a consulta das
revistas que me eram acessiveis i procura do tal «lorgo e pro-
Jiciente estudo baseado em mensuracies e observacies sobre o
vivo», que me havia de pulverizar. Ao cabo de uma busca
infrutffera bastante prolongada decidi-me a recorrer a benevolén-
cia do Secretirio do Instituto Internacional de Antropologia para
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obter a chave do enigma. Passado algum tempo recebi a seguinte
amével indicaglio :

«Monsienr le professeur L. Lapicque ne se souvient pas
avoir fait de publications scientifiques spéciales sur Timor.
Mais outre des allusions, ¢a et 1a, qui selon lui seraient sans
importance, il a publié un récit de voyage dans le «Tour du
Monde» — récit échelonné sur les anées 1895-96. Vous y
trouverez certainement des renseignements interessantss.

0O «largo e proficiente estudo baseado em mensuragdes, ete.»,
era afinal umas simples notas de viagem, vistas certamente através
de um vidro de aumentar!

Intitula-se a narrativa de Laricque « A la recherche du Negrito»
mas a sua viagem, a bordo de um hiate de recreio, cujo proprieté-
rio o pusera A sua disposi¢fio, versou antes sdbre os pigmeus oceiini-
cos em geral do que sObre 0s negritos sensu sticto, pois comega pela
chegada iis Ilhas Andaman. Tdda a narrativa 6 na realidade muito
interessante, mas as observa¢des sdio principalmente etnogréficas e
as mensuragdes parecem ter recafdo exclusivamente, como alids era
natural dado o objectivo da viagem, nas populagdes a que se costuma
aplicar, mais ou menos apropriadamente, a designacfio de negritos.

Depois das Ilhas Andaman foram percorridas as costas da penin-
sula de Malaca e simente no fim da viagem o navio tocon em dois
pontos do arquipélago de Timor: Larantuea, na extremidade orien-
tal da Ilha das Flores, e Cupang, capital da parte holandesa de
Timor. (Veja-se o mapa da phg 354). Em Larantuca, onde se
admirou, como outros estrangeiros se teem admirado, da persis-
tente influéncia de Portugal em territérios perdidos para o seu
domfnio efectivo, Laricque vin uma populagio «de tipo mestigo,
impossivel de classificar a4 primeira vista, mas em que o sangue
negro ¢ muito aparente» i!). Asseguraram-lhe os missiondrios que
em todo o reino de Solor (que abrangia, além da extremidade da
liha das Flores, as de Solor, Lomblem e Adonar)(?) os indigenas
que &les conheciam eram parecidos com os de Larantuca.

(1) Tour du Monde, vol. 1896, pig. 62-13.
(2) O raji de tdda esta regido chamava-se Dom Lourengo Dias Vieira Godinho.
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Em Timor nfio se limitou Laricque & capital holandesa, fez uma
pequena excursdio até ao reino indigena de Amarassi.

A respeito da populagfio désse 1eino transcrevem-se aqui as pala-
vras de LaricqQue na sua prépria lingua, para que os leitores nada
percam :

(Amarassi) — «Les sujets du roi Rassi-Korn, enx, sont
affrensement laids, cette laideur est du reste le seul caractire
commun de la population; les formes en sont infiniment
varides: il y a des figures hautes et étroites, amincies en
bas, d'autres toutes rondes avec une michoire large; on
eroit reconnaitre tour i tour de I'Indonésien, du Papou, du
Malais, d’autres ne ressemblent & rien de connu. . .

Et d’abord, le Papou lui-méme est-ce un {ype univoque?
Il y a des auteurs qui affirment qu'on ne trouve pas de
Papous & Tumor. A qui done appartiennent ces étonnantes
vadrouilles, et ces faces de negres franchement prognathes?

1l faudrait reprendre la question du Papou» ().

Seré entfio depois destas palavras de Laricque que endo hd o
direito de se afirmar que exista nas populagbes de Timor mais que
simples impregnagdes de sangue papua ou melanésio» ?

E Lapicque mesmo que enfiticamente protesta contra a afirma-
¢ilo contriria:

«Ha autores que dizem nfio se encontrarem papuas em
Timor. Mas entio a quem pertencem aqueles surpreenden-
tes lambazes (trunfas de cabelo frizado), e aquelas caras de
negros francamente prognatas? K preciso estudar de novo
a questiio do papua s,

Mesmo sem mensuragdes, vin Laricque que havia papuas em
Timor. Apenas nfio chegou a dizer, como disse Tex KaTE, que 08
papuas predominam.

A clarividéncia de Laricque permitin-lhe distinguir entre outros
tipos o de <rosto alto e delgado estreitando para baixo» e o de <rosto
arredondado com maxila largas>, que bem podem representar os dois
tipos papuanos de SALLER, da costa e da montanha. O leitor curioso

(1) lbidem, pig. 76.
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reconhecerii ficilmente &sses mesmos tipos na excelente colecyfio de
fotografias de Burmer a cuja obra mais adeante se fard referéncia.

Tlores ﬂ‘w‘a 4 Kisar
A2 7
Ef/’)dﬁ@j b :
anlar
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------

Carta de Timor e ilhas priximas

Dr. Mendes Correia

Passo a analisar o depoimento do meu muito presado amigo e
distintissimo antropélogo o Prof. Mendes Correia, cujo estudo con-
sistiu na elaboragio metédica de 107 observagdes realizadas no
vivo pelo chorado antropologista portugués Dr. Fonseca Cardoso, no
territério de Ocussi-Ambeno, parcela do dominio portuguds sepa-
rada do resto e encravada na parte holandesa da ilha. O facto de
confinar precisamente com as terras dos Belos e dos Atonis que
foram estudados por Tex kare e mais tarde por Buimer d4 inte-
resse especial a esta pequena encrava,

O ilustre professor da Universidade do Porto analisa as medi-
das de Fonseca Cardoso com a escrupulosa minuciosidade que lhe
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¢ habitual, dividindo a série 16da em dois grupos, constituidos por
50 individuos da beira-mar e 57 da montanha, e procurando veri-
ficar diferencas entre os caracteres de uns e outros ().
As conclusdes do mea eminente colega apresentam-se como
segue:
« A ilha de Timor & antropoligicamente uma regifio mixta,
em que se encontram e fundem variados tipos humanos . ..
Este estudo sobre os territérios de Okussi @ Ambeno niio
permite afirmar que um tipo papua, melanésio ou australiano
seja 0 dominante em idda a ilha. Ao contririo em ambos s
territérios prevalecem tipos de origem malaia Nesses tipos
j& mixtos em que o malaio se desdobra is vezes nos seus
componentes. . . se infiltraram sem cessar variados elemen-
tos antropolégicos, de que deixaram tracos caracteristicos o
papua, o hindd, o 4rabe, ete. (Pag. 47).
A meun ver e pelas conclusdes a que cheguei, o timorense
médio deve parecer-se muito com o batak de que QuarTra-
FAGES nos dd nm bom retrato na Histoire generale des races
humaines.
Pelo seguinte quadro se pode fazer o confronto entre o
tipo médio da beira-mar e o da montanha s,

{Quadro de 17 caracteres em 11 dos quais diz « idems)

«Na beira-mar a mescla & mais confusa, pelo contririo
na montanha o tipo & mais uniforme. A menor influéncia
papua na montanha deduz-se do estudo da forma do rosto,
dos fndices cefélico, anterior, facial, crinio-facial, das pro-
porgdes transversais da cabega, etc. Mas deu-se ali decerto
a acglio dum outro elemento negroide, melanésio ou austra-
liano, menos provavelmente megrito.................. s,

Anexos ao texto hi4 quatro quadros, o primeiro com os valores
médios, miximos e minimos de vérias medidas e indices, os res-
tantes com as seriacdes das estaturas e dos indices cefilico e nasal.

Recordarei aqui a diferenga de terminologia para que ja chamei
a atengfio do leitor: O Prof. Mexpes Correia parece empregar a

(') Anaes da Academia Polytecnica do Porto. Vol. x1, 1016,
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palavra papua em sentido mais restrito do que o de SALLER, e se
assim fdsse, o oulro elemento negroide cuja acclio lhe parece mani-
festar se na montanha poderia ser talvez o tipo papuano do interior
(papuanisches inland-typus) do autor alemfio.

Em todo o caso nfio deixon o Prof. Mexoes Conrreia de reco-
nhecer, em ambas as divisdes do territdrio estundado, «influéncias
negroides» embora considere como em ambos &les prevalecendo
tipos de origem «principalmente malaia» o como havendo « menor
influéncia papua na montanha».

A mescla mais confusa na beira mar e o tipo fisico mais uni-
forme na montanha encontrados pelo Prof. Mexpes Correla, sfio a
verificacio daquilo que naturalmente se deveria presumir: a costa
nerveste de Timor, em que fica o territério de Ocussi-Ambeno é
evidentemente a mais exposta a invasBes provenientes das ilhas da
pequena Sonda, das Flores, de Solgr e de outras mais afastadas,
que poderiam trazer elementos 6tnicos variados, dos quais uns se
infiltrariam possivelmente até is serras emquanto outros penetra-
riam menos profundamente.

Contudo o quadro comparativo organizado por Mexpes Correra
para confronto entre o tipo médio da beira mar e o da montanha
apresenta diferengas talvez menores do que se poderia esperar.
Com efeito em onze caracteres dos dezassete enumerados, isto &
dois tergos do total aproximadamente, figura na segunda coluna a
palavra «idems. Vejamos de que ordem sdo as diferengas dos
restantes seis caracteres:

Beira-Mar Montanha
Cabelos : — Ondeados, muitas ve- — (ndeados, muitas ve-
zes lisos. zes frizados.
Ind. Nasal: — Mesorrinia (81.9). - — Platirrinia (88.4).
Face : — Cameprosopa, [re- — Mais cameprosopa,
quentemente em mais vezes em
ponta. ponta.,
Ind. Vertieal : — Mesocefalia, tendendo — Criinio mais baixo
para hipsicefalia (68.29).
(70.23).
Ind. Anterior: — Mesopsia (63 04) — Braquiopsia ({66.53).
Mento : — As vezes recorrente. — Freqilentemente re-

correnta.
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Quanto a cabelos, os intermédios, ondeados, associam-se na beira-
-mar aos lisos dos malaios e na montanha aos frizados dos melané-
sios, sendo portanto maior na montanha a influéncia déstes.

No fndice nasal & que mais francamente se acentua a diferenca
da beira mar para a montanha, pois calculando pelas seria¢des do
Prof. Mendes Correia os respectivos desvios padrdes, encontramos 8,25
na beira-mar e 8,49 na montanha, e dividindo a diferenga das médias

g oy
pelo seu érro provével achamos: (m, - m-;/\/. biggd i :3.9),
1y ny

valor com certeza estatisticamente significativo.

Mesmo a média da costa, que & a mais baixa, fica bastante acima
dos valores citados para qualquer das popula¢des malaias ou indo-
nésias, das queis a que ainda assim mais se aproxima & a dos Daiak
(78,8) ficando longfssimo os Battak (com 744 segundo Buruer).
Quanto & média mais elevada. a da montanha (88,28), s6 em popu-
lagdes nitidamente melanésias se encontram valores que a igualem
ou vxcedam: Papuas da costa nordeste da Nova Guiné 86,8, (Scara-
6INgAUFEX ), Papuas da montanha 92,5 ( BuiLuEer).

A populagfio de Ocussi-Ambono apresenta pois, pelo que respeita
ao fndice nasal, 1) uma diferenca nitida entre a beira-mar e a mon-
tanha, 2) um carécter absolutamente melanésio na montanha, 3) na
beira-mar evidente influéncia de cruzamentos de melanésios com
malaios ou protomalaios.

Mais diffeil & determinar a significagiio da diferenga expressa
pelas palavras «face mais cameprosopa, mais vezes em ponta» na
montanha. A distdncia do ponto supraciliar ao mento empregada
por Fonseca Cardoso, dificulta a comparagfio com os dados de outros
autores, que em geral medem a altura morfolégica da face, do nasion
ao mento. Como porém aquela medida di sensivelmente a mesma
média na beira-mar e na montanha parece que a causa da diferenga
estard na largura bizigomdtica maior dos montanheses. Em relagio
a esta, as medidas de Fonseca Cardoso dfio 135,14 para a beira-mar
e 13921 para a montanha. Ora se bem que as arcadas zigomiticas
salientes se encontrem também no tipe papuane do interior de
SaLLERr, podemos conceder que a face em ponta seja indicaglio de
uma influéncia protomalaia.

0s Indices verticais indicam para a montanha um crinio mais
baixo sendo a diferenca de duas unidades qudsi exactas. A altura
6 a da auricula ao vertex e estes {ndices foram calculados pelas
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médias das medidas, o que nfio permite determinar os respectivos
desvios padrdes, nem por conseqiiéncia avaliar rigorosamente a signi-
ficacfio estatistica da diferenga: inclino-me a supdr que nfio serd
grande, mas o seu sentido parece ser a favor de uma infludncia
melanésia maior na montanha.

O indice anterior esti hoje pouco mais on menos abandonado
pela grande maioria dos antropélogos, e a conseqiiente falta de ele-
mentos de comparaciio torna dificil avaliar o significado étnico da
diferenca observada, a qual, nfio obstante as palavras mesopsia e
braquiopsia, ¢ apenas de 25 unidades, certamente pequena para
um fndice cuja variabilidade ¢ reconhecidamente grande.

Finalmente o mento fortemente recorrente & fei¢fio caracteristica do
tipo papuano do interior de SaLrer (fig. 78, déste autor); a sua ocor-
réncia freqiiente na montanha & pois indicio de influéncia melanésia.

Em resumo, de seis caracteres que no quadro comparativo do
Prof. Mendes Correia registam diferencas entre a beira-mar e a
montanha, quatro revelam nesta uma influéncia melanésia maior,
— chamando simplesmente melanésia & soma papua + outro ele-
- mento negroide do autor; wm 6 dificil de interpretar etmologica-
mente, mas poderf tomar-se como mostrando na montanha um
elemento protomalaio; e um nlio existem elementos para se poder
dizer se & carficter malaio ou papuano. HA& pois na montanha
maioria de caracteres melanésios.

Ora isto mesmo se deveria esperar se a populagfio primitiva do
territério de Ocussi-Ambeno tivesse sido predominantemente mela-
nésia e fisse modificada por uma invasio ou infiltracio malaia que
entrando pela costa penetrasse gradualmente para o interior. Esta
hipitese & um pouco diferente da do Prof. Mendes Correia mas
parece harmonizar-se com a situagfio topogréfica do territério.

Confesso que para afirmar apenas pelo conhecimento das medi-
das, que o Timorense médio — (ou melhor o Ocussi-Ambeno médio)
— se parece com o battak de que QuatrerAces dd um bom retrato na
Hist. gén. des races humaines, me parece necessério algum esfirco
de imaginaglio. Admitindo porém que a visfio artistica de Mendes
Correia tenha acertado, ¢ preciso advertir que o retrato de QuATRE-
raoes (phg. 518 figs. 383 e 384) 6 de um batta (battak 6 o plaral)
de Perak, na peninsula malaia, e o préprio autor se refere a &le
(pég. 517) como sendo «individuo bastante fortemente mestigado».

A pitria dos battak 6 no interior de Sumatra, em volta do lago
'oba. Sdio um povo proto-malaio, um pouco mestigado talvez de
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malaios verdadeiros, de pequena estatura (155 em. e 160 em. para
os homens e 150 em. para as mulheres).

Teem costumes primitivos, vivem da caca e da agricultura e siio
pacificos, apesar de ainda muito recentemente praticarem a caga de
cabegas e de ser um pouco duvidoso que se tenha extinguido a antro-
pofagia. A melhor monografia desta interessante populacio 6 a de
Volz (1), ilustrada com 8 fotografias de grupos ou de individuos iso-
lados. Estas fotografias parecem-me confirmar que a gravura de
Quatreraces niio 6 de um exemplar representativo do tipo médio
dos battak.

Por outro lado se o leitor quiser dar-se ao trabalho de confron-
tar as fotografias de Vonz com a bela documentaciio fotogrifica de
Timor apresentada por BuLuer, ereio que chegard i conclusio de
serem bastante diferentes os tipos étnicos das duas populagdes.

0 testemunho de Burumer é invocado contra as conclusdes do
meu velho estudo pelo Sr. Capitio Armando Pinto Correia, e a &ste
distinto colonial devo agradecer essa indicagfio, porque na realidade o
livro do Dr. BuLuer contém a documentacfio mais completa de todos
o0s trabalhos até hoje publicados sdbre Timor e o seu arquipélago.

Acontece porém que o livro de BuLmer (2) ndio & precisamente
de fcil leitura; recheiado de dados de observaciio, confrontos entre
estes e consideragdes judiciosas sdbre a sua significaclio, os ensina-
mentos que déle se tiram estdio longe de se limitarem ao pequeno
trecho do Cap. v, transcrito pelo Sr. Capitdo Armando Correia. Nésse
mesmo trecho em todo o caso pode notar-se que mais uma vez surge
Acérea dos <papuass a diferenga de significado que ja foi esclarecida.

Burmer emprega o térmo em sentido restricto de que dé uma
defini¢iio sua, que tomada a letra excluiria. todos quantos nfio fos-
sem de raca absolutamente pura: «estes dois povos (Papuas e Negri-
tos) vivem em regides nitidamente definidas, sfio caracterizados por
cabelo inteiramente crespo e, pelo menos no que se refere aos
Papuoas (), pela falta completa de marcas mongoldidess.

(1) Zur somalische Anihropologie der Bibtaker in Nord Swmatra, von
Dr. Winss Vouz, in. Arehie fiir Anthropologie. Vol. xxvi, 2.

(*) Owllines of the Anthropology of the Timor Archipelago — Dr. H. J. T.
Buser, Bativia, 1920.

(3) «Where the Papuas are conzerneds... Na tradugiio do Sr. A. Correia
parece que se len por lapso concentraled em vez de concerned.

4
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Estas exigéncias tornam o ¢papuano puros tfio dificil de encontrar
como o «ariano puro» de alguns outros antores. E em virtude delas
que BuLuer expulsa do arquipélago de Timor a palavra papuas substi-
tuindo-a por melanésios ou negrdides. A transcriclio feita pelo Sr. Ca-
pitiio Correia ficaria porém mais completa se se tivessem traduzido
mais uma diizia de palavras, e sfio as seguintes: « Em Timor e Flores
oriental sente-se absolutamente que jd se ndo estd entre malaioss.

Deixando pois a discussfio verbalista da equivaléncia on diferenca
dos termos «<papua» e «melanésio» aceitemos éste dltimo termo no
sentido em que BuLMeEr o emprega, e que gendticamente se poderé
talvez definir como: keterozigos em que os genes correspondentes
a caracteres papuanos existem no estado haploide.

E, esclarecida a significaciio das palavras, registemos o que
BuLuer diz sdbre os factos. Em Timor fez o autor duas séries de
observacbes, a primeira em Atambia, pisto administrativo novo no
interior do territério Belo e perto da fronteira portuguesa, a segunda
em So¢ no centro do territério holandez e da populagfio Atoni. Nota
que ambos os logares ficam «bastante isolados, longe da costa on
de qualquer centro de influéncia estranhas.

Quanto A estatura encontrou, nos homens, as médias de 1596
+ 0™ 42 para os Belos, @ 1592 + 0™ 44 para os Atonis, medidas
concordantes entre si e também préximas da obtida por Fonseca
Cardoso (1™59). Para as mulheres as médias foram respectiva-
mente 150" + 0,54 e 148°"7 + 0,79.

Quanto ao indice ceflico o resultado é bem diferente, e tio nota-
vel que ndio posso deixar de infligir & paciéncia do leitor uma trans-
cricio bastante extensa:

«Qcorrem aqui diferencas notiveis, os grificos, embora
niio inteiramente regulares, diio facilmente motivo para refle-
xdes. Comeca a lista pelos Belos. Embora Atambia fique
a uma altitude superior a 1000 pés (300™) e isolada de ele-
mentos estranhos, mostraram as informacdes locais que tinha-
mos de distinguir dois grandes grupos, os Tetum e os Marai,
e ainda havia perto o ccampnng> de Tent cujos babitantes cha-
mados (Jrang Kemalk se dizia serem ainda de outra origem.

A distingiio entre os trés grupos funda-se principalmente
em diferencas linguisticas. Sabe-se hd muito ( Gryzen 1904 )
que a populacfio indigena desta parte oriental de Timor holan-
dez contém muito sangue malaio originado por colonos que
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se diz terem vindo de Malaca e assumido o dominio. Diz-se
que a populagio primitiva foi inteiramente absorvida pelos
estrangeiros. Nio se me chegou entretanto a tornar claro
até que ponto os grupos acima indicados ainda teem qualquer
relacio com os invasores e os autoctonas da histéria.

As medidas cefilicas nfio mostraram diferencas impor-
tantes entre os trés grapos acima mencionados; mas quanto
ao mais bastante importincia tiveram.

Puzeram em evidéncia a existéncia de um elemento for-
temente dolicocefalo, que se pode definir pelo indice deZ 74.
Dos 25 Kemak 14 tinham 74 ou menos e a média de 74,9 era
devida a alguns desvios consideriveis para a direita.

Havia 72% dolicocefalos e 8°/y braquicefalos. Entre os
Tetuns a dolicocefalia parecia mais pronunciada ainda, pois
uma série de 21 deu M = 74.2. Mas, que surpreza, quando
se medin uma nova série de 25 e produziu M =778,

0O total dos 46 Tetuns dava uma curva nfio muito irregular
com M = 76,2 havendo 57"y dolicocefalos e apenas 3, isto é
70y braquicefalos. Finalmente 36 Marai deram a M =754
com 617/y dolicocefalos e nenhum braquicefalo.

Assim ao todo 107 Belos apresentavam uma média de 75,6,
com 62 dolicocefalos e 5y bragunicefalos, tendo todos os
grupos a moda na dolicocefalia, e todos se alongam atravez da
mesocefalia com uma ponta apenas na braquicefalia. Sente-se
uma pessoa inclinada a concluir por uma mistura de um ele-
mento dolicocefalo com outro mesocefalo. .Ndo ¢ reconhecivel
um elemento braquicefalo que faga lembrar os dueteromalaios.

A composigio do grupo Tetum acima esbogada ¢ tjo
notdvel que tenho vontade de a analisar um pouco mais
detidamente. No diagrama 1v enconfram-se as curvas sepa-
radas para os Kemak, Marai e Tetuns e além disso as curvas
dos dois grupos distintos componentes dos Tetuns.

As trés primeiras curvas mostram, logo a4 primeira vista,
que nfio & de esperar qualquer diferenca indiscutivel entre
os trés grupos principais. E isto é corroborado pelos erros
provéveis, pois vemos que para:

ek cadiam Sawe K. M=749 4+ 2 < 0,66
Marai ............ M=T75443><038
............ M =762+ 3><041
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de maneira que as possibilidades das médias respectivas sobre-
poem-se considerivelmente, e pode dizer-se que & supérflua
qualquer andlise estatistica ulterior. Se porém considerarmos
08 dois grupos de Tetuns A e B, entiio veremos:

Tetum A...M=74.2+4 3><048, por conseqiiéncia M
varidvel entre 72,8 e 75,6.

Tetum B....M =718 + 3 > 0,46, conseqiientemente M
varia entre 76,4 e 79,2

pelo que se vé que o grupo B ocupa nitidamente um logar
separado.

Se calcularmos as diferengas do grupo B em relagfio aos
Kemak, Marai e ao grapo A, veremos o seguinte:

Tetum B — Kemak: dif. =29 + 3><\/ 0,662 4+ 0462 =

=294+3><08

Tetum B — Marai: dif. =24 + 3><\/ 0382 4 0,462 =

=24 + 33<06
Tetum B — A: dif. = 36 + 3><\/ 0482 + 0467 =
—36+ 307

pelo que parece que as diferengas para todos os trés grupos
se podem considerar importantes e estatisticamente significa-
tivas. A anélise do indice cefilico nos seus elementos, com-
primento e largura da cabega ndo abriu quaisquer perspectivas
TONEE i 5 G EE e 1 B RS Rl IR ook 4ov o

Devemos ser aqui um pouco reservados, pois a curva do
grupo B é tdio pouco parecida com a binomial que se justi-
fica alguma diivida sobre o sen caracter representativo. E isto
aplica-se também, ainda que em menor grau, as outras cur-
vas. Contudo o que se encontrvu torna provdvel que nos
Tetuns exista mistura de dois elementos de origem diferente.

Se agora considerarmos outros grupos, verifica-se que
os Atoni, habitantes de Timor occidental, se comparam de
maneira muito notdvel com os seus vizinhos de leste. O seu
indice cefalico de 79,8 fica qudsi no limite da braquicefalia.
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Vemos aqui que falta o vértice com 74 e pelo contririo
hé um predominante em 77. O elemento dolicocefalo que
ficimos a conhecer nos Belos falta aqui completamente e
temos a impressio que se trata do elemento Belo mesocefalo
acima sugerido, mas agora combinado com um factor braqui-
cefalo. Nada menos de 28 individuos (33 ') sfio braquice-
falos, metade dos quais hiperbraquicefalos. Apenas 28°), sdo
dolicocefalos :.

Seja agora lfcito estabelecer um confronto com a série dos crinios
do Musen de Coimbra que dava

65 70 i 80

Dizia-se no trabalho antigo stbre estes criinios :

«Nota-se aqui uma tal ou qual tendéncia para a forma-
¢do de dois grupos, um com fndices inferiores a 73 outro
com o8 superiores a 74 ; e destacam-se sobretudo dez criinios
com fndices compreendidos entre 70,50 e 7350, dando a
média de 717,63, por um lado, e outros dez compreendidos
entre 74,50 e 77,50, dando a média 76,65 por outro.»

Ora se aos fndices de Buiumer (medidos no wive) aplicarmos a
correccfio geralmente usada para obter os indices do criinio (menos
duas unidades) ficam as médias dos grupos A e B dos Tetuns em
72,2 e 77,8 respectivamente.

Nio parecerd possivel que o facto pdsto em evidéncia para os
Tetuns do territério holandés pela magistral andlise de Buiuer seja
o mesmo que foi entrevisto por Barros e Cunha no estudo de 1885
sObre os crinios da parte portugnesa da ilha?

Comparando por outro lado os indices obtidos por Mexpes Cor-
rEra para o Ocussi-Ambeno com os registados por Buruer, vemos
que sifo os Atoni os que mais se aproximam da braquicefalia da
encrava portuguesa nfio obstante o facto histérico da influéneia
malaia no territério dos Belos,

e
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Interessam pouco i presente discussfio os pormenores das obser-

vagdes de Buiuer nas ilhas das Flores, Adonar e Sumba. Mas &
bem digno de transcrigiio o sumdrio dos seus resultados quanto i
distribui¢fio do indice cefilico no arquipélago:

Pig. 36 — « Resumindo, vemos que estes indices cefdlicos
conduziram a resultados muito surpreendentes. Os Flordses
orientais braquicéfalos constituem uma das tribus cujo aspecto
revela tendéncias mais melanésias, mas o mesmo facto se veri-
fica em igual grau para os seus vizinhos dolicocefalos os
Kroenéses! De maneira que tanto o elemento braquicefalo
como o dolicocefalo parecem ser de origem negroide, e isto
surpreende-nos em especial relativamente ao primeiro dos
dois. Com isto concorda o facto que também os Atoni de
tendéncias braquicefalas, mostram mais semelhangas mela-
nésias do que malaras. Além dos dois factores supra men-
cionados aparece um terceiro, mesocefalo, @ como ésse caracte-
riza -especialmente os sumbanezes que revelam pouco ou
nenhum sangue melanésio, é-se inclinado a considerd-lo como
elemento malaio — realmente protomalaio. Se tivermos éste
elemento protomalaio (indonésio) como substrato que trans-
parece através do indice cefilico de todas as tribus, excepto
as duas florésas orientais, isto estaria de perfeito acdrdo com
a opinifio prevalescente que vé nos habitantes das ilhas da
Pequena Sonda uma mistura malaio-papuana. Deve porém
reter-se que nido conseguimos encontrar qualquer elemento
deuteromalaio braquicefalo, mas que o elemento papua, ou
melhor melanésio, parece ser aqui representado por uma forma
braquicefala e outra dolicocefala, tendo cada uma a sua esfera
de dispersio. Como centro relativamente puro das duas for-
mas fichmos a conhecer Flores oriental e Flores médio-orien-
tal, sendo possivel que encontremes nos Atoni a influéncia
da primeira e nos Belos a da segunda (!).

(1) O Prof, Mespes Cormmia diz & respeito das séries de Ocussi-Ambeno: <
crivel que a tendéncia braquicéfala destas séries se deve principalmente i intluéncia
de um tipo malaio braquicéfalo, 1 possivel que para essa tendéncia contribuam ainda
outros elementos mesaticéfalos on também braquicéfalos, como o elemento china e
porventura o negrito». A estas possiveis origens de braguicefalia acrescenta Bu-
MER, COMO 8¢ V&, mais uma, pelo menos tdo provivel como qualquer das outras.
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Quanto s mulheres (diagrama vi) pode dizer-se que,
embora os nimeros de casos sejam pequenos, os seus dados
teem particular importincia por corroborarem enfiticamente
as diferengas encontradas nos homens, e por conseqiiéncia
aumentarem muito o valor destas diferencass».

Passemos aos dados relativos ao indice nasal,

O diagrama vt de Buruer apresenta para os Belos a média
de 772 t 0,55, com o desvio médio 5,63, e para os Atoni a
média 78.2 + 0,67, e desvio médio 6,16.

«0 exame do fndice nasal», diz o autor, «mostra-nos
poucas diferengas acentuadas. Todos os fndices ficam entre
75 e 80, portanto no dmago da mesorrinia.

Para confronto pode servir uma lista de indices nasais
outrora estabelecida por mim em tribus das indias holandesas.

Vé-se por aqui que os narizes dos povos malaios acima
indicados sfio pouco mais estreitos. Notar-se hi mais:

1° — Que os Sumbaneses sfio os mais leptorrinos, e a
désse respeito estlio a par dos deutero-malaios da Sonda.

2° — Que a estes se seguem os Manguerai e depois os
Belos, tribus para as quais, por outros motivos, se supde
também uma influéneia especial malaia.

3.2—Que as tribus de tendéncias mais melanésias, Kroe-
neses, Floréses, Atonis e Adonaréses teem o0s narizes mais
largos e os Indices mais elevados..... ................

Além de os mensurarmos foram os narizes minuciosa-
mente observados e descritos. Os resultados resumem-se na
tabela da pag. 48; mas esses resultados ndio corresponderam
i quantidade de trabalho, tanto no campo como no gabinete
a que obrigou a composigio da tabela. Se considerarmos
como de caracteristicas malaias o nariz relativamente curto,
delgado e com base curta e dirigida para cima, e por outro
lado como caracteristicas papuas (') o nariz mais comprido,
largo e grosso, dirigido para diante ou mesmo um pouco

') Sempre se vai empregando o termo.
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para baixo, entiio parece que Sumba e Manguerai tendem
mais para o lado malaio e especialmente Adonar para o lado
papuano. Vale também a pena notar que em Timor os Belos
concordam mais com Sumba e oz Atonis mais com Adonar,

A respeito das mulheres verifica-se o mesmo, excepto
entre os Belos onde precisamente nas mulheres se encon-
traram narizes largos e grossos.

...............................................

Todos os grupus (com excepglio de Sumba) apresentam
nariz um tanto largo. E notivel que o nariz muito largo
dos papuas pigmoides nfio desempenha papel importante.
Os grupos papuas de estatura mais elevada teems porém um
indice bastante inferior ao dos pigmoides [diversos grupos
variam entre 83 e 875 (Schlaginhaufen 1914), Papuas de
Bongko 82 (Buimer 1922)] de maneira que priticamente
grande - parte das nossas varidveis cai dentro da zona
pupuan.

(Comparem-se as medidas citadas com as de Mexpks Cornkia
para Ocussi-Ambeno).

Relativamente ao fndice facial, em conseqiiéncia da diferenca de
técnica que atréis foi notada impossivel se torna a comparagio das
medidas de BuLuer com as de Foxseca Carposo.

Limitamo-nos por issso a tomar aqui nota que os Belos apre-
gentam a média de S6-+ 041, com desvio médio de 422 e os
Atonis a média S24 1+ 035 e o desvio médio 3,19: estes dltimos
sfio portanto ao mesmo tempo mais euriprésopos e menos varidveis.
Frisa o autor que «sequndo a divisdo de Marrix sdo mesoprésopos
08 Belos, os Sumbaneses e, no limite, os Manguerai, tendo de cha-
mar-se euriprdsopos os restantes. I realmente notavel que os trés
qrupos acima mencionados sdo eractamente aqueles em que seria
de esperar um aspecto malaio, além disso que as tribus de gfini-
dades mals melanésias sdo as que apresentam indices mais baixross.,

Parece inevitivel a conclusio que a forma larga da face nfio
pode ser considerada como indicaglio de influéncia malaia.

Na parte descritiva diz Buruer quanto i cor da pele:

«dos floréses orientais e dos Atoni (Timor) pode dizer-se
que mal diferem dos Papuass (phg. 70)
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Quanto & textara do cabelo faz o autor judiciosas consideracdes
sObre a dificuldade que apresenta a determinaglio déste cardicter

pela incerteza dos limites exactos das classes ondeado, anelado e
crespo.

Encontrou cabelo liso em 89, dos Atoni e 20"/, dos Belos,
sendo portanto estes que revelam maior influéncia malaia.

Mas logo em relaglio & prega mongdlica nas pélpebras encontra-
ram-se as percentagens, Belos 107, Atoni 149 sendo a Ilha de
Timor, com a das Flores (oriental) que d& entre todos os grupos
observados as percentagens mais baixas.

¢« Observando todos em conjunto notamos que a prega
mongélica — e por cuidadoso exame posso acrescentar que
o 0lho mongoloide — nfio ocorre freqiientemente em qualquer
dos grupos, mas em percentagem moderada aparece tanto nos
Sumbanezes inclinados para malaios como nos Kroénezes
inclinados para os melanésios.

Na verdade encontrei muitas vezes a prega mongdlica
mais perfeita na cara mais negréide. Assim, como marca
distintiva, & de pequeno valor nestes distritos. No nosso caso
a auséncia de correlagio entre o cabelo direito e a prega
mongdlica & demonstrada particularmente pelos Kroinezes e
pelos Belos» (pag. S5).

Niio seri exagéro dizer que nada neste livro é mais elucidativo
do que a sua magnifica secciio fotografica. E infelizmente impos-
sivel fazer dela aqui uma anélise pormenorizada; mas os comen-
tarios com que o auntor a acompanha dizem dcérca de Timor o
seguinte:

Pag. 91 — Os timoréses diferem bem nitidamente dos
sumbanéses. A sua cOr mais escura e a freqiténcia com
que ocorre o cabelo crespo transfere-os inteiramente para o
lado melanoderme. Se quizessemos distinguir nas indias
orientais holandesas sbmente malaios e papuas, ou indoné-
sios e melanésios, teriamos indiscutivelinente de colocar o
limite destas duas racas entre Sumba e Timor, e esta dltima
ilha ficaria entdo do lado melanésio.
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Pelas transcrigdes feitas creio que ainda nfio é o testemunho
invocado pelo Sr. Capitdo Armando Pinto Correia que tira o direito
de afirmar que hi4 em Timor mais alguma cousa do que «simples
impregnagdes» de sangue papua ou melanésio. Pelo contririo a
conformidade perfeita das observagdes de BruLmer na parte holandesa
da ilba com as conclusdes do estudo sdbre os crinios da colecgiio
do Museu de Coimbra, s6 tendem a confirmar que estes crinios foram
de «verdadeiros timorensess. L

Creio que sem inexactidfio se podem resumir as opinides do
antropélogo holandés nas seguintes proposicbes :

1.° — Existem no Arquipélago de Timor dois elementos «mela-
nésios» distintos, um dolicoeéfalo, outro braquicéfalo. (Parece que
estes dois elementos serio idénticos aos dois «tipos papuas» de
SALLER).

2. — Na ilba de Timor estes elementos sio absolutamente pre-
dominantes.

3.2 — Mas a populagiio da ilha contém um terceiro elemento,
protomalaio (!).

4" — A importiincia de qualquer infiltragio deutero-malaia &
reduzida.

Em 1926 foi publicado no Arquivo de Anatomia e Antropologia
um estudo sdbre quatro erinios masculinos de Timeor, pelo distintis-
simo Professor da Universidade do Porto, J. A. Pires de Lima e o
seu ilustre assistente Constincio de Mascarenhas. Estes eriinios sfio
absolutamente auténticos: trazia cada um déles a indicagiio do nome,
naturalidade e idade aproximada do indigena. Dois dos criinios séio
de naturais do Comando militar de Hatolia no lado Oeste (?) da ilha,
e sio ambos de adultos; os outros dois, um de adualto outro de um
rapaz de 14 anos, sfio naturais do Comando militar de Bancan na
ponta leste.

Em tais condigdes os autores, como era natural, abstiveram-se de
determinar médias que nfio teriam significagfio, limitando-se & com-
pleta desericfio individual e mensuraglio de cada um dos crinios.

(') «0 estrato negroide encontrou-s2 no Arquipélago de Timor com o estrato
protomalaio. Em minha opinifio éste estrato é bem pouco mongoloide, e parece-me
que o8 seus representantes mais puros, que julgo serem aqueles que nem apresen-
tam caracteres especialmente negroides nem mongoloides, fazem lembrar tragos cau-
casianoss. Buwiuer, pig. 192),
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As conclusdes dos autores sfio como segue:

O erinio n.® 319 é mesocéfalo e portanto apresenta mais
afinidades com os negritos ou negritos-papuas do que com
08 papuas propriamente ditos os quais sdo francamente
dolicocéfalos. Em todo o caso isso revela provivelmente a
influéncia melanésia que parece ser confirmada pelas 6rbi-
tas baixas pela microsemia e pela elatocefalia.

O crinio n.° 320 & fortemente dolicocéfalo, o que nos
parece revelar a influéncia papua, refor¢ada pela hipsisteno-
cefalia que & uma das caracteristicas dos criinios austra-
lianos. A platirrinia muito acentuada e a metriocefalia sfo
provivelmente reveladoras da influéncia negritica. E o dngulo
de Rivet denunciando ortognatismo, indica talvez a influéneia
indonésica. Ora isto parece-nos demonstrar que se trata de
um crinio em que se manifesta com alguma clareza a asso-
ciagfio de influéncias indonésica e melanésica.

O crinio n.” 322 atrai imediatamente a nossa atencfio
para o seu indice cefilico muito alto, que contrasta com a
feiglio dolicocéfala dos crinios australianos, e que nos leva
a supor a influéneia indonésica, a qual nos parece ser reve-
lada também pelo dngulo de Rivet mais elevado, pela mega-
semia muito pronunciada e pela sua hipsicinquia, — e em

_que apenas a oligocefalia representaria a influéncia austra-
loide ».

Resumindo, os autores encontram caracteres predominantemente
«melanésios> no primeiro criinio, associagfio de influéncia indo-
nésias e melanésias no segundo, impossibilidade de classificar com-
pletamente o terceiro em virtude do seu estado de conservacio,
notando contudo néle uma platirrinia elevada (cardcter melanésio)
e apenas no quarto influncias predominantemente indonésias asso-
ciadas a uma influéncia <australoide» (na oligocefalia).

A sua conelusfio final & que:

« A andlise etnogénica desta pequena série de criinios de
Timor leva-nos a concluir que se trata de uma série hete-
rogénea em que diversos elementos étnicos intervieram para
a constituigio do indigena desta provincia».
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Por outras palavras, foi isto mesmo que eu coneluf do estudo
dos erinios do Museu de Coimbra «estamos em presenca de uma
raga mestiga, em que 03 individuos podem reunir alguns caracteres
de uma raga com outros de outras.

Entretanto para esclarecimento de alguns termos empregados,
tornam-se necessdrios alguns ligeiros comentérios sdbre as conclu-
sdes atraz transcritas :

O termo papuas pripriamente ditos & manifestamente empre-
gado pelos autores como o foi por Dexiker (1), em sentido restrito,
correspondendo apenas ao tipo papua da costa, de SALLER.

A designaglio Negritos-papuas parece equivaler ao tipo papua
do interior do autor alemfio. Como a erigem do tipo do interior
por mestigagens com negritos & uma conjectura sujeita a bastantes
dividas, parece preferivel evitar a designagio hibrida. Contudo ndo
& o emprégo desta ou aquela palavra que tem importincia ; o essen-
cial, para evitar confusdes, & saber-se o sentido em que as palavras
sfio empregadas por cada autor.

A designagio mesocéfalo quando aplicada a um crinio cujo
fndice & apenas 75,2 & pouco rigorosa. Com efeito, nas proximida-
des do limite (arbitrério evidentemente) que separa uma classe de
outra niio pode colocar-se um exemplar definidamente em qualquer
delas sem atender ao érro provivel do seu indice.

Poxiarowski (?) demonstrou que se a duas medidas a e b corres-
ponderem os erros proviveis de observagiio z e [3, o érro provivel

do indiee I — 100 : serd

E (I)= + 100 \/“{"*:"'{“: a?
+ et

E, se z e 3 forem iguais, simplifica-se a expressfio para

(') J. Desiker, Races el Peuples de la ferre. Paris, 1026
12) Sramstaw Posarowski, Ueber den Einfluss der Beobaehtungsfehler auf
die anthropologische Indices, in Archiv. f. Anthropologie, N. F. vol. x, 1911,
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Aplicando esta férmula ao caso do crinio n°® 319, e supondo
que o érro provéivel de observaciio em cada diimetro ¢ da ordem de
grandeza de 1™ (como parece admissivel) acha-se

1287 4 170°?

3 (152) = + Loonsildpnefrly,
E (15,2) _100\/ s +0.74

isto &, o indice cefilico verdadeiro do eriinio n.® 319 & 7520+ 0.74
podendo ter qualquer valor compreendido entre 7455 e 76.03.

Nao pode pois dizer-se com seguranga que ¢ mesocéfalo, mas
apenas que estd no limite superior da dolicoeefalia.

E niio deve esquecer-se que dizendo <os papuas (do tipo cos-
teiro) sfio francamente dolicoetfaloss 6 ao valor médio dos fndices
de séries suficientes que nos referimos e nfio acs valores indivi-
duais. Sobre a dolicocefalia e a mesocefalia nfio podemos racioci-
nar como se fOssem caracteres especificos, pois sfio apenas grupos
artificiais, cujos limites foram arbitririamente escolhidos.

Admitindo que para os papuas pripriamente ditcs esteja certo
o valor médio 71 dade por R Mairmx, e supondo que & 35 o
desvio padrio e que ¢ normal a curva, 25" dos casos indivi-
duais terfio fndices acima de 74 5, isto & entrarfio nos limites da
mesocefalia. '

Capitulam os autores a hipsistenocefalia de «caracteristica dos
erdnios australianosy. Niio 6 inteiramente exacta esta designagilo.
Lé-se no notdvel estudo comparativo das racas tasmaniana, austra-
liana e papua do Prof. Brrry (') da Universidade de Melbourne

«0 indice vértico-largo mostra que sé o papua tem criinio
hipsistenocéfalo, on alto e estreito, com o fndice de 10256.
- As ountras doas ragas possuem crinios platicamecéfalos on
largos e baixos, com indices de respectivamente 99,65 para
o australiano e 96.33 para o tasmaniano.»

A hipsistenocefalia do papua é pois pitidamente superior a do
australiano, sendo porisso desnecessirio invoecar para explicacio do

('} A biometrical study of the relative degree of purity of race of the Tasma-
nian, Australian and Papuan, by R. J. A. Berry, A. W. D. Robertson and K. 5.
Cross; in. Proc. Royal Soc. of Edinburg. Vol. xxx, 1910, pig. 24.
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elevado valor do fndice vértico-transverso do erinio n° 320 outra
influéneia além da papua que os AA. ji haviam reconhecido. A pro-
pisito recordarei que os criinios da série por mim estudada deram
104,5 como média dos quatro crinios masculinos em que foi possi-
vel determinar o indice vertical.

Ao fngule de River, on melhor de Weisnacn (Angulo antero-
-inferior do triingulo facial), faz Martiy a critica de que a maior
oun menor altura facial poderd influir sdbre o gran de prognatismo.
Contudo a interpretaglio dada a éste cardcter pelos AA. ndo parece
inaceitdvel para o erinio n° 320. Para o n° 322 tem de aten-
der-se i idade, pois éste crinio & de um rapaz de 14 anos e o gré-
fico do préprio Rivet (') mostra quanto &ste dngulo varia durante o
crescimento. Ainda com reserva dos possiveis efeitos da idade,
— pois & bem pouco o que sabemos icérea do facies juvenil das
racas do arquipélago oriental — parece bem fundada a opinifio dos
AA.: as medidas e sobretudo as fotografias do n.* 322 dfio, em con-
junto, uma impressio mais protomalaia do que papua.

Assim, de 4 crénios, vé-se em 3 predomfnio de caracteres papuas
e em um s haverd predominio de caracteres indonésios.

Parece pois que se pode contar o excelente estudo de Pres pk
Liva e Coxsraxcio Mascanexias no nimero daqueles que mais gon-
firmam do que invalidam as conclustes deduzidas da série de cri-
nios de Timor da Universidade de Coimbra.

Niio serd talvez destituida de interesse aproveitarmos a ocasido
para publicar as observagdes de um pequeno grapo de 4 indigenas
de Timor condenados a penas de degredo, que em 1911 transitaram
por Lisboa, e no Limoeiro foram mensurados pelo observador do
Museu Antropolégico de Coimbra, Sr. José Anténio Domingos dos
Santos. Déstes indigenas dizia um jornal da época que eram «tipos
de verdadeiros simios, e um déles semelhava um gorila» — o que
seria mais elucidativo se ao certo soubessemos a imagem mental
que o escritor teria de um «verdadeiro simios, — 6 de crer que a
expressiio signifique pelo menos um aspecto inconfundivel com o
de um europeu,

No quadro junto resumem-se as observagdes registadas nas

(") Recherches sur le prognathisme, par le Dr. P. Rivet. in. L'Anthropologie.
Vol. xx1, 1910, pig. 635.
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As médias de uma série tio reduzida ndo pode evidentemente

atribuir-se grande valor estatistico, mas o confronto de alguns
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caracteres com as médias de outras séries niio & destituido de
interesse.

Quanto & estatura encontramos aqui um individuo de estatura
inferior e trés que a apresentam nitidamente superior s médias
dadas por Bumer para os Belos e os Atoni, contudo tddas as quatro
estaturas estfio bem dentro dos limites da amplitude de variagfio das
séries do observador holandés. As médias calculadas por Mexpes
Correra para o territério de Ocussi-Ambeno sfio quési iguais ds de
BiLMER,

No fndice cefalico encontra-se neste pequeno grupo de homens
a mesma tenddncia para o aparecimento de individuos acentuada-
mente dolicocéfalos juntamente com outros mesocéfalos que foi notada
na série de crinios do Musen de Coimbra, e que também aparece
nas séries de BrLmen sob a designagio dos dois gropos Tetum A
e Tetum B.

O indice facial mostra uma tal ou quaT correlagiio com o
indice cefilico, inclinando-se os deis mesocéfalos para o lado
cameprisopo @ os dolicocéfalos para o leptoprésopo. No findice
nasal porém nfio se encontra correlaglio alguma, os dois fndices
cefilicos mais baixos correspondem um ao minimo outro ao
méximo dos fndices nasais. (Coincidéncia, certamente casual ape-
nas, com o que foi observado na série de criinios do Museu de
Coimbra!) O indice nasal minimo aproxima-se das médias encon-
tradas por BurmeRr para os Belos e os Atoni, os oatres fndices sfio
bastante mais elevados, aproximando-se do valor encontrado por
Menpes Conrkia na série da monifanha de Ocussi-Ambeno e nfo
ficando muito dquem do atribnido por BisLMER aos ¢papuas da
montanha» da Nova Guiné.

No indice jugo-parietal trés dos individuos aproximam-se dos
valores médios de Buurmen, um afasta-se sensivelmente dessas médias,
mas fica dentro da amplitude de variagio para os Atoni.

Déste pequeno grupo de indigenas parece que se podera dizer que
as medidas nules efectuadas:

1°) nfio estio em contradigio com as dos crinios da
colecglio de Coimbra;

2°) concordam de um modo geral com as de BuLmen
efectuadas na parte holandesa da ilha; e

3°) revelam caracteres mais de papuas que de malaios
ou proto-malaios.
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Do confronto das medidas até agora efectuadas na parte portu-
guesa da ilba de Timor com as Tex KaTe e BuuLMER na parte holan-
desa resulta que b4 uma grande conformidade na composigiio geral
das populagdes das duas metades da ilha, embora existam, como se
podia presumir, variagdes locais quanto A importincia exacta de
eada um dos seus componentes.

Nos trabalhos mais antigos nfio se fazia distingfio entre proto-
-malaios e deutero-malaios ou malaios verdadeiros. Historicamente
parece poder-se afirmar que uns e outros penetraram em Timor,
contudo Burmen exprime a opinifio que os segundos nfio deixaram
vestigios reconheciveis nos caracteres cefalométricos da populagiio
actoal :

« Ndo se encontra elemento braquicéfalo que nos recorde os
deuteromalaios » (') e mais adiante: « Deve-se ter presente que ndo
encontrdmos qualquer elemento deuteromalaio braquicéfalo, mas que
o elemento papua ou antes melanésio porece estar aqui representado
por uma forma braguicéfala e outra dolicocéfala .. .» (2).

0 Sr. Coronel Leite Magalhfies também, na sua ja citada confe-
réncia (?), julga inexistente a influéneia malaia propriamente dita,
advogando entusiasticamente pelo contririo a influéneia predomi-
nante dos protomalaios. Nifio &6 porém claramente definida a opinifio
do autor sdbre qual a divisio da raga que exerceu essa influén-
cia, Em parte da sua conferéncia apresenta virias aproximagdes
entre algumas palavras das linguas faladas em Timor e outras da
lingua dos battak, parecendo inclinar-se a admitir afinidade déstes
com os habitantes de Timor; mais adiante declara que supde pre-
dominar entre os povos de Timor « um elemento somatolégico alfuro,
da mesma natureza dos que foram observados em Borneo, na Celebes
em (ilolo e nas Molucas». Fisicamente fundamenta esta segunda
suposigio em serem os alfuros <mais brancos que os préprios
malaios», tendo porém «caracteres comuns aos papuas>» ; linguisti-
camente nota que <em Timor aparecem termos que niio sflo battas,
nem malaios, nem javanezes, nem de quaisquer outros insulares
estabelecidos nas costas das terrss malasianas, e os alfuros teem uma

—_——

(') Buruer, Op. eil., pig. 29,

(2) Ibid., pig. 36.

() Subsidios para o estudo etnoldgico de Timor. In, Trab, da Soc. Port, de
Antr. e Etnol. Vol. 1, pig. 57 a 65.

25
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lingua diferente daquelas» ; finalmente indica semelbhangas no arma-
mento usado pelos alfuros e pelos timores, bem como nos costumes
de uns e outros.

Para apreciar o valor dos confrontos linguisticos entre o batta
e os dialectos de Timor devo confessar-me incompetente — todos
sabem contudo que a lingufstica do arquipélago oriental é extre-
mamente complicada, e que até entre especialistas existem profundas
divergéncias quanto & classificaglio e relagdes reciprocas dos seus
elementos.

Ha porém um argumento cuja improcedéncia é manifesta: «se
é certor diz o ilustre autor da conferncia «que na mesma ilha
(Sumatra) vivem os Timor-bataks, entdo s ésse nome bastard para
nos convencer de que seriam batak os primeiros colonizadores da
itha (de Timor), pois que a palavra timor, designando em Malaio
oriente, ndo tem significacdo alguma nas linguas timoresas, e ape-
nas designa o povos.

Ora que no interior de Sumatra existe uma tribu denominada,
pelos malaios, Timor-battak, & certissimo. E também salta a vista
a explicagfio: essa tribu & aquela cujo territério fica a leste do lago
Toba, e porisso se lhes chama batas corientaiss. Por andloga raziio
chamaram os malaios Timor i terminagiio oriental da Sonda e
Timor-laut, <extremo-orientes, ao arquipélago de Tenimber, mais
distante ainda. A relagio onoméstica 6 da mesma ordem que entre
«Império do Orientes por exemplo, e «Africa Oriental Portuguesas.

Qualquer que possa ser o parentesco entre algumas das nume-
rosas linguas de Timor e outras linguas do arquipélago oriental, o
que & necessrio acentuar bem & que afinidade linguistica e afini-
dade étnica sdo fendmenos inteiramente distintos e que a primeira
niio é prova, nem sequer permite presungio, da segunda — quando
muito demonstra um contacto de populagdes que sugere a possibi-
lidade, mas ndio d4 a certeza, de uma mesticagem de racas.

Numerosos -exemplos demonstram a falibilidade do aforismo <tal
lingua tal raga» de que em tempo tanto se usou e abusou. E por
caracteres fisicos que se definem as ragas, e s por éles se pode
analisar a constituigio étnica das populagdes.

Quéisi outro tanto se pode dizer a respeito das semelhangas de
usos e costumes, armas e utensilios; indicam estas semelhangas
contactos e influéncias culturais que permitem supdr possivel, mas
nio bastam para demonstrar, cruzamento entre as ragas.

As relagdes geogréficas do arquiptlago de Timor sfio manifesta-
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mente tio favordveis i probabilidade de qualquer influéncia de um
elemento alfure como contrérias 4 hipétese de um elemento batta; e
nesse ponto parecem confirmar as conclusdes da parte final da con-
feréncia do Sr. Coronel Magalhfes.

Além das componentes papua e proto-malaia suspeitam virios
autores a existéncia em Timor de um elemento negrito. Forres
ouviu falar (!) de uma tribu de andes, habitantes das montanhas de
Fatumatubia, e pela descri¢io que lhe fizeram julgou possivel que
fossem negritos. Niio chegou a vé-los, nem consta que depois déle
fossem observados por qualquer outro europeu.

Por outro lado BuLmer diz de uma das suas fotografias, (N.° 25
Estampas xxvii e xxix) « Em minka opinido o n." 25 provdvel-
mente ndo se desviaria muito de retratos de negritos ou de papuas
da montanhan.

A fotografia a que isto se refere apresenta na realidade uma
certa semelhanga na parte superior da face com retratos de negritos
verdadeiros, mas na parte maxilar difere déles pelo aspecto muito
menos infantil. Na fotografia de perfil também se ndo v& o achata-
mento occipital tio caracteristico do criinio negrito. Por outro lado,
no apéndice 1 ao livro de Burmes, (relatério de SarLes sdbre o
exame microsedpico de amostras de cabelos dos indigenas colhidas
pelo autor do livro) dé-se para os Orang-Belo a espessura média
de 113,1 e para os Atoni a de 118,1 3, sendo o primeiro déstes valores
0 mais baixo entre todos os grupos examinados. Acrescenta porém
o autor do rvelatério: « Em todo o caso é de interesse notar que
nenlium dos grupos agora investigados se aproxima da média baixa
estabelecida por mim para os Semang» (negritos da peninsula de
Malaea).

Num recente e notabilissimo estudo sdbre as formas microcéfalas
da Asia do Sul (%) cita MiiLLER largamente as investigacdes de BuLuMER,
e em conclusiio considera demonstrada para Timor a existéncia de
«uma componente negritica, semelhante aos Aitas das Filipinas», e
acrescenta que a esta influéncia fortemente braquicéfala se deve
atribuir o elemento braquicéfalo existente na Nova Guiné.

(1) Op. eil., pag. 466-7.
(2) HO.W. MiiLer — Die Kleinsehéideiformen Siidasiens. In. Zeitschrift fur
Rasscokunde, vol. 1, 1935.
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Contudo SaLLeEr considera duvidosa a existéncia na Nova Guiné,
Bornéo, Celebes ete, de «negritos verdadeiros» pois com estes se
teem confundido algumas formas vedoides e protomalaias, sendo
possivel que se trate de «formas neoténicas diferentes e wais
recentess.

Verificar se de facto ainda existe em Timor a populagfio pigmoide
de que ForBes ouviu falar, on se dela se encontram alguns vestigios,
e em tal caso determinar as suas caracteristicas, é pois um dos pro-
blemas mais interessantes que a Ilha de Timor apresenta.

E que desde os primeiros anos déste século se tem debatido
dcérea das populagdes pigmeas em geral, tanto ocednicas como afri-
canas, dois pontos de vista inconcilidveis: um que as considera como
sobreviventes de uma raga tnica primitiva e antiquissima, ontra que
julga que serfio variacdes (talvez mutagdes) locais das ragas de esta-
tura normal, e portanto independentes entre si (!). Ainda hoje ambas
as opinides encontram defensores numerosos e autorizados.

Outro verdadeiro enigma nos legou Forpes pela sua observagiio
de indigenas de cabelos ruivos e olhos azuis (*), que vivem em Aitda
no reino de Fatumatubia. Se apenas de cabelo ruivo se tratasse nfio
seria dificil a explicagio: essa cor niio & desconhecida entre papuas
na Nova Guiné, e SsLLER encontrou, entre os exemplares de cabelo
colhidos por BuLmen, um de Manguerai (llha das Flores) e um de
Atoni-Timor nitidamente ruivos, éste dltimo compreendido entre os
graus 4 o 2 da escala de Fischer.

Este rutilismo é atribuido por SaLLEr (*) a um factor heredita-
rio recessivo, @ BuLMeR (*) considera o cabelo preto do arquipélago
como sendo realmente «um castanho rubro muito escuro, tom em
que se acham reunidos os pigmentos melanderomo e erisberomon.

Mas Fomprs fala expressamente niio sé de cabelo ruivo mas
também de olkos azuis (blue eyes ), e 6sses parece impossivel expli-
cd-los por outra causa que niio seja aquela a que é atribuida pelo
préprio Fonpes: intervengfio de um elemento europeu nérdico, ido
para ali ndio se sabe como nem quando.

{1, Postrix, por ex.; diz dos pigmeus africanos que <o tipo Ba-binga nilo tem
carfcter algum em comum com o tipo Ba-tuas.

(?) H. O. Fompes, Op. eil., pig. G4

(*) Apéndice 1 a Buruen, pig. 212,

(*) Ibid., nota a pag. 214.
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A éste respeito sugeriu o Sr. Coronel Leite de Magalhfies (1) que
«a explicacdo do mistério poderia encontrar-se na tragédia passada
a bordo do navio inglez Bounty em 1791, que levou a Timor o tenente
Bligh, seu comandante, com 17 marinheiros, sequindo a tripulagdo
restante para Pitcairn onde, com mulheres tahitianas, criaram a
populacio loira daquela ilha»,

A hipétese & na verdade engenhosa; mas infelizmente os factos,
até onde & possivel conhecé-los, nfio a confirmam. O dnico documento
auténtico 6 o relatério do préprio tenente Bligh, e segundo éste os
oficiais e marinheiros fieis avistaram os montes de Timor em 12 de
Junho de 1789 e dois dias depois desembarcaram em Cupang. Bem
tratados ai pelas autoridades holandesas, obtiveram em Marco seguinte
passagem, a bordo de um navio holandés, para Batavia, donde foram
repatriados. Se algum déles tivesse ficado em Timor, certamente isso
constaria do relatério — e em todo o caso seria em Cupang e nfio em
territrio portugués. Também niio pode dizer-se com rigor que a
raga hibrida de Pitcairn seja loira, pois segundo a monografia recente
de Suapiro (?) a grande maioria apresenta cabelos pretos ou casta-
nhos escuros, havendo apenas no sexo masculino 1,82/, de loiros e
no feminino 4.26°. Grande interesse haveria pois na redescoberta

dos indigenas ruivos e de olhos azuis vistos por ForBes e na deter-
minaglio dos seus caracteres fisicos, e na investigagiio de quaisquer
tradigdes dcérea da sua origem provével.

Estavam ji no prelo as consideragtes que antecedem quando
me chegou #is mios um belo trabalho do Dr. Brovwer slbre as
populacdes das ilhas de Alor e Pantar (*).

Estas ilhas prolongam mais para leste a drea estudada por
Buvryen, de Flores oriental, Adonar e Solor, de modo que a extre-
midade S.E. de Alor fica quéisi em frente, e a distincia relativamente
pequena, da parte portuguesa da ilha de Timor. E porisso evidente
o interesse que hd no confronto das respectivas popunlacdes, (Veja-se
a Carta de Timor na pég. 354).

(') Loe. eit., Trab. da Soc. Port. de Antrop. e Etool. Vol. 1, pig. 64.

(?) H. L. Baapiro: Descendants of the mutineers of the Bounty; Hono-
lula, 1929.

(%) Bijdrage tot de Anthropologie der Aloreilanden, door Dr. D. Brouwer,
Amsterdam, Uitgevers maatschappij. 1936,
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Divide o autor a populagio estudada em sete grupos, quatro em
Alor e trés em Pantar:

«Quanto a estatura formam estes grupos trés divisdes:
a primeira, dos 3 grupos que ocupam as duas margens do
estreito entre as ilhas, apresenta uma estatura média de cérea
de 161 cm., ignal & dos grupos mais altos dos estudados por
BurMEeR ; a segunda, constitnida pelos 2 grapos de Alor cen-
tral e oriental com estatura nitidamente inferior, eérea de
157 em., a terceira, formada pelo oeste e centro de Pantar,
com estatura elevada, quisi 164 cm.

A primeira destas divisdes abrange os grupos mais doli-
cocéfalos, com indices médios de 74,5 a 75,7 ; os restantes,
com indices médios préximos de 76, podem chamar-se sub-
-dolicocéfalos, sendo os de estatura mais baixa aqueles que
mais se aproximam da mesocefalia. Em todos os grupos a
forma do rosto parece ser euriprosopa. Na forma do nariz
predomina a mesorrinia com tendénecia para camerrinia. A
cir da pele & em geral castanha escura; o cabelo é predo-
minantemente frizado excepto no grupo de Alor onde se
encontron em regra cabelo ondeado. A cdr do cabelo & no
geral, negra baca, mas observaram-se com certa freqiiéneia
casos de albinismo e de rutilismo. O cabelo ruivo parecia
ocorrer no grupo Lema como cardeter hereditirio recassivo.
Em todos os grupos encontraram-se muito leves sinais de um
elemento mongélico (*).

Sobre a composighio étnica da populagfio estudada diz BRouwen :

«Ora nada se opde, em Alor e Pantar, & hipitese de
estarmos em presenca de uma populagdo melanésia seme-
Ihante aos papuas, com uma forte influéncia negritica (prin-
cipalmente em Alor central e oriental, onde se encontra um
povo de pequena estatura, cabelo crespo e cor escura de pele ),
e com outra mais caucasica, que encontramos principalmente
em Pantar nos grupos de estatura elevada, enquanto que o
elemento Veda-dravido-australiano, que entre os papuas foi

(1) Op. eit., Sumério {em inglés) pig. 119.
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observado sobretudo nas regides costeiras, aparece nas nos-
sas ilhas principalmente nos grupos que ficam sdbre o estreito
entre Alor e Pantar. Somente ao elemento protomalaio se
podem atribuir os caracteres mongoloides, em pequeno grau,
cuja presenga se observou com maior ou menor freqiiéncia
em todos os grupos, caracterizando estes como melané-
sios» (1).

Em outro lugar explica o autor que o elemento Veda-dravido-
-australiano por &le postulado em Pantar, ¢ 0 mesmo que BuLmeR
consideron como entrando por 1/4 a 1/5 na composigiio da popula-
¢fio da Nova Guiné, estando portanto ji fundido no tipo papua de
estatura mais elevada.

A conclusiio final do autor é que <os montanheses destas duas
ilhas devem ser considerados como melanésios, consistindo numa
misturada de elementos protomalaios com uma forte adigdo do ele-
mento papuan (2). ‘

O leitor notard de certo que o térmo « melanésioss parece ser
aqui empregado em sentido muito lalo, abrangendo até as popula-
¢les resultantes da mestigagem entre papuas e protomalaios.

Em todo o caso aste estudo, o mais recente dos que tratam do
arquipélago Timorense, revela no conjunto uma inteira conformidade
com aquilo que atris fica apontado em relagio i prépria ilba de
Timor, constituindo portanto uma nova confirmagiio das conclusdes
derivadas do velho estudo da colecciio de criinios da Universidade
de Coimbra.

[ tempo de terminar estas citagdes e comentérios em que certa-
mente j4 se abusou da paciéncia do leitor. Do que fica exposto
parece que se podem tirar as seguintes conclusdes:

1 — A colecclio de crinios da Universidade de Coimbra & certa-
mente de « Auténticos timorezes». A conformidade entre as conclu-
stes do seu estudo e as resultantes das investigagdes realizadas na
parte holandesa da ilba & suficiente confirmagfio dessa autenticidade,

() Op. eit., pig. 116.
(%) Ibid, pig. 120




L]

882  Hevista da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra

Il — O substrato étnico da populagiio de Timor ¢ constitnido,
nfio por uma raga tnica, mas por uma mistura de elementos dife-
rentes. Parece que nisto concordam todos quantos teem estudado o
assunto.

111 — Os caracteres déstes elementos herdam-se mendeliana-
mente, e disto resulta a freqiiéneia com que no mesmo individuo
se encontram combinacdes variiveis de caracteres étnicos diferentes
— (Barros E Cuxua, Laricgue, Tex Karte, Buruer).

IV — Na mistura predominam os caracteres melanésios ociden-
tais, (ou papuas no sentido em que mais geralmente se emprega
dste térmo). Desta raca aparecem em Timor os dois tipos, dolico-
céfalo e sub-braquicéfalo, que SaLLER denomina «<tipo da costas e
«tipo do interior», Nesta opinifio concordam WarrAce, Barros E
Cunna, Tex Kate e BuLver e ainda Brouvwer: MexpEs CoRREIA
e LaricQue reconhecem a existdnecia dos elementos papuas sem
afirmar o seu predomfinio,

V — O segundo elemento de importincia no substrato é o proto-
malaio (que alguns autores chamam indonésio). Desta raca & pro-
viivel que a componente representada em Timor seja antes dos
Alfuros (Leite Macarnies) do que dos Battak (Menpes Cog-
REIA) ou mesmo dos Daiak

VI — A sobrevivéncia actual de Negritos em Timor, suspeitada
por Fumsgs, carece de confirmagfio. A existéncia, na populagiio
actual, de uma componente negritica, afirmada por MuELLER, nfio
parece inverosimil, mas dificilmente se poderd reconhecer (MENDES
Conrgeia) e a sua interpretagiio depende do problema geral, muito
discutido, das ragas pigmeas.

VII — O elemento polinésio indicado por Fomrses e por E. E.
Lona (') parece ser interpretagiio errada do «tipo papua da costas.
E muito duvidoso que os polinésios verdadeiros tivessem um papel
primacial na populagio de Timor.

(') Art. Timor in. Eneyelopedia Brilannica, xiv. Ed.
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VIII — Os deutero-malaios, ou malaios verdadeiros, nfio obstante
o facto histérico de terem exercido domfnio politico em parte de
Timor, nfio parecem ter modificado sensivelmente os caracteres fisicos
da populagfio ( BiiLMER ).

IX — Nfo parece impossivel que tenha actuado em Timor qual-
quer influéncia australiana (Burmes, Mexpes Comreia, PiRES DE
Lima); mas a sua existdnecia é dificilmente demonstrivel, visto que
certas semelhangas superficiais podem igualmente atribuir-se i
influéncia melanésia.

X — As miiltiplas infiltra¢Ges modernas de elementos indianos,
arabes, chineses, europeus (portugueses sobretudo) e africanos, locali-
zam-se nos portos da costa e suas proximidades e ainda nfio chegaram
a exercer qualquer acgfio modificadora do conjunto da populagfio,

Doutor Joko GuareeErTo DE Bamrros E Coxma
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Doutor Luis Carrisso
(18-11-1885; 14-VI-1937)

A meio da sna carreira cientifica, quando nataralmente eome-
cava a prodozir a seara que metddicamente preparava, morreu o
prof. Luais Wittnich Carrisso. Morrea siibitamente, no Deserto
de Mossimedes, a mais de cem quilémetros da cidade, ao ulti-
mar os trabalhos da sna terceira expedi¢io de estudos botdni-
cos em Angola.

Depois de um curso brilhante na antiga Faculdade de Filo-
sofia, prestou a dificil prova do exame de licenciatura, prepa-
rando a segair o trabalho de doutoramento sobre assunto apenas
aflorado entre nés — o Plancton nas costas de Portugal. A sna
casa, na Figueira da Foz, foi por algnm tempo uma pequena
estacdio de estudos marinhos onde se reiinia o material colhido
em nomerosas exploragdes. Sobre éle publicon dois estudos, a
que deu o titalo geral de Materiais para o estudo do Plancton
na costa portuguesa, com a divisio em: Fasciculo I — TIntrodu-
¢lo. 1 FLaGELLIA: Dinoflagelline; Cystoflagellia. (Coimbra,
Impr. da Univer., 1911, 112 pdgs., est. v); e Fascicalo IT —
I1 BACILLARIALES: Diatomaceae. (Coimbra, Impr. da Univer.,
1911, 33 pdgs.).

O primeiro fasciculo constituin dissertaglio para o acto de
Doutoramento na Seecfio de Ciéneias Naturais da Faeuldade de
Filosofia; o segundo, dissertacfio para econcarso a assistente no
grupo de Ciéncias Biolégicas da nova Faculdade de Ciéncias.

Em 17 de Janeiro de 1912 tomou posse do lugar de 1.° assis-
tente, para o qual tinha sido nomeado por Decreto de 9 de °
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Dezembro de 1911. Sendo reconduzido por mais trés anos, por
Decreto de 24 de Abril de 1915, foi em 1918 promovido a cate-
dritico de Botiniea. Pouco depois receben a direc¢lio do Jar-
dim Boldnico, que em avancada idade o Doutor Jilio Henriques
abandonava para apenas continuar os seus trabalhos como Natu-
ralista do Institato a que deu o nome.

O Doutor Carrisso tinha, como professor, grandes qualidades
que lhe grangeavam o respeito e a estima dos alunos. Desper-
tava-lhes interesse pelos estudos botinicos, cujo fmbito dilatava
promovendo conferéncias de professores estrangeiros e portugue-
ses, como as do prof. Gaussen, sObre a vegetaciiv dos Pirenens
orientais e as de vm grupo dos nossos mais notdveis professores
de agronomia sobre os problemas da agricultura portuguesa.

Atraia para o Instituto Botfinico as competéncias que se
revelavam, fomentando os seus trabalhos através de todas as
dificuldades levantadas pela proverbial falta de recursos dos
estabelecimentos uoniversitirios. (QJuantas vezes nio teria gene-
rosamente poOsto a sua bolsa ao servico do que dirigia com
grande competéneia e inexcedivel dedicagdo. ..

Equilibradamente, acentuou a separacio de duas modalida-
des prineipais nos trabalhos do Instituto do Doutor Jilio Henri-
ques: uma, de estados citolbgicos e genéticos; outra, de estados
morfolégicos e floristicos. Déo honra 4 primeira os trabalhos
dos professores Aurélio Quintanilha e Abflioc Fernandes; exul-
tam a segunda as publicagdes iniciadas sobre a flora de Angola.

Durante a sua geréneia o Jardim Botinico foi embelezado e
nfio sofreram interrupeilo, antes se desenvolveram notivelmente,
as relagbes com os jardins eongéneres, pela troca de sementes
e plantas. Merecen ao Doutor Carrisso grandes cuidados a
restauragiio dos estufus e a modernizagio do respectivo aque-
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cimento. Para todos os servicos do jardim o seu esforgo per-
sistente conseguin meios elevados, conjurando a ruina de um
dos mais belos e notiveis estabelecimentos da Universidade.

Ao receber do sen eminente predecessor a direcedio do Insti-
tuto Botinico o Doutor Luis Carrisso receben também o entu-
siasmo pela exploragiio cientifica das colénias portnguesas.

O Doutor Jilio Henriques, que promoven as exploragdes
boténicas do jardineiro-chefe, o ilustre naturalista Adolfo Moller,
em S. Tomé, poude realizar, na Gltima fase da sua longa vida
- de investigador, a maior ambigiio: percorrer a nossa preciosa ilha
do Golfo da Guiné e estadar directamente a sua flora. Sobre
ela escreveu o valiosissimo trabalho que foi, pode dizer-se, a sua
altima colaboragdo no Boletim da Sociedade Broteriana.

As atengdes do Doutor Carrisso fixaram-se em Angola e
deu ao estudo da grande colénia portuguesa o maior lugar na
sua vida cientifica. E, afinal, deu-lhe a sua vida...

Diferenciar as diversas regides de Angola, relacionar as res-
pectivas floras com as variadas condigdes geogrificas, dum mar-
chetado tanto mais atraente quanto mais complicado, seria o seu
largo programa de trabalhos a realizar. Mas coleccionar e clas-
sificar os elementos da flora angolana, pisando o vasto territério
punto por ponto, com a tenacidade de um nataralista apaixonado,
tinha que ser a primeira fase, a fuse de preparacio dos estudos
ecoligicos.

As coleccbes organizadas por ocasiio das duas primeiras
expedigdes foram objecto de estados meticulosos, cuja publica-
cio estd iniciada.

No «Boletim da Sociedade Broteriana» encontram-se :

A missdo botanica da Universidade de Coimbra & Cold-
nia de Angola, em 1927, Noticia pelo prof. Dr. L. W,
Carrisso. (Vol. vi, IT Série. 4 pigs., 1 carta e 6 foto-
gravoras ).

Contribuigoes para o conhecimento da flora de Africa,
com uma apresentagiio escrita pelo Dr. Carrisso : traba-
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lho de Ed. G. Buaker, «Lista das Leguminosas africanasy.
(Vol. vuui, IT Série); trabalho de A. W. Exell e I. de A.
Mendonga, «Novas espécies da flora de Angola (Vol. xi,
IT Série).

Agrostologia de Angola, 1 Maydeae e Andropogoneae,
por . de A. Mendonca. (Vol. x, I Série).

E no comégo do ano corrente foi distribnido o primeiro
volume de um grande catilogo da flora de Angola:

«Conspectus Florae Angolensise. (Elaborado pelo Ins-
tituto Botinico de Coimbra, com a eolaboracio do Masen
Britinico). Vol. 1, pdg. 1x-xxiv, 1-176, 30 de Janeiro
de 1937: Ranunculaceae Malvaceae, por A. W. Exell e
F. de A. Mendonca; Flacourtiacene, por H. Sleumer;
Dipterocarpaceae, por H. Bancroft.

O Doutor L. Carrisso foz, em duas pdginas, a apresentacio
déste trabalho do qunal modestimente se intitula editor. Mas
imagina-se a constante assisténcia, chein de valiosas sugestdes,
que o benemérito professor teria prestado aos seus distintos
colaboradores.

A sua culta inteligéneia, o sen esclarecido patriotismo, nio
podiam deixar de ser solicitados pelo conjunto dos problemas
da colonizagdio portugnesa nas provincias do ultramar e espe-
cialmente em Angola. Com ardente fé na possibilidade de sula-
¢des que engrandecessem a Nacdo, foi 0 maior propagandista
das investigacbes cientificas que necessiriamente lhes devem ser-
vir de base.

Nésse campo, trabalhou com vivo entusiasmo, que fica
documentado nas conferéncias publicadas pela Sociedade de
GGeografin e pela Agéncia Geral das Colénias, e de que guar-
dam profunda impressio os amigos que associon nesse verda-
deiro sacerdocio.

Com justica lbe foi dado um lugar no Conselho do Império
Colonial.




Doutor Luis Carrisso

0 Deserto de Mossimedes exerceu sobre o malogrado pro-
fessor irresistivel atracgio. Até por isto foi ligar o seu nome ao
do excelso naturalista Doutor Welwicht, valoroso precursor dos
estudos botnicos e geogrificos na grande colbnia portuguesa.

Nio podemos omitir uma referéncia & sua ilustre esposa,
Ex.™ Sr.* ). Ana de Sousa Carrisso, companheira e auxiliar
dedicadissima e que pela sna presenga levou doce conforto aos
iiltimos momentos da sua vida.

O Municipio de Mossimedes vai levantar um monumento i
memdria do Doutor Carrisso no lugar em que foi surpreendido
pela morte

A Faculdade de Ciéncias colocard um busto do eximio pro-
fassor na seccio do Instituto Botinico reservada is suas colee-

¢Oes angolanas.

A. I'Erraz pE CarvarLno
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