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RELATORIO

apresentado ao Reitor da Universidade

de Coimbra pelo Director da
Faculdade de Ciéncias

Ano escolar de 1939-1940

Ex.™ Sr. Reitor da Universidade de Coimbra:

Em cumprimento do disposto no n.° 5.° do artigo 17.° do Esta-
tuto de Instrugio Universitiria (decreto n.® 18.717, de 27 de Julho
de 1930), tenho a honra de apresentar a V. Ex® o relatério que
organizei, referente ao ano escolar de 1939-1940, sdbre a vida desta
Faculdade de Ciéneias e as suas necessidades mais urgentes.

Este relatério — necessiriamente longo, dadas a diversidade e
a complexidade dos servigos da Faculdade — tem como base as
respostas obtidas num inquérito dirigido por mim, no fim do ano
escolar, aos professores e assistentes encarregados da regéncia de

I. ENSINO

11

cursos; como, porém, me nio dispensei de exprimir também a opi-
nifio fundada na minha prépria experiéncia, devera V. Ex* atri-
buir apenas a mim a responsabilidade das afirma¢des que vai ler.

No ano lectivo de 1939-1940, o ensino ministrado na Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Coimbra nfio teve modificagio sen-
sivel. ;‘Lparte 08 raros melhoramentos adiante enumerados, hi bas-
tos motivos para os professores se confessarem descontentes com os
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resultados do seu esforgo; e, entre as causas apontadas para a sua
falta de rendimento, merecem particular aten¢lio as seguintes.

1. Mi preparagio dos alunos, quer se olhe a sua formaciio,
quer i sua informaclo, agravada por wina md selecciio:

A preparaciio e a selecglio dos candidatos & matricula nas Uni-
versidades constituem um problema pedagdgico delicado que pais
algum soube resolver até hoje. Em teoria, o objecto essencial do
ensino secunddrio nfio & preparar alunos para as escolas superio-
res; & preparar adolescentes para a vida, desenvolvendo-lhes a inte-
ligéneia, cujo nivel nio depende do volume das nogdes adquiridas.
Como, porém, na pritica, 6 nas escolas secundérias que as escolas
superiores viio recrutar a sua populacio discente, a indigéncia de
conhecimentos positivos de que esta enferma dd motivo, universal-
mente, a clamores s6 compariveis aos clamores que provoca qual-
quer tentativa para aumentar, em tempo lectivo ou matérias, a
tarefa do ensino secundério. Tem-se procurado quebrar &ste cfr-
culo vicioso com a imposi¢io de um exame de admissfio ou apti-
diio e com a instituicio de um ano de estudos propedéuticos, i
entrada nas Universidades; mas os resultados nfio tém sido satis-
fatérios.

Entre nés criou-se o exame de aptidio; mas, porque o legis-
lador nfio julgou justo sair, nas respectivas provas, do programa
liceal, 0 exame limita-se a investigar se o candidato conhece o
que & obrigaglio conbecer no liceu e ndio se éle estd preparado
para seguir com proveito o curso superior que escolheu. Com
uma desvantagem até: visto que ndio hé obrigaglio de prestar pro-
vas, no liceu, das disciplinas sdbre que versa o exame de aptidio,
e visto que hd a convicgfio, porventura infundada, de que os pon-
tos dos exames de aptidiio sio mais ficeis do que os dos exames
liceais, os candidatos mal habilitados tentam de preferéncia os cur-
s0s universitdrios para que se sentem menos aptos.

No nosso Pals nfio se experimentou ainda o ano preparatirio
ou propedéutico; mas nos paises onde a experiéncia estd feita, os
resultados também nfio sdo animadores. Nésse curso, necessiria-
mente muito concorrido pela massa de alunos recém-saidos dos
liceus, o ensino e a selecglio niio podem fazer-se eficientemente; e
os alunos, segundo observou alguém, consideram-no <como uma
espbeie de purgatério de que se procura sair o mais depressa
possivel »,
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Uma variante déste regime de estudos propedéuticos é o ensino
post-escolar nos liceus franceses, para os candidatos 4 Escola Nor-
mal Superior, & Escola Politécnica e a outras escolas superiores;
mas esta <ponte de passagem entre a cultura geral insuficiente,
dada pelos liceus, e a especializaclio prematura, ministrada nas uni-
versidades», nfio produziu beneficios tio concludentes que valesse
a pena estendé-la, mesmo em Franga, a todos os cursos superiores.

Perante a complexidade déste problema, cuja solugfio implica
uma revisio total da estrutura do ensino professado nas escolas
médias e superiores, limito-me a chamar a atenglio para a urgéncia
de aperfeigoar os programas liceais (em que houve mutilacdes inde-
fensdveis), remodelar o ensino préitico ministrado nos liceus (redu-
zido actualmente a propor¢des evanescentes) e corrigir o actual
regime de exames de aptiddo (libertando-o de preceitos que tornam
a selecclio negativa).

2. Pequena assiduidade dos alunos:

E sobretudo mos cursos muito numerosos que se faz sentir o
efeito da falta de registo da assisténcia dos alunos s ligdes magis-
trais; e, mesmo nos cursos praticos, em que 6 obrigatéria a compa-
réncia a dois tergos das sessdes, muitos sfio os alunos que esgotam
o niimero de faltas autorizadas. O abanddno das aulas, tanto ted-
ricas como priticas, é particularmente notado enquanto decorrem
os exames de freqiiéneia, no fim de cada semestre lectivo, e durante
as trés ou quatro semanas que os precedem.

Alguns professores comparam isto, que se passa agora, & disso-
lugio da vida escolar a que veio pdr cdbro a reforma pombalina,
de 1772; e, na opinifio désses professores, & a obiigatoriedade de
freqiiéncia, com repetidas chamadas & liglo, o preceito que se impJe
para coibir tal abuso. Porém, muitos outros professores consideram
ilusérios os beneficios de tal regime: os regulamentos podem obri-
gar os alunos a assistir is lighes magistrais, mas ndo os podem obri-
gar a segui-las com atengio; a experiéncia de outros tempos mostrou
que nos cursos muito concorridos — aqueles precisamente em que
6 mais sensivel o abuso da liberdade de freqiiéncia — o professor
ndio dispde de tempo bastante para inquirir dos conhecimentos de
todos os alunos com curtos intervalos, e por isso os alunos medio-
cres, uma vez chamados, contam com a pequena probabilidade de
o tornar a ser dentro de um prazo longo, e passam a freqiientar as
aulas albeados do que nelas se ensina.
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Os professores, a quem tal regime nio agrada, julgam mais efi-
cazes o8 seguintes preceitos :

a) prestacio de provas de freqiiénecia eliminatérias, sem épocas
fixas mas com intervalos curtos, nunca superiores a seis semanas;

b) organizaciio de trabalhos préiticos por farefas a cumprir, e
nfio por horas de presenga.

3. Exames em Outubro:

A existéncia de uma época de exames em Ouatubro constitdi
um dos motivos do fraco rendimento dos estudos nas Faculdades
de Ciéncias. Com efeito, muitos alunos, visto terem i sua disposi-
¢fio essa segunda Gpoca de exames, preparam-se negligentemente
durante o ano lectivo, faltam aos exames da época normal, em
Julho, e empregam depois parte das férias grandes a preparar-se
de afogadilho para os exames de Outubro. Assim se explica que
éles fiqguem sempre insatisfeitos, por muito que se alargue o niimero
limite de exames desta Gpoca ou por muito que se adie o comégo
dela; e o menor prejuizo que deriva de tais concessdes é o de inu-
tilizar completamente uma parte importante do primeiro periodo
lectivo, durante o qual professores e alunos se ocupam quisi sé na
realizagio de exames.

A supressiio da 6poca de exames em Ouatubro, tal como se con-
seguin nas Faculdades de Direito, 6 absolutamentd necessidria para
por cdbro a desordem nos estudos das Faculdades de Ciéncias, que
fica apontada.

4. Falta de compéndios organizados erpressamente para os
cursos professados na Faculdade :

I sobretudo nos cursos gerais e nas disciplinas de cardcter pro-
pedéutico que mais se faz sentir a falta de compéndios expressamente
preparados para o seu estudo. Os alunos servem-se geralmente de
apontamentos proprios, necessiriamente imperfeitos, ou de sebenias
decalcadas em apontamentos dos anos anteriores, viciadas por omis-
sdes importantes ou erros grosseiros. Ora, o desejo manifestado por
alguns professores, de publicar as suas licdes — que teria a dupla
vantagem de auxiliar a preparagfio dos seus alunos e de honrar a
sua escola com o melhor sinal da sua actividade — esbarra perante
dificuldades materiais insuperiveis. Com efeito, um compéndio
ajustado s necessidades do ensino superior das cifncias exige uma
imobilizagiio de capital nunca inferior a 30 contos, e que nalguns
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casos pode ultrapassar o ddbro. Nenhum editor toma para si tal
encargo, cujo menor risco é o de uma amortizaglio extremamente
lenta; nenhum professor extrai do sen cargo proventos que lhe
permitam langar-se em tal empreendimento; e a verba para publi-
cidade, inscrita no orcamento da Faculdade, nunca superior a
15 contos, seria insuficiente, supondo mesmo que para tal pudesse
ser desviada.

O que torna deveras embaragosa a solugio déste problema &
que, para compéndios escritos numa lingua de pequena expansfio
como a nossa, s6 hi a contar com a venda aos préprios estudantes;
ora, dada a modéstia dos meios pecunidrios de que a sua maioria
dispde, o mesmo exemplar vai passando de mio em mio, por anos
sucessivos. No regime de estudos em vigor até 1910, sanaram-se
estas dificuldades mandando compdr os compéndios na Imprensa da
Universidade, que suportava a imobilizagio dos capitais necessérios,
e tornando obrigatéria a compra, no acto da matricula. Mas, na
ocasifio presente, a Universidade nio dispde de oficina de impres-
siio; e para a mentalidade dos nossos dias, a obrigatoriedade da
compra seria porventura odiosa.

Pelo que deixo dito se reconhece que éste problema, dos mais
importantes para o ensino, oferece tais dificuldades que a sua solu-
¢lio niio cabe nos limites do presente relatério; antes merece estudo
especial que sO poderi empreender-se se o Estado puder dotar a
Faculdade com os fundos necessérios i impressiio, 0s quais seriam
amortizados por uma venda mais ou menos lenta.

5. Imperfeigio do quadro de precedéncias dos estudos profes-
sados nas Faeuldades de Ciéncias :

E notéria a insuficiente preparagiio dos alunos de algumas dis-
ciplinas, em conseqiiéncia dos erros ou falta de cumprimento do
quadro de precedéncias fixado pelo Regulamento. Uma revisiio
déste quadro impde-se urgentemente, tanto mais quanto & certo
que néle se notam grandes divergéncias dos que estio em vigor
nas Faculdades congéneres de Lisboa e Porto.

6. TImperfeigdo do regime de estdgio imposto aos alunos dos
tiltimos anos de alguns eursos:

A falta de chefes de trabalhos, a caréncia de regulamentacfio
especifica e a faculdade dada aos alunos de acumularem cadeiras
dos primeiros anos com as dos dltimos frustraram em grande parte
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as esperancas que havia no @xito do estigio em observatérios, labo-
ratrios e museus, instituido pela legislaglio universitiria de 1930
para os alunos dos dltimos anos do curso de engenheiro gedgrafo e
das licenciaturas em ciéncias fisico-quimicas, em ciéncias geoldgi-
cas e em ciéncias biolbgicas.

Reconhego que a falta de chefes de trabalhos nfio poderd ser
remediada seniio quando fdr revisto o quadro geral do funciona-
lismo universitirio; mas a regulamentacio do regime dos estfigios
poderia contribuir para melhorar desde j& os seus fratos, tanto
quanto a falta de pessoal docente auxiliar o permite.

1 Insuficiéncia do quadro do pessoal docente auxiliar (assis-
tentes e chefes de trabalhos):

A legislagio universitiria de 1930 previu a criagfio de lugares
de chefes de trabalhos para os laboratérios das Faculdades de Cién-
cias, mas tal criaclio nunca se tornou efectiva; e, como o niimero
de assistentes continuou a ser muito restrito, a0 mesmo tempo que
a freqiiéncia escolar avolumou extraordinariamente, o ensino labo-
ratorial acha-se gravemente comprometido. Nfio obstante os pro-
fessores catedriticos e auxiliares se desviarem das suas principais
funcdes, desperdigando o tempo em aulas priticas, & inevitivel a
organizaciio de turmas muito numerosas e a atribuiciio, a cada
uma delas, de ndmero insuficiente de horas de trabalho. Por isso,
alguns professores confessam que a nada mais podem obrigar os
alunos dos primeiros anos, do que decorar receitas e decifrar pre-
paracdes ji feitas.

A Faculdade exprime, pois, o desejo de que:

a) sejam criados sem demora os lugares de chefes de trabalhos,
com remuneraclio suficiente para os fixar no ensino universitério
(isto &, nfio inferior & dos professores efectivos dos liceus);

b) seja inserita anualmente, no orgamento da Faculdade (como
no das escolas profissionais e dos liceus) uma verba global para
chamar assistentes interinos no ndmero necessdrio para acudir ao
ntimero variivel de alunos inseritos, de modo a poder distribuir
estes por turmas pouco numerosas e atribuir a cada uma tempo
lectivo suficiente.

8. Insuficiéncia do material diddctico :
0O aumento considerivel de freqiiéncia, verificado nos dltimos
anos, reduziu a proporgdes de verdadeira pendria o apetrechamento
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de alguns laboratérios. Adiante indicarei em pormenor, os labora-
térios que mais carecem de microscépios, quadros murais, méiqui-
nas de projecgiio, ete.

9. Falla de salas apropriadas a trabalhos de laboratério :

O ensino lucra muito sempre que, para cada disciplina ou para
cada tipo de trabalhos, o laboratério dispde de sala privativa. Tam-
bém adiante indicarei os laboratérios que carecem de ampliaciio, de
instalagiio em edificio novo ou de melhor aproveitamento do espago
existente.

Feita a resenha, nas linhas anteriores, das causas gerais da
imperfeicio do ensino nesta Faculdade, mal me ficaria omitir
alguns factos consoladores para quem tem a honra de o ministrar.
Assim : nilo obstante as inegiiveis deficiéncias do ensino liceal, a
Faculdade, agora como em todos os tempos, recebe alguns alunos
dotados de sélida proparaglio e de inexcediveis faculdades de tra-
balho — o0 que prova que tais deficiéncias, no ensino liceal, afectam
mais ainda a sua accglio selectiva do que a sua fun¢iio docente —;
0s nossos alunos de cursos preparatérios, ao transitarem para outras
escolas, nilo constituem casta de qualidade inferior, antes conquis-
tam, por vezes, os primeiros lugares; e a maioria dos nossos diplo-
mados, a0 langar-se na vida prética, nfio deixa de mostrar a visfio
superior e o poder de aplicacfio que foram, em tddas as geracdes,
atributos da formagiio espiritual dada pela escola coimbrd. Por
outro lado, hd que apontar, como fndice da dedicacio do pessoal
docente e téenico pela sua obra educativa, a circunstincia de a
quisi totalidade ndo dispersar a sua actividade por ocupagdes estra-
nhas ao magistério. Finalmente, sfio dignos de registo alguns melho-
ramentos materiais que vieram contribuir, embora lentamente, para
0 progresso do ensino ministrado na Faculdade.

Déstes melhoramentos e das aspiragdes mais instantes irei ocu-
par-me, com a necessaria individuagfio, nas linhas que se segnem.

Matemdticas puras. Nio houve alteraciio sensivel no ensino
das mateméticas puras. Os alunos da cadeira de Algebra superior
tém recorrido ao compéndio preparado h& amos pelo Professor
Doutor José Vicente Martins Gongalves: nas cadeiras de Célculo
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infinitesimal e de Geometria descritiva e estereotomia, atenuou-se a
falta de compéndio com a publicagiio de apontamentos pelo pro-
fessor contratado Doutor Luiz Beda de Sousa Tavares Neto e pelo
assistente Bacharel Francisco Augusto Martins Vicente Jdnior.

A custa de uma dotacio modesta tem-se conseguido manter a
assinatura de uma excelente colecglio de revistas de matemitica;
mas para que a nossa Biblioteca Matemética se tornasse um instra-
mento de trabalho verdadeiramente 1til, seria necessirio elevar a
sua dotagfio durante alguns anos, para adquirir obras de fundo que
Ihe faltam e para cumular as lacunas mais sensiveis da sua colecgiio
de revistas,

0O aumento constante do nimero de alunos veio tornar insnfi-
cientes as pequenas salas de aula que existiam mno edificio de
S. Pedro. A verba extraordindria de 7 contos, concedida no
comégo do ano escolar gracas i diligéneia do Ex.™ Reitor, tornou
possivel mobilar uma sala para 64 alunos; mas reconhece-se a
necessidade de reiinir ainda duas pequenas salas numa s6, para
uma lotaglio nfio inferior aquela.

Astronomia. O ensino da astronomia nfio acusou alteragiio
sensivel no tdltimo ano lectivo. Nota-se a insuficiéncia do quadro
do pessoal docente auxiliar: 1 professor auxiliar e 2 assistentes
para o ensino pritico das 8 disciplinas do 2.° grupo da 1.* Secgfio
da Faculdade, no qual estiio compreendidas a cadeira de Astrono-
mia, o curso de Aperfeigoamento de astronomia, o curso de Geodesia
e o curso de Topografia, cujos trabalhos siio muito morosos.

Geodesia e Topografia. O material de geodesia e topografia
(instrumentos e livros) adquirido nos dltimos anos tornou modelar
o apetrechamento para trabalhos de campo e de gabinete; por outro
lado, as aulas estio instaladas numa sala do primeiro andar do
Observatério Astronémico, suficientemente espacosa, dotada de
mobilidrio adequado e com dois terracos, contiguos, onde os alu-
nos se iniciam nos trabalhos de campo. Se o ntimero de alunos
ndio aumentar excessivamente, o ensino poderd continuar a revestir
o carhcter individual que convem & indole déstes estudos.

O apetrechamento desta sec¢lio de estados da Faculdade poderd
considerar-se completo no dia em que se puder adquirir o material
fotogramétrico de que carece. Desde ji se impde a criagiio de um
lugar de conservador-preparador, para tomar conta do material que
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¢ muito importante e que carece de constantes cuidados de conser-
vaghio e de pequenas reparagdes.

Fisica. O ensino nas disciplinas de fisica nfio sofreu alteraciio
sensivel, a nfio ser na de Electricidade, cujo programa foi modifi-
cado para se tornar mais ttil aos futuros engenheiros, que nela
predominam.

Estd iniciado, h4 trés anos, um compéndio do Curso geral de
fisica; mas, sem a ajuda de meios materiais, a impressio decorre
muito lenta.

Sio necessidades mais urgentes déste departamento do ensino:
0 aumento da verba para livros; adquisicio de material diddctico
moderno, que s6 poderi fazer-se por verba extraordinéria; a amplia-
¢lio da parte do laboratério destinada a museu; a instalagiio dum
laboratério de medidas eléctricas; e o melhoramento das salas do
laboratério para trabalhos de raios X.

Quimica. A adquisigiio recente de aparelhos de projecgiio veio
contribuir para melhorar as condi¢des do ensino tedrico das diver-
sas disciplinas de quimica; e os trabalhos praticos de Quimica inor-
ghnica, Quimica orginica e Quimica fisica progrediram sensivelmente
desde que lhes foram atribuidas salas privativas, embora de lotaciio
insuficiente. Foi éste um dos maiores beneficios alcangados por via
das grandes obras de reparagio executadas recentemente no Labo-
ratério Quimico gracas & solicitude da Direcclio Geral dos Edi-
ficios e Monumentos Nacionais. O Laboratério Quimico poders
considerar-se em condigdes satisfatérias no dia em que conseguir
salas privativas para o ensino das outras disciplinas e melhores
condigbes higiénicas para o seu pessoal ; mas é forgoso reconhecer
que ambas estas aspiracdes, bem como a de uma sala de leitura para
os estudantes, sio dificilmente realiziveis sem um edificio novo.

O aumento considerivel de freqiiéncia e o encarecimento de
drogas, vidros, etc, tornaram insuficiente a dotaciio normalmente
destinada a adquisigio de material; & absolutamente indispensivel
o seu refdrgo. A criagfio de um lugar de preparador e de outro de
continuo contribuiria para obter um melhor rendimento do ensino
e melhorar as condigdes de conservagio e recuperagiio do material.

Mineralogia e Geologia. Nesta sec¢lio o ensino niio sofren
alteracio sensivel. Os alunos servem-se das Tribuas de Kobell, na
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adaptacio do professor Doutor Anselmo Ferraz de Carvalho; e o
Curso eclementar de mineralogia, da autoria do mesmo professor e
do professor auxiliar Bacharel Miguel Marcelino Ferreira de Moura,
6 de uso corrente pelos alunos do Cuarso geral de mineralogia e
geologia.

Constitue necessidade urgente para esta sec¢lio de estndos a
adquisi¢io de 3 microse6pios, no valor aproximado de 24 contos.

Botédnica. Uma arrumagfio conveniente das matérias profes-
sadas nas diversas disciplinas permitin dar maior rendimento aos
cursos especiais de botinica, antes mesmo de modificar a designa-
¢lio déstes ou o sen quadro de precedéncias. Simultineamente,
intensificou-se o trabalho de laboratério, tanto quanto o permitiu
a exigiiidade do material diddctico.

A redugiio de 40 para 20 contos, que sofren nos tltimos anos
a verba destinada a adquisicio de material, colocou a direcglio do
laboratério perante o dilema: ou sacrificar o apetrechamento ins-
trumental do laboratério, ou truncar as suas magnificas colecgles
bibliogrificas, suspendendo a assinatura de muitas revistas. Como
esta segunda alternativa conduziria a uma situaglio irremedifvel
no futuro, optou-se pela primeira. Por isso hoje & muito sensivel
a falta de microscopios, de quadros murais, de exemplares, de um
aparelho de projecciio e de outro material de estudo. Mas o ensino
ressente-se também da falta de uma sala de aulas tedricas e de
um bom laboratério.

Zoologia. O contrato do eminente professor da Universidade
de Greifswald, Doutor Ernst Matthes, e o aumento considerdvel
das dotacBes orgamentais nos iiltimos trés anos permitiram renovar
completamente as condigbes de trabalho dos alunos de =zoologia.
Com satisfaglio posso declarar que, depois da adquisi¢io que se fez
de livros, miquinas de projecgfio, colecgles de diapositivos e pre-
paracbes microscépicas, quadros murais, microse6pios e acessdrios,
aqudrios, mobilifrio apropriado ao trabalho dos alunos e i boa
arrumaciio do material, ete, sfio relativamente moderadas as neces-
sidades ddste ensino que exigem dotagio especial: 8 microseépios,
1 aparelho de projeccio para as aulas priticas, 1 cimara de filmar
e o alargamento da biblioteca.

No intuito de se poder tirar 0 méximo rendimento da sua pas-
sagem por esta Univcrsidade, o professor estrangeiro contratado
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exprime ainda o desejo de dispor de mais um assistente e de obter
os fundos necessirios para publicar um compéndio de zoologia,
que substitua os sumdrios hectogrificos que tem usado até agora.

Antropologia. Nesta secglio de estudos, que se encontra ao
abrigo da perturbacfio resultante do aumento excessivo de alu-
nos, também o ensino nfio sofreu alteragfio sensivel no tltimo ano
escolar.

A dotagio de 124 contos, que o Ministério das Obras Pidblicas
e Comunicacdes destinou ao respectivo edificio, ddo a convicglio de
que as condigdes do seu funcionamento nfio tardarfio a melhorar.

Desenho. A indigéncia de material diddctico de desenho e
as mutilagdes que o programa desta disciplina sofreu nos liceus,
niio permitem aos professores dar ao seu emsino todo o desenvol-
vimento que desejam.

Nenhuma secgdo desta Faculdade se encontra em condigdes
materiajs tdo lastimosas como a de desenho. O pavimento e as
paredes da sala chegaram a um estado indecoroso; o mobilidrio,
de modélo antiquado, encontra-se em estado de ruina; e o mate-
rial de ensino de quéisi mada vale. Acudir a esta dependéncia
da Faculdade, constitue uma das necessidades mais urgentes — 6
quéisi um acto de decéro.

1. INVESTIGACAO CIENTIFICA

A actividade da Faculdade no campo da investigaciio cientifica
revestin as formas usuais de:

a) estudos originais nas ciéneias exactas;

L) pesquisas nas ciéncias experimentais e de observaciio;

¢) observacles metidicas de astroffsica e de geoffsica;

d) indagacdes historicas.

A divulgagio dos resultados obtidos fez-se pelas publicagdes
periddicas da prépria Faculdade e, excepcionalmente, por publica-
¢oes alheias ou especiais.

Para ocorrer aos encargos exigidos pelos trabalhos desta fndole,
a Faculdade dispds de:

a) dotagdes orcamentais ordindrias ;
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b) dotagles orgamentais de caréicter extraordindrio;

e) subsidios do Instituto para a Alta Cultura, sob a forma de
bilsas a investigadores, dotacdes para adquisi¢fio de material instru-
mental ou bibliogrifico e contributo para publicagdes ;

d) sobsidios do Senado Universitirio, pelo «Fundo S& Pintos,
para adquisicio de material, publicagdes e pagamento de servigos
auxiliares.

A forma normal de completar a preparaglo dos novos investi-
gadores tem sido a permanéncia no estrangeiro, em estigio mais
ou menos longo, nos centros cientificos de renome; mas o estado
de guerra em que a Kuropa se debate obrigou um assistente a
renunciar & bdlsa que lhe fora concedida para Inglaterra e fez
desistir a Faculdade de promover a saida de qualquer outro mem-
bro do seu pessoal docente ou téenico.

Avaliando a actividade cientifica da Faculdade pelo enunciado,
que adiante dou, dos trabalhos executados ou em curso e das publi-
cagbes respectivas, h4 que reconhecer a sua modéstia. L certo
que éste mal nfio & sd nosso ; éle estende-se a todas as instituicdes
cientificas portuguesas. Como, porém, tal circunstincia niio serve
para nos consolar, julgo do meu dever indicar a seguir — com
uma franqueza justificada pelo desejo de contribuir com algumas
sugestdes Ttteis — as principais causas que, em meu entender,
determinam o fraco rendimento da obra de investigagio cientifica
em Portogal.

1. Insuficiéncia dos meios maleriais postos  disposigio dos
investigadores :

a) falta de instalagdes adequadas;

b) deficiente apetrechamento instrumental;

¢) indigéncia de elementos bibliograficos;

d) caréneia de pessoal auxiliar, permanente ou adventfcio,
que dispense os investigadores de trabalhos subsididrios muito
morosos.

2. Concessiio defeituosa das bilsas :

a) entrega de subsidios pessoais a investigadores, sem a con-
comitante concessfio de subsidios para as despesas de apetrecha-
mento e consumo corrente que a boa marcha dos seus trabalhos
exige ;

b) exiguidade ou intermiténcia das bdlsas concedidas.
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3. Preparagio defeituosa dos investigadores :

a) concessio prematura de bilsas para estigio no estrangeiro
(antes de conhecerem bem as possibilidades dos centros cientificos
portagueses) e conseqiiente inadaptagiio ao meio modesto em que
éles tém de trabalbhar no regresso;

b) excessiva brevidade dos estfgios nos centros de investiga-
¢fio estrangeiros, a tal ponto que, no regresso, se mostram inaptos
para trabalhar sem a ajuda de uma direcgfio superior;

¢) mi escolha dos centros estrangeiros para estigio, que pela
indole, complexidade ou custo elevado da instalaciio nfio podem
ter similares em paises de pouco recursos, como o nosso,

4. Organizagdo defeituosa dos cenifros de investigagdo cien-
tifica

a) falta de ligaclio e intercimbio fntimo com centros similares
nacionais e estrangeiros;

b) falta de investigadores suficientemente numerosos, em cada
centro de actividade cientifica, para que seja possivel criar-se entre
éles um espirito largo de colabaragio (mitua ajuda e sugestdes
reciprocas).

5. Absorgio de qudsi lodo o tempo de que o pessoal docenle e
léenico das Universidades dispde, em :

a) servigos docentes (impostos pela estreiteza dos quadros e
pela necessidade de mitigar a exigiiidade dos vencimentos na actual
organizacfio do ensino);

b) servigos exira-escolares (destinados a angariar meios que
supram a exigiiidade dos honordrios).

6. Falta de ambiente favordvel por parte da opinido piblica
e dos proprios poderes piiblicos :

que, on se mostram desinteressados déste ramo de actividade
intelectual sem forte tradigiio no nosso pais, ou o encaram com
desconfianga por causa da mistificaglio a que éle se presta e que
nfio raras vezes se lhe aponta.

Pdsto isto, passarei a referir-me particularmente & actividade da
Faculdade no campo da investigaciio cientifica.
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Esta dispde actualmente das seguintes publicagdes :

1. Revista da Faculdade de Ciéncias.

Efemérides Astrondmicas.

Anais do Observatério Astrondmico de Coimbra— 1." See-

¢dio (Fenomenos solares).

4. Publications du Laboratoire de Physique de I’ Université
de Coimbra.

5. Observagdes Meteoroldgicas do Instituto Geofisico.

6. Observagoes Magnéticas do Instituto Geofisico.

7

8

Observagies Sismoldgicas do Instituto Geofisico.

. Memérias e Noticias do Museu Mineraligico e Geoldgico.
9. DBoletim da Sociedade Broteriana,
10  Memdrias da Sociedade Broteriana.
11. Anudrio da Sociedade Broteriana.
12, Index Seminum.
13. Memdrias ¢ Estudos do Museu Zooligico.
14. Arquives da Seccdo de Biologia e Parasilologia.
15, Arquivos da Secpdo de Biologia e Fntomologia.
16. Contribuipdes para o Estudo da Aniropologia Portuguesa.

A actividade das diversas secgdes da Faculdade, os meios extraor-
dinarios de que elas dispdem e as suas necessidades mais urgentes
constam do seguinte:

Matematicas puras. Continuaram a sair na Revisla da Facul-
dade os seguintes estudos, o primeiro do quais, embora de cardcter
diddetico, contém também matéria original:

Diogo Pacheco de Amorim — Cileulo simbilico e das dife-
rengas finitas.

Luiz Beda de Sousa Tavares Neto — Coniribuipido para o
estudo da teoria das fungdes.

Ao professor catedritico Doutor José Vicente Martins Gongal-
ves, ocupado actualmente no estudo das fungdes de valéncia exacta,
foi concedida uma bolsa pelo Instituto para a Alta Cultura, para tra-
balhar junto do Centro de Estudos Mateméticos eriado em Lisboa; &,
porém, a Biblioteca Matemitica desta Faculdade, por ser mais rica do
que as congéneres de Lisboa, que continua a prestar iquele Professor
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grande parte dos elementos de estudo. Esta ¢ mais uma razlio a jun-
tar 4 que dei ji noutro lugar, para cumular algumas das lacunas que
h& na colecclio de revistas e nas obras de fundo daquela biblioteca.

Astronomia. Continua a efectuar-se a inventariacfio didria, ini-
ciada hi mais de dez anos, das manchas do Sol e dos fenémenos
da cromosfera revelados pelos espectroheliogramas K (edleio), obti-
dos no espectrohelidgrafo da secclio de astrofisica do Observatério
Astrondmico; e, gragas a uma instalagfio adicional recentemente con-
cluida, esti-se montando a inventariagfio didria dos fenémenos da
cromosfera revelados pelos espectroheliogramas Hx (hidrogénio). Na
secclio de astronomia de posigiio, prossegue-se na organizagiio dos
servigos de determinagfio do tempo e da longitude e de determina-
¢iio de coordenadas de estrélas por meio dos receptores de sinais
hordrios radiotelegrificos e do efrculo meridiano; mas esta organi-
zacdo tem sido lenta por falta de pessoal e por causa da guerra,
que niio deixou aproveitar a verba inscrita no orcamento do ano
econdmico de 1939 para adquirir uma segunda péndula de pressiio
constante.

Para a montagem dos servigos acima indicados, contribuin o Ins-
tituto para a Alta Cultura, em 1939, com o subsidio de 5.000500.

Os servigos do Observatério nfio poderfio, porém, desenvolver-se
sem a ampliaciio do quadro do sen pessoal: o servigo do eileulo
dos Anais esti atrazado de alguns anos, ndo obstante trabalharem
néle dois auxiliares estranhos ao quadro; e o espectrografo sideral,
hé anos instalado, conserva-se inactivo pela mesma raziio. Impde-se
o desdobramento dos servigos em duas sec¢les— uma de astrofisica
e outra de astronomia de posi¢iio, de indoles nitidamente diferentes
—ambas com o seu observador-chefe e o respectivo pessoal auxiliar,

A livraria do saiidoso professor Doutor Luciano Pereira da Silva,
adquirida ha uma dezena de anos pela Faculdade, gracas i generosi-
dade de outro eminente homem de ciéncia, doutor honoris causa da
nossa Universidade, o Senhor Joaquim Bensadde, constitue o nicleo
bibliogrifico mais importante no Pais, de historia da astronomia néu-
tica na época dos Descobrimentos. Porque nenhum trabalho sério
pode ser empreendido nesse capitulo da histdria pdtria sem utilizar
muitas das suas espéeies, tinicas ou raras entre nés, fez-se imprimir
no corrente ano, para uso dos investigadores estranhos, o respectivo
catdlogo.
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Fisica. O director do Laboratério de Fisica concluin a insta-
lagiio do valioso museu de instrumentos de fisica, dos séeulos xvin
e xi1x, que foi possivel reiinir do antigo fundo do Laboratorio. Este
trabalho determinon a publicaciio do seguinte estudo histérico:

Mério Augusto da Silva — Um nove musen em Coimbra:
0 Museu Pombalino de Fisica da Faculdade de Ciéncias
da [Universidade de Cotmbra. Revista da Faculdade de I
Ciéncias, 8.

O professor contratado Doutor Jofio Rodrigues de Almeida San- \
tos dedicou-se ao estudo, pelos raios X, dos heteropolidcidos e dos
sens sais; ao estudo do dcido fosfoeneatiingstico e de alguns dos
seus sais (amoOnio, rubidio e césio); e ao estudo de uma forma de
tungstato de bario, cuja estrutura ¢ desconhecida. |
O Instituto para a Alta Cultura erion junto da Faculdade um
Centro de Estudos de Fisica e Quimica; dai resultou o profes-
sor Almeida Santos receber, para os seus trabalhos, uma bdlsa e
o Laboratorio ter sido dotado com o subsidio de 14400800, com
o qual foi possivel adquirir algumas revistas cientificas indispen- 1
sfiveis @ melhorar o apetrechamento da cimara escura da sala de
raios X. Por oferta do Laboratorio de Fisica da Universidade de
Manchester, o Laboratério foi dotado_com uma cimara de Deby e
Scherrer.
Para completar a instalacio da sec¢lio de raios X, de modo a
alargar o seu campo de estudos, carece o Laboratério de um subsidio
especial para adquirir uma ampdla com anticitodo de molibdénio.

Geofisica. O nosso Instituto Geofisico continuou a executar
regularmente o servigo de observagdes meteorologicas, magnéticas e
sismoldgicas, as quais constam das publicacles acima enumeradas;
e iniciou a publicaciio das observagdes actinométricas.

Comecou também a publicar-se o estudo da carta magnética de
Portugal, orientado pelo director, Doutor Anselmo Ferraz de Carva-
lho; e o observador chefe de servigos, Comandante Armando Peres-
trelo Botelheiro, prosseguiu o estudo da carta magnética de Angola.

Os edificios beneficiaram de virias obras de reparacfio pela
Direcgiio Geral dos Edificios e Monumentos Nacionais.

Como necessidades mais urgentes cumpre-me mencionar: a
criagho de um lugar de observador chefe de servigos para o movo
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Observatério Magnético do Alto da Baleia; a conclusio dos muros
de suporte e vedaglio déste mesmo Observatério; o aumento da
dotagfio ordinéria para adqnisigio de material, reduzida & verba
insuficiente de 15 contos; e a concessiio de verba extraordindria
para completar o equipamento do Observatorio Sismolégico com
dois sismégrafos de registo fotogrifico, de tipo moderno.

Quimica. Gragas a importantes subsidios concedidos em anos
anteriores pelo Instituto para a Alta Cultura e pelo «Fundo S&
Pintos, foi possivel dotar o Laboratério Quimico com um bom gabi-
nete de espectrofotometria no visivel e no ultravioleta. Dos 40 con-
tos solicitados no corrente ano ao Instituto para a Alta Cultura
para completar a aparelhagem, sé 12 contos foram concedidos; mas,
com a cria¢io do Centro de Estudos de Fisica e Quimica, a que jé
fiz referéncia, foi destinada uma bdlsa ao assistente Licenciado Fer-
nando Pinto Coelho. Algumas deficiéncias de bibliografia foram
remediadas pelo Instituto Inglés anexo A nossa Universidade.

Por colaboragiio do professor Andrade Gouveia, assistente Pinto
Coelho e Doutor Karl Schiin, foi publicado o seguinte estudo:

Determinagies quantilativas da vilamina A, earoteno,
ergosterol, vitamina Bz (lactoflavina) e vitamina C por
métodos fisico-quimicos. FEstudo do vinho tinto da Bair-
rada. Revista da Faculdade de Ciéncias, 8.

Acham-se actualmente em curso os trabalhos seguintes: estudo
da esséneia de terebentina portuguesa (produtos cirados de algumas
fraccdes da esséncia de terebentina, sua natureza e meios de elimi-
naciio) e estudo dos dcidos resfnicos da <géma» de pinheiros (Pinus
pinaster), por Andrade Gouveia e Pinto Coelbo; determinagdes
espectrofotométricas de vitamina C em bananas, por Andrade Gou-
veia, Pinto Coelho e assistente Anachoreta Correia; estudos sdbre
a quimica da vitamina B, por Pinto Coelho e Doutor A. Epprecht,
da Universidade de Zurich; e determinaciio de sais de radio e
emanagiio em fignas minerais portoguesas, pelo professor contratado
Licenciado Américo Viana de Lemos.

O assistente Pinto Coelho teve de interromper os trabalhos que
iniciara em Londres debaixo da direc¢lio do Prof. 1. M. Heilbron,
D. 8. 0, D. Se, Ph. D, F. L. C, F. R. 8, sibre sinteses de deriva-
dos do fenantreno e sdbre reac¢des de amoniaco lignido.

12
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Uma das necessidades mais urgentes para os trabalhos em curso
6 a construgiio de um nicho para gases téxicos e corrosivos.

Mineralogia e Geologia. Do Museu e Laboratério Minera-
logico e Geoldgico saiu recentemente o seguinte trabalho:

José Custodio de Morais — Arquipélago das Selvagens. Uma
Missdo Geoldgica a bordo do Navio Hidrogrifico Carva-
lho Araiijo. Memdérias e Noticias do Museu Mineralégico
da Universidade de Coimbra, 11.

O professor Doutor Anselmo Ferraz de Carvalho tem continuado
o estudo das coleccdes de rochas das nossas ilhas do Golfo da Guiné;
e o professor Doutor José Custddio de Morais tem em curso o estuio
(do qual a publicagfio acima indicada constitdi uma parte) da colec-
¢lio de rochas do Arquipélago da Madeira, por éle colhidas em 1938
na viagem do navio da Missiio Hidrogrifica das Ilhas Adjacentes.
Este mesmo professor tem néste momento convites para ir aos Agores
com a mesma Missfio e para estudar rochas da Colénia de Mogambique.

Estes estudos foram auxiliados no corrente ano pelo <Fundo 84
Pinto» ; infelizmente a guerra niio permitin utilizar o subsidio de
15 contos para material Gptico.

E particularmente sensivel ndste estabelecimento a falta de livros
@ revistas.

Botanica. Dos trabalhos realizados no «Instituto Botinico
Doutor Jilio Henriques» resultaram as seguintes publicagdes:

Abiflio Fernandes — Nolicia sdbre a vida e a obra do
Prof. Luix Wittnieh Carrisso. Boletim da Sociedade
Broteriana, u, 13.

— Sur la caryo-systématique du groupe Jonquilla du
genre Narcissus L. Ibidem, m, 13.

— Doutor Joaquim José de Barros. Anufrio da Sociedade
Broteriana, 5.

— Sur la position systématique el U'origine de Narcissus
Broussonetii .. Boletim da Sociedade Broteriana, i, 19.

Artur Taborda de Morais — Estudo nas Aveias, u: As Aveias
portuguesas da Secpdo Euavena Griseb. (Tese de douto-
ramento). Boletim da Sociedade Broteriana, m, 13.
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— As drvores notdveis de Portugal, iv. Anudrio da Socie-
dade Broteriana, 5.

— Novas dreas da fitogeografia portuguesa. Boletim da
Sociedade Broteriana, u, 14.

J. de Barros Neves — Contribution a l'étude caryologique
du genre Leucojum L. Boletim da Sociedade Brote-
riana, m, 13.

Francisco de Ascenciio Mendonca (de colaboracfio com J.
Gossweiler) — Carta fitogeogrdfica de Angola. Edigiio
do Govérno Geral de Angola.

O professor contratado Doutor Abilio Fernandes tem continuado
os estudos sdbre a origem e o comportamento dos cromosomas
supranumeririos dos Narcisos; o professor contratado Taborda de
Morais continuou os estudos sibre floristica e genética das aveias,
fitogeografia do Pais e inventirio das velhas érvores no intuito de
obter elementos para o reconhecimento do clima arcaico do Pals;
o naturalista Ascenciio Mendonca prosseguiu o estudo da flora de
Angola, em colaboragio com o Musen Britinico, de Londres,
embora muito prejudicada nos tltimos meses por causa da guerra.

Para os trabalhos acima indicados contribuiram com subsidios
o Instituto para a Alta Cultura e o «Fundo Si Pinto» nas impor-
tincias de 10 contos e de 1 conto respectivamente.

O Instituto para a Alta Cultara erion recentemente junto déste
estabelecimento um Nicleo de Estudos Botinicos; e desde ento
conceden uma hdlsa ao professor Doutor Abflio Fernandes,

O Institnto Botinico dispde de biblioteca muito valiosa; mas a falta
de apetrechamento instrumental & deveras sensivel, como fiz notar
a propdsito das condigdes do ensino ali ministrado. Por outro lado,
o enriquecimento incessante do herbirio, gragas a repetidas missdes
iis colbmnias, veio tornar indispensdvel, para o seu estudo e conserva-
cilo, a criaghio de um lugar de naturalista e de outro de conservador.

Zoologia. Do Museu e Laboratorio Zoolégico sairam neste
ano escolar os seguintes trabalhos :

Ernst Matthes — Algumas observagdes sibre a lingua dos
Pinipédios. Revista da Faculdade de Ciéncias, 7.

— A teoria vertebral do crinio desde Goethe até & actua-
lidade. Arquivos do Museu Bocage, 9.




168 Revista da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimlira

— Olfalo e gisto no reino animal. Ibidem.

— Dimensdes, forma e posigdo dos caninos inferiores do
hipopdtamo. Revista da Faculdade de Ciéncias, 8.

— Sdbre uma notdvel anomalia dentdria no hipopdtamo,
Arquivos do Museu Bocage, 10.

— Abnorme Mandibularcanini bei Hippopotamus. Zeit-
schrift fiir Anatomie und Entwicklungsgeschichte, 110.

Alberto Xavier da Cunha Marques — Contribuigies para o
estudo dos Hidropélipos das costas de Portugal. Arqui-
vos do Museu Bocage, 10.
— Nota sdbre o hidrdide Hebella parasitica Ciamician das
costas de Portugal. Arquivos do Museu Bocage, 10.
Autero de Seabra — A Enfomologia do Trigo. Arquivos da
Secclio de Biologia e Entomologia, 3.

Helmut Helling — Tabela dcotémica dos Creldstomos e dos
Peizes em Portugal. Memdrias e Estudos do Musea
Zoolégico da Universidade de Coimbra, 1, 144.

Os considerfiveis melhoramentos aleangados por éste estabeleci-
mento, a que fizemos referéncia a propdsito do ensino néle minis-
trado, colocam-no em condigdes particularmente favoriveis para a
execuglio regular de trabalhos de investigagio; e o Instituto para a
Alta Cultura, que criou junto déle um Nicleo de Estudos Zooldgicos,
conceden uma bdlsa que tornou possivel manter, como colaborador
do professor contratado Doutor Ernst Maithes, o Doutor H. Helling, e
subsidion também o Doutor José Antunes Serra, cujos trabalhos viio
mencionados noutro lugar. Uma lamentivel dispersfio dos esforgos
dentro desta secqfio nfio permitiu, infelizmente, tirar todo o rendimento
que havia a esperar das condicdes favoraveis acima indicadas.

O professor Doutor Ernst Matthes, que se tem dedicado espe-
cialmente i anatomia comparada de Vertebrados & i fisiologia dos
sentidos, tem em curso, com a ajuda do Doutor Helling, um estudo
experimental sibre o sentido do olfato do cfio. Por falta de instala-
¢bes convenientes, que seriam muito dispendiosas, o Doutor Xavier
da Cunha nfio pdde continuar os estudos sdbre genética e fisiologia
que iniciara na Alemanha e dedica-se actualmente: ao estudo de
alguns Invertebrados pouco estudados entre nés, e designada-
mente dos Hidroides das costas de Portugal, baseado em material
por &le colhido ou cedido pelo Museu Bocage; e ao estudo dos
Tardigrados da nossa fauna,
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O professor contratado Doutor Xavier da Cunha e o naturalista
Doutor Antero de Seabra iniciaram também recentemente o estudo
do Dacus olece (mbsca da azeitona), em colaboraglio com a Estagfio
Agronémica Nacional, contando para isso com o auxflio material
da Junta Nacional do Azeite.

A biblioteca passou por nova organizagfio, de que resulton um
catdlogo geral de livros e revistas, estando em curso o das separa-
tas. Algumas dificuldades de bibliografia foram remediadas pela
biblioteca do Museu Bocage, amavelmente posta a disposiciio pelo
seu director, Sr. Doutor Artur Ricardo Jorge.

O decreto-lei n® 30.388, de 19 de Abril do corrente ano, veio
assegurar a colaboragfio do professor Doutor Ernst Matthes por mais
dois anos, mas, se nfo forem obtidos meios para completar o apetre-
chamento do laboratério, para preencher algumas lacunas da biblioteca
e para gratificar um assistente que o auxilie, a passagem do ilustre
professor por éste laboratério nfio poderé produzir todos os seus frutos.

" Antropologia. Nesta sec¢io da Faculdade estfio em curso os
seguintes trabalhos: distribuicio dos grupos sanguineos, medidas
do nariz e [ndice nasal dos portugueses e a mancha azul nos
portugueses, pelo Doutor Eusébio Tamagnini; estudo do material
esquelético do cemitério visigitico da Silveirona, pelo Doutor Jofio
Gualberto de Barros e Cunha; estudo sdbre o esterno dos portu-
gueses e continuacio dos estudos sdbre a pigmentacio melinica,
pelo Doutor José Antunes Serra; estudo do sacro portuguds, pelo
Licenciado A. Queiroz Lopes. Continuou, além disso, a organiza-
¢lio do ficheiro das familias do concelho de Coimbra em vista ao
estudo da natalidade diferencial.

Deve-se ao Instituto para a Alta Cultara o subsidio de 4 con-
tos para publicacdes; o «Fundo S& Pinto» concedeu 3 contos para
os ficheiros da biblioteca e das familias do concelho de Coimbra,
e 18 contos para aquisiclio de aparelhagem necessiria aos estudos
de pigmentagiio melinica. O encarregado de curso, Doutor José
Antunes Serra, que na realizagfio de trabalhos de investigagio tem
revelado espirito de colaboraglio digno de apréco, acaba de receber
uma bdlsa do Instituto para a Alta Cultura; e, como a sua prepa-
raclio esti suficientemente amadurecida depois de quatro anos de
estudo nos estabelecimentos da Faculdade, a sua passagem por esta-
belecimentos congéneres estrangeiros s6 espera por condigdes inter-
nacionais favordveis.
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A necessidade de estudar e instalar convenientemente a secciio
de etnografia colonial e a vantagem de ter em dia a importante sec-
¢lio de permutas (fonte principal da valiosissima biblioteca) aconse-
lbam a dotar urgentemente o Instituto de Antropologia com um
naturalista e um aspirante.

111. RELACOES EXTERNAS

Nas linhas que viio seguir-se, referir-me-ei sumiriamente i acti-
vidade da Faculdade em colaboragfio com outros organismos cienti-
ficos, administrativos e econdémicos, em servigo de particulares e em
magistério de extensio universitéria.

a) Colaboracao com organismos cientificos,
administrativos e econ6micos

1. Organismos cientificos nacionais e esirangeiros. Além da
permuta de publicagdes feita em larga escala com institni¢des cien-
tificas nacionais e estrangeiras, merecem mencio as segnintes rela-
Goes:

O Observatorio Astrondémico fornece nimeros caracteristicos dos
flocculi de célcio e vai comegar a fornecer os de hidrogénio ao
«Quartely Bulletin on Solar Activitys, de Zurich; e permuta espec-
troheliogramas ecom o Observatério de Meudon.

O Instituto Geoffsico mantém o servigo de colaboragfio nacional
e internacional de meteorologia, magnetismo terrestre e sismologia.

2. Instituto para a Alla Culiura. Com a criaglio, b4 pounco
mais de dez anos, da Junta da Educacfio Nacional, hoje repre-
sentada pelo Instituto para a Alta Cultura, o Estado deu a esta
instituigio o privilégio de orientar a investigagiio cientifica nos
estabelecimentos enlturais dependentes do Ministério da Eduoeagfio
Nacional. Porque ela possii meios materiais para tal fim, e os de
que dispdem as Universidades ficaram priticamente reduzidos ao
indispenséivel para o exercfecio da sua fungfio docente, so ela selec-
ciona temas para trabalhos de investigagiio, escolhe bolseiros, cria
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centros de estudos, chama cientistas estrangeiros, faculta missdes a
paises estranhos e decide da participacio em congressos cientfficos.
Serd preciso decorrerem ainda alguns anos para apreciar com jus-
teza os frutos colhidos para a ciéncia portuguesa por esta forma de
investigaglio dirigida; mas o que se pode observar desde ja & que
tal centralizaglio, vindo reduozir logicamente as responsabilidades
das Universidades, niio fez afrouxar o seu espirito de iniciativa.
Assim se explica a insatisfagfio da Faculdade de Ciéncias de Coim-
bra pela ajuda com que o Instituto para a Alta Cultura tem con-
tribuido para a sua produgdio cientifica, quer no que respeita iis
somas concedidas, quer ao critério da sua distribuiciio. A tendén-
cia revelada nos dltimos tempos pelo Instituto para a Alta Cultura,
para conhecer mais de perto as aspiragdes da Faculdade, hd-de con-
tribuir para tornar mais proficua a acclio de ambas as instituigdes
no que os seus objectivos tém de comum — o fomento da cultura
nacional.

No ano escolar passado o Instituto para a Alta Cultura subsi-
diou a Faculdade com as seguintes verbas:

Observatorio Astronémico . . . . . 5.0008
Laboratério de Fisiea. . . . . . .. 14.4008
Laboratério Quimico . . ...... 12.0008
Instituto Botfinico . . . . . ... .. 10.0008
Museu Zool6gico. . ... ...... 12.0008
Instituto de Antropologia . . . .. 4.0008

57.4008

Concedeu bdlsas no Pais aos seguintes membros do pessoal
docente da Faculdade:

Professor catedritico Doutor José Vicente Martins Gongalves;

Professor contratado Doutor Jofio Rodrigues de Almeida Santos;

Assistente Licenciado Fernando Pinto Coelho;

Professor contratado Doutor Abilio Fernandes;

Encarregado de curso Doutor José Antunes Serra.

Criou um Centro de Estudos de Fisica e Quimica, um Nicleo
Estudos Botiinicos e outro de Estudos Zoologicos, anexos aos labo-
ratrios e museuns da especialidade.

Promoven a realizagio de uma conferéncia no anfiteatro de
Fi:ica, pelo professor da Universidade de Madrid, D. Miguel Cata-
lén, sdbre Os espectros em relagdo com a fisica dos astros.
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A situagfio internacional nfio deu oportunidade i concessfio de
subsfdios para estigios ou missdes no estrangeiro.

" 8. Ministério das Colénias. J& noutros lugares do presente
relatério assinalei os trabalhos do pessoal da Faculdade em cola-
boragio com o Ministério das Colénias: a missio do observa-
dor chefe de servigos, Comandante Perestrelo Botelheiro, para o
levantamento da carta magnética de Angola; o estudo geolégico
das nossas ilhas do Golfo da Guiné, pelo professor Doutor Ferraz
de Carvalho; os estudos do naturalista Ascensfio Mendonca sdbre
a flora de Angola, em segunimento da missfio botinica a que o
malogrado professor desta Faculdade, Dountor Luiz Wittnich Car-
risso, deu a prépria vida. Recentemente hi o convite dirigido ao
professor Doutor Custédio de Morais para estudar as rochas da
colénia de Mogambique.

Na resposta a um questiondrio elaborado pela «Junta das Mis-
soes Geogrificas e de Investigagdes Coloniais», destinado a preparar
um plano de estudos cientificos nas Col6nias, o conselho escolar da
Faculdade teve ensejo de reafirmar o decidido desejo de estabelecer
com 08 organismos técnicos do Ministério das Colénias uma coor-
denachio intima e eficaz dos esforgos comuns; e depois de indi-
car a melhor forma de organizar brigadas de reconhecimento, de
preparar pessoal auxiliar (field-workers) e de aproveitar o pessoal
e material da Faculdade sem prejudicar o normal funcionamento
desta, 0 mesmo c'nselho escolar enumerou os servigos que mais
interessam a Faculdade e para que ela se acha mais bem apetre-
chada. Sdo dles: a pesquisa de minérios radioactivos, pelo Labo-
ratério Quimico; o estudo das formacdes eruptivas e dos terrenos
arcaicos de Angola e Mocambique, pelo Musen Mineraligico e
Geolégico; estudos de floristica e fitogeografia e investigagdes
histologicas sdbre madeiras coloniais, pelo Institato Boténico; o
conhecimento da fauna e sua distribuiciio geogréfica nas Colonias,
pelo Museu Zooldgico; o estudo de ragas indigenas, dos mestigos
resultantes dos cruzamentos com ragas brancas ou de cdr, e os
problemas relativos & evolugfio da sua caltura, tanto no que diz
respeito aos tempos actuais como aos pre-histéricos, pelo Instituto
de Antropologia.

4. Ministério da Marinha. O estudo geolégico das rochas do
Arquipélago da Madeira tornon-se possivel porque o professor Dou-
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tor José Custodio de Morais, gracas a generosa concessfio do Minis-
tério da Marinha, tomou lugar a bordo do navio da Missfio Hidro-
grifica das Ilhas Adjacentes; e o convite feito para identico estudo
no Arquipélago dos Agores confirma a perfeita compreensfio pelas
autoridades navais, da obra eultural cometida s Universidades,

5. Organismos econdmicos. O Observatério Astrondmico cola-
bora com algumas Juntas Auténomas de portos do Continente o
Ilhas Adjacentes, na elaboracfio de tdbuas de marés.

No corrente ano foi expresso pela Direcclio Geral dos Servigos
Agricolas o desejo de obter a colaboragfio do professor contratado
Doutor Alberto Xavier da Cunha Marques e do naturalista Doutor
Antero de Seabra nos estudos para o combate ao Dacus olee (mdsca
da azeitona), empreendido pela Estaglio Agrondmica Nacional com
a ajuda material da Junta Nacional do Azeite. O enorme prejuizo
que acarretaria para os servigos do Museu Zoolégico a auséncia
prolongada de um dos seus dois naturalistas, levou a Faculdade a
sugerir, como forma mais dtil de participar na preparagfio dos
futures investigadores, a vinda déstes para Coimbra, onde em con-
tacto e sob a direcglio do Doutor Antero de Seabra serfio iniciados
nos métodos de estudo e colherfio tidas as informagdes indispensd-
veis 4 futura montagem dos servigos. Depois desta fase preliminar,
0 mesmo naturalista poderd, sendo necessairio, deslocar-se por prazos
que naturalmente serfio curtos e, por isso mesmo, sem inconveniente
para os servigos universitirios, a fim de verificar se tudo corre em
boa ordem e de harmonia com as suas indicacdes. Esta férmula —
que terd de servir de norma para casos similares de colaboragio
da Faculdade com organismos técnicos e econdmicos — foi aceite
pelo Ministério da Economia e acha-se em via de execugfio.

Apraz-me finalmente anunciar que estdo em curso negociacdes
com a Junta Nacional de Resinosos para o estudo, pelo mnosso
Laboratério Quimico, de algumas questdes técnicas respeitantes is
respectivas inddstrias.

Depois do ensino — funcfio primacial das Universidades — ocu-
pam lugar imediato na escala de valores da sua actividade, a
investigagio cientifica e v estudo dos problemas de proveito directo
para a economia do Pafs. Kste dltimo mester exerce-o o pessoa]
da Faculdade de Ciéncias de Coimbra, quer por solicitacfio de
organismos econdémicos, tais como os que deixei apontados, quer
ainda pelos trabalhos de investigaglio orientados espontineamente
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nesse mesmo sentido, a que fiz referéncia noutros lngares do pre-
sente relatério. A Faculdade encontra fundado motive de rego-
sijo no incremento déste seu contributo para a prosperidade da

Nagdio.
b) Servicos para o pf‘lb]iCO

O Laboratério de Fisica ocupou-se da determinagfio da radioac-
tividade de dguas minerais das Caldas de Moledo e da Fonte do
Cruzeiro.

O Laboratério Quimico respondeu 4 consulta da Céimara Muni-
cipal de Cantanhede sdbre o ataque das dguas de abastecimento da
vila & canalizagfio a utilizar; e i consulta de uma emprésa indus-
trial sdbre o funcionamento dos seus fornos de destilacio de madeira.
O mesmo laboratério tem em organizagiio um servigo de andlises
para o piblico, de dguas minerais, minérios e vitaminas.

O Instituto Botiinico respondeu a numerosas consultas sdbre o
nome, utilizagfio e distribuiglio geogrifica de plantas.

c) Extensido universitaria

O Laboratério de Fisica promoveu a realizagfio das seguintes
conferéneias: A wnidade da ciéncia, pelo Licenciado Magalhiis
Vilhena; Raios cdsmicos e Nicleo atémico, pelo Prof. 8. de
Benedetti.

0O Laboratorio Quaimico vai comecar um curso sdbre Gases de
guerra, para filiados na «Legifio Portuguesas.

O professor Doutor Jofio Pereira da Silva Dias pronunciou duas
conferéncias relacionadas com o programa das suas cadeiras, sob os
titalos Cendrios do Teatro de S. Carlos e Cendgrafos italianos em
Portugal, respectivamente na Faculdade de Letras da Universidade
de Coimbra e no Instituto Italiano, de Lisboa.

O professor Dr. Mirio da Silva, em colaboraglio com o Institato
de Coimbra, fez uma conferéncia sobre A vida e a obra de Edouard
Branly.

O professor Doutor Auselmo Ferraz de Carvalho realizou um
curso de Geografia colonial, associado a um curso de Geografia de
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Portugal, no Curso de Férias da Faculdade de Letras da Universi-
dade de Coimbra.

O professor contratado Doutor Taborda de Morais contribuin
para o Curso de Férias da Escola de Farmdcia da Universidade
de Coimbra com uma conferéncia sdbre o Conceito dos grupos
taxonimicos em botinica.

Como instrumentos de cultura popular desempenham acciio pri-
macial dentro da Faculdade o Jardim Boténico e o Musen Zoolo-
gico, ambos fartamente concorridos pelos visitantes a Coimbra. No
intuito de fortificar esta sua forma de actividade, o Instituto Bota-
nico, em colaboragio com a Junta Provincial da Beira Litoral,
rcalizou exposicdes de cactos e de gloxinias no Jardim da Manga,
do Mosteiro de Santa Cruz de Coimbra.

Do quadro em que deixei esbogcada a vida da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Coimbra no ano transacto, sobressai
porventura o tom de insatisfaglio pelos meios postos ao seu alcance
e pelos resultados do seu esforgo. Nio se veja nisso, todavia, qual-
quer sinal de acriménia ou de desfinimo, mas antes um bom sinal
do seu desejo de contribuir eficazmente para o engrandecimento
do patriménio cultural da Nagio, que é seu dever e sua tradigfio.
Alguns beneficios deve j4 a Faculdade a V. Ex* na sua passagem,
ainda breve, pela Reitoria da Universidade; na apaixonada devo-
¢lio de V. Ex" i nossa Escola e na solicitude crescente dos pode-
res piblicos pelas obras do espirito, assento eu, com a Faculdade,
as melhores esperancas no seu progresso,

a bem da Nacfio.

Direcclio da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coim-
bra, em 30 de Setembro de 1940.

0 Director,

(@) Joio Peremra Dias




ADITAMENTO

Ex.™* Sr. Reitor da Universidade de Coimbra :

Exprimiu V. Ex.* o desejo de que, em aditamento ao relatério
exigido pelo n." 5." do artigo 17.° do Estatuto de Instrugfio Uni-
versitiria, en informasse V. Ex® do parecer desta Faculdade de
Ciéncias dcerca do funcionamento das instituicbes para-escolares
adstritas & Universidade de Coimbra, e da eventual eriaciio de
outros servigos de assisténcia espiritual e material que a aglome-
ragio e a heterogeneidade das massas académicas hoje em dia
impdem. Convoeado expressamente o corpo docente da Faculdade
para se pronunciar sdbre tio momentoso assunto, foi sua opinifo
dominante que o problema pdsto por V. Ex® é de tal modo deli-
cado e complexo que s6 um estudo minucioso, precedido porven-
tara da colheita de elementos de informaciio dentro e fora do
nosso meio universitirio, permite propor solucies seguras com
vista 4 viabilidade, organizaciio e funcionamento de tais instituni-
gbes ; no entanto a Faculdade, animada do desejo de facilitar os
primeiros passos de V. Ex.* na obra que em boa hora empreendeu,
pronunciou-se sdbre cada um dos pontos do inquérito dirigido por
V. Ex.* nos termos gerais que passo a expor.

1. Casas de estudantes (associagies académicas).

A Faculdade de Ciéncias & de parecer que a Associacfio Aca-
démica, tanto pela sua feigo como pela sua tradiglio, & um orga-
nismo que merece ser acarinhado; torna-se, porém, indispensdvel
melhorar as condi¢des do seu funcionamento, no sentido de reme-
diar a falta de preocupacdes de ordem cultural.

2. Intensificagio das relagies dos professores com os
estudantes,

A Faculdade considera dificil encontrar outra férmula para
intensificar as relagdes dos professores com os estudantes que nfio




Relatdrio do [Wrector 177

seja uma modificagiio do regime escolar, susceptivel de tornar mais
freqiiente o convivio nos laboratérios ou gabinetes de trabalho e em
excursdes de estudo; e, mesmo assim, para que tal férmula seja pro-
veitosa, 6 indispensivel que os cursos ndio sejam muito numerosos.

3. Protecgéio moral das alunas.

Niio deve a Universidade desinteressar-se dos perigos de ordem
moral que ameacam as alunas universitrias, segregadas da familia
na idade em que mais precisam de amparo, para ficarem confiadas
por vezes a pessoas que se alheiam dos seus passos ou porventura
lhes fornecem maus exemplos.

A experiéncia mostrou, em todos os tempos e em todos os luga-
res, que, por muito boas que sejam as intengdes, sfio sempre muito
aleatérios os efeitos de qualquer intervengiio enérgica em problemas
de meral social; muitas vezes s se consegue substituir um mal por
outro mal. Por isso a Faculdade, perante éste problema delicado
que lhe foi pdsto, exprimin a opinifio de que nfio serd possivel eli-
minar totalmente as condi¢des de perigo; poderfio atenuar-se estas
pela reduglio dos espagos mortos entre as aulas, pela fundacfio de
residéncias de alunas, em que teria oportuna intervencfio a assistén-
cia religiosa, @ por uma fiscalizaciio discreta das condigdes de vida
nas outras casas por elas habitadas, em que poderia ter talvez accfio
itil uma comissiio constituida pelas espdsas de alguns professores

4. Desportos.

Sdo inteiramente condendiveis as condicdes em que actualmente
a mocidade académica pratica os desportos. E mester reduzir essa
forma salutar de actividade fisica a competi¢ies inter-escolares e
extirpar inexorivelmente o profissivnalismo que a aviltou nos lti-
mos anos. E 6 sobretudo preciso lembrar & gente moga que nem
86 o «foot-ball> & um desporto: a esgrima, a equitagiio, a natagiio, o
remo, o vio @ vela ou com motor e os exercicios atléticos sfio moda-
lidades mais nobres ou, pelo mencs, mais tteis para a formacdio do
individuo, Mas cabe & Universidade e ao Estado remover parte das
dificuldades materiais inerentes i prética déstes desportos, por vezes
dispendiosa.

5. Conferéncias.
Porque ¢ bem conhecida a tendéncia para desviar para um
campo pseudo-cientifico ou anti-social as conferéncias destinadas
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it juventude, a Faculdade entende que s§ prudentemente se deve
fomentar a realizaciio delas; nunca as autoridades académicas
deverio deixar de verificar se os temas e a forma silo ou nfio
adequados a idade dos ouvintes.

6. Jornais e revistas académicas.

Conviria estimular esta forma de actividade para-escolar, que
as geragbes académicas de outros tempos cultivaram com entu-
siasmo e com brilho.

7. Masica.

E escusado encarecer a importincia que a misica tem como
escola de disciplina mental e de bom gisto para a mocidade. Por
isso, a Faculdade entende que deverd acarinhar-se o grupo orfed-
nico da Academia e a prépria Tuna, embora esta seja de menor
elevaciio artistica.

Nunca se deveri esquecer que o Orfefio, dirigide por Anténio
Joyce, constituiu a mais bela manifestagiio de unidade espiritual
dada pela Academia nos tempos revoltos que precederam e segui-
ram a mudan¢a do nosso regime politico, em 1910; e das obras
de filantropia que éle, nessa mesma época, empreenden, perdura
hoje ainda o «Jardim Escola Jofio de Deuss, de Coimbra.

Mas a acglio educadora do Orfefio transcende o dmbito univer-
sitdrio, para assumir importincia nacional: em 1880, regido por
Jofio Arroio, foi éle que revelon aos portugueses a miisica de
Wagner, que até ai nenhum empresirio se atrevera a mandar
executar entre nds; e, neste momento, em que um grupo de eru-
ditos estdé exumando da nossa Biblioteca Geral obras valiosfssi-
mas e inteiramente ignoradas, que diio a Portugal e em especial a
Coimbra lugar eminente na histéria da miisica, o nosso Orfefio
niio deveria deixar perder a gléria de as levar pela primeira vez
ao piiblico dos nossos dias.

8. Teatro.

Pelo seu contetido literdrio, pela sua expressio plistica, pelo
seu sentido social e pelo seu alcance moral, o teatro é de entre as
miiltiplas manifestagdes de actividade artistica a que desvenda &
juventude mais rasgados horizontes espiritnais; e, por outro lado,
constitue o mais poderoso instrumento pedagégico de que se dispds
em todos os tempos para criar hébitos de disciplina, desenvolver as
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faculdades de expressfio, adquirir a correcglio de maneiras e forti-
ficar a confianga de si préprio.

O rei D. Jodo m tornou-o obrigatorio, em 1546, para os esto-
dantes da nossa Universidade; para os Jesuitas e os Oratorianos,
éle foi um dos esteios da sua obra de educadores; e o velho «Teatro
Académico de Coimbra» serviu de escola aos grandes tribunos por-
tugueses do séeulo xix.

Embora as ansiedades espirituais do nosso tempo sejam outras,
o teatro nada perden do seu valor eminentemente educativo; e,
assim, em todos os pafses mais progressivos, éle voltou a ser
nos nossos dias uma das glérias das universidades. Merece, pois,
desvelado carinho o <Teatro dos Estudantes da Universidade de
Coimbra >, ressurgido recentemente com tdo bons auspicios que
logo suplantou, na harmoniosa interpretagiio de textos cléssicos, os
melhores agrupamentos de artistas profissionais.

Para estimulo dos seus componentes e para liciio de beleza ao
ptblico, conviria tornar mais assidua a sua participaciio em soleni-
dades oficiais @ promover a sua ida &s nossas principais cidades e,
porventura, &s do Brasil e da Espanha — com a colaboragiio do
Orfelo Académico, sempre que esta fosse possivel.

9. Artes plasticas.

As exposi¢ies de desenho, pintura, gravura e escultura, abertas
hd anos na Associacio Académica, representam uma iniciativa dos
estudantes que merece da Universidade decidido estimulo. Uma
condigiio essencial para animar tais empreendimentos & a exis-
téncia de local apropriado. No plano da futura <Cidade Univer-
sitdria> — ou no plano mais modesto de um prédio adequado i
actividade extra-escolar dos estudantes — niio poderd esquecer um
salio para conferéncias, concertos e exposigles de arte, privativo
da Academia.

10. Viagens e excursjes.

A organizagiio de excursdes de estudantes, dentro e fora do
nosso pais, em condigdes econémicas e acompanhadas por profes-
sores, constituie um complemento da acg¢lio educativa que a Uni-
versidade deve exercer sdbre os seus alunos; e a concessio de
subsfdios para viagens seria talvez a forma mais proveitosa a dar
aos prémios a estudantes distintos.
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11. Residéncias de estudantes (grandes residéncias on
repiiblicas).

As condigdes deploriveis em que vive a maioria dos nossos
estudantes coloca no primeiro planc das preocupagdes da Univer-
sidlade o problema da habitagfio. Vivendo em casas desprovidas
dos mais elementares requisitos de higiene e conférto, os estudan-
tes comprometem a satide, perdem hébitos de aceio e consomem
na rua e nos botequins as horas que deviam consagrar ao estado,

A Faculdade niio vé& com simpatia a criagfio de grandes resi-
déncias de estudantes, cuja influéncia nefasta sdbre a mentalidade
déstes ficou comprovada pela experiéncia de alguns paises visinhos.
Seria preferivel preparar pequenas casas, com muito ar, muita dgua
@ muito sol, em que os estudantes organizassem o sistema de repii-
blicas que se generalizou no séeulo xix; e seria ainda de tentar, o
sistema de colégios, para doutorandos e assistentes solteiros, restabe-
lecendo assim a tradigfio dos velhos colégios universitarios, anteriores
no nosso pais a 1834, mas que subsistem na Inglaterra,

12. Restaurantes para estudantes.

E bem sabido que grande parte dos estudantes, provindos de fami-
lias modestas, correm o risco de uma alimentacfio insuficiente e de mé
qualidade: a instituigio de restaurantes ou cantinas para estudantes
teria a dupla vantagem de remediar tal inconveniente e de ajudar indi-
rectamente, pela reducfio de preos ou pela gratuitidade, os mais pobres.

13. Fiscalizagio de pensdes e quartos de aluguer uti-
lizados por estudantes.

Seria de desejar a acglio combinada das autoridades académicas
com os agentes de fiscalizagfio dos Ministérios do Interior e da Eco-
nomia, para impor um minimo de condi¢des de higiene e de aceio
nos quartos alugados a estudantes e para vigiar a qualidade dos
géneros alimenticios utilizados nas pensdes por Eles freqiientadas.

14. Subsidios para estudos.
A Faculdade & de opinidio que deve ser abolida a concessio de
subsidios que nfio tenham a forma indicada no ndmero seguinte.

15. Empréstimos para estudos (empréstimos de honra).
A Faculdade ¢ de parecer que s6 devem ser auxiliados estu-
dantes francamente bons; e & ainda de parecer que a concessiio de
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subsidios para estudos deve fazer-se sempre mediante o compro-
misso tomado pelo beneficifrio, de amortizar as importincias rece-
bidas logo que alcance na vida pritica situacfio para tal. Esta
forma de subsfdios — conhecidos nos paises de lingua francesa por
préts d’ honnewr e préts universitaires — tem a vantagem de lhes
tirar o carfcter humilhante de esmola, de desenvolver o sentimento
de honra dos beneficidrios e de restabelecer continnamente, com
perdas pequenas, o capital que lhes & destinado.

Coimbra dispde de uma instituiciio de assisténcia escolar — a
Sociedade Filantrépieo-Académica — euja tradigio nobilissima acon-
selha a sua conservaciio; resta reorganizar os seus estatutos e pro-
curar engrossar os seus fundos para a moldar consoante ficou
exposto.

16. Dispensa do pagamento de propinas.

A Faculdade & de opiniio que deve manter-se o actual regime
de dispensa de propinas para os alunos distintos, de familias pobres
ou muito numerosas, sejam ou nio subsidiados.

17. a 21. Assisténcia médica.

A Faculdade entende que os alunos devem estar sujeitos i
obrigagiio de se submeter a inspecpdes médicas periddicas. Delas
resultaria para cada um o seu registo ou ficha sanitiria, base da
obrigatoriedade de tratamenfo. Assim se evitariam as conseqiién-
cias, tantas vezes irremedifiveis, do desleixo com a satde, proprio
da idade.

Tem a Faculdade conhecimento da admirivel obra de assistén-
cia médica aos nossos estudantes, empreendida por V. Ex.* sob as
formas de servigos elinicos, hospitalizagdo e internamento em sana-
torios. A Faculdade aplaudiu com justica essa obra, mas expri-
min francamente o receio de que ela dependa exclusivamente da
acciio pessoal de V. Ex.* e, por isso, seja preciria. Conviria, pois,
estudar desde jA a instituigfio, entre nds, do sequro contra doenca,
que nalguns paises ¢ inerente ao acto da matricula, mediante o
pagamento obrigatério de uma taxa, cuja equivaléncia para moeda
portuguesa anda por duas a trés centenas de escudos anuais.
Entregue o problema a actudrio competente, ripidamente ficard
apurado se o nidmero de alunos da nossa Universidade permite
organizar €sse servigo em condigdes econdmicas ou se serd pre-
ferfvel adoptar o sistema, usado, por exemplo, na Alemanha, de

13
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contratar com uma companhia de seguros a assisténeia médica
aos alunos de tddas as escolas superiores do Pais.

22. Assisténcia post-escolar.

Um dos mais graves flagelos que aflige a humanidade no nosso
tempo & o desemprégo dos intelectuais. Independentemente da
riqueza desperdicada pela colectividade, a suportar ésse péso morto,
¢ ao desespéro das grandes massas de diplomados pelas escolas
superiores, sem trabalho adequado is suas aspiragdes, que se deve
atribuir em grande parte o incremento da agitagio social que vem
assolando o mundo.

Em todos os pafses — sem exclusfio do nosso, onde a pletora
de diplomados é também sensivel, embora em escala menos assus-
tadora — se tem filiado ésse flagelo nas mesmas ecausas e se tém
preserito para éle quési os mesmos remédios. A primeira ideia foi
atribuir todo o mal i desmedida afludncia de estudantes as escolas
superiores, atrafdos pela miragem duma situacfio de relévo e ren-
dosa; e, para contrariar ésse fenémeno de capilaridade social, agra-
vou-se o custo das propinas de matricula, ampliou-se a duraciio dos
cursos e restringiu-se a admissio de candidatos, barrando a entrada
com provas de aptidio diffceis de transpor ou instituindo o regime,
mais radical, do numerus clausus. Mas o mal nfio desaparecen, e
depressa se verificon que, se por um lado aumentava a freqiién-
cia das escolas superiores, por outro lado aumentava também, sem
grande desproporgio, o niimero de lugares exigidos pelo progresso
das actividades produtoras e pela complexidade crescente da admi-
nistragiio piblica. A origem do mal nfio era, pois, sé aquela. Pas-
sou-se entfio a admitir, como sua causa primacial, a elevacio da
duracfio média da vida humana, obtida no nosso tempo com os
progressos da higiene e da medicina; e, visto que os téenicos e
funciondrios idosos tardam em ceder o lugar aos jovens diploma-
dos, o Estado fixou um limite de idade para o exercicio de fun-
goes piiblicas, impediu a acumulagiio de cargos, passou a exigir a
habilitagio de um curso superior para lugares de administracfio
cada vez mais modestos, exclufu dos servigos piblicos as mulheres
casadas, reprimin com mais rigor o exercicio ilegal de certas pro-
fissdes, como a medicina, a farmfcia e a engenharia, e impds a
certos ramos de actividade privada o emprégo, pelas respectivas
emprésas, de técnicos diplomados por escolas superiores.

Como, porém, nem assim se extinguiu o mal, o Estado on as
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préprias Universidades, nalguns pafses, criaram verdadeiras agén-
cias de colocagio de diplomados, cujas principais fungdes sio as
seguintes:

a) colher elementos estatisticos, junto das emprésas particulares
e das reparticdes ptiblicas, que permitam aconselhar os alunos a
seguir cursos que habilitam para profissdes menos pejadas;

b) indicar iis repartigdes pidblicas e aos corpos gerentes das
emprésas particulares os nomes dos seus diplomados mais distintos,
mais dignos e mais necessitados, para os lugares que vio vagando;

¢) procurar novos campos de actividade para os diplomados.

Neste ponto, a Faculdade de Ciéncias permite-se fazer desde ja
algumas sugestdes no sentido de um melhor aproveitamento dos
seus antigos alumos. Assim, nfio faz sentido que se nio dé ainda
hoje preferéncia absoluta aos diplomados pelas Faculdades de Cién-
cias nas profissdes de engenheiro gedgrafo, analista quimico e nata-
ralista; por outro lado, o exclusivo, para os licenciados em ciéncias
e letras, do exercicio do magistério nos estabelecimentos de ensino
particular, do grau médio, teria a dupla vantagem de minorar a
mé situaglio dalguns daqueles e de contribuir para o aperfeigoa-
mento do ensino em Portugal.

A bem da Nagfio.

Direcgiio da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coim-
bra, em 30 de Setembro de 1940

O Director,

{a) Joio Pereira Dias




Os grupos sangvineos dos Portugueses

CONSIDERAGOES GERAIS

De longa data 1), se sabe que o sdro sangufneo normal dos
individuos de certas espécies tem a propriedade de reiinir em
massa irregulares, (heferoaglutinagdo) aglatinar, os globulos verme-
lhos de animais de espécies diferentes da primeira.

O mesmo fenémeno (isoaglutinagio) se pode produzir quando
ao siro sangufneo dum individuo se juntam glébulos vermelhos
doutros individuos da mesma espécie.

No que respeita ao Homem, o facto foi pela primeira vez
observado pelo americano 8. G. Suarrock, 2), que verificou serem
us hemicias dalgumas pessoas aglutinadas pelo sdro sangufneo de
certos doentes (reumiticos, tuberculosos, ete.).

Iiste e outros factos anélogos serviram para atribuir ao fend-
meno da isoaglutinaglio carficter patoldgico e valor descriminativo
para certas doencas.

Pertence a Kart Laxpstemser, 3), o mérito de ter provado que
a isoaglutinagiio ¢ nm fenémeno fisiolégico absolutamente normal,
resultante do cardcter constitucional dos individuos (1).

Laxpsrever demonstrou, quanto ds propriedades isoaglutinado-
ras do sbro sanguineo, a existéncia de frés grupos de homens :

1) Individuos enjo séro sanguineo aglutina as hemdcias dos
individuos dos ountros dois grupos, mas cujos glébulos ver-
melhos ndo sio aglutinados pelos seus sdros;

(') Furunara, afirma que o fendmeno da isoaglutinagiio ji hi muito tempo
era conhecido dos chineses que utilizavam a mistara de sangues nas investigacdes
da paternidade, conforme vem referido no tratado «Sen-en-roku», datado de 1247.
Cf. Larres. L Individualilé du sang, pag. 10.
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2) Individuos eujo sdro sangufneo apenas aglutina as hemécias

dos individuos do terceiro grupo, sendo os seus globulos
vermelhos aglutindveis pelos sbros sangnineos dos indivi-
duos do primeiro e terceiro grupos;

Individuos cujo stro sanguineo apenas aglutina as hemécias
dos individuos do segundo grupo, sendo os seus globulos
vermelhos aglutindveis pelos sdros sanguineos dos indivi-
duos do primeiro e segundo grupos.

Um ano depois, Decasterro e Srturui, 4), colaboradores de
LaxpsTEINER, notaram certas <excepgdes» a esta classificapdo :

«0) sdro sanguineo dalguns individuos apresentava-se despro-
vido de todo e qualquer poder aglutinante, ao passo que as res-
pectivas hemicias eram aglutinadas pelos sdros dos individuos de
qualquer dos trés grnpos de Landsteiners.

Mais tarde Jansgy, 5) 1906, e Moss, 6), 1910, descobriram que
estes individuos excepcionais constitniam, quanto és propriedades
serolégicas do sangue, um quarto grupo distinto de homens.

O desenvolvimento dos estudos da Bacteriologia experimental
fornecen a interpretaciio cientifica do fenémeno da isoaglutinacfio.

Hi& muito se sabe que consecutivamente a certas infecgdes
bacterianas os individuos ficam imunes, durante um periodo de
tempo mais ou menos longo, contra novas infecgles do mesmo
agente patogénico.

Esta imunidade adquirida explica-se admitindo que o organismo
infectado reage contra a presenga dos agentes infecciosos elabo-
rando substinecias (anficorpos) capazes de aglutinar, precipitar ou
destruir, os agentes da infecgio, ou as toxinas por &les produzidas.

Os anticorpos sfio especificos, isto &, apenas se mostram activos
para a espécie bacteriana que provocou a sua apariclio no orga-
nismo ().

() A presenga de anticorpos nem sempre permite explicar todos os fend-
menos de imunidade.

Conhecem-se doengas que provocam nos pacientes o desenvolvimento dum
estado de imunidade geral sem que, contudo, se possa reconhecer a presenga de
anticorpos; noutros casos, embora os anticorpos sejam abundantes ndo se acompa-
nham de qualquer estado de imunidade aprecidvel; em certos easos a imunidade
persiste depois de terein desaparecido os anticorpos.

A R N T s w1 A O oy
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Verificou-se também que a producfio de anticorpos se ndio limi-
tava ao caso das infeegles bacterianas e que numerosas substineias,
das mais variadas naturezas e estruturas quimicas, possuiam proprie-
dades semelhantes quando introduzidas nos lfiquidos humorais.

Estas substincias receberam a designacfio genérica de anfigé-
nios ou receplores e, além da propriedade fundamental de produ-
zirem anticorpos, podem ser capazes de se fixar néles.

A — Os quatro tipos cldssicos do sangue humano: A,
B, AB e O. K. LaxpsTeiNER, demonstrou ser a hemo-iso-agluti-
paciio uma reacclio de imunidade. Kste investigador provou, com
efeito, que as heméfcias do Homem, 4lém dos antigénios especificos
comuns a todos os representantes da espécie, podem possuir mais
dois receptores (aglutinogénios) particulares 4 e B, e que o plasma,
ou sdro sanguineo, contém normalmente os anticorpos (aglutininas,
hemolisinas) correspondentes ao ou aos receptores que lhe faltam,
nunca existindo porém néle anticorpos para os receptores que se
encontram nos eritrécitos do sangue donde provém.

De modo que se representarmos por « e [3 os anticorpos cor-
respondentes, respectivamente, aos receptores A e B, teremos as
seguintes possibilidades quanto 4 constitui¢io serolbgica dum san-
gue qualquer:

I — As hemfcias contém apenas o receptor A; no plasma

encontrar-se-hi simplesmente o anticorpo (.

Il — As hemdcias contém apenas o receptor B; no plasma
haverd unicamente o anticorpo a.

11T — As hemécias contém os dois receptores A e B; no plasma
nfio haverd nenhum dos dois anticorpos = ou f.

1V — As hemicias ndio contém nenhum dos receptores A ou B;
no plasma haverd os dois anticorpos « e f.

Fica desta maneira esclarecida a existéncia dos quatro tipos de
sangne humano, que impropriamente se chamam grupos sangui-
neos, @ se representam pelos simbolos A Bax ABo, O«f, ou
mais simplesmente

A, B, AB, O

se apenas tivermos em consideragio os receptores ou antigénios
existentes nas hemicias.
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B — A fixidez dos tipos sanguineos. Sabe-se que os aglu-
tinogénios aparecem durante o periodo da vida intrauterina, e que
a diferenciacfio seroligica se manifesta no feto a partir do terceiro
més, sendo os aglutinogénios sempre qualitativamente distinguiveis
na altura do nascimento.

Quanto As aglutininas o seu aparecimento no siro faz-se um
pouco mais tarde, e o sen desenvolvimento méximo s6 & atingido
no segundo ano da vida.

As aglutininas ds vezes reveladas em sdros sanguineos de recem-
nascidos provém, na maior parte dos casos, da mfi; passam com 0
sangue materno através da placenta.

Depois do parto, estas aglutininas viio-se eliminando pouco a
pouco de forma que os filhos niio possuem aglutininas durante um
certo intervalo de tempos (dos 2 ou 3 meses até aos 6). Depois
comecam a desenvolver-se as aglutininas préprias do individuo,
cujo méximo & atingido dos 5 acs 10 anos de idade. Mais tarde
manifesta-se um lento decrescimento de forma que, nas idades
avancadas. na velhice, (dos 80 aos 100 anos) se atinge o seu
mais baixo titulo, correspondente ao das criangas de 1 a 2 anos.

Pode considerar-se demonstrado de forma indiscutivel que o
grupo sanguineo de qualquer individuo constitue um seu cardcter
préprio, constitucional, permanente e imutivel.

Sempre que se tem referido qualquer excep¢iio a @ste facto, se
verifica posteriormente tratar-se de pan-aglutinagdo, auto-aglutina-
¢ilo, aglutinagdo a frio, de falsas aglutinacdes ou dificiéncias de
técnica, ete.

E possivel que certas causas sejam capazes de alterar as pro-
priedades bioquimicas do sangue, mas tais modificagdes se existem,
nfio sio reveliveis pelos actuais métodos de observagio (R. D. de
La Rivikre @ N. Kossoviren, 7).

C — O mecanismo hereditirio dos grupos sanguineos.
Em correlagio com o seu carficter fixo, imutdvel e constitucional
estd a natureza hereditdria dos grupos sanguineos. Pode conside-
rar-se demonstrado o carficter mendeliano do seu comportamento
hereditirio, que constitue um caso nitido do alelomorfismo miil-
tiplo.

Na interpretagio mendeliana dos fenémenos hereditdrios ima-
gina-se que os caracteres estlo representados no Ovo, ou zigoto,
por genes, ou factores, localizados nos cromosomas.
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E como cada cromosoma do zigoto resulta, em regra, da unifio
de dois elementos homdélogos, provenientes dos giimetos conjugan-
tes, isto &, provenientes, respectivamente, um da mfi e o outro do
pai, segue-se que, normalmente, em cada locus dos cromosomas do
zigoto, deve haver dois genes, ou factores, referentes a cada ecard-
ecter hereditério.

Podem estes genes, on factores, ser iguais nas suas pontencia-
lidades hereditirias e o individuo proveniente da segmentagiio do
zigoto serd puro em referéncia ao carfcter correspondente. Como
esta estrutura se estende a tddas as células do individuo, incluindo
as germinais, é evidente pelo conhecimento que temos do fend-
meno da meiose, que os gimetos dum individuo puro serdo todos
iguais entre si quanto is suas potencialidades genéticas em refe-
réncia ao cardicter em questio. Os individuos genéticamente puros,
sflo homogaméticos.

Se porém os dois genes que ocupam o locus em questio forem
diferentes, o individuo serd hibrido; os gimetos que éste indivi-
duo pode formar, em virtude do processo da meiose, serfio de dois
tipos; um déles transportardi um dos genes, ao passo que o outro
serd vector de gene parceiro. Os individuos hibridos sfio por isso
heterogaméticos.

Quando os dois genes localizados em qualquer locus dum cro-
mosoma individual sfio diferentes (individuos heterogaméticos), diz-se
em lingnagem mendeliana que tais genes sfio alelomorfos, on anto-
gonistas,

Com efeito, os genes alelomorfos excluem-se reciprocamente
durante o processo da meiose (regra da purexa dos gdimetos) e
nas suas manifestagdes fenotipicas um déles tende a sobrepor-se,
mais ou menos completamente, ao outro (regra da dominddncia).

Em cada par de alelomorfos hd pois que distinguir um gene
dominante e outro recessivo, ou dominado, que nos individuos
heterogaméticos se nfio pode manifestar fenotipicamente, ou se
manifesta duma forma imperfeita, ou incompleta.

Na concepglioc mendeliana dos fenémenos hereditirios podem
portanto existir, em referéneia a cada par de alelomorfos, trés
tipos de individuos: a) individuos puros, homogaméticos em refe-
réncia ao cardcter dominante; &) individuos puros, homogaméticos
em referéncia ao earficter recessivo; ¢) individuos hibridos, hetero-
gaméticos, cujas ctlulas contém os dois genes alelomorfos, e cuja
expressio fenotipica & a dos dominantes puros, ou corresponde a
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um estado intermedidrio (dominfincia incompleta) que por tal facto
os torna ficilmente distinguiveis dos outros dois tipos genéticos.

Imagina-se que nm dos elementos de cada par de alelomor-
fos resultou do outro por mutagdo; e que, nuns casos, o carfi-
cter originirio, ou primitive, 6 o dominante, e noutros casos o
recessivo.

Os elementos de cada par de alelomorfos tém o seu locus num
cromosoma particular; por conseguninte, a cada cromosoma corres-
ponde um grupo particular de caracteres que no processo heredi-
tario se transmitem conjuntamente (caracteres acopulados).

Supbe-se também que o mesmo gene pode sofrer uma série de
mutagdes sucessivas (dominantes ou recessivas) dando origem a
outros tantos alelomorfos distintos (alelomorfismo miiltiplo) dos
quais, no miximoe, apenas dois podem concorrer no mesmo indivi-
duo, como & dbvio.

Precisamente, os grupos sanguineos do homem constituem um
caso bem averigunado de alelomorfismo mdltiplo; e os resultados
estatisticos das investigacdbes até i data efectuadas estio de acidrdo
com a hipétese de F. BrrnstEIs.

Nesta hipdtese, dois dos genes sfio os factores dos caracteres
dominantes, os aglutinogénios A e B — e simultineamente inibido-
res das respectivas aglutininas « e [3; o terceiro gens, R, que &
recessivo relativamente aos outros dois, determina a auséneia dos
dois aglutinogénios referidos e o aparecimento das aglutininas « e 5
(0. Thousex, 8).

Por conseguinte, qualquer individuo humano, sob o ponto de
vista serologico, apenas poderd apresentar uma das seguintes cons-
titnigdes genotipicas:

1) dois genes iguais, dominantes
AA ou BB;
2) dois genes iguais, recessivos
RR;
3) dois genes diferentes, dominantes

AB;
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4) dois genes diferentes, um dominante e o outro recessivo

AR;
BR;

que correspondem aos quatro grupos sanguineos fenotipicamente
diagnosticéveis.

Na realidade, em conseqiiéncia da domindncia de A e B sdbre
R, pertencem :

1) ao grupo A, os genitipos AA e AR;
2) ao grupo B, « € BB e BR;
3) ao grupo AB, o gendtipo AB:
4) ao grupo O, « « RR.

Por outro lado, nesta hipitese, ¢ facil de prever o grupo sangui-
neo a que pertencem os filhos de progenitores de constituigliv sero-
légica conhecida.

Temos em primeiro logar de distinguir dois casos:

I) Néste caso podem dar-se as seguintes hipGteses: Ambos os
progenitores pertencem ao mesmo gruapo sanguineo.

1) Os progenitores sio ambos do grupo A ; os filhos ou sio do
mesmo grupo, ou do grupo O — !/ deles, no caso de ambos
os progenitores serem heterogaméticos (A R).

2) Os progenitores sio ambos do grupo B; os filhos ou siio do
mesmo grapo, ou do grupo O —!/; deles, na hipétese de
ambos os progenitores serem heterogaméticos (BR).

3) Progenitores do grupo AB podem ter filhos do mesmo
grupo (50%), oun dos grupos A e B, homogaméticos, de
constituiglio genétipica AA e BB.

4) Progenitores do grupo O s6 podem ter filhos do mesmo grupo.

11 — Os dois progenitores pertencem a grupos sanguineos dife-
rentes. Podem dar-se as seguintes hipéteses:

5) Um dos progenitores & do grupo A (AA ou AR) e o outro
do grupo B (BB ou BR); os filhos podem pertencer a qual-
quer dos quatro grupos.
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6) Um dos progenitores & do grupo A (AA ou AR) e o outro
do grupo AB; os filhos podem ser dos grupos A, B e AB.
7) Um dos progenitores é do grupo A (AA ou AR) e o outro
do grupo O (RR); os filhos podem ser dos grupos A ou O.
8) Um dos progenitores é do grupo B (BB ou BR) e o outro
do grapo AB; os filhos podem ser dos grupos A, B ou AB.
9) Um dos progenitores &6 do grupo B (BB ou BR) e o outre
do grupo O os filhos sfio dos grupos B ou 0.
10) Um dos progenitores & do grupo AB e o outro do grupo O;
os filhos sfio dos grupos A ou B.

Os factos tem-se mostrado de acdrdo com a teoria; as exce-
pgdes registadas sio aparentes e devem filiar-se em falsas determi-
nagdes dos grupos, deficiénecias de téenica, paternidades ilegitimas,
e ontras causas de &rro.

D — Os grupos sanguineos sob o ponto de vista antropo-
légico. A Antropologia, como ciéneia historico-natural, tem por
objectivo fundamental determinar a posi¢lio sistemética do Homem
no quadro geral da classificaciio zoolégica.

Virios sfio 0s caminhos que se podem trilhar para alcangarmos o
objectivo indicado. Entre éles estd o do estudo comparado das ragas.

Na realidade os contrastes especificos nfio podem considerar-se
essencialmente diferentes das variagdes raciais ou étnicas, e, niio
tendo, como & nataral, as vérias ragas percorrido, em todos os casos,
os mesmos degraos da escala evolutiva, ou atingido o mesmo nivel
de diferenciacfio relativamente aos estoques ou troncos constitufdos
pelas formas primitivas ou origindrias, compreende-se bem como do
seu estudo comparativo se possam extrair inferéncias importantes
quanto ao sentido da evolugio humana, e por conseguinte dados de
valor para a solugio dos problemas da antropogénese.

Mas os agrupamentos humanos que denominamos as ragas nfio
constituem wunidades genéticas, mas antes conjuntos mais ou menos
numerosos de biofipos — isto &, de individuos homo- ou heteroga-
méticos que possuem a mesma constituigiio genotipica, cuja estrue-
tura orgiinica esti naturalmente dependente, por um lado, dos
factores genéticos origindrios e, pelo outro lado, das complicacdes
resultantes da mestipagem, das influéncias mutacionais e selectivas
dos ambientes natural e social, dos processos do metabolisino ( secre-
cdes internas, por exemplo), ete.
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Precisamente, o que dificulta a andlise étnica das populagles &
o desconhecimento exacto da sua constituiglio genotipica e do meca-
nismo hereditério dos seus caracteres diferenciais.

Correntemente, a Antropologia étnica utiliza os caracteres mor-
folégicos para as suas diagnoses sistemdticas, mas, na maioria dos
casos, como se desconhece o substractum genético ou factorial das
manifestacbes fenotipicas em que se baseia a classificaglio étnica,
os resultados obtidos sfio contingentes e dependem as mais das
vezes de impressdes subjectivas,

Pouco se sabe de positivo sdbre o mecanismo hereditério dos
chamados caracteres étnicos, e, na maioria dos casos em que alguma
coisa de real e objectivo se tem averiguado, chega-se & conclusiio
de se tratar de caracteres polimeros, sempre diffceis de analisar no
que respeita a ndmero dos factores envolvidos, e cujas manifesta-
¢bes fenotipicas se confundem muitas vezes, quanto & distribuigfio
dos seus valores individuais, com as simples flutuagdes de natureza
paracinética (influéncias ambienciais, por exemplo).

Ora, precisamente, 0s grupos sanguineos constitnindo um cara-
eter individual hereditirio, sdbre o qual se nfio conhecem efeitos
selectivos aprecidveis — mesoldgicos, afectivos ou sociais — cujo
mecanismo mendeliano estd bem averiguado (alelomorfismo miilti-
plo), possuem um valor excepcional quanto ao problema da andlise
étnica das populagdes e das suas relagdes reciprocas mo que se
refere ds questdes de mesticagem.

Muito se tem eserito e se tem dito pré e contra a utilizacfio dos
dados serolégicos para a solugio dos problemas etno-antropolégicos.
Sejam porém quais forem as dificuldades que o facto acarrete, tais
dificuldades nfio sio maiores do que as levantadas pelos vérios cri-
térios morfolégicos utilizados pela Antropologia cléssica, com a dife-
renga porém de conhecermos, no caso dos grupos sanguineos, o
mecanismo exacto da sua transmissiio hereditéria.

E — A complexidade serolégica do sangue humano. 0
sistema cléissico dos quatro grupos sanguineos (A, B, AB e 0)
estd longe de corresponder ao estado actual dos nossos conheci-
mentos,

1— 0 SISTEMA (A, B, R)

Em 1911 V. Duxeers e Hirszrerp, 9), chamaram a atengio
para o facto de um sdro anti-A, consecutivamente & sua absorciio
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completa por eritrecitos de certos individuos do grupo A, ser
ainda capaz de aglutinar eritrécitos doutros individuos do mesmo
grupo.

Hoje pode considerar-se demonstrado que o grupo A (eritrdci-
tos aglutindveis pelo anticorpo «) se decompde em dois a que, na
bibliografia corrente, se d4 as designacdes de Ay e As. Tnomsex,
Friepesreicn @ Worsaag, 10), emititam a hipdtese, que as investi-
gacbes de Freipesreica e Zacro completamente confirmaram, de
serem os sub-grupos Ay a Aq resultantes de dois genes indepen-
dentes, alelomorfos dos genes R e B.

Desta maneira, os grupos sanguineos do homem passam a ser 6,
em vez de quatro, dependentes de quatro genes alelomorfos Ay, As,
B e R, dos quais Ay, A2 e B siio dominantes relativamente a R
e Ay dominante sdbre As.

No quadro junto vé-se claramente como, na base déstes quatro
genes, se tem de contar com seis grupos sanguineos (fendtipos) dos
quais se indicam as correspondentes constituicdes genotipicas.

Fexdrivos Gesdripos
(gropos)

Ay Ap Ay; Ap As ARy

Ay Ay Ay; A Ry

B, BB: BR;

J‘| B, AQB.‘

ﬁzB, Agh;

0. RR.

Laxpsteixer e Levivg, 11), supdem que os dois gropos Ay e As
correspondem a dois receptores constituidos por substincias dife-
rentes mas aparentadas, e que a expressiio fenotipica mais notével
dessa diferenca estd em o receptor As se apresentar mais fraco do
que Ay, isto &, com menor capacidade adsortiva para a aglutinina
anti-A.

Supde-se que a aglutinina anti-A, como provivelmente tddas as
aglutininas normais, 6 uma mistura de substincias com a proprie-
dade comum de reagirem com os eritricitos A.

Entre essas substincias podem indicar-se duas, que Lanps-
TEINER e 08 seus colaboradores, designaram por « e =y A pri-
meira, =, pode ser absorvida tanto pelos eritroeitos A; como
pelos As ao passo que a segunda quisi que exclusivamente pelos
eritrocitos Aj.
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Se, portanto, um sdro anti-A for absorvido por uma quantidade
adequada de eritréeitos As, poderd eliminar-se totalmente a frac-
gio « das aglutininas néle existentes, e o sdro restante apenas rea-
gird com eritréeitos Ay. Esta aglutinina z; é uma componente nor-
mal dos siros 0 e B.

Encontra-se ainda, embora raras vezes, nos soros dos grupos As
@ A: B, uma outra aglutinina que tem ac¢fio semelhante. isto &,
anti-Ay. HKsta aglutinina dos sdros As o AsB, foi chamada drre-
gular, em virtude da sua ocorréncia incerta, e ¢ considerada como
a fracclio de amplitude térmica mais baixa da aglutinina «,, cara-
cteristica dos grupos O e B.

Ainda mais raramente se tem encontrado nos sdros Ay e Ay B
uma aglutinina anti-As que Lanvsteiner designou por s, e que
niio reage com os eritréeitos Aj.

Este facto tem uma grande importincia tedrica e pritica, pois
mostra que a diferenca entre os dois receptores Ay a As niio estd
apenas na menor avidez dos eritrdeitos As para a aglutinina 2, ou
na sua reacclio negativa com oy, corresponde efectivamente a um
carficter primitivo.

Esta aglatinina =2 nflo é todavia especifica, isto & exclusiva-
mente anti-As pois reage também com os eritrécitos O, e até mais
enirgicamente do que eom o0s Aas; & todavia diferente da agluti-
nina oy, pois nfio & componente normal dos stros anti-A.

Por outro lado a aglutinina «s, rara como dissemos nos siros
humanos Ay e Ay B, encontra-se com freqiiéncia nos sdros doutros
animais (boi, por exemplo) e demonstra a existéncia indiscutivel
dum receptor caracteristico do grupo O.

Recentemente W. Fiscuer e F. Hatu, 12), e V. Frizxnexreics, 13),
observaram factos indicativos da existéncia nos eritréeitos de certos
individuos do grupo A dum receptor ainda mais fraco do que Aa.
Segundo Friexpesgeicu trata-se dum outro sub-grupo correspondente
4 um novo gene, Aj.

Durante muito tempo o grupo B se apresenton uniforme tanto
sob o ponto de vista seroldgico como genético. Ultimamente porém
F. Furusata, 14), demonstron a existéncia de dois sub-grupos By
e Ba genéticamente distintos.

Desta maneira o sistema ABR resulta duma série alelomérfica
que, de harmonia com o estado actual dos conhecimentos serold-
gicos, & constitufda por 6 genes distintos (A, As, A3 By, Bs e R).
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1 — O SISTEMA (M. N)

Os fenémenos de aglutinagfio podem ser provocados por meio
de anti-corpos resultantes da imunizaglio de animais com o sangue
humano. Além das aglutininas correspondentes ao sistema A BR,
o0s sbros sangufneos dos animais imunisados encerram anticorpos
que tem permitido a descoberta nos eritréeitos humanos de virios
outros antigénios.

Entre estes, os melhores conhecidos constituem o sistema M N
descoberto por LANDSTEINER e LEVINE.

Pste sistema & constitufdo por 3 grupos MM, NN e MN, que
resultam de dois genes, M e N, independentes e combinantes. A
combinincia, Lenz, 15), déstes factores esti em se manifestarem
ainda que se achem reunidos nos mesmos eritrécitos; quere dizer,
nenhum deles & epistatico relativaments ao outro. Até ao presente
ainda se nflo encontraram eritréeitos humanos que ndo contivessem
um pelo menos déstes receptores. Nisto se distingue o sistema MN
do sistema A BR, onde o gene R se caracteriza por ser recessivo
relativamente aos factores A e B.

Finalmente, nfio se conhecem dependéncias correlativas entre
estes genes e quaisquer outros caracteres hereditdirios. Caracte-
ristico déste sistema & também o facto dos respectivos anti-corpos
faltarem normalmente, ou raras vezes se encontrarem, no sdro do
sangue humano (WoLrr e Jonnson, 16 ).

FueoexreicH, 17), julga ter demonstrado a divisibilidade do
grupo N em dois subgrupos N e N3 dependentes dum par de
genes alelomérficos, sendo Ny dominante sdbre No. O facto parece
discativel e torna-se indispensdvel a acumulagiio de material mais
abundante para podermos formular juizo definitivo. (F. Horzen, 18).

111 — OUTROS RECEPTORES DOS ERITROCITOS HUMANOS

LaNDSTEINER, 19) e o8 seus colaboradores mostraram a exis-
téncia no sangue do homem dum outro receptor que designaram
por P. [iste antigénio, particularmente freqiiente no sangue dos
negros, 6 muito raro no dos brancos europeus.

A sua revelagio pode fazer-se com uma extra-aglutinina de
ocorréncia irregular no sangue humano, com sdros normais de
cavalo, ou melhor ainda com sdro obtido pela imunizaglio de coe-
lhos com sangue de negros.
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Este receptor parece relacionar-se com o designado por Scuirr, 21),
pelo simbolo H,

Um outro aglutinogénio que, segundo Scmrr, 22), se encontra
com extraordindria freqiibneia nos eritrocitos humanos foi por éste
autor designado pelo simbolo G. O anticorpo correspondente encon-
tra-se nos sdros de imunizaciio anti-M e anti-N

Parece que o receptor X, revelado por ANpERsEN, 23), no san-
gue humano, se relaciona com éste antigénio, E. Bunren, 24).

Bem conhecido & ainda o receptor designado por Q, por FuaunaTa
e Imamuna, 25), cuja aglutinina se encontra preformada nos sdros
normais do porco. A presenca do factor 6 dominante relativamente
i sua auséoeia, pelo que bé a distinguir 3 genétipos QQ, Qq e qq.

Finalmente SvuGiscHiTa e os seus coluboradores. 26) demonstra-
ram a existéneia dum novo receptor E, que apenas se manifesta
nos grupos A, B e A B, revelivel pelo grau da sua aglutinabilidade
com os sdros da enguia.

A presenga do factor E & caracterizada por uma agluatinaciio
forte e a sua anuéncia e, por uma reacglio fraca.

E natural que ainda estejamos longe de esgotar o assunto; os
factos parecem justificar a presungfio de von Duxcern e Hirsch-
FELD, 27), de que a diferenciacfio do sangue & especifica nfio apenas
dos grupos mas, em iltima andlise, dos individuos. A dificuldade
estd em conseguir os sdros de imunizaglio para os receptores cor-
respondentes.

No presente trabalho limitamos a nossa aten¢iio ao estudo da
distribuigiio dos quatro grupos do sistema cléssico (A, B, R) na
populagiio portuguesa, efectnando as comparacdes que o estado
actual das investigagdes legitimam com vista & suva utilizacfio como
elemento aproveitivel para a solugio dos problemas respeitantes i
nossa etnogenia,

F — Métodos estatisticos. ) Constineia da distribuigio
dos grupos através das geragdes. — A andlise genética duma popu-
lagio 6 um problema de estatistica matemética cuja solugiio envolve
o conhecimento de certos conceitos fundamentais das feorias da
hereditariedade e o estabelecimento de certas condigdes prelimina-
res quanto aos métodos da reprodugdo e aos efeitos selectivos dos
ambientes natural e social.

O rigor logico do raciocinio matemdtico impde, em primeiro
lugar, a substituigio do conjunto concreto dos individuos observa-
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dos por uma populagio ideal, isto &, isolada, infinila e cujas gera-
pies sucessivas ndo interferem wmas com as oulras.

O isolamenfo implica a impossibilidade de mestigagem, isto &,
obriga as unides sexuais a efectuarem-se exclusivamente entre
individuos do conjunto considerado; a ndo-interferéncia das gera-
gdes significa que os cruzamentos apenas siio possiveis entre indi-
viduos da mesma geragiio; e o seu eardeter infinito pressupde um
niimero suficientemente grande de individuos, isto 6, tendente para
o infinito no significado matematico da expressiio.

I certo que, no que diz respeito is populagdes humanas, nenhuma
destas condicdes & satisfeita, mas niio & menos certo que, conside-
rando massas suficientemente numerosas de individuos de popula-
gOes relativamente homogéneas sob o ponto de vista étmico, nos
podemos aproximar suficientemente das condic¢des ideais para uti-
lizarmos eom proveito, nos casos concretos, as solugles a que
conduz o desenvolvimento da teoria.

Nem éste método é diferente daquele gue efectivamente empre-
gam as cincias fisicas que, nfio obstante terem de pressupor condi-
¢oes ideais — auséncia do atrito e do movimento de rotagio da
Terra, por exemplo — para o estabelecimento das suas teorias,
podem todavia mostrar que a queda dos graves constitii um
caso particular da atraccdo universal.

Por outro lado, & evidente que para o estudo da evolupdo
gendtica duma populaciio, algumas hipiteses preliminares se teem
de fazer quanto ao wmoedo de reproducdo, fecundidade das unides
¢ nimero de genes envolvidos. E a hipdtese mais simples que
podemos formular, embora no caso dos pafses civilizados corres-
ponda a uma aproximaglio mais ou menos grosseira da realidade,
é a da panmixia das populacdes a respeito de determinado caré-
cter, gene, ou série de genes.

Supde-se portanto que:

1) os individuos de qualquer dos sexos de cada geracfio se
podem indiscriminadamente conjugar com os do outro sexo, isto 6,
que os individuos das diferentes constituigdes genotipicas de cada
geragio se conjugam casualmente de harmonia com as suas fre-
qiiéncias na populaciio considerada; quere dizer nilo hé selecgdo
sexual ;

2) a fecundidade média das diferentes unides possiveis é a
mesma ;

14
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3) todos os produtos das diferentes unides possiveis, seja qual
for a sua constitoicfio genética, teem a mesma capacidade de desen-
volvimento, isto &, nfio existe natalidade diferencial relativamente
a qualquer das combinagdes genotipicas possiveis, nem gqualquer
efeito selectivo do ambiente tal que qualquer delas venha a ser
excluida da reprodugio.

No que respeita aos grupos sanguineos tem-se verificado que a
primeira condigfio é satisfeita; isto &, o cardeter nfio estd sujeito a
qualquer espécie de selecgdo sexual.

Em primeiro lugar, nfio existe diferenca significativa na distri-
buigiio dos grupos pelos dois sexos. Na Tabela I estiio reproduzidos
o0s ntimeros publicados por M. Guxpen 28) para o Schleswig-Hols-
tein, W. KrLemw 29) para o Nassan, e Scuaepe 30) para a Prissia
Oriental.

TABELA 1

| g | ?
luvestigadores | Girupos | | Grupos I
| Totais Totais
| A | B [aB] O | | A | B |aB| O
Gundel 1382| 448 206(1084| 3120 |1724] 570 2 3866
Klein 102 2 | 73] 200 | 196| 33| 13| 142] 384
Schade 514] 19 H:’ 504 1332 | 652| 262| 138/ G16( 1668
| | | | |
| Ao {N.o de obs. 1908 662| 331|1661| 1652 |2572| 865 381 2100|5918
i l'otais

[ | |
65(357| 100 | 435) 14,4] 65 356] 100 |

g 13,4 14,4

A distribuigio dos grupos segundo o sexo

As percentagens tedricas dos grupos ((Gruppensformel) nos dois
sexos, calculadas por 8. WeLLISH 31) a partir dos valores obser-
vados, sfio praticamente iguais.

Os coeficienles de correlagdo entre os sexos e os grupos san-
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guineos, calculados pelo método de S. WELLISH a partir dos dados
acima transcritos, siio:

ra=0,001, rg=0,000, ro==0,003,
isto &, priticamente nulos.

Em segundo lugar, os diferentes fipos de easamenios, em refe-
réncia aos grupos sanguineos dos nubentes, efectuam-se correspon-
dentemente i freqiifneia com que nas populagdes se encontram os
representantes de cada grupo.

Assim, por exemplo, Furunuta 32) encontrou em 958 familias
japonesas a distribuigiio dos cinjuges pelos quatro grupos constante
da Tabela 11, a partir da qual sfio faceis de caleular as probabilidades
de ocorréncia das diferentes combinagdes (casamentos).

TABELA 11

GRUPOS

' = g
| ? Totais
‘ 2 A i Lt b1
f N.e de N.2 de N2 de N.2 de N.® de
‘ obs % obs. | "o | obs. /o |r obs % | obs. %
| | | |
! Mulher 353 (368 220 (230 T4 77| 811 |325]| 958 | 100
| Marido | 379 |896| 199 |208| 76 |79 | 804 [31,7| 958 |100
| |

Distribuigéio dos cdnjuges de 958 familias japonesas pelos quatro gru-
pos sanguineos (Furuhata).

Supondo, com efeito, que nfio hi selecglio sexual, isto 6, que a
escolha dos ednjuges se faz puramente ao acaso, independentemente
do grupo sanguineo a que pertencem, a regra da multiplicaciio das
probabilidades d4 imediatamente a freqiiéncia correspondente a qual-
quer das combinacBes possiveis.

Assim, por exemplo, na Tabela II, verifica-se que a proba-
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bilidade de ocorréneia (fregiiéncia relativa) duma espdsa do
grupo O & 311958 =0325, e a dum marido do grupo A
6 379/958 = 0,396.

A probabilidade da ocorréneia dum casamento do tipo 0 9><A 4,
serd portanto 0,325 >< 0,396 = 0,1287, a que corresponde, no con-
junto das 958 famflias, uma freqiiéncia igoal a 958 ><0,1287 =123,
nimero que difere ligeiramente do (125) que na realidade foi obser-
vado.

Na Tabela TII estio caleculadas as freqiiéncias dos diferentes
tipos de casamentos possiveis; a concordfiincia entre os ntime-
ros observados e os calculados justifica plenamente a validade
da hipitese — auséncia de selecgdo sexual em referéncia aos
grupos sanguineos dos conjuges.

TABELA [11

1 | MULHER

A ’ B AB 0 | ‘Totais

Grupos

1 |
ecale. I olys. | cale. | obs. | eale. | obs.

cale. |

obs.

cale.

;
| |
A 143 | 140 | 84 | 87 | 27| 290 |125| 1238 | 879 | 379 |
B 9 73 al) ‘ 46 11 1% i3] 65 199 199
AB 25| 28 | 23| 17| 8 6 | 22| 25 | 18
0 108 112 | 68| 70 (28| 23 |105( 99 | 304 | 304
|

7% |

958 | 958

|
Totais | 353 | 358 -_1-_'<:i 200 | 74 | 73 |311]| 812

Fregiiéncias dos diferentes tipos de casamentos, em referéncia ao grupo
serolégico dos conjuges, calculadas a partir dos dados de Furuhata
respeitantes a 958 familias japonesas.

A estatistica de Furusara mostra ainda que as diferengas na
constituicio serologica dos conjuges ndo influem na fecundidade
midia dos casamentos.
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Abstraindo dos individuos do grupo AB, cujo niimero é manifes-
tamente pequeno para permitir inferéncias seguras, a Tabela 1V
mostra que o nimero médio dos filhos ¢ sensivelmente constante
e independente do grupo sanguineo a que perlencem os pro-
genitores.

Finalmente, quanto a terceira condi¢io — igual viabilidade das
diferentes férmulas genéticas, isto &, auséneia de qualquer forma

TABELA IV

i I NMULHER

MARIDO

Nimero médio de filhos segundo a constituigio serolégica dos progeni-
tores (Furuhata).

de mortalidade diferencial que possa influir na capacidade de repro-
duclio dos diferentes grupos seroldgicos, muito embora na bibliogra-
fia se encontrem dispersas opinides contraditérias, pode admitir-se
como averiguado :

a) nfio exercer o grupo sanguineo da mdi qualquer influéncia
no desenvolvimento e estado de saude do feto;

b) e, considerando a vida post-fetal, nfio existir qualquer cor-
relagfio, positiva ou negativa, entre os grupos sanguineos e a maior
ou menor susceptibilidade para as doencas, caracteres constitucio-
nais, ou anomalias, que confiram aos seus portadores menor vitali-
dade [(ef. O. TuoMsex 35)].
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Pode, pois, com grande seguranga, afirmar-se que os gru-
pos sanguineos, em si considerados, ndo constituem objecto de
selecgio.

Como dissémos, no caso das populagdes humanas, niio se rea-
lizam exactamente tddas as condigdes que a panmixia pressupde.
De facto, a organizagiio social impede certas modalidades de casa-
mentos (enfre irmios, por exemplo) e certas outras (entre primos,
por exemplo) sdo mais freqiientes do que seria de esperar na hipd-
tese de ligaghes puramente casuais. Estas divergéncias, numa pri-
meira aproximaglio, podem contudo desprezar-se [(cf. GerpEnT, H.
und KoLLER, 8, 34)].

Em resumo, quanto aos grupos sanguineos, pode admitir-se que
em qualquer populagdo:

1) a sua distribuigdo pelos individuos dos dois sexos ¢ sensi-
velmente a mesma;

2) ndio tém infludncia nos casamentos, isto & ndo sdo objeclo
de selecgdo sexual;

3) ndo influem na fecundidade média das unides ;

4) e, finalmente, ndo manifestam correlagdo aprecidvel com
quaisquer doengas, estados patoligicos, ou outras causas de morta-
lidade diferencial.

Dadas estas condicdes, e reconhecido o seu carficter hereditério,
justifica-se plenamente a hipitese da sua transmissibitidade em
regime de panmizia, concluindo-se portanto — GEPPERT e KoLLER,
— que as probabilidades de produgdo dos genes se conservam inva-
ridveis e, conseqiientemente, a distribuigdo (freqiiéncia) das classes
da populagio se mantem estaciondria alravés das geragies suces-
sivas.

Os resultados das investigacdes efectnadas sbbre a hereditarie-
dade dos grupos sanguineos mostram de forma indiscutivel a con-
cordincia da sua distribuigio nos progenitores com a correspon-
dente ao conjunto dos seus filhos.

Duiarric pE LA Rivikne e N. Kossovitce 35) compilaram
os resultados das investigacbes realizadas desde 1910 a 1934 no
domfnio da hereditariedade dos grupos sanguineos ( Tabela V). As
investigagdes abrangem 12.257 famflias, pertencentes as vérias
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combinages possiveis dos quatro grupos clissicos, com 26.957
filhos.
TABELA V
Y ! o |—-! . ""i: = tEonel N
B S -f-:;"_.‘*‘-: :-::-‘.:"‘;{:
| & : lotais X | b'e ! X X X | X I X | 5 22 X Totais
| & <|gj<]|elalalal|Z|d]|c
| ;.r; I ——l—-——-———————————-__
i = | Nimeros (1603 li 18| at‘-l:-J!é.’ﬁiE.H 616 264 1711 dﬂ‘ 617 1754 12,257 1’
g A |osseli1s0| eoalsoss| 1] 145 15‘ 11| Hui 3| 9535 I
| |
a | B 1] 987| 313 23|1154| 354:2130| 47 mui 8 5135 |
B3| AB 1| 937| 361 9 -3| 195 38| 68| '!...'| —‘ 1.644
o 663 686 11(3083 L'-_’r.| 12/1601| —| 36 :w::’;l 10.043 |
- 3 ’..__..._______-_-__.___ |
i | .
~ Totais I;11| :'."mll lzj.}' 156 1496 3806 26,957
)

dMI]_’r&.’-
i
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A hereditariedade dos grupos sanguineos

TABELA VI

Com é@stes nimeros organizamos a Tabela VI onde estio regis-
tados os valores percentuais da ocorréncia dos vérios grupos, e
respectivos Arros médios, nos progenitores e nos filhos.

— P £ —
|
GRUPOS %y A ‘ B ‘ AB 0 |'[ut ais|
| 1
l|
Progenitores :iﬁ.u?il},ﬂl‘ 20,09 + ll."_ﬂ‘.% i‘-_..";-"}iﬂ,lE'- 3741 4 02 11‘ 100 r
|
! R i |
| Filhos | 30,57 ~1—l’r 201 21,27 —_l— 0,25 i'.,lllliil,‘lr'l 37.26 + 0.291 100
PR ke i s e Bl
| | | ey |
l Diferengas | 0,60+042) 1184036 0434022 015+043 0

Percentagens e erros médios dos grupos sanguineos nos progenitores
e nos seus filhos.
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Com excepgiio do grupo B, as diferengas percentuais entre
as freqiiéneias dos grupos nos pais e nos filhos sfio inferiores a
duas vezes o drro médio da respectiva diferenca, isto &, niio teem
significaglio estatistica.

Quanto ao grupo B, essa diferenca (1,18) & ligeiramente supe-
rior a trés vezes o rcspective érro médio, mas certos casamen-
tos (0><0 e O><A) em que figura o grupo O, bem como alguns
outros em que entra o grupo A B, (Tabela V), apresentam resultados
niio conformes com a hipétese de BERNSTEIN.

Estes factos devem ser resultado de ilegitimidade dos filhos ou
de érres na delerminagio dos grupos.

A estatistica de T. Kisui, 36 ) referente a 603 familias japonesas
com 1063 filhos, fornece os ndmeros constantes das Tabelas VII
e VIIL

TABELA VII
é—— - s .G N I = : - -_.; | ; = l
— - — ' | - - o - |
2 s Totais
| S gy Rect oo |0 X IR [ P2 Sl paien
| & ] 4|l j<|<laiajajd|l<]|
| | — e | | s | | . | s | | e |
1] -f'. |
|‘ © ‘\...m ros | 101 | 95| 38 16| 3416 | 7| 5 | 28 | 63| 603
| 1 | | |
! 144‘ 60| 45/133] o|13| o| 4 | 21| o] 428
=] | |
= of 44| 18| 0|57 |16 w; 3 (21| o] 200
| g | | o] 2! 12| ol of 7| o|l2]| 0] o 53
= | | |
|8 :51| 0| 0/105(11 | 0| 65 0 | 0 103] 355
£ l_____l_._, —
| © | Totais | 175|176 | 75238/ 68 | 36 135 9 | 48 [103| 1063

Hereditariedade dos grupos sanguineos nos japoneses (Kishi)

Apenas no grupo AB a diferenga & ligeiramente superior a 2
vezes o érro médio.

Mas, a raridade dos casamentos do tipo AB>< A B explica sufi-
cientemente a divergéncia relativamente forte entre as percentagens
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da ocorréncia déste grupo nos pais e nos filhos, divergéneia que por
isso se niio pode considerar significativa.

b) Grau de confianga que merecem as determinagies. — Como
dissemos pode considerar-so averiguado o polialelismo dos grupos
sanguineos humanos, cuja heran¢a (hipitese de BemnsTEIN, 37)
resulta de trés genes independentes, A, B e R, dois dos quais, A
e B, sio dominantes relativamente ao terceiro R.

TABELA VIII

_—l_——_— ; e
' Grupos % A B AB 0 |Totais

|
Progenitores | 3888+ 1,41] 21,23+ 1,18 7,63+ 0,76 81,26 +1,34| 100

Filhos | 4008 41,50 21,54+ 1,26] 4,99+ 0067 3340+ 145 100

0204206/ 0314173 264+102 &,1411,9?{ 0

| Di ferengas

Percentagens e erros médios dos grupos sanguineos nos progenitores
e nos seus filhos (japoneses).

Nestas condigdes devem existir quafro fendtipos distintos, os
quatro grupos cléssicos — A, B, AB e O, em correspondéncia com
08 seis gendlipos possiveis, a saber:

Grupo A — GenGtipos AA e AR;
Grupo B — « BB e BR;
Grupo AB — Gendétipo AB;
Grupo 0 — « RR.

Verifica-se também que os respectivos genes se reproduzem em
regime de panmiria e que, por conseguinte, as freqiiencias das
classes da populagdo isto 6, dos grupos correspondentes is suas
combinacbes possiveis, se devem manter constanies alravés das
geragdes.
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Néstes termos & fdeil estabelecer relacdes entre os valores obser-
vados das freqiidncias dos grupos que permitem apreciar o grau de
confianga que devemos depositar nas determinagdes serolgicas res-
pectivas, antes de entrarmos em mais extensas consideragdes sObre
os resultados de comparagdes Gtnicas possiveis.

Com efeito, se p, ¢ e r representam as probabilidades de pro-
duciio dos genes A, B e R, e p+ ¢+ r=—1, numa populagiio
qualquer em regime de panmixia as probabilidades da produgio
dos diferentes zigotos serfio:

p? para os individuos A A;
q!‘ » » » B B:
2pr, » > » AR;
2pq, » > » Al:
2qr, » » » BR;
A ] RR.

Por conseguinte as fregiidncias relativas das quatro classes pos-
siveis da populaglio serfio:

Fy =p*+ 2pr, para o grapo A;
Iy =q’—|—2qr, . D » B:
Fyp=2pq el S | » AB:

Fu = ’ » » » 0;

cuja soma serd evidentemente
Fyxt+Fg+Fap+ Fo=(p+q+r)i=L

Estas igualdades permitem estabelecer relacdes vérias que devem
ser satisfeitas para que as freqiiéncias observadas dos grupos se
possam considerar consistentes com a teoria genética.

Assim, por exemplo, podemos escrever

Fytort=p?+2pr +ri=(p +7)%
Fa+ri=q?+2¢qr+ri=(q+r)%
F =r?;
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isto &,

V f‘a + Fo=p “'*’11
V -'"H. yS f*nzq et A [ e R R, {a}

Vﬁ o =r; )

e, por conseguinte

VBt Fo+\ FatFo—\Fo—1=0....... ®

Natoralmente, os valores observados das freqiiéncias relativas
dos grupos ( ¥y, Fp e Fgy) nlio satisfazem exactamente i condi-
¢fio (), devendo por isso a discrepiincia que houver ser comparada
com o valor do sen érro médio,

ﬂ’i_‘\/ L,m
2{1—19)(1-—9-) N

onde N representa o ndmero dos individuos observados 38).
Sempre que o valor do primeiro membro da expressio (f) for

menor que 2 m, poderd admitir-se que os valores encontrados para

as freqiiéncias dos grupos estiio de acirdo com a teoria genética.

¢) Estimativa dos valores de p, q e r. — A determinaglio do
érro médio de igualdade (Z) envolve como se vé o conhecimento
dos valores paramétricos p, q e r da populagfio estudada, que podem
estimar-se por vdrios métodos a partir dos dados da observacfio.

Poderiamos empregar o mélodo dos menores quadrados 39), mas
achamos preferivel o método da verosimilhanga mdxima, de R. A.
Fisuer 40), embora menos conhecido, que além da sua extraor-
dindria eleginecia, permite sempre estimar estatisticos eficientes
como perdas minimas da informagfo.

O prineipio déste método estd em afribuirmos aos pardmetros
da populagdo o0s valores que tornam wmdrima a verosimilhanga
logaritmica.

A verosimilbanga logaritmica 6 uma fungio dos parimetros que
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se obtéem somando os produtos das freqiiéncias observadas pelos
logaritmos das correspondentes freqiiéneias tedricas.

Representando por N o ntmero total das observacdes; Ny, N,
N3, N as freqiiéncias observadas dos grupos; ey, es, €3 e e as
correspondentes freqiiéncias tedricas, construimos a Tabela IX que
contém os elementos necessfrios para a expressio analitica da fun-
¢lio de verosimilhanga logaritmica ().

L= N, logey+ Nz log ea+ N3 log eg-+ N; log ey

4
S /T T T VO SR e SRR o

=1

TABELA IX

il 2l Frequtneias Freqiiéneias
Fendtipos Gendtipos A % i
i tedricas observadas |
|

A AAL AR | Np(p+2r)=eq (A)= Ny

|

B BB -l BR | Ng(g+2r)=es (B) =N,

AB AB | S Npg=es (AB) = N,
0 RR | Nri=e, (0)=N, |

Elementos para a construgio da fungiio verosimilhanca logaritmica
no sistema (A B R).

O nosso problema estdi, como dissemos, em achar os valores de p,
g @ r que tornam L méxima, isto & em determinar as raizes do sis-
tema de equacdes (J) formado igualando a zero as derivadas em ordem
a p e aq da funglo L, tendo em conta que, por ser p +-¢ + r=1,
r 6 funciio de p e de 4.

7 A 2 1 n
tee SN = TV
ap ‘L_‘ e "op

oL

4
1 2egy
— " g - Moot
i3 ;,,\,. g 3 _05
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Como éste sistema nfio & linear a sua resolugiio envolveria gran-
des dificuldades préticas, ou pelo menos grande laboriosidade de
cileulos, se nfio se desse a circunstincia de conhecermos os valores
aproximados das suas rafzes, isto &, os valores

p=1—\/Fy+ Fo=1—

g=1—\/F, + Fo=1 -y f Lt

=1-—(p+4q)

dados pelas igualdades (z).

[iste facto permite o emprégo do método de Newton que, por
intermédio dum sistema de equagdes lineares, da ficilmente as cor-
reccdes dp e dq dos valores aproximados fornecidos pela obser-
vaghio (1.

Desta maneira substitui-se o sistema das equacdes (3) pelo sis-
tema (Z), linear em dp e dq.

2L <{04r =
3y = Im 3P+ I g
Ao P o R DO S R : A
e Top 8q 4+ Ty dq:

(Y)/ Embora R. A. Fisuer, no sen notivel manual — Statistical Methods for
Research Workers, 7.* ed., pig. 312, diga sumiriamente em que consiste o método,
e W. L Srevess, nos Annals of Eugenies, vol. vun, pig. 363 — Estimation of
Blood-group gene [frequencies — dé algumas sugestdes referentes ao desenvolvi-
mento matemitico da respectiva teoria, ¢ facto é que a maior parte das demons-
tracdes em que se fundamenta o seu emprégo ainda ndio viu a luz da publi-
cidade, ou niio é do meu conhecimento, nfio obstante os esforgos nesse sentido
realizados.

E nosso dever registar neste lngar o nosso grande reconhecimento ao ilustre
professor da Secyfio de Matemitica da minha Faculdade Dr. MaxoeL pos Res, por
tidas as suas sugestdes, sem cujo auxilio me teria sido impossivel a exposigio
inteligivel do método.
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onde
Aty . Eg i
w padp e; 2p
fm'—""{-‘ sel. _1_ ae‘ P
et P06 ) (n)
7 z.;? de; 1 e
o 1‘_-': 2q £; ap’
£
de 1 de
T 2T 2 '
" 1_‘1 2q &g 2q° |
A matriz
| f.ur ‘,mi
J= '
| JiI']'.l" f’i".'l

simétrica, por ser [, = /i, 45), chama-se matrix da infor-
magido.

A resolugiio do sistema (£) dd, pela regra de Knamen,

i d 2L sl B B D BE.
it Yl o d By SR IR W P
2L
aq- jw
e
sl SLi| - Tt o T il
bl Y Bt T by S TR S

i
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& o determinante do sistema.

Ou, mais simplesmente,

2L
ap B,

g ;L
9(1'-_—[

G p="Vp

M‘a_l”‘_:—[?'?_

A matriz

reciproca da matriz da informagfio, chama-se malriz da cova-
ridneia.

Os termos da primeira diagonal desta matriz sfio as variiincias
das estimativas de p e ¢; a varifincia de » & a soma de todos os
seus termos, 42), isto 6,

r S, - Lo T P
V=V +2Vy+ Vy




212 Revista da Faeuldade de (itneias da Universidade de Coimbra

Aplicando o método exposto iis nossas observagdes, inscrevemos
na Tabela X as expressies analiticas das freqiiéncias teiricas ¢; e
das respectivas derivadas em ordem a p e a q:

TABELA X
P —— 3 e —— E—
|"r|'11f5|1r|1'i;1.-;
e ae ae; de. e
| Fendtipos tedricas e R S 6, BT
e ap ar aq ar
: [ ; | :
A | _\IJ “'"‘E‘ 2r) 2Nr | — 2 .\'p
B Ng(qg+2r) —2 Ny | 2Nr
JL “ | .\_Jflril | ‘_’ ‘\7? | 2 .‘c.p b
o N r2 —2Nr I —2Nr

Expressdes analiticas das fregiiéncias tedricas e suas derivadas

Como primeira estimativa dos parimetros tomamos os valo-
res calculados a partir dos dados da observagiio por intermé-
dio das férmulas (&), isto &

p=1>0293608;

q= 0.057588 ;

r = 0.648804 (por diferenca);
1.000000.

Os valores das freqiiéneias tedricas (e;), das suas derivadas
em ordem a p e a ¢,

(20 _ 200\ (3 - 20
\ap 2r /'\dgq Br)’
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e as derivadas dos respectivos logaritmos,

1 ( de; e ") 1 1'_?_‘3_"_ i
e \2p ar /' e;\2q ar /"’

constam da Tabela XI.

TABELA X1

3!'.l 3'% 3'?,- 3&‘5
g 2 . o e R .
g Y - . |
R |E2ks | 55~ - s |
S B i vt {1 Lis(280_B)obas (2,, %)

i | &y \ E_JJ 2y e A\ a-f ar I
' ' :

| A 1400 !13&'.._{;310 3851,300544 e 1742857088

2777452 — 1,256900

B 245 231,6317 — 341,842368 | 8851,3005 14
— 1475801 16,626828 I

| An 87 100,3677 341,812368 1472,857088

; 3405902 17.364729
| O | 1236 | 12493696 — 3851300544 3851,300544 |
' — 5,082595 3.082595 |
! |
Totais| 2068 | 29680000 ||
fa=icou J LE S

Valores numéricos das freqiiéncias teéricas, suas derivadss e deriva-
das dos respectivos logaritmos.

A matriz da informacfio, caleulada pelas férmulas (v), &
|| 24237,6375 7283,5446 |

108361,7505 |
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e os valores das derivadas da funcfio de verosimilbanga logarftmica,
calculadas pelas expressfes (d), sfio

2 4
°L _ 13086505
l;'l”
e
oL
3:; — 14,556004.

A matriz da covariincia resultante da inversfio, por meio das

I

formulas (£'), da matriz da informagdio ¢

I-:Iil I}h’}
(V)=
Ver Vo
-4
0421088  — 0,028308 || >< 10;

0,004186 |

donde, pelas férmulas (£'), calculamos as seguintes correcqdos:

=4
3 p = 5098609 >< 10 = 4 0.000510;

i
:J'f; = 1,000573 >< 10 = 4 0,000100.
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As estimativas preliminares, as suas correcgies e os valores
melhorados de p, q ® r constam da Tabela XII,

TABELA XII

[ Estimativas

preliminares

Correceoes I

Estimativas

melhorailas

| p 0293608 | 40000510 | 0204118
¢ 0057588 | 4+ 0000100 [ 0057638 |
| e 0648804 | — 0000610 | 0648194

Repetindo os cdileulos com os valores corrigidos obtem-se as

novas matrizes

24207,0068 7286 5840 ||
{I} =
108190,1788
e
—4
| 0421652 0,028387 || >=< 10,
|
(V)= I
| |
|§ 0,094342 |

e os novos valores das derivadas da funclio de verosimilbanca

logaritmica
L
e
a L
o

= + 0,027468428,

0,042090058,
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que conduzem as segundas correccdes

3 p = -+ 0,00000104,

3 g = -+ 0,0000002,

que, nos limites da aproximagiio adoptada, se podem desprezar.
Os resultados finais constam da Tabela XIII

TABELA XIII

| 09 | Percontagens |
B ,|-1-u:,.-u.in.a.-..1.-,! el
| Genes | i | Varifincias L
| estimadas Sy
I | erros médios

| —i
; > 10
| A 0294118 0421652 | 29412 4 0,649 |
| L
| B (0057658 0094342 5,769 + 0,307

R | 0645194 0459221 | 64,819 4 0,678 |

Valores estimados dos parfimetros, ;. ¢ & , suas variincias e erros
médios.

d) Grau de concordincia dos dados com a hipdlese de
BeunsTEIN — Introduzindo os valores estimados dos parfimetros na
expressiio do érro médio da igualdade (3) [of. pag. 207] obtem-se o
valor m= =1 0,002, quasi igual & discrepincia (D)= 0,003) entre
os valores tedricos e os dados da observagfio, facto que mostra ndo
ter tal discrepincia significaglio estatistica.

Podemos também empregar o método de X°, tendo em consi-
deracfio que, neste caso, embora as classes sejam quatro, apenas
dispomos de wm grau de liberdade. Na realidade as quatro classes
niio sfio independentes; a relagiio existente entre os genes, isto 0,
o facto de ser p + ¢ + r=1, reduz a dois os graus de liberdade,




FJ}T _‘,‘F'N,ﬂﬂ-" -i'l.'-f_rr‘li RS fl’f"‘ IJ!'!'.'HF,‘J‘I'""’H!H

b
—
-1

um dos quais ainda ¢ absorvido pela circunstincia de determinar-
mos um dos parfimetros r — \;‘31 ())/ N directamente a partir dos
dados.

Estes factos forcam, em parte, as freqiiéncias tedricas a coin-
cidir com as observadas, circunstincia de que nfio podemos abstrair
quando pretendemos apreciar a significagfio dos desvios entre as
duas séries de valores.

Utilizando os valores corrigidos dos parimetros construfmos a
Tabela XIV que d& o valor de X* da nossa distribuicfio.

TABELA XIV

Pl e Freqtiéneias | Freqiéneias #

s | Fenétipos observadas tedricas X
A 1400 13884198 | 0007

B 245 231.8422 | 0.747
= AB 87 100, 7166 1,868
i 1236 12470214 | 0,097

[

l| Totais 2968 2068,0000 | 2,800

Nas Téboas de Fisnewr, para um grau de liberdade, o valor
de X* correspondente ao nivel de 5"y da significincia & 3,841; o
valor encontrado, X°= 2809, sendo nitidamente inferior, permite
afirmar ndio haver discrepiincia significativa entre os nossos dados
e a hipétese de BernstEin. Em mil amostras fortuitas, ignalmente
numerosas, duma populagio bernsteiniana encontrar-se-hiio 96 cujos
desvios silo maiores do que os encontrados nos portugneses,

Os resultados a que chegamos pelos dois métodos sfio, como era
natural, concordantes: os grupos sanguineos dos portugueses distri-
buem-se na populagio de acirdo com a hipilese de BEnNsSTEIN.
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I

Estado das investigagdes serolégicas em Portugal

Os primeiros dados conhecidos (1926) foram os obtidos pela
Di.* Apfria Semmoz pA Cuniia 43) que observou 459 individuos,
— soldados do distrito do Porto e doutros distritos de Portugal.

Em 1932, Warpemar Teixrira 44) determinoun os grupos san-
guineos de 500 portugueses, sendo 380 da regido compreendida
entre 0 Tejo e o Douro, 42 da regifio ao norte do Douro e
78 oriundos da regiio ao sul do Tejo.

Na Tabela XVI apenas utilizimos 499 destas determinagdes por
termos necessidade de excluir um individuo cujo grupo é incerto.
Trata-se do individuo H-L.—op. cit. pig. 296 — cujo sdro nfio aglu-
tinou as hemdcias de nenhum dos grupos, e cujas hemfcias foram
aglutinadas pelos soros de individuos dos grupos O e B nfio o sendo
pelo soro do grupo A.

O autor conelui: «Le sang de H. L aurait done la formule Ao
et devrait appartenir au cinquieme groupe sanguin decrit par
Gurnrie et Huck sous cette formules.

Ora nfio hé tal quinto grupo. K sabido, como o demonstram os
estudos da genética experimental 45) que o grau de penetrincia
e expressividade das manifestacdes dos gemes apresentam muitas
vezes larga amplitnde de variagfio.

Um individuo da férmula Ao pode ser genotipicamente A com
deficiéncia do anticorpo 5, ou AB com deficiéncia do receptor B,

0. Taomsex 46) verificon em muitos individuos dos grupos AB
e O deficiéncias das aglutininas, mas nunca encontrou deficiéncia
dos receptores dos grupos A e B. Em certos individuos do grupo AB
(particularmente em individuos A2 B) o receptor Az é tio fraco que
nio se pode revelar nem mesmo como soros anti-A fortes (titulo
de 256-512).

Por outro lado A. v. Jexey 46) verificou também que mui-
tas aglutininas podem, se a duragiio das observagdes for pequena,
conservar-se inactivas em presenga dos eritrécitos de determi-
pados individuos, conduzindo assim a erradas determinagdes dos

grupos.
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O método empregado pelo autor (limina, de BerTn-VINCENT)
conjuntamente com o pequeno intervalo de tempo — 10 minutos —
noncedido para a leitura final dos ensaios pode também ficilmente
levar a erros de determinacfio.

O auntor supde poder concluir que nos glébulos do individuo em
discussiio apenas havia o antigénio A pela circunstincia de, tendo
adicionado aos glébulos do seu sangue soro dum individuo do
grupo O, &te mesmo sbro, em seguida, ainda aglutinava os glébulos
dum individuo do grupo B.

Mas, como o autor niio fez determinactes quantitativas do tftulo
do sdro O que empregou, antes e depois do tratamento pelos glébulos
do individuo em discussiio, on pelo menos nada diz sdbre o assunto,
niio se pode afirmar que uma fracglio da aglutinina « existente no
soro O empregado nfio tivesse j4 sido absorvida se nos eritrdcitos
do probando houvesse também um receptor B embora fraco. Se
assim fosse, o individuo em questdio deveria ser incluido no grupo AB
e ndo no A.

Nos casos duvidosos — grupos deficientes — o fendtipo nfio pode
dar indicagdes seguras sdbre o grupo exacto a que os individuos
pertencem. Em certos casos a andlise genética da famflia pode
todavia esclarecer o assunto. Assim, por exemplo, um individuo
com o fendtipo Ao, cujos progenitores sejam Oag >< Ag niio pode
ser do grupo AB com desenvelvimento deficiente do receptor B,
mas deve necessiriamente ser do grupo A com deficiéncia da agla-
tinina (.

Em 1936 publicon o Paor. CARLOS SaLAzAR DE Sousa um
estudo 47): em que, visando especialmente as relagdes herediti-
rias dos grupos, nfio deixou de apreciar o aspecto antropoldgico do
assunto. Néle estiio registadas 313 determinagdes dos grupos em
individuos na sua maior parte de Lishoa.

Em 1937 iniciou o lnstituto de Antropologia da Universidade
de Coimbra o estudo serolégico sistemético da populagfio portu-
guesa com o objectivo de elaborar a Carta hemdtica de Por-
tugal.

Para tal efeito torna-se necessirio observar individuos de pro-
cedéncia conhecida e organizar séries suficientemente numerosas
que deem garantias bastantes de representagdo fortuita das popu-
lagdes locais e seguranga dos resultados finais.
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Comegou-se pela populagiio escolar dos Liceus e Escolas téeni-
cas secunddrias para o que se soliciton a competente autorizaglio
superior. Aqui manifestamos o maior reconhecimento a S. Ex.* o
Ministro da Educagio Nacional pelo pronto deferimento do nosso
pedido, e afirnamos aos lleitores dos Liceus, Directores das Esco-
las técenicas, Médicos escolares e Corpo docente respectivos, o
grande aprego em que o Instituto de Antropologia de Coimbra
tem a solicitude da sua preciosa colaboragiio na fatigante tarefa
da recolha das amostras de sangue.

Agradecemos igualmente ao /nstituto para a Alta Cultura e
a0 Senado universitario de Coimbra os subsidios pecunidrios que
nos concederam para as despesas desta investigagfio.

Até ao presente efectuaram-se duas séries de determinagdes em
individuos dos dois sexos: a primeira compreende 2024 alunos de
varios Liceus; a segunda abrange 944 observagdes respeitantes a
estudantes de vérios Liceus e Escolas técnicas secundérias de Estre-
moz, Evora, Lagos, Santarém e S* Tirso, e de operarios da Fibrica
de tecidos de algoddo de Tomar ().

A primeira série de observagdes forneceu resultados que foram
objecto duma Comunicagde ao Congresso das ciéncias antropold-
gicas e etnoldgicas, reiinido em Agosto de 1938 em Copenhague e
estio publicadas nas respectivas actas 48). (Tabela XV).

Com as observagdes da 1.* e 2.* séries elaboramos a conferéncia
realizada numa das sessdes plenérias do Primeiro Congresso Nacio-
nal das ciéneias da populagdo, reiinido no Porto em Setembro do
ano corrente. (Tabela XV).

Finalmente, os Prors. Mixiwo PraTes e J. Fraca DE AzE
vEDO 49) publicaram no ano corrente uma importante contribuigiio,
que abrange 2000 individuos dos virios distritos do pais, tendo em
vista «a organizaclio dos servigos de transfusdo de sangue na Mari-
nha de Guerra Portuguesa e o estudo da serologia antropolégica da
raga portuguesas.

(!) Neste logar registamos o nosso agradecimento i ilustre geréncia pela alta
compreensdo dos nossos objectivos cientificos, e ao médico assistente Dr Axidwio
Tamsoxixt pelo desinteresse do sen auxilio.
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Técnica das determinagies

As mossas determinagdies foram primeiramente efectuadas pelo
processo da lamina, que logo se abandonou para seguirmos exclu-
sivamente o de Scmirr 50), por centrifugagiio em pequenos tubos
de ensaio. Exceptuando as primeiras dezenas de observagdes (nfio
utilizadas neste trabalho) tddas as outras foram feitas por esta
téenica.

Os soros usados foram sanguitests do Laboratorio Junc de
Franefort do Meno, ou soros de dadores apropriados, com reacgiio
de WaASSERMANN negativa e titulo serolégico muito proximo do
dos soros Juna (1).

Na preparagiio dos soros seguiram-se cuidadosamente as indica-
¢oes de ScHort 51) e o seu titulo foi determinado, como & usual,
por comparaciio com os soros de JunG.

As amostras do sangue foram recolhidas directamente pelo pes-
soal do Instituto de Antropologia, ou por médicos. O sangue foi
recebido em liquido anticoagulante, com os devidos cuidados anti-
sépticos e na diluf¢iio adequada.

(") Forneceram virias vezes sangue para a preparagiio dos soros o Ex.™* Sr.
Dr. Auperro Xavier pa Coxma, ilostre Prof. contratado da Faculdade de Ciéncias
e a servente Mamis pa Coscrigio, do Institato de Antropologia de Coimbra; — pelo
seu sacrificio Ihe estamos imensamente reconhecidos.

O trabalho das determinagBes foi efectuado pelo Assistente de Antropologia,
Dr. J. Asroses Senra, coadjuvado pela entiio Antropometrista do nosso Instituto
D. Bama Lerrio, posteriormente substituida pela Ex.™ 8r.* D. Maria Avovsra Maa
Ngro.

Colaboron na preparacfio dos soros o Dr. Joio Misuver Laoeiro, Assistente de
Zoologia,

Agradecem-se ao Director do Laboratério de Microbiologia da Faculdade de
Medicina tilas as facilidades concedidas para a efectivagio das determinacbes.
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Comparagio das séries portuguesas

Como dissemos existem cinco séries de determinagdes dos gru-
pos sangufneos dos portugueses que abrangem 6239 individuos. Os
dados respectivos estiio condensados na Tabela XVI.

Notam se imediatamente diferengas importantes nas freqiiéncias
dos grupos ; ;jmas até que ponto as cinco séries divergem umas das
outras ? Podem as diferengas observadas considerar-se significati-
vas, ou serfio apenas resultado das flutuacBes do acaso? Por outras
palavras: Podem as diferentes séries considerar-se correspondentes
a outras tantas amostras fortuitas da mesma populagio, ou devem
tomar-se como inteiramente heterogéneas 7 A esta questiio nfio pode
evidentemente responder o simples confronto dos valores obser-
vados.

Em primeiro logar precisamos averignar se, andlogamente ao
que sucede com as séries do lnstituto de Coimbra, as outras séries
estio ou nfio de acirdo com a hipitese de BErNSTEIN.

Aplicando aos dados respectivos o método exposto na seceiio «),
obtivemos os valores registados na Tabela X VII.

Verifica-se que, se exceptuarmos a série de PraTes e Fraca, os
valores de X° sfio muito inferiores ao que, para um grau-de liber-
dade (X°=3841) corresponde uo nivel de 5° da significincia.

Apenas a série de PrateEs e Fraca se mostra em desacordo
com a hipitese de BemrnsTEIN, sendo interessante notar que os
autores estio convencidos do contririo, pois afirmam, phg. 116:
«Como por defini¢ho, p + g 4 r=100";, o valor de 99.5 calculado
com as percentagens dos grupos sangufneos por nds obtidas difere
apenas num desvio de cinco décimas; portanto sensivelmente de
acordo com a hipitese de BERNSTEINS.

E todavia a probabilidade de extrair fortuitamente da populaciio
portuguesa uma amostra de 2.000 individuos que se afaste da hipo-
tese de BEsrNsTEIN tanto ou mais do que a série de PraTes e Fraca
¢ apenas de 3" aproximadamente. Quere dizer em 100 amostras
fortnitas da populaglio portuguesa, constituidas cada uma por 2.000
individuos, apenas 3 deferirdo, do que ¢ de esperar na hipitese de
BeRnsTEIN, tanto ou mais do que a série de PraTes e Fraca,
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Esta strie nfio se pode por conseguinte considerar represen-
tativa da populagiio portuguesa, e o facto de estar em desactrdo
com a hipitese de BemnsTEIN, invalida todas as consideragdes
que os seus autores formulam #cérea da sua utilizaglio como base
para quaisquer juizos sdbre distribuigiio dos grupos sanguineos em
Portugal.

Na realidade, no caso em questio, a diferenca entre a sdma
dos valores estimados dos parimetros p, q e r e a unidade, isto &,
p g+ r—1=0006015+ 00026, embora pequena, é superior
a duas vezes o seu érro médio, calenlado pela férmula conhecida.

O valor absoluto das percenfagens nfio nos fornece qualquer
idéia segura sibre a sna significagfio estatistica como acabamos
de ver; a consideragfio dos erros médios, on critério equivalente, &
indispensivel (1).

A raziio das divergéncias parece estar, como mostra a Tabela X VII,
nas freqiifneias observadas dos grupos B e AB. Sido com efeito éstes
grupos, particularmente o grupo AB, que contribuem com maiores
parcelas para o valor de X°. O grupo AB foi encontrado um niimero
de vezes menor do que seria de esperar, notando-se pelo contririo
um excesso apreciavel de individuos no grupo B. Parece que mui-
tos dos individuos que foram classificados no grupo B devem per-
tencer ao grupo AB.

Hé dificuldade, em certos casos, de distingunir éstes dois grupos.
Com efeito, hd muito tempo que O. Taomsex 52) demonstron que
«no grupo AB a sensibilidade do receptor A 6 inferior & do rece-
ptor B e notivelmente inferior & sensibilidade que tem nos indivi-
duos do gruopo A.»

O facto demonstra a dominincia de B siobre A e introduz uma
causa de érro quando da determinagfio dos grupos, pois a sensibi-
lidade do receptor A, nos individuos do grupo A B, pode ser tdo
fraca (grau 2) que com soros anti-A de titulo igual a 100 se ndo
produz aglutinagio. Em casos tais o receptor A passard desperce-
bido e os individuos correspondentes serfio indevidamente incluidos
no grupo B. 53).

Nio dizem os autores a téenica que empregaram, nem qual o

(1) Adoptando P = 0,05 para nivel da significincia, um desvio superior a
duas vezes o érro médio ¢ estatisticamente significative Cf. L. H. C. Tierer — The
methods of statisties, phg. 73.
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titulo dos soros de que se serviram nas determinacdes dos grupos.
Néio podemos portanto avaliar da probabilidade de ser esta a causa
da divergéneia que os seus resultados manifestam em referéncia i
hipdtese de BeEn~ TEIN.

Seria muito interessante que os autores podessem repetir as
determinagdes nos individuos dos grupos B e AB pois, a dar-se
a hipétese que formulamos, poderia rectificar-se a sua estatistica,
que passaria a constituir uma contribuigiio muito valiosa para
o estudo da distribuigio dos grupos sanguinecs na populagiio
portuguesa.

Pelas razdes expostas (falta de concordiineia com a hipitese de
BenNsTEIN) nfio consideraremos para as nossas comparaces a série
de Paares e Fraca, ficando reduzidos a quatro séries com o total
de 4239 observagdes.

Resta-nos ainda averiguar se, nfio obstante as diferencas mani-
festadas nas proporgdes dos genes, as quatro séries restantes se
podem, ou nfio, considerar amostras fortuitas da mesma populagiio
geral, e, se, por conseguintc, nfio serd licito reuni-las numa série
total representativa dos portugueses.

O problema pode resolver-se pelo método de X° isto & compa-
rando as propor¢des dos genes estimadas para as quatro séries,
separadamente consideradas, com os valores correspondentes i série
geral resultante da sua reiinido.

L W. SteveEns 54) demonstrou que se

ny M2, N3 ... N,

sfio 0 nimero de observagles de s séries de dados;

L]
YEn;=N,
1

o seu nimero total;

P er

as médias pesadas das proporcoes dos genes:
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8y =2 [(np) < (p)] — Z(np)><p,
Sp=Z [1np) < (q)] — Z(np)<q,

Sy =2[(ng) < (q)] — Z(ng)><q,
Sy =Z[(nr) <(r)] —Z(nr)<r,

as somas pesadas dos quadrados e produtos dessas proporgdes;

a grandeza
Spp Tpp 42 Spg Ipg + Syq Tog,

que tem a distribuicio dum X° de 2 s — 1) graus de liberdade,
permite apreciar a heterogeneidade das stries.

TABELA XVII

SERIES | n r ‘ np q ' ng ‘ r nr ‘

0333452 | 153,453 | 0046863 | 21,5101 | 0,619705 | 284 4446

|
i
A. 8. da Cunha | 459

W. Teixeira ! 499 0341333 | 1703252 | 0,061117| 30,4974 | 0597545 | 208,1750

| | |
C. 8. de Sousa | 313 0.300604 | 94,0891 | 0,002730 | ‘..!'.!.ﬂ?—l;':! 1,606666 IBﬂ,ﬂBﬁﬁ;

[Inst. de Coimbra

2068 | 0294118 "‘H_’.’ 0057688 | 171, ’lﬁ(ll 0,648194 | 1923,8398|
P | | |

|
Totais L 239 1290, Hllﬁl :!.’)‘_’.‘...’:'ﬂhl! f!ﬁﬂﬁ,l-llﬁﬂ‘l

Elementos para o cdlculo das médias pesadas e das somas pzsadas dos
quadrados e produtos das proporgdes dos genes.

Priticamente comeca-se por construir a Tabela X VIII — onde se
inscrevem o ntimero das observagbes (n), os valores estimados dos
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parimetros e os seus produtos por m em referéncia ds séries indi-
viduais — que fornece directamente os valores das médias pesadas
dep,ger:

~  Z(mp) :

p= "5 b =080441184;

- Ez“fﬂ_*ﬂ — 0,05950696;

o Ezfﬂ — 0,63608065.
i ]

Caleulam-se em seguida as sdmas pesadas dos quadrados e pro-
dutos das proporgdes dos genes, isto & as expressdes

2 [(np)><(p)] —Z(np)><p=1,38580,
2 [(np)>< (q)] — 2 (np) X g = — 0,12279,
2[(ng)><(q)] — Z(ng) Xq= 042997,
3 [(ng) >< (p)] — = (ng) X p = — 0,12279,
2[(mr)>=<(r)] —Z(nr) }Xr= 157037,

e forma-se a matriz dos quadrados e produtos de p e de ¢

p q
1,38580 — 0,12279 ||
r |
|
|
q |
042397 ||.

Hb
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Constroem-se as matrizes da informagfio referentes ds quatro
séries, @ somam-se térmo a térmo para obtermos a matriz da infor-
macio total

Mairizes da informapdo

|| 3376,3817  1146,0583

8. da Cunha ‘
|

II
l 20153,9601 |

3630,8106  1268,2654 I
W. Teixeira ”

17206,3002 ”

2546,5134 704,7413 ‘

7834,5022 |

24207,0068 7286,56840 |

Inst. de Coimb.

108190,1788 |

33760,72156 10495,6490 |

153275,0408 || .

Total
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Multiplicam-se os elementos correspondentes das matrizes dos
quadrados e produtos e da informaglio total, somam-se estes pro-
dutos, tendo o cuidado de dobrar os resultados referentes aos
elementos situados fora das primeiras diagonais, visto terem sido
inscritos apenas dum dos lados. Esta sdma dividida por Zn di o
valor de X° = 25,976.

A significaclio estatistica déste valor de aprecia-se pelas Téboas
de Fisuer, tendo em conta que o ndmero dos graus de liber-
dade — produto do ndmero dos parimetros pelo niimero das séries
de observacdes diminuido duma unidade — & evidentemente igual
a2(x—1)=6.

Para seis graus de liberdade, o valor de X° correspondente ao
nivel 5%, da significincia & 12,592; o valor encontrado, sendo
superior, indica que as quatro séries sio manifestamente heterogé-
neas, ndio se justificando por isso a sua reiinifio para constituirmos
uma série geral representativa da populaciio portuguesa.

Invertendo a matriz da informacfio total obtemos a matriz da
covarifincia

-5
H 3,026449 — 0,207239 || >< 10

{ )

0,666613 |

que fornece, para variincias das estimativas de p, ¢ e r, 0s seguin-
tes valores

V, — 3026449 >< 10
v, = 0866613 >< 10;

V. ==3278584 < 10.
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Como os parimetros p, q e r nfio teem distribui¢des indepen-
dentes, nfio se pode dividir o X° total nas partes correspondentes
a cada um déles.

Pode, todavia, pelas férmulas

2 - SJ'F & 1,38580 ]

i g, V,  4239><3026449 Pt
=10,802;

2 il SW 5 - 014299? 5

Xo=N. ¥, = 1230 <0600618 <0
=15 216;

st tot 157037 5

e NV, T 4239><3278588 ~ 10

= 11299;

onde Vp, ¥, e V, representam as respectivas varidncias, calcular-se
separadamente para cada parimetro um X* de (s —1) =3 graus
de liberdade, que permite averiguar a qual dos parimetros, ou a
quais, se deve atribuir a heterogeneidade.

As tiboas de Fisner dfio, para 3 graus de liberdade, um
X*=1815 correspondente ao nivel 5%, da significinecia; como
os valores encontrados sfio nitidamente superiores, verifica-se duma
maneira evidente haver diferengas significativas nas proporcdes
dos trés parimetros.

As Tabelas XVI e XVII mostram claramente que a série de
C. Savazar veE Souvsa apresenta uma diferenca considerivel nas
proporgles do gene B. A série do Instituto de Antropologia de
Coimbra, eomo se verd, nfio é§ homogénea; parece haver diferencas
significativas na distribuigio do mesmo gene, que se encontra mais
freqiientemente em determinadas regides.

Como as observagdes de C. SaLazan pE Sovsa 52) recairam
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principalmente em individuos de Lisboa, onde as observagdes do
Instituto de Couimbra registam excesso do grupo B, impde-se veri-
ficar se a heterogeneidade ¢ causada por esta série.

Eliminada a série de C. Sanazar DE Sousa e repetidos os
chleulos, obtem-se um X°= 11,906, que, para uma combinaciio
de 2(+ —1)=4 graus de liberdade, ainda & significativo; quer
dizer, as trés séries restantes manifestam heterogeneidade que
impede de as considerarmos amostras fortuitas da mesma populacio,
pois o valor de X° correspondente ao nivel de 5% da signifi-
clocia & neste caso, igunal a 9488,

As fraecqles de > iy correspondentes aos trés parimetros sfio
respectivamente

X2 =10,752;

b

X

2= 2,018

2 _ q9g5-
X, = 9,205;

e, como para 2 graus de liberdade, o valor de X correspondente
ao nivel de 5"y da significincia & igual a 5991, conclui-se que a
heterogeneidade destas trés séries se deve atribuir a diferengas nas
proporcdes dos genes A e R.

O método exposto envolve, como acabamos de ver, o cilculo
das matrizes da informagfio e das médias pesadas das estimativas
dos parimetros, bem como das somas pesadas dos seus quadrados
e produtos.

Estes cdleulos, que ainda sio laboriosos, podem simplificar-se
enormemente se, em vez de estimarmos os pariimetros pelo método
da méxima verosimilbanca, empregarmos o mélodo de BERNS-
TEIN 50), e, se em logar de calcularmos as matrizes da informa-
¢llo directamente, as obtivermos pela inversio das matrizes de
covariincia que se podem calcular ripidamente por meio de for-
mulas deduzidas por W. L. STevENS (1).

(1) Estas formulas foram-nos obsequiosamente comunicadas pelo seu autor a
quem neste logar deixamos expresso o nosso reconhecimento.
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Método de Bernstein para estimativa dos pardmetros, p,
qer.

As estimativas preliminares p', ¢' e »', obtidas por (), sfio corri-
gidas pelas expressies

p=p' (1+1/2 D),
g=q' (1+1/2 D),

r=(r'+1/2 D) (1+1/2 D),

D=1—(p'+q'+ 1)

Qs valores assim achados nfio coincidem exactamente com as
estimativas feitas pelo método da méxima verosimilhanga, mas siio
perfeitamente eficientes e nfio precisam de qualquer outra correc-
clio [cf. STEVENS, 54) phg. 373].

Aplicando, a titulo de exemplificacfio, 0 método de BERNSTEIN i
estimativa dos parimetros da série de A. Semoz pa Cuxma, temos

p' = 0,333333,
q' = 0,046849,
r'=10,619227,
0999409
D = 0,000591
1,000000;

e, por conseguinte
p=0333431,

g = 0,046863,
r = 0,619706,
1,000000;

que nfio diferem significativamente dos valores encontrados pelo
método da méxima verosimilhanga.
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Cileulo directo da matrixz de covariincia — W. L. STEVENS con-
seguiu exprimir directamente os termos da matriz de covaridincia em
func¢iio das estimativas dos parimetros, o que permite dar a esta matriz
a seguinte expressfio analitica :

I G- - 2 G-rEhEd)|

ol

|
E 1 1 Pq I
I *zcﬁ'“Esu—mu—m)m

Empregando, a titulo de exemplificagiio, as estimativas dos pari-
metros referentes a4 série de A. Sgiroz pa Cunma, Tabela XVII,
obtem-se a matriz de covarifincia

—4
30192 —0,1692] > 10
(V) =]l !
| I
I 0,4984 |

que invertida d4 a matriz de informagfio

3376,3808 1146,0546 ||

20453,9549

que nfo difere significativamente da que se tinha obtido pelo
método da mdxima verosimilhanca (cf. pig. 230).
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IV

A distribuigdo regional dos grupos

Ficou averiguado haver diferencas estatisticamente significativas
entre as quatro séries dos grupos sangufneos que foram objecto das
nossas comparagdes,

Viirias podem ser as causas de tais diferencas e, entre elas, nfio
serd absurdo supor a resultante de qualquer heferogencidade na
distribuigdio regional dos genes. Pode muito bem suceder que a
populagfio portuguesa niio seja homogénia sob o ponto de vista da
sua constituiclo serolégica, e, sendo assim, se nas séries estudadas
pelos diferentes observadores nfio houver representacfio equivalente
das distintas regides do pais tal facto pode determinar a manifes-
tagio de diferencas significativas nos resultados obtidos.

Estamos ainda longe de possuir dados estatisticos suficiente-
mente numerosos que permitam a solugio definitiva da questiio,
todavia parece-ncs interessante enunciar o problema e esbocar a
tentativa da sua soluciio, utilizando os dados disponiveis.

Como a série das observagdes efectuadas pelo Instituto de Antropo-
logia de Coimbra & de tddas as existentes a mais numerosa, e como,
além disso, se conhece a naturalidade (distrito) de todos individuos
observados, tomando o distrito como unidade da érea, comegaremos
por averiguar se existe ou nio heferogeneidade na distribuigdo
distrilal das proporpgdes dos genes.

Nas Tabelas XIX, XX e XXI estlio registadas, para os dis-
tritos, as freqiiéncias dos grupos sanguineos, as estimativas dos
valores paramétricos p, g e r, das propor¢des dos genes, pelo
método da verosimilhanga méxima, e os elementos necessérios para
a determinagiio das suas médias pesadas, e das médias pesadas dos
seus quadrados e produtos, bem como os valores de X” em refe-
réncia a hipotese de Bersstery. Os valores de .X° mostram a con-
cordincia geral das distribuigdes distritais com o que é de esperar
na hipitese de Bernstein; apenas o distrito de Viana do Castelo
apresenta um valor de .'E=3,811 excepcionalmente grande, que
leva a distribui¢fio correspondente qudsi ao nivel dos 5% da signifi-
ciincia. Como se verd (Tabelas XIX e XXV), éste facto deve atri-
buir-se & falta sensivel de individuos no grupo A B, e como o
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TABELA XIX

e A B AB 0 Totais
Aveiro 72 |4882| 17 | 1141 6| 408| 54 (8624 149
Beja 53 | 57,61 3| 326 2| 2,17 34 | 36,96 92
Braga 61 | 50,00 10 | 8,20 2| 164 49 | 40,16 122
Braganca 33 | 36,26 10 | 10,99 549 43 | 47,25 b |
CeBranco| 73 (4867 13 | 8,67 267 | 604000 150
Coimbra 180 | 49,569 31| 854 9| 248 | 143 | 39,39 363 'L
Evora 61 |4150| 11| 748 4| 272| T1|4830| 17 |
Faro 7 | 47,24 8| 491 184| 754601 163 |
Guarda 85 (3953 | 16| 744 372| 106 |4930| 215 |
Leiria 54 |4426| 13 (1066] 3| 246| 52 [4262| 122
Lisboa 171 | 4476 | 43 [1126| 19| 497 149 [ 3001 382 |
Portalegre| 54 | 50,00 4| 3,70 2] 185 48 | 4444 108 |
Porto 120 (4905 17| 646| 5| 19| 112 |4259| 263 |
Santarém 86 | 51,60 11 | 6,59 4| 240 66 | 39,52 167
Setibal 44 | 55,00 8| 87 3| 375 30 80
Viana 53 | 50,96 12 [ 11,54 1| 09 38 104
Vila Real | 56 | 4409 14 | 11,02 4| 815 53 127
Vizen 58 | 47,15 9| 732 8| 244| 53 23
Totais | 1400 [4717| 245 | 825| 87| 293/ 1236

Distribuigiio distrital dos grupos sanguineos. Fregiiéncias observadas

— valores absolutos e percentuais.
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TABELA XX
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| Aveiro 149 |0.310021 | 46327229 [ 0,080731 | 12,028019 | 0,608348 '.m,r.;:asaﬂi
| Beja 992 | 0365500 | 83634280 [0,027536 | 2.533312 | 0,606874 | 05,832408 |
Braga 192 | 0,306287 | 37,367014 | 0,050736 | 6,180792 | 0,642977 | 78443194
Braganga | 91 (0,235008 | 21,440828 | 0,085680 | 7,70680 | 0678712 | 61,762702 |
CoBranco| 150 |0303411| 45511650 |0,058568 | 8.785200 | 0,638021 | 95,703150
Coimbra | 363 |0,308885 | 112,125255 | 0,056931 | 20,665953 | 0,634184 | 230,208792
| Evora 147 |0,253062| 57,200114 | 0052380 | 7,699860 | 0,694508 | 102,100026
Faro 163 |0,286549 | 46,707487 | 0034348 | 5,598724 | 0,679103 | 110,693789
Guarda | 215 |0,245931 52,875165 | 0,057283 | 12,315845 | 0,696786 | 149508990
| Leiria 122 | 0271316 | 33100552 | 0,068189| 8,319058 | 0,660495 | 80,580390
| Lisboa 382 |0,200097 | 111,160854 | 0,084728 | 32,366006 | 0,624275 | 238,473050
Portalegre| 108 [0,305065| 53,044220 | 0,028162| 3041496 | 0,665873 | 71914284
Porto 263 |0,300401 | 76,005463 | 0,042846 | 11,268498 | 0,656753 | 172,726030
Santarém | 167 |0,321679| 53,720393 | 0,016068 | 7,693356 | 0,632253 | 105,586251 |
Setibal 80 |0,356245| 28499600 | 0,033071 | 3,045680 | 0,605684 | 48454720
| Viana 104 [0,310840 | 32,275360 | 0065370 | 6,798480 | 0,624290 | 64,926160 |
| Vila Real | 127 |0274501| 34873057 |0,078821| 9375267 | 0.651588 | 82,751676
Vizeu 193 | 0,200534 | 35,735682 | 0,050120 | 6,164760 | 0,650346 al.wasﬁal
I Total 2068 874,603703 171,687176 1921,709121
Médias pesadas p = 0204678 q = 0,057846 r = 0,647476

— j:

Distribuigdio distrital das proporgdes dos genes e suas médias pesadas
para a populagdo geral
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TABELA XXI

| x* Py |
Il I|
| Aveiro 0,462 50
| Beja 0,019 89 ‘
Braga 1,286 26
Braganga 0,685 43
Castelo Branco 0,507 48
Coimbra 1,705 19
Evora 0,004 95
Faro 0,020 89 |
| Guarda 0,876 st |
I Leiria 0,748 40
Lisboa 0,002 o7
Portalegre 0,016 90
Porto 0,691 43 :||
i SBantarém 0,282 62 |
| Setibal 0,513 48
Viana do Castelo 3,811 b
Vila Real 0,582 65
Vizeu 0,140 70
| Total 12,149 21

239

Distribuigiio distrital das proporgdes dos genes. Concordincia com a

hipétese de Bernstein. Valores de X~
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nimero total das determinacdes efectuadas no distrito & relativa-
mente pequeno (104 individuos), e o grupo AB ¢ muito pouco
freqiiente (2,93 %/ na populagiio geral), & lfcito supor que a diver-
géncia seja puramento casual.

Calcularam-se em seguida, para os distritos, os valores das
expressies

Enmpxp)—Z(np)<Xp= 2,29485,
Z (np><q) — 2 (np)><q =— 0,53645,
Z(ng><q)—Z(nqg)><q= 087760,

com que se formou a matriz dos quadrados e produtos

P q
p |[229485  — 053645 | |
|
| —
q 0,87760 |,

e com as sdmas, por colunas, dos valores distritais de Ip,, 1,,
e I, inscritos na Tabela XXII, formou-se a matriz da informagfio
total

243562072 7300,7870 ||

118624,0348 |
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TABELA XXII

DISTRITOS Tpp Tpg Tog

hvatis 11748740 |  377,1932 | 89709358
Beja 624,7560 | 2306740 | 68613878
Braga 960,6580 3001947 | 50299913
Braganega 8985644 219,7216 | 2279,4929
Castelo Branco 11939181 | 3707933 | 5394,1914
Coimbra 2846,8929 |  899,3598 | 134156679
Evora 1352,7897 349,9890 D855,7826
Faro 13451559 | 5908365 | 971,7022 |
Guarda 2029,6835 6114776 | 7859,2102 |

r' Leiria 1066,0837 207 5506 3789,5315

| Lishoa 3176,7624 | 9659583 | 9712,1800
Portalegre 843,0863 260,8270 | 7860,8540
Porto 2096,1887 6405211 | 12743,6434
Santarém 1262,6570 | 4134754 | 75584921 I

 Setibal BSTOT02 | 201,234 | 43579405 |

' Viana do Castelo 8157754 | 2597398 | 33744828

| Vila Real 11013614 | 311,8216 | 56630198

| Vizeu 1009,9296 | 2094186 | 51255286

i Total 24356,2072 T300,7870 | 118624,0348

241

Distribuigiio distrital das proporgdes dos genes. Elementos para o cil-
culo das matrizes da informagio
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que, invertida, den a matriz da covarifincia

4,182296 — 0,257438 || >< 10

'[’

0,858843 ||

Com estes elementos calculou-se, pelo método expdsto, um X*
total igual a 51,688 que, para uma combinagiio de 2 (s — 1)=31t
grans de liberdade, & nitidamente significativo. -

Com efeito ’V’? X \/2 t—1=198, onde ¢ representa o
ntimero de graus de liberdade, excede o valor (1,65) correspon-
dente ao nivel dos 5y da significiineia, (R. A. Fisaen 49).

O conjunto das séries distritais & portanto heterogénio e os
valores das partes de X~ atribuiveis a cada um dos parimetros
(Tabela XXIII) mostram que a heterogeneidade & devida a dife-
rencas na distribuicfio do gene B.

-

TABELA XXIII

e —— ——
Origem Graus Valores it e Y |
) P 4 Significiincia; |
- ,‘ e > .2 valores de P
diferengas liberdade X
|
‘ p E 17 18,484 360/,
i q 17 34,428 < 1%, l
| . 17 15,626 559,

Heterogencidade da distribuigio distrital dos genes
Divisiio do X” total em partes
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Apenas em menos de 1" dos casos, numa série de amos-
tras fortuitas, igualmente numerosas, da populagiio portuguesa, se
encontrario desvivs ignais ou maiores que os por nds obser-
vados. '

Os valores de X" relativos aos dois outros parimetros sfio
muito inferiores ao correspondente ao nivel dos 5%, da signifi-
cincia (X*==27587),

Coneordincia das séries portuguesas comparadas — Admitindo
esta conclusiio como legitima — embora a limitagio numérica da
representagio distrital do gene B obrigue a aceitar com reserva
as inferéncias deduzidas pelo emprégo do eritério de .Y* — tente-
mos averiguar se as divergéncias observadas entre a nossa série
e as stries estudadas por A. Sgmoz pa Coxma, W. TExEmRa e
C. Savazar pe Sousa nilo resultarfio do facto de serem constitui-
das por individuos de procedéncias distintas.

[ evidente niio ser possivel uma comparaciio muito rigorosa,
pois os diferentes autores nfio especificam exactamente os distritos
a que pertenciam todos os individuos observados.

Assim, A. Seiroz pa Cunxa, 50) diz (pag. 76) «...a grande
maijoria de observados pertence ao distrito do Porto — Sinffies,
Maia, Gondomar, Vila do Conde, Povoa de Varzim, Amarante,
Valongo, Gaia, Matozinhos, Santo Tirso, Penafiel, etc., — e Aveiro
— Arouca, Ovar, Feira, Estarreja, Espinho, Oliveira de Azemeis>.

«0s restantes, em nimero deminuto, sfio dos distritos de Braga,
Vila Real, Braganga, Lamego, Vizen, Guarda e Santaréms.

A auntora nfio publicon a distribui¢io dos grupos por distritos,
mas como diz serem poucos os que nfio pertencem aos do Porto
e Aveiro, compararemos os sens resultados globais com as nossas
observacies para os distritos em questiio.

Warpemar Terxeira também nflo fez a distribuigfio distrital dos
individuos observados. Diz apenas — 51) pdg. 300:

«La majeur partie (380) des individus observés appartiennent
aux districts administratifs compris entre le Douro et le Tages.

Como porém di a distribuiglio dos grupos nestes 380 indivi-
viduos, compararemos com ela os resultados das nossas determina-
cdes para os distritos de Castelo Branco, Coimbra, Guarda, Leiria,
Lisboa, Santarém e Vizeu,
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Finalmente, como C. Sarazar pE Sousa 52, pig. 169) diz ter
observado «mulheres de todos os pontos do pafs, desde Viana do
Castelo até Faro, passando pelas Beiras, embora a maioria sejam de
Lisboas, efectuaremos a comparagio dos seus dados com as nossas
observagdes referente ao distrito de Lisboa.

Na Tabela XXIV estfio reiinidos todos estes elementos que nos
permitiram calcular pelos métodos expostos os valores de X* ins-
critos na tltima coluna.

Verifica-se que em nenhum dos casos éste valor excede o
correspondente ao nivel dos 5'/y da significincia que, para uma
combinacfio de 2 graus de liberdade, & igual a 5,991.

Verifica-se assim ndio haver incongruénecia, ou contradi¢fio, nos
resultados a que tdm chegado os diversos investigadores, o que &
importante sob todos os aspectos e muito particularmente no que
diz respeito & possibilidade da sua utilizagio futura.

A distribuipio do grupo B — a) Distritos. Como se viu a
heterogeneidade da nossa série & de atribuir, com as reservas
impostas pela raridade relativa da sua freqfiéncia, a diferencas na
distribui¢io do gene B.

Convém por isso precisar em que distritos se encontra em
excesso significativo, ou falta pronunciada, bem como pdr em evi-
déncia quaisquer outros factos que se apresentem interessantes sob
o ponto de vista da estrutura serolégica das respectivas populagdes.

Na Tabela XXV esto inscritos os valores de X° relativos a
heterogeneidade da distribuiglio distrital dos grupos, a indicacfio da
significincia estatistica désses valores, bem como a especificagfio
dos grupos que para isso mais contribuem.

a) Por excesso do grupo B, divergem significativamente os
distritos de Aveiro, Braganca, Lisboa e Viana do Castelo; as per-
centagens da ocorréncia ddste grupo mantem-se elevadas (i roda
de 11°/) em relagio ao valor correspondente da populacio geral
(8259). No distrito de Aveiro nota-se ainda falta pronunciada
do grupo O (3624%), ao passo que nos distrites de Bra-
ganga e Lishoa hi também excesso notivel do grupo AB (5, 49
e 4979/) que, no distrito de Braganga, se associa com falta do
grupo A (36,26°). No distrito de Viana do Castelo o excesso
do grupo B associa-se com falta sensivel de representantes do
grupo AB (0,96 %).

L SIS
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TABELA XXIV

Divergin-

cia

——— — — =
‘ Siéries A B AB O Total

A. Seiroz da )

I . . & R AR T RE
I ¥ § 241 28 14 176 . 159 X*=1955

Distritos de ’

Aveiro e Por- ; i ; .
| to (Instituto | o B 11 | 166 412 P =039

i de Coimbra)

I‘ Totais 442 | 62 25 ‘ 342 871 |

i
200 | 29 14 | 187 880 | X?*=5,500|

‘ Waldemar
Teixeira

Distritos de | |

Castelo Bran- |

co, Coimbra, |

Guarda, Lei-

| ria, Lisboa, ; | 707 | 136 50 | 629 1522 P =007
| Santaréme
Vizen (Insti-
tuto de Coim-

bra) /

]| Totais 907 | 165 64 T66 1902
{

| C.Salazar de }

: 2 31 i
Somsa || W[ 8 |12 |11 | 313 [Xx’—0469

Distrito de

Lis'lma(lnstl—) E ; : tthe |
tuto de Coim- s et e K| BORi5 | Bamliy
| bra) !I
1

2 sduil
l Totais ’ 318 86 | 31 260 695

Comparagido das séries de A. Seiroz da Cunha, W. Teixeira e C. Sala-
zar de Sousa com os dados correspondentes da série do Instituto
de Antropologia de Coimbra.

17
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TABELA XXV

| GENES Sienificdneis

DISTRITOS Valores de X* s e sy

| Excesso | Falta | ¥ alores de P
Aveiro | 3,904 B 0 = 0,05
Beja 5,709 | A B < 002
| Braga 1,499 : — 0.23
Bragaunga 7,106 Be AB A < 0,01
Castelo Branco 0,633 - - 0,44
Coimbra I 2346 - — 015
Evora 2475 - — 0,12
Faro 3045 —— — 0,06
Guarda i 5,235 0 A < 0,05
Leiria | 1,754 | it 0,19
Lisboa 0,771 B e AB - < 0,0
Portalegre 3,480 - — | 007
Porto 2,647 — — 0,11
Santarém 1,441 | — - : 0,24
Setibal : 3,263 SER T 0,08
Viana do Castelo 4,793 [ i AB < 0,05
| Vila Real 1.898 - | == 018
Vizen 0,406 - = s 0,53
Total 61,905 < 0,01

18 grans de liberdade P =005  X?— 28869

Heterogeneidade da distribuigiio distrital dos grupos
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h) Por falta do grupo B, apenas diverge significativamente o
distrito de Beja (3.26 /o), que também manifesta excesso do grupo
A (57,61 %).

¢) O distrito da Guarda, que diverge significativamente da
populagio geral (X’ = 5235), tem uma estrutura particular;
excesso do grupo O (49,30%,) e falta do grupo A (39,53 %)).

Analisando com atencio a Tabela XIX, verifica-se por um lado,
que a posi¢io especial do distrito de Beja — divergéncia por falta
do grupo B — & assistida por variagdes de freqiiéncia no mesmo sen-
tido, embora niio significativas estatisticamente, dos distritos de
Faro (B — 4,91°), Evora (B — 7,48 %)), Portalegre (B — 3,70 %)
e Setubal (B — 3,75 %/y).

Por outro lado, a divergénecia significativa por excesso do
grupo B, assinalada em Braganga, & acompanbado por uma fre-
qiiéneia alta, embora nfio significativa, do mesmo grupo no distrito
de Vila Real (11,02 %).

Certos distritos do Centro-litoral — Lisboa (11,26 %), TLeiria
(10,66%), e do Extremo-norte — Viana do Castelo (1154 °),
manifestam também excesso de freqiiéncia do grupo B.

b) Provincias. As nossas séries distritais t8m, na sua gene-
ralidade, representacfio numérica fraca, muito particularmente nos
grupos B e AB.

Para eliminarmos, tanto quanto possfvel, esta causa do érro a
que j& por mais duma vez temos aludido, formamos com os distri-
tos os clissicos agrupamentos provinciais (Tabela XXVI) ().

Utilizando a propriedade aditiva de X~ calculamos, a partir da
Tabela XXI, os valores correspondentes is provincias, que mos-
tram (Tabela XXVII) estarem as distribuigdes provinciais dos
genes de acdrdo com a hipitese de BrmNSTEIN, como era de
esperar (%),

Apenas o Entre-Douro-e-Minho apresenta um valor elevado

(1) Os dados relativos ao distrito de Setibal juntaram-se aos dos distritos
alentejanos.

{2) A soma de qualquer nimero de quantidades X2, tem a distribuigio de
um X? com n igual & soma dos graus de liberdade correspondentes aos valores
de X? utilizados. R. A. Fisuer — Statistical Methods for Research Workers,
7. ed., pig. 84.
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de .X°— 5788, que todavia ¢ bastante inferior ao correspondente,
para 3 graus de liberdade, ao nivel dos 5" da significiincia
(X*=1815).

Passando & apreciaglio do grau de heterogeneidade da distri-
buiglio provincial dos genes, calculamos os elementos constantes

TABELA XXVII

| " .-|‘r1'.'il1:$ i _“ A F
, PROVINCIAS Valores de X2 _ de :'.j;;::':’,“';fllf .
liberdade T
Algarve 0,020 1 0,89
Alentejo 0,552 4 0,97
Extremadura 1,032 3 0,79 !
|l Beira Litoral 2,167 2 0,35 |
Beira Baixa 1,383 2 0,50 ‘l
Beira Alta 0,140 1 0,70
Traz-os-Montes 1,067 2 0,59 |
| Entre-Douro-e-Minho 5,788 3 018 |
| Total 12,149 18 0,84 i

Distribuigiio provincial dos genes. Concordincia com a hip6tese de
Bernstein. Valores de X°.

da Tabela XXVIII que nos conduziu ao valor de X°=27,012
que, para uma combinagiio de 2><(8 — 1) =14 graus de liberdade,
& muito superior ao correspondente ao nfvel dos 5°/y da significin-
cia (.X* = 23,085).
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Hé heterogeneidade na distribuigfio provincial dos genes, eomo
j& tinhamos assinalado para os distritos, e a divisio déste X~ em
partes correspondentes aos trés parimetros leva aos resultados

_2_ &
X, = 6316;
X§=21,35L

2
X!— 6334;

que, para uma combinaglio de 7 graus de liberdade, mostra ser a
heterogeneidade devida a diferencas na distribui¢io do gene B.
(O valor de X* correspondente ao nfvel dos 5%/ da significincia,
6, para 7 graus de liberdade, X ? = 14,067).

Os resultados a que tinhamos chegado pela anilise da distri-
buigio distrital dos genes mantem-se para as provincias, o que &
importante.

Calculamos seguidamente as freqiiéncias tedricas provinciais
dos grupos, (Tabela XXIX) em referéncia aos parimetros da popu-
lagfio geral, que nos permitiu achar a série dos valores provinciais
de X7 cuja soma (X*=132256) & muito superior ao valor que,
para uma combinagfio de 8 graus de liberdade, X*=15,501, cor-
responde ao nivel dos 5% da significincia.

Analisando com atengiio a Tabela XXIX, e confrontando os
seus nimeros com as freqiiéncias observadas dos grupos nas pro
vincias (Tabela XXVI), verifica-se ficilmente que divergem signifi-
cativamente: ()

Alentejo (X®=6,240), com deficiéncia dos grupos B e AB
e excesso de A e O.

Extremadura (X°=5,334), com excesso do grupo B e falta dos
grupos A e O.

Beira Litoral {Xzz 4,104), com excesso dos grapos B e A e falta
do grupo O.

Traz-os-Montes (X”=5,065), com falta dos grupo B e A.

(1) Para as provincias, isoladamente consideradas, o valor de X? correspon-
dente ao nivel dos 59/, da significincia (um grau de liberdade) 6 X* — 3.841.
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A provincia do Entre-Douro-e-Minho apresenta-se numa posi-
¢lio singular: embora divirja significativamente da populagiio gera]
no que se refere i distribuigio dos grupos (X*= 5,548), tal discre-
péincia resulta da deficiéncia numérica do grupo A B.

TABELA XXIX

GRUPOS —|I

PROVINCIAS Totais| X? |

i A | B ADB 0 |
| o Al e S |
| Algarve 76,2510 | 12,7326 5,5313| 684851 163 | 3,545

| Alentejo 199_,7-!.5"i| 33,3546 | 14,4809 | 1794058 | 427 | 6,240 i!
| Extremadura 313,8923 | 524144 | 22,7699 281,9234| 671 | 5,334 I
| Beira Litoral Efi{}T."}li’ii 39,9043 | 173743 | 2151189 512 | 4,104 :

| Beira Baixa | 170,462 | 28,5115 | 12,3861| 153,3563| 365 | 2,014 |
Beira Alta 57,5391 09,6080 | 4,1739| 51,6790 123 | 0406 .

| Trés-os-Montes 101,9799 | 17,0288 | 7,3977| 91,5936| 218 | 5,065 |
Entre-Douro-e-Minho | 228,7531 | 38,1977 | 16,5939 | 2054554 | 489 5,548

\i{imi:a 1388,4236 | 251,8419 | 100,7170 |1247,0175 | 2968 | 32,256 I

el - = I |

Heterogeneidade da distribuigiio provincial dos grupos. Freqiiéncias

tebricas e valores de X7,

Y

O facto deve atribuir-se i influéneia do distrito de Viana
do Castelo, cuja posiciio especial, em referéncia & hipotese de
BernsTEIN, j4 assinalamos a propdsito da distribuigfio distrital

dos genes.

¢c) Regives. Se concentrarmos ainda mais os dados (Tabe-
las XXX e XXXI) para considerarmos apenas trés regides: uma
ao sul do Tejo, outra entre o Tejo e o Douro, e, finalmente, outra
ao norte do Douro; o panorama reveste agora aspecto um tanto

diferente.
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Em primeiro logar (Tabela XXXII), as regides, como era de
esperar, manifestam plena concordiincia com a hipitese de Berns-
TEIN. Depois, passando & considera¢iio da distribuiglio regional dos
genes, o valor de X = 13225, calculado pelos métodos expostos
com os elementos da Tabela XXXI revela heterogeneidade mani-
festa para uma combinaciio de 2 (s — 1)=4 graus de liberdade. (Ao
nivel dos 5"y da significincia corresponde neste caso X° = 9.488).

TABELA XXX

‘ REGIDES

ra Ta . ; o ohs.
N. o | N /4 v | N %% s

N.o

Norte 332 | 46,96 63 | 891 | 17 240 | 205 | 41,73 | 707

Centro | 779 | 46,62 | 153 | 9,16 | 56 | 335 | 683 | 40,87 | 1671

|
J
Sul 280 | 4898 | 20 | 491 | 14 | 237| 258 [4373| 590

1236 2968 |

I
|| Totais | 1400 245 98

Distribuigiio regional dos grupos sanguineos. Freqiiéncias observadas
— valores absolutos e percentuais.

O céleulo da parte déste .X° correspondente a cada um dos
parimetros dd os valores

2 - -2 ’
X,=0461 , X;=13072 , X=1212

que mostram ser a heterogeneidade atribufvel a diferencas na distri-
bui¢io do gene B. (Ao nivel dos 5% da significincia corresponde,
para 2 graus de liberdade, X* = 5991).

Calculadas as freqliéneias tedricas das trés regides em referéncia
aos parimetros da populagdo geral (Tabela XXXIII) e os valores
de X* correspondentes, verifica-se imediatamente haver divergéncia
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Regides Distritos

Braganca

Vila Real
Norte { Braga

Porto

Viana

Aveiro
C.° Branco
Coimbra
(Guarda
Centro i3
Leiria
Lisboa
Santarém

Vizeu

Beja
Evora

Sul ¢ Faro
Portalegre
Setiibal

Total

TABELA XXXII

Xx?

0,685
0,382
1,286
0,601
8,811

0,462
0,507
1,705
0,876
0,748
0,002
0,282
0,140

0,019
0,004
0,020
0,016
0,513

Graus de liberdade

6,855 5 0,24
4,792 8 0,79
0,572 5 = 0,99

12,149

Distribuigiio regional das proporgdes dos genes. Concordincia com a
hipétese de Bernstein.
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significativa nas regides central e meridional. Mas ao passo que na
regifio central hi manifesto excesso de representantes do grupo B,
na regifio meridional a divergéncia ¢ devida a deficiéncias da repre-
sentagiio do mesmo grupo.

Na regifio setentrional produziu-se uma certa compensagiio entre
os distritos de Viana do Castelo, Vila Real e Braganca de forma que
0 conjunto nfio diverge significativamente.

TABELA XXXIII

i
——— e — —-- ————— e ———
|

REGIOES A B AB 0 Total x®

Norte 330,7330 | 55,2265 | 23,9915 | 297,0490 T07,0000 4,151
| Centro 781,6900 | 130,5282 | 56,7042 702,0776 | 1671,0000 4,405

Sul 2760007 | 46,0872 | 20,0212 | 247,8910 | 590,0001 | 9,171

! |
Totais | 1388,4237 | 231,8419 | 100,7169

12470176 | 2968,0001 | 16,727 |

‘ P = 0,05 xX?=17815 (trés graus de liberdade)

Heterogeneidade da d{-trlllnig.io regional dos grupos. Fregiiéncias ted-
ricas e valores de X°.

Estes resultados estio por assim dizer em eontradlqio com o8
obtidos por outros investigadores.

Com efeito W. Trrxema (cf. cit. pig. 301) diz: <A mesure que
I'on passe du nord au sud on note que, conformément i la rdgle
Gtablie par HiescureLp, I'indice racial biochimique perd de sa valeur
et gagne légérement en pourcentage du groupe IIIs.

Prares e Fraoa (op. cit. pdg. 114) utilizando todos os dados dis-
poniveis do seu conhecimento, afirmam: «Os indices raciais que acha-
mos decresceram do norte para o sul: 4,63 no norte; 4,16 no centro
@ 3.4 no sul — o que estaria de harmonia com as proviveis influén-
cias raciais exercidas pelos povos que invadiram e se fixaram na
antiga Lusitinia — ao norte os invasores europeus e ao sul a mul-
tisecular ocupaciio drabes.
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Na realidade o indice bioquimico de HimscareLp, incluindo a
percentagem do grupo B na expressfio analitica do sen donomina-
dor, tende para menores valores nas populagdes onde as proporgdes
do gene B sfio mais elevadas (!).

Mas, niio falando na ineficiéncia do fndice de HirscrFELD como
eritério de confianca para a expressio de afinidades serolégicas
raciais, por um lado, as investigagles de W. Trixema envolvem
ndmero mais do que insuficiente de observagdes para podermos
partir dos seus resultados numa anflise comparativa das diferencas
regionais, e, pelo outro lado, a série de Prates e Fraca, estando
em desacdrdo com a hipdtese de Berxstex, nfio nos pode merecer
grande confianca, muito particalarmente em taudo guanto se refere
i distribuiglio do gene B.

0O que se pode desde ji afirmar & que, se hd heterogeneidade
1eal na distribuicdo regional dos genes, tal heterogeneidade ndo se
harmoniza com a hipdtese de qualquer influéncia ndo-europeia mais
acentuada no sul do que no norte do pais.

Os nossos dados, se com seguranga alguma coisa déles se pode
extrair, apontam em sentido contrério.

(Continua)
Dr. Evstsio TamaeNiNi

o (=53%s)
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