





- il - P
.w. * e e e S

=<1




R- 34-10




ELEMENTOS

ARITHMET ICA:







ELEMENTOS

ARITHMETICA

POR

M.BEZOUT

DA ACADEMIA REAL

DAS SCIENCIAS DE PARIS &e. &e.
TRADUZIDOS DO FRANCEZ,
QUINTA EDIGAGJ,

NA REAL IMPRENSA DA UNIVERSIDADE.

—_——

M. DCC. LXXXXV,
Por Ordem de Sua Mageflade.







f

FPND T"E€E

Das materias que fe contém neftes
Elementos.

N OCOENS preliminares folre a na-
tureza dos Numeros , e Juas differentes
efpecies. .~ ~ - - o o o Pag. r.

Da Numeracal ordinaria , e da Dizima.~ 3.

Das Operagies da Arithmetica. - - - 13,

Da efpecie de Somar., tanto em numeros
inteiros , como em decimais. - - - 1 3.

Da ¢fpecie de Diminuir , tanto em nume-
vos amlewros. , como. em decimais., - - 17.

Priva ds Somar , e Diminuir. - - - a2,

Da ¢fpecie de Multiplicar , tanto em nu-
meros inleivos 5 como em decimais. - 26.

Jaboada de Pythagoras. - - - - 29.

Multiplicacat de bum numero campﬂﬂa par
bum numero fimples. - = 30.

Multiplicacai de bum numero fm:pqﬂa par
ouira compofio.. = . - -

Multiplicacai. das paries a'f.:'rmm.r. - -

Methodo de multiplicar por meio de fomar.

Ufs da Multiplicacai.. .« o o iwis

Da efpecie de Repartir, tanto em mumeros
inleiros , como em dﬂmum. - = -




vI INDicE
Divifas de bum numero compsfo parbmj

mumero fimples. = = = 3
Divifad de bum numero compafio par outro
compoflo. - = e
Mods de abbreviar a Dm{ﬂ:a. &iirm 2
Divifat das parles decimais. - < < =<
Methodo de Repartir por meio de Somar ,
BT N v R P
Préva da Multiplicacai , ¢ Divifad. < =
Priva pela regra dos wovess = = =1 <
H Bl Diifat. . wa i o i ok 4
Dos Quebradss. - - - & = =
Dos numeros inteivos confiderados em forma
de quebrados, < ~ = = = 54
Das mudancas, que fe podem fazer nos ter=
mos de bum quebrado , ﬁ'm lbe alterar
o valore =~ = - -
Reducgad dos Qﬂfﬁfﬂdﬂ: ao mg" 115 dtmm:_
BRAOKS T 018 RIS - - =
Reduccai dos Quebrades & ex prfﬂha mais
fimples-que-be priffivels = < - =
Outro modo de confiderar os quebrados ,
rwy"fq:-'.f::rms que delles refultad. - <
. Das coperagiies Arithmeticas fobre os Que-
brados.- = - = - = =i a- a = -
De Somar-Quebrados. - = - =
De D:mmmr Quebrados. = - = =
De Multiplicar Quebrados. -
De Repartir Quebrados, = =
U dos Quebrados. = =




DAS MATERIAS.
Methodo de ablreviar Quebrados por ap-

 proximagab. -
Dos numeros complexes. = = = < -
De-Sowar os numeros complexes. = = =
De Diwinuir os numeros complexos. = =
Multiplicacals_dos numeres complexos. =
Divijfas de bum wnumers complexo por bum
wumere incomplexo. = o e & &
Divifas de bum. numero complexe por ou-
L0 COMPIEXD. v e o SaiR 18
Da formagas dos numeros gradrados, e ex-
. drgcgad das fuas raizes. - - -~ -
Da formacai dos numeros cubicos , ¢ ex-
fracgao das fuas raizes,. - - - =
Methodo geral para extrabir as raizes de
gualquer grio que fejal. - - -
Ouiro metbods particular para extrabir com
mats facilidade a raiz cubica. - - =
Das razies , proporcies , e progrefstes. -
Propriedades das proporcies arithmeticas.
Propriedades das proporcies geomeiricas.
Ufo das propoficies antecedentes. - - -
Da Regra de tres direfta e fimples. - =
Da Regra de tves inverfa e fimples. - -
Da Regra de tres compofla. - - - -
Da Regra de Companbia, - = - - -
Ih:ﬁkgnzdrf%ﬂ&dPy&uﬁ.- - - -
Da Regra de ARl i it
Outras regras relativas és Proporcies. -
Das Progrefstes Aritbmelicas, - - -

VIID

I14.
1y,
ret.
125,
127,

136.
I39.
141,

157,
166,

168,60,
175,
183.
186.
193.
193.
196.
1g8.
200,
204.
208.
211,
214,
Das




vIiIl Inpice pas MATERIAS.

Das Progrefives Geomeiricas. - - -
Dos: Loparsthmos. = -« « o 'ica
Taboa dos Logaritbmos dos numeros nalu-

yaiside.d alé 200 e lEING LN
Propriedades dos Logaritbmes. - - -
Lijo dos Logaritbmos. = = < o o o
LDos numeros , cujos Logarithmos fe nad

achal nar Laboas, w  SHS e iy 1N

Dos  Logarithmos , cujos numeros fe nab
achal nas Tabogs, 6L b ~u  RrugwIg

Do Complemento  Arithmetico dos Lega-

1ithoios, e do few ufo, = ~ - ~ =3

21y
221,

224.
226,

228,
231,
238,
2441




ELEMENTOS

ARITHMETICA.

NOGOES PRELIMINARES

Sobre a natureza dos Numeros , e fuas differens
des efpecies.

: 1
D AMOS o nome de Quantidade , em ge-

ral , a tudo aquillo que he capaz de augmento ,
ou diminui¢ad ; como he , por exemplo , a exfen-
Jao, duragai, pezo &¢c. Tudo o que he quantida-
de pertence ao objefto das Sciencias Muthematicas.
Mas a Arithmetica , que he a primeira parte del-
las , e ferve de porta para todas as outras , trata
{omente da quantidade difereta, que he a que fe
€Xprime por numeros.

2 A Arithmetica pois he a Sciencia de contar ;
clla confidera a natureza , e propriedades dos nu-
meros , ¢ tem por fim enfinar os meios mais fa-
ceis , tanto para os reprefentar , como para os coma
por , e refolver , que he o que fe chama calcular.

3 Para fe formar huma ‘idéa exa&a dos nume«

; 4 108




L] - EoveMENTOS 4

ros he neceffario faber primeiro o que entendes
mos por unidade.

4 A Unidade he huma quantidade , que fe toe
ma (as mais das vezes arbitrariamente ) para, fer-
vir de termo de comparacad a todas as outras
quantidades da mefma efpecie. Aflim , quando di-
zemos que hum corpo péza fince libras, a lidra he
2 umda?!ﬂ » ifto he , a quantidade , com a qual fe
compara, e pela qual (e faz idéa do pezo delle.
Podiamos igualmente tomar a enga para unidade ,
e entabd o pezo do melmo corpo feria 2itenta on-

as.
; 5 O Numero ferve pois para exprimir de quan-
tas unidades, ou partes da unidade fe eompie
qualg:cr quantidade.

a quantidade fe compde tab fomente de
wnidades , o numero que a exprime fe chama in-
teirs: porém fendo compofta de unidades , € jun-
tamente de partes da unidade, ou fimplesmente
de partes da unidade , entad chamamos o numero
guebrads , ou fracgai : aflim, fres e meio fazem
hum numere quebrado , ouw fraccicnario j ¢ tres
quarias , huma fraccad.

6 O pnumero, de que nos fervimos, fem de-
terminar a elpecie das unidades , como quando di-
ZCmos hmplesm::nte [res o, ON) fres vezes q:mfrn -
ou guatro vezes , chama-fe numero abfiraéle ; po-
rém quando declaramos ao mefmo tempo a efpe-
cie das wnidades , como quando dizemos quatrs li-
bras , cem tonelladas , chama-{e numero concreto.

Ha muitas outras efpecies de numeros , dos
ﬂu:l.-'.lﬁ daremos a defini¢ad ao mefmo tempo que
elles houvermes de tratar.

Da




DEARITHMETICA. 2

~ Da Numeracat ordinaria , e da Dizima.

” A Numeragah he a arte de exprimir todos
©s numeros por huma quantidade limitada de no-
mes , ou de caralteres. Elles caraéteres , que fad
as letras da efcritura numerica , chamad-fe alga-
rifmas. Nab he necellario dizer aqui os nomes dos
numeros , por fer conhecimento familiar a toda a
forte de peiloas. Quanto a0 modo de os reprefen=
tar por argnrifmm , nad podemos deixar de expli-
car com toda a exaétidad os feus principios.

8 Os caralteres, de que ufamos na Numeragad
actual , e os nomes dos numeros , que elles repre-
fentad , fad eftes: (*)

Ol g g g g Bise Wl g
#ifra bum dous tres quaire finco feis [ete oite move

Para exprimir todos os outros numeros com
tltes melmos caralteres , fe affentou : Que de dez
unidades fe fizeffe huma {6 , a qual fe chamaffe
dezena , e que [e contafle por dezenas da mefma
forte , que fe conta por unidades, ilto he , que fe
contallfem Wuas dezenas , tres dezenas &c. até mo-
ve ; e que para reprefentar eltas novas vnidades fe
ufaffe dos melmos algarifmos com que fe repre-

A2 fen-

[ =
—_—

(*) Na Arithmetica vulgar ufames tambem de huma figura, que
chamamos Cifral, a qual (¢ efcreve pela maier parte como o Fid
Grego ¢ algumas vezes defta forma U, O feu lugar he entre os mi-

F€f 4 € a8 cemtenas 5 ¢ ferve para ler com mais facilidade o3 nume.
ros , diftinguindo-fe 4 primeira vifta a cafs dos mifbarer, como em
425U372. Tambem ferve de abbreviatura, quando os tres ultimos ale
Eanlmos 125 cifras. Affim 725U he o mefmo, que 725000,
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fentad as unidades primitivas, diftinguindo-as {5«
mente pelo lugar , que fe lhes affinallou a efquer-
da dellas.

¢ | Aflim , para reprefentar fincoenta ¢ quatro , que
contém  fince dezenas , e quatro vunidades, efcre-
veremos 54. Para reprefemtar feffenta , que contém
hum numero exaéto de dezenas, e nenhuma uni=-
dade , elcreveremos 6o ; pondo huma cifra na ca-
fa das unidades , para moftrar que as nad ha nef-
te numero, e juntamente determinar aletra6 a
fignificar dezenas. Delte modo podemos contar até
noventa e nove inclufivamente.

9 Pelo que , antes de paffarmos adiante , no=
temos elta propriedade da Numeracad aflval , a
faber : Que buma letra pofla & efguerda da cutra
eu feguida de huma cifra, reprefenta bum numero
dez vekes maior'y, do que bavia de reprefentar , [e
efliveffe [i. : '

10 Por huma convencad femelhante contare-
mos de Qg até movecenios e noventa e move. Pnlqllt
de dez dezenas faremos huma unidade, a quak
chamaremos centena , porque dez vezes dez fazem
cem ; e contaremos as centenas delde buma até no-
ve , elcrevendo-as cam os mefmos algarifmos , (6<
mente com a differenga de as pormos 4 elquerda
das dezcnas, |

Allim , para exprimir oitocentos e fincoenta ¢ now
we , que contém oito centenas , finco dezenas , € mo=
ve unidades , eflcreveremos 859. Se follem oitocen
o5 ¢ move , que CONtém egifs centenas , e move Uni-
dades , fem dezena alguma , feria neceffario efcre-
ver 8og ; pondo huma cifra na cafa das dezenas,
que faltab. E fe tambem faltaifem as unidades , de-
veriamos por duas cifras ; de forte que para affen-
tar sifacentos , elcreverémos 8oo, 2R

1




PEARITHMETI € A. 5

*»11 Pelo que notaremos tambem: Due em virs
tude da mefma convengai , qualquer letra feguida de .
eutras duas , ou de duas cifras , mofira bum numers
cem vezes maior , de que mafiraria eflands fi. h
12 Com o melmo artificio contaremos de ggg
até move mil novecentss ¢ noventa ¢ nove 5 formando
de dez centenas huma unidade , que fe chama mi-
lhar , porque dez vezes cem fazem mil ; contan<
do eftas unidades pelo modo, que ja diflemos, e
reprefentando-as com as melmas letras , fituadas
porém a efquerda das centenas. ,
Aflim para affentar fere mil aitocentss e fincoenta
e nove , efcreveremos 5859 ; para aflentar fete mil
e nove , elcreveremos 7009 ; ¢ para affentar fete mily
elcreveremos 7000. Donde le ve : Que buma letra
Jends ,{rgufﬁ’ﬂ de outras tres , ou de tves cifras , mo=
fira Lum numers mil vezes maior 4 ds que mofiraria

eftande fo.

L

13 Continnando por diante do mefmo modo, ,

fazendo fempre de dez unidades de qualquer or-
dem huma {6 unidade , ¢ elcrevendo as novas uni-
dades, que [e vad formando , nas cafas confecu=-
tivas , caminhando fempre para a elquerda , che=
gamos a exprimir , ¢ alfentar de hum modo uni=
forme , com os dez algarifmos propoftos , todos os:
numeros inteiros , que [e podem imaginar.

14 Para lermos com facilidade ; ou dizermos
o valor de qualquer numero , que confte de quan-
tos algarifmos quizermos , dividillo-hemos. em
clafles de tres lewras cada huma-, excepruando a
ultima da parte efquerda , que conforme a quanti-’
dade das letras , de que o numerg conflar , podera,
fer tambem de huma , ou de duas letras. A’ pri-
meira , terceira , € todas as mais clafles impares ,

prine
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principiando da direita para a efquerda , daremos
por fua ordem os nomes feguintes , unidades , mi=
lhoens , billicens , triliioens , guatrillioens , quintil=
licens , fextillisens &c. ; e fegunda, quarta , e
todas as mais claffes pares , o nome de milbares.
Feito ilto , advertiremos que a primeira letra de
cada claffe ( principiando fempre da parte direita )
moftra as unidades proprias da {ua claffe,, confor-
e os nomes que lhes temos dado, e que a [e-
Emda moltra as dezenas , e a terceira as centenas
as mefmas unidades refpedlivas.

Entad , principiando da parte efquerda , lere-
mos cada huma das claffes , como fe eftivelle {6 ,
applicando-lhe no fim a denominagad refpeftiva
das [uas unidades. Affim , por exemplo , para de-
clararmos o valor do numero feguinte :

23' 456" 789" 2341 565" 456

silbarer billiceny  wilbarer wmilbotms milbares wnidader

Diremos : vinte e tres mil, quatrocentos e fin-
coenta e feis dillisens ; fetecentos e oitenta e nove
mil, duzentos e trinta e quatro milhsens ; quinhen-
tas e [eflenta e finco mi/, quatrocentas e fincoenta
¢ feis unidades, (*)

15 Da Numeragai, que temos explicado, e
que he de pura convengaé , fe fegue manifeflamen-

te :

- : ' -

L;l‘ Nas Contas pecuniarias ulamos do termo comis em lugar de
mi 3 de comro de comies em lugar de milbal de milboens , ou de
hum ‘billiad, Nad dizemos bum milhat de reir , mas bam comte de
reit, ou fimplesmente bum cemts, Dizemos igualmente bwmr corfo de
ouro o OU bum milbal de eruzadss. Em tudo o mais nad contamos

fenad por milbeens , pois nad dizemos hum coaie, mas hum milbad
& moedas , de arrobas &c. .
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te : Que a2 medida que fe vab feguindo os algarif-
mos de hum numero da direita para a elquerda ,
reprefentad unidades confecutivamente maiores ,
fendo fempre cada huma dellas dez vezes maior
que a precedente ; € por confeguinte : Que para fa-
zer hum numero dez , cem, mil vezes maior &c.,
balta por depois do algarifmo das unidades’, hu-
mz, duas, tres cifras &c. Pela razad contraria ,
quando em hum numero fe caminha da elquerda
para a direita, os algarifmos confecutivos mofltrad
unidades cada vez menores, fendo fempre cada hu-
ma dellas dez vezes menor que a precedente.

16 Tal he o artificio da Numeragas alltual:
ella ferve de bafe a todos os outros modos de con=-
tar , aindaque emn muitas artes nad fe guarde fem-
pre a regra de contar unieamente por dezenas,
dezenas de dezenas &c. .

17 Para affentar o valor das ?uantidadcﬁ mais
pequenas do que a unidade , que fe tem efcolhido,
divide-fe ella em outras unidades mais pequenas.
O numero dellas he arbitrario, com tanto que
por ellas fe poflab medir as quantidades , que que-
remos moftrar. Porém o que mais fe deve procu-
rar nefta forte de divisdes , he que fe facad de ma-
neira, que dem aos calculos a facilidade maior
que he poffivel. Por efta razad , em lugar de divi-
dir logo a unidade em hum graude numero de par-
tes, que fejad fufficientes para a avaliacad das
mais pequenas quantidades , fe divide primeiro em
hum moderado numero de partes , cada huma das
guaces (e divide em outras , ¢ cltas em outras &c.
E efta he a razad, porque nas moédas fe divide a
libra em 20 partes , que fe chamad f3ldos , ¢ o fol-
do em 12 partes , que fe chamad dinbeiros. :‘}u

mefl-
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mefmo modo nos pezos divide-fe a /Nbra em 2
marcos , 0 marco em 8 ongus , € a on¢a em 8 oita-
vas ; de forte , que no primeiro cafo e faz a divi-
fab por wintenas , ¢ por duzias ; e no fegundo , por
meios , e gifavas &c.

18 O numero compofto de partes , que fe re-
portad do modo fobredito a ditferente efpecie de
unidades , chama-fe Complexs, Densminads , oun
Heterageneo ; e ao contrario chama-fe Jncomplexa
todo aguelle , que involve huma (6 efpecie de uni-
dades. Allim 8%, ou 8 libras , he numero incom-
plexo ; e 8% 17¢ 84, ou 8 libras, 17 foldss , ¢ 8
dinbeires , numero complexo.

19 Cada arte tem o feu modo particular de diy
yidir 2 unidade principal , de que fe ferve. Asdi-
visoes da #g¢fa nab fab as melmas que as da libra ;
as da Jibra (a0 differentes das do dia, e da hora ; e
eftas differem tambem das do mares , e allim as
mais.. De todas ellas moftraremos o valor , quan-
do tratarmos dos numeros complexos. :

20 Porém de todas as divisoes , e fubdivisdes,
que fe Fmicm fazer da unidade , a t}uc mais con-
tribue fem duvida alguma para a facilidade .dos
calculos , he a divifué decimal , na.qual fe {uppie
a unidade dividida em dez partes , cada huma def-
tas em outras dez , e allim por diante. Della fe faz
hum' ufu continue na praética das Sciencias Ma-
thematicas ; e tem a vantagem de que a fua hume-
5agad , € o leu calculo he do mefmo modo, que o
dos nuineros ordinarios e inteiros , como agora fe
vera, (5%

21 Para aflentar pois em partes decimais as
quantidades mais pequenas que a unidade , ima-
gina-fe a melina unidade, qualquer que ella fe-

i
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ja s Va g libra , toefa &c. , compofta de dez ‘partes
iguaes , aflim como fe imagina a dezena compolta
de dez unidades , ou a libra compofta de vinte Jfol/-
des. A eftas novas unidades , em contrapofigad das
dezenas , damos o nome de decimas ; reprelenta-
mo-las com os mefmos algarifmos ; e porque fad
dez vezes menores que as unidades principais ,
dar-lhes-hemos lugar 4 direira dellas.

Para tirar porém o equivoco que podia haver ,
tomando-fe as decimas por unidades fimples , af-
featou-fe ao mefmo tempo fixar poer huma vez a
cafla das unidades principais, a que o numero to-
do fe reporta , por meio de hum final particular.
Para iffo fe ufa de huma virgula ( ou de hum pon-
to, ou de huma rifca ), a qual fe pée ao lado
direito das unidades , ou entre as unidades e as
decimas , que vem a fer o mefmo, Aflim , para al=
fentarmos vinte e quatro unidades e tres decimas
partes da vnidade , elcreveremos delte modo 24,3«

22 Da mefma forte podemos aétualmente con-
fiderar as decimas , como unidades formadas de ou=
tras-dez , cada huma dez vezes mais pequena do
que cllas ; e pela mefma razad de analegia, as al«
{entaremos 4 direita das mefmas decimas, Eftas no
vas unilades dez vezes mais pequenas que -as de=-
cimas , vem a fer cem vezes mais pequenas que as
unidades principais, e por iflo fe chainad centefi=
mas, Aflim , para notar wviale ¢ quatro unidades y
ires decimas o ¢ finco centefimas , efcreveremos delte
modo 24,35. _

23 Igualmente podemos conceber as centefia
mas como formadas de dez partes. Ellas ferad
mil vezes mais pequenas que a unidade principal ,
€ por confeguinte fe chamardd millefimas ; e por fes

‘s Jjem
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rem dez vezes mais pequenas que as cemiefimas o
fe affentari6 & dircita dellas. Continuando por
diante a dividir do meflino modo na razaé decu-
pla , formaremos novas unidades confecutivas , is
quaes daremos os nomes de decimas-millefimas |
centefimas-millefimas millionefimas , decimas-mil-
lionefimas , centefimas-millionefimas , bimillionefi-
mas &c. , ¢ as allentaremos por fua ordem nas ca-
fas feguintes, caminhando fempre para a direita.
24 As partes da unidade, que acabamos de ex-
plicar, fab as fracgies decimais, a que os noffos Aua
€tores dad commumente o nome de Dizima.

- 2§ O modo de ler, ou dizer o valor dos alga-
rilmos pertencentes & Dizima , he como nos ou-
tros numeros. Depois de fe haverem lido as letras
que cltad i efquerda da virgula , lem-fe as letras
decimais da meflma [orte , applicando-lhes no fim
© nome das unidades refpe&livas, que competem
a fua ultima cafa. Aflim, para declarar o valor
delte numero 34,572 diremos , trinta e quatro uni-
dades , e quinhentas e fetenta e duas millefimas : {e,
por exemplo, fe tratafle de tsefas , diriamos , trin-
ta e quatro fsefas , e quinhentas ¢ fetenta e duas
millefimas partes de huma roefa.

A razad difto he facil de perceber, em fe ad-
vertindo que no numero 34,572 aletra § fe péde
tomar indifferentemente por finco deecimas, ou por
quinhentas millefimas ; porque valendo a decima 16
tentefimas (. 22 ), e a centefima 10 millefimas
( n. 23 ), cada decima valera dez vezes dez mr'ﬂgl/f-
mas , ou 100 millefimas ; e alim’ as 5 decimas vale
146 §00 millefimas. Pela melma razad , aletra 7
moftrard jo millefimas , porque cada centefima vale
20 millefimas (n. 23 ). - X

P :




PEARITHMETICA.  IT

26 Quanto 4 denominagab das unidades refpe=
&ivas da ultima cafa dos algarilmos decimais, fe-
12 [empre facil de achar , contando fobre cada hu-
ma das letras por fua ordem , da virgula para a di=
reita , 0s nomes ftguintt:s : decimas , centefimas o
millefimas , decimas-millefimas , centefimas-millefs«
mas , millisnefimas &c. ;

27 No calo de nad haver unidades , mas tab
fémente partes decimais da unidade , para evitar
toda a equivocagad aflfentaremos huma cifra na
cafa das unidades. Affim para declarar 125 millefi-
mas , efcreveremos defte modo o, 125, Se quizel=
femos moltrar 25 millefimas , elcreveriamos 0,025 4
affentando huma cifra na cafa das decimas , nao (6=
mente para moftrar que as nad ha no dito nume-
Yo, mas tambem para ficarem os algarifmos fe-
guintes no feu devido lugar. Pela mefma razad
querendo declarar 6 decimas-millefimas , elcrevere-
mos o,0c0b , &c,

28 Suppolta a intelligencia dos principios pre-
cedentes , examinemos as mudancas , que reflultad
no valor de hum numero , quando a virgula fe
muda do feu lugar,

Como a virgula ferve para marcar a cafa das
unidades , e como o valor de cada hum dos alga-
rifmos depende da fua diftancia local , e refpeéti=
va a mefma cafa das unidades , fica evidente , que
mudando-fe a virgula huma , dvas, tres cafas &e.
para a efquerda, o numero fec fara dez , cem , mil
VeZes &c. mais pequeno ; € ao contratio dez ;
cem , mil vezes &c. maior, fe a virgula fe adian-
tar huma , duas , tres cafas &c. para a direita,

com effeito, {e tomarmos o numero 4327,5264,
€ mudarmos a virgula para a cafa feguinte & ef-
qllﬂ'f"
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querda , de forte que fique 432,75264, he ma-
nifello , que os mrlbares do primeiro numero pafs
fad no fegundo para centenas , as centenas para de=
zenas , as dezenas para untdades , as unidades para
decimas , as decimas para centefimas , e aflim por
diante. Logo cada parte do primeiro numero, e
por confeguinte todo elle, fe tornou dez vezes mea
nor em: virtude da mudanca da virgula. Pelo con-
trario, fe mudaffemos a virgula huma cafa para a
dircita , e elcreveflemos 43275.,204 , os milbares
do primeiro numero fe converteriad em dezenas de
milbares , as centenas em milbares , as dezenas em
centenas , as unidudes em dezenas , as decimas em
unidades , as centefinas em decimas , e aflim por
diante ; mudanga , de que manifeltamente re<
fulta hum numero dez vezes maior que o primei=
ro. - ~
- 29 - Difcorrendo do melmo modo acharemos ,
que mudando a virgula duas , ou tres cafas para &
clquerda, re(ulta hum numeéro cem , ou mil vezes
menor ; e pelo contrario , cem , ou mil vezes
maior , fe a virgula [e mudar duas , ou tres cafas
para a direita.

30 A mltima obfervagad que faremos fobre a
Dizima , he que nad fe altera o valor de hum nu-
mero , aflentando depois da ultima letra decimal
quantas cifras. quizermos. Aflim 43,25 he omef=
mo que 43,250 , OU 43,2500 , 0u 43,25000 &c.

Porque valendo cada centefima 0 melmo que 1o
wmillefimas , ou 100 decimas-millefimas &c. , 4s 25
centefimas valerad 250 millefimas, ou 2500 decimas-
millefimas &c. Em huma palavra: He o mefmo,
como fe em lugar de 25 moedas de deflafeis tof-
thes ( 25 piflales ). dillicllemos 250 libras de Fran<

L
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fa 5 ou em lugar de 25 gquintais, diffeffemos 250a
arrdteis. (*) .

o

Das Operagies da Arithmeiica.

31 S Omar , Diminuir , Multiplicar , ¢ Ré=
partir , {ab as quatro operagies fundamentaes da
Arithmetica, a que os noflos Elcritores dad o no-
me dc Ejpecies. Todas as queltdes , que fe podem
propor fobre os numeros , fe reduzem finalmente
a praticar alguma deftas Efpecies , ou todas ellas.
E por ifflo convém muito ‘adquirir o habito de as
executar com promptidad , e facilidade, proco-
rando alcancar a razad em que ellas (e fundad.

32 O fim da Arithmetica , como ja diffemos ,
ke enflinar os meios de calcular facilmente os nu=
meros. Eftes meios confiltem em reduzir o calcu-
lo dos numeros compoftos ao dos numeros fim-
ples, que fe exprimem pelo menor numero de le~
tras que he pollivel , fazendo por partes todas as
operagbes , como logo moftraremos. .

Da efpecie de Somar , tanto em nmumeros intei=
Y05 s COMO €M decimais.

13 S.DH‘M‘F nad he outra coufa mais, do que
moltrar o valor total de muitos numeros por meio
de hum {6, que feja igual a todos juntos. Efte nua
mero , que fe bufca por meio da operagad, chama-

(e

[ CS—

il

e

{*) ﬂ'?ﬂiﬂd de Franga tem 1oo arrateis. Entre :1:'55 n-;m'ﬂd
Lmmum. tem 128 arratcis, € o guirial da cafa da ludia 13-
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fe Soma ; e os numeros que fe ajuntad , (os quail
devem fignificar todos a mefma efpecie de unidae
des ) chamab-fe Addigies , ou Parcellas.

Quando os numeros , que fe haé de fomar ,
fad digitos, ilto he, quando nad fe efcrevem com
mais do que huma letra , nad ha neceflidade de re-
gra alguma para achar a fua foma. Quando porém
forem numeros compoftos, ilto he, quando fe
tf-::_rc-.rcm com muitas letras , ufaremos da regra fe-
guinte,

Efcreveremos as addigies humas debaixo das oue
tras, de forte que fiquem unidades debaixo de uni-
dades , dezenas debaixo de dezenas &c., e por
baixo de todas paffaremos huma rifca, que as fe-
pare, e diftinga da foma.

Entad fomaremos primeiramente todos os al-
‘garifmos , que eftab na columna das unidades ; fe
a foma nad paffar de g , efcrevella-hemos por bai-
xo0 ; fe paflar de g , como entad comprehende de-
zenas , {6 poremos por baixo o que excede do nu-
mero das dezenas , e contaremos eftas dezenas por
outras tantas unidades , ¢ fomallas-hemos junta-
mente com os algarilmos da colunna feguinte.’
Nella obfervaremos a mefma regra , como na pri-
meira ; e aflim por diante de colunna em colunna,
até chegar 4 ultima , debaixo da qual efcreveremos
a fua foma inteira , ou confte de hum , ou de mais
algarifmos. Efta regra fe entenderda melhor por
meio dos ¢x=mplnsegcguint=s.
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Exemplo 1.

S E nos derem para fomar eftas duas addigbes
54925 . . . € 2023, elcrevellasshemos do mode
que aqui (e vé :

54925

2023

—

5648  Soma

E tendo paffado huma rifca por baixo dellas ,
Comegaremes pelas unidades, dizendo: 5 e 3 fa-
zem 8, e eflcreveremos 8 debaixo defta melma
colunna. Paffando 4s dezenas, diremos : 2 ¢ 2
fazem 4, e efcreveremos 4 por baixo. Nas cente~
nas diremos , 9 € o fazem g, e efcreveremos g
por baixo. Nos milhares diremos: 4 e2 a6 6, e
clcreveremos 6 por baixo da rifca. E na colunna
feguinte diremos finalmente, 5 e o fazem g, e
elcreveremos 5§ na mefma colunna.

He evidente , que o numero achado 56948 he
a foma dos dous numeros propoftos , pois que cl-
le contém as unidades , dezenas, centenas , milha-
res, e dezenas de milhares de ambos elles, as
quais ajuntamos por partes na melma operagad.

Exems
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Exemplo II.

S E nos perguntarem a foma dos quatro numes

' yos feguintes 6go3 ... 7854 «+ . 053 .. - 7327;
alfentallos-hemos do modo que aqui (e moltra:  »

6903
7854

953
7327

23037 Soma »

E comecando , como no exemplo precedente,
pela colunna das unidades , diremos : 3 e 4 fad 7,
¢ 3 fad 10,e 7 1ab 17 5 e como nefta foma parcial
a letra 7 pertence & cafa das unidades onde efta-
mos , € aletra 1 acafa das dezenas, elcrevere-
mos 7 debaixo da rifca na colunna das unidades,
e guardaremos I para o fomar com os algarifmos’
da colunna feguinte,, que he das dezenas.

Paffando a ella, diremos : 1, que vem da co-
lonna precedente, e 5 ( porque nad he neceflario
ter conta da cifra ) fazem 6, e 5 fazem 11, ¢ 2
fazem 17. Pela mefma razad elcreveremos 3 de=
baixo defta colunna, e levaremos 1 para a feguin-
te, dizendo: 1 egfab 10, e8, fad 18, e g fab
27 , €3 fad 30. Aflim poremos o em direito def-
ta colunna, e levaremos 3 para diante , dizendo
do mefmo modo: 3e6fabg,e7fad16,e7 fab
23. Defte numero 23 aflentaremos a letra 3 de-
‘baixo da colunna que temos fomado ; ¢ porque
nad ha mais colunna para onde levemos a letra 2,
a efcreveremos no lugar feguinte para a efquerda ;

PR | e
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€ concluida a operagad , diremos que fomad as ad-
digbes propoltas 23037.

34 Se as addigbes forem acompanhadas de Di-
Zimay, como nefta fe procede do mefmo modo que
nos numeros ordinarios , contando fempre por de-
zenas de cala em cafa da direita para a efquerda,,
a regra para as fomar he abfolutamente a mefma ,
tendo fempre a attengad de ajultar em huma mef-
ma colunna as unidades da mefma ordem , o que
fe confeguira 4 ficando as virgulas em direitura de

alto abaixo.
Exemplo I1I.

S E quizermos fomar os tres numeros feguintes
72957 « v 12;8 . ., 124,03 , aflentallos-he=-
mos como aqui fe moftra :
72,957
12,8
124,03

—_— e —— =

209,787 Soma

E praticando a regra , como nos exemplos pree
cedentes , acharemos que fomab 209,787.

Da ¢fpecie de Diminusr |, tanto em HUMET0S
imteiros , como em decimais.

15 D Iminuir he huma operagad , pela
qual fe tira hum numero de outro numero. O que
della refulta chama-fe reflo , exceffa , ou differenga.

Para fazer efta operagad, aflentaremos o nu..
mero, que queremos tirar, IE::: baixo do outro (que
fem-
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fempre deve fer o maior ) do mefmo modo que af-
fentamos as addicdes na regra de fomar. E palfan-
do huma rifca por baixo delles , iremos tirando da
direita para a efquerda cada numero inferior do
fuperior , que lhe ficar correfpondente , a faber,
2s uridades das unidades, as dezenas das deze-
nas &c. , ¢ elcreveremos cada refto debaixo da
rifca pela mefma ordem , pondo cifra todas as ve-
zes que nad reftar nada.

&mndn o algarifmo debaixo fe achar maior
que o de fima, efte fe augmentard com dez unida-
des, tomando para iffo mentalmente empreftada
huma das unidades do algarilmo vizinho da parte
efquerda , o qual por efta razad fe deve tratar co-
mo diminuido de huma unidade na operagad fe-
guinte. .

Exemplo L.

QUerenﬂa diminuir 5432 de 8954 , affentare-

mos ambos os numeros defta maneira :

8954
5432

3522  Refto.

E principiando pela cafa das unidades, dire-
mos : quem de 4 tira 2, ficab 2, que allentare-
mos debaixo da rifca na mefma cafa das unidades.
Depois paffando as dezenas, diremos : quem de
g tira 3 , ficad 2, que alfentaremos debaixo del-
Jas. Na terceira colunna : quem de g tira 4, fi-
cad § , que poremos em direitura della. E na quar-
ta finalmente: quem de 8 tira 5, ficad 3, que

: elcre-
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eflcreveremos debaixo do 5 ; e feita a conta , achi-
mos que tirando 5432 de 8954 fica o refto 3522.

Exemplo IL.
Q Uerendo tirar 7987 de 27646 , affentaremos

0s numeéros delta maneira :
27646
7987

19659  Refto.

E como de 6 nad fe podem tirar 7 , ajuntare-
mos a 6 dez unidades, que fe formard de huma
unidade tirada na cafa feguinte ao algarifmo 4 , e
diremos : tirando 7 de 16, ficad 9, que eflcreve-
remos debaixo do 7. Paffando is dezenas , nad di-
remos tirando 8 de 4 ;: mas tirando 8§ de 3 [6men-
te, porque do 4 ji tiramos 1 na operacad prece-
dente ; e porque tambem de 3 nad fe podem tirar
8, ajuntaremos da mefma forte a 3 dez unidades,
tomando para-iffo 1 4 letra 6 da efquerda , e dire-
mos : tirando 8 de 13, ficad 5, que affentaremos
debaixo do'8. Paffando 4 terceira colunna , dire-
mos do mefmo modo : tirando g de 5 nabd pode
fer ; mas tirando g de 15 (tomada huma unidade
do algarifmo 7 , como nas operacdes precedentes )
ficad 6 , que efcreveremos debaixo do 9. Na quar-
ta colunna: tirando 7 de 6, nag pode fer , mas
Urando 7 de 16, ficad 9 , que poremos debaixo
do 7. E como na6 ha nada , que tirar na quinta
colunna , efcreveremos debaixo della , nag 2 L
porque delle ja tirimos 1 para a operagab prece-
dente, mas f6Gmente 1 » que lhe ficou ; ¢ aflim
© refto total fer 19650, B2 36
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26 Eftando cifra na cafa , donde havemos de
tomar a onidade de empreftimo , nad a tomaremos
della, mas do primeiro algarifmo fignificativo,
que depois della fe feguir. Nefte calo, aindaque
realmente fe pedem 100, ou 1000, Ou 10CCO
&c. , conforme houver huma , duas , eu tres cifras
confecutivas &c. : comtudo obraremos fempre,
como mno exemplo precedente , ajuntando {Gmen-
te 10, ou I da cafa vizinha , ao algarilmo necefli-
tado. E porque eftes 10 {ad huma parte dos 100,
ou 1000 &c., tomados do primeiro algarifmo fi-
gnificativo, para empregarmos 0s go , 0u ggo &c.,
que reftad , tomaremos as cifras feguintes , como
fe cada huma follc hum nove. Ifio fe entenderd
melhor por meio do excmplo feguinte :

Exemplo II1.

q %
Ede = =« - = 20064

quizermos tirar - = 17489
—'ﬂ

2575  Refto.

Primeiramente , tirando g de 14 , ficad 5. De-
pois , como de 5 [Eurquc do 6 ja4 tomémos 1)
nab fe podem tirar 8 , e como nab podemos to-
mar 1 da letra feguinte que he o, tomallo-hemos
¢o 2, e valera 10co a refpeito da cafa , onde fa-
zemos a operagad. Deites 1000 nad tomaremos fe-
n: 6 10 para ajuniarmos a § , ¢ diremos , de 15 ti-
rando 8 , ficad 7.

E porque dos 1000 que pedimos {6 temos vfa-

s & do
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do de 10, ou de 100 [0 temos ufade de 1 , ularea
mos do refto g9 , para delle tirarmos os dous al-
garifmos feguintes , que vem a fer o mefmo que
temar cada huma das cifras , como fe foffe hum g.
Aflim diremos : quem de g tira 4, ficad 5 ; quem
de 9 tira 7, ficad 2 ; < finalmente , quem de 1 ti-
ra1, ficao, que nad he neceflario aflentar-fe,
por fer no ultimo lugar.

37 Se houver Dizima nos numeros , feguire-
mos abfolutamente a mefma regra. Porém , para
evitar todo o embaraco na applicacad della, fare-
mos com que ambos tenhad igual numero de le-
tras decimais , ajuntando as cifras , que forem ne-
ceflarias , a0 que menos tiver ; preparagad , que lhe
nab altera o valor ( n. 30. )

Exemplo IV

DEF- - (= = = 5403, 2%

Querendo tirar - - - - 385, 6532

Primeiramente ajuntaremos duas cifras 4 Di-
zime do numero {uperior, Depois obraremos fo-
bre os numeros aflim preparados conforme a regra
dos numeros inteiros,

5401, 2500
385, 6532

5017, 5668 Relto,

.J E feita ﬁup:mqaﬁ » acharemos o refto
5017, 5958-
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Préva do Somar , e Diminusr,

28 A Priva de huma operacab arithmetica
he huma nova operacadé, pela qual nos certifica-
mos do refultado da primeira.

Para provar a conta de Somar, fomar-fe-had
de novo todas as colunnas , mudada porém a or-
dem, ifto he , comecando da efquerda para a di-
reita. O que fomar a primeira colunna diminuir-
fe-ha do membro que lhe correfponde na Soma
total , e fe affentara o reflo por baixo , fe o hou-
ver : efte como em lugar de dezena fe tomari com
a letra feguinte da mefma foma para fazer hum
novo membro, do qual fe ha-de diminuir o que
fomar a fegunda colunna ; e affim por diante até
a ultima , onde feita a diminuicad , nad deve ficar
refto algum,

. Aflim , tendo achado affima que eftes quatro
numeros -« - - = = = 0903
7854
953
7327

L

- = = 23037

03110
(s]e]e

Para verificar efte refultado, fomaremos os
melmos numeros , principiando pela efquerda,
defte modo: 6e 7 fad 13, e 7 fad 20, os quaes
tirados de 27, ficab 3, que com a cifra, que na
foma fe fegue, fazem 30. Na fegunda colunna:

9
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ge8 fab 17,e¢ g fad 26, ¢ 3 fab 29, e tirados da
30, fica 1, que com a letra feguinte 3 fazem 13.
Na terceira colunna: ge 5 fadb 10, e2fad12,¢
tirados de 13, fica 1 , que com a letra feguinte 7
faz 17, E na ultima colunna: 3 e 4126 7, ¢3
fab 10, e 7 fad 17, e tirados de 17 , nad fica na-
da : donde entenderemos , que a primeira opera-
cad he exalta.

A razad que temos para concluir que a pri-
meira operacad tem fido bem feita todas as vezes
que depois defta prova nab refta nada, he porque
tendo tirado fuccellivamente todos os milhares ,
centenas , dezenas, e unidades, de que ella deve
conftar , he neceilario, que nad refte coufa algu-
ma.

39 Para provar a conta de Diminuir, foma-fe
o refto achado por meio da operacad com o nu-
mero que fe diminuio ; e fe a operacab foi bem
feita, ha-de vir na foma o mefmo numero, do
qual fe fez a diminuicad. Aflim vemos, que no
terceiro exemplo aflima polto a operagad foi ex=-
afta ; porque fomando 17489 ( que he 0 numero
que {e diminuio ) com o refto 2565, fe acha re-
produzido na foma o numero 20054 , do qual
aquelle fe diminuio.
20054
17489

———— e ——

2565

E—

20054

55 A prova vulgar de ambas as operagdes
tes coftuma fazer-fe pcla regra dos no-
ves




24 ELEMENTOS

ves fira, a qual tem o partido de fer muito expe.
dita na praflica. *

Tirab-fe os noves de qualquer numero com
fumma facilidade , fomando os feus algarifmos
fucceflivamente ; e chegando a foma a g, lan¢a-fe
féra , paffando de nove, fomad-fe tambem men-
talmente as fuas letras , e com o que fica fe conti-
niia por diante. Delte modo , para tirar os moves
do numero 86097546 diremos, 8 € 6,14, nove
fora , 5, e 7 ( porque nad he neceflario fallar com
ao, nem comog) fab 12, nove féra, 3; e g
fab 8, e 4 fad 12, nove féra, 3; e 6 fab g, no-
ve fora, o,

A razab difto ferd facil de entender a quem re-
flectir fobre os principios da Numeragas. Porque
v. gr. no numero 6745 , a letra 6 vale mil vezes 6,
ifto he , newecentas ¢ noventa e neve vezes , € mais
buma vez 6 ; porém novecentas e noventa e nove
vezes b fab noves juftos ; logo fendo lancados f6-
ra, fica buma vez 6. Do mefmo modo a letra 7
moftra cem vezes 7, ilto he , noventa e nove vezes,
e mais huma vez 7 ; e por confeguinte , langando
fora noventa ¢ nove vezes 7 , fica buma vez 7. I co-
mo tambem a letra 4 vale move vezes e mais buma
wez 4 , lancando fora move vezes 4, fica buma vez
4. Logo fomando-fe todas as letras, como fe to-
das eftiveflem pa cafa das unidades, a foma 22
ferd o relto que fica depois de langados fora os ne-
wes , que fe contém nas dezenas, centenas , e mi-
lhares do numero propoflo. E porque elle refto
ainda comprehende noves, pela melma razad fe
fomarad as fuas letras, e fera 4 o refto final , que
ficard tirados todos os neves do numero 6743,

Ifto fuppofto : para prova da conta de Semar,

ti-
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tiral-fe 0s moves a todas as addigSes confecutiva-
mente , como fe ellas formaflem hum {6 numero ,
¢ alfenta-fe o refto 4 margem dellas ; e 0 mefmo
fe faz na foma. Se o refto naé for o mefmo de
ambas as partes , he prova infailivel , que a conta
elta errada ( fuppondo fempre que o erro nab efte-
ja na operagad da mefma préva); pois nab he
poflivel , que a foma feja igual 4s addigdes , quan-
do tirando de ambas as partes os noves ficab reftos
defiguais. Porém fe ficarem de ambas as partes
reftos iguais , nad he préva infallivel de que a con-
ta clta certa , mas muito provavel : convém a fa-
ber , eftara certa a conta, falve fe a foma tiver de
€rro nove , ou algum dos muliiplos de nsve ; ¢ a
razad he , porque na operacad lancamos féra os
noves , fem haver refpeito fe langamos igual nu-
mero delles de ambas as partes ; e por iffo naé he
inteiramente fegura efta préva. Como porém o
erro dos multiplos de meve nad fuccede quafi nun-
ca na practica, femad fe errar de propofito deffa
maneira , por efla razad fe di a conta por certa ,
quando na préva fe achad reftos iguais. Aflim no
exemplo aflima , tirando os msves das addicées
6g9o3 - - 7854 - - 953 - - 7327, fica de refto
6 ; e como fe acha o mefmo na foma 23037 ; jul=
ga-fe com muita probabilidade , mas nad com cer-
teza , que a conta efta bem feita. E he de adver-
tir, que nem o primeiro methodo aflim dado , o
qual {e chama préva real , tem certeza abfoluta , e
infallivel ; pois he poflivel , e ainda fa@ivel ,» que
a0 tirar da prova fe commetta na foma de huma
colunna hum erro igual e femelhante a0 que fe
commnetteo na primeira operacab ; e nefle cafo fa-
hirz na prova a conta certa, eftando errada. 2
a
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Na conta de Diminuir tirad-fe os movesr ao
numero de quem fe diminuio , e depois aos outros
dous numeros juntos. E conforme ficarem de am-
bas as partes reftos iguaes, ou defiguaes, faz-fe o
melmo juizo, que indicamos a refpeito do Semar.
Delte modo no exemplo aflima polle , tirando os
msUes A0 NUMEro 20054 , fica o reflto 2: e como fe
acha o mefmo nos outros dous numeros 17489 e
2565 tomados juntamente , tem-fe a conta por

certa. §9

Da efpecie de Multiplicar , tanto em numeros
intetros , como em decimais.

40 M Ultiplicar hum numero por outro he
tomar o primeiro tantas vezes,quantas {ad as uni-
dades do fegundo. Affim , por exemplo , multipli-
car 4 por 3 nab he outra coufa , fenad tomar

ires VEZes O numero 4.,

41 O numero , que fe ha-de multiplicar , cha-
ma-fe multiplicands ; o numero , pelo qual fe ha-
de multiplicar , chama-fe multiplicador ; € 0 nume-
ro, que refulta da operacad, chama-fe produéie. Os
nolfos Arithmeticos antigos dad ao multiplicando
o nome de multiplicagas. Mas hoje ufamos defte
tr.irm-::- para fignificar a mefma operagad do multi-

icar.

; 42 O termo produfle tem commumente hum
fentido muito mais amplo, e geral, Porém nefte
tratado {6mente ufaremos delle para fignificar o
refultado da multiplicagad,

43 O multiplicador, ¢ o multiplicando cha-
mad-fe tambem fadfores do produéto, Aflim 3
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e 4 fab faltores de 12, porque 3 vezes 4 fab
12.

43 Pela idéea que temos dado da multiplica-
cab fe vé , que ella fe péde abfolutamente fazer
elcrevendo o multiplicando tantas vezes , quantas
fab as unidades do multiplicador , ‘e fomando ao
depois. Afllm, por exemplo , para multiplicar 7
por 3 podiamos efcrever defte modo :

7
7
7
21.

E a foma 21, que refulta das tres addigbes ,
feria o produto.

Como porém efte modo de multiplicar feria
tanto mais longo e trabalhofo , quanto maior fofie
o multiplicador, a regra particular da multiplica-
¢ad enfina o methodo de chegar ao mefmo reful-
tado por hum caminho mais breve.

44 Em quanto os numeros fe confiderad ab/~
tradlamente , fem autender as unidades que elles
repreflentad , he indifferente o tomar qualquer del-
les para multiplicando , ou para multiplicador,
Por exemplo, querendo multiplicar 4 por 3, tan-
to faz muliplicar 4 por 3, como 3 por 4 ; porque
o produéto fempre ferd 12, E com effeito 3 vezes
4 moltra o triplo de 1 vez 4 ; e 4 vezes 3, o tri-
Plo de 4 vezes 1 : e he evidente, que tanto faz
I vez'4 , como 4 vezes 1. O mefmo raciocinio fe
pode ap&lli;:ar a quaeflquer outros numeros.

45 do perém os numeros concrefos , he 1:;-:-
CHo
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cifo diftinguir o multiplicando do multiplicador 3
principalmente na multiplicacad dos numeros com-
plexos , dos quais adiante trataremos.

Efta diftingad nab tem difficuldade. Porque a
mel{ma queftad moftra fempre , qual he a quanti-
dade que temos intento de repetir, ¢ qual he a que
declara as vezes que queremos fazer a repeticad ;
¢ a primeira [erd o multiplicandos , a fegunda o mui-
tiplicadar,

46 Como o multiplicador ferve de marcar as
vezes que fe ha de repetir o multiplicando , fe-
73 fempre hum numero @bfiradts. Perguntando-fe
v. gr. quanto had de cuftar §2 tsefas de obra de
carpinteiro , a razad de 36 libras a toefu: facil-
mente fe vé , que o multiplicands he 36 libras , que
fe hat de tomar §2 wezes ; prefcindindo de que o
numero §2 fignifique fo¢fas na queftab , ou qual-
quer outra coufa.

47 Donde fe fegue , que fendo o predufo for-

mado da addigad repetida do multiplicands , deve
moftrar fempre unidades da mefma natureza que
elle. (*)

Tendo feito efta reflexad fobre as unidades do
produlis e feus faliores , paflemos ao methodo de
o achar.

48 As regras da multiplicacab dos numeros
compoftos reduzem-fe & multiplicacas dos nume-
ros fimples , que conftab de hum {6 algarifmo.
Por iffo he neceffario faber primeiro o produéto

del-

il

(*) Defta regra nad exceptuamos a mu]ﬁgliu;rlﬁ geometrica, na

qual tambem as unidades do muliiplicader fe devem tomar como abf=
fraflar ; e o multiplicando e produfs devem moftrar unidades dg
mefma elpecie, como havemos de declarar na Geometria,
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delles, o qual fe acha facilmente ajuntando cada
numero de 1 até g nove vezes confecutivas a fi
melmo. Tambem fe péde ufar da Taboada feguin-
te, cuja invengad e auribue a Pythagoras.

Taboada de Pytbagoras.

A primeira colunna delta Taboada , tanto ver-
tical , como tranfverfal , forma-fe da addigad fuc-
cefliva da unidade 1 ; a fegunda do numero 2 ; a
terceira do numero 3 ; e affim por diante,

49  Para achar nella o products de dous nume-
¥0s [imples , bufca-fe hum delles, v. gr. o multiplia

Q=
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cande,no alto da Taboada, e delle fe delce pela co-
lunna vertical até chegar 4 cafa fronteira ao mul-
tiplicador , que fe bufca na primeira colunna ver-
tical da parte elquerda ; e o numero que na dita
cafla fe achar fera o producte. Querendo v. gr. fa-
ber o produéto de 9 por 6, ou quanto he 6 vezes
9, bulcaremos o g vo alto da ﬁﬁaaa’a , e defcen-
do até a cala fronteira ao 6, nelle acharemos 54 ,
que he o produéto delles.

Eis-aqui quanto {e requer para entrar na mul-
tiplicagad dos numeros compoftos.

Multiplicagad de bum numero compofio por bum

numero fimples.

50 ESCrcva-['e o multiplicador , que aqui
fuppomos fer de hum f6 algarifmo , debaixo do
multiplicands. O lugar delle he arbitrario ; mas
para hxar as idéas coftuma aflentar-fe na cafa das
unidades,

E paffando por baixo delles huma rifca , que
diftingua os faffores do produsle, multipliquem-fe
as unidades do multiplicando pelo multiplicador ;
e fe o produ@to conftar fémente de unidades,
efcreva-fe na cafa das unidades , debaixo da rifca ;
fe conftar porém de unidades e dezenas , efcrevad-
fe {omente as unidades , e guardem-fe mentalmen-
te as dezenas para fe ajuntarem ao produéto da
operacab feguinte.

Depois multipliquem-fe as dezenas do multi-
plicando pelo mefmo multiplicador ; ajuntem-fe
ao produto as dezenas que ficirad da operagab

precedente , fe as houver ; e efcreva-fe a foma na
C
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cafa das dezenas , podendo fer com huma {6 le-
tra ; quando nad , elcrevad-fe {Gmente as unida-
des , e guardem-fe as dezenas ( que fad realmente
centenas ) para {e ajuntarem ao produéo feguinte,
o qual tambem ha de conltar de centenas. A

Continuando defte modo a operagad, até fal-
lar o multiplicador com todos os-algarifmos do
multiplicando , o numero que tivermos efcrito fera
o producto total,

Exemplo.

P Ergunta-fe quantos pés fazem 2864 toefar,
(Cada toefa tem 6 pés ) . A queftad fe reduz a to-
mar 6 pés 2864 vezes , ou (que vem a fer o mef=
mo ) a tomar 6 vezes 2864 pés ( n. 44.)

Efcreveremos pois - 2864 Multiplicando.
6 Mulriplicador.

17184 - - Produéto.

E principiando pelas unidades, diremos : 6
vezes 4, lab 24 ; e elcrevendo 4, levaremos 2
para a operagad feguinte: 2.° 6 vezes 6 fab 36,
e 2 que vem [ad 38 ; aflentemos 8 , e vab 3:
3. 6 vezes 8 fab 48, g que vem fab 51 ; affen-
temos 1, € vad 5 4.9 6 vezes 2 {ad 12, e 5 que
vem f{ad 17 ; que elcreveremos por inteiro, por-
que nad ha mais nada que multiplicar.

O numero 17184 he o produ&o que fe pede,
ou o numero de pés, de que conftab 2864 raﬁ;y'af.

orque nelle fe contém 6 vezes 4 unidades , 6 ve-
%es 6 dezenas , 6 vezes 8 centenas,. ¢ 6 vuze:. 2
mil ;
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mil ; e por confeguinte, 6 vezes todo o numero
2864.

Multiplicacab de bum numero compoflo por outro
compafio. y

51 QUandn o multiplicador conftar de
muitos algarifmos , por cada hum delles fe prati-
carl huma operagad, como no primeiro cafo,
principiando da direita para a efquerda.

Primeiramente pois [e multiplicara todo o
multiplicando pelas unidades do multiplicador ,
¢ depois pelas dezenas. Efte produfto fe efcrevera
por baixo do primeiro ; e porque deve moftrar de-
zenas , pois por ellas fe fez a multiplicagad , a
fua primeira letra fe aflfentari em direitura das
dezenas do primeiro , € as outras nas cafas feguin-
tes para a elquerda,

Pela melma razab o terceiro produ&e, que
fe fizer multiplicando pelas centenas , fe pord da
mefma forte debaixo do fegundo , adiantando-fe
mais huma cala para a efquerda ; ¢ o mefmo fe
fara com os outros,

Feitas todas eftas multiplicagbes , fomar-fe-
had os produ@os parciais que ellas derad, e a
foma fera o producto total que fe bufca,
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Exemplo 1.

QUﬂendn multiplicar - 6548
PURNIDIIE SRR TR SN

523896
27435
589383
392922

455658546 Produdo.

Primeiramente multiplico 65487 pelo al-
garifmo 8, que eftd na cala das.unidades do muls
tiplicador , e affento o produéto §23896 debaixe
da rifca, procedendo conforme .a regra dada para
o pritneiro calo (n. 50.)

Depois muliplico o mefmo numero 65487
pela fegunda.letra 5 do multiplicador, e efcrevor
0 producto 327435 debaixo do precedente , poremy
de forte que a primeira letra 5 fique correfponden-
te as dezenas delle.

Do mefino modo, muhtiplicando 65487 pela
terceira letra g do multiplicador , affento o proa
ducto 589383 debaixo do precedente; ficando a
letra g :nrrel'gmndfndu 4 cala das centenas, por=
que a letra . do multiplicador reprefenta centenas.-

Multiplicando finalmente o mefino numero-
65487 pela ultima letra 6 do multiplicador , al«
fento o produdto 392922 debaixo doprecedente ,

‘antando-o mais huma cafa para a efquerda ,
P13 que a fua primeira detra 2 fique: na cafa dos
Milbares , em que eftd aletra do multiplicador, -
fim, de todos :ges produ@os. faco a fow

ma
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ma 455658546 , que ferd o produ&to de 65487
multiplicados por 6958, ou o valor do numero
65487 tomado 6958 vezes; pois que com effeito
fe tomoun 8 vezes na primeira operagab , 50 ve-
zes na fegunda , goo vezes na terceira , 6000 na
quarta ; e por confegninte 6958 vezes em todas
quatro.

52 Se o multiplicando, ou o muliiplicador ,
ou amnbos acabarem em cifras, abbrevia-le a opera-
¢ab, multiplicando fem fazer cafo dellas , e ajun-
tando-as depois todas ao producto.

Exemplo 11,

Hﬂvenﬂn de multiplicar - 6500
£ Pﬂl" - e = '35!3

R ———

325
195

2275c00 Produda,

Dreixando as cifras , multiplico 65 por 353,
eao produfto 2275 ajunto as tres cifras , que fe
achad em ambos os faétores. !

A razad he, porque o mltiplicando 6500 re-
prefenta 65 centenas ; e por iffo quando fe multi-
ca 65, o produéto fe entende fer de centenas. Do
melmo modo o multiplicador 350 moltra 33 deé-
zenas , ¢ por efla razad quando fe multiplica por
15 , o producto deve fignificar dezenas. Logo mul-
tiplicando-fe 65 por 35, o produlto moltrard des |
zenas de centenas , ou milhares; e por confeguin~
te deve acabar ewn tres cifras , quantas [ad ufdm

A=
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fadores ; &0 mefmo raciocinio fe applicark a to-
dos os outros cafos.

53 Quando fe encontrad cifras entré os alga-
rilmos do multiplicador , conio a ‘multiplicacad
dellas da hum produéto todo de cifras , he efcu-
fado affenta-lo. Immediatamente fe paffa a0 pri-
meiro algarifmo fignificativo , tendo/advertencia
de affentar fempre a primeira letra do produtto na
cala correfpondente  letra: do multiplicador , que
falla com o multiplicando neffa mefma operagad.

Exemplo IlI.

S E quizermos multiplicar 44052
POr = o o 3000
2523172

126156

120408312 Produélos

Tendo feitoa muhl:i‘;rlifm;a& por 6, e affeatado

o predudto 252312 no feu lugar competente , paf-
faremos logo a muliiplicar por 3, mas affentare-
mos o producto 126156 de forte que reprefonte
milhares , como a letra ‘do multiplicador , o que

fe confegue ficando a primeira letra 6 na mefms
cala della.
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Multiplicacad das partes decimaite + '

] ! N A multiplicacab da Dizima oblervar-
fe-ha a melma regra dos numeros inteiros , fem
fazer calo da virgula; e depois de achar o pro-
du&o , delle fe cortarad por meio da virgula tan-
tas letras de Dizima para a direita, quantas {ab as
que tem os faclores ambos juntos.

| Exemplo 1.
Q,Uerendu ml-ﬂtipiicar - = - 54,23

pasyikine =0miEniiio 8,3

16269
43384

450,100
Multiplicaremos 5423 por 83, e acharemos o
produllo 450109 ; e porque no multiplicando ha
duas letras de dizima , e no multiplicador huma ,
‘cortaremos tres letras para a direita com a virgula
‘no dito produfo, e ficard 450,109, qual deve fer.
A razad defta regra he facil de entender, ob-
Aervando que fe o multiplicador folle 83, o produ-
Qo feria de centefimas , pois fe teria repetido 73
vezes 0 numero 54,23, que moltra centefimas. Co-
mo porém o multiplicador he 8,3 , ifto he , hum |
numero dez vezes menor {n. 28) que 83, o pro-
duéto moitrard unidades dez vezes menores que
as centefimas ; logo a fua ultima letra moltrara mil- |
lefimas (n. 23); e por confeguinte devera ter t;*ﬂ s
. . i ; -
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algarifmos de dizima , quantos fe achad em am«
bos os factores juntamente.

E o mefmo raciocinio fe péde applicar a qual«
quer gutro calo.

Exempls I1.

SE tiveflemos de multiplicar - o,r 2
Por s = = o - = 0,3

0,036

Multiplicar-fe-hia , como no exemplo prece-
dente, 12 por 3, e fahird o produ@o 36. Como'
porém a regra nefle calo ordena, que fe feparem
com a virgula tres letras para a dizima, ficaria
hum principiante embaracado , vendo que o pro=-
duéio nad tem mais do que duas. Mas applican-

do a elte cafo o raciocinio que fizemos no exem-
plo precedente , he facil de ver, que fe deve me-
ter homa cifra entre 2 virgula e 76, Com effeito,
he evidente que fe multiplicaffemos o,12 por 3, 0
produto devia fer 0,36 ; logo multiplicande por
9,3, 0 que he dez vezes menor que 3, o predudte
fera dez vezes menor que 0,36 ; € por confeguin-
te (n. 27 , 28) ferd 0,036 [upprindo-fe o lugar com -
uma cifra, para haver tantas cafas de dizima no
Produ@o , como em ambos os faltores junta-
mente,
55 Como na Dizima fe intenta ordinariamen-
e a facilidade das operaches , fubllituindo em lu-
FT de hum calculo rigorofo huma approximagas
UMciente , e de menos trabalho ; nad fera fora de
Propofito, que expliquemos aqui hum meio de ab-
wad bre-
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breviar a multiplicacad , quando nos baftar faber
o produfto até hum grao determinado de ex-
aflidad.

Supponhamos v. gr, que havemos de multipli-
car o numero 45,625957 por 28,635, e que nos
bafla hum produ@eo exaéto até a cala das milleli-
mas. Primeiramente aflentaremos os numeros, co-
mo aqui abaixa fe mofira ; ifto he, inverteremos
a ordem dos algarifmos de hum delles , e o affen-
taremos. debaixo do outro , de forte que o algaril-
mo que.era das unidades fique correfpondendo ao
algarifmo do numero fuperiur, que eltiver duas
calas mais para a direita do que aquella, até onde
queremos o predufto exalo. Entad faremos a
multiplicagad , advertindo que cada letra do mul-
tiplicador nad ha de fallar com as letras do multi-
plicando que ficad para a direita da colunpa em
que efla, € que os preduéios, que fe forem achando,
{c had de allentar de maneira , que as primeiras le-
tras de todos da parte direita figuem em huma co-
lunna vertical, Na foma deftes produlos rifcare-
mos as ultimas duas letras a direita, com a adver-
tencia de ajuntar huma unidade 3 ultima que fear,
fe as duas , que [e rifcad, paffarem de g0. E feito
ifto, alfentaremds a virgula no lugar que pedem
os algarifmos da dizima, que queremos no pra-

LEOy
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Exemplo 111,

S E quizermos multiplicar 45,625057
. po¥ = - - = 28,035

E {e for baltantc achar o produélo exaélo até 2
cafa das millefimas ; elcreveremos os numerocs
della maneira

45:625957
53682

e

91251914
76500760
2737554
136875
22810

12004691
E fera o produlto - 31353-??3

Se fizellemos a operacad por extenfo , acharia.
mos o produtto 1306,499278695 , com oqual fe
ajufta o precedente até a cafa das millefimas, co-
mo (e intentava.

3¢ o multiplicando na6 tiver tantas letras de
dizima, quantas fad precifas para que a letra das
unidades do multiplicador correfponda & cafla que
deve , conforme a regra , fupprir-fe-hi ajuntando
40 multiplicando as cifras neceffarias.

Exeni-
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H Avendo de multiplicar 54,236
PUE = e = m - 5‘32,1?

e querendo o producto exaflo até a cafa das cen-
tclimas , allentaremos os numeros delte modo ¢

54,236000
72235

.ij[IHGGﬂD
16270800
1084720
108472
37961

2886819(53

E o produ&o fera , ... 28868,20 ... ajun-
tando huma unidade "i vltima letra g, porque as
duas fupprimidas 53 excedem 350,

Exemplo V.

QUen-.ndn-multi licar o,2275138q17.
i’ por - -P; - n,sﬁﬁq.l;rﬂf

de forte , que 0 produ@o venha exa&o até o feti-
mo algarifmo da dizima, affentaremos os nume-
1os do maodo I'r._guintt:;

0227538917
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0,22753891%
87146650

s s s 0
113769455
13652334
1365228
9[012
2275
1589

176

o

1288820(69
E o produflo fera - - o,1288821

99 Para quiem nad efta exercitado na Taboada
hi hum methudo de multiplicar por meio unica-
mente do femar , o qual ajuntaremos aqui , e he
da maneira feguninte.

Forme-{e 2 parte huma colunna , na qual pri-
meiramente [e allentard o multiplicande defronte
da unidade ; depois fomar-fe-ha comfigo mefmo,
tomando cada algarifmo duas vezes , € 2 foma {c
efcrevera por baixo defronte do numero 2 ; clta
foma fe ajuntard outra vez com o mefmo multi-
plicando , e a nova foma fe affentari por baixo da
precedente defronte do numero 3, e aflim por di-
ante até 10: e e defronte de 10 vier huma foma,
que feja o mefmo mulitiplicando augmentado de
huma cifra, ferviri de prova que todas as fomas
da colunna eftad certas. Pela conftrucgad defta co-
lunna fe ve , que nella fe tem formado os produ-
Gos do multiplicando por todos os numeros fim=
Ples de 1 até g,

Pre-
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Preparada delte modo a colunna, paffar-fe-ha
a multiplicagab, e por cada huma das letras do
multiplicadsr {e tomari o produ&o que na dita co-
lunna lhe correfponde , o qual fe aflentara de
férma que a primeira letra 4 direita fique na ca-
fa que compete & letra do mefmo wultiplicador ; ¢
a foma de todos eftes produftos dari o produéto
total que fe bufca. O exemplo feguinte moftrard
claramente -a forma da operagad.

Se quizermeos multiplicar o numero 79856345
Eelu numero gbos5843 , affenta-los-hemos 20 mo-

0 ordinario , como aqui fe moftra.

79856345 + o 79856345
9605843 + + 159712690
239569035
239569035 1 4 « = , 319425380
31942538 399281725
638850760 6 . 479138070
399281725 ¢+ v+ 558004415
479138070 38850760
n18707105 « o s » 718707105

767087512623835 79856345(0

Depois, transferindo o multiplicando para o
lado direito defronte de 1, o fomaremos comligo
mefmo, e allentaremos a foma por baixo defronte
do 2; do melmo modo ajuntaremos efta foma com
- o muluplicando, ¢ efcreveremos a nova foma por

baixo defronte do 3 ; e afim por diante.

Fei-
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Feita a colunna como fe vé no gxurqpln‘, pal=
{aremos A multiplicacad, E porque a primeira le-
tra do multiplicador he 3, tomaremos da colun-
na o nuinero que lhe correfponde , e o allentare-
mos no feu lugar, O melmo faremos a relpeito
das letras feguintes 4, 8, 5, 6,¢9; e fazendo a {o-
ma acharemos o produélo 767067512623835.

Elte methodo he indirecto , e mais longo que
o ordinario ; mas na multiplicagad dos numeros
grandes tem a vantagem de que nab requer tab
grande attencad, nem he tad (ujeito ao erro,Quan«
do porem tivermos , como fuccede muitas vezes,
de multiplicar fucceffivamente hum mefmo nume-
ro por muitos outros ,-como entad feita huma vez
acolunna ferve para todas as operagbes , he efte
methodo nad fomente o mais expedito , e {eguro,
mas tambem o mais abbreviado de todos. §§

Ufo da Multiplicacad,

56 Nﬁﬁ he noffa tenca®d moftrar aqui todos
os ufos que [e podem fazer da multiplicagad. So-
mente indicaremos alguns , que fervirad de enca-
minhar para todos os mais.

Serve a Multiplicacad , em geral, para achar
© valor total de muitas unidades , quando fe co-
nhece o valor de cada huma. Se v. gr. nos pergui-
tarem 1.0 Quants devem cuflar 5842 toefas de obra,
@ r@zag de 54_"'5' a J'drﬁ.r ? Multiplicaremns 54‘”‘ por
5842, ou (n. 44.) 5842% por 54; e teremos
3154068% pelo preco total que fe pede, 2.° Quan-

le
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to pexai 5054 pés cubicos (*) de aguay fupponds
que cada pé tem 72 libras 2 Multiplicaremos 521’
Imr 5054, ou 5054 por 72 ; e teremos 428688
ibr. pelo pefo total que fe pergunia.

57 Serve tambem 3 multiplicacad para con-
verter as unidadés de qualquer efpecie em uni-
dades de outra efpecie menor ; como , por exem-
plo , para reduzir as libras em Joldos , e eltes em
dinbeiros ; as toefas em pés , eftes em pollegadas , e
eltas em linbas ; os dias em heras, efltas em minu-
tos , e eltes em fegundss &c. Muitas vezes hi ne-
cellidade defta forte de reducgdes ; e por iffo as
moltraremos praticadas em alguns exemplos.

Se quizermos converter em dinbeiros a quantia
de 8% 17/ 74 ; como a libra vale 20/, multipli-
caremos as 8% por 20 (n. 52 ) e teremos 160/,
aos quais ajuntando os 17/ teremos 177/ ; depois
multiplicaremos efles por 12 ( porque cada fslds
vale 12 dinbeires ), e teremos 21247 , aos quais
ajuntando os 74 , teremos 21317 pelo valor total
da quantia 8# 17/ 79 reduzida a dinbeiros.

€ nos perguntarem quantos minutos tem o
anno commum , a faber 3657 5? 48~ [ ou 365
dias, 5 horas , e 48 minutos ; como o dia he de
24 horas , multiplicaremos 24% por 365 , e 20
producto 8760f ajuntaremos g-" ; depois multipli-
caremos (n. 52 ) o total 8765 por 6o ( porque 3

hora tem 60 minutos ), 20 produ&to 525g00™ ajun-
taremos os 48", ¢ o total 525948™ ferd o nume-
ro-

B =

(*) O pé exbics he huma medida que tem hum pé de compri=.
do, de largo , ede funda, pela qual fe avalia a capacidade dos cor=
g5, come & verd ny Ceomegria,

= = . | L ]

L -1, L e = T



pr ARITHMETICA, 45

ro de minutos, que no annno commum fe cona
1ém.

58 O multiplicar abbreviado , que aflima
explichmos (n. §2) , pode fervir para reduzir
prontamente-em /ibras qualquer numero de fonnel-
fadus, Como a tennellada peza 2000 libras , [e ti-
vermos v, gr. 854 tonnelladas para reduzir, nad
he neceffario mais do que duplicar 854, ¢ por
tres cifras adiante do produ&o ; e teremos 1708000
pelo numero de libras que pezad 854 toanelludas.
Oblervem os principiantes que duplicar , triplicar,
quadruplicar &c. he o mefmo que multiplicar por
por 2,13, 4, &c.

Da efpecie de Repartir , tanto em numeros in-
teires , como em decimais.

£9.. R Epartir ou Dividir hum numero por
outro , nad he outra coufa mais do que bulcar
quantas wezes o primeiro delles contém o fegun-
do ; e a operagad, com que fe bufca chama-fe Re-
partigac, ou Divifas. Affim , repartir 12 por 4
he 0 mefmo que bufcar em, 12 quantas vezes ha 4;
que fad 3 vezes. . \
O numero, que fe toma para fe dividir, cha-
ma-{e Dividends , e vulgarmente Partigai ; o nu-
mero, pelo qual fe divide , chama-fe Divifer , ou
Y of Hff!dar y €0 pumero , que moftra as vezes que
© dividendo contém o divifor , chama-fe Quoci-
ente, .
A Divifad na fe faz fempre com a tengad de
ber quantas vezes hum numero contém outro,

mas
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mas 2 operagad procede em todos os cafos 4 ¢o-
mo fe unicamente fe dirigiffe a effe im ; e por
efta razab he , que ella 'fe pode confiderar em ge-
ral , como huma operagad pela qual fe acha quan-
tas vezes odividendo contém o divifor (*).

99 Pela nocab precedente da Divifad fe en-
tenderd facilmente , que ella fe pode fazer por
meio da Sublracgad , tirando fuccellivamente o dis
vifor do dividendo ; pois he evidente , que quane
tas vezes delle fe pudir tirar , tantas nelle fe con-
tem. Afiim para dividir 21 por 7 podemos obrar
deflc modo : : .

21

i

1.° reftoy
2.2 refto.

- - 31“ h‘-ﬂﬂ.

E tenido achado , que tirando-fe¢ 3 vezes con-
fecutivas o divifor 7 do dividendo 21 , nad fobrob
nada , conheceremos que 7 fe contem fres vezes
exallamente em 21 , ¢ por confeguinte , que ©
quociente he 3,

§ i Pn_‘

— it

. (*) Na ica vulgar confidera-fe o dividendo como humlz;i.ﬂt-

‘tla , que fe ha-de repartir em partes iguais por fantos, ecirplpleirsh
quantas fad as unidades do partidor 5 45 quais {e coftuma daro el
'tho nome d¢ cempinbelror j € no quocicnte fe procuta faber (et
oobe a cada hum delles,

—_
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Porém como efte methodo feria tanto mais
longo e trabalhofo., quanto maior fofle o quocien-
te, pela regra particular da Divifad, como por
hum Dlninuir abbreviads , chegamos com maior
prontida6 , e facilidade a alcancar o mefmo reful-
tado. 9

Da mefma nogad fe fegue evidentemente ; Due
multiplicando-[e o divifor pelo queciente deve wir ne
prodults o dividends 5 porque niffo fe nab faz ous
tra coufa mais do que tomar o divifor tantas ve-
zes , quantas elle fe contém no melmo  dividendos
¢ iltoche geral, quer feja’ o quociente numero in=
teiro , quer fraccionario.

Quanto i elpecie das wnidades que o guocienle
deve moltrar, he de advertir que nab péde deter~
minar-fe nem pela efpecie das unidades do divi-
dendo , nem do divifor , nem de ambos juntos.
Porque ficando o dividendo , ¢ o divifor fempre
os mefmos , o quociente, que ferd tambem fem-
pre 0 melmo numericamente , péde fer muito
differente em quanto 4 efpecie das fuas unidades ,
conforme a nutureza da queltad o determinar.

Por exemplo: Se procurarmos fuber quantas
Vezes 8% contém a 4%, o quociente ferd hum nu=
mero abfiratts que moftrard 2 vezes. Porém fe
quizermos faber quanta obra fe ha de fazer por 8%,
A1a7a0 de 4% a toefa, o quociente ferd hum nue
Mero concreto, que moftrard 2 rosfas , cuja efpecie
M diz relpeito algum 4s unidades do dividendo ,
nem do divifor. Por onde fe vé , que {6mente a
quettad , que conduz & divifad alual de que fe tra-
2, he a que decide a natureza das unidades , qua

¥¢ moftrar o queciente.

Die
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Divifab de bum numero compiflo  por buts
numero fimples.

6o A Operacad, que agora entramos a
moflrar , fuppée que cada hum [abe achar por fi
mefmo quantas vezes fe contém hum numero fim-
ples em outro fimples , ou compofto tad [omente
de dois algarifmos. Elte conhecimento fe adquire
ao meltmo tempo que fe apprendem os productos
dos numeres fimples ; faltando o qual , pode fa-
zer-fe ulo.da Tabsada , que aflima temos propofto
(n. 48.) Se v. gr. quizermos faber em 74 quantas
vezeés hd g, bulcaremos o divifor g no alw da
Tabsada, e pela fua colunna vertical deflceremos
até encontrar ou o numero dado 74 , ou o que for
- proximamente menor , como nelte calo he o nu-
mero 72 ; e 4 cafa delle correlpondera na primei-
ra coluana vertical a efquerda o quociente , que
he neite exemplo o numero 8.

- Ifto fuppefto , eis-aqni o methodo de execu-
tar a Divifui de hum numero compofto por hum
numero. fimples , 4 qual {e da vulgarmente o no-
me de meid parir.

Affenta-fe o divifor ao lado direito do divi-
dendo , feparando-os por meio de huma rifca. per-
pendicular, 'Por baixo do divifor fe paffe tambem

huma rifca, debaixo da qual fe eflcreverad- os al- |

garifmos do quociente & medida que fe forem
achando.
Entad tomar-fe-hi o primeiro algarifmo & el-

querda do dividendo , ou os primeiros dous, quan-

do o primeiro {6 for menor que o divifor; e fa-

zendo delles hum dividendo parcial , bufcar-fe-ha
; quan-

e L = =)
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quantas vezes o divifor nelle fe contém , € o nua
mero das vezes e affentard no lugar do quocientes
O quociente achado fe multiplicard pelo divifor ,
¢ o produéto fe affentatd debaixo do relpedlivo di-
videndo , do qual fe diminuiri ; e ao refto fe ajun-
tard a letra feguinte do dividendo priricipal , ¢ fe
formara outro dividendo parcial.

‘Neite fe praticara a me{fma operacad. A letra,
que fe achar para o quociente , fe affentari 3 di-
reita da primeita ; depois e multiplicara pelo di-
vilor , e o produo fe efcrevera debaixo do refpe=
&ivo dividendo parcial , do qual fe diminvird ; e
0 refto fe ajuntard a letra '}tguinte do dividendo
principal , e {e formard de novo outro dividendo
parcial , com o gual fe praticara a mefina opera=
¢ad ; e allim por-diante , até fe acabarem as letras
do dividendo.

Efta Regra fe entenderf mais claramente pos
meio dos exemplos feguintes,

D Exem-
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Exempla L.

S E quizermos repartir 8769 por 7, aflentares
mos clles dous numeros como aqui fe moftra :

Dividendo Diwvilor
8769 7
7 ) e
"I‘;"‘" _1:51% Quocients.
14
36 h
35

| e —

19
T4

5

E comecando pela efquerda do dividendo , de-
veriamos dizer em 8 mil quantas vezes ha 7; ma
bafta que digamos em 8 quantas vezes ha 7 ? ha 1/
¢ affentaremos 1 no quociente. Efte 1 he realmen-
te mil ; mas nabd he neceliario attender ao feu va-
lor local , pois que elle feré determinado pelas le-
tras feguintes do quociente , que havemos de achar.
Agora multiplicaremos o quociente 1 pelo divifof
7, e allentaremos o producto 7 debaixo do divi-
dendo parcial 8 ; ¢ feita a diminuiga6, fica 1. Elt¢
refto 1 he a parte de 8 que nad foi dividida , e vale
por huma dezena a refpeito da letra 7 que fe fegue
no dividendo , a qual abaixaremos para junto do

dito refto , e teremos outro-dividendo parcial 17-
En-
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Entad diremos do mefimo modo ; em 17 que
vezes ha 7 7 ba 2 ; e elcreveremos 2 no quocients
& direita da outra letra 1 , que achdmos pela pria
meira operagab. Depois multiplicaremos o nove
quociente 2 pelo divifor 7 , e efcreveremos o pro-
ducto 14 debaixo do membro dividendo 17 ; e
feita a diminuigad , teremos o refto 7, que he &
rartt do dividendo que nad foi repartida : pelo que
he ajuntaremos a letra feguinte 6 , e teremos o
novo dividendo parcial 26.

Continuando a melima operacad , diremos : em
30 que vezes ha 7 { ha 5 ; e allentaremos 5 no quo-
ciente. Depois multiplicando § pelo divifor 7 ti-
raremos o produ&o 35 do dividendo 36 , e ficard
o relto 1, ao qual ajuntaremos a letra feguinte do
dividendo , que he a ultima g, e teremos ainda
para partir 19. Pelo que diremos: em 19 que ve-
zes ha 71 ha 2 ; e elcreveremos 2 no quociente,

Depois multiplicaremos o mefmo 2 pelo divi-
for 7 , e diminuindo o produ€o 14 do dividendo
£9, ficara por ultimo o reflo 5. |

Aflim achamos pois, que 8769 comiém 3 7
tantas vezes , quantas moltra o quaciente , ifto he,
1252 vezes, ¢ que além dilfo ainda reftab s,

Pelo que refpeita a efle refto , baftard por ora
dizer, que (e afleata @ direita do quociente , aflim
como fe vé no exemplo ; ifto he, que [e elcreve
¢m fima de huma rifca, ficando-lhe o divifor pog
baixo ; expreffa , que quer dizer finco ferimas par-
tes da unidade , como adiante moitraremos » QUane
do tratarmos dos quedradss.

61 Se no decurfo da operacad fe achar algum
ﬂw:denc!u parcial menor que o divifor, o qual par
confeguinte o nad :hzgﬂﬂm a conler & vea , por-fos

2 ba
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ha cifra no quociente, e deixando a multiplicacad
e fubtraccad fe ajuntard a letra fegninte do divi
dendo principal , e fe formari outro dividendo par-
cial , com o qual fe continuara a operagad.

Exemplo III.

S I.Elppnnhamns que havemos de repartir 14464
por o.
14464 8
8 A,
1808
64
64

0b4
64

o

Nefte exemplo faremos o primeiro dividendo
patcial das duas letras 14, porque a primeira I
he menor que o divifor.

Entad partindo 14 por 8, cabe {6mente 1 , que
efcreveremos no quociente , e fazendo a multipli-
cacad e fubtracgad , fica o reflo 6, a0 qual ajun-
taremos a letra feguinte do dividendo 4, e tere
mos para partir 04.

Partindo pois 64 por 8, cabem 8, que aflen- |
taremos no quociente , ¢ fazendo a multiplicagad
e fubtraccab , nad fica nada de reflto; pelo que
efcreveremos cifra , e para junto della traremos 3
Jetra feguinte do dividendo 6. Agora como temos
o dividendo parcial 6, ¢ efte he menor que o div

. - Vi=
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vilor, affentaremos © no quociente , ¢ abaixaremos
immediatamente a letra feguinte do dividendo 4,
com a qual fe formara o novo dividendo parcial
64. Entab partindo 64 por 8 , cabem 8, que el-
creveremos no quociente , e fazendo a multi ph_ca-
¢ab e fubtraccad , nab fica refto algum. E por iflo
entenderemos , que 8 fe contém em 14464 exacla-
mente 18308 vezes.

Divifad de bum numero compaflo por oxiro
compofio.

62 Uando o divifor conftar de muitos al=
garifmos , que he o cafo a que vulgarmente fe da
o nome de partir por inteire , praticar-fe-ha a Di-
vifab defta maneira,

Tomem-{e da parte efquerda do dividendo tan-
tas letras , quantas baftarem para fazer hum divi-
dendo parcial , que nad feja menor que o divifor.
E porque feria muito difficultofo bufcar , quantas
vezes o dito dividendo contém o divifor inteiro,
como no primeiro cafo ; baltara achar quantas ve-
zes a primeira letra do divifor & efquerda fe con-
t€m na parte fuperior do mefmo dividendo , que
lhe correlponde ; ¢ o quociente allim achado fe al-
fentard no feu lugar. ' '

Entad multiplicar-fe-ha o melmo quociente
por todo o divifor ; e conforme fe forem achando
as letras do produ&o , fe irab affentando debaixo
do dividendo parcial da direita para a efquerda.
Depois tirar-fe-ha efte produ@o do mefmo divi-
dendo refpe@ivo , e ao refto fe ajuntard a letra fe-
guinte da dividendo principal , com a qual fe for-

- mMa=-

.
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tnara outro dividendo parcial , que fe repartird da
mef{ma maneira ; ¢ aflim por diante.

Paffemos a illuftrar efta regra com alguns ex»
emplos , ¢ a prevenir juntaments os calos , em
que pode haver algum embarago,

Exempls 1.

Q Uerendo repartir 75347 por 53

75347 53
53

B2y
212

——— i —

114
106

87
53

e

34

Faremos 6 nolfo primeiro dividendo parcial
dos dous algarifines 75, porque efles baftad para
elle nad fer menor que o divifor ; ¢ em lugar dé
dizermos em 75 que vezes ha §3, diremos (G-
mente em 7 que vezes ha 5¢ ha 1, que elcrevere-
mos no quociente,

Depois multiplicaremos o quociente 1 por tos
do o divifor 53, e affentaremos o produéto debai-
xo do dividendo refpeétivo 75 ; do qual o diminui-

remos , ¢ ficard o relte 22 ,- que Com 3 lerra fes
: El.l.ll-'l_"
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guinte do dividendo 3 formaria outro dividendo
parcial 223. Nefte tambem , em lugar de dizer
em 223 que vezes ha 53 , diremos {fomente , em
22 que vezes ha ¢ ¢ ha 4, que aflentaremos no
quociente ; e multiplicando 4 pelo divifor , efere-
veremos o producto 212 debaixo do dividendo re-
fpedtive 223, do qual o diminuiremos , € ao.reflto
11 ajuntaremos a fetra feguinte 4 do dividendo
ineipal , © teremos para repartir de nove 114.
artindo pois 11 por § , cabem 2 , que aflentare-
mos no quociente ;. depois multiplicaremos pelo
divifor ; tiraremos o produéte 106 do dividende
refpe@ivo 114 ; ao refto 8 ajuntaremos a letra fe-
guinte do dividendo 7 ; € teremos o nevo dividen-
do parcial 87. E fazendo nelle finalmente a mel-
ma operagab , scharemos 1 para o quociente ; €
feita amultiplicacab e fubtraccab , ficara o refto
24 , que affentaremos a direita do quociente , do

modo que aflima indicames ( n. Em.c)l |
- 63 Na operagab precedente devia, em rigor ,
bufcar-fe quantas vezes cada hum dos dividendos
parciais continha o divifor inteiro. Porém como
efta indagacad pediria grande forca de attengal ,
contentamo-nos , do modo que fe tem vifto , com
bufcar quantas vezes a parte maior do dividendo
contém a maior parte do divifor. He verdade, que
defte modo nab acertamos fempre com o verdadei-
1o algarifino , que deve allentar-fe no quociente ,
Rzis procedemos meramente por huma tentativa.
as , além de que elta tentativa conduz pela maior
parte ao conhecimento do verdadeiro quaciente , e
quando, nad , fempre nos indica hum algarifimo
pouco diftante delle, a multiplicagad, que im-
mediatamente f{e faz , logo moftra o deleito que
{e
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fe tem commettido, ¢ ferve para o corrigir.

E com effeito, {c o dividendo contiveile reals
mente o divifor tres vezes , e nos , julgando pelas
primeiras letras de ambos elles, entendefle-inos
que o continha quatrs ; he facil de ver , que mul-
tiplicando o divifor por 4, achariamos hum produ-
€lo maior que o dividendo , por quanto fe tomaria
o divifor mais vezes do que realmente fe continha
no melmo dividendo , e por confeguinte nab pode-
ria fazer-fe a fubtraccad. Nefle cafo fe diminuird
o quociente {fuppolto de huma , duas unidades &c.,
até que venha hum produéto que pofla diminuir-
fe do refpetivo dividendo. Ao contrario, fe na
mefmo calo figurado puzeffemos 2 no quociente,
poderia {im diminuir-fe o produélo do dividendo,
mas ficaria hum relto maior do que o divifor , por
onde {e conheceria que elle fe continha no divi-
dendo mais vezes , do que fe tinha julgado ; e por
confegninte , gue o quociente 2 fe tinha tomada
menor , do que devia fer. Com o exercicio fe ad-
quire em ponco tempo o habito de prever quanto
fe deve avgmentar , on diminuir o algarifmo acha-
do pela primeira préva 4 no gafo de [¢ achar defeis
tuolp,
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" Exemplo 1.
H Avendo de repartir 189492 por 3751

189492 | 375
18751 - |rosartee
117
1092| 2% 375
1875
117

Em primeiro lugar : Tomaremos as primeiras
quatro letras do numero propofto para fazermos
dellas o noffo primeiro dividendo parcial , porque
as tres primeiras fazem hum dividendo menor que
o divifor.

Depois , diremos : em 18 quantas vezes ha 3 ?
ha 6 realmente , naé havendo refpeito as letras Fr.:-

uintes ; como porém multiplicando o.divifor por

» fahe hum produ&o maior que o dividendo re-
fpeflivo , affentaremos {émente § no quociente , ©
feita a multiplicagad e fubtraccad, ficard o refta
195 2o qual ajuntaremos a letra feguinte do divi-
dendo principal g , ¢ teremas de novo para repar+
tir 19g.

E como em 1 nad ha vez alguma 3, affenta,
remos huma cifra no quociente , e teremos a letra
feguinte do dividendo principal 2 , com a qual fe
formari o noyo dividendo parcial 1992. Repetin-
do nelle a mefma operagad , acharemos que 3 fe
contém em 19 realmente 6 vezes ; mas pela razab
Ja declarada efcreveremos (mente 5 no quogiens
t€; c acabando a operagad , fobrardd 117, i

: +
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64 Eis-aqui huma reflexad , que em muitos
cafos nos péde livrar de fazermos tentativas in-
uteis. Como pela maior parte fe erra no juizo que
fe faz do quociente , quando a fegunda letra do
divifor pafia muito de § ; neffe cafo accrelcentare-
mos mentalmente 1 4 primeira letra do mefmo
divifor , e veremos quantas vezes affim augmentada
fe contém mna parte correlpondente do dividendo.
Porque defte modo faremos hum juizo mais fegu-
ro do algarifmo ; que devemos affentar no quo-

ciente. i
Exemplo 111
S Uspﬂpunh:mus » ‘que nos dad para repartir 1832

Pﬂr z
' 1832 288
1728
e 104
104 O

Nefte cafo em logar de dizer em 18 qie vezes
ha 2 , diremos : em 38 que vezes ha 3. Porque o
divifor 288 fe chega muito mais para 300 do que
para 200. Aflim acharemos que ha 6 , e com ef-
feito efte he o verdadeiro quoeciente ; e da outrt
forte achariamos g , ¢ por confeguinte fariamos
tres tentativas inuteis , pallandodeg a8 ,de8 3
45 cde 736,

Modo de abbreviar a Divifut,

65 P Ara que melhor fe entendeffe o methe-
do da operacad antecedente , mandimeos até ;gﬂfl
CICIC-
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elcrever fempre ot produ&os, que refultavad da
multiplica¢cad do divifor pelos algarifmos do quos
ciente que [e hiad achando , debaixo dos dividens
dos refpedtivos , dos quais fe haviad de diminuir.
Porém ¢omo na Arithmetica fe deve attender mui-
to a reduzir , ¢ abbreviar as operagbes, quanto he
poflivel ; devemos notar , que podemos deixar de
efcrever os ditos produtos , fazendo a fubtraccad
juntamente com a maltiplicagad. O exemplo fes
guinte baflarf para moftrar como ifto fe executa.

% Exemplo,
Q Uerendo repartir 756984 por 932.
756984 | 932
1138 | ———
2064 | gy, =

200 95

Tomaremos as quatro primeiras letras do dis
videndo , porque as tres fazem hum membro me«
nor que o divifor ; ¢ partindo 75 por 9, achare-
mos que cabem 8 , os quais-aflentaremos no quoa-
tiente. Entad em lugar de multiplicar 8 por 932 »
¢ elcrever o produdlo debaixo do membro 7569,
para delle fer diminuido , faremos tudo junto , dis
zendo : 8 vezes 2 fad 16, que tirados de 9, nab
pode fer , mas tirados de 19, ficad 3 , que efcreve-
Yemos debaixo do g. _

Para defcontar a dezena , que tomémos da les
tra 6, afim de que o g valelle 19, em lugar de
tratarmos a mefma letra 6 como diminuida de hua
Wa unidade , da maneira que praticimos na anﬂ
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de Diminuir , guardaremos effa unidade para a jun<
tarmos ao produ&o feguinte. Aflim continuando a
operagad , diremos : 8 vezes 3 {26 24, e 1 que
guardimus {ad 25, que tirados de 6 , nad pode
er , mas tirados de 26 , fica 1 , que allentaremos
debaixo do 6. Delte modo fica defcontada a uni-
dade , que tinhamos pedido ao 6 , porque lhe tiri-
mos huma de mais na diminui¢ad que acabamos
de fazer ; e do melfmo modo delcontaremos os 2,
ue agora tomamos do 5, para que o 6 valefle 26.
flim diremos: 8 vezes g [20 72, e 2 que vem
{pﬂr?uc na operacad antecedente diminuimos de
26 ) fab 74 , que tirados de 75 » fica 1, que efcre-

veremos debaixo do 3.

Ao refto 113 ajuntaremos a letra feguinte do
dividendo 8 , e continuaremos do mefmo modo,
dizendo : em 11 que vezes ha g ¢ ha 1 , que allen-
taremos no quociente ; depois , I vez 2 he 2, que
tirados de 8 ficad 6 , que aflentaremos debaixo do

8; 1 vez 3 he 3, que rirados de 3 nab fica nada,
e por iffo poremos cifra debaixo do g ; 1 vez ¢
he g, que tirados de 11 , ficad 2, que affentare-
mos por baixo. Ao refto 206 ajuntaremos a letra
feguinte do dividendo q’u: he 4 , e diremos : em
20 quantas vezes ha g ¢ ha 2, que affentaremos
no quociente ; ¢ fazendo a multiplicacad, dire-
mas : 2 vezes 2 [ab 4, que tirados de 4, ficao;
2 vezes 3 {ad 6 , que tirados de 6 , ficao ; e em
hm 2 vezes g fad 18, que tirados de 20, ficad 2.
66 Pode fucceder no decurfo das divisdes par-
ciais , de que conlla efta operagad , que o dividen-
do contenha o divifor mais de g vezes. Nefte cala
entenderemos , que na operacad precedente fe to-

moy para o quogiente huma letra mepor do qus
| - de-
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devia fer , pois que a ella certamente pertencerd
a dezena , que {c achar involvida no quocrente

attual, :
67 Se o dividendo e o divifor acabarem am-

bos em cifras, antes de fazer a divifab podem
cortar-fe em ambos tantas , quantas forem as da-
quelle que menos tiver. Por exemplo , para repar-
tir 8coo por 400 , dividiremos {6mente 8o por 4 3
porque he evidente , que 8o centenas contém a 4
centenas tantas vezes , quantas 8o unidades con-
tém a 4 unidades, e

-4 Diwifat das partes decimais.

68 Phr: que nos nad demoremos com di-
ftincGes efcufadas , reduziremos a divifad dos nu-
meros acompanhados de dizima a huma {6 re-
gra, que he defta maneira:

Preparerit{e os numeros propoftos de forte que
tenhad ambos igual numero de algarilmos deci-
mais , ajuntando as cifras neceflarias'ao que menos
tiver, o qual por iffo nad muda de valor { n. 30 );
fupprima-fe a virgula , e pratique-fe a divifad co-
mo fe os numeros follem inteires : e o quociente
fera o que fe bufca , fem haver nelle algarifmos
decimais, '

- \

e

Exeme
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Exemplo 1.

S E houvermos de repartir 12, 52 _pn:" $ 3%
| 1252 ]| 430

-l S

Primeiramente reduziremos os numeros dados
a igual numero de decimais , ajuntande huma ci-
fra ao divifor , que ficard 4, 30. Depois fuppri-
mindo a virgula partiremos 1252 por 430, ¢ acha-
remos O quociente 2, ¢ o refto 362 ; e peor confe-
392 ¢
;j._ﬂ- #

Porém , como ufamos da dizima com o fim
Frincipﬁl de evitarmos as fracgées ordinarias , em
ugar de affentarmos o reflto em férm® de fracgad ,
como fizemos no exemplo dado , continuaremos a
operagal para acharmios adizima do quogicnte ,
como fe moltra no exemplo feguinte.

'gu'uit: o quociente total 2

#

Exempla 11,

1252 430
3920 o
500 | 2,9116 &c.
Tﬂﬂ'
2700
120

-l_

Tendo achado o quociente inteiro 2 , como no

primeiro exemplo, ao refto 392 ajuntaremos hue
ma
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ma cifra ; que realmente o ternard dez vezes
maior , € teremos para partir 3920. Feita a operas
¢ab , acharemos a letra g para o quociente, a qual
affentaremos , tende primeiro marcado o lugar das
unidades por meio da virgula , que poremos juate
20 2. Delte modo o g moftrard {[Gmente decimes ,
e desfara o que fe tinha fuppofto ne dividendo,
fazendo-fe dez vezes maior , pois he manifefto ,
que , fe partindo 3920 por 430 vem ao guociente
9 , partinde 392 por 430 deve fer o quociente dez
vezes menor , ilto he 0,9. Agora fazendo a muls
tiplicacad , e {ubtracgad , teremos o reflo 50 , ao
Pual_ ajuntaremos tambem outra cifra , que vem 2
er o melmo ;, como [e ao principio tiveflemos
ajuntado duas ao dividendo. Mgs porque a letra 1,
que havemos de achar para o quociente , fe ha-de
aflentar a direita do g na cala das centefimas , com
iffo desfaremos a fuppoli¢ad, que tinhamos feito
de hum dividendo cem vezes maior.

Delte modo continvaremos a operagab até on-
de quizermos , havendo fempre refpeito 4 nature-
za da queftad , a qual moltrara quantes algarifmos
de dizima a6 baftantes. Bem entendido: que fe
pararmos em dous, nad poderd chegar o defeito
do quociente a huma centefima- pirte da vnidade ;
nem a huma millefima , fe pararmos no terceiro al-
garilmo decimal ; e affim por diante : pois he ma=
nifefto , que nad pode acerefcentar-fe, nem dimia-
nuir-fe huma unidade 20 vltimo algarifmo acha-
do, fem que o quociente fe faga maior , ou me-
nor , do que deve fer.

. Da mefma maneira fe podem converter em di~
2ima todos os reftos da Divifag , quande clla fe
Pratica em numeres inteiros.

Refta
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Refta moftrar a razab porque fupprimindo a
virgula tanto no dividendo , como no divifor , nad
fe altéra nada o quociente , no cafo de haver igual
numero de letras decimais em ambos elles. lito
feri facil de entender , advertindo que ne exems
plo affima o dividendo 12,52 vale o mefmo que
1252 centefimas, e o divifor 4,30 o melmo que
430 cenlefimas, porque as unidades principais con-
tém cem centefimas (n. 22 ) ; e he claro , que

1252 cenfefimas contém 430 cenlefimas tantas vezes, |

quantas 1252 unidades contém a 430 unidades:

Jogo he efcufado artender @ virgula , todas as vezes |

que ambos os numeros acabad na melma cala de-
cimal.

69 Algumas vezes, conforme a natureza da |
queltad , balta achar o quociente até hum gréo de- |

terminado de exaélida6. Neftes cafos podemos ab-
breviar muito a operacab, ulando do methodo,
que agora moftraremos.

Primeiramente fupponhamos , que nos he ba-
ftante o quociente exatto até a cala das unidades
{ rﬂrque depois moftraremos como fe deve ap-
plicar o0 melmo methodo a outros cafos ) . Eis-aqui
a regra. |

Supprimad-fe no dividendo tantas letras, me-
nos huma, da parte direita , quantas [ad as do di-
vifor ; e depois pratique-fe a divifad ao modo or-
dinario. Se nab ficar refto, ajuntem-fe ao quocien-
te tantas cifras , quantas {ad as letras fupprimidas
no dividendo , e teremos o quociente pedido. Po-
rém ficando algum reilo , elte fe partira pelo di-
vifor , no qual para iifo fe fupprimira o ulumo al=
garifmo 4 direita. Feita efta divifad , o refto que
" ficar e tornara a partir pelo divifor da operagad
pre-

e

T s T 230
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precedente, fu pprimindo-lhe o ultimo algarifmo
direita ; e allim por diante. A praxe defla regra [e
facilitara por meio dos exemplos feguintes.

- Exeniplo I,
Q Uetrendo repartir 8789236487 por 64423,

baitando faber o quociente éxato até 4 cafa das
unidades , déixaremos os quatro ultimos algarif-
mos do dividendo , porque o divifor tem finco , e
partiremos 878923 por 64423,

i

878923 | _ 64423
234093 | 136430
41423 .« 0442
2772 « « 044
196 .. 64
4 .. 0

E tendo achado pela regra ordinaria o quoci-
ente 13, e o reito 41424 ; dividiremos elte por
6442, fupprimindo o ultimo algarifmo 4 direita
no divifor primitivo ; e acharemos a letra 6 para
© quociente, a qual alfentaremos a direita das duas
13 antecedentemente achadas ; e ficartd o refto
2772. De mefmo modo partiremos elte por 644 ,
fupprimindo mais huma letra no divifor primiti-
Yo, evira ao quociente 4 , ficando o refto 1g6.

artindo efte por 64, caberd ao quociente 3, €

ﬁ-:ar:’a: o refto 4 ; e finalmente partindo elte por 6,

tocara cifra ao quociente , a qual nelle affentare-

mos. Affim repartindo 8789236487 por 64423, te-

FEMOs o quociente 136430 exalto até 4 cala das
E uni-
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unidades: E com cffeito fe fizellemos a divifad por
extenfo achariamos 136430 ::_1;’-

Nab he neceffario eflcrever os novos divilores
defronte dos reftos , que por elles fe had de repar-
tir, como aqui fazemos a fim de que melhor f¢
entenda o modo da operacad, Mas bafta, que fe
vab marcando com hum ponto , ou com huma rif+
¢a, as letras do divifor primitivo, confarme fe
forem fupprimindo no decurfo da operagad.

70 Se o refto da primeira divifad (e achar me-
nor que o divifor que Ihe compete , affentar-fe-ha
cifra no quociente ; ficara o melmo refto ; e no di-
vifor fe {upprimird outra letra. Se o mefmo relto
ainda for mener que o novo divifor , aflfentar- fe-ha
outra cifra no queciente ; e afim por diante.

Exempla 11

Hﬁwrndn de repartir 55106054 por 643, e bas
flando faber o quociente exaflo até a cafa das ani-
dades , deixaremos as duas ulumas ]ﬂ{as do di-
videndo , ¢ partiremos ao medo ordinario 551060

por 643+

551060 643
3666 85701
4510
cog .. b4
9..-6

"3

Feita 2 operacal ordinaria , acharemos o quo-

Ciente 857, € o rello 9, o qual conforme a regrs
e
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prefente devia repartir-fe por 64.. Porem como fe
acha o dito refto menor que o feu competente di-
vifor , affentaremos cifra no quocienre, e confer-
varemos o0 mefmo refto g , o qual dividiremos pe-
lo novo divifor 6, e afhim teremios o quociente
85701 exalto até a cala das uuidades ; conforme
fe bulcava.

71 Quando no principio da operacad fe fup-
primem no dividendo as letras que a regra orde-
na, (e as que ficarem nad forem baltantes para
conltituirem hum numecro maior , ou a0 menos
igual ao divifor ; entad cortar-fe-had nelle tantas
letras & direita , quantas forem precifas , para que
as reftantes pollad caber ao menos huma vez no

dividendo. .
Exemplo 111
H!ﬁfmdﬂ de repartir 1611527 por 64524, € i‘l:'.-

querendo-fe o quociente exallo até a cala das uni-
dades. :
Primeiramente devemos fupprimir no dividen=
do a5 quatro ultimas letras 1527. Depois, como
orelto 161 faz hum numero menor que o divifor
primitivo 64524 , nelle tambem fupprimirerios as
tres ultimas letras 524, que fab as que baltad
ra que o refto 64 poffa caber em 161. Entad ,
azendo a operagab como nos exemplos preceden-
{¢s; partiremos 161 por 604 ;

IEI 64
25
33+.0

£ a ¢
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e acharemos que da reparticad de 1611527 po
64524 refulta o quociente 25 , fem defeito de hu-
ma [6 unidade. E na verdade 0 quociente exaclo
he 24 ::_3:11:_ » 0 qual fe chega muito mais pan
‘25 do que para 24.

72 A’ medida que fe vab fupprimindo as le- P
tras do divifor, para maior exatidad, convem}
ajuntar huma unidade 4 vltima das que ficad , fe |
a letra fupprimida for 5, ou maior que 5. Edo}
mefmo modo fe ajuntard huma unidade & ultima |
letra que ficar no dividendo , quando as letras |
nelle fupprimidas paffarem de 5, ou 504 ou 500
&c.’, conforme fe [opprimir huma , duas, tres &¢

Exemplo 1V,

S Upponhamos que fe pede o qnociente do nu-

mero 8657627 repartido por 1987, com a cor
dicad de ter a mefma exatidad, que fe tem pro-
curado nos exemplos precedentes.

Conforme areflexad ultima que temos feito,
tomaremos pois para repartir 8658 por 1987 , co-
mo aqui fe moflra:

8658 | 1987
4357

?Iﬂ » oa }99
117 « « 20

13 <« &

Onde , em lugar de partir o refto 710 por 1987
partiremos por 199, por quanto a letra 7 fuppri-

mida no divifor he maior que 5. Do melmo ::lm-
: y -3 0
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do na operacad feguinte em lugar de 19 tomare-
mos 20 para divifor, porque fe fupprime hum g,
E finalmente na operacgab feguinte, como o divi-
for 2 he hum pouco maior do que devia fer, ¢

ehe fe contém 6 vezes e — no refto 13, aflen-

taremos antes 7 no quociente , do que 6 ; e acaba-
da a operacad diremos que o guociente pedido lie
4357
73 Agora feid facil de entender o que fe deve
praticar, quando fe requer o quociente com maior
exactidad do que até a cala das unidades. .
Por exemplo : Se quizermos o quociente eX-
aflo até a cala das decimas-millefimas , nad he ne-
ceflario mais do que ajuntar ao dividendo tantas
cifras quantas {20 as calas da dizima que perten-
demos , v. gr, quatro no exemplo propofto. Entad
fe fard a divifad fegundo o methodo prefente ; e
tendo achado o quociente exafto até a cafa das
unidades , nelle fe cortarad para a dizima por
meio da virgula tantas letras , quantas le determi-
nirad achar no principio da operacad.

Exemplo V,

PE{]E-[-: o quociente do numero 6927 dividide
por 4532 com a condigad de fer exalto a1é a cz2la
€as decimas-millefimas.

Como as decimas-millefimas pertencem 2 quarta
EE}E{ da dizima , ajuntaremos quatro cifras ao di-
videndo ; e a queftad ferd reduzida a bufcar o quoe
ciente do numero 69270000 dividido por 4532,
exacto até 4 cala das unidades, como nos exems-
plos precedentes. Aflim fazendo a applicacad da

' me-
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methodo aflual , teremos para repartir 69270 po#
4532 , da maneira feguinte ; :

69270 | 4532
15285
23959
1290 , . 453
331{. " -4.5
14-1 ls

E achando o quociente 15285, nelle cortaremos
para a dizima quatro letras , pois tantas cifras
ajuntamos ao dividendo ; e ferd o quociente pedi-
do 1,5285,

Havendo dizima no dividendo, no divifor, ou
em ambos, deverad primeiro repartir-fe de for-
te, que fe poffa defprezar a virgula, como affima
fica declarado (n. 68), e depois fe procedera a
operacab como nefte nltimo exemplo.

- Pelo methodo prefente pode reduzir-fe facil-
mente 4 dizima qualquer fracgad ordinaria , ha-
vendo relpeito ao que aflima diifemos (n. 71).

Querendo v. gr. reduzir 3 dizima a frac-
cad ——-;:;: de forte que fe reprefente o feu valor
exatamente até & cafa das millefimas , devemos
partir (n. 73) o numero 4253c00 por g678 ; que
vem a fer o mefmo que dividir ( n. 69) o nume-
ro 4253 por 9678, ou(n. 71) o numero 4253
por 968 , conforme o methodo até agora declara-
do. Feita a operagad, vird ao quociente 439: ¢©
teremos 0,439 pelo valor da fracgad propofta , com
8 exactidad que fe intentava. JJ
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JE; O methodo que affima ajuntimos ne fim
da Mualtiplicagas , para fe fazer elta operagad por
meio unicamente do Somar , tambem fe pode ap-
plicar & Divifad , de forte que alem do Somar nad
fe careca de outra coufa mais que do Diminuir.
A fua praxe he defta maneira,

Primeiramente forma-fe huma colunna da ad-
dicad fucceffiva do divifor , do mefmo modo que
para multiplicar a formimos da addigad do mul-
tiplicands (pag. 37)

Depois toma-fe no dividendo 4 efquerda hum
membro de tantas letras , quantas baftarem para
que na colunna fe ache hum numero igual, ou
proximamente menor, O algarifmo, que efte ti-
ver defronte , fe alfenta no quociente , e 0 numero
debaixo do dividendo parcial, do qual fe dimi-
nue , e ao refto fe ajunta a letra feguinte do divi-
dendo principal ; e aflim refulta outro dividendo
parcial , o qual fe bufca na colunna, e ma fua fal-
ta o numero proximamente menor ; € aflim por
diante. Quando na colunna fe nab achar o divi-
dendo parcial , nem algnm numero proximamente
menor , affentar-fe-ha cifra no quociente, e fe
ajuntara ao dito dividendo a letra feguinte do divi-
dendo total para fe continuar a operacad.

Se quizermos v. gr. repartir 220188745725
por 236743 , primeiramente aflentaremos eltes nu-
meros do modo ordinario , como aqui fe mofira,

220188745725
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220188745725 | 236743 o 23674%
2130687 . o 47348

- 93‘:{1‘?5 « v J10220
712004 « + 946972
710229 . » 118371
—— . 142045

1775572 + 1657201

1657201 . 1893944
ettt .« 2130087

1183715
1183715 10 . + 2367430

T ——
(+elelelalele)

O 00=d Onlnm B Gl b e

Depois faremos a colunna fubfidiaria per meie
da zddiccad fuccefliva do divifor , como fe vé no
exemplo ; e com ella entrarémos a executar a di=
vifad, que nad involve mais difficuldade alguma.

Tomando pois para o primeiro dividendo par-
cial as primeiras fete letras 2201887 , porque
feis fariab hum dividendo menor que o divifor,
acharemos que na colunna lhe toca o numero pro-
ximamente menor 2130687 defronte da letra 9.
Pelo que affentaremos g no quociente, e o dito
numero debaixo do dividendo relpe&ivo , do qual
o diminuiremos , € ao refto ajuntaremos a letra fe-
guinte do dividendo , que he 4, e teremos pard
}Jarti[ 712004. Nad nc?mndu elte numero na co-

unna, tomaremos o que fe acha proximamente

menor , defronte da letra 3, a qual fe affentara
no guociente , € o dito numero fe diminuird do
dividendo, ajuntando ao refto a letra feguinte 5

de forte que ficard para partir 17755,

Coe
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... Como porem efte numero fe nad acha na co-
lunna , nem outro que {eja proximamente menor ,
poremos cifra no quociente ., e ajuntando a letra
feguinte 7 teremos para dividir 177557. E coma
efte numero ainda he menor que os da colunna ,
poremos outra cifra no quociente, e ajuntando olle
tra letra teremos para repartir 1775572. Entad
acharemos na colunna o numero proximamente
menor 1657201 defronte da letra 7, a qual palla-
remos ao quociente , € diminuiremos o numero do
dividendo refpe@ivo, ajuntando ao refta a letra
feguinte do dividendo principal , que he a ultima
%, e teremos para repartir 1183715. Efte numero
{e acha nacolunna defronte da letra 5, a qual af«
fentaremos no quociente ; ‘e por que feita a dimi=
nuicad nap fobra nada, ferd o quociente exato
930075. _ .

Sobre o ufo defte methodo deve aqui entender-.
fe 0 mefmo, que ja declaramos a relpeito da

multiplicagad (pag. 4% 39
Prova da Multiplicagai , e Divifa.

"4 DA mefma definicad , que temos dado
deftas duas operacbes, fe pode conhecer a prova
dellas , que vulgarmente fe chama real.

Como na Multiplicacaé fe toma o multipli-
cando tantas vezes quantas {ad as unidades do
multiplicador , he evidente , que e procurarmos
quantas vezes o praduto contém o multiplican-
do, ifto he, (n. 59), fedividirmos o produto pe-
lo multiplicando , deve fahir o multiplicador no
quociente. E como he indifferentc tomar o mul-

ti=-
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tiplitando para multiplicador , e reciprocaments
(n. 44) , fegue-fe em geral : Que dividinds o proe
ducfo de qualguer multiplicagas por bum dos faclo-
res deve [abir o outro no quociente.

Por exemplo, tendo achado affima (n, 50)
que o numero 2864 multiplicado per 6 da o pro-
ducto 17184 ; fe dividirmos efte por 2864, tere-
mos no quociente 6 ; e fe o dividirmos por 6, te-
remos no quociente 2864,

Do mefmo modo : Por quanto o quociente de
qualquer divifad denota quantas vezes o divifor
fe contem no dividendo, manifefamente fe fe-
gue , que {e o divifor fe tomar tantas vezes quan-
tas denota o quociente, ifto he (n. 40 ) fe o
divifor fe multiplicar pelo quociente , deve fahir
no producto o dividendo , no calo de ter fido [eita
a divifad fem ficar refto algum ; e que tendo
havido refto , {e o divifor fe multiplicar pelo quo-
ciente , e ao producto fe ajuntar o relto, deve re-
fultar o mefmo dividendo.

Por exemplo : Temos achado affima (n. 63),
que o numero 189492 repartido por 7375 da o
quociente 505, e o refto 117. E muluplicando
375 por 505, teremos o produéto 189395, ao qual
ajuntando-fc o refto 117, refultard o mefmo divie
dendo 189492.

Donde fe ve , que a prova real da Divifad fe
faz pela Multiplicagad , e da Multiplicacad pela
Divifad.

Pﬂrél:ﬂ eltas operaches podem verificar-fe por
hum meio muito mais facil e expedito, que ago-
ra moftraremos ; advertindo que nab devem por
ifflo defprezar-fe as reflexfes que acabames de
fazer, por quanto fervirad para muitas outras
coulas, Pra-

i e

e e i . TR il
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Prova pela vegra dos noves.

ng PAra moftrarmos o ufo deflla regra por
meio de hum exemplo , fupponhames que tendo
multiplicado 65468 por 454 , ¢ achado o produ-
o 29736092 , queremos verificar efte refultado.
Eis-aqui a operacad.

Somaremos as letras do multjplicando 6,5,4,9,8,
fem attender ao fen valor local , como fe todas
eitiveffem na cafa das unidades, e langaremos fora
nove , & medida que elle fe achar na foma. Por im
teremos hum refto , que nefte exemplo he g,
o qual affentaremos ao lado do mefmo multipli-
cando,

Do mefmo modo fomaremos todas as letras
do multiplicador 4, 5, 4, lancando fora os moves ,
¢ teremos o refto 4, que affentaremos ao lado do
mefme multiplicador.

Entad multiplicaremos os dous reftos hum pe-
o outro , e do producto, que nefte exemplo he
20, lancaremos fora os msves que elle tiver; e
ficard hum refto , que no cafo prefente he 2.

Ora fe o produéto affima dito ‘he exallo , he
neceffario que fomando do mefmo modo todas as
letras delle 2, g, 7, 3, 6, 0, 9,2, e lancando féra
s noves , nad fique tambem fenad 2, como fe
acha com effeito.

Efta regra fuppbe que para haver o refto da
ﬁlhtracgnﬁ de todos os moves, que em qualquer
numero fe contém , nad he neceflario mais do que
fomar todas as fuas letras, e lancar féra na foma
F!CIFH os neves que fe acharem , como fe demonltra
f?‘.filmﬂﬂtf: I:ﬂeﬂ:indn fobre s principios da MNu-

' mc=-
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meracab (n, 39 §3). Iflo fuppofto eis-aqui a raa

zab da prova na Multiplicacad.

Como o multiplicando 65498 he compofto de
hum certo numero de noves e do refllo 5 , € cComo
o multiplicador 454 he tambem compolto de hum
certo numgro de noves e do refto 4, he manifelto
que [6mente pelo produ&o de 4 por 5 ou por 20,
hade deixar o producto total de fer divifivel por
9 ; ou (tirando os moves de 20 ) que f6mente por
2 hade deixar de fer divifivel por g, Logo eftando
o dito praducto exalto deve ficar nelle o melmo
numera , que fica no produéto dos dous reftos,
depois de ferem lancados féra os meves que elle
contém.

A prova da Multiplicacad fe applica facilmente
4 Divifas. Como o produéto do divifor pelo quo-
ciente com o refto, quando o houver , he igual 20
dividendo (n. 74), nad he neceffario mais do que
tirar os noves ao divifor , e a0 quociente ; multi-
plicar os dous reftos ; do produ&o lancar féra os
naves, le os tiver ; fomar o relto com o que ficar
depois de tirados os noves a0 refto da divifa6 ; e
da foma langar féra os noves, fe os tiver; e o refto
feri o que fe deve achar tambem no dividendo,
depois de lancados fora as noves,

Par exemplo ; Tendo achado o quociente 812,
¢ o refto 200, da repartigad de 756984 por 932,
tiraremos os noves ao divifor 932 , € ficard o relto
5, depois ao quocicnte 812, ¢ ficard 2. Entab
multiplicaremos os dous reftos , e do produélo 10
lancando fora g ,fica 1 ; e tirando tambem os no-
ves ao refto da divifab 200, ficad 2 , que fomados
com o relto precedente 1 fazem 3; ifto he o que
deve reltar po diyidendo depois de f¢ tirarem 08

. 0=
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noves eftando a operagad exaéta, como fe acha
com effeito.

Tomando a coufa em rigor , efta verificagad
nat he infallivel. Porque fe na multiplicagad , por
exemplo , nos enganaffemos de forte , que fizefle-
mos qualquer algarifmo do produéto maior hu-
ma , duas, ou mais unidades , e depois puzefle-
mos outras tantas de menos em qualquer outro :
como ifto naé influiria fobre o relto que fica
depois de lancados féra os noves, he claro que hum
erro femelhante nadé feri defcuberto pela prova.
Porem como para iffo fab neceflarios dous er-
ros, e dous erros iguais, e contrarios, que mu-
tuamente fe defltruad, que vem a fer o melmo que
commetter o erro de 9, ou dos multiplos de 9,
he facil de ver que os cafos ,em que a prova pode
faltar , hao de fer rariflimos na pratica.

99 A prova, que fe faz por meio dos mves, |
igualmente podia fazer-fe por meio de qualquer
outro numero: mas efcolheo-fe o nove ; por fer
mais facil de lancar féra. Como porem temos no-
tado , que os ¢nzes fe pédem tirar de qualquer nu-
mero quafi com a mefma facilidade , e como iffo
moftra huma propriedade notavel da Numeragab
a&ual , que por outra parte péde fervir de utili-
dade, ﬂ:& conveniente que a ajuntemos nelte lu-
gar, e he da maneira feguinte.

Se o primeiro algarifmo de qualquer numero,
© terceiro, e os inais pelas calas impares da di-
reita para a efquerda fe ajuntarem , langando féra
W foma o numero onze quando nella vier , & no-

ytando o refto final que refultar; e fe depois fe

ajuntar do mefmo modo o fegundo algarifmo , o

quarto , ¢ s mais pelas calas pares; efe o rti_ﬁu
ke e
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fe tirar do primeiro (a0 qual fendo neceffario fe
ajuntara para iffo o numero onze), o que ficar feri
o refto que fobra do numero propolto , langados
fora todos os onzes.

Aflim; por exemplo, para tirarmos os enzes do
numero 7543945 , diremos : § ¢ 9 fad 14, menos
onze 1ab 3, ¢ 4 fad 7, € 7 fab 14, memos onze, .
ficab 3 ; depois, 4¢3 ad 7, e5 fad 12, menos |
onze, fica 1 ; tirando efte fegundo refto 1 do pri-
meiro 3 , ficab 2, que he o refto que fobra .ti:
rados os onzes do numero 7543945. E para os ti-
rarmos do numere 527381 , diremios: 1 e 3 a6 4,
e 2 {ab 6, primeiro rello ; depois 8 e 7 fab 15,
menos onze , fad 4, e § fad g, fegundo refto ;¢
porque efte nad péde diminuir-fe do primeiro 6,
ajuntar-lhe-hemios 11 , e ferd 17 ; do qual tirando
9, ficab 8: eelle he oreflo que fica tirados os |
enzes do numero 527181. |

Efta notavel propriedade com igual razad po- |
de fervir de prova ds quatro operagbes de Ari- |
thmetica ; prova que {omente faltard, quando o er-
ro commettido na operagad for onze, ou algum
dos multiplos de onze. E fe efta prova fe ajun-
talfe com a dos noves, muito mais provavel feria |
o juizo que fe fizelle da certeza da operacad , pois |
que entap [6mente elcaparia o erro de gg , ou dod
" multiplos de g9. 5§

Ul da Divifas:

nb A Divifad ferve nad f6mente para achat
quantas vezes hum numero contém outro, ma$
tambem para partir qualquer numero em partes

iguais. Tomar a ametade , a terga, a quan;‘_.-
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@ quinta , vigelima, trigelima parte &c. de hum
numero , he 0 mefmo. que dividi-lo por 2, 3, 4,
5,20, 30 &c., ou parti-lo em 2, 3, 4; 5,20, 30
partes iguais &c. , para tomar huma dellas,

A Divifab ferve tambem para converter as uni-
dades de qualquer efpecie em outras de efpecie fu-
perior 3 como , por exemplo , para reduzir hum
certo numero de dinbeiros a foldos , e eftes a li-
bras, Para reduzir §864 dinkeires a foldos , notare-
mos que como [ab neceflfarios 12 dinbeiros para
fazer hum folds , quantas vezes houver 129 em
58647 , tantos Jfoldss havera na dita quantia. He
necellario pois dividir 5864 por 12 4 e acharemos
no quociente 488/, € 84 de refto. Para reduzir a
libras os 488/ , dividiremos 488 por 20, porque
fab neceffarios 20/ para fazer 1 libra , e teremos
no quociente 24% , e de reflo 8/ ; e aflim a quan-
tia propofta fera reduzida a 24 libras, 8 foldes, e 8
dinbeires.

Por occaliad defta reparticab por 20, notare-
mos que havendo de dividir qualquer numero por
outro que acaba em cifras , podemos abbreviar a
Opetagad , feparando no dividendo da parte direi-
ta tantas letras quantas fad as cifras do divilor ,
e dividindo as que ficarem a efquerda pelas letras
fignificativas do mefmo divifor ; fe houver algum
refto, @ direita delle fe ajuntarad as letras fepara-
das no dividendo , para ter o refto total da divi-
fad ;e nad havendo refto, as mefmas letras fepa-
¥adas ferad o wnico refto da operacad.

Por exemplo: havendo de dividir 5834 por
20 , [epararemos a ultima letra do dividendo 4, e
Fepartiremos por 2 a parte que fica 583. Feita a
Operagad , teremos © quocients 291 , ¢ o refto 1,

a0
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ao qual ajuntaremos a letra feparada 4, & ferd o
relto total 14 , de forte que o quociente completo
ferd 291 4.,
20

Efta abbreviagad péde applicar-fe 4 reduccad
da carga de hum navio a tenelladas. Sabeundo v. gr.
que a carga he de 2584954 libras , para a reduzir
cm fonelladas , ifto he ; para a dividir por 2000,
deveremos feparar as tres ultimias letras & direita,
e tomar a ametade das que ficarem § e aflim tere-
mos 1292 fonelladas, e 954 libras.

O melmo fe applicara a muitos outros calos 4
conforme a natureza da queftaé o permittir.

_ Dos Quebrados.
1 i) DAI‘TH}S ria Arithmetica o home de Dues-

bradss , ou Fracgies , a0s numeros , pelos quais e

exprimem as quantidades menores que a uni
dade.
~#8 Para fe formar huma idea clara delles , he
necellirio conceber a mefimd quantidade , que [¢
tem efcolhido para unidade , como compoita de
outras unitlades mdis pequenas ; allim comio fe
concebe , por exemplo, a libra compolla de 20
partes , on unidades, que fe chamad foldss.
Huma , ou muitas deftas parteés , nas quaiﬁ fe
divide a unidade , ou das quais fe entende com-
polta , formad o que fe chama guebrads , ou frac-
gai da unidade. E o meltmo home fe da aos nu<
meros , com que ellas fe reprefentad. |
Ha duas differencas na expreflad dos que®
brados , e ambas ellas recebidas na pratica.

A primeira confilte em reprefentar as p 7
= a

=, =

[

—_—

e et an By ™~
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da unidade 4 maneira dos numeros inteiros, to-
mando-as como unidades de outra efpecie , e dan-=
do-lhes hum nome particular.

Affim , para moltrar fete partes, das quais en=
trab vinte em huma /ibra ; damos primeiramente
as ditas partes o nome de foldss ; e prefcindindo
da libra , ou da unidade principal , as declaramos
como unidades abfolutas com a letra 7, 4 qual
ajuntamos a letra inicial das unidades que fignifi-
ca; defte modo 7/ ; expreflab que em {i melina
he inteira e abfoluta ; mas a relpeito da libra he
huma fraccas.

Efta differenga de quebrados tem lugar nos tiu-
meros complexos, dos quais adiante fallatemos.

6o Como porem nad he poflivel dar nomes em
particular a todas as divisdes que fe pédem fazer
da upidade , faz:le neceffaria a fegunda differenca
de quebrados , em cuja exprellad fe ufa de dous
Wimeros , o primeiro dos quais fe affenta em fima
de huma rifea , e moftra as partes da unidade de
que fe conpie a quantidade , que queremos figni-
ficar § e o fegundo debaixo da rifca i para denotar
Quantas dellas partes formad a unidade. Aflim,
Para pbr em figura as fere partes da libra , de que
ha pouco fallamos , deveremos aflentar os dous

numeros defta maneira —7-,

20
8t Para dizer o valor de hum quebrado , pri-

meiramente fe |8 o numero qué ella em fima da
nﬁi':l » 0 qual {¢ chama Numerador , e depois o que
Ella por baixo ; o qual fe chama Denominador ; e
# clte [e ajunta a addicab awos (*). Affim para de-

R cla-

(*) Efta addicad suer mag figrufica coufa alguma per i mmefma
He.
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clarar o valor de ', diremos fefe vinfe-aves , ¢

de 1{‘; , diremos enze cem-avos &c. ; advertindo,

que snzes cem-avos quer dizer onze partes 1218 4
que dellas fejad necellarias cem para formar a uni-
dade.

Sendo o denominador de 2 até 8 nad fe ufa da
addicab avss, mas dos nomes’, meios , lergos,
guarifes , quintos Jextss , fetimos 5 € stlavss 5 Ol
ametades , tergas , quartas partes &c. Tambem
de g para fima fe ufa hoje dos nomes ordinais da

lingoa Latina, como -—!:u? tres mil-gves , ou frel

millefimas partes da unidade.

82 *Molftra pois o numerador de quantas par-
tes da unidade fe compde a quantidade, que [e
declara pelo quebrado ; e ovdenominador determis
na a grandeza e valor deffas partes, moftrando
quantas dellas forma6 a unidade: Por iffo fe cha-
ma denominador, porque da v nome as partes
da fraccad, efaz'v. gr. nefles dons quebrados

B -% , que as partes do primeiro fejad quinfas

5
e as do fegundo fetimas. -

83 Tanto o numerador como o denominador

| e

A

— L

He a terminagas de oitaver, até onde os noffos Arithmeticos ant:

davad nome crdimal proprio 20 denominador. Dahi por diantts
ou por arrecearem ufar dos erdimais da lingoa Latina, ou para ma
facilidade na leitura dos quebrados, ufarad dos cardiais , h_]"'-mliﬂd-’_"
Jhes a terminagad do mefmo nome eifavusy para os fazerem fer 6gu
valentes a0 ordinait, Defte modo ewee-awes tem o ligar de hum no*
me que ‘fe formaria de eorze alfim como eitaver fe {érma de &ii0d
que feria omzaved, Affim dous emze-aver he como fe difleflemos dovd
en<aver 5 tres cem-aver o mefmo que tres cenfator K
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fe chamad tambem fermos do quebrado , que por
elles fe reprefenta. E em dous quebrados , ambos
bs numeradorés , ou ambos os denominadores cha-
mad-fe termos homologos ; e o numerador de hum

tom o denominador do outro; termos beféroge-
meos.

Dos numeros inlteiros -tonfiderados em firma
de québradess - -

84 A S’ operacdes , qué [e fazem fobre os
quebrados , conduzem muitas vezes a reflultados
fracgionarios , cujo numerador fe acha igual ; ou
37

. A _ 8
maior que o denominador , €Oomo vi gr. 3 5 s

e,

As exprefsoes defta forte nab f{ad fracgGes pro-

Priamente tais ; mas numeros inteiros, ou intéi-
T0s com quebrados ; reprefentados em forma de
fraccoes,

85 Para éxtrahir os intéiros , queé fe achad in-
cluidos nellds , he neceifario dividir o numerador
pelo denominador. O quociente moftrard os intei-
108, € o réfto da-divifad ; e o houver, ferd o nu-
merador de huma fraccad propriamente tal , que
e ha.de ajuntar aos ditos inteiros, ficando o mef-

mo dénominador. Aflim “—;-fe reduzéem a ¢ 2o
A 5
:iﬂ?I he ; finco unidades ; e dous quintos da uni-
ade,

A razab he’, porque na expreffad 3:- o deno-

Minador 5 moltra que a unidade fe tem dividide
F 3 €m
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em ¢ partes : logo quantas vezes houver § em 27
tantas unidades inteiras havera no valor da frac-

|

5

86 As multiplicacbes , e divisGes dos numeros
inteiros acompanhados de fraccbes requerem , 20
menos para maior facilidade das operacbes , que
os ditos inteiros fe redozab a forma de quebra-.
dos. lflo fe faz multiplicando o inteiro pelo de-
nominador da fraccad, 4 qual fe quer reduzir ;¢

o produéto fera o numerador.
Por exemplo: Querendo reduzir o numero 8
a huma fraccad que tenha § por denominador,
multiplicaremos 8 por 5, € o produéto 4o fera 0

numerador ; donde teremos 3}* A razab he, por-

que havendo de reduzir o numero 8 a .:_m.-'nm.r y clls
da unidade fe confidera cnmpﬂﬂa de § partes: lo-
go 8 unidades fe converterid em 4o das ditas par-

tes. Do mefmo modo o numero mifto 7 —;— con=

S
. ﬁ'.' i '
vertido em  figve-avos dard <-4 porque O ntel

- =

ro 7 vale jél » € ajuntando os ‘; s teTEmos i'q‘ - o

Quando fe ha-de reduzir hum inteiro & férma
de quebrado, e mal importa gune tenha certo de-
nominador , o mais fimples de tudo he tomar pa-
ra iffo 2 unidade , a qual fe fubentende fempre
¢omo denominador natural de todos os numeros

inteiros. Porque aflim como por 31 entendemos

L. H‘ L4 L E o
oito fergos , € por — oito meios, aflim por —-enten

deretnos oito umdades. Dat
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Das mudancas , que fe pidem fazer ios lerings
de bum quebrado , fem lbe alterar
o valor.

87 H E manifefto, que em quantas mais
partes fe conceber a unidade dividida , tantas mais
ferab neceflarias para reprefentar huma melma
quantidade.

88 Donde fe vé, que pode fazer-fe o deno-
minador de huma fraccad duplo , triplo, quadru-
plo &c. , fem lhe mudar o valor , com tanto que
ao-mefmo tempo fe faca tambem o feu numera-
dor duplo , triplo, quadruplo &c.

Logo pode dizer-fe em geral: Que bum gque-
brads nai muda de valor , quando fe multiplicas am=
bos os Jeus termos por bum :m:fm:.'r RUMEra,

3 b 9 sl
ﬁﬁ]mT he 0 mefmo que -, = &c.je-—-a

3 3 g
m M INISD70E. L5
Eﬁ'ﬂﬂ cnu[’a l.'l'I.IE T e &C.

89 Por huma razad femelhante fe entende,
que quanto menos partes {e fuppuzerem na unida-
de, tanto menos ferad precifas para formar huma
mefma quantidade.

Pelo que he manifefto, que {em mudar o va-
lor de hum quebrado podemos fazer o feu deno-
minador 2, 3, 4 &c. vezes menor , com tanto que
facamos 1 gualmente o numerador 2, 3, 4 &c. ve-
Zes menor.

Donde em geral {e pode dizer: DQue hum que-
brads nai muda de valor todas as vezes que ambas o5
Jeus termos fe dividem por hum mefmo numero.

Para (e ver diftintamente a verdade deftas duas

PI'I:l-
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propoficbes , bafta refle@ir fobres as nogfes que
temos dado do numerador, e denominador.

Pelo que devemos notar, que multiplicar ou
dividir os termos de hum quebrado por hum mel-
mo numero , he coula muito diverfa de multipli-
car ou dividir o mefmo quebrado ; porque as di-
tas operagbes fe fazem fem elle mudar de valor,
como temos declarado,

Os dous principios , que acabamos 'de expor,
fervem de bafe as duas Reduccoes feguintes , que
{26 de grande ufo na pratica dos quebrados.

Reduecat dos Quebrados ao mefino denomi-
nador,

90 1.° PAra reduzir duas fracgbes ao mefmo
denominador , multiplicar-fe-haé os dous termos
da primeira pelo denominador da fegunda , e os
dous termos delta pelo denominador daquella.

Supponhamos , por exemplo , que temos para
reduzir a0 mefmo denominador os dous quebra-

3 &

Primeiramente multiplicaremos os dous ter-
mos da primeira fracgad 2 e 3 pelo denominador

da fegunda 4, e tcremns-l—i que (n. 88 ) he do

mefmo valor que - , Depois multiplicaremos os
dous termos da fegunda 3 e 4 pelo denominador
da primeira 3 , e refultard = do mefmo valor que

%:— . E afim as fracgbes -} e -ﬁ— ferad mudadas
tm
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% 5 .
em — , ¢ - que tem re[pedtivamente o m;f-

mo valor, ¢ fe achad reduzidas ao mefmo deno-
minador.
He facil de ver, que por efte methodo terad
fempre as novas fracgdes o mefmo denominador ,
rque em cada huma das operagdes fe forma eite
da multiplicacad dos denominadores primitves:
gr 2.2 Sendo mais de duas as fracches , redu-
zir-fe-had ao mefmo denominador , muhiplicando
os dous termos de cada huma pelo producto dos
denominadores de todas as outras,
Tendo v. gr. para reduzir ao melmo denomi-

nador cftas quatro fracches -, =5 = , >

Tl ol B iRt
Primeiramente multiplicaremos os dous ter-
mos da primeira 2 & 3 pelo produdo dos denomi-
nadores das outras 4, §, ¢ 7 3 produ&to que achare-
mos multiplicando primeiro 4 por 5, e o fen pro-
duéto 20 por 7, que di rqo. Aflim multiplicando
2 ¢ 3 por 140, teremos os produétos 280, e 420,

dos quais refultara a fracgad % , que (n. 88 )

he do mefmo valor r.iué. E:- . Depois multiplicare-

mos os dous termos da fegunda 3 ¢ 4 pelo produ-
&o dos denominadores das outras 3, 5, e'7, ifto

he, por 105, e teremos a fra:ga&-%i- igual a i4-

Paffando 4 terceira -multiplicaremos os feus ter-
mos 4 ¢ 5 por 84, produfto dos tres dominado-

res das outras 3, 4, €7, ¢ teremos a fracgad
336

—

420 °m lugar de -%- E na quarta em fim multi-
ph-
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plicaremos ambos os feus termos 5 e 7 por 6o,
que he o produéo dos denominadores 314, 6 das

tres primeiras , ¢ teremos 222 em lugar de -
420 7

Defte modo temos convertido as quatro frac.
cGes _:— : % : —';— e -;— neftas quatro —:2—:-'. i’;-
338 sgungap
$10 2 420
do mefmo valor que ellas, e pela razaé de ferem
reduzidas a0 mefmo denominador , mais fufcepti-
veis das operagbes da Addigad , e Subtracgad , co-
mo adiante moltraremos.

He manifefto pela mefima operacad da reduc-
¢ad , que as fraccdes que refultad fab refpeiva-
mente iguais as fracgdes dadas, porque em cada
huma deftas fe multiplicaé ambos os termos por
hum mef{mo numero (n. 88), E como o denomi-

‘mador de cada huma das novas fraccGes he forma-
do do produéto de todos os denominadores primi-
tivos , nad podem deixar de ficarem todas com o
mefmo commum  denominador,

33 Como pelo methodo fantecedente fe redu-
zem fim os quebrados ap mefmo commum denc-
minador , mas nem fempre ao mais fimples -que
elles podem ter , pela qual razad feria neceflaria
outra reducgad, e efla muito trabalhofa , para os
trazer 4 maior fimplicidade , que permitte a con-
di¢ad de ficarem com a mefma denominacad; ferd
muito conveniente procurar , que logo fe redu-
22 a0 mais pequeno denominador commum , que
he poflivel. fﬁu fe confeguira , praticando da ma-
neira feguinte,

Se os denominadores dos quebrados qucﬁfﬂ

had

» Mmenos {imples na verdade, mas

e N T
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ha6 de reduzir & mefma denominacad , cada hum
dos quais fe fuppbe abbreviado aos fens menores
termos , nal tiverem divifor commum , a reduc=-
¢ad fe praticard fimplesmente da maneira aflima
declarada ; ¢ o denominador commum, que fe
achar , ferd o menor que os ditos quebrados po-
dem ter,

Porem fe o5 denominadoras tiverem divilor
commum , dividir-fe-had todos por elle, ou pe-
lo maior delles quando forem muitos ; e os que-
brados fe converterad em outros tantos , que fe-
120 de differente valor , mas depois fe reftituirad
20 melmo. Efles fe reduzirié i3 mefma denomina-
¢20, conforme a regra aflima dada ; e o denomi-
vador commum delles fe multiplicard pelo mef-
mo divifor , pelo qual forad divididos as denomi-
nadores primitivos. Delle modo fe tornarid a fa-
zer os quebrados: reduzidos iguais aos quebrados
da queftad , ¢ ficarad alem difﬁ:} com o menor de-
nominador commum que he poflivel.

Quando {6mente alguns dos denominadores ti-
verem divilor commum , por elle fe dividirad os
ditos denominadores , e fe multiplicarid tambem
05 numeradores dos outros quebrados , cujos de-
nominadores por clle fe nad, pédem dividir , e
aflim fe formarad os noves quebrados fubfidiarios,
que fe had de reduzir ao mefmo denominador, o
i]}lal‘ le multiplicara pelo dito divifor, para fe re-
ftitvirem ao valor dos quebrados propoftos. Do
melmo modo, quando todos os denominadores pri=
miuves tem divifor commum , e feita a divifdd
refultad  quebrados , nos quais alguns denomj-
nadurtsi ainda tem divifor entre {i , {obre elles

Praticara o miefmo que no cafo antecedente , ¢

' aflim
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afim por diante. E no fim o denominador com-
mum dos quebrados reduzidos fe multiplicara pe-
Jo produtto de todos os divifores, que (uccefliva-
mente fe empregirad. Os exemplos feguintes mo-
firarid claramente a praxe deftas regras.
Exemplo I, Querendo reduzir 4 mefma deno-

minacad os dous quebrados TL* ;"'5 ; como 03

denominadores 18 ¢ 27 tem o maior divifor com-
mum g , parti-los-hemos ambos por g, e refults-
ra6 os dous quebrados> , < ; os quais fendo re-

duzidos ao mefmo denominador darig =+, 7% ;¢

multiplicando o denominador commum delles 6

pelo divifor g , fe mudarié em %i—, %; quebrs
dos iguais aos da queftad , e os mais fimples qU
{a6 pofliveis. Se a reducgad fe fizelle a0 modo or-

= L . 26
dinario , em lugar delles achariamos ﬁ-} 4 '.:,TﬁF

Exemplo II. Havendo de reduzir ao melm?

o I 2 4 5
uebrad B s Sy o ¢
denomigador os q 05 25 174 3q 3 COM

denominadores 26 , 13, 39, tem o divifor com™
mum 13, por elle 0s dividiremos todos , e refui

tarab os quebrados -;— o 4; , fobre os quas

praticaremos a reduccad. Feita efta, acharemos

que fe rr:duzema% - -‘;- > _.:_; e multiplicando °

denominador commum 6 pelo divifor 13, ficari®
8
- 3 I S

os quebrados pmpu[lus reduzidos —F T y

com
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com o menor denominador commum que he pof~
fivel. Se praticaffemos a regra ordinaria , acharia-
=} 2028 1353
13182 ? T173183 " 13182
Exemplo 111, Se tivermos de reduzir & mef-

. bould 5 B
ma denominagab os quebrados —, e My s S

mo os tres denominadores 7, 15, 30, nab tem di-
vifor commum , mas tad [Omente os dous ulti-
mos , eftes fe dividirad pelo feu maior divifor 15,
¢ pelo melmo fe multiplicard o numerador 2 do
primeiro quebrado , cujo denominador nab pode-
mos dividir. Aflim refultarid outros tres quebra-
dos %E, _‘:L, —, fobre os quais executaremos

a reduccad, Feita a qual , acharemos que fe re-
duzem a >, 58, 2L . ¢ multiplicando o deno-
14 14 14

minador 14 pele divifor 15, ficarad os quebra-
6o 56 7 Se

R

210 . 210" 210

dos da queftad reduzidos a

obraffemos do modo ordinario achariamos -—93_"—- y

3150

840 10§
3150

Exemplo 1V, Pede-fe , que reduzamos ao mel-

mo denominador os quebrados -13::- , §i5 - % ’ ];—J}.
Rrifneiramentc , como todos os denominadores {a&
divifiveis por 11, feita a divifad mudarcmos os

guebrados’em &) ¥ 8] S0 Depois , como
1 3 7 14 3

neftes ultimos os denominadores 7 , € 14, ainda
tem o divifor commum 7, por elle os dividire-
mos ,
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mos , € pelo mefmo multiplicaremos os numera-
dores 3, ¢ 7, cujos denominadores fe nad pode-
rad dividir ; e aflim refultarié novamente os que-

21 I &
brados -~ , EE". . _f-, ; , fobre os quais pratica-

remos a reducgab, Feita a operacad , acharemos

que fc reduzem a 22, 98 0 ' 3 . & multi-
1o 10 15 e

ﬁlicandn o denominador commum 10 por 77 , que
e o produfto dos divilores 7, €11, teremos of
quebrados da queftad reduzidos refpeétivamente
Y g - s o, da férma mais fimn-

770" "970 " ‘770 * ‘770
ples que he poflivel. Se nefte cafo ulaffemos da

regra ordinaria achariamos 1956570, 913°%0 |
7174c90 7174090

SAPSRSO oo dBiRs
7874090 " 7174290 |
que careceriad de huma operacad muito trabalho-
fa, para fe reduzirem & fimplicidade da primeird
forma , fendo para iffo neceffario procurar primei-
ro o maior divifor commum entre o denominadot
e os quatro numeradores , como abaixo fe mo-

flrara. 59

» quebrados muito compoftos,

Reducca® dos Quebrados & expreffas “mais

Siraples que be poffivel.

92 HUm: fraccab he tanto mais fimpless
quanto os {eus termos fad menores. Muitas vezes
he poflivel reduzir huma fraccad dada a menor®
termos ; ¢ ifto fuccede todas as vezes que o nU*
merador , ¢ denominador fe podem dividir nmbg‘

po

e’

B, el i
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por hum melmo numero. Como elta operagad nad
Ihe altera o valor (n. 8¢g), he huma fimplificagad
que e nad deve omittir, pois nad {Omente con-
tribue para a elegancia da expreflad , mas tambem
para fe formar melhor conceito do valor. Porque

fem embargo de que v. gr. a fraccad % tem o

mefmo valor que '-:T , por efta fegunda comtude

fe forma huma idea mais clara da quantidade que
por ambas ellas fe reprefenta , nad fe diftrahindo
a attencab com tad grande numero de partes , co-
mo na primeira.

Para fe fazer pois a refolugad prefente , oun
para abbreviar quebrados , eiscaqui o methodo que
fe ha.de feguir.

93 Primeiramente dividir-fe-had ambos os ter-
mos por 2 , ¢ efta operagad fe contihuara em quan-
to fe puder fazer fem refto. Depois fe paflard a
dividir por 3, e dahi por 5,7, 11,13, 17 &c.,
iffto he , por todos os numeros primos, que [ad
aquelles que nad tem divifor exadlo, fenab a
mefmos , ou a unidade.

A unica difficuldade, que fe offerece nefle me-
thodo , he faber quando fe pode dividir fem relto
por 2,3, 5, &c. para nad fazer debalde a divi-
fab. Para iffo ajudarid muito os principios fe-
guintes. |

94 Todo o numero, cuja nltima letra a di-
reita fignifica numero par, he divifivel por 2.

Todo o numero , cujos algarifmos fomados fi_
zerem 3, on hum numero multiplo de 3, he di_
vilivel por 3, Afim v. gr. o numero 54231 péd
dividir-e  exactamente -por 3, porque a ['ﬂmi

dos
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dos ' feus algarifmos s, 4, 2, 3, 1, faz 15, que he
multiplo de 3, pois contem g5 vezes 7 exalta-
mente.

Do mefmo modo ; fe a foma dos algari{mos fi-
zer g , ou hum multiplo de g, fera o numero di-
vifivel por g. -

Todo o numero que acabar em o, ou em g,
fera divifivel exa@amente por s,

95 . E todo o numero, cujos algarifthos das ca-
fas impares da direita para a efquerda fizerem hu-
ma foma igual a dos algarifmos das cafas pares ;
ou tambem defigual , com tanto que a differenca
das duas fomas feja 11 ; gu hum multiplo de 11
ferh divifivel por 11. Aflim ferd divifivel por 11
o numero 89452, porque as letras das cafas im-
pares 2, 4; 8, fazem a melma foma que as letras
das caflas pares § e g. Do melmo modo o nume-
ro 8452719 ferd divifivel por 11, porque as letras
das cafas pares g, 7, 5, 8, fazem a foma 29, ¢ as
das pares 1, 2, 4, a foma 7 ; fendo a differenca das
duas fomas 22, que he multiplo de r1. §9

Em quanto do numero 7, € aos mais pri-
mos , ainda que feria facil achar regras femelhan-
tes, como o examé que ellas fe fuppbe feria miais
trabalhofo que a mefma divifaé ; milhor he que
efta {e experimerite.

Supponhamas v. gr. que queremos abbreviar

o quebrade f:f_::‘g.. Primeiramente dividiremos am-
79
bos os termos por 2, porqué ambos elles acabad

em algarifmo par, e teremos . Depois torna-

g

remos a dividir por 2, e refultara rt—ii- . E por-
' que
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que nad péde mais fazer-fe a divifad por 2, € pe=
lo que fica dito fe ve que pode fazer-fe por 3, di-
168

vidiremos por 3, € teremos s

vidir por 3, refultara -% j ¢ porque mad pode

mais caber a divifaé por 3 , experimentaremos
por 7 € como fuccede fem reflo, ficara o que-

. Tornando a :}i-

brado propofto finalmente reduzido a %.

A razaé porque nefta operacad nad experimen-
tamos a divifad , fenad pelos numeros primes 2, 3s
5, 7, &c., he porque depois de exhaurida v. gre
a divifad por 2, he efcufado tentar faze-la por 4,
por quanto fe eflta pudefle fazer-fe fem refto ,
muito milhor fe poderia- fazer aquella.

g5 ,De todos os meios, que e podem appli-
car para abbreviar hum quebrado , o mais direfto
he dividir logo ambos os feus termos pelo maior
divifor commum , que elles pédem ter. Eis-aqui a
regra para o achar.

Divida-fe o termo maior pelo menor. Se efla
divifad fe fizer fem refto , o terino menor fefd o
maior divifor comthum de ambos elles. Ficando
porem algum relto, por elle fe dividira o ter=
Mo menor , que fervio de divifor na operagad an-
tecedente. Entad, fe nad houver refto, o refto
precedente que fervio de divifor ferd o maior di-
vifor que fe bufca ; e fe houver refto, por elle (e
dividira o que foi divifor na operagad anteceden-
tz; e affim por diante , até chegar a huma divi=
fat exa®a ; e o divifor della fera o que fe bulca.
Se o divifor da ultima operacad for a unidade,
he final de que a fraccad naé pode reduzir-le a
menores termos. Sup-
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Supponhamos v, gr. que temos para abbreviar

f it 4
o quebrado :;-*5;:-. Primeiramente bufcaremos o

maior divifor commum de ambos os termos , di-
vidindo go24 por 3760, donde vird o quociente 2,
c o refto 1504. Por elte refto dividiremos 3760,
¢ teremos 0 quociente 2, e o refto 752 ; pelo qual
dividiremos o refto precedente 1504. E como efta
divifab fe faz exaltamente, fera o divifor della
752 o maior divifor commum dos termas do que-
brado propolto ; o qual por confeguinte , feitaa

divifad , fe reduzira a 2,

E com effeito, pela operagad achamos que 752
he divifor exaflo de 1504 ; logo tambem o he de
3760, que fe compGe de duas, vezes 1504, € L Ve
7525 € por conleguinte o deve fer igualnrente
de go24, que [c compbe de 2 vezes 3760, ¢
VEZ 1504.

Além difto he facil de ver, que 752 heo
maior divifor commum , que podem ter os nu-
meros go24 e 3760. Porque nad péde haver divilor
commum’entre go24 e 3760, que o nab feja ao mel-
mo tempo entre 3760 e 1504 ; nem tawnbem en-
tre eftes dous, fem que o feja igualmente entre
1504 e 752; porém he evidente , que entre eftes
dous ultimos numeros nad pdde haver maior di-
vifor commum do que 752 : Logo &c.

59 Se forem mais que dous os numeros en=-

tre os quais devemos achar o major divifor com-

muin , ufaremos do methodo f{eguinte.
Bufque-fe o maior divifor commum entre ©
primeiro e o fegundo, entre o fegundo e o tercei-
10, cntre elle ¢ o quarto &c., de qualquer forte
que

e e T =T - T o O ]

Bl mees ik e e
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que os numeros eltiverem difpoftos. Pratique-fe
o mefmo fobre os divifores achados , e aflim por
dianie , até chegar a hum (o divifor , o qual fera
finalmente o maior divifor commum dos numeros
propoltos. Se em alguma parte da operagad f(ahi-
rem dous ou mais divifores iguais , hum delles
[omente fe.tomard para a operacad feguinte ; e fe
todos alguma vez fahirem iguais ; fera elculado
continuar a operagad , porque ella vira a'acabar
em hum divill::lr igual a clles, fe & levar ao im
conforme a regra , e por confeguinte qualquer del= .
les fera o maior divifor que intentamos achar. En-
contrando-fe na operacad dous numeros, quais=
quer que {¢jad , os quais nad tenhad divifor com-
mum fenad a unidade , tambem os numeros pro-
poltos o nab terad.

Exemplo. Pede-fe o divifor maior commum
dos numeros i s « 7174090 . ... 1956570 & ¢ .
913066 . . . 465850 . . . 46585. Primeiramen-
t¢ bufcaremos o maior divifor commum entre o
primeiro e o fegundo ; entre o fegundo ¢ o tercei-
0 &c. ; e acharemos os numeros . . « 652190
+ + . 120428 . . . 18634 i . . 465853 depois
fobre eites faremos a mefma operagad , e fahirdd
0s divifores . . : 130438 : & . 18634 . < . 03173
fobre eftes praticaremos do mefmo modo , e fahi-
rab os divifores . : - 18634 . & « 9317 ;e final.
mente achando o maior divifor commum deltes
dous ultimos , que he 9317 , efte ferd o maior di-
¥ilor commum dos cinco numeros propoftos: §¥
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Outro modo de confiderar os quebrados; e cone
Jequencias que delles refuliab.

66 .A. Idea, que até agora temos dado dos
quebrados , he que o denominador moltra de quan-
tas partes fe {fuppbe compofta a unidade ; e o nu-
merador , de quantas deflas partes confta a quan-
tidade y que pelo quebrado fe reprefenta.

Agora moltraremos , cemo fe podem tomar
em outro ponto de vilta. Péde o numerador confi-
derar-le , como reprefentando huma certa quanti-
dade , que {e ha-de repartir em tantas partes quan-
tas {ad as unidades do denominador , para fe tomar
huma dellas.

Aflim v. gr. no quebrado ;';- pode confiderar-

fe o numerador 4 , como reprefentando guatre cou
fas, v. gr. libras , que fe had de repartir em cme?
partes , para fe fignificar huma dellas. Porque he
evidente , que tanto faz dividir 4 libras em g par-
tes para tomar huma dellas ; como dividir a libre
€in § partes para (omar 4.

g7 Pelo que péde confiderar-fe o numerador
de hum. quebrado como hum dividends , € o de-
nominader como hum divifor. E por ifto fe v¢
o que querem dizer os reltos.da divifad reduzidos
a0 modo fraccionario, que aflima lhes demod
.[n. BG}F

98 Donde fe fegue , que hum numero inteif
pode fempre reduzir-fe a huma expreffad fraccio-
naria , fazendo delle o numerador, e dando-lhe 3

unidade por denominador, Aflim 3 e f 5 8.8 —:L

reprefentad huma melma coufa.- g9
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99 Segue-fe tambem , que para converter em
dizima qualquer quebrado , nad he neceflario mais
do que confiderar o numerador como hum refllo
de divifad , em que o denominador tenha fervido
de divifor, e obrar como aflima fica declarado
(pag. 62), tendo advertencia de pdr huma cifra
primeiro na cafa das unidades. Ecﬂc modo fe

achara, que ;« vale o, 6, que ?5- vale 0, 5555 &c.,

1 L
que - vale 0, 04, e aflim dos mais.

Delta maneira e pédem tambem reduzir &
dizima os numeros complexos,

Se, por exemplo, quizermos reduzir 3T 5P 87 41
a partes decimais da feefa , de modo que fe nad
defpreze ametade de huma linka, obfervaremos
que a foefa coném 864 linbas, e por confegitinte
1728 meias-linhas. Peloque ; para nab defprezar
ametade de huma /linba ; fera necelfario que a di-
zima_paffe da cafa das millefimas ; ou que chegue
at€ 4s decimas-millefimas.

Ifto fuppolto , converteremos 5P gP %! tudo em
linkas (n, 57) , e acharemos 823!, ou -i—::-dc hu-
ma ftocfa. E reduzindo efte quebrado 4 dizima ,
como aflima diflggnos , refultara o0,9525 , e por
Confeguinte o numero propollo ficard reduzido a
3%, 9525.

JJ  As fracgbes particulares da dizima pédem
reduzir-fe 4s ordinarias de dous modos diverfos.

Porque em primeiro lugar, fe as quizermos
tonlervar na forma decimal, reduzir-fe-haé 4 ma-
heira dos numeros inteiros , cuja natureza imitad
(n. 86, g8). Se v. gr. quizermas pOr em figura

E ‘ de
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de quebrado efta expreflad 0,23, baltard efcrever
-'3’-:_3_ ; ¢ [eaquizermos reduzir ao denominador

® = H |ﬁ
7, praticando como nos inteiros , teremos ——

(n. 86).

Querendo porém ‘tirar-lhes a férma decimal ,
as letras da dizima fervirié de numerador, e pa-
ra denominador fe tomard a Onidade com tantas
cifias adiante , quantas erad as cafas da dizima.

Aflim 0,23 he o mefmo que ,;;. ; 0,0071 oinels

mo que " &e,

19400

Pode alem difto reduzir-fe facilmente a hum
quebrado ordinario a mefma drzima continuadd
ao infinito , com tanto que depois de certos inter-
vallos tornem a vir-as mefmas letras , e pela mel-
ma ordem ; dizima , que chamamos perisdica.
Defte modo he a expreflad 0,321321321 &c., m
qual fe fuppde o periodo dos tres algarifmos 321
repetido infinitamente,

E com effeito, fe os periodos comegarem lo-
go defde a virgula, tomar-fe-ha hum delles para
numerador , e o denominador ferd hum nnmero
compolto de tantos g , quantas gforem as cafas de
cada periodo. Affim acharemos que 0,321321321

&c. vale exa@amente -E;— 3 que 0,01320132013%

132 'l - " . st T -
&c. vale -g_j“T, e que 0,7777477 &c. fraccad igual
-

mente periodica , cujos periodos conftat de huma

]

{6 letra, fe reduz a !"-.

Po=




DE ARITHMETIC A, 101

Porém , fe os periodos nabé comegarem logo
delde a virgula , fera fempre o denominador com-
pofto de tantos g como a6 as cafas de cada perio-
do, mas ecffes feguidos de tantas cifras quantas
fad as calas decimais antes do primeire periodo.
E para acharmos o numerador , multiplicaremds
as letras antecedentes ao primeiro periodo pelo
denominador , no qual nad attenderemos 4s cifras
que fe lhe ajuntarad ; e ao producto’ ajuntaremos
hum dos periodos. Para reduzirmos v, gr. a hum
quebrado ordinarip efta exprellab 1,357121212
&c., como cada periodo confia de duas letras , e
antes do primeiro fe achad tres cafas da dizima,
ferd o denominador ggooo. E multiplicando os al-
garifmos 1357, que precedem ao primeiro pe-
riedo , pela denominador 99, cortadas as cifras ;
teremos © producto 134343, a0 qual ajuntando o
periodo 12, fera o numerador 134355 ; € por cons

feguinte o quebrado que fe bufca %&i. Do
melmo modo acharemos , que 0,00473473473 &ec.

b L
fe reduz a —E‘E—- ; que 0,633333 &c. vale .—;—Z; ;

(5,5

alim dos mais. 9

Das Operacies Arithmeticas fobre os
Qucbrados,

100 O Calculo dos quebrados fe pratica por
meio das mefmas quatro operacbes, que ja te-
mos moltrado nos numeros inteires. As duas pri-
meiras de Somar ¢ Diminuir requerem pela maios
Parte huma operagad preparatoria , as outras duas
130 carccem de preparacad alguma. Le
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De Somar Quebrados.

101 E os quebrados tiverem a mefma de.
nominagad , para ‘}ahcr a [ua foma nad he neceffa-
rio mais do que fomar os numeradores , e dar 4
foma delles o mefmo denominador.

Por exemplo : Havendo de fomar os quebra-

dos -;- , = , = . como todos fad da melma de-

7 ol
nominagaG, ajuntaremos os numeradores 2, 3, g,
€ a foma 10 ferd o numerador, que com o mefmo

denominador 7 daré a foma total que fe bufca —';1

a qual fe reduz a 1 % (n. 85).

102 Se os quebrados propoftos forem de diffe-
rente denominagad , primeiramente fe reduzirié
20 mefmo denominador como aflima moftramos
(0. 9o, 91) ; e depois fe fomarié como no primei-
ro calo, !

A

Tendo de fomar, por exemplo, %-, — »

3 5
transformaremos primeiro os ditos quebrados em

45 40 48
6o ' 60 "' &

; depois bufcaremos a (ua foma ,

que he 25, 0u2 Z (n, 85),

De Diminsr _f?_rmﬁmdw.

103 S Endo ambos os quebrados da melina
denominagad , diminovir-fe-ha o numecrador de
hum do numerador do outro, ¢ ao refto fe dari o
melmo denominador, Aflim




DE ARITHMETIC A, 103

. " ® r R =
Aflim , para diminuirmos —;— de "+ tiraremos
o numerador § do numerador 8 , e o refto 3 da-
remos 0 mefmo denominador g ; donde fera o re-

fto que bufcamos rg—. que fe reduz a -;—- (n. 93)-

104 Sedeg a;—- quizermos tirar 4 ';T , COmo

-;— nad pédem diminuir-fe —gé , tomaremos huma

unidade do inteiro g , a qual reduzida a oitavos,

e flomada com —g— faz -%- (n. 86). Entad, tiran-

do —E de'—gr , ficarao % : e tirando 4de 8 (at-
tendendo-fe 4 unidade ji tirada do npmero g) fi-

| F ﬁ
carad 4. E aflim ferd o refto total 4 5 20U 4 —'}

(n. 93).

105 Sendo os quebrados de differente denomi-
nacad , primeiro ?ﬂ reduzirad ao melfmeo denomi-
nador (n. go) ; e feita efta preparacad, fe obrara
como no primeiro cafo.

- el = e
Aflim , para diminuirmos - de , conver-

.;J

4
3 :

teremos elles quehmdﬂs em ——¢ —:]—1 s € feita a

diminuicad , refultaré o refto -111--.
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De Multiplicar Quebrados.

106 A Multiplicacad dos quebrados fe ex-
ecuta por meio da regra feguinte : Multipliguem-[¢
os dous mumeradsres bum pelo cutro, ¢ da mefma
Jerte os denaminadares ;5 o preduéio dos primeiras [e-
rd o numerador , ¢ o dos [egundos o denominador do

produéio que fe bufea,
Fi

Querendo , por exemplo, multiplicar ~ por

% , multiplicaremos o numerador 4 pelo nume-

rador 2, e acharemos 8 para numerador ; depois
multiplicaremos os denominadores s, € 3, e acha-
remos 15 para denominador do produéto, o qual

por confeguinte ford .8 5
15

Para fe entender a razad defta regra , he necel-
fario trazer 4 lembranca , que multiplicar dous
numeros he tomar hum delles tantas vezes quan-
tas {26 as unidades do outro. Em virtude deila

mefma difinicad , multiplicar -% por — vem a fer
)

o mefmo que tomar -;— de huma vez o quebrado

-:- » OU tomar duas vezes a ten;a F:ll'tE de -;1'- .

Maultiplicando pois 5 por 3 , 0s quintos de i;" (e
fe mudad em 15 aves , ifto he, em partes fres ve-
zes menores ;3 ¢ multiplicando 4 por 2 , tomad-fe

duas vezes eflas novas partes ;: logo toma-fe duas
: . ye-
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vezes a terca parte de -+ ; ¢ por confeguinte f¢
k

multiplica effeftivamente %— por -

107 Havendo de multiplicar-fe quebrado por
inteiro , om inteiro por quebrado, o mteiro {e re-
duzird a quebrado , dando-lhe a unidade por de-
nominador , ¢ a operagad entrard na regra geral
alima dada.

Por exemplo : Se quizermos multiplicar 9 por

4., reduziremos o inteiro ¢ 4 forma de quebra-
do 2., e multiplicando - por % acharemos o

produéto L"‘TE- o qual fe reduz a g _;— (n. 85).

Donde fe vé , que para multiplicar quebrado
por inteiro , ou inteiro por quebrado , a operagad
fe reduz a multiplicar o inteiro pelo numerador
do quebrado.

108 Se forem mixtos os numeros , que fe had
de multiplicar , ifto he, fe forem compoftos de
Inteiro e quebrado, cada hum dos inteiros fe re-
duzird 4 denominacad do feu quebrado , e fe fo-
mari com elle (n. 86); ¢ afim entrarad na mef-
ma regra affima dada (n. 106).

Por exemplo : Se tivermos de multiplicar 12

L porg i, reduzi el leipli-
5 4 ¥y reduziremos primeiro o mulllp

6 T .
cando 2 T‘, e o multiplicador a -3:3-; e depois mul-

tlphcaremus %ipm-‘_q . e teremos o produ-
éto
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-

&o L, oqual fe reduz a 122 ﬁ (n. 85).

55 Na multiplicagad dos quebrados péde loge

attender-fe a que o producto fe ache ja reduzido
aos termos mais fimples,

Para ilfo he primeiramente neceflario , que
os mefmos quebrados , que fe had de multiplicar,
fe reduzad aos menores termos. Depois, deveri
advertir-fe e os termos beteragencos , ifto he, o
numerador de hum quebrado com o denominador
do outro , tem algum divifor commum, e por
elle fe partirad, ou pelo maior delles, quando
forem muitos. Os quebrados que delte modo re-
fultarem ; fe multiplicarad hum pelo outro, eo
produ&to ferd o mefmo , que o dos quebrados pro-
poltos , abbreviado aos feus menores termos.

Querendo v, gr. multiplicar -i— por —;— , refle

&liremos que o denominador do primeiro quebra-
do , e o numerador do fegundo podem ambos par-
tir-fe por 5, e ficarad reduzidos a 1 ; e allim co-
nheceremos logo , fem fazer operacad alguma,

que o produ&to he —3:‘;— :

Outro exemplo. Se houvermos de multiplicar

18 a6 dor do
3% no - s , que o numerador
5 Por s obfervaremos , q

primeira quebrado com o denominador do ﬁ;}guﬂ'
do tem ambos o divifor maior commum ¢, endo
pelo qual divididos fe reduzem a2, ¢ 73 € que
o denominador de primeiro com o numerador d°
fegundo tambem tem divifor commum 13, PE‘?

que fe reduzem a 1, ¢ 2. Delle modo fe tornars?
0s
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os quebrados propoltos em _—?~ ’ -;n , cujo produ-

do %- he o que fe bufca , reduzidod forma mais

fimples, o qual pela operacab ordinaria fahiria

neftes termos ‘:":TEL » que dariad mais trabalho pa-
19

ra [e reduzirem 4 fimplicidade daquelles, J3

De  Repartir Quebrados.

109 P.E"LI:‘E. fe dividir hum quebrado por ou-
tro a regra he defta mancira : Mudem-fe o5 termos
do divifor , paffands o numerador para denominador,
¢ o denominador para mumerador ; multiplique-fe o
dividendo pelo divifor affim preparade 5 e o produéto
Jer o quociente gue fe éujca.

Querendo v. gr, partir -—:— por —:- , primeira-

mente mudaremos os termos do divifor = , ©

3
.
5

qual ficard - % ; depois multiplicaremos por

“ih (n. 106), e pmdufiﬂ .-:.g ,0u I -;-I:n- 751 93)»
ferd o quociente que bulcamos.

Para fe entender a razad defla regra, deve
obfervar-fe que p:irtir'—:’ por -:- he bufcar quan-

las vezes fe contém -> em . Ifto fuppofto
3 5 R

he facil de ver que 2 fergos {e devem conter
em
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em -‘;’— tres vezes mais do que 2 unidades. He

tambem evidente , que % contem a unidade —‘:-
2
de huma vez , e que por confeguinte contem 2

unidades ametade de % de huma vez. Logo de-

ve o quebrado —::'- dividir-fe primeiro por 2, ede-
pois multiplicar-fe por 3, ou tomar-fe tres vezes

a ametade de ;:, » que vem a fer o melmo que
multiplicar por =, quebrado inverfo do- divi-

for

3 L 1

110 Se houver de partir-fe quebrado por 10~
teiro , ou inteiro por quebrado ,'o inteiro fe redu-
zird a quebrado , tomando a unidade por denomi-
nador , e g divifad fe praticard conforme a mele
ma regra,

Tendo v. gr, de partir 12 por -—;- , a operagid
fe reduziri a dividir -’—:5 por ;

L1
— 3

a muiti[ﬂicar % por —;’- » © nqun:-i:nte fera

4 . -
ou 16 <+ Do mefmo modo , fe quizermos par

i g S ¢
tir < por 5, dividiremos o quebrado por

R # asoy
ou multiplicaremos por —, e ferd o quociente 5

Don=
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Donde fe v&, que para dividir hum quebrado
por hum inteiro , a operacad fe reduz fimplel=
mente a multiplicar o inteiro pelo denominador
| do quebrado.

111 Quando os intciros forem acompanhados
de quebrados, cada hum fe reduziri a denomi-
nacad do feu quebrado (n. 86), ¢ a operacad [e
fard como nos exemplos antecedentes.

Havendo v. gr. de partir §4 '3;“ por 12 Tt s

. & L 2 = g '*'E
o dividendo fe reduzira a it I divifor a =2=.

% ]

Depois partir-fe=ha -’-;i por % , ou (n. 109)

multiplicar-fe-hd por % ; e ferd o quociente

b ]

I

:— y Ou 4 —I?; (n. 85).

J3 Na divifab dos quebrados, fera tambem
conveniente ter cuidado de achar logo o quoci-
¢nte, abbreviado aos menores termos pofliveis.

Ifto fe confeguird : Primeiramente , reduzin-
do os mefmos quebrados propoftos aos feus me-
hores termbs , f{e o nab eltiverem ; e depois , di-
Vidindo os termos homalagas , ilto he , ambos os
numeradores , ou ambos os denominadores , pelo
[en maior divifor commum , quando o tiverem.
Yelte modo refultarid outros dous quebrados ;
fue darid o mefmo quociente dos primeiros , ¢
Ja reduzido aos termos mais limples,

Havendo v, gr. de partir ;- por -Fﬁ— , adver=

tiremos logo que ambos ©s numeradores a6 di-
¥ l=
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vifiveis por 5, e fe reduzem a 1; e por tanto ve-
remos , fem fazer operagad alguma, que o quo-

y 6
ciente he T

Do mefmo modo , fe houvelfemos de partir
-g— por __:, » como os denominadores fe reduzem
a 1, logo conheceriamos fem calculo algum que
o quociente he «i—.

Outro exemplo. Se nos pediremm o quociente

de 2% avos partidos por _:E:_' advertiremos que
39

os numeradores fe podem ambos dividir por 11,

¢ fe reduzema 2, € 1 ; e que os denominadores

partidos por 13, fe reduzem tambem a3, eI

. . = L
Por confeguinte teremos para repartir —- por —*
e ferd o quociente pedido - , o qual pela regr
&

ordinaria fe acharia em termos muito compo-

286
flos g+ 33




DEARITHMETI1CA, 1IK
Ufo dos Quebrados.

112 PElu que allima diffemos (n. 96), he
facil de ver, como fe ha-de moftrar o valor de

huma fraccad por meio das divisdes eftabelecidas
da unidade da queftad.

Pergunta-fe v. gr. quanto valem "fi de huma
libra. Como —%— de huma /ibra valem o melmo

que 'IT de 5 libras (n. g6), reduziremos 5 libras

a foldes (n. 57), e teremos 100 foldss , dividindo
"-71_}'35 por 7, fahirad no quociente 14/, e fobra-
rab 2/, Reduzindo tambem eltes a dinbeires , te-

remo d : 4 d 3
5 249, que repartidos por 7 darad 3 -

Edefte modo diremos, que -;- de huma /libra va-

lem 14 Joldss , 3 dinbeiras | e ; de hum dinbeira,

Se nos perguntaffem quanto valem —;- de 24
libras , he vifivel que podiamos bufcar primeiro

0 valor de —_j- de huma Jidra como acabamos de

mollrar

r, ¢ multiplica-lo depois por 24, Porem
he mais

expedito o multiplicar logo as 24 libras

Por -2, e fahird o produ@lo 22 de huma libra

(n. 107), ou 17 libras e .;— de huma libra, Elie

ultimo quebrade reduzido a Jeldos cdr'ﬂﬁﬁfl*ﬂr darj
e
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2/ 104 % ; e por confeguinte o valor total de —-g-

de 24 libras fers 17% 2/ 107 =,

113 As fracghes decimais , como nab tem de-
nominador , ainda {ad mais faceis de reduzir as
partes da unidade , eftabelecidas pelo ufo ordi-
nario.

Querendo faber , por exemplo, quanto valem
0,532 de huma fsefa em partes da divifad vulgar
da mefma toefa : como efta confa de 6 pés , mul-
tiplicaremos 0,532 por 6 , e o produllo 3,192
moftrard 3 pés , e 0,192 de hum pé. Depois, co-
mo o pé contem 12 pollegadas , multiplicaremos
0,192 por 12, e.o produfto 2,304 dara 2 polie-
gadas , € 0,704 de huma pollezada. Finalmente,
como a pollegada fe compoe de 12 linkas , multi-
plicaremos 0,304 por 12, e o producto 3,648 mo-
ftrara 3 linbas , ¢ 0,648 de huma linha, Peloque
diremos , que o valor total de 0,532 de huma t2¢fe
he 3 pés, 2 pollegadas , 3 linkas , € 0,648 de huma

linka ; e afim fe procederd em outros cafos fe-

melhantes.

114 A avaliacad dos quebrados nos conduz
naturalmente a fallar dos quebrades de gquebradss.
Por efte nome entendemos huma ferie de frac
goes feparadas humas das ountras pela particula d¢,
como v. gr. - ded ;3 2 de 3- :ff.'—:;- ; &ec, Por-

3 1 3 4
que qualquer quebrado nab f6mente péde repor=

tar-fe 4 unidade , ou 2 hum numero inteiro, €0
mo 3 debhuma libra, 3 de vinte libras , mastam=
4 4

bem a qualquer outro qw:hrmiﬂ, cujo valor fe

Pﬁdc conceber como hum todo , ¢ dividir -‘-'lm
qua

el I L
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tualquer numero de partes , para fignificar algue
mas dellas. Affim de i podemos moftrar -;5. . e

depois concebendo dous tergos de tres quartos cos<
mo hum todo , podemos dividi-lo em feis par-

tes, e dellas tomar cinco, donde refultad —%— dé

3 3

% de —: . | |
Eltes quebrados fucceflivamente relativos huns

aos outros podem Lﬂll'kﬂl’tﬂl‘-rﬁ em hum (6 ; que

unicamente (e reporte 4 unidade principal ;, mul-

tiplicando” todos os numeradores huns pelos ou-

iros ; € da melma forte Os dcnumlnadorcs. Aflim
- de 3 -+ valeo me['mp que - -E- you —-je = de .

de 3 + 0 melmo que =— 'J' ou —5" .
E com effeiro he facil de ver que tomar ;_:L de

-i— nada mais he que multiplicar -_—i— por -:; ; ou

lomar duas vezes a térga parte do quebrado -i—.

2 : g
Do melmo modo ; tomar T de —i— de —:; vema fer

. & b .
0 mefmo que tomar — de =, porque —de —}
=]

fazem Iﬁf ¢ ptlo que témos dlm 2 de % f6 tes

duzem a 32, ou 2,

I=

: : 1 TR e
S¢ nos pedirem o valor -3-de § -, reduzires
H mos
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mos o inteiro § 4 denominacad do feu quebrado
(n. 86) , e teremnos -;— de %, que (e reduzem 3
I
y OU 4 3—1 .

115 Quando huma fracgad involve termos al-
gum tanto confideraveis , e nadb pode abbreviar-
{e pelo methodo aflitha dado (n. g5) , fe a nature-
za da queftad permitrir que nos contentemos com
hum valor approximado, mas reduzido a rermos
mais fimples , poderemos ufar do methodo feguin-
te , pelo qudl acharemos alternadamente valores
ora maiores, ora menores, mads cada vez mais
convérgentes para o verdadeiro , até cahirmos fis
nalmente na melma fracgad propolta.

Tomemos por exemplo a fraccad

a qual , como fe moltrardk na Geometria , repre
fenta proximamente a razai entre o diameiro €3
eircunferencia do circillo, e fupponhamos que 2
queremos transformar em outras fraccbes menos
exaftas na verdade , mas reduzidas a termos mal
{fimples.
Primeiramente dividiremos ambos os termos
da dita fraccad pelo numerador, e a reduziremos 2
: I :
ella forma s a qual , defprezando 3
' 14159265

100000000
frm:(;af:r que acompanha o dehominador inteiro 3+

p ] 1 ) ;
fe reduziri a — , que he o primeiro valer appro®
o

i

Xl
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xamado da fracgad dada, o mais exa®o que e
pofiivel em termos tad fimples , mas maior dv que
o verdadeiro.

Para acharmos outro yalor mais chegado ao
verdadeiro , na fracgad junta do denominador in-
teiro 3, partiremos ambos os termos pelo numera-

_ I I
dor, € a reduziremos a efta forma

I
585145

14156203
2qual, defprezando afraccad junta ao denominador

3

. ,uu{n.ﬁﬁ]n—t-—,ﬂu
I 22
3;}— 2

inteiro 7, e reduz a

(n. 109) a % : que he outro valor mais exallo,
2z !

que nprccmlcntc?'- , mas algum tanto menor

que o verdadeiro.

Se quizermos maior exaftidad , dividiremos
Pelo numerador ambos os termos da fraccad junta
a0 denominador 7, e a fracgad primitiva ficari re-
d 5 - 1

vzida a efta férma ; a qual , defpre-
I

I

‘882000

1 2
’ 885145
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zando a fraccad que acompanha o denorhinadef

15, le reduz a_'® _ valor mais exalo que of
333

precedentes , mas algurh tantd maior que o verda

deiro. Porem fe aqui houvermos de {ufpender 2

operacab , nad defprezaremos a frac¢ad junta @0

denominador 15, mas advertindo que ella vale

quafi humna unidade , ajuntaremos 1 ac ditd dene

I .
minador , e teremos ; expreflas , quele
I
3—_-

I

16

reduz a -—;:;L . Efte he hum valor da fracgad pro
3

pofta muito mais exallo que os precedentes , mas
ainda alguma coufa menor que o verdadeiro,
pois para igualar a fracgaG propofta lhe fali

br1 _ i
; Ou proximamente

22405307815 36506232

99 Os gnebrados redozidos a forma , que fe
tem dado 2 fracgab propofta pela divifad fuccefli
va das fraccOes juntas aos denominadores 10tEr
ros , chamadb-fe guebradas continuos.

E deve notar-fe , que a divifab que fazem®
nefta operacad he a mefma que praticamos , quar
do bufcamos o maior divifor commum dos t©F
mos de hum quebrade , para o abbreviarmos exs
aftamente , fendo poflivel. Por iffo achando final-
mente que clles n2d tem divifor commum (enad 3

unidade , podemos lervir-nos logo dos qltﬂtifﬁ“ﬁ
achas

L T . e e
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achados , difpondo-os em fracgad continua com a
unidade por numerador ; e nella defprezaremos
s termos que permittir a exa@idad que bulcamos.

Por exemplo ; Querendo reduzir o quebrado

954 e bufcando o divifor malor commum dos
5141

feus termos , acharemos que nab tem outro que
nab feja a unidade. Porem como pela operacad
achamos os quocientes 5, 3, € 321, delles fare-

mos a expreflad » que he exattamente igual

I
5 ——
I

321

20 quebrado propofto ; e delprezando a fraccad

jJunta ao denominador 3, que com tanto mais ra-

2abd fe delpreza quanto he mais pequena , fcara
1

——, que fereduza ';35 ; quebrado muito ab-
1

s

breviado , ao qual nab falta mais do que "_'31;-.;, P
w2

fa igualar ao quebrado propofto,

Dos numeros complexos,

116 Al’nda que as regras , que até agora te=
mos. dado , fe pédem igualmente applicar aos nu-
Meros camplexgs , ou heterogeness , nad deixara com

; v tudo
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tudo de fer conveniente ‘que delles tratemos ent
particular , porque muitas vezes a divifad da uni.
dade nelles cltabelecida ferve de facilitar as ope-
raches.,

Ha muitas efpecies deftes numeros , em que
fe ufag differentes divifGes , das quais principal-
mente dependem as regras do calculo, Mas nab
Le necelfario , que as pratiquemos todas aqui,
porque os exemplos de humas fe applicad a to-
das as mais, em fe f{abendo a natureza das fuas
divisbes. Eis.aqui as mais uladas entre nos.

33 O dinheiro de Franca pela maior parte fe
conta por libras. A libra conlla de 20 foldss , €0
Joldo de 12 dinbeiros. Eftas differentes efpecies fe
diftinguem com asYetras iniciais dos feus nomes.
Aflim 32/ 15/ 74 quer dizer 32 ltbras , 1§ foldss
e 7 dinbeiras.

A libra de peflo, ou arratel , quafi em toda a
parte {e divide em 2 marcos , 0 marco em 8 ongasy
a gnga em 8 vitavas , a oitava em 3 feropules, ©
Jeropulo em 24 grass. Para os pefos maiores ufa-
mos de guintais, O quintal fe divide em 4 arrebas,
€ a arroba em 32 arraleis.

As medidas das coufas fecas em Portugal fe
reduzem a moyos, O moyo conlta de 1§ fangas, 3
Sfanza de 4 algueires , € o algucire de 4 quartas; mes
didas, que alguma coufa differem entre fi confor<
me os lugares,

Nas medidas dos liquidos vfamos de pipas. A
pipa tem 25 almudes, o almude 12 canadas, €3
canada 4 quartilhss ; medidas , que tambem variad
de grandeza conforme os lugares,

As diftancias locais , fendo maiores , medem=

fe por ¢fladios, milbas , legoas &c. Nas merl:}"'
1
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tes fe ufa da reefa. Cada toefa tem 6 pés, o pé
12 pollegadas , a pollegada 12 linhas , ¢ a linba 12
pantes: efpecies que. por fua ordem fe afllentad
delta maneira : 727 3¥ 7F 10! grts, A braga Porwu-
gueza tem 1o palmas craveires , e o palme 8 polles
gadas,

A medida natural do tempo he o die. Cada
dia fe devide em 24 boras,a hora em 60 minutos ,
o minuto em 6o fegundss &c. , e eltes numeros por
fua ordem fe coftumad notar defte modo : 2237
13¥ 40’ 53" &c.

Hum circulo celefte divide-fe em 12 fignos, o
JSigns em 20 grioss , O grdd em 6o minules 4 O Mi=
auto em 6o fegundos &c. Os fanos marcad-le com
aletra 5, os grios com a letra o , 0s minutos pri-
meiros , fegundos &c. com huma , duas rifcas &c.
defta maneira : 11° 23° 437 52" 23" &c,

Tambem fe tem imaginado divisGes particu-
lares para avaliar a qualidade de algumas coulas,
como temos o exemple na conta do ouro, e da
prata.

O ouro na fua maior pureza, fem liga algu-
ma de outro metal , fuppbe-fe conflar de 24 qui-
lates , o quilate de 4 griios , e o gras de 8 silavas.
Qualquer quantidade defte metal v. gr. hum mar-
¢s, fendo puro , vale como de 24 guilates ; fendo
ametade de ouro, e a outra ametade de outro me-
tal, como de 12 guilates ; fendo § partes de ou-
10 , ¢ huma de ontro metal , como de 20 guila-
fes &c. Deve diltinguirsfe o grdo do quilate do
grio de pefo. Ao gras do guilate damos © nome
de grds de Lei , porque tem hum valor fixo e de-
terminado pela Lei, e o gras de pelo tem diffe-
rente valor , conforme he mais ou mencs puro.o
ourag , que nelle {e contem, Pela
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Pela Lei 4 de Agoflo de 1688 fe fixou nefls
Reino o valor de hum marco de ouro de 22 qui-
lates em ¢6Uocoo reis; e efta he a Lei da noffa
moéda. Repartindo o dito valor por 22, acha-
remos que cada quilate em hum marco vale

4U363 L, cada grio de Lei 1Uogo —- &c.j ¢
confeguintemente , que o marco de 24 quilates va-
le 104U727 731- reis. Pela melma Lei fe ordenon,

que os Bate-folhas ufaffem do ouro de 23 quila-
tes , e que os Ourives fizeflem as fuas obras de 20
quilates- e meio. Neftas , fuppoito o valor funda-
mental do marco de 22 quilates, deveria fahiro

marco a razad de8gU4s4 -% reis, a onga a razad

de 11U181 -, e a oitava a razad de 1U397 o

11
Porem para evitar o embarago dos quebrados , 3
mefma Lei regulou o marco a 8¢Uéboo reis, 3
11U200 a onca, e a 1U400 a oitava,

A prata, fem liga alguma, fuppbe-fe conflar
de 12 dinbeires , cada dinkeira de 24 grios de Lets
e cada grao de 4 quartas. E por efta divifad fe re-
gula o valor de qualquer quantidade de prata, 3
qual fendo pura valerdi como 12 dinbeires ; tendo
ametade de liga , como de 6 dinbeires &c. :

Pela mefma Lei ja citada fe fixou nefte Rei-
no o valor de hum marco de prata de 11 dinheiros
que he a Lei da moéda, em 6Ucco reis, Em
confequencia defte valor fundamental , vale cada

dinbeiro em hum marco Us4s - ;0 marco de 12
dinbeiros , que he a Lei dos Bate-folhas , vale

6U3545

- e ]
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6Us4s -5 . Pela mefma razab o marco de 10 di-
nheires e 6 gridss , que he a Lei dos Ourives da
prata, deveria valer exaflamente 5Ujsgo -:-T—. Po-

rem , para evitar o embaraco dos quebrados , a
melma Lei reduzio o dito marco a sUbco reis.
He de advertir, que o dinhciro de ouro e
prata alem do valor da Lei, que chamamos in-
trinfeco , tem tambem hum valor de final, pro-
cedido dos direitos da cafa da moéda, A peca de
meia onga de ouro de 22 gquilates tem de pelo
6Uooo reis, e pelo cunho vale 6U400; ¢ o cru-
zado novo, que tem meia onga de prata de 11
dinbeires , péfa U3z7s reis, e corre por U48o

icis. §9

De Somar os numeres complexos.

117 Pﬂra fazer elta operacad, efcrevem-fe
todas as addigbes , humas debaixo das outras , de
maneira que as unidades da mefma efpecie fiquem
ﬂifpnﬁas em huma colunna vertical ; e tendo paf-
fado ‘huma rifca por baixo , principia-fe a opera-
a0 pelas unidades da infima efpecie da direita
Para a efquerda. Se a foma dellas nad chegar a fa-
Zer huma unidade da efpecie proximamente ma-
lor, efcrever-fe-ha debaixo da rifca ; e fe chegar
a fazer huma , ou mais das ditas unidades , efcre-
ver-fe-ha {6mente o que ficar, tiradas effas uni-
dades, ou cifra nad ficando refto ; € as tais uni-
}iﬂdts fe levarid para a colunna feguinte , na qual
‘¢ praticard o mefmo , ¢ allim por diante.

' Exem-
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Exempla L

QUcrcndu fomar - 227% 14/ &4
2549 18 §

o 1T M

17 1o 7

;gjgfﬁ 15/ 74 Soma,

Ordenadas as addi¢Bes , como fe vé no exem-
plo principiaremos pelos dinbeirss , cuja foma
faz 214, nos quais fe contem 2 vezes 119 , illo
he 2/, e alem difto fobrad 5¢ . Por tanto affenta-
remos os 79 na colunna refpeétiva , e levaremos
2/ para a colunna dos foides. Nella acharemos,
que as unidades fazem 15 , do qual numero al-
fentaremos logo a letra 5 debaixo das unidades re-
{fpelivas, e levaremos a dezena 1 para a {omar
com as dezenas dos mefmos foldos , as quais acha-
remos que fazem 5. E porque cada duas dezen#
de foldos fazem huma /libra , partiremos mcm:’ﬂ*
mente o § por 2, ¢ teremos por quociente 27
ficando o reflo 1, que he 1 dezena de [foldes 5 pe-
lo que aflentaremos efta dezena no feu lugar, ©
levando 2/ para a colunna feguinte , acharemos
finalmente que a foma total he 2979% 15/ 79
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Exemplo 11,

SE quizermos fomar as quatro addi¢Ges feguine
L e . il s
g0 4 AS

12
% £531Y 1%
gLolgs 18

85T 2P 6P gl

Principiaremos pelas linhas, que dab 411, ou
3P gl e por confeguinte affentaremos {Omente as
5§, e levaremos as' 3P para a colunna feguinte,
Efta dard a foma 20P, ou 2P 6F ; eporifio allens
taremos nella as 67 , e levaremos os 2P para a co=
lunna [eguinte ; cuja foma acharemos fer 15F,
ou 2T P | Pelo que alfentando nella 3P, e levan-
do 2T para a colunna feguinte , teremos a foma
total gsT 2P 6 sli,

Exemplo 111,

33 H.ﬂ.vcndn de fomar 237 135 43" 52"

o A 8
0 23 © 24

4

n2d qb 90! 2" Soms

Na ¢olunna dos ﬁgundﬂ acharemos que as
unidades fazem a2, e logo efcreveremos 2", ¢ le-
Varemos."a dezena 1 para a fomarmos com as de-
Zenas, as quais fazem 12. K como 6 dezenas dé
Jegundos fazem hum minute , partiremos mentale

meci=-
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mente 12 por 6, ¢ o quociente moltrara 2/, 0
quais levaremos para a colunna {eguinte, e como
nad ficou refto algum da dita divifad, nad efcres
veremos nhada nas dezenas das fegundes, Na co-
lunna feguinte as unidades dad 10, e logo aflen-
taremos a ©, ¢ levaremos a dezena 1 para a fo-
marmos com as dezenas, as quais fazem 8;0
partindo-as por 6 o quociente ferd 1% que guarda-
remos para a colunna das beras , e ficario 2, que
affentaremos na cafla das dezenas dos minutos. Na
colunna das horas acharemos a foma total 51,
que fad 27 3* ; e por confeguinte affentando as 3"
e levando os 27 para a [ua relpeéiva colunna,
acharemos que as addigdes propoltas fomap 72¢
Sﬂ 1!3" 2”.

Exempla 1V,

SE tivermos para fomar 11 23° 43 53"
o 12 22 4
7,20 312
- I i M,

10f 279 34’ 46" Soms,

Somaremos os fegundss e minutes , como 10
exemplo precedente, E chegando is unidades dos
griss , logo aflentaremos a foma dellas 7° na mel
ma cafa, e paffaremos 4s dezenas , cuja foma he
5 ; e porque 3 dezenas de grios fazem hum fighh
pa cala das dezenas affentaremos 2, e levaremos
huma unidade para a colunna dos fignss. Eftadd
a foma 22 ; mas porque no calculo deftes numé

1os fe langad fora os circulos inteiros, ou 12' !
e
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todds as vezes que os houver na foma , de 227 tiras
femos 125 , e allentaremos o refto 10* ; donde a
foma que bufcamos ferd 10° 27° 34/ 46". J3

De Diminuiv os numeros complexos.

!

118 th diminuir hum numero complexeo
de outro , ambos fe affentarié , como no {omar,
€ a operacad fe principia tambem pela menor
efpecie. Se o numero inferior fe péde tirar do fu-

erior, feita a fubtraccad , o refto fe efcreve por

sixo da rifca. Porem nat fe podendo tirat, o
numero fuperior {e aumentard com o que produs
zir huma unidade da eflpecie immediatamente
maior reduzida 4s unidades da colunna em que
etamos. Entad feita a fubtraccad , fe efcrevera o
reflo por baixo; eo numero de quem {e tomou
2 unidade fe tratard mentalmente {em ella na ope~
ragat feguinte ; na qual fe procederd do mefmo
modo, e allim por diante.

Exemplo 1.

SE_du numeto - - 143% 17/ 64
QuiZermos tirac 78 12 9

681 4/ g? Refto.

Como de 67 nad fe podem tirar g¢ , de 174
tomaremos mentalmente 1/, que vale 329 4 €
ajuntando eftes com os 64 , teremos 184 dos quais
tirando o7 , ficad g¢ , que affentaremos por bai-
X0. E no lugar feguinte nat tiraremos 12/ de 17/ 4

mas
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mas de 16/, por caula da unidade que j4 tiramos
dos 17/ ; e elcreversmos o refto 4/ . Finalmente
tirando 75% de 143" ficad 68% ; ¢ por confeguinte
o relto toral ferd 68% 4/ g4 ,

Exempla 1.

SEdE =i =168 of &d
houvermos de tirar = 84 18 9

78 1/ 84 Rella:

Nad podendo tirar 84 de 59, e nad havendo
na cala dos foldss numero, do qual tomemos hu-
ma unidade , toma-la-hemos de 163", a qual va-
lera 20/ . Defles deixaremos mendalmente 19 no
lugar vazio dos foldss , e converteremos {Gmente
I em dinbeiros , 0s quais ajuntaremos com 0s5°
e feita a operagad , como no exemplo anteceden-
te, acharemos o relto 78% 1/,84,

Exemplo 11 1

55 B dojnomero . 3T dct N
quizermos tirar 4. 23 36 23

2! 18° 44' 19" Reflo:

Fm fhl.'g.'lnd::- as dezénas dos minufos ac‘haj‘f‘
fnos para diminuir 3 de 1§ ¢ como ifto nad pode
fer , tomaremos huma unidade dos 120, a qui
vale 6 dezenas de minutos , e com t fazem 7 , 0%
quais tiraremos as 2. Do méfmo modo nas deze-

nas dos grdoes , acharemos 2 para tirar de 0 ; '%Ili].:r
| i
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iffo tomaremos huma unidade dos 7 , a qual nos
lembraremos que vale 3 dezenas de grdos ; € aca-
bando a operacad, teremos o reflto 2¢ 189 44f
19"

; No calculo deftes numeros muitas vezes fe di-
minue hum numero maior de outro menor , por=
que a efle fe péde ajuntar para effe effeito hum
circulo inteiro , ou 127 ,

Exemplo 1V.

SE:!E s 'ata & jiaf goi12’ R
houvermos de tirar g 15 27 22

5¢ 14° 45" 5" Refto.

Primeiramente nas dezenas dos minutes , fen-
do neceffario tomar hnma unidade da cafa dos
griss , que a nad tem , toma-la-hemos dos 37 , a
qual valerd 70° , ¢ deftes deixaremos 2g° na mel-
ma cafa dos grdes , € tomaremos {G6mente 1° , que
converteremos em 6 dezenas , para fazermos a
rl':hlr:sr:q;aﬁ. Continuando a operacad teremos fi-
nalmente para diminuir g* de 27, pelo que ajun-
tareinos 12° a 2¢ , e feita a fubtraccad feri o refto
que bufcamos 5 14° 45" 5". 53

Multiplicacal dos numevos complexos.

119 A Praxe defta operacad potle reduzir-fe
tm geral 4 multiplicagab dos quebrados ordina-
"10s, conforme a regra que aflima temos dado

(o, 106), |
" Por-
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Porque v, gr. fe quizermos faber o feitio ; qifé
deve pagar-fe por 45T 3P de obra tendo-fe ajulta-
do a foefa a razad de 42" 17/ 84 ; podemos con-
verter o multiplicando 427 17/ 84 todo em dinbeis
ros (n.57) ; que dara 102929 , E porque o dinbeirs

he — de huma libra, reduzir-fe-hi o multiplis
240

2292, da mefma libra. Igualmente o mul:
240

cando a
tiplicador 54T 3P convertido todo em pés dard
227" ; e perque o pé he — da toefa, ficard o di-

to multiplicador reduzido a .-.3.:_"'_ da mefma foefa.

Por conlequencia, a queffad fe reduz a multipl-
10292 3

car a fraccad e de huma libra por -3-_5—-
-

(n.106); donde refulta o produdlo E-Eﬂ- da mel=
1445

ma libra, o qual fe reduz finalmente ( n.112)

a 2737" 2/ 104,

Efte methodo fe extende a toda a forte de nu-
meros complexos. Porem , tomo o que agord
moltraremos fe executa com mhenbs trabatho , nad
nos demoraremos mais com elle.

120 O numero » gue ¢ contém cm umrg ale
gumas vezes exallamente, chama-fe parte aligu?-
ta delle ; e o que fe nad contém exadtamente
parte aliguanta. Aflim 3 he parte aliquota de 12,
¢ aliguanta de 8.

Multiplicar , como ja diffemos , mada mals he
que tomar o multiplicando hum certo numero ¥

vezes. Se v. gr. qualquer numero fe hmwe:lﬁﬂ
m -
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multiplicar por 8 -i- , devemos toma-lo 8 vezes,
ealem diffo -i— de huma vez. Ora de dous mo-

dos podemos tomar c-s—-: de hum numero ; ou

bufcando hum guarto delle, e repetindo-o 3 vezes;
ou tomando primeiramente a fua ametade, e de-
pois ametade da mefma ametade. Aflim v. gr.
Se tiveflemos de multiplicar 84
L g s il

672

42
21

735 Pmduﬂ‘u.

Primeiramente,, multiplicando pelo inteiro 8,

triamos o producto 672. Depois para tomarmos

com mais facilidade os T!f de 84, refolveriamos

© quebrado —i—- em -:— ) 0u — ei— + E affim to-

Mando a ametade de 84 , que he 42, € a ametade
d_ﬂ}a que he 21, ¢ reunindo os tres produétos par-
s , achariamos o produto total 735.

121 Para illo fe applicar aos numeros comple-
205, devemos notar que as differentes unidades ,
©que elles fe compbem , fa6 quebrados tanto en-
‘e li, como a refpeito da unidade principal ; e
due para fe multiplicarem com mais facilidade ’

® por confeguinte muito conveniente refolve-las

“M partes aliquotas tanto da unidade principal ,
I CO=
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como humas das outras. Quando por efta refolu.
¢ad nabd fe puderem haver partes aliquotas, qu
facilitem o calculo, fupprir<fe-ha com produdl
fubfidiarios ; da maneira , que moltraremos no
exemplos feguintes.

Exemplo I.

P Ergunta-fe , quanto devem cuftar 54T 3F &
obra , a razad de 72 por toefa :

Deveremos pois multiplicar - 72/%
PO a bl 8 G R R

= —_—

2884 of of
360
16

3924% o/ o Prod

E primeiramente multiplicaremos 72/ por 54
"eonforme a regra coftumada da multiplicagad. De
pois , para multiplicarmos por 3F, refle&tireme
que efle numero reprefenta meia toefa , e por €07
feguinte deve cuftar ametade do preco della ; pele
-que affentaremos por baixo 36 , ametade do MY
tiplicando , e fomando os tres produflos parciai:
teremos o produéto que fe pede 3924%.
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Exemplo I

PEde-ft o produéto de - 72/
B e N e e oy B %7
288% of o
360
16
24
3948% o/ of Produto.

Em primeiro lugar muhié:licaremns 72/ por
54 , como no exemplo antecedente. Depois como

§° fad 2. de huma faefa , refolveremos efte que-

brado em -%- on lT y € %— ou —;—¢ E aflim to-

mando de 72 primeiramente a ametade 36 , de-
POIs a terga parte 24, € fomando os produétos par-
Ciais , acharemos o producto total 3948% .

Exemplo 111.

QUErcndn-fe multiplicar - 7256
Pur 5 - - - - - e ST 4? EF

360% of of ¥
36
12
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- Feita primeiramente a multiplicacad por 5T,
multiplicaremos depois por 4F , e para iflo refol
veremos efte numero em 3P ¢ 1P, Por 3P tomare.
mos ametade do multiplicando , que he 26% ; ¢
por 1P obfervaremos que elle he hum terco d¢
3P, e por confeguinte tomaremos o tergo de 367,
que he 12, Para multiplicarmos por 87 , em Iu?
gar de compararmos as pslegadas com a foefa , fera
melhor que as comparemos com o pé ; ¢ relolven-
do 8P em 4P e 4P , veremos que cada huma deflas
partes he hum terco do pé, e por iflo dard 4%, que
he o terco do producto que acabamos de achar pi-
ra 1P, Reunindo finalmente todas eftas partes,
fera o produéo total 416%,

122 - Se tambem o multplicando for numerd
complexo , far-fe-ha a operagad , como fe molin
no cxemplo feguinte,

Exemplo 1V.

Pﬁra'muhiplita:‘ 728 Of GF
por . = - - =wagl 4P 8P

504t of of
144

e O

e

©c 13 6

32 3 3

12 1 I

4 © 4

4 o0 4

““2009% of 64 Produt:
Ten-
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Tendo multiplicado 72% por 27 , paffaremos
tambem a multiplicar 6/, para o que refolvere-
mos elte numero em 5/ e 1/, E porque 5/ fazem
hum guarte da libra , multiplicar 5/ por 27 fera
o me(mo que tomar 27 guartss da libra , ou hum
quarto de 27 libras , que he 6% 15/ . E para mul-
tiplicarmos 1/ por 27 , como 1/ he hum guints de
5/, tomaremos hum guints do producto antece-
dente 6/4 15/, que he 14 7/, E finalmente , para
multiplicarmos 64 pelo melmo numero 27 , adver-
tiremos que 64. fazem ametade de 1/, e con-
fﬂ§uintem=nn: tomaremos amectade do producto
1% 7/, que achamos competir a 1/, a qual ferd
13/ OF 6% &

Até aqui temos multiplicado todo © numero
multiplicando pela primeira parte do multiplica=
dor 27T, Agora para o multiplicarmos . tambem
por 4F , praticaremos como no exemplo anteces-
dente. E reflolvendo 4P em 3Pe 1P, por 3F toma-
remos ametade do multiplicando , a faber 36/
3/e 39, e por 1P tomaremos hum tergo da dita
ametade , que he 12% 1/ 14, Do melino modo
refolveremos 8P em 4P e 4P, e por cada huma
deftas partes tomaremos hum terco do produdo ,

que achamos para 1P, a faber 4% of 49 % "B 4
recebendo todas as ditas partes , teremos o produ-
do total 2009 of 64 —:-- 3

123 Nos exemplos precedentes tem fido muito
faceis de tomar as partes do multiplicando , por
caufa da fua fimplicidade. Quando forem mais
compoltas , ufaremos do artificio que fe moftra nos
exemplos feguintes.

Exem-
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Exemplo V.

P Ergunta-fe, quanto devem cuftar 17T de obn,
a razad de 34/ 104 29 a toefa ?

Serd pois o multiplicando 34% 10/ 2f
e o multiplicador - » 17T

— —

2384 of of

4
33 10

¥ &
&1 ;%Y
o 2 10

5865 12/ 104 Prod

E em primeiro Tugar multiplicaremos 34% pof
17 , ¢ depois 10/, o5 quais faz¢ndo meia libra da-

1ab 1 ‘57 meias libras , ou ametade de 17 libras, qU®

he 8% 10/ . Entab para multiplicarmos 24 por 17
obfervaremos que 24 fazem huima fexta parte 6
1/, ¢ confeguintemente huma fexta de huma

cima , ou {n. 114) huima fexagefima parte de 10/
Pclo que por 24 deveriamos tomar huma fexagelr-
ma parte do produco 8% 10/, que temos achado
competir a 10/ . Mas para facilitar o calculo to-
maremos primeiro a decima parte do dito prodi®
éto , que he off 17/, e a marcaremos com por-
tos, ou rifcas, para denotar que he hum producto
fubfidiario , gue a0 depois nad havemos de foma’
Delle porém tomaremos a fexta parte 2/ 107 ¥
vem a fer a fexagefima parte de 8% 10/, ¢ foma
do todos os produétos parciais , ferd o prodv

que [e pergunta 586 12/ 104,
Exem=
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Esemplo V1.

PErgunta-i'c , quanta obra fc deve fazer por
4% 1o/ 29 , a razad de 13T por 17 ?

Multiplicirﬂmns puis P SO Nl B g S
™t » - o 3y ]?T

por = - 34%10/ 24

68T oF ro o' opts

AR B
0. prei0. 2 4

P ———

586T 3P 10f 2 411“—;’ Produto.

E tendo multiplicado 17T por 34/, paflare-
mos a multiplicar por 10/; € quuc 10/ fazem
meia libra , pelo produ&o correfpondente tomare-
mos ametade de 177, que he 8T 2P. Para multi-
plicarmos por 27 , bulcaremos o produ&to que de-
veria dar 1/, tomando a decima parte do produ-

4
&o antecedente , a faber oT §P 1P 2! 4p® -3

produo fubfidiasie , que marcaremos com pon-
tos, e de que nos ferviremos , para delle tomar-

mos a fexta parte oT of 10P 2' 4% . que al-
2

lentaremos por baixe ; e fomando todos os produ-
&tos parciais , acharemos que o produto pedido
he 586T 3F 1of 2l g Ppts .

4

Te-
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Temos dado efte exemplo para confirmar o
que aflima diflemos ( n. 45 ) ; que era neceffario
diftinguir o multiplicands do multiplicader , quando
ambos follem coneretos. E com effeito. nos dous
cxemplos antecedentes temos os melmos fadlores
17T, e 34" 10/ 24 : ¢ com tudo refultad produ-
&tos differentes.

99 He porém de advertir , que a dita differen-
¢a he {6mente na expreflad ; e que na realidade fe
declara pelo primeiro produéto o mefmo numero
de libras , que de re.-jﬁi pelo fegundo ; fendo f6-
mente diverfos os algarifmos , porque fad diverfas
as divisbes da fo¢fa , e da libra. FParaifto fe pro-
var bafta reduzir as partes da /ibra no primeiro,
e as da fo¢fa no fegundo , a huma fracgad da uni-
dade principal , ¢ ambos fe achara® concordes,

fendo hum 586% %. e o outro 586T —1%

Advirta-fe tambem , que nos exemplos affimi
dados fe fuppde fempre que a unidade principal
he a da maior efpecic , mas que péde fervir igual-
mente de principal qualquer das outras, Péde v. £
perguntar-fe quanta obra fe deve fazer por 34/
10/ 24 , arazab de 17T por 1/ . Nefte cafo, por
24 teriamos o produéto 2T 5P, por 10/ teriamos
170T, ¢ por 34/ finalmente 115607 ; donde fera
o produéto total 117327 5P, 59

Divifat de bum numero complexo por bum
HUMEYD r'::r:ﬁmp:’fxa.

124 S E o dividendo f6mente for tﬂmpltﬁr
¢ fe a0 mefmo tempo o dividendo e o divifor mo-
ftrarem unidades de diverfa fpecie , a operagad e

praticara da maneira feguinte. Di-
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Dividir-fe-haé primeiramente as unidades
principais do dividendo, conforme a regra dada
para os numeros inteiros. O que ficar defta divifa6
reduzir-fe-ha s unidades da efpecie immediata-
mente inferior ( n. §7 ), e fe ajuntara com as uni-
dades femelhantes que no dividendo houver , e o
total fe partira do mefmo modo. O relto defta di-
vilab fe tornara a reduzir as unidades da efpecie

“feguinte , e fe ajuntard com as do dividendo , ¢ a

foma e tornara a repartir ; ¢ aflim por diante , até
chegar 4 infima efpecie.

| Exemplo.
P Agando-fe 4783 libras , 3 foldos , € g dinbei=

ros pelo jornal de 87 toefas de obra , queremos fa-
ber a quanto fahe cada fo¢fa.

Para iffo repartiremos 4783/ 3/ g7 por 87T,
d2 maneira feguinte :

4783% 3/¢¢
4-33
. 5
1703/

833
5'3

bog?
000 ;

87T
54 19/ 74

Principiando pelas libras , partiremos pois
4783% por 87 (n. 65 ), e virdd ao quociente 545,
ficando de refto 85% . Efte refto convertido em fo/-
des com os 3/ do dividendo primitivo faz 1703/ ;

c
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e partindo efta foma por 87 , fahirad no quocients
19/, ¢ fobrarad 50/ . Do melmo modo reduzin-
do elte reflo a dinheiros , e ajuntando-lhe os g4 do
dividendo , teremos 60¢g? ; os quais fendo final-
meute repartidos por 87 , darad no quociente 7¢,
fem refto algum ; e conleguintemente fera o quo-
ciente total que bulcamos §4/ 19/ 7,

125 No calo porém de moftrarem unidades d
melma elpecie tanto o dividendo , como o divifor,
antes de fli]lz:r a divifa6 he necelfario examinar, l¢
o quociente deve , ou nad deve fer da mefma elpe-
cie que elles ; exame , que facilmente fe decids
pelo eftado da queftad.

126 Molftrando pois o dividendo unidades d
melma elpecie ‘que as do divifor , e devendo 2
melmo tempo conformar-fe o quociente com 3
unidades de ambos clles , a divifad fe praticard i
teiramente como mo primeiro cafo. :

Sabendo , por exemplo , que 1243" produzt
rab de lucro 7294, pﬂrgunta-?: quanto cabe a ¢
da libra. He claro nefta queftad, que o quocien'
deve moftrar unidades da mefma efpecie que as d0
dividendo , e do divifor, ifto he que fe deve achaf
em libras , e partes da libra, Pelo que dividirem®
n254"% por 1243 , ¢ convertendo o refto em [aldes
tornaremos a dividir por 1243, e affim por dianté;
e acabada a operagab , acharemos que o quocieht®
pedido he 5 16/ 84 ;7% .

127 Mofirando porém o dividendo unidades
da melma efpecie que as do divifor , ¢ deveado ?
quociente moflrar unidades de differente efpec’
que as de-ambos clles , antes de fazer a divila

fera neceilario reduzir tanto o dividendo cum§”
];-
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divifor 4s unidades da infima efpecie que no mef-
mo dividendo fe contém (n.s57). Depois diffo
praticar-fe-ha como no exemplo precedente, tra-
tando as unidades do dividendo aflim reduzido ,
como fe foffern da melma elpecie das que devem
fahir do quociente.

Pergunta-fe v. gr. quantas foefas de obra fe
devem fazer por 7954 libr. 11 fold. € 7 dinb. a 1a-
zad de 72 libras a toefa ! Pela mefma queftad en-
tenderemos , que o quociente deve fahir em toefas ,
¢ partes da toefa, E poriffo reduziremos 7054/
11/ 74 wdo em dinbeires , € teremos 190gogg” 5 0
mefmo faremos ao divifor 72/, que dard 172807 ;
e mudando no dividendo a denominacad de di-
nbeiros para toefas , teremos para dividir 1909:_:1991‘
por 17280 , donde refultard o quociente 1107 2°

1of 61 19
20 |

Divifas de bum numera complexo o pov outve
complexo,

128 S Endo tambem complexo o divifor,
reduzi-lo-hemos primeiro 4s unidades da fua infi-
ma efpecie (n. g7 ) , ¢ multiplicaremos o dividen-

o pelo numero das vezes que entra a unidade da
dita infima efpecie na unidade principal do mefmo
divifor. Defte modo a operacad ferh reduzida ae
cafo precedente de hum divifor incomplexo.

Exemplo.

PIE‘End-':} cuftado 854% 17/ 114 huma obra de
57" 5% 5P, pergunta-fe a como fahe a toefu ! De-
ve-
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veremos pois dividir 854" 17/ 114 por gyT P
&P . Para iffo reduziremos o divifor a psllegadas
que fara 4169P; e como fad neceffarias 72F pana
fazer huma foefa, que he a unidade principal do di-
vifor , multiplicaremos o dividendo por 72 (n.121),
e teremos 61552% 10/ . Por tante partiremos o
numero 61552 1o/ por 4169, da maneira [e-
guinte :

61552'% 10/ | . 4169

16862 833

3186 14 15/ 3¢ o6

63730/
22040

11G5

143409
1813

Primeiramente as 615527 partidas por 4109
dad no quociente 144 e 3186/ de refto. Eite
reduzido a foldss com os 10/ do dividendo faz
63730/, os quais fendo partidos por 4169 dab no
quociente 15/, ficando de refto 1195/ . " Efte re-
duzido a dinbeiros faz 143407 , os quais fendo fi-
nalmente partidos por 4169 dad 3¢, ¢ fobrad
18337 ; pelo que fera o quociente pedido 14% 15/
qd Eﬂ._

4169

He clara a razad defta regra. Porque reduzin-
do-fe o divifor 57T 5P 5P a 4169F , e fendo 1P hum
72-avo da tsefa, o mefmo divifor fe reduzira 3

4169 i g ot
efta fraccad da toefa et Ora para dividir po

huma fraccaé he neceffario inverter-lhe primei-
10
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ro os termos, e depois multiplicar por ella (n.10g)
Logo no exemplo propofto deveremos multiplicar
por 4::9 ; que vem a fer o mefmo que multipli-
car primeiro por 72, e depois dividir por 4169,
‘como a regra prefcreve.

Como a divifad por hum numero complexo
fe reduz 4 divifab por hum numero incomplexo ,
do modo que temos vifto: fobre as unidades do
quociente fe guardara o mefmo que aflima diffe-
mos (n. 126, 127} -
"~ Aqui fe poderia fallar tambem da multiplica-
¢ad , e divifad geometrica , pelas quais fe calculad
as medicbes Geodeticas e Stereometricas. Mas eftas
operagbes pelo que refpeita 2 férma do calculo
nab differem em nada das que temos expoflo. S6-
mente faltaria explicar a natureza das unidades
dos factores , e do produéto ; porém refervamos

o para a Geometria, onde fe entenderi com
mais facilidade.

Da formagat dos mumeros quadrados , e extrace
¢ab ‘das fuas raizes. . '

IquHama-ﬂ:— guadrads de hom numero o
produ&to, que refulta da multiplicagad delle por fi
mefmo. Affim 25 he o quadrado de § porque re-
fulta da multiplicacad de s por 3.

130  Roiz quadrada de qualquer numero he o
Numero que multiplicado por fi mefmo produz o
dito numero. Affim 5 he a raiz quadrada de 25,
€7 a raiz quadrada de 49 &c.

131 He pois ¢ numcro que fe guadra multi-

pli=
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plicando e multiplicador ao me{mo tempo ; e pot
confeguinte he duas wezes fadlor do produéto
(n.42) Donde vem, que odito producio, ou
quadrado fe chama tambem fegunda potencia do
melmo numera.

Para. achar o quadrada de hum numero nal
he neceffario mais do que multiplica-lo por f
mefmo , conforme as regras ordinarias da Mul-
tiplicagab. Mas para extrahir a raiz quadrada de
qualquer numero, ou para vit pelo quadrado 10
conhecimento da raiz , he neceffario hum me-
thodo particular, principalmente quando o nu
mero conftar de mais que dous algarifmos.

Se o numero propolto conflar de hum ou dous
algarifmos , a fua raiz , em numicro inteiro , fe-
1a algom dos numeros digitos.

e 2O sPervdes Bers o sTe sillniGe
cujos quadrados fab

1. 4. 9. 16. 25, 36. 49. 64, 8.

Aflim v. gr. a raiz quadrada de 92 , em

mero inteiro , fera 8 ; porque eftando 72 entre b4
e 81, a fua raiz tambem fe achara entre as raizés
dos ditos numeros, que fa6 8 , e 9; e por conle-
guinte feri 8 com hum quebrado. Efte quebrado
porém nunca fe pode determinar exaltamente
mas pdde approximar-fe continuamente , €om°
mais abaixo fe moftrara,

132 A raiz quadrada de hum numero , que ad
he quadrado perfeito , chama-fe numero Jfurd?
srracional , ou incommenfuravel. 4

99 Temos alguns. principios derivados da L&

.da Numeracab , pelos quais podemos muitas vé
zes conhecer , que hum numero propolto certd

mente nab he quadrado , e fad os feguintes.
0-
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Todo o numero cuja ultima letra & direita for
243,7,0u8, na6 pode fer quadrado.

E todo o numero , que acabar em huma , tres,
cinco, ou geralmente em numero impar de cifras,
nao fera quadrado.

Se de qualquer numero langarmos féra os me-
ves ¢ ficarnorefto 2,3, 5,6 ,0u 8, conhece-
remos que nad he quadrado. E o que deixar de
refto 3, ou 6, nad f6mente nad fera quadrado ,
mas nad tera raiz racional de qualquer grao que
ella feja. _

Do mefmo medo , fe de hum numero tirar-
Mmos os onzes, e tivermos de refto 2, 6, 7, 8, ou
10, nab poderi fer quadrado.

Os numeros , que nad forem incluidos neflas
regras, poderad fer quadrados , mas nad fe fegue
por iffo que o fejab neceffariamente. §

133 Em quanto aos numeros de mais letras

gue duas , obfervando o que fe paffa na formagad

o quadrado , acharemos o methodo inverlo de
lhes extrahir a raiz.

Para quadrar qualquer numero , por exemplo
543
54
54

————

216
270

—

2916

Primeiramente , multiplicarernos o 4 fuperior
Pela 4 inferior , € o produ@o ferd evidentemente
O gquadrads das unidades do dito num ero.

Depois , multiplicaremos o 5 fuperior pelo 4

© ine
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inferior , e teremos nefta operagab o produlfe dut
dezenas pelas umidades.

Entad multiplicaremos o 4 fuperior pelo §
inferior , donde refultara o produ@o das unidades
pelas dezenas , ou (n. 44 ) o preduéte das dezenss
pelas untdades.

FFinalmente multiplicaremos o § fuperior pelo
5 inferior , e teremos por efta operagad o guadrad
das dezenas.

Somando eftes produflos parciais , achamos
que o numero propolto produz o quadrado 2916,
o qual vemos que fe compde do guadrads das d-
zends., de dous produéios das dezenas pelas unidi-
des ¢ do quadrads das unidades da fua raiz 4.

134 Sendo ifto que acabamos de obfervar hums
conlequencia immediata das regras da Multiplice
¢ad , h: manifelto que naé pertence [6mente 20
numero 54, mas atodo o numero compofto de
dezenas e unidades. Pelo que diremos em genals
que o quadrade de todo @ numero compofto de de-
zenas ¢ unidades contém as tres fobreditas partes
a faber,, o quadrado das dezenas , dous produlos
das dezenas pelas unidades , e o quadrado das unl-
dades.

135 Ifto fuppolto, como o quadrado das dez¢-
nas faz centenas ( por quanto 1o vezes 10 fazem
100 ) he claro que o quadrado das dezenas nad [¢
contém nas duas ultimas letras do quadrado totals
E como o produ@o das dezenas pelas unidades he
neceflariamente de dezenas, tambem he claro que
o duplo delte produ&to fe nab contém na ultimd
letra do quadrado ‘toral. ' ;

136 Para voltarmos pois do quadradr;}.._iglﬁ'-?
procurar a {ua raiz , podemos difcorrer delta ma-
neira. : . T e OIS
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Exemplo 1.
2916 | 54 Raiz
410

104

(e lnle ]

Comecemos pelas dezenas da mefma raiz,
A formagab do quadrado nos tem moftrado , que
© quadrado dellas faz huma parte de 2916, e que
nada delle fe acha nas duas ultimas letras 16 ; lo-
go eltard o dito quadrado incluido em 29. E co--
mo a raiz quadrada de 29 naé pdode fer maior
que 5, concluiremos que § he o numero das de-
zenas da raiz , e o affentaremos 4 direita do nu-
mero propolto , como fe moftra no exemplo.

Enta quadraremos o 5, e tiraremos o feu qua-
drado exalto 25 de 29, e ficard o reflo 4, para
junto do qual abaixaremos as outras duas letras 16
do numero propofto.

Para acharmos agora as unidades da raiz , re-
fle&iremos no que contem finalmente o refto 416.
Pelo que affima moltramos fe vé que nad contem
Mmais que duas partes , a faber , dous produflos das
dezenas pelas unidades , e o quadrado das unida-
des da mefma raiz. A primeira deftas nos baftark
Para acharmos a letra que agora bufcamos ; pois
fendo ella formada do duplo das dezenas multi-
plicado pelas uuidades , fe a dividirmos pelo do-
bro das dezenas que ja conhecemos , o quociente
moftrari as unidades” (n. 74). Falta pois faber,
“M que parte dJo refto 416 fe contem o dobro das
dezenas mult; plicado pelas unidades ; e como , f:—

@
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lo que affima notamos , nada delle fe contem
ultima letra do dito refto, neceffariamente fe achs.
1a em 41. Pelo que dividiremos 41 pelo dobro das
dezenas 10, o qual efcreveremos debaixo , €0
quociente 4 moltrard as unidades da raiz , que po
confeguinte fera s4.

He porem de advertir, que, fem embargo d
termos nefle exemplo achado o quociente 4 jufts
mente como convinha , péde algnmas vezes fuc-
ceder que o quociente achado defta maneira ferit
malor do que convem ; porque 41 (ifto he, a par
te reftante depois de feparada a ultima letra) nab
{6miente contem o dobro -das dezenas multiplics-
do pelas unidades , mas tambem as dezenas que
podem refultar do quadrado das unidades. Por cll
sazad , para nabd haver duvida fobre a letra que
temos achado , ufaremos da verificagad feguintes

_ Depois de ter achado a letra das unidades 4
€ d¢ a ter elcrito na raiz , tambem a affentaremo
a direita do divifor 10, que ficara 104 , e muiti
plicaremos elte numero pelamelma letra 4, tirand
os produtos fucellivos das partes correfpondents
de 416, como praticaremos na divifad ; e com?
nad relta nada, concluiremos que a raiz he cot
effeito 54.

Se ficalle porem algum refto , nad deixaria pof
iffo a raiz de fer exadta até & cafa das unidades,
com tanto que o dito refto nad foffe igual ,
maior que o dobro da raiz achada aumentado
huma vnidade ; mas ifto he o que fe nad pode 1
cear , pois pelo methodo affima expofto fomente
podemos errar tomando o quociente maior do §¥
convem.

A verificagad , que temos enfinado , btﬁ:g:‘
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dada fobre a mefma formacad do quadrado. Por-
que multiplicando 104 por 4, he evidente que fo
forma av mefmo tempo o quadrado das unidades,
e 0 producto das unidades pelo dobro das dezes
nas, que era o que faltava para completar o qua=-
drado perfeito. ;

137 Do que acabamos de moftrar concluires
mos em geral o methodo de tirar a raiz quadrada
de qualquer numero, que nad tiver mais de quas
tro letras , mem menos de tree.

Depois de fe terem f{eparado com hum ponto
as duas ultimas letras 4 direita, bufcar-fe-ha a
raiz quadrada da parte que ficar 4 efquerda , ¢ efla
iz moltrard as dezenas da raiz total que fe buf-
€a, ¢ fe allfentard adiante do numero propofto com
a diltin¢ad de huma rifca perpendicular, que a fe-
pare delle.

O quadrado exao da letra achada fe tirara da

mefma parte , euja raiz fe bufcou , € o refto f&
alfentard debaixo , para junto do qual fe dbaixari
% duas letras , que [e tinhab feparado no numero
propolto,
. Neltas letras fe apartari com hum ponto a ul-
Hma & dircita , e as que ficarem 2 efquerda fe di-
vidird6 pelo dobro das dezenas da raiz , o qual fe
affentara por baixo.

O quociente defta divifad fe elcreveri adiante
da primeira letra da raiz , € juntamente 20 lado
direito do divifor , enchendo a cafa correfponden-
® aletra feparads, _

E finalmente multiplicar-fe<hd o divilfor affidh
wimentando pelo mefino quociente , e o produo

- rara do numero que fica por fima do dito di-
- vilor. Moftremos ifte com outro exemplo.:

K2 Exems




148 ELEMENTOSB-
Exemplo II.

P Ede-fe a raiz quadrada do numero 7569.

=5.6 9 | 87 Raiz,
11 6.9
1 6.7

0.0 O

Separemos primeiramente com hum ponto 2
duas ultimas letras 69, e bufquemos a raiz de 75
ue acharemos fer 8, e elta letra affentaremos
adiante da rifca ; cujo quadrado exa&to 64 dimi
nuiremos de 75 , affentando por baixo o refto 11,
para junto do qual abaixaremos as duas letras 69
que tinhamos feparado.,

Depois no refto total 1169 apartaremos co™
hum ponto a ultima letra ¢, e ficard o dividendo
116, debaixo do qual elcreveremos o divilor 1'51'-
que he o dobro da raiz achada 8 ; feita a divifads
acharemos o quociente 7 , que affentaremos adian-
te da primeira letra da raiz 8, e adiante do divi-
{for 16, debaixo da letra feparada g.

Finalmente multiplicaremos o divifor qm'}"
aumentando 167 pelo melmo quociente 7, ¢ dimi-
nuiremos o produ@o do numero fuperior 11693
¢ porque nad fobra nada, entenderemos que °
numero 7569 he quadrado perfeito, e quea fua
raiz exacla he 87,

138 Deve notar-fe bem, que nad [e ha-de
partir pelo dobro das dezenas fenad a parte que
ficar 4 efquerda depois de feparada a ultima let®
De forte_que nad chegando ella a conter o di®
dobro , nad podera por iffo ufar-fe da letra fi_ﬂ‘;‘

PR S R WAl e P — |
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rada, mas affentar-fe-ha cifra no quociente. Ao
contrario, fe 0 melmo dobro fe contiver na par-
te, que conftitue o dividendo, mais de nove ve-
2es, nad poderd por-fe no quociente letra maior
que 9, pela razad que ja diffemos tratando da
Divilad (n. 66).

139 Sendo bem comprehendido o.que acaba-
mos de dizer fobre a raiz quadrada dos numeros
que nad tem mais de quatro letras , he facil de
entender o que fe deve praticar com os numeros

de mais letras. De qualquer numero de letras que

deva conftar a raiz , fempre a podemos confiderar
como compofta de duas partes , das quais huma
feja de dezenas, e a outra de wvnidades, como
Ve %r. o numero 874 péde confiderar-fe compoito
de 87 dezenas , e 4 unidades.

‘ Ifto fuppofto, quando tivermos achado as duas
primeiras letras da raiz pelo methodo que acaba-
mos de expor , pelo mefmo poderemos achar a
lerceira , tomando as ditas duas letras como hum
f6 numero de dezenas, e applicando-lhes para
achar a terceira todo o raciocinio que applicamos
4 primeira para achar a legunda.

Igualmente , quando tivermos tres letras acha-
femos a quarta , [e for neceflario , tomando as tres
por hum numero total de dezenas, e praticando
com cllas 0 mefmo, que praticimos com as duas
::::tnﬂras para achar a fegunda ; e allim por di-

e.

. M‘an para proceder com ordem , diflribuiremos
E‘lmmm 0 numero propofto em claffes de duas

tras cada huma da direita para a efquerda, mar-
€ando.as com hum ponto. A ultima claffe & ef-
Querda, ferd de huma {6 letra, quando o numero

for impar, A

L1
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A razad defta preparacad he , porque confide.
rando a raiz como compofta de dezenas e unids
des , devem feparar-fe duoas letras & direita para o
achar na parte reflante o quadrado das dezepa
(n. 135 ¢ l[t::g.]. E pela melma razad , conllando
as dezenas de unidades e dezenas de dezenas ; der
veremos feparar outras duas letras; e affim por

diante.
Exemple 111,
PEdt—ﬁ: 2 raiz quadrada do numero 56807696,

?6.3 0.76.96 8764
12 8.0
167

Tendo diftribuide 0 numero propofte em clals
fes de duas letras cada huma da direita para a el
querda , bufearemos a raiz da ultima clafle & efe
querda 76 , que acharemos fer proximamenre 8
e aflentaremos efte algarifmo adiante da rifca ; de
pois quadraremos o 8 , e diminuiremos o quadra-
do 64 de 76, eflcrevendo por baixo o refllo 12, pard
junto do qual abaixaremos a claffe feguinte 80,
feparando-lhe com hum ponto a ultima letra %
Debaixo da parte que fica 128 elcreveremos o di=
vifor 16 formado do dobro da raiz achada 8 ; e fa~
zendo a divifud , acharemos o quociente 7 » l“'
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efcreveremos na raiz depois da primeira letra 8,
¢ tambem adiante do divifor 16. Entad multipli-
caremos 167 pelo mefmo quociente 7 , e diminui-
remos o produ@o do numero 1280, eflcrevendo
por baixo o refto 111, para junto do qual trare-
mos a claffe feguinte 76 , feparando nella a ulti-.
ma letra. Por baixo da parte reftante 1117 efcre-
veremns o divifor 174 , que he o debro da raiz
até asgora achada 873 e partindo 1117 por 174
acharemos o quociente 6, que aflentaremos na
raiz , e adiante do divifor ; e multiplicando 1746
pelo mefmo quociente 6 , tiraremos o produéto do
numero 11176 , e efcreveremos debaixo o refte
700, a0 qual ajuntaremos a ultima clafle g6 , fe-
parando-lhe a ultima letra. Aflim ficara 700g, que
dividiremos pelo duplo da raiz achada 876 , que
he 1752, e acharemos o quociente 4, que pore-
mos na raiz , € no divifor ; e multiplicando 19524
pelo melmo 4 , tifaremos o produéto do numero
70096 ; e 'porque nefta ultima operacad nad fica
refto , ferd araiz exafla do numero propofto 8764.

140 Quando o numero pad for quadrado per-
feito, no fim da operacabd ficard neceflariamente
algum refto ; e a raiz achada ferd a verdadeira raiz
do maior quadrado que no dito numero {e con-
tem. Nefte cafo nad he poflivel extrahir-fe a raiz
exaflamente , mas podemos approximar-nos ao
leu jufto valor quanto quizermos, de forte queo
erro feja menor que qualguer quantidade affi-
gnavel, -

lEﬂa approximacad fe faz commodamente por
meio da dizima. Ajuntab-fe ao numero dado duas
VeZes tantas cifras , quantas fab as letras deci-
Mals que fe querem na raiz ; tira-fe a raiz , co-

mo
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mo nos exemplos antecedentes ; e nella finalmen-
te fe aparta com a virgula ametade das cafas deci-
mais,. que a0 numero fe ajuntirad. Porque , de-
vendo o producto de huma multiplicacad ter tan-
tas letras decimais , quantas houver nos fattores:
Juntamente (n. 54) , o quadrado (cujos fafores f26
iguais ) deverd ter duas vezes mais letras deci-
mais , do que em qualquer dos faétores , ifto he,
na {ua raiz fe contem.

Eﬂﬁpfa 7.
PEde-fe a raiz quadrada de 87567 exalla atés

cala das millefimas,

Para ter millefimas requerem-fe tres cafas de
dizima ; ferd logo neceffario ajuntar ao numero
dado feis cifras, e tiraremos a raiz quadrada d¢
87567000000.

8.7 5.67.00.00,00 295917
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Fazendo a operagab como nos exemplos ante-
cedentes, acharemos araiz 295917 exafla até as
unidades. Efta pertence ao numero 875670000003
porem nés queremos a raiz de 87567 , on de
87567,000000. Por iflo cortaremos para a dizima
as tres ultimas letras da dita raiz , que vem a fer
ametade das cifras que ajuntamos ao numero da-
do , e ferd a raiz que “bufcamos 295,917 exacta
até a cafa das millefimas.

Do mefmo modo , fe nos pedirem a raiz qua-
drada do numero 2 até a cafa das millionelimas ,
tiraremos a raiz de 2000000000000 , que achare-
mos {er 1414213, e apartando com a virgula feis
algarifmos 4 dircita, ferd a raiz que bufcamos
114141131 ;

J3 A Preva real defta operacad manifeftamen-
te fe collige da mefma definicad da raiz (n. 130).
Multiplicar-fe-hi efta por {i mefma, e ao produ-

o {e ajuntara o refto da operagad, fe o houver ;
¢allim refultard o numero propofto , fe a opera-
¢ad nad eftiver errada. Se. v, gr. de 12541028
acharmos a raiz 3541, ¢ o refto 2347 , para veri-
rificarmos efte refultado , multiplicaremos a raiz:
por i mefma , e ao produ@o 12538681 ajuntare-
mos o refto 2347 ; e porque torna a reftituir-fe o
_ Dumero 12541028 , entenderemos que nad houve

€IT0 na operagab. '

Querendo ufar da prova dss noves , tirar-fe-had’
tltes da raiz , e o refto fe multiplicara por fi mef~
™o , tirando-fe tambem do produ@o os noves, fe
5 tiver ; o que ficar fe ajuntard ao refto da ope-
Ta¢ab, e juntamente fe lhe tirarkd os noves , e
Telto final ferd o mefmo que deve ficar depois de

¢ados fora os noves do numero propelto, Aflim
. no
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no mefmo exemplo , tirando os noves da rai
3541 fica o refto 4, que multiplicado por {i mel-
mo faz 16, langando féra g, ficab 7, que foms-
des com o refto da operacab 2347 , e tirando 2
melmo tempo os noves , finalmente darid o rello
53 € elte he o que deve fobrar tirados os noves do
numero dado 12541028 , como fobra com effeito,
A proya dos snges fc applica como a dos noves , ¢
de ambos fc entenderd aqui o mefino que ja fica
advertido (n, 75). 59

14 Temeos viflo affima (m. 106 ), que pin
n}ullipllcar hum quebrado por outro , he necells
rio multiplicar entre fi 0s numeradores , e da mef-
ma forte os denominadores. Por confeguinte , pa-
ra quadrar hum quebrado deveremos quadyar am.

bos os feus termos. Aflim o quadrada de -;hﬂ -3;

a4 1 d

Logo reciprocamente, para tirar a rais
quadrada de hum quebrado, devemos tirar as r-
1zes do numerador e denominador, Defte modo

a raiz de ﬁ- fera -1— » porque a raiz do numera-

dor g he 3, e do denominador 16 he 4.

143 Péde fucceder , que 0 numerador , ono©
denominador, ou ambos juntos nab fejas quadra-
dos perfeitos. Se o numerador {Gmente o nad for,
tirar-fe-ha a (ua raiz approximada pelo methodo
affima expolto , i qual fe dard por denominador
a raiz. exalta do denominador primitivo.

Afim por exemplo, querendo a raiz quadra-

dade -, tiraremos a raiz approximada do nU°
. s
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merador 2, que ferd 1,4 , ou 1,41, 001,414 , 00
1,4142 &c. conforme a mesor ou maior exalti-
dad que nos baftar , 4 qual daremos o denomina-
dor 3, raiz exafta do denominador dado g, &

. 141
acharemos que a raiz de -;- he ‘_;i, au —'—;—-—r , OB

-’l;fi, ou 4142 &rc,
3

Porem , fe o denominador paé for quadrado ,
multiplicar-fe-ha6 ambos os termos do quebrado
propofio pelo mefmo denominador , e a operagaP
ferd reduzida ao cafo precedente,

Querendo v. gr. tirar a raiz quadrada de -% 1
reduziremos primeiro efte quebrado a -% » € tis
rando a raiz do numerador 15 até as millefimas ,
no cafo de baftar efta exa@idad, acharemos quea

iz proxima de -:—:... ou > he 3872,
5

144 Para na implicar-nos com differentes ef-
pecies de fraccdes ao melmo tempo , Pudgmns

Converter o refultado i‘—i—"i unicamente em dizis

ma , partinde 3,872 por 5, e teremos a raiz de '"35"*
puramente em partes decimais 0,774 (n, g9),

145 Em fim, fe vierem inteiros juntos com
s quebradas, os inteiros fe reduzirid 4 denomi-
nacad dos quebrados (n. 86) , e entad fe praticarid
€omo nos cxemplos antgcedentes. Para tirarmos

Y. gs
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Ve gr. 2 raiz de 8 —:;- y converteremos efle nume-

: 23 n. i i ) 1
Yo em - (0. 86), ¢ depois em % (0. 143), cue

"

ja raiz approximada feri mf—"l y O 2,007,

146 Tambem fe pode converter em dizimao
quebrado , antes de fc lhe tirar a raiz ; advertin-
do, que as letras da dizima fe had-de bulcar 2
fazerem o dobro das que queremos na raiz. Ap-

plicando efle methodo 20 numero 8 —g , € que

rendo a raiz até 4 cala das millefimas , converte-
remos n;dun numero em 8,428571 (n.gg), cji
raiz ferd 2,903 , como tinhamos achado.

147 Havendo de tirar a raiz quadrada de qual-
quer quantidade decimal , faremos que as cafas &
dizima fejad fempre duas vezes tantas como 28
que deve ter a raiz , e para iffo Jhe ajuntaremos
as cifras neceflarias (n. 30); € a raiz achada fem-
pre terd na dizima ametade das calas da dita quan-
tidade propofta , para o que fe affentario as cifras
que forem neceffarias entre a virgula e a primei-
ra letra da mefma raiz. 1

Aflim querendo extrahir a raiz de 21,935 at¢
a cafa das millefimas, tira-la-hemos como d
21,935000, e fera 4,683. Do mefmo modo achi-
TEmMos que araiz de o,542 he 0,736, quea de
u.ﬂn%.{. he 0,073, e aflim das mais.

148 O methodo, que fica expofto (n. 6g e f,:g.}
para fe abbreviar a Divifad, tambem fe pode 2p-
plicar facilmente 4 extraccad da raiz. Sendo b
flante, que ella fe ache exa@®a até 4 cafa das uni-

dades , diftribujr-fe-ha primeiramente em :lal{:'
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o numero dado, e depois fe cortarad a direita tan-
tas letras menos huma, quantas forem as claffes,
¢ das que ficarem fe extrahird a raiz pelo metho-
do até agora declarado. O ultimo refto que ficar
fe partira pelo divifor da operagad precedente , no
qual fe nad attendera 4 ultima letra da parte direi-
ta; o refto que ficar defla divifad fe tornara apar-
tic pelo mefmo divifor, delprefando-fe nelle ou-
tra letra 4 direita ; e allim por diante.

Da formagat dos numevos cubicos 5 ¢ extracgad
das fuas raizes.

149 SE qualquer numero fe multiplicar pelo
fev quadrado , o produélo que refultar he o que
chamamos cubo do mefmo numero. Aflim 27 he
cubo do numero 3, porque refulta da multipliea-
¢16 de g pelo feu quadrado g.

Donde fe vé , que o numero que fe eleva ao,
cubo he tres vezes faflor do mefmo cubo ; e por
ilfo 0 cubo fe chama tambem a terceira potencia ,
ou potencia ds terceira grae do melmo numero.

150 Em geral, dizemos que hum numero fe
eleva 4 fegunda, terceira , quarta, quinta &c. po-
tencia , quando fe multiplica 1, 2, 3. 4 &c. ve-
zes conlecutivas por fi mefmo , ou quando elle he
2,2, 4, § &c, vezes fallor do producto.

151 Raiz cubica de qualquer numero he o nu-
mero que multiplicado pelo fen quadrado f6rma
o dito numero propofto. Affim 3 he raiz cubica.
de 27, porque da multiplicacad de 3 pelo’ feu
quadrado g refulta o numero 27+

152 Para acharmos peis © cubo. de qualquer

Du-
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nurhéro dado nad he necéffaria outra regra fen
a da multiplicagad ; mas para extrahirmos a nit
cubica de qualquer numero he neceffario hum me-
thodo particular , o qual acharemos examinando:
formacad do mefmo cubo.

Obfervaremos porem , que nad temos necell-
dade do dito methodo para acharmos a raiz cubi-
ca em numero inteiro , fenad quando o numero
propoito tiveér mais de tres letras, Porque fendo
1000 o cubo de 10, todo o numero menor que
tooo, o qual por confeguinte nad terd mais de tred
letras , tera a raiz cubica menor que 10. Dells
numeros deveremos [aber a raiz, para_ fazermos
a operacab , nos numeros maiores

Todo o numero pois, que nad tiver maisdeo
que tres letras , tera na raiz cubica, em numend
inteiro , algum dos numeros digitos

e B 0 b iedeagt ofrh B 150l Euatinds
20s quais correlpondem os cubos feguintes
1. 8. 27, 64 125, 216. 343, 512, 720

Aflim acharemos que a raiz cubica de 428 em nu-
mero inteiro he 7 ; porque cahindo 428 entre 343
€ 512, tambem a fnha raiz fe achard entre as r¥
izes delles 4, € 8; € por confegninte em quanto 3
unidades inteiras ‘concordara com © numero 7
raiz exafla do cubo proximamente menor 343

157 Ha muitos nomeros que nab podem &
raiz. cubica exafta, Mas podemos ufar de tal ap-
proximacad, que o defeito feja menor que qual
quer gnantidade affignavel, como abaixo mofltrare
mos , depois de termos dado o methodo de extrd”
hir a raiz do cubo perfeito,

154 Para bem fe entender elte methedo =-_f'

M T U N I
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jamos as partes de- que déve conftar o cubo de
hum numero compolto de dezenas e unidades.

Como pois refulta 0 cubo da multiplicagad de
hum numero pelo feu quadrado {n. 14g), he ne-
ceffario trazer 4 lembranca que o /quadrado de
hum numero compolto de dezenas e unidades
conlta de tres partes, a faber, do guadrads dus
dezenas , de dous produllos das dezenas pelas unidas
des , ¢ do quadrads das unidades.

Logo para fe formar o cubo deverid multipli-
car-le eitas tres partes do quadrado pelas dezenas
¢ pelas unidades da raiz.

E em primeiro lugar multiplicando-as pelas
dezenas , refultarad tres predutos , convem a fa-
ber, o cubo das dezenas , dous produées do quas
drado das dezenas pelas unidades , e o produélo
tas dezenas pelo quadrado das unidades, Depois
multiplicando pelds unidades refultarad outros tres
produdlos , que ferdd o produ@o do quadrado das
dezenas pelas unidades , dous produos das deze-
nas pelo quadrado das unidades , ¢ o cubo das
unidades,

Logo ajuntando os produ@os femelhantes , he
claro, que 0 cubo de hum numero compofle de

¢Zenas e unidades confta de quatro partes, a fa-
ber, do cubo das dezenas , de tres preduéies do qua-
drade das dezenas pelas unidades , de tres producles
das dezenas pelo quadrade dat unidades , ¢ do cube
das unidades,

Por meio deftas partes podemos formar o cu-

© de qualquer numero compofte de dezenas, e
Unidades. Tomemos por exemplo e numero 43-

=

b4coe
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64000
14400
1080

27
79597

Primeiramente formaremos o cubo de 4, que
he 64, eadvertiremos que elle deve fignificar mi-
Ibares , porque o 4 moftra dezenas, ¢ o cubo de
10 he 10000 ; e alfim acharemos que a primeird
parte do cubo total he 6.4000.

Entad multiplicaremos o triplo do quadrado
das 4 dezenas, que he 48, pelas tres unidades,¢
teremos o produdto 144 , que deve moftrar cen-
tenas , porque o quadrado das dezenas faz cente-
nas , e allim ferd a fegunda parte do cubo que bul-
camos 144c0.

Depois multiplicaremos o triplo das 4 dezenas
que he 12 pelo quadrado das 3 unidades que he
9 , € refultara o produéto 108, que devendo mo-
ftrar dezenas dara a terceira parte do mefmo cu-
bo 1080. :

Finalmente formaremos o cubo das 3 unida-
des, ferd 27, e fard a ultima parte do cubo total.

Somando em fun eftas quatro partes acharemos
que o cubo de 43 he 79507 ; o qual fem duvida
achariamos mais facilmente multiplicando pri-
meiro 43 porfi mefmo, e depois pelo producto
1849; mas aqui nad fe trata tanto de formar o ct-
bo, como de moftrar o meio , por onde fe pode
voltar reciprocamente do cubo para a fua raiz.

155 lito pois fuppofto, eis-aqui o m:tthﬂdﬂ
que havemos de feguir na extraccab da raiz cu=
bica.

+ Exem=
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LExemplo 1.

BUi‘qu:mus pois a raiz cubica de 79507

Cubo Raiz
79507 43
X1§5.07]| =

4 8
19507 g

0000

Para diftinguirmos a parte, em que fe inclue
© cubo das dezenas da raiz , deveremos feparar
com hum ponto as tres ultimas letras 507 do nu-
mero dado , nas quais temos vifto que naé fe cone
tem o dito cubo, por quanto reprefenta milhares,
Da parte 79 que fica 4 efquerda tiraremos pois a
raiz cubica, que fera 4, e a eflcreveremos adian-
t¢ da rifca junto ao numero dado.

. Defta letra, que achamos , e que moftra as de-
Zenas da raiz , formaremos o cubo exaftoby , e 0
tiraremos da dita parte 79, affentando por baixo
o refto 15, para junto do qual abaixaremos as tres
letras 507 que tinhamos feparado, e ferd o refto
total 15507, no qual eltarad incluidas as tres par-
tes reftantes do cubo total , a faber, tres produ-
&os do quadrado das dezenas pelas-unidades ,
tres produftos das dezenas pelo quadrado das uni
dades, e o cubo das unidades.

como a primeira deltas moftra centenas,
#partaremos com hum ponto as duas ultimas le=
tras o7 do dito refto , e nas que fica 155 feradina
cluidos os tres produdos do quadrado das deze=
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nas pelas unidades. Para acharmos pois as unida.
des, dividiremos 155 pelo triplo do quadrado das
4 dezenas que temos achado , que he 48 , o qual
efcreveremos debaixo ; e achando que 48 fe con-
tem fres vezes em 155 , aflentaremos 3 na raiz,
e clta ferd a letra das unidades.

Para verificar a letra que temos achado, e co-
nhecer ao mefmo tempo o refto, fe o houver,
poderiamos formar as tres partes, que fe devem
achar no refto 15507 ; mas ferd igualmente com-
modo formar todo o cubo da raiz achada 43 5 ¢
reproduzindo-fe o.numero dado , ficaremos na
certeza de que achamos a fua raiz exadtamente.
" Se o numero propofto tiver mais do que less
letras , difcorreremos como no exemplo feguinte:

Exenmplo I

S E nos pedirem a raiz cubica de 596947688

536.94‘;.-583 842
4947 e
1073
592704
4243688
21168
596947688

00000000

—

Primeiramente confideraremos a raiz, como
compofta de dezenas ¢ unidades, e apartaremos
com hum ponto as tres ultimas letras do nume=

o dado, Depois, como a parte reltante 59!59#;'
ll'l.l
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que contem o cubo das dezenas , tem tambem
mais do que tres letras, devera a fua raiz” ter
mais do que huma , e por confeguinte conftard
de unidades e dezenas de dezenas, Para acharmos
tambem o cubo deltas novas dezenas, deveremos
pela mefma razad apartar com hum ponto outras
tres letras a direita , e ficard a parte 596, na qual
fe achara o ¢ubo dellas,

Bufcaremos pois a raiz cubica de 596, que he
8, e a efcreveremos adiante da rifca ; ¢ formando
o fen enbo exa@o $12 o diminniremos de 596,
allentaremos por baixo o refto 84. Para junto defte
abaixaremos a claffe feguinte g47, e teremos o
numero 84947 » no qual apartaremos com hum
ponto as duas ultimas letras a direita, e debaixo
da parte 849 efcreveremos o divifor 192, que he
o triplo do quadrado da raiz achada 8, e fazendo
adivifab acharemos o quociente 4 , que aflentare-
mos na raiz adiante da primeira letra 8.
- Para verificarmos efta raiz , e deflcobrirmos
Jintamente o refto , formaremos a parte o fen cu-
bo 502704 , € o tiraremos da parte’ correlponden-
te do numero dado 545547 , affentando por baixo
o relto 4243. Para o lado direito deite refto abai-
Xaremoes a claffe leguinte 688 , da qual apartare-
mos com hum ponto as ultimas letras, e divi-
diremos a parte reftante 42436 pelo triplo quadra-
do da raiz achada 84, que he 21168 , e achare-
Mos o quociente 2 , que aflentaremos na raiz.

ara outra vez verificarmos a raiz achada 843,

¢ fabermos o refto, fe o houver , eleva-la-hemos
30 cubo , e dard 596917688 , o qual tiraremos do
Mimero dado ; e porque nad fica refto, entende-

€mos que o numrero 842 he exaGamente a raiz
que bufcamos. s De-
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Deve notar-fe , que no decurfo delta operacab
naté fe pode ja mais aflentar na raiz letra maior
do que 9 ; e quando coubelle maior , feria final
de fe ter romado a letra precedente menor, do
que devia fer. Tambem ferd facil de conhecer,
quando [e tem tomado na divifad hum queciente
maior do que convinha , porque o cubo que reful-
tar nad poderd diminuir-fe da parte correfpon-
dente do numero propoflo. Nelte cafo diminuir-
fe-ha a raiz de huma , duas &c. unidades fuc-
ceflivamente, até que o feu cubo fe poffa dimi-
nuir,

uando o numero dado nad he cubo perfeito
a raiz que fe acha he approximada ; e raras vezes
baftara fabe-la até as unidades [Gmente, Para illo
he muito vantajola a dizima, por meio da qu._ﬂ
{e pode approximar cada vez mais para o verdadel-
ro valor da raiz , aindaque nad he pollivel que
efta fe reprelente jamais por numero exatamente,

156 Para [e approximar pois a raiz cubica,
quanto for neceflario , ajuntaremos ao numero da-
do tres vezes tantas cifras , quantas letras quizer=
mos na dizima. E tirando a raiz como nos exem-
plos antecedentes , nella cortaremos com a virgu-
la as letras correlpondentes as cifras que ajuntas

Maos,

Exempls I1I,

PEde-I’e a raiz cubica do numero 8755 até a
cafa das millefimas, Como as millefimas eltad na
terceira cala da dizima , devera o cubo conftar de
nove decimais (n. 54 ); e por tanto ajuntarcmos

nove cifras ao numero propoito.

Pe-




. v - ey .

PE ARITEMETICA, {1+

Pelo que a queftad fe reduz a tirar a raiz cu-
bica de 8755000c00000.

000000000 ]| 20010

o un

———

E diftribuindo o dito numero em claffes , buf-
caremos a raiz cubica da ultima clafle 8 4 efquer-
da, que he 2, ¢ a efcreveremos adiante da rifca 3
tlirando o feu cubo 8 da mefma claffe 8 , affen=
laremos por baixo o refto o, para junto do qual
abaixaremos a claffe feguinte 755. Separando nel-
la as duas ultimas letras com hum ponto , debaixo
da parte reftante 7 efcreveremos o divifor 12,
que he tres vezes o quadrado da raiz achada 2.
Dividindo 7 por 12, a letra que cabe ao quocien-
te he 0, a qual affentaremos na raiz, e formando
0 cubo da raiz ja achada 20, que he 8oco , dimi-

. . INnul=
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nuilo-hemos da parte correfpondente 8753, ¢
clcreveremos debaixo o reftlo 755, para junto d
qual abaixaremos a claile feguinte ooo, e conti
nuaremos a operacab do mefmo modo.

Acubada clla, acharemos que a raiz cubia
de 8755000000000 exalla até 4 cafa das unide
des he 20610 ; e por confeguinte a raiz de
8755,000c00000 ferd 20,610 exafla até 4 cals
das millelimas, por quanto a raiz deve ter tres ve:
zes menos calas na dizima do que he no feu cu-
bo (n. 54). ‘

Querendo-fe levar mais adiante efta approxi-
magad, ajuntar-fe-had tres cifras ao ultimo rello,
e {e continuara a operacad da mefma maneira que
fe praticou por cada clafle , que fe ajuntou ac*
da refio ; e aflim por diante.

33 Efic methodo de extrahir a raiz cubica po-
de applicar-le as raizes de mais alto grio. Nella
obfervaremos em geral : 1.° Que o numero dado
fe ha-de diitribuir em claffes de tantas letras
quantos forem os graos da potencia dada, exce
ptuando a ultima claffe 4 efquerda que podera con-
ftar de menos , e a raiz terd tantas letras quantas
forem as claffes. 2. Que da ultima claffe 4 efquer
da {e bufcara a raiz do grao propollo , ou ¥
afta , ou proximamente menor , a qual ferd a prv
meira letra da raiz que fe bufca, 3.° Que a di
raiz achada fe elevard 4 potencia dada, a qual i
diminuird da mefma ultima claffe & efquerda, ©
ao relto fe ajuntard a primeira letra da clafle fe-
guinte. 4. Que debaixo do reflo affim angmen-
tado fe affentard por divifor a potencia da melm?
ra1z achada do grao immediatamente inferior 3°
grao propofto , fendo efta multiplicada ptlﬂ;um

m
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mero que moftra o grio da potencia da queftad.
5. Que fazendo-fe a divifad o quociente fe ajun=
tari 4 primeira letra da raiz , e toda a raiz acha-
da fe elevard outra vez 4 potencia da queftad , a
qual fe tirard da parte correfpondente do numero
dado , ao refto fe ajuntard do mefmo modo a pri-
meira letra da clafle feguinte, e fe lhe applicara
por divifor a potencia da raiz ja achada do grao
proximamente menor que o propofto, multipli-
cada pelo expoente do mefmo grio propofto &c.

Defte modo , para tirarmos a raiz 5* de qual-
quer numero , dividilo-hemos em clalles de 5 le-
tras. Bufcaremos a raiz §* da ultima claffe 2 ef-
querda ; que moltrard a primeira letra da raiz que
procuramos, Formaremos a §? potencia exacta
dellae a tiraremos da melma claffe, e ao refto
ajuntaremos a primeira letra da claffe feguinte,
Debaixo defte refto affim augmentado allentare-
mos por divifor a potencia 4* da raiz achada, mul-
tiplicada por 5 ; e pela divifad acharemos a fe-
gunda letra da raiz , a qual elevaremos novamen-
te & 5 potencia, e a diminviremos da parte cor-
refpondente  do numero dado ; ao refto ajuntare-
mos a primeira letra da clafle feguinte , e lhe ap-
plicaremos por divifor o quintuplo da 4* potencia
da raiz ja achada , e affim por diante.

Para fe conhecer facilmente a raiz da ultima
clafle 4 efquerda ferd neceffario ter prefente huma
“'3'3_'3 das potencias dos numeros cﬁgiturs » COmo
aqui fe moltrad até a potencia nona.
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Tornando 4 raiz cubica, cujo ufo he mais fre-
quente , naé fe péde negar que o methodo afima
dado tem o incommodo de {er necelfario calcular
os divilores a parte , € formar o cubo da raiz,
todas as vezes que fe acha huma letra de novo;
calculo , que fe faz cada vez mais trabalholo , 3
medida que fe augmentad as letras na mefma
raiz. Nos livros ordinarios fe acha huma regrm
differente para a extraccad da raiz cubica, mas
efla 126 complicada e trabalhofa , que certamente
de deverd preferir o methodo que fica expofto. Pa-
ra facilitar pois efta operacad ferh conveniente que
ajuntemos aqui hum methodo particular , o qu
he da mancira feguinte, il _

Princip]zmiu a operacab, como aflima fica
declarado , até fe achar a fegunda letra da raiz,
efla fe aifentara tambem zbaixo da rifca , e atraz
fella para a clquerda o wiplo da primeira lctrﬂfdi

, : ; el

I:n
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mefma raiz. O numero que refultar fe multipli-
cara pela melma letra achada , e o produéte e
aflentara debaixo do divifor, comecando da ulti-
ma cala das duas letras que forad feparadas do di-
videndo. Efte produfio fe fomara com odivifor,
e a foma fe allentard por baixo , a qual fe torna-
ri a multiplicar pela mefma letra achada , e o pro-
duéto fe hira logo diminuindo do dividendo ; e
ajuntando ao refto a claffe feguinte teremos o novo
dividendo. O divifor fe achara facilmente , foman-
do mentalmente o quadrado da letya ultimameénte
achada com os dous numeros antecedeptes ao di-
videndo , e fe affentara a foma debaixo do melmo
dividendo , chegando-a huma cafa mais para a di-
reita. Feita a divifad achdremos a terceira_letra
da raiz , a qual tambem eflcreveremos em baixo ,
e atras della feguidamente o triplo das letras pre-
cedentes da melfma raiz ; depois multiplicaremos
tlte numero pela mefma letra que ultimamente
achamos , e praticaremos tudo o mais como na
operagad antecedente ; e aflim por diante, Quan-
do o divifor fahir maior que o dividendo , por-fe
ha cifra na raiz, ajuntar-fe-ha outra claile ao di-
videndo, ¢ 0 mefmo divifor fe adiantard huma ca«
fa mais para a direita,
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Exemplo.

PEd:-F& araiz cubica de 916358751227902404,

g16.358.751.227.902. 464. 971304

13?353 ??I

43 291
1939 29133

20239 2913904

3685758

28227
2011

28235611

86or40227

2828523
87399

282939699

11321130902404
283027107

11655616

2820282725616

Co000C0000000

Tendo achado as duas letras g7 pelo methodo
ordinario , affentaremos a fegunda 7 debaixo d3
raiz , e atris della o triplo da primeira g , que
he 27 , e fe formard o numero 277 , o qual mul-
tiplicaremos pelo mefmo 7, e aflentaremos o pro-
du&o 1939 debaixo do divifor 243 , principiando
porem da ultima cafa do dividendo 187358 ; fo-

mando o dito produéto com o divilor, tercm;:-s a
i . On
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foma 26239, a qual multiplicaremos outra vez
pela mefma letra 7, € ao mefmo tempo tiraremos
o produéto do dividendo 187358 , aflemando por
baixo o refto 3685, ao qual ajuntando a claffe fe-
guinte teremos o novo dividendo 3685751, E fo=
mando mentalmente o quadrado da mefma lerra
7, que he 49, com os dous numeros 26239 e
1939, que precedem immediatamente ao dividen=
o, e elcrevendo a foma huma cafa mais para a
direita,, teremos o novo divifor 28227,

Pela divifad acharemos o quociente 1, que af-
fentaremos na raiz , e tambem abaixo della com
o triplo das letras precedentes da raiz g7 , donde
refultarda o numero 2911, que multiplicaremos pe-
la mefma Jetra achada 1, e fomando o produéto
com o divifor teremos a foma 2825611, a qual
tornaremos a multiplicar pela mefma letra'r , e
tiraremos o produéto do dividendo, donde ficard
o refto 860140, ao qual ajuntaremos a clalfe fe-
guinte , e fera o novo dividendo Bbor4o227 ; e
fomando o quadrado da mefma letra achada 1 com
os dous numeros antecedentes ao dividendo , €
elcrevendo a foma huma cafa mais para a direita,
teremos o novo divifor 2828523,

Dividindo outra vez acharemos o quociente 3,
o qual affentaremos na raiz , ¢ em baixo com o
triplo das letras antecedentes formaremos o nu-
mero 29133 , que multiplicaremos pelo mefmo 3,
¢ fomaremos o produéto 87399 com o divifor,
donde refultari a foma 2829396¢9 , a qual torna-
remos a multiplicar pelo mefme 3, e tirando o
produ&o do dividendo ficari o reflo 11921130,
@0 qual ajuntaremos a claffe feguinte para termos
© poyo dividendo 11321130902, Como pela for-

ma-
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magad do divifor vemos, que a letra 2 do humes
ro que precede ao dividendo , ha-de cahir debai.
X0 da primeira letra do dividendo 1, e que nab
pode confeguintemente fazer-fe a divifas, pore-
mos logo cifra na raiz, ajuntaremos ao dividen-
do a clafle feguinte , fomaremos o quadrado da
Jetra precedente 3 com os dous numeros prece-
dentes ao dividendo , efcrevendo a foma duas ca-
fas mais para a direita, teremos o novo divifor
282027107,

I tornando a dividir finalmente acharemas o
queciente 4, que affentaremos na raiz , ¢ em bai-
x0 com o triplo das letras precedentes , que fard
2913994 ; - multiplicando efte numero pelo mef-
mo 4 , ¢ 2juntando o produ@o com o divilor te-
remos a foma 2830282725616, a qual multipli-
caremos outra vez pelo 4, e diminviremos o pro-
ducto do dividendo ; e porque naé fobra nada,
ferd a raiz cubica do numero propofto exadta-
mente g71304. 59

157 - Como na multiplicagad dos quebrados de-
vemos maltiplicar numerador por numerador , ¢
denominador por denominador (n. 106), he cle-
ro, que o cubo de hum quebrado fe formara eler
vando ambos . os feus termos ao cubo. K recipro-
camente ; para fe tirar a raiz cubica de hum quer
brado , ferd neceflario tirar as raizes tanto do nu-
merador come do denominador, Defte modo 2

raiz cubica de .:T_ fera TE ,» porque a raiz cubica
-+ &,

do numerador 27 he 3, e do denominador 64

he 4.

¢+.158  Se o denominador. [Gmente for cubo pers

feito, tirar-fe-ha a raiz approximada do nu"tiucra-
; . : 5
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dot, e por denominador. fe pora a raiz exalta do’
denominador primitiw. '

Affim v. gr. pedindo-fe a raiz cubica de #3%- .

achare mos que a raiz do numerador até& 4 cala das
centeflimas he 5,22, e quea raiz exafta do deno-
minador he 7: pelo que a raiz pedida fera pro=

Ximaniente ,_.5_;.3. y OU 0,74 (N, 9g).

159 Porem, fe o denominador nab for cubo
perfeito , ambos os termos do quebrado fe multi-
P] icarad pelo quadrado do mefmo denominadoe’
(n. 88) , e a operagad fe reduzird ao calo prece=
dente,

Aflim v. gr. querendo faber a raiz cubica de

] arvat
“y» multplicaremos ambos os [eus termos pog

49 quadrado do denominador 7 , e fe reduziid a

T4YT . . - # - 5
‘;r- (n. 88), cuja raiz cubica ferd proximamen-
T3

te J.‘;Z’_ (n. 158), ou 0,75 (n, g9g).

Quando os quebrados vem juntos com intei-
08 , os inteiros fe reduzem aos quebrados (n. 86),
¢ a quellad entrard nos cafos precedentes. Tam-
bem podem reduzir-fe os quebrados 2 dizima,
anes de lhes tirarmos a raiz ; mas elta reducgab
f'-? continuara até achar tres vezes mais letras de-
Cimais do que fe querem ter na raiz,

Delte modo » para tirar a raiz cubica de 7 :!f I
att a cala das millelimas , reduziremos efte’/ nu-
fero a 7,272727272, cuja raiz ferd 1,937.

100 Quando fe houver de tirar a raiz cubica
de
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de huma fracgad decimal , procurar-fe-hi que ells
tenha tres vezes mais cafas de dizima , do que
deve ter a raiz , ajuntando.lhe as cifras que pan
iffo forem necefiarias. Entas tirar-fe-ha a raiz,
fem fazer calo da virgula, e nella fe apartarab
depois com a virgula as cafas da dizima que Ihe
competem , ilto he , o terco das que puzemos no
numero propofto ; e fe as letras della nad cheg-
rem a tanto, ajuntar-fe-lhe-haé a efquerda as ci-
fras que forem neceffarias.

V. g. Para tirarmos a raiz cubica de 6,54 até
a cafa das millelimas, ajuntar-lhe-hemos fete ci-
fras , e bufcaremos a raiz como fe foffe do inteir
6540000000 , a qual acharemos fer 1870. E feps
rando-lhe tres letras para a dizima, por haver no-
ve no numero dado, ferd a raiz pedida 1,870,
ou 1,87. Do mefmo modo acharemos , que a ik
cubica de o0,0006 he 0,08 até 4 cafa das centeli-
mas ; ¢ allim das mais.

161 O methodo abbreviado, que enfinamos
para a Divifaé (n. 69 e feg.), tambem fe applica
facilmente 2 extracgad da raiz cubica, Porque fen-
do baltante tira-la até a cala das unidades, divi-
dir-fe-ha o numero propofto em claffes , e depois
fe lhe cortaraé tantas letras 4 direita, menos duas
quanto for o dobro das mefmas claifes. Das letras
que ficarem 4 efquerda fe extrahirid a raiz cubi-
c¢a . e em chegando ao ultimo refto defprezaremos
a ultima letra no divifor que lhe competir, eal-
fim por diante ; mas nad tomaremos o divifor da
operacad precedente , fenad quando elle tiver tan-
tas leras conftantes & efquerda quantas forem 8
do reito actual.

Das
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Das razies, proporcoes , e progrefsies; ¢ das
regras , que dellas dependem. -

162 PEIn nome de Razad nada mais enten=
demos na Mathematica do que a grandeza relati=
va, que refulta da comparagad de duas quantida=
des. Efta he de dous modos.

163 Porque fe compararmos duas quantidades
procurando faber quanto huma dellas excede,
ou he excedida da outra , o refultado da compara=-
¢ad ferd a differenca das mefmas quantidades, e
elta fe chama Razao Arithmetica.

Aflim v. gr. comparando 15 com 8 para faber
a {ua differenca 7 , elte numero 7, que refulta da
comparacab, he a razad arithmetica do numero 1§
20 numero 8,

~ Para denotarmos , que comparamos duas quans
tidades nefte ponto de vifta , coftumamos feparal-
las com hum ponto Afiim por efta expreflad 15.8
entenderemos a razab arithmetica de 15 para 8.

164 Porem fe COMpararmos duas qu:mid:dﬂs,
procurando conhecer quantas vezes huma cons
tem, ou he contida na outra, o refultado delta com-
paracad he a Razais Geometrica. E quando fe diz
Rﬂzqﬁ (implefmente , fempre fe entende a Geoa
melria.,

Comparando v. gr. 12 com 3 para fabermos
quantas vezes o contem , o que reflulta delta com-
Paracad, ifto he , o fer 12 quadruple de 3, he a
fazab geometrica de 12 para 3.

.. Para moftrarmos , que comparamos duas quan-
tidades nefle fentido, coftumameos fepara-las com
dous pontos. Efta expreffad 12:3 fignifica a razad
geometrica de 12 para 3. 165
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16§ Das duas quantidades, que fe compara8
arithmetica ou geometricamente , a que {e profere
ou efcreve em primeiro lugar chama-fe anrece-
dente , ¢ a outra confequente, Aflim na razab 12:3
& numero 12 he antecedente , e o numero 3 con-
fequente ; e ambos elles em commum fe chamab
termass da razad.

166 Para conhecer a razad arithmetica de duas
quantidades , naé he neceflario mais do que dimi-
nuir huma da outra, e o refto moftrard a raza6,
ou quanto huma tem deé mais que a outra,

167 Para avaliar porem a razad geometrica ds
dnas quantidades , deveremos dividi-las huma pe-
la outra, e o quociente moftrara a razad dellas,
ifto he, quantas vezes huma contem a outra.

« 168 Daqui por diante avaliaremos {empre a ra-

zab geometrica pela divifaé do antecedente pelo

confequente, aindaque aquelle feja mais peque-

no. Aflim a razad de 12 para 3 ferd 4 , e de 3 pa-

ra 12 leri -, ou--,
1% 4

J5 Deve notar-fe , que nad péde haver razad
fenad entre quantidades homogencas ; porque as he-
terogeneas nem fe excedem, nem fe contem mu-
tuamente. Allim 12 tosfas para 3 libras nab tem
razab alguma arithmetica nem geometrica. Por-
que fem embargo de que o numero doze tem rﬂ:
bre 3 o exceffo de g, he vifivel que 12 fsefas nad

tem f(obre 3 lbras exceflo algum affignavel nem
de lrbras, nem de tocfas. E do melfmo modo , ain-
daque 12 contem a 3 quatro vezes , 12 fogfas Hﬂ'?
contem de miodo algum a 3 libras, porque fa0
quantidades de differente genero, entre as quais
nad pode haver comparagag, A

—— g,

il | .. e TR |
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A differenca dos termos na razad arithmetica,
€0 quociente na geometrica , tambem tem o no-
me de denominadsres € expoentes da razad.

A razab geometrica divide-fe em racional, e
irracional. He racional , quando o expoente fe po-
de exprimir por numero quer {eja inteiro , quer
quebrado ; irracional , quando o expoente nad po-
de exprimir-fe jamais por numero algum exaéta--
mente , como he a razad da unidade para a raiz
quadrada de 2. Tambem fe divide em razad de
igualdade , e defigualdade, conforme confta de ter-
mos iguais , on defiguais ; chama-le razad de
matsr defigualdade quando o antecedente he maior
que o confequente ; e de menor defignaldade , quan=-
do he menor,

Os Mathematicos antigos fazem finco diffe-
rencas genericas da razad de maior defigualdade ,
(que nad deve ignorar quem quizer entender as
luas obras ) a faber : Multiplex , fuperparticula:
PiF T fnprrpr?rf.r'rn: y mm‘n'ﬁfr.r- nprrparrfrufarr's s
multiplex-fuperpartiens ; e da razad de menor defl-
igualdade (a6 outras tantas differencas , que fe de-
clarad com os mefmos nomes precedidos de hum
.-I'r":f' » a faber: fubmultiplex , [fubfuperparticula-
res &c.,

Razab multiplex he , quando o antecedente
contém o confequente algumas vezes exaltamend
te 5 e fubmultiplex , quando- nelle he contido do
melmo modo. A primeira he em particular dupla ,
ripla , quadrupla &c. , e a fegunda fubdupla , fib2
fripia , fubguadrupla &c. , conforme os expoentes.

razad 10:1 he decupla , e 1:1v0 fubdecupla.

Superparticularis he , quando o antecedente
contém huma vez ‘ao conflequenie , ¢ além difio

M hu=
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huma parte aliquota delle , como 3:2 ; e fubfuper-
particularis , quando o antecedente he contido do
me{mo modo no conflequente , como 2:3. As el-
pecies da primeira diftinguem-fe com os nomes
das partes aliquotas precedidos de hum fesqui ; ¢
as elpecies da fegunda com os melmos vocabulos
precedidos de hum fub, Delte modo as razdes 3:2,
4:3 s 53 055 Sic, pela mefma ordem tem os no-
mes de fesquialiera, fesquitertia 5 fesquiguarta , fes-
quiguinta &c. ;e as razbes 2:3, 3:4 , 425, §5:0 &c
de fubfesquialiera , fubfesquitertia , [ubfesquiguarta
SJubfesquiquinta &e.

Superpartiens he , quando o antecedente con-
tém huma vez o conlequente e mais algumas par-
tes aliquotas delle, como 5:3 § e Subfuperpartiens,
quando o antecedente fe contém no confequente
do meimo modo , como 3:5. As efpecies defte ge-
nero. fe denotad ajuntando a denominacal das par-
tes aliquotas , e metendo depois do fuper as vozes
bi,, tri , guadri &c, , pelas quais fe moflra quantss
dellas partes aliquotas fe exprimem. Aflim 5:3 he
razad fuperbipartiens tertias , 8:5 fupertripartions
quintas &c. E reciprocamente , 3:5 he razad ﬁi_'!-"
Superbipartiens tertias , 5:8 fubfupertripartiens quin-
tas &c.

Multiplex-fuperparticularis he , quando o an-
lecedente contém algumas vezes o confequente, ©
além diffo. huma parte aliquota delle ; e fubmuiti-
plex-fuperparticularis . quando o antecedente [¢
contém no confequente do mefmo modo. As elpe-
cies da primeira (ad dupla-fesquialtera 5:2., duple
Jesquitertia 5:3 &c., tripla-fesquialtera 7:2 5 ir ipla=
Jesquitertia 10:3 &c, &c, ; e da fegunda fubdupla:
Jesquialiera 2:5 o fubdupla-fesquitertia 3:7 &, Jub*

trie
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tripla-fesquialtera 2:7 , [ubtripla-fesquitertia 3:10
&c. &c.

Finalmente multiplex-[uperpartiens he , quans
do o antecedente contém algumas vezes o confe-
quente e mais algumas partes aliquotas delle ; e
Jubmultiplex-fuperpartiens , quando o antecedente
fe contém no confequente do mefmo modo. As
efpecies de ambas facilmente fe denominad pelo
que affima fica declarado. A razad 8:3 he dupla-
Juperbipartiens tertias , 74:7 decupla-fuperquadri-
partiens feptimas &c. ; € reciprocamente , a razad
38 he fubdupla-fuperbipartiens tertias , 7:74 Jubde-
f-'.ﬂl,frfn-fuprrqumfrfpﬂrf:}'rujrp."fmai &c. 59

169 A razal arithmetica fica fendo a melma ,
todas as vezes que ambos os termios fe augmentad
ou diminuem de huma mefma quantidade ; porque
affim pad [e altéra nada a differenca , na qual con-
fife a razaé, Affim 3.8 he o mefino que 4.9 , que
5-10 &c.

170 A razab geometrica tambem fera a mel
mi , todas as vezes que ambos os termos fe mul-
tiplicarem , ou dividirem por huma mefma quan-
tidade. Porque confliftindo a razad no quociente
do antecedente dividido pelo confequente (n. 168),
he huma quantidade fraccionaria ( n. 97 ), a qual
naé muda de valor, quando ambos os termos fe
multiplicad ou dividem por huma mefma quanti-
dade (n. 88,89 ). Affim a razad 3:12 vale o mel-
mo que 6:24 , multiplicando ambos os termos por
2; ¢ 0 melmo que 1:4, dividindo ambos os ter-
mos por 3.

17t Efta propriedade ferve, de muito para re-
duzir huma razad aos termos mais fimples. Tendo

M2 V. gr.
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. 2
v. gr. de examinar a razab de 6 i— a 10 —; redu=

E

zindo tudo a quebrado , acharemos que he a mel-

ma razald que de % a :31 ; depois reduzindo ao

. 8 28
me{mo denominador , a2 mefma que de '-T: a tT;-;

e fupprimindo o denominador commum 12 [ que
he o mefmo que multiplicar ambos os termos por
12 ) arazab propofta ferh a mefma que a de 81
para 128.

99 A mefma mudanca , que fe faz em huma
razad arithmetica , ajumando ou tirando huma
quantidade ao antecedente , tambem fe fara tiran-
do ou ajuntando a melma quantidade ao conle-
quente ; porque de ambos os modos refuliad duas
razbes , das quais huma contém os termos da ou-
tra augmentados ou diminuides da mefma quanti-
dade. Na razad 5.9 tanto faz tirar 2 ao anteceden-
te para ficar 3.9 , como ajuntar 2 ao confequente
para ficar 5.11 ; e reciprocamente tanto faz ajun-
tar 2 ao antecedente para ficar 7.9 , como tirar 2
ao confequente para ficar 5.7.

E 2 melma mudanca, que fe faz em huma
razal geometrica , multiplicando ou dividindo ©
antecedente por huma quantidade , fe fard tam-
bem dividindo on multiplicando o confequente pe-
la mefma quantidade ; porque por ambas as ope-
racoes refultad duas razbes , das quais huma he
formada dos termos da outra multiplicados ou di-
vididos por huma meflima quantidade. Na raza0
4:9 vale o mefmo dividir o antecedente por 2 , qUe
multiplicar o confequente pelo meéfmo 2, pois fa-

birad as razdes iguais 2:9 ¢ 4:18 ; do melmo ndm-
0
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do multiplicando o antecedente por 3, ou divi-
dindo o confequente pelo mefmo 3, refultardo as
razbes iguais 12:9, e 4:3. 35

172 Se quatro quantidades forem tais , que as
duas primeiras tenhad a melma razad que as duas
ultimas , formarad todas huma propercad ; e elta
fera arithmetica, ou geometrica , conforme fo-
rem as razdes arithmeticas , ou geometricas.

Eftas quatro quantidades 7,9, 12, 14 for- -

mad huma proporgad arithmetica , porque entre as
duas primeiras e as duas ultimas ha a mefma ra-
zab de differenca 2. Para denotar efta proporcad,
aflentab-fe 0s quatro termos delte mode 7.9:12.14,
on tambem aflim 7 — g == 12 — 14 ; exprelsdes,
pelas quais entendemos que 7 be para g , como he
(arithmeticamente ) 12 para 14,

Eftas quatro quantidades 3, 15, 4, 20 for-
mab huma proporgad geometrica, porque 3 fe con=
tém em 15 tantas vezes , como 4 cm 20. Para af-
fim o darmos a entender , aflentaremos os termos
deflle modo 3:15::4:20 , OU 1§ == 4:20 ; exprel-
{Ges , que querem dizer , que 3 be para 15 ,c6m2 4
he para 20. '

55 Dagui fe entendera facilmente, que o pro-
dulo de qualquer multiplicacad he o quarto ter-
mo em proporgad geometrica a refpeito da unida-
de e dos fallores , ilto he , que @ unidade br para
hum das faitores , como o outre para_ o produéio ;
porque o produéte contém tantas vezes hum dos
fallores , quantas o outro contém a unidade.

Do mefmo modo na divifad , a unidade be pa-
ra o quoctente , coma. o divifer para o dividends
porque o dividendo he igual ao producto do divir
for mulii plicado pelo quociente. .

Cu
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Deve notar-fe que todas as razbes geometri-
cas fad homogeneas , pois confiltem no quociente
do antecedente dividido pelo confequente , o qual
quociente he fempre numero abltra@o. Por ilfo,
aindaque nab pdde haver razad entre termos hete-
rogenecos , pode com tude haver proporcad , com
tanto que cada hum dos antecedentes {eja homo-
geneo com o feu confequente. Aflim 12 taefus fad
para 3 teefas , como 8 libras para 2 libras ; porque
fem embargo de nad ter comparaca6 a feef comz
libra , péde com tudo comparar-fe a razab de foe-
fas a tacfas com a razab de libras a libras ; pois
quantas vezes fe contém 7 forfas em 12 forfur,
tantas fe contém 2 /ibras em 8 libras , ifto he,
quatre vezes, Y9

173 O primeiro termo e & quarto de hum
propor¢ad  chamad-fe extremss ; o fegunda e ter-
Celro , meigs,

Como na proporcaé ha duvas razées, ¢ por
confeguinte dous antecedentes e dous confequen-
tes , aos termos da primeira chamamos primeirs
anlecedente | e primeira confequente |, € aos da fegun-
da fegunds antecedente , ¢ fegunds confequente.

174 Quando (26 iguais os meios de huma pros
porcad , efta fe chama cantinua,

Affim 3.7:7.11 he huma propor¢ad arithme-
tica continna , € o termo ¥ he o meio arithmetics
entre 3 'c r1. Efta proporcad fe efcreve por abbre-
viatura defta maneira = 7.7.11 , denotando o fi-
nal ='que o meio ¥ fazrjuntamente as vezes de
primeiro confequente , e fegundo antecedente.

Do mefmo moda §:20::20:80 he huma pro-
porcad géometrica comtinua’, e o termo 20 he 0
meiq geometrico proporeional entre 5 ¢ 8o, Efta P:'—""'

Ll
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porcad fe efcreve defta maneira == 5:20:80 , de-
notando tambem o final = que o termo 20 fe ha
de tomar duas vezes,

175 Do que até agora temos dito fobre a pro-
porcad tanto arithmetica , como geomietrica , fe
fegue :

1. Que fe na proporcad arithmetica fe ajun.
tar ou tirar aos antecedentes a differenca que rei-
na na proporcad , conforme elles forem menores
ou maiores que os confequentes , cada hum ficara
fendo igual ao feu confequente ; pois he evidente ,
que defte modo fe ajunta ao termo menor de cada
razad o que lhe falta para igvalar o maior , ou fe
tira do maior o exceflo que tem fobre o menor.
Affim na proporcad 3.7:8.12 , fe ao primeiro e
terceiro termo fe ajuntar a differenga 4, teremos
7+7:12.12.

2.° Que’ fe na propor¢ab geometrica fe multi-
plicarem os confequentes pelo expoente da razad ,
ficarad ambos iguais aos feus antecedentes ; por-
que multiplicar o confequente pelo expoente he
toma-lo tantas vezes , quantas e contém no ante-
cedente. Affim na proporcad 12:3::20:5 , mul-
tiplicando 3 e § pelo expoente 4, teremos
12:12::20:20 j € ha propor¢ad 15:9::45:27, mul-

tiplicando g ¢ 27 pelo expoente —- on -, tere-
Mos 15:15::45:45,

Propriedades das proporcies arithmeticas.

176 A Propriedade fundamental das propor-
¢O¢s arithmeticas he , que a fuma dus extremes fem-
pre
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pre be fgual a Sfama dos meios. Allim v. g, nefla
Proporgad 3.7:8.12 tanto os extremos 3 e 12 ,co-
mo os meios 7 e §, fazem igualmente a foma
de 15.

E com effeito fe o primeiro termo for igual
20 [egundo , € o terceiro a0 quarto , como na pro-
porgad 7.7:12.12, he claro , que os extremos fa-
zem huma foma igual 4 dos meios. Porém toda a
proporcab arithmetica pdde reduzir-fe a efta for-
ma , ajuntando ou tirando aos antecedentes a dif-
ferenca que reina na proporgaé (n. 175,12 ) . Lo-
g0, como elta addigaé ou fubtracgad igualmente
augmenta ou diminue a foma dos meios e dos ex-
tremos, e confeguintemente naé altéra a fua igual-
dade ou defigualdade , he evidente, que fahindo as
fomas iguais pela dita reducgad, ji erad Iguais an-
tes della.

177 - Como na proporcad continua o meio fe
toma duas yezes , a foma dos extremos feri dupla
do melmo meio. Aflim na propor¢ad = 7.11.15
a foma dos extremos 7 e 15 faz 22, que he o do-
bro de 11. ; '

J3  Reciprocamente : fe quatro quantidades
forem tais , que a foma das medias feja igpal 4
das extremas , formardd huma proporgad arithme-
tica. '

Porque para ferem igvais as ditas fomas he
neceffario que quanto huma das medias excede A
huma das extremas , tanto pela outra deftas [eja
excedida a ontra daquellas ; e confequentemente
entre a primeira ¢ fegunda haverd a mefma diffe-
renga, que entre a terceira € quarta, como fe re-
fucr para haver proporgad arithmetica. g
" Donde fe fegue, que tres quantidades eftarad

& - il . i Em
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em proporgad continua todas as yezes que a me-
dia for igual 4 ametade da foma das extremas.

Sendo pois dados tres termos , acharemos o
quarto arithmetico fomando o fegundo com o
terceiro , € diminuindo da foma o primeiro ; dados
dous termos , acharemos o terceiro em praporgad
arithmetica continua tirando o primeiro do do-
bro do fegundo ; e dados dous termos, acharemos
0 meio arithmetico tomando ametade da foma
delles.

Segue-fe tambem , que em qualquer propor-
¢ab arithmetica podem os meios paffar para ex-
tremos , ¢ 0s eXiremos para MEIos ; € que tautp
05 extremos , como os meios , podem trocar entre
fi olugar, ficando fempre em proporgad. Deite
modo a propor¢ad 3.7:8.12 pela permutagad das
fermos produz as proporgbes feguintes:

-

3
3
7
74 1
8
B

L .
=
B0=3 WM W S0

=l
b

-y L L LE - L - L LE

L2

g.12
713
1

2
3
2
g
7

Do mefmo principio fe entende facilmente
que a proporgad arithmetica [e confervard ajun-
tando ou tirando qualquer quantidade ao primeiro
termo e juntamente ao terceiro , ou ao fegundo
€ juntamente ao quarto. Aflim  na proporgad
3.7:8.12 , ajuntando a ambos os antecedentes
qualquer numero v. g. 6, e a ambos os canfeqnen-
tes qualquer outro v, g9, confervar-fe-ha 3 pra-
porgad 9.16:14.21. Do
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Do mefmo modo, fe os termos correfpon.
dentes de duas ou mais propor¢ées arithmeticas [¢
fomarem , ou diminuirem , as fomas on as diffe-
rencas ficarad em proporcab. Affim fomando s
duas propor¢des 3.7:8.12 e 2.5:6.9 refulta a pro-
por¢ad 5.12:14.21 ; ¢ diminuvindo a fegunda d:
primeira, a propor¢ad 1.2:2.3. 95

Propriedades das proporcies geometricas.

178 APmpriedadu fundamental das propor-
¢Oes geometricas he, que ¢ produfto dos meiss fem-
pre be igual ao produlto dis extremss ; affim como
na propor¢ad 7:15::7:35, tanto os extremos 3 ¢
35, como 0s meios 7 e 1§, dad igualmente o pro-
dutto 103,

Porque he evidente , que o produ&o dos meios
¢ dos extremos deve fer o mefmo todas as vezes
que cada hum dos antecedentes for igual ao feu
confequente. Porém toda a proporgad geometrica
pode reduzir-fe a efta forma, multiplicando am-
bos os confequentes pelo expoente da razad
(n. 175, 2° ). Logo, como por efta operacad
ambos os produétos fe multiplicad igualmente pe-
lo expoente , he claro, que fahindo iguais, tambem
erad iguais antes da dita multiplicacad.

' Logo na proporcad continua he o produts 44
extremss igual aa guadrads do meis. Porque fendo
os dous meios iguais , o feu produ&o he o qua
quado de qualquer delles, |
Sendo pois dados dous numeros, acharemos
o meio proporcional multiplicando hum pelo ov-

tro, ¢ tirando a raiz quadrada do Prndu&n. Quie-
rél=-
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rendo v. g. achar o meio geometrico entre 4 € g,
multiplicaremos  eftes numeros , e do producto 36
tiraremos a raiz quadradn 6, e teremos = 4:6:9.
179 Dados os tres primeiros termos de huma
proporgab geometrica, achar-fe-ha o quarto mul-
tiplicando o fegundo pelo terceiro , e dividindo o
produ&o pelo primeiro. Porque he manifefto’, que
teriamos o quarto termo dividindo o produto dos
extremos pelo primeiro (n. 74 ) ; porém o produ=
to dos extremos he igual ao dos meios ( n. 178 ):
logo teremos igualmente o quarto termo , dividin-
do o produto dos meios pelo primeiro.
Pedindo-fe v. g. 0 quarto termo da proporgab
geometrica, cujos tres primeiros fad 3:8::12, mul-
tiplicaremos 8 por 12, € partiremos por 3 0 pro-
dudo g6. O quociente 32 ferd o quarto proporcio-
nal, de forte que teremos 3:8::12:32 ; e com ef-
e
§
que , dividindo-fe ambos os termos por 4 (n. 8g) ,

feito a primeira razab he

i
, € a fegunda o

fe reduz tambem a -—i-* ;

Pelo melmo raciocinio fe vé claramente , que
em geral fe pide achar qualquer dos termos , dan-
do-fe os outros tres. Bufeands-fe algum dos extre-
mss o produlle dos meiss [e dividird pelo extrems
dads 5 ¢ bufcands-fe algum dos meios ,'o produlto dos
exfremss [e dividira pelo meia conbecido.

180  Efta propriedade- da igualdade dos produ-
~Gos dos meios , e dos extremos , nad péde com-
petir fenad a quatro quantidades: em proporcad
geometrica. Porque nad eflando em proporcad ,

¢ evidente que multiplicando ambos os confe-
fuentes pela razad dos dous primeiros termos , [6-
men-
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mente o primeiro antecedente ficard igual ao few
confequente , e por efla razabd naé podera fer o
producto dos meios ignal ao dos extremos.

Logo , fe quatro guaniidades forem tais que o
pria'u.ﬁ'a das medias [eja igual as das extremas , efin-
rao em proporgag geomelrica.

181 Donde fe fegue , gue a propargai fe confer-
vara entre gualro quantidades , paffands as medias
para extremas , ¢ as extremas para medias,

182 O melmo fuccederi, Je trocarmes o luger
das medias , ou tambem das extremas. Porque de
ambos os modos fe confervari a igualdade fobre-
dita dos produétos,

. Aflim da propor¢ad 3:8::12:32 refultad pel
unica permutacad dos termos as proporches e
guintes,

3 12:3?
g: . 8:33
3

: 32712

ez

(£ BT L
3.2

A fegunda deftas fe diz refultar da primeirs
alternands , a terceira invertends , a quarta fnuvers
tends ¢ alternands , a quinta alternands e nuerten-
do , a fexta tranfponds , a fetima tranfponds € 1
_wertends , a oitava finalmente franfponds invertn-
da e allernands.

183 Como o terceiro termo de huma propor-
¢ad pide paffar para o lugar do fegundo , e reci-
procamente ; fegue-fe , que a proporgai fe f’:‘k

gali=
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eenfervar , todas as vezes que ambss o5 antecedentes,
ot ambes os confequentes [e multiplicarem , ou divt=
direm juntamente por buma mefma quantidade.

Porque mudados os termos , 0s que erad an=-
tecedentes forma® a primeira razad, e os confe-
quentes a fegunda. Pelo que multiplicar , ou di-
vidir ambos os antecedentes , ou ambos os confe-
quentes por huma quantidade , vem a fer o me(mo
que multiplicar , ou dividir os dous termos de
huma razad pela mefma quantidade ; operacad
que lhe nad altera o valor (n.170) .

Dada v. g. a propor¢ad 3:7 :: 12:28 , divi-
dindo ambos os antecedentes por 3 podemos infe-
nr que 1:7 :: 4:28 ; porque da primeira propor-
'*??f'*. teremos alternands 3:12 ::7:28 (n. 182 ), e di-
vidindo os termos da primeira razad por 3 {n.170),
teremos 1:4 :: 7:28 ; e alternands outra vez
1170428 (0. 182) .

184 Se em qualquer propirgai geometrica a foma
do antecedente e confequente , ou a fun differenga , [e
comparar com o anlecedente , ou com o confequente em
ambus as razies do mefmo modo , o refultads forma=
rd huma proporcas.

Porque fe a foma, ou a differen¢a referida ,
fe comparar com o confequente , he vifivel , que
ajuntando ou tirando o confequente ao anteceden-
te, efte o deverd conter mais ou menos huma vez
do que antes o continha ; e como efta mudanga fe
faz igualmente na fegunda razad , que pela natu-
1eza da proporcad he igual & primeira, ferad ne-
ceflariamente iguais as novas razbes que affim re-
fultad. O mefmo raciocinio terd lugar quando fe
tomparar a dita foma ou differenga com o antece-

dente , confiderando primeiro os antecedentes mu-
: da-
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dados para o lugar dos confequentes , e reciproca.
mente (n. 181 ),

Dande-fe v. g. a proporgad 12:3::32:8 , della
poderemos inferir outras quatro proporgdes , como
aqui {e moftrad , nas quais o final 4 quer dizer
mais 5 €0 final — menss,

124 3483322 O

12+ 3 : $t 121878
I2 -2 113,122 8 837
12— 3 : 3132 —8: 8
12— 3 12 32 32 —8 : 32

A ‘primeira deftas fe diz refultar da propor-
¢ab primitiva componds , ou por compafigad de razay
a fegunda por compsfigas inverfa de razai , a tercei-
ra drvidinds, ou por divifai de razai, e a quarta pir
divifai inwverfa , ou por converfai de razai. _

185  Donde fe collige , gue em toda a proporg®
gesmetrica a [sma ou differenca das antecedentes he
para a foma ou differenga dos confequentes, coms quai-
quer antecedente para o [eu confequente.

Affim . da propor¢aé 12:3::32:8 refultad a5
duas proporgdes feguintes :

12+32:§+E:: 1343
_3:

32— 12: LW

Porque alternands teremos 12:32 :: 3:8 ( n. 152 )1
e delta pela compoficai e .-ﬁ-:.r;fﬁ;ﬁ fnwrfa da razad
réfultarad as duas proporgles 12 4 32:12::3 = E:.E*
e 32 — 12:12::8 — 3:3 (n, 184) , as quais, &~
ternando outra vez fe convertem em 12 -+ 3233
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4+ 8:112:3 , € 32 — 12:8 — 3::12:3 (n.-182 ).

186 Logo , fends dado qualguer numere de ra-
xies iguais , fera a foma de todos os anlecedentes pa-
ra_a foma de todes os confequentes , camo qualguer
antecedente para o few confequente. Por exemplo,
fendo iguais as razdes 4:12:: 7:21 ::2:0 teremos
ambem 4 -+ 7 + 2:12 -+ 21 4 6:: 4212 2 7:21
&e,

Porque tomando as duas primeiras 4:12 :: 7:21,
teremos 44 7:12.— 21 :: 4312 (n, 185 ), ou ( pela
razad de fer 4:12 :: 2:6) 4+ 7:12 42112 2:0 3
elta proporgad dara outra vez 4 -+ 7+ 2 ER 3L
+6::2:6 (n.185 ), e allim por diante.

13'}' Kazab :'.,-J'.":"e:rjfrr he a que e forma de duas
o mais razbes , multiplicando entre fi os antece-
dentes , ¢ da mefma forte os confequentes. Dan-
do-fe v. g. as razles 12:4 € 25:5, 0 produéto dos
antecedentes fera 300 , € dos confequentes 20 ; ¢
afim 300:20 ferd a razad compofla das duas ra-
20es 12:4 € 25:5.

188 Como qualquer razad fe avalia pelo quo-
ciente do antecedente dividido pelo confequente ,
¢ confeguintemente por huma fracgad que tenha o
antecedente por numerador , € o confequente por
denominador (n. 168 ), he claro, que a razad
compofta fe férma pela multiplicagad das frac=
goes , guc expdem. o valordas razbes componentes

(n.106) , Affim exprimindo-fe a razad 12:4
Pﬂfl—:-nu por 3 , € a-razab 25:5 por 1:- ou por

53 a razab compofta dellas 300:20 fe exprime

Por 2=, ou por 15 , que he o produ@to dos ex-

Ponentes das razbes 12:4 ¢ 25:5,
186
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189 A razad compofta de dnas iguais chama-fe
razad duplicada de qualquer dellas 5 fendo com-
pofta de tres , triplicada ; de quatro , quadruplica-
da &ec. ;e qualquer das razbes iguais componen-
tes ferd no primeiro cafo fubduplicada da razad
compolta , no fegundn Jubtriplicada &ec. Dadas
V. g. as razoes iguais 2:3 e 4:6 , a que dellas fe
compbe 8:18 fera razab duplicada de 2:3 oude
4:6 ; e qualquer deftas razad fubduplicada de 8:18.

1Go Se duas proporgies fe multiplicarem ordena-
damente , iflo be, _ﬂ' o primeirs termo de huma jﬁ:‘
mmuphmr pelo primeiro da outra , o fegusdo pels fe-
gundo e,y o3 quatro produtios que refultarem ¢fla-
ras em proporgan.

Porque multiplicar as duas pmpun;ues delta
maneira , he mulnpttcnr dvas razdes iguas por
outras duas ignais (n.172); logo as duas razies
compoitas que refultad fab iguais ; logo os quaire
produé&os formab huma proporcad ( n. 172 ).

Igl Dn?nde [e ngllc giie of gu.:.rr."r‘rm"-:u' § r!d-'f"-'rf-
¢ em geral as potencias Jemelbantes de quatro quan-
n':a"mn"ri praparcionars , [ad tambem entre fi propare
nais ; porque para formar as ditas potencias nad
¢ neteMatio fiais d6 que multiplicar a propor¢ad
dada por fi mefma huma , duas &c. vezes conic-
cutivamente.

192 Do mefmo modo, as raizes quadradasy
cubicas, e geralmente ar raizés femelhantes de qua-
tre {‘Hmmm'rm"n proparcionais , tambem ﬁm propare
cionais. Porque defte modo nab (¢ faz outra coil-
fa, fenad tirar raizes femelhantes de razes iguals
(n. 142 , 157 , 168.) ; logo as. novas razbes que
refultap ferad iguais ; e por confeguinte as ditas

raizes Pmpurcmnms{n.: %)% 18 Ufe
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Ufo das propoficies antecedentes.

193 AS propoficbes que acabamos de mo-
firar , ¢ que fe chamad Regras das Proporgaes , tem
hum ufo continuo em todas as partes da Mathe-
matica. Porém aqui (Omente tocaremos o que per-
tence 4 Arithmetica , principiando pelo ufo da
propoficad aflima demonitrada ( n, 179), que fer-
ve de fundamento a tudo o mais.

Da Regra de tres direila , e [imples.

194 AREgm de tres , que pelo {eu grande
ufo (e chama tambem Regra aurea , divide-fe em
muitas elpecies , as quais todas tem por objecto
achar hum termo de huma proporgad por meio
dos outros tres.

A que fe chama regra de tres directa e fimples
tem o nome de fimples , € na linguagem dos noflos
auttores antigos de cham , porque a propolta das
queltdes a que e applica nad involve mais do que
quatro quantidades , das quais fe dad tres , € le
pergunta a quarta.

Chama-fe tambem diref?a , porque das quatro
Quantidades, que nella fe confiderad , ha duas prin-
Cipais homogeneas entre fi , cada huma das quais
d:{c}'mina huma das outras de tal modo , que como
a primeira daquellas contém ou he contida na fe-
E““dﬁ yallim a que depende da primeira contenha,
ou feja contida na que depende da fegunda. Ifto
e verj ﬁ':+ar5. todas as vezes que huma das quaﬂti-

des principais com a que della depende occupa-

N JjeIn
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rem juntamente o lugar de antecedentes , ou de
confequentes ; o que nad pode ter lugar na regra
de tres inverfa , como depois moltraremos.

O methodo de achar o quarto termo de huma
proporcad, e de pralticar conleguintemente are-
gra de tres direfla e fimples , ja fica fuflicientemen-
te declarado ( n. 179 ); falta moltrar o ufo della
regra por meio de alguns exemplos.

Exemplo 1.

S E 40 obreiros em hum tempo certo tem feito
268 toefas de obra, quantas feefas farad 6o obreirss
no mefmo tempo ¢

Pelo mefmo teor da queftad fe vé , que os {1&“15
numeros de obreiros 40 ¢ 60 [ad os termos prin-
cipais, e que a obra de 2687 he relativa ao pr
meiro , e a que fe bufca relativa ao fegundo. Tam-

bem he manifclto, que a obra hade crefcer M
razad dos obreiros , de forte que o duplo, tripies
quadruplo &c. numero delles, deve produzir hum?
obra , dupla, tripla , quadrupla &ec. dentro do mel-
mo tempo ; € conleguintemente , que 0 NUMEro p=
dido de toefas deve conter o numero dado de 269
toefas , como o numero dos obreiros que as hao
de fazer contém o numero dos obreiros relativo 32
268 teoefas. Pelo que deverad os termos heterogt
neos refpeftivos occupar juntamente o lugar de
antecedentes , ou de confequentes , 0 que moltra
fer a proporcad direta. Buflcar-fe-ha pois o quar
to proporcional aos tres termos feguintes = =
40:60::2687 ;
ou, dividindo os termos da primeira razad pof

20 ( n. 170 ), aos tres feguintes - = = -ii'
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2: 3 12 2687 ;
Por tanto { n. 179 ) multiplicaremos 268T por 3,
¢ partiremos o produéto 8047 por 2 ; o quociente
402T fera o quarto termo, ifto he, a obra que fa=
rab 60 obreiros trabalhando tanto tempo e com
tanta diligencia ‘como 0s outros 40 que fhzerad

268T .,
Exemplo 11,

H Uma nio com vento uniforme caminhou
275 leguas em 7 dias. Pergunta.fe, em quantos
dias caminhara 2000 leguas , continuando o vento
€ todas as mais circunftancias do mefmo modo ¢ .
He claro, que neita queftaé fe requer tanto
mais tempo , quanto mais forem as leguas que fe
had de andar ; e confeguintemente , que o tempo
que fe bufca deve conter tantas vezes 3 dias quan=-
las 0 numero das leguas , que lhe {ad relpectivas ,
contém as leguas re[peltivas aos 3 dias. Bufcar-
fﬂ-h?. pois o quarto proporcional aos tres termos
COMITEER T Sl 15T Gttt 8 O et @) | SO -
275: 2000 iz 37 .
Pelo que multiplicaremos 3¢ por 2000 ; e dividin-
do o produclo Oooo? por 275 , teremos o quo-

Ciente' 214 -, que he o tempo que fe requer

Para navegar 2000 leguas fegundo as condigbes da

queltad,
Exemplo I

Phgnndmfe 168% gf 44 por 52T 4P 5P de obra,
pergunta-fe quanto fe deve pagar por 77T 17 82 2

Pela mefma queftat fe vé, que o preco relati-

Vo a 77T ¥ 8P deve conter tantas vezes o prego
N2 re-
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relativoa §2T 4P 5P, quantas o numero 77T 1F
8P contém o numero §2T 4P P, Bufcar-fe-la
pois o quarto proporcional aos tres termos [eguin-
tes - - - - - - - -
52T 4F P ; n7T 4P 8P ;2 16816 gf ¢4 ¢

Ifto fe podera fazer , multiplicando 168% o/
4.‘1])nr 77T 1P 8P, e dividindo o produéto por
52T 4F 55 , conforme as regras dadas para o cal-
culo deftes numeros (n.122,128).

Porém fera mais facil o reduzir os dous termos
da primeira razadé A fua infima efpecie de pollega-
das ; e a quellad fe reduzira a bulcar o quarto ter-

mo da proporcad feguinte " L Rkt

3797 : 5564 2 168/ g/ 4 :

Entad muluplicando 168 g/ 4¢ por 5564 te-
remos o produéto 37348 10/ 84 ; e dividindo
efte por 3797 , 0 quociente 246% 17/ 34 :i:; fe-
r4 o que deve pagar-fe por 77T 1P 8P,

Havendo além dillo fraccbes nos melmos ter-
mos , depois de reduzidos i infima elpecie com?
nefte exemplo, a {ua raza6 fe fimplificara do mo-
do que aflima molitramos ( n. 191 ).

Da Regra de tres inverfa e fimples.

195 A Regra de tres fimples e inverfa, oU
reciproca he , quando o termo pedido deve ter pa-
ra o fen homogeneo dado a mefma razad , que tem
o rclativo delle para o relativo daquelle ; E_l"ﬁ'”
confifte a ordem inverfa , porque na regra direfia
o termo pedido deve ter para o feu homogeneo #

melma razad, que tem o relativo daquelle Eaaﬂ o
[ e
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defte. Pelo que na regra inverfa fendo os termos
difpoftos como convém , huma das quantidades
principais com a fua relativa terad o lugar dos
meios, ¢ a outra com a [ua o lugar dos extremos.

Ordenados porém os termos na férma conve-
niente & natureza da queftad , a operacad le prati-
ca como a precedente , bufcando o quarto propor=
cional aos tres termos dados.

Exemplo 1.

S E 70 obreiros fazem certa obra em 25 dias,
quantos obreiros fab neceflarios para fazerem a
mef{ma obra em 10 dias? r

Refle&indo na queltad logo vemos que devem
fer tanto mais os obreiros , quanto forem menos 0s
dias. Pelo que o numero pedido dos obreiros de-
vera conter o feu homogeneo ( 3o obreiros ) , co-
mo o relativo defte (25 dias ) contém o relativo
daquelle ( 10 dias). Bufcar-fe-ha pois o quarto
proporcional aos tres termos feguintes - - - =

yod 1 25d 31 2000r: .

E multiplicando o fegundo pelo terceiro, e divie
dindo o produ&o pelo primeiro acharemos 75,
que he o numero dos obreiros da queltad.

Exemplo 11,

-
,1 Endo a equipagem de huma nao mantimen-
to para 15 dias, e reftando-lhe huma viagem de
20 dias, . pergunta-fe como f[e devem reduzir as
raches por dia ¢

Tomando a ragad coftumada por unidade , he
claro , que a racad que bufcamos deye fer tanto

me-
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menor que a unidade , quanto he maior o numero
de 20 dias que o de 15 dias ; e por confcguinte
bufcaremos o quarto proporcional aos tres termos
feguintes - - - . - | b
204 : 1 5" I

O qual acharemos fer - , ou -f’? ; e aflim diremos

que cada pefloa fe deve reduzir a tres quartos da
racad que houvera de ter, fe reltaffem fomente 15
dias de viagem.

Da Regra de tres compofia,

196 N A Regra de tres compofla a razad da
quantidade que fe bufca para a fua homogened
nab fe determina por meio da razad fimples de
outras duas quantidades , como nas regras antece-
dentes , mas por mejo de muitas razbes fimples
as quais fe devem compor ( n. 187 ) conforme pe-
dir o eftzgdo da quefltad. Sendo eftas compoitas , 3
queliad fe reduz 2 regra de tres fimples , como fe
moftra nos cxemplos feguintes. !

Exemplo 1,

.S E 30 jornaleiros fazem 132 feefas de obra em
38 dias, 54 jornaleiros quantas /foefus farad em
28 dias? : ' ;

He manifefto , que a obra da queltad depends

L]

nad [dGmente do numero dnsdlurnaleirps' , mas tam-

bem dos dias. Para fe attender a hum e outro , he
peceffario refle@ir que 30 jornaleiros em 18 dias
fazem o melmo que 18 vezes 30, ou 540 jorna-
1T T e q e N oEom 3 .Iﬂ."ri.'
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leiros em hum dia ; e do melmo modo, que 54
jornaleiros em 28 dias fazem tanto como 1512
jornaleiros em hum dia. Pelo que a queftad fe re-
duz a efta : Se 540 jornaleiros fazem 132 toefas
de obra , quantas toefas farad 1512 jornaleiros e
por confeguinte bufcaremos o quarto termo delta
propor¢ad - - - - -
540 : 1512 33 1327
E multiplicando o fegundo termo pelo terceiro, e
dividindo o produ&to pelo primeiro, ferd o nue

mero P:didﬂ 3'59'1" 3F 7F 2¢ -:—- -

Exemplo 11,

H Um caminheiro andando 7 horas por dia fez
huma jornada de 230 legoas em 3o dias. Pergun-
ta-fe , em quantos dias andard 600 leguas , cami=
Ehandﬂ g0 horas por dia com a melma velocidae
|

Se o numero das horas fofle o mefmo em am-
bos os cafos , he vifivel que o fempo pedido de-
veria fer tanto maior , quanid he maior a diftan-
cia relativa que fe propbe 3 mas caminhando mais
horas por dia no {egundo cafo, por efta razad de-
vera fer o tempo menor ; e por confeguinte a que-
ftad depende -da regra de tres dire&ta e inverfa fi-
multaneamente. Reduzir-fe-ha porém a huma re-
gra fimples , fe refle&irmjos que andar 30 diasa 7
horas por dia he fazer 2 jo horas effe&tivas de jor-
nada. Aflim a queftad ‘je reduzira a efles termos :
Se em 210 horas andoy hum caminheiro 230 le-
guas , em quantas ho':as andarj 6oo leguas ? O nu-
mero das horas, qug fatisfizer a efta queltad, (e
- Pﬁ.l.'-ll
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partira por 10, vifto andar o caminheiro 1o horas
por dia, e o quociente ferd o numero dos dias que
fe pergunta. Aflim bufcaremos o quarto termo
proporcional aos tres feguintes = - - .
' 230 : 6boof 11 2100

I

O qual acharemos fer 547% -E" , e dividindo-o

, : 3
por 10, ferd o numero dos dias 54 %}; .

Da Regra de Companhja,

197 E Sta Regra tomon o nome das Compa-
nhias de negocio, nas quais tem grande ulo,
quando fe trata de repartir pelos companheiros 0
ganho ou a perda , conforme as entradas de cada
linm, Porém o feu objeflo em geral he dividir
hum numero dado em partes , que tenhad entre
i huma razab dada. O methodo , que para ifto fe
da , funda-fe no principio que affima fica demon-
ftrado ( n. 186 ) , como fe veri no exemplo feguins

te.
Exemplo I,
DA-!’E o numero 120 para fer diftribuido em

tres partes tais, que fejad entre fi como os nume-
yos dados 4, 7, 2.

Pelo teor da queftad fe offerecem immediata:
mente eltas duas proporgBes. Que 4 he para 3, co-
mo a 12 parte que fe bufca he para a 27 , eque 4
he para 2, como a 12 parte he para a terceira ; ifto
he (n.182), que 4 he para a 12 parte, com? 3

paraa 2? , ¢ 4 paraa1® ,coyio 2 paraa 3* 3 peio
' : ' (ué
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que temos tres razbes iguais , a faber : 4 para a
1* parte, como 3 para a 2% , e cOMO 2 para a 2.

Porém temos moftrado ( n. 186 ), que em qual-
quer numero de razbes ignais a foma dos antece-
dentes he para a dos tnnl%qucnres , como qualquer
dos antecédentes para o feu confequente ; logo no
exemplo figurado [erd a foma g das partes dadas
para a foma 120 das partes que fe pedem , como
qualquer das partes dadas para a fua relativa que
le bulca.

Pelo que a Regra de Companhia em geral fe
reduz a praticar a regra de tres tantas vezes,qnan-
tas fap ae partes que fe bufcad, tomando fempre
por primeiro termo a foma das partes dadas , por
fegondo o numero que fe quer diltribuir, e por
terceiro a parte dada que he relativa & que aftual-
mente fe bufca. Aflim na queltad propofta deve-
rdd completar-fe as proporgbes feguintes - = =

Q: 1203 4:
0:120:% 3¢
g: 12032 2:¢
E na primeira acharemos que o quarto termo he

I s
53 5~ » na fegunda 40, e na terceira 26 %{' num,

170 ), os quais juntos fazém a foma de 120, €
ad entre fi como as partes dadas 4, 3, 2.

33 Efta Regra fe executara com mais brevida-
de , partindo o numers propofis pela foma das partes
dadus , ¢ multiplicands depsts o quactente por cada
buma das mefmas partes. Porque em qualquer re-
gra de tres tanto fe acha o quarto termo , multi-
plicando o fegundo pelo terceiro , e dividindo o
produ@o pelo primeiro , como dividindo o fegun-
g0 pelo primeiro, e multiplicando o qﬂﬂciﬂ?"

~ pelo
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pelo terceiro. E como na Regra de Companhia o
rimeiro. e fegundo termo 35 fempre os mefmos ,
Euma (6 divifa6 bafta para refolver tudas as regras
de tres, que nella forem necefarias,
Aflim no mcfmo Exemplo , partindo 120 por

a I o &
49 teremos o quociente 13 i B multiplicando
cfte fucceflivamente por 4, 3, 2, acharemos as

partes relativas que thes correfpondem 53 ;—; 40,

¢ 26 ?1 . 99

De qualquer modo que fe pratique ,nad he ne-
ceffario bufcar a ultima parte. Bafta tirar do nu-
mero propuilo a foma das outras , porque o relto
fera conleguintemente a ultima que falta.

Lxemplo 11,

A Preza de hum navio avaliada em 8ooooo [i-
bras deve fer difiribuida por tres companheiros »
dos quais o primeiro entron com 120000, O le-
gundo com booco , e o terceiro com 20000 libras.
Pergunta-fe a parte de cada hum.

Temos pois 0 numero 8ooooolt para fer par-
tido em tres partes , que guardem entre i a rarad
dos numeros 120000, 60000, 20000 , ou (n. 170)
dos numeros 12, 6, 2, porque a parte de cada hum
deve fer proporcional 4 (ua entrada. Affim com 2
foma 20 dos numeros 12, 6, 2, armaremos as lies
proporcies [eguintes,

: 20 : 8oocooo:: 12
20 : Booocoo :: 6
20 : 8oooog#;; 2
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F acharemos, que a parte do primeiro he 480000% ,
do fegundo 240000% , € do terceiro 8co00’t,

Exemplo 111,
H Uma Companhia de tres negociantes ganhou

12050 libras , tendo entrado nella o primeiro com
1000/ por 6 mezes , o fegopdo com 4o000% por §
mezes , e o terceiro com 8ood’® por g mezes:
Quanto deve ter cada hum ?

Efte cafo contém huma Regra de Sociedade
compofta , e efta fe reduz facilmente & fimples.
Porque a entrada do primeiro 3000% por 6 mezes
vale 0 mefmo que 6 vezes 3000t , ou 1800c/ por
hum mez ; e do mefmo modo as entradas do fes
gundo , e terceiro , valem o melmo que 20000
¢ 72000 pelo mefmo tempo de hum mez. Feita
elta reduccad , nad ha mais do que partir 0 nume-
10 12050/ em tres partes proporcionais is entras
das reduzidas 18000, 200008 , 72000 , € pratis
cando como no exemplo precedente acharemos ,

que deve ter o primeiro 19717 16/ 43-11‘1— , 0 fe-

gundo 2190 18/ 24 — , € o terceiro 7887% 5/

5 2.
L |
198 A’ mefma Regra de Companhia fe redu-
Zem muitas outras queftdes , precedendo a prepa-
racad neceflaria, como nos exemplos feguintes,
Dando-fe o numero 650 para fer diftribuido
em tres partes tais , que 3 primeira {eja para a
fegunda como 5 para 4, e para a terceira coma 7
Para 3, nad poderemos immediatamente praticar
#
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2 Regra, por na6 terem as duas razdes dadas g:4
€ 7:3 0 primeiro termo commum. Mas a eifa for-
ma {e reduzirad , fem perderem o valor , multi
plicando ambos os.termos de cada huma pelo pri-
meiro da outra (n. 170 ) . Aflim refultar2d as ra-
zhes equivalentes 35 : 28, e 35: 15, e a queitsd
fera reduzida a partir o numero 650 em tres par-
tes proporcionais aos NUMEeros 35+ 28, 15, fo
gundo a Regra affima dada, -

Se o numero houvefle de partir-fe em quatro
partes, de {orte que a primcira fofe para a fegun-
da como 5 para 4, para a tercgira como g para
€ para a quarta como 7 para 3 , eltas razdes fe re-
duziriad a ter o primeiro termo commum , multi-
plicando ambos os termos de cada huma pelo pro-
ducto dos primeiros termos de todas as outras,
Donde teriamas as razdes equivalentes 315: 252,
315: 175,315 125, e a queltad feria reduzidaa
partir o numero propollo em quatro partes pro-
porcionais aos numneros 315,252, 175,¢ 135:

Da Regra de Falfa Pofigat.

199 USa-ﬁt defta Regra, quande em lugar
do numero , que bufcamos , fubftituimos outro
qualquer , e procedendo com elle conforme o teot
da queflad , comparamos o refultado com o que
devia fahir , para dahi virmos no conhecimento do
verdadeiro numero , que fatisfaz 4 mefma queltad.
Chama-fe fimples, quando bafta fazer huma 16
hypothefe ; compofia , quando a6 neceffarias dvas.

A fimples pratica-fe por huma regra de tres,
na qual ferve dg primeiro terma o numera qye “"Eﬁ::"
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tsn da bypathefe conforme as condigies da queflas o de

egunda o numers que devia refultar , e de terceiro @
mefma hypothefe. E por iflo {6 pode ufar-fe cila re-
gra nas quelloes , em que o numero que fe bufca
he para o numero dado que delle relula,, como
qualquer outro para o que delle hade refultar da
mefma maneira ; circumflancias , que devem co-
nhecer-fe pela natureza da queltad : e quando nad,
pide tentar-fe a Regra , e depuis fazendo experien-
cia du numero achado fe conhecera , fe com effeito
fatisfaz & queltad.

Exemplo.

P Ergunta-fe © numero, cujo ter¢o, quinto, e
tres feptimos fagad juntamente 8o8. '

Para evitarmos gquebrados , podemos efcolher
para hypothefe hum numero que tenha as partes
aliquotas 3, 5, 7, o qual acharemos multiplicando
entre (i eltes tres numeros , que dad o produéto
r05. Tomando pois o numero re5 por hypothe-
fe , bufcaremos o feu tergo 35, © feu quinto 21 , e
tres feptimos 45. Se a foma defles fizelle 808 ; o
melino numero da hypothefe feria o que bufca-
mos ; porém como a foma faz 101, bulcaremos o
quarto proporcional aos tres termos [eguintes - =

101 :.808 :: 105
E acharemos o numero 840, que fatisfaz & queftad.

A Regra de duas policbes he mais geral , pois
nad fomente por ella fe relolvem todas as queftbes
da Regra imples , mas tambem muitas outras que
eltad tora doalcance daquella. Pratica-fe defta ma-
neira.

Em lugar do numere que fe bufca toma-fe ar-

bi-
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bitrariamente qualquer por hypothefe , e conforme
a queftad fe examina o que delle refulta ; depois
toma-fe outro qualquer , ¢ fe nota tambem o que
delle refulta. KEntad fe faz efta proporcad : Comsa
differenga dos refultadss das duas Typwi-:fn y pard
a differenga entre o refultads da primeira hypathefe
¢ 0 verdadeire refultads que devia fabir , affim a dif-
ferenca das hypothefes para hum quarts, Eile fe ajun-
tard ou tirard 4 primeira hypothefe , conforme ella
produzio menos , ou mais do que devia fer, e ilto
no cafo de que crefcendo a hypothefe crefca tam-
bem o refultado ; fendo ao contrdrio , O nUMEn
achado fe ajuntari ou diminuiri conforme a mel
ma hypothele tiver produzido mais ou menos do
que convinha. -Como qualquer das hypothefes f¢
pode tomar comon primeira, he claro que de dows
modos differentes fe pode achar o que fe bufca.

Exemplo.
I Res negociantes ganhirad Eggqﬁ. O feguo-

do teve mais que o primeiro §4, e o tercein
mais que os outros dous 78/, Pergunta-fe o lucr
de cada ham.

Supponhamos para mais facilidade que o lucro
do primeiro foi 1%, Logo conforme a queftad le-
¥ia o lucro do fegundo 1% <4 54#, ou 55/, edo
terceiro 1% - 55/ 4 28/ | oy 134%, os quais fo-
mados dab 1goit, :

Supponhamos outra vez que o lucro do primei-
ro foi 2, e teremos para o fegundo 564, e par3
o terceiro 1364, cuja foma di 1g4%,

Aflim das duas h}rfnthel‘es 1/ e 2! temos 05

//
»

refultados 1go” e 194%, devendo fahir 6954’2 : fﬁ




PEARITHMETICA. doy

differenca entre os refultados das duas hypothefes
he 4%, entre o refuhado da primeira hypothele ao
que devia refultar he 6764, e entre as duas hy-
pothefes he 1%, Pelo que bufcaremos o quarto
proporcional a0s tres termos feguintes - - =
426704 118
que acharemos fer 1691, ¢ ajuntando-o0 & pri-
meira hypothefe 1% teremos o ganho do primeiro
1692/ , e por confeguinte o do'fegundo 1746%, &
o do terceiro 3516%, que fazem com effeito a fo-
ma de 6954, e fatisfazem @s mais condigbes da
queftad.

He claro , que cfla-Regra nad pode ter lugar
fenad nas queftdes , em que a differenca das hypo-
thefes he conflantemente proporcional a differen-
¢a dos refultados que ellas produzem , fegundo o
teor das mefmas queftdes. Quando porém as hy-
pothefes fe tomad proximas ao numero que fe
bufca’, em todas as queftdes tem lugar proxima-
mente a dita proporcionalidade ; e por iffo elta Re-
gra tem grande ufo na relolucad das equagies de
grao fuperior , e de muitas outras queltics em to=
da a Mathematica.

Se foflem duas as quantidades que fe pergun-
tad , feriad neceffarias tres hypothefes. Porque em
primeiro lugar f¢ deveriad {uppor duas quailquer
quantidades em lugar dellas , depois confervando
a primeira [e augmentaria ou diminuiria arbitraria-
mente a fegunda , e finalmente confervando a fe-
gunda fe faria mudanca na primeira. Do melmo
modo fe moftra , que feriad neceflarias quatro po-
ﬁ_t';ﬁ-es , {e follem tres as quantidades , e affim por
diante. Para-eftes cafos feria coufa muito embara-
¢ada o prelcrever regras arithmeticas , quando por

@u-
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outra parte fe péde com muita facilidade e fegus
ranga dirigir o calculo por meio da Algebra.

Da Regra de Liga,

200 E Sta regra tem por objeflo a miltura
das coufas de differente valor ; e he de dous mo-
dos : Directa , quando fe dab 4s quantidades , que
fe hab de mifturar, com o valor de cada huma, ¢
fe pergunta o valor do mifty que refulta: Inver
fa, quando fe di o valor das coufas que fe hab de
mifturar , e fe pergunta a porgad que de cada huma
fe deve tomar , para que o milto feja de hum pre-
co dado,

A primeira executa-fe defte modo: Cada buma
das quantidades fe multiplica pelo feu valor , « fima
dos produlles [e divide pelo numers das quantidades
€ 0 quocienie be o valor que fe bufca.

Exemplo,

Q Uerendo ligar § marcos de ouro de 24 qui-
lates com 8 de 21 , ¢ 6 de 17 ; pergunta-fe o qui-
late a gue fe reduz o compoflo,

Multipliquem-fe os s marcos pelos feus refpe-
&ivos quilates 24, edarad o produfo 120; do
melfmo modo multipliquem-{e os 8 marcos por
21, € os 6 por 17, e darad os produltos 168 , €
102. A foma de todos tres faz 2o, a qual fendo
dividida pela foma total dos marcos 19 da no que-

ciente 20 j—: ; € eftes fud os quilates do compolto:

Na Reora inverfa, quando {émente duas cov-

fas fe hao de ligar a hum preco dado entre 05 P™®*
gos
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gos dellas , praticar-fe-had eftas duas proporgoess
Coms a differenga entre os pregos dos fimplices para
a differenga entre os precos do compafio e da_fimples
de mensr valer | affim a quantidade ds compofio pura
a parie que deve ter do fimples de maior valor. De
pois : Como a differenga entre os precos dos fimplices
para a differenga enire o5 pregos do compoflo ¢ da
fimples de maior valor , affim a quantidade do com=

Piflo para a parte que deve levar do fimpies de mensr
valor.

Exemplo.
HUm Ourives quer fazer huma obra que tes
nha de pefo 8 marcos, e feja de 20 quilates e
— conforme a Lei; e para iffo quer ligar duas

¢lpecies de ouro , hum de 22 quilates, outro de 17

Pergunta-fe quanto deve tomar de cada hum.
Tome-fe a differenca entre os quilates das

elpecies dadas 22 e 17, que he 5, eas differen-

¢as entre o quilate propofto 20 — e cada hum dos

outros , que fad 3 _:T' b -:_—;e bufque-fe o quar-
10 termo nas duas proporgbes feguintes - - =

5:3—5 8% 10 : 7:: 8
ou (n. 171)
StlT::B: IE‘-:3::3=

A primeira das quais dard g <, ifto he 5 mare.

4 ong. 6 oitav. 1 fcrop. 4 gr. e iﬁ. , que he a par-
: O te
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te do ouro de 22 quilates, e a [egunda dari 2 : :
I

ou 2 marc. 3 ong, I oitav, I fcrop. 19 gr. ¢ A

que he a parte que fe deve tomar do vuro de 17
quilates.

Quando fe haé-de ligar mais do que duas efpe-
cies de diverfo valor , primeiramente fe ligarid
pela regra direta todas as que forem de maior va-
lor que o compolto que fe pertende fazer , toman-
do de cada huma dellas arbitrariamente a porcad
que melhor parecer, e f{e bufcard o preco defte
compofto. O mefmo fe praticardi com todas as
elpecies de'menor valor que o intermedio dado.
E delte modo ficarad as efpecies reduzidas a duas,
huma de valor maior , e outra de menor que o
propofto , as quais fe ligardé como no cafo pre-
cedente, e achando-fe a por¢ad ‘que de cada huma
fe deve tomar, tambem conftarid. as partes dos
fimplices, de que arbitrariamente as compuzemos.

Lxemplo.
D AD-fe quatro qualidades de vinho , o pri-

meiro dos quais vale a 120 reis a medida, o fe-
gundo a 9o, o terceiroa 6o, ¢ o quarto a 50, ©
delle fe quer fazer huma miftura 'que valhaa 70
reis a medida,

Primeiramente mifturaremos os dous de maior
valor que o propofto, tomando de cada hum as
partes que melhor nos parecer , v. gr. duas medi=
das do que vale a'120, e tres do que vale a go, ¢
acharemos que o todo aflim compofto valera a ra-

zab de 102 a medida. Depois {upporemos :ﬂ"'
| . em

R
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bem-miflturados os outros dous , tomando igual-
‘mente de cada hum as partes que nos parecer,
V. gr. duas partes do quevale abo, e tres do que
vale a 50, € acharemos que o preco do mifto ferd
2 54« Allim teremos duas qualidades de vinho ,
hum que vale a 102 , e outro que vale a 54 , para
ferem mifturados de forte que o compofto va-
lha a 70. E praticando como no exemplo prece-
dente acharemos, que do primeiro deveremeos to-

mar huma porgad como —:';- , € do fegundo como

X 4 i
— , ou do primeiro como 1, e do fegundo como
.}

2. Porem ambos elles fab compoftos de outrds
dous, cujas partes fizemos entrar na razad de 2
e 3 ; logo as partes dos quatro vinhos ferid como
2, 3, 4, 6; ilto he, por cada duas medidas do
primeiro tomaremos 3 do fegundo , 4 do terceirg,
¢ 0 do quarto. |

Elta- queltad fe péde refolver de muitas ma-
neiras, couforme as partes qua arbitrariamente fe
tomarem  para formar os dous compoltos parciais,
que finalmente fe had.de ligar.

Outras regras velativas ds Proporgies.

201 M Uitas outras Regras {e encontrad nos
livros de Arithmetica , as clluais le reduzem 4'pra-

tica da Regra de tres; e fendo bem entendida a
natareza das queftdes nabd podem embaracar a
Quem  fouber o que até agora temos dito. :
202 Deflle genero he a Regra dos jures, na
qual fe bulca-o interelle de qualquer quantia per

Q3 guale’
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qualquer tempo, fuppofta a razaé do que wvence
100 cada anno.

Pergunta-fe v. gr. o juro que vence a quantia
de 449200 reis em 7 annos e 3 mezes a razad de
5 por 100 em cada anno. Como 100 vencem de

juro ¢ em hum anno, em 7 annos e —— vencerad
) 4
36-:—-, e por confeguinte teremos a proporgad :

Como. 100 para 36-:7, aflim o capital 449200

para o feu juro , que fe achara fer 162833,
Dando-fe a quantia 612035 foma do capital e

juros vencidos em 7 annos e 3 mezes,a § por 100,

fe quizermos faber o capital , refle@iremos, que

vencendo 100 no dito tempo 36 -i—. deveremos ter

a propor¢ad: Como 135_;_-_ para 100, affim2

quantia dada 612035 para o capital que fe pede,

449200,
Pergunta-fe o capital, que em 7 annos €3

mezes produza 162835 a razab de § por 100, te-
remos: Como 26 ;— para 100, aflim o juro da-

do 162835 para o capital que fe pergunta, 449200,

Pergunta-fe o tempo, em que o capital 449200
ha-de produzir o juro 162835, a § por 100 ,te-
remos ;: Como 449200 -para 162835, affim 100

para hum quarto , que ferd 76 ".:T . Efte he o juro

de 100 dentro do tempo pedido, e como o juro

annual de 100 he § , dividindo 36 - por 5, 9

quo-
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quociente 7 :—- moflrard o dito tempo , ilto he,

7 annos e 3 mezes.

Perguntando-fe em fim a que razab por 100
fe deve por o capital 449200 para dar 162835 em
7annos ¢ tres mezes, teremos: Como 449200

para 162815 , aflim 100 para 36 —‘:_- ; € dividindo

elte numero pelo tempo 7 _:— , 0 quociente 5 da-

12 o juro annual de 100, que fe pergunta.

Pelo que refpeita ao juro dos jures, ¢ outras
quelties mais complicadas fobre intereffes e vulu-
ras , na Algebra fe refolverad com mais facili-
dade, :

203 Nos défeantss , e abatimentos fe difcorre
do mefmo modo que nos jures, como fe moltra
nos exemplos feguintes,

Comprou certa peffoa hum campo por 4536
Jibras fiado por 10 annos ; mas refolvendo-fe logo
4 pagar de contado , offerece o pagamento a0 ven-

dedor abatendo-The na razab de 4 —- por 100, Per-

gunta-fe , quanto deve pagar ?
He manifefto , que nelte cafo nab fe bufea ou-
tra coufa fenab o capital que com o fen juro de

4 -£~ por 100 em 10 annos faca 4536 . Ora co-

Mo 100 produzem 4 — por anno , em dés annos

Produzirad 45 ; e aflim teremos : Como 145 para
¥eo, allim 4536% para a quantia que [e pede ; a

qual he 3128% 5/ 64 -i% .
’ Ten-
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Tendo huma peffoa paffado a hum mercador
hum credito de 2854% para pagar no termo de
hum anno , e querendo remi-lo paffados 7 mezes,
com a condi¢ab de lhe fazer o credor hum abati-
mento na razab de 6 por 100; pergunta-fe quan-
to deve pagar ?

Como 100 pela convengad vencem 6 em hum

anno, em 7 mezes deverdd vencer 3 —. Affimo

que o devedor havia de pagar do principio como
100 , no fim do anno o devia pagar como 106 , ¢
pallados 7 mezes [Omente o haverd de pagar co-

I .
mo 103 —. Por cnnﬂtgumte teremos : Como 100

para 103 -—, aflim 2854 para a quantia que fe

pergunta , a qual acharemos fer 2786% 13/
gd’ 15

53

Delte modo ufando da regra de tres fe relol-
vem outras muitas quellGes pertencentes aos con-
tratos mercantis , vas quais , para quem tem en-
tendido os exemplos precedentes; nad he necel

fario entrar com mais individuagad.

Das Progreflies Aritbmeticas.

. 204 A- Pragreflai Arithmetica he huma ferie
de termos , que de tal forma fe vad {eguindo huns
aos outros , que cada hum excede ao precedente s
on he excedido delle, em huma quantidade cons
ftante, Por exemplo efta ferie

= 1:4.7:10.13: 10, rg.ﬂ.z_g&ct;n
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be huma Progreffad Arithmetica , porque cada ter-
mo tem de exceflo fobre o que lhe fica’ atrds a
mefma quantidade 3. Efta progreflad fe denota
com o mefmo fignal =, que fe ufa na Froporgad
Arithmetica continua (n. 174), porque na reali=
dade nab he mais do que a melma Proporgad
continvada dlem do terceiro termo.

A Progrellab he crefcente , afcendente , ou di=
vergente, quando os termos {ad cada vez maiores ;
decrefcente, defcendente , ou cenvergente , quando
fad cada vez menores, Como ambas tem as mel-
mas propriedades , fomente com a differenca de
que o femar em huma deve fer diminuir na outra ,
nad trataremos fenad da alcendente: e o que del-
la differmos fe applicard fem difficuldade a defcen-
dente.

205 He claro pois pela mefma nogad da Pro-
grellad , que com o primeiro termo e com a diffe-
renca commum , a qual tambem fe chama rezaé da
Prug:eiraﬁ , fe pddem formar todos os mais, pela
addica6 fucceifiva da mefina razas. Perque o fe-
gundo fe forma do primeiro {fomado com a ra-
23b ; o terceiro:he a foma do fegundo ¢ da mel-
ma razad , ou do primeiro ¢ do duplo da razad ; o
quarto contem © terceiro € mais a razab, on o
primeiro € mais o triplo da meflina razad ; e aflim
por diante. f

206 Donde fe fegue, em geral , Que qualguer
termo de huma progreffas Arithmetica be igual a fo-
ma da primeire , ¢ da razai temada fantas vezes.,
quantos fud o5 dermos precedentes.

207 Por confeguinte quando o primeiro ter-
mo for o, qualquer dos cutros fera igual 4 razab

multiplicada pelo numero dos termos , que foa-
gcm antes delle, o8
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208 Por meio defle principio podemos achar
immediatamente qualquer termo de huma Progrel-
fa6 Arithmetica, fem que nos feja para ifio necef-
fario calcular os precedentes.

Pergunta-fe v. gr. qual ha-de fer o centefimo
termo nefta Progreifag = 4 . 9. 14 .19 &c, Co-
mo o termo que fe pede he o centelimo . ferd pre-
cedido de 99 termos. Conftars pois do primeiro 4,
€ da razab § multiplicada por 99 ; e ferd por con-
feguinte 499.

209 Do mefino principio fe entenderd o me-
thodo de meter entre dous numeros dados qual-
quer numero de meios arithmeticos , ifto he, de
allignar huma Progrefas Arithmetica o dados
0s cxiremes, e o numero dos termos. 1o fe ex-
ecuta, diminuinds o extremo menor do maisr , ¢ di-
vidinds o reflo pels mumera de todos os termos me-
nos bum, ou pelo numere dos meiss ¢ mais bum.
O quociente feri a razad da Progre(fa6 , a qual por
confeguinte fe formard como affima diffemos

(n. 203).

Se quizermos , por exemplo , meter oito meios
arithmeticos entre 4 € 11, diminuiremos 4 de 11,
¢ dividiremos o refto 7 pelo numero dos meios ©

mais hum. O quociente 'E.L ferd a razad da Pro-

grellad, a qual ferd por confeguinte = 4. 4 -g-

T m i e s B il | p— s — 5 IO — » .
5% R A f g AT 9

Do mefmo modo, feentre o e 1 quizermos
Meter nove meios arithmeticos , dividiremos a

diffcrenga 1 dos extremos dadas  por g1, ou
pos
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por 10, € teremos a razad ——, Ol.0,1, € por con-

fepuinte a progreffad que bufcamos fera = 0. 0,1
«0,2.0,3.0,4.0,§.0,6.0,7.0,8.0,0.1.

210 Donde fe ve , que por menor e menor que
feja a differenca de dous numeros, fempre entre
elles fe p6dem meter quantos meios arithmeticos
quizermos.

O que temos dito das ProgrefsGes Arithmeti-
cas he o que bafta para a intelligencia dos Logari-
thmos , de 'que abaixo havemos de tratar. Pelo
que refpeita 4s mais propriedades das melmas
Progrefses , em outro lugar as mollraremos com
mais commodidade.

Das Progrefsies Geomelricas.

211 .A. Prsgreffai Gesmetriea he huma ferie
de termos , cada hum dos qnais contem: o feu an-
tecedente , ou nelle he contido , igual numero de
vezes, Elta ferie v. g.

=3:0:12:24:48:66: 192: 384 &c.

he huma Progreflad Geometrica , porque cada ter-
mo contem o feu antecedente o mefmo numero
de vezes, ilto he, 2. Efte nnmero de vezes , que
cada termo contem , ou he contido no anteceden-
te, chama-fe denominador , ou razai da Progreflad.
E efte fe denota com o fignal =, como a Propor-
¢a0 Geometrica continna, porque he a mefma Pro-
Por¢cab continuada a maior numero de termos.

A Progreffab Geometrica he crefeente , afcen-
dente on divergente quando os termos vad fendo
¢ada vez maiores ; decrefcente , defcendente , ou

: con-
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convergente , quando fab cada vez menores. Naj
he precifo tratar de ainbas feparadamente , porque
tem as me{mas propriedades , mudando-{e {6men-
te a multiplicagad em divifad, e reciprocamente,
alem de que mudada a ordem dos termos huma
fe converte na outra,

212 Da melma nogad da Progreffad Geome-
trica fe fegue, que com a razad e o primeiro
termo fe podem formar todos os outros. Porque o
fegundo refulta do primeiro multiplicado pela ra
zad , o terceiro do fegundo multiplicado tambem
pela razab , ou do primeiro multiplicado pelo
quadrado da razaé ; o quarto do terceiro multi-
plicado igualmente pela razad, ou do primeiro
multiplicado pelo cubo da razab &ec.

Delte modo na Progreflad aflima figurada o fe-
gurdo termo 6 refulta do primeiro 3 multiplica-
do pela razad 2 ; o terceiro 12 do primeiro 3 mul-
tiplicado pelo quadrado da razad ¢ ; o quarto
24 do primeiro 3 multiplicado pelo cubo da ra-
zab 8 &c.

213 Donde fe fegue , em geral , Que gualguer
terme de huma Progreffus Geometrica fe firma d
primetrs multiplicads pela razai elevada a huma ps-
tencia que tem por expsente o numero dos termos pre-
cedentes.

Pelo que fe o primeiro termo for 1, qualquer
outro termo ferd igual 4 potencia da razad que
correflponder a0 numero dos termos antecedentes
porque a multiplicagad pela unidade nad avgmen=
ta o produtlo. .

214 Daqui fe deduz o methodo de achar qual-
quer termo de huma Progreflad Geometrica , fem
calcular os precedentes , o que he muitas vezes ¢
grande utilidade. Pe-
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Pede-fe v. g. o termo duodecimo defta Progref- .
fab = 3:6:12:24 &c. Como antes do duode-
cimo ha onze termos, ferd o que bufcamos igual
a0 preduélo do primeiro 3 multiplicado pela un-
decima potencia da razab z. Efta potencia fe acha-
ri pela multiplicacab continua do numero 2, até
elle fer onze vezes fallor no produfto. Mas para
abbreviar a operacab6 podemos elevar 2 ao cubo 8,
e efte ae feu cubo g12, que lera a potencia nona
de 2; e muliiplicando §12 pelo quadrado 4, te-
remos 2048 potencia undecima do mefmo 2. Fi-
nalmente multiplicando a potencia achada pelo
primeiro termo 3, fera o termo duodecimo que
bufcamos 61.44.

215 Do mefmo principio fe deduz o metho-
do de meter qualquer numero de meios propor-
cionais entre dous numeros dados. Ifto fe faz , di-
vidindo o maior dos numeress dades pels meneor | €
extrabinds ds quaciente a raiz do gréo correfpondente
ac numero dos meios augmentads de huma wunidade,
Efta raiz ferd a razab , com a qual fe formarid os
termos pedidos (n. 212).

Porque o maior dos numeros dados , que fe
pode tomar como ultimo termo da Progrelfad,
fera igual ao produ&@o do menor, que he o pri-
meiro termo , multiplicado pela razad elevada 2
potencia correfpondente ao numero dos termos
menos o ultimo, ou ao numero dos meios & maig
hum (n. 213). Logo dividindo o maior dos nu-
meros dados pelo menar , o quociente ferd a razad
elevada ao grio correfpondente ao numero dos
meios augmentado de huma unidade (n. 74);
aflim extrahindo do dito quociente a raiz do mef-
o grio, teremos a razad da Progrellad.

Pe-
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Pede-fe v. g. que entre 2 ¢ 2048 metamos nn-
ve meios geometricos. Primeiramente dividiremos
2048 por 2, e teremos o quociente 1024. Depois
bufcaremos a raiz decima de 1024 (pag. 168), que
acharemos fer 2 ; efta ferd a razad da Progreilas,
com a qual acharemos os termos pedidos , e te-
Temos = 2 : 4t 8:16: 32: 64: 128 : 256
1512 : 1024 : 2048,

Se quizermos meter quatro meios geometri-
cos entre 6 ¢ 48, dividindo o ultimo termo 48
pelo primeiro 6 teriamos o quociente 8 , do qual
haveriamos de extrahir a raiz quinta, Como po-
rem o numero 8 nad tem raiz quinta exaa, he
final de que entre 6 ¢ 48 nad fe podem  aflignar
por rumeros exattamente quatro meios geometri-
cos ; mas poderad affignar-fe mais e mais proxi-
mos & exattidad , extrahindo a dita raiz por ap-
proximagad até onde quizermos. Affim achare-
mos, que a raiz quinta de 8 he 1,5157167 pro-
ximamente ( pag. 151 ), e baftando “calcular 03
meios pedidos até quatro letras decimais, teremos
=6: 90,0043 : 13,7844 : 23,3932 . 31,5&32 : 48,

onde podemos concluir, que entre dous nu=
meros fe podem fempre determinar tantos meios
geometricos quantos quizermos , ou exactos , ou
40 menos approximados até onde for neceflarios
E ifto he o que neite lugar bafta faber das Pro
grelsoes,
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Dos Lag:.‘n':‘bmm.

216 C Hamad-fe Logarithmes os numeros de
huma Progreffad Arithmetica , em quanto {e com-
paraly termo por termo a outros tantos numeros
de huma Progreflad Geometrica. Poltas v. g. eltas
duas Progrelsdes

b T Ry O R O Nk s T L

= 2:4:8:16:732 :64: 128: 250 &c.
cada termo da primeira he Logarithmo do nume-
ro correlpondente , que na fegunda occupa o mel-
mo lugar ; aflim 3 he Logarithmo de 2;5 de 437
de § &c.

217  Donde fe fegue, que o mefmo numero
pode ter infinitos Logarithmos. Porgue a mefma
Progreilad Geometrica , em gue elle fe acha, po-
demos fazer correfponder infinitas Progrefsies
Arithmeticas diverfas.

Como porem attendemos prefentemente ao
vfo a&tual dos Logarithmos , nad nos demoraremos
em contemplar as differentes Progrefses Ari-
thmeticas e Geometricas , que fe podiab combinar
entre {i , mas paffaremos logo 4s que (e efcolhe=
rad para formar as Taboas Logarithmicas de que
ulamos,

218 Elcolheo-fe pois a Progreffad Arithmeti-
ca dos numeros naturais , e a Geometrica que
procede na razad decupla , as quais parecerad mais
convenientes i lei da numeracad aétual, Aflim te-
remos por fundamento dos Logarithmos ordina-
f10s as duas Progrelsoes feguintes

+G-I ] 2 . 3 @ 11.., & 5 - ﬁ &Eq
« 1:10:100:1000: 10c00: 100000 : I0CO0OR &C,

ilg
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219 Pelo que nefte fyftema 'de Logarithmos
fera fempre muito facil ({ther o Logarithmo de
todos os numeros , que [e exprimirem pela urida-
de {eguida de qualquer numero de cifras, pois
fempre o Logarithmo conftara de tantas unidades,
quantas forem as cifras.

Em quanto aos numeros , que mediad entre 0s
termos da Progrellab decupla , pelos principios
até agora dados nad podemos explicar o methodo,

elo qual forab calculados os feus Logarithmos.

las apontaremos o methodo que fe podia feguir,
fe nad houvefle outros meios, fenad os que a
Arithmetica nos offerece.

220 Para acharmos pois o Logarithmo de
qualquer numero v. gr. 3, he claro pela melma
no¢ad dos Logarithmos , que elle deve achar-fc n2
Progreflad fundamental = 1;10; 100 &c. Or3
metendo entre 1 e 10 hum grande numero de
meios geometricos (n. 215) fuccederd neceflaria-
mente de duas coulas huma , ou que algum delles
coincidira jullamente com o numero 3 , ou 0
menos que hum ferd proximamente menor € 0
confecutivo proximamente maior que 3, fendo 3
differenca tante menor, quanto o numero dos
meios for maior j de {orte que augmentando quan-
to for neceflario o numero dos meios, hum del-
les fe podera finalmente tomar pelo melmo  nu-
mero 3. : p

Entad metendo entre o e 1 tantos meios arl-
thmeticos , quantos geometricos fe calcularad en-
tre I € 10, o termo defta Progreffad , que corre-
fponder ao lugar do numero 3 na outra Progre(fad,
ou do numero fummamente proximoa 3, fera ©

Logarithmo delle ; e aflim dos mais. ;
22
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221 Affim deveremos imaginar ; Que tendo-[e
metido 10000000 meios arithmeticos entrece 1 ,
entre 1 e 2, entre 2 e 3 &c. , fe meterad outros
tantos gcnmetncns- entré 1 e 10, entre 10 e 100, €N=-
tre 1oo e 1000 &c.; Que ordenando termo por ter-
mo eftas Progrefses , fe bufcarad na (Geometrica
05 NUMEros I, 2, 3, 45 § XC.y OU OS termas proxi-
mamente iguais a elles, e na Arithmetica fe notarad
os termos , que lhes correlpondiab no mefmo lu-
gar, e erab por confeguinte os feus Logarithmos 3
E que finalmente tranfportando a huma columna
vertical , como na Taboa feguinte , os numeros
1, 2, 3, 4, § &c. , aolado direito fe affenta-
rab os feus Logarithmos. A ifto fe reduz a forma=
a0 das Taboas Logarithmicas.
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J Lagarith, INwm Logarith, Muw. Legarith.
lafinegat. 33 | h5i8gig f-ﬁ | 1,819544
OyCO0000 341 453 l.ﬁg ,ﬁlﬁﬂ?j
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&
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o,Bg8g70 38 | 37978y 851258
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1,361728 1, 745158 1,§49352
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477121 1,799341 t.gﬁzz;rl
::.;g:_;ﬁ: 1,800180 7 | 1,986773
1, {05150 1,812g913 8] 1,991220
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| 2301030
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222 A primeira letra de cada Logarithmo i
efquerda chama-le Charaéteriflica , porque por
¢lla fe conhece a que década pertence o numero
¢orrefpondente a0 mefmo Logarithmo. Se hum
Logarithmo tiver v. gr. a charalteriftica 3, he
fienal que o feu numero he de milhares ; porque
fendo 3 Logarithmo de 1000, ¢ 4 Logarithmo de
10000 , todos os numeros compiehendidos entre
1000 e 10000 terdd por Logarithmo 7 com huma
fraccab j e por confeguinte fera 7 a chara&eriftica,
e as letras feguintes reprefentarid a fraccad cm
partes decimais. Em huma palavra : O nwumers 1
i tantas letras ¢ mals huma , quantas farem as uni
dades na charaéleriflica do feu Logarithmo,

Os Logarithmes da pequena Taboa , que afli-
ma ajuntamos para exemplo , tem depois da cha-
racteriftica {eis letras de dizima , ¢ nas Taboas
ordinarias tem fete. Mas efta differenca hab pre
judica aos ulos, que delles havemes de fazer em
alguns dos exemplos, que abaixo moltraremos.

Propriedades dos Logaritbmos.

223 C(}mu nab tratamas aqui fenad dos Lo-
garithmos ordinarios , as propricdades , que delies
havemos de moltrar , devem principalmente dtt?ﬂ:
zir-fe das Progrefstes Geometricas, que principiad
por 1 ; e das Arithmeticas, que principiad por ©:

Tomem-fe pois quaisquer duas Pregrefsoes
com eflas circunftancias , por exemplo as duas fe-
gnintes.

%0,4.8.12.16. 20, 24. 28, g2&6
2 1:3:9vags 81 243: 5294 z:ﬂ;.-:ﬁ;ﬁ;it-
¢

- B - N R

|
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Pela natureza e correfpondencia deftas Progref.
sées he manifefto , que qualquer termo da primei-
ra conita da razad tomada tantas vezes , quantas
a razab da fegunda entra por factor no termo cor-
re(pondente, Purqu::" a razad da Progretlad An-
thmetica entra tantas vezes , e a da Geometrica he
tantas vezes faltor em qualquer termo, quantos
fab os termos precedentes (n. 207, 212); porem
os termos correlpondentes de ambas as Progref-
sies (a6 precedidos de igual numero de termos:
lngn s &C,

Aflim v. gr. no termo 28 da primeira a razad 4
fe contem fete vezes, e outras tantas a razab
da fegunda he faétor no termo correlpondente
2187 ; e affim nos mais.

224 Logo, Somands dous guaisquer termos da
Progreffas Arithmetica , ¢ multiplicands os feus cors
refpondentes na Geometrica , o produclo defles ¢ a fo=
ma daguelles feras termss correfpandentes nas mef=
mas Progrefsies,

FPnrqnc a foma conterd a razab da Progre(lad
Arithmetica tantas vezes , quantas a contem jun-
tamente os termos [omados ; € o produlto terd a
razad da Progre{lad Geometrica tantas vezes por
faltor, quantas clla -p he nos termos multiplica-
dos ambos juntos. Porem cada termo da Progref-
fab Arithmetica contem a razad tantas vezes,
quantas a razad da Geometrica he facter no termo
corre[pondente. Logo a foma contera tantas vezes
4 razadb Arithmerica , quantas o produéto teri por
ft{tur a razad Geometrica ; e confegunintemente
f{fﬂﬁ termos correfpondentes nas ditas Progrel-
sOes.

225 Somando pois dous termos quaisquer da

: P2 Pro-
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Progreffab Arithmetica, conheceremos o produ-
&o dos termos que lhes correfpondem na Geo-
metrica , fe para ilffo forem continuadas as mel-
mas Progrefsbes quanto he neceflario,

Somando v. gr. os termos 8 e 24 , que corre-
fpondem a g e 729, teremos a foma 32, a qual
correfponde na Progreffaé Geomerrica ao numero
6561: ; e clte fera o produélo de 729 por g.

226 Por confeguinte , fendo os numeros nati=
rais 1, 2, 3 &c na Taboa Legarithmica tirados de
huma Progreflad Geometrica que principia por L
e os feus Logarithmos (endo os termos que lhes
correfpondem em huma Progreffad Arithmetica
que comega por o, he manifelto , gue fomands #
Leogarithmes de quaisquer numeros teremos o Loga-
rithma do few producis. Delie: principio refultad
os ufos dos Logarithmos , que agora moflraremos.

Ufo dos Logarithmos.

227 Pﬁ.m multiplicar per Logarithmos he
pois necellario fomar o5 Logarithmas dos faforet
¢ bufcands a foma entre os Logarithmss das Tabeasy
o numero que the competir [ferd o produlfo.

Querendo v. gr. multiplicar 13 por 14, bufca-
remos na Taboa os Logarithmos deltes numeros
a faber,

Log.de13 - - - 1,117394
Log.de1g - - .- 1,14612

E afoma - - - 2,26c071 ferd o Log
do produ&o, que acharemos fer 182 , numero qU€
na Tabea compete ao dito Logarithmo.

228 Logo para quadrar hum numero, I{:ﬂﬁ
[




DEARITHMETICA, 2209

he precifo mais que-duplicar o feu Logarithmo.
Porque para quadrar deve o numero multiplicar-
fe por i mefmo ; e por confeguinte deve tomar-
fe duas vezes , ou duplicar-fe o feu Logarithmo.
Pela mefma razab triplicando o Log. de hum nu-
mero teremos o Log. do {eu cubo,

229 Em geral : Para elevar hum numers a qual-
quer potencig 5 tomar-fe-ha o feu Log. tantas vezes
quantas o numers enira por fallor meffa pofencia ,
ou multiplicar-fe-ha o Lagarithmo pels expoente della.

Querendo v. gr. formar a potencia 7% de 2,
bufcaremos o feu Logarithmo o,301030, € mul-
tiplicando.o por 7 teremos 2,107210; Logari-
thmo , que na Taboa correlponde a 128, eella
ke a potencia 72 de 2.

230 Logo reciprocamente: Para extrabir a
vaiz quadrada, cubica , quarta, quinta e, de qual-
quer numers , dividiremss o feu Log. por 2, 3, 4,
§ e, ou, geralmenme , pely expoente da raiz ; eo
quociente ferd o Luogaritbmo della.

Procurando v, gr. a raiz quadrada de 144 , to-
maremos na Taboa o feu Log. 2,158362, ¢ divi-
dindo.o por 2 teremos 1,079181 , que na mefma
Taboa achamas fer Log. de 125 e por confeguin=-
te 12 ferd a raiz quadrada de 144.

Se bufcarmos a Raiz 7* de 128 , a Taboa nos
d?rfi o Log. defte numero, que he 2,jo7210, €
dividindo-o por 7, teremos ©,301030; Logari-
thmo que na Tabva compete 20 numero 2 ; € por
o ferd 2 a raiz 7% de 128; ¢ aflim das smais.

231 A Regra da Divifabé por Logarithmos fe
Pratica, diminuinds o Log. ds divifsr do Lag. da
Sividends 3 e 0 refls ferd o Log. da quaciente.

Querendo v. gr. dividir 187 por 17, bulcare-
mos os (eus Logarithmos , ¢ teremos + « . + « »
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Log. do divid. 187 2,271842
Log. do divif. 17 1,230449

oo = - - 1,041393 ferd
o Log. do quociente, que confultando a T zboa
acharemos fer 11.

Quando o Log. do quociente fe nad acha ex-
atamente na Taboa, mas cahe entre dous Log,
della, he fignal que a divilad nad fe pode fazer
fem rello; mais abaixo diremos o que [e deve
fazer nelte cafo.

A razab6 defta Regra he , porque fendo o di-
videndo igual ao produélo do divifor pelo quoci
ente (n. 74), deve o Log. do dividendo formar-le
da foma dos Log. do divifor e do ouocient
(n. 227); e conleguintemente tirando o Log. do
divifor do Log. do dividendo , o rello fera o Log.
do quociente (n. 39).

232 Pelo que temos viflo fe vé, que a Regra
de tres fe ha-de praticar por Logarithmos ,_,-"anm'ﬂ?"
¢s Log. do 2° ¢ 3° termo, diminuinda o Log. do 175
eaoreflo ferd o Log. do 4° § 0 qual por confeguin-
te fe achard por meio das Taboas.

Bufcando-fe v. gr. o quarto proporcional aos
termosj ¢ 12 11105 3, ferd a operagad defla ma-
neira ;

Log. do 22 103 - - 2,021189
Log.do2° 12 - = 1,07918I

DOfIR a2 - 3,100370
Log. do 1° 7 - - = 0845068

"“Refto = « « - « 2,265272,
Log. do num. 180, que he o quarto pedido.
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272 Deve notar-fe , que fe o Logarithmo , que
refulta de alguma operacab , coincidir com algum
] 0. da Taboa em todas as letras, exceptuando
2 ultima 4 direita, nad (e devera fazer calo delts
differenca. Porque fendo os L og. dos numeros in-
termedios da Progrellad décupla approximados
(Gmente até a metade de huma unidade da wltina
cafa da dizima, péde fucceder, que pelaraddicab
de muitos Log., ajuntando-fe os pequenos defeitos
da ultima letra de cadahum , influad na ultima
letra do refiltado o defeito ou exceflo de huma ou
duas unidades ; e ainda de mais, conforme o nu-
mero dos Log, de que elle refultar. Na opera.
¢ab precedente temos hum exemplo defta adyer-
encia.

Dos Numevos , cujos Logavithmos fe nab
achaii nas Taloas.

234 Cﬂmn as Taboas ordinarias dos Loga-
rithmos forad ordenadas fegundo a ferie natural
dos numeros inteiros, he claro que nellas imme-
diatamente fe nad  achad os Logarithmos dos nu-.
meros fraccionarios. O mefmo fe entendera das
raizes dos numeros , que nab fad potencias perfei-
tas &c,

_ Querendo-fe pois o Log. de hum numero in-
teiro acompanhado de fracgad , reduzir-fe-hd tu-
do a quebrado (n.86) ¢ e diminuindoentab o Log.
do ’den:}minadnr do Log. do numerador , o relto
fera 0 Log, que fe procura. .

Se bufcarmos v. g. 0 Log. de 8 —‘37 , reduzi-

‘' 1o
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remos primeiro elte numero a -?: , € depnis tirge

remos 1,041293 ( Log., do denominador 11 ) de
1,959041 (Log. do numeradorgi ). Orefto 0,917648

fera o Log. do numero propofto 8 - ; porque

8 -]:%- . ol -?' » he o mefmo que g1 dividide

por 11 (n. gb).

235 Pela melna razad fe moftra, que para
haver o Log. de huma fraccad propria'fe deve di-
minuir o Log. do denominador do Log. do nu-
merador, Porem , como efta diminuicad nad pode
ter lugar , por fer o Log. do denominador maior
que o do numerador , tiraremos o Lng. deite do
Log. daquelle ; e o refto ferda o Log. que bufca-
mos , fendo porem precedido do fignal —, para
fe moftrar que a diminvigad fe fez de hum modo
oppolto ao que devia fer. Aflim atharcggﬂs que-0

Log. de = he — 0,917648 &c.

236 O reﬁ:nrlu fignal , aflim como denota que
a fubtracad fe fez de hum modo oppofto ao que
convinha , tambem ferve para trazer a lembran-
¢a, que a fim de cnmptnﬂ:r ilfp mefmo (e de-
vem no calculo prhLar os ditos Logarithmos por
huma regra oppolta a que temos eltabellecido pa-
ra os outros ; ifto he : Que havends de Hmff}.rpfn'ﬂf
por huma fracgus o Log. defla’ [e deve diminuir 5 ¢
que havende de dividir , fe deve fomar (%), JJ :

(*) Os numeros, que fad precedidos do fignal —, chamad- f’
megativer. Na ..-’Llr,cl:nrl daremos huma idea mais c]:r: delles. Entre-
waity devemos prevenir , que na’ f& haf.de conczher, como "Lli“f'"ﬂ
Menores que 0§ porgue abaixo do wads nab pede haves coula algum
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§Y Em geral : Seo Log. des faéiores forem to-
dos pofitives, ou tedos megatives, a foma delles com
¢ mejmo fignal ; fe buns pofitivos , outros negativos,
a differenga entre as duas fomas de buns e dos outros
cam o fignal da maior , dard o Leg. do preduéio,
E em quanto 4 divifad: Muda-fe o fignal do divifor,
¢ pratica-fe a mefma regra da multiplicagai.

Alguns exprimem os Log. das fracgdes de qu-
tra mancira , fazendo fémente a characteriftica
negativa , e confervando a dizima fempre politi=-
va. Efta férma de Logarithmos refulta , fubtra-
hindo effe@tivamente o Log. do denominador do
Log. do numerador da direita para a efquerda, e
em chegando as chara&erilticas , toma-fe por cha-
rafleriftica negativa o que feria neceffario ajuntar
a charaéteriftica do Log. do numerador para que
a do Log. do denominader fe pudeffe della fub-
trahir {em refto.

2
|5|
de 0,301030 (Log. do numerador 2) deveremos ti-
rar 2,178977 ( Log. do denominador 151 ). Para
ilto fera neceflario ajuntar 2 & charaderiltica do
Lﬂg- do numerador , que ficara 2,301030, € fera
0 relto 0,122053 ; entad , pondo de menos 2 na
fua charaQeriltica,, por termos polto outro tanto
de mais no Log. do numerador, ferd o Log. que
bufcamos — 2,1 22053 , entendendo-fe porem que
o fignal negativo [6mente affe&a a chara&eriftica.
Mas para nad haver equivocagad com os outros
0g. totalmente negativos, coltumad notar-fe os

de qne agora fallamos defte modo 2,122053, ou
tambem affim 3 2,122053. A

Por exemplo , para acharmos o Log. de 1
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A razad difto he, porque tomando o Leg.
2,301030 em lugar de 0,301030, 0 numero 2 que
a clie compete fe muluplica realmente por 100,
Logo tirando 2,178977 de 2,301030, o relto

©,122053 ferd 0 Log. de 2°°_ . Para efte quebra-
151

do fe reduzir a _%__ he precifo dividi-lo por 109,

151
¢ por confeguinte tirar 2 4 charaQeriftica do feu

Logarithme. Logo o Logarithmo de fera

- 54
— 2 - 0,122053 ou 2,122053.

Quando entrarem no calculo eftes Logari-
thmos, obfervar-fe-hab as Regras aflima dadas em
quanto a ambas as partes delles. Na multiplica-
fnﬁ fempre fe fomad as letras decimais , porque
a6 todas pofitivas ; e fe defta (oma paflarem algu-
mas unidades para a cafa das charaéterifticas ajun-
tad-fe com as pofitivas , ea differenca entre as fo-
mas das negativas e pofitivas com o fignal da
maior ferd a charateriftica. Na divifad fempre
fe diminve o Log. do divifor do Log. do di-
videndo em quanto 4 dizima ; em quanto 4s cha-
ratterifticas muda-fe o fignal do divifor, e prati-
ca-fe a regra da multiplicacab. Quando no dimi-
nuir da dizima for neceffario pedir huma unida-
de & cafa da chara&eriftica , e efta for o , cu negas
tiva , deverd efta ficar com huma unidade de me-

nos, v. gr, fendo o ficard 1, fendo 1 ficard 2 &c.

Do mefmo modo : Quando fe houver de mul-
tiplicar hum Log. deftes, como na formacad das
potencias , multiplicaremos primeiro as letras de-

cimais , ¢ fe dellas houverem de paffar algumas
uni-
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unidades para a cafa da charalerillica, guarda-
las-hemos para ferem diminuidas do produéto del-
la. E quando fe houver de dividir , como na ex-
traccab das raizes, [e a charaéteriitica contiver
exactamente o divifor , a operagad fe fard do mo-
do ordinario ; e fe nad, ajuntar-fe-had 2 chara-
Cleriftica tantas unidades negativas , quantas ba-
flarem para conter exaflamente o divilor ; e para
compenfar ifto , fe ajuntarad outras tantas peliti-
vas em lugar de dezenas a primeira letra da dj-

zima. Affim o Log. 2,873245 fendo multiplica-

do por 5 di o producto 6,366225 ; fendo dividi-

do por 7, 0 quociente 7-539‘335'

Eftes Log. reduzem-fe 20s totalmente nega-
tivos , tirando 1 4 chara@teriflica , e tomando em
lugar das outras letras o feu complemento para g,
exceptuando a derradeira, da qual fe tomari o com-
plemento para 10. E reciprocamente,, hum Log.
inteiramente negativo fe converterd na outra {6r-
ma , ajuniando 1 4 fua charadteriftica , e temando
o complemento das outras letras do modo que te-

mos dito. Affim o Lag.E.gﬂg;rg e transforma

em — 1,625028, 0 Log. 1,587430 em —0,412579,
¢ reciprocamente. §5

237 Quidndo o numero paffar os limites das
Taboas (as quais pela maior parte chegad até
20000, Ou a0 menos até 10000) (empre dellas po-
demos haver o Logarithmo , com tanto que o nu-
mero nab feja de mais letras do que as decimais
dos mefmos Logarithmos.

238 Pasa iffo devemos trazer a lembranga .I:Fm

e
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fe ajuntarmos 1, 2, 3 &c. unidades 4 charaleri-
ftica de hum Log. o feu numero fe entenderi
multiplicado por 10, 100, 1000 &c. € a0 contra-
rio dividido , fe tirarmos 1, 2, 3 &c., unidades a
mefma characteriftica ; porque niffo nad fazemos
outra confa , fenad ajuntar, ou tirar ao dito Log.
o Log. de 10, ou de 100, ou de 1000 &c.

239 Ifto fuppefto , fe v. gr. bufcarmos o Log.
de 357859, delle cortaremos 2 direita tantas le-
tras , quantas forem ballantes , para que as que fi-
carem a eflquerda nad excedad os limites das Ta-
boas , ilto he , duas nefte caflo , ¢ teremos o nume-
ro 3578,59 que he 100 vezes menor que o pro-
polto (n. 28). Depois bufcaremos o Log. de 3578
?IIE: he 3,5530403, ¢ a differenca entre elte €0

.0g. proximamente fegninte de 3579 , que he
1214. Entad diremos: Se 1, differenca entre 05
numeros 3578 e 3579, di a differenca dos Logs
1214, adifferenca 0,59 entre os numeros 3578
e 3578,59 que differenca dara nos feus Log.?
Como temos a unidade por primeiro termo , halta
multiplicar o fegundo pelo terceiro, e o producto
716,26, ou 716 , deixando 2s partes decimais ,
he a differenca que devemos ajuntar a 3,5536403
Logarithmo de 3578 para termos 3,5537119 Log.
de 3578,29. E finalmente, como 2578,59 fe deve
multiplicar por 100 para fazer 357859 , reila ajun-
tarmos 2 & charaenitica de feu Log. para termos
5,5537119 Log. do numero propoito 357859

Se as letras que fe had-de cortar forem todas
cifras, he claro, que bufcando nas Taboas o Log
do numero que ficar 4 efquerda, nad ferd precifo
mais do que ajuntar-lhe & charaQeriftica tantas
unidades, quantas forad as cifras que fe cor-
tarao,
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240 Quando o numero he feguido de dizima,
bufca-fe o Log. como fe folfe inteiro , ou mme-
diatamente nas Traboas, ou pelo methodo prece-
dente , quando exceda os limites, ¢ da charadle-
riftica fe tirad tantas unidades , quantas {ad as le-
wras decimais. Querendo v. gr. o Log. de 3,27
bufcaremos na Taboa o de 227 que he 2,5145477,
e tirando 2 4 chara&eriltica ficara 0,5145477 Log.
de 3,27. Querendo o Log. de 35,7859 bufcaremos
o de 257850 (n. 239), que he 5,5537119, ¢ ti-
rando 4 & chara&eriftica teremos 1,5537119 Log.
de 35,7859

241 Em fim, fe o numero conflar [Gmente de
notas decimais, bufcaremos fim o Log. delle co-
mo fe folle inteiro , mas diminui-lo-hemos de tan-
tas unidades , quantas forem as cafas da dizima,
e o refto com o fignal — fera o Log. delejado,
Querendo v. gr. 0 Log. do numero o,03, bulca-
remos na Taboa o Log. de 3, que he 0,477121 , &
diminuindo-o de 2, teremos — 1,522879, Log,
de 0,01.

35 Se quizermos porem o Log. com a chara-
&erillica fomente negativa , bufcaremps tambem
o Log. das letras decimais , como fe follem nu-
mero inteiro, e da chara&eriftica tiraremos tan-
tas unidades, quantas forem as cafas da melma

dizima. Aflim acharemos, que ;4-'??1'11‘ he o Log.

de 0,03 ;3,514543 Log. de 0.00327, &c. 39
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Dos Logarithmos, cujos numeros fe nab
achat nas Taboas.

242 C{'Jmn para fazermos as operacbes com
mais facilidade fubllituimos em lugar dos nume-
ros naturais os artificiais , que {ad os feus Logas
rithmos , aflim tendo acabado o calculo he necel-
firio voltar dos Logarithmos para os numeros. Ra-
ras vezes fuccederd , que o Log. refultante das
operagbes correfponda a hum numero inteiro , que
nad exceda os limites das Taboas , como he ne-
ceifario, para que o mefmo Log. fe ache nellas.
Afim he precifo , que tenhamos hum methodo
para achar por meio das melmas Taboas o pu-
mero correfpondente a qualquer Log. propolto.
O qual he defta maneira.

243 Tirem-fe da chara@eriftica tantas unida-
des, guantas forem baltantes, para que o Log.
nad exceda os limites das Taboas. Entad,

Se o Log. fe achar nas Taboas, o numero que
the correfponder, fendo angmentado de tantas ci-
fras 4 direita , quantas wnidades fe houverem ti-
rado da chara@eriftica, feri o numero que bul-
camos, Tirando v. gr. 3 unidades & chara@erifti-
ca do Log. 7,2273467 , acharemos que nas Ta+
boas correlponde a 16879 ; e aflim 16879cco fe-
1 nnﬂu}me:u reprefentado pelo Log. 7,2273467

n. 239).

[_ R:};duzi:'ia porem a charaleriftica aos limites

das Taboas, fe o Log. propoito cahir entre dous

Log. confecutivos dellas, praticar-fe-ha delte mo-

do : Supponhamos, que fe pede o numero correl-

pondente ao Log. 5,2432768. Tirando 2 unidades
a
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a charadleriftica, o Log. 3,2472768 cahird entre
os Log. de 1750 e 1751, e por confegninte o feu
numero ferd 1750 com huma fracgad. Para achar-
mos efta ; tomaremos a differenga entre os Lt}g.
de 1750 e 1951 . que he 2481, ¢ a differenca en-
tre o Log. propoito ¢ o Log. de 1750, que he
2388. Entad diremos: Se a differenca do# Log.
2481 Wa a differenca dos numeros 1, a differenca
dos Log. 288 que differenca dari nos mefmos
numeros ? Como o fegundo termo he fempre 1 ,
dividiremos o terceiro pelo primeiro , ¢ 0o quoci-
ente ferd o quarto , que nefte exemplo acharemos
0,9625. Afhin o Log. 3,2432768 correlponde
a0 numero 1750,9625, e conlfeguintemente o Log.
5:2432768 a0 numero 175006,25 (n. 28, 238).
244 Quando a chara&eriltica naé excede os
limites das Taboas , he claro , que nad ¢ lhe de-
ve tirar unidade algnma ;e por iffo tendo achado
6 numero correlpondente , nab fe lhe ajuntarad
f'flrﬂﬁ algumas , nem fe mudard o logar da vir-
EII As

245 He porem muito de advertir, que a pro-
porcad aflima praticada fuppbe, que as differen-
¢as dos Log. {26 proporcionais 4s differencas dos
numeros correfpondentes , como {46 com effeito
proximamente, fendo os numeros grandes , mas
de nenhuma forte fendo pequenos. Por iffo
quando o numero for menor que 1800 nas Ta-
boas que chegad até 18000 , ou menor que 1000
nas Taboas que na6 paffab de 1oooo, ajuntaremos
3 chara&@eriftica as unidades que forem precifas ,
para bufcarmos o numero na clafle fuprema das
eflmas Taboas , no qual deveremos feparar para
a dizima tantas letras ; quantas forad as unidades

que
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que ajuntamos 2 charafteriftica ; e fe quizermos
mais exactidad , praticaremos a propor¢ad allima
indicada (n. 243).

Por exemplo, bufcando-fe o numero corre-
fpondente av Log. 0,5432725, pela infpecgad da
Taboa logo veremos , que cahe entre 3 e 4. S¢
ahi tomallemos as partes proporcionais , teriamos
3,529 &c., que [e aparta muito da verdade. Porcm
ajuntando 3 unidades a charadleriltica, acharemos
que o Log. 3,§432725 mollra hum numero entre
1403 € 3494 ; pelo que baftando-nos a terceira ca-
fa da dizima , diremos que o numero correlpon-
dente ao Log. 0,5432725 he 3.493. Se quizermos
porem mais letras decimais , pelo methodo affima
dado , acharemos que o Log. 3,5432725 corre-
fponde ao numero 3493,594 (n. 143), e por con-
feguinte o Log. 0,5432725 ao numero 3,493394

n. 238).
: Pin'?:m elta approximacadb dos numeros tem
feus limites. Porque fendo , como aflima diffemos,
exaflos [6mente os Log. até huma meia unidade
da ultima cafa decimal , he manifefto, que as
fuas differencas participad defle defeito. Por ilfo
em chegando a ultima letra da differenca dividida
a influir fobre o quociente , dahi por diante todas
as letras delle [erad faltas de exaltidad , e por iifﬂ
he efcufado continuar a divifad. As Taboas ordi-
narias nab alcancad feguramente fenad até os nu-
meros de fete letras ; e ifto he o que balla quall
fempre. Sendo precifo mais , recorrer-le-ha a Ta-
boas de mais letras , ou nad fe ulara de Loga-
rithmos.

246 Quando o Log. for negativo, tirar-fe-ha

de 4, 5, 6 &c. unidades , de forte que o refto 1
ache
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ache na fuprema claffe das Taboas , ¢ do numero
corre[pondente fe tomarad tantas cafas para a di-
Zima , quantas forad as unidades , das quais fe
diminuio o Logarithmo.

Por exemplo, bufcando-fe a fracgad correfpon-
dente ao Log.— 1,532732 diminuiremos efte de 5
e o refto 3,467268 moltrari na Taboa hum nume-
ro entre 2932 € 1933; pelo que a fracgad pedida ferd
0,02932. E com effeito tirar o Log. — 1,532732
de 5 he o mefmo que multiplicar por 100000 a
fraccad que lhe correfponde (n. 219, 236). Logo
o numero correflpondente ao refto devera dividir-fe
por 100000 , tomando § cafas decimais (n. 28).

33 Sendo os Log. fomente negativos em quan-
to a charateriltica , ainda he mais facil de achar
a fracgad correlpondente. Bulcar-fe-ha o numero
que correfponde ao Log. com a chara&eriftica que
melhor parecer, e a primeira letra delle {e affen-
tard tantas cafas adiante da virgula, quantas f{ad
as unidades negativas da chara&teriftica.

Aflim v. gr. querendo até a quarta letra deci-

mal a fraccad correlpondente ao Log. 2,235724 ,
bufcaremos o numero que proximamente compe-
te ao Log. 2,235724, que he 172, ea fraccab
ferd 0,0172. Querendo a fracgad correfpondente

a0 Logarithmo 1,732589 até a fexta nota deci-
mal, procuraremos o numero que proximamente
compete ao Log. 5,732589, que acharemos fer
540242, e por conleguinte a fraccad defejada
0,540242. 39

. 247 Do que até aqui temos dito faremos va-
ras applicagdes na Trignometria , ¢ em outras
partes da Mathematica. Aqui fémente daremos ,

Q. por
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por meio de exemplos tirados da mefina Arithme-
tica , alguma idea da vantagem que refulta dos
Logarithmes em quanto & promptidad e facilidade
dos calculos.

Exemplo L
PErgunt:l—ﬁ: o quociente de 17954 dividido por

12816, approximado até as decimas-millefimas.
Ulando dos Log. obraremos defta maneira :

Log.de 17954 - = 4,2541061
Log. de 12836 - - 4,108430

Refte - - - o,145731
oqual fendo procurado nas Taboas com a characte-
rillica 4 correfponde a 13987 ; e confegnintemen-
te fera o quociente pedido 1,3987 (n.238).

Exemplo I1,

PEde-ﬁ: a raiz cubica de 53 approximada até 3
cafa das decimas-millelimas.

Bufque-fe o Log. de 53, que he 1,724276, ¢
divida-fe por 3" (n.23c). O quociente 0,574759
feri o Log. da raiz. Elte com a charaéteriltica §
corre[ponde nas Taboas proximamente ao nu-
mero 375628 ; Logo a raiz fera 3,75628 (n. 238)s

Exemplo 111,
Q Uerendo faber a raiz quinta do cubo de 5?35

exacta até a terceira letra decimal , bufcaremos ©

Log. de 5736, que he 3,758609 , e muliiplican-
do=0
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do-o por 3 , teremos 11,275827 Log. do cubo do
melmo numero. Dividindo efte por 5, teremos
2,255165 por Log. da raiz procurada ; e en=
trando com elle nas Taboas com huma charafte=
ritica augmentada de 3 unidades, acharemos que
proximamente compete ao numero 1799555 ; €
aflim ferd a raiz que bufcamos 179,955,

Exemplo 1V.

Q Uerendo meter quatro meios  geometricos

entre 2 — e § i , como feria neceffario divie

dir 5 -i— por 2 —} » ¢ extrahir do quociente a raiz

quinta (n. 215), para conhecer a razaé da Pro-
grellad ; por Logarithmos fe obrard defte modo :

Tirar-fe-ha o,425969 Log.de 2 ;— de 0,759668

Log. de ;5 -_~:~ (n.231 ), eorefto 0,333699 fe

dividird por 5 (n.230). O quociente 0,066740
fera o Log. da razad ; e entrando com elle nas
Taboas com a charaéeriftica 4 , acharemos o nu=
mero 11661 , donde concluiremos que a razad he
1,1601 exa@a até as decimas-millclimas, Affim
nad relta mais do que multiplicar o primeiro ter-

2 - i
mo 2 = pela razad 1,1661, o produ&to outra vez

pela razad &c. (n. 211),

Porem eftas mefmas operacGes fe fardé mais
¢Xpeditamente , ajuntando a0 Log. do primeiro
termo  0,425969 o Log. da razab o,066740,
depois o duplo , triplo , e quadruplo defte ; e tere-

2 mos
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mos 0,492700 ; 0,550449 ;3 0,626189 ; 0,692929
por Logarithmos dos quatro meios proporcionais,
que ferad proximamente 3,109; 3,626 ; 4,228 ;

4531,

Do Complemento Arithbmetico dos Logarithmos,
e do fen ufo.

248 QUandn {e praticadé as operacies por
Logarithmos, e alguns deites fe devem diminuir,
pode fimplificar-fe o calculo , fubflituindo em u-
oar delles os feus complementos,

249 Para difto fe formar huma idea clara, he
neceflario refleflir, que tendo para diminuir gual-
quer numero de outro que confte da unidade fe-
guida de tantas cifras, quantas {ad as letras do
primeiro, a operacad fe reduz a efcrever da efquer-
da para a dircita a differenca entre g e cada huma
das letras do numero propofto , exceptnando a vl-
tima , em lugar da qual le tomard o que lhe faltar
pera 1o, Allim v. gr. querendo diminuir 526927
de 1000000 , tiraiemos fucceifivamente as letras
5, 2,0,9,2,de g; eaulima 7 de 10, efera o
reflo 473073. Querendo diminuir 4873 de roococoy
o numero prepollo fe confiderasi como ce4873
e praticande a mefma regra , teremos o relto
g95127.

250 O relto formado delta mancira he o que
fe chama Complementa Arithmetica do numero pro-
polio. |

2¢t Como he 1ad facil a fubftitvicaé do cem?
]rlrm::ntn em lugar de qualgner numero , que ape-
nas fe pode contar por operagad , he manifeito,
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que havendo de formar-fe hum refultado da ad-
dicad ¢ fubtraccad de varios numeros, tudo fe
pode reduzir a huma unica operagad de fomar.
Por exemplo, fe houvermos de fomar os nume-
ros 672736 € 426452 ,e da foma tirar os numeros
432752 ¢ 18675, por huma {6 operacad achare-
mos o reflultado da maneira feguinte : :

652736
426452
Compl. de 432752 - 567248
Compl. de 18675 - 981325

-Soma - = = = 2)64776x

ifto he, fomar-fe-had os dous primeiros numeros
com os complementos dos outros dous ; e fepa-
rando a primeira letra da foma 2, as feguintes
647761 darad o refultado que fe bufca.

A razad defta operagad he , porque em lugar
de diminuir 432752 fomando o ]Ju:u complemento,
Ou 1000000 —432752, nad {omente diminuimos
com cffeito o numero 432752, mas ajuntamos ao
me{mo tempo 1000000, Logo por cada comple-

mento deveremos tirar huma upidade pa primeira
letra da foma.

252 A applicacaé difto aos Logarithmos he
evidente. Em lugar dos que fe ha6-de fubtrahir ,
fubtituiremos os feus complementos, que fe defi-
gnad com as letras CL , e na foma deixaremos
de efcrever tantas dezenas na chara@eriftica quan-
tos forem os complementos, |
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Exemplo 1.

SUrpan‘hnmns que fe procura o quarto propor-
cional aos termos 1677 : 1569 12 129

Como deveriamos fomar os Log. de 1599 e
129 , ¢ da foma tirar o Log. de 1677 (n. 232),
por huma foma unica praticaremos delte modo:

CL. de1677 < = 6,775467

Log. de1599 - - 3,203848
Log. de 129 - - 2,110590

Eafoma - . - . 2,08g905, deixan-
do a dezena da chara&eriftica fera o Log, do quare
to termo, que nas Taboas acharemos 123.

LExemplo 11,
QUcrcmus multiplicar :z?_ por 252 , € di-

377
vidir o produéto por ..':—3;— '
J

J4 fabemos, que nefte cafo deveriamos mul-
tiplicar os numeros 675, 952, 753, ¢ depois oS
numeros 527, 377, 031, e dividir o primeir®
produflo pelo fegundo (n. 106, 1og). Por Loga-
zithmos praticaremos pois do modo feguinte :

Log. de 675 2,829104
Log. de 952 2.3?3 37
Log. de 753 2,876795
CL. de 527 7,278189

CL. de 377 7,423659
CL. de 631 7,199971

Es Soma - - 0,586555 . langando
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fora as 3 dezenasda chara&eriftica , por entrarem
nella 3 complementos , moltrara nas Taboas o
aumero que bulcamos 3,8597 proximamente.

253 Alem dilto, fervemn tambem os comple-
mentos com grande vantagem do calculo , para
fazer poflitivos os Logarithmos das fraccbes. Para

acharmos v. gr. o Logarithmo de 3; , que repre=

fenta © numero 3 dividido por 4 (n. g6), 2o Log.
de 3 que he 0,477121 ajuntaremos o Compl. do
Log. de 4 que he 9,397940, ¢ a foma g,875061

fera o Log. de %—. Bem entendido, que nelle fe

involve hum complemento, e confeguintemente
{e deveria lancar féra huma dezena da charalle-
riltica , fe houvelle. Mas efla {e fubentende {em-
pre, € fe lanca féra no fim das operaches , em
que entra o dite Legarithmo , fe péde fer.

: gg Os Logarithmos defta férma realmente nad
differem dos que fe exprimem por huma chara-
¢eriltica negativa, Porque o Log. g,875061 , no
qual {e fubemende huma dezena fubtra&iva da cha-
rafleriftica, tem com effeito por chara&eriftica
9 — 10, e confeguintemente vem a fer o mefmo

que 1,875061. Se o mefino Log, involvefle dous
complementos , teria realmente a ' chara@eriftica

g—20, e valeria o mefmo que 11 875001,

Deve reparar-fe , que os Logarithmos fe fer-
vem mutsamente de complementos, Aflim como
9875061 he complemento do Log. 0,124939, do
melmo modo o,124979 he complemento do Log.
9:875001.. Eftes Logarithmos , que faé mutua-

men-
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mente complementos , correfpondem a numeros
entre {i reciprocos, 05 quais fab todos aquelles que
fendo multiplicados hum pelo outro daé a unida-
de por produfto , como 3 e -;— A —i e -;-‘- &c.
E por iffo, como he o mefmo dividir por 3 que

multiplicar por —::= » em lugar de fubtrahir o Log,

de 3 podemos ajuntar o Log, de %. que he o

complemento do Log. de 3 ; eaflim nos outros
calos. Jg)

254 mefmo fe entenderd dos Log. das frac-
¢oes decimais. Se quizermos v.'g. o Log.de 0,575,

que reprefenta o mefmo que "‘;;: » 30 Log. de

575 ajuntaremos o complemento do Log. de 1000,
e a {oma 0,750668 fera o Log. que -bufcamos.
De cutra forte : Bufque-fe o Log. da fraccat de-
cimal , como fe folle numero inteiro , e em lugar
da characteriltica fe ponha huma que tepha tan-
tas unidades menos que 10, 20 &c. , quantas l'a_ﬁ
as cafas delde o lugar das unidades até a primel-
1a letra da_fraccad. Aflim o,05621 terd o Log
8,749812 ; 0,0000000005621 © Log. 0,749812; €
finalmente 0,00000000005621 "0 Log. 9,749812 3
fubentendendo-fe no primeiré e fegundo hum 13
complemento , ¢ no terceiro dous, = "

255 Quando dos Logarithmos fe houver de
tornar aos numeros , fe no refultado de quaisquer
operaghes nad fe puderem langar féra da charadte-
riftica tantas dezenas, quantes forem os comple-
mentos que nellas entrarab, he manifefto, que

elle deve mollrar huma i'rncr;nf:-. Fara determinar-
1108
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mos efta , lancaremos da charalleriftica todas as
dezenas que tiver , e confiderando o refto como
Log. de hum numero inteiro, bufcaremos efte
nas Taboas ( n. 242, ¢ feg. ), € nelle notaremos
tantas dezenas de calas decimais da direita paraa
efquerda , quantos forem os complementos que no
dito Log. reftarad. :

Refultando v. gr. o Log. 8,732235 de varias
operacbes em que tivelle entrado hum complemen-
to , conheceremos que clle pertence a huma frac-
¢ad, por nab podermos langar fora da charaéte-
riltica_huma dezena que nella ha de mais. Affim
bufcando o numero imeiro que correfponde ao
Log. 8,732235 , acharemos 539802500, ¢ fazen-
do nelle 10 cafas de dizima, fera a fracgad
0,0539802500. .

Como porem raras vezes he neceffario levar
as fraccées a tad alto ponto de approximacad,
tomar-fe-ha a charalteriftica a arbitrio, e tendo
achado o numero competente com as letras que
baftarem , delle formaremos a fracgad, pondo a
fua primeira letra tantas cafas adiante da virgula ,
quantas’ forem as unidades que a charalleriftica
do Log. propofto tiver de menos que 10, 20 &c.
cenforme o Log. contiver hum, dous &c¢. coms
plementos.

Defte modo o Log. 8,73225 procurado nas
Taboas com a chara&eriflica 3, correfponde ao
numero 5398 proximamente ; € porque a chara-
&eriftica 8 tem 2 menos que 10, a primeira le-
tra 5 devera eftar na fegunda cafa depois da virgu-
la, eferd a fracgab 0,05398. Se o Log. involvelle
dous complementos , feria a fracgad correfponden-
te 0,000000000005308. - s

256
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256  Deve notar-fe , que quando fe multiplis
cab efles Logarithmos , como fuccede na forma-
¢ab das potencias das fracgGes , juntamente fe
mulitiplicad os complementos que nelles fe con-
tem. Por iifo , langando féra as dezenas que tiver
a charadleriftica do produdlo , [e tera conta dos
complementos que nella ficad , para fe determinar
o valor da fracgad.

Por exemplo , dando-fe o Log. 7,924753 que
fabemos involver hum complemento , e quercndo-
fe elevar a quinta potencia a fraccad correfpon-
dente , multiplicaremos o Log. por 5, € o produ-
€to 39,623765 terd 5 complementos. Omittindo
as 3 dezenas, ficard o Log. 9,623765 com dous
complementos ; e confeguintemente correfponderd
a fracgad 0,00000000004205.

257 Pelo contrario , quando os mefmos Lo-
garithmos (e houverem de dividir, como fuccede
na extraccad das raizes, deve procurar-fe que
ajuntando as dezenas necellarias 4 charaeriftica
fe ponhad no Log. tantos complementos , quantas
forem as unidades no expoente da raiz, ou o do-
bro , triplo &c. dellas ; e praticando a divifaé, o
quociente confervara hum , dous, tres &c. com-
plementos.

Por exemplo, fe o Log. g,702922 tiver hum
complemento , e da fraccad correlpondente quis
Zzermos extrahir a raiz cubica , ajuntar-lhe-hemos
2 dezenas 4 charalteriltica, e ficard 29,702922
com tres complementos ; entad dividindo por 3 »
0 quociente 9,900974 terd hum {6 complemento,
e moltrari a raiz que bufcamos o,7961. Se da
fraccab correfpondente ao Log. 1,987542 , no

qual ha dous complementos, QUIZErmos cx[mh!rl
5 ' raiz
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raiz quadrada , dividi-lo-hemos por 2 (porque nad
he necellario ajuntar dezena alguma a charafte-
riltica neflle r:al‘ln} e 0 quociente 0,93771 involve=
ri hum complemento , e moltrard por confeguinte
a fracgad o,000000000857. Se da fracgad corre-
fpondente 20 Log. 9,887745 , no qual fe conti-
verem § complementos, quizermos extrahir a raiz
quarta , ajuntaremos 3 dezenas a charadlerillica e
teremos 39,887745 com 8 complementos ; entad
dividindo por 4, o quociente g.??tg3ﬁ confervara
dous complementos, e moltrara por confeguinte 3
fraccab 0,0000000000G374 ; ¢ aflim dos mais.

O ufo dos Complementos ferve de abbreviar
vantajofamente as operagbes Trignometricas ; e
por iffo he de grande utilidade na Altronomia, e
em todas as partes da Mathematica , onde fe hou-

ver de praticar a refolucad dos triangulos por meig
dos Logarithmos,

FIM DA ARITHMETICA.

I N-
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Dos Principios que fe contém nefles Elementos.

A QUANTIDADE he tudo r
Aquillo que he capaz de au-
gminto, ou diminuigad , n, 1.

A Arickmetica he a Sciencia de
contar ¥ e &,

A Uwidede he huma quantidade
arbitraria, que ferve de termo
de comparacab a todas as ou-
tras quantidades da melina eof-

5 P’E'fl:i 1 ™ +
xurters moltra de quantss uni-
dades , ou partes da unidade fc
compde qualquer quantid a-
de, n. g.

Numero abffrafy he o qué mad
fe applica a efpecie alzuma de.
terminada de unidadss ; e ronr-
€relo y 0 que reprefensa huma
efpecie determinada de unida-
des , n. 6.

A Numeragaé he a arte de ler .
¢ clcrever os numeros por alga-
rifmos , n. 7.

A Numeragad 2ftual he fundada
fobre cfte principio de conven-
g6 : Que as unidades reprefen-
tadas por qualquer algarifino
f35 dez vezss maiores que as
unidades reprefentadas pelo al-
garilmo immediato para a par-
te direity, e dez vezres menores
que as onidades reprefeatalas
Felo algarifmo immediato para
aparte efquerda, n. 15,

Numero incamplexe he toda aguel-
be , queinvolve huma f5 efjp=cie

de unidades : € complexs yo que
conifa de partes , cada huma
das quais tem differente efpe-
cie de unidades, n. 1%.

A Dizimaz , ou fracgbes decimais,

. fa# partes fucceflivamente me-
nores que a vnidade , na razad
décupla. Efcrevem-fe com os
melmos algarifimos, poftos adian-
te da cafa das uuir.IP:dﬂ y &le-
parados della com huma virgu-
la, n.z1, 24-

Hum numero far-fe dez, cem,
mil vezes &c. maior, muedan~
do-le a virgula huma , duas,
tres cafas &c. para a direita 3
e dez, cem , mil vezes &c. me-
nor , mudando-fe a virgula hu-
ma, duas, tres cafas &c. para
a efquerda, n. 28,

Hum numero nad muda devalor;
alfentando depois da ultima le-
tra decimal quantas cifras qui-
ZEFMOS 4 N 30,

Semar he achar o valor bl de
muitod DUMETos , reprefentalo
por hum {6, que f2ja igual a
tados juntos. Efts chama-fe So.
ma , e aguelles .ﬂ'-:f..l"fp:-rnr, o
pareellar, no g3,

Para fomar , he neceffario hir por
partes 3 [omando as unidades
d= todas as addigdes , depois as
dezenas &w. 3 advertindo , que
fe a foma das unidades firer al-
guma , ou algumas® dezenas |

citas
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eftas fc fomard5s com as dezens
da colunna feguinte , ¢ afim

CE

foma deve fahir igual a0 mafor,

_ n. 39.
por diante, n. 33. Multipticar he tomar hum nu-

Efta regra he ablolutaments a
meima nas partes decimais ,
tendo a attengad de fomar da
direita para a efquerda millefi. | O
mas com millehimas , centeli-
mas com centefimas &<. , n.34

Diminnir he achar o reffa, 0 ex-

merd Lamtas vees , quantas (18
as unidades de outro numero
dado ; n. 40.

numero que {e intenta repstir ,

chama-fz maftiplicands : o que

moltra as vezes , multiplicadsr;

corefultado, produds, n. g1,

ccjfo, ou a differenpa de dous | Tanto o multiplicands coma o

numeros da melma efpecie,
n. 35

Para diminuir , procede-fe por | A
partes , tirando da direita para
a efquerda as unidades das uni-
dades, a3 dezenas das dezenas
&c. ; advertindo , que (& o alga-
rilmo , donde havemos de tirar | O
o outro , for menor do que elle,
augmeta-la-hemos com dez
unidad=s , & trataremos o alga- | O
rifmo immediato para a elquer-
da come diminuide de huma,

maltiplicador chamab-fe tame-
bzm faForer do producka, n.42.
multiplicagad equivale a huma
addigai do multiplicando ef-
crito tantas veres , quantas fad
as unidades do multiplicador,
n. 43.

multplicador fempre he, ou
deve coufidera -(e como nume:o
abitralto, n. 46.

pr;ldutlu I't_mpr: deve maodtrar
unidades da mefma npaturcza
que as do multiplicando , n. 47+

n-35 Para multiplicar hum numero

Haveado dizima, redezem-f= o3
rumeros a ter as melmas cafas
decimais, enchendo com cifras
os lugares do que tiver menos ,
¢ pratica-fe a melma Regra,
n 37

A Prova de buma operagad Ari-
thmetica he huma nova opera-
¢13 4 pela qual nos cernfiea-
mos do refultado da primeira,

compoito por hum numero fim-
ples , procede.fe por parees,
multiplicando primeirs as uni-
dades , depois as dezenas &¢.§
advertinde , que fe o producto
das unidad:s contiver algumas
dezenas 4 eitas [e guardaris pard
fe ajuntarem a0 ufto da
cafa feguinte 4 ¢ aflim por dian-
te, n.50.

n. 38. Se o multiplicador for compoito ;

Yrova-'e a conta de Somar, foe
mando outra ver todas as co-
lunnas pela ordem inverfa da
elquerda parx adircita, ¢ dimi-
nuinde a fﬂm:il' de cada huma
da parte correfpondente da fo-
mlPlnHI ; ¢ fendo certa a ope-
ragad , nad deverd ficar reito
algum » n. 38.

Prova-fe a conta d= Diminuir ,
fomando o relto achado com o
megpr dos numeros dados, ca L N

nelle tamhem fe procederd por
partes , multiplicando primeiro
unidades delle , depois pe=
as dezenas &c, ; advertindo,
que o produéto das dezeaas de-
ve comegar a clerever-fe no
feu lugar competente da direi-
ta para a efguerda &c.; <2
foma de todes os produttos par-
ciais ferd o producto que fe bul-
cay gL,
a multiplicagal da D&ﬂmmﬂh
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ferva-fe a mefma regra , fem
attender & virgula dos faftores ,
€ uo produfto feparad-lc tantas
letras de Dizimna para a direita,
quantas (a5 as que tem os fafto-
res- ambos juntos ; para o qus
fe meterid ( quando for necef-
fario ) huma ou mais cifras,
entre a virgula, e a primsira
letra fignilicativa do produdto ,
n. §4.

ﬂf‘l‘.u'ds'.g' he bufcar quantas vezes
hum numero cont:m outro nu-
mero dado, n. 59.

O numero que fe divide , cha-
ma-le partical, ou dividends;
o outro, pelo qual fe divide,
parrider , ou divifor ; ¢ o re-
fultado , quocienre , n. gq.

A Divifad he equivalente a huma
diminuigad reiterada ; € o quo-
ciente moftra, gquantas vezes o
divifor e pode tirar do divi-
dendo, n. 59.

O dividendo he igual ao produ-

o do divifor multiplicado pe- ¢

lo quociente , n. ga.

A efpecie das unidades do quo-
ciente n1d pode determinar-fz ,
fenad pela natureza da queltas,
que der lugar £ divilus, n. 9.

Para dividir hum numero com-
pofts por hum numesro fimples,
procede-fe por part:s da efguer-
da para a direita, cxaminando
quantas vezes entra o divifor na
primeira letra do dividendo , ou
nas primeiras duas, quando a
primeira for menor que o divi-
for, & aifim fe procedzsd de ca-
fa em cala até 4 ultima ; adver-
tindo, quz nad cabendo o divi-
for hum numsro exafto de ve-
zes ma parte que fe divide , o
refto fe ajuntari em lugar de
dezenas i lstra feguinte, ¢ nad
chegando a caber huma vez ,
fe affentard cilra no quocicats ,
u, 6o,

255

Sendo tambem com o divi-
for , a operagad do me{mo
modo ; ‘Foma-fe no dividendo
huma parte nad menor que o
divifor y e confrontando as pri-
meiras letraa de hum e outro,
fe acha aletra do quociente , a
qual fe multiplica pelo divifor,
e o producio g diminue da par-
te do dividendo , & a0 reilo fe
ajunta a lstra {eguinte do mel<
mo dividendo , para formar
huma nova parte que fc torna
a dividir do melmo modo , e
aflim diante, n. 62.

Quando o produdto da letra do
quociente  pelo  divifor fahe
maior que a attual do
dividendo, he E:: que a dita
letra fe julgou maior do que
devia fer 7 € quando, diminui-
do o dito produdts da parts cor-
relpondente do dividendo , ficar
o reito pad menor gque o divi-
for 4 he fignal que a letra do
quocieate e affentou menor do
qus convinha ; n, 63.]

Quando o dividendo , ¢ o divilor
acabad ambos em cifras, antes
de fazer a divifad podem cor-
tar-fe em ambos tagtas , quan.
tas forem as daquelle que e
nos-tiver , n. 67.

A Divilasd da dizima fe reduz §
dos numeros inteiros , procuran-
do-le quz na dividendo, ¢ ne
divifor haja o melmo numero
de cafas decimais ;, n. 68,

Sz ao refto final de huma divifad
fe ajuntar huma cifra, e {e con-
tinuar & operagad » achar-fe-ha
a letra competznte 4 cafa das
decimas , e alffim por diante,
n. 68.

A Divifag, e Multiplicagad pro-
vad.le reciprocaments humn
pela outra 3 porque dividindo o
producto por hum des Qﬁn
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deve fahir o outro no quocien-
te ; ¢ multiplicando o divifor
pelo quociente deve fahir o
producto igual ao dividendo,

. M T _

Fr'.ﬂﬂfdﬁ y Ou QHM  he o nu-
mero que reprelenta as partes
da upidade ; a qual fe fupp5e
dividida em hum numero deter-

. minado de partes iguais, n. 78,

Para exprimir hum quebrado fa5

- neceflirios dous numeros, hum
uve moftre em quantas partes

fupr‘:il: dividida a unidade,
o qual fe chama dewominador ;
e o outro, que moltre de quan-
tas deflas partes conita 2 quan-
tidade que queremos fignihicar,
o qual fe ::lh:rru mumeradsr ,
n. 8o, 81.

Tanto o numerador , como o de-
pominador de hum quebrado ,
chamab-fe rermosdelle, n, 83.

() quebrado , que tiver o numera-
dor maior que o denominador ,
vale mais que a unidade, n.84.

Para extrahir os inteiros envolvi-
dos em huma expreflad fraccio-
naria , divide-fe o numerador
pelo denominador , n. 84.

FPara redutir hum inteiro i forma
de quebrado , multiplica-fe pe-
lo denominader que lhe quere-
mos dar , € no produéto vird o
numerador , n. £6,

Hum quebrado nad muda de va-
lor , quando {e multiplicad , ou
dividem ambos os feus termos
por hum mefmo numero , nu-
MiEr: EE 5 Eg!

Fara reduzir dous quebrados ao
mefmo denominador , mult-
P]ica-."r—f: os dous termos de ca-
da hum pelo denominador do
outro. Sendo mais que dous

uebrades , multiplicab-ie os
aus termng de cada hur_n pe=

lo produtte dos denominade-

* Para reduzir hum
fimples expreflad poffivel , dimi=

INDICE

res de todos o outros , 1,00, g1,

Numero priso he todo aquelle
que nad t2m divifor exacto, fe-
nad® a i meimo, ou a unidade,
n.g3-

‘Fode o numero que acabar em
algarilmo par he divifivel por
2 ;¢ fe acabarem 0, 0u § 4 le=
rd divifivel por 5, n.g4.

Todo o numero , cujos algarif-
mos fomados fizerem 3 4 ou
hem multiplo de 3, he divih-
vel por 33 efe fizerem g, 02
hum multiplo de g, ferd divi-

fivel por gy 0. 94,
uehrado 3 mais

dem-fe ambos o3 feus termos
pelo maior divifor commum,
i 2 g

O maror divifor commum de dous
pumeros e achard , dividindo
o maior pelo menor, depois ©
divifor pelo refto que ficar, ¢
affim por diante  atf chegar 2
huma divifad fem refto ; ¢ 0
divifcr della feri o maior divi=
for commum dos numeros pro-

ot , 0. Q5.

Hum quebrado reprefenta o quo-
ciente de huma divifa5 , na qual
o numerader he o dividendo , €
o denominador he o divifor »

n. 97. X
Hum quebrado pdde reduzir-fe 2
dizrima , ﬁ;idiﬂnﬂn o nu mﬁ_rﬂﬂé
( augmentado de tantas ciiras
direita quantas fa5 as cafas de=
cimals que queremos | pelo
nominador » 0. 99.

Para fomar , ou diminuir quebra-
dos, he neceflario reduzi-los 30
melmo denominader, quando o
naf tiverem : depois fomad-ie.
ou diminuem-{c o3 mtmﬂl‘ldiﬂ"
res ;e 4 foma , ou refto, fe dio
melmo d:numi:mii.:r commum

o1 ¢
delles , n. 101 4 ¢ (Cg e




pos PrRiNnciP1OS, 257

Para multiplicar quebrados he

A

neceflario multiplicar numera-
dor por numerador , ¢ denomi-
nador por deominador, n.106.
multiplicagad de quebrado per
inteiro , ou de inteiro por que-
brado, redvz-fe a multiplicar
o intciro pele numerador do
quebrado , n. 107,

O3 numercs mixtos de inteiro, ¢

quebrado, reduzem-fe a que-
brados fimples, e entrab na re-
gra peral, n. 108,

Fara dividir hum quebrado por
. outro inveriem-fe o8 termos

A

do divifor , ¢ pratica-fe a regra
da mulfiplicagad , n. 109.

divifad de hum quebrado por .

hum inteiro reduz-fe a multi-
plicar o jnteiro pelo denomipa-
dor do quebrado ; ¢ na divilad
de hum inteiro por hum que-
brado ' pratica-fe o mefmo, e
depois invertem-fe os termos ,
n. e,

Os numeros mixtos reduzem-fe a

quebrados fimples , e pratica-fe
a regra geral ,'n. 111, :

Quebrado de guebrade he o que

H

exprime as partes de outro que-
brado , conhderado como hum
todo , ¢ dividide em hum nu-
mero determinado  de  partes
1guals, n. 114

um quebrado -de quebrade he

« igual ao predudto de todos os

.hig

quebrados: que entrad na fua
expreflad , reportando-fe entad
efie produéto 4 unidade princi-
pal , n. 114.
r2 forar numeros complexos,
Principia-fe pelas unidades da
infima efpecie ; fe a foma dellas
contém huma , ou mais unida-
des da efpecie feguinte , efcre-
ve-fe ([Gmente o refto , e effas
hlﬁ-ﬂﬁp:u a celunna feguin-
m perdiante , n. 117,

Para diminuir complexos prine
cipia-fe pelas umidades Ja infi-
ma elpecie : e quando nah pode
fazer-le a fubtracgad , toma-fe
huma unidade da elpecie im-
mediata , que fe converte em
upidades da tffftit aflual , &
fe ajunta com as outras , ¢ da
foma iz faz a diminuigad, guar-
dando-fe huma analogia per-
feita com a rcgra ordinaria ,
n. 118.

A multiplicagad , e divifad de
complexos , péde fazer-fe pelas
regras dos quebrados ordina-
rios ; reduzindo as efpecies ine
fericres a huma fracgad da prin-
cipal , antes de fazer as-diu_;lt
operagoes 5 n. ”1.

Parte aiigwata de hum numero
he o numere, que nelic fe con-
tém algumas vezes exaclamena
te , N. 120,

Para multiplicar os numeros com-

lexos refolvem-lz as elpecies
inferiores. em’ partes aliquotas
da efpecie principal , e humas
das ocutras ; ¢ quando efta refo-
lugad nad fuggere produélos fa-
ceis de caleular , fuppre-le com
produétos {ubfidiarios , n. 121 ,
122, 123.

Para dividir hum complexo por
incomplexo 4 no cafo de fer @
quociente da mefma natureza
que o dividendo, parte-iepelo
divilor a elpecie maior do divi-
déndo, o refto fe copverte em
unidades da’ efpecie feguinte ,
e {eajunta com as que houver
no dividendo , ¢ a foma fe tor-
na a partir pelo mefmo divilor;
¢ aflim por diante , D. 124 :

Sepdo porém © quociente Ce di-
ver(a natreza , reduzir-fe-ha
tanto o dividendo , comoo di-
vifor , s unidades da infkma
elpecic dﬂglvldtndu- - d:pl:_rh

e
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fe praticarda como no primeiro
calo , tratando as unidades do
dividendo a2ilim redurido, co-
mo fe foilem da mefma elpecie
das que devemn fahir bo quo-
Cienie 4 T 127

e tambem for complexo o divifor
reduz-ie s unidadss da fua in-
hima elpecie » & multiplica-fe o
dividendo pelo numero que del-
fas umidudes he necetfario pa-
ra fazzr aunidade principal 5 e
pratia-fe a diwilad , como no
cafo do divilor incomplexo,
n. 128,

Lwadrado de hum numero he o

- produito delle muitiplicado por
it mefmo , n. 124.

Raiz ywadrada de hum numero
he o numero , que o ‘fmdu:.
fendo multplicado por fi mef-
mo, o 130.

A raiz de hum numero, quenad
he quadrado perfeito , chama-
fe jurds , irraciomal , ou ine
cosemerfaravel o, n. 132,

O quadrado de qualquer nume-
re 5 compofto de dezenas, c
unidades , contém o guadrads
das dezenas , o debro do pro-
dufls dar dezenas pelas smida-
det , ¢ o quadrade das umida-
der 5 n. 114,

Fara extrahir a raiz quadrada de
quilgquer numero divide-fe efle
em clafles de¢ duas letras, co-
megando da direita para ael-
querda ; da vitima claffe i ef-
?u:r:h [ que pode fer de huma
0 letra ) bufca-fe a raiz, que
feri a primeira letra da raiz
procurada § o quadrado defta
letra fe diminue da melma claf-
fe , eao rello, fe o houver, fe
ajunta a clafle feguinte , e fe
formard hum dividendo par-
gial, cuio divifor feri o dobro
ﬂf raig uchada , o qual fe efcre-

INnpD1rce

veri da fegunda letra do divie
dendo para a efquerda § o quo-
ciente ferd a fegunda letra da
rais 5 @ qual fe afllentira tafm-
bem a direita do divilor, e fe
multiplicari por elle affim au-
gmentado ; o produtto fe dimi-
nuird do dividendo, € a0 refio
fe ajuntard a claffe feguinte, c
fe tormard ouwtro dividendo §
que fe parurd pelo dobro da
raiz achada; e allim por dian.
te, n. 137, 130

A raiz approximada de hum nue
mero 5 que anad tem exafla,
tira-le ajuntando 3o dito nu-
mero tantas clafies de duas ci-
fras , quantas {28 as letras deci-
mais, que fe querem na raiz, €
pratica-fe a regra precedentc »
n. p4o.

Para extrahir a raiz quadrada de
hum quebrado tira-fe a raiz
tanto do numerador , como do
denominader , (e of termes {ad
quadrados perfeitos ; quands
nad , reduz-fe o quebrado 4 di-
zima , ile forte que tenha nu-
mero par de cafas decimais , €
tira-fe 2 raiz, como fe foffe in-
teiro , advertindo que 3 raiz de-
ve tor ametade das cafas deci-
mais , que houver na fracgad
propolta , n. 143, 140. _

O Cués de hum numero he o pro-
dueéto do melmo numero pelo
feu quadrado , n. 149.

Raiz exbica de hum numero he
o numero que multiplicado pele
feu quadrade produz o dito ou-
mero propofto , n. 1g1.

O Cubo de hum numero, comMe
]:lqﬂn de derepas e unidades,
contém ¢ cwbo das dexenary 0
triple da producle do quadrads
dar dexeray m:r!.r:'pﬁrdn'ﬂ P-I"’-"
smidades y o triplo ﬂipfﬂﬂ'ﬂ'ﬂ"

dur dexenas multiplicadas pel?
: e




pos PrincirrOS, 259

rads das umidades , ¢ o cn-
day gridades ; 0. 154.
Para extrahir a raiz cubica de
hum numero ; dividz-fe em
claffes de tres letras cumeganco
da direita para a efguerda : da
ultima claffe & efquerda { a
qual phde fer de duas, e de
huma letra ) tiva-fe a raiz, ¢
efia ferd a primeira letra da

ue refulta- da comparacad de
zuu quantidades do melmo ge-
nerno ¢ 0. 162,

A razab be Aritbmetica , quando
fe confidera a dlE::tn.FJ; de
duas quantidades ; Geggoerrica ,
quando fe confidera quantas ve-
zes huma contEm a outra.
Quando fe diz Razal fimpies-
mente 5 fempre fe entende a

raiz procurada ; o cubo deita Geometrica, n. 163 , 164
letra fe diminue da mefma clai- | As duas quanudades , que fe com-
fe » ¢ ao reflo fe ajunta a claife pirad ma Razei , chamad-
feruinie 5 que formard hum di- termus 2 o primeiro delles, an-
videndo parcial cuja divifor tecedemie ; ¢ o fegundo ; comfe-
ferd o triple do quadrado da raiz guemte 5 n. 105.
achada, o qual fe affentari da | Huma razad arithmetica nab mu.
tereeira letra do dividendo para da de valor, quando fe ajunta,
a efquerda; o quociente ferd a | ou fe tira 2, ambos os termos
fegunda letra da raiz , € for- della , huma mefma quantida-
mando o cubo da raiz toial acha- de , n. 16g.
da, fe diminuird das duas claf- | Huma. razad geometrica mad mu-
fes refpedlivas do numero pro. da de valor , quando ambos as
pofto, e ao refto fe guntard 2 termos fc multiplicad y ou di-
terceira claffe para f{ormar ou- | - videm por hum mefmo nume-
tro dividendo , o quzl fe partird o, M. 170.
do melmo modo pelo triplo qua- | Propargal , ou Aralogia , he a
Crado. da raiz total ji achada; igualdade de duas razdes ; e
€ aiim por diante , n. 1§5. eita he Avithmetica , ou Geo
Qﬂlfr':nﬂﬂ approximar a raiz de metrica o conforme 33 ratges,
WM numers ; que nad he cubo 0. 173
perfeito, ajuntar-lhe.hemos tan- | Proporgad comtimwa he , quando
tas claffes de tres Cifﬂt, quan- o8 termos medios {ab iguui: C=
tas faf as letras decimais , que tre iy n. 174
quErtmos na raiz , ¢ praticare- | Em toda a proporgad arithmeti-
mos a regra precedents , n.igh. ca1 2 foma doa meios he igual
Para extrahir a raiz cubica de & dos extremos ; e reciproca-
+ hum quebrado he neceffario ments, n. 176,
tirar as raizes tants do numera- | Sz a proporgad arithmetica for
dor , como do denominador. Se continua , 4 foma dos extiemoz
eltes nid forem cuhos perfei- he d'u!:h; do meio ; e recipro-,
© tos, reduz-f¢ o quebrado a frac- camente y 0. 177.
¢ao decimal , procurando que | Em toda a propargai promelrica
tenha tres vezes mais cafus ds o produfto dos meios be igual
dizima do que queremos ao dos extremos; € reciproca-
raiz 4 e pratica-fe a regra pre=- mente , n. 178, 180.
cedente , 0. 157 e feg. Se a proporgad for continua , o
Razad he a graodesa relativa , produslo dos extremos ferd igual
A
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ao quadrado do meio; © reci-
procamente ; 0. 178,

Dados tres termos de huma pro-

Ear;ﬁ geometrica conhecer-fe-

a o quarto. Porque fe efte for

hum dos extremos, o producto

dos meilos fe dividird pelo ou-

tro ; ¢ fe for hum dos meios ; |

o produtio dos extremos le di-
vidird psio outro meio y i 179.

A proporgad de quatro - teTines

mi le perds mudando o5 ex-
tremos para meios , € 03 meios
para extremes ; nem tambem ,
trocando entre fi de lugar os
meios 5 Ou 05 cXtremod ; B 181,
182.

A o nad fe alterar

multiplicando , ou dividindo

ambos o8 antecedentes , ou am-
bos o8 confequentes por hum

melmo numero, n. 183.

Sc em qualquer proporgad geome-
trica a foma ; ‘ou ditferencado
antecedente e confequente 4 fe
comparar com O antecedente
ou confequente ; em ambas as
razbes do melmo modo , o re-
fultado eftardi em proporgad ,
n. 183, ;

Em toda a proporgab geometrica
a foma , ou differenga dos ante-
cedentes he paraa foma, ou
differenga dos confequentes ; co-
mo qualquer dos antecedentes
para o feu confequente , n. ﬂé_i.-

Em qualquer numero de razocs
iguais a foma de todos osan-
tecedentes he para a foma de
todos ‘os confeguentes 5 como
qualquer antecedente para o feu
confequents 4 n. 186,

Razal compafia h_r: a que refulta
de duasy ou mais razogs , mul-
tiplicando entre fi os antece-
dentes , ¢ da melma forte o3
confequentes , n. 187.

Razab duplicada o triplicada ,

|

Inpret

wadruplicada &¢., he n qué
?: compde de duas , tres 5 qua-
tro &c. rasdes iguais, 0. 189
Os produftos de duas ou mais
proporgaes , multiplicadas por
my ou LErmo por [Ermoy
tambem eftad em proporgad,
n. 1go. L
As potencias femelhantes de qua-
tro t&rmos proporclonals [am-
bem (ad proporcionais y n. 191,
As raizes lemelthantes de quairo
;.'_::;m:: prop Teionais tambem
4D proporcionals y e 102
A Regra de trer tem por objeélto
achar hum dos termos de buma
rgad por meio dos oulrof.
E:' ka he fimples, quando a que-
ftad nad involve mais do que
quatro termos j € compgifa 4
quando  invelve mais de qua-
ll'ﬂ-. i1 :“f Ig&- i
A regra de tres dired?a he quando
hum dos termos principais deve
goater o outre, 45 melimo modo
que o relative do primeiro con-
eem o relative’ do fegundo § ©
inverfir § ou reciproca 5 quands
hum dos termos principais de-
ve conter o outfo, como O re=
lativa dette contém o dagquellc,

B 194 y 195

' Na Reprivdiretta cada termo prine

cipal como feu relativo devem
occupar juntamente o lugar J¢
antzcedentes , ou de confequen-
tes 3 ¢ na inverfa , devem teF
juntamente ou o jugar de meios »
ou 0 de evtremos o . 194y 195
A Hrgr.t de Companbia tzm por
objecto dividir hum aumers
em partes proporcionais a quail=
quer nUmeras dados , 0. 197
Para achar qualquer dellas,
remos : Come a foma dos nu=
meros dados para o numend
propaito , afftim qualquer dos
numeros dados para a ?“T
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qus '1he he proporcional 5 nu-

. MEFT197.

A Regra de falfa pafigab he fim-
ples, quando vimos no conhe-
cimenm ds hum numero por
meio de huma hypothele ; -
compofta , gquande fab neceffa-
rias duas , 0. 199.

Na fimples, deve fer: Como o
refultado da bypothefe para o
verdadeiro refultado , que devia
fahir , affim a hypothefe para
o numzro que fe procura , nu-
mET. 1G9

Na compofts , deve fazer-fes: Co-
mo a differsnga dos refultados
das duas hypothefes para a
differenca entre © refuliado da

rimeira , ¢ o verdaiziro, que

evia fahir ; affim a differenga
dai hypotheles para a differen-
§a entie 3 primeira ; € 0 Nume-
o que fe bufca , n. 199,

A Regra de Liga tem por obje-
&l> a millura de quantidades
de. valor diverfo. He dirella,
quando fe da5 as quantidades
com @ feu vilor, ¢ fe procura
o valor do mifto ; fmvegfa,
quando fe di o prego do mifto
com o dos fimples , e fe perzun-
tad as partzs que de cada hum
delles fe deve n tomar , n. 300.

Na direfta , multiplicad-fe as uni-
dades de cada eipecic pelo feu
valor relpeftivo 3 a foma dos
produtos divide-fe pelo nume-
10 total das unidades do com-
polto ; ¢ o quocientz he o valor
de cada unidade delle.

Na inverfa, fendo duas efpecies
fomente , as partes que dellas
fe devem tomar fad na razad
inverfs das ditFerengas entre o
vilor das ditas :1]:::]1::: 2 B
Prego propolts. Sendo mais d=
duas , todas as d= maior valor

.gue o miite propoite lc ligardd
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arbitrariamente pela regra di-
reita, eda mtfn;?:l f:rrlgrltﬂﬂu
as de menor valor ¢ e reduzido
o calo a duas elpzcies , e prati=
card a regra precedente ; n.200.

A Progreflal Aritbmetica he hu
ma isre de fermos, gue lem
fempre a meima differenga en-
tre I 4 N. 204.
walquer termo de huma Pro.
greflad  Arthmetica compiea
fe do pr'lmr.iru y ¢ da differens
ga repetida tantas veses , quane
tos fad o3 termos precedentes ,
M= ‘.I.D"ﬁ.

Entre dous numeros dados pode
meter-fe qualquer numero de
meios proporcionais arithmetie
cos , diminuindo o extremo me=
nor do maior ,, e dividindo o
refto pelo numero dos meios
augmentado de huma unidade 3
o quocients ferk a razab, ou
difierenga da Progreilad, com
a qual fe formarid os termoa
pedidos , n, 200.

A Progreffai Geametrica he hua
ma fere de termos cada hum
dos quais coniém , ou he cone
tido no feu antecedente igual
numero de vez=s , n. 211.

Qualquer termo de huma Pro-
greilad Geometrica forma-le do
primeiro , multiplicado pela ra-
za3 clevada i potencia, que tem
por expocnte ¢ numero dos tere
mos precedentes , n. 213,

Entre dous pnumeres dados pode
meter-le qualquer numero de
meios geometricos , dividindo
o malor pclo menor, e extra=
hindo do quociznte a raiz do
grio correlpondente ao numero
dos melos augmentado de hu-
ma unidade ; efta raiz ferd a
razad da Progreffad , com a
qual (= formarad os meics pe-

idos 5 De 205
Cs
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Q¢ Legarithamsr (ab os numeras de
huma Progreflad Arithmetica ,
que comrelpondem fRrmo  por
fcrmo a2 ouira I-El'if dﬂ OUITE=

. ros em Progrelfad Geometrica,
n. 216,

Na contbrucgad dos Logarithmos
vulgares fez-fe corre ra
progreflad arithmetica o, 1,2,
4 » &c. d progreflad geometri-
Ca 1y 10; 100y 1000 &C. 4
n- 218.

Chama-le Cbaraleriffica de hum
Logarithmo a letra 5 ou letras,
que i eiguerda cltad no lugar
dos intéiros , antes da dizima do
meimo Logarithmo, m. 223,

O numero correlpondente a qual-
quer Logarithmo tem fempre
tantas letras , quantas {33 as
unidades da characteriftica , ¢
mais huma, n. 222,

A foma dos Logerithmos de dous
numeros he igual ao Logza-
rithme do feu produdto, n. z2b.

O Logarithmo de qualquer poen-
cia de hum numero he igual
20 Loparithmo deile s multipii-
cado pclo expoente . da meima
potencia, n. 219.

O Logarithmo de qualquer raiz
dé hum numero he iELI.Ji a0 Lo=
garithmo delle 5 dividido peio
capoente da mefma raiz, n.230.

O Logarithmo do quecients de
-huma divifab he igual ao Lo-
garithmo do dividendo menos o

Loganthmo do divifor , n.231. !

Pratica-ie a regra de tres por Lo-
garithmos , lomando o3 Loga-
rithmos du fegundo ¢ terceiro
termo , € tirando da foma o
Logarithmo. do primeire ; o
reito he o Logarithmo do quar-
to, n.232,

() Logarithmo dz hum numero

- acompanhado de iracfad, achar-
fe-ha reduzindo tudo a fraegad ,

InpDrcoe

e tirando o Logarithmo do de~
nominador do LogarithWho .do
numerador 4 m. 234.

| O Logarithmo de huma fracgab

propria be igual & differengs
dos Logarithmos do numerador
¢ denominador , precedida do
final = , o qual moflra que eila
ditferenga he fubwrafliva ; e por
ifle ns Legarithmos das frac-
¢des proptizs (e devem tratar
de hum medo contrario a0 que
fe pratica com os Legarithmos
dos numeros inteiros, D.234§.

Se & charafleriftica de hum Lo
garithmo le ajuntar huma, duas,
tres umdades &c. , correfpon=-
deri a hum numero dez , cem,
mil vezes &c. maior; ¢ a0 con-
trario , n. 238.

IPara achar o Logarithme de hum
numero. mator do que os das
Taboas, buica-fe nellas o Lo-
ganthmo  que correfpondes 38
primeiras quatro , ou finco le~
tras delle , conforme o alcance
das Tabozs, e juntamente =
differenga defte Logarithmo ao
smmedintamente maior ned
mefmas Taboas § efta differen-
fa e :1'tul:i;plitiri pelo refto dag
letras do numero propoilo , ¢ do
produlto fe cortarad cotras tan-
tas para a direita 3 as que fica-
rem fe ajuntawrdd ao dito bo-
garithmo mznor , € a foms com
a charateriitica competente fe-
ri o Logarithmo procurado »
n.239.

O Logarithmo de hum numere
feguido de dizima bufca-fe co-
mo fc fafle inteiro , ¢ da cha-
ralteriftica fe tirad antas uni-
dades , quantas (a5 as cafas de-
< imais 4 0. 250,

O Loagarithmo de huma t‘ru:;ﬁ
deciinal propria bufca-fe tam-
bem , como [¢ folle oumern ine

Lei=
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%iro, mas ¢fle Logarithme Te
tira de tantas unidades ; quan-
tas fab as calas decimais, € ao
reito (e poe o final —.
Para acher o numero correfpon-
dente a hum Logarithmeo, que
fe nad acha nas Taboas , mas
cabe eotre dous Lﬂglhthm'@i
da fuprema claffe dellas, to-
mar-fe-ha a differenca dos Lo-
garithirgs entre o3 quals cilc
cabe , ¢ a differenca entre o
meaor delles , e o Logarithmo
propofle; e dividindo efta por
aquella , o quociente nos dard
as letras decimais, que deve-
mMos Ajuntar 20 NEMEro Corre-
fpordente a0 Logarithmo proxi-
mamente Mopor, n. 243,
B: o Logarithmo tiver menor, oo
maior charadteriftica , do fque a
elafle fuprema das Taboas ,: re=
duzir-fe-hra a'clla, ajuntando-
Ihe , ou tirando-lhe as unida-
des neceffarias ; ¢ no numero
achedo fe adiantard a wirgula
para a direita tantas cafas ,
vantas forad as unidades que
e tirirad , ou para a efquerda ,
quantas forad as que fe ajun-
tirab i charatteriftica, n. 243,
245,
Para achar o numero correlpon-
dente a hum Logarithmo nega-
tivo , tira-fe efte de tantas uni-
dades , quantas baftarem para
que a charatteriftica do refto
flfrt-.*n-l_.‘.'l i claffe fuprema das
‘aboas § ¢ no numero corres
fffﬂ:dtntt {= tomaris tantas ca-
as decimais, quantas forad as
unidades das quais fe diminuio
o Logarithmo , n. 246,
Complementa Arithmetice de hum
numsro he a differenca entre
elle, ¢ a unidade feguida de
tantas cifras , quantas fad as ca-
f2s do mefmo numero , n. 250,

Toma-fe o complements de hum
numero, eclcrevendo da efquer-
da para a direita o que falta &
cada huma das letras para g , &
na ultima o que lhe falta para
104 M. 14‘9.

Por meio dos complementos fe
mudad as fubtracgbgs em ad-
dicges , fubttituindo em Jugar
dos Logarithmos {ubtraétives os
feus complementos, ¢ deixan-
do na foma de elcrover tantas
dezenas  na charalteriftica ,
quantos forem os complemen-
03 , M. 2§2.

Ao Lozarithmo de hum quebrado
di-fe forma pofitiva , ajuntan-
do ao Logarithmeo do numera-
dor o complemento do Loga-
rithnw do denominador ; mas
neite “Logarithme fe entenderd
que fica buma dezena de mais
na charafteriftica , a qual fe
tirari no fim das operagies cm
que clle entrar, podendo fer,

n. 263.

Para dfrsfﬁrma pofitiva ao Loga-
rithmo de huma fracgad deci-
mal , bufca-le como fe folic nu-
mero inteiro , € di-fe-lhe hu-
ma charaferiftica que tenhs
tantas unidades menos que 10,
20 &c., quantas (a5 as calas
defde a virgula até a primeira
letra fignificativa da fracgad ,
N 244 :

Fara achar a fracgab deeimal cor-
refpondente a hum Logarithmo,
que fabemos involver comple-
mento , di-fe-lhe a charafte-
riltica maior das Tabeas, ¢ a
primeira letra do numero cor-
refpondente [z efcreve tantas
cafas adiante da virgula, quan-
tas forem as unidades que a
charateriftica do Logarithmo
tiver de menot que 10, 20 &e.,
conforme elle tiver hum ,

dous
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dous &c. complementos , nu-
mer. 2§5.

Quando fe multiplica hum Loga-
rithmo deftes , Igualmente fe
multiplicab ©s complementos
que inclue ; e deve notar-fe
uantos fica> no refultado , para
e determinar o feu valor pela
regra precedeate , n. 256,

Quando fe houver de dividir, ajon-

tar-fe-had as dezenas que forem
neceflarias 4 charalteriftica ,
para que o numero dos comple-
mentos feja hum multiple® do
divifor 3 ¢ do mefma modo fe
notard , quantos fad os comple-
mentos que ficad no refulta-
do, m. 257.
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