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- nas mad sad iguais ,

ponto do Equinecio: apparente , que reirocede com dm'énu}(!::fle , ainda

 apparente por meio da (Equacad respectiva, de que adiante se tratard. Em
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y EStau Ephemerides sad calealadas para o tempo medio do Obser-
vatorio Real da Universidade de Coimbra , coutado astronomicamente ,
isto ‘he , de meio~dia a meio-dia , levando as 24 horas segnidas, sem dis-
tincad de horas da' manhiy e de horas da tarde. E daqoi vem | que do
meio-dia até & meia-noile concorda a conta do fempo astronomico com a
do civil ; mas da meia-noite aré o meio-dia s horas da manhi do tempo
eivil ajuntaf-se 12 horas', e referem-se ao dia astronomico antecedente ; e
reciprocamente . 'das horas do tempo astronomico tirad-se 12 , e o resto sad
horas da manhd: do dia civil seguinte. Assim , por exem'p]n s 3 de Janeiro 4
hor. do rempo astronomico be o mesmo dia 3 de Janeiro 4 hor. da tarde do
tempo civil ; mas 5 de Janeiro 18 hor: hie 4 de Janeiro 6 horas da manhd etc.

2. De qualquer modo que se conte , he o tempo verdadeire quundo se
coniforma com o movimento apparente do Sol , sendo meio-dia no instante
em que o centro delle passa pelo meridiano. Mas como estes revolucies diur-

[ fgi necessario introduzir o tempo medio e uniforme ,
para sobre elle se fundarem os calculos astronomicos. Nad concorda por
tanto o meio-dia verdadeiro com o medio , senad quatro vezes no anno ,
€ em todo o mais tempo comeca o dia medio antes , on depois do verdadei-
ro. Nas Ephemerides até agora publicadas tein-se feito a reduccad necessaria
de todos os calculos para corresponderem ao rempo verdadeiro , por ser
mais usual , @ se haver immediatamente pelas observacdes. Nestas porém tu-
do vai correspondente ao tempo medio , pelo qual se regulad as pendulas
nos Observarorios fixos, e se deveriad regular todos os relogios do nso ci-
vil, sendo muil facil de acertar por meio das observagdes , ‘como adiante
s¢ mostrard.

8. He mmbem deadvertir , que o tempo medio nad pode referir-se a0

que: pequena , mas deve referir-se a0 Equinocio medio. por isso rodos
08 lugares dos astros caleulados nestas Ephemerides saé contados desde o
mesmo Equinocio medio , e quando for® necessario | i reduzir-se 50
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muitos outros artigos seguimes hum plane differente do que wté agora se
tem adoptado nas outras Ephemerides, como se veri ma exposicas de

cada bum delles.
Pagina I de cada mez.

4. Nesta pagina se achard para cada dia ac meio-dia medio a Longi-
tude , Ascensad Recta, e Doclinacaé do Sol , com a Eqnacad do rempo ;
e no funde della , de seis em seis dias , os seus movimentos horarios , semi-
diametro | temipo da passagem delle pelo meridiano , parcllaxe horizontal,
e logarithmo dasua distsncia , tomuda a media como unidade : tudo cal-
calado pelas Taboas de Lambre publicadas na terceira edicad da Astrono-
mia de Lalaude. E nas Longitudes, deivada a antiga denominecad dos Si-
gnos , contaid-se os grios seguidamente até 300 , como sempre se costumion
nas Ascensies Rectas ; e em vez de segandos , tomad-se as centesimas de
minute , que representad ionis exactamente os resultados do caleale, e
facilitad muito s eperaces das partes proporcionais , que frequentissima-
menie se devemn fazer.

5. Quer-se , por exemplo , saber a Longitude do Sol no primeiro de
Janeiro (1804 ) is 13 5' 4a". Reduzad-se primeiramente os minutos e
segundos a partes decimais da hora : advertindo , que a sexta parre dos se-
gundos os converte em decimis de minuto , e a sexta parte dos minutos
com esse appendive converte tudo cin decimais de hora ; e reciprocamen-
te , que o setlup]o das pirtes decimais «a hora converte em minutos o
que corresponde 4 casa das decimas , e o mmplu da dizimn que ficar aos
minutos converte em sagundos o que corresponder 4 casa das decimas. Assim
L' 42" be o mesmo que 5'y 7, € 5,7 o mesmo que.o®, 0g5. Muliplican-
(In entad (1] Itrnpo l'l.’::lll?_idn 13-‘uog§ pe L Jnotiu‘u—;ulo Imr&:io em :.nuﬂiimle
2', 548 , e ajuntando o producto 53', 366 & Longitude do meio-dia 2797
58', 54 serd a Longitude procarada 280 3t'; 706.

6. Deciprocamente : Se honvessemos de procurar a qoe tempo no pri-
meiro de Janeiro (1804) ieve o Sol a Lengitude 2509%1',700 . deveria-
mos tomar u differenca entre ella e a do meio-dia antecedente 53', 366 , e
dividilla pelo movimento horario 2', 548, e o guociente 13% o5 on 13
5' 42" daria o tempo procurado. Mas por meio da Tab, I. auxiliar { Vol.
L) pode achar-se mais fucilmente 0 mesmo por huma multiplicacas , desta
maneira. Com o movimento horario a', 548 muliiplicado por 10, isto be ,
com 25", 48 se acha na dita Tab. pag. 123, o factor correspondente 2, 35479
ou mais simplesmente 32,3548 , o qual tambem se multiplica por ro, e lica
23,548 pava ser por elle multi [icn:[n a dillerenca 55',36'{; s € o producto di
€m minutos o tempo procurado 785", 7 que se reduz a 13% 5" 4af.

7. Em vez da dita Tab. I, do Vol. 1. damos no fim deste huma mais ab-
breviada , e mais cémoda , a qual se ajuntard a todos os Volumes seguintes.
Nella se achari os factores correspondentes aos numeros A de 23, 4 até
43", » com as suas differencas ; e com cada hama destas: na ultima parte da
Taboa se achard a parte proporcional ds centesimas de minuto , eri:u‘m a5
sim jis millesimas , decimas millesimas ete. cortando huma , duoas , etc. letras
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para a direita no numero achado. Por exemplo : Querendo o factor corres-
pondente a 28", 357 achamos 2, 1201 para 28°,3 com a dilferenca 74, ¢ com
esta para os algarisinos seguintes §7 as partes proporcionais 37 . . . . 5,2
cuja soma 42 tirada de 2, 1201 dd o ihd‘mrglrucuradn 2, 1159. Ese ¢ nume-
ro 4 for menor que 25', 4 ou maior que 43', 1 entra-se na Tab. com o seu
dobro, triplo , etc. on com ametade , terco, etc. e do factor achudo to-
ma-se semelbantemente , o dobro, triplo , ete. ou ametade, terco , cte.

8. Estas multiplicacGes de nmmeros gque involvem partes derimais, fa-
zem-se mais abbrevindamente . escrevendo o multiplicador debaixo do multi-
plicando inversamente du diveita para a esquerda , e ficando # rasa das uni-
dades delle debaixe da casa decimal do multiplicando immedistemente se-

cador comeca a multiphicar-se pelo do multiplicando que estd em cima delle
tendo sampre attencaé ao que lhe viria da waltiplicacad pelo algarisino que
Ihe fica a direita , e esse anmentado de huma unidade se o segninte for ma- l
ior que 5; e todos estes producros parcisis se assentad de sorte que os pri-
meiros algarismos delles 4 direita figuem na mesma columna. 1leste modo as
duas multplicacies antecodentes de 15, ogd por 2, 543 , o de 33°, 566 por
23, 548, queramln as centesimas exactas , e ainda as millesimas quasi exa-
ctas , se practicaé da maneira seguinte

13,004 35,36 6o
8 45.2 8 45.3a
26190 6l 5 20
6547 10 oo g3
53 4 1 66 83
105 13 55
53,36 6 2ty

785,7 03

9+ Do mesmo modo se tomad as partes proporcionais pelo que respeira &
Ascensad Recta , e 4 Da:linm;uii, a qual sendo ansrrul he marea da com o
sinal — , e sendo boreal com o sinal 4. wssim como as de todos os outros
Planetas : advertindo porém , que a parte proporcional della ajunta-se &
Declinagad antecedente quando ellas vaé crescendo , e tira-so quando vad di-
mwinnindo , quer sejad boreais, quer austrais. Mas na passagemn de humna de=
nominacad para aoulra, se i parte propnrr'innn! for maior que a Declina-
cad antecedente; entad tira-se esta daquella , e o resto be a Declinacad
|1mcurndn y | COm l‘]e:mrllinml'm_- .'lﬁgu:'nll.te.

10. Por exemplo: Em 20 de Marco (1804) a0 meio-dia he a Declinacad
o° 6',73 austral , a qual vai diminuindo , e o movimento horario he o', g8-.
Se a quizermos para as 4", serd a parte proporcional 3', g5 ¢ diminuida da
Declinacat antecedentewdard a Declinacud procurada o* 3!, 77 uinda auvstral.
Mas se a quizernios saber para as 14*, acharemos a parte proporcional
15!, 82 maior do que a llwﬁ‘inaqnﬁ antecedente o* €', 722, e tirando esta
daquella o resto 0° 7', 10 serid a Declinacas procurada , e ja boreal.

1.\ Para quem se achar em qualquer ontro meridiano , e a qualquer
hora delle quizer saber a Longimde do Sol etc. , he necessario que saiba a
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hora que entad he em Coimbra , e para essa fard o caleolo na férma sobre- u
dita. A hora de Coimbra se saberd pela differenca da Longitude Geographi-
ca dos dous merididnos contada seguidamwente para Oriente ou para Occiden-
te conlorme a parte por onde se cieguu a0 dito meridiano , e incluindo ua
conta 560° se na viagem progressiva se fornou a passar p:lo de Coimbra. Fs-
s differenca convertida em tempo se tira on ajunta & hora do lugar, con-
forme se tiver ido pela parte Oriemtal , ou pela Occidental ; e o vesto ; ou
soinu serd o dia e hora de Coimbra nesse instante.

12, Se hun navegante, por exemplo , se achar por 23 45! para Orien-
te de Coimlva, tendo navegado para Oriente ;'@ tornado @ passar pelo
mesmo mevidiano de Coimbra , e se pela sua conta se achar a 10 de Janei-
ro ds ro horas e 20', serd a sua diffevenca de Longitude para Oriente
383% 45, e em tempo 25 35', a c{uaI sabrrahida do tempo por elle con-
tado no dito lugar dard g de Janeiro 8% 45° tempo de Coimbra no mesmo
instante. Porém se chegasse ao mesmo meridiano de 23+ 45' para Oriente
de Coimbra , tendo navegado pela parte Occidental, e pela sua conta esti-
vesse tambem a 10 de Janeiro ds 10 horas e 20', entada differenca de Lon-
gitnde deveria ser contada pela mesma parte Occidental , e seria 336 15",
ou 22k 25" em tempo , a qual janta ao tempo do lugar 10 de Janeire 10% 20’
daria o tempo correspondente no meridiano de Coimbra 11 de Janeita 8% 45",
F 13. E da qui se entenderd , que a respeito dos Lugares fixos da Terra

nad se deve attender & sua sitvacad no Hemispherio Oriental on Occiden-
tal , segundo es differencas das L(lﬂgimdﬁ contadas até 180° para huma e
oulra parte , mas ao Tumo por onde nos cémunicamos com os ditos Lura-
res. Na nova Zelanda , por exemplo , o Cabo do Norte fica 179 para Oc-
cidente de Coimbra , e o Gabo do Sul 175° 33 Oriente. éen o porém
a nossa cimnpicacad para aquelles pontos do Globo pela parte Oriental , a
Longitude do Cabo do Norte naé deve tomar-se de 179° para Occidente ,
mas de 181° para Oviente : E pelo contrario , se o. caminho fosse pela
banda do Oceidente , a Longitude do Cabo do Sul nad deveria tomar-se de
175° 55' para Oriente , mas de 184° a7’ para Occidente.

14, A Equaced do tempo leva o sinal — quando lie subtractiva do tem-
po medio para ter o W.'rdm!eim s € o sinal 4~ quande he additiva ; e o con=
trario sevd quando pelo tempo verdadeiro se qizer saber o medio. Mas en-
tad, como st acha a Equacad com o mesmo tempo verdadeiro , quando
devia ser com o medio amnda ignorado , naé piéde tomar-se como exmcia ||
senad q.uﬁrulc- ella he muita peqilmk + ou muito pequena a sua \F.a.rizf::ifl em
24 horas. Com ella porém se achard muito approximadamente o tempo me-
dio , e com este a Equacad exacta, de que se ha de usar. Assim, por
eumplu s @ a0 de Janeiro (1804) s gt do tempo medio se acha a Equa-
cab—11"19", 44 ; e por conseguinte o tempo verdadeiro messe instante
8 48 40", 56. Mas se com este quirermos saber o medio corresponden-
te, coun clle acharemos a Equacad approximada — 11" 10", 30, a qual sendo-
Ihe applicada com o sinal contrario dd o tempo medio 8» 59’ 59", 86 proxi-
misiesile ; & com esie se achard a Equaces exacta — 11" 19", 44 ,que appli-
cada do mwesmo modo dard o teripo medio justamente g°. Nos casos , em
«pue a3 Dillerengas  da Eqnacai variad mais consideravelmente convem: para
sador. exactidad que se attendn is segundas Differencas. E assim no caso do
exemplo em vz de — 11 15", 44 acharisros mais exactamente — ' 15",55.

et |
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Pagina II,

15. Na pagina sezunda de cada mez se'acha a Ascensad Recta do me-
ridieno para cada dia a0 meio-dia medio , isto he | {-Eonlu do Equador ,
que nesse instante passa pelo meridiano , contado do Equinccio medio em
tempo , e em grios. E no fundo della sé achad as partes proporcionais da
dita’ Ascensud Recta em tempo , as quais servirdd tambem para a Ascendad
Recta em grios , mudando-se nellas os minutos em grios , os segundos em
miputos , e tomando de tudo a guarta paite.

16.  Para saber pois a Ascensad Recta do meridiano ao meio-dia medio
de qualquer outro lugar , buscar-se-ha a parte proporcional corresponden-
te & dilierenca de Longitude em tempo : u qual serd additiva 4 Ascensag
Recta de Coimbra , se o lugar ficar para Occidente ; e subtractiva , se ficar
para Oriente , na férma acima declarada (n. 13.). Em Macdo , por ex-
emplo , que fica 122° para Oriente de Coimbra , ¢ 8* 8' em tempo , acha-
remos quea 8% compete a parte proporcional 1' 18%, 85, e porque ade 10,
he 1", 64 e consegnintemente o, 164 ade t', para 8' teremos 1", 31, Don-

serd a parte proporcional correspondente a Macio 1'20" 16, a qual
sendo subtrahida da Ascensad Recta de Coimbra em tempo para qualquer
dia , ficard a que compete a0 meridiano de Macdo nesse mesmo dia ao
meio-dia medio. E madando essa parte proporcional 1'20", 16 em 122016,
a quarta parte 20', 04 serd o que deve constantemente subtrahir-se da As-
censad Recta de Coimbra em grios, para ter a daquelle Lugar. .

17. Sabendo por tamto a Ascensad Recta do meridisnc ac meio-dia
medio em Coimbra immediatamente pels Ephemeride , e em qualquer ou-
tro Lugar per meio da reduccad antecedente , [facilmente se achara a que
corresponde a qualquer outro tempo desse dia , ajuntando-lhe o mesmo
tempo com a parte proporcional , que lhe corresponder. Assim, por ex-
emplo , no pruneiro duganeirn (1804) sendo em Coimbra a Ascensad Re-
eta do meridiano 18% 39' 50", 4o’ a0 meio~dia medio , ds 14* 40" 12" serd
18% 39! 50", fo ~ 14 40’ 12" 4~ 2' 17", g9 + ", 57 + 0", 05 =gt a2/
26", 09 , e em grios 1400 36, 75,

18. Na Quastad inversa, quando se procura o tempo correspondente
a huma Ascensad Recta dada , della aumentada de 248 | se for necessario ,
se tira & do meio-dia antecedente , ¢ o resto he proximamenin o tewnpo pro-
curado ;& maior do que comvem. Delle setira a parte ]Jraput:iunu.l COMm=
petente ds horas , - do 'resto a que lhe compete nos minatos , e desse resto
a que lhe competiraos segundes, © teremos por ultimo resto o'lempo pro=
curado. Assim , no mesmo e:l:rmpiu an&rm?:nlo , querenido saber o tem-
]:o em que a Ascensad Recta do meridiano ha de sev g* 22'a6", 40 , del-
a (aumentada neste caso de 24%) tirsremes a do meio-dia ‘antecedente
18% Ig' 5o”, 4o, e teremos o vesto 14" 42" 56", 69, do qua] tirando 2’ 19", g9

rte proporcional ds 14 fica o resto 14 4o’ 13", Go , @ deste tirando mais

's 7 parie proporcional acs 4o’ fica o resto 14* o' 12" 05, do qual em
fim trando o', 63 purte proporcional acs 12" fica o tempo procurado
r*’*ﬂ' [2". o0, .
gh Como 2 gem de huma estrella pelo meridieno he quando a
Ascensad Becta dz‘“a-coi.ncide com a do mesmo meridiano ,. o tempo dessa
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| passagem se calculard buscando o tempo , em que a Ascensad Reera do
. meridiano ha de ser ignal 4 da estrella. E assim no primeiro de Janeiro a
estrella que tivesse: g* a3’ 26", gg de Ascensad Becta passaria pelo meridia-
no ds 14" 4o' 12", conformemente ao que se achou pelo calcu];n antecsden-
‘ te: adveetindo sempre, que quando se quizer grande exactided deve a
| Ascensad Recta da estrella corrigir-se do elleito da ebervicad , nas po-
rém da nutacad , porque deve ser contada do Equinocio medio , assim
como se conia a do meridiano.

20. A passagem dos Planetas he: da mesma maneira quando a sun As-
censad Recta se ajusta com a do meridisno ; mas come a delles varia de
meio-dia a meio-dia, he necessario gque se attenda & variaced correspon-
dente ao inesino tempo fue se procura. Da Ascensaé Necta do Plapeta
em tempo ao meio~dia tira-se a do meridiane , e procedendu  do modo so-
bredito se. acha proximamente o tempo da passagem , ao qual se ajuntard
‘nparte. proporcional da vuriacad horaria em tempo, que lhe correspon-
er , @ se tirara qu:uulu o Planeta for retrogrado,

25, Querendo , por exemplo , saber o tempo medio da passagem do
Sol pelo meridiano em 20 de Janeiro (1804), da Ascensas Recta rfellc a0
meio-din media Jo1® 29’y 43 redwzida a tempo 20" 5' 57!, Bo tira-se a do
meridiano 19* 54’ 45", oo , e do resta o 11’ 12", 80 tirn-se a parte’ propor-
cional ‘da Ascensad Recta do meridiano que lhe correspontde 1', 84, e Brea
ob 11’ 10', g6, ique seria o tempo da passagemn, se o Scl entre tanto nad
mudasse de Asoensad Hecta, Como porém tem a variacad de 2', 652 e e
tempo de 1o%, 61 por hora , a parte proporcional que dahi resa'ta he
1,98 ; que ajuntando-se ao tempo achado d& exactamente o da passagem
a o 11'12% 94. \

22. No exemplo antecedente calculamos a passagem do Sol pelo me-
thodo cémmm a todes os Planetas , exceptuando a Lua que requer outra
consideracad em rasad da variscad dos movimentos horarios , de que adian~
te sé tratard. Mas a passagem do Sol mais abbreviadamente se achard ap-

| plicando ao meio-dia madio com o sinal contrario a Equacaé do tempo , &
esgn. correcta com - a parte gue lhe competiv da sna variacad em 24 ha-
Ta8 , que vem a sér o mesmo que achar o tempo medio ao meio-diaverda-
deiro (. 14.). Assima, po mesmo exemplo s a E1uaglu' do npo o meio-
dia medio be — 11" 12", 8, ea parte proporcional , que lhe compete a ra-
sad de 17", 7 por 24 horas , he 0"y 14, e consegnintemente o tempo da pas-
‘sagem o™ 11’ 12, g4, 4
| 23, - Para se ajustar por tanto huma pendula ao tempo medio , he neces-
sarjo que observado o meio-lia verdadeiro ou por aliuras correspondentes |
ou pélo Instrumento das passagens , on pela meridiana filar , mostre o que
- nesse dia compete ao iustante do dito meio-dia. E se o nad mostear justa-
mente , nota-se a dilferenca; e essa comparada com a do dia seguinte
mosirard qual haveria de ser em qualquer instante intermedio, # conseguin-
temente o tempo medio de hama observacad , que entad se fzesse. 1

24.  Pelo que respeita porém a pendula regulada pelo temnpo sideral §
he sabido que deve mostrar o* no 1nstante da passagem do Equinocio nie-
| dio pelo meridiuna. K isso terd lugar sempre que ella mostrar constante-
mente a Ascensad Recta de qualquer estrella bem conhecida na sun passazem

l‘ pelo meridiano , e em cada iliaa Ascensad Recta do Sol , on a do meridia-
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no correspondenta ‘ao instante do meio-dia verdodeirs, E havendo alguma
differenca compara-se com a da passagem sézuinte ‘on da estrella § on do
Sol e se conhecerd a diflerenca correspondente a qualquer instante do in-
tervallo , e cousdgninte nente o tempo sideral, on a Ascensas Recta de qual-

ner astro que entad passasse pelo meridiano. E do mesmo mode notadas as
zifl'emm;a! em dons meios~tlins consecutivos o respeito do tempo medio que
lbes correspondia , on do o¥ do tempo verdadeiro , serd conhacide qualquer
destes para o instante intermedio , em que se fenha feito qualquer observa-
caf , e marcado o tempo della pela dita pendula.

35. O tempo da passagem de hum astro por qualquer circulo hora-
rio , assim como o da passagem pulo meridiano |, re:II:;t-se tambem a achar-
se o tempo medio correspondente a huma Ascensai Recta do meridiano co-
nhecida , s6 coma dilferenca de nad ser essa simplesmente a do astro , mas
a do astro aumentada ou diminnida do angnle horario , conforme fiear es-
te para Occidente on para Oriente do meridiano , e tendo tambem attencad
4 variacad da Ascensad Recra pelo que respeita aos Planetas (n. 20.).

26. Por exemplo : Tendo no primeiro de Janeiro abservado para Ocei=
dente a altora de Sirio | e ella juntamente com a sua Declinacas, e com
a Latitude do Lugar , achado o angnlo horario 620 47, 5 , reduzillo-hemos
a tempo a mm‘:u:i 152 por hora , e dard 4" n' 10", o qual junto i Ascensad
Recta da estrella em tempo 6% 36! 52" dard a Ascensas Recta do meridiae
no no instante da observacad 10 47" 4a". E se esse meridiuno do Lngar
da observacad estiver para Occidente de Coimbra 23 227, ou1* 53' 28 se-
ré a Ascensad Recta delle a0 micio-dia medio 18% 4o' 5", 76' (n. 16.) , a'qual
sendo tirada da que se achou para o instante da observacad , fica o resto
162 21 56", 24 do qoal rirando successiviynente as partes proporcionais ds ho=
ras, minutos, e segundos (n.18.) acharemos o tempo medio procurade
16™ 4' 57", 2. Este methodu he mais simples do que o vulgarmente tsa-
do por meio da passagem da estrella pelo meridiano , porque s6 essa re-
quéer hum calculo tal como o antecedente , o depois o angulo harario nad
se hade redozir a tempo a rasas de 150 por hova , mas de 15* por ok 6g', 836,
fjue he reduccus mais trabalbiosa,

27." Emquanto a6 Sol : O sen anguloliovario em tempo , 0 ragad 'de
15° par hora, sendo para Occidente, di immediastamente o tempo ver-
dadeire no Lugar da observacad ;' e sendo para Oriente, , tira-se de a4®,
e oresto be o tempo contado astronomicamente desde o meio-dia antece-
dente. Com clle, ‘e com a differenca dos meridiancs se saberd o en-
tad sc contava mo meridiano de Coimbra , e conseguintemente a Eﬁm;ﬁi
para se redurir ao medio (n. 1. 14.).

28. Da mesma maneira se achard o tempo do Nascimento @ Oceaso
dos astros , tendo advertido que nesse caso nad he necessaria observacad
para saber 0 angulo horario, ‘porque he o meésmo que o sen arco semi-

\diurno , unicamente dependente da Declinacad dos mesmos astros , eda
'rtullj!l-ldf-‘ do L“gﬂ'l'- O arco semidinrno se achara peln Taboa das differen-

cas ascensionais { Vel, I1. pag: 134, e1g7).

:2;. Nu mesma pagina segnnda se apontad os phenomenos , e as ohser-
vicGes mais importantes de cada mez, Tais sab as conjuncies da (T e dos
Planetas com s estrellas , e de huns com os outros. E estas conjuncoes se
entenderdd sempre em Ascensad Recta 3 porque essas , assim como as dif-
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| hade esperar o contacto , € a primeira impressad sensivel da interposicad

ferencas de Declinacad , sad as que immediatamente se observad. Primei- l
ramente s poem o tempo da o , depois o sinal do astro que relativamen-

te se move arespeits do ontro que se lhe poem adiante , epor fim a dif-
ferenca verdadeira das Declinacdes no instante da mesma ¢4 , marcada com
o si + quando o primeire asiro passa ao Norte, & com — qunmlu an
Sul do segundo. Assim em 8 de Janeivo (1604) 7* 12';2 do rempo medio de
Coimbra © « D)~ 26', 1 quer dizer , que nessé temipo se achard a Lua
em conjuncad de Ascessad Recta coma estrella n de Scorpio , e 26';1 para
o Norte della , sem attender aos sffeitos opticos da pﬂralﬂxe.

B0; E vad notadas todas as que em rasad dos dites eifeitos: da paraila-
xe podem ser eclipticas em alguma parte da Terra , de cujo calculo se
tratou no Vol. L. pag. 250, Mas as que had de ter lugar em Counbra, e com
pouca differenca em todo o Reino de Portugal , vad ji calculadas , apontan-
do-se as tempos da Immersaé e da Emorsad , e =S8 05 PONLOS
da cirenmferencia du Lua por onde ba de entrar e sahir a estrella contados
em grios desde o ponto mais alto du Lua para Oriente quando tiverem o
sinal 4, e para Occidente gquando tiverem — . Alem: disso e marca tam-
bem a differenca das Declinactes apparentes nesses mesmos, pontos com o |
sinal 4 entrando_ou sahindo a eswrella para o Norte do centvo da Lua, '
e — para o Sul. Por qualquer destes moios, ou por ambos, se furd juizo
do ponto di Lua onde se deve esperar a saliida da estrella, porque sem is-

0 56 por acaso e podes fazer bem a observagad. Quem usar de humn teles- f!
capio montado parallaticamente , e bem verificado, nad cavece dos ditos
meias , porque pondo; aestrella na anu-:ulafer:o do fio parallelle a0 Equa-
dor. na mesma proximilade delle ohservar asalida, visto que elln naé
muda de Deelinacad, Nos eclipses do Sol. o principio he o que nad’ pode
ser bem observado sem se saber o ponio da civcamlerencia delle & se

optica do disco da Lua ; e esse sdmente pode conhecer-se pelo. primeiro dos
meio sobreditos , o qual sempre se natazd nos eclipses. visiveis em Coim-
bia. E marcaremos tambem com o sinal 2 rodos os eclipses , cujo annuncie
nai podﬂmus afiancar por dependerem de huma pequena quantidade que
& nad ter lugar, sendo I::trd dos limites a que se extendem os erros

das Taboas-— ¥
%1 As obwr'hgﬁ;: dos eclipses do Sal ; e das. estrellas , sad da maior
importancia , tanto para rectificar as Taboas da Lua , eomo para determinar
a Longitnde Geographica dos Lugares onde ellas se fizerem. E por isso he
muito de recomendar n0s nossos MAvegantes , que aproveitem rodas s oc-
casides de as Fizerem nasilhas | portos, enseadas , e quaisquer outros pontos
do Globo , onde aborduem : para o que nad precizad mais do que de hum |J .
hum Oculo achromatico de tres pés , porque elles costiumud levar os Ins- “ 3
)

trumentos necessarios para -a determinagad do tempo , na qual deve procu-
rar-se a maior -exactidad possivel. Estas observaches corecem de hama re-
daccas , de que se tratou no primeiro Volume pag. 236. a qual pode ser feita
a todo o tempo, € aqui faremos com muito, gosto a de todas as 11:1: nos
forem remettidas, com ds quais iremos acertando_as posicdes dos Lugares
na Taboa Cosmographica , que publicamos neste Volume , ¢ continuaremos
a publicar nos segnintes. y i
! .Ea. Os eclipses da Lua nad carecem da sobredita reduccad ; mas a dil- ﬂ
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dios tem | e que . se-obséryou -a mesdin - phase ) di immediata-
_ mﬁ a diffaren!:;? don m;?diam Sad, porém menos exactes as determina-
| coes fundadas nestas observacdes , por causa da gradiscad successiva da
| numbra , que nad deixa bem distinguir - o termo justo dat numhm‘, donde

| de telescopios de differente. alcance.. Nag devem com tdo desprezar-se es-
f tas u[n;m'vlmg‘ y € muito, mais perque em cada selipse so podem Fazer muix

e pontos notaveis da Lua , cuja fgura se achard no fim do primeiro Volu-

| dia diflerenca dos meridianos per-essa observagas , @ o meio arithmetico de
todas di o resultado geral das entradas , ou immersées; e achando do mes-
o mode ¢ das emersdes , o meio arithmetico delles dard adifferenca dos me-
tidiagnos muito proximaments, Com eéxactidai jporém a daria , se cada. bum
das Observadores fosse constante no.grie. de escuridade Jue Tomegon’ ato-
 mar poy termo da sombra, porque entad quanto hum julgasse a immersac an-
'1es que 0 oulro,, tanto julgaria, aemersad depois, e os meigs arithmeticos
de amhbs, 0s Observadores coincidiriag no mesmo instante physico,

- R : o . «Pagina , IIL.
| '35.., Osicaleulos dos Planess , que se contém nesta pagisa , fora@ feitos
| pelas, T&bpn.sublinadu na terceira édicad da Astronomia de' Lalande 5 X

| cepiuando os de Marte 1a 08 quais nos servimos das Taboss quese acha-
| ¥dd no fim do primeiro  Volamne,,E para nad Gicar baldada para o publico’ a

§| exaciidad, com que se fizevad , todos: os Lugares caleulados nas se dag so-
, mente em minutos , mas ajnntad-se as decimas de minuto , ‘de maneira que
| nunea levada respeito do que deu o caleulo differenca major. que a de o', 05,
| o de 3, ¢ assim podem servir para todes os-casos , em.que for necedsaria hu-
|| ma MIIM A o 1 iy £ i
| 34. Os Lugares de Mercarip , ¢njo movimento he imais rapido , ¢ me:
| nos uuiforme , vad calculados de tres wm tres dias., os dos Planetas seguin-

tes de scis, em seis , e 08 do ulumo de quinze em quinze. Mds na agem
| de hom ez para outro , succede algumas vezes ser o intervallo dilferente ,

+ visto Gue naé tem todos o no mumera de diss y e que sempre se.comeca
| no primeiro de cada hﬂﬂme resulta que sdmente na passagem de hum
| mez, de Fo dias para o seguinte be que nad se altera o andamento de nenhiih
i dos ditos intervallos. 1 f ; i i

o 35. Quoalquer qui sejaleintervalls, a differenca de dons Lugares conseéu-

| tivos iij\'i.d_il]&.pelqi i I_do intervallo di 0 movimento diutno , e esse'mul-
i ti_.plicu—:'!c! p-ela.pa.m dada. do intervallo reduzida & unidade’ do dia-d4 a parte
porcionial gorrespondente additiva o ou subtractiva 1+ conforme forem os

es crescendo 5 ou diminuindo, Por exemplo: Quereindo a Ascensad, Bem

Venus em 21 de Janeito (1804) ds 10% 48", achgmos ap Epbemiride que

; 9247 36% § 635 o', 7425 , coja dilferenda, rolag g dividida pela
wieryillo 6 di o moximento. dinno v 32’y 4 , ¢ este maliplicady por 2%, 45

| vem que no mesmo Lugar differentes. Observadores julgai o priacipio, e fim.
|| destes eclipses em tempos differentes até 4 minutos principalmmite n;hndu.

Las , notando 0s tempes,, em que entrad, e sabem da gombra as manchas ,,

me, A eatrada de cada suancha comparada com a observada em outro Lugar:




| (que e a parte do intervalle correspondente ao tempo o) did a par-
1 te a* 67', 4, que junta neste caso i.!lbel'nl:o‘ dinlg',;:u
 se procura Sagye 33'; 7. IS Ly '
| 36." No calecalo antecedents suppoem-se que o movimento he aniforme
| em cada intervallo , como pode suppot-se quasi sempre nos uses ordinarios.
' Mus iquando for necessario grande. exactidad , he necessario quoe se atrenda
 ds segundas differencas; eisso, quer os intervallos sejad iguais quer desi-
| guais, se fard desta maneira : Busquesse tambem ‘0 movimento divrno doin-
| tervallo seguinte ; oseieste for igual’)’ on gquesi'igual a0 antecedente | serd
| exdcta ou quusiiexacta a supposicad da lﬁgmi\ de. Nad o sendo porém |
| tome-se a dilferenca delles . e divida-se pela soma dos intervallos ; e o
| ciente multiplicado pelo complemento da parte dada do inrervallo  (isto
| pelo que fudia & dira parte para se completar o intervallo inteiro , on pela
diffevenca entre o intervallo ¢ a mesma parte) dard o correccad do primei-
| ro movimento disrno , additiv: quando elles vad diminuindo | subtractiva
| quando vad crescqnilo ;@ esse), assim correcto’ | sendo multiplicado’ pela
| pavte da intervollo durii w pavie proporeional , ¢ conseguintemente o Lugar
| que se busca. Se os dons movimentos divrnos foreim phra’ partés  oppostas
| hium direcko e o owtro retrogrado, 'on hom para o Norte e o outro para o Sul, ||
il a differenca delles se torna em soma , a quoal segue a denominacad do se-
undo.
| & %7. Assim no mesmo exemplo anteéedente , o intervallo seguinte de 25
de Janeiro a 1 de Fevereiro he de 7 dias , o movimento dinrne 1* 10',486 ,
| cuja differenca a respeito do antecedente 1', g14 dividida pela soma dos in-
| tervallos 13 di ‘o guaciente o', 147, e este multiplicado por 34, 55 {;:e-ft'an
| complemento da parte do intervallo duda 2%, 45) d4 a correcgic o'y 52 addi-
tiva neste caso a0 movimento diurne antecedente 1° 12", 4, ¢ue ficard redo- |§
zido a1° 12' g2y e multiplicando-o pela parte do intervallo 2 45 reremos |
a parte proporcienal correspondente 2053, 7, e conseguintemente a Ascensad
Recta procurnda 3a7* 35',0. . ' 1 o 1L AN
58, He tambem necesssrio recorrer ds segnnilas  differencas quandes se |
saber o tempo das Estacdes , maximas soes , Latinides, on Die-
inacdes. Nos dous intervallos consecutives , dentro dos quais s v@ que ca:
he o tempo procarado , brscnd-se 08 movimentos diurnos , e'a differencaidel- |
les que se reduz a soma quando sed para contrarias , ‘como achmase
advertio , se divide pela soma dos interv Do quociente mulriplicado’ pe=
lo primeire intervallo (que vem a ser ametade da dita differenca , quaiido el-
les sab ignais) tivase o primeiro movimenio diurne ; ¢ o resto, ‘que semelhan-
temente se redus @ soma guando sad para partes contrarias , ividide pelo |
dobro do mesmo quociente , dard o tempe que se procura contado do prin-
| cipie do primeiro intervallo. 4 sy
5q. Assim , exemplo , vende que Mercutio a 25 e 28 de Juneiro , e |
pde Fmiro{lm] tein as Longitudes Gedcentrieas 3a2°30",6 . . . -
Badegylyn s ke Dy a3m§i&',4mnhecmw a maxima , ou o pon-
to da Estacad, cahe em algum instante intermedio. O movimento diuvrno do
imeiro intervalle he - 25', 5, o do segundo — 12',175 , a-differenca del-
E—S ’,ﬁ;rﬁ;' e estn dividida pela soma &ui_nutvzm' di o quociente
5 %3 § maltiplicado’ pelo. primeiro intervallo 3 di o producto
~— 16', 148 , '@ tirando deste o primciro movimento diurno 4-25', 5, ficao
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! o L B46 ., dividido dobro do mesmo guocients — 1!, 764 |
1 rﬂ:‘r&g, ou 54;::&',4 ¥ cm,mmw a Estacad no dia 28 és
a0t ', 4. o g iy ; '

4o, Us semidiumetros dos Planegas , que_algumas vezes convem suber,
eque nad conberad pa pagina. , facilmente se achards por meio das patalla-
Xes , porque tpip com egal-_h a rasad congtanpe em cida bumn delles. Eis {l
aqui os factores respectivos, pmqunis se hade wultiplicar a paraliaxe actnal,

| para ter o seanidiametro ;

Faetals 0o -. 5 Faet, Fact,
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41. . Nesta pagina.se contém asLongitudes da Lna calenladas para o meio-
ia, e Mi&ﬂﬁﬁa cada dia astronomico. E o calculo se fez pp;alm Taboas
| de Mason publicadas na terceira & da Astronomia de Lalande , corrigin- i
| do as Epochas, e applicando-thes as ches seculares conformemente ds
| uled etershinacges de Laplace.. E. ilem da Equacad XVII se usou tam-
b';&el? S& Kaquacad de Longo periodo devida ds engenliosas ¢ aturadas indaga-
i o 1mesmng 4 4 '
| ' 42 Cada Longitude calenlada he segnida de dous numeros ‘subsidiarios

A, e B, queservem para se achar com exactidad a Longitnde para qual-
_ er telrﬂm intermedio , ou reciprocamente o tempa correspondente s bima
[ zﬂ:r;‘ ¢ dada.” O nomero B I‘I;Ere-ae 4 mesma nnidud&d];minum ) ‘& que L

| serefere o numero 4 | e a virgula , que nelle separa o ultimo algarismo mad ||

dizer que o antecedente pertence i casa das nnidades , mas 4 casa
| nitimo algarisme do mimero A , sende aquelle separado com a virgula para
}| & direita huma casa decimal de mais no dite numero R, 50 por iss0 mies-
| 1Mo se had poz denominacad das unidades no alto da sua columna. Assim no
primeiro de Janeiro (1804) ao meio-dia be seguida a Longitnde da Lua do
tm{rlnem A 51", 488, e de B —ab, 7, que por abbreviatura quer dizer—o',
aonfig. : i
45. "0 muthero if he o movimento herario da Lua no instante do meio-

4| alin'y on meiasnoite | = que sé ajunta ' entendendo-se aqui por movimento
herario nad o que ella anda effectivamente na hora seguinte , mas'o que ha-
via dé andar ;.56 coniservasse 2 mesma velocidade que tinha no dits instante.
Para saber o que semelhantemente corresponde a qualquer. instante interme-
dio , maltiplica-se'B pelo dobro do tempo reduzido 4 unidade da hora (n.6.),
1l'e o producto’he o variacaé de A additiva, ou subtractiva, conforme B tiver
| o sinal . ou o sinal —. ‘Assim , yuerendo saber o moviments horario da
Lua em Longitudeno primeiro de Janeiro (1804) ds 15% 24' 18", on 'is 5%, 4ob
.dgyu_h.da meia-noive , 4lqual correspande A = 31', 095 ;& 8 —=— o', 0148,
mudtiplicaremos ‘este pelo.dobro do-tempo 64,81, & o producto o', 101 subtra-
hido meste caso de ) dird o movimento: horario procarade o', gg4. ¢+
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44. Se quizermos porém o mevimento effective dé huma hora, que’ mo
uso ordinario costnme tomar-se por: moviiento horario , ehtad ‘em vez de
maltiplicar & pelo dobro do tempo multiplicar-se-ha pelo dobro mais ou me=
nos huma unidade ; conforme for pava uimr: seguinté 'on para a anteceden-
te. E assim |, no mesmo exemplo , achariumos 0 movimeito horario 31',00g
das 2®, 405 atd as 38, o5 , e 30", q7g dus 3%, o5 nid ds 4%, 4ob | Gue sad
]Jmpriamente «s movimentos horsrivs correspondenies ao'meio’ dos interval-
ot 2%, god e 5%, gob , e tomados como corresponilentes a'todo o inrervalle
respectivo (que vem a ser o mesmo que suppor o movimento uniforme em cada
hora) no mesmo meio produzem o maior erro. Assim tomando 3o', g7 comno
mévimento horario ds 3, 445 dahi aré 4s 5%, 955 andaria a Lua 15°, 4893,
guando realinente terd sndado 15',:4983 ; e se suppuzessemos o mesmo mo-
vimegnto horario constunte por espaco de tres horas, dus 3%, 4o5 até ds6%, 405
andaria 1° 32',937 , quando realinente nad andard mais que 1* 32', Byg com
a differenca de 5", 5 que em certos cusos pode chegar ao dobro nas Longitu-
des , e ao quadruplo nas AscensdesiRectad!

45. A Longitude da Lua para qualquer tempo depois do meio-dia , ou
da meia-noite , se achard multiplicando o tempo por & , cujo prodacto se-
rica correccad. de of additiva ;. ou  subtractiva , conforme o sinal’'de B, e
maltiplicando o A correcto pelo mesmo teremos o Movimento corres-

dente da Laua , ‘yue jnnto 4 Longitede: do meio-dia , on meiz-noite an-
tecedonte , dard a que'se procura. Sel, por exempla , a procaravinos 'no«pri— |§
meiro de Janeiro (1804) ds 15" 24" 187, onas 3%, fob depois da meia-goe |

-mmltiplicando este tﬂp?,."? (—a, m.#a) o producto — o', abe sard 4
e A (31", i

correccad subtractiva 0g5) que ficard reduzido a3y, 0450 qual |
mul:'rpfim!o pelo mesmo tempo dard o 'movimento correspondente 105% 71

~oua® 45', 71, e esse junto 4 Longitude da meia-noite amecedente (158° 25,
44) dard a que se procura rhio® w'.14. Ve
4., Reel

procamente Sendo daida q'n:llquer Longilu{h + acharemos o
tempo ysabirahindo della a-do meio-dia i a da meig-noite proxiroa antes
te , e dividindo & differenca reduzida a minuros o nomero . 0O qua=- |

ciente serd o tempo .T‘im y coim- o qnal se buscard @ correccad de §i

A, e tormando & dividir por elle correcto a mesma differencs reremos exa-
ctamente o tempo procurado. Assim tirando da Longitude 16o° ri', 15 do
mesmo exemplo u da meia-noite antecedente 158+ 25', 44 temos a differenca
1* 45!, 71 , que reduzida a 105!, {1 e dividida-por 4 (51", 0g5 } dd o tempo |-
approximado 3", 4, e este multiplicado por B (— o', 0148 ) di a correcqad f

o' obo , e conspguintemente seri o valor correcto de:A 3t'; 645, pelo |
qual tornando a dividiv - & mesma differenca teremes exactamente o tempo |f
- procuratlo 5%, 404 depuis da meia-noite , on 15% 24! 18"

47: Para evitar porém essas divisbes se calculon a Tab. L auxiliar do pri- |

-meiro Volume , que as reduz a multiplicacdes desta maneira = Busca-se nel-
la o Factor corre;]\mtd.ente a4 , e basta que seja com duas casas decimais , e

por elle se multiplica a sobredita differenca reduzida 4 unidade do grio. O
producto serdt o tempo proximamente, e quanio basta para busear a correc- |

-3-6 de 4. Gom elle correcto s¢:busca. na mesma Taboa o factor correspon-

ente , pelo qual tornando a multiplicar a.- mesma a acharemos exn-

-¢lamente o tempo que se procura. Assim, ho mesmo exemplo. , entrando com

A de3', og5 na dita Taboa (pag. 124.) achameos o facter 1,93 que multipli-
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" s daddo! pela differenca 1=, 7618 di o tempo approximade 3%, 4 com o qual se
*}|- achd ma férma sobredita o valor correcto de A 51', 044, € com este na mesma
+}|- Faboa o factor 1, g327, pelo qual wornando a multiplicar a mesma diferenca
teremos o tempo exacto 3% o5, Em vez daguella Taboa pode servir' a que
|}} voi no fim deste: Volume , € ird no dos seguintes da maneira acima declara-
i (Asg )l {

4{3-- INa mesma pagina se achard a parallaxe hHorizonral da Eua em cada
- dia o meio-dia ; e & meia-noite, donde por- simples. partes proporcionsis se
conhecerd a que competea qualquer instunte ntermedio. Esta parallaxe he
a que corresponde ao Equador , & carece de huma reduccaé subtractiva para

se ter a correspondente a qualquer parallello ; veducced que se achara na
J Tab IX. do primeiro Veolume pag. 162. Mas convem advertiv , que as pa-
rallaxes da E].-Eema'i-.lo forad reduzidas de Parls ao Equador na hypothese da

ellipticidade da Terra de _’.,. adoptadi na ultima edicad da Asrronomia de
1 Lalande ;" & que a reduc:ad calonlada ma dita Tab. IX. suppoem a elliptici-
dade de__,-:; + Essa reduccad porém dimiouida da sua terga parte serd corres-

—_—

i 5 e e 1 s =
pondente & ellipticidade de —— 7 ¢ assim deverd usar-se na reduccad das pa-

rallaxes equatorias da Ephemeride , na intelligencia de que tambem hounve
hama terca parte e menos na reduccad com que forad wransportadus de Pa-
1is para o Equador.

S
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; 49. Nesta ina te achard a Latimde da Lua calculada semelhantemen-

'H te para cada dia ao meio=lia , e @ meia-noite. E cada huma he seguida dos
numeros 4 edd para o mesmo fim que nas Longitndes , mas que carecem de
especial attengad, As Longitndes sad sempre progressivas , e por isso 0s nu-

mgros A4 sempre additives ; sendo sdmente os numcros B, ora additives ,
ora subtractivos, Mas as Latitudes sad humas veses para o Norte marcadas
coin o sinal 4, outras para o Sul marcadas com o sinal — ; e tanto humas
come outras ten a principsl parte da sua variucad denctada por A ora para
o Norte muvcada tambem  com o sinel 4, ora para o Sul com o sinal —,
Isio porén nad introdoz mais do que huma leve modilicacas nas regras, que
s dﬂt&ﬁ-pm as Longitudes ; que de oulra sorte nad seria necessario repe~
or.

50. Para achar pois o movinento horario em Laritude ( entendido do
mesmo modo o da Longitude (n. 43.) ) para qualquer tempo depois do
meio-dia , ot da meis-noite , multiplica-se o numero £ pelo dobro do dite
tempo reduzido & unidade da hora cujo producto se marca com o mesmo si-
nal de £; ¢ a soma dello e de o | quando tiverem o mesmo sinal, que serd
tambem o della, ou a differenca , quando o tiverem differente, e com o sinal
do maior , serd 0 movimento horario para'o Norte . ou para o Sul , con-
forme sahir com o sinal - , ou com, o sinal —. 1

51,  Por exemplo ; Querendo saber o movimento horario no primeiro de

——
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Janeiro (1Bo4) is g* 24/, ou g*, 4 achames na’ i Jﬁlﬂl o meio-dia
antecedents A =—=— 2', 729, e # =+ 0o, 0058 (n. 42.). Muliplicando es-
te pelo dobro do tempo 18%, 8 temos o producte + o', 105, € a-diﬂem en-
tre elle & A com o sinal do maior ke o movimento horario —a', 620 , e pa-
ra o Sul. Do mesmo modo querendo-o saber no dia 1o do mesno| mez ds
17" 54", isto he, is 5%, g depois da meia-noite , para a g:a.l se acha na Fphe-
meride A =1"; g79 , e B'= -+ o' ;0104 ; 0 producto deste multiplicada pe-
lo dobro do rempo 1™, 8 serd - o', 123, e a somn delle com o sovi o mo-
vimento horario procurado 42", 102 , que pelo sinal se conhece ser para o
Novto ; ¢ isso mesmo se conbece pela simples inspeccas da Latitude, porque
sendo austral , e diminuindo , ‘mostra que a Lua caminha parao Norte.
52, COuando se quizer o movimento effectivo de huma hora ; em ves de

| multiplicar-se B pelo dobro do tempo , multiplicar-se-ha pelo dobro anrmen-

talo ou diminuido de huma unidade , conforme se tratar da hora seguinte ou
da antecedents ao tempo dado ; & tudo o mais como na regra, e nos exem-
plos antecedentes. Vejasse porém o que fica advertido (n. 44.) a respeito do
erro que se commette., guando se toma por movimento horario o movimento
dl'ei:t:im de homa hora ; naé sendo elle uniforme , mas accelerado , ou re-
rardado. i (

55, Para se achar a {aritade da Lua a qualquer tempo depois do meio-
dia , on da meia-noite , multiplica-se # pelo tempo , e a soma do producto
e de A (que se torna em diflerenca quando forem de différentes sinais | e
leva 6 do maior ) multiplicada outra vez pelo mesmo tampo dard outro pro-
ducto , cuja soma com a Latitede do meiodia ou da meta-noite antecedon-
te (que tambem se mudard em differenca quando forem de differente sinal ,
e levara o do termo maior% serd a Latitude procurada , boreal ou austral ,
conforine sahir com o simal <4~ ou com o sinal —.,

54. Exemplo : Se quizermes saber a Latitude da Lua em 6 de Janeiro
(18o4) ds 19t 36', isto he , és 7*,6 depois da meia-noite , para a quil se
acha na Ephemeride a Latitade — 5° 11*, 28 ; o numero 4 — o', 280 , &
B 4o , o117, multiplicando esty pelo tempo tevemos o producto o', o8y, |
cuja soma com A seri — o'y 191 4 a qual multiplicada outra ves pelo tem-
po dard o producto — 1", 45 , cnja soma com a Latitude da meja-noite an-
tecadente serd a Latitnde procurada —5¢ 12, 73. Do mesmo mode, se a

wizermos mno din 14 4 10%, 24", ou ro¥, 4, sendo a do meio-dia antece-
genlﬂ'-vb' 5,20, o numero A3, 113 ;e B 40", 0006, n mthiPIi-
cagad deste pelo tempo dard 4 o'y 006 , oujn soma com A serd 4 3, 119,
e essa multiplicada ‘outva vez pelo tempo dard 4 32', 44, enja'soma’ (que
neste caso se redoz a differenca) com a Latitude do meio-dia anrecedente
Mrdi, a Latitude procurada - 0® 2q', 24, que pelo sinal se conhece ser bo-
real, i
55, Nas duas ultimas columnas da mesma pagina se achard o semidia-
metro horizontal da Lua calculade para cada dia wo meio-dia , e & meia-
noite. O semidiametro horizontal nad carece , como carece a parailaxe, de
reduccad algama em rasad da cllipticidade da Terra , mas he em qualquer
Lugar o mesmo que em Coimbra s horas que'no sen meridiano corr
m g0 tempo dado do mesmo Lugar. Em toda a Ipem porém: carece de
huma reduccad additiva em rasa ‘da altura sobre - o horizonte , que a'che-
ga para mais perto  do Obsorvador , assim como a todos os sisfros ; mas a

|
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differenca he sémenve sonsivel na Lua pela son grande proximidade da Tere
ra't @0 dito aumento se achard calculado na Tab. XE do primeiro Volu-
me pag. iba.

Paginas I, e FIL

"86. Nestas duas pugines se contém as Ascensdes Recwas , e a5 Declina-
cbes da Lua calculadas pora coda dia ao meio=dia , e & meiz-noite arompa-
nhadas dos seus respectivos numeros subsidiarios f , & B y €ujo nso he sem
differenca alguma o mesmo que fica explicado para as Longitudes e Latitu-

es.

57.  Na ulhtima columna da pagina VI. vai a pastagem da Lua pelo me-
tidiano de Coimbra', ¢ defronte mas duas ultimas colommnas da agima VII.
vid o5 seus numeros subsidiarios .4 | e B, ‘que servém para se ac?mr a passa-
gem por gualquer ontro meridiano cnu!aeti?lm He facil de ver que , a res-
peito do instante Eh;—:ico da passagem da Luwa pdo meridiano de Coimbra
em gualquer dia |, he anterior o da ssagem pelos meridianos que ficad pa-
ra Oriente , até que dada a vola ‘inteira se virk 'ao da passagem pelo de
Coimbra no dia antecedente’; e pelo contrario , que he posterior o da pessa-
gem ;n:lm meridianos guccessivos para Occidenre , aré que acabado o gyro
per €ssa parte se vird ao da passagem pelo’ de Coimbra no dia seguinte, He
fambem claro que, a respeito da passa da Lua pelo meridiano de Coim-
bra em' qualquer 'dia , he indifferente buscar a anterior;, ou a posterior por
fqualquer outro mevidiane , com tanto que se'mad erre o dia que nelle eniid
se conta. E como esse depende da parte Oriental ou Occidental . por onde
chegamaos ao dite meridiano (n. 12.°¢ 13.) , para evitar confusad buscaremos
Sempre & passagem'amterior nos Lugares que nos hicad para Oriente nesse
sentido ; e a posterior nos que ficad para Occidente.

*'58." Toda a differenca, do ealeulo siestes dous casos estd ria correccad do
numero A , x qual deverd applicar-se com o proprio sinal de' B na passa-
gem posterior, 'e com o contrario’ va snterior. Por exemplo : no'dia 11 de
Janeiro (18e4), 'em qae o passigem ‘da Lua pelo mevidiano de Coimbra ‘he
ds 23%, 50", 6 com os seus numeros A (2'.281), e B (—o', 0014), se qui-
zerimios siber-a passagem anterior pelo meridiino de Macio » que fica para
Oriente 8%, 133, multiplicaremos por esta differenca dos meridianos o nu-
mera’ B | e np{-licanda 0 ‘producto — o', 017 com o sinal contrario 8o mi-
mero A, ficari reduzido o 2', 292 ; & este muhiplicado pela mesma ' diffe-
Il reica dos ‘meridiinos dard 18,6 s fue neste caso 'se had de subteabir da

assagem peloimeridisno de Coimbra 234 50',6 para tet a de Macio ds a5
gl‘, 96 sendo entid e Coimbra 154 25, g6, Para o meridiano porém’ ourro
touto para Oecidente 'de Coimbia buscariamos a passigem posterior , @ a
plicando a correcchd — o, or1 com o sen proprio simal' a0 numero o |, fi-
caria este redorido & 2", 270, ¢ multiplicado pela mesma ditferenca dos mié-
ridionos daria' 18" 46 ‘additivos meste 950 30 tempa da ‘passagem lem Coitnbra
(‘858 50", 6) para’ter ‘o do " meridiano supposto ds o ¢ ,'06 do dia 12,
seneld emac em Coimbra g5 17", 06 do mesme da. AT

59. Sendo conhecido o tempo’'da pessagem’ da Lua pelo meridiano de
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alquer Lugar, Lcilmente se achard o do Nascimento antecedente e do
ccaso seguinte. Primeiramente : Se for em outro meridiano , comecare-
mos pela reduceas de 4 ao tempo da passagem , que se achard multiplican-
do B pelo dobro da differenca dos-meridianes , e applicando-a com o sem
sinal quando o meridiano for para Occidente , e com o contrario quando for
para Oriente. Depois com g Declinagad da Luave terrjpn dap em, € com
a Latitude do Logar buscaremos o arco semidivrno (Vol.1Lpag.134, e197.),
ao qual ajuntaremos o producto delle mesmo pelo numero 4, e sssim sumen-
tado o tivaremos , @ ajuntaremos ao tempo da passagemn , para termos os do
Nascimento.e Occaso approxinfades quante basta para se Ens{:ar a Declina-
£30 competente a cada hum delles , € comn ella o sen arco semidivino. Este
primeiramente se multiplica por & , para ter a correccad de o , e depois por
A correcto , para ter a do mesmo arco semidiurno sempre additva , o qu
assim sumentado se tira , ou ajuntaac :cmpn'dq : m conforme for o
correspondente ao Nascimento,, ou ap Occaso j advertindo tambem , que a
correccad de 4 he com o proprio sinal de B para o Occaso , e com. o con-
t:rm"ia ]»:Em o H::r.ilmeutn. e i ol dl_| "
to. Em 19 de Janeiro (1804} 4 ex o, a a Lna pelo meridia-
no de Coimbra is 5* 59 coma E)ﬂ jnac_.al‘ienblt];ca' mét, i qual correspon-
de o angulo horario 6* 52, que |nu|tiplicndq por A (a'y148) dio sameo-
to delle 15', e ficard reduzido a 75 7', 0 gnal subwahido, do tempo. da passas
gem di o Nascimento da Lua no din 18 4s 22% 5a’, e ajuntando di o Orqm%
uo meswmo dia g ds 124 46'. Para, estes, tempos approximados achanios -as
Declinacoes 13013 e 1e 32', ds guais correspondem os angulos Lerarios
64 45', 8 e 6% 55,1 , que duraé as correccoes respectivas; de A'—o'yn2p @
<+ o' ,o021, o gual l?c.nri sendo._2',128 e 2',16g , donde toremes as/dos
mesimos angalos horarios , que se reduzindd a 720, 2 e7213, 2, e dapad
o Nascimento no dia 18 ds 2a% 38'; 8 , & 0 Occaso no mesma dia 19 fs 13%
52', 2. Em rssad do excesso da parallage horizontal sobre a Relraccac , a
Lua nascerd sempre hom pouto mais tarde , & se pord mais ceda , do que
se acha pelo calculo antecedente. Esse effeito pode tambem calcular-se , mas
as desigualdades do horizonte physico fazem inutil semelbante trabalho , e
até para o5 usos ordiyarios bastara. licar, nos primeiros valores approxima-
dos , maiormente quando a Lus nad variar muito, em Declinagad, [
G1. A passagem pelo meridiano he de maior importancia , e algumas ve-
265 :In?:ra'. conveniente sabella com exactidad maior do que a gue se acha na
Ephemeride. Eis-aqui o modo de a calcular : Tendo nﬁ\'eﬂi.c o, gue a dita
passagemn be depois do weio~dia desde a Conjuncad atd, & Opposicad em As-
censno i, ¢ depois da meia-noite desdo a Opposicad até 4 éﬂpipnjﬂ_' .
da Ascensad Becta do meig-dia ,, ou da meia=noie antecedente reduzida a
tempo traremos a dg meridipno . e o resto seri o tempo approximade da
passagem., Este reduzido. & unidade da hora , e muluplicado, por £ dard a
correccan de A , o qual depois de correcto se reduzird tambem o tempo , e
i voidade do minute , ¢ ﬂ;_r].p se tirard, a quantidade constante o, 1643, O
complemento do resto para o sera hum numero , com o qual na Tub. 1.
ayxibiar do primeiro Valume acharemos o factor que multplicado. pelo tem-
P2 approsimado dard o exacio que se procura. O tempo, approyumiglo ua
mn u!)hral_,—_; por g2 I-'“-“‘l ?ﬁ'.lg?lr du.“ qmdxilqa_.ﬁ. s :um‘éﬂ! FEER e
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63. Exemplo: No mesmo dia 1g de Janeiro , em quea gem he de-
do meio-gi:l > 80 TNI corresponde a Ascensad Recit;: 19‘%&;’? 86 , redu-
zindo-a & tempo (1* 13" 1", 44), e tirando della aumentada neste caso de 243,
a do meridiano (1g* 50' 48", 45) , teremos o tempo approximado da passa-
gem 5®a7' 22", g9, on 5%, 456 donde acharemos o numero 5,62 , que
multiplicado por & (4 o', 0368 dhw correccad de A (+ o', 207 ) que fi-
‘card sendo 5?', 3g1 , do qual tomande o terco , e depois o quinto do terco
teremos a sua reduccad a minutos de tempo 2', 231 , e tirando-lhe a quan-
tidade constante o', 1643, ficard A4 reduaido a 2',0618. Com o sen comple-
mento para fio' IE‘S'; ', 9382) acharemos pela sobredita Tub. 1. o factor
1,03558 , que m tiplicado pelo tempo approximado 5%, 45639 dd o tempo
exacto 5%, 65053, ou 5% 39', 052. Em vez da Taboa I. do primeiro Volume
e usar-se da equivalente mais abbreviada , que no fim deste se ajunta.

63. No fundo da pagina VII. se achara aq{ itude do Nodo ascenden-
te da Lua , que he necessaria pura o calculo da Nutacad , e juntamente a
Equacad dos pontos equinociais em Longitude, e Ascensad Becta, com aqual
se reduzirid do Equinocio medio ao apparente sendo applicada conforme o
sinal que tiver , e com o contrario quando se houverem de reduzir do appa-
rente a0 medio. Em quanto 4 Longitude esta Equacad be o effeito todo da
Nutacad ; mas em quanto @ Ascensad Recta , ainda he necessaria outra , de

e se tratou na Explicacaé do Volumel. n. g4, e na do Vel. IL. n. g5.

o fundo tambem tres paginas antecedentes se achardd as phases da Lua
em Longitade e Ascensad Recta, a entrada della nos Signos do Zodiaco , e
nos pontos motaveis da sua orbita.

Paginas FIII, e [X.

64. Nestas duas paginas se achardé as Distancias da Lua ds estrollas , e
Planetas , tanto para Oriente como para Occidente della. Os Planetas de
que nos servimos, sad Jupiter , Marte, e Venus , cujas Taboas tem ji a
exactidad sufficiente para tal uso ; e por outra parte sad mais faceis de obser-
var , & tem a ventagem de se poder fazer a observacad no crepusculo , e quasi
de dia, quando ji se distinguir bem o horizonte. E muito mais uteis serad
quando elles escusarem as duas estrellas de Aries e de Aquario , de gue usa-
mos no espaco que vai desde Antares a Aldebaran. A de Aries he gdﬂptm]a
por necessidade em todas s outras Ephemerides , e a de Aquario pareceo-
nos mais conveniente do que as do Pegaso , da Aguia , e Fomalhaut , que
tem Latitudes muito gnmﬂes s & por isso custa a encher ora com humas , ora
com outras dellas , aquelle espaco em que nds empregamos ade Aquario nad
menos brilkante que a de 6 de Capricornio usada tambem em outras Ephe-
merides.

65. As Distancias vad calculadas para o meio-dia e para a meia-noite do
meridiano de Coimbra , tempo medio; e cada huma dellas he seguida de
dous numeros A e #, cujo uso he o mesmo que se mostrou nas Longitudes,
mas afqui serd conveniente que torne a repetir-se.

6. A questad directa de saber a Distancia em qualquer tempo dado nad
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carece de grande percisad no calculo , porque he séments necessaria para
se por aalilada do [nstrameato pouco mais o menos no grio competente ;
operacad , que facilita a observacad, e mostra tambem a estrella a quem a
pad conhecer. Com a hora pois do Lugar , e com a differenca de Longitu-
de estimada, se bascard o tempo que entaé he em Coimbra depois do meio-
dia , ou da meia-noite , pelo qual reduzido 4 anidade da hora se mulripli-
card o numero .4 sem attencad 4 correccad , e nelle mesmo podem despre-
gar-se os dous ultimos algarismas. O producto junto & Distancia do meio-
dia on da meia-noite antecedents , quando a estrella ficar para Occidente ,
e tirado quando ficar para Oriente seri proximamente a Distancia verdadei-
raao tempo dado ; a qual , sem embargo de ser differente da apparente
ﬂu.e se h:xe observar , nad deixard de servir para o fim proposto , porque a

ifferenca nad pode ser tad grande que exceda o campo visual do Instrumen-
to.

67. Para quem, por exemplo , estiver no primeiro de Janeiro:( 1804 )
por 2* 24' de Longitude estimada para Oeste de Coimbra , & se dispuzer a
observar a Distancia da Lua a Jupiter s 18% 33', serd o tempo de Coimbra
nesse instante 20* 57', ou 8%, 95 depois da meia-noite , para a qual se acha
na Ephemeride a Distancia calcalada 53¢ 53', e 0 namero A 30', 5 ; e este
multiplicado pelotempo 8%, g5 dard o producto 273', on 4° 53, que subtra-
hido da Distancia da meia-noite 53¢ 53' dard.a Distancia p_mc_nra‘l- 43' ad'.
Do mesmo modo para guem estivesse a 15 do mesmo meg 3k 18’ para
Leste , e'ds 4% 58' quizesse saber proximamente a Distancia.ﬁ’[.un an ;:Ir
seria o tempo correspondente em Coimbea 1* 40', on *, 67 , a qual malti-
plicado por 4 (31, g) daria o producto 53', e esse junto i Distancia cal--
culada para o meio-dia aatecedente (32° 56') daria a Distancia procurada
53 49'.

6;9 Na questad inversa , quando se procurar o tempo de Coimbra cor=
respondente @ huma Distancia verdadeira achada por observacad he neces-
sario que se faca o calculo com todaa exactidad. Se a distancia he para Orien-
te , tira-se da proximamente maior na Ephemeride, ou ella corresponda a0
meig~dia, ou i meiz-noite ; e se he para Occidente , da Distancia dada he
que se hade tirar a que sa Ephemerida s achar. proximamente menor. Em
ambos os casos a differenca se reduzird & unidade do grio, e se multiplica-
ri pelo factor que com o numero A se achard na Taboa L. auxiliar do pri-
meiro Volume, ou naequivalente que vai nofim deste, ¢ ird no dos seguintes
S:. 7.) , multiplicacad , em que basta usar de duas casas decimais em ca-

hum dos factores. O producto serd o tempo npproximld.o H multipl.i-
cado por & dard a correcgad de A additiva ou subtractiva conforme o sinal
de B . e com A correcto se achard na mesma Taboa o factor exacto , que
muliiplicado pela mesma differenca dard o.tempo procurado.

9. Sappondo, por exemplo , que no primeiro caso acima figurado. se
achou pelo resaltado da ohservacad a Distancia verdadeira da Lua a Jupiter
no primziro de Janeiro de 49° 18', 56 ds 18% 34' 15" do tempo medio , a

oximamente maior na Ephemeride he a correspondente & meia-noite 535
53", 67 ea differenca 4° 34', 11 reduzida a 42, 5685 , e para esta primeira

acai sGmente & 4°, 57 , sendo nuliiplicada pelo factor 1, of que na dita
"Laboa corresponde ao numero A (30', 5) dard o tempo approximado 8%, ofi,
e este multiplicado por & (— o', 0178) dard a correccad de A (—o'1hg),

———
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¢ consegmintemente serd A Jo', 385. Com elle na mesma Taboa se achard o
factor 1,97466 que multiplicado pela dilferenca 4, 5685 dari o tempo

b o212, on g 1' 16" depois da meia-noite em Coimbra , que vem a ser
g. 21® ¢' 16", ea dilferenca entre este tempo € o do Lugar da observacad no
mesmo instante physico , em que se suppoem coincidir a distancia caleulada
com a observada , dari a differenca dos meridianos 2% a7' 1" para Occiden-
te neste caso.

70, Se no outro meridiano supposto resultasse da observacad a distancia
verdadeira da Lua ao Sol 33¢ 48', 25 no dia 15 de Janeiro ds 4+ 57' 18" do
tempo medio, na Ephemeride se acharia a immediatamente menor 52° 55',66
correspondente ao meio-dia do dia 15, cuja differenca 52', 5q reduzida a
0%, 8765 e muliiplicada por 1,88 factor correspondente a A (31, g) daria o
tempo approximado 1%, 65, o qual multiplicado por 8 (- o,00g2) daria’
a correcgad de 4 (4-o0,015) , e conseguintemente A (31', 91'” ) cujo
factor 1, 87988 multiplicado pela differenca o°, 8765 daria finalmente o tem-
po de Coimbra 1*, 6477 , on 1* 38' 52" no instante da observacad ; e pela
differenca dos rempos seria conhecida a differenca dos meridiancs 5» 18' 26"

Pagina X.

71. Nesta ultima pagina de cada mez se acharid os Eclipses dos Satelli-
tes de Jupiter , calculados pelas Taboas da terceira edicad da Astronomia
de Lalan para o tempo medio astronomico do Observatorio de Coimbra ;
tempo , que cada hum pode reduzir 2o civil , e apparente c{m 1. e14.)
quando bem lhe parecer. E em qualquer ouiro meridiano , a differenca del-
le em tempo se ajuntara ao de %oimbra estando para Oriente , e se tirard
estando para Occidente , para ter o tempo do eclipse nesse’ Lugar , cnjo co-
nhecimento he necessario a quem se quizer dispdr para a observacad delle.

72.. Para estas observaces servem ordinanamente os Telescopios de re-
flexad de dous até tres pés de f6co, ou os achromaticos de igual féco da ulti-
ma construccad de Dollond. E para as nad perder, convém que o Observador
se antecipe ao tempo achado nos etlipses do primeiro  Satellite tres minu-
tos , nos do segundo seis , nos do terceiro nove , e nos do quarto guinze.
Alem disso , se a Longitude do Lugar a respeito de Coimbra nad for bem
conhecida , quanto se julgar que nella pode haver de incerteza , outro tanto
s¢ ajuntard de anticipacad a cada huma das sobreditas.

I,'?L Estes eclipses succedem para Occidente do Planeta desde a conjuncad
delle com o Sol até & opposicad , e para Oriente desde a opposicad ate &
conjuncad. As Immersdes sad mais faceis de ohservar , e sem fatigar a vis=
ta , bastando de vez em guando clhar para o Satellite até que elle comece a
periler aluzy ea parecer mais pequeno ; e entad he que deve fixar-se a vis-
ta sobre elle até marcar o instante da sna total desapparicad , gue he o que
se entende por Immersas. E porque a Emersad se entende no sen principio
guando apparece o primeiro ponto de luz apenas sensivel do Satellite , ]:uln
abaer\'a:' e55€ instante he necessario estar com o Vista contingamente app ica=-
da & espera delle ; e ainda assim , se naé estiver dirigida ao mesmo ponto on-

e
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de ha de comegar a apparecer o Satellite , ou muito perto delle , nad haverd
muito que fiar na observagaa.

74. Para gaiar o Observador nessa parte, de nada serve a pagina das con-
figuracies dada em outras Ephemerides. Em vez della damos as Posigdes dos
Satellites no tempo dos seus respectivos eclipses calculadas de 6 em 6 dias pe-
las Taboas que démos no Vel. IL. pag. 141 , e 199. Estas Posiches sad deter-
minadas por duas coordenadas , huma tomada desde o centro do Planeta
parallellamente s bandas para Oriente on para Occidente , e outra que cha-
mamos Latitude perpendicular 4 extremidade della para o Norte ou para o
Sul , conforme se indica no alto das musdr:srctim columnas , e ambas em
partes de que o Raio do Planera he a unidade. Assim no dia 2 de Janeiro se
a ue a Immersad do I Satellite ha de ser 1,69 de Raio do Planeta para
Oocitll]en.tednmnn-n delle , & 0, 54 para o Sul ; ¢ que a 25 serd a Immersad
do II 2,34, a Emersaé o, 78 para Occidente , e ambas 0,63 para o Sul. E
bem se vé , que no caso da Emersad a ordenada o, 78 cahe dentro do disco
do Planeta , mas gque a ontra o, 63 perpendicular Ieﬁl vai marcar hum pon-
to féra do mesmo disco onde ha de sueceder a Emersad , que por isso serd vi-
sivel , ainda que poderd falhar por ser quasi em contacto o Satellite com o
Planeta , pelo que vai marcado com o sinal 7 .

75. Com os ditos numeros pode fazer-se huma figura , que represente o
lugar onde bade succeder a Immersad , ou Emersao , de que se tatar, a
respeito do Planeta, tendo a atrencad de pdr o Oriente e Occidente , o
Norte e o Sul conformemente ao Telescopio de que se usar. Os de reflexad
regularmente poem os objectos ds direitas , e para esses nos nossos Pai-
zes Boreais fica o Oriente para a esquerda do Observador , o Occidente pa-
ra a direita , o Norte para cima e o Sul para baixo ; e tudo he pelo con-
trario nos que invertem o8 oh}ec:lm. He verdade :]-:m wdo, ° di‘io la-

sempre na practica parecera algum tanto mais o ao Planeta do que
ﬂﬁgug, 'H!‘iglr pnrqu]a a irradiacad delle faz pan:g:rd o seu disco nm;[r g

como ue sempre parece menor hum espaco escuro ao pé de outro lami-
noso. mlmﬁepor\ém a figura com a estimagad vimalrufl Immersdes fa-

‘cilmente se conseguirda o habito de rebaixar nella o que tonvier nas Emer-

sbes ; mas sinda sem isso nad deixard de ser mwito atil para segurar o bom
successo nestas ébmngﬁes. # i o
. Estes ecli sad de importancia a determinacad
Lglfgimde Geoﬂm’:gca dos Ll:la;::ﬂ- 3 o&f s& ﬁmnI:I:s observacdes delles:
a qual , assim como nos da Lua (n. 32.) se conhece immediatamente pela
diﬁ'nmnga dos tam;igm das mesmas observacdes. Ha porém semelhantemente
hum limite de indeterminacaé , que tambem se compensa tomando o meio
do que resultar das Immersdes , e das Emersdes. No primeiro Satellite em ra-
sad do seu rapido movimento he pequeno o dito limite , e a observacad del-
le 'em qualquer Lugar de posicac ainda desconhecida , comparada com o
tempo calculado para o meridiano de Coimbra , dard sempre sem erro maior
que hum grio a differenca dos meridianos.

7. Para serem visiveis os eclipses dos Satellites em qualquer Lugar he
necessario que Jupiter esteja ao menos 8 sobre o horizonte , € o Sol debai-
X0 oulro tanto. visiveis em Coimbra vad notados com o sinal *; eem
outros Lugares facilmente se conhecerdd os que li had de ser’ visiveis por
meio da Tab, VIIL do Vol. 1L pag. 137 , e 198.
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