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refpedu aeris a c,quí rcfiftit apprehenfa a b in c. Et iam minus fere* 
batur quinta parte,ideo longius eíaculabítur triplo ex a, quam ex 
c.Nec tarnen maiore impetu, quia oblique fertur,& quae oblique 
feri ut,minore cum impetu feriunt: atqj eo magis fi leuia fuerint:ab 
aerecnim circumambiente perturb antur,& in incertum trudun* 
tur. Quae ergo grauia funt ex medio emiffa, & ad aequidiftantem 
longius feruntur, &:maíore cum impetu,quia magis direde: leuia 
autem longius ex imo,fed minore cum impetu, fi alíqua caufa â re^ 
do,&aequidi(tantedeclinauerint, At f ià fuprema parte, &iuxta 
cufpidem,neque procul feruntur,ncque cum impetu ob caufas di* 
das.Eadcm quoqueratio eft omnium machinarum :ideò oblon* 
gelengiuseiaculantur,quoniam proportionem feruant ad cana* 
lem.Sed de hoc inferius agetur, Pro^J 

Propofitio centefirn a tertia decima. 
Cur uirga longius mittatur à puero,quàm àuiro inueftígare. 
Diligentia,^ ufus pUcrílís efticít,utuírgaferaturfecundumme* Com' 

diumrectianaulíaiirautem non conftanter iacit,& fecundumre* O 3 

dum,at rectus inceífus in leuibus,quia ab aere in obliqüum defte* 
ctitur uirga ob longitudinem efficit,ut infledatur infra celerius, 
definatcítíusmotus,ac finiatur. Tertia caufa eft, quod leuifsima 
non adeò recipiunt impetum ut grauia: nam lcuifsimam & exigu* 
am l ioni portíoncm máximo riixu uix excutiemus è manu. Caufa O 
ergo eft ; quoniam uim,oportet, ut habeat, quod contranaturam 
moucmr5utnatufalitermoueripofsit,quaecuncß igitur naturaliter 
e x i a u u m habentmotum,utpluma,palea,feftucaenullaratione ue* 
hementer contra naturam agipoffunt.Quaedam ergo à pueris Ion 
g ius íacíútur ob folam peritiam,& exer citation em, qusedam quo* 
niam ad angulum latiorem magis feruntur, quàm fit redus, quse^ 
dam quoniam leuifsima funt. Sed fi leuiora non feruntur ualido 
motu uiolentojcur tarnen à pueris iada longius ferutur iJRatio eft, 
quoniam maior uis deficiente obiedo magis fatigatur,atque ideö 
minus mouet. Propter haec igitur omnia non foliim in pueris,fed 
inmachinis,quaeaccommodatafunt, melius impelluntur,aclon* 
gius rerun rur,quam leuifsima. nam nee paleafcorpione iadatam 
procul ,quàm fagittafertur,cum proportío maior fit,tarnen ad pa* 
leam,quâm ad fagittam.Indefit,utquemadmodum Turca ille lite* 
ras fui Principisjcum timeret ad noftros propius accedere,lapidi al 
ligaras l o n o i u s emifit. Caufam autem huius docet Ariftoteles in •JR V O 

Mechanicis dum quaeritcur,& grauia &leuia ualde longe prorjci 
nequeunt : nam grauia nimis,mouerin5 facile poifunttleuiaetiam 
walde ad rem mouere 11011 ualent,Ob haec utraq^ ex his paruo cum 

impetu 
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impetu emittuntur,tametíi uehementernitaris. Sed Sileuia ferun* 
turhacillac,ut non pofsintretinereimpetum priori s uiolentiae:in« 
natum enim eft,ut duorum motuum fimul in eadem reuigentium, 
cum illaproprio impetuferatur,unus alterumimpediat: nam firo* 
ta uehatur circulariter a&a,non tamen ceflabit,aut iminuetur impe 
tus círculatíonís.Multaergoinhuiufmodi anomalis motibus con 
fiderandafunt,utillorumimpetum robur,ac locum definiamus. 

cor°>. Ex hoc liquet, cur plúmbea? fphacrulae longius ferantur à tor* 
mento emiíEc,quamligneac,etiam il non frangantur. 

Propofitioeentefimaquartadecima. 

Cireularis motus differentias quatuor efíe, earumqúe racionem 
contemplari. 

c»"1' In motu circulari aut axis progredit,aut {ùo loeo manet. Vt roç 
autem modo uel mouetur ab axe,uel circumferentia,igitureonftat 
quatuor efiemotuum difterentias:quas cum très proponat author 
líbriMechanicarum,autAriftotelem ilium eíTe,credendum non 
eft,aut ilium ftupidum dicerenecefle eft, nam modum diuidendi 
eumlatuiífe quis putet. cum rota igitur aut fphaera in piano eir* 
cumagitur,motus eft ex circumferentia pracgrediente axetut pa« 
lam eft;motis enim loco nobis mouentur omnia, quae funtinno* 
bis.Cum uero rota: Tub curru funt,progreditur axis earum, Si rota 
ob id cum quíefcere nequeat,quia facilius circumuertitur, quàm 
trahatur,procedit,&hic eftfecundus modus,quo rota ex circumfe 
renria mouetur,& ex axe initium eft motus. At uerò in rota molari, 
&quibusgladrj exacuuntur,cum loco non moueantur, motus eft 
ex axe:axis enim rotam circumagit,non rota axem, quiefcit tamen 
in eodem loco rota,& axis fcilicet,quia non progreditur, fed inlo«» 
eo moueturiatque hie eft tertius modus. Dcmum fuccula putei,& 
ipfa mouetur circulari motu,Si trochleas etiam,neq? e n i m progrès 
díuntur:fed non ex axe mouentur,uerum fuccula per coloppes cir 
cumducitur,& trochlea per funes,axiscp in fuccula mouetur, in tro 
chlcis autem quiefcit prorfus:dico mouetur, id eft círcumducitur, 
non quod progrediatur:ut non folumfint quatuor modi,fedpo< 
tius quinq?,nam Si demonftratione oftenduntur, Si experimento 
docente deprehenduntur.Horum omnium liberrimus eft, primus 
ex circumfercntiaprogredientetotojfeu attra<fto feu impulfo &uC 

Propof+o. locifsimusjcuius caufam fuprà oftendimus.Proximus huic eftmo* 
tusrotarum per axem, quoníam axis premit rotam interius fo« 
Iam,8<:labitur:ideoq? quod Si axis,Si rota intus iintleuifsima,pt0i 

deft plurimum:& aurigac axungiainungunt,&nomenab eo traxit 
axungia. 
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axungia.Et qp rota magna iît:quoniam cum no rota,fed axis traha* 
tur in a'quali tempore & magna, &parua trahi tur; utraq? uerò una 
conuerfionetantam línea redam fuperat, quanta eftrotaeperiphe* 
lia. Q u o d iî plures Ont rotas celerius feruntur,quia axis minus tan* 
to rotã premit. Et fi redusßt axis,& benerotundus,& foramen ro 
tunaum, &latius, &èdurífsimolígno,utnonpofsítínclínari: Si 
rota ipfa in ambitu a:qualis,omnia hase faciunt ad motus uelocita* 
tem, undeHomerus. 

I x?ix TVïfïi woi/Wi wcif ®rK<m\f ipQixylivvcu. 
Id eft,ueftigiapercufsitpedibus, antecpilla puluis pedibus ex* 

cuíTus (ueftigúfcilícetrelínquentíbus) ingrederetur. Principalis 
autem caufa uelocitatis eft agens, uelut equi. Sed inter hue motum 

priorem medius eftScitala; uocatas,nam utín primo axis proci* 
dit &rotundum àfuperficíe circumagitur, licet axis etiam circum* 
ducatur,utaxis,&:rota,autiphasra duplici motu moueantur, fei* 
licet antrorfum, Si circumcirca, in rota currus duo i)dem motus 
lint,axis quoq? antrorfutn moueatur, fed non circumagatur : unde 
impeditior eft hie motusritain Scytala utrunqj utroep m o t u mo* 
uetur,& circumcirca, & antrorfum, atcp id commune eft,cum pri* 
mo ita axis mouct rotas,nonrotas axem, quòd fecundo motui ro* 
tarumin curru proprium eft,uttantum degenerent à primo motu, 
quanto leuiusuertuntur,quàminfecundomotu, Trahíturergo 
iugum in feital a,uelut in rotís currus, 
fed eft annexum rotís non in currí* 
bus.Proptereaínprímomotu trahi* 
ítir,uelimpellítur à fuperficie:ínfe* 
cundo ab axe,fed non affíxo rotís,unde aegrètrahunturinfcyta* 
la ab axe affixo rotç.Quareleuius quam in curru, dífficílius quàm 
in rotauel fpharraàfuperfîcieextimaarcumada.Quartusmodus 
eft,utdixi,círcumueda rota ab axe,quum nonprogreditur,utín 
moletrinís, Si rotís, quibus ferrum exacuitur. Eft enim híc fimílior 
primo, quia contrarius, in primo enim procedit rota, Si uertítur à 
círcumfcrentía,hicquíefcitrota,&moueturabaxe.Proximus huíc 
eft,quifitinfucculis ob firmitatem axis : nam axis eft coniundus 
rotas. Vltimus efttrochlearum,qui &difFícílh'mus:fitenímàcír* 
eunferentia,&axis difiundus eft à trochlea:quod addit difficulta* 
tem.Sed & trochlea caret colloppibus. Ergo uerum eft,quod o* 
mníarotundafacílius circumaguntur,feduariaratione: nam plus 
mota fuper aliquo piano,ut in plauftris Si fcytalís:mínus in fuccu* 
lis,Si rotís acuentibus ferrum,&molis:nam&firotunditatem iu* 
üet ob asqualitatem ad conuerfîonem, non tarnen inhiseftadeo 

K utilis. 



n o H I E R O N YMI C A R D Ä N I 
utilis.Vtilitas ergo prima eft, cum circumuertiturin piano,uelut 
inrotisfcytalis, &fpharris. Secunda quae minor eft,cum afuperfi* 
cie circumuertitur,ut in trochleis. Tertia cum a coloppis,q uae mi* 
nima eft omnium,ut in fucculis. Motus autem cceli non eft ex tri* 
plici primogenere, cum fit in loco, & non ad locum,necputrotae 
molaris:nam ille eft ex axetnec utin trochlea: nam in ea.axis quief» 
citipfum autem ccelum circaaxem non uertitur,fed cum axe,fi ta* 
meninfecabilis lineacircumagi poteftdici. Relinquitur ergo,ut 
Cceli motus propior fit motui fucculae, quam air) motui. Diftert 
ab eoin hoc, quod in fuccula mouetur axis ab orbe: at inccelo 
utrtonmouetur ab axe,ita nec axis ab orbe:cunq3 fit motus fim* 
plicifsimus,in alio gen ere collocandus eft: quandoquidem in illo 
nulla pars pofsit dici primo,quod neceflariü eft in unoquoqj horu. 

Propofitio centefimaquinta decima. 
Proportionemmotuumimpulfionis, & attra&ionis interfe ab 

eadem ui declarare. 
Conftat, quod attra&io cum fune longioreualidior eft, quam 

cum manibus, quoniam eft cum motu quodarmmotus autem au* 
get actionem,ideo attra&io ualidior eft hac de caufa,fed 8i impul* 
fio cum baculo ualidior eft,quam cum manibus,quoniam licet co! 
ligereomnesuiresinillo baculo,& ipfumapplicareloco,undefa* 
cih'usimpelh'poteft.Velutiphaeraexmediolatere:namibi magis 
colh'gunturuires,&adimpellendumfaciliusapft, quodamcp leui'j 
us eft. "Pars autenTmagis remota ä centro grauitatis eft leuior, his 
duabus caufis, fphsera ex medio latere facilius ac magis impelh'tur. 
Sednos fupponimus nunc applicationem äqualem efife, nam fe« 
cus ad impellendum facilius eft applicare totum corpus,quam at* 
tra&ionem. Pedore enim magna ui impellimus,nihil eft compar, 
quo traherepofsimus. Sed,ut dixi,fitbaculus applicatus alicuila* 
pidieaparte, qua facilius poteft impelli &trahi,&qua2ritur,quaz 
maior fit uis,an attrahendi;'& dico quod homo,uel conatur trahe* 
retoto corpore, & im pell ere, at qj hoc modo magis trahit,quam 
impellet,quoniam corporis pondus melius adhibetur in tracftione 
quam impulfu:uel citra corporis pondus,fed folaui membrorum: 
8c tunc magis impellit,quoniam impulfus fit corpore prono in an* 
teriorepar£em,quaeinclinatio,&motus eft naturalis magis, quam 
inattracftionein partem pofteriorem. Sedubi nulla fit diuerfitas 
neq? horum,.neq? figurarum aequalis uis sequalem e f f i c i tmotum: 
quia impulfus impellentis comparatione eft attradio refpe<ftuaf* 
terius. Verum non eft eadem uis necpropeparimpellendi, atque 
attrahendi hominibus, cum attradio fiat per mufculos ad origin 

nem 
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nem fuam naturaliter feretrahentibus impulfui nullum inftruméit 
tum à natura delegatum ínuenio, nam ad extenfionem mufculí fa* 
nèexaduerfo funtfabrícatúcumergo duo fînt tantum motus mu* 
fculorum tenfío,dum retrahüturad príncípíum fuum,& remifsío, 
dum membrum quíefcitín naturalí nullus erít locus ímpulfioní, 
nífi ex confequentía non per fe,quamobrem multo ínfirmíorem iU 
lum attra&íone in braches eífe,neceífe eft. 

Propofitío centcfímafextadecima. 
Cur machina: ablongae ígnea; longíus emittant fphseram ex* 

pl o rare. 
Quoniamratiofuperíus addu(fta,neq?in his, neq?inhypophy* Prop.105. 

fis (uocant cerbatanas ) non poteft fatisfacere,cum tamen idem fe* 
quatur in his, utin íllís uidetur, quafi uis efíe in fphaerula fie emíf* 
fa, St non in aërejquemadmodum dicebamus, coniundto eile. Ex 
quo neceife effet, ut quod longíus ferretur, etiam ualidiores iéius 
inferret,hoc autem 
non ítafe habet,fed 
icftus magnítud o 
ex robore machi* 
narum tam ígnea* 
rum,quam fcorpío 
num pend et, nam 
fit a fcorpío ma* 
gnus,fed tenuis,ex 
hoc palam eft Ion* 
gíus mittere fagit* 
tam,quòd á parua, 
St breui, quantun* 
uis craflanonlon* 
gemittítur:at uerò 

quodb craftus Sc paruusmaiore cumimpetu mittat oftenditur 
nam ea pondera fagíttae mouet, quacnon poteft mouere a,igítur b 
ualidioreroboremouet,quama. Practerailludoftenditiugumfu* 
nis arcus crafsiora duriora,quacmaioribusuiribusindiget, quam 
a,quiàpuero tendi poterit. N o n eft ergo eadem ratio mittendi 
longíus, Sc ualídíorecum robore. Eadem ergo cum ratio fi'tin 
machinís igneís, crafsíores ením, St latíores ac breuíores magis 
concutíunt,quam longiorestenuiores minoris fphaersecapaces: 
nonfolum ob magnitudínem fphaerae magis ilia; concutiunt,fed, 
utdixi^obmaiorem impetus uim:caufa ergo eftmanifefta in his, 
fed non caufa,qua longíus ferantur in longiore canali. Seduide* 

K z tur 
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turuna,eademcp eife ratio in utrifque. Conftituatur canalis ab 
îongior, & c d breuior, ut fit fexqui alter ab ad c d ,& fîtrurfus 
iphacrulae locus e in longiore, 
fexqui alter in diftantia a b,qua ' 
lis eft in f a d, &erit per dí&a •• f j - - ^ 
ab Euclide in quinto,ac fexqui 
altera c f. Poiîemus igitur di* c 

cere,quoduelut ab hypomo* Q 
chlio longiore ipatio circuma* 

§iturpondus:ita& a b c , & £ . 
ed rurfus incidimus in id. ut 

maiore impetu feratur e quàmf.Ideo fi concedatur maiore ferri ex 
e,quam ex f non fequítur,utceleríús,aut maiore impetu. Percutit 
puer pugno quanta uipoteftac celerrímè,uírrobuftus lente, & mi* 
nore impetu,fed tamen idus longe maior eft. Eft ením idus robur 
nonàuelocitatefolum,fed maioreexponderisgrauitate, quaefola 
premit,urget,&frangítetíam fincmotu. Solum ergo id reftat du* 
bíum,curfi grauius eft, moueatur eodemferméímpetu:nam quo 
maioreimpetu fertur,eo longius fertur,non tamen magís ferir, con 
cutit,aut quaifat,fedgrauitas adbocplusfacít impetu.Paleamaxi* 
mo impetu demiifa non ferít, non ledit, & eeleríus defeendit, fer* 
rum fola grauitate adum,ímò etiam temperato idulacdít grauí* 
ter,quaíTat,&frangít:ítaq3 f maiore índíget quantítate pyrí] puí ne* 
ris, quàme:fíquídemtertia parteponderis fuae íphaerae; at maius 
eft pondus f quam e,ergo maius pondus pulueris f quàm e, ergo 
maior uehementiaiduSjfiquidem eafequítur,robur caufaemouen 
tis fimplídterrut concludamus longítudínemídusfequí propor* 
tionem motoris ad motum,fed uehementía robur motoris: nam íí 
ex portíone mouet ajquale pondus maiore cum impetu mouer, 
quoniam maior eftproportio: fi minore igitur pondus maius eft, 
&,ut dixi plus facít magnítudo ponderis cum leuí í d u , quàm ma* 
gnitudo ictus cum leuí pondere„ Quae ergo feruntur perlongío* 
res canales maiore impetu feruntur, &focíetatemhabêtaerísmotí 
perlongíusfpatíú,uttardíusremíttatur,quialongioretemporcuís 
motus confírmataefi^&^portío eíus,quòd mouet,maior eft ad id, 
quod mouec, quia minus extendítur,atuerd fmotúminore^ppcr* 
tione i c t u facít maiore,qa,ut díxí,tãto grauius,eft quod ferí t .Quod 
autê minus extêdatur machina a b quam c d,nüc oftëdere o p o r t e t , 

Propofifio centefimadecimafeptima. 
In cunículís maior eftuís pulueris copiofiorís amplíoreín fpa* 

tio,quâm paucíorís in minore íuxtaproportionem eandenv 
" • Sit 
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Sit rpatíum r d fexqui tertium b e, puluis quocp in f d fpatío (î-

militerfexquitertiuspuluerib epondere,&manifeftumeft, quod 
dumconuertiturinignem qualifcuncp fitproportio(modoeadem 
ignis ad pulucrem)erit ignis in f d paríter fexqui tertíus igni in b e, 
dico quo d fi crafsíties f d fit etíam fexqui tertia crafsítíei b e, quo d 
poterít frangi,& inouerí fd quiefcente b e.Vndeidem in cuniculis 
utmagnus cuniculus cum multo puluere pofsítmouere montem 
paruuscumpuluere proportione refpondente priorinon pofsit. 
Nam cum arquafia fint omnia iuxtacp rationem eandem,neceífe eft 
ut pro ratione extendantur,at in paruo ipatio minor fit denfîtas ce« 
tera paria funt,ergo à paruoipatio non tantus fit impetus,quantus 
a magno.Irapetus etíam proportionem habet ad põdus,& ad con* 
iundiancm,àmaioreigíturimpetuplura, &maíora niOuentur,&: 
conuelluntur,quamàminore,obhaecigiturminores cuniculi fuc* 
cutiunt,maiores euertunt,maximi exturbant, &:proÍ7cíunt. Nam 
qui fuccutíuntjubí pondus ,autconíuíi<ílío maior fit,quàm utdi* 
(trahcre pofsint, condenfant partes proximiorcs,& rimas faciunt, 
perquas exhalat ignis aut omnino extinguitur,autcondenfatur. 
At ergo in bellicis machinis,minus dilatat puluis,cum fueritinlon 
go canah, obidergomaioreimpetuferuntur perillas, quam per 
breuiores,etiam quòd minor fit puluis,minor fit ígnís.Experímen 
tum faciès in canalí, ubi fambucí medulla pro globulo flatu impel* 
lente expellítur abfq?periculo:nam quanto minor fuerit canalís 
ambítu aclongior eo maíoreimpetupellítur.Forfan quifpiam nos 
mérito poterít uíderi reprehêdíífe, quòd inanis gloria; ftudío per* 
nítiofa humano generi doccam.Quibusreíportdeo, me nihil docü 
iífe,quod in humaní generis detrímentum cedàt,huiufmodiq? prg* 
ceptaiam obfcuraffe,utne quid mali accíderepoífethomínibus ex 
his:nã quòd ad ea,quac dedarata,funt,caufas folùm retuli, effedus 
ipfimodi artis nimiu feruntur, ac nimio plufquam uelleintelligun* 
nir.Vt cum ad copiam,ad magnitudinem,ad coada imperia mife* 
rorum refpicio,nihil plus pofsit addi.Omm'a enim hucufq? fpedãt 
ad potentiorum incrementa. An ergo fuccurrere afflidis, obfefsis, 
cindis,square conditioné,liberare á feruitute etiam rebelles nó li* 
cebitiAb initio fuimus oinnes liberi: excogitatafuitregni ratio ad 
commodum hominum,eauerfa eft per uim in Tyrannide. Subtili 
crgo rationeoccurrendu eftímbecillioribus:nãrelíquaomnia ni* 
mis,ut dixi,qu£ ad cuniculos ád magnitudiné machinarû ad redos 
ídus ad libramêta ad longitudinem fpacrj,per quos globus ille de* 
fertur,notafunt improbis illis artíficíbus,necnoftrum eft fpedare, 
curidlicuerit,poftquam Deushancuiolentiameffeuoluit. Multa 
damnamus,q Deus cíTeuult:boniuirí eft nõnifiopítulari hominis 
kus,etiãmalis modo bonis futurinõ fint impedimêto : quamobré 
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e a t r a d e n d a f u n t , q u a : o p p r e f s í s fintauxílío:eafunt5qu£ fubtilíbus 
confiât ratíoníbuSjCt muitíplícata amít tút uím ut quafi prüftet pau 
camultís, & exígua magnís . ln ceteris obfcurareítadecct c u n d a , q 
obefíepoffunt.aut quou í s m o d o puertí ad maios ufus qucât ,ut dí* 
í f t ano dí(fta c í ícputc t ,boc eft offícíú no folum^pbijfed etíãpruden 
tis uirí. Propofitío centcfimadecimaocílaua. 

Quanta^portíonedecedatícflusinoblíquum paríetem ab eo, 
qui eft ad perpcndiculum declarare. v 

Sit paries b d e,ex a fera t ín d í<fhis> qui fi a.*-
cíTctin c d paríete efte ad perpendícu lum,& 
ualídífsímus,fin ucro in fg abraderet, & no 
cõquaífare t . Quaer í tu rc rgo e x b d'e m u r o 
qual is excipietur ( erit ergo p r o p o r t i o anguli c d a ad angulú b d a. 
uelutí icftus a d ín d c ad í d ú in b d,manifeftü eft aút fequi ,pportío* 
nem 5 quoniãmaximauar íe ta te c õ f t a t d u m ex angu lo b d a a c u t o fi t 
acut íor 5 quoníã fi b d c fit q d r u p l u s b d a erit ref iduus ad dimídiú b 
d a n o n u p l u s ipfi dímídío,&: ad quarta parte habebi t ^pportiónem 
decemnouê ad unu.Sí ergo c t iã in ídê tendercnt ,nõ efficerent mille 
ictus qd trèsjcuius demonf t ra t io hec e f t . S u p p o n a m u s ^pportione 
b d c ad qr tam par te a d b addí to re f îduo ad b d c cíle folû décupla: 
tue ex d u o b . ícftíbus centupla erit in d c ad eã,que in b e,etíã tr ibus 
millecupla:nam cõquaf tà ta turri in p r imo íctu,íd d decuplo magís 
ad perpcndicu lum cp in b d e fumâ t decima pars in ambi tu d,&illa 
erit e rgo tã dúToluta,& infirma ex f u p p o f i t o , ^ eft t o t a b c;fed ex fe 
c u n d o icftu decuplo magis côquaíTabít ília pars,c|j b e ergo tota d c 
cên tup lo magís quaf tabi t ex duob.ícftíbus c d t u r r í s 3 c | b e,8cítaín 
t r íbus:ex decê míilíbus ergo i d í b u s etíã ad amufsím dírecftís, cú ta 
meid u íxf ier ipofsí t in t ã t a m u l t í t u d i n e n o plus c o m í n u e t b d e, cp 
e x d c c é c d p t e r q u ã e x í g u ü q u í p p í ã í n fuperficie. Imo u t declaram 
eft mu l to minus repet í ta ra t ione multíplícís. Ob id in arcc Medio* 
ïanêfi cxteríus lapídíbus uiuís ín r o t u n d ú dí du cta fuperfi cie inter* 
ua l loq j qd ra to h u n e in m o d u muní tg fun t altíores 
res. Fiat ergo m u r u s cuíus^pportío a d e a d b d a f i t f e x 

quitertía,erítq? angulus b d c dodrãs recl:i3& paru ín^», ^mt^rvz 
na t í s 3 f iqu ídcb d c c r i t q u a r t a p a r s r e A i , & f i t t a n t f 
gnítudínís3atq3 durítící3ac adeò bene coníunctus fer 
reis cathcnís,ac ftolonibus3utpofsitrefiftcremachinarfi fe* 
r e n d u íp h erã l i b r am ducentarum(quae fane maxímae fun t ) 
q u í n q u a g í n t a : t ú c c u m , p p o r t í o fexquíter t íanouícs repeti* 
ta ,u t ínnumer ísu ídes ,cf f ic ía t quínquícs rcplícatís nouem 
ícftibus3fíet £>portío décupla quínquíes^pduífc^que eft ccn 
tumí l l íum ad unü ínquadrag ín taqu ínq? íc f t íbus . A n t e q u ã 
e rgo peruení t ad qu ínquag ín ta icftus re&os ne ceife erit, ut 
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DE P R O P O R T I O N ÍB V S LIB. V. i f f 
multo plurês centum míllíbus ícfhis excipíatantefp euertatur,qua* 
re&a fi cffet quínquagíntafoliim potuiífetfuftínere.Quaj ergo hu 
mana p o ten tia fufficeret. In arceMcdíolanêfiuídímusuix atta&as 
ín íüís cxtuberatíoníbus lapideis.Sed quoniam híc occurritur per 
inclinationcm machinarum > ideò de hoc fermonêfumhabíturus. 

Propofirío centefimadecimanona. 
Quantiim ícftus maching procliuis adangulu minuat explorare. 
Huíufce caufa excogítaríítjutí&us ad perpcndicuj^ dírígeret,& Com 

quanquã angulus d e f fit géjuali angulo a b c,longe t{\ maior eft uis 
ab q; d cdiiplící caufa,& quoníãab eft fecundúnat u r a m impetus 
ignis,&etíãcorisque emíttuntinaítum: &qd pars 
fuperíorin b retineáticflú, ín enon retíneat.Sed cauí 
tas fiat maior ínínferíoreparte: cuius experímctum 
qui.libet faccre poteft cu hafta.Huíc ergo fólertíse, q 
tormentaiubetaltíus collocareobftatprímu, quod 
ictus cx dçclíuí fitu perículofior eft^p machína,&ma 
xímc qd retro ímpclíít,qi ex retro celTa,poftcp exone 
rata eft,dígnofrit,&ad collímandü decedit parte uí< 
riu fuarum,qd ctfi paruü fit in du<ftutn,&í<ftuúmul 
típlícatíone magnú affcrt difcrímcn.Habet & como 
dum fitus murí acclíuis terrãfuppofitãadperpendículum,q iíftum 
fuftínenadeó utomníb.ínuicê colle<5Hs,perínde fitac fi experpen* 
dículo,et cquídíftantí ad folú feríat.Venetus.S.alíter Patauíj cauít, 
uídeturq?,q}fapíentífsímus fit,&eandemfequatur ubíqj normam, 
poftqj ín rotunda figuram t o t ú Urbís ambítum formauít,& foífa la 
ta,ac^pfuiidífsimaaquaqj perenm muníuít,&fummãmuri partem 
rotunda ín hunc modú eftccít cauãq? ínteríus undíq?, ne cunículís 
poífctcuertí,a laterabus uero humíles,ac crafsífsímas turres,utnul 
la uí poífcnt díruíjcasq? tormentís bellícís,undícplateraluftrantíb. 
replcíler,llud dílígentífsíme cauít, nemurus humílíor efletaduerfa 
ripa,fed ad líbellã tamen depreífus,utetiãmachínís ín terram exten 
fi 3 íphgrulae non tangerent muru:nam cü foífa fit quadragínta paG= 
fuum,excedataíít muras cxteríorê aggeremunopaífu,utquícquíd 
in ambítu cft uno íctu oculí co^nofcí pofsít,& aggcrís angulus ma 
ior fit uno paftu,tú magís adíecfta crafsítiemachíng fieri non poteft, 
utictus in mura dírígatur.Eam ob caufam etíã cauít, ne gdificíú ul* 
bim,autplanta,uel. collícuíus cífet cír* 
cumcírca.urbéad tríaM. P. laborat hoc 
periculo hecurbs,netotagdifici]s euer* 
fis concídat.Turcaru enim Prínceps dí* 
dícít,ut in Nouo caftro ín Melítc Infulç 
arce S.Elmí appellata píufcprnillcíCtú 
bus in fiiiouios dies imo m d obtundere 
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munínones.Eumcp impetum produccrc ad quíndecím dies, Sc ui* 
gíntí turn etíamlongíus,ut facile domos omnes euertar, homínes 
occídanOquifuperíunttotíncommodis obruunturuígilijs, fame, 
ntijpuluercjutinutiles reddantur.Ideò huíc incomodo occurrunt 
aggeribus intra mccnía eredís,ín quos uis tormctorum ígncorum 
emoritur.Sed dices,cur ergo non pro mûris erígere eos praeftat,& 
minore fumptu fatísíquoniam fubruuntur à foííoribus facillimè,íí 
ad illos peruenirepofsithoftís.Ideò intra mceníautilifsímí funt, $ 
moenrjs parum profunt.Quod uerò ad^eftudínes attínet, fub qui* 
bus latêt foífores machina: laterales,& afronte &ígnes,& aqua aU 
tior ^phíbentomnino íníuríam,que ab his ímmínet. Cacterum hu< 
iufmodí cum in longum dífferunt morbís5ílluuie, íncõmodís, plu< 
uí)s,frígoríbus omnino diífoluútur,ut nulla multitudohuic operí 
fufficere pofsít.Rhodus,Alba regia,Meh'ta,Caítrumnouú,Byzan 
tíum,fi díferrí potuiífent têmpora,non cefsiífent uidorí quantum* 
uis fuperbo. Vícit pertínacía,audacíaq? fumma,Corcyrã, Víennam 
caperenõpotuít,quoníamírilongu trahebaturoppugnatío.Mul 
txmachine,&paucíhomines praedae obfeíforum expofitae funt: 
pauc£,&paucí homínes obfidebunturpotius,quam obíídebunt. 
Exercítus magnus díífoluítur,& femetipfum confumit, fi nulla fiat 
accefsio aut exígua quomodo ftabítríí magna auxilia omnia cor* 
rum puntur. Contra obfefsís auxilia fi ueníantíuftrata,& muníta,et 
omnibus neceífarrj s ornatauírííntegrí cõtrafatígatos,&feífos cor 
pore,armatí contra inermes,alacres contra torpidos fuperueníunt« 
Ob id praecípuum eft auxílíum prater h^c his,qui oppugnantur co 
pia mílítum,quiper initia nuncp quíefcant díu no<íhiq?,ueriínodu 
duo tubícínes perfaepe exercítú ínfomnê ín armís totano<fte côtínc 
bút.Serío aútdíepugnare,&no(ftu cüminimeídfperãt, &fatígati 
funtrmíra euenírefolentín his infperatís3ac audacíbus eruptíoníb. 
perfgpe etíã omnino fupra fide.Ita n5 conquíefcere oportet donec, 
uel omnino à cepto deímathoítís3autlocíí occupet fibí rclídü po* 
tius cp quê elegerít.nam experímentü frequens docuít,ubí ílízz ma 
gnguíres fuo arbítrio locû,que elegerút obtínerepotuerínt, tande 
potirí locís quãtumuís munítís in hoc qd díxímus cõtra opponar. 
Etenimfeptcmodís cu urbes,atcp arces capíant,quoru duo funtex 
trapfente confideratíonéobfidío,qmagnítudíneambítuslocí toU 
lítjS^^pdítiOjq cuftodu uígílãtía,cunículí, euerfio íuperíorís murí, 
cuerfío ab imo £ machinas,cunículí,feu fuífofsío3urbís euerfio, feu 
cdífíciorü:&quocantaggrefsío3feu oppugnatío pfcalas,derates 
eúfagíttarrís:hís omníb.fatísfa&úputo,pretercp oppugnatíoni^p' 
pter humílítatêmuroru:nãlígnís opplent,atq? fafcículís,terraq3 foi 
fg:nihíl,n.refiftít ímmenf^ ílli poteftatí,& crudelitatifeuífsímoríí ty 
rãnoru, Verú,ut dixi,terra no&u effodít,ligna artíficiofis í gn íb . e rü 

untur. 
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untttr.Etlongum eft opus fiue per paucos,fiue per muitos quis efe 
ficere coneturjut non minus exigat temporís, Éjuàm obfidio : nant 
multítudine unus alterum irrtpedit,& mortui uíuos,ut omníno rcâ 
fit non fperanda nifi adtierfus inertifsimos.Pontes euertunt machi 
na:,igncscp.Sed ubi etíam muros obtinuerínt ob rotundítatem in 
illis confîftere non poílünt.lnde â defenforibus propulfantur farii* 
fîs,telis,ignibus,tranfuerfis trabibus,machínís:ílludcp accedit com 
modi,ut quanto plures eo fadh'us excutiantur, Dixi non debere 
uereri maxima etíam prater id,quoniam &ifteipfc tanto fanguíné 
acquífite tanto deorum òí hominumíníuríamodícafcíntíllaíanís 
fine munitíoníbus,exercítibus, fiue machinis, abfcp ternc cõcufsios 
ne,autinundatíone,uel pefteeuertuntur. lnillam miferam lachry* 
mam patris fcintilla ignis inferni,cùm DeO placuerit,mittit,ex qua, 
quod coalítú elt,multís feculis ímperíum luxu^crudelitate, ftultitia 
uiiíus filrj,uix uno luftro toto diíToluitur. Hanc fcintillã cum fclici 
etiam génio fecum e.< utero detulit Alexander Magnus. !n alrjs ali) 
genium fortití funt,alrj fcíntíllãdetulereabOrco. Ex império AíTy 
riorum perluxum Sardanapalus:ex Medorum per fcintillã Aftya« 
ges:exPerfarüperftultitiam Darius:cxRomanorúHonorius. Di 
ceSjhfcquid ad ^pportionemdmòuelut machina ad perpcndículíí 
libra ta pauculo ílio puluere Pyrio urbê euertít,íta fcintillã ilia infer 
ni ignis fcmíní magni tyranni índíta eucrtit atcp difloluit totum rea 
gnum fine machinis,utdixi,uel exercitibus u l l i s ^quod maius eft 
remédio nullo.Sed puerulo indito luxus,ignauiae,crudelitatis atq$ 
ftultitiefontibus,mírabiledi<ílufanè, &adproportionem diuinoá 
rum ínítrumentorii pertinens.Sed redeamus ad infiitutum: Video 
enim,quid pofsit obrjei,fdlícet muros craíTos,et altiores tueri urbê 
& a:dificia illius pofle abfq? aggeris eredlione,&:fi diruant manere 
etíam nihilominus imo magis,quod eft terram,ufq? quoníã eadeni 
ratione manet,quia concuti non pofsit à machinis:nec hoftcs id cu 
raturos.fperantes hoc folu fufficere,qd mocnia folo sequent, atq? id 
factu eftMediolani,&in arceeius,túPapÍ£ &in Cremonenfi arce. 
Verùmni fallor,ut paruis arcibus atantauitormentorum nullum 
eftpra:fídíu,autfalutísfpes,ítane(Ç c5uenit,ut mûris humilibus ag 
geri confidant,nam & pauci homines tanto laborí non fuffîcercnt, 
& aoaer cum fofta effoíTa fcíHcet terra defenfores nimis in anouitú 

O b _ , - , 

cogeret.At in urbibus contra eueniet.murís emm ereCtis al nus ma 
chínaclapídum íruftis hominem occidêt:an percuííafuperiore par 
te ob coníunctíonem inferior concutítur,& in de totú fimul cadit, 
ut uidimus Papie.quo cadête,&fotTaimpletur, &T«K<jÀtT<><çfacilíor 
aditus ad fubruendum relíquas partes prçbet ; imo perculfi defen* 
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fores faepe munerís fui oblíuifcuntur, defertacjj ea parte liberum-
ingreífumhoftíbusexhíbent.Tum uerò magís, quod non conti* 
dunt animo no ad id parato,poíTe aggerem fufFícíentem, & in tam 
breuí tempore cxftruere,& etíam intelligunt, antequam erígatur, 
patere àlateríbus introítum hoftíbus. 

Propofitío centefimauígefíma. 

Proportionem partium nauís ad eundem oblíquum uentum 
explorare. 

^m Síntmaliínnauíabc, ad be,cfuentusèregioneghketiamad 
perpendículum feratur,ut anguli g d a,h e b,k f c fint aequales, dico 
tamen diuerfo modo afficí: nam cumpremitura uerfus 1, cpremi* 
tur uerfus f: at fi prematur c uerfus n a,premítur uerfus d,at fi pre* 
maturb uerfus m, & auer* 
fus 1, fed non quantum ex j W J ' « ^ tw á^tkrio 
g d, & c uerfus n, fed non 
quantum exkf , ab eo dem ^ ^ ^ ^ ^ g 
ergo uento contrarrj mo* 
tus effiduntur ex uelorum 
diuerfitate,etením peruen 
tum d feretur ad meridiem 
nauis}& per uelum f ad Se 
ptentrionem etiam didu* ' ifc 
do auxílio e 1 a ui, quanto 
magis cum illo: & íí uen* 
tus excipíatur in f uelo, 
noníuuabítclauus, &fiín 
d dírigetur,& temperabítur motus,& fi in e medio modo. Ergo fi 
uentus feratur rede íuuabít,ut díci folet omnibus,& plenísuelís 
excipere,fi ex oblíquo demíttereantennam puppís, fin autem uai* 
dè oblíqu us fit,folo proras uelo utemur. Si ualídíor quam oportet 
humíliore.Atque haec poftmodumfuntdílígenternumeranda,ac 
metíendamuncfufficiatcaufam reddídiife, & admonuíífedíueríi* 
tatís motuum, quae ex uelís contíngít:nam eo fertur nauís,quò 
prora dírígitur. Ergo cum puppís tanto feratur uerfus meridiem 
a b,quanto prora uerfus meridiem a d,& quanto puppís fertur uer 
fus merídíé, tanto prora fertur uerfus boream, ígítur quanto prora 
fertur uerfus meridiem a d,tanto uerfus boream a b f, fed fitus clauí 
poteft multo plus ín comparatíone uelí d, quam f fcilicet,quia di* 
ftantía a b a eft o a,& diftantía ecef toc , tanto plus ergo poteft da* 
uí fitus ín comparatíone ad uelum d,quam f,quanta eft proport ío 

oa,ad 
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o â,âá o c, ígítur claims eft longe potentíor ín comparatíone ueli 
d , q u a m f , e r g o u e l u m d minus agitnauim,quamf.Sedut extrema 
fehabent,ítamedíumeorumcomparatíone,ígiturmalusb eualí* 
díor e f t , m u l t o d a ^ ' inSrmíor c f. Veriim,ut díxi,ob fítum fimplí* 
rirerualidiuseft,uclumequamf, & etiam quía,ut díxi,altíor & 
crafsíor fo le t c í f e , i d e o multo ualídíor tribus his caufis, quàm e f: 
a d i e q u a r t a m quòduelum habetmaíus,antíquo tempore uoca* 
t u m a c a t i u s . A t u t e t i am docui c b non ef t in medio,nec aequídíftat 
aba d & c f,fedínclinaturadproramideoepimbecíllíoncum e*go 
fit a:qualmm,&paulo maiorumüíríum, quàm c f,&tutior,& me* 
lias a g a t u r p e r c l auû q u à m c f, & fit a d nimis iufto imbecillis, pro* 
pterea b c mal i , & ueli inaximus eft ufusuded mali nomen per an* 
t o n o m a f î a m d e i p i o fimplí citer intelligatur. 

Propofitio centefimauigefimaprimd. 
Flabc l l i uires,atcp naturam declarare. 
Si t fiabelJum a b c appenfum,utfolet,ina,&moiieatur motu Cc«V 

quafi circa axem p a q in parte inferiore,& aër comprehenfus fub 
b h k, & f p a t i u m fit 1 m figurasnauicularis, quaeconftateftcpar* 
tem cylindri inanis ex formatíone ab Euclideferíptamam fi pro* 
poneretur p a q ad perpendiculum fuperftans piano,fieret circum* 
dii(fta a b c fu perfi cie, quae eilet lata fuperíus,ficut etiam ínferíus 1 '< 
cyl índrus :a t f u p e r i u s a b tenuis eft ,&angufta, ergo fiet pars cy* " ' Z l ' 
líndrí í n a n i s : q u í a n o n círcunuoluítur,donecredeat. Ergo per dí* 
cta f u p e r i u s f e c t í o í l l í u s p r q s per axem eft pars cuiufdam elly* P r o p o f . s ? , 

pfis. E t f e & i o qu reu i s plana:fuperficiei aequidiftans a b cueluttu, 
itemq? aequ id i f t ans axi p a q eft fuperficies reeftangula, quarum 
una e f t f i m í l í s , & aequalis b h k,eftinuna fuperficie cum axe p a q 
alia u e r ò ef t a r q u í d i f t a n s eidem axi maior aut minor aequidiftantí* 
u m , & í p f a l a t e r u m , a t q j recftangula acficylíndrus ftansaxi plano 
a?quídíf tant i f e ca re tu r íuxta longitudinem feualtítudíncmfuam; 
& m a n i f e f t u m e f t , q u o d ifta duo plana, & eorum fuperficies fecant 
f e m u t u o ad r e & o s a r i g u l o s . 

Q u i b u s conftitutís,quí ftabuntiuxta l,&m longítudínes aérís 
moti,&: l o c i , p e r quem tranfit flabellum,fentient magnum uentum, 
q u o n i a m cum c o r p u s m xl ab extremis partíbus fit elatíus a b ex* 
t r emis , f t an t e s ,& alti tangentur àuento agitato.Si ucro fedeant,aer 
p r i m u m n o n a t t i n g e t i11os,ut etiam quia furfum pelliturnon per.« 
uen ic tad illos,imo diffugiet,ergo nonrefrígerabuntur. Q u i uero 
àlateribusIxmftabúthíccínde,uelutínfg,fifteterínt,nõ refrigera 
bûtur , q u i a q u â d o flabellum eritinl,uel m aerdefcendet,ergoTugi 
et ab illiSjCum autem fuerit in x, eritin loco humiliori, 8c mouebi* 

air 
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tur díuerfa rati one, quippe ab f ín h, Si non ad latera, ergo neque 
conta&u,neque motu,qui 
fiet per aequidiftantem f, 
St g non poterunt refrige* 
rarú Sedíihumilíloco fe* 
deant,quoníam aèr defeen 
dit, ex 1 & m uerfus x, St 
etíam, quia erunt proximi 
h k,quãdo fuerit in x,refri* 
gerabunt ualde. Quiauté 
erut iuxta h &k minus re* 
frígerabuntutrífqjjfed pau 
lulum in reditibus propín 
quis, & neqj ftantes, necp 
fedêtes,fed íí altius attolla* 
tur h k.Rurfus fî b h k fue* 
rit grauior eodem,ut de* 
fcendat tanto impetu,quá* 
to afeendit attracflum , ut 
pote ex ligno tenui nucis, 
tunc multo magís refrige* 
rabit,&procul, no ob uim 
ualidiorem, íêd quoniam 
celeríus occurfantes fíbi 
contrary s motibus, acue* 
hemêtibusfietcolliíío par 
tíum aéris, St ide o in ambitum impelletur, St undique cubiculum 
refrigerabit, quod non faciet maius longèflabellum l en to motu 
agítatum,aut ex materia leui. Idem multo magis contingeret, ubi 
duo eflfent flabella laquearibus appenfa, quae ad perpendiculum 
aérem mouerent, feu quod Íiiperficíeseo modo fehaberent:&fi 
flabella rotunda efíent,tunc maiorem ambitum aéris occiiparcnt, 
ôt ueloeius deficientibus angulis mouebuntur. 

Propoíítio centefimauigefimafecunda. 
Contemptus circa folis rationem in umbris declarare. 
Confiât prímum folem,& exeentro, St toto eius ambítuíllumí' 

nare hanc primùm diueríítatcm , quae aliquando tota diâmetro 
computatadimídíum unius partis totíus coeli excedit: f c i o t e r i c i 

negliguntjUt exiguam. Secundo etiam diuerfítatis illiuSjquanio' 
dò à terra uerfus abfidem defertur,modò ad terram defcenderc to* 
tidemuariataalutudine,nonparum nullam habent rationem, ^ 

qu ò d 
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quòdtantanefit,uteuídentem íngnomoníbus facíatuaríetatem, 
feu quòdíncertum adhucfit,aníd uercfolí accídat. Tcrtíum eft fí* 
nís umbra ípííus gnomonis, qui incertus eft, ut pars non contem* 
nendain dubium uertatur,quoniamfeniîmexobfcuro in illumi* 
natum fcratur,attamen contemnítur eriam, Quartum qudd cum 
fol moueatur in fpíra, fingi turquafi; in parallclo aequinodiali circu 
lo circumagatur ab his,qui horologia defcribunt,Quintum quod 
cum ínaqualíter in orbe fuo moueatur quanuis exígua fît haec dif* 
ferentía,2equalíter tamémoueri prseGipponitur.Sextumeft,quod 
dies äquales fupponuntur, qui tarnen tum ex ratione partis pera* 
grata?,tum ratione afcenfus eíufdê funt inacquales, Sí tamê haec in* 
qualitas etíãín horaru computatíonepraetermittítunSed &!hgcut 
prior ratione magis,quã fenfu deprehendít.Septimu eft difcrimen, 
qd oritur ex uifus círculo feu horizonte,& círculo tranfeunteg cen 
trú mundí,nam horizon ueretäto minor eft circulo magno,quan* 
tum eft femidiameter terre, cõparatus ad femídiametríi orbís ccele 
ftis,fed eft ínfeníilis quantítatís.Oíftauu eft,quod tríangulí ex gno* 
mone umbra,&radrjs folis latera non mutant líneas,quae àfole ad 
centrum terra? deueníunt,nec quòd maíus eft,radius folis ad uerti* 
cem hominis breuior habetur femídímetiente.Haec igit omnia fei* 
oterícoru opifices non obferuant, fed negligunt. Verum quatuor 
tantùm altítudínem políregíonís locum folis in eclyptíca locum 
folís in círculo aequino<5i:íalis,uel aequínoftíalí parallelo, ex qui* 
bus tribus fit altítudo folis, una in círculo fcílícet ucrtícalí ab horí* 
zonte, & differentia líneae merídíanse alínea ueríuspolum,quam - . r. , 
oftendít lapis Herculeus,dequadí<fhim eftfuperíus. 

Propofitío c en tefimauigefí ma ter tia. 
Cogníta ratione umbrg ad gno 

monem finum, & arcum altítudí* 
nís ab horizonte quouís tempo* 
rc dignofeere. 

Sit círculus magnus, in quo fol \ c$a 

a f g fuperftans ad perpendicu* 
lum círculo uifus f eg,quos mani 
feftum eft tranfire per idem cen* 
trum mundí c,quía magnifunt, & 
fit c d ere(fta ad perpendiculum 
fuperf g ,nam perinde eft perfe* 
ptímum contemptum,ac fi fuper* ^ ^ 
ncies horizonti s tranleat per terre centrum, «pedes per octauum, ^ 
ideo proportio e c ad c d umbrae ad gnomonem,ut b e ad b a, ergo prop. 11 

L per 
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per demonftrata b a cognítaín comparatíone a d e a, e a autem per 
o<ftauum contemptum eft dimetíens cireuli, ergo a b finus notus, 
& arcus f a, quod eft prímum cognitum. Et híc quidem drculus 
uertícalís dicítur,quia períllumtranfit, aliternoneífetadperpcn« 
dículum horízontí. 

Corm. i. Exhocfequítur, quod altítudínes folis aequales òmnesín uno 
funt círculo horízontí parallelo. Et 0 foi fuerítín uno círculo ho* 
rízontí parallelo,altítudínes folís, & umbra; magnítudínes sequa* 
les erunt. 

Ccrm.2. Sol nífi bis in una die poteft eíTe ín círculo horízontí parallelo, 
femel ante meridiem,8c femel poft, tantundem ab eodem diftans. 

cor"1.?. Cum ergo íta fit , neceffe eft umbras xq uai es, & rírculum horí* 
zontíparallelúfieri Tub inaequalíbus horís in diuerfis Temper die* 
bus,praeterquam cum in punclís fuerít aequalis ab equino<ftíali,& 
in eandem partem declinatíonís,&hocbís cõtingitfolum in anno 
pro quolíbet círculo parallelo,ficut ín eodem die etíam bis tãtum, 
utdí&umeft. 

Co™. Nam exempli gratia, cum foi eft in initio Capricorni,& in Cceli 
medio, minima eft umbra eius diei,& totius anni. Cum ergo fuerít 
ante meridiem,uel poft,eritumbra maior ex íuppofito fecíído um* 
bra merídíeí:at ei aequalis poteríteíTeumbramcrídíei alteríus díei 
exprimofuppofito, ergo umbrae aequales díucrforum díerumfi* 
untfub díuerío fitu folis, quo ad círculum merídíeí, quod erat de* 
monftrandum. 

Cor™.4» Ex hoc fequítur,quodhorarum determinado fit fecundum line* 
am in sequalem obliquam,quae totí anno feruíat,ut sequalium um* 
brarum determínatío hararum & partíum eíus numenim, 

Corm.s. Ex quo collígítur modus faciendí gnomonem, feu per umbras 
recflas,feuperuerfas,qui docebíttoto annonon folú horas,fed mo 
menta pulfuu, de quíbus dícftu eft quod m MMDchoram perficíut. 

Propofítio centefimauigefimaquarta. 
Proportionem umbrae uerfae eífe ad gnomonem,uelut gnomo* 

nis ad umbram uerfam. 
com. Vmbra uerfa dicítur, quoties gnomo in pariete ad perpendícu* 

lum figítur,fie ut gnomo aequídíftet círculo horízontís. Sítcrgo 
paries ckad perpendículumfg,&hkadgnomo ad perpendícu* 

, , lum paríetís & fol,ut príus in a, & fit primo k h tantae longítudínís 
ekm. ut umbrae locus fit pudhis d, ut fit radius ahde,eritqj a n g u l u s d u * 

4. fexti trmcp aequalis,& propterea tríangulus k h d fimílís d c e.Sít modo 
gnomomaiormlípfohk&clmaiorckfeu aequalis, &quaman* 
guli k & 1 retftí funt, 8c angulí 1 m n, & k h d aequalis,quia a n,& a c 
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funfc aequidíftantes pér o&auum contemptum^eruntperdiifta tri* 
anguli fimiles , igitur proportíò 1 m gnomonís ad 1 n umbram 
ut k h gnomonís ad k d umbram,fed k h,ad k d,ut c e umbrae ad c d 
gnomonemrígíturproportíol m gnomonís adi n umbrã, ut um* 
brai ce ad c d gr«omonem,quod fuít demonstrandum. 

Ex hoc primüm patct &pr£cedenti,quod cogníta proportíonc c«-m. i. 
umbrg uerÍ£ ad gnomonem cognofcítur finus folís,& arcus altítu* 
dínísín circulo magno, & eft altitudoab horízontís parte, quae 
proxímíor eft loco foh's,utdemonftratumànobis in Geometrícís. 

Sequítur etíam,quòd cum umbrafueritaequalísgnom«ní,feu corm.z. 

reda/eu uerfa folís,uel Lunac,uel ftelIaí,altitudo erít partium qua* 
dragínta quínqjmam anguli d & e,uel d & h erunt aequales: ígítur 
arcus f a medietas quartae ídeò partium xlv.Et fi gnomo fuerít ma* 
íor umbra uerfa,uel minor r e c e n t arcus f a minor xlv partibus,fi 
contra maíor.Et hoc ubicp ferrarum.Etubí non pofsittantundem 
eleuaíi,Ut quando foi cftfub círculo capricorní, nunquam nobis p«" t-primi 
gnomo aequabítur umbrae re&aefedfemper erít minor,& fcmper f'™"1'^-
maior umbra uerfa pari ratione. Eicm. 

Propofitío centefimauigefimaquinta. 
Proportíonem dímetíentís,&perípherí£ cuíuslíbet círculí parai 

lelí scquínodíalí per cognitam partem magní círculí demonftrare. 
Haec erattam clara,uthíclocum 11011 mererctur: tam neceffaria Com. 

huícpropoíítojiitnonpotuerít omíttí.Sít ergo Aequinoctrj círcu* 
lus ab portío círculí magní nota,a cparallelus círculus,eqtiínotftrj 
circulo cd,erít ígítur íinus cd 110 tus. Et ídeò quadratic d notum, p«- i j<rtij, 
ergo & pars utracp b d d a nota. Quare detra<fta a d ex d b relinquí* cr s.en7. 
t u rdg aequalisf c diâmetro parallelí afsignarí. Quare proportío fcXtlEl'm-
a b ad e f nota ex obiter fuprá demonftratís, Sc paríter ambi* ^ Eiem. 
tus círculí a b ad ambitum círculí c d,eft ením ut dimetientis ad dí* per 11 s * 
metientem* Prop of. 

Propofitío centeíTmauígefiraafextà. 
Círculí horarfj naturam declarare. 
Círculus horaríus cft círculus magnus ^ c# 

tranficns per fole, autlunam,autquoduís 
fydns, de quo agítur, Sc per poios muridi, 
ideò díffcrt à círculo príore altitudínís So* 
lis ,quía ille ftat ad perpendiculurn fuper 
borisontem,nífi cum tangítur uice meridi* 
*ni,uterqj tarnen tranfi t per centru mundi, 

folis. Hicetíam ad fimiles partes sequi* 
no<5trj círculum, & omnes paralíelosfecat. 

L i Et 
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Et principalis eft merídíanus,ídeòabillo Aftrologí horas utrinqs 
ante,&poftnumerant.Ideòclarú eft,quódhoraz àmerídie com* 
putatse funt com unes, habitantíbus fub quauis altítudíne poli, & 
ubiuis fit, fol modo regiones scqualiter díftent àfortunatís,feu fint 
in eadem longitudíne. 

Pro pofiü o cen tefim a uí gefim a fep tim a. 
DataPolí altítudíne ortus amplitudíném demonftrare, 

S9"' Sit horizon a d b sequínocftrj círculus 
a k f eclyptíca c g, & pun<ftus ortus ín ea g. 
& c ínitíum arietís,& g b amplítudo ortíua 
& c e,cf quarta: círculorum,ut fit e f maxí* 
mafolís declínatío,&:poÍus mundí borea* 
lis l,quiaígiturldnotaeft exfuppoííto, 8í 
Ikquadranscrít kh refiduã ad dimidium 
círculí notum.Quíaueró azquino<ít:íum,& 
Merídíanus fecantfead ângulos redlos, Si 
ba aequídiftatab utrocppolo,erítbpolus 
h d, quareb k, quarta círculí,8t angulusk 
redus.lgítur fumus in difpofitione tabula* 
rum primi mobilís,ergo etiam oppofitus 
triangulus,quí eí eft a:qualís,& çquíangu* 
lus in eadem difpofitione b m d,quare cum 
data fit g ndechnatiopüífti g datí,datus erit,&arcus g b qusefîtus. 

Propofitio centeílmauigeíimaocflaua. 
Nota amplítudine ortus cuíufq? púcftí arcú femídiurníí ínucnírc. 

Co". Sit in eadem figura nota g b,uolo íllíus arcü f emídiurnum .Cum 

ergo g nfit declínatío,erítparsarcus Meridíaní horarrj p e r po ios 

tranfeuntís, compleatur ergo 1 g n o, 8>C quia g n nota eft,quia de* 
clinatío punfti datí, & g b nota exfuppoííto ,&f angulus rectus, 

quia ef eftportío meridíaní,erítb nnota differentia afeenfionís a 

quarta círculí k b,igít tota k n arcus femidíurnus.Quoníã g p parai 

Jelus fimílis ef t kn,&ín eoreuoluít Sol; ergo quando ením perue* 

níet ad p . Poffumus etíam fineínuentíone arcus ortus a m p l i t u d e 

nis per tríangulum k m d ex notítía g n cognofcere eandem n b. 
. Cír®. Ex his duabus fequítur cõuerfafcilí cet, q> d a t a m a g n í t u d i n c d i e í 

cuíufcúcp ín quauis regíonenota erítpoli altítudo e í u f d ê r e g i o n i s . 

Propofitio centefimauigefímanona. 
Data altítudíne folís ín quacunqj regíone quacunqjdíe d í f t a n * 

tiann folís à Meridiano coonofcere. O 
Co"1, bit Horizon a b c d a:quíno<ftíj círculus b e d . M e r í d í a n u s a e c 

Polus mundí Borealís f uertex, g, púdus ín eclyptíca h ducatur cs 
po lo 
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polo mundí círculus horaríus f h kad aequíno&rj circulum,&uer* 
tícalís círculus p hl ufq?adHorízontem, Sccírculus parallelus a?* 
quino Aí) círculo h m,fit ergo h 1 altitudo folis nota, ígitur h g noia Per r 2 

erítrcfiduum quartecirculí,& íímíliterhk a propof. 

nota,quia declínatío puncfti datí ín eclypti 
ca eft n nota díes,&: locus foil's ex fuppoíi* 
to ergo nota fh reííduú quarte circulí no* 
ta eft etíã g e,qua: eft çqualís altítudini po* 
li exfuppofito, ergoreíiduum quadrantís 
f g,ergo tríangulus fg h notorum laterum 
ergo notus angulus C e rg° arcus k e díftan \ / propof.z/, 

tiafumptaín aequíno&rj circulo pun&í h, ""—jr--^ lib 4. 
eui íimílís eft arcus h m exparallelo h m , nam quando kperueníetCf ' r'"" 
in e h perueníet ín m, &ína!quali tempore,qua díuífaper quínde* Mo 4' 
rím gradus,habebímus horas díftãtíç folis à Merídie ante,uel poft, 
Sc minuta horarum dando quibuslíbetgradíbus quatuor m ínuta 
horae,&quíbuslíbetmínutis graduumquatuorfecundahorx, Sc 
itahabebímus tempus exadífsímumá Merídie ínquacunqjregús 
o ne,& ín quacunqj hora díei. 

Propofítío centefímatrígefima. 
Data reoíonís altítudíne, Sc loco folis proportionem gnomo* 

nis tam ad umbram red:am,quam uerfam,uel etíam ín cylíndro de* 
tei'minare. 

Hçc eft propoíítío ília puicherríma,quam tot ambagíbus tradí* com. 
dereantíqui cum fuís analematíbus,&fcioterís,nec tamen demon 
ftratíonem, nec ratíonem exacflam ínftrumenortum conftru&ío* 
nem,quapoífemus per umbras redasuerfasj&cylíndrícas feire ad 
unguem,qualís hora,& mínutum,&fecundum dieí eííet quocun* 
que anni tempore. Piericp autem tamlaboríoíe id conatí funt de* 
monftrare,ut ftudiofos deterruerínt ab opere: res autem ípfa fácil* 
lima eft . PropoOta ergo Poli exa<fta altítudíne folis ín Merídie 
declínatíone addíta uel detra<fta,habebis refiduumeius ad qua« 
drantem f g,& fimílíter habebís ex declínatíone nota loci folis de* 
tratfta à quadrante f h Sc íuxta horam tuam , Sc mínutum multí* PerzsM.̂ . 
plícatum per quíndecím arcum k e quare angulum f,ex quo arcum ^ f ^ 0 * 
g h,quare refiduum h 1,ígitur punctum umbrç recftç,uel uerfg ípíi^ 
usgnomonís ad unguem, & ita çonftítues horologíum exa<ftífsí* 
mum fecundum ea,qux díxí ín Corrolarqs fupradícíHs,&: quia ho* 
rizona b c dfecatasquínoãialemincctrotenrasdu&agh k , e r u n t * * 
anguli b h g,& k h lgquales.Igíturpoííto g ortupundli eclypti* Pro?(,j;

4' 
cae,erit g b ortus amplítudo nota, &ídeò angulus b h g, Sc k h 1 

L 3 notus, 
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Owi.* * n o t u S j ^ i t a m e n d c n i u s totum annum. Cum ucrò fLierít gele* 

ro uatusmt, utdemõftratum eft, in circulo magnoucrtícalí,ergo an* 
gulus fiet in eodem circulo, quia gnomo eft^tiam in íllíus fuperfi* 

ftr 127, cie.Ergo angulus erit acqualis angulo, q u c m faceret fol,fi oriretur 
in pundo horipontís, quem fecat círculus 
uerticalís fub ea altitudine : fed his eft no* 

Ter 15. pri1118:031111 ln príore figura g h f eft notus ea* 
mi Blent. dêratíone,quaf,&ijíeò eioppofitusk hn , 

& kredus,eft enirnf polus b d,&h k decli 
natio nota ergo k n,&h nnotae.Ate k,& 
gh fuerenotae.Ergoe n ,&g n,quarerefi* 5 ' 
duae n l & n bno ta \ Eftautem angulus 1 
redus.ergo ortus amplitudo pundi 1 nota c 

fcilicetarcuslb,erooinpracfentifiguraangulusm b b,ergo k h 1. 
igitur poterimus ftatuere ângulos umbrarum, & iam poífumus 
determinare magnitudinem:ergo pundum ad unguê umbrg qua* 
libet hora,& parte horae fingulis diebus in quacuncp regione data: 
altitudinispoliuerfa,&reds.In cylindrica autem eodem modo fi* 
cut in uerfa,eft enim fpecies umbrç uerfg,nifi quod analema ob ob* 
liquitatem cylindrimelius aptatur, rotundum fcilicet cumrotüdo. 

Propofitiocentefimatrigefimaprima. 
Silinexalicui dupla alteríus adíungat, erit ^pporrio duarum ad 

prima maior, quam duplí,cum prima ad primam cum unaadieda. 
Sit a b linea,cui adieda fit b c, & rurfus ad b c c d acqualis b c 

Com. dico,quod proportio a c ad a b eft maior,quàm a d ada c.Propor 
tio enim c dad c a minor eft, quàm ad a bper odauam quinti E* 
lementorum.Ergo minord cad c a quàm cbadab,quia b c & c d 
funta?quaíes,ideòsequalêhabentproportionê a b e d 
ad a b:igít coníungendo per 28» Quinripropor I 1—I—I 
tio d a ad a c minor,quam c a ad a b, quod erat demonftrandum. 

Propofitío centefimatrigeíimafecunda. 
Si ad duas líneas, quarum una alterí dupla fit eadem línea adda* 

tur erit aggregati ex min ore, & a d adieda ad ípfam m i n o r e minor 
proportio quam aggregati ex maiore, & adiedaad ípfam maio* 
rem duplicata. 

cem. Sínt dua línee a b,&c d.& fit c d dupla ad a b,addatur cSmunis 
b e,&uoceturiundacd,d f dico, e b 3 

quod proportio e a ada b, eft mi* I 1 1 
nor duplicata f c ad c d,adi]cia* 2 f j c 

Per 7 .qttftti 

tiBlem, 

j i uu j j i i i . a i a i v rtu V. u,duij Cid' çr 
tur d f acqualis g f, quia ergo g d I-
eft dupla ad f d,ídeoad e b c d autem eft dupla ad a b3totaígúur 

g c 
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g c dupla totí e a.quare ut g c ad g d ut c a ad e b permutado, & pcï 
euerfam ut e a ad a b, ita g c ad e d, ut g c ad e d côponitur ex g e ad 
f e, & f c ad e d,ígítur e a ad c b eomponitur ex eifdem. Proportío 
autem geadf c eft minor,quam f cade d, ígítur minorquàm du* 
plicata f c ad c d.conftat uero ex eifdem,quod proportío c a ad a b 
maior eft duplicata g c ad f c. 

Propoíxtío centeiîrtiatrigefimatertia. 
S: fuerínt dusc quantítates, quarum unaalterí dupla {ít:mínua* 

tur à minore qusedam quãtítas eademqj maíori addatur,erít mino* 
ris adrefiduú maior^pportío,quã aggregati ad m a í o r e duplicata. 
Si uerò mínorí addatur et à maíore detrahatur,erít aggregati ad mí 
nore m minor proportío quàm maíorís ad reííduum duplicata. 

Sita b dupla c d, & addatur qua?* c h d C°m' 
dam ad b a,qug fit a o,eadem detraha* I | 
tur ex cd & fit ch,díco,quod propor* g a k 1 b 
tio e d ad d h maior eft,quam duplica* ' 1 1 1 
tag b ada b,&rurfusfiquaedamad c 8c minuatur ex a b utpotè 
c f addatur c d, Si a e minuatur ex a b, erit proportío f d ad c d mi* 
nor duplicata a b adge. PrímúíÍcrefeeentura n&klaequales fin* 
gula; c h, ígítur a 1 dupla eft e H &a b fuit dupla a d. c digiturutín 
prí ore conftítutíone praecedentís a b ad 1 b,ut c d a d h d & a b a d 
b 1 maior, quam duplicata a b ad b k ut minor quàm k b ad b l.hoc 
enim demonftratum eft in fine, ígítur c d ad h d maior, quàm du* 
plicata a k ad k b,fed a k ad k b maior eft per uígefiinam tertíam,hu* 
íus fcílícet per demonftratíonem íllíus,quàm g b ad b a,ígítur mui* 
to maior c d ad d h, quàm duplicata g b ad b a,quod eft prímum. 

Secundum fie per eadem,addíto enim duplo f c ípfi -r 
a b ut in fecunda figura,& fint a m,& m n erít f d ad c d, ° 7 j 
utn a ada b, quare cum na ada b fit minor duplicata per _[ 
praccedentemínbadab,&abadçbfitmaior,utdemon _[ w !_ 
ftratum eft in uígefima terna huius, quàm m b ad a b,erít * _. 
f d ad d c multo minor duplicata a b ad b e ,quod eft fe* g .. 
cundum. c 1 

Prôpofitio centefimatrígeíimaquarta. 
Si re<ftangulafuperfícíes fit cuius pars tertía quadrata fit,corpus 

quod ex latere quadratac ínrefiduum fuperfieíeí conftatmaius eft 
quouis corporc ex eadem Superficies aliter díuífa conftítuto. 

Sít recftangulüm a c cuius tertía pars c e fit quadrata, díco quod Co175, 

corpus,quod cõftat ex e d in a b eft maius omní corpore,quod fue 
rit exlatere partis fuperfieíeí ab ín relíquam partê.Sí non diuídatur 
uel fupra uel infra, ÔCprimo in f erít autê^pportío e d ad d f,ut e c ad 

L 4 ck, 
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e k, & f a ad a e, ut fuperfícíerum ípfa* 
rum per primam fextí Elementorurmat 
per praecedentem maior eft proportío 
e d ad d f,quàm a fad a e,duplicata ígí* 
tur maior eft proportío e d ad eam,qu£ 
poteft fup er f e fuperficiem,quam fa ad 
a e,ígítur maior,quàm ak ad ab ex prí* 
ma fextí Elementorum: ígítur per tríge 
fimamquartam undecimi.Parallelipe* 
dum ex e d in ab maius eftparalielípedo ex ea,quse poteft ín fc tu* 
perficieminipfamfuperficíemak. Síuerò díuiíiofacftafuerit ing» 
eonftat ex prascedentí,quod minor eft proportío g e ad e d, q u a m 

fit duplicata e a adad a g,eam ígítur minor proportío eíus líneas, 
qua? poteft in g efuperficíem ad e d quam a b ad ah , ígítur paralle* 
lipedumexedín a b eft maius parallelípedo ex e a , q u a e p o t c f t g c 

in a h cum fit a b ad a h,ut dí&um eft,uelut a e ad a g. 
Corm. Manifeftum eft autem, quod tale corpus eft asquale duplo cubi 

laterís partis tertíae quadratas. 

Propofitio centefimatrígefimaquínta. 

Si línea ín duas partes, quarum una fit alteri dupla,díuidatur 
erit,quod fit ex tertía parte ín quadratum refidui parallelípedum 
maius omní parallelípedo,quod ex diuífione eíufdem líneas crea* 
rípofsít. 

COM. Sitacduplab c, & fit quadratum adípfius a c,dicoparallelip^ 
dum ex b c ín a d maius efte quouís alio ex 
diuífione líneas a b fimilíter creato. Secetur 
primo in e, 8c fiat quadratum af , crítqj per 
uigefimamquintam.Huiusproportío c b 
ad b c maior duplicata a e ad a c, quare ma* 
ior,quamafadadperuigefimam fextí Ele 
mentorum, ígítur per trígefimamquartam a <5 c e 

undecímí,Parallelípedum exbcín a d maius eft parallelípedo eb 
in a f,quod eft demonftrandum.Sí uerò díuífio cadat in g,fiat qua* 
dratum a h,et erít per uígefimamtertíam huius proportío g c ad cb 
min or,quam duplicata c a ad a g:igítur minor,quàm a d ad a h, íg1* 
turpereandemparallelípedum ex cb ínad maius eft paralMipeí 

doexobín ah. 
c»rm. Ex hoc liquet quòd parallelípedum illud <frít q u a d r u p l u m cu* 

bo minorís partis, & dimidíum cubf maiorís. 
Propoííti° 
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Propofítio centefimatrigefimafexta. 

Denominationes in infinitum extendere. 
Inquit Euclides,fi fuerint quotlibct quantitates ab uno in conti* c^-

nua proportione,erit tertius numerus quadratus,& omnes alii fe* 
quentes uno intcrmiílb. Tertia igitur in compararionead fecun*t 

dam etiam, quod non fit numerus, eft quadratum: eft enim tertia 
ab uno quadratum fecundae,quae eft proportio. Detrafto igitur 
uno omnes quantitates loco pari füllt quadratic; ut feias ergo cu* 
ius funt quadratx diuidepermedium,& erit quadratum illius, er* 
go quadragefima erit quadratum uigefimx, & uigefima decima% 
& decima quintar, SxL uigefimafexta tertiEcdecimae, & itadealrjs. 
Iuxta hoc dicemus, quod fecunda erit quadratú,&: quarta quadra* 
tum quadrati, &òclaua quadratu quadrati quadrati.Etfextadecí* 
ma quadquadquadquad.&itatrigefimâfecundaquadquadquad 
quadauad. Quod autemquad.eft quarta in ordinc,íded &octa* 
ua&! duodécima & decimafexta, & fie dealrjs funt quadrataqua* 
drati,&ficutquartaeftq,uadratum quadratiprimae,ita ocflauafc* 
cundae, Si duodécima tertiae, &fextadecima quartáe, &uigefima 
quintae,&ita femper diuidendo per quatuor. 

Secunda regula dícebat ibidem Euclides,fi fuerint quotlibet tib. 
quantitates ab uno in continua proportione quartus,ab uno e r i t^ ' 
cubusfupplefecundar,&ítaduobus femper intermifsis,uno igi* 
turipfb relnflo quolibetloco ternário,ut tertia,fexta,nona, duode* 
cima funt cubi,& eubi eius quantitatis,qu£ exit diuifo numero per 
tria,uelut tertia prim sc, fexta fecundae,nona tertÍ£, duodécima quar 
tae;& ita tertia erit eubus nona eubus cubi,& uigefimafeptima cu« 
bus eubi eubi fcilicet primae. Et trigefimanona eft eubus ter* 
tiardeeimae. 

Tertia regula quarta quantítas, ut uífum eft: eft quadquad. Et 
quinta eft rclatum primum,quia 5 eft numerus primus, & 7 eft re* 
latum fecundum,quia eft fecundus numerus primus: & undécima 
tcrtium: & tertiadecima quartum: & decimafeptima quintum: & 
decimanonafextum:& uigefimatertiafeptimum & uigefimaquin* 
ta,quia eft primus numerus praeterquam ad quintam,ideo eft rela* 
tum quinta;,quae eftrelatum primum primae, omnes ergo numeri 
primi funt relata,all) omnes funt ex natura cubi uel quadrati. Sed 
relata funt inter fe omnia díuerforum generum nifi uigefimuquin* 
tum,quod eftrelatum primum primirelati, &quadragefimumno* 
num eftrelatum fecundum rclati fecundi.Etita centefimum uigefi* 
mum prim um eftrelatum tertium tertij relati, reliqua, ut dixi,me* 
diainterhaecfuntfui generis, 

Quarta 
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Quarta Regula propofita quantítate ab uno ín contínua propor 
tíone,fi uis fcire'Cuius natura fit de tract o uno con fid era, an pofsít 
díuídí per duo,eft quadratummedíetatís,&íta procedes díuiden* 
do ufq? ad humerum prímum, qui uel eft2, & erít ex gencre quad 
quad.uel 3,8c! erít ex gcncrc quadratorum cuborum, & fimiliter fi 
fit erít ex gencre quadratorum cubi cubí.Et fi proueníat alius nu 
m erus primus,ut 5.7.11.13. erít quadratum relatí íllius ordíní s.Et (1 
non poteft díuídí numerus quantítatum per£ uide, fi pofsít díuidi 
per 3,tunc erít cúbus íllius quantítatís,&! fi ília quantitãs, q u a pro* 
uenít ex díuifione : fuerít 3,uel potucrít díuidi per 3, erít cubüs, uel 
cubus cubí,&ítadeínceps. Siucrò fit alius numerus primus,ut 5. 
7.n.erít cubus relatí.Et íta fi no pofsít díuidi per 2, ncc per 5,erít ex 
genere relatí.Et tunc fi pofsít díuídí per alíum numerum, ut 35, erít 
relatum exeo genere. Vtpotè trígefimaquínta quantítas eft rela* 
tum fccundum relatí prímí , feu relatum prímum relatí fecundí» 
Nam quotíes quantítas poteft díuídí per duos números,dícetur 
fub utroq? uícífsím,ut duodécima poteft díuídí per 4 & 3, ídeò dU 
cetur cubus quadquad.uel quadquad. cub. &per 2 & dícetur 
quadratum cubi quadratí,&quadratum cubícum quadiaatíípfius 
proportíonis,ad quam omnia referri debent. 

Quinta regula ex praccdentí pendet, & eft, quod denomina* 
tíonesj&proportíones uícifsím commutantunueluta^é» eft quad 
quadquad,& inter quadquadquad,& quadquad funt quatuor ter 
mini ípfo computato,& inter quadquad, ôíquoduífiduo,ergo 
quadquadquad contínet plures proportíones, & proportíonef 
duplicata non conftituunt quad: nam 64 contínet duas dupla? 
ad IÉT, nontamen cft quadratum iéT,ídco oportet dílígenter am* 
maduertcrc. » 

Sexta regula fimiliter ex dícftís pendet,Sc eft, quòd graua exem* 
plírelatum prímum comparatum ad prímum termínum eftfexta 
quantítas,cum autem comparatur ad rem, iam prafuppõnít pro* 
portionem.Exemplum relatum prímum proportions £ eft 
&eft alíquanto maior fexquiquarta, & fi collíoas t é rminos 100. 
105.110I-115 f i -121^127 gfiL.Tu uídes quod fSnt fex termini in 

utraqj computando prímum,fed in j^-funt duo termini, & in qw 
drato très. & in quadrato quadrati per pracedcntem, adduntur 
duo & ultimus fdlicet fextus fit ex relato ípfo. Ergo ultra propor* 
tíonem funt tantum quatuor termini. 

Septíma regula ad effugíendum omnes errores tu fcís 
409^ quadratum 64 eft fextus a 64,ad quem hab et proportion«« 
q u a d r a t i , 6 4 eft fimiliter fextus ab uno illo fcilicet noncompu* 

tato, 
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tatOj&íta^habetratíônem unius ,&licet compareturad 2rem, 
Se fît fextus ab eo,eo computato 4096 autem â 64 fît feptimus, ta* 
men non eft eadem ratio,quia 64 non eft quadratum 2. 

PropofitíocenteCmatrigeflmafeptímá. * 
Ratíonem numerorum exprogrefsione dedarare. 
Michac'l Stifelius rationem pulcherrimaro tradidit ad inuentio* c<y 

nem numerorum,qui uoeanturmultiplicand^componitur hoc ^ 
modo.Ex prima componituri &2,faciunt3.i.2.^faeiunt^. 1.2.3. 4 
faciunt io, Sc ita prima tabula conftituit fecundam reda ferie nu* 
merorum í un cri s o* 
mnibus ab uno.Tcîfe. 1 2 3 4 5 6 7 8 

tia fit ex fecunda Sc 
tertía, primo aifumi 
tur i o in tertia, ut in 
fecunda , & ex 1 © fe* 
cunda;,& 10 teniae 
fit 2 o, Sc ex 15 fccun* 
dae, 8c 20 tertiac fit 
35,5C ex 21 fecunda;, 
&35 tertia; fit 5 6 ,Sc 
ex28,5^^fi t84.Et 
quanta fit ex tertia, 
Se ex feipfa.primum 
aifumendo 35 ex ter 
tia, Sc ponítur pro 
primo numero quarta:,Sc ex35 tertix}8Ctf quartae fit/o numerus 
fecundscquartas:&:itaex5í Scyo fiti2é",&: ex84, & 12^.210. &ita 
quinta ex quarta Sc feipfa,& fie in infinitum. 

Regula ergo eft,quòdbinariusferuíti^quadratae, Sc quia nihil 
eft in eius diredo,folus ipfeferuieti^ quadratae. Tarnarius autem 
cubicae,&quia in eius diredo eft alter ternarius, flle etiam feruiet 
rçtcubicx.Quaternaríus autem feruiet quadrato quadrati, Sc fena* 
rius,qui eft in illius diredo.Ergo quinarius feruiet 1^ relat£ prime, 
&duofequentesnumerifcilicetio Sc 10, Sc eodemmodo fenarius 
Humeri duo fequentes 15 & 20 feruient cubo quadrati, Sc ita etiam 
feptenarius cum tribus fequentibus numeris 21,35 Sc 35 feruient 
rel.fecundi radiei, Sc ita deinceps in infinitum. 

Propofitio centefimatrigefimaodaua. 

Modos ufus horum numerorum dedarare. 
Inquouis numéro denominationis oportet tot addere o, quo* c#m; 

tus eft 

2 
3 3 
4 6 

5 I 0 I 0 
6 »5 20 
7 2 1 55 J 5 
S . 28 5 6 7° 
9 3* 84 12 6 126 

I 0 45 120 2 I O 252 
X I 55 J?«» 4*2 4<í 2 
I 2 66 220 495 792 924 
I 3 78 2 8<S 7 1 5 1297 I 7 I 6 1716 
14 91 36 4 I 0 0 I 2002 3003 343 2 

1 5 1 0 5 455 3003 *43 5 
I 6 I 20 56 0 1820 43*8 8008 I 1440 
1 7 I }6 68 0 2380 i i 8 8 12376 19448 

12870 
243 I o 
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tus eft ordo, &facere tot numeros fequentes, quotus eftordo,& 
femp er minuere unam o,uelut quia quadratarç> eft prima ad 2 ad* 
demus o,& fiet20,nec alium quçremus numerum. Sed quia cubí* 
c*eft fecundo loco,habebit prima nota 00,Si fiet 30o,& fecundum 
3 unam o,& fiet 30,8^ in quadrato quadrati addemus 000 primo, 
Si 00 fecundo,& O tertio,&itahabebimus 4000.60 0.4 o.fed quia 
in tabulanoneft4ultimum,addemus fimílem primo femper. In 
relato primo, ergo habebimus 50000.10,000.1000.50. &in cubo 
quadrati ̂ ooooo.i5000o.20OOO.i5OO.^o.Manifeftum eft,quòd 
his uíce uerfa aflumpfímus 15 Si 6 fimiles prioribus addendo fem* 
perutdixi ominus,donecadunamperuenerit. Etita in relato fe* 
cundo7o00000,2100000.550000.35000.2100.7o,&ita deineeps. 

Propoíltío centefimatrigefímanona. 

Radices omnes àpropoíítis numeris extrahere. 
Propofitisquibufuisnumerisutpote^i^i32832,uolodetrahere 

ffc relatam primam,prirnum habebo in tabula deferipta relata pri* 
manumerorum íimpliciumufquead iouelutín exemplo. Deinde 
fubferibam pun* 
flum fub prima 
nota à dextra, Si 
quia eft quarta in 
ordinehoc,feu quinta denominado fecun* 
dum noftrum,omittam quatuor notas in* 
ter medias, Si fubferibam pundum aliud, 
Si itafacerem íi eiíent plures quàm decern 
notae:relinquítur ergo ad púdum prímum 
à ftníftra 9161, cuius qugro relatam pri* 
mam in tabula , quam inuenío efle£, nam 
7 7 7 6 eius rei atum prímum eft 
^pximius ex mínoríbus ad 5?i£i, 
detraho igitur777^,ex numero 
propofitio relinquitur, Deinde 

i . 2 . 3 . 4 . 5 . 6. 7 . 9 ' 

1.32.243.1 024.3 1 z 5 - 7 7 7 ° T ' i 2 7 í 8 ' 5 ? ° 4 > ' 

9 1 tf132832 

1116 

138532832 
648 o 00 o o 

.tf. 

.1« 

tf— 50 
3 tf—• i o o o 

2 I tf—* I O O O O 

129 tf—5 0000 

i tf 
8 

4 
2 

4 J 0 0 

288000 
8 640000 

I 2 9 6 0 0 0 0 0 

Í l 

I 1 3 8 5 

pono 6 Si quadratum eius, Si cub. Si quadratum 
quadrati, quia, ut dixi, eft quarta denominatio a* 

• pud ilium, Si e regione numeros praecedentes in* 
uentosrelariprimi exprascedentipropofitione: Si duco fingulos 
cum fuis collateralibus,utuides etiam in figura,et cum ultimo pro* 
du<fto,fcilicet 64800000 diuido 13853283aexit2, huius accipio o* 
mnesnumerosadrelatumprimumufqjutuidcs,&:pono minores 
e regione maiorum,utpote 2 e regione i2?6&5©ooo,&4e region 
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n e 2 i ^ & i o o o o , & 8 èregíonejó& i o o o o , & iéT-è region e <3, & 5 0 , 

St duco è in 5 0 fit 3 0 0 , duco in 16 fît 4 8 0 0 , d u c o 36in 1 0 0 0 fit 
3 6 0 0 0 , d u c o 36 in 8 fit 288°oo,duco etiam 2\6 in 1 0 0 0 0 St fit 
a i é o o o o , St duco hos per 4 fit 8i>4°o°oo, duco rurfus 1296in 
5 0 0 0 0 fit ^48 00000,duco in2 fit 1 2 ^ 6 0 0 0 0 0 . Demumaddo32rei 
latumprimum2, St fit fumma omnium 138532832,8^3 habemus 
radicem relatam primam didi numeri effe 62. Et fi numerus produ 
dus fuífíet maior oportuííTet accipere proximo minorem.Inde per 
regulam íequentem addereminutías. 

Propofiüo centefimaquadragefima. 
Radices per números irados determinare. 
Duplex eft; modus,ut etiam docuí in arithmeticís ,fcílicetutpro co 

radice quadrata addatur duo o, &pro cuba tria, pro quadrata 
quadrata quatuor, St pro relata prima quinque, St ita deínceps,& 
prgdecimis Temei,pro centefimis bis,pro míllefímís ter,pro milha* 
ríbus feu partíbus earum quater,pro centefimis míllefimis quín* 
quies,pro millefimis millefimarum fexíes,S^íta deinccps deinde 
perpracedentem detrah ere radicem, St erítualde exada.Exemplo 
nonutar,nifiquòdfiuelles radicem relatam 16 ad millefimas,accií 
cipies radicem relatam numeri à latere propofiti, St ita de alrjs 
1600000,00000,00000, St fiuelles^2cub.5 ypermillefímas, pri 
mo addes ter 000,St fiet3000oooooo,indefumey 1000000000, 
qui eft 200000000, St adde ad 5000000000, fit 2500000000, 
St hoc quiaunumrcfertnumerum 1000000000 exfuppofito Stj 
eft j-unius. 

Secundus modus eft,utaccipias proxímèmaíorem,8<f multíplí* 
(ain fe ,• St detrahenumerum propofitum, &refiduum díuide per 
duplum radieis primo ínuenta, fi fuerit quadrata, St per tríplum 
quadrati eiufdem fi fuerit cubica,St per quadruplum cubi, fi fuerit 
quadrata quadrata,St per quíncuplum quadrati quadrati,St quod 
exit detrahes ex priore radice,& rurfus quod relínquítur, multiplie 
cain fe,8<! eodem modo agendo quod fupereft à numero propofi* 
to,díuide per duplum radieis príorís,fi fit radix quadrata, uel per 
tríplum quadrati fi fit cubica, St quod exit rurfus detrahe, &ita a* 
gendo,perueníes ad exadífsímam radicem, exemplum uolo radí« 
cem quadraram 5 próxima maior eft 3, quadratum differentia 4, 
díuide per 6 duplum 3 exit detrahe ex 3 fit 2 quadratum eft-f£ 
quod eft 5 ̂ -, rurfus díuido J- dífferentiam 5 f-& 5 per 4 ~ duplum 
radieis prima exit ~, detrahe ex 2 î-,relínquítur 2 £, radix fatís pro* 
pinqua, nam eíus quadratum eft 5 - ^ , in cubica fimílíter UOIOFÇÍ 
01.5,próxima maior eft 2,cubus 8, differentia 3, díuide per tríplum 

M quadrati 
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quadrati2 quodefti2 exit^detraheex2 fît cuius eubus eft 
differentia eft-^diuide per tríplum quadrati i^quòd eft exit 
f^ de'trahe ex r e l i n q u u t u r c u i u s cubus eft diuides 
hunc exceffum fi placet per triplum quadrati i~7 St eft ferme ? exit 

q u a f i d e t r a h c c x relinquuntur ö g a . 
Tertius modus eft fubtilior,tu fcis,qd ducdecima denominatio 

eft quadratafextg,&quadrataquad.tertíae, & cubaquarti, quarta 
autem eft inter tertiâ St fextam fecunda quantítas in contínua pro* 
porríonetergo inuenta içnumerí propofiti St radieis ínuenta: 
rcducã ad unam denomínationem,et inter numeratores collocabo 
duas quantitates,quod facile erit fenfim procedendo,&habebo re 
cu.quaefitam,fcilícetminorem ex duabus intermedins. Et fimiliter 
pro relata prima,capiam fexaginta denominationes, St feis, quòd 
quintadecíma eft 112 fexagefim£,& decima eft cu.i£ fexageõmp, 
St duodécima relata prima fexagefim ar per eandem inuenta, er* 
go i^numeri propofiti tanquam ille fitfexagefima denominatio, 
inueniam íllius radieis inuenta; 32 quadratam , St cubicam , St 
quia duodécima quantitas quae eft 1̂2 relata prima num cri eft 
fecunda , quatuor intermediarum inter ponam inter rz quadra* 
tum, quadratum , St cubicam quadratam quatuor números in 
contínua proportione , St fecundus ex mínoribus crit ri relata 
prima numeri propofiti. Exemplumcubícaeuoloi^ cu; 5 habuíiç 
quadratam eius 2^ fed uolo proxímíorcm díuídendo ^ p e r 4 , 
quod cft ferme duplum exit^detraho ex2~relínquítur ualde 
próxima 5.2^;huius ígíturradíx quadrata, primo ínuenta eft in-
fecunda proximior eft í-||reduco ad eandem denomínationem fi* 
c n c^f?l & inter 3^44, St 262 5, ínueniemus duos nume* 
ros in contínua proportione,utuides, &erit fecunda quantitas 
•fSi * eft^7proxímum a d cubica. 5. 
rãeíus cubus eft atexadífsíma eft ergo 
ut liquet. Pro relata prima ergo ponamus, ut ue* 
lírni^ relatam prímã25,accipío 51^25 cuius rçz eft,ut uifum eft, 
íímiliter1*01:5 fuit i |fígíturrecWamad unam denominational, 
St inueniam quatuor números in cõtínua proportione inter illos, 
St fecundus poft minimum exillís erit relata prima propinquíf* 
(ima 2<5. Quomodo uero inueniantur facillímèílli termini,do* 
cui in fexto libro operís perfecfH. 

Quarta regula eft utílior,licet minus uídeaturnobilís,^ eft fun* 
data in hoc,quod fi ab fit maior c St eis addanturb e, &d f arqua* 
les dico,quod erit minor proportio a c ad c f,quam a b ad c d,& cx 
confcqucntiperuiâfra&i maiorpars unius erit c fipfius a e, quàm 

cd 

2 í l l M l 9 J ± 

10+ 
44» 
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c d ipfius af ex Euclide. Dícoergoquod maior eft proportio a b 
adcd 3quàmae ad ef3 fiat d gad quam fit b cut a b e g.propof. 

a b ad c d3eritcp a e ad c g ut a b ad c d, mi nor au* 1 1 ' qumtl £lem' 

tem cft a e ad c f3quam ad c g,igítur minor a e ad ( 1 — P e J E}em 

cfquámab ad cd quodfuitpropofitum.Simili c d g i 
ter li fuerint duas quantitates3a b & c d, quarum a b fit maior e 3 c d 
autem eadem c minor3dico3quóddímidíum agg rega t í ab&cd 
maíorem habebítproportionem ad e3quàm c d &minor3nam iun* 
da b f ícquali d e ad a b3ita ut f g fit dímídium totius a f, quia ergo 
fgeft d imídíumfa&fb eft minor dimidio f b g a p e r i I ; 
f a cum fit minor b a, & fimíliter f g eft mi* 1 qU\nti elent. 

norab,quiaab eftmaior dimidioaf3quia t 1 umplíficatL 

eft maior b f3 ergo proportio g f ad c eft ma I I 
íor quam b f ad e, ita quam c d ad e, Sí mi* e pcr 8 •íui,ls 

norquàmabade3quodfui tpropofi tum. Q u o uifo uolo i o o o t l E l e m ' 

quadratam,& quòd de quadratadico3dico etiam dealijs radiei* 
bus& eritexfecunda regula harum quadratum erit iooo 
j|~.Iuxta ergo primam partem regulac 3 i|f erit minus,& in uerítatè 
in eo,quod fit ducendo3ut uides,& hoc eft pro* 
xímum ad r*"o3 multiplico igitur duplum 31^, 

X 
quo d eft fermè 63^ i n ^ fient £ *" detrahe ex 

M }9 
Sl ^ \ ffl 

237? 2350-
378» 

S ' - h o c modo3diuide 3844 per 160 exit24— 
diuide 1521 per243exit 6 fa habes igitur quod 
i S i i " u n t i g i t u r detrado ^ e x n i h i l relinquitur, & eriti^exa* 
da ualde 1 0 0 0 hoc3i|f cuius quadratum 1 0 0 0 — u i d e s breuita 
tem, Stpropinquitatem in produdo differentia eft ^ a u t parum 
maius quod adradicem comparatum cumdebeatdiuidi perdu* 
plum eiuserit paulo maius ^ - . V n d e facilior eft, Stbreuior hxc 
uia quam pcr 00 additus.Rurfus uolo aliquid adimere St cum pro 
pinquitate it a facio. Confidero quod eft maius—l—radice,di* 
uido £ 3 0 0 per 62 exit 1 0 3 ferme,neq? enim euro in hoc fradiones, 
multiplico ergo 103 ing St habeo hie denominator eft proxi* 
mus ^3003aufer0 ergo 1 ex3^i4,habebo ualde proximamm 1000, 
3I_Itir c u i u s quadratum eft 1000 minus—^-hoc ut dixi diuifum 
per duplum quod eft 6*3 eft omnino infenfile inradice. 

Quintarc<nila eft omnium pulcherrima,& eft communis omni 
bus 6t fradis St integris St omnibus generibus radicum, St fit ex* 
cmplum, uolo radicis fuprafcriptaz fcilicet 31-5— multiplico 31 
in 6283,8c: fit 1947^3 >GU* a ^do 3913, fit 198^8^ manifeftum eftigi* 
tur,quod acquiualet 31-— -̂ hoc fado,quod eft commune om* 

M 2. nibus 
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n i b u s r a d i c i b u s extrahendis proradicc quadrata,multipl ieabo nu 
meratorcm,qui eft 1 9 4 6 8 6 p e r denominatorem, qui eft 6 : 8 3 , & fi 
u o l u e r o radicem cubicam, mult ípl ícabo e u n d e m numeratorem 
per quadratum d e n o m í n a t o r í s , & fi uo luero radicem radieis, mula 
t ip l icabo per c u b u m , mult ípl ícabo per quadratum quadratum 
é 2 8 3 > & í t a d e a l i í s u n a d í m í n u t i o n e m i n o r e , ÒC eius qui prouenít 
numerí fuprapofita denomínatorí erítr^ c iu fmodi , q u a m fufee* 
píftí ,uelut in e x e m p l o fuit numerus ^ f ^ q u í a ergo u o l o r^ quad, 
mul t ip l i co 198686" in 6283 , & fit 1248344138 , huius aeeipio 
quad.quae eft 3533^, haecautem eft d iuídenda per ^283 , Sc exeunt 
5 nT^jCcceuides radicem e x a d a m a d m o d u m , & f a c i l e m . V o l o r u r * 
fus rs quadrat.5 mult ipl ico 12^66 per 5 & fit 628 50> cui addo 
3 9 i 7 , & f i t ^ 6 ' 7 4 7 , c u i f u p p o n o 1 2 5 6 6 d e n o m i n a t o r e m , f i e n t ergo 
jMfSw>m ani feftum eft igitur q u ò d h o c aequiualet 5 igitur mul 

tiph'carem denominatorem per denominatorem & numeratorem, 
quodprouenírc t , c f fe taequalce ídem numero , e r g o i ^ eius effet ea* 
d e m cum rç prioris,fed denominator i s effet prior n u m e r u s , er* 
gofuf f i c i e textrahere i ^ p r o d u d i ex denominatore in numerato* 
rem , & ita p r o d u d u m erit ex denominatore in numeratorem 
8 $ 8 7 4 2 8 0 2 , c u i u s t ^ e f t 2 8 9 6 1 , h a r e igitur diuifa per 12)66 often* 
dit 1^2^-^ . lnhac autem quadrata eft alius m o d us fine multiplica* 
t i o n e , f e d n o n eft c o m m u n i s a lrjs ,ubi f ta tuer i sdenominatorem 
p r o denominatore i^ ,u tpo te 12566,Sinumeratorem 6 6"; 47 , con* 
f t i tues m e d i u m fenfim a u g e n d o . 

Rurfusuolo 1^2relatam2^^-reduco ad denominatorem,^ fît 
utprius dueo igitur 125^ ad quad. quad, fed fufficiet in hoc 
eafu deducere ad minores denomínationes,utpotè diuide289ó£ 
per 12)66exitmultiplico per 566 fit 1104^—,hoc detrahc 
CX2S961 habebis^8^, diuide igitur per 1000 habebis 12 & 
at)— funt^-,igiturhabes 12 pro denominatore, & 27^pro nume* 
ratore,quare erunt numeri —, erit ergo per banc regulam,ut ducas 
8 4 ad quad, quadrati, & fit 4 9 7 8 7 1 3 6, due in 195 fit97o849i520> 
cuius rei ata prima eft igitur jy. relata prima 2 eft 1 ~ pau* 
lo maior,id eft I ^-.Et nota quod fi denominator haberet w ill'us 
generis,quam quxris,fuffíceretínueníreradicem eiufdem generis 
abfq? alia numerorum multiplicatione. 

Propofitiocentefimaquadragefimaprima. (deducere. 
Numeros frados ad minores in cadê n p o r t í o n e u a l d e p p í n q u a 

u Cum plerunqj numeri fradi habeantur per radices, ut aliquan* 
do maiores fint,aut minores eo fit,ut pofsint reduci ad mino* 
res numéros,ut melius intelligi pofsint Sc facilius tradari,& 

cum 
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cumhocfitexad:ioríllaparsexemplum,ergo habeo 2 riflf^quem 
uolo certaratíonead minores díuífiones deducere. Deduco príá 
mó totum adfracftíonesducendo2ín 125^6", & addendo 3 8 2 9 , 8 c 

multiplico 12^66 pe^\quia. proportío uníus ad alterum 
cf t fermè,ut9 ad4,&fit 1 1 3 0 9 4 , multiplico 4 ín fit 1 1 5 8 4 4 , 

hoc ígítur eft maíus,ígitur proportío 2896'1 ad 12566" eft maior 
quàm 9 ad 4,detraho igítur 125(1 £ ex28961,relinquítur 1 6 3 9 5 , de* 
trah0ii3094exii5844,relinquitur2750,díuid02750 per 163515 
cxlC jhaddo 2 denomínatori fit —,quod eft nam iftae addítíones 
paruseprseter quod parum uariant quantítatem etíam dum ad ex* 
amen reducuntur,níhíl ímpedíunt,detrahe igítur à J-,& ducendo 
per6",& detrahcndo^,duco igítur primos números fcilicet— 
mutuo ín ~, fiunt £65998 ,& 666107 ,ítauídes, quod proportío 
53ad23 eft paulo miiioriquàm 28961 ad 1256^,&a:quiualent1

I~ 
& 2 ufas 

P r o p o f i t í o c e n t e f í m a q u a d r a g e f i m a f e c u n d a . 

Denomínatíonum incrementa ex extrema cosmita inueníre, 8í O 3 

conuerfo modo. 
Quídãperufuramredíuiuãfecít 40000coronatos ex40 ín40 Co~; 

annis.Qugro qutãafuerítufura,&: quâdo habuít 1000 coronatos, 
quidãuellentfoluere per regulam trium quantitatum,ín qua com* 
mitterentur maxími errores.Etíneamultífuntmodí,&omnes fal* 
fi prarter hanc uiam nulla eft uera,adde quòd uellent multí per for* 
tem inuentam foluCre augendo per fingulos annos, quod adeò 
difficile effet,&penè foret ímpofsibíle.Ideò díuídes 40 o oo per 40 
nümerum fortis exit 1000, igítur ín 40 annis unumfitmílle,funt 
ergo4odenomínatíonesabuno,quarumquadragcííma eft 1000, 
igituruígefimacftRi 1000 Tcilicet '31 - ^ f i g i t u r decima eft i^eíus 
-̂lEIL. huíus radix, erít quinta quantitas 2^-,cuius relata prima, p'r0pof. 

erítproportío cuius quadratum eft ;feu 

Per I 3 6. 

4soo 

ICf pro fecunda quantítate,duces ergo primam, 
qusc eftf|-inquíntam,qu3C eft reduefta ad mino* 
res fra&íones facílitatis caufa—, 8í habebis fex* 
tam quantítatem 2 l^,duco etíam quíntam quan* 
titatem fcílicetg-in fecundam quac eft ~, & fitfe* 
ptimi anni quantitas, duco igítur feptem anno* 
rum numerum,qui eft 3 i n 31 £-fit 102 At ín 
fex annís addítis ad uígínti,fit tanto mínus, quan* 
to 31 M" dudum in dífferentíam feptem, & fex an* 
norum qua: eft f i t ergo 1 5 Q u i a ergoan* 

M 

Anni Aurei 
1 1 70 
2 

5 
6 2 íii ici 

7 ? — 7 « 
IO J izfôãr 
2 0 21 2i-J ffi 
4 0 1 0 0 0 

nuatim 
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nuatím folum ufura adijcitur fora, fufficiet diuidere 2 per 15 
falícetmulriplícandoper [2numemmmenfium2^syfit25 Jf̂ J- di* 
uide25^~ per 15 exit menfisunus,&dies 21 ,detraheex 27 an* 
nis, remanent anni 26, menfes 10 , dies 9, in quo tempore habuit 
4000 áureos coronatos.Vfuraautemfuitut uifum ^,igitur per re* 
gulam trium due 13 in 100 fit 1300,diuide 1300 per7oexiti8|-& 
tanta fuitpro eentum.Et cum computaueris in tribus annis, acquis 
rit modico plus beflfe eius,quod habet. Et itain 13 annis, St parua 
ilia parte peru eniet ad decuplum eius,quod habet, feilieet 40 o o au 
reorum,& habebit áureos 4 oooo,ut propofitum eft. 

s c H O JL I v M. 
Inpropofitaproportionenumeroqp terminorum rediuiuam u* 

furam inuenire. 
Sit gratia exempli, in fex annis ufura rediuiua uigefimac, erit* 

que proportion, cuius numeratorem fexies ducamin fe primum 
bis fit 441: ergo ducfto 441 in fe fitqiie 1^4481 du&um in 441 
f i t 8 5 7 1 fexies du&um21, quinquies autem ducamao deno« 
minatorem in fe fit bis 400,ter 8 ° o o , 
quinquies ergo 3200000, diuidenume* 
ratorem per denominatorem abie&is 
quinqj notis e r i t 2 6 j g ~ . Qua:propor 

2 I 

2 I 

21 
21 

I441 2 0 
2 0 

544 Si 

4 0 0 

2 0 
• 00 

2 I 

2 I 441 
us 

VI 
Ov 0\ 

20 I 
40 o I 

I 
I I 2 O O O 0 O j 

t io eft próxima26 f- ad 20,St ita ut 134 ad 
lOO.Etfipígerettaedrj autlaborispofíes 
pro xrj annis,ducere 134 in fe, St fit 17^5 6 
diuideper 100 eadem ratíone,exitJ75>^ 
St ita 100 in xrj annis, fit tantundem, Et 
ita pro xvii) St xx annis. » 

Pro poíítío cen tefim aqua dragefima tertía. 
Si línea in duas partes diuidatur,corpora, quae fíuntexunapar* 

te in al terius quadratum mutuo aequaliafunt corpori,quo d titce 
tota línea in fuperfieíem unius partis in alteram. 

Sit a c díuifa ín a b,b c quadratum ab fit 
a d,quadram b c, fit b eparallelogrammíí 
ex a b in b e,a f dico quòd corpora ex a b in 
b e,St b e in a d aequalia funt corpori ex a c 
in a f. Quía ením corpus ex a c in a f confiât 
ex a b ín a f,& b c in a f, per primam fecun« 

eius ie'mon. di Elemcntorum.corpus autem ex a b in a f 
(hationem. c(t squale corpori ex b c in a d , St corpus 

dc'aml'len"
 f x c í n a ^qua'c corpori ex ab in b e 
' igitur confiât propofitum, 

Prepo-
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D B P & Q P O R T I O N I B V 6 L i a V , 
Propofitio centefimaquadragefímaquarta, 

Duplum cubí medietatis maius eft aggregato corporum mutu* 
orum cuíuslíbet díuífionís,quantum eít,quod fit ex tota in quadra 
turn differentiae. 

Sit a b diuifa per aequalia in c,& per insequa* a c 
liain d5díco,quòd duplum cubi a c eft maius ag 1 ' 
gregato corporum ex a d in quadratum b d, & b d in quadraturn 
a c in eo quod fit ex a b in quadratum c d,nam per praecedentê du* 
plum cubi a c eft arquale corpori ex a b in quadratum a c : aggrega* 
turn quoque corporum ex a d in quadratum b d,& b d in quadra* 
turn a d eft equale ei3quod fit ex a b in re&angulû ex a d in d b.qua* 
dratûautêaceftmaius recftangulo a d i n d b quadrato c d dífferen 
tiac,igiturduplum cubi acexceditaggregatum corporu mutuorîr 
in corpore ex a b in quadratum c d differentÍ£,quod eft propofitu. per ̂ •ffCUii 

N r • r J r & Element. Piopoluiocenteumaquadrageiimaquinta. 
Si línea in duas partes diuidatur quadrata ambarum parnum 

detracto eo quod fit ex una parte in alteram,gqualiafuntprodu&o 
unius in alteram cum quadrato differentia*. 

Sit línea a c diuifa in b, 8t fit differentia a b, a d b c CoH>' 
b c,b d,dico quod quadrata a b &b cdetradio 1 1 1 t 
eo quod fit ex ab in b c,a?qualíafuntprodu<íloa b i n b ccum qua* 
drato b d. Quoníam.n.quadrata a b,b c arqualía quadratís a d d b 
b c & produ&ísexadíndbbís&quodfi texa b i n b Cacqualeeft 
eiquodfitexadinfccumeoquodfitexadindb3quiaadeftj jrqua 
lis b c ideo quadrata a b & b c detra&o eo quod fit ex a b in b c funt j ^m. * 
arqualía quadratís a d d b,&: produ<5lo a d in d b fcmel:a c quadra* fer i.iecun 
turn a d cum produdlo a d in d b eft arquale p r o d u t o a b in a d,& ditiem. 
ex confequenti in b c>igitur refiduum quadratorum a b & b c de* 
trado pro ducfti a b inb ceft sequalea bin b ccum quadrato b d 
quod fuit propofitum. 

Propofitio centefimaquadragefimafe xta. 
Corpus quod fit ex línea diuifa in fuperficiem gqu alem quadra* 

tis ambarum partium detradla fuperficie unius par tis in altera, eft 
squale agoregato cuborum ambarõpartití. 

Sic a b diuifa in e quadrata partium e f & 
b d dctrahatur ex e f, f g aequalis a d3dico cor 
pus ex a b in fuperficíes b d , d g arquale eí* 
fe cubís a c & c b paritcracceptis,quia.n. 
« a b in b d fiunt duo corpora cubus 
b d 8c corpus ex ad in quadratum d bhoc 
autem eft arquale corpori exb cinad quia 

Ma - Hum 
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fîunt ex sequalíbus líneís:at corpus quod fît ex a b ín d g a»quale eft 
corporíbus quse fîunt ex a c,c b ín fuperficíem d g at cubus a c còn* 
tínet duo corpora que fiunt & a cín d g & g f, ígítur cubus a c fupe* 
rat producftum ex a b ín d g in produefto ex a c in fg Se fuperatur ab 
eo in produdo exb cín d g,fuperabatur etiam, utuifum eft, cubus 
b c à produefto b a in d b in produclo b c in c f,igitur cubi a c c b fu* 
perantur à produ&o a b in ad in produ&o b c ínc f & in d g, quare 
in produ<fto bc in f e:fîquidemf eScf gfuntacqualiaex fuppofîto 
fuperant autem in produ&o ex cb in e f,ígítur tantum eft in in quo 
fuperantur quantum eft id in quo fuperant:ergofuntcCqualia. 

Propofino centefimaquadrageiîmafeptima. • 
Propofîta línea díuífa duas eí líneas adrjeere, ut proportío addita* 
rum fîngularum & partíum fîmul iuneftarum ad additas fît mutua. 

COM. Sít línea ab díuífa in c uolo eíus e a c L f 
partíbus addere líneas,ut propoíí* 

P(7fllm'̂ X t l i m 5 ^ t a t u o m e <^ i a r n c d inter a e Sí 
ier\ , . / r t c C b q u 2 e f î t c d , & f a c i o u t c d a d c a í ta 
i clement. c a a d a e, Sc ut d c ad c b íta c b ad b f, quia ergo d e media eft inter 

Ver 1 a c Sc c b, Sc ut ea ad a c íta d c a c b ad c f erunt omnes ín contínua 
perVs p roportione5quare proportíoe cadê a u t c f adb f SCc cadeaut 
qumti Elem. e f a d e b quod eft propofitum. 

Propoíírío cen tefimaquadragefimaodaua. 
Propofítís tribus líneis primam fîc diuídere, utadiedís duabus 

ait)s líneís fecundumrationem mutuam fîngularum fîngulis ag* 
gregatum ex una adíedarum Sc parte ad aggregatum ex alia parte 
&adíc;ftafehabeat,utíecundaad tertiam. 

Co«. Síta,b, cd,propoíítae líneg, 
uolo díuídere a b íta in e ut ç à e t { 
fumpta fecundumproportío* - t d ^ 
nem alícuius quantítatis,puta 
g ad a e fîc b f ad e b Se ut g ad 
e b fîc g a ad a e ut fît propor* 
tio g ead e fut c ad d.Sint ergo 
omnía côftituta Sc fît gredan* 
gulum ex a c ín e b, cum ergo 
g a contineat a e ut g continet e b , g autem contin et e b fecundum 
ae,ígiturgacontinetaefècundumac, ergo ex diffinitione qua* 

prr i. fecuu drati a g eft quadratum a e.Pari ratione b f eft quadratum b e. pro* 
di eu ment. p 0 r t l 0 fgitur g e ad e f cum fîtutc ad e ex fuppofîto erit utipfî pt°* 

portíoni addamus, Sc detrahamus ex duplo a b Sc dímídíum refî* 
dui ducamusin fe, Se addamus aggregato quadrati ab cum ipk 

ab, 
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a b, &latus eius detracto dimidio rcfidui erítb clínea,quare diui* 
fio no ta,& eft ut dicamusuîolo diuídere datam lincam,ut quanti ta* 
tes adíeclse fub mutua proportione ad unam tertíam cum parti* 
bus ohtíneant inter feproportíonem datam, 

Propofino eentefimaquadragefimànona. 
Datam líneam fie diuídere,ut proportio quadratorum ad du* 

plum unius partis ín alteram fit, ut lineg data ad líneam datam. 
Sic data a b quam uolo diuídere,ut proponitur fub proportion ç0*l 

ne c d ad e,díuído a b bifariam in f, Si abfeíndo a k f b 
gd áqualemde,&íntercgrcfiduú &ceintcr* ——1—I —1 
pono^portione, & ut h ad c g í t a a f m e d í e t a t í s a b a d f k . Omnia 
ifta luntnptifsima ex primo &fexto Elemento* c g d e 
rfiEuclidis. Si ergo abfcíndantur fk exfa,dico 1 — 1 l — ' 1 

quod proportio quadratorum 1 k &k a ad du* _ 
plumrecfîranguli a kink b eftutcd ad d e.Quia .n.eead cg dupli* 
cataefíeí qu^eft h ad c g,duplicata eft etíã ci quaz eftfa ad fk,qua* 
re ut quadratí a f ad f k,ita c e ad c g, igítur difiungendo c g ad <7 e ut 
rcfidui quadratí k f ad refiduum quadrati a f,quare c g ad g d ut 
quadratí k f ad dímídíum refidui quadrati a f,igitur coniunclim c d 
ad d g ut quadrati k f & dimidrj refidui quadrati a f ad ipfum dimi* 
diumrefidui.Atuerò cum gdfit2equalisde,eritcdadd eut quas 
drati k f cum dimidio refidui frpius dicti ad ípfum dímídíum refi* 
dui.Igitur ctiam ut dupli quadrati k f cum rcfiduo ad refiduû, funt 
enim omníaduplícata. Atduplú quadrati k feu rcfiduo eft arqua* 
lequadratis a f Sif k,igítur quadratorum a f & f k ad differentiam 
eorum proportio eft ut c dadd c,ígíturdupliquadratorum a f Si 
f k ad duplum diiFerentiae quadratorum a f Si fk ut c d ad d e. Ve* v<r 9.frcUn 
rum duplum quadratorum a f Si f k sequatur quadratis b k &k a. diEltm. 
Et duplum differentia quadratorum a f Si fk eft cquale duplo pro 
duefti b k in k a,igítur proportio quadratorum k b Si k a ad duplu 
produ&i kb in k a eft ucluti c d ad d e,quod eft propofitum. 

Propofitio centefimaquinquagefima. 
Propofitis duabuslíneís lineâ communem 

utriqj adiungere,ut fit maioris ad additam pro« 
portio,uelut quadratorum minoris Si adie<fhc 
ad duplum unius in alteram» s 

Hïc eft quafi conuerfa praecedêtís.Sit ama* 
lor, &b cmínor,&fiatb d dupla b c,fuperqua 
crigatur b f arqualís a,& fitre&angulum d f Si 
deferibarurquadratum b cquod fitb grefidue 
fuperficiei ad d flatus fit h,dico h eífelíneam quaefitam,Superficies 

5 
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ením d f cum fiat cx a in duplum b c,dupla erít fuperfícíei a in b c, fu 
perfícíes f d,tota aequatur quadratís h & b c,igitur quadrata b & b 
cduplafuntfuperficieiaínbc,quodueròfítex a in duplum bc fe 
habet ad id quod fit cx h in duplum b c,ut a ad h, cum per eandem 
lincam ducantur,igitur quod fit ex a in duplum b c,&funt quadra* 
t a h & b c,fe habent ad d u p l u m h i nb c ,u taad h,quodfuitde* 
monftrandum. 

Pro p o fi tio cen tefi m a q uin qua gefim a p rfm a. 
Proportio differentiae: quadratorum partium, cuiuíuis linear ad 

quadratum differentiae illarú eft uelut totius lineg ad differentiam. 
Co*1. Sit a b díuífa in pun&o c,& fiat c d aequalis 

cb,manifeftum elf quod differentia partium a d e b 
eft a d,dico proportionem differentiae quadra 
torum a c Si c b ad quadratum a d differentiae partium effe ut a b ad 

Ter̂ .fecun a d.Quoniam differentia quadratorum a c & cb eft, quod fit ex a d 
diclm. índcbiscumquadra toad ,&ideòquodf i texadindb cum qua* 
p°r i [earn d^ato a d,&! ideò quod fit cx tota a b in a d . Igitur differentia qua* 
oi Elm. d rato a c & c b eft quod fit ex a b in a d, quare cum quadratum a d 

fiat ex a d in a d,erit proportio a b ad a d, uelut differentiae quadra* 
Per i •/"«f torum a c & b c ad quadratum a d differentiae partium. Quodfuít 

propofítum. 
Propofitfo centefimaquínquagefimafecunda. 

Si línea in duas partes aequales duas^inaequalesdiuidatur,fue* 
ritq? proportio aggregati ex maiore & dimidio ad ipfam maiorem 
uelut ex minore,ÔC aliqualinea ad ipfam minorem, &rurfus aggre* 
gati ex minore dimidio ad ipfam minorem,uelut aggregati ex ma* 
iore & alia addita ad ipfam maiorem,eritproportio dimídíj ad par 
tem unam inaequalem,uelutalteríuspartis inarqualis ad fuam ad* 
ditam mutuo,& etiam proportio additarum inuícem,'uelut pro* 
portio partiuminaequalium duplicata, & rurfusipfum dimidium 
linear affumptaemedium erít proportíoneinter additas. Demum 
proportio dimídrj cum addita maiore ad dimidium cum addítami 
nore,uelutmaíoris partis ad minorem. 

Sítpropofitaabdiuifaper g a e d b f 
arqualiain cper ínaequalia in 1 — 1 1—I 
d,& fit ut addantur a g & b f, 6~ 4 1 3 
itaut proportio c a,& a d ad a d fitueluti f d ad d b,& cb & b dad 
b d,uelut gd ad d a,&harceft quarta fecúdi Archimedis defphçra, 
& Cylindro: quia ergo a c & a d ad a d,utf d ad d b erit a c adad, 
f b ad b d.Et fimiliter quia eft c b & b d ad b d, uelut g d ad d a erit 

cb ad 



a d 
d b 
b f 
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cb ad b djiielut g a ad ad,&hoc eft prítnum. Quia ergo ca eft a-* 
cjualís c b,erít c a ad b d,uelut g a ad a d,& iam fuit a d ad c a, ut b d 
ad f b, per conuerfam ígítur a d ad b d,ut g a ad a d,& ut b d ad f b, 
ínterpofitís ergo a d & d b inter a g & bf cum compofjta fit pro* 
portío a g ad b f ex proportione a g ad a d,& ad d b,& d b 
ad b f, «Se! proporno ad ad d b, fît aequalisproportioni 
a g ad a d,& d b ad b f,igitur proportio a g ad b fi Per de* 
monftrataab Alchindo eft duplicata proportioni ad ad 
d b quod eft fecundum. Rurfus quia ex primo demon* 
ftratOjiiel eius conuerfo proportio a d ad a c eft uelut b d 
ad b f,& d o a d a c,ut a d ad a g, proportiones ergo ad d b h 
ad & d b ad a c componunt proportioiiem produ* a c a c k 
duiiu a d in d b,quod fit h ad quadratum a cquod fit b d ad 1 
kj&fimilíterproportíob dadbf&f ad ad a g corn* bf ag m 
ponunt proportionem produefii ex b d in a d, quod 
fit I ad produeflum b fin à g,quod fit m, per demonftrataab Eucli* 
de in fexto Elementorum,ígítur proportio h ad k ut 1 ad m,fed h & 
líunta?quales,quíaproducunturexeifdem,ígítur per demonftra* Prop'2 * 
tain quinto Elementorum Euclídís,k eft aequale m,ergo a c eft me* 
dia proportione inter b f & g a,quod eft tertium.Quia uero ex pri* 
mo demonftrato eft f b ad b d5ut a c ad a d,& c b ad idem b d, ut g a 
ad ídemader í tconíungendofb&bcadbd,u t coniun* f b b d 
g e n d o g a & a c a d a d / e d f b & b c c o m p o n u n t fc &ga , ac ad 

componuntgc, ígí turutfcadbd,í tagc ad ad,er* l e b bd 
go permutando g cad fc,ut ad ad b d,quod eft quartum. g a ad 

Cum crgopun(ftumdfuerítdatum,lícetínueníreag &bf,faci* 
le5ut Archimedes prxfupponitproportionem g d a d d f datam & 
quxritcam,quaeeftadaddb,&:peruenitur ad res numero triplo 
quadratí dimidrj línea: aífumptac acquales cubo 8í numero, qui fit 
cx d u p l o cubí dímídí-) ín i m : ípfa proportione, 8i quod producí* 
tur díuífo per i p:ípfa proportione. Veluti pofita a b io,& propor* 
t í o n e q u a m u o l o g d a d dffexcupla,duco 5 dímidíum 10 in fe fit 25, 
&tríplíco,fit75 numerusrerum. Indeduco 5 idem dímídíum ad 
eubum fit 125,duplico fit 25o,duco ín 5,qui eft i m : proportione fit 
* - 5 o , d í u í d o p e r 7 , q u í eft i p:proportíoneexit 1 7 8 ~ numerus, qui 
cumcuboxquatur75 rebus.Cum ergo conftítutafuerítdíuífio in 
c,nonrecipit proportionem g d ad fd quam uoluerís, fed fequítur 
una folaad illã,&eftmírabíle,quoníam líneguídentur fumí libere» 
£cd non eft íta.Et ctíã quíaArchímedes uídet aífumere aliã lineam, 
fed nonínueftígat eam5ímc> oftendít eam ex aífumptís. AtEutoci* 
lls oftendít ambas,una ex propria inuentíone,aliam cx Díocle, fed 

una 
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una eft fuperflua, quiautdíxí,unafequitur ad aliam. Ex hoc pa* 
tetcurDiocles aíTumpferit lineam unam,quae eft ac, quaefeha* 
bet ad ad, 8í db,utuícífsím ad , & d b ad addítas, quod eft prí* 
mum demonftratum.Síe ením omítrit prímum quod proponít Ar 
chimedes,& aíTumít quod proxímum eft:&ídeò Archimedes non 
probat,necpradfupponít,quod àDíocle probatur, fcílícet datum 
eíTc puncflum d in linea a b,fed folum ín línea g f,ídeò cogítur pro« 
barefccundum quod demonftratur ab Eutodo,&ànobís demon 
ftratum eft fuprà. Archimedes aut aíTumít línea extra círculum,quã 
uocatb f,quse eft aequalis b emedíetatúalíam aíTumít quam uocat 
b h,cuius proportío ad b d eft ficut quadratí ad a d quadratum a b. 
Conftat ergo quod proportío g d ad d f eft data. Et fimilíter fg ad 
g d,& eft i praeproportione data. Vnde notandum quod datum 
dícítur ,íímplíciter cognítum alio modo, dicítur datum pofitíone, 
quod eft certum & tale,uelut íí quis dicatdíuíde i o in duos nume* 
ros quadratos:hocnon eft datum,poteft ením díuídí pluríbus mo 
dis, At fi dicas utuna pars fit alterius quadratu, íftud antequàm fci 
untur partes,dicítur datum pofitione.Ergo datum pofitíone eft du 
plex,uel ut ratio nota fît,non autem quantítas,ut íí dícam a b eft du 
pia ad b c,utraqj dicítur nota pofitíone, quo* 
niamnefcíoquantafitab.Vclfiquantitaseft a " c 

nota proportío ignota fit, ut fi a c fit i o,& fit, 
u tb c fit rfc relata,a b erítpuncftus b, & proportío a b adb c data po 
fitíone,nontamennota.Etfidícasígíturomnia,quae habent deter 
minatíonem erunt data pofitíone ^Díco quod non,quia oportct, 
ut ília determinado comprehendatur Tub una ratíone, caq? faltem 
generaliter cogníta. 

Propofitio centefimaquínquagefimatcrtia. 

Vim quancunq? manus multíplícare. 
Co™. Cum ením radímus aut trahimus manífeftum eft, 

pfrî7- quodambabus maníbusuis conduplicatur, &ma* 
íor redditur,quanta eft proportíototíus adexceí* 
fumtuelutfitaquodmoueturab una manu uiribus 
ut b,quae funt exceflus b d fupra a,cum ergo propor 
tio c b d ad a fit compofita ex proportioníbus c & jj • 
b d ad a manífeftum eft,quod erit produ&a ex pro* • 
portíonecb d adb d ,&bdad a , fedebd eft dupla O*1 

Per 2. ad b d,quia e eft aequalis,cigítur proportío cb d ad I% 
a eft maior multo quàm duorum exceíTuüm,quí mo I 
uerent in proportíone dupla: uelutíí adderemus f * 

ad db 



D E P R O P O R T I O N I B V S L I B . V . i 4 f 
ad cl b aqualem b3multo maior eft ex communí aními fententia e f 
b d quã f b d3quía e eontinet f3 & quantum eft d infuper: cum ergo 
b cum d moueat a in proporcione b d ad a & f cum d mouebit a in 
proportioneeademquab d,ergo per uiam addítíonís duploUe* 
locius,quám dupla proportíone,uerum dupla comparatione ad 
proportionem b d ad a,non autem duplicata fed dupla,ut díxi,qug 
erit maior quàm dupla per addition? exceífus. Ergo fi add aturai* 
ter homo,erít dupla ad illam duplam3ueluti addendo aqualem d b 
fe3adeòutfiproportíodbf e effet quintupla3mouerent íllíduoín 
proportionedecupla.Sed annexo báculo autlimaaut ferra annu* 
lohjitaut circunuoluipofsith aquabituíresnonfolum d b f e f e d 
multorum hominum.igíturmuítoplus agethomoambabus ma* 
nibusradendo autfecando cum g, quàm quadrupla proportions 
uniusmanus, &hocíncrementum eftnonfolum magnae ^ 
utilitatis, fed ualde accõmodatum in adionibus artificum fjjj 

operum grauíorum.Et huiufmodi conduplicatio eft ratio ff 
lima quam furdam uocamus. 

Propofitíocenteíimaquadragefimaquarta. 
Si línee dat£ alia línea adíungatur, ab extremítatibus autem prí* 

oris línee dua r e d a ín unum pundum concurrant proporcionem 
habentes quam media inter totam & adíedam, ad adiedam erit 
pundus concurfus àpundo extremo lineae adíeda díftans per li* 
neam mediam. Quod fi ab extremo alícuius línea acqualís mediae 
eu peripheria circuli cuius femí diameter fit media línea duae líneae 

ad pradída punda producantur,ípfg erunt in proportione medig 
ad adiedam. 

H^c propofitio eft admirabilis:&: etiam defcrípfi,utmuíta fecre* Com* 
taDíaledicapotíus aperírent quam quodhuicpropofitomultu 
congrueret.Ideò potíus fcholq caufapofita eft quam ípfius trada* 
tionís:utmodú dcmonftrandí magis quamkl,c|ddemonftrat3re* 
fpicere oporteat.Conftítuat ergo(per uiam problematis ) línea ab 
éí proportio c ad d,& fiat d e ad c3 ut c ad d,& a b ad e ut b f ad d3& 
«t g ad c,erítcp g media inter a f & f b,quod licet folum fupponatur 
ab App ollortío3tamê facile demonftratur 8c à Commandíno adie* 
da eft demõftratio.Concurrant ergo ex a & b dug línep ín alíquod Per 291?« 
pundum 3putat hu t fit a h ad h buelutcad d,dico quodfi d u c a t j ^ ^ - / « 
h f quod ípfa erit aqualís g,ducaturbl aquidíftâns a h,& quia per 2 2*a 

ex fuppofito a h ad h b,ut g ad b f3erít b h ad h a,ut b f ad g,& quia qtànti Efon. 

tríangulí a h f & b l f funtfimíles erit proportio ah ad b l3ueluti af "-qui» 
adfb,igiturper çquamproportíoncmb ehadbl ,u tafad g3fedut p ^ ^ 
a fad g íta g ad b f ex fuppofito:& ut a f ad g,ita h a ad h b,ex fuppo ̂ em. 

N fito 
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^to í gítur ut a h ad h b ita h b ad b 1, fed angulus a h b c f t arqua li» 
angulo h b l,ergo triangulus a h b eft 
íimílís triangulo h b I,quareangulus 
b h 1 eft çqualis angulo h a f,igitur du 
orum triangulorum f a h, & fb h duo 

Ffr 11. pri anguli unius a St ffunt scquales duo* 
w>er 4-/»* b u s angulís, alteríus igitur propor* 
It Element. , r

 &t ri r • • - i 

P f f I I i tio a 1 ad r hreipicientiumângulos £* 
quintiElem. quales ut a h ad h b refpicíentíum an* 
per y.qum. g u j u m a h ad h b ut c ad d,ex fup 
tl Elfra' pofito ígitur a fad f h,ut c ad d,fed ut c ad d íta a fad g,ex fuppoíito 

ergo h f eft arqualís g. 
Cor*.i. Cum ergo hf e demonftratío fitexfcnfuinunopun&oh,ideòad 

quaelibet pumfta traduci poteft, quae poteroimaginari, & ita pri* 
mauocabiturrenfuSjiecudaimaginandnEtquoniaindemonftrani 
do non aíTiimimus aliquid, quod fit proprium alícui pun<fto,niíi 
proportionem h a ad h b fimilem efte e ad d, ídeo hoepertinetad 
intelleclum, &efttertium. Etidemdico fikeífet ultrah quodpo* 
teftcontíngere.modòkaadkbíí tut c ad d St k f fit gqualis g idem 
fequetur, St eomprehenditurfub tertio St pertínet ad intelle&um, 
St quoníamdemonftratur quod puncftumkubicunçp fumatur,eft 
in gquali dí ftãtia à puncffco f fcilícet per g líneam}erit Temper in peri* 
pheria circulí,& hoe poteft eíTein infinitis locis fimplíciter St extra 
infinitum nihil eft,ígitur Tub hoc continetur conuerfum fcilícet, 
quod à quolíbet pun<ík> circuli ducais lineis ad a St b ípfjr eruntín 
^pportíone c add. EntaabfcpprincipijsGeometricisconcluditur 
^pofit io Geometr ical hoc eftviftÁtcn7n><rip&fermèfummumíní 
telle&us humani.Etpoteftdemonftrarí Geometrícèduobusuer* 
bis.Quía.n.ffupponít aequalís g eo quòd h eft in peripheria círcu< 
li erit media inter a f Stí b,quare cum angulusf fit communis,eric 

. proportío a h ad h b,laterum refpícientium angulum f ín utroque 
tUm triangulo, ueluth f laterisín maiori ad f b latus in mínorí ,quare 
Ptr+eiufdê cum cx fuppofito h fad f b fit ut c ad d,erít a ad b,ut c ad d. Et uídes 

Apollonium,&Pappiumquanta fuperfluaadrjeiantinhae fecun* 
Sm P a r t c ^ e m o nf t r a t ionís ,quac eft prima apud illos,&: ducunt una 
]n primo Co hneam non neceífariam ex pundo b ad latus fh. V t antiquorú pte 
mear. fipei. riqj non tantum potuerint Geometria &ingenio,quaeferunt excel 
wPrífat. lentifsima in íllís, quantum nos ex Dialecfhca wtpAxpTmrtp índuccn 

tes.eft enim fingulare hoc exemplum. 
corn.z. E\-nocetiãpatet quod fi circulus ducereturfecundum f k trail* 

íiretcj pe rm & n c í r € t a m a d m b & a n a d b n , u t a h a d h b . 
$ C H 0' 
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Exhocpatet qualiter exuerademonftrationefenfuoftcnfa per* 
uenimus ad quotquot imaginando,inde intelledu abiecfns condi* 
tionibusnon neceftarrjs facimus infinitum & uniuerfalc. Demum 
fineartis fpecialis auxilio oftendimus Iheorema uniuerfale(quod 
etiampoteratoftendi Geometricè,fed longe pulchrius eft,acfubli* 
mius per -a^iha^icr^, o,a hoc ipfo infinita alia docemus generaliter 
per fimplicem comprehêfionem oftendere) fcilicet quod à quouis 
pundo peripheric circuh',cuiusfemidiametereftmediaproportio* 
ne inter totam extenfam à centro ufcp exterius,&partem quae' eft à 
centroadpundum defcriptum fub proportione continua datarû 
linearumlinezedudaeexeoad pundum exterius,&pundum de* 
fcripturn funt in pro p ortio n e datarum lin earum. 

Propofitio centefimaquinquagefimaquinta. 
Quadratorû numeroru^pportionem & inuentionê côfiderare. 
~ ~ I, 2. 4. g. 16. 32. 64. Co" 

1.3.9.27.81,243.329 
T t' ,5 cil Exemplu 

I I - 1 - 2 — 2 — 
J * 19 * i7 • j Si' 

Prímiim oportctfcire efle tres naturales 
numerorum feries,primam Euclidis iuxta 
quamuis proportione,in qua unum 8í ter* 
tias 8cquintus,&itaunofemper intermif* 
fo funt quadratí.Primus quoqj.i.unum ÔC 
quartus & feptimus 8í itaduobus intermifsis funt cubi. In fecun* 
do ordine eft naturalis feries numerorum,ex qua collígítur alia,ôd 
cxillabiní quílibetfe fequentes conftituunt numerum quadratú. 
Intertia numeri impares, qui femper collati eíBciunt quadratum. 

Í. 2. 3.4. 5.6.7-8. 9• 
1.3.6.10.15.21.28.36.45 
4.9.I6.25.36".4^.64.8I 
1.3.5.7.?. ir. 15.15. Bxemplã 

4.9.16". 25.36.49.64. 

Sit ergo propofitus númerus cui uelim 
addere quadratum numerum,utfiatqua* 
dratus totus,accipenumerum quadratum 
minorem illo quem uis,& detrahe àpropo 
fito numero feu quadrato feu non refidu* 
um,diuide per duplumrçz quadrati quod 
detraxifti,qd exit ducin fe fiet quadratus numerus,idemcp additus 
numero propo fito,faciet quadratum. Velutcapio i6quieftqua* 
dratus,aufero 9 quadratum minore relinquitur 7,diuido per 6 du* 
pl um % exit i quadratum eius eft qui additus ad 16 facit 
quadratü cuius eft 4^-. 

Exhocpatet^ppofito quouis numero qdratomodusínuenien* corm.i, 
diinfinitos números quadratos qui cu illo iundi facient quadratü. 

s c H O L 1 v M. 

Poífcm adducere demonftrationes omnium horu,fed reddere* 
tur res longa cú fint manifeftg ex feptimo odauo & nono Euclidis. 
Exemplum fecundum capio modo 14 qui non eft quadratus,aufe* 
ro9,remanet5,diuido per 6 duplum íç.? exit J- quadram eius eft^j l£ 

' JS 

N 2 hic 
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híc additus ad 14'conftítuit 14^ quadratum 3^Etíta 14 eft diffe* 
rentia duorum quadratorum,fcilicet g Sc14^. 

Cor",i, Exhoc habebís duo quadrata in datis termínisqua; different 
dato numero, Sc eft pulchrum.Velutuolo duo quadrata quae dif* 
ferantin 2,ôC minoris íít inter 1 SC2 ,tunc capies per regulam i* 
pfam 2,Sc auferes numerú quadratum ita quod refiduum diuifum 
per duplum radieis eíBciat numerú inter 1 & 2. Veluti capio -J qua* 
dratum,aufero ex 2,relinquitur 1 J-díuido per duplum radieis j &1 
eft ij- ô^exiti^ hie eft minor numerus cuius quadratum eft i^' 
aü fi addantur 2,fient fê numerus quadratus 

Cerin>j. Cumautem uolueris duo quadrata quae differant in ioo,tunc 
per regulam datam fi auferes i,peruenires ad números magnos Sc 
fraiítos>& ídeo melius eft quia numerus eft par,utdetrahas nume* 
rum parem q uadratum,íta quod refiduum pofsit diuidi per duplú 
radícís,ut in hoc non detraho neqj quia remanet ímpar,nec 16 quia 
84refiduúnon p5tdiuidiper8 itaut exeat integer numerus,ergo 
detrahã4&!relínquct96,díuídoperduphj radieis quod eft 4 exit 
24,cuius quadratum q d e f t ^ ó a d d i t o i o o f a c í t ^ ^ quadratu 26. 
Et ita ex 433 non auferam fed 9, quia relinquetur 24 qui poteft diui* 
di perfe,duplum R19 exit 4 cuius quadratu eft i6,addito 33 fit4°* 

Secunda regula, cum uolueris propofito uno numero quadra* 
to ilium diuidere infinitis modis in duos números quadratos,cape 
quemuis numerum quadratum perprimum exemplumregulf prí 
mae,& cum eo diuidenumerum propofitum, Sc qui proucnieterit 
quadratus, hue ergo duces in partes numeri quadrati quç funt nu* 
meriqdrati,&fient duo quadrati numeri,&illicomponct numeru 
quadratu príorê quern diuififti.quia multiplicatio fitpereofdênu* 
meros qui funt partes díuíforís.Velutuolo faccrc de 4 d u a s partes 
que fint qdrati numeri,capio numeru qdratíí qui coponat ex duo* 
bus qdrau's,uelut 25,diuido 4 per 25 exit^ hue duco p 9 SCi6 qdra* 
tos números cõponentes25 fiüt 1 ^ 7 q d r a t i iy SCi~ Ethi qdrati 
c5ponunt4.Etita poifes diuidere infinitis modis.puta per 
perié)?. Tertia regula cum unus numerus additus 10 7 
primo Sc detra<ftis a fecúdo facit ambo quadrata,idc 3 
numerus coniunCtus cum differentiaillorum nume* 6 
rorum Sc detradus áprimo Sc additus fecundo facit 1 
eofdem números quadratos, ueluti capio 10 primum 10 7 
3 fecundum 6 additus ad 10 Sc detra&iis â 7 efticit 6 9 
& i quadratos dico quodiumflusxó cum 3 different ? 

tia 10 Sc 7 fit9,quidetra(ftus àio Sc additus ad 7 efti? 
citi Sc 16 números quadratos priores, 

SC H O 
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Sunt St ali] modi plures faciendi huiufmodi3fed nõfuntadeo ge 
nerales,5<i nihilominus funt m agis confufi3& non aliquid plus. 

Quartaregula3cû uolueris numerû aîiquem non quad, qui bifa 
riãcomponat ex duob. qd.uelut 10 ex 25, Si 25 &49 Si i, 
Si fumât ab numerus quad.diuifus in fupplemêta, ita q? c 
d fît portio minor eiufmodi3ut adiecflailli a:qli e d gnomo 
círcüfcríptusckl cufqdrato,fitgqIis ab qdrato3detradis 
igit c e Si e d3aeqlibus erunt duo fupplemêta c k 1 cu f qua« 
drato çqualia duob.fupplemêtis a b cu qdrato h g. Maio* 
ra autfupplemêtaexcedût minorain duplo quad.cdigit detracftis 
minoribus fupplementis c5munibus,erit duplû quad.c d cu f qua* 
drato gqualiah g qdrato.Ergo^ppofito numero3putà 3 ducam in fe 
fit 9,ducâ 2 minoré in fe fît4,duplicabo fit $3dctraho ex 9,relinquit 
I numerus qdratus,igit dicâ qd 3 cú duplo 2}Sc erit tetu 7, cil unus 
numerus,alter i.i. 1 ,Sc horu qd.coponunt 5 o,duplu qd.^.Et fimi 
liter capio 6 qd.3^ duplu qd.4.32 differentia 43numerus qd.23idco 
6 cu duplo 4,&eft i4,eft unus numerus3alteri?3quorûqd.iunt 200, 
dimidiu eft 100 qd.io côpofiti ex 6 &4.Et ita capio 9,qd.eius 81 du 
pluqd.6.72 differentia9 numerus qd.igit cum duplo St eft 2i}eft 
unusilloru,alter3 qd.45o3duplÚ225 q d . ^ q u i confiât ex 9 St 6. Et 
ita capio h qd.cuius eft i2i3duplu eft 72 di f ferent ia l St21 eft 
49 numerus qd.7,igit 23 qui confiât ex 11, St duplo 6 numeri mino 
ris eft unus numerus3alter eft 7 qd.quoru funt 57 8.duplû i89>qd. 
17,qui conftatex 11 St6. Quintaregula,perhocinucniemusinfini 
tos numéros qd.c5ponentes323n am cû^afitduplus qd.diuidã £ 
unum aggregatû ex inuentis puta 578,8^quia ambo ex fuppofito 
funtdupli ad qd.qui^ueniet erit qd.fcilicet^, duc in numéros q* 
drato s qui componunt 57 8,& funt 5 29 Si 49, Si fient Si 2 9 ^ , 
&hiiun&i fiût32,quiafunt multiplicatac partes numeri3per quem 
eftdiuifus numerus.Etitapoteris diuidere32Íninfinitos alios qd. 

Sextaregula3ponamus modo qd uelim diuidere 10, côpofitu ex 
duob.qd. 9 Si i,Si non duplû numero qd . ita qd fît diuifus in alios 
duos:ducâ 10 in 25 côpofitu exduob .qd . f i t ^ a t ^o cõponit aliter 
ex duob. quad, q j ' ^ & g , fcilicet f St J-̂ id eft ég Si £, qui funt qd. 
2-Si itauolo diuidere 13 in duo alia qdrata cf? 9 &43duco 13 in 
25 & fit -g-',qui ncceífario cõponit ex ego uolo qd c5po 
nataliter juelut ex^&~!3&:ita ex n g & i ^ q u i funt numeri qd.com 
ponentes 13,8*: m funt ïf Si il

r,Siin his opus eft induftria, fcilicet ut 
multiplicet per numéros qd.urpueniant numeri illi bifaria compo 
fîti ex qdratis.Vt uerò uideamus refiduû„pponamus q? uelim d í • ii 
dere í in duos numéros qd,primû feire debes qd non poffunt elfe 
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íntegrí exratíone dicla,quiaoporteretut cffcnt ambo impares aut 
pares,&: fie difterrêt numero pari,ergo oporteret ut effet unus mes 
díus numerus qd.íunt 8c alÍ£ratíones,fed neq? unus poífet efle inte 
ger,& alius fra<fius,nõ eíTct.n.^numerus integer: relínquít ergo ut 
fint duo fracffofed in numerís fra&ís qd.dcduais ad mínimas deno 
minationes operu,ut tam denominator cp numeratorhabeatradú 
ces,ergo oportet qd hoe fit in íllís,& quia íunílí debent facere íntes 
gros 6,neceffe eft ut denominator fit unus,& idê ín utroq?,et qd nu 
meratores fimul iun&i fint fexcuplü denomínatoris, fi fraclí debet 
gquípollere £,ergo ílle denominator cû fit qd.& numeratores am* 
bo fint qd.&fint fexcuplú denominatorís,oportebít ínueníre nu* 
meruqd.quidu(?hisíné>,facíatnumerú qui cõponitexduob. qd. 
aut cõponít equalíter,ergo ^pportio medíetatís ad medíetatê ó", eft 
uelutí totíus ad 6,fed totu contínet éin qd.quía ex 6in qd. fit totu, 
ergo exmedíetateín qd.ídem fit medietas, fed medietas eft nume* 
rus qd.ergo 3 effet num crus qd.qd eft falfum,oportet ígítut nume 
rííllí fint in aequales,&uté> diuidatur in duas partes ingqualesjhoc 
aut fit díuídendo quemlíbet numerú parem,qui cõponít ex duob. 
numerís qd.nam fi effetímpar,nõ poífet £>dírenumerus integer, 8C 
cû,puenerít numerus qd.ille erit quê qu£rímus,nã díuifo 6per to* 
tumíllunumerum,indeqd^puenitmultípíicato ^er números qd, 
cõponentesíllumnumerú^pducftum^pducuntpartes 6, quse èruc 
numerí qd.quía denominator utríufq? partis exfuppofito eft nume 
rusqdratus,quimultíplícatus eftper6,&numeratoresfunt nume 
ri qdrati,qui cõponebant numeru producftú,et tales partes cquant 

quia numerus ̂ pdu&us componít ex numeratoríbus, 8c produ* 
cít tale cõpofitum ex6in denominators,& hic eft díuífus per deno 
mínatorê,ergo ̂ puenít é>,fi em multíplicato 3 ín 4 fit i2,díuífo 12 p«" 
4;exítneceffaríoídem3.Pro collígendo ergo números omnes,qui 
cõponuntur ex qdratís,(ppones tibi feriem qd.omníú,&índeíun* 
ges diuídes per 6,8t cú prodíerít qdratus,ínuenít denominator, 
Sc numerí cõponentes ípfum eruntnumeratores,et fuppofití deno 
mínatoríbus cõftítuentpartes.Vtuerò cognofcas,ex quíbus pof* 
fitcomponí primum exímparíbus,non oportet affumerenífi ijh 
quia 7 díuífum per 6 relínquít 1,8c 9 díuífum per grelin quit 5, 
diuífum per 6 relínquít 5. ergo non poteft componí numerus im* 
par,qui díuídatur per Ó, ut fuperfit ímpar alius quam 1.^.5.fedi &5 
&5,&:5 componunt4 8c i,8c 1 8Cj 8c 5 componunt2,fciIícet abic* 
cto e rgo tales numerí qdratí fi fint ímpares, uel ambo terminant 
turín 3,11t 9 & 81 , qui faciunt <?o, uel in 1 8c 5 , fed nullus numerus 
quadratus díuífus per 6 terminatur in 5,quia 1 dudum in fc prociu* 
cit i,&3 producit3,&5 producit ijUtj in 5 facit25,8c u in u produ* 
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rit i2r,quíbus díuííís per 6 fupereft i .Quod etíam fie demonftratur 
de 5,6: cosTipofitís à 5,nam díuífo 5 ín 3 Sc 2,quadratum eius copo* 
nítur ex duplo 3 ín 2,ín quo nihil fupereft, fi díuídatur per 6 > Sc ex 
quadrato 3,quod eft 9,in quo fupereft 3,&ex quadrato2 quod eft 4/««"» 
4,fed íundís 4 & 3,& abíedo 6fupereft i,ergo 5 ín 5 d u d ú , & díuí<í(Efcm' 
foprodudo relínquítur i.Et fimilíter capío i7,etcomponít ex 12 Sc 
5 quadratum,ergo 17 componíturex quadrato f2,ín quo nihilfu* 
pereft,&duplo 5 ín 12,in quo etíãnihíl fupereft, fi díuídatur per 
Sc cx quadrato 5,111 quo fupereft 1, ergo in nullo numero cõpofito 
ex5 Sc 6,ue 1 compofitis ex 6,poterítproducí numerus, qui díuífus 
per 6relínquat 5,ígítur neqp tab's numerus poterít cõponí ex duo^ 
bus quadratís,ín quib. fuperfit5 Sc i,quíanullus eft, in quo fuper* 
ílt 5 fada díuí íí one per Ó.Exquo collígítur una regula: quo d íí quis 
dicat multiplicam 27 ín fe,et díuííí per i3,uellem fare quid fupereft, 
dico quod fine multiplication et díuíííonepoterís hoc feire ex de* 
monftratíone dieta,díuíde ergo 27 per 13, SC relínquítur 1, ducínfe 
fitndices ergo,quod fupererít i,&itafiducerem28 ínfe,& díuíde* 
rem per 11,dico quod fupererít 3, nam díuífo 28 per 11,relínquítur 

due in 6 fit 3 díuíde per 11,relínquítur 3,ut didum eft,&: tantum 
relínquít dudo 28 in fe Sc fit 7 84, & díuífo per n.Reuertqido erço 
ad propofitum,patct quod exduobus tantumnumerís ímparibus 
quadratispoteft conflarííllenumerus,quoru radices díuífa;per6 
relínquunt 3-Sed de paribus uel fupereft 2 uel 4 uel nihil, fed qdra* 
tum 2 eft 4,& qdrâtum 4 diuífum per 6 etíam relínquít 4,ergo neqj 
ex duobus numerís,ín quíbus fuperfint 2,neq? ínquíbus fuperfint 
4,necp ín quíbus fuperfint in uno 2,1'n altero 4 poterüt quadrata, ín 
quíbus femper fupererít 4,&íundafacíunt 8,in q fupereft 2, cofia* 
rc numerü dídu feu quxfitu,quí pofsít díuí dig 6: neqj ex qd.duo* 
rúnumerorújín quorã altero nihil fuperfit inrelíquo fupcrfit2 uel 
4, quia in aggregato qdratoru femper fupererít 4. Ergo relínquí* 
tur quod ílle numerus componetur ex duobus quadratis,uel ímpâ 
ríbus,quorumlateradíuífaper6relínquunt3,uelexduobus pari* 
bus,quorum latera díuífaper 6nihilrelínquant. Oportetigítur 
inueníre duos tales números quadratos numerorum ímparíum,ín 
quibus fuperfit 3,(1 díuídantur per 6,autparium ínquíbus nihil fu* 
perfit,quorum aggregato díuífo per 6 prodeat numerus qdratus. 

Hísuífis dico, quod conftat radices talíum numerorum opor* 
tere eíTe ín ímparibus per addítionem 6 incípiendo à 3 , ut fint 
y 9- 15. 21. 27. 33. 39. 45. 51. Sc fie deinceps; in paribus au* 
tem per addítionem eíufdem 6 ínrípíendo uelut 6. 12. 
«8. 24, 50. 3<o. 42. 4 8 . 54. 60, Dico ergo quod díuí* 
ío numero illo compofito per 6 ín ímparibus cxíbít numerus, 

N 4 qui 



i52 H 1 E R O N Y M I C A R D A N I 
qui diuífus per 6 fupererít 3, & in paribus qui poterít díuidí per 
Quia componunt ex huí ufmodí:uelut 3 in Te facít 9, & 25 ín fe facit 
225,qui iúvíli faciut 234,díuífo 235 per 6 exit 59, qui iterú diuífus g 6 
fupereft^&fimílíter capío£ & i2,quorúqdrata funt & i 4 4 , & 
aggregatú 18 °,quí díuifus per 6 exit 30, qui íterú poteft díuidí per 
6.Et hoe quia quílibct íllorú poteft díuidi per qdratú 6 in paribus, 
ergo aggregate díuifo per 6 qdprodít , iterú poterít diuídi peré>. 
Etínímparibus quodlibetqdratorúexuperat fupra fenarios ín 3, 
ígít aggregatú diuifum ín 2 paríetnumerú qui díuífus per 3, exibít 
numeras ímpar cõpofitus exfenarrjs 8^3. lllud ergo quadratu,qd 

dibit,uel erít cõpofitum exfenarrjs,uel fupererít 3. Sed cú 3 nume 
prr 2 o. fe- ret erço tres qdratí numerí fcilícet duo, qui cõponunt numeru, 
ptirui fcíem. & quí,pditper díuífionê é>,erunt copofiti inter fe,ergo & radices íl 

iorum.Igítradixnumeri qdratí,qui^uenítdiuífo aggregato qua* 
dratorú per 6 eft ex eodê ordíne ímparíú,fi ímpares numeri qdrati 
fuerút,aut paríúíipares.Achoceífen5poteft,nãfradlí ílli numerí, 
qui erút radices,nõ erútmínímí,fed diuííí per3 oftendentminores, 
quod eft contra fuppofitum , quare nullo modo é poteft diuidíin 
duos números quadratos,neqj íntegros, neque fra<ftos, quoderat 
demonftrandum. Habesígítur exhoc demonftrationem quando 
no pofsít díuidí, & quado pofsit,quod pofsít, & quomodo fimul* 

Propofitiocentefímaquinquagefimafexta. 
Horologiorum tempus multíplícare. 

Co ' Contíngítquandovp qd horologiorú tem 
pus brcueeft,uoIumus aútmaíus eftícere:íd 
duob.modís poífumus, quorú unus dífficí* 
lior eftled perpctuus,&longè nobílior,nam 
grauitas ponderis uerfatílis efficitquidê tar* 
díorê,fed dífficíliusmobílê,&obid grauío* 
re põdcreíndígcntê.Sít ergo rota ab ucrfatí* 
lis,quae ccrtam menfuram exígít^p quacuncp funis parte correfpon 
denrís uni denti ex centum,in quos diftín<fta fit,curriculum aút cd 
quinqj dentiú,per qd rotafexagínta dentes habês circumuoluatín 
cõuerfioncjigítprímgrotguities circumfcret,fecúdadêtescp a. cc. 
rurfus ad hãc fecunda tertíanecftat cum currículo fex dentiú, atqpín 
eadêtes feptuagínta duo,utin una cõuerfione fintxíirjcccc, dentes 
igit tot dentes ín una cõuerfione primçrotg circumuoluentur.íam 
uerò tempus íllud poterít duplícariactríplícariiuxtatardítaté tem 
porís uerfatílis:quãto igit ponderofius fuerít íllud têpus,tanto tar* 
dius mouebít,pauciorcscp círcumuolutiones neceífaríe erútad ex* 
plcdam unam díênd eft horas 24, fed hocincÕmodiaccedet,quòd 
reuolutio índicis tanto tardior erít,ut n5 íuftè oftendat horasrpro* 
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poiitum igitur eft,utpondcra tardius fcranturjindex aut, St qu£ ad 
indicem fequumurhorarüm demonftrationes celerius aut codem 
modo ferantur. Ponamus ergopoftqj eadem eft ratio celerioris St 
aque uelöcis3pondcris aut tardius dcfcendcntis, aut coträ tardio* 
ris,aut aqualiter circumdutfti indicis,celerioris aiit defcenfus pon* 
deris,qiiod ad nullam utilitate profuturum uideo.Sit ergo ut port 
dus uclim tardius defccnderc,rotam aiit ^quaiiter circumferri,dico 
quod ex temporemobili feu uerfatili ( St eftferrum, quod in Tum* 
mo horologq citra ultraq? fert tarn in horologqs ponderum cp mo 
lx)id fieri nort poteft;nam quantum tardabiturrota tertia fecunda 
& prima,atqj ob id defeenfus ponderum,tantum remorabitur rota 
prima qua? indiccm oftendit, ergo tantum index tardabitur quan* 
tum poderaj&ut uno uerbo dicam,cum eaderotaindex circumfe* 
ratur,&.'podus defcendat,quantüunum tardatur tantum St aliud. 

Secundus modus eft,utrotaunatotum tempus cum in dice in ui 
gintiquatuor horis circumuoluatur,& currulis in quo funis minor 
fiat;neceffe eft igit3ut circumuoluta rota aut femel aut bis,ter, qua* 
ter dccics,& circuinuoluat pleno circuitü index,et fine errore:quo* 
niam tempus St dentes menfura refpondent:igitur fub eifdem cir* 
cuitibus numero codemcp tempore minus exfune defeendetin cur 
ruli paruo qj magno:quareinutationeindigetcurrulis,aut ut funis 
circuinuoluens rotam curriculum habeat annexu ro ta oftendenri 
horas3in quapauciores fint dentes:nam in eodem tempore, St cir* 
cuitu paucioribus uieibus circumuoluiturrotafunis qu» grauitiu 
tetemporis,& multitudine dentiu certarrt 
feruabitmcnfurä.Sedin hocnecefte eftgra 
uius efficere pondus3aut leuius tepus quo* 
nia funis debilius circuinuertitrota: minus 
tri tarde cp fit $ paruitatis circuitus ratione. 

Tertius modus facilior eft,& magis c o m ^ / ö j 
pediofus: Sit horologium ab c3in quo rota J 

dquafuncm cotinctbafishorologi] ef,cui 
firmitcr fint appefg due trochlea g St h,& fu 
nis una parte trochlea appenfus in k, ducat 
ad inferiorem aliam trochleam 1 inferaturqj 
ibi orbiculo fuo,&redeat a dextra fuperius 
inferatcf orbiculo fuperioris tro chief,dedu 
catep uerfus finifträ;atcp ibi defeendeshabe 
at podus tractorium in m, deducatcp fupra 
ad rotähorologq d,etdrcumuolutus exeat[ __ 
ipfum,&: defeedat ad trochlean,fubcp eacircumuolutus iteru afeen 
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data dextra parte,et círcumuoluaturh cochleç rediens ad finiftram 
ibiq? defcendens connedaturtrochleaeininferioriin o, cuius imae 
parti annccftatur pondus remorans in imo annexum parte troch= 
leaep. Cum ergo trahiturn trochlea, trahitur funis adeò utpon* 
dus m,tandem afcendat cum trochlea 1 prope k : quia ergo in duo* 
decim horis pondus m defcenderet per kl funem reuolutionibus 
circa d rotam dicamus uiginti,ergo fi debet defcendere â k ad 1, per 
funem duplicatam k 1 cum ipfam neceife fit obequitantem d rcuo* 
lutionibus quadraginta circumuolui d3nam tota o h n d m g 1 k Ion 
gè maior eft duplo k l.neceífe eft m defcendere tardius quam in du 
plotemporis,quo defcenderet per redum funem kl,quod erat de« 
monftrandum.Et hanc appendicem uidi apud Cacfarem Odonum 
Apulum medicum,uirum elegantem lepidiqj ingenrj. Memento 
uerò quod ubi orbiculi non cederentfuni,uel quia duriores in cir* 
cumuolutione,ueI quia latius exciperent ilium reduplicato fune 
circaíllos omnino circumducuntur,fed difficiliusideo egent gra* 
uiori pondere. 

Propofitio eentefimaquinquagefimafeptim«. 
Horologiorum molarium rationem oftendere. 

c«m. Sunt horum duo genera primum,& anti 
quius licet multo pofterius eoquodpon* I 
deribus ducitur,quod funiculo exintefti* 
nis ouium feu fidibus liraeagitur. Sitigitur 
axis fk eredus fuperpiano,cui per longum \ 
coniundamolamultíplicis ípiraein fine, cu 0 ^tf 
ius c annedatur ferreo circulo,qui habeatur lo co capfulae b c , quae 
circumuolui pofsit: huic circududus funis d e multipliciter in pun 
do g,fit autem e h in modum pyramidis fenfim in acutum, fed non 
ualdeperfpirâ exculptamdefinentis,cuirotainuerticeinferta den 
ficulo,&uertaturhe,collígens jfuniculum tradum in ipira uerfus 
apicem:undefuniculus circumuoíuetb g d,capfulã uerfus c, trahet 
ergo molam, 8t conftringet uiolenter quãtum fert longitudo funi» 
quae circumuolui po te f t a b e ad h:& cum trahitur in d e remittitur, 
non poteft mola ftatim retraherereludantibus denticulis h 1 rotar, 
8talrjs quaeimplicantur currículo m,aigiturmola c o n f t r u d a uio* 
lenter mouet b g d,capfulam motu contrario à c in d 8t in g dt in b> 
quare funis d e trahitur,8t trahit e h i'lum circumuoluendo contra* 
rio motu priori,is mouet denticulo rotam h l,illa per curriculum in 
aliam rotã,& fie deinceps donec tempus moueatur,& rotaindicís. 
Hicadeft capfula,& quod dreumuertitur âclauenon eft axis mol? 
fed extra molam,fcilicet e h.Et quoniam hac ratione quanto mola a 

m agis 
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maois cxplícabít,tanto lentíus trahet,& uertctèh,ideó hoí ex ftru 
<ftura auxiliam pracftatur,ut funis ín ínferiore parte cõplexus latio* 
resorbes,Stèregíone tanto uehementiusuertat eh :&íta uís quas 
rcmittíturob mo!íelaxítatem,augeturtantundemob íitum & ma* 
gnítudínem fpirarum ut díftantiorum íua extremítate ab hypomo 
chlío,quod eft axis coni e h,feu inftar axis, 

Alterum genus liorologiorum cum mola íínefune loco capfulg 
babetrotã plano fubftratam, plenam dentieulis axis, quo círcum* 
agitar uiol enter,non eft extra moíam,fed ei annexa eft mola intus* 
extcriusaútrot£;ergocírcumdu<íh>axemol£uím patitur circulus 
exterior,fed non mouct,quoníam clauo ímpedit. Vbi mola quan* 
tum dccet conftrícfta eft fublato clauo ftatimfecum trahitrotam, Si 
ília currículúrotasqj alias,& tempus agitur,&índex uertitur, Sed 
in hoc idem eft íncommodum fineremedío 
quod fuít ín priore. Vbí cním Cccperít laxa* 
ri mola tanto tardíus progrediuntur rotae 
atq? índex. Velutí axis ab cuí fecundumIon 
gítadínem mola; caput interíus annexum 
eft altero círculo rota:in cd curriculum rot3ce,impIexum rota:f 
clauus rotam retínens,donec drcumdu(flo ab molaconftringa* 
tur,&latus cíus trahat rotam exc. Inde fublato clauo circulus,feu 
rotatrahítur ex ein g,Si in fa mola, quae etíam fecundum eandem 
partem círcumuolutaeft : ígítur d rírcumagetur a rota &relíqua, 
Sed ut díxí conftrucftío ha:c non fatisfaat. 

Álíam ergo oportuítexcogítare qughuiuímodí eft.Sub axe ab, 
qui círcumuertítur ad moíam contrahendam rotam, collocant par 
uam qua: cft,ut ita dícam,pars axis ima cuí inferuntur dentes in am 
bitu earatione,ut dum molatendítur,premant dentículos ínterío* 
rcs,atque ita elabítur,totiescp circumducítur manente g f,donec 
collígatur mola, qua: non ut ín priorereliquo extremoullirotas 
aftixa eft, fed columnacín continent! 
opercula horology. Cumergomola 
tenta retrahataxem ab contrario mo* 
tu,& ílle rotam mobilem, qua: cum 
non pofsít regredi propter auerfo» 
dentes,mouet rotam fg contrario mo 
tu,qua: círcumacfta per dentículos fu j 
os curriculum agit, & relíqua omnia 
neccflaria. Cur autem cum laxatur mo 
la, & uertit lentius c e rotam coniun* 
&am,ideocp g f,&:relíqua omnianõ tardetur tempus,&circumu©< 

lutio 
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lutío indíris caufa eft alia longe quam in príore,nam mola longíor 
fítcrafsior,&duríoradeocprobufta,&:rotaeleues,ac tempus dum 
laxatafueritmunusfuum iuftoín tempore obcant:quare neceífe 
eftjUt ab initio uehementíus agat,& celerius rotam cum axe qui tra 
hitur à mola. Ergo excogitarunt aliud genus retínaculí forma co* 
chleae quod ab initio moratur uehemêter axem ne drcumagatur,ct 
quanto magis mola explicatureo minus retínetímpetú íllius,adeo 
ut uehementer retineat uehementem concitationem medíocfiter 
moderatam, fegniter lentam,nullo modo iuftarmita fit,ut femper 
ferme aequalíter moueatur. Difficile eft tarnen ad unguem feruare 
moderatíonem,&aequalitatenij&magis etiam in hishorologrjs, 
quae uno circuitu molae tempus lõgius exigunt:at difficilius etiam 
efficeremolam,quae longo tempore duret, cum intenta ualde cele* 
riusmoueatrotas,&obid breui abfoluat circuitum, mollior au< 
tem citò remittatur. Et ob id longior ÔC non adeo 
dura melior eft.Ratio autem cochleae ita fe habet. a 

Circa axem molae d deduciturcochlea abc,quat 
dum laxatur mola cochlea mouetur exb in c,atqp c 

itapariterlaxatur uis cochleae retinentis axem. 

Propofitio centeiîmaquinquageiîmaodaua. 

Rationem india's mobilis cum rotahorarum numerus per iAus 
indicatur explicare. 

Cp®. Hoc fieri poteft in fíngulogenerehorologíj trium defcriptoríí. 
Proptereafufficiatde uno oftendífíè.Sed &ín fingulo genere funt 
multi modi, unius tarnen reddídííferatíonéfuffidat.Hoc aút qua* 
tuorhabetdifficultates:prima ut horarum i<ftus conueniant cum 
indice: fecunda ut conuerfo indice conuertatur,& rota i&uum : ter 
tia ut i&uum numerus cum numero indícis conueníat. Vnde mui* 
tafunthorología,in quibus idhis unus folum auditur fingulís ho* 
ris,atcphíc modus facilis eft: quarta cur in horumplerifquefi non 
pulfataftatim hora transfcratur index,non ceífatpulfatio : imo nec 
rennen poteft,donee pondus íllud defeenderít. Ergo prímí & ter* 
tij ratio haec habeatur,cum rota qu£indícis rotam círcumagít, per* 
uenerít ad horaefinem,denticulo foluitaliam, eleuans obícem,íHa 
mouetur à pondereproprio alio,fcilicet ab íllo quod tempus agit: 
autfifithorologíummolaeàmola alia propria, quae malleos dr* 
cumada perpetuo mouet,atq?motura effet femper,donec pondus 
ad terram defcenderet:uerum dum mouetur defeendit ferrum p r 0 

quouís ícflu quod ín rotae límbum íncidít,& donec incíderitín eam 
partem quacienís eft dílabítur,nec retinetur,& ita eleuatur rurfus, 

atuerò 
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at uero cumin concauam partem incídítretineri neceíTe eft: atq? íta 
pondus non amplíus defcéndit,rotafiftitur,malleus manet ímmoí 
bilis:ípatiaergo quae funt inter cauítatesfuntfecundum magnitu* 
dínem proportíonís numerorum horaríí, uel ad fex,uel ad duo de* 
dm,uel ad uíginti* 
quatuor terminan* 
tíum. Itaquodjgra* 
tia exempli, fit iam 
in cauitate a duo de* 
dmç horse uncus,di 
uídam circulum to* 
tum in duas partes 
aequales,quia in fin 
gull's medietatibus 
propofîtum eft,duo 
decim facere cauita* 
tes unco retinen* 
do. Et quia in una* 
quaqj medietate o* 
portetjUt pulfent ho 
rae lxxviii,&prscterea fint ibifex fpatia cauitatum,quarum fingula* 
contíneant5gratía exempli,duo fpatia unius i<flus,ut certius retin ea 
turuncus,erutigiturfpatiaomnianonaginta:diuidemus ergo me* 
dietatem circuli utranqj in nonaginta partes äquales incipiendo 
ab a,8C dabimus b primae horç quod ipatium eft unius tantum par 
tis ex nonaginta, poft defcribemus ccauitatem duarum partium, 
itaubii&um unum dederit uncus,retinebitur in c,pòft acrípíemus 
duo fpatia,8c fint fignificata dlitera,poft qu£ fademus cauitatem e: 
&ita uncus bis cadet in d,&pulfabunt duo idhis, &pòft retinebi* 
tur uncus in e.Et poft accipiam fpatium trium partium, quod fit f, 
&poft defcribam cauitatem g duarum partíum,at<ç ita procedam 
ufqjadduodecim. 

Ex quo manifeftum eftpondusquod agit rotam uolarnonde* 
fcendere,nifi dum horse pulfant,fecus quiefcere. 

Secundum, quòd defcendit illud pondus plus & minus,iuxta 
proportionem numeri horarum,ita quod quando pulfabít una ho 
rap arum ualde defcendet,cum fexhoraefexcuplo magis,cum duo* 
dedm adhuc longe magis, id eft duplo plus quam cum pulfant 
fexhorae. 

Secundaconftrucfliohanchabetrationem:Cum n rotaindicis 
coniun&afucrit rotse,qua transfert malleum,necefle eft ut una fe* 

O rantur: 

Corm. I. 

CORM.2, 



M 8 H I E R O N Y M I C A A R D N I 
ranturtquinimòíllud magismírum dequoíllínonmírantur quia 
frequens eft,fcílícet cur aut quomodofidíuífa: funtutcircudiiíflo 
indícenon transferatur rota mallei, põdere tarnen uerfata rota ins 
dicís in idem incídat,ut horac qua: pulfu dcclaranturad ungucm 
&in eifdem fedlíonibus cõueniant cum horis quas index oftendit. 

Verum quia mulas modis contingít ordinem horologiorum 
peruerti:ínfimilíbus quidem fi hora indícís fimul& pulfus una 
círcumferuntur,fed tardíus ambo índex tradueíturad locum debí* 
tum, inde ponderi alíquid addítur. Si uerò ante proceíTeritquam 
Solíndícetabíato pondere,fines tempusfluereufq? ad índícís lo* 
cum íínemotu horologrj, pondus quocp ípfum minues.At fi pon* 
dus pulfus ín terram deuenerít uel propè, cxpe&a donec fuper li« 
nea índex fuerit,inde trahe,neq5.n.excurret:nam fi dum índex eft in 
medio hora: autprope, traxeris pondus pulfus,non definet defcen 
dere , pulfabuntqúe hora: donec ad terram pondus deuenerít, 
quòd fi iam ín errorem íncíderis pulfentqj horg St defcendat,pon* 
dus/enfim deducíto índícem,cum.n.ad finemhorg peruenerit iní* 
tiumcp fequentis,quoniamferrumínínteruallum deuenerít rota St 
pondus firmabitur. Inde fublato pôdere donec Sol ad hora quam 
indexmonftrat peruenerit,reddes pondus horologio. Si ergo ho* 
ram pulfu eandê dedarat quam índex,bene eft,fi non,paululúuír* 
gulãeleua que eft iuxtafores horologrj pulfabítqj fequens hora,íd 
uerò totíes repetes ímmoto in dies St fublato, fi uererís ne extra ín* 
teruallü ferrum feratur, St ob id excurrat rota pulfus horarú,donec 
hora pulfetquaecum indice conuenít,ftatímq3 pondus quo hora: 
pulfantfurfum retrahes.Hís quínqueregulís ufum dífces fimílíum 
horologiorum,unumquodqj autemprópriashabet:feddua: pri* 
ma:omníhorologia:fatísfaciunt. Quòd fihacnonfatísfaciuntíam 
horologíum laborat:tum uerò íllud díftoluere oportet St deterge* 
re St inungere,íuuat autem uel capfula uel linteo perpetuo pui* 
uerem ab ill o arcere. Quòd fi nec fie reftítuitur neceíTe eft díífol* 
uere &anteaconfiderareímpedimentum, pòft denticulumquíla* 
borat, pleruncp.n.alíquem inueníes huíus modi,quem lima aut alia 
ratíone reftitues ,fcmper autem hí ferme r e f t í t u u n t u r : at q u i mola 
aguntur praeter rotarum &axíum &índícum labores,mola: etíam 
inaequalitatí St defectíbus fubícíuntur,quí fi nímís uelocíteragunt 
rotas cum difficultate reftítuuntur moderatíoní, fi lentíus raio uel 
nunquam emendantur,uíx etíam nouaínducta mola. 

Piopofíriocentefimaquínquageíimanona. 
Nul! us angulus rectílíneus aequalís eífepoteftalícuí angulo con 

tento recta St círcuii oortíone, 
- Sit 
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Sit angulusa &circulus b c,dicononpofíe aliquem angulum 

contentum reda & circuli portionc eífe ílli 
acqualcm.fi ením eífe pofsit, fit c b e.duca* -
tur reda b d faciens redilineum d b c £qua 
lema,eritigíturdb cequalis ebcpercom* 
inunem animi fententiam, feu ergo b d ca* 
dat intra circulum feu extra, erit pars £qua* 
lis toti quod eíTe non poteft. Sed necp po* 
teft cadere reda fuper b e.nam id eft contra [demonftrata ab Eucii* 
de.Atfifitangulus cb e exterior fimilíteuproduda b d,feuintus, 
feu extra cadac,pars erit aequalis toti quod eífe non poteft. 

Ex hoc patet quod nullus angulus peripheria circuli Si reda cô* Corm'1 

tentus poteft eíTe aequalis r e d o , quia redus etíam redilineus eft. 
Et rurfus nullus angulus peripheria ôí 

reda contentus à reda línea per aequalia 
diuidi poteft, patet quia una pars eilet an* 
gulus redilineus,alia contentus reda Si pe 
ripheriatifti auténon poftunt effe aequales, 
quarenec prior potuítperacqualia diuidi* 

Ex hocetiam patet quod fpacium con* 
tentü à peripheria circuli nulli angulo redilíneo äquale efle poteft. 
nam dimidiuin cftet aequale dimidio,quod eft contra demonftrata. 

L E M M A P R I M V M . 

Inter duos círculos qui fe diuídantinfinítaclineseduci poffunt. 
Inter círculos autem qui fe tangant,redalinea duci non poteft. 

Sint duo circuli ab & a c,qui fe díuidant 
in a, & ducatur ex centro inferíoris d a & 
a d,&:add acathetusa e,dico quòda edi* 
uidet angulum b a c ducatur ex centro fu* 
periorís a c b quod fit f, f a cui cathetus a 
quia ergo e a cadit infra a g, & inter a g 
a b non poteft duci reda,igitur e a cadit in« 
tra a c b circulum.Rurfus tangant fe circuli o 
cd Sic e,& ducatur a b per centra eoru qug 
applicabít ad c,ex c ducatur cathetus c f Sí 
quoniâc f contangít circulu c e ,!igitur du* 
da quauis linea infra c f,cadet intra circuli 
c e.Non ergo poterit cadere inter c d Si c e. 

LEMMA SECVNDVM. 
Dato angulo contento duabus peripheres aequaliú circulorum 

fe fecantium acqualem redilineum illi fabrícare, 
O 2 Sit 

Co". 
Per 11. pri 

mitíem. 

Per i f . f c r 

tij Elem. 

Per 11. ter* 

tij Element* 
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Co™. Sit angulus ab c duabus peripheres acqualíum circulorum con 

PermeJum tcntus ,uolo eixqualemredilineumfabricare,ducanturb d & b e 
s.prmaL gcquaieSjUt pote fado b centro eritcp angulus d b a sequalís angu* 

ïo e b c,addíto utriq* communi d b e ex peri 
phería & rcda, fiet angulus d b e ex redis 
aequalisabcex peripheres,quod erat de* 
monftrandum. 

c»r»,4. Ex hoc patet quod reliqua duo ípacia 
nonpoíTuntefle azqualíaredílineo. Nam 
fpatium b a c demonftratum eft «equale ei* 
fe redííineo, & b ad non eft sequale redili* 
neOjigit ípatiu c a d non poteft efle acquale 
angulo rectilíneo,nam fi fie fit b a c äquale 

ccrm %k&cadhgk , ig i t to tû ,bade r i t equal e 
lentis, ' t o t ] í % k q d e í i contrafuppofitu,ideòneep 

b a e q u i a b a c & d a e f u n t acqliaredilineis 
p fe, %C eti â pariter accepta. T o tum aüt fpatiû a eft çqle quatuor,re* 

ctís ergo refiduujfcilicet fpatia c a d & b a c pariter accepta funt pq* 
lia redilineis fpatrjs, fed fpatiü e a d non eft aeqle redííineo, ergo g 
demonftratahic,necb a e,nã fi fît,fît ergo b a c aequale h g k & qui* 
ambofpatia bae&cadfuntaeql ia redilineo exdemonftratts, fît 
ergo aequalía f g k, erit ergo ex communi aními fententía fpatium f 
g h squale fpacio c a d,quod eft contra primam partem corrolarrj. 

L E M M A T E R T I V M . 

prierais 

Inter duas redas line as fe tangentes circuli dati peripheriam 
Per I t.pri 

mi element. 

Per s.eiufdc ducere. Sit circulus datus ab redilineus 
angulus c d e,uolo ilium diuidere circuli 
periferia data b f, duco perpendicularem 
d g ex,d fuper d c, &facío g d acqualem a b 

Pir i^.ter & duco circulum per d qui fit d h qui cadet 
tij Hem. infra d c & ob id etiam fupra d e, igitur di* 

uidet angulum c d e,quare cum circulus d h fit aequalis círculo b f 
Cof,€. patet propofitum. 

Ex hoc patet quod ínfinírís modis poteft díuídí angulus c d e 
im-i I f r P c r , P ^ e n a b £ n a m diuifo per redam c d e línea d k per çqualía & di 
p«' 9.prim'« ^ d eperpracfentem peripheriabf,patetpropofitum quoniam 
eIoju angulus c d e poteft in infinitum rcda diuidi,&:itafemper per peri* 

phcnam,undc patet propofitum. 
S C H O L I VM. 

Ateç hire omnia fequuntur de mente Euclidís, quae tamcn in* 
dentur difficillima crcditu,quoniam anguli rediiinei,et ex pcrif ̂  
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ria&redafuntexgenerequantítatis contínua,&quòd deturma* 
ius St minus St nunquam detur gquale, uidctur abfurdum ne dum 
admírabíle. Etmaxímèquod etíam anguliex perípheria St reda 
funt diuerforum gcnerum inter fe St infinítorum.Prf terea iftud rc* 
pugnareuideturípíimet Euclídi, dícenti duabus magnitudinibus 
propofitís ínaqualibus,fi de maiore earum plus dimidio detraha* 
tur,atq? íterum derefiduo maius dimidio, Strurfus de eo quod re* 
línquítur plus dimidio,neceíTe erít ut tandem minor minore quan* 
títas relínquatur. Neqj illud argumentum uidetur concludere an* 
gulus contadus,ex reda,&circuli círcumferentia non poteftrcda 
díuidi,&redíh'neuspoteftdiuídí,ergo redílíneusfempereft ma* 
iorangulo conta<ftus,quia hoccontingitín angulo contadus pro 
pter modum anguli,non paruitatemíficut etíam non ualet de figu* 
ra alunarí,& quadrangulo b.nampoteftb díuídi 
ab angulo ad angulum reda St a nonpoteft,& 
tarnen a maius eft quam b, cum contineat ipfam, 
Proponantur ergo duo círculi a d e St a fg qui fe contingant in a,St 
eorum centra fint b St c St ducanturredsea f d St a g e St conftat 
qd portiones a d & a f fimilesfunt, 
itemque a e St a g, duda enim a b c 
per centra círculorum ex contadu 
tranfibitperilla:quareangulih a g 
&h a e funtrjdem ôciímilíter h a f 
Sth a d rjdem, portiones ergoaf St 
a d ítemcp a g St a e íímíles funt: an* 
gulus igiturg a e ex peripheres St 
e a d ex redis funt rj dem in pundo 
a:fed quod ad bafsím maior eft ba* 
íisgequam ed:hoc enímfuppono 
quod per fe eft manífeftum toties 

díuidêdo arcum d e ut fiat minor reda g e.Quia ergo funt duç ma* 
gnítudínes, quarum termini funt rjdem ex una parte, fdtícet pun* 
dum a, ex alia autemunus eft maior altero, fdlicetg equamef& 
ade perípheria eft maior reda a g e.Ergo per regulam dialectic 
cam fi fub eadem proportione procederem, maius eflet ipatíum 
fempcr inter perípherias quàm redas. igitur anguíus perípheria* 
rum eft maior angulo á redis contento. Cum angulus non fit 
nífi quídam habitus propínquítatis línearum, fed angulus con* 
tadusexreda St perípheria maior eft contento ex peripheres cum 
habeat rationem totíus ad partem, igitur angulus contadus eft 
maior dato angulo redílíneo. 

O 3 Propo-

i .Propof. 

i o.Eícw» 

Per li .ter 

tij Element. 
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Propofitío centefimafexagefima. 

Propofita línea tríbuscp in ea íignis pun&um inueliire, oc qu» 
d u d x tres linear ad figna fim in proportionibus datis. 

Co". Sit data línea a b c in qua pun&a dí<fta & datae tres lineç d e f,uo* 
!oinuenirepun<5lum,puta g exquo dudlae tres 
linear ad a b c punefta fint in proportione a g ad 

ter 154. g b,ut d ad e & g b ad g c,ut e ad f .Per prçcedcn 
tíaínuenío eirculum ex cuius periphería omní* 
bus ex pundlis du&aclinexad a bfintinpros 
portioned ade,&per idem drculum ex cuius 
periphería quaelibet línea: dueftae ad b cpun<fla 
ííntin proportione cad fjfiigíturifti duo circu* _f 
li fe fecabunt in alíquo puncfto puta g: liquet 
quodlineardu(ílacexgadabc,eruntin propor 
tioned ef. 

Ex quo liquet quodfi uolueroduceread triapunfta data.tres 
líneas in contínua proportione data d ad e/ubrjeiam tertíam ucl í n 
terponam,fi uoluero mediam.Et fi uellem, ut eífet a g ad g b da p li-
cata ei quae eft g b a d b c5&uellem quòd proportio d ad a d f data 
eífet}oporteret inuenire duas medias proportione inter d & f,in de 
operari cum unacarum permodum propofitum. Diftert corroía« 
riumhocàpropofitioneín hoc,quod ín propofitíonenon quarrí* 
mus nifi proportíonem g a a d g b & g b a d b c,non g a ad g c, neq? 
comparationem proportionum.at in corrolarío quarrimus tres 
proportíones g a g b8c g c, & comparationem proportíonum in* 
terfe,fcilicet aequalítatem. 

Propofitío centefimafexagefímaprims. 

Si fuerínt duo tríangulí quorum bafes ineadem línea fint eofl« 
ftítutí òc acquales &adunum pun&um terminati, 8í latus unum 
commune inter relíqua quantíta* 
te mediunijneceíTe eft angulum à 
maioribus líncis contentum mi* 
norem eífe. 

Co>-, Sint duo tríangulí a b c, a c d, 
quales proponuntur,&:fitad ma# 

Per i ?.pn i o r a b díco angulum d a ceife mi* 
mi Element. &. , , 

norem.bi non hat angulus d a c 2C* 
qualísexalía parte,& oportet finon fit minor ut tielcadatt dfu* 

Per ? s. pri perab &du<ftaadad çqualítatem cad et infra b,du â. a ergo d cerít 
miEUm. trígonusa d c maior abe , quod eífe nonpotcf t cumtoscqua^5* 
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Si autem a d cadat extra a b ducatur d e:qua? fi cadat fupra b c uel 
infra,cum totum fit maius parte erit a d e,utpríus maior a b c quod Per it.pri 

eft contra Euclidem. Reliquum eft ut de cadat fupra b c;hoc au* mi Elem-
tem die non poteft3nam cumfuppofuerimus a befle minorem a c ^ 2 3 

erit angulus a c b minorangulo a b c3quare a c b eft minor redo3&! Per \ 
ídeò a c d maior redo3at a c d acqualis eft a c d, alteri igitur a c d eft dtm. 
maior redo a c b minor,erit ergo pars maior toto, ^r 4' 

L E M M A . 

His demonftratis quis dícere poffet ex fuperius expofitis quod Lemnutc ? > 

angulus rcdíhneusfempereíTetmaíor angulo contadusí quia an* ProP*15?» 
gulus contadusnon poteft diuidi nifi oblíqua línea, redílíncus 
autem tam oblíqua quamreda . Propter hoc exponantur círculí 
très fc tangentes a b,a c,a d hac rati* 
one ut a b,b c3c d fint arquales,erunt 
enim centra omnia in línea conta* 
dus,&ducatur a e f g r e d a quomo 
dolíbet: &erunt dudís líneís b c, 
cfjdganguli e f g redi,quare om* 
nés trígoní a b e,a c f,a d g,fimíles 
&ídeò ac3ef3fg acquales,atqj por* 
tíonesa g,a f,a e3iuxta proportio* 
nem círculorum3quare a g, eritfex* 
quíaltera a f &'a f dupla a e, igitur 
per prarcedentem maior erit angu* 
lus e a f3quam f a g3& a d a ex reda 
&pcríphería quam e af3igítur augendo eademratione cum perue* den 

níamus ad angulum b a g qui ferme eft redo acqualis cum deficíat 
folo angulo contadus, liquet angulum eag eflfe longe maíorem 
mui ti s redílíneís.Iftud poflet etíam demonftrariuía Archímedís 
díuídcndo arcus g a i n h & f a i n k bifariam ducendo^ líneas re* 
das g h & f k & íta díuídendo h a in 1,& k a in m bifariam3& ducen* 
do redas at<p ítafemper appropínquando pundo a.Concludo er* 
go quod angulus cô tadusexreda& peripheria eft maior multís 
redíííneís.Caufa autem errorís eft quod multi exíftímarunt corro* 
laríum íllud efle Euclídís cum non fit. Nam Euclidí fuffîcit hoc 
quòd angulus contadus nó pofsit reda díuídí>nam eo utitur poft 
m o dû in demonftratíoníbus.Eouerò quod fitminor omnibus re* 
dilineis angulis non utitur,ídeò etíam fi uerü fuíffetnõ addídííTet: 
quanto mínus:cum uerumnon fit3ídeòfuítadiedúab aliquoqui 
ide fore credídít no poffe díuidí redalínea & efle minUs quocunq? 
quod reda línea díuidí pofíet, quod aperte ut díxi falfum eft. 
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Ratio autem quòd omnís angulus contadus índíuiduus fît, feu 
duorum círculorum,feu circulí cum reda eft,quoníam cum fuerínt 
duacratíones contrariar,& una perpetuo minuitur, alia manet ne« 
ceife eft,ut tandem, quaz minuitur,fuperetur ab ea quae manet: cum 
ergo circuli curuitas maneat,& angulus tendat inpundum perpe« 
tua díminutíone neceffe eft ,ut curuitas circuli ímpedíatdiuífio* 
nem redè:fed hochabet duplicem obícem. Prímum, quia nullus 
angulus ex circumferentia & reda poíTet diuidi : hoc autem falfum 
eftmanífeftè,cumfolus ille qui fît excontadulineae,qu3enondíí 
uídit circulum,diuidi non pofsít. Secundo,quodangulu*conta« 
d u s duorum circulorum fe exterius tangentium multo minus 
poífet diuidi angulo contadus interíorís duorum drculorum, 
quod tamen falfum eft : & hocanímaducrtít Campanus nofter,uir 
acutus.Dico ergo quòd ín hís quifc tangunt exterius,non fît diui« 
fîoniiî femel:& quamuis inclinentur mutuo, tamen ín concurfu 
nonaptantur,utcumobuíatredacaut cauae parti drculi quia ne* 
ceílc eft,ut accedat, in alio autem difccdat : indicio eft quod circu* 
los fe exterius tangentes,inpundo facile defcribes,interiu8 uixfie* 
ri poteft , fed uidentur coniundi 
perlonguminteruallum. Ad aliud 
dico,quòd ille angulus ex reda 8c 
periphcria conuexa drculi propter 
difceífum feruat maiorcm inclina* 
tionem in quocunqj pundo, quàm 
fit acceifus conuexae partis exterio* 
ris drculi. 

Propoíitio centcíímafexagefima 
fecunda. 

Proportíonem duorum orbium 
quorum diametrorum cõuexacpar 
tís,& concauaproportionesdatae 
fintjinueftígare, 

Sint duo orbes a b c d & e f g h , _ D 

& fit proporüo a d ad b c, data & c 
h ad fg,data & rurfus a d ad e h, di* 
co orbís proportíonem a b c d ad 
orbe e fg h eife data. Quia.n .^ppor 
tio a d fpharrg ad b c eft ueluti ad di 
meticntisadbc dimetientêtripb'cata,ideo eu nota í l t adadbcd í 

dccimiElem m e t l c n t i û> e n £ nota etiâ a d fphaerae ad b cípherá. quare orbis ad ad 
fphçrã b c.nota eft etiâ^pportío b c dimetiêtis a d a d & a d a d e h & 

eh ad 

Co®. 
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eh adfg,ígíturb cproportío dimetíentísadfgdírnetíentem nota. pet iz, 
Quare fphaerae b c ad fgfphaeram. atnota eft proportío f g ad ch 1!("!ti£ltW< 

dímetíentíum ígítur St fphaerarum:ígítur nota cft fg fphaerac ad or ^ AllZ4m* 
bem e h,ígítur cum nota fit proportío orbís ad a d fphaeram b c, St 
b c fphaerse ad f g fph;rram,& f g fphaerae ad orbem e h, erít propor 
tio orbís a d ad orbem e h nota,quod eft propofítum, 

Pr op ofí tí o cen tcfim a fexa gefim a ter tia, 

Proportíonem uíríum ftellarum per motus fuos índagare. 
Mouentur ftella: omnes ab Orientein Oceídentem die una, quí co»* 

motus fit à prima mente,quae mouetíideò quod ad hoc attínet non 
eft díueríitas:uerum in motíbus ab Oecídenteín Orientem eu íint 
proprí],oportet coníiderare tempus,ín quo círcumuertútur, St ma 
gnitudínem ambítus,&!índemagnitudínem orbís,quí eírcumagí* 
tur,&! horum tríum fa<fta comparatíone dígnofcítur robur uíríum 
ftellarum St uítarum quae mouent eas.Ponatur ergo,ut uelím pro-
portíonem uít£ Saturní ad uítam Lunaererít ergo(ut docet Alphra 
ganus)Luna,cum eft ínlongitudinepropíore,altitudinemhabens ' 
1 0 9 0 0 0 M.p.ôd cum eftínlongítudínelongíore 2 0 8 5 0 0 , to ta ígítur 
dimetíens 4 1 7 0 0 0 M.P. mane 2 1 8 0 0 0 M.P. Ígítur proportío folída* 
rumfphaerarum eft uelut72511715adio 0232,remanebít ergo 
proportío orbís ad fphaeram elementorum , ut £2151481 ad 
io3^o232,&íeftfexcuplumfermè.Rurfusproportío dimetientís aU 
titudínís Saturní ad contentum eft uelut 2 011 ad 1440, St eft propè 
2 o i a d i i 4 , quare67 ad^8,quarefphaerarum ut 3 0 0 0 0 0 a d 5 5 0 0 0 

ferme.ígítur ferè ut éo adn.Rurfus proportío dímetientís fphae* 
rae Saturní ad dímetíentem fphaerae Lunae eft propè 313, St íphscra* 
rum folídarum 306" 317 lO.Perínde eft.Quia ergo proportío fpha:* 
ra:Saturní adfphaeram Lunae eft 30^317 10, & orbís Lurtaeeft^-
folum fphaerae fuce díuídemus 30631710 p e r S t exíbít proportío 
fphaerae Saturní ad orbem Lunae 3 6 7 5 8 052, at quia proportío fo* 
lidae fphaerae Saturní ad contentum ef tut^o ad 11, erít fphaerae ad 
orbem, ut 60 ad 49 reíiduum,díuidam ergo 367 5 8 °5 2 per 6 o, exe* 
unt6i2^34,&ducamper49 :ídeftper iOO,fít £1763400, &díuídcn 
do per 2,exít 30^317 00,detraho ^i2^34,relinquítur proportío or* 
bis Saturní ad orbem Lunae 30019066. 

Iam uerò círcuítus Saturní ad círculum Lunae,proportío eft 313, 
ut uifum eft,Lunae autcm tempus per fex du&um eft 164 dies, Sa* 
turni 177 anní propemodum, quí funt dies 64649 díuíde, duc 
ergo 313 ín 164 , fiunt 51332 . Idem ergo peragrat Luna ín 
5I3)2 diebus,quod Saturnus ín 6464?, & eft quo ad hoc agi* 
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lior,ut íta dícam,quarta parte:at Saturnus,ut dí&um eft^mouet or* 
bem 3 o o 19 06 6,fed lentiu s quinta partecdetrahe il Iam fíet robur Sa 
turni ín comparatíone adLunam 24015253. 

Eft tarnen Luna multo agilior ob propinquitatem, & ob uaríe* 
tatem luminís5&: magnitudínem fuperficieí. Et etíam quod maius 
eft ob id quod defert ad nos uires omnium fyderum, nihilominus 
quo ad uires uix eft comparatio. 

S C H O L I V M . 

4* Multum autem difFert haec prop o íí tio à fuperiore, nam in ilia 
quaefiuimus uim uitarum ex proportione ad fua corpora , quae 
quodammodo eft quodammodo, nonhie autem exponimus uim 
uitarum ex earum operatione.Proptereafubrjciemus breuiter altú 
tudinem proportiones in minore longitudine & maiori 
Luna in minore altitudine 51 inmaiore 6*4 
Mercurij in minore 64 inmaiore 16 J 
Veneris in minore 167 inmaiore 1120 
Solis in minore 112o inmaiore 1220 
Martis in minore 1220 inmaiore 88/6 
Iouis in minore 88 76 inmaiore i44°5 
Saturni in minore I44°5 inmaiore 20110 

Stellarum fixarumpropior2ono longior non habetur. E thx 
menfurae fun tin comparatíone ad femídíametrum terrae. Et iuxta 
id quod potuit fecundum rationem haberi;nam demonftratio Tola 

Lib. ç.cdp. de altitudínibus Solis & Lunae,& eorum magnitudinibus à 
14.15. er Ptolemaeo in magna compoiitione. 
1 Propofitiocentefimafexagefimaquarta. 

Syderum proportionem in magnitudine oftendere* 
Luna ad terram comparata 
Mercuri] corpus . ~ 
Veneris »3 

Solis corpus 166 
Martis 
Iouis 95 
Saturni 91 

cif 2 2 Stellarum autem fixarum iniignium unaquaecp etiam minima, fi 
* credendum eft Alphragano, eft centies maior to ta terra, unde ca* 
nem neceflfe eft centies mille maiorem eífe,eft enim in eadem aJtitu 
díne,& dimetíens decuplus dimetienti ftcllarum fecundar magní' 
tudinís, quas ille infîgnes uoeat: aliter Saturnus non tantus eífe 
poífetjcum fît minimus aípe<flu» 

Propofîtio 
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P r o p o f i t í o centefimafexagefimaquin ta. 

Propofîtionem motuum omnium ftellarü ad folem confîderare.. 
VideturSol quafi Rex in Ccelo,nam omnes orbes cum illius co 

motu conueníunt,&uideturres admiratione digna his,quí non 
no lierunt, quanta fit concordia omnium rerum, de qua infra díce* 
mus.Ergo Luna prímum hoc habet,ut línea aequalis motu Solis 
fem per media fit inter líneam aequalis motus Lunç &locí maxime 
inxquaîitatis motus eius,ubi fcilicettardífsímèmouetur,Venerís 
aurem & Mercuri) ut motus aequales idemfemperfint cum motu 
a*quali,&locus cum loco ipfiusSolisad unguem praeter id quod 
infra dicemus. Tri um uerò fupcrioru ratio fie cõftat ad Solem ut à 
Ptolcmço obferuatü eft ex Hipparcho. In omni reftitutione cuíuf* 
líbet planctcfuperíoris numerus reuolutionu Solis fqualis eft nu* 
mero reftitutionúplanetf fecundu motu aequalítatís &ingqualíta 
ris paríter acccptis. Velut Saturnus in annís quinquagintanouem 
die una Sc horis decem ocflo quinquagefies fepties per motum inç* 
qual em ad unguc,per azqualem autem duabus reuolutionibus par 
te infuper una &! quadraginta quinq? minutrjs,quaerefpondent du 
d uni, & horis decem o cl o ex motu Solis, St itabís Saturnus reuol 
uíturfecundum motum acqualitatis Sc quinquagefies fepties per 
motuminarqualem &fimíh'ter.Iupíterin annís 7 o, díebus trecen* 
tis fexaginta,horís quatuor, fexagínta quínq? reuolutiones ínçqua 
les períícíet Sc fex squales,defidentibus ex £qualibus quatuor par« 
tibus Sc dextante quod eft quâtum peragraret Sol ín quatuor die* 
bus,& dextante dící ad perfe&íonem fcílicet annorum feptuagínta 
atq3 uníus. Martis quoqp ftella ín annís feptuagínta nouem,& die* 
bus tribus & horis ferme quatuor trígíntanouem fadt inaequalí* 
tatís reuolutíonesiaequalítatís autem quadraginta duas, Sc infuper 
partes tres cum fextante, quas manífeftum eft peragrarí àSoleín 
díebus tribus atqj horis quatuor. Venerís quoq? fydus in o&o an* 
nís deficíentibus díebus duobus Sí quadrante,inacqualítatís quin« 
qucperficít reuolutiones,acqualitatis autem tantundem adungue 
quantum Sol deficíenteeadem parte feu díebus duobus Sc qua* 
drante. Mercurrj quocç ftella ín quadraginta fex annís & una die 
Sdiora una ferme quadraginta fex ferme perficít reuolutiones ac* 
qualismotus Sc infuper gradumunum cumportionereípondenti 
portioní temporís,íd eft,hora: ferme uníanacqualítatís autem cen* 
&m quadraginta quínq?. Atq? hccfunt manífeftífsíma et ut díxi ad* 
mirandafunt,practereaalia minus generalía, aut minus manífefta 
aut non tantí momenti quac confultò practermitto,non eft.n.locus 
hic docendi artes fíngulas fed folum eatra&andi quac ad argumen 

tum 
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turn pertinent Jgítur utadremredeam. Solis cum oclauo Orbe ca 
ratio eft, ut líneaquamíllepermeat eadem fitquam quffixj: ftella\ 
non.n.ad eandem díftantíam 8í mente conccptam ab aequíno&rjs 
defcendentem ac sequidiftantem mouetur,fed ad earn fecundum 
quam ftelle nxc in o&auo orbe moucntur in comparatione ad eclis 
ptícam fuperiorísoibis.Porròdehísat<çhuiufmodiin Paralipo* 
menis díxímus,ubí ctiam docuimus quomodo fecundum duos cir 

U o '*4 ' cufos,qui folum circafuum centrum mouentur,pun&us datus per 
petud in recta linea feratur. 

Propofitto centefimafexagefimafexta. 
Proportiones muficas fuperpartientes in eas quae partícula una 

tantum abundant reducere. 
COFFL. Ptolemgi hoc inuentum fuít,ut & multa alia preclara : itaqj fta* 

tuendum eft,primum uoees squales non concentum efficcre, quia 
diuerfae non funt,qu£ autem diuerfe funt, nihilominus proportion 
ne conftant ftmplicifsima & multiplicities optimam efficiuntar* 
moniam.Eiufmodi funt quae in dupla funt proportione,uocatur 
autem diapafon.i.quafi omnia comprehendens non à numero uo* 
cumuelut diapente &diateífaron à quatuor & quíncpuocíbus.In 
diapafo.n.omníacõprehendi uidentur.i. omnes uocú differentia?, 
quanquã ex ocflo tantú uocibus conftet.Pòft funt quae in qdrupla, 
unde bis diapafon,poft quae in tripla, nam ,ppíor eft monadi feu p 
qualitatúfed non adeò íimplexut bis diapafon. Vocantauthanc 
diapafon díapente;índefubfequít ocftupla qu£ uíxín uocib.huma* 
nis habetur:freques in inftrumentis,uocatcp tris diapafon indefex* 
cupla,feubis diapafon diapente.Quintupla aút minus cocors eft: 
fed dehac ínferius dicemus, atq? de multiplicíb.di&a funto. Sed de 
cocentu ex partícula fuperaddíta fexquíaltera fexquítcrtía atq? alrjs 
nunc agendum.Clarum eft.n.has eífe ftmplidfsimas.Cum ergo du 
plaproportío nonmagís pofsít diuidi aequalíbusinterualiisatç 
limplícibus proportíoníbus quàminfexquíalteram Si fexquíter* 
tiam, uelut inter 4 & z interpoííto 3. nam proportío 3 ad z eftíex* 
quialtera,& 4 ad 3 fexquitertia : nec melius poteft diuidi,atfexquí* 
alteram & fexquítertiam quantumuis magnis numerís díuídere 
non licebat melius autcommodius quam per fexquiodauasruelu* 
tifumpto numero 64 cuiduplus eft 12g,inter médius 96 qui cum 
64 fexquíalteram facít proportionem, quae fuauífsima eft omní* 
umdeduclís multíplícíbusjuocaturç díapente.At quae eft 128 ad 

fexquitertia eft mínufep benè fonatper fe,fed ín acutíoríbus uo* 
cíbus folum cum alrjsbenè fonat, uelut cum d i a p e n t e , p e r f î c i c n s 

diapafon,ínteruallum,ergo inter & £4 díuífum per fexquíoda* 
uas 




