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I N S T I T U T I O N U M 

P H Y S I G A R U M 
L I B E R V I L 

D E H O M I N E. 

C A P U T I . 

De Corpore humant. 

§. I . 

De parttbus corporis gener at im. 

N T E R corpora viventia pri-
mum locum obtinet H o m o , 
utpote qui prsecipua fit pars 
in rerum natura , omniumque 
Dei Optimi Maximi operum 

prseftantiiîîmum. Humani autem corporis 
defcriptio in univerfum talis eft. Caput in-

»Tom. III. A fra 
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fra niembranam , qua apa r t e exteriori cir-
cumcludi tur , ubi capilü nafcuntur , cavi-
tate oílca conftat , qua; Cranium appellatur. 
Duplici membrana interior! obducitur Cra-
nium ; p r i o r , quae illud proxiine t ang i t , 
fatis valida eil , & Dura-mater appella-
tur : altera , quae eft interior & mo l l i o r , 
vocatur Pia-mater: utraque communi vo-
cábulo Meninges dicuntur. Dua; e jufmodi 
membranse mollem ac cineraceam fubilan-
tiam circumvolvunt , quse appellatur Ce-
rebrum. Hoc autem in duas partes divi-
ditur , quarum antica proprie dicitur Ce-
rebrum , poftica vero Cerebellum appella-
tur. Subftantia cerebelli protenditur , ut 
ingrediatur per fpinam dorfalem , & ap-
pellatur Medulla oblongata; quse vero in-
tra ípinam doríi continetur Medulla dor-
falis appellanda eíl. 

C a p u t , interveniente collo , adnedli-
tur T r u n c o ; quo nomine pars ea corporis 
d o n a t u r , quae continetur inter f emora , & 
Collum. T r u n c i duas íunt partes : fupe-
r i o r , feu pedus appellatur Thorax ; infe-
rior vero , leu venter Abdomen dicitur. 
Utr iufque ca vitas per membranam hori-
zontalem fecernitur validiílimam , quae di-
citur Diaphragma , qua: quidem inflar for-
níeis attollitur in medio. 

Vifcera , quae in T h o r a c e continent 
t u r , 
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t u r , in hune modum funt ordinata : pri-
mum Cor eft in medio fere ipliiis íiturn 
hinc inde Pulmones : deinde a gutture de-
feendunt duo canales paralleli , unus ante-
r i o r , cui alter adhœret pofterior. Qui an-
terior e f t , infervit refpirationi, ScTrachea, 
feu Àfpera Artéria vulgo appellatur. Is 
primum in duas partes d ividi tur , ut duos 
ingrediatur pulmones , poft iterum dividi-
tur in ramos ac veiïculas , qui Bronchia 
vocantur : quse vafa refpirationi tantùm 
funt deftinata. 

Canalis pofter ior , qui juxta Tracheam 
ab ore defeendi t , ÃLfophagus dici tur , per 
quem cibus potusque ad itomachum defer-
tur : atque cylindricus ett & lœvigatus , ut 
cibi faciJius tranfmittantur ; ac pénétrât per 
D iaphragma , ut ad ftomachum defeendat , 
cujus fedes eft in ventre. 

Superiorem Trunc i cavitatem efficiunt 
coítee , vifeera utrimque circnmdantes ; quse 
interiùs membrana obducun tur , cui nomen 
eft Pleura. Porro cavitatem hanc bifariam 
fecat membrana a l ia , qua; dicitur Media-
Jlinum , fitque cavitas alia dextera , alia 
finiftra. 

In inferiori cavitate, quae dicitur Abdo-
men loco infra Diaphragma proximo Ven-
triculus invenitur , feu S tomachus , id eft , 
vas quoddam velut uter tranfverfe poiitum , 

A ii ad 
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ad q u o d , ut modo diximus, cibus potus-
que per iEfophagum defertur. Ad latus 
hominis dexterum , ubi cubitus terminatur , 
poiitum eft Jecur , ad finiftrum vero in 
loco refpondente Lien: Ventrículo vero a 
parte intèriori adhaeret Pancreas , canina: 
linguae formam prae fe ferens. 

Infra ftomachum exiftit Mefenterium, 
quod nihil eft a l iud , quam membrana du-
plex & tenuiftlma in eum ufum compara-
ta , ut fuis in locis coerceantur inteflina. 
Sunt autem 6 inteftina , ex quibus canalis 
quidam conftituitur membranaceus , atque 
a ventrículo continuatus ufque ad A n u m , 
quorum haec funt nomina , a ventrículo 
incipiendo : Duodenum, Jejunum, lleon, 
Cacum , Colon , & Reclum. Illud vero 
quod Caecum dicimus, eft veluti appendix 
inteftinacei canalis, lie inftruiitum , ut per 
idemmet orificium alimenta ingrediantur & 
egrediantur ; atque ita fit tamquam rece-
tabulum alimentorum. 

Praeterea prope fpinam dorfi duo hinc 
inde Renes f u n t , in quibus fanguis perco-
latur , & per corticem tranfmittitur , ut 
nrina ab eo fecreta in centro utriufque re-
cipiatur in cavitate ea , quae Pelvis d ic i tur ; 
indeque percanales duos demittitur tenuiill-
mos , qui Ureteres appeliantur; turn tranfit 
ad vel icam, ut tandem foras emittatur. 
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E T r u n c o Brachia pendent íuper-
ne , fcilicet ex Humeris : inferne vero pen-
dent Crura. Brachiorum partes funt 3, 
H u m e r u s , Cubitus , ac Manus : totidem 
crura haben t , Femora n e m p e , T i b i a s , ac 
Pedes. 

Verum machinationis humanas funda-
menta alia folida í u n t , alia fluida. Prioris 
generis funt OÍTa , per totum corpus d i f . 
pert i ta : ad genus aliud pertinet Sanguis , 
per totum etiam diffufus. Per totum namque 
vafa fanguinea reperiuntur , id e f t , Vense, 
Arterise, N e r v i , Du&us lymphat ic i , ficut 
& alia ad vários ufus deftinata vafa. 

I I . 

De OJJlbus. 

OSfium igitur compages , feu , qui vul-
go dicitur fcheletus, ex oílibus con-

ftituitur, varia ratione ac comparatione in-
ter fe cohasrentibus. Et in capite quidem 
60 inveniuntur , videlicet , in cranio 1 4 , 
in ore to t idem, ac 32 dentes : in trunco 
vero exiftunt 69 , eo ordine diftributa ; 
nempe in fpina dorfi 24 vertebras , live 
fpondyli , quorum 7 ad collum f p e f t a n t , 
12 ad coftas , easque invicem a d n e d u n t ; 
5 vero ad lumbos pertinent. 
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Inferiori hujufce fpinse extremitati ad-
hœret Os facrum, 5* partibus c o m p a i t u m ; 
atque in hujus extremitate aliud reper i tur , 
quod Coccis nominatur , cui Recentes qui-
dam 4 adhuc partes tribuunt , Cowplerus 
vero 5. In parte gutturis anteriore duo funt 
oiïa tranfverfa , quae appellantur Clavicu-
lœ i turn inieriùs iequuntur 24 coftae.. 

Hujultnodi coftae ufrimque adjacentes , 
a pofteriori parte cum 12 fpondylis fpinae 
dorfalis conncihintur ; a parte anteriori 
prima 7 paria invicem cohserent interjedtu 
Sternonis, quod ex tribus oílibus compo-
nitur , a quo pendet Cart i lage , figuram 
habens gladii. T a n d e m in trunci baii 6 
oiTa reperiuntur , quae Innominata dicun-
t u r , fcilicet duo Ilcliium, duplex I l i u m , 
Pubis item duplex. 

Jam in quolibet brachio ofTa repe-
riuntur 31 ; primum eft eorum Scapula ; 
deinde Os humeri, quod brachii medieta-
tem efficit : huic duo adherent quafi pa-
r a l l e l , quae Cubitus & Radius vocan-
tur , atque ad manurn ufque perveniunt , 
quorum Radius juxta pollicem terminatur. 

M i n u s vero tribus conftat partibus ; 
Carpo, Metacarpo , & Digitis. Carpus 
oílibus 8 continetur , eitque pars manus 
e a , quae brachio haeret: Metacarpus ex 4 
componitur oflibus j efficitque manuum vo-
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iatti & codas. In digitis vero fun r , 3 
fcilicet in lingulis. 

Crura autem 60 compledtuntur oiTa; 
funt enim in lingulis 3 0 : nempe unum in 
femore , aliud in genu , quod appellatur 
Mo/a , eftque elipricum , quod j u n d u -
:x femoris cum tibia fuperponitur : duo 
prseterea funt in tibia ofla veluti paralle-
ls , unum a parte anteriori , a pofteriori 
aliud : tandem in pede 26 , fcilicet 7 in 
Tar/o, id e f t , in ea pedis pa r te , quae ti-
bise adhasret , ubi calcaneum litum e f t ; 
5 vero exiftunt in Meta tar io , id eft , in 
parte pedis , quas in ipfius longitudinem 
eiccurrit: funt tandem in digitis 1 4 , quia 
in folo pollice duo continentur. 

Praeter hujufmodi offa , 8 adhuc re-
periuntur intra T i m p a n u m in aur ibus , at-
que minora alia per oilium j u n d u r a s , feu 
articulos funt fufa , opuzSejamoides dicun-
tu r , neque cum aliis numerantur. 

Ra t io vero , qua inter fe oiTa colli-
gantur , multiplex eft , ac pro finibus ad 
quos dellinantur , varia. N a m imprimis 
omnia oiTa ( prseter earn partem , quaeemi-
n e t , den t ium) membrana quadam nervea 
obducuntur , quse dicitur Periojiium , in 
qua fenfatio eft exquifita , cum ofla in fe-
metipfis nullam habeant fenfationem , fed 
earn omnino a nervis accipiant. 
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In dentibus vero licet extrinfecus Pe-* 
rioftium non habeant , molares tarnen in-
terius cavum quoddam habent ramificatio-
ne nervea obdudtum , ficut etiam fangui-
n e a , ut nutr iantur; in hac autem ramifica-
tione nervea interiori fit doloris fenfa t io , 
quando vel externus liumor ilinc delcen-
dit , vel putrefadta parte dentis externa, 
earn tangunt corpora. 

OlTa inter fe connedluntur cartilagi-
nibus admodum duris , quae Ligamenta 
appellantur , in eum uíum comparara , ut 
flngula fuo loco coerceantur. Hinc e f t , 
quod corpora animalia dxfficiJlime dilace-
r an tu r , nifi accedat incifio, quia ligamen-
ta licet mollia & flexibilia, ficut chordae, 
funt tarnen tenaciflima. Plurima vero funt 
ligamenta , pradertim in vifceribus , quae 
membranacea quidem , non cartilaginea 
funt . 

De Cerebro, Nervis, ac Mufiulis. 

Mnis in animali motus fit per M u -
fculos ; fenfatio vero , ficut motus 

mufculorum per nervos fit : nervi autem 
a cerebro originem ducunt. Eft vero Ce-
rebrum fubftantia mollis in fex partes divi-
f a , quarum anteriores quatuor adcerebrum 

§. I I I . 

fpe-
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fpef tan t proprie di&um , poiteriores vero 
duae ad Cerebellum. Separantur autem in 
cerebro partes dexterse a finiftris per Du-
ram-Matrem , quae plicatur in t ro r fum, ha-
betque figuratn falcis , cujus cufpis ad fron-
tern pervenit. 

Cum P ia -Mate r , tum Dura multiplici 
venarum ac arteriarum ramificatione con-
fiant. Sed primus omnium Varolius cogno-
vit tenuiilimam quamdam pelliculam , ve-
lut aranearum telam , quas idcirco Ara-
chnoidis nomine vocatur. 

Subilantia autem Cerebri ex innume-
ris glandulis conf la tur , in quibus percola-
tur fanguis : ea quidem cinerea e l l , pars 
autem interior fubalbida appare t , & Me-
dulla appellatur. Ejufdem eil natura; me-
dulla Cerebelli , led valde minor. Poil 
hanc iequitur Medulla oblongata , quœ 
aliquantulum durior e f t , atque membranis 
tribus vei l i tur , ficut Cerebrum & Cerebel-
lum , fcilicet P ia -Mat re , Arachnoide , & 
Dura -Ma t r e : ea in Iongitudinem colli pro« 
tenditur , ingrediturque fpinam dorfalem 
ufque ad os facrum. Quidam vero illam 
medullas partem , quas hseret intra fpinse 
vertebras , non oblongatam , fed fpinalem 
dici malunt : quod quidem difcrimen ab 
iis nonfe rva tu r , qui hanc generatim oblon-
gatam vocant. 

Ce -
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Cerebrum ab omnibus fere fons vitas 
dicitur ; quod a rarione non abeft. N a m 
fons vitae exiftimandus i l l ee f t , a q u o o m n i s 
motus vitalis pendet : fed motus vitalis a 
cerebro pende t , non a c o r d e : ergo in cé-
rebro exiftit fons vitas. Minor autem con-
ftat ; quia otnnis mulculorum motus , ac 
etiam cord i s , per nervos a cerebro ducitur. 

D ices : In quibufdam infantibus, vel 
potius foetibus , Cranium inventum ell ce-
rebro vacuum , ficut & medulla fpinali 
omnino expertes : deinde Vallifnerius tefta-
tur de b o v e , cujus cerebrum inventum eft 
in lapidem commutatum : ergo falfo exifti-
i na tu r , in cerebio fontem eííe vitae. R e -
fponde tu r : Animal tandiu vixif le , quandiu 
in eo cerebrum potuit vitali munere fun-
gi ; cum autem illud morbo laborans in 
lapidem converfuin fuit , a vitali munere 
ceifavit , ac propterea mortuum eft animal. 

Quod ad foetum attinet , d icendum, 
cum , dum in matris utero v iv i t , non pro-
pria vita frui , fed matris vita. Eft enim 
quodammodo matris membrum , cujus nu-
tritio ac vita à matris cerebro & corde 
pendet. Nunquam autem contingere potef t , 
ut absque cerebro ac medulla fpinali quis-
quam vivat extra matris uterum , aut ibi 
vita fruatur propria. 

Tranfeamus ad Nervos. Hi in paria 
de-



D E H o M I N E . I I 

decern diilribuuntur. Nam per totam ce-
rebri lubilantiam inveniuntur filamenta al-
ba , quae nervorum radices ceilimantur : 
base autem in falciculos colliguntur , & 
conjunguntur cum medulla oblongata , e 
qua egrediuntur in decern paria divifa Sc 
hinc inde dillributa. Frimum par egredi-
t u r , & ad nares pervenit : iliius autem ra-
mi per membranam pituitariam, quce in-
duit cavitatem na r ium, ubi o l fadüs Orga-
num continetur , protenduntur. 

Par fecundum ad Retinam permea t , 
ibique Nervus Opticus appellatur , in quo 
visüs O r g a n u m conftituitur. Ter t ium Sc 
quartum par infervit ad movendos oculos 
ope muiculorum ad ejufmodi rnunus iniiitu-
torum. Quintum vero par difFunditur per 
linguam , per olfai lum , per vultum , ac per 
vifcera. Hinc ilia cognatio tanta , qua; ex-
iftit inter odorem & iaporem , cujus Orga-
num eft in lingua ; itemque inter odorem 
vel iaporem ingratum & ftomachum , quan-
do iftius motum incitat naufea , ex iimplici 
odoris vel guilüs perceptione p rofeda . Prae-
terea , fi male eft ftomacho , id faepe in vul-
tucern i tu r : hsec autem omnia ideo contin-
gunt , quia idem par nervorum per ha fee 
regiones difFunditur, & q u i a motus , ac , ut 
ita dicam , vellicatio unius ramificationis 
alteri per coni'enfum communicatur. 

Par 
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Par fextum in duos partitur ramos , 
quorum primus radix eft nervorum inter-
coftalium , ac per Thoracem diftenditur; 
fecundus autem movendis oculis deftinatur. 
H inc mirum n o n e f t , quod in oculis omnes 
fere animi afFeéliones confpiciantur , cum 
ad illorum motus duo paria deftinentur. 

Par feptimum invarios ramos diduci-
tur , quorum alii per aures permeant ac 
Jabirinti cavitatem ; alii per interiora oris 
& guftüs. Tandem tria , quae fuper fun t , 
paria , per totum corpus expat iantur , ficut 
& plurimi alii nervi , qui a medulla fpi-
nali egrediuntur. 

Neque vero exiftimandum eft , eodem 
modo banc fieri nervorum dillributionem , 
quo arteriarum aut venarum. In his enim 
tubus amplior in anguftiores dividitur ; ner-
vi au tem, veluti funis crailior in funiculos 
dif t r ibuuntur , ita ut filamenta , quse in ra-
mificatione inveniuntur, inter fe conjungan-
t u r , quin confundantur. Q u o quidem mo-
do illud fit, ut fenfatio , exempli c a u f a , 
quse in pede exoritur ab extremitate digi-
ti , quando ad cerebrum pervenit , cum 
fenfatione non commifceatur , quse aliunde 
proficifcitur. 

Duplici membrana veftiuntur ne rv i , 
fcilicet continuatione Durse ac Pise Matris , 
ut plurimi volunt. Per illos autem fuccus 

ncr» 
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nerveus m o v e t u r , licet hujufmodi fpiritus 
vifibilis non fit , nec etiam vacuola , per 
qua: ille tranfmittitur : hoc autem confiât , 
quia , fi nervus , qui ad mulculum duci-
tur , l ige tur , beneque conftr ingatur , ejul^ 
dem motus aberit omnino , membrumque 
reddetur paralyticum ; fi vero vinculo fol-
vatur nervus , mufculus ficut antea move-
bitur. 

Alterum eft , de quo frequcntifiime 
quseritur, cujus fit n3turse fuccus ille ner-
veus , vel , qui ab aliis voca tur , fpiritus 
animalis. Cui quœftioni re fpondemus, cre-
d i b l e efte hujulmodi nerveum fuccum par-
tem effe fanguinis fubtiliorem , a c , ut ita 
dicam , ipirituofiorem , quae ab alia fangui-
nis parte crafiiori fecernitur in glandulis 
cerebri. Ra t io hujus eft , quia fi languis 
evacuatur , debilitatur animal , viresque 
deficiunt : ergo in fanguine pofita eft vis 
membrorum motrix , id e f t , illud quod in 
nervos ac mufculos infiuens, membra mo-
vet. N o n eft autem purus putus fanguis , 
qualis fiuit i nven i s , cum nullum fanguinis 
indicium oftendant nervi : igitur quidquid 
iilud fit, è fanguine educi tur : noneri t au-
tem pars craflîor ac remiftior : ergo mini-
me dubium , partem elle fanguinis lubti-
liorem ac fpirituofiorem. 

Jam Mufcul i ièquantur. Qua de re 
il-
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illud imprimis fciendum ef t , quod duplex 
nervis a natura conceffus ufus eft ; vel 
enim ipíi ierviunt transferendis fenlationi-
bus ab organo iensûs ufque ad cerebrum , 
vel motui excitando in membris ex animi 
fententia in cerebro refidentis. Sunt autetn 
hsec duo munera diverfifiima. Nam nervi , 
quibus ofRcium eft fervire motibus ani-
inalis , a cerebro oriuntur , & terminantur 
in mufculis ; ii vero , qui fenfationibus 
flint deftinati , uíque ad taftûs organum 
defcendunt , in membrana nervea refiden-
t i s , quae Cutis appellatur. 

Mufculi autem tribus confiant parti-
bus , fcilicet, Capite y Ventre , & Cau-
da. Ex his caput & cauda fubftantia; funt 
tendinofse , five in tendonibus confiftunt; 
Venter vero totus fibris carnofis exiftit 
concretus. Fibras autem ejufmodi ex ve-
iiculis conglutinantur eo ordine dilpofi-
tis , ut , dum inflantur , longitudo fibra! 
minuatur ; quo fit , ut in adlione mufculi 
venter turgefcat , & ipiius cauda a capite 
minus differ , quod immobile femper eft , 
ut ad fe caudam attrahat , feu potius mem-
brum , cui ilia adneditur . 

Jam vero mirabilis ilia mufculorum 
vis hoc modo explicatur. Ponantur duo 
funes ab eodem clavo fufpenfí , iderrque 
fuftinentes pondus , qui ideo funt paralleli ; 
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poflea in medio aliquantulum feparentur 
liinc inde : pondus a í furget : & , quoniam 
fparium , perquod utraque mantis movetur 
in ieparatione funium valde maius eít ipa-
tio , per quod pondus atiollitur , ideo in 
eadem ratione vis potential augeiur. 

Ponamus aurem , non duo t an tum, 
fed mille funes idem pondus íuftinere hoc 
eodem modo : vis potentise augebitur ia 
ea ra t ione , in qua íumma omnium radio-
r u m , per quos potentiœ moven tu r , íupe-
rant fpatium , per quod pondus attoilitur. 
Si ergo pro funibus ponatur vefica v a c u a , 
quaî pondus fuft ineat , eaque infietur , au-
gebitur vis potentiíe in ea ra t ione , in qua 
diílantia ab axe iliius ufque ad fibras cur-
vas , muitipiicata per numerum fibrarum 
fuperat fpa t ium, per quod longitudo vefí-
cse minuitur. Nunc vero fingamus , adeffe 
quandam catenam , vel feriem veficarum 
multarum , ibique aerem ab una in aliain 
traníire, ut omnes fimul inflentur : vis po-
tentise multiplicabitur etiam per numerum 
veíicularum , ac tandem per numerum Ha-
rum ferierum veíicularum , fi multíplices 
quoque fint feries. 

Hoc pofito , miruin non eft , quod 
quilibet mufculus incredibilem vim habear. 
Nam illorum venter multiplie! fibra car-
nofa confiât , quce quidem ex veficulis or-

di-
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dine difpolitis compinguntur : has autem 
iibrse , dum vefica; turgefcunt , minores 
fiunt, caudaque muiculi verius caput mo-
vetur. Si vero iumraa fiat omnium radio-
rum , per quos fibras unius veficulas mo-
ventur , dum ilia turgefcit , eaque multi-
plicetur per numerum veficularum in omni-
bus mufculi feriebus , ut hoc fpatium com-
paretur cum il lo, per quod cauda mufculi 
t rahi tur , prodibit mira illius vis. 

Minui tur autem vis mufculorum p ro 
ordine , quo in oilium juni lura commi-
icentur ; tendones e n i m , qui caudas funt 
mufculorum , non colligantur oilibus mo-
vendis niii prope centrum motus eorum , 
five fulcrum veil is tertii generis , quem haec 
oiTa imitantur: ergo eodem modo minue-
tur hxc vis mot r ix , quo minuitur in vei lc 
tertii generis , ficut in Mechanica diximus. 
H a c autem oportuit ratione mufculos fuifle 
difpoiitos , ut minima a f t io mufculi fenfi-
bilem in membris motum concitaret. 

Sed quseri etiam hoc l o c o f o l e t , qua-
nam materia mufculi repleantur , dum eo-
rum venter turgefcit ? Repler ieos credibile 
eft fanguine arteriofo ac fucco nerveo. Ete-
nim fi ardiil imo vinculo vel nervus lige-
t u r , vel arteria, quse ad mufculum duc i t , 
in eo omnis deficit motus : ergo per ner-
vum & arteriam influit , quidquid ventrem 

im-
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ïmplet mufculi. Potius tamen fucco ner-
Veo , quam fanguini arteriofo tribuendaeft 
vis motnx ; quia liaec a cerebro ortum du-
cic , a quo egrediuntur fpiritus animales , 
feu nervetis fuccus ; cum languis arteriolus 
a corde proveniar. 

Hinc fie, ut poílit homo diu in motu 
perfeverare : nam fanguis arteriofus a fuc-
co nsrveo impulfus, poftquam ventrem im-
pievit mufcul i , ceffante illius ad ione , per 
renam mufcularem reducitur ad cor , in-
deque denuo perarteriam mufcularem ven-
trem mufculi ingreditur ; atque ejus a d i o 
i teratur, quin opus fit, Mt per totam diem 
adiones mufculorum novam requirant & 
immenfam fanguinis quantitatem. 

Altera quaeftio, quanam ratione pof-
fint mufculi ab ad ione cefiare ? Fit illud 
quidem ope mufculorum antagoniftarum. 
Omnes enim fere mufculi fuum habent an-
tagonifiam , qui idem membrum in con-
trariam partem trahit , ut Anatomicis ho-
diernis notum eft. Hoc autem non femper 
eodem modo fit , fed fecundum membro-
rum circumftantias : in cruribus namque 
vel digitis , & perfepe in corpore , idemmet 
os duplici mufculo trahi tur , altero , quo 
fleditur membrum & Flexor dicitur , al-
tero , quo membrum tenditur, cui nomen 
Extenfor datum eft. 

Tom. III, B In 
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In corde tarnen alio modo difponun-
rur mufculi , ut antagonillee reddantur. 
Quasdam namque fibras muículofe cor cir-
cundam à baß ufque ad verticem : ita 
quando illas agunt , vertex cordis depri-
mi:ur , ac redditur fere orbicularis , ut 
ampliores fiant illius cavitates ad recipien-
dum fanguinem. Aiiae vero fibras mufcu-
lofas cor cingunt motu fpirali ab uno la-
tere in aliud ; qua? quidem dum contra-
hun tu r , cor conftringitur fecundum ampli-
tudinem , atque verfus cufpidem extendi-
t u r , fanguisque evacuatur , quia parietes, 
quibus cavitates clauduntur , ad fefe ac-
cedunt. 

In ptipillis oculorum , ficut & in A n o 
fibrae mufculofse alias funt circulares, ut fu-
ramen minuan t , quando contrahuntur ; aliac 
tanquam radii ducli a centro ad circum-
ferentiam , ut furamen augeant. In aliis 
vifceribus varie difponuntur mufculi anta-
goniftas, ut motus fiat alternus. 

iv. 
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§. IV. 

De Static a Animait, 

ubi 

Oaanta fit vis mufculorum ojlenclitur. 

Irius in œftimanda mufculorum v i , multo banc docuit experientia mino-
rem. Tribui t enim mufculis brachiorum 
vim elevandi libras 160 , mufculis lumbo-
rum libras 170, crurum mufculis libras 290. 
Defagulierius tamen aiTerit homines labori 
aifuefados , manibus quandoque attoliere 
libras 2 0 0 , & , quod frequentiflimum e f t , 
libras 1 5 0 , ultra 70 libras , pondus cor-
poris , quod fimul cum manibus ac exter-
no pondere elevatur : ergo has librae pon-
deris & corporis elevantur per mufculos 
lumborum , quando homo inclinatur ad 
rollendum pondus. Mufculis autem crurum 
plus adhuc virium detraxit H i r i u s , quam 
quod experientia compertum eft. 

Apud T u r c a s , qui tranfportandis one-
ribus addi&i funt , ii 840 libras portant 
non humeris, aut fuper dorfum , fed fuper 
Os facrum, atque alia innominata, a qui-
bus pendent femora. 

Quilibet iîmiliter experiri poterit vim 
mufculorum, qui funt in cruribus, vel il I i 
fint Flexores , vel Extenfores. Quinque 

B ii enim 
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enini deftinantur ad crura incurvanda, tc -
tidem ad extendenda. Ut vero pofíit quif-
que fine periculo vires experiri iuas , ita 
fe oportet comparare. 

Pr imum, lit cingulum fatis val idum, 
ut poílít 2000 libras elevare, & amplius; 
iitque fatis amplum , id eft , tres iiabeat 
pollices latitudinis , ut 6 ofia innominata 
cum ofle facro pollit comprimere. Hoc 
ita prseparatur , ut quaicumque vis cingu-
lum diftenderit, ofla hsec ad fefe premat, 
quemadmodum in fornicibus contingit, qui 
quo plus onerantur , eo firmiores reddun-
tur. 

Ab hoc cingulo in parte anteriori fu-
nis pendeat per uncuin ferreum, qui inter 
femora defcendat ad perpendiculum , at-
que ponderi elevando adnedatur ita , ut 
vel pondus, vel faltem funis illud elevans 
inter utrurnque pcdem tranfeat ; & crura 
hinc inde extenfa lint veluti duae oiTese co-
lumns. His hoc modo prjeparatis, 

Funis ita extendatur, ut inflexio cru-
rum lit admodum exigua , quo fit, u t , dum 
mufculi Extenfores , qui funt in femore , 
agunt , & crura in r e d o fitu dilponuntur, 
Í>ermagnurn pondus elevetur. Hoc modo 
)efaguiierius elevavit 1 9 0 0 l ibras, eodem-

que poterit quifque Yel enorme pondus 
attollere. 

Si-
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Similiter rumpentur funes validiffiroi, 
íi in folo circulus ferreus figatur, funisque 
ita tranfmittatur , ut attritum fortern in 
circulo experiatur; tunc enim tota vis agit 
contra ipíam partem funis ; unde neceíTe 
eft, ut ille rumpatur. 

Hoc etiam modo aliqui nituntur con-
tra duos equos, vel decern homines ( c u m 
cuilibec equo quinque homines in viribus 
azquales fint): id autem ita fit. Per fura-
men parietis trajiciatur funis , qui inter 
duos pedes tranfeat , ut cingulo adne&a-
tur : tunc , corpore fie aptato , ut crura 
fine in íitu retflo , duo equi funem trahen-
tes , incaíTum nitentur. QUSE omnia mu-
fculis Exteníoribus, qui funt in femore , tri-
buenda funr. 

Mufculi vero Flexores, qui crura in-
fleélunt, vim quoque habent incredibilem. 
l .° Siquis fuper menfam pofitus pedem 
curvato crure elevaverit , difficillime coge-
tur menfam pede contingere ; licet 3 vel 4 
viri robufti in id nitantur. 2.0 Si pedi alli-
getur fun i s , huiequepondus fatis magnum 
fufpendatur , pondus facillime elevabitur. 

3.0 Siquis tibiam incurvaverit ita , ut 
íltum acquirat horizontalem , iliique homo 
fuperimponatur , af t ione cruris furlum ex-
cutietur , perinde ac fi corpus eíTet leve. 
4.0 Si homo fupinus in terra ponatur , ut 

lu-

j 
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fuper ejus genua duo collocentur homines, 
& crura in folo lint extenfa, adlione mu-
fculorum crura incurvantium genua elevan-
tu r , atque homines , qui fuper ilia conli-
fiunt. 

Etiam vim mufculorum lumbis adja-
centium hoc modo poíTumus asílimare. Ho-
mo ficaptetur, utipíius calces fuper unum 
fcamnum collocentur , humeri vero fuper 
aliud ; & reliquum corpus, vi mufculorum 
dorfiad modum forníeis elevetur: fi unus vel 
duo homines fuper ventrem difcumbentis 
afcendant , ilium à fitu non deturb.ibunt; 
mufculi enim exteriores dorf i , earn corpo-
ris difpofitionem validiiTime retinent. 

EfFedus alter mirabilis cognofcitur in 
vi mufculorum maxilla;: fi enim aliquoruin 
f ruduum nucleum inter dentes confringere 
velimus , id prseftare polTumus facillime. 
Quod ft ejufmodi nucleum inter lapides 
ponamus, fuperioremque lapidem aliis at-
que aliis ponderibus viciflim oneremus, 
certe experiemur, plufquam centum libras 
requiri ad nucleum ilium confringendum, 
qui inter dentes facillime comminuitur. 

Mufculis Thoracis , qui ad refpiratio-
nem dati fun t , falfoeffedus aliqui mirabi-
les tribuuntur , qui illorum vim videntur 
oilendere. Plurimi enim quofdam fe vidifle 
íêBanmj , qui dum fuper dorlum difcum-

bunt, 
r <: 



D E H O M I N E. f î ^ LCA 

îjunt , impune fuftinent ictus , vel lapidem 
fuper illorum peitas confringentes , vel 
feccantes ferrum f r ig idum, quod hoc mo«'"i 
do potelt explicari. 

Si fuper quatuor bovis veficas inter fe 
communicantes lapis collocetur , fuper il-
lumque pondus permagnum adjiciatur, dual 
tubo inflantur veficae , pondus e levatur , 
linguaque iufficit ad obturandum tubi ori-
ficium, ne aer regrediatur , dum validiffi« 
mis ictibus quis nititur lapidem deprime-
re , atque veficas evacuare. Rat io hujus 
elt , quia vis iítíis vis eft viva , efteítus par-
tim confumitur in mutua malei & corporis 
percuifi contufione , partim vero impendi-
tur in velocitate communicanda lapidi per-
cuflo : hsec autem velocitas cominunicata 
eo minor erit , quo lapidis maffa fuerit 
maior. Atque hinc ef t , quod impune non 
continget tentamen , fi iitibus corpus leve 
percutiatur. 

Ergo quatuor fimul veficis exigua ad- • 
modum velocitas tribuenda eft a lapide fu-
perincumbente : hase autem velocitas per fu-
perficiem quatuor veilcarum diftribuenda eft , 
ut cognofcamus , qusenam vis fit aeris egre-
dientis per tubum communicantem cum qua-
tuor veficig. Igitur vis aeris egredientis ex vi 
idtûs adeo exigua er i t , ut poflit lingua tubi 
orifício admota , egreflum illius impedire. 

Si 
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Si ergo Pulmones deprimentes Dia-
phragma , quando aere replentur ad veíi-
carum imitat ionem, earum loco collocen-
tur ; Abdomen molle ficut veíica , fimul 
cum Pulmonibus , pulvinari interpolito , 
impune lapidem poterunt íuftinere pergran-
d e m , atque ictus íuper illum validiíTimos; 
fi nimirum in faucibus aer refpirationis , ne 
exeat , impediatur : cum eadem utrobique 
ratio valeat. 

De Corde, vaßbusque fanguinalibus. 

Igura Cordis eft fere cónica truncata, 
fitus vero ejufdem fere inverfus. Illud 

in medio fere Thorac i s pofitum eft , quia 
Mediaft inum Thoracem dividens in duas 
cavitates, cor in finiftra cavitate relinquit; 
cufpis vero cordis non refpicit perpendi-
culariter d e o r f u m , fed paululum verfus fi-
niftrum latus ideoque in finiftro tantum 
pedtore motum cordis experimur. 

Cor fuo in loco fu fpend i tu r , ac M e -
diaftino ligatur per venas & artérias, qua; 
ab ejus bafi egrcdiuntur. Super cor , five 
potius , fuper ejus balim , glandula notabilis 
invenitur , qua; Tbimus appellatur, eaque 
in Infantibus pro proportione maior e f t , 
quam in aduleis j iicut etiam in viris ma io r , 

§. V . 

quam 
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quam in fœminis , ac lympha repletur. 
Circa cor etiam faccus quidam membra-
naceus reperitur , quem Pericardium vo-
can t , in q u o , humore quodam interjedlo, 
cor continetur. 

Duplici ventrículo confiât cor ( T a b . 
I. F ig . I . ) fcilicet A & B. Ventriculum 
dextrum A ampliorem exhibemus , quam 
finiftrum B, hic enitn longior eil , ac fo-
lus pertingit ad cufpidem cordis , led ven-
triculus uterque membranâ carnosâ fepara-
tur. 

Quatuor tubos bail cordis annexos de-
prehenrfimus, fcilicet C , D , F , E ; quo-
rum duo ad ventriculum dexterum ípeílant , 
totidem ad finiilrum. Canales i l l i , pe rquos 
fanguis egreditur a c o r d e , Arteriœ appel-
lantur; ii ve ro , per quos regreditur , ut in 
Cor refluât , Ven<e dicuntur. Igitur Ven-
triculus dexter arteriam quamdam habe t , 
quas dicitur Pulmonaris, qualis exhibetur 
in D , ac venam quamdam, quae Cava ap-
pellatur: hsec dividitur in duos veluti ramos 
CC : unus dicitur Vena Cava afcendens, 
propterea quod feratur ad Caput ; alter 
vero Vena cava defcendens , quòd ad cru-
í a , & cetera deducatur. 

Similiter, eil in ventrículo finiílro Ar-
teria qusedam F, quae dicitur Aorta, leu 
magna artéria, per quam fanguis perma-

nat 
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nnt ad totum corpus : vena autem hujus 
ventriculi , fcilicet E, Pulmonaris appel-
Iatur , quòd a Pulmonibus fanguinem re-
ducat. 

Motus autem Cordis duplex e f t , fci-
licet , Syftoles & Diaftoles. In Syilole cor 
adeo conftringitur fecundum latitudinem , 
ut omnis ianguis per artérias ej iciatur; cu-
fpis vero cordis plus diftat a bal i , coftasque 
pulf t t finiftras. In Diallole vero ita cor di-
jaraiur , ut ab utraque vena excipiat fan-
guinem , cufpisquc cordis turn accedit ad 
ba i im, ut hoc fiat rotundius. 

Motus hie alternus cordis à duplici 
proficifcitur ordine fibrarum mufcul i , quo 
moverur. Q u s d a m enim , ut diximus , a 
bafi cordis ducuntur ad cufpidem , quas 
dum contrahuntur , fit Diafioles: qusedam 
vero inflar fpirarum cor comple&untur , 
eaeque dum contrahuntur , Syftoles contin-
git. Harum autem fibrarum motus alternus 
eft. 

Etiam prope bafim cordis duplex ex-
ftat auricula , in fuo quaeque hasrens ven-
trículo. Sunt autem ejuímodi auriculas G 
H veftibula qusedam , in q u a ftatim influit 
fanguis refluus per venas, Cavam fcilicet & 
Pulmonarem. Hsec autem auriculas fuam 
liabent Syftolen & Diaftolen, licut ventri-
culi , fed inverfo ordine : cum enim in 

yen-
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ventriculis adeft Syftoles , fit Diaftoles in 
auriculis , ut fanguis, qui continue» fluxu 
in venis defertur, ab iilis egrediatur; con-
tra , cum fit Diaftoles in ventriculis , in 
auriculis contingit Syftoles, earumque fan-
guis defluit in ventriculos. 

His auriculis adjiciuntur Valvulœ q u i -
dam , quae regreflum fanguinis prohibent : 
in auricula dexrera , quae communicat cum 
vena cava , très funt valvulae, quae appel-
lantur Tricujpi dales , in id comparatae, ut 
quam facillime fanguis influât in c o r , nec 
inde.poflit ullo modo ad venas delabi. Au-
ricula vero finiilra , qusequidem minor e i l , 
utpote venae pulmonari reipondens , dua-
bus tantum valvulis munitur , quae Mitra-
les vocantur, quseque ad idem valent of-
ficium. 

Itaque talis eil ratio hujufmodi val-
vularum , ut ab his fanguis a corde pro-
hibeatur exire per venas, cum per arterias 
tantummodo egredi debeat. Sed neincredi-
bilis vis fanguinis in Syftole cordis valvu-
las valeat perrumpere , iis praefidium qua-
rumdam fibrarum tendinofarum ad jundum 
eft , quae per cordis interiora a parietibus 
ducuntur in valvulas, prout vidit Cowpe-
r ius , u t , dum fit Syftoles, per eas valvu-
lœ fuo coerceantur loco. 

Arteriae quoque valvulis femilunaribus 
in-
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inftruuntur, utvidetur in f igura M, eseque 
praeftant , ne fanguis, fiante Diaftole , in 
cor refluât. Hujulmodi autem valvulse non 
adeo firma* fun t , ut Mitrales , & Tr icu-
fpidales, quia fanguis non illuc propeliitur, 
nifi pondere fuo , quod exiguum quidem 
eft. 

Igitur fanguis effluit a corde , indeque 
ingreditur per artérias; exiis refluit, ac in-
greditur per venas. Ex quo conficitur ne-
ceiïarias efie Anaftomofes, id e f t , commu-
nicationes inter últimos arteriarum ac ve-
narum ramos ; alioquin non poflet fanguis 
circulationem perficere , atque ab arteriis 
tranfire ad venas. Hse autem Anaftomofes 
microfcopio cernuntur , in tenuiflimis vi« 
ventium pifcium partibus , quae microf-
copio folari aptari pofiunt , prout tradic 
Covvper in Appendice. Ibi enim globuli 
apparent , ex quibus componitur fanguis , 
qui per communicationes capillares tranf-
eunt a ramufculis arieriarum ad ramos ve-
narum. Quandoque hae Anaftomofes inve-
niuntur, antequam ad extremitates ventum 
fit, cum ab artéria ad venam pateat tranfi-
tus capillaris. 

Sed îJlud mirum videri poteft , quod 
motus fanguinis in arteriis fit interruptus, 
pulfationesque eodem fiant intervallo, quo 
Syftoles in corde; contra ac in yenis con-

tin-
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tingir. Quod qua ratione fieri poílit , vi-
deamus. 

Arteriarum pulfationes a motu cordis 
alterno oriuntur. Perillas enim tune fo lùm 
fanguis ej ici tur , c u m , liante Syílole , cor 
contrahi tur , & evacnantur ventriculi : mo-
tus autem ifte feníibiliter retardatur propter 
attritum in arteriis capillaribus , ac tranfi-
tum per Anallomofes ; adeo ut , quando 
ad eas pervenit fecunda fanguinis e j e f l i o , 
adhuc ibi portio fanguinis inert , quae ad 
primam pertinet e jedionem ; atque adeo 
perenni curfu fanguis refluit per venas , ut 
cor ingrediatur. Quando enim illuc perve-
nit , íi adeft Syftoles , fanguis excipitur 
in auriculis ; li vero Diaftoles , fanguis è 
venis fimul cum auricularum fanguine cor 
ingreditur. 

Ex quatuor membranis conflituitur ar-
téria. Prima & interior dicitur nervofa : 
fecunda mufculofa : tertia cellulofa : quarta 
vero & exterior vajculofa , eaque ex fibris 
& filamentis nerveis, ex vafibus fanguina-
libus & glandulis componitur. 

Similiter quatuor membran is , u t K u l -
mus d o c e t , confiant venas: fed hic ex ulti-
ma & interioii duas facit ; ideoque Cowpe-
rus trium tantum meminiiTe contentus eft. 
Ex tills quatuor ultima , qiice mufculofa 
e f t ; microfcopio i n f p e í l a , ex fibris fpira-
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libus confti tui tur, quas venas circumdant , 
& ex quibus efficiuntur. PJurimœ in ve-
nis iniunt valvulae , quse fanguinis im-
pediupt regrelTum ; alioquin nec ipie in 
cor afcenderet, fed pondéré fuo in inferio-
res corporis extremitates refluerer. Sunt 
etiam in arteriis pJuriinae valvulœ ; niii 
enim harum prasfîdio munirentur, vel pon-
dus ipfum fanguinis, vei tuflïs motus , vel 
membrorum convulfiones fanguinis motum 
turbarent. Sed , quoniam hœc de motu 
fanguinis altior quseftio eft , non ideo a 
nobis curfim tradlanda. 

§• VI . 

De Motu Sanguinis. 

M O t u m fanguinis circumadhim, anti-
quis ignotum , primus fseculo pro-

xime elapfo demonftravit Harveus. Et mi-
rum fane , quod res tarn perfpicua tot ante 
lseculis vel prasftantiiTimos lateret Philofo-
plios. Nam veteribus motus fanguinis nihil 
aliud erat , quam illius accejfus acreceß'us 
a corde. Atque hsec pervulgata fuit apud 
fapientes omnes op in io , ufque ad Harvei 
tempora. 

Nunc vero nullum dubium eil , quin 
circuitione fiat motus fanguinis , ita ut a 

cor-
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corde egrediatur per artérias, & p e r venas 
ad illud redeat. Quod hoc modo exponi-
tur. 

In Syflole cordis fanguis a ventrículo 
dextero egreditur per arteriam pulmona-
r e m , ac perutrumque puimonem difpergi-
tur , donec ad ultimos pertingat arteria-
rum ramos ; inde tranfit ad ramulos vena-
ruin pulmonarium , atque ad ventriculum 
cordis finiltrum per venam puimonarem re-
gredi tur , illumque ingreditur , cum con-
tingit Diafioles: mox in fequenti Syíloie a 
ventrículo finiftro egreditur per Áortam, 
qu£e per totum corpus deducitur in vários 
ramos , ac ramufculorum opera diftunditur 
per omnia vifcera , pulmonibus except is , 
atque per omnia corporis membra : in 
extremitatibus horum ramufculorum infunt 
Anaftomofes , feu communicationes cum 
venarum ramufculis ; ianguisque per ilias 
tranfmiffus afcendit ad venas , atque ad 
cor regreditur per venam cavam , quas Ian* 
guinem ducit ad ventriculum cordis dexte-
rum , ut illuc ingrediatur , quando contin-
git Diaftoles , iterumque in fequenti Svfto-
le ab eodem ventrículo dextero propellitur 
per arteriam puimonarem. 

Experimentis non paucis eadem res 
patet. Et primum ducitur à Pbkbotcmia; 
quando enim incifio fit in venis, ut fanguis 

• ef-
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efflu3t , fic ligainen aptari necefle e f t , UÉ 
incifio fiat inter ligaturam & extremitates ; 
& hase fit inter inciiionem & cor. Ad hoc 
enim ligatur rnembrum , ut fanguis , qui 
per venas fluir in cor , fiftatur in loco li-
gaminis, ficque vena: turgefcant , & fan-
guis , qua data porta , egrediatur. 

Confirmatur : quia fi nimium conftrin-
gatur ligamen , non folum regreflum fan-
guinis prohibet per venas , fed etiam flu-
xum per artérias , ideoque fanguis deficit 
in casfura ; itaque oporte t , paululum laxa-
re l igaturam, ut per artérias poflit fänguis 
defluere ufque ad extremitates , indeque re-
gredi per venas : hoc autem fieri non po-
tef t , nifi fit fanguinis circumlatio. 

Alterum experimentum : fi ligetur ar-
téria , qua parte cor fpedat , intumefcit ; 
fi vena , ex parte extremitatum intumefcit : 
ergo motu contrario fanguis per illas de-
fertur. Tert ium : fi venas premimus digi-
to , qua: funt in manu , ilium verfus extre-
mitates movendo , vacua: omn>no appa-
rent venas , fed eas fimul ac preflio ceiTa-
v i t , fubito implentur, fanguinisque motus 
ab extremitatibus advenientis percipitur. At 
vero contrarium accidit , fi digitus premens 
verfus cor movetur ; tunc enim adhuc du-
rante preflione vena: confpiciuntur iinple-
tas : ergo fanguis per venas movetur verlus 

c o r , 
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c o r , quod nequaquam fier i pof le t , niíí ipfe 
per artérias ufque ad extremitates defcen-
deret. 

Contra hsec , inquiunt: In infantibus, 
quandiu in utero funt materno , nequit fan-
guis circumlatione mover i , cum nullus in 
pulmonibus fitaer, qui valeat ope refpira-
tionis inde fanguinem propellere : e r g o , &c. 
Cui rationi rel'pondenuis : alio modo fieri 
circuitum fanguinis in infantibus, quandiu 
funt in utero mate rno , ac in iis , qui nati 
funt : illi cnim ufum non habent refpira-
t ionis , ideoque ejufmodi incommodo con-
fultrix natura providit hoc modo. 

A ventrículo, feu potius ab auricula 
dextera cordis , maxima portio fanguinis 
tranfit illico ad ventriculum finiftrum , un-
de per Aortam egrediatur ad lutlrandum 
corpus ; liquidem ab auricula dextera fu-
ramen patet ad finiftrum ventriculum , per 
quod faciilime tranfit fanguis. Portio vero 
ilia fanguinis , qua: dexterum ventriculum 
ingreditur, perarteriam pulmonarem egre-
ditur , ac tranfit protinus ad Aortam per 
commtinicationem quamdam , quse de in-
duftria ad id fuit ab ipfa inftituta na tura : 
portio ergo minima ad puhnones defcen-
dit 5 ut inde regrediatur , ficut in adultis 
per venas pulmonares. 

H o c autem in adultis nequit contin-
Tom. III. C ge-
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ge r e , propterea quod illud fu ramen , per 
quod íanguis ab uno in alium ventriculum 
rranfibat , hujus tranfitus defedlu obtura tur , 
cum via pateat latior per pulmones : fimi-
liter intercluditur , atque flacefcit ilia com-
municatio , auseextiterat inter artèriam pul-
monarem atque A o r t a m , obeamdem ratio-
nem , videl icet , quod fanguis reétâ via de-
fcendat ad pulmones. Hinc fit, ut ii forte 
vel furamen illud , vel arteriarum commu-
nicatio in adulto confervaretur, ille utique 
absque refpiratione fub aqua poiTet vive-
r e , quemadmodum infans in utero. 

Ac neque hoc loco praetereunda eft 
ilia quaeftio , quantum temporis impendat 
fanguis in curcuitu perficiendo, luflranda-
que tota animali fabricatione ? Equidem 
qui vafa innumera contemplabirur, per quae 
f-inguis defe r tu r , dum omnia circuit mem-
bra , is profe i lo ad circuitionem peragen-
dam , vix crederet , integram horam fuffe-
f tu ram : tamen , qui rem penitus introfpi-
c i a t , animadvertet , fexagelima horae par-
te (quae minutum vulgo dicitur) languinis 
circuitum bis abiolvi. Quae ita fe res habet. 

Primum , intromiiTo in vena jugulari 
canis f pi rira qundam , apto ad congelandum 
fanguinem , hie in dextero cordis ventrícu-
l o , ad quem fanguis proxime defertur , coa-
gulatur atque fanguis .egredi non poteft in 
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Syf to le , & moritur canis: fadla autem ca« 
daveris incif ione, cor canis invenitur tume-
fa i tum , ac in ventrículo dextero fex uncise 
fanguinis reperiuntur: ponamus e r g o , de-
tentum ibi f angu inem, per duplicem Dia-
ftolen ingreíTum fuiííe : confequens ei l , ut in 
qualibet Diaftole tres faltem unciae ingredian-
tur. C u m vero cor hominis m u l t o , quam 
cor canis , fit maius , quatuor fanguinis uncise 
poffunt in cordis humani Diaftole afiignari. 

Intra minutum plerumque 70 pulfa-
tiones cordis explentur , tot idemque Dia-
ftoles : ergo intra hoc tempus 280 uncise 
fanguinis ventriculum cordis dexterum in-
grediuntur : fi ergo totus fanguis homi -
nis valeat hujufmodi pondus , intra minu-
tum , necefi'e eft , ut totus fanguis lerne! 
ingrediatur in ventriculum dexterum , at-
que adeo circumlatio fanguinis , necef iee f t , 
intra hoc tempus perficiatur. 

At vero totus fanguis hominis plerumque 
valet ad fummum libras 8 , feu uncias 1 2 8 , 
id e f t , dimidium fere quantitatis fanguinis , 
quae in fingulis minutis intrat in dexterum 
cordis ventriculum : neceile eft ergo , ut in 
hoc tempore eadem fanguinis portio dexte-
rum ventriculum bis ingredia tur , ut uncise 
128 vicem implere poflint unciarum 2 8 0 , 
qua: ad fuftinendas 70 Diaftoles funt necef-
iariaj. 1 

C ii Q u o d 
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Q u o d autem homini tantummodo 8 
fanguinis libras ad fummum concedamus , 
inde conftat , quòd fanguis agni ell vigeli-
ma pars ponderis illius : íanguis vero ovis 
ell vigefima tertia pars illius ponder is : in 
cuniculo autem fanguis trigefima: homini 
ergo e r i t , ut plurimum vigefima pars pon-
der is : homo e r g o , qui ut plurimum pon-
derat 160 libras , plerumque ultra 8 li-
bras fanguinis habere non poteft ; cum 8 
X 20 r 160. 

Hsec vero non iic accipi vo lumus , 
quafi fi certitudinem habeant Geometri-
cam , fed hoc contendimus , in iis per 
plurimum ineííe phylicse verifimilitudinis: 
quod quidem latis eft , ut multa quas 
in machinatione animali verfantur , quse-
que ab ea potiilimum dependent , cogno-
fcere atque non temere explicare pofli-
m u s ; ut h o c : 

1.° Inde patet , quo modo remedia , 
quse per potum adhibentur , quam facil-
lime , quamque citiffime in fingulas cor-
poris partes fe recipiant : nam fimul ac 
per venam cavam in cor admiffa fuer in t , 
breviilimo temporis intervallo , una cum 
fanguine , vilcera omnia perluftrant , ac 
membra. 

2." Apparet e t i am, cur aqua medici-
nalis faciliime trajiciatur , quamvis nullus 
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a ventriculo duflus pateat ad veficam uri-
nas: namque ab inteftinis per venas chylo-
fas ducitur facillime ad receptaculum Pec-
quet/, ac inde per dudlum Thoracicum ad 
venarn cavam, unde cum fanguine brevif-
iime ad renes defer tur , indeque per urete-
res ad veficam : hie autem traje&us facilior 
invenitur, poftquam priores ejufdem fluidi 
portiones tranfierunt. 

§ . V I I . 

De Vafibus ad nutritionetn accommodatis. 

VAfa , quas ad nutritionem perficiendam 
va len t , ea funt potiilimum , q u a & 

alimenrorum co f t i on i , &aptae eorum dif-
tributioni conveniunt. Qua vero ratione 
hoc exequantur munus , videamus. 

Cibus dentibus attri ius, &fal iva per-
mixtus , per jEfophagum ducirur, indeque 
in ventriculum dimit t i tur: hie Diaphragma-
ti proxime adhseret , duplexque orificium 
habet , alterum finiftrum , per quod alimenta 
ingrediuntur ; dexterum alterum , quod vo-
catur Pylorus , per quod alimenta e g r c 
diuntur ad Duodenum , ac reliqua , q u a 
fequuntur , inteftina : his inteftinis adhserent 
venas ladfeas , quas primus repent AlTe-
l ius; per hafce defertur Chylus , feuutilior 
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alimentorum p a r s , quae alba eíl ikut l ac : 
Chylus denique defertur ufque ad reccpta-
culum Pecqueti , quod nomen & inventum , 
& inventorem illuftravit. 

Ex illo receptáculo fluit Chylus indu-
&um Thoracicum , qui prope fpinam dorfi 
a fcendi t , & ducitur ad venas fubclaveas , 
inde ad cavam, ac tandem ad ventriculum 
cordis dexterum ; & iimul cum fanguine 
per to tum corpus circumagitur. Notandum 
ve ro , quod accidie aliquando , ut poft pa-
ftum manifeftiílimus è venis unà cum lan-
guine chylus egrediatur. 

Jam vero quasritur , quo modo fiat 
alimentorum coClio, feu , quae vulgo dici-
tur, digeftio ? 

Earn fieri tantummodo ope caloris qui-
dam putaverunt ; quod falfum eft. Pr imum, 
quia oíTa , atque alia iimilia corpora durif-
iima in ftomacho canis & aliorum anima» 
lium diiïolvuntur : hsec autem accerrimo 
calore , nifi per aliquos dies diifolvi non 
poftunt. Deinde , quia in ventriculis pilciuin 
non eft credibile cum adeile calorem , qui 
ad alimenta diftolvenda fit fatis. 

Fi t i taque per fermentationem il ladif-
folutio. Primum , quia hoc modo corpora 
quscque vel duriffima diifolvuntur. Dein-
d e , quia quamplurimi humores cum cibo 
commiicentur . quibus ille fermentari poteft 
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& diiToIvi : imprimis enim alimentum in 
ore immifeetur cum faliva , quae oritur a 
glandulis , qua; dicuntur Parotides : deinde 
in iE fophago funt glandulae, quae humo-
rem quemdam emittunt in hoc comparatum. 

Ineft etiam in ventriculo humor grafli-
cus , is nimirum , qui a veteribus fermen-
tum ftomachi dicebatur, qui oritur a glan-
dulis ventriculi & iElopiiagi : prseterea 
iplae alimenti preteriti reliquiae fermentum 
efle poflunr, quod ad fermentationem Cibi 
diflolurionemque juvet. 

Hinc quae caufa fit famis patet ; ea 
enim oritur a vellicatione hujufmodi hu-
moris in fibris ventriculi: adtio e-nim quas 
adverfus alimentum exercenda e ra t , eo ibi 
ornnino déficiente , vertitur contra fibras 
ftomachi , cujus ienfatio hoc ipfum e f t , 
quod dicitur fames : fi vero alimenti co&io 
ita vitiofa contingit , ut magna pars ejus 
haereat in ftomacho, cibi nullus erit appe-
titus, nulla fames , licet aeger viribus de-
ficiatur. 

Hinc etiam perfpicuum eft , c u r , fifto-
machus nova alimenta diiTolvere non va-
let , cum antecedentibus urgeatur , omnia re-
jiciat : ficut etiam cum de induftria remedium 
aliquod fumi tu r , quod prœfentaneam , ac 
vehementem in ventriculo fermentationem 
excitet , aut in primis inteftinis, ut l ise vi-
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fcera purgentur, expulíis vifcofis alimento-
runi reliquiis , quae digeílionem & appeti-
tuni impediebant. 

Sitis veio prEecipuam in iE fophago 
caufam Jiabet; dum enim is naturali humi» 
ditate caret atque arefcit , ejufmodi fenla-
tio ingrata , íitis appellatur. H i n c e f t , quod 
aquanimis frigida non eil ad extingüendam 
íitim admodum apta ; quamquam enim mi-
nuat calorem ilomachi , a quo iEfophagi 
ficcitas oriri poteíl , conftringit tarnen po-
ros JEfophagi , ac ventriculi; neque tam 
infinuatur , atque humedat hujuímodi vi-
fcera , quam ft minus frigida adhiberetur. 

Atque , ut ea , quae ad nutritionem fpe» 
d a n t , finiamus ; in ventrículo c o d i o ah-
menti eil adliuc imperfeda ; perficitur au« 
tem in inteilinis. Ad hoc enim plurimum 
confert Rilis , defcendens a vefica fellis , 
quae eil in cavitate jecor is , quaeque ingre-
ditur inteilina : fuccus etiam pancreaticus , 
qui ad Duodenum defer tur , non parum ad 
hanc codionem juva t ; nec non omnes glan-
dulae, quse per inteilina diffunduntur. 

Ad chylum autem quod at t inet , quae-
ritur cur is convertatur in fanguinem ? 
quod ita exponimus. Chyluscum fanguine 
permixtus perpetuas patitur fermentationes 
ob vários humores , qui è diveríis glandu-
lis egredientes intrant in venas ; itemque 
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ob multiplices filtrationes , quas fubit unä 
cum fanguinc , qua; filtrationes in caufa 
f u n t , ut ab eo omnes particulas feparentu», 
quas ad fanguinem perficiendum minime 
funt aptas, & alise, quas ad earn rem va-
Jent, ferventur: quoties enim fanguis per-
colatur , non tantum fanguis , fed etiam 
cum eo chylus admixtus filtrationes fub i t , 
atque heterogenearum partium feparatio-
nem. 

Quasritur etiam 2.0 , cur chylus , quod« 
cumque fit alimenti genus , ex quo efficia-
t u r , femper conftet albus ? 

Caufa hasceft: ad efficiendum chylum 
non omnes idoneas funt partes al imenti , 
fed ete prascipue , qua; pingues funt , & 
oleofas: experientia autem conftat , omnia , 
quie oleofa f u n t , nimia fuccuifione agitata , 
atque humido alkalico commixta , in fpe-
ciem ladis albefcere. 

Quseritur 3 . 0 , quomodo , cum albus 
fit chylus , in rubrum fanguinem converta-
tur ? 

Hujufce rei caufa duplex eft , nimi-
rum ipfius chyli commixtio cum particulis 
falinis , & alimenti c o ä i o : prior p a t e t , 
quia , auf tore K u l m o , cum lac falinis par-
ticulis mifcetur e quibufdam cineribus edu-
ct is , ac pene fervet fuper ignem, rubrum 
fit ; ergo fimilis erit ratio in chylo , cum 
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Iaétis naturam iraitetur: altera quoque cau-
ia conftat , qu i a , ut ipfe teftatur Aud to r , 
chylus fuper ignem pofitus rubefcit. 

§ . V I I I . 

De fanguine , ejusque filtratione. 

A D naturam fanguinis cognofcendam 
duplex via oftenditur ex difciplina ac 

tentaminibus clariflimorum Auf to rum. Ac 
primam quidem tentavit Bidlous hoc mo-
do : tubum capillarem fumpfit , induclo 
fanguine , atque hermetice clauiit : turn per 
microl'copium infpiciens , globulos quofdam 
in tubo invenit rubros , fibras quoque te-
nuifl imas, & madam verficoiorem. Cowpc-
rus itidem repetitis tentaminibus idemafie-
cutus e f t ; is autem exiftimat madam illam 
multipiicis coloris partem efte ferofam , 
quae calore coagulara eft , dum tubus her-
metice fuit claufus ; quod ad fibras perti-
n e t , nihil eife p u t a t , nifi globi libi adhas-
rentes , parte aliqua ferofa interjeCla. 

Alia vero ratio , qua ad examinandas 
fanguinis partes fe comparavit Bidlous , 
paulo fimplicior v ide tu r ; fed q u s ad veri 
fimilitudinem & ipfa accedit. Fi t autem 
tenramen l ie: Poftquatii pars rubra fangui-
nis fuapte natura feparatur ab ea , quas 
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ferofa ef t , atque coagula tur , portio hujus 
exigua fumi tur , eaque iuper chartam adipe 
delibutam poni tur , digitoque leviter atte-
r i tur , poftquam exficcata eft : tunc , adhi-
bito microlcopio , adhserentes digito cer-
nuntur rubri globul i , ac fibrae. 

Sanguis injunélum habet a natura offi-
cium nutriendorum membrorum , omnium-
que liumani corporis partium : oportet er-
g o , ut hoc commune alimentum varie prse-
paretur , ut partes adeo heterogeneas au-
gere valeat: hoc autem , nili multiplex ac-
cedat filtratio ac fe rmentado , fieri nequit ; 
quod maxime glandularum perficitur mi-
nifterio; primum en im, dum glandularum 
compages fanguinem excipiunt , tranfitum 
per iplarum meatus non permittunt , nifi 
particulis aptam figuram habentibus ; reli-
quas vero remittunt per venas , f ada jam 
fluidi fecretione. 

Atque talis eft filtratio, quse fit in re-
nibus : hi enim cortice conftant , ac parte 
glandulofa & carnofa. Eft autem in unius 
cujusque centro membrana , quae dicitur 
Pelvis , quas inftar infundibuli excipit uri-
nam a fanguine feparatam in renibus , eam-
que per ureteres emittit ad veficam : quare 
& ipfi arteriis acvenis inftruuntur; per ar-
térias namque illuc fanguis duci tur , ante-
quam ab urina íecernatur, ab ea vero jam 
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lecretus per venas reducitur. Ureteres ve-
r o , quemadmodum a Cofchwtizio fuit ob-
fervatum , valvulis conftant quamplurimis. 

Defertur igitur ianguis ad omnia vi-
fcera , in quibus humor aliquis ab illo fe-
gregatur. In hunc numerum venit Pancreas , 
in quo fuccus pancreaticus a fanguine di-
ducitur. Eft vero Pancreas in caninae lin-
guae fpeciem conformatum , 8 vel 9 polli-
ces longum , 2 latum , craflitudinetnque 
unius habens , quod plurimis glandulis com-
ponitur ac ramulis , per quos fuccus lim-
pidus & fubacidus pervadit ad canalem in-
terjedlum , in longitudinem ejus procurren-
tem , donee definat in inteftinum Duode-
n u m , ubi talis fuccus cum Bili conjundtus 
ad conficiendum alimentnm juvat. 

Jecuretiam ad fanguinem percolandum 
vim habet peculiarem. Nam in eo Bilis a 
fanguine fecernitur , qua: Bilis humor eft 
quidam flavus & amarus ; isque in vafe 
quodam continetur, quod vulgo vefica fel-
lis nuncupatur, piri effigiem reprsefentans, 
quae in parte jecoris interiori clauditur. 

In hoc autem vas , fanguis non , ficut 
in ceteris f i t , per arteriam defluit, fed per 
ductum quemdam, qui Vena Porta appel-
latur. D u d u s ifte inarboream figuram for-
matus reperitur ; fuas enim habet radices, 
ramos ac t runcum: ac radices quidem per 
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jecur , rami per inteftina diftufi confpiciun-
tu r : quare fanguis e vafibus fanguinalibus 
inteftinorum deduátus, per venam portam 
delabitur ad jecur : truncus autcm hujus 
arboris per mefenterium duci tur , fed non 
fimplicem habet diíferentiam ; nam primum 
diífert ab arteri is , quòd pulíatione careat ; 
fanguis en im, propter attritum , quem in 
vafibus inteftinorum capillaribus fuüinet , 
hunc motum alternum deperdit , ficut jam 
de venis ac arteriis didtum eft : deinde 
etiam a venis differt , quod valvulas ncn 
habeat : ex quibus efficitur , ut fanguinis 
rootus per venam portam , fit lentus. Bilis 
autem , quse, ut diximus , intra veficam 
fellis continebatur, defertur ad Duodenum 
per duítum , qui dicitur Cholidochus , poft-
quam cum fuccu pancreatico mifcetur , ibi-
que uterque humor receptus , in fermentan-
do laborat alimento , quod prseparatum , 
id eft extenuatum ac maceratum, a ventrí-
culo deícendit. 

Neque vero L ien , ut quidam putave-
runt , operam confert inanem ad fangui-
nem perficiendum. Illud quidem língua; fi-
guram pro; fe f e r t , eftque fuperne conve-
xuin , inferne vero concavum. Plerumque 
fex pollices longum eft , tres latum , uni-
cum vero craflum. Ad hoc vas fanguis 
permanat per arteriamJpknicam, atque per 

Ve-



4 6 P H Y S I C S . L I B . V I I . 

vetiam fplenicam reducitur. Attamen adhuc 
certo non conflat , quorfum fanguis iJluc 
confluat. 

In renibus , ut fupra diximus, urina 
feparatur , atque alii humores a fanguine 
extrahuntur. Ut rum vero omnis urina hu-
mor lit a fanguine fecretus per ureteres, 
an aliunde veniat ab alimentis extra&us, 
inter Au&ores non convenit. 

Meryus contendi t , partem potüs ali-
quam , nullis peculiaribus dudlibus fuiFra-
gantibus , a ventriculo ftatim ad velicam 
permeare per utriufque poros ; cui confen-
tit Wolfius. At Doleus voluit in fundo 
ventriculi duiflus quofdam latere ad veli-
cam : a l i i , putantes fe inde caulam poffe 
aperire , cur aqua ab ftomacho facillime 
tranfeat ad ur inam, hosfubelTe dudtus exi-
llimaverunt in inteftinis. Tamen re ipfa 
nullus, prasterureteres, dudtus reperiturad 
veficam. Quod fi animadverterimus , quanta 
celeritate circuitus fanguinis conficiatur , 
jam , ut diximus, mirum non er i t , quod 
quam facillime trajiciatur aqua. 

§. ix. 
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§. i x . 

De organis Refpirationis & Vocis. 

REfpirat ionem appellamus motûs vicif-
fitudinem , qua tum aer rec ipi tur , tum 

a cavitate peftor is ejicitur : atque adeo mo-
tus iite alternus oritur ab infpiratione, Sc 
expiratione. In eo autem laborant Pulmo-
nes , D i a p h r a g m a , ac to t iusThorac i s mu-
fcul i ; quse Organa funt omnia ad refpiran-
dum data. 

Aer ad pulmones ducitur per afperam 
a r t e r i am, f ive tracheam. Hujus capus pro-
pe linguam vocatur Larynx, quse pars eft 
amp l io r , qualis exhiberur in figuris ( 2 & 
3 ) ; pars autem A Laryngis fuperior 
Epiglottis d i c i tu r , quaequidem iuper ori-
ficium trachea: infledlitur velut operculum , 
dum cibus tranfit ad j E f o p h a g u m , efficit-
que quemdam p o n t e m , ne cibus aut potus 
tracheam ingrediatur. 

Igi tur trachea in duos ramos par t i tu r , 
dexterum & finiftrum , ut pulmones per 
Mediaft inum ingredia tur ; poftquam autem 
hi rami pulmones ingrediuntur , in alios 
iterum minutl/fimos dividuntur , conftant-
que veficulis q u i b u f d a m , quas »varum ra-
cemis funt fimiles ; eseque aere replentur in 
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infpiratione , & in expiratione evacuantur: 
quo fit, ut alterno motu pulmones & dif-
tendantur, & conrrahantur. A tquee ju fmo-
di ramuli tracheae ad refpirationem inventi 
Bronchia appellantur. 

His conftitutis , apparet , cur motu 
refpirationis non folum thorax , fed ven-
ter etiam elevetur , licet aer ultra pulmo-
nes non progrediatur. Nam ob pulmonum 
diflentionem deprimitur Diaphragma; opor-
tet ig i tur , ut fpatium ventris illud , quod 
depreilione minuitur , laterum elevatione 
fuppleatur. 

Inde etiam confiât , quare tuflis a pul-
monibus dependeat , ut extraneus humor 
propulfetur , qui defcendit in Bronchia. Et 
primuin quidem fciendum ei l , non uno mo-
do tuiTim contingere ; quando enim fpon-
tanea e ß , oritur tantummodo à motu Dia-
phragmatis , quod vi furfum attrahitur per 
mufculos ad hoc munus conftitutos , id-
q u e , ut premat pulmones , ac fubito aer 
expellatur. 

Quando vero praeter voluntatem con-
tingit tuflis, oritur a vellicatione Bronchio-
rum per humorem extraneum indufta , mu-
fculis confentientibus Diaphragmatis. Pro 
diverfitate autem hujus humoris v2rii in 
corpore humano fuboriuntur morbi. Ete-
nim quandoque, ii nimia fit glutinofi hu-

mo-
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moris copia , ifque Bronchiorum parieti-
bus nimis haereat, difficiliter ingreditur ac 
egreditur aer ; quin etiara íbnitus quidara 
percipitur aliquando. 

Quandoque vero humor ad ima de-
fcendit Bronchia , neque ob ipfius fluidita-
tem aeri egredienti valet reíiítere , neque 
tufíi expellitur. Si vero parte aquofa eva-
porara humoris , quod reliquum ef t , craf-
fius fiat, ac ramulis fiftatur maieribus , tum 
explofione aeris humor projicitur & expel-
litur. 

Phthiíis autem contingi t , cum humor 
extraneus & mord;ix ad ima Bronchia de-
fcendit , ibique adhseiet ; ira ut luííicula 
quselibet , quae uhimos tantum Bronchio-
rum ramulos queat afficere , ilium expelle-
re non valeat ; dumque ibi cnmmoratur 
humor ejufmodi , aliquas Bronchiorum ve-
liculas , ramulosque venarum aliquos dila-
cera re poílit : quo fit , ut ab iis tranfeat 
íanguis ad Bronchia , & cum aere è pul-
monibus egrediatur, ac propterea animan-
tis conftitutio fubruatur. 

Nunc unum hoc reliquum ef t , quem 
in ufum comparata fit in animantibus rc-
fpiratio ? Duo hanc prseftare compertum ef t ; 
quorum primum ef t , impedire, no fanguis 
in pulmonibus ftagnetur: cum enim Bron-
chia tument , comprimuntur vafa languina-

TOM. I I I . D l i a , 
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lia , in iisque fanguis viam fuam cogitur 
infiftere : nam cum pulmonum lubftantia 
mollis fit, nifi fanguinalia vafa per Bron-
chia comprimerentur , intumefcerent conti-
nen te r , neque languis , nifi difficillime, re-
diret ad cor. Alia quoque refpirationis ell 
ut i l i tas , videlicet, quod ipfa efficiat , ut 
nimius fanguinis calor aere temperetur ; at-
que hinc elt , quod in calore nimia labo-
ret re lpi ra t io . , quia aer nimis calidus non 
eft aptus refpirationi. 

His adjiciunt quidam tertiam utiIira— 
tem , q u i , vererum fententiam fecut i , exifti-
mant aerem a Bronchiis ad venam pul-
monarein permeare , & c u m ianguine com-
mifceri ; quod hoc experimento tuentur : 
fiquis enitatur in fuflando per afperam ar-
teriam , manuque comprimât pulmones , 
con t inge t , ut aer ventriculum cordis fini-
ftrum ingrediatur : quod nequaquam fieret, 
nifi ibi aditus aeri pateret. At fa l luntur : 
neque enim animadvertunt , illud fieri tan-
tummodo ob iilatam v i m , non iponte na-
turas. Quare credendum e f t , illud ita con-
t ingere , cum aer vi intromit t i tur , ac pul-
mones comprimuntur , non autem ex ipfa 
infita vaforum conftitutione. Nam dum aer 
vi fufflatur, tenuiftima rumpuntur vafa cùm 
aer i s , turn fanguinis, quia aer vi compul-
fus viam l ib i fac i t , aditusque patet novus, 

nee 
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nec folitus: al ioquin, fi , remota vi exter-
na , fuapte natura conftaret talis oomniu-
nicatio, coniequens eilet, ut inregri acva-
Jentes , urgente tufli , fanguinem perfaepe 
expueremus, quod non evenit. 

Nec maiorem vim habet alterum ex-
perimentum, quo adverlarii utunrur ad fir-
mandam hujufmodi conjefturam ; nimi-
rum , quöd Trufton fluidum injccerk per 
arteriam pulmonarem , quod per venam 
pulmonarem acetiam per tracheam r e g r e t 
ius fit. N a m , ut quod inde colligunt ve-
rum eflet , necefle erat , ut nobis proba-
rent , ejufinodi pulmones efle fanos : fi 
enim morbi vis efficit, ut fanguis tranfeat 
ad tracheam , eadem ratione fieri pofTet, 
ut fluidum hoc eodem modo tranfiret in 
pulmonibus cadaveris. 

A d d e , quod fi aer per infufflationem 
in venas animantis intromittatur , iflud 
quidem perit : ergo etiam fi e Bronchiis 
ad vafa fanguinea tranfiret aer. 

Fars altera »fequatur de Voce , quas 
& ipfa , ficut refpiratio , ab aere dependet. 
Sed refert , quodnam fit ejus Organum , 
quomodoque eaefficiatur. Ac circa primam 
quidem quasftionem magna inter Auflores 
diiTenfio eft. Nafn plerique exillimaverunt, 
formari eam in gut ture , ficut Tonus in ti-
b i i s ; fed hoc falfum , cum Vox humana 

D ii ef-
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cfficiatur, quando aer egreditur , vox au-
tem in tibiis audiatur , quando aer in-
greditur. At vero Dodartus í latuit , Orga-

num voeis proprium Giottidem eile , id 
e i l , fifluram quamdam ovalem & exi lem, 
qua conitat Larynx. Per hanc autem Giot-
tidem putataerem permanare ad tracheam , 
in eaque fieri vocem ; fonum autem ipfius 
voeis in trachea conßare , q u i , prout illa 
aut coanguftatur , aut dilatatur , ita tum 
gravis reddi tur , tum acutus, aut alio gene-
r e , ficut in tibiis contingit. 

Hsec tarnen opinio non ut plaufibi l ior , 
ilc verior videri poteft. Namque in eam-
dem ineurr i t , de qua fupra d ix imus , dif-
ficultatem ; & aliam infuper habe t , nimi-
rum , quod in t ibiis , quo longior eft tu-
b u s , f ive columna aer is , eo gravior fonus 
r edd i t u r , contra vero in gutture ; liquidem , 
quando fonus eft acutus , trachea aliquan-
tulum fit longior. 

Magis igitur placet fententia Ferret-
vi, qui vocis Organum intuit eile pofitum 
in labiis Glottidis , qua; tendinofa f u n t , 
t remuntque , quando percutiuntur aere. 

Probatur ex ejufdem A u d o r i s obfer-
vationibus. N a m , cum h i e , addu&o ca-
d a v e r e , parti inferiori tracheae tubum ap-
püca í fe t , acfufflaíTet, humanam vocem au-
d i v i t , tu tne t iamanimadver t i t , q u o d , dum 

au-
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audiebatur fonus , labia invicetr t remerent: 
itidemque obfervavi t , quod Giottidis car-
tilagine tendonibus inltrudlsc , tum tendi 
tum laxari pofient , quo fit, ut fonus modo 
gravis , modo fit acutus. 

Hinc fit, ut in pueris ac foeminis vox 
plerumque acutiorem fonum edat , quam 
in viris ; quia ficut chordse crafliores, ce-
teris paribus , fonum edunt graviorem , ita 
etiam labia Giot t idis ; quse ab adolelcentia 
puerorum fiunt crafliora , inveniunturque 
in viris , ficut cetera membra , Ii cum foe-
mineis comparentur. 

Neque vero in voce tantum fpedlatur 
fonus , & tonus , fed etiam explanata vo-
cum imprefiio, feu , ut vulgo dicimus , ar-
ticulatio. Porro hsec articulatio, feu varia 
foni infiexio per vocales & confonantes , 
in labiis maxime verfatur ac lingua. Prout 
enim fonus è gutture emiilus vel fic , vel 
alio modo in ore infleclitur , ita d iver fe 
fyllabse efficiuntur ac voces. Sed labiis 
prsefertim tribuendum efie videtur hoc mu-
nus. Vila enim fuit in liac Olifiponenfi 
Civitate mulier qusedam , quas, cum omni-
no lingua careret , voces tarnen , qu® per-
ciperentur, licet imperfecta , pronunciabat: 
cujus rei teftes ipfi fuimus. 
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§. X. 

De organo Oljachh, Gußiis, & Tafins. 

AC , ut cetera quidem per fequamur , 
de organo Oi fa f tus non nifi perpauca 

dicenda funt. Eft igitur hoc pofitum in 
membrana pituitaria, qua: nihil aliud e f t , 
quam contextus ramulorum fpedanr ium ad 
Ol faé tum. Hi aurem ramuli ducunrur omnes 
per Os cribrofum, quod in iummitate na-
rium refidet inter oculos. Namque periftius 
oftis furamina tranfeunt nervi fpe&antes ad 
primum par , & ad quintum eriam , inquos 
nervos cum partes corpoium odora; incur-
r u n t , fenfum excitant odoris. 

Quidam vero non in hac membrana 
pituitaria , quse ptrr nprium cavitatem d i £ 
tendi tur , pofitum ol faf tus fenfum arbitrati 
f u n t , fed in procefjibus mamillaribus , five 
in ea cerebri portione , quse refidet fuper 
os cribrofum proxime. Sed hoc f a l f u m e f t , 
quia tunc naribus opprefiis , oreque aper to , 
odores perciperentur; cum vel per os , vel 
pernnres effluvia odora a corporibus egref-
f a , os cribrofum pofient penetrare, ut ad 
cerebrum ducerentur: quod f a l fumef t : er-
go in membrana pituitaria hujufmodi Orga-
num collo.çandum eft. 

Jara 
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Jam vero Guftíis Organum non in 
gutture quidern , ut vulgo creditur , led ia 
lingua confiftit. Lingua enim mufculus eft 
ad ornnem figuram accommodatus, eaque 
fibris nerveis varie contextis tota componi-
tur. Pars ejus íuperior , in qua Organum 
Guftüs ponitur , triplici membrana tegi tur ; 
quarum prima , quas eft exter ior , exillima 
eft , fecunda ad formam retis multis conftat 
furaminibus; tertia ve ro , quas intima e f t , 
ex fibris nerveis componitur , quarum,ex-
tremitates pervadunt furamina fecundse , 
his veluti pyramidibus prominentibus. 

Quasnam vero exdif t i s membranis f i t , 
in qua germanum Guftús Organum confli-
tuatur , magna eft inter A u r o r e s contentio. 
Nobis íimillimum vero videtur illud in 
tertia collocare. Ratio ef t , quia fenfationis 
Organum non nifi in nerveis fibris ponen-
dum eft : fed hujuímodi fibras nerveas ad 
quintum fpedlant par nervorum : ergo in 
iis tantummodo gullüs ferifatio eft collo-
canda ; cum inde ad cerebrum facillime 
poílit traduci. 

At partícula; , inquiunt , falinas ali-
mentorum , quaniquam dentium attritu di-
lutas ac faliva , ut linguam afficiant, per-
tingere tamen nequeunt ad tertiam mem-
branam , cum per primam & fecundam 
impediantur: igitur íola: membrana priori 
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tribuendum eft gufiüs Organum. Nihil ob-
llat : nam prima membrana minime fenfa-
tionem inipedit , cum fit, utdiximu?, exil-
lima , ficut non impediunt manicas, quibus 
manus adverfus vim frigoris muniuntur, fi 
ex pellibus conficiantur exilibus. Secunda 
autem membrana muitis furaminibus pertu-
í a e í t , quo fit, ur fibrse ntrveas tertise mem-
branas per iila egrediantur , in easque in-
currant partículas alimentorum ialinas, pri-
ma licet interjeda fit membrana. 

Hinc eil , quod (ut obfervavit Boher-
haavius) fames appetitum excirat fameli-
ci : habent ii , qui fame urgentur, fibras 
tertias membranas prominentiores extra fu-
ramina fecunda:, pias aliis hominibus; pro-
pterea in qualibet fibra amplior patet fu-
perficies ad excipiendas alimcnrorum par-
tículas : at cont ia , cum pririia & fecunda 
membrana , illapfo extranco humore , tur-
gefcunt, ad fibras tertiee membrana: nccedere 
vixpolTunt partícula: (aiinae, in quibus con-
fillit lapor ; cum iis omnis prope aditus 
fit interclufus ; ac propterea tunc gullatüs 
nulius fere fenfus pereipitur. 

Hinc etiam ad excitandam appeten» 
tiam acida prasferri folent alimenta : funt 
enim hujufmcdi partículas ad pungendas 
«erveas fibras aptiores ; fi vero talium par-
ticularum ufus tiat nimius , guftus hebetaT 

cur, 



D E H O M I N E. 5*7 

tur , vel quòd membrana exterior per ni-
miam vellicationem duriorfiat , licut in ta-
du ; vel quòd librae nervese eidem vellica-
tioni aíluefaâae ientiendi vim amittant , 
quemadmodum in ceteris contingit leniibus. 

Paulo longius progredietur tratilatio 
de organo T a d ü s , quippe qui latius pa-
teat , ejusque apparatus non adexternorum 
fenfuum tantum, Ted etiam ad tnotus tum 
voluntários., tum vitales pertinere videa-
tur. Primüm igiiur iingula membra perto* 
tum corpus triplici veiliuntur membrana, 
cujufmodi funt cutis , cuticula , &, quae 
medium inter utramque locum tenet , rctis 
cutanea, a Malpighio cognita. 

Sed unicum ac proprium Tadtüs Or-
ganum , de quo & Philofophi inter f e , & 
Anatomici tantopere difputant , cutis eft. 
Nam irtius fibrae nerveae fun t , atqueearum 
extremitates , ficut in lingua vidimus , fe-
cundam penetrant membranam , ut proxi-
me infra cuticulam affeetiones excipere 
poílint a corporibus tranfmiftas. Confirma-
tur hoc: quia ubi frequentiores funt hujuf-
modi fibrse, & cuticula nimium tenuis, ta-
öiis fenfatio ef tacr ior ; remi/lior vero , vel 
languidior, ubi crailior eft cuticula : ergo 
non in cuticula , fed in cute Organum ta-
<ilus eft conftituendum. 

Secunda autem membrana, quae retis 
in-
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inflar cutem inter & cuticulam eft interje-
éla , tranfitum dat pilis , qui in cute na-
icuntur, atque extant ; iicut etiam vafibus 
lympiiaticis, per qua fudor egreditur. 

Atque eadem hac membrana reticula-
ris , audtore Heiflero , caufa eft, quod in 
./Ethiopia , fimi ibusque regionibus nalcan-
tur homines colore nigro. Neque vero in 
iis ftatim a nativitate color apparet niger^ 
fed fubalbidus, propterea quod tenuiflima 
fit adhuc & pellucida membrana, dum te-
nelli funt : cum autem adolefcunt, craflior 
fit & nigra , ita ut appareat in cuticula. 

Inde etiam fir, ut qui in ipfa Europa 
nafcuntur ex /E th iopbus filii, a parentibus 
habeant, ut nigri fint ; quippe q u i , ficut 
ab illis vultiis membrorumque fimilitudi-
nem accipiunt , ita etiam hanc retis cuta-
nea conformationem habent. Neque vero 
hoc loco diflimulandum eft illud , quod 
a quibufdam folet opponi , tunc nigrum 
JEthiopum colorem , plurimorumque per 
Aíiam populorum , non a natura pendere 
Tegionum , ficut experientia teftatur. Fate-
bimur enim, pracipuam in regionum na-
tu ra vim inefle, (five aeris temperies & ca-
lor , ut eft vero fimile , five alia fpecfletur 
caufa) ad naturam hujufmodi retis cuta-
nea conftituendam ; ficut ab iifdem regio-
nibus veniunt hominum ftatura , indoles, 

CO-
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colorque capillorum ; tarn in Europa , quam 
in ceteris mundi plagis. Alioqui quasnam 
reddi poteft ratio , cur fingularum regionum 
populi , generatim loquendo , peculiarem 
quamdam fervent non modo in vultu, fed 
reliquo etiam in corpore iîmiiitudinem ? 
Hincequidem facile diftinguimus Lapones, 
Germanos, Britannos, Italos, ac Gallos, 
a Sinenfibus, Americanis & Mauritanis. 

At lise» membrorum diverfitas diu a 
regionibus induita in momento fieri nequit ; 
ideoque filii , qui ab Hifpanis nafcuntur 
intra iEthiopiam , albi funt ; qui vero ab 
^ t h i o p i b u s intra Hifpaniam , nigri. 

Nec obftat , quod etiam poll exaftas 
plurimas iEthiopum generationes in Hi-
fpania, adhuc tarnen eorum filii nafcantur 
nigri. Non enim hoc tarn probabile e f t , 
quam creditur. Siquidem vix fieri potef t , 
ut in quatuor continuis generationibus , in 
quibus 30 maiores numerantur , degentes 
in Hifpania omnes nigri fint, quemadmo-
dum oportebat , ut valeret argumentum. 
Nam experientia compertMm eft , quod dum 
patrii foli babitatores ad exteras regiones 
proficifcuntur, fi ibi continuas habeant ge-
nerationes, ha: paulatim ab iis qualitatibus 
dégénérant , quœ palam agnofcebantur in 
« l i s , qui vere erant alienigense : ergo etiam 
in iEthiopibus per continuas in Europa 

S e " 
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generationes , color , capill i , & cetera , 
quae in vEtliiopia propria íunt gent is , a-
mittentur. Verum htec velut in tranfcurfu 
attingenda videbuntur: paulo maioris mo-
menti cenfentur ea eiTe, qua: fequunrur. 

Supereit ig i tur , ut in quo dolor con-
íiftat aut fuavitas, dicamus ; jd e f t , fenfus 
jucundus , aut moleftus. Videmus e n i m , 
quod , cum res objeéta in cutem cadi t , 
ipio rei contadu animus modo de l ede tu r , 
m o d o af f l ide tur , quin res ob j eda mute tur , 
aut Organum tadús . Igitur deleSiat'to con-

fiituitur in motu organi cum ipjo organo 
confentiente : dolor vero in motu organi 
cum eodem non confentiente. Atque hoc in 
univerium d i d u m f i t , tum de omni leniu 
ex te rno , tum etiam de animi afíedibus. 

Probatur propoli t io: experientia con-
ftat, nullam adefte deledat ionem , niíi in 
o r g a n o , aut in animo exiftat motus : (mo-
tum hoc loco intelligimus, non illum pro-
prie d i d u m , ut vulgo in phyficis accipi 
íol e t ; led mutationem quamdam, utpollea 
declarabimus.) Quandiu enim vel íeníus 
motu caret , vel animus a f f e d u , nulla per-
cipitur deledatio : íimiliter , cum nimius 
eft hie motus , aut quomodocumque cum 
organo difeors : ergo in hoc motu , vel 
po t iu s , mutationecohserente, de ledat io cft 
conílituenda. 

Nunc 
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Nunc indtiílione res ipfa patebit. S i , 
exempli gratia , lux in Organum visûs în-
currens , huic eft confentanea , deleflat ; ii 
vero fit nimia , incommoda ef t : í imili ter; 
ii v o x , aut íbnus auditûs organo ap ta tu r , 
perplacet ; fi nimia fit, offendit : eodem 
modo inceffus, fi aetati ac viribus fit accom-
m o d a t e , erit jucundus ; fi aut nimis tar-
dus , aut plus sequo ve lox , injucundus erit 
ac moleftus. Hinc f i t , ut quae fenfario qui-
bufdam grata e f t , eadem aliis habe3tur in-
grata ; ficut etiam , quae nobis in pueritia 
fuerunt jucunda , in juventute injucunda 
funt ; ac , ineunte feneítute , nos tcedio 
complent. 

Similiter de affeílibus animi dicen-
dum : nam dum affeítibus vel aetati , vcl 
indol i , vel condit ioni , vel valetudini ac-
commodatis agitamur , magna perfundi-
mur íuavitate i con t r a , íi animi motus cum 
ejufmodi circumftantiis non cohaerent, aegre 
vitam ducimus : itaque , pro varia animi 
condi t ione, idetnmet affeiífus nobis m o d o 
gratus , modo redditur intolerandus. 

Opponunt : Requies laborem confe-
cuta gratiílima eft : fed hsec nequaquam in 
motu organi ve r fa tu r , cum ejuidem potius 
fit ceflatio : ergo delef tat io in motu orga-
ni non continetur. At vero nullo modo 
haec pugnan t , nififiquis denomine quaerere 

vc-
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velir. Nam requies laborem confecuta , non 
proprie motus e i l , ut diximus i'upra , fed 
organi mutatio : hoc enim modo , de in-
dul t r ia , motum accipiendum eiTe declaravi-
m u s : quoties enim motus , organo fit cum 
d i i co r s , requies e r i t j ucunda , ficut tenebrae 
poil nimiam lucem , frigus poil ca lo rem, 
calor pnll frigus ; quando precedentes (la-
tus prse iir.moderatione aut inasqualitate in-
jucundi erant. 

Hinc appare t , cur gai;dium nimium, 
fubitoque animum afficiens , quandoque 
fit injucundum ; ficut lux nimia & impro-
viia poil tenebras ; nimirum quia tranfitus 
hic & mutatio habet inœqualitatem , ab 
animoque diiïentit: non fie autem , fi pau-
latim ac veluti per gradus ab unoílatu ani-
mus ad alium progrediatur. 

Hinc p a t e t q u o q u e , c u r e a , quœ vul-
go dicitur Monotonia , id eft , rei cujusque 
tenor per omnia fibi confonans , in omni 
genere fit injucundus : Organum namque 
eidem impreífioni aííuefaiflum , nullam ha-
bet mutationem : ideo cibus eft infipidus, 
fontis injucundus , mens t o rpe t , cum res 
íemper eadem occurr i t , eodemque recurrit 
modo , diuque inhseret. Ra t io hujus eft , 
quia (enfus vel externi , vel interni ad hoc 
funt conll i tut i , ut pares fibique convenien-
tes exeipereni mutationes ; ergo fi omnino 
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abeft mutat io, aut e a , quae affertur , noa 
ad aequalitatem refpondet , carent eo qui-
dem lenfus , ad quod ipfi fuerunt naturâ 
comparati ; ac propterea idem ftatus erit 
injucundus : fi contra , gratus erit. 

Hinc et iam fit, ut improvifa muta t io , 
extrema tenens , inquocumque genere ver-
fetur , fit ingrata; ut patet , fi omnia mente 
percurramus , non artes m o d o , ut P idu -
ram , Muficam , cetera; fed res e t iamcom-
munes & quotidianas; ut alimenta, ut fri-
gus & calorem , ut triftitiam & laetitiam, 
& alios quoslibet tum animi a f fedus , tum 
imprefiiones fenfuum. Quare in rebus omni-
bus permixtio & commuta t io , fi r ede ad-
hibeatur, fons eil jucunditatis; ut non te-
mere cum quodam nec infaceto Poeta ( * ) 
dicere urgearis: 

Non uno contenta valet natura tenore , 
Sed per mutatas gaudet habere vices. 

Neque vero ii funt audiendi , qui nul-
lum exillere putant dolorem , nili per aIi— 
cujus fibrae iacerationem ; cum faepilfitne 
iola impreffio inufitata , ad quam organa 
non erant f a d a ; vel immodica impreffio, 
quae praeter confuetudinem incidat , fatis 

per 

Petron. Fragm. 
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per fe valeat ad dolorem procreandum : id-
que tanto eil manifellius , quod idemmet 
ictus modo in eodem homine d o l o r e m , 
modo fuavem excitat feniat ionem, pro or-
ganorum diverlitate, in quibus fit impreilio. 
Ex quo confiei:ur , non fieri tantummodo 
dolorem per fibra: laceratio nem. 

Sed illud multum diuque difputatum 
eil , utrurn in externo fiar membro , an 
in cerebro ta&us fenfatio. Nobis vero per-
fuafum eil , in organo incipere feniationem , 
in cerebro confummari. Primum quia fi 
communicatio cum cerebro impediatur , 
impeditur fenfat io; live id propter inciiio-
nem nervi trat, live propter ligamentum , 
live propterea quod obftrudlione pororum 
traniitus fpirituum animalium prohibeatur : 
ergo in hac communicatione organi cum 
cerebro conílituitur perfeita fenfatio. 

Deinde , quia in Paralyfi aut Apople-
x ia , fenfatione intercepta, remedia aegro-
torum capiti folent adhiberi , non mem-
bris : non igitur in membris , fed in cere-
bro completur fenfatio. Adde quod perfa:pe 
vel fomno , vel mentis aberratione , leu 
potius acriori m«ntis ipiius attentione ad 
al iud, fenfatio minui tur ; adeo ut leves im-
prelliones non percipiantur : ergo in ce-
rebro , non in membris fenfatio eft collo» 
canda. 

Si> 
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S i , ut obfervavit Boerhaavius , duas 
Unci« aquas communis in cerebrum homi-
nis introducantur , neC tormenti bellici To-
nus , nec membrorum combuilio fentiri po* 
teil. Adde etiam , quod fi nervus valide 
l igetur , amittaturque fenfatio , ea poi lea , 
foluto vinculo, nervoque aqua tepida ma-
defaé to , iterum redit : ergo perfecta abfo-
lutaque fenfatio incerebro , non in tnembris 
continetur. 

O p p o n u n t : fenfationem in manu po-
iitam , minime confundimus cum e a , quse 
in pede exiilit : fed ejufmodi confuilo eve-
niret , fi in cerebro fieret lenfa-tio : ergo 
non in cerebro , fed in membris fit fenfa-
tio. Confirmatur : fi membrum aut nimio 
attritu , aut aliquo alio modo , priilinutn 

-jam non tcneat ftatum , vel lenlatio amitti-
t u r , vel aliquando fit acrior ; ac propterea 
2cerbinimus dolor vulneribus excitatur, li-
cet intaélum permaneat cerebrum : e r g o , 
&c. 

At tota hsec difficultas evanefcit , fi 
quo modo res fe habear, animadvertamus. 
N a m fibrse nervese, quse per omnia mem-
bra diffunduntur , licet cum aliis conjun-
gantur , antequsm accédant ad cerebrum, 
ad illud deferunt feorfim peculiares im-
preffiones. N o n nervorum fi t di l lr ibutio, 
quemadmodum in venis contingjt ac arte-

Tom, HL E r i i s , 
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r i i s , in quibus fanguis , qui per fingulo« 
defertur venarum ramulos, commifcecur in 
c a v a : porro nervi nihil aliud f u n t , quam 
fafciculi fibrarum , quae invicem conjun-
g u n t u r , quin confundantur : ideoque fibra, 
quje pedi rel'pondet , nequaquam cum illa 
confund i tu r , quas fpe&at ad manum : ani-
mus vero cuilibet membro referr acceptam 
ab eo impreflionem ; ficut qui plurimas fi-
mul epiltolas accipiens è diverfis regioni-
bus , f ingulas lingulis adfcribit. 

R e m aliud confirmât: n a m , cum he-
betatur Organum ex ternum, remifllor fit in 
co impreif io , eaque communicatur cerebro 
remifllor ; quod in vulneribus fit contra , 
propterea quod tunc accerrima in organo 
eil impre i f io , huic illa fimiiis e i l , qua; fit 
in cerebro. Quare cuilibet in organo mu-
ta t ion i , fimiiis in impreffione cerebri mu-
tatio refpondet . 

Ac t andem, ut hu jufmodi fenfationis 
rationern paucis compledlamur , de tailu 
iimiliter dicendum e i l , ac de vifione : ni-
mirum multa funt in illius fenfatione reipfa 
dii l indla, qua: tamen pierumque conjunéla 
reperiuntur : ordo autem per fe talis e f t : 
I.° fit impreifio in organo externo : 2.° ea 
per nervos traducitur ad caput : 3.0 in ce-
rebro excipitur : 4.,, animus excitatur, ac 
de re objef ta redditur certior , quod Per-

ce-
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ceptio appellatur : 5*.° mens ipfa facir de 
re Judicium , fcilicet, de ejufdem prasfen-
t ia , duritie, calore, ceteris. 

Jam vero hsec omnia íingularim con-
fideremus, ut videamus , quemadmodum 
ipfa íint inter fe difcreta & feparata , ex 
quibus conjunélis perfeita abfolutaque effi-
citur fenfatio. Si nimium dura peliis e f t , 
vel exuíla , non exiftit fenfatio , quia pri-
mum deficit adjundlum , nempe imprejjio 
in papillis nerveis per organum diftufis 
fubter cuticulam ac rete cutaneum. Item íi 
nervus ligetur, aut membra violenta infle-
xione torpeant , fenfatio deficit , quia fe-
cundum deíideratur adjunéhim , videlicet 
traduEîio imprejjionis ad caput. 

Etiam quando paralyli , vel apoplexia 
laboramus, deeft fenfatio , quia terria con-
ditio abeft neceiTaria , nimirum imprejjto 
in cerebro. At veio cum rede valemus , 
animus autem nimia attentione a l ioavoca-
tur , fenfatione caremus, quia quartum re-
quifitum deficit , fcilicet animi attentio, 
ac perceptio. Poílremo , cum de miraculo 
aut magica illufione certi fumus , perfeéla 
non conftat fenfat io, quia quintum d e e f t , 
videlicet judicium de duritie, prasfentia , & 
circumftantiis rei objeílse , ac de re ipfa 
aliter , quam fenfus fuadent , judicamus ; 
ficut contingit in Eucharirtia ) ibi e n i m , 



68 P H Y S I C JE. L I B . V I I . 

licet de panis prsefentia fuadeant fenfus f 

alio tarnen modo judicamus. 
His conilirutis , perfpicuum e f t , qui 

fieri po/ l i t , ut i i , quibus aiiquod prascifiim 
fuit membrum , acuiiilimis in terdumejufdcm 
doloribus urgeantur , perinde ac íi integro 
membro uterentur , ut a plurimis tcftatum 
ef t : ecedem namque fibrae nervese, quae ad 
pedem ufque protendebantur , adhuc , tibia 
amputata , permanent in femore : ergo ft 
fibras eaedem fortuito aliquo pulfentur hu-
m o r e , eadem aderit impreftio in cerebro , 
iicut antea , cum integrum ac fanum erat 
m e m b r u m : igitur animus eundem ac antea 
dolorem patitur , quando ilium referebat 
ad p e d e m , licet pede tunc corpus carea t : 
quemadmodum , cum fpeculum afp ic imus , 
animus rei vilibilis impreilionem refer t , non 
ad locum , in quo res e f t , fed ad locum , 
in quo exilieret , l i , fpeculo r e m o t o , radii 
recta progrederentur via. 

§. X L 

De fenfibus internis , tibi de Memoria. 

PLurima inter fenfus internos Scholafti-
cis Philofophis recenfentur : ii enim 

Senium ' onrmnnem d ' f l ingunt , Jmaginatio-

vem, B bant afiam, Memoriam , & e?m, 
quam 



D E H O M I N E . 6 9 

quam JEftimativam vocant : fed omiiïïs 
inutil ibus, ad c a , quse indubi ta ta funt , p io -
peremus. 

Et plurima quidem experientia con-
fiant phenomena : i.° namquc diverforum 
íenfuum imprefilones conjungimus, quse ad 
idem objef tum referuntur. Hinc figura Pe-
t r i , vox ipfius , ac pondus &ca»te ia , quse 
eum circunf tant , eriamfi variis temporibus 
cognita , fie in unum coalefcunt , ut uno 
exci tato, alia fiant animo prsefentia. 

1." Et iam externi fenfus impreffione 
ceflante , animus eademmet fibi repraefen-
t a t , quaí per fenfus antea cognov i t ; idque 
non in fomniis modo , fed etiam in vigí-
l i a , per f implicem recordationem. 

3.0 Abfente etiam objedlo , propter 
íteratas illius impreífiones, iidemmet expe-
riuntur motus , qui antea , dum ob je&um 
erat ptasfens. H inc ex fimplici faiíti prae-
cedentis narratione denuo vel i r a f e imur , 
vel do lemus , vel pa lefe imus, ve! dele í ta-
m u r , vel in motU6 furoris abripimur. 

4.0 Pofiumus quoque objeéta idealia 
fingere & componere ex partibus diverf is , 
quas in mentem , nifi alio modo difpoíitse 
& comparatse, nunquam fuerunt irigreíTas : 
r imi rum ex idea montis & adamantis , 
cum ü b e t , adamantini montis ideam con-
fingimus y fimilitcr ex idea Elephantis & 
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albedinis ideam compingimus Elephantis 
albi. E o d e m pertinet , cum ea , q u a per 
fenfus ingrefla fun t -con junda atque con-
nexa , mente feparamus: q u a quidem omnia 
cujufque experientia lunt manifefta. Nunc 
v e r o , q u a ex ditftis phanomenis conficiun-
t u r , perlequamur. 

C O R O L L A R I U M I . 

Inert igitur in cerebro fubftantia q u a -
dam , in qua velligia quodammodo vel fl-
gilla ab impreffionibus fenfuum rel ida af-
fervantur . Siquidem alio modo fieri non 
polTet , ut nobis iterum reprafentarentur 
ea , q u a antea cognovimus : liinc in infan-
t ibus , utpote inquibus h a c mollior eft fub-
itantia , rerum imagines facilius memor ia 
mandan tu r ; difficilius autcm in fenibus, in 
quibus fubftantia ilia durior non ita facile 
novas fubit conformationes. 

C O K O L L A R I U M I I . 

Hinc veftigia in puerili a ta te impreffa 
delentur facil ius, quam e a , q u a in atate 
virili imprimuntur : i taque, ut plerumque 
accidir , ea , q u a facilius edi fc imus , facilius 
item obüv i fc imur ; iicut con t r a , tenacius ea 
re t inemus, q u a non nifi difficillime acquifi-
vimus : fubftantia enim mollis facilius com-
p l e d i t u r , ac novas dimittit imprefliones. 

C o -
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C O R O L L A R I U M I I I . 

Hinc erunt in quibufdam feries illse 
veitigiorum adeo explicatas, ac redlo ordi-
ne difpofitas , u t , uno excitato , cetera o r -
dine fequantur imperturbato : in quibufdam 
vero feries eaedem tam intertextas ac im-
plicaras reperientur , u t , veftigio quodam 
excitato, mens ad plurima declinetminime 
connexa : ac propterea in primis contin-
ge t , ut e a , quae certo quodam ordine per 
lenfus fuerunt ingreffa , fimili quoque in 
memoria inhaereant ; contra in aliis eadem 
non nifi ordine perturbato pofîint referri. 

C O R O L L A R I U M I V . 

Hinc fit, ut iteratis impreflionibus ve-
fligia firmentur atque augeantur , prsefer-
t im, fi eodem modo fiant , eodemque or-
dine fenfuum impreffiones ; perfpicuum efl 
enim , altius affigi veftigium illud , quod 
pluribus refpondet imprefiîonibus, ac pro-
pterea difficilius pofTe deleri. 

C O R O L L A R I U M V . 

Hinc in hoc fyftemate facillime repe-
tuntur ea , quas memorias mandantur , fi 
idem fervetur ordo ; difficillime vero , fi 
invertatur. Rat io ef l , quia poftquam fpir i-
tus animales pr imum ingrefïï funt vefli-

<, ' ) gium f 
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gium , inde in fecundum , rertium , quar-
tum facillime dilabuntur , viamque ape-
r i u n t , ut hoc ordine moveantur ; fi vero 
invertere ordinem velimus , non nifi diffi-
ciliime perficienius , ur fpiritus animales 
motum ineant retrogradum. 

C O R O L L A R I U M . V I . 

Hinc quandoque , poilquam plurima 
veiligia r e d o ordine profequuti lumus , ac 
verba omnia retulimus , fubito filtimus, 
quin progredi ultra pollimus; n e c , nifi ab 
initio verba eadem iterum repetendo velo» 
c i í l ime, obllaculum a via removetur , ul-
teriusque profequimur ; quod perinde fit, 
ut in Hydraulica , fi obllaculum in canali-
bus fiilat motum aqua: , u b i , nifi ilia impe-
tu proj ic iatur , obllaculum nequaquam tolli-
tur. 

C O R O L L A R I U M V I I . 

Hinc fi , urgente morbo , humor qui-
dam extraneus loca occupet vell igiorum, 
Jiomo redditur ftolidus; quia fpiritus ani-
males in velligia folita nequeunt incurre-
re : fed interdum humor ille non rerum 
imag ines , fed verba tantummodo impedi t , 
unde oblivionem inducit , qua: pollca re-
deunte fanitate evanefcit. 

. . . , , SL' 
C o -
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C O R O L L A R I U M V I I I . 

Hinc prse dementia quandoque fpiri-
tus snimn les motu inquieto & inordinato 
in quaedam veftigia incurrunt , atque ad 
alia non cohserentia divertuntur, ita ut nul-
lus fervetur ordo ; quandoque vero tam 
firmiter in quaedam incurrunt veftigia , & 
in fequentia , ut firmius id fieri non pof ie t , 
fi externum o b j e d u m ita fe haberet , prout 
menti reprseientatur : in reliquis vero re-
bus nihil inter hominem fanas mentis in-
tereft , & dementem. 

His confinia funt , quas de fomniis 
difputari folcnt : ac primum quidem illud 
quseritur, qua ex cauia fomnia proficifcan-
tur ? Horum vero caufa non alia e f t , nifi 
quod fpiritus animales fibi re l i i t i , hue il-
luc divagentur , nec certis infiftant vefti-
giis. Conftat ho t , quia eadem funt in 
fomniis perceptiones , atque invigilia , hoc 
folo dilcrimine , quod in fomno non à 
fenfibus externis or iuntur , ficut fit in vigí-
lia : ergo dicendum eft , quod fpiritus ani-
males , qui per fenfus externos excitati , 
prima veftigia effecerunt, poftea in fomniis 
eadem repetunt veftigia ; quia vero opus 
non habent fenfibus externis , nec mentis 
indigent confi l io, fortuito moventur , ac 
iubitaneas inducunt tr^nsformationes, dum 

ab 
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ab alio veíligio ad aliud , inicia m e n t e , 
tranfeunt non coharens. 

Alterum eil , cur fomnia , ílmul ac 
evigilamus , difpareant : H o c ita eveni t , 
propterea quod vehemens impreílio orta a 
íenfibus externis levem impreílionem a fo-
mniis profedlam delet : hinc fit, u r , poft-
quam evigi lamus, referre fomnia poílimus, 
non autem poftea, nifi ex circumítantiis ea 
memor i a affigantur: hincet iam cont ingi t , 
ut febricitantes fomniis torqueanturinquie-
tis turbulentisque , cum , motu fanguinis 
perturbato , eadem quoque in fpiritibus 
animalibus fiat incoharentia ac turbado ne-
ceíTe fit. 

H o c etiam loco occurr i t , quid fi t dif-
criminis fomnium inter & deinentiam ? H o c 
folum difcrepant , quod dementia fomnium 
fit continuum ; fomnium vero dement ia , 
ut fie d ixer im, fugax , atque ad exiguum 
tempus duratura. P r a t e r e a , cum cerebrum 
dementia l abora t , in eo vitium ineít , ut 
dicitur , reale , cujus ratione fpiritus ani-
males , velint nol l in t , in eadem femper in-
currunt veftigia : in fomniis v e r o , cum li-
bere vaçentur , modo in h a c , modo in-
curru.nt in alia. 

Hinc i.° deliria interdum ita turbant 
fenfuum impreíliones , ut delirantes ea fe 
exiíliment v idere , q u a nullus alius v i d e t , 
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propterea quod tanta vi falfa excitantur 
veftigia , ut externorum fenfuum imprefíio-
nes contemnantur ; in locis prsefertim ob-
fcurioribus, ubi lux remiflior minorem ex-
citât in cerebro fenfationem. 

Hinc 2.° li exigua fit turbatio , fed 
iterato fpirituum incurfu veftigia niinis pro-
funda reddantur , tunc delirium re élu m ve-
iligiorum ordinem fervabit ; adeo ut in prin-
cipio tantum falfitas deprehendatur , in quo 
ratiocinatio nititur ; non vero in confe-
quentibus. Hoc aurem contingit , quia cum 
femel Ipiritus animales feriem veíligiorum 
ingrediantur , ea plácido motu prolequun-
tur. A t , cum maxima eft fpirituum pertur-
b a d o , nullus ordo , nulla conftantia , tran-
quillitas nulla in mentis ideis reperitur , 
fed prie furore omnia turbantur ac com-
mifcentur. 

Quieritur tandem , quid de fomnam-
bulis judicandum fit? Equidem eorum ra-
tio talis eft , quando ex confuetudine iis-
dem mentis imprefiionibus, iidem femper 
motus in corpore rcfpondent , ita ut ab 
uno ad aliud veftigium via pate?t : ac pro-
pterea fi in fomno Ipiritus animales horum 
veftigiorum feriem ingrediuntur, per femet-
ipfos omnem profequuntur feriem ; fi vero 
aliquid prseter confuetudinem contingat , 
tunc omnia continentur, & mens evigilat. 
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L Í B E R VIII. 
DE B E L LU I S . 

§. I . 

De Anima Belluarum. 

C U M a d Phyíici munus pertineat , 
quidquid íit , & vocari corpus de-
bea t , non è re noftra alicnum elTe, 

Belluarum animam perveftigare ex ipfa rei 
t radat ione apparebit. 

Incipiamus igitur ab eo principio , 
quod totius rei cardo e f t , n imirum, à per-
fpicua & aperta rei explicandse notione. 
Belluarum animam xocamus illud , quod 
principium eft & Jons , unde belluarum 
operationes jluunt , dum vita fruuntur. 
H o c conílituto , fímul manifeíhim ef t , ani-
mam Belluarum principium eíTe debere non 
folum niovens, fed eriam dirigens illarum 
adiones : hsec eft enim omnium confenfu 
probatiífima animae viventis notio. Ex quo 
jllud etiam intelligitur, àvera ac germana 
anima; Belluarum notione removendum 

ef-
fe , quidquid ipfarum Belluarum adiones 
generare non po t e f t j fruftra enim adhibe-
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bitur talis an ima , cujus in adlionibus pro-
creandis vis fit nul la , nullaque elficacitas. 
His itaque initiis praecedentibus, gravifii-
mani quaeftionem aggrediamur circa natu-
ram animae belluinas. 

Peripatetici volunt earn efie fubftan-
tiam quamdam materialem , fed incorpo-
ream intelligentiae omnino expertem , fed 
inftindiu quodam praeditam , cujus vi haec 
ad haec, illa ad illa d i fponi t . 

At gravia quidetn rationum momenta 
adverfus hanc pugnant fententiam. N a i n 
primum , cujus fint generis hujufmodi fub-
ftantiolae, quae nec fpiritus f u n t , nec cor-
p o r a , quaeque eö tan tum materialia dicun-
tur , quod ad materiam fpedlent , &, ut 
ipfi adverfarii loquuntur , ab ea depen-
deant in fieri & coniervar i , intelligi nullo 
modo poteft. Deinde haec fubftantia nequit 
adtiones ad fines fuos ordinäre , quin con-
venientiam mediorum cognofcat cum fine; 
quin ob fpedlatam peculiarem utilitatem 
unum potius e l iga t , quam aliud m e d i u m : 
fed haec intelügentia & deledtus in anima 
non pofiunt reper i r i , quae his carea t : e rgo 
haec fubftantia pro Beiluarum anima non 
eft accipienda. 

Dicent adverfarii : Si Beiluarum ani-
mae intelligentia tribuatur & e l e d t i o , nullo 
rationalis anima difcrimine habebuur : f e i 

hoc 
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hoc nequaquam dicendum eft : ergo nec 
an ima belluina concedenda funt imelligen-
tia & eleclio. At nihil ex argumento effi-
c i tur ; nam in hujufmodi qual t ione , expli-
canda (unt , q u a videntur ; quaque per le-
gitimas confeqtientias ex his , q u a viden-
tur , coiliguntur : in operationibus autem 
Belluarum haec funt duo manifefta , nempe 
cognitio proportionis mediorum cum fine, 
& eleiftio medii i l l ius, quod ad finem ma-
gis fit idoneum : quo autem id fieri modo 
poífit , quin belluina cum rationali anima 
confunda tu r , poítea dicendum. 

Alterum argumentum : Ad operatio-
nes , inquiunt , Belluarum ordinandas , fatis 
eft Inftiníítum quodam a natura ad id mu-
neris conceíTum : ergo non eft intelligentia 
vel eledtio necciTaria. At vero mera h a c 
funt verba ; fi enim quod Inßinüum ap-
pellatur , non eft quid intelligentia prad i -
t u m , nequit utilitatem cognoicere actionis 
praiencis cum fine futuro ; neque hanc a-
flionem comparare cum alia ejufdem gene-
ris , uteligere poífit meliorem : ergo fruftra 
ad decantatum illud Inftiníítum confugiunt 
adverfarii. 

Verum è junioribus Phyficis non pau-
ci hac d u d i ratione , Belluarum animas 
judicant eile fpirituales , fed fpiritus infe-
riors ordinis pra anima rationali. Sed 

ejuf-
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ejufmodi fententia multis ex caufis non 
probatur. N a m primum vel talis anima 
principium ell non inovens tantum , fed or-
dinans operationes Belluas, vel folum mo-
vet , quin media ordinet , atque ad finem 
d i fpona t : ii hoc fecundum dicatur , inutilis 
eft ipfa fpiritualis anima , cum Belluse alio 
opus fit principio fufficienti ad operationes 
fuas moderandas & componendae. 

Si vero primum dicant , fibi non 
conftant ; hoc enim modo non fatis animas 
rationali confultum eft , quàm nobilioris 
efie ordinis teftantur. Nam contra , ipsâeo-
rum fententiâ multo fuperioris erit ordinis 
anima Belluse prae anima humana ; id quod 
multis efficitur rationibus , i . a quia inter-
dum operationes Belluse valdè perfeéliores 
funt hominum operat ionibus, ceteris pari-
bus ; id e f t , fi utrumque careat doi l r ina , 
inftrumentis, experientia , ut patet, fi omnia 
ac fingula percurramus. 

2.a Quia in operibus infe i torum ea 
ineft per fei t io , qusedivinam potius , quam 
humanam refert fapientiam , ut cernere eft 
in apibus ac in omnibus fere infectis; nul-
lus enim unquain Geometra , magno ftu-
dio adhibito , favum mellis tam accurate 
poflet delineare , ficut ab apibus effici vi-
demus , nullo circino adhibito , nulla regu-
la , nullo exemplo ; eft enim adeo a p t u s , 

CO-
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cohasrensque fini, ad quern deftinatur , irt 
nullum lpatium vacuum, nihil fuperfluurn 
relinquatur. 

Similis ratio erit in avium nidibus, in 
conchil i is , in crifaiidibus inledtorum , in 
quibus ilia femimortua continentur , ante-
quam alis inftruantur , atque a reptilium 
grege ad volaiilia t ransferamur: häec enim 
omnia divinum quoddam oftendunt , onv-
nemque hominis fuperant intelligentiam : 
ergo Ii animce Belluarum h x c tam mirabi-
lia funt adfcribenda , ea certe perfedtioris 
erit ordinis , quam anima rationalis. 

Piaeterea li anima Belluarum eft fpiri-
tualis rationis particeps ac iibertatis, quem-
admodum earum operationes exigere viden-
t u r , ea iimplex e r i t , ac propterea immor-
tal is ; neque enim fubftantia iimplex per 
diiiolutionem poteft pet ire , ikut fubftantia 
compolitte : ergo per annihilationem tan-
tummodo perire pollunt , id e f t , omnino 
def t rui , quod quidem in naturae vires non 
c a d i t , fed tantum Omnipotentis manu per-
fici poteft; ; qui unus habet poteftatem ex 
nihilo creandi , resque creatas ad nihilum 
reducendi : ergo li anima Belluarum fuerit 
f implex, ea quoque immortalis habebiiur, 
utpote qua; omnino a naturali deftrudtione 
fit immuni?. 

Quod autem animas fimplieitas intelli-
gen-
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gentiam iüius ac Iibertatem iequafi j r , inde-
confiât , quia vel par tes , ex quibus anima 
conft i tui tur , intelligentes funt , vel non ; 
fi hoc fecundum dicas , nequaquam ex 
partibus non intelligentibus Totum poteil 
concrefcere inrelligens ; cum intelledlio a 
coagmentatione aut rerum pofitione pen-
dere non pofiit \ quemadmodum pendet fi-
gura , motus , cetera : ergo primum di-
cendum, nempe , quod partes animae in-
telligentes fint , ficut partes corporis funt 
corpora. 

Hoc vero etiam abfurdum eft -, quia 
vei in omnibus eadem ineft cognitio atque 
eleclio , vel fingulse ex fefe cognofcere ac 
eligere poiïunt : utrumcumque malis , in 
quaiibet ipfarum partium eadem premit dif-
ficultas ; pars enim quadibet ip laer i t anima 
fimplex & inimortalis ; quia cum pofiit 
operationes regere belluarum , ea , ceteris 
prsetermifîis tanquam inutil ibus, pro anima 
habenda eft. 

Qu as quidem fi in nullo habenda funt 
numéro momenta , nefeio qua fronte Phi-
lofophus demonftrare immortalitatem ani-
mas rationalis, aut füftinere pofiit adverfus 
novatores ; quia fient animam belluarum , 
ita & hoininum mortalem credunr. IJIud 
autem a Concil io Lateranenfe pra:ccptum 
eft , ut eam in Philofophicis d o d r i n a m 

Tom. III. F tra-
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t radarnus, qua tue r i , immo & demonftra-
ri an ima immortalitas poilit. 

Antequam vero noftram de hac re fcn-
tentiam aperiamus , quorundam effeituum 
obfervationes pran i i t t enda funt. I g i t u r O b -
iervandum i .° , operationes belluarum ad 
fines illis a natura prafcr iptos ciTe ordina-
tiflimas; adeo ut nul la hominum operatio-
nes brevius hujufmodi fines , aut accura-
tius confequantur , quemadmodum fingula 
cuique confideranti patebi t ; maxima enim 
in operationibus belluarum apparet fimpli-
citas : ergo quacunque fit ea inteüigentia, 
qu£ operationes hafce gubernat , multo, 
quam hominum intelligentia , perfeclior 

eß. 
Obfervandum 2.° belluarum operatio-

nes ab ipfis line praevia ulla infiitutione 
perfici; ita ut primum eorum opus , nidus 
hirundinis , verbi gratia , fit a q u e perfedtus 
ac ul t imus; primus favusmel l i s , qui ano-
vi/limis apibus effici tur , tarn accurate con-
itrudtus fit, quam reliqui ; cum nunquam 
nee favum nec nidum fimilem vidiiTent. 
At vero nullus unquam hominum extit i t , 
qui primum conftruxerit o p u s , nullo pree-
vio exemplo, nulla infiitutione d u c e , adeo 
perfei te , ac alia q u a lequuntur : ergo, 
qu<ec unique inteüigentia f i t , qua bellua-
rum operationes dirigit ac gubernat, val-
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de perfeclior eß pr<e hominis intelligen-
tia. 

Obfervandum , in operationibus 
belluarum unius fpeciei earn fubefle aequa-
biiitatem ac Ihnilitudinem , ut nunquam a 
perfcilione declinent, neque cam augeant : 
contra homines in operationibus luis tan-
tum abetl, ut iibi consent , ut etiam in una 
eademque regione , atque intra bteviííimum 
tcmpus videamus eorum opificia mira varie-
tate di lcrepare, quamyis nihil variet finis, 
ad quem ipfa comparantur opera , ut cer-
nere eil in veftibus, in dapibus , in curri-
'ous , ceterisque : ergo queccumque caufa 

Jit belluarum operationes gubernans, con-
ftantijßma ea erit , nec ipfarum bellua-
rum libertati fubjecla , ficut in homine. 

Obfervandum 4.0 , in operationibus 
belluarum ejufdem fpeciei mirabilem appa-
rere convenientiam, iis etiam comparat is , 
quse ab ipfis belluis conllrudta funt in val-
de dilfiiis regionibus, temporibusque inter 
fe dillantibus; ita ut Favus mellis , qui nunc 
ab hodiernis apibus fabricatur , eodem fic 
artificio elaboratus, ac ü i e , qui pert dilu-
vium ab iliorum temporum apibus fuilTet 
conürudlus : ficut etiam nullo difcrimine 
habebuntur f a v i , qui in Ruflia , & qui in 
Lufirania elaborantur : ergo caufa aüqu* 
exiftit , quaicuret ; ut haec conllet perfedlif-

F ii fi-
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fima fimilitudo ; nifi fiquis d i c a t , id cafu 
fieri: quod abfit. 

E rgo caufa operationes belluarum gu-
bemans omni loco, cmnique tempore pr£-
Jens eß. Si enim tantummodo cuidam prse-
eííet reg ioni , non poftet utique omnes ira 
aprare operationes , ut per omnia fimiles 
ubique exifterent : fimüiter fi hcec caufa 
rr.oderatrix, quodam folum tempore adef-
f e t , quomodo in ejus caderent poteftatem 
tarn prasteritse , quam futuras operationes, 
ur in iis maxima Temper convenientia ac 
fimilitudo obfervetur ? 

Confirmatur , quia humanas operatio-
nes , etil ab codem principio proficifc3n-
t u r , in maxima ubique terrarum varietate 
deprehenduntur : immo ipfa , quae ab ho-
minibus eüguntur , media ad eofdem fines 
ob t inendos , diverfifiima funt , licet literis 
edo6H aut tradentium fiudio inflituti, pof-
fint in picefenti ea cognofcere , quse ante 
geöa fuerunt , quasque funt abfent ia: ergo 
potiori jure , cum belluse prorfus careant 
hiftoria earum rerum , quse in tranfaftis 
t empor ibus , locisque remotis ab aliis ejuf-
dem fpeciei elaboratas fuerunt , fieri omni-
no non potef t , ut operationes earum fimil-
limas evadan t , quin caufa has operationes 
regens ac modcrans , omni loco , omnique 
tempore fit prsefens. 

O b -
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Obfervandum 5".n, belluas, licet ope-
rationes perfequantur induftriae ac fagaci-
tatis plenas in i is , quae ad fines fiios atti-
nent , quod ad cetera ftultiftimas effe ; ita 
ut homo rationis compos , ac mentem ac-
commodans , prout res & tempus fe run t , 
vires, egregiamque illam belluarum fagaci-
t3tem eludere valeat : ergo quœcumque can-

ja fit , qua belluarum operationes guber-
• fiat ac modérâtur , quœque fummam intel-

ligentiam prœ fe fer at , non intra belluas 
con/ideranda eft , quaß illarum propria. 
Aiioquin neque induftria infignis , neque 
infignis fiupiditas difcerni pofient in belluis. 
Hocau tem manifeftum efi , fi ab unius fpe-
ciei belluis aliarum operationes exigamus ; 
videlicet fi a formicis & araneis permuta-
tas ad fuftentandam vitam operationes re-
quiramus. 

His animadverfis , non diutius nos 
morabitur quceftio. Duo in belluis diver-
fa funt operationum principia , ex quibus 
unum coalefcit; aliud eft enim principiinn 
viovens, aliud ordinans. Sicut in horolo-
gio videmus, in quo motus phyfice a prin-
cipio movente proficifcuntur, ícilícet a pon-
dere vel elaflerio ; diriguntur autem a prin-
cipio ordinante , nempe ab artifice. Quam-
quam vero fapientia artificis , atque elafte-
rium vel pondus lint diverfifiiina , tamen 

per 
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per difpofitionem rotarum feeundum artifi-
cis inrelligentiain motus ad hos aut illos 
fines dirigunrur. 

Q u o fit, ut in horologio aliisve qui-
bufcunque macbmamentis principium mo-
yens fit pondus vel elafterium , nihil am-
plius ; principium vero or din ans lit attifi-
cis intelligentia mschinam accommodans 
per difpofitionem ro tarum: licetenim fum-
ma eilet artifici? intelligentia , nifi liœc pon-
dus vel elaileriuirl lihi convenienter apta-
ret , motus non contingerent r e d e ad fi-
nes fuos ordinati. Igitur principium ordi-
nans in machina , ell extra machin3m ; 
id eft artifex , quo quidem modo ex du-
plici pr inc ip io , ficut d ix imus , unum coa-
lefcit. 

Q u o d idem de Beiluis dicendum e f t , 
quia in il I Is principium move n s funt ipiri-
rus animales , qui per nervös a cerebro 
defeendunt ad mufeulos , ut membra mo-
veantur ; principium vero ordinans eft In-
telligentia Creator is , qui animantis Organa 
fic d i f p o f u i t , ut hoc vel il!o modo motus 
agantur , prout ad fines prœfcriptos con-
v e n i t , obt inendos; ita ut fi hcec difpofitio 
organorum turbe tur , motus fiant inordinati. 

Probatur propofitio : i . ° Ex didis 
belluarum operationes valde fuperant ho-
minum operationes ; ita ut caufa , q u a 3 

il-
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illas regit atque ordinat , fuperior fit ani-
ma rationali: ergo ve! ea intra belluas ab-
folute ponenda e i l , vel extra : ii primum , 
bellua erunt immortales, valde perfe&io-
res pra hominibus, a c e t i a m aptiilima ad 
quarundam operationum inventionem : ii fe-
cundum , D e o , tamquam fupremo artifici, 
adfcribendum eil , quidquid in belluis ap-
paret intelligentia : fed primum dici non 
poteft , ergo fecundum dicendum eft. 

Probatur 2° : quia omnis belluarum 
calliditas tantumtnodo in quibufdam exe-
quendis operationibus verfatur , cum p r a -
ter illas nihil appareat , quod fagacitatem 
oftendat : ergo caufa operationum bellua-
rum moderatrix , non intra belluas exiftit 
abfolute: alioqui'n eadem illa intelligentia , 
q u a quibufdam in rebus percipit conne-
xiones futurorum cum prafenti , eafdem 
quoque in rebus aliis confequeretur; quem-
admodum in homine accidere videmus. 

Probatur 3 . 0 : operationes i l la , q u a 
in liomine vulgo appellantur primo prima ^ 
id eil , q u a fponte or iuntur , nulla matura 
mentis deliberatione antecedente, ejuídem 
ordinis erunt ac operationes belluarum , 
cum a übertäte mentis non proiicifcanrur: 
fed ha operationes non difponuntur , nili 
a Suprema Intelligentia , q u a humanam 
condidit naturam ea conditione , ut quibuf-

dam 
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dam impreíTionibus convenientes refponde-
rent motus : ergo fimilis erit ratio in ope-
rationibus belluarum. 

Hsec vero tanto magis erunt manife-
fta , ft iingula confideraverimus. Nam pri-
mum , cum quis per lúbrica labi tur , fpon te , 
nec deliberans , braciiia fubito movet in 
eamdem pa r t em, ut centium gravitatis fu-
per baíim Collocetur : fimiliter dum quis 
ad currendum nititur , ita corpus inclinât 
in anteriorem par tem, ut centrum gravita-
tis incidat ante bafim ; & quo inaior fuerit 
velocitas cursus , eo maris a ba/i diftabit 
perpcndicularis dudta a centro gravitatis. 

Deinde , quia quando cculi lumine 
fubitaneo , niinirum fulgure , perftringun-
t u r , femper clauduntur ; ficut inoppofitam 
partem moventur repentino fragore. Pr£e-
terea , quia ante omnem dehberat ionem, 
qu3dam iinpreííione impellente, pallefcimus; 
quadam erubefcimus ; ira ut innumeri fint 
in nobis motus , qui a delibsratione mentis 
non oriuntur ; qui quidem , ut plerumque 
f i t , iidem fun t , quos dedita opera habere-
mus : ergo tantumdem de belluis dicendum 
efh Ex quo confici tur , il las femper agere , 
ficut nos agimus , quoties nulla precedente 
deüberat ione , movemur. 

Probarur 4.0 : quia tantummodo in hoc 
fydemate explicari poííunt e a , qua; , urdi-

xi-
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ximus , in belluarum operationibus mira-
mur. Nam primum omnium hoc modo 
explicatur, cur intelligentia , quae in ill is 
fulger , magnopere hominis intelligentiam 
antecellat; eflenim lumen illud nihil aliud , 
quam Dei Optimi Maximi Sapientia , quae 
mirabiie hoc opificium illuftrat. Deinde il-
lud etiam explicatur, cur operationes bel-
luarum praeter eos , ad quos a natura defli-
nantur , fines , nullam pra: ie ferant fa-
gacitatem: videlicet, quia etiam machina-
menta illa , qua: mirum in modum motus 
habent ordinatos ad fines quofdam ab ar-
tifice cogitatos, nullo modo ad alios funt 
ap ta : fic ergo in belluis contingit. 

Si enim ab araneis folertiam requira-
mus ultra i d , quod ad captandam praedam , 
fuique confervationem fpe&ant, fruftra I2-
borabimus : fummam autem in apibus faga-
citatetn miramur in perquirendo florum 
herbarumque fucco ad mel efiiciendum ac 
ceram, tum in deportando onere ad alvea-
r e , in fingendis fbvis, in focietate confer-
vanda , inutilibus fociis interficiendis , fimi-
libusque, quae nobis omnia videntur opera 
inimitabilia : quod Ii ab ill is aranearum opus 
exigatur, aut contra , inanis opera : ergo 
fimilis erit ratio in belluis ac in machina-
mentis. 

Tum etiam indeapparet, quce fit bel-
luis 
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luis conftantia in fuis operationibus : nam 
quandiu in eis conftiterit eadem organo-
rum conftruét io , eadem quoque operatio-
num difpofitio perfeverabit. Praterea illud 
perfpicuum eft , cur be l lua unius fpeciei 
operationes habeant fimiliimas ; propterea 
quod eadem fit in illis organorum difpoii-
tio , quemadmodum in ejuldem artificis ma-
chinainentis conringit , in quibus ob eam-
dem rationem motus funt fimillimi. 

Ad extremum pa te t , c u r , cum mutuo 
fermone careant bel lua , omnique rerum 
notitia fint de f t i t u t a , tamen in operationi-
bus earum , q u a e j u f d e m funt fpeciei , per-
fe&iifima fimilitudo inveniatur , quamquam 
difcreta fint tempora , regionesque remo-
te ; quia earum operationes , non , ficut ope-
rationes hominum , a libera eleélione pen-
d e n t , fed tantum ab organorum difpofttio-
ne , q u a in illis & femper & ubique eft ea-
dem. 

§• II. 

De fenfatione Belluarum. 

U T p ra jud i ca t a , q u a i n hac r e cir-
cumferun tur , opiniones funditus con-

vellantur , a primis definiiionibus ac prin-
cipes perfpicuis exordiendum eft. Imprimis 
igirur fatis notum e f t , fenfationem in ani~ 

man-
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mante rationali ejje perceptionem anima 
Jpiritalis , quœ organi interventu de re 
externa fitparticeps. Illud quoque eft ma-
nifeftum , quod ub: nulla eft anima fpiritua-
lis , perceptionem ejus deelTe neceiTe eft : 
nequit ergo in belluis fenfatio fieri noílras 
fimilis, five fenfatio per feda & abfoluta. 

Con t ra , a iunt , in belluis perinde at-
que in nobis effedus elle eofdem , uiu fli-
Icimus : ergo belluarum fenfatio noftrse 
omnino fimilis etl. Ex fis, qusemox dicen-
da funr , conftabit liujus argumenti reiuta-
tio. Verum , ut ea clarius intell igantur, 
fciendum , duplicem in nobis confiderari 
poíTe fenfat ionem, fcilicet completam , ut 
d ic i tur , & incomplet am. Senfatio comple-
ta verfatur in ea , quam fupra retulimus, 
perceptione animas: incompleta vero con-
fiftit in communicatione imprelîîonis fadas 
inorgano externo Lifque ad cerebrum. Ap-
paret ha:c fenfatio incompleta in illis ani-
mantis rationalis operationibus, qua: a de-
liberatione animi non pendent , ut contin-
git in adibus primo-primis , & in omnibus 
illis, qui animas império non fubj ic iuntur ; 
tune enim poft communicationem motus 
ab organo externo ufque ad cerebrum , 
ftatim fequitur motus fpirituum animalium 
a cerebro ufque ad mufculos : quo fit, ut 
ngbis etiam dormient ibus , quibufdam im-
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preílíonibus in organo externo fa&is iidem 
iemper motus relpondeant prae confuetu-
dine , aut na tu re difpofitione non delibe-
ram. Igitur 

P R O P O S I T I O I . 

Inelt in Belluis fenfatio fenfationi no-
f t rae incomple te omnino f imil is . 

Probatur : quia eadem eft omnino in 
belluis ac in nobis organorum dilpoiit io: 
e rgo eodem modo moventur fpiritus ani-
males in utrisque ; ac propterea quidquid 
in fenfatione noftra exiftit corporeum , il-
Jud quoque in fenfatione belluarum repe* 
ritur. 

Confirmatur : Iidem in belluis ac in 
nobis motus refpondent quibufdam fen-
liium imprefiionibus : ergo eadem eft in 
nobis ac in illis fenfatio corporea : inde 
fit , ut homo aeque ac bellua res gratas 
profequantur , ingratas œque averfentur , 
fugiantque ; perinde horreant , paveant , 
ac fubitaneo periculo contremifcant ; fimi-
liter deficiant ac languefcant ad a fpedum 
rei infolitas ac terribilis, lie cetera , fi fin-
gula percurramus : ergo , fi animum tan-
t u m m o d o ad fenfationem corpoream atten-
d a m u s , iimiiis eft in illis ac nobis fenfatio. 

P R O -
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P R O P O S I T I O I I . 

Quantum ad fpiritualem cognitionem 
pertinet, plurimum intereft inter belluinara 
lenfationcm , atque humanam. 

Nam ubi non cil fubftantia aliqua fpi-
ritualis, nulla item fpiritualis cognitio con-
cedi poteft : fed in belluis , ut diximus , 
nulla exiftit fubftantia fpiritualis: ergo ne-
que cognitio. Quantum ad cognitionem , 
confiât ex ditftis ; nain fi ea exiileret, nec 
peife&ior anima humana, nec aequalis ef-
f e t , fed muito illâ imperfeft ior. 

Falluntur autem i i , qui in belluis con-
fpicientes eofdemmet motus , quos ipfi ex-
perimur , refpondentes imprellionibus re-
rum in organo obje&arum , ea ducuntur 
ratione , ut judicent, hune motuum ordi-
nem ac difpofitionem perinde in brûlis con« 
tingere ac in animante rationali. Atque 
haec eft caufa prasjudicatœ eorum fenten-
tiae , qui eamdem belluis ac hominibus fen-
fationem tribuunt. 

In eo autem maxime fulget fummi 
Conditoris fapientia , quod ita in belluis 
fcnfuum & motuum organa d i fpofu i t , u t , 
rebus pra:fentibus , ii lequerentur motus , 
qui ad intelligentis Principii nutum fierent, 
fi illud ibi adeflet ; quemadmodum in au-

to-
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tomatis fieri folet ab artifkibus : i nh i sen im 
tum mirum artificium oper is , tum ptacla-
rum iploium artificum ingenium elucet , 
non folum cum machinamenta ejufmodi ita 
iubfiliter conftruéla funt , ut iua f p o n t e , 
nulla apparente caufa , moveanrur ; led 
cum praefertim modo ad liunc confaftuin 
hi motus fequantur , modo alii oppoliii ad 
alium , ficut pro artiiicis intentione opor-
tet. 

Enimvero fi motus illos animadverte-
r i m u s , qui in nobismetipiis iponte nalcun-
t u r , c u m l a b i m u r , cum horrendum aliquod 
fubi to conipicimus , verbo dicam , cum 
affeiitus mentem prœcurrunr , facile intelli-
gemus , f imilem organorum noftrorum dif-
poiitionem nobis , ad hos tantummodo mo-
tus , cum beÜuis communem eile. Hinc ef t , 
quod dum mens fui compos vim non ha-
bet ad afïeftuum motus coercendos , aut 
contrarios imperandos , libertateque caret , 
homo bc-lluis comparatur , neque ab illis 
differt. T u n c enim in e o , ficut in belluis 
ita funt Organa difpofita , ut ad obje&arum 
rerum imprefiiones qu idam, abfque mentis 
imper io , motus fequantur. 

Verum dicet aliquis : hsec fiitaefl'ent, 
nihil bellum, nifi automata quasdam forent 
tam inert ia, aut v i t a expertia u t i l l a , qu» 
ex fer ro vel asre componuntur : fed hoc 

fal-
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falfum eft , ac intimo fenfui contrar ium: 
ergo etiam principium , unde hoc colligi-
tur. 

Antequam liuic argumento occurra-
mus , fciendum , triplex in rerum natura 
genus efte vitae. Primum vita eftvegetal is , 
qua arvores a lapidibus ac metallibus dif-
cemuntur: Secundum, vita feniitiva, qua 
belluae ab arboribus feparantur : tertium 
denique eft vita rationalis , per quam ho-
mo íecernitur a belluis. Perfpicuam vero 
cujufque generis vitae oportet notionem 
exhibere. 

Igitur vita vegetativa utitur animans, 
cum alimentum per internam tranfmutatio-
nem vertitur in fubftantiam ipiius corporis 
vegetantis : ideo nec lapides, nec metalla 
vegetabiiia dicuntur , propterca quod ea 
non augeantur per internam tranfmutatio-
nem aliarum rerum in propriam fubftan-
tiam , quemadmodum in belluis ac arbori-
bus contingit , in quibus alimenta cujusque 
generis per tranfmutationem fadtam in or-
ganis internis vertuntur in fubftantiam ar-
boris , vel belluae. 

Vita feniitiva , quatenus hominibus ac 
belluis communis ef t , cenfetur , cum ope 
hicis , ac foni , objedta fenlibus prsefen-
tia fie imprelliones Principio motüs com-
municant , ut his impreílionibus hi motus 
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r e fpondean t , aliis vero a l i i , prout conve-
nit animanti. 

Poflremo vita rationalis in vi intelli-
gendi pofita ef t ; eaqucf i t , cum intelligentia 
res extra nos poiitas cognolc i t , connexio-
nes o b f e r v a t , mediaque e l ig i t , quae ad fi-
nes propoiitos obeundos fibipotius condu-
cere videntur. Hoc autem non nifi fubftan-
tise fpir i tual i , qii£e vim habeat resipiritua* 
l e s , id eft , connexiones perc ipiendi , atque 
media eligcndi aptiora , convenit. His pras-
pol i t is , ad argumentum tranfeamus. 

Permagna quidem inter Jiorologia , 
au tomata , ac belluas differentia intercedit: 
hie namqtie vita vegetativa pisedita* fun t , 
ac feniitiva , non vero automata. In homi-
ne autem principium ineft operationum 
fpirituale , quod nequaquam cadet in bel-
luas ; ac propterea non ejufdem generis eft 
fenfatio in beliuis ac inhomine . Quia prin-
cipium operationum in beiluis nuliam co-
gnitionem habe t , cum mera fit organorum 
difpofit io , ultra quain nihil efl , quod a 
beliuis aut exfpeiitari pof i i t , aut defiderari: 
in homine vero non folum organorum dif-
pofitio fpedlatur , fed prseterea mens ibi lu-
peremine t , motuum ac fenfationum mode-
ra t r ix , utpote quse in his dominetur , 
que turn prohibeat , turn permittat , turn 
impe re t , tum prastermittat. 
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§. III. 

De operationibus Belluarum. 

AC operationes quidem Bel 'uarum du-
plicis funt generis ; vel enim ab iis 

fua iponte nafcuntur , vel externo d u f t u 
eliciuntur, nempe cum ab hominibus edo-
centur beiluse: Utroque autem m o d o con-
iideranda* a nobis funt. Tota igitur faga-
citas ac indufiria , qua in belluarum ope-
rationibus fpeciatur , ab eo proficifcitur , 
quod illarum Conditor fie peculiaria Or-
gana difpofuit, ut bas fenjuum imprejfio-
nes hi motus fequerentur , alias vero alii, 
prout finibus congruum erat a Deo pr<£-
fcriptis. 

Probatur : primum , quia hoc poflibi-
leef t , neque ullam habet aut difficultatem , 
aut contradiciionem : deinde e ju fmodi fy -
ßema optime cum cxperientia cohgcret : 
praterea nullum aliud inveniri poteft , in 
quo melius explicentur e a , quse in belluis 
confpiciuntur : ergo illud i tacredendum ell 
evenire, ficut conftituimus. T r i a vero hsec 
ligillatim excutienda funt. 

Ac prima quidem pars conitat , quia 
communifïïmum hoc eft omnibus machina-
nientis., ut ita d i iponantur , ut quibufdam 

Tom. III. G con-
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concurrcntibus circunftantiis , hi motus fiant; 
alii vero nafcantur motus , fi alite contin-
u a n t : atque in eo maxime cernitur artificis 
fapientia , ut facillimo modo motus cir-
cunflantias fequantur , iique multipliciter 
varientur : ergo quo maior fuerit artificis 
fapientia, tanto perfedtius externas circun-
fiantias fequentur opificii motus : ergo fi 
perfef t io operationum in beiluis automa-
tum operationes admodum fupere t , multo 
plus intelligentia Creatoris omnem omnium 
artificum fuperat intelligentiam : ac pro-
pterea nulla nec difficultas , nec impofiibi-
Jitas in eo apparebit ; quod , quantacumque 
in beüuarum operationibus fulgeat fagaci-
tas , tota ab organorum difpolitione pen-
dear. 

Pars altera inde etiam colligitiir, quod 
quoties motus quidam defiderantur, ii ma-
chinarum ope obtinentur , ut in fingulis 
confpicitur machinamentis , in quibus mo-
tus fiunt ordinatiffimi & conilantilîimi. Duo 
autem hxc in belluarum operationibus ob-
fervantur , in quibus nonfo lum ordinatifli-
ma af l ionum proportio , fed ordo etiam 
conflantiiîimus exiftir : ergo hoc fyftenu 
optime cum experientia cohasret. 

Denique pars tertia ex eo probatur , 
quod fyllema animse materialis , quae nec 
corpus fit, nec fp i r i tus , ejufmodi eft , u t 

ne-
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nequidem mente informari poflit , immo 
nec iilud ad rem aperiendam fufficeret. Nam 
caufa non intelligens nec percipiens rerum 
connexiones , aétiones belluarum nequic 
eligere ad fines fuos. Sy fie in a vero alte-
rum , quo belluarum anima ponitur fpiri-
tualis , illud quoque admitti nequit ; fi 
enim ilia prae anima humana fuperioris eft 
ordinis , non equidem a p p a r e t , cur ftupi-
difiimse fint bellufe , cinn operationum fua-
rum términos prsetergrediuntur ; nec un-
quam aliquid novum fuis addant operat ic-
nibus : li vero ea inferior dicatur , illud 
etiam expediri nequi t , qui l ia t , ut in iis , 
quse ad fines fuos 1 p e d a n t , valde fuperent 
hominum operanones : ergo nullum aliud 
fyfiem3 excogitari poteft , in quo accura-
tius explicari pofiint belluarum operat io-
nes. 

Venio nunc ad adverfariorum argu-
menta , & primam i l lud , quod o p p o n u n t : 
Si anima fubfit fpiritualis , eaque intelli-
gens , fed a Deo tan tammodo ad quofdam 
fines deftinata , poterir ea quidem ordina-
tifiimas ad illos aptare operat iones: poteft 
ergo aliquod fyftema invenir i , in quo hasc 
melius explicentur. 

At vero multa obftant , & quidem 
gravia , quominus illud verum !ir , quod 
ponunt. Nam primum non intelligitur, quo-

G ii mo-
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m o d o fubftantia inteiligens in apibus , avi-
b u s , aclimilibus point motus inter fe com-
parare , quin motuum proportiones ultra 
fines luos point imelligere , id eft , quin 
belluae unius fpeciei aliquid poilint intelli-
gere de operibus belluarum alterius fpeciei. 
De inde neque intell igitur, cur in unaqua-
que belluarum fpecie operationes non va-
rient , iicut hominum operationes videmus. 
N e q u e etiam appare t , cur tanta in primis 
belluarum operibus fapientia ollendatur , 
quanta in reliquis. Qua reü lud l ibenterda-
b i m u s , modo ilia nobis peripicue expone-
re velint adverfarii. 

Quidquid velint , ultimum hoc gra-
viflimumque argumentum adverfus vim in-
telligentem bel lusrum, ab ea , qua homo 
pollet intelligendi vi , defumitur : vide-
mus enim , iuam cuique eiTe intelligendi 
rationem , fuam operationes di iponendi ; 
inde incredibilis operationum varieras in 
omnibus , eiiam cum in iifdem principiis 
ratio nititur : eadem eft omnibus veftium 
indigentia , ur fe adverfus cceli intempe-
riem tueantur; eadem domorum egeftas ad 
hab i randum, eadem alimentorum , eadem 
cur ruum, eadem lembi aut fcaplia» ad na-
v i g a n d u m , & fic de ceteris: maxima au-
tem in his omnibus cernitur varietas. Con-
tra in iis , quibus utuntur belluse , unus 

idem-
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idemque fui fimilis rerum omnium tenor 
obfervatur. 

Prseterea humana intelligentia ufu ac 
experientia adjuta , multo edit opera per-
f e d i o r a , quam dum ufu caret : contra in 
operibus.belluinis eadem cmnino pe r f ed io 
invenitur. A d d e , quodJi£U»mts-imel|igen-
tia ea per fepe o r d j ^ ^ è t r a t p ô m t , qu<e 
ante eum nemo ifíTe inventis aüt^fa-
d i s contentus eíjí, ' ' ïedMiîsaliqii id integri*^, 
tatis adj ic i t , vel\ nitoris : horum autem ni- J 
hil in belluarumVoperatiohibus deprôhen-
ditur. •">••• 

Alterum argument i ï ï î r r -Stare" hœc o-
mnia poilunt in belluis cum fpiritaü anima , 
r edeque exponi , fi belluce libertate ca-
reant , cujus beneficio homines opcrationes 
fuas efficiunt cùm multiplices , turn varias. 
Si eniin belluarum intel ledio à Creatore 
mundi ad hos aut illos efredus fit deter-
minara, prout illJs conveni t , ita ut res ea-
dem ob jeda illarum intelledioni eodem 
modo propofira , iIIas femper ad eofdem 
motus determinet , nihil p roh ibe t , quomi-
nus permagna inter illarum operariones fi-
militudo intercedat : ergo belluarum intel-
l ed io fufiineri poteíl ea , qua ipfse utantur 
ad operationes dirigendas. 

Falfum : nam fi ex operationibus bel-
luarum col l igi tur , in iis elle intelledionem , 

ef-
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effe etiam colligitur libertärem , fine qua 
ipfa i'upervacua effet intelle&io : quid enim 
proderit cognitio ilia proportionis , quae 
inter operariones ac fines premeditates in-
tercedi t , nifi ills: prac ceteris eligenda: fint, 
qua: ad cos fines obtinendos magis idonea* 
videbuntur? Quod fi bellua: libertatis po-
nantur expertes ad eligenda media , eo ipio 
carere debent intel ledione, ad quid enim 
urilis erit cognitio proportionis intermedia 
6c fines, ficut diximus. 

Si ve ro , quid in belluis fit , quidve 
efficere pofiit vis ilia intelligens , libertatis 
omnino expers , perpendamus neceffe eft ut 
fateamur , beliuas ncccilitate compelli ad 
hos au: illos motus eliciendos ; prout ratio 
l o c i , temporis , ceterorumque id poftulat : 
quis autem hoc non videt , idem efie, ac 
a d i p f o s motus detcrminari perorganorum 
difpofitionem ? N o n a l i t e r , quam fi farnulo 
prœcipias intelligendi v ipra :d i to , u t , cam-
pana inalei i fhbus percufia , notum faciat 
populo tempus decur fum, quin libertatem 
habeat tacendi, aut aliter agendi ; ita per-
inde effet ac fi horologium ad id muneris 
confiruercs , omni prorlus intelligendi vi de-
fiitutum : quoties enim determinatio ad mo-
tus & neceffitas ab extra polira cauia peti-
t u r , id efi , à Creatore , five vis fubfit in-
tell igens, five défi t , perinde eft. 

Nam-
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Namque ad motus ordinatos , atque 
ad obtinendos fines idoneos duo funt ne-
celTaria , icilicet principium inovens, quale 
eft in horologio pondus vel elafterium ; & 
principium regens ac moderans, quale eft 
artifex horologii : igitur ii anima inteliigens 
belluarum à Creatore determinata eft , ut 
pro quadam temporis , loci , ceterorumque 
ratione hos motus eliciat", pro quadam alia 
ratione illos ; l ise anima tantumrrodo erit 
principium moyens ; nullo vero modo prin-
cipium ordinans ; ac propterea nullius erit 
utilitatis vis ipfa inteliigens , cum manife-
ftum fit , quod in nobis etiam vis motrix 
fint fpiritus animales atque organorum dif-
pof i t io , anima vero inteliigens principium 
fit ordinans, cum non poilit pro lubitu fuo 
membra movere , nifi fpiritus adfint anima-
les, & congrua organorum difpofitio. 

Immo fi de motibus exaitis aga tu r , 
quales funt i i , qui certa indigent ac indu-
bitata proportions , ut in horologiis , in 
organis muficis, atque in omnibus a Ii is ma-
chinamentis , multo hi facilius obtinebun-
tur per difpoiîtionfcm mechanicam a peri-
tiiïimo artifice adamuilim inftitutam , quam 
fi unus, pluresve homines, anima rationali 
prsediti in id incumberent : ergo etiam exa-
difl imos ac abfolutiftimos belluarum motus 
facilius praeftabit difpofitio mechanica a 

pro-
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providentifiimo Creatore inílituta , quam 
anima quasque intelligens , quae niíl certum 
imelligentiae gradum non attingit. 

Superíunt illae belluarum operationes, 
ad quas hominum indultria cdocentur, ut 
flint multas in canibus venaticis, in equis , 
'in aucupibus. Harum autem operationum 
una lex e f t , & caufa , videlicet, quod in-
íita natura vis qusedam fit belluis, qua ad 
noxia fugienda , jucunda vero profequenda 
impel luntur : hominum autem indultria ita 
in hoc comparata eít , ut ad motum pro-
fecutionis obtinendum , non jucundam ipíam 
impref i ionem, fed earn, qiiasilli conjuní ta 
eft atque connexa , excitent in beliua. 

Atque ut ponamus hujus rei exem-
plum , fiquis belluam vel nutu vel arnica 
voce velit ad le t rahere, oporter p r i m u m , 
ut poft e jufmodi vocem aut nutum dapes 
ei ofterat jucundifiimas : inde enim fit, ut 
nutus aut vox & dapes conjunótas in cere-
bro belluse impreífiones eificiant : poftea 
vero imprelfione voeis femel iterata , da-
pium quoque iteratur imprefiio , huieque 
imprefiioni profecutionis motus refpondent. 

Similiter ad terrendas belluas, colligan-
da efi imprefiio illa molefia , quam motus 
fuga» fequuntur , cum quavis alia impre£-
fione , quam volumus aptam efficere ad 
belluam determinandam ad fugam : fiquis 

enim 
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enim vocem ad fugandum aptam profé râ t , 
fimulque verberibus belluas exagitet, duae 
illse verberum & vocis ita colligantur im-
preffiones, ut una excitata , alia r.uoque ex-
citetur; ac propterea vox fubinde fola effi-
cier , ut fugiendi motus fequantur eodem 
m o d o , ac li bellua vim vocis intell igent. 

Htnc eft , quod equi apprime erudi t i , 
nutibus facillime obediunt , equitis p r s f e r -
tim , a quo edoéti funt ; hic enim femper 
eidem nutui eamdem colligavit imprelîio-
nem , unde motus ii , quos in equo defi-
dera t , fubfequuntur. Ideo equus modo fi-
fiit, modo profequi tur , modo hune , alium 
modo exerit motum ; quod ita non contin-
gere t , niil idem femper nutus eadem fen-
fatione effet implicatus. 

Hinc eft etiam , quod canis femel & 
iterum à projecto lapide pereuffus , dum 
yidet hominem ad capiendum lapidem in-
clinatum , ingemilcit & fug i t , quoties ali-
quis eodem modo inclinatur, quali effet la-
pidem proje&urus : propterea quod fenfa-
tio vifionis hominis incliiiati connexa fit 
cum fcnlatione doloris , quam canis quon-
dam percepit ; ideoque excitata villone , 
etiam dolor excitatur. 

H o c idem in nobis c o n t i n g i t , f i m o -
tus primos animadvertamus : iiquis enim 
Yel vulnus acerbum , aut atrocem nob i s in-

tu-
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tulit injuriam , poftea folo illius afpedlu 
vel pallefcimus , vel in iram exci tamur , 
eo quod iplius hominis figura íímul cum 
impreflîone vulneris vel injuria: indita fit 
in mentem ; atque adeo una exci tata , alia 
quoque illico excitetur, ita ut etiam fi noli-
mus , motus ira; vel trepidationis fequantur. 

De Ortu Animalium. 

U p l i c i m o d o nafcunturanimalia ; funt 
enim alia Ovipera , Vivipera alia. 

Aves namque & alia plurima animaüa ova 
pa r iun t , exquibus poftea viva oriunturani-
malia. Quadrupeda vero animaüa pariunt 
viva , ut boves , canes, &c. Q u o vero ac» 
curatius q u a in hac re latent na tura ar-
cana fc ru temur , incipiendum ab h i s , qua: 
f ub fenfus cadunt , ut ea , q u a fenfus fu-
g i u n t , cognoícamus. Sit igitur 

In ovo animalium , etiam antequaM 
a fpiritu mafculino fecundeiur , ine/l Jlru-
cltira in rudimento continens pracipua 

futíiri animalis organa. 
H o c experientia conftat ; quare ovutn 

§. IV . 

P R O P O S I T I O I . 

de-
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defcribere opo r t e t , atque exemplo fit gal-
Jinaceum. Intra ovi putamen duplex lub-
ftantia continetur , albumen fcilicet & vi-
tellus. Hic autem , ut medium femper lo-
cum teneat , duplici ligamento adneélitur 
ovi extremitatibus: in quo illud eil obier-
vandum , quod iiujuimodi ligamenta a vi-
tello oriuntur non in punétis è diâmetro 
oppofitis , fed in pun&is aliquantulum à 
diâmetro dií lantibus; íuntque in hoc con-
ílituta , ut centrum gravitatis ipfius defcen-
dat , quoties ovum in iitu naturali & ho-
rizontaii deprehenditur. 

In ea vero parte , quse ell fuperior , 
prominentia quaedam alba inert vitello ad-
ha:rens, q u s umbilicus appellatur, in qua 
microfcopio in lpeda plurima apparent Or-
gana valde implicata. Hsec vero Organa 
poßea , dum evolvuntur , corpus efüciunt 
animalis : evolvuntur autem ope ca ior is , 
fi mafculo iint fpiritu foecundata ; vel calor 
ipfe à gallina incubante , vel à Aercore, 
vel ab igne fubjedlo proficifcatur ; quäe 
omnia jam communis experientia teftatur. 

In hoc vero à fumrno Conditore ovum 
reclifíime non fphsr ica donatum ell figura, 
fed oblonga, ut íibi reliíto , non vertica-
lem litum haberet ligamen , fed horizon-
talem , atque hoc medo galünse incubanti 
Propius adjaceret. Hinc ef t , quod ova , ex 
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quibus animalia non prodeunt , vel non 
funt foecundata, vel difrupta habuerunt li-
garaenca , vel in umbilico aut citatrice ali-
qua organorum turbatio contigir. 

Ut aurem cognoíeatur, quomodo pulli 
organa evolvantur , plurima fimul gallins 
incubanti afferuntur ova , polteaque , die uno 
exacto , rudimentum examinatur illud , quod 
ante viteili umbilicum appellavimus : ita 
port duos , tres , & quatuor dies viciilim 
alia examinantur ova , in quibus organa 
ienlim evoluta deprehenduntur , magisque 
in dies explicata , donee putamine conquaf-
fato pulltis egrediatur. Interiora autem pulli 
alimenta funt ovum , antequam nafcatur, 
illudque in fuccum animalis convertitur. Si-
militer in aliis avium ovis contingit. 

Ergo in animalibus oviparis, cum na-
fcuntur , non danuo formantur organa , fed 
tantummodo evolvuntur. Hoc autem diffe-
runt ova foecundata , ab his qua? non funt 
foecundata , quod in illis organorum rudi-
menta aliquo modo moventur , etiam an-
tequam a galiina incubetur ovum , atque 
diilinctius obiervantur : non vero in illis, 
quje a galiina funt edita, antequam in ea 
foecundarentur: hcecenim organa adeo im-
plicara obiervantur , ac mortua , nihil ut 
dillincle poilit agnofci. 

Crcdendum ergo , quod in gallins 
ova-
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övariis omnia &fingula ova pulli rudimenta 
contineant , qua: luccelTu temporis maiora 
& maiora fiunt , donee pullus albumine 
nutritus a putamine liber emittatur. 

P R O P O S I T I O I I . 

In infeSlis oviparis eadem ratio va-
let , ac in avibus , nifi quod in Ulis ea, 
qua ad cujus que fpeciem fpeftant, difcer-
nenda funt. 

Nam inter aves atque infedla nullum 
apparet difcrimen , nifi quod hsec animal-
cula lint valde minora , ac proinde mino-
ra quoque habeant ova , five femina. Ani-
malium autem firuitura in minimis adeo 
ac in maximis ef tmirabi l is ; immo vero in 
illis propter rerum iubtilitatem tanto cla-
rius emicat Sum mi Conditoris fapient ia , 
cum opus omnem aliam excedat virtutetn 
ilia minorem, idque omnino ob ejus fub-
tilitatem. 

P R O P O S I T I O I I I . 

Nulla animalia quantumvis exigua 
ex putrefacla materia oriri pojjunt. 

Nam ex putrefaila materia nihil oriri 
poteft, nifi tumultuarius particularum mo-
tus in difiolutione corporis : fed ex tumul-

tua-
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tuario motu mater ia mirabilis atque ordi-
natiilima illius difpofitio , qualis in minimis 
animaiibus cernirur, conftare nequi t : ergo 
e jufmodi animaiia a put refadione l ivecor-
ruptione orjr i nequaquam poiTunt. 

Coni i rmstur : nam in ipfis, q u a è pu-
trefacta materia oriri vulgo exiílimantur, 
i n f e d i s , microícopio infpicientes, mirabi-
]em adeo organorum difpofit ionem cogno-
icimus , ut a nullo p e r f e d o animali iupe-
r en tu r : ergo (i equus vel canis a putrefa-
d i o n e n o n o r i u n t u r , nec item m u f c a , alia-
que iimilia in feda . 

Sed ab liac ratione difcedunt adver-
fari i , atque ad experienriam , quam pro 
Itibitu in terpre tantar , confugiun t ; videmus 
namque , a iunr , ab omni fere mater ia pu-
t r e fad ione gigni animaiia ; liquidem cor« 
ruptionem fere fequitur vermium ortus. Sed 
hoc fa l ium: nam licet in putrefada mate-
ria vermes confpic iantur , non ab hac na-
f c u n t u r , fed ab ov i s , in quibus , ut dixi-
m u s , illorum rudimenta cont inebantur , at-
que per fermentationem , q u a in omni pu-
t re fad ione fit, ab illis egrediuntur , quail-
do evolvuntur o r g a n a : quod mox docebi-
mus. 

Opponun r e t i am : I n f e d a omnia vivi-
p a r a , il ex ovis enafcantur , oriri non po-
terunt , niíi cuin à matribus ova deponi 
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poíTiint in locis ap t i s , ut fermentatione or-
gana evolvantur ; atqui hoc fcepi'lime non 
contingit : ergo faltem aliquando a putre-
f a d a materia oriuntur. Minor pa te t , f iva-
rii generis vermes confideremus , ut culi-
ces , mufcas , pluresque ejufmodi . 

Fa lk in tur : nam li carnes illico ac ab 
animalibus mortuis auferuntur , velamine 
aliquo cooperiantur ; nec mufcis aut infe-
d i s aliis pateant quae ova fua ibi depo-
nan t , vermes omnino non généran t , licet 
putrefcant : contrarium vero accidir, cum 
mufcae undique avolantes ova fua ibi de-
ponun t , ut fermentatione prodeant vermi-
cu l i , qui poltea in mufcas convertuntur. 

Similiter ina rborum f rud ibus contin-
g i t , ex quibus jam maturis mufcarum exa-
mina prodeunt ; cum enim f r u d u s funt re-
centes, fatisque mol les , mufcae avolantes 
aculeis ova illuc fua ingerunt , quae ibi 
fermentata in mufcas abeunt : iimiliter de 
leliquis. 

Quoad cul ices , eorum nota eft gene-
ratio : ova enim in foliis deponunt aquas 
ftagnanti fupernatantibus , quae poftea hu-
miditate vermiculos procréant admirabilis 
ftrudurae, qui quidem in cryfalidas vei i i , 
& aquae ftagnanti fupernatantes , live po-
tius immerfi fere , exuviis tandem depoiï-
t is , alisque aifumpiis , inftar avium a vo-

lant , 
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l a n t , donee nova femina deponant , ficut 
folent bombice?. 

Hsec ve ro , quamquam communifllma 
f u n t , quotidianisque experiments firmata, 
non eò tarnen nos m o v e n t , ut credamus, 
nihil de eorum ratione excludi oportere. 
N a m frudtum Amerieanum , quem vulgo 
appellamus Coco , per quinque annos af-
fervatum , ac tandem refedtum inveni ita 
putrefadtum , ut fuccus omnis interior , qui 
molem habet ad amygdalae limilitudinem, 
in fubcinereum pulverem eilet converfus: 
Lie autem pulvis microícopio infpedlus in-
credibilem pra» fe ferebat vermiculorum 
numerum , figura ac magnitudine illis limi-
lium , qui in pútrido inveniuntur cafeo. 
E o r u m caput oblongum e ra t ; cruribus ute-
bantur odio , atque in unius cujusque ex-
tremitate pillos habebant ob longos : è late-
ribus ex diâmetro cppoíiris pilli duo ob-
long! egrediebantur , atque è parte poile-
riori , qute rotunda erat in his vermiculis 
quinque aut lex pilli oblongi egredieban-
t u r , cum in cafeo duo tantummodo inve-
niantur : atque hoe unum erat utrorumque 
difcrimen. 

Hujus quoque frudlus corticem , quam 
diligentiílime potui , obfervavi , illumque 
claufum undique rcper i , nifi quod triatan-
tum iviinutiilima luberant foramina , p e r 

quae 
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qux ir.gredieb3nrur fibrse , unde nucleus 
rutriebatur : ultra hujufmodi corticem in-
teriorem , qui du ririe ac firmitate ebur 
aquat , extcriorem etiam corticem obier-
vavi , cralTum ultra poliicem , quem inte-
grum inveni, nulio foramine , nulla fiitura 
pertufum. 

His ita obfervatis, quseftionem fic li-
cet argumentatione concludere : fieri non 
poteft , ut ova , e quibus animalcula hujuf-
modi prodíerint , ibi a vermibus cafei in-
greflis eftVnt depolita , cum eisomnino adi-
tus prohiberetur: nec item fieri poteft , ut 
dum eilet iiic fruitus tener ac minimus in 
America, in eo vermes ova fua depoíuií-
f en t , propter maximam diftantism inter ex-
tremam & intimam corticis íuperficiem , quae 
núcleo adhceret: ergo fateri neceffe eft , ibi 
ova ílmui procreata fuifle cum fruí lu ; ac 
propterea exillere piimordialia quaedam ova y 

quae ab infeclis ejufdem generis non gene-
rantur , fed a vegetaiibus. 

Confirmatur: ram ikpe contingit , ut 
in liominum capillis reperiantur inibida , 
qui antea caput ad cutem tondendo , eo-
nim proríus familiam eliminarunt , atque 
ova excluferunt: non aurem apparet , qtio-
modo ibi poílint ova poftea ab infeclis 
ejufdem generis deponi , cum ilia , ficut 
omnia infedcrum o v a , glutinofa fint, ni-

TOM. HI. H mi-
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miumque extraneis adhareant corporibus, 
neque , quemadmodum femina fruduum, 
avolare poflint. 

Adde , quod fi cafeus recentiííimus in 
aliquo loco alTervetur, arque a repentibus 
vermiculis cuflodiarur , fi aeri exponatur, 
i l ium, credo , cum putrefierct, magnam 
vermium copiam habiturum : horum au-
tem ova pe r in feda volatitia illuc nequeunt 
afferri. Fateor ardua hasc quidcm eile , 
maioremque expofcere indaginem. 

Maxima vero difHculras circa anima-
iia vivipera verfatur, conftat enim cjuitnodi 
animaiia oiiri non pofie , nil! ex quodam 
rudimento , quod organa implicara conti-
neat , ut h a c pofiea evolvantur & expli-
centur. Sed illud adhuc incertum eft , in 
quonam ex progenitoribus h a c infint rudi-
menta. Iraque celebriores, qua de hac re 
circuniferuntur, fententias referam. 

Prior fententia , cujus audor eft Mal-
pigliius, ftatuit , hac rudimenra in matre 
contineri , neque vivipera in hoc ab cvi-
paris differre , nifi quod alioruin organa in-
tra u te rum, aliorum extra ilium explicen-
tur. Solus tamen Maipighius hac ova fe-
mel aut bis in vaccarum dilTedione dicitur 
obfervafle , cum innumeras obferv3tiones 
tentaflet. 

Altera fententia, qua patronos habet 
Hart-
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Hartfœkerum , Levvenhœckium , An-
dr ium, Valifnierium , Bourgetum , & a-
l ios , vult in pâtre vermes fpermaticos con-
tineri, qui quidem in matris utero depoiiti 
evolvuntur , funtque animaiis futuri rudi-
menta. 

Utraque fententia in tnaximas incurrit 
difficultates : fepiílime enim filii naicuntur 
patribus fimillimi ; fepe etiam matribus 
aílimilantur : ergo non in lolo pâtre , ne-
que in matre fola organorum rudimenta 
continentur. Confirmatur: quia quando ex 
progenitoribus niger eft unus , filius , qui 
ex hîs nafcitur , nec unius alborem , nec 
rigritiem alferius imiratur, fed mixtum ex 
xitroque colorem induit : ergo rudiment* 
organorum ipfius nec in foto pâtre poi î ta , 
nec in fola matre credenda funt. 

Tert ia eft fententia acutiflïmi Buffo-
ni i , cujus doftr ina in hanc redit fummam. 
Primum ftatui.t vir celeberrimus, materiatn 
illam , unde nutritur animal , partem ani-
maiis organicam augere non pofle , nili 
illi prius aiîimiletur ; aiîimilatur aurem, fi 
antequam illi accédât , per quofdam trani-
eat modulos in hoc accommodatos. 

Sta tuit fecundo, lias partes organlcas, 
quando parti nutrienda; accedunt , (i illius 
nutc.itioni neceffariie non lunt , in alium 
iocum remitti : locus autem rtle, fi ad ge-

H ii ne-
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nerationem non eft aptus , gignuntur ex 
partibus organicis vermes i i , & quail ani-
malia , quae apparent in infuiione carnis & 
fimilibus. 

Statuit tertio , lias, partes organicas 
ad locum translatas , in quo cum aliis or-
ganicis mifceri poflunt ab ältero progeni-
tore derivatis , mutuo attrahi ; atque in 
unum partes fimiiares coalefcere : quando 
prius partes organica: conjunguntur , quae 
à patre proveniunt , illius praevalet iexus ; 
at vero , ii prius partes organicae coale-
f c a n t , quae a matre derivantur , prcecipuus 
eft hujus fexus : limiliter filius aut patrem 
aut m a t r e m , potiffimum re fe r t , propterea 
quod partes organica: praevaleant ab uno 
aut alio derivata:. Haec habet Buffonius. 
( I ) 

Sed tanti viri pace dicam , plurima 
in hanc hypothelin libenter affuni i , ii non 
falfa , certe inutilia ; plurima liberius diéta, 
quam certius. Equidem , omnia licet ccn-
cedantur , ad fummum ex utroque parente 
mafia carnea conficietur, ma lia itemofTea; 
praeterea altera maiïa particularum venae, 
altera particularum cartilaginis, cetera: de-
ficit tamen manus hu jufmodi mafias diftri-
buens , exillisque modo venarum canales, 

mo-

C i ) Hiß. Natur, torn. 2 
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modo fibras mufculorum efficiens , verbo 
dicam , mirabilem liarum partium inter fe 
difpofitionem. 

Itaque unum illud cerriflimum, quod 
maxime ex omnibus confiítis fyftematibus 
colligendum eile exiilimo , latere adhuc taie 
naturae arcanum , utpote ultra humanae in-
veftigationis limites pofitum. Hoc tarnen 
certum ef t , aba l iquo organorum rudimen-
to gigni animalia vivipera : tum e t i am, 
ab utroque parente alTumi hujufmodi rudi-
mentum, Primum illud confiai , quia for-
tuito nequeunt Organa d i fponi : fecundum , 
quia hoc luadet parentes inter & filios fi-
militudo. 

Antequam hujus rei finem faciamus, 
Übet aliquid attingere de Polypis. H o c ge-
nus quoddam ef tan imal ium, quse diu mera 
vegetabilia fuerunt exiflimata ; nunc vero 
hand dubium e f t , quin ea vere fint anima-
lia , & quidern voraciftima, id eft , qua: 
iimilia devorant. Sunt igitur Polypi aqua-
tiles , arborumque fimiiitudinem haben t , 
quorum alicui corpori adherent radices; 
truncusque dividitur in ramos: ii faepifiime 
fitu inverfo inveniuntur in aqua ftagnante, 
corporibusque adhasrent aqua: fupernatan-
tibus. 

In hoc i!Iis pecuüaris eft proprietas , 
quod unufquifque eorum per femetipfum 

ap-
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aptus fit ad filios generandos ; ira ut in 
eodem Polypo ft ii naicantur , quin ap3tre 
ieparentur ; ac iimiiiter, ut tcrtia , & quar-
ta extet genera t io , quin aliquis ex deicen-
denribus i'eparetur ab avo ; licut in arbo-
r ibus , quum elateribus trunci nova germi-
na pullulant , atque ex his alia naicantur. 

lllud vero magis mirabile videri po-
tef t , quod ii Polypus in plurimas partes fe-
ce tu r , poilea fingulae partes ipiius integra 
evadunt aninialia : quod Polypis cum ve-
getabilibus quibufdam commune e i l , quo-
rum ramus terras commiilus fit arbor in-
tegra. 

Hase v e r o , quomodo fiant , faeilius 
ell inquirere , quam explicare : ita enim 
abhorrent ab ulu communi naturae ac legi-
bus , ut per eas nifi difficillime explicari 
non poilint. 

L I -
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L I B E R I X . 

DE FEGETABILIBTJS. 

C A P U T I . 

De Plantarum Anatorne. 

TRIA praecipue in plantis confideran-
da funt , fcilicet radix, caulis five 
truncus , & coma feu rami: quariim 

partium unaquasque triplici confiât fubilan-
tia , nimirum cort ice, fubftantialignea, & 
frequenter medulla: quasquidem in anima-
libus eorum pell i , carni , olfibus ac medul-
lis refpondent. 

Plantis etiam fua funt vafa , eaque 
triplicis generis , ( T a b . i. Fig. 4.) videlicet 
fibra A , A , feu canales concavi & tenuif-
fitni in altLim protenfi ; utriculi , feuglobu-
li concavi, quorum leries tranfverlas C C C 
fecant ad ângulos reitos fibras in altum pro-
ie n fas ; tk trachea T, T, feu vafa oblon-
ga &ampliora in altum protenfa , quaear-
borum refpirationi inferviunt. Prceter hujuf-
modi vafa communia , inveniuntur etiam in 
arboribus propria vafa , ex quibus effluit 
quandoque ope incifionis humor la&eus, 

ut 
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ut in f i cu , quandoque ref ina, aut alter hu-
m o r , planta; pro illius naiuia peculiaris. 

Fibrarum mirus eft ufus in luccu ab 
imis radicibus transferc-ndo ad fumma fo-
lia : valent etiam ventriculi ad excoquen-
dum ac fermentandum fuccum , cum is hu-
moribus illis commifcetur , qui e vafibus 
propriis derivantur. Trachea; vcro ad aeris 
infpirationem & expirarionem funt avcom-
modata ; , ideoque vel frigore conftringun-
t u r , vel dilatantur calore ; quo tit, ut al-
terna quadam veluti refpiratio arborum 
his vitam tribuat ac inteftinuin motum. 

At traciica; ex fibris efticiuntur ad fpi-
rarum formam circumvolutis , ut patet in 
figura ( // ) hoc enim modo turn diften-
d i , turn conftringi quam facillitrie pofiunt. 
Terminantur autem ejufmodi trachea; in 
fuperficie foliorum fubobfcuriori ac laevi-
g a t a ; ibi enim ora patefcunt trachearum : 
quo fit manifethim , non efle folia vanum 
quid & fupervacuum ; neque tantum ad 
plantarum decorem valere , fed etiam ad 
partículas aeris excipiendas , ipfarumque 
plantarum refpirationem conci l iandam, ac 
etiam ad nutrimentum ipfarum. 
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C A P U T I I . 

De nutritione Piam ar um. 

PLan ta nutriuntur a fucco , qui a terra 
íimul & aqua extrahitur: eftenim aqua 

vehiculum quoddam , quod partículas ia]i-
nas , q u a in terra íun r , diíTolvendo, has 
fimul cum íalinis , quibus ipfa abundat , 
particulis , defert ad organa planta adau-
genda. Probatur ; nam niíi ad planta lpe-
ciem aprum ílt folum , nifique aqua iatis 
irrigetur, marcefcet planta: eigo ea a fuc-
co , qui a terra extrahitur , tantummodo 
nutriebatur. 

Inde fit , ut non omnes planta ubique 
nutriantur; propterea quod non iifdem fa-
libus abundet onine lolum , fed unum-
quodque pro materiis, ex quibus coalcfci t , 
ad unam potius , qiiarn ad aliam piantarum 
Ipeciem fit aptius. 

Hic autem fuccus in organis p lanta 
varie praparatur ad vários fruflus pro-
creandos , íicut idem aiimentum varie ac 
in diveríis animalis vifceribus prapara tum 
in multipücem convertitur fubftantiam. E 
radicibus autem trahitur fuccus ifle : fed 
quo id modo fiat, cum varie apud Philo-
fophosetiam acutiores difputetur , jam pau-
cis cxpediemus. Sit itaque 

P R O -
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P R O ' P O S I T I O . 

In plant is fit circuit us , free circum-
latio fucc't alibilis , vi cujus fuccus ipfe 
per fubflanliam ligneam ajeendit, ac per 
corticem fiirpis defcenäit. 

N a m in vetutlis arboribus , quando-
que truneus proximns terrae , in duo ve-
luti crura d iv id i tur , ut faepiilime contingit 
dum putrefeit pars truuei media , Ii er us 
unum fecetur , ac interponatur lapis , ut 
cmnem intereipiat communicationem inter 
partem cruris fuperiorem & inferiorem; 
quandoque ramuli nafeuntur fupra lapi-
d e m : fed hoc fieri nequ i t , nifi fuccus per 
integrum crus afeendat , ac defeendat per 
aliud : ergo in plantis fit afeenfus & de-
icenfus fucci illas nutrient is. 

Quod autem per fubihnt iam ligneam 
afeendat fuccus ifte , ac per corticem de-
feendat , ex eo p roba tu r , quod fi trunco 
per circuitum pars corticis omnino aufera-
rur , ita ut appareat fubftantia lignea , & 
in ea levis fiat ineiiio juxta corticis exire-
mitatem fuperiorem , atque alia juxta extre-
mitatem ejus inferiorem , tradtu temporis 
fuperior ineifio fub cortice occultatur , infe-
rior vero ab eo d i f ta t , atque afeendi t : ergo 
pars corticis fuperior augetur deorfum , 
dum fubftantia lignea furfum movetur. 

Dein-
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D e m d e , quia fi fulcus fiat in orbem , 
qui trunco oliva: omnem corticem aulerat 
per circuitum , ipia f ïudtum reddet abun-
dantiorem , ac poiiea marcefcet ; quia l'uc-
cus ad radices nutriendas nequit redi re , 
unde & illse peribunt : dum autem in ra-
ir.is inanet , abundatiorem frudtum pro-
créât. 

Quare iîcut in animalibus , ira & in 
vegetalibus vérus exillit circuitus humoris 
nutrientis ; ita ut íi forti l igamento tener 
conflringatur ramus , turgelcit , non in ea 
quidem parte , quce a ligamento truncum 
refpic i t ; led i n e a , q u e extremitatem pro-
ipedtat ; quccnadmodum in venarum intu-
melcentia contingit. 

Neque mirum videri poteft , quod 
plurimum etiam ad nutritionem planta: con-
ducant aeris par t icule ; non lolum quia 
cum fucco mifcen tur , licut inanimali cum 
alimento ; fed etiam , quia alterno trachea-
rum motu aer motum lucci promovet intra 
organa planta: , íicut in pulmonibus fieri 
fo le t : certum eft enim , quod tracheae ca-
lore dilatantur , frigore vero conílringun-
tur : ergo nox & d ies , a:ftas ac hiems al-
ternos motus inducent in organa planta:. 

Hinc fit, u tquandoque arbuíli & flo-
res calore revivifcant , no i te vero flace-
fcant: queniadmodum etiam quandoque ni-

mio 
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mio calore languefcant , rore vero revivif-
cant. Quorum ratio manifcíla e í l , nam ut 
vegeta ac vivida reperiantur arbuíla, certa 
íucci quantitas eíl neceflar iaj calor autem 
modicus opportunus e t t , ut a radicibus ad 
ramos & folia a fcenda t ; íin nimius fit ca-
l o r , fuccus evaporatur , ac organa depri-
m u n t u r , quandiu nova irrigatio non acce-
dit. 

Hinc etiam fit, ut folis calore arbores 
germinen t , frudlus decoquantur , atque im-
mutetur eorum color : tum quia folis ca-
lore tracheas dií lendantur, motumque con» 
cipiat fuccus ; tum etiam quia fuccus ipfe 
d i la te tur , ac maiorem habeat fermentatic-
n e m ; unde arboris germinado atque incrc-
mentum fequitur. 

Neque hoc loco illud clt omittendum, 
quòd trachese plurima: acfibrse terminantuf 
iu foliis , plurima; per totam planta: fuper-
ficiem diffunduntur ; unde conficitur, quod 
li terra obrua tu r , ac veluti fcpeliatur plan-
t a , ipfa pereat : c o n t r a , ii cum marcefcit, 
ejus folia , ramorumque fuperficies irrige-
t u r , revirefcat. 

Patet quoque ex difl is , quomodo fru* 
clus extranei poílint in magna locorum va-
rietate, ac longinquitate regionum procrea-
r i ; li nimirum pro natura plantce, foli na" 
tura , aertsque tempcries immutetur : quod 
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Iiominum indulhia ac labore perfici po-
te Il, fi calor, prour oportet , vel minua-
tu r , vel augeatur ; l i p l u v i a , a q u a , aut ni-
ves & alia qua; nocent , arceantur. 

Quaf t io iupereft , a quo principio mo-
tus plantarum inteftinus proficiícatur ? Vero-
fimiiius videtur , il lud príncipium , quod-
cumque fit , aliquod planta; intrinfecum 
eiTe debere : vel materia quadam ignea f i t , 
vel fiuidum aliquod elafticum , vel quid-
quid aliud Cmi3e principio , quo reguntur 
animalia. Nam ficut in animalibus, ita & 
in piantis , reperitur motus perpetuus, qui 
innumeras fuperat refiftentias attritûs , at-
que alias ab extrinfeco provenientes : fieri 
autem non poteft , ut illa vis a caufis ex-
triníccis oriatur , utpote a fole , ab aeris 
pondere, & finiiiibus : quemadmodum fieri 
non poteft , ut in animalibus ab ejuímodi 
caufis tantummodo , feclufo omni princi-
pio vitali intriníeco nobis haclenus ignoto. 

At vero , aiunt , ii in piantis deficiat 
irrigatio, aut folis ca lo r , aut aeris a f t i o , 
i l ls peribunt ; ficut etiam animalia , feclu-
fo alimento , aut refpiratione, aut calorc 
extrinleco : ergo in Iiis tantummodo con-

principium vi ta . Fal fum confequens : 
argumentum cnim neceflaria hac quidem 
efle probat , non fufficientia. 
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C A P U T III . 

De Ortu , five generatione plant arum. 

MAgna vero inter Philofophos diffen-
fio eft de plantarum generatione : 

quorum antequam opiniones examinemus, 
noftram ea de re íententiam profe;emus fe-
quentibus propolitionibus. 

P R O P O S I T I O I . 

Omnes planta eriuntur ex /emine. 
Primum pnim adeo mirabilis eft or-

ganorum ftruihira in vilioribus etiam plan-
tis , non tantum , ft ea confidera verimus, 
quae oculis confpie iuntur , led ea imprimis, 
quae microicopii auxilio obfervantur , ur 
omnino fieri non pof t i t , #ut ilia ex tumul-
tuaria fermentatione or ia tur : ergo non nil! 
ex femine planrae omnes oriuntur. 

D e i n d e , fi terra è profunda ac recenü 
eruarur folia , & aqua irrigetur , ac reci-
pient! vitreo cooperiatur , quantumvis foli 
exponatur , herbam dabit nullam ; propter-
ea q u o d , nee ipfa in f e h a b e a t , nec aliun-
de habere pof l i t , ac recipere minutifljma, 
quae circumquaque vol i tant , plantarum fe* 
m i n a : ergo tantummodo a feminibus oriun-
tur plantae. 

Prse-
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_ . . . 
Pieterea non omnes in omni regione 

nafcuntur herbe , íinguüs f u e funt notas, 
que in aliis remotis locis non apparent ; 
ficut quae indiffitis regionibus lunt frequen-
ti i l ime, in aliis non reperiuntur ; ergo non 
ex tumultuaria fermentatione materia: , ut 
quidam putant , fed ex feminibus orrum 
ducunt p lante -, alioquin nec tanta eíTcf i 
plontarum fimili tudo, q u e in proximis lo-
cis, nec diffunilitudo in i is , q u e in remo-
tis regionibus feruntur. 

Dicer aiiquis : at funt he rbe quam-
plur ime , q u e fponte vel fortuito , nec 
ullo feminante nafcuntur : quin immo in-
terdum quedam herbarum genera extin-
guere difficillimum eft , quia ipfis invitis 
agriculis, femper nafcuntur : ergo ex fortui-
ta materie fermentatione nafcuntur. At ve-
ro non hoc reel : coiligitur. Siquidem 
omnes plante in femetipiîs femina gene- i 
rant f u e f p e c i e i , q u e quidem fponte cadunt 
qnando maturefeunt , ac per ventos cir-
cutmgitate difperguntur , & per vicina lo-
ca feminantur , in quibus novas gignunt 
plantas. 

P R O P O S I T I O N . 1 

Planta fapijjime non a feminibus pro-
xime oriuntur, fed ab ali qua parte plan-

ta 

L 
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ta ejufdem fpeciei terra commijfa , -cel in 
alia inferta arbore. 

H o c experientia confiât ; fivre enim 
ad procreandam plantain ponatur lernen 
ipfius, ludimenta continens organornm , fi\e 
pars ejus aiiqua , cujus organa fint vi'uti 
typus ad nova futurs; plantas organa ciîi-
c ienda , perinde efi : hinc iuccus per Orga-

na prioris plantas t ra jeclus , ficut etiam per 
organa fecundse , quae priori inferta ef i , ali-
quid primae planfae habet , plus minufve, 
prout iuperiori aut inferiori loco fit infertio. 

P R O P O S I T I O I I I . 

In quolibet plantarum femine pecu-
liaris planta ineft, qua dum explicatur, 
in novam evadit plantam. 

H o c item experientia manifefium efi : 
nam adhibito , fi opus fit , microfcor io r 

confpicitur , dividi fernen in duos lobes, 
qui rarnufculis unius plantas invicemligan-
tur , inter quos planta ipia invenitur, quo i 
acû in fafeolis detegitur : germinat autem 
fernen terras commifium , quia humiditate 
madefiunt pellicula ipfius , loborumque iùh-
ftantia turgefeit : quo fit, u t , quia fuccus 
Vitalis in femine cont inetur , aliquid fufci-
piat fermentationis. Hinc radices explican-
tur , ac per illas fuccus ingreditur , unde 
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incrementum habet nova planta , atquc in-
de veluti ex cárcere p rod i t , comam erigens, 
ramosque hinc inde aperien&j erant enim 
implicara omnia , atque intra fobos contenta. 

Paulo abílrulior ilia videtur quasftio, 
quomodo plantarum Temina formentur ? 
Sunt eniin , qui dicant , omnia in mundi 
exordio lemina fuifle creata , tali lege 6c 
conditione, ut fruftus primas arbons íl'mi-
na continerent illarum omnium , quas in 
prima generatione procreari poflent , cum 
fructibus fimul & feminibus arborum om-
nium p r i m s generationis. Cum auteni ex 
his feminibus multo plures arbores produ-
ci polTent in fecunda generatione , etiam 
iisec Organa cum fructibus & feminibus 
continerentur in prima aibore , & fic de 
reliquis ufque in mundi finem. 

Nihil Jiabet haec opinio , quod fummi 
Conditoris potentiam fupere t , cum prsefer-
tim coenofcamus, quanta fit dillantia inter 

r» 1 • 
minimas partículas viftbiles, & ultimas par-
tículas materia:; & inluper , quanta fit di-
fiantia ( quas quidem eft infinita ) magnitu-
d e s patticularum materia: prim genise, & 
illarum omnium , qua: minorem & minorem 
pofTunr habere extenficnem in progreffione 
Geometrica in infinitum , quin unquam 
ad extenfionem veniamus adeo parvam, ut 
illius dimidium Deus facere non pofiir. 

Tom. Ill I Haec 
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H a c tamen opinio f ie humanam men-
tem torquet , ut ei vix quifquam aifentire 
pofllr. P r a t e | j a ope infitionis, & a l i o r u m , 
q u a arte inventa f u n t , muhiplices planta-
rum fpecies & formantur , & variantur, 
q u a nunquam antea extiierunt : quod latis 
f u i d e t , h a c organa in mundi exordio non 
fuiffe creata. 

Aiia eft eorum fententia , qui ailcriint, 
in qualibet arbore denuo formari femina 
planrarum earum , q u a ab ea nafcuntur: 
arque hoc magis convenire videtur iis , qua; 
abfque maturo examine creduntur ] neque 
tarnen caret difiicuiratibus. 

Atque h a c prima eft , quod nulla ap-
paret manus , q u a delineamer.ra efficiat ho-
rum feminum , quee in fructibus arborum 
procreanda funt ; ac propterea fuccus plan-
ta dum f r u d u m gignit ac par i t , fortuito , 
& abfque ulla caufa dirigente femina efK-
ciet : quod abfit. 

Illud etiam obftat , quod fiquis mo-
dulos quofdam dicatfubeiTe inplantis , per 
quos fuccus t ra jedus in femina converta-
tur , quse organa implicata contineat ; tota 
etiamnum quaftio ftuduat , quar i enim 
adhuc neceiTe eft , utrum tales moduli ab 
initio mundi creati fint, an in quolibet ra-
mo formentur , qui fruiflum ferat cum fe-
mine : ii primum dicatur , potius femina 
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ipfa creata dicenda funt in mundi exordio : 
fi fecundum , cadem raiione femina effici 
poiTunt abfque ullo m o d u l o , qui quidcm 
perfeiítiorem exigeret ihudturam , quam 
quse ab ipfis efficiuntur femina ; quodlibet 
enim fernen intimam habet organorum con-
ftruilionem , neque externam tantum figu-
ram, quae per modulum formetur. 

• Illa vulgo opponi folent , quaslegun-
tur in Genefi cap. 1. v. 1 r. Germinet ter-
ra herbam virentem & facientem fernen 
& lignum pomiferum . .. cujus fernen in 
femetipfo fit fuper terram. Similiter v. 12. 
Et protulit terra herbam virentem fa-
cientem fernen... lignumque faciens fru-
fium , & habeas unumquodque /ementem 
fecundum Jpeciem futm. Tandem v. 29. 
Dedi vnbis omnem herbam afferentem fe-
inen fuper terram , Ò* aniverfa ligna, 
qua habent in femetipßs Jementem gene-
ris fui: E r g o , inquiunt , femina formantur 
in arboribus , ut aiTeri poili t , herbam fa-
cere fementem. 

Fatemur maximi ponderis hoc eile 
fundamentam ad firmandam prsediclam fen-
tentiam , quam prsterea agnofcimus ratio-
ne confirmatam. Nec eam propreiea falfam 
dicere aufi fumus , fed maximis tantum dif-
ficultatibus implicatam. 

Rationis autem momenta , quse banc 
I ii fua-
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íuadent fenrentiam , ejufmodi funr. Simaio-
ra femina confideremus , duo tanrum vide-
mus folia repcriri in germine , feu futura: 
pianta: rudimento; pollea vero in números 
pullulari ramuios , qui quidem rurfus in 
alios dividuntur ; tum fundi flores ; poft 
etiam f rudus fequi ; in iisque , cum jam 
ad maturitatem pervenerunt , femina inve-
niri. Omnis híec flrudura in rudimento fe- • 
minis non continebatur : cum praefertim ab 
arte quandoque & induftria pendeat ramo-
rum vel f r u d u u m copia eorumque difpofí-
tiones. 

E r g o in plantis denuo efficiuntur plu-
rima o rgana , quorum non erant rudimen-
ta in feminibus : fí ergo plurima corpora 
organica in arboribus denuo formantur , 
ir.irum non efl , quod de novo efficiantur 
ilia rudimenta , quae in íeminibus reperiun-
t u r ; praefertim cum horum rudimentorum 
organa non ram explicata íint ac pe r feda , 
ut organa illa , qua: in ramis de novo 
pullulantibus inveniuntur. 

Conf i rmatur , qu ia , cum arbor unius 
fpcciei in alteram inferitur , exigua tantum 
pars illius , quae infer i tur , efl inflar normte 
omnibus organis , qua: poflea reperiuntur 
in aibore inde furgente : ergo quampiuri-
ma organa de novo formantur ; cumomni-
no fit incredibile , quod totius arboris erum-

pen-
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pentls organa involuta effent in ilia exigua 
par te , qua: infitioni aptatur. 

Confirmatur iterum , quia cum, arbo-
res non feminantur , fed ex ramo ali quo 
furgunt terrae commiffo , argumentum idem 
inílauratur ; ad hoc enim ramus quilibet 
fufficit ant iqua arbori refeitus. N o n eft 
autem credibile , quod in fingulis ramis , 
& in unaquaque eorum parte , rudimenta 
invenisntur integrae arbcris , q u e ex hoc 
ramo terrae commiffo furgit. Neceffe eft 
ergo , ut fateamur , omnia fere organa , 
quae in arboribus oftenduntur , de novo 
formari ; cum ante plantationem ea tantum 
invenirentur, q u e in ramo inerant plantato. 

Verum quidem eft , quod fuccus hie 
aliqua caufa dirigente indigeat ; non enim 
ita poteft fortuito fermentari , ut in haec 
organa formetur. Fateri etiam illud cogi-
m u r , quod organa rami iilius , qui plan-
tatur , aut in aliam infer i tur , fuccurn de-
terminant , ut potius organa efliciat hujus 
ipeciei, quam alterius : quomodo vero haec 
fiant , omnino intelligere non poffumus. 
Oportet ergo fummi Conditoris fapientiam 
admirari , quae in minimis perinde atque in 
maximis ejus elucet operibus. 

L I -
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L I B E R X . 

DE CORPORIBUS FIT A 

CARENTIBUS. 

C A P U T I . 

De Magnete. 

§. T. 

De proprietatibus Magnetis. 

INTER foiïilia notabilis eft Magnes : eil 
vero Magnes lapis folfilis , & quidem 
ferreus , utpote ex quo magna ferri 

portio extrahirur , hujus etiam colorem, 
pondus ac duritatem imitatur. Effedlus il" 
lius ac proprietäres haélenus mirabiles funt, 
ut omnem excedant admirationem. Prseci-
pua itaque a nobis referenda funt. 

Prima proprietas : ii Magnes parvulse 
cimbœ imponatur, &aqua innatet llagnan-
t i , fefe convertit ad Mundi polos, <ibiq'-ie 
coniiilit immotus : unde duo in Magnete 
agnofcuntur poli ; polus icilicet Boreahs 
& Aullralis. Hinc etiam in Magnete deli-
gnatur circulus jEquator is , qui médius de-

cur» 
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currit inter duos polos ; fimiliter Meridiani 
defcr ibuntur , illi n i m i r u m , qui ab uno ad 
alium decurrunt polum. 

Illud vero eil oblervatione d i g n u m , 
quod non femper ejulmodi poli ex diâme-
tro oppofiti inveniuntur; pe r fed io r autem 
Magnes ille cft , in quo duo lunt poli ex 
diâmetro oppofiti. Et iam alio modo in-
veniuntur poli , fi nimirum Magnes undi-
que afpergatur limatura ferri , aut in illa 
immergatur ; quando enim educi tur , co-
gnofcuntur poli , quia ibi e g rand i s lima-
turse efficiuntur capi 11 i in altum e r e d i , 
quod non contingit in aliis Magnetis par-
tibus , ubi ca pi! i i funt tenuiores , nec ita 
in altum protenfi. 

Secunda proprietas eft a t t r ad io inter 
ferrum & Magnetem , quse quidem mutua 
ei l , ita ut fi Magnes fit immobilis , ferrum 
trahitur; fi vero immobile fit ferrum , illud 
quserit Magnes : veroiimile tarnen efl: , 
quod hcec a t t rad io ftet a M a g n e t e , neque 
in ferro aliud fubl i t , quam r e a d i o asqualis 
a'.tradioni ortte a Magnete . 

Refert autem , an certa aliqua lege 
iniernofci polfit hœc vis attraliens , cum 
decrefcit ratione diftantiœ ? Etenim hade-
nus ignotum erat , quanam ratione decre-
fceret ; neque enim experientia convenit 
cum fimplici ratione diûantiarum , neque 

cum 
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cumratione duplicara quadratorum , neque 
cum ratione triplicara cuborum. Noviiiime 
vero infignis vir Dalabella in Univeríitate 
Conimbriceníi Phyfices Profeífor tentatni-
nibus fas pi ill me iteratis novam inflitit viain 
ut pervelligaret ac patefaceret hujus attra-
d ion i s decrementum. 

Itaque inligni ufus eft Magnete , qui 
plerumque pondus fullinet iibrarum 164, 
quandoque etiam libras fuftinetultra 200: 
dumautem alium Magnetem minorem haic 
admovere t , lisec tria obfervavit ; nul-
]am adefte proportionem nec diredam , 
nec reciprocam inter difiantias & attradio-
lies, diltantias numerando a p u n d o conta-
díis , prout vulgo intelligitur. 

2." Obfervavi t , diitantias numerando 
a cenrro corporis attraiientis , prout in Pla-
neris fieri foíet , aliquantulam , licet imper-
fediilimam invenit proportionem inter at-
tradione? & quadrara diílantiariim inverle. 

3.0 Diilantias numerando non a cen-
tro corporis attrabentis, led a centro corr-
rruni duorum corporum fefe mutuo attra-
hent ium, pruut vere opor t e t , invenit fan's 
r e d a m proportionem inter attradiones & 
quadrata ditlantiarum inverfe ufque ad c e r -
ram diílantiam ; fed ultra progreiTus nul/affl 
potuit rationem invenire; videlicet in ma-
ximis diftantiis. Scimus, virum clariffioium 
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adhuc ad hanc rem illuftrandam nova ten-
tamina meditari. 

Quamquam vero ejus opera novain 
non aff'erat lucem, viri tamen haud módi-
ca laus eft , quod lie perftiterir in exami-
mndis diftantiis : in Planetis enirn lex eft 
h a c , ut ab illorum centro diftantise com-
putentur; quoniam vero Magnetis centrum 
ïatis diftat a centro communi , * propterea 
quod comparate ad primum non percipia-
tur a d i o lecundi , f icut contingit inter So-
lem & Planetas ; ideo non eodem modo 
utrobique fupputanda eft diftantia. 

Tert ia Magnetis proprietas in hoc po-
fita eí l , quod vórtice fit c i rcumdatus , qui 
per unum ingreditur polum , egreditur per 
alium : five pot ius , quod Magnes duplici 
vorrice fit circumdatus , qui per eamdem 
viam , fed in fenfu contiario deferuntur ; 
ut patet fi , Magnete fuppofita , limntura 
ferri cliarta afpergatur ; videntur namque 
circuli incharta ab uno polo in alium exi-
re , qui quidem figuram deperdunt , fi aliò 
poli Magnetis transferantur. 

Quarta proprietas f p e d a t u r , cum pe-
ins Borealis Magnetis attrahit polum Au-
ftralem alterius Magnetis , vel atûs Magné-
t i ca , & rejicit polum Borealem : ira ut 
iemper poli fimiles fint inimici , difilmiles 
vero amici. Mirabi l is hujus effe&us ratio 

de-
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delumenda eft a 3." proprietate ; quia fi 
vortex Magnetieus ah uno polo egreflus 
c i rcu i t , donee per alium ingrediatur ; quan-
do acum invenit Magneticam , q u e fimili 
vórtice circumdatur , ira earn volvit , ut 
duo vortices fimi!es conveniant in eodem 
fenfu ; quo quidem modo vortex egreiuis 
a poio Auíbali Magnetis ingreditur per 
polum Bcfrealem aeùs , ut exeat íimul cum 
vórtice ülius apo loAuf t r a l i ejufdem acûs, 
& quera t polum Borealem Magnetis : at-
que adeo vertitur polus Auftralis acûs ad 
polum Borealem Magnetis ; polus veto 
Borealis acûs ad polum Magnet is Aufira-
Jem. 

Hinc neceíTario colligimus , vorticern 
Borealem diílimilem eííe vortici Auilraü, 
( fi duplex il le fit) quia part icule egreíls 
per polum Auíbalem Magnetis nuilatenus 
colliduntur particulis egreifis per polum 
Borealem acûs ; colliduntur veto cum par-
ticulis vorticis a polo fimili egreifis; funt 
enim ejufdem n a t u r e , & in fenfu contra-
rio moventur ; atque ita poli fi miles fefe 
mutuo repeilunt , cum vortices oppoiui 
mutuo collidantur. 

D i x i m u s , ft duplex tile efl, nee fine 
caufa ; quia for ta fie h e c in único vórtice 
poterunt explicari ; fed plurimum liabet ea 
res dilficultatis , ut earn temere aggredia-

mur ; 
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mur ; cum Magnes per utrumque polum 
ferrum attrahat ; per utrumque polum attra-
hat difiimilem acûs Magnetic® polum , & 
per utrumque iimilem rejiciat. Illud vero 
notandum til , quod in magnete repulfio 
rantuin extat inter illius polum , & polum 
fimilem alterius Magnet i s , vel acûs magne-
tic® ; non vero inter Magnetem & ferrum 
non magneticum. 

Quinta proprietas eft Inclinatio acûs 
magnetic® ad polum Borealem terreftrem ; 
ita ut , quo acus magnética plus accedit 
ad polum .terreftrem , tanto magis infra 
lineam horizontalem inclinatur -, hinc eft , 
quod d i red io acûs non refpicit polum cœ-
leftem , fed terreftrem. Hujus effedus for-
fan caufa erit vortex magnet icus, qui circa 
tellurem perpetuo circumvolvitur ; ita ut 
tellus ipfa nihil aliud lit , quam M a g n e s 
immenl® magnitudinis , cujus vortex egreí-
fus ab Auftro , ut intret per Boream , fe-
cundum eandem lineam dirigir aenrn ma-
gnet icam, quemadmodum id quilibet prse-
f tat Magnes. 

Sexta proprietas eft Declinatio acûs , 
id e f t , deviatio diredionis illius a p u n d o 
Boreau : non enim acûs adamuftim diri-
gitur ad polum terrellrem , fed modo ad 
orientem , modo déclinât ad occidentem ; 
& quandoque p lus , quandoque minus de-
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dinar . Atque hi ne eil , quod , ut exade 
cognofcamus lineam polarem , q u a a b u n o 
ducirur ada i ium poJum, prius oportet co-
gnofcere per id tempor is , quanam fit de-
clinatio acûs , ut per d i redionem ipiius pa-
teat vera d i r ed io iinea polaris. 

Quidam fufp icantur , polum magneti-
cum Telluris aliquantulum circumvolvi cir-
ca polum rotationis ill ius, ad hoc , lit acûs 
m o d o ad orientem ve rga t , modo ad occi-
dentem ; & quandoque plus , quandoque 
minus decliner. 

Quare tria h a c in acu magnética con-
fideranda funt : i ."m d i r ed io ad p o l u m , 
quia ilium refpicit fenfibiliter , quoties ei 
permittitur motus liber : 2.um inclinatio in-
fra horizon;em : 3."™ declinatio a Meridia-
n o , leu linea polari. 

Septima eíl proprietas cotnmunicatio 
hujus virtutis m a g n é t i c a ; nam fi polo ma-
gnético applieetur chalybs , & certo quodam 
modo movea tu r , virtus ei magnética com-
anunicatur , ira ut omnes proprietates ma-
gnetis in hac virga chalybea reperiantur. 
Omnium ssagneticarum proprietatum hœc 
eíl fummopere mirabilis , atque explicam 
difficillima. Plurimi tarnen ita rem expe-
diunt : effluvia magnética , q u a per polum 
magnetis erant ingredienda , propter con-
tacium açus ine jufmodi p o l o , pertranfeunt 

per 



DE COR?, VIT. CARENTIBUS. 141 

per acum chalybeam , & fie vortex ma-
gnericus eandem inít viam intra acum ac 
intra Magnerem ; ac propterea acum cir-
cumeundo luxe effluvia magnética egrediun-
tur per unurn poium , ac per alterum in-
grediuntur , fitque novus Magnes per fim-
plicem attritum in polo Magnetis naturalis. 

§. II. 

De a/ris , qua ad Magnetem pertinent. 

E T f i de cognofcenda proprietatum ef-
feduumque magnetieorum caufa j am-

dudum defperaverint Ph i io íòphi ; licuit ra-
men ac femper l icebit , quantum in homi-
num potefiate fitum eft , leges cognofce-
re , quas prgefcripíit N a t u r a , utut i l ior fiar 
ufus Magnetis . Quapropter p iur ima, quae 
in ratione verfantur phsenomenorum ma-
gnetieorum , qua:que obíervatione digna 
v i f a fun t , hoc loco notando efie exiftimavi-
mus. 

Obíèrvatio I . A t m c f p h e r a magnética 
plus minufve protenditur pro Magnetis 
virtute j arque per totam illam ipfius vortex 
circumfertur. H e c autem cognofcitur atmol-
pilara , ü ponatur acüs magnética quam 
maxime volubilis , & Magnes in maiori 
ac maiori diílantia ponatur , donee nulla 

per-
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percipiatur Magnetis actio in acum ; ira ut 
lisec immcbiiis confiftat indirect ions poi i , 
licet Magnes in iemetipfum circumvolva-
tur , modoque unum , m o d o acui alium 
offerat pol um. 

H i n c , Ii dup lex , ut mos ef t , acus in 
navi inveniatur ad dirigendam navigatio-
nem , una fcepiífime aJ i amturba t , quia ni-
mirum diífimiles earum poli lefe mutuo í.t-
traliunt aliquantulum , nec paraileiifmus 
fervatur inter utramque : igitur potius erit 
unam fuper aliam coiüíituere, quam ambas 
in eodcni p iano; nifi perm3gna inter utram-
que interíit d i funt ia . 

Obferv. 2. Ad communicandam acui 
vim magneticarri , cam movere oportet a 
puncto medio ulque ad extremitatem unam, 
radenao unum polum Magne t i s ; ac poftca 
ipfam acum movere a puncto medio ulque 
ad aliam extremitatem radendo alium Ma-
gnetis polum. Pvatio hujus e f t , quia li hoc 
femel &c iterum ac tertio fiat , effluvia, 
quse per Magnetis Boream ingrediuntur, 
femel & iterum pertranfeunt per poros 
acûs a punéto medio ufque ad unam extre-
mitatem ; & fimiliter eff luvia, quse ingre-
diuntur per Auftrum Magnetis per poros 
acûs moventur a punf to medio illiusufque 
ad aliam extremitatem : quo fit, ut duplet 
vortex magneticus novam ineat viam per 

p o -
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poros acûs, fient movetur per Magnetem , 
id e l l , in fenfu contrario. 

Hinc fit , ut fi acus , poftquam vim 
magneticam accepit pe rcon ta í tum , movea-
tur in leniu oppofito , acquifitam deperdit 
virtutem , quia per novum contadlum & 
mourn effluvia intra poros acûs motum 
oppofitum fulcipiendo primam amittunt 
d i r e c i o n e m , nec fecundam accipiunt, nifi 
attritus novus prirnum valde fuperet. 

Oble rv . 3. Si duae acus fimul contin-
g a n t , & fuper unum polum Magnetis mo-
veantur , ftatim ac duo acuum poli , qui 
fimul Magnetem tetigere , vim accipiunt , 
inimici redduntur ; propterea quod duo vór-
tices fimiics a fimilibusextremitatibus esref -
fi fefe mutuo repel lunt , cum effluvia egref-
fa per extremitatem unius acûs ingredi non 
poífint per fimilem alterius extremit.ítem. 

Obferv . 4. Vis augetur Magnetis , 
cum hic eft chalvbe munitus; id e f t , cum 
poli Magnetis chalybeis dentibus coope-
riuntur; tunc enim maior ipfius eft v i r tus , 
ac diurius confervatur. 

Obferv. 5". Si communicat io exterior 
tollatur inter utrumque polum M a g n e t i s , 
minuitur ipfius v i r tus , quia vortex magne-
ticus facilius per ferrum movetur , quam 
per aerem ; & ideo qui Magnetem cu ran t , 
ad ilium conlervandum , fi munitus non 

fit, 
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fit , ilium habere debent intra limaturam 
ferri ; fi veio fit munitus , polis ipíius 
adhcerere debet ferrum aliquod , ut motus 
fervetur contir.uus in voitice magnético: 
his adjiciunt quidam , non deíicere virtutem 
Magnetis , fed potius auger i , fi ipíi fem-
per l'ufpendatur pondus. 

Obferv . 6. Virtus magnética non fim-
pliciter deperditur ; quandoque enim vcl 
fu lgu re , vel fulmine vim perdit acús ma-
gnética ; quandoque etiam eleétricitate ; 
Jsepius vero per iclum malle i , aut quid fi-
mile virtus magnética evanefcit ; quod cur 
ita fiat, nefcimus, quamquam aliquid con-
jectura judicare poifimus. 

Obferv . 7. Vario modo ttibui poteíl 
vis magnética virgse chalybeœ : i .° ut di-
ximus , per fr i í t ionem & attritum fuper 
polos Magnetis : 2.0 per quemdam fi'uin 
virgse ferreœ aut chalybea; fuper T e r r a m , 
fi valde diuturnus fit : 3.0 per quemdam 
motum & attritum inter laminas fer r i , au; 
chalybis , nullo interveniente Magnete. Et 
mirum qu idem, quantum in hoc Magnetis 
genere roboris fit , quantumque Magn c S 

lii.c excellât naturalem. 
Contingit fscpenumero ut virgse fer-

re a : , quœ in fitu verticali aut fere vertica-
Ji inveniuntur in angulis domorum , 
etiam forcipes in angulis fornacis a!iq«'a 

ha-
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habeant vis magnéticas : fimiliter limas maio-
res , quibus in quadam diredtione utuntur 
artifices , attrahunt per extremitates lima-
turam ferri. Quod quidam ita fieri putant, 
propterea quod Teilus vere fit Magnes , 
qui quidem virgis ferreis vim fuam corn-
municet in quibufdain circunilantiis. 

Obferv. 8." Quod vulgo creditur de 
iftibus gladii magnerici, nimirum , quod 
fini immedicabilcs , f .bu lae i t , nullo fufiul-
ta fundamento ; ficut etiam quod dicitur 
de tumulo Mahometico , quod nempe , 
ferreus cum fit , attrahütur , fufpenfusque 
in medio domus teneatur per Magnetes , 
ex quibus teilum ac parietes compingun-
tur : hase enim deliramenta f u n t , non phas-
nomena. 

C A P U T I I . 

De Eîeclricitate. 

§ . I . 

De diJîhiElione inter corpora, elecírica, 
& non eleãrica. 

OMnium corporum genera funt duo, 
nempe ele&rica , & non ele&rica : Elé-

ctrica vocamus ea . quas poil attritum, & 
Tom. III. K fri-
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f r i d ionem corpora levia attrahunt ; non 
eleElrica ilia appellamus , qua: nullo rno-
do , quantumvis confricentur corpora levia 
poiTunt atrrahere. 

Ad eleftricorum genus pertinent i.° 
vitrum , 2.u f u lphu r , atoue omnes refina:, 
& cera; fpecies , 3." fila lerica. In genere 
non eleEiricorum ponuntur omnia a l ia , fci-
licet metalla , corpora viventia, aqua , ce-
tera. 

Corpora , quae non funt eledrica , at-
trahendi viriutem accipiunt a corpcrilnis 
e ledr ic is , eamque tranímit tunt , f i i l lacon-
t ingun t , vel ad ilia proxime accedunt. In-
de proprio vocábulo ConduElores appel-
lantur , quia ducunt banc trahendi v im , 
qua: emanat a corpore e l c d r i c o , atque ad 
euin locum adducitur , quo condudores 
perveniunt. 

At vero corpora eled.rica tranfituni 
nullo modo permittunt vjrtuti attraclivœ, 
neque materia: eledricae ; ita ut il hsec vir-
tus eledrica conducatur per filum mctalli-
cum , iliudque terminetur vel in cera , vel 
in v i t ro , vel in refina aut p ice , vel infiio 
ferico v'utUîhœc ibif i i l i t , nec ultra progre-
ditur. 

Unde corpora infulata dicuntur ea, 
quae undequaque prohibentur ne cum aliis 
communicent cor .dudor ibus , nec ad ipios 

trans-
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transférant materiam, & virtutemeleiflricam. 
Sciendum vero , liane virtutem nequaquara 
per aeren' communicar i , nifi parva fitdi-
ftantia. Hinc muitiplici ratione infulantur 
corpora : i .° fi conductor per fila ferica 
fufpendatur latis longa , iicca , & munda ; 
quia niíi latis longa fint , fpat ium , per 
quod intercipitur communicat io , non pro-
hibet ne per aerem tranfeat ; nifi ficcafint, 
materia eledríca tranfit per partículas a-
queas , in quibus ponitur humiditas; deni-
que fi non fint m u n d a , per partículas pul-
ver is , aut aliam quamlibet materiam extra-
neam communicatur. 

2." Infulantur per vitrum , fi nimirum 
condudores fuper vitrum co l locemur ; led 
ifiud f iccum f i t oportet a c n i t i d u m , nepe r 
partículas extraneas vitro adhérentes tranf-
mittatur materia eledrica. Idem dicendum , 
quando condudores infulantur per ceram 
aut refinam , aut quid fimile. 

In hoc vero notandum i l l u d p r i m u m , 
quod , cum acr humidus efi , condudores 
fepiílime non poíTunt congrue iníulari ; quia 
per partículas aqueas in aeie voûtantes 
tranfmittitur materia eledrica : idem con-
t ingi t , cum in parvo cubículo magna bo-
minum corona circumdatus eft c o n d u d o r ; 
quia in aere luiütus e corporibus egrefius 
idem , quod humidi ' as , efficit. 

K u N o -
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Notandum deinde, quod materia ele-
ctrica per piurima corpora difperla , infen-
fibilis reddi tur ; quippe quse nullum poilit 
ef fedum prsefiare : atque ob hanc caufam 
condudores oportet infulare , ne ab iilis 
permanare poilit materia electrica ad pavi-
mentum , parietes ac folum. 

Ad extremum , effedus in commo-
îione eledrica non eil tantummodo defu-
mendus a preefentia hujus materiœ , led a 
vehementi iplius motu , qui quidem in his 
tantum experiri poterit corporibus , qua 
circulum eledr icum conilituunt. 

§ . I I . 

De Attraciione electrica. 

P R O P O S I T I O I . 

COrpora omnia eleBrica vel eleSlrifi-
cata attrahunt undequaque qua cum• 

que corpora levia. 
Experientia confiât : nam i . ° , fi circa 

v i t rum, vel condudores illi admctos apte-
que difpoliros parva: pluma: filis lineis ad-
hérentes offerantur , undique attrahuntur; 
& ha:c a d i o extenditur quandoque ulque 
ad quatuor palmos : 2 . 0 , fi in difco me-
ta l l ico , vel alio corpore non eledrico a-

re-
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rena tenuiífima condudor i offeratur , vel 
levia fragmenta corticis fuberis , aut papy-
ri , aut cujusvis rei fimilis , omnia afcen-
dunt ufque ad condudoreni . 

H o c tarnen admonere par eft , quod 
fi hac corpora offerantur in difco v i t r eo , 
aut refinali , &c. non attrahuntur. Ra t io 
eil , quia haec a t t rad io oritur a torrente 
materia e l e d r i c a , q u a a corporibus egre-
ditur vicinis condudor i aut v i t r o , ut iiluc 
ingrediantur: ergo fi via non pateat ad liu-
juimodi materiam , efFedus »attradionis 
nullus erit ; difcus autem vitreus , in quo 
ponitur arena , impedit affluentiam mater ia , 
q u a egreiía a manu oíFerentis ingredi niti— 
tur ad condudorem , fecumque arenam 
elevare ; ac propterea impeuitur a t t rad io . 

H i n c , ut pa rva campana per e ledr i -
citatem pulfentur , nectife e f t , u tuna cam-
panula eledrificetur bene infulata , ac circa 
ipfam iufpenfus per filum fericum globus 
apponatur aneus adcampanam pu l fandam; 
ac poit ejufmodi globum altera campana 
apponatur , q u a nullo modo eledrif icetur: 
ab hac fecunda campana , & a corporibus , 
quibus ea a d h a r e t , egreditur materia ele-
drica verfus primam campanulam , ac fe-
cum defert globulum f u f p e n f u m , quo ipia 
percutienda ef t ; quod fi nec fecunda cam-
panula , nec aliud ultra globulum corpus 

ap-
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apponatur , non movetur globus ut pri-
mam puifet campanulam. 

P R O P O S 1 T I O i L 

Hac attraciio conducioris eleEirifi-
cati etiam locum habet, ft vitrum inter-
fonatur tenuis crajjitudims : ( q u o d efl 
contra Franklinium , qui fiatuit rmnimam 
vitri craflirudinem maximam inteicipere af-
fluentiam mater ia electrica:. ) 

Nam primum , li offeratur ccnductori 
vitrea phiala , a cujus obtur=smento pen-
deanr interius fila linea cum plumis anne-
x i s , hsec verfus conductorem movebuntur , 
ii obturamentum non electricum manui ad-
moveatur : tunc enim materia electrica a 
manu offerentis fiuit per fila l inea, ac ver-
fus conductorem d i r ig i tu r , vitro interpo-
iito. 

Deinde , fi in exiguo vafe vitreo fra-
gmenta apponantur tenuiffim® lamella: au-
ri , & hoc vas vitro cooper ia tur , ceraliif* 
panica interpofita , ne aditus pateat mate-
r i a electric®, nifi vitrum t ranfmeando, fi 
h®c omnia conducrori proxime offerantur 
fuper olFerentis manum , fubfultabunt auri 
fragmenta. 

Infuper , ii filum metallicum in tubo 
vitreo inieratur , ac tubus per extremiratem 

unam 
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uram hermetice claufus fir, ne a manu o f -
ferentis tranfitus pateat ad filum metalli-
cum , nifi vitrum penetrando ; hoc filum 
contra plumam directum tenuilfimam , ele-
ctricitate erectam , earn , perinde ac fi in-
fufflaííet , incurvabit: ergo fluxus hie ma-
teria: , qui corpora ievia verfus conducto-
rem defert in at t ract ione, non abiolute per 
vitrum intercipitur. 

P R O P O S I T I O I I I . 

Fluxus materia undique venientis ad 
(onäuclorem , ut attraEiiomm efficiat , 
per vitrum admodum minuitur, fed mul-
to magis per ceram Hifpanicam. 

N a m in experimentios fupra adduction 
oftenditur, iangueicere at tract ions m o t u m ; 
fi vero filum metallicum loco tubi vitrei 
inleratur in cylindro cerce Hi (pan ic s , qui 
medius fit inter manum & filum , nulíus 
omnino motus in conductoris pluma in-
venietur. 

P R O P O S I T I O IV. 

Negari non pot eft fluxus materia ex-
tranea accurrentis undique ad condutlo-
rem, & corpora eleflrica. 

Primum enim corpora levia , quse ad 
vi-
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vitrum & condudlorem undique moventur, 
non moventur per íemet ipfa: aliquo ergo 
abrípiuntur fluido , qucd eandem direiític-
nem fequatur : extat ergo fluidum , quod 
ad omnes permear partes íenfibiles vitri & 
condudtoris. 

Deinde , quia niíi materia* extranes 
aditus pateat ad v i t rum, vel per menfam, 
vel per manum agitantis vitrum , eleélrici-
tatis effeftus langueicunt : quod pa te t , ii 
merda , & i s , qui vitrum agi ta t , infulentur, 
in 'erpoli to b i tumine , aut refina : ncque ve-
ro hoe mirum videri poteft , cum haud in-
finita fit materia eledlrica, eaque etiam pe-
renni fluxu egrediatur a vitro & condu-
étore. 

Sciendum vero , quod eledlricitatis ef-
fe í lus impediri poííunr per quemlibet COH* 

t a í tum in c o n d u d o r e ; non vero per con-
tactum in vitro , aut quocumque corpore 
e lectr ico: ratio eft , quia vitrum poteft li* 
mui materiam electricam diffundere verfus 
plurimos conductores , cum h a c ab filo 
ortum duca t : conductor vero non niíi alie-
nam materiam habet , q u e fi diffunditur, 
abíumitur. 
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§. III. 

De Repulfione electrica. 

P R O P O S I T I O N 

Ö
~Ü£cumque corpora levia inconduftore 
appojita vel JuJpenfa, ab eo repellun-
tur. 
Confiât i .° , quia fi filamentorum fafci-

culus aconductore fu fpenda tu r , omnia ilia 
per lineas divergentes a fe mutuo recedunt , 
& protenfa recedunt a conductore. 

1 ° , quia f i pluma tenuifïïma f i lo me-
tallico annexa conductori iuper imponatur , 
furfum erigi tur , & fiiamenta in orbem pro-
tenduntur a fe mutuo recedendo ; quando 
autem per contactum cujusque corporis in 
conductore abfumitur electricitas , tam fu-
periora , quam inferiora fiiamenta natura-
lem fitum occupant , nec a fe mutuo re-
cedunt. 

3 .° , quia fi pulvis vel arenula fuper 
conductorem ponatur , fi huic in modico 
intervallo offeratur manus , vel aliquod aliud 
corpus non electricum , neque elecrrifatum , 
arena omnis verfus extraneam manum avo-
lab i t , fugiendo a conductore : hoc idem 
contingit , fi filamentis fu fpenf i s , vel quo-

m o ' 
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modocunque annexis conductori corpusex-
traneum admoveatur : tunc corpora Jevia 
ilia verius corpus extraneum inovebunrur, 
huic adhaerendo, atque a conducto;e rece-
dendo. 

P R O P O S I T I O II. 

A corpore elecirico perenni fluxu egre-
ditur materia verfus corpora vicina. 

Evincitur , quia quascumque corpora 
conductori c i rcumponantur , attrahunt cor» 
pora in e o f u l p e n l a , vel appofita ; led Í12C 
corpora nequeunt ferri recedendo a con* 
duc to re , nifi per materiam inde egrefiam, 
quas ad corpora vicina perenni iluxu du-
ca tu r : e r g o , &c. Hinc li prope conducto-
rem adfit corpus aiiud non electrifatum, 
arque inter ilia corpus leviffimum , iftud al-
terno motu agitabitur , modo a corpore 
extraneo attractum recedendo a conducto-
re , modo a conductore attractum ab ex-
traneo corpore recedendo. 

Hinc etiam patet , cur fi inter duas 
campanulas globus tcneus fufpendatur , ü 
earum una electriletur , non item altera, 
globulus alterno motu utramque percutiet, 
nempe quia materia affluens, live ad con-
ductorem accurrens, ilium defert ad cam-
panulam eiectrifatam ; materia vero ef-

fluens 
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f iuens aconduc to re , illum verfus oppofuam 
repcllir. 

T u m illud quoque apparet , cur auti 
folium , aut fimiüa corpora quandoque fuf-
penfa inveniuntur inter conductorem , & d i -
fcum metallicum ei fuppofitum ; eaque fse-
penumero alterno agitantur motu ob du-
plicem matérias ingtedientis , & egredientis 
fluxum. 

Pcilremo inde liquet , cur pluma te-
nuillima conductori annexa & electrifata 
modo in orbem diilenditur , modo in fe-
metipfa involvi tur , prout ei vel acumina-
t u m , vel obtufum corpus adr rove tu r ; vi-
delicet , quia m e d o materia effluens prgeva-
le t , tenuiilima fila diflendcns ; modo prse-
valet materia affluens, & ad conductorem 
accurrens. Hoc vero ut intelligatur , non 
alienum ell admonere , materiam electri-
cam, ficut quodlibet aliud fluidum eo ve-
lociori motu deferri , quo anguftior eil 
via , per quam cogitur egredi : quantitas 
enim fluidi per foramen aliquod egrefli 
fequitur quadratam velocitatis. 

Ergo fi pluma tenuiilima annexa fuerit 
filo metallico conductori appofito , per fila-
mentaipfîus, materia effluens egredie tur , & 
magna quidem vi , cum ad egrefium via 
fit anguila : quando vero ei ofîertur cor-
pus obtufum aut patulum materia externa 



I ^ O P H Y S I C je . L I B . X . 

affluens a corpore externo movetur len'if-
fime , cum ut egrediatur via pateat am-
pliflima, & ipfa accurrat ad condudlorcm: 
nec mirum , quod tunc materia prsevale.it 
condudloris egrediens per plumam , atque 
hasc protenfa reperiatur. 

Cum autem plumse offertur filum me-
tallicum acuminatum , vel quid fimile , 
omnis materia affluens, & accurrens adcon-
du&orem egreditur a corpore externo per 
anguftiflimam viam , fcilicet per acumen 
acüs , aut quid fimile; hujufce ergo mate-
ria: velocitas ad plumam , & conduitorem 
accurrentis , prsevalet contra materiam egre« 
dientem per plumam , atque illius filamen-
ta involvit quail in globum , ut ingrediatur 
per filum metallicum , cui pluma adnectitur. 

Hue pertinet & iilud monere , quod 
fi acus plumse offerta ita fit conformata ut 
extremitas e jusobtufa anguftior fit praeex» 
tremitate alterius acuminata , nihilominus 
pluma utriusque extremitatem eftugiet acu-
minatam , non vero obtufiorem ambarum. 
Siquidem materia maiori vi egreditur per 
extremitates acutiores , & quando pluma: 
obtufior offertur extremitas, maior materia: 
quantitas per alteram egreditur. 
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IV . 
1 

De Igne eleElrico. 

IGnis electricus non fimpliciter fit vifibi-
l is ; videtur enim l .° in fcintillis, quas 

apparent, quoties corpus non e jectr i fatum, 
neque electricum conductori admove tu r : 
2.0 in radiis luminofis , qui in tenebris 
obfervantur egredi ab extremitatibus acu-
minatis : 3.0 in commot ions , quae in cir-
culo electrico experi tur , de quo poftea di-
cendum. Nunc vero jam ad earn quaeilio-
nem veniamus, utrum materia il!a , unde 
attractiones ac repulfiones electric® oriun-
t u r , ignis fi t electricus, an non? Qua de 
re fit 

P R O P O S I T I O I . 

Materia effluent a conduSlore nihil 
eft aliud, quam ignis eleftricus. 

Verum h o c , primum , quia fi incon-
ductore filum metallicum apponatur acumi-
natum ; & inaliqua difiantia pluma ilia te-
nuiffima , obiervabitur , eandem figuram 
habere radios luminis perenni fluxu egre-
dientis a filo metallico , ac tenuifiima plu-
me f i lamentar ergo veri f inj i le e f t , radios 
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fimiles lúcidos fecum abripere filaments plu-

m® ; ut fiinilem eildem pr®be3nt figuram: 

utrobique enim difperguntur in or bem. 

Deinde , quia fi digitus hujufmodi 
plum® admoveatur , filamenta divergentia 
ad quaerendum digitum convergunt : hoc 
autem radiis etiam luminofis conungir , qui 
quidem divergentes egrediuntur, Sc poffca 
ad digitum"qu®rendum convergunt, fi ra-
diis hic luminofis offeratur: ergo credibile 
eil , utrumque ab eadem materia efiéctum 
prasflari. 

P R O P O S 1 T I O II. 

Materia affiuens , & a corporibus 
externis egrejja ad conduElorem vcl vit rum, 
materia quuque ignea eft. 

Nam I." corpora omnia acuminata, 
qu® vel v i t ro , vei conductor! funt prcxi-
ma , lucida apparent in acuminibus, & quo 
magis accedunt ad conductorem, eo maio-
rem habent lucem. 2.° Si globus rotetur, 
ac fuppofitis ccufricetur manibus , ab omni-
bus propinquis extremitatibus l u c i d ® torren-
tes verfus vitrumfluunt; ita ut fons lucidus 
a vola mantis egrederetur prope vitrum. 

Eadem materia affiuens erit poitea ef-
fiuens a conductore: ergo ejufdem generis 
erunt. 

Duo 



DE CORP. VIT. CARENTIBITS. 159 

Duo vero hoc in loco funt animadver-
tenda : p i imum, quod diverfo modo lúci-
do; inveniuntur extremitates metallice of -
ferte globo rotant i , & conductori ; licet 
enim omnes lucide appareant , n o n e o d e m 
tanien modo ipfa lux movetur : namque 
juxta globum manifefta lux egreditur ab 
extremitatibus, & verfus illum projicitur ; 
at vero juxta conductorem lux tranquilla 
eft , & fortalTe non erunt radii egredientes 
ab ipíis cxtremitatibus , fed potius in illas 
ingredientes , uoftouam egrelli funt a con-
clu ctore ; non ellenim mirum , li par t icule 
ignis egreíTe per plurimcs cor.ductoris po-
ros , & ideo invifibiles, dum conglome-
rantur juxta extremitates acurrdnatas, q u e 
conductori of feruntur , luc ide appareant. 

Illud quoque nctandum , quod h e c 
ipfa materia ignea non efficit calorem , qui 
lentiatur ; licet in plumis lucidis, q u e in 
cxtremitatibus conductors scuminatis appa-
rent, fit vifibilis. FortalTe lenis aura , q u e 
exoritur a materia effluente a conductore , 
gradum caloris illum minui t , quem tactus 
habet, quemque fulciperet a materia ignea 
effluente. Aliam rationem afFerre poffumus ; 
namque materia ignea inefl etiam in cor-
poribus, quae conductori admoventur , ut-
poie quse acorpor ibus externis perenni flu-
xu tranleat ad conduc to rem: ergo mirum 

non 
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non eft , quod manus admota conductor! 
maiorem calorem non experiatur ob mate-
riam igneam a conductore egref lam; ien-
fat io namque caloris pendet etiam ab eo 
ftatu , in quo manus eft. 

R e l i q u u m e f t , ut earn fcintiilam expli-
cemus , q u a inter conductorem , & corpus 
non eledlrilatum , fi admodum proxime ad-
moveantur ; h a c enim fcintiJia quandoque 
a c o n d u c t o r e , quandoque acorpore exter-
no egredi v ide tur : praterea aliquem lonura 
edit ac ftrepitum, dum accenditur , non-
nunquam etiam pellem combur i t , ft fit de-
Jicata ; aliosque praftat effectus, ft circun-
ftantia occurrant accotnmodata : poteft 
enim nitratum pulverem accendere , fpiri-
turn v in i , & corpora maxime inftammabi* 
J ia , ft , ut par e f t , appjiccntur , prafertim 
fx fpiritus vini calidus fit ; vel ft ampulla 
commotionis interpollra excitetur fcintilla 
in circulo electrico : tunc enim fapiftitne 
inflammat fpiri tum vini f r ig idum. 

Ut vero h a c fcintilla exci te tur , que-
dam adefte opor te t : primuin enim requiri-
tur, ut conduSlori admoveatur corpus non 
eleElricuyn ; ft enim ei admoveamus vitrum, 
refinam , aut fimilia , nulla erit fcintilla. 
N a m materia effluens, id e f t , q u a manat 
a conductore non egreditur vi fufficienti 
ad excitandam fcintiilam , niii cum ei patet 
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aditus in corpote a d m o t o ; in corpora au-
tem vitrea , aut refinofa nequaquam in-
greditur. 

Secundo loco curandum ejl, corpora 
conduSlori admota non fint eltSlrifata : 
tunc enim materia effluens ab utroque cor-
pore fortafTe mutuo l e f e imped i t , ficut fieri 
videnuis, quando duo poli limiies Magne-
tis ad fe invicem admoventur : debet enim 
materia effluens confiderari tanquam ma-
teria egrefla per unum polum ; materia 
vero affluens , id e f t , materia egrefla a cor-
poribus eledrificatis verlus c o n d u d o r e m 
confideranda ell veluti materia egrefla per 
alterum Magnetis p o l u m ; itaque quemad-
modum in Magnete materia egrefla per po-
lum Borealem cum alia , egrelTa per polum 
•Auilralem redifflme conveni t , licet , cum 
per polos limiies egrediuntur , non conve-
niant, lie etiam contingit in eledricitate. 

Curandum etiam, ut nulla neque in 
conduttore neque in corpore extraneo ex-
t remit as fit acuminata ; tunc enim radii 
lucis apparebunt divergentes , non autem" 
fcintilla. Ratio e f t , quia extremitates acu-
minate hoc peculiare habent , ut fatis cur-
fum feparent materia: cgredientis a curfu 
materia ingredientis ; per id enim quod 
omnis materia egrefla nititur egredi per 
acumen feu yerticcm antruli aut cufpid is , 

Tom. 111. L ie-
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reliqua omnia mater ia patent ingredient!; 
atque adeo una egreditur per cu fp idem, 
altera per latera ingreditur. 

Cum vero partes condudor is & cor-
poris extranei , qua; admoventur , rotundas 
f u n t , p o r i , per quos ab uno quoque ma-
teria eg red i tu r , nimium promifcui funt cum 
i l l is , per quos ingreditur , arque ita inter 
utramque confl idus excitari potef t : ideoque 
tunc maior excitatur lcintilla inter utrum-
que corpus. Hasc tamen nobis adhucobicu-
riflima efle fatemur. 

Hinc col l ig i tur , ad fulmen ar t i f ic ia l 
conficiendum piurima corpora rotunda , 
videlicet p u n d a circularia auri apta?i de-
be r e , fecundum lineas , quas fequi debet 
f u l m e n , fatis modica diliantia interpofita, 
verbi gratia , unius linece ad plur imum; 
tunc enim primum p u n d u m , quando con-
d u d o r i appropinqua t , fcintillam piocreat , 
& accipit cledricitatcm , quae per acceflutn 
fecundi novam gignir fcintillam ; ita ut 
ignis femper tranfeat a p u n d o eledrificato 
ad aliud non eledrificatum. 

Rat io tamen , cur excitatur fcintilla , 
quando corpora , ficut oportet , proxime 
admoventur c o n d u d o r i , base efle videtur. 
Mater ia eifluens a condudo re corpori ex-
traneo magna vi communicatur , adeo ut 
per id temporis ceflent emanationes ipfius 

ma-
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materia: per alias partes condudtoris: hinc 
f i t , u r , dum excitatur icintiJla omrtes ubi-
c]ue eleilticitatis indices, omnesqueceflent 
effedlu?. Eodemmet tempore omnis materia 
affluens & occurrens verl'us condudlorem, 
inil lum ingredi nititur per eandem partem 
admotam ; materia au t em, qua: fibi invi-
cem occurr i t , ignea eil & lulphurea: non 
igirur mirum erit , quod fcintilla in hoc 
occurfu exciretur , atque modo a condu-
dtore, modo a corpore ex t raneoe tumpar , 
prout abundantior fuerit emanatio matérias 
ingredientis vel egredientis. 

C o n t r a : Hsec o m n i a , a iunt , ita con-
t ingunt , quando condudlori proxime admo-
vetur corpus cliud eledlrificiitum ; nec ta-
rnen excitatur fcintilla : ergo aliquid am-
plius delideratur ad ejufmodi effedlum ex-
plicandum. N o n colligunt vere. N a m , 
cum duo corpora funt eledlrihcata , utrius-
que emanationes libi invicem adverfantur , 
íefeque mutuo impediunt ; ita ut etiam Ii 
digitus eledlrificatus condudtorem contin-
g a t , eledlricitaris indices non ceflant ; ac 
propterea non omnis materia condudlous 
vergit verfus pundlum contadlüs : quando 
vero unum corpus eil eledlrificatum , n< n 
vero aliud , omnis utriusque mareria egre-
di nititur per duo puncta fibi advetfiintia: 
f r i t igitur conflictus valde maior. Qtiare 

L ii il-
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illud ob oculos iemper habendum ; quod 
materia conductoris nonegredi nititur ver-
fus corpora eiectrificata , led verfus e a , 
q u a eiectrificata non funt ; ficut materia 
magnetica unius poli non verfus polum fi-
milem cgred i tur , fed verfus diifimilem. 

De Commotione in circulo eleSIrico. 

Ircu'us electricus hoc modo elabora-
tu r : primum in conductore fufpendi-

tur phiala vitrea , ita aptata , ut per fiium 
seneum in obturamento difpofitum tranfeat 
electricitas a conductore ulque ad interio-
renl phiala; fuperficiem : turn ut hoc obti-
nea tu r , vel in phiala infunditur aqua , qua; 
elecrricitatem a filo a n e o acccptam com-
inunicet omni fuperficiei inter iori ; vel loco 
aqua; limatura metallica infunditur , qua 
eundem praftet effectum ; veldenique loco 
l imatura tenuis apponitur lamella plúmbea 
vel ilamnea , q u a vitro interiori adharendo 
contingat catenam a filo aneo defeenden-
t e m , ut idem elfectus fequatur. 

A parte exteriori phiala iimili lamina 
c i rcumdatur , in hoc comparata , ut electri-
citas vel per omnem phiala fuperficiem ex-
teriorcm di i fundatur , ve l , fecunduni diver-

V, 

fas 
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fas opiniones , ut ab ilia hauriatur. Caven-
duiri tamen eft , nequa inter laminam in-
ternam & externam adfit communica t io ; 
ut materia aut vitrum penetret , fi tranfeat 
ab una lamina directe ad aliam , aut per 
aliam viam círcumeat. 

Phiaiâ hoc modo inftructâ , arcus ap-
ponatur metallicus, qui externam laminam 
contingat ex una par te , & ex alia condu-
ctori proxime admovea tu r : in hoc conta-
ctu maxima excitatur lcintilla cum f rago-
re , ex qua mirabiles oriuntur effectus. 

Pr imus: fi loco hujulmodi arcíls me-
tallici fiat feries hominum , manibus invi-
cem apprehenfis , ac primus phialam teneat , 
an equam ultimus tangat conductorem , tunc 
in eodem momento , quo excitatur lcintilla , 
intima fentitur commotio per nervos ac 
mufculos eorum , qui circulum electricum 
ingrediuntur , qui quidem funt in linea 
ducta ab una ad aliam manurn per pectus 
tranfeunte. 

Secundus : fi hoc fiat in tenebris ex-
perimentum , & loco unius hominis lit ca-
tena metallica, eodem m o m e n t o , quo cir-
culus perficitur , ac in conductore fcintilla 
excitatur , ignis tranfit vifibiliter per cate-
nam velut fulmen : & fi illa multis anfra-
ctibus &circuit ionibus tortuofa l i t , fulmen 
artificiale eandem viam inliftet. 

T e r -
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Te r t iu s : fi hujufinodi circulus fiât tan* 
tum per aquam in canalibus d i fpof i tam, 
ita ut a piiiala pendeat catena , qu?e aquam 
cont inuâ t , & in al ia extremitate canalis ap-
ponatur virga meralJica, quas tantummodo 
aquam con t inga t , acpoftea conductori ad-
movearur ; idem reddetur effectus, fi nimi-
rum duas extremitates catena; , per quam 
fulmen traniibit , aquam contingant in du-
plici canaii difpofitam , ita ut circulus ele-
ctricus per phialam fiât & catenam inde 
pendentem , per aquam unius canalis, per 
catenam fulmini prasparatam , per aquam 
alterius canalis , ac per virgain meiallicam, 
quas admovetur conductori . 

Quartus : Infignis Jallabertus hoc ex-
perimentum tentavit in lacu Genevenfi in 
hune modum : machinam electricam fie 
ap tav i t , ut phiala commotionis conductori 
annexa catenam a iemetipfa pendentem de-
mitteret in aquam ipfius lacus : poftea obfer-
v a v i t , a q u a m , quas per vim machinas hy-
draulicas afeendebat a lacu ufque ad rece-
ptaculum civiratis , inde diftributam per 
fontes poil'e circulum efficere electricum > 
fi a conductore machinas filutn asneum du-
ceremr bene infulatum ufque ad fontem 
proximum machinas eleetricas : his ita dif-
pofitis , ut circulus perficeretur , altérant 
manum commilit aquse fon t i s , & alteram 
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admovit filo elecrri 'ato , & foliram com-
motionem expertus eil. 

Rat io h u j u s e l t , quia fiver.iagna, five 
parva fit diftantia perinde eft , modo cir-
cunftantise f inteaedem: ergo eodem m o d o , 
quo per breves canales ignis decurrit in 
commotione e l ed r i ca , decurret etiam per 
amplos; cum experientia conftet , aqua hu-
juímodi ignem non ex t ingui , fed ab ea il-
ium deduci facillime ab una ad aliam par-
tem. 

Clariftimus Franklinius hoc modo hunc 
explicat e f fedum. Prirnum ipfeexiftimat in 
omnibus fere corporibus fubefie ignem ele-
d r i cum , in certa , ut dicitur , dofi five 
quanti tate, atque ea lege & c o n d i t i o n e , ut 
naturaliter quara t sequilibrium: unde duas 
eledricitatis fpecies oppofitas inveni t , po-~ 

ßtivam nempe & negativam. E ledr ic i t a s 
fofitiva in corpore exiftit eo , quod plus 
lolito repletur igne e ledr ico : e ledr icum 
vero negative illud corpus dicitur , quod 
ignem eledricum minus folito habet. 

Deinde , rem ex jequilibrii lege exa-
nunat : quando enim communicatio inter-
cede inter co rpus , cui minor eft ignis quan-
tiras, & i l lud , quod maiorem habe t , im-
petu fertur ignis ab uno ad aliud , ficut in 
tubis communicant ibus, cum una columna 
eft aitior alia. 

F r » -
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Prcc'crea illud fubjungit , quod dum 
phiala cominolionis per interiors repletur 
igne ele&rico ultra confuetam quantitatem , 
hie ignis deficit in parte exter ior i , & com-
municatur corporibus phialam extrinfecus 
contingentibus, His ita difpofi t is , quando 
circulus perficitur , ign is , qui intra phialam 
in maxima invenitur do l i , per conduiilorem 
prec ip i t a tu r , ut ad partem perveniat extc-
riorem phia le igne pr iva te : atque liuic 
motui mater ie e l e d r i c e cffeCtum tribuit 
commotionis. 

Multa vero huic fyftemati experimenta 
íidem faciunt. P r imum, li phiala fufpenda-
tur in condué lore , nec extrinfecus commu-
nicet cum aüquo corpore , non adimpletur 
eledlricitate, etiam fi diu fufpendatur , vi-
t rumque rotetur ; adeo u t , li motus machi-
ne conquiefcat , ac manu phia le admota 
circulus efficiatur , nulla erit commot io : 
propterea quod non pofïît ignis evacuari 
in íuperficie exteriori ph ia le contentus : 
cum vero manu phia le admota circulus 
poltea peificitur, per manum interim eva-
cuatur exterior phia le fuperficies, fitque in 
parte interiori eleiíbicitas pofitiva , negati-
va vero in exteriori. 

Secundum experimentum : Si phiala 
in manu fuípenfa per filum centrale , adfflO" 
veatur c o n d u d o r i feeundum fuperficiem 

ex-
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externam , idem eíFeélus fubfequettir ; quia 
íüperfides exierior poíitivam habebit ele-
(ftricitatem , interior vero negativam. Alia 
ejufdem momenti plurima afferri polTent. 

Hoc tamen fyllema in multis repre-
bendirur : Nam primum omnium non in-
teliigitur, quanam ratione non pofiit phia-
la repleri igne interiori, quin igne evacue-
tur luperficies exterior; namque fi materia; 
ele&ricse facultas tranfeundi per vitrum li-
cet tenuifiimum omnino adimitur ( quod 
vult Franklinius) non infelligitur, qua vi 
efficiatur, ut copia fuperficiei interioris Te-
cum déférât exterioris inopiam. 

Siquis dieat , quod feries interflitio-
lum , qua; a fuperfïcie interiori reita via 
ducuntur ad exteriorem , quando intromifii 
ignis ope dilatantur, confiringuntur aparte 
exteriori, atque ignem excludunt, pugnan-
îia dicit: i.° quia tunc ignis a parte exte-
riori excliifus moveretur ad interiora , ficut 
in virga ferrea candenti contingit , quando 
extremiras una aqua; frigida; committi tur; 
particu!» namque ignis tunc moventur ver-
ius alteram : hoc autem non convenit ex-
perientia; pliialse in conductore fufpenfîe, 
quin a manu exteriori teneatur, quse ideo 
non evacuatur igne in parte exteriori. 

2.0 Quia fi duo vitra plana ; prout 
docet Simerius , fibi mutuo cohœreant , 

ac 
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ac fuperficies exteriores Iaminis metallicis 
perfecte adhaerentibus ornenttir , quin la-
m i n x communicari poftint , facto circulo 
electrico modo fupradic to , fiet commotio , 
ac vitra invicem adhxrebunt : ergo exFian-
klinii fententia, una lamina merallica cum 
fuperficie vitri adhaerente impletur igne, 
quandiu altera igne privatur: quomodoau-
tem fieri pofii t , ut ignis contentus in exte-
riori unius vitri fuperficie in ignem agat 
fuperficiei exterioris alterius, quin earn pe-
ne t re t , id vero mens capere non potell. 

3.0 Quia ii vitra non fibi colixreant, 
fed ratione curvitatis inter ilia aliquod in-
terfit vacuum , commotio adliuc exiilet, 
licet parva , ficut mihimet cafu contigit, 
dum cohaerentiam electricam qusererem : 
tunc licet vitra non cohxreant , fecundum 
Franklinii doctrinam ignis contentus in lu-
perficie fuperiori unius vitri exciudere de-
bebat ignem fuperficiei exterioris alterius, 
quod eft omnino incredibiie. 

4.0 Quia fi , lit Franklinius ait , di-
midia crafiitudo vitri interior electricitatem 
habet pofitivam , per id quod igne abun-
dantius repleatur; altera vero dimidia cral-
fitudo negativa donetur electricitate, pro' 
pterea quod ignis evacuetur ibi exiftens : 
omnes vitri partes , etiam fi virrum fitcraf-
fum , aditum prxbent vel egrçllum materia 
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electrica:. Q j o m o d o ergo impermeabile vi-
trum dicitur raiione hujus m a t e r i a , etiam II 
iliud tenuiflima fit cralluudinis ? 

Plurimis autem argumentis conficitur 
mareriam conductoris phialam penet ra re , 
atqiie inde egredi : Primum , fi phialâ in 
conductore l'ufpensa , ac fafciculo pluma-
rum lineis annexarum item conductori fuf-
penfo , ut electricitatis indicem habeamus , 
quis manum admoveri t fuperficiei exteriori 
p h i a l a , apparebit ícinti l la, indexque ele-
ctricitatis Janguefcet , ficut contingit , Ii 
manus conductori admoveatur : ergo a phia-
la egreditur ignis , non ille quidem , qui 
in exteriore phiala fuperficie cont inebatur , 
quin ipiius loco alius a conductore fubmi-
niftretur, fed ignis , qui in indice deficiat , 
ac propterea per totum conductoreni. 

Secundum argumentum : fi charta craf-
fior fit phia la conjuncta , ac virga metal-
lica charta innixa circulum perficiat , con-
tingendo conductorem , fapii l ime obfervatur 
fo ramen in charta aduf ium, cujus ora ex-
trorfum fun te l eva ta ; quod quidem p roba r , 
ignem a phiala egredi , ut commotionem 
efficiat, atque e jufmodi efFectum non igni 
tantum conductoris per circulum phia la 
advenienti tr ibuendum effe. 

Mirum autem , quod ignis pofiquam 
penetrat ph ia lam, non adeo difi ipatur, ut 
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fi per aliud quodcumque corpus pertranfi« 
ret ; & ideo corpora , ad quse tranfit , non 
indigent interceptione aliqua , ut iniulen-
t u r : namque liquis manum admoverit pina-
las in conductore lufpenlse, eamque tenue-
rit per aliqua momenta , index electricitatis 
pr imo languei'cir, ac poftea paulatim revi-
vilcit ; quod non contingeret , fi manus 
admota eftet conductori ; tunc eniin index 
nequaquam revivifceret. 

Inde colligimus , quod h s c materia 
electrica per vjtrum pénétrâ t , íed difficili-
ter ; ilia v e r o , quse non egreditur , le in-
gurgitât intra phialam , & difpergitur per 
conductorem, ut indices &effectus electri-
citatis appareant. 

J a m vero ut hanc commotionem ex-
pl iccmus, no t andumef t , quod fi ventusve-
hemens per domûs januam ingrediatur , 
neque oppofita feneftra pa tea t , omnia per-
manent tranquilla : at vero cum primum fe-
neftra aper i tur , turbine omnia abripiuntur; 
fi aurem eodem momento e regione oppo-
fita alius infuflet ventus, hie per fenellram 
ingrefius , per januam exeundo omnia te-
cum abducer. 

Notandum eriam , quod dum circulus 
prseparatur , materia electrica per ilium 
paulatim diffunditur tranfeundo per phia-
lam , hic autein motus Jentiflîmus eft , quia 

egref-
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egreffus non patet huic materia:, cum non 
nili per corpora iolids , vel aquam diffun-
datur , ac difficiliter tranfeat per aerem ; 
ílatim vero atque circulus perficitur, egref-
fus paret huic mate r ie , cum ingredi poflit 
conductorem ; fed eodem momento etiam 
materia , que egreditur a conduítore , po-
teíl tranfeundo per circulum &phialam ad 
ilium redire : duplici igitur torrenti porta 
datur, que quidem torrens peranalogiam 
cutn fpititibus animalibus concutiat nervos, 
commotionemque efnciat. 

Neque vero hoc experimentis caret , 
q u e fidem faciant; quorum primum illud 
fit: Si charta admoveatur ph ia le , & virga 
metallica charte innixa petficiat circulum 
contingendo conductorem , charta pertuía 
invenitur, afperitate foraminis converfa non 
ad phialam , fed verfus conductorem , uc 
oílendat torrentem igne3m egredi aph ia l a : 
fi vero charta conductori adnectatur , & 
virga metallica phiale innixa circulum per-
ficiat contingendo chartam , etiam pertufa 
invenitur, afperitate foraminis conveifa ad 
phialam, ut torrentem igneam oílendat egre-
di a conductore: ergo ex hac duplici tor-
rente ignis, in partes oppofitas concitara , fit 
ilia commotio. 

Secundum experimentum : Quando du-
plex foramen in eadem charta efficitur, 

vel 
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vel in muhiplici papyro , in direitiones 
oppofitas duituin invenitur , fi afperitates 
foraminum conlideremus converfas in con-
trarias partes. Quando catena metallica in 
hoc circu 'o invenitur , ibi fulmen confpi« 
citur : fed motus ilJius rapidus haud finit, 
ut animus animadvertat ; utrum ab una re-
gione fiamma decurra t , an ab a l ia , an ab 
utraque. 

§• V I . 

Be Eleftricitate Nubium , ér Vaporum. 

I N t e r fulgura , tonitrua , & fulmina , re-
ferendo ad electricitatem , q u e reperi ur 

in machina , tanta apparer coníeníio , ac 
tarn perfeita analogia , ut nullus dubitandi 
locus relinquatur , quin nubes quandoque 
& vapores eandem habeant eledtricitatem, 
ac corpora terreftria ; ufque a d e o , ut eof-
dem effeétus preftent nubes in aere , ac 
conductores in machina. 

N a m i .° virtute caîoris elevantur a 
terra vapores , in quibus fimul cum parti-
culis aqueis furfum feruntur part icule me-
tallic®, f u l p h u r e e , r e f i n o f e , i g n e e , cete-
r a : ergo in vaporibus eadem invenitur nia-
reria electrica , q u e in terreftribus per omnia 
diffufa eil. 

Nu-


