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I N S T I T U T I O N U M 

P H Y S I G A R U M 
L I B E R V I L 

D E H O M I N E. 

C A P U T I . 

De Corpore humant. 

§. I . 

De parttbus corporis gener at im. 

N T E R corpora viventia pri-
mum locum obtinet H o m o , 
utpote qui prsecipua fit pars 
in rerum natura , omniumque 
Dei Optimi Maximi operum 

prseftantiiîîmum. Humani autem corporis 
defcriptio in univerfum talis eft. Caput in-

»Tom. III. A fra 
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fra niembranam , qua apa r t e exteriori cir-
cumcludi tur , ubi capilü nafcuntur , cavi-
tate oílca conftat , qua; Cranium appellatur. 
Duplici membrana interior! obducitur Cra-
nium ; p r i o r , quae illud proxiine t ang i t , 
fatis valida eil , & Dura-mater appella-
tur : altera , quae eft interior & mo l l i o r , 
vocatur Pia-mater: utraque communi vo-
cábulo Meninges dicuntur. Dua; e jufmodi 
membranse mollem ac cineraceam fubilan-
tiam circumvolvunt , quse appellatur Ce-
rebrum. Hoc autem in duas partes divi-
ditur , quarum antica proprie dicitur Ce-
rebrum , poftica vero Cerebellum appella-
tur. Subftantia cerebelli protenditur , ut 
ingrediatur per fpinam dorfalem , & ap-
pellatur Medulla oblongata; quse vero in-
tra ípinam doríi continetur Medulla dor-
falis appellanda eíl. 

C a p u t , interveniente collo , adnedli-
tur T r u n c o ; quo nomine pars ea corporis 
d o n a t u r , quae continetur inter f emora , & 
Collum. T r u n c i duas íunt partes : fupe-
r i o r , feu pedus appellatur Thorax ; infe-
rior vero , leu venter Abdomen dicitur. 
Utr iufque ca vitas per membranam hori-
zontalem fecernitur validiílimam , quae di-
citur Diaphragma , qua: quidem inflar for-
níeis attollitur in medio. 

Vifcera , quae in T h o r a c e continent 
t u r , 
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t u r , in hune modum funt ordinata : pri-
mum Cor eft in medio fere ipliiis íiturn 
hinc inde Pulmones : deinde a gutture de-
feendunt duo canales paralleli , unus ante-
r i o r , cui alter adhœret pofterior. Qui an-
terior e f t , infervit refpirationi, ScTrachea, 
feu Àfpera Artéria vulgo appellatur. Is 
primum in duas partes d ividi tur , ut duos 
ingrediatur pulmones , poft iterum dividi-
tur in ramos ac veiïculas , qui Bronchia 
vocantur : quse vafa refpirationi tantùm 
funt deftinata. 

Canalis pofter ior , qui juxta Tracheam 
ab ore defeendi t , ÃLfophagus dici tur , per 
quem cibus potusque ad itomachum defer-
tur : atque cylindricus ett & lœvigatus , ut 
cibi faciJius tranfmittantur ; ac pénétrât per 
D iaphragma , ut ad ftomachum defeendat , 
cujus fedes eft in ventre. 

Superiorem Trunc i cavitatem efficiunt 
coítee , vifeera utrimque circnmdantes ; quse 
interiùs membrana obducun tur , cui nomen 
eft Pleura. Porro cavitatem hanc bifariam 
fecat membrana a l ia , qua; dicitur Media-
Jlinum , fitque cavitas alia dextera , alia 
finiftra. 

In inferiori cavitate, quae dicitur Abdo-
men loco infra Diaphragma proximo Ven-
triculus invenitur , feu S tomachus , id eft , 
vas quoddam velut uter tranfverfe poiitum , 

A ii ad 



4 P H Y S I C JE . L I B . VII. 

ad q u o d , ut modo diximus, cibus potus-
que per iEfophagum defertur. Ad latus 
hominis dexterum , ubi cubitus terminatur , 
poiitum eft Jecur , ad finiftrum vero in 
loco refpondente Lien: Ventrículo vero a 
parte intèriori adhaeret Pancreas , canina: 
linguae formam prae fe ferens. 

Infra ftomachum exiftit Mefenterium, 
quod nihil eft a l iud , quam membrana du-
plex & tenuiftlma in eum ufum compara-
ta , ut fuis in locis coerceantur inteflina. 
Sunt autem 6 inteftina , ex quibus canalis 
quidam conftituitur membranaceus , atque 
a ventrículo continuatus ufque ad A n u m , 
quorum haec funt nomina , a ventrículo 
incipiendo : Duodenum, Jejunum, lleon, 
Cacum , Colon , & Reclum. Illud vero 
quod Caecum dicimus, eft veluti appendix 
inteftinacei canalis, lie inftruiitum , ut per 
idemmet orificium alimenta ingrediantur & 
egrediantur ; atque ita fit tamquam rece-
tabulum alimentorum. 

Praeterea prope fpinam dorfi duo hinc 
inde Renes f u n t , in quibus fanguis perco-
latur , & per corticem tranfmittitur , ut 
nrina ab eo fecreta in centro utriufque re-
cipiatur in cavitate ea , quae Pelvis d ic i tur ; 
indeque percanales duos demittitur tenuiill-
mos , qui Ureteres appeliantur; turn tranfit 
ad vel icam, ut tandem foras emittatur. 
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E T r u n c o Brachia pendent íuper-
ne , fcilicet ex Humeris : inferne vero pen-
dent Crura. Brachiorum partes funt 3, 
H u m e r u s , Cubitus , ac Manus : totidem 
crura haben t , Femora n e m p e , T i b i a s , ac 
Pedes. 

Verum machinationis humanas funda-
menta alia folida í u n t , alia fluida. Prioris 
generis funt OÍTa , per totum corpus d i f . 
pert i ta : ad genus aliud pertinet Sanguis , 
per totum etiam diffufus. Per totum namque 
vafa fanguinea reperiuntur , id e f t , Vense, 
Arterise, N e r v i , Du&us lymphat ic i , ficut 
& alia ad vários ufus deftinata vafa. 

I I . 

De OJJlbus. 

OSfium igitur compages , feu , qui vul-
go dicitur fcheletus, ex oílibus con-

ftituitur, varia ratione ac comparatione in-
ter fe cohasrentibus. Et in capite quidem 
60 inveniuntur , videlicet , in cranio 1 4 , 
in ore to t idem, ac 32 dentes : in trunco 
vero exiftunt 69 , eo ordine diftributa ; 
nempe in fpina dorfi 24 vertebras , live 
fpondyli , quorum 7 ad collum f p e f t a n t , 
12 ad coftas , easque invicem a d n e d u n t ; 
5 vero ad lumbos pertinent. 
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Inferiori hujufce fpinse extremitati ad-
hœret Os facrum, 5* partibus c o m p a i t u m ; 
atque in hujus extremitate aliud reper i tur , 
quod Coccis nominatur , cui Recentes qui-
dam 4 adhuc partes tribuunt , Cowplerus 
vero 5. In parte gutturis anteriore duo funt 
oiïa tranfverfa , quae appellantur Clavicu-
lœ i turn inieriùs iequuntur 24 coftae.. 

Hujultnodi coftae ufrimque adjacentes , 
a pofteriori parte cum 12 fpondylis fpinae 
dorfalis conncihintur ; a parte anteriori 
prima 7 paria invicem cohserent interjedtu 
Sternonis, quod ex tribus oílibus compo-
nitur , a quo pendet Cart i lage , figuram 
habens gladii. T a n d e m in trunci baii 6 
oiTa reperiuntur , quae Innominata dicun-
t u r , fcilicet duo Ilcliium, duplex I l i u m , 
Pubis item duplex. 

Jam in quolibet brachio ofTa repe-
riuntur 31 ; primum eft eorum Scapula ; 
deinde Os humeri, quod brachii medieta-
tem efficit : huic duo adherent quafi pa-
r a l l e l , quae Cubitus & Radius vocan-
tur , atque ad manurn ufque perveniunt , 
quorum Radius juxta pollicem terminatur. 

M i n u s vero tribus conftat partibus ; 
Carpo, Metacarpo , & Digitis. Carpus 
oílibus 8 continetur , eitque pars manus 
e a , quae brachio haeret: Metacarpus ex 4 
componitur oflibus j efficitque manuum vo-
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iatti & codas. In digitis vero fun r , 3 
fcilicet in lingulis. 

Crura autem 60 compledtuntur oiTa; 
funt enim in lingulis 3 0 : nempe unum in 
femore , aliud in genu , quod appellatur 
Mo/a , eftque elipricum , quod j u n d u -
:x femoris cum tibia fuperponitur : duo 
prseterea funt in tibia ofla veluti paralle-
ls , unum a parte anteriori , a pofteriori 
aliud : tandem in pede 26 , fcilicet 7 in 
Tar/o, id e f t , in ea pedis pa r te , quae ti-
bise adhasret , ubi calcaneum litum e f t ; 
5 vero exiftunt in Meta tar io , id eft , in 
parte pedis , quas in ipfius longitudinem 
eiccurrit: funt tandem in digitis 1 4 , quia 
in folo pollice duo continentur. 

Praeter hujufmodi offa , 8 adhuc re-
periuntur intra T i m p a n u m in aur ibus , at-
que minora alia per oilium j u n d u r a s , feu 
articulos funt fufa , opuzSejamoides dicun-
tu r , neque cum aliis numerantur. 

Ra t io vero , qua inter fe oiTa colli-
gantur , multiplex eft , ac pro finibus ad 
quos dellinantur , varia. N a m imprimis 
omnia oiTa ( prseter earn partem , quaeemi-
n e t , den t ium) membrana quadam nervea 
obducuntur , quse dicitur Periojiium , in 
qua fenfatio eft exquifita , cum ofla in fe-
metipfis nullam habeant fenfationem , fed 
earn omnino a nervis accipiant. 
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In dentibus vero licet extrinfecus Pe-* 
rioftium non habeant , molares tarnen in-
terius cavum quoddam habent ramificatio-
ne nervea obdudtum , ficut etiam fangui-
n e a , ut nutr iantur; in hac autem ramifica-
tione nervea interiori fit doloris fenfa t io , 
quando vel externus liumor ilinc delcen-
dit , vel putrefadta parte dentis externa, 
earn tangunt corpora. 

OlTa inter fe connedluntur cartilagi-
nibus admodum duris , quae Ligamenta 
appellantur , in eum uíum comparara , ut 
flngula fuo loco coerceantur. Hinc e f t , 
quod corpora animalia dxfficiJlime dilace-
r an tu r , nifi accedat incifio, quia ligamen-
ta licet mollia & flexibilia, ficut chordae, 
funt tarnen tenaciflima. Plurima vero funt 
ligamenta , pradertim in vifceribus , quae 
membranacea quidem , non cartilaginea 
funt . 

De Cerebro, Nervis, ac Mufiulis. 

Mnis in animali motus fit per M u -
fculos ; fenfatio vero , ficut motus 

mufculorum per nervos fit : nervi autem 
a cerebro originem ducunt. Eft vero Ce-
rebrum fubftantia mollis in fex partes divi-
f a , quarum anteriores quatuor adcerebrum 

§. I I I . 

fpe-
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fpef tan t proprie di&um , poiteriores vero 
duae ad Cerebellum. Separantur autem in 
cerebro partes dexterse a finiftris per Du-
ram-Matrem , quae plicatur in t ro r fum, ha-
betque figuratn falcis , cujus cufpis ad fron-
tern pervenit. 

Cum P ia -Mate r , tum Dura multiplici 
venarum ac arteriarum ramificatione con-
fiant. Sed primus omnium Varolius cogno-
vit tenuiilimam quamdam pelliculam , ve-
lut aranearum telam , quas idcirco Ara-
chnoidis nomine vocatur. 

Subilantia autem Cerebri ex innume-
ris glandulis conf la tur , in quibus percola-
tur fanguis : ea quidem cinerea e l l , pars 
autem interior fubalbida appare t , & Me-
dulla appellatur. Ejufdem eil natura; me-
dulla Cerebelli , led valde minor. Poil 
hanc iequitur Medulla oblongata , quœ 
aliquantulum durior e f t , atque membranis 
tribus vei l i tur , ficut Cerebrum & Cerebel-
lum , fcilicet P ia -Mat re , Arachnoide , & 
Dura -Ma t r e : ea in Iongitudinem colli pro« 
tenditur , ingrediturque fpinam dorfalem 
ufque ad os facrum. Quidam vero illam 
medullas partem , quas hseret intra fpinse 
vertebras , non oblongatam , fed fpinalem 
dici malunt : quod quidem difcrimen ab 
iis nonfe rva tu r , qui hanc generatim oblon-
gatam vocant. 

Ce -
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Cerebrum ab omnibus fere fons vitas 
dicitur ; quod a rarione non abeft. N a m 
fons vitae exiftimandus i l l ee f t , a q u o o m n i s 
motus vitalis pendet : fed motus vitalis a 
cerebro pende t , non a c o r d e : ergo in cé-
rebro exiftit fons vitas. Minor autem con-
ftat ; quia otnnis mulculorum motus , ac 
etiam cord i s , per nervos a cerebro ducitur. 

D ices : In quibufdam infantibus, vel 
potius foetibus , Cranium inventum ell ce-
rebro vacuum , ficut & medulla fpinali 
omnino expertes : deinde Vallifnerius tefta-
tur de b o v e , cujus cerebrum inventum eft 
in lapidem commutatum : ergo falfo exifti-
i na tu r , in cerebio fontem eííe vitae. R e -
fponde tu r : Animal tandiu vixif le , quandiu 
in eo cerebrum potuit vitali munere fun-
gi ; cum autem illud morbo laborans in 
lapidem converfuin fuit , a vitali munere 
ceifavit , ac propterea mortuum eft animal. 

Quod ad foetum attinet , d icendum, 
cum , dum in matris utero v iv i t , non pro-
pria vita frui , fed matris vita. Eft enim 
quodammodo matris membrum , cujus nu-
tritio ac vita à matris cerebro & corde 
pendet. Nunquam autem contingere potef t , 
ut absque cerebro ac medulla fpinali quis-
quam vivat extra matris uterum , aut ibi 
vita fruatur propria. 

Tranfeamus ad Nervos. Hi in paria 
de-
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decern diilribuuntur. Nam per totam ce-
rebri lubilantiam inveniuntur filamenta al-
ba , quae nervorum radices ceilimantur : 
base autem in falciculos colliguntur , & 
conjunguntur cum medulla oblongata , e 
qua egrediuntur in decern paria divifa Sc 
hinc inde dillributa. Frimum par egredi-
t u r , & ad nares pervenit : iliius autem ra-
mi per membranam pituitariam, quce in-
duit cavitatem na r ium, ubi o l fadüs Orga-
num continetur , protenduntur. 

Par fecundum ad Retinam permea t , 
ibique Nervus Opticus appellatur , in quo 
visüs O r g a n u m conftituitur. Ter t ium Sc 
quartum par infervit ad movendos oculos 
ope muiculorum ad ejufmodi rnunus iniiitu-
torum. Quintum vero par difFunditur per 
linguam , per olfai lum , per vultum , ac per 
vifcera. Hinc ilia cognatio tanta , qua; ex-
iftit inter odorem & iaporem , cujus Orga-
num eft in lingua ; itemque inter odorem 
vel iaporem ingratum & ftomachum , quan-
do iftius motum incitat naufea , ex iimplici 
odoris vel guilüs perceptione p rofeda . Prae-
terea , fi male eft ftomacho , id faepe in vul-
tucern i tu r : hsec autem omnia ideo contin-
gunt , quia idem par nervorum per ha fee 
regiones difFunditur, & q u i a motus , ac , ut 
ita dicam , vellicatio unius ramificationis 
alteri per coni'enfum communicatur. 

Par 
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Par fextum in duos partitur ramos , 
quorum primus radix eft nervorum inter-
coftalium , ac per Thoracem diftenditur; 
fecundus autem movendis oculis deftinatur. 
H inc mirum n o n e f t , quod in oculis omnes 
fere animi afFeéliones confpiciantur , cum 
ad illorum motus duo paria deftinentur. 

Par feptimum invarios ramos diduci-
tur , quorum alii per aures permeant ac 
Jabirinti cavitatem ; alii per interiora oris 
& guftüs. Tandem tria , quae fuper fun t , 
paria , per totum corpus expat iantur , ficut 
& plurimi alii nervi , qui a medulla fpi-
nali egrediuntur. 

Neque vero exiftimandum eft , eodem 
modo banc fieri nervorum dillributionem , 
quo arteriarum aut venarum. In his enim 
tubus amplior in anguftiores dividitur ; ner-
vi au tem, veluti funis crailior in funiculos 
dif t r ibuuntur , ita ut filamenta , quse in ra-
mificatione inveniuntur, inter fe conjungan-
t u r , quin confundantur. Q u o quidem mo-
do illud fit, ut fenfatio , exempli c a u f a , 
quse in pede exoritur ab extremitate digi-
ti , quando ad cerebrum pervenit , cum 
fenfatione non commifceatur , quse aliunde 
proficifcitur. 

Duplici membrana veftiuntur ne rv i , 
fcilicet continuatione Durse ac Pise Matris , 
ut plurimi volunt. Per illos autem fuccus 

ncr» 
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nerveus m o v e t u r , licet hujufmodi fpiritus 
vifibilis non fit , nec etiam vacuola , per 
qua: ille tranfmittitur : hoc autem confiât , 
quia , fi nervus , qui ad mulculum duci-
tur , l ige tur , beneque conftr ingatur , ejul^ 
dem motus aberit omnino , membrumque 
reddetur paralyticum ; fi vero vinculo fol-
vatur nervus , mufculus ficut antea move-
bitur. 

Alterum eft , de quo frequcntifiime 
quseritur, cujus fit n3turse fuccus ille ner-
veus , vel , qui ab aliis voca tur , fpiritus 
animalis. Cui quœftioni re fpondemus, cre-
d i b l e efte hujulmodi nerveum fuccum par-
tem effe fanguinis fubtiliorem , a c , ut ita 
dicam , ipirituofiorem , quae ab alia fangui-
nis parte crafiiori fecernitur in glandulis 
cerebri. Ra t io hujus eft , quia fi languis 
evacuatur , debilitatur animal , viresque 
deficiunt : ergo in fanguine pofita eft vis 
membrorum motrix , id e f t , illud quod in 
nervos ac mufculos infiuens, membra mo-
vet. N o n eft autem purus putus fanguis , 
qualis fiuit i nven i s , cum nullum fanguinis 
indicium oftendant nervi : igitur quidquid 
iilud fit, è fanguine educi tur : noneri t au-
tem pars craflîor ac remiftior : ergo mini-
me dubium , partem elle fanguinis lubti-
liorem ac fpirituofiorem. 

Jam Mufcul i ièquantur. Qua de re 
il-
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illud imprimis fciendum ef t , quod duplex 
nervis a natura conceffus ufus eft ; vel 
enim ipíi ierviunt transferendis fenlationi-
bus ab organo iensûs ufque ad cerebrum , 
vel motui excitando in membris ex animi 
fententia in cerebro refidentis. Sunt autetn 
hsec duo munera diverfifiima. Nam nervi , 
quibus ofRcium eft fervire motibus ani-
inalis , a cerebro oriuntur , & terminantur 
in mufculis ; ii vero , qui fenfationibus 
flint deftinati , uíque ad taftûs organum 
defcendunt , in membrana nervea refiden-
t i s , quae Cutis appellatur. 

Mufculi autem tribus confiant parti-
bus , fcilicet, Capite y Ventre , & Cau-
da. Ex his caput & cauda fubftantia; funt 
tendinofse , five in tendonibus confiftunt; 
Venter vero totus fibris carnofis exiftit 
concretus. Fibras autem ejufmodi ex ve-
iiculis conglutinantur eo ordine dilpofi-
tis , ut , dum inflantur , longitudo fibra! 
minuatur ; quo fit , ut in adlione mufculi 
venter turgefcat , & ipiius cauda a capite 
minus differ , quod immobile femper eft , 
ut ad fe caudam attrahat , feu potius mem-
brum , cui ilia adneditur . 

Jam vero mirabilis ilia mufculorum 
vis hoc modo explicatur. Ponantur duo 
funes ab eodem clavo fufpenfí , iderrque 
fuftinentes pondus , qui ideo funt paralleli ; 
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poflea in medio aliquantulum feparentur 
liinc inde : pondus a í furget : & , quoniam 
fparium , perquod utraque mantis movetur 
in ieparatione funium valde maius eít ipa-
tio , per quod pondus atiollitur , ideo in 
eadem ratione vis potential augeiur. 

Ponamus aurem , non duo t an tum, 
fed mille funes idem pondus íuftinere hoc 
eodem modo : vis potentise augebitur ia 
ea ra t ione , in qua íumma omnium radio-
r u m , per quos potentiœ moven tu r , íupe-
rant fpatium , per quod pondus attoilitur. 
Si ergo pro funibus ponatur vefica v a c u a , 
quaî pondus fuft ineat , eaque infietur , au-
gebitur vis potentiíe in ea ra t ione , in qua 
diílantia ab axe iliius ufque ad fibras cur-
vas , muitipiicata per numerum fibrarum 
fuperat fpa t ium, per quod longitudo vefí-
cse minuitur. Nunc vero fingamus , adeffe 
quandam catenam , vel feriem veficarum 
multarum , ibique aerem ab una in aliain 
traníire, ut omnes fimul inflentur : vis po-
tentise multiplicabitur etiam per numerum 
veíicularum , ac tandem per numerum Ha-
rum ferierum veíicularum , fi multíplices 
quoque fint feries. 

Hoc pofito , miruin non eft , quod 
quilibet mufculus incredibilem vim habear. 
Nam illorum venter multiplie! fibra car-
nofa confiât , quce quidem ex veficulis or-

di-
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dine difpolitis compinguntur : has autem 
iibrse , dum vefica; turgefcunt , minores 
fiunt, caudaque muiculi verius caput mo-
vetur. Si vero iumraa fiat omnium radio-
rum , per quos fibras unius veficulas mo-
ventur , dum ilia turgefcit , eaque multi-
plicetur per numerum veficularum in omni-
bus mufculi feriebus , ut hoc fpatium com-
paretur cum il lo, per quod cauda mufculi 
t rahi tur , prodibit mira illius vis. 

Minui tur autem vis mufculorum p ro 
ordine , quo in oilium juni lura commi-
icentur ; tendones e n i m , qui caudas funt 
mufculorum , non colligantur oilibus mo-
vendis niii prope centrum motus eorum , 
five fulcrum veil is tertii generis , quem haec 
oiTa imitantur: ergo eodem modo minue-
tur hxc vis mot r ix , quo minuitur in vei lc 
tertii generis , ficut in Mechanica diximus. 
H a c autem oportuit ratione mufculos fuifle 
difpoiitos , ut minima a f t io mufculi fenfi-
bilem in membris motum concitaret. 

Sed quseri etiam hoc l o c o f o l e t , qua-
nam materia mufculi repleantur , dum eo-
rum venter turgefcit ? Repler ieos credibile 
eft fanguine arteriofo ac fucco nerveo. Ete-
nim fi ardiil imo vinculo vel nervus lige-
t u r , vel arteria, quse ad mufculum duc i t , 
in eo omnis deficit motus : ergo per ner-
vum & arteriam influit , quidquid ventrem 

im-
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ïmplet mufculi. Potius tamen fucco ner-
Veo , quam fanguini arteriofo tribuendaeft 
vis motnx ; quia liaec a cerebro ortum du-
cic , a quo egrediuntur fpiritus animales , 
feu nervetis fuccus ; cum languis arteriolus 
a corde proveniar. 

Hinc fie, ut poílit homo diu in motu 
perfeverare : nam fanguis arteriofus a fuc-
co nsrveo impulfus, poftquam ventrem im-
pievit mufcul i , ceffante illius ad ione , per 
renam mufcularem reducitur ad cor , in-
deque denuo perarteriam mufcularem ven-
trem mufculi ingreditur ; atque ejus a d i o 
i teratur, quin opus fit, Mt per totam diem 
adiones mufculorum novam requirant & 
immenfam fanguinis quantitatem. 

Altera quaeftio, quanam ratione pof-
fint mufculi ab ad ione cefiare ? Fit illud 
quidem ope mufculorum antagoniftarum. 
Omnes enim fere mufculi fuum habent an-
tagonifiam , qui idem membrum in con-
trariam partem trahit , ut Anatomicis ho-
diernis notum eft. Hoc autem non femper 
eodem modo fit , fed fecundum membro-
rum circumftantias : in cruribus namque 
vel digitis , & perfepe in corpore , idemmet 
os duplici mufculo trahi tur , altero , quo 
fleditur membrum & Flexor dicitur , al-
tero , quo membrum tenditur, cui nomen 
Extenfor datum eft. 

Tom. III, B In 
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In corde tarnen alio modo difponun-
rur mufculi , ut antagonillee reddantur. 
Quasdam namque fibras muículofe cor cir-
cundam à baß ufque ad verticem : ita 
quando illas agunt , vertex cordis depri-
mi:ur , ac redditur fere orbicularis , ut 
ampliores fiant illius cavitates ad recipien-
dum fanguinem. Aiiae vero fibras mufcu-
lofas cor cingunt motu fpirali ab uno la-
tere in aliud ; qua? quidem dum contra-
hun tu r , cor conftringitur fecundum ampli-
tudinem , atque verfus cufpidem extendi-
t u r , fanguisque evacuatur , quia parietes, 
quibus cavitates clauduntur , ad fefe ac-
cedunt. 

In ptipillis oculorum , ficut & in A n o 
fibrae mufculofse alias funt circulares, ut fu-
ramen minuan t , quando contrahuntur ; aliac 
tanquam radii ducli a centro ad circum-
ferentiam , ut furamen augeant. In aliis 
vifceribus varie difponuntur mufculi anta-
goniftas, ut motus fiat alternus. 

iv. 
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§. IV. 

De Static a Animait, 

ubi 

Oaanta fit vis mufculorum ojlenclitur. 

Irius in œftimanda mufculorum v i , multo banc docuit experientia mino-
rem. Tribui t enim mufculis brachiorum 
vim elevandi libras 160 , mufculis lumbo-
rum libras 170, crurum mufculis libras 290. 
Defagulierius tamen aiTerit homines labori 
aifuefados , manibus quandoque attoliere 
libras 2 0 0 , & , quod frequentiflimum e f t , 
libras 1 5 0 , ultra 70 libras , pondus cor-
poris , quod fimul cum manibus ac exter-
no pondere elevatur : ergo has librae pon-
deris & corporis elevantur per mufculos 
lumborum , quando homo inclinatur ad 
rollendum pondus. Mufculis autem crurum 
plus adhuc virium detraxit H i r i u s , quam 
quod experientia compertum eft. 

Apud T u r c a s , qui tranfportandis one-
ribus addi&i funt , ii 840 libras portant 
non humeris, aut fuper dorfum , fed fuper 
Os facrum, atque alia innominata, a qui-
bus pendent femora. 

Quilibet iîmiliter experiri poterit vim 
mufculorum, qui funt in cruribus, vel il I i 
fint Flexores , vel Extenfores. Quinque 

B ii enim 
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enini deftinantur ad crura incurvanda, tc -
tidem ad extendenda. Ut vero pofíit quif-
que fine periculo vires experiri iuas , ita 
fe oportet comparare. 

Pr imum, lit cingulum fatis val idum, 
ut poílít 2000 libras elevare, & amplius; 
iitque fatis amplum , id eft , tres iiabeat 
pollices latitudinis , ut 6 ofia innominata 
cum ofle facro pollit comprimere. Hoc 
ita prseparatur , ut quaicumque vis cingu-
lum diftenderit, ofla hsec ad fefe premat, 
quemadmodum in fornicibus contingit, qui 
quo plus onerantur , eo firmiores reddun-
tur. 

Ab hoc cingulo in parte anteriori fu-
nis pendeat per uncuin ferreum, qui inter 
femora defcendat ad perpendiculum , at-
que ponderi elevando adnedatur ita , ut 
vel pondus, vel faltem funis illud elevans 
inter utrurnque pcdem tranfeat ; & crura 
hinc inde extenfa lint veluti duae oiTese co-
lumns. His hoc modo prjeparatis, 

Funis ita extendatur, ut inflexio cru-
rum lit admodum exigua , quo fit, u t , dum 
mufculi Extenfores , qui funt in femore , 
agunt , & crura in r e d o fitu dilponuntur, 
Í>ermagnurn pondus elevetur. Hoc modo 
)efaguiierius elevavit 1 9 0 0 l ibras, eodem-

que poterit quifque Yel enorme pondus 
attollere. 

Si-
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Similiter rumpentur funes validiffiroi, 
íi in folo circulus ferreus figatur, funisque 
ita tranfmittatur , ut attritum fortern in 
circulo experiatur; tunc enim tota vis agit 
contra ipíam partem funis ; unde neceíTe 
eft, ut ille rumpatur. 

Hoc etiam modo aliqui nituntur con-
tra duos equos, vel decern homines ( c u m 
cuilibec equo quinque homines in viribus 
azquales fint): id autem ita fit. Per fura-
men parietis trajiciatur funis , qui inter 
duos pedes tranfeat , ut cingulo adne&a-
tur : tunc , corpore fie aptato , ut crura 
fine in íitu retflo , duo equi funem trahen-
tes , incaíTum nitentur. QUSE omnia mu-
fculis Exteníoribus, qui funt in femore , tri-
buenda funr. 

Mufculi vero Flexores, qui crura in-
fleélunt, vim quoque habent incredibilem. 
l .° Siquis fuper menfam pofitus pedem 
curvato crure elevaverit , difficillime coge-
tur menfam pede contingere ; licet 3 vel 4 
viri robufti in id nitantur. 2.0 Si pedi alli-
getur fun i s , huiequepondus fatis magnum 
fufpendatur , pondus facillime elevabitur. 

3.0 Siquis tibiam incurvaverit ita , ut 
íltum acquirat horizontalem , iliique homo 
fuperimponatur , af t ione cruris furlum ex-
cutietur , perinde ac fi corpus eíTet leve. 
4.0 Si homo fupinus in terra ponatur , ut 

lu-

j 
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fuper ejus genua duo collocentur homines, 
& crura in folo lint extenfa, adlione mu-
fculorum crura incurvantium genua elevan-
tu r , atque homines , qui fuper ilia conli-
fiunt. 

Etiam vim mufculorum lumbis adja-
centium hoc modo poíTumus asílimare. Ho-
mo ficaptetur, utipíius calces fuper unum 
fcamnum collocentur , humeri vero fuper 
aliud ; & reliquum corpus, vi mufculorum 
dorfiad modum forníeis elevetur: fi unus vel 
duo homines fuper ventrem difcumbentis 
afcendant , ilium à fitu non deturb.ibunt; 
mufculi enim exteriores dorf i , earn corpo-
ris difpofitionem validiiTime retinent. 

EfFedus alter mirabilis cognofcitur in 
vi mufculorum maxilla;: fi enim aliquoruin 
f ruduum nucleum inter dentes confringere 
velimus , id prseftare polTumus facillime. 
Quod ft ejufmodi nucleum inter lapides 
ponamus, fuperioremque lapidem aliis at-
que aliis ponderibus viciflim oneremus, 
certe experiemur, plufquam centum libras 
requiri ad nucleum ilium confringendum, 
qui inter dentes facillime comminuitur. 

Mufculis Thoracis , qui ad refpiratio-
nem dati fun t , falfoeffedus aliqui mirabi-
les tribuuntur , qui illorum vim videntur 
oilendere. Plurimi enim quofdam fe vidifle 
íêBanmj , qui dum fuper dorlum difcum-

bunt, 
r <: 



D E H O M I N E. f î ^ LCA 

îjunt , impune fuftinent ictus , vel lapidem 
fuper illorum peitas confringentes , vel 
feccantes ferrum f r ig idum, quod hoc mo«'"i 
do potelt explicari. 

Si fuper quatuor bovis veficas inter fe 
communicantes lapis collocetur , fuper il-
lumque pondus permagnum adjiciatur, dual 
tubo inflantur veficae , pondus e levatur , 
linguaque iufficit ad obturandum tubi ori-
ficium, ne aer regrediatur , dum validiffi« 
mis ictibus quis nititur lapidem deprime-
re , atque veficas evacuare. Rat io hujus 
elt , quia vis iítíis vis eft viva , efteítus par-
tim confumitur in mutua malei & corporis 
percuifi contufione , partim vero impendi-
tur in velocitate communicanda lapidi per-
cuflo : hsec autem velocitas cominunicata 
eo minor erit , quo lapidis maffa fuerit 
maior. Atque hinc ef t , quod impune non 
continget tentamen , fi iitibus corpus leve 
percutiatur. 

Ergo quatuor fimul veficis exigua ad- • 
modum velocitas tribuenda eft a lapide fu-
perincumbente : hase autem velocitas per fu-
perficiem quatuor veilcarum diftribuenda eft , 
ut cognofcamus , qusenam vis fit aeris egre-
dientis per tubum communicantem cum qua-
tuor veficig. Igitur vis aeris egredientis ex vi 
idtûs adeo exigua er i t , ut poflit lingua tubi 
orifício admota , egreflum illius impedire. 

Si 
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Si ergo Pulmones deprimentes Dia-
phragma , quando aere replentur ad veíi-
carum imitat ionem, earum loco collocen-
tur ; Abdomen molle ficut veíica , fimul 
cum Pulmonibus , pulvinari interpolito , 
impune lapidem poterunt íuftinere pergran-
d e m , atque ictus íuper illum validiíTimos; 
fi nimirum in faucibus aer refpirationis , ne 
exeat , impediatur : cum eadem utrobique 
ratio valeat. 

De Corde, vaßbusque fanguinalibus. 

Igura Cordis eft fere cónica truncata, 
fitus vero ejufdem fere inverfus. Illud 

in medio fere Thorac i s pofitum eft , quia 
Mediaft inum Thoracem dividens in duas 
cavitates, cor in finiftra cavitate relinquit; 
cufpis vero cordis non refpicit perpendi-
culariter d e o r f u m , fed paululum verfus fi-
niftrum latus ideoque in finiftro tantum 
pedtore motum cordis experimur. 

Cor fuo in loco fu fpend i tu r , ac M e -
diaftino ligatur per venas & artérias, qua; 
ab ejus bafi egrcdiuntur. Super cor , five 
potius , fuper ejus balim , glandula notabilis 
invenitur , qua; Tbimus appellatur, eaque 
in Infantibus pro proportione maior e f t , 
quam in aduleis j iicut etiam in viris ma io r , 

§. V . 

quam 
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quam in fœminis , ac lympha repletur. 
Circa cor etiam faccus quidam membra-
naceus reperitur , quem Pericardium vo-
can t , in q u o , humore quodam interjedlo, 
cor continetur. 

Duplici ventrículo confiât cor ( T a b . 
I. F ig . I . ) fcilicet A & B. Ventriculum 
dextrum A ampliorem exhibemus , quam 
finiftrum B, hic enitn longior eil , ac fo-
lus pertingit ad cufpidem cordis , led ven-
triculus uterque membranâ carnosâ fepara-
tur. 

Quatuor tubos bail cordis annexos de-
prehenrfimus, fcilicet C , D , F , E ; quo-
rum duo ad ventriculum dexterum ípeílant , 
totidem ad finiilrum. Canales i l l i , pe rquos 
fanguis egreditur a c o r d e , Arteriœ appel-
lantur; ii ve ro , per quos regreditur , ut in 
Cor refluât , Ven<e dicuntur. Igitur Ven-
triculus dexter arteriam quamdam habe t , 
quas dicitur Pulmonaris, qualis exhibetur 
in D , ac venam quamdam, quae Cava ap-
pellatur: hsec dividitur in duos veluti ramos 
CC : unus dicitur Vena Cava afcendens, 
propterea quod feratur ad Caput ; alter 
vero Vena cava defcendens , quòd ad cru-
í a , & cetera deducatur. 

Similiter, eil in ventrículo finiílro Ar-
teria qusedam F, quae dicitur Aorta, leu 
magna artéria, per quam fanguis perma-

nat 
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nnt ad totum corpus : vena autem hujus 
ventriculi , fcilicet E, Pulmonaris appel-
Iatur , quòd a Pulmonibus fanguinem re-
ducat. 

Motus autem Cordis duplex e f t , fci-
licet , Syftoles & Diaftoles. In Syilole cor 
adeo conftringitur fecundum latitudinem , 
ut omnis ianguis per artérias ej iciatur; cu-
fpis vero cordis plus diftat a bal i , coftasque 
pulf t t finiftras. In Diallole vero ita cor di-
jaraiur , ut ab utraque vena excipiat fan-
guinem , cufpisquc cordis turn accedit ad 
ba i im, ut hoc fiat rotundius. 

Motus hie alternus cordis à duplici 
proficifcitur ordine fibrarum mufcul i , quo 
moverur. Q u s d a m enim , ut diximus , a 
bafi cordis ducuntur ad cufpidem , quas 
dum contrahuntur , fit Diafioles: qusedam 
vero inflar fpirarum cor comple&untur , 
eaeque dum contrahuntur , Syftoles contin-
git. Harum autem fibrarum motus alternus 
eft. 

Etiam prope bafim cordis duplex ex-
ftat auricula , in fuo quaeque hasrens ven-
trículo. Sunt autem ejuímodi auriculas G 
H veftibula qusedam , in q u a ftatim influit 
fanguis refluus per venas, Cavam fcilicet & 
Pulmonarem. Hsec autem auriculas fuam 
liabent Syftolen & Diaftolen, licut ventri-
culi , fed inverfo ordine : cum enim in 

yen-
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ventriculis adeft Syftoles , fit Diaftoles in 
auriculis , ut fanguis, qui continue» fluxu 
in venis defertur, ab iilis egrediatur; con-
tra , cum fit Diaftoles in ventriculis , in 
auriculis contingit Syftoles, earumque fan-
guis defluit in ventriculos. 

His auriculis adjiciuntur Valvulœ q u i -
dam , quae regreflum fanguinis prohibent : 
in auricula dexrera , quae communicat cum 
vena cava , très funt valvulae, quae appel-
lantur Tricujpi dales , in id comparatae, ut 
quam facillime fanguis influât in c o r , nec 
inde.poflit ullo modo ad venas delabi. Au-
ricula vero finiilra , qusequidem minor e i l , 
utpote venae pulmonari reipondens , dua-
bus tantum valvulis munitur , quae Mitra-
les vocantur, quseque ad idem valent of-
ficium. 

Itaque talis eil ratio hujufmodi val-
vularum , ut ab his fanguis a corde pro-
hibeatur exire per venas, cum per arterias 
tantummodo egredi debeat. Sed neincredi-
bilis vis fanguinis in Syftole cordis valvu-
las valeat perrumpere , iis praefidium qua-
rumdam fibrarum tendinofarum ad jundum 
eft , quae per cordis interiora a parietibus 
ducuntur in valvulas, prout vidit Cowpe-
r ius , u t , dum fit Syftoles, per eas valvu-
lœ fuo coerceantur loco. 

Arteriae quoque valvulis femilunaribus 
in-
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inftruuntur, utvidetur in f igura M, eseque 
praeftant , ne fanguis, fiante Diaftole , in 
cor refluât. Hujulmodi autem valvulse non 
adeo firma* fun t , ut Mitrales , & Tr icu-
fpidales, quia fanguis non illuc propeliitur, 
nifi pondere fuo , quod exiguum quidem 
eft. 

Igitur fanguis effluit a corde , indeque 
ingreditur per artérias; exiis refluit, ac in-
greditur per venas. Ex quo conficitur ne-
ceiïarias efie Anaftomofes, id e f t , commu-
nicationes inter últimos arteriarum ac ve-
narum ramos ; alioquin non poflet fanguis 
circulationem perficere , atque ab arteriis 
tranfire ad venas. Hse autem Anaftomofes 
microfcopio cernuntur , in tenuiflimis vi« 
ventium pifcium partibus , quae microf-
copio folari aptari pofiunt , prout tradic 
Covvper in Appendice. Ibi enim globuli 
apparent , ex quibus componitur fanguis , 
qui per communicationes capillares tranf-
eunt a ramufculis arieriarum ad ramos ve-
narum. Quandoque hae Anaftomofes inve-
niuntur, antequam ad extremitates ventum 
fit, cum ab artéria ad venam pateat tranfi-
tus capillaris. 

Sed îJlud mirum videri poteft , quod 
motus fanguinis in arteriis fit interruptus, 
pulfationesque eodem fiant intervallo, quo 
Syftoles in corde; contra ac in yenis con-

tin-
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tingir. Quod qua ratione fieri poílit , vi-
deamus. 

Arteriarum pulfationes a motu cordis 
alterno oriuntur. Perillas enim tune fo lùm 
fanguis ej ici tur , c u m , liante Syílole , cor 
contrahi tur , & evacnantur ventriculi : mo-
tus autem ifte feníibiliter retardatur propter 
attritum in arteriis capillaribus , ac tranfi-
tum per Anallomofes ; adeo ut , quando 
ad eas pervenit fecunda fanguinis e j e f l i o , 
adhuc ibi portio fanguinis inert , quae ad 
primam pertinet e jedionem ; atque adeo 
perenni curfu fanguis refluit per venas , ut 
cor ingrediatur. Quando enim illuc perve-
nit , íi adeft Syftoles , fanguis excipitur 
in auriculis ; li vero Diaftoles , fanguis è 
venis fimul cum auricularum fanguine cor 
ingreditur. 

Ex quatuor membranis conflituitur ar-
téria. Prima & interior dicitur nervofa : 
fecunda mufculofa : tertia cellulofa : quarta 
vero & exterior vajculofa , eaque ex fibris 
& filamentis nerveis, ex vafibus fanguina-
libus & glandulis componitur. 

Similiter quatuor membran is , u t K u l -
mus d o c e t , confiant venas: fed hic ex ulti-
ma & interioii duas facit ; ideoque Cowpe-
rus trium tantum meminiiTe contentus eft. 
Ex tills quatuor ultima , qiice mufculofa 
e f t ; microfcopio i n f p e í l a , ex fibris fpira-
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libus confti tui tur, quas venas circumdant , 
& ex quibus efficiuntur. PJurimœ in ve-
nis iniunt valvulae , quse fanguinis im-
pediupt regrelTum ; alioquin nec ipie in 
cor afcenderet, fed pondéré fuo in inferio-
res corporis extremitates refluerer. Sunt 
etiam in arteriis pJuriinae valvulœ ; niii 
enim harum prasfîdio munirentur, vel pon-
dus ipfum fanguinis, vei tuflïs motus , vel 
membrorum convulfiones fanguinis motum 
turbarent. Sed , quoniam hœc de motu 
fanguinis altior quseftio eft , non ideo a 
nobis curfim tradlanda. 

§• VI . 

De Motu Sanguinis. 

M O t u m fanguinis circumadhim, anti-
quis ignotum , primus fseculo pro-

xime elapfo demonftravit Harveus. Et mi-
rum fane , quod res tarn perfpicua tot ante 
lseculis vel prasftantiiTimos lateret Philofo-
plios. Nam veteribus motus fanguinis nihil 
aliud erat , quam illius accejfus acreceß'us 
a corde. Atque hsec pervulgata fuit apud 
fapientes omnes op in io , ufque ad Harvei 
tempora. 

Nunc vero nullum dubium eil , quin 
circuitione fiat motus fanguinis , ita ut a 

cor-
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corde egrediatur per artérias, & p e r venas 
ad illud redeat. Quod hoc modo exponi-
tur. 

In Syflole cordis fanguis a ventrículo 
dextero egreditur per arteriam pulmona-
r e m , ac perutrumque puimonem difpergi-
tur , donec ad ultimos pertingat arteria-
rum ramos ; inde tranfit ad ramulos vena-
ruin pulmonarium , atque ad ventriculum 
cordis finiltrum per venam puimonarem re-
gredi tur , illumque ingreditur , cum con-
tingit Diafioles: mox in fequenti Syíloie a 
ventrículo finiftro egreditur per Áortam, 
qu£e per totum corpus deducitur in vários 
ramos , ac ramufculorum opera diftunditur 
per omnia vifcera , pulmonibus except is , 
atque per omnia corporis membra : in 
extremitatibus horum ramufculorum infunt 
Anaftomofes , feu communicationes cum 
venarum ramufculis ; ianguisque per ilias 
tranfmiffus afcendit ad venas , atque ad 
cor regreditur per venam cavam , quas Ian* 
guinem ducit ad ventriculum cordis dexte-
rum , ut illuc ingrediatur , quando contin-
git Diaftoles , iterumque in fequenti Svfto-
le ab eodem ventrículo dextero propellitur 
per arteriam puimonarem. 

Experimentis non paucis eadem res 
patet. Et primum ducitur à Pbkbotcmia; 
quando enim incifio fit in venis, ut fanguis 

• ef-
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efflu3t , fic ligainen aptari necefle e f t , UÉ 
incifio fiat inter ligaturam & extremitates ; 
& hase fit inter inciiionem & cor. Ad hoc 
enim ligatur rnembrum , ut fanguis , qui 
per venas fluir in cor , fiftatur in loco li-
gaminis, ficque vena: turgefcant , & fan-
guis , qua data porta , egrediatur. 

Confirmatur : quia fi nimium conftrin-
gatur ligamen , non folum regreflum fan-
guinis prohibet per venas , fed etiam flu-
xum per artérias , ideoque fanguis deficit 
in casfura ; itaque oporte t , paululum laxa-
re l igaturam, ut per artérias poflit fänguis 
defluere ufque ad extremitates , indeque re-
gredi per venas : hoc autem fieri non po-
tef t , nifi fit fanguinis circumlatio. 

Alterum experimentum : fi ligetur ar-
téria , qua parte cor fpedat , intumefcit ; 
fi vena , ex parte extremitatum intumefcit : 
ergo motu contrario fanguis per illas de-
fertur. Tert ium : fi venas premimus digi-
to , qua: funt in manu , ilium verfus extre-
mitates movendo , vacua: omn>no appa-
rent venas , fed eas fimul ac preflio ceiTa-
v i t , fubito implentur, fanguinisque motus 
ab extremitatibus advenientis percipitur. At 
vero contrarium accidit , fi digitus premens 
verfus cor movetur ; tunc enim adhuc du-
rante preflione vena: confpiciuntur iinple-
tas : ergo fanguis per venas movetur verlus 

c o r , 
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c o r , quod nequaquam fier i pof le t , niíí ipfe 
per artérias ufque ad extremitates defcen-
deret. 

Contra hsec , inquiunt: In infantibus, 
quandiu in utero funt materno , nequit fan-
guis circumlatione mover i , cum nullus in 
pulmonibus fitaer, qui valeat ope refpira-
tionis inde fanguinem propellere : e r g o , &c. 
Cui rationi rel'pondenuis : alio modo fieri 
circuitum fanguinis in infantibus, quandiu 
funt in utero mate rno , ac in iis , qui nati 
funt : illi cnim ufum non habent refpira-
t ionis , ideoque ejufmodi incommodo con-
fultrix natura providit hoc modo. 

A ventrículo, feu potius ab auricula 
dextera cordis , maxima portio fanguinis 
tranfit illico ad ventriculum finiftrum , un-
de per Aortam egrediatur ad lutlrandum 
corpus ; liquidem ab auricula dextera fu-
ramen patet ad finiftrum ventriculum , per 
quod faciilime tranfit fanguis. Portio vero 
ilia fanguinis , qua: dexterum ventriculum 
ingreditur, perarteriam pulmonarem egre-
ditur , ac tranfit protinus ad Aortam per 
commtinicationem quamdam , quse de in-
duftria ad id fuit ab ipfa inftituta na tura : 
portio ergo minima ad puhnones defcen-
dit 5 ut inde regrediatur , ficut in adultis 
per venas pulmonares. 

H o c autem in adultis nequit contin-
Tom. III. C ge-
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ge r e , propterea quod illud fu ramen , per 
quod íanguis ab uno in alium ventriculum 
rranfibat , hujus tranfitus defedlu obtura tur , 
cum via pateat latior per pulmones : fimi-
liter intercluditur , atque flacefcit ilia com-
municatio , auseextiterat inter artèriam pul-
monarem atque A o r t a m , obeamdem ratio-
nem , videl icet , quod fanguis reétâ via de-
fcendat ad pulmones. Hinc fit, ut ii forte 
vel furamen illud , vel arteriarum commu-
nicatio in adulto confervaretur, ille utique 
absque refpiratione fub aqua poiTet vive-
r e , quemadmodum infans in utero. 

Ac neque hoc loco praetereunda eft 
ilia quaeftio , quantum temporis impendat 
fanguis in curcuitu perficiendo, luflranda-
que tota animali fabricatione ? Equidem 
qui vafa innumera contemplabirur, per quae 
f-inguis defe r tu r , dum omnia circuit mem-
bra , is profe i lo ad circuitionem peragen-
dam , vix crederet , integram horam fuffe-
f tu ram : tamen , qui rem penitus introfpi-
c i a t , animadvertet , fexagelima horae par-
te (quae minutum vulgo dicitur) languinis 
circuitum bis abiolvi. Quae ita fe res habet. 

Primum , intromiiTo in vena jugulari 
canis f pi rira qundam , apto ad congelandum 
fanguinem , hie in dextero cordis ventrícu-
l o , ad quem fanguis proxime defertur , coa-
gulatur atque fanguis .egredi non poteft in 



D E H o M I N E . I I 

Syf to le , & moritur canis: fadla autem ca« 
daveris incif ione, cor canis invenitur tume-
fa i tum , ac in ventrículo dextero fex uncise 
fanguinis reperiuntur: ponamus e r g o , de-
tentum ibi f angu inem, per duplicem Dia-
ftolen ingreíTum fuiííe : confequens ei l , ut in 
qualibet Diaftole tres faltem unciae ingredian-
tur. C u m vero cor hominis m u l t o , quam 
cor canis , fit maius , quatuor fanguinis uncise 
poffunt in cordis humani Diaftole afiignari. 

Intra minutum plerumque 70 pulfa-
tiones cordis explentur , tot idemque Dia-
ftoles : ergo intra hoc tempus 280 uncise 
fanguinis ventriculum cordis dexterum in-
grediuntur : fi ergo totus fanguis homi -
nis valeat hujufmodi pondus , intra minu-
tum , necefi'e eft , ut totus fanguis lerne! 
ingrediatur in ventriculum dexterum , at-
que adeo circumlatio fanguinis , necef iee f t , 
intra hoc tempus perficiatur. 

At vero totus fanguis hominis plerumque 
valet ad fummum libras 8 , feu uncias 1 2 8 , 
id e f t , dimidium fere quantitatis fanguinis , 
quae in fingulis minutis intrat in dexterum 
cordis ventriculum : neceile eft ergo , ut in 
hoc tempore eadem fanguinis portio dexte-
rum ventriculum bis ingredia tur , ut uncise 
128 vicem implere poflint unciarum 2 8 0 , 
qua: ad fuftinendas 70 Diaftoles funt necef-
iariaj. 1 

C ii Q u o d 
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Q u o d autem homini tantummodo 8 
fanguinis libras ad fummum concedamus , 
inde conftat , quòd fanguis agni ell vigeli-
ma pars ponderis illius : íanguis vero ovis 
ell vigefima tertia pars illius ponder is : in 
cuniculo autem fanguis trigefima: homini 
ergo e r i t , ut plurimum vigefima pars pon-
der is : homo e r g o , qui ut plurimum pon-
derat 160 libras , plerumque ultra 8 li-
bras fanguinis habere non poteft ; cum 8 
X 20 r 160. 

Hsec vero non iic accipi vo lumus , 
quafi fi certitudinem habeant Geometri-
cam , fed hoc contendimus , in iis per 
plurimum ineííe phylicse verifimilitudinis: 
quod quidem latis eft , ut multa quas 
in machinatione animali verfantur , quse-
que ab ea potiilimum dependent , cogno-
fcere atque non temere explicare pofli-
m u s ; ut h o c : 

1.° Inde patet , quo modo remedia , 
quse per potum adhibentur , quam facil-
lime , quamque citiffime in fingulas cor-
poris partes fe recipiant : nam fimul ac 
per venam cavam in cor admiffa fuer in t , 
breviilimo temporis intervallo , una cum 
fanguine , vilcera omnia perluftrant , ac 
membra. 

2." Apparet e t i am, cur aqua medici-
nalis faciliime trajiciatur , quamvis nullus 
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a ventriculo duflus pateat ad veficam uri-
nas: namque ab inteftinis per venas chylo-
fas ducitur facillime ad receptaculum Pec-
quet/, ac inde per dudlum Thoracicum ad 
venarn cavam, unde cum fanguine brevif-
iime ad renes defer tur , indeque per urete-
res ad veficam : hie autem traje&us facilior 
invenitur, poftquam priores ejufdem fluidi 
portiones tranfierunt. 

§ . V I I . 

De Vafibus ad nutritionetn accommodatis. 

VAfa , quas ad nutritionem perficiendam 
va len t , ea funt potiilimum , q u a & 

alimenrorum co f t i on i , &aptae eorum dif-
tributioni conveniunt. Qua vero ratione 
hoc exequantur munus , videamus. 

Cibus dentibus attri ius, &fal iva per-
mixtus , per jEfophagum ducirur, indeque 
in ventriculum dimit t i tur: hie Diaphragma-
ti proxime adhseret , duplexque orificium 
habet , alterum finiftrum , per quod alimenta 
ingrediuntur ; dexterum alterum , quod vo-
catur Pylorus , per quod alimenta e g r c 
diuntur ad Duodenum , ac reliqua , q u a 
fequuntur , inteftina : his inteftinis adhserent 
venas ladfeas , quas primus repent AlTe-
l ius; per hafce defertur Chylus , feuutilior 
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alimentorum p a r s , quae alba eíl ikut l ac : 
Chylus denique defertur ufque ad reccpta-
culum Pecqueti , quod nomen & inventum , 
& inventorem illuftravit. 

Ex illo receptáculo fluit Chylus indu-
&um Thoracicum , qui prope fpinam dorfi 
a fcendi t , & ducitur ad venas fubclaveas , 
inde ad cavam, ac tandem ad ventriculum 
cordis dexterum ; & iimul cum fanguine 
per to tum corpus circumagitur. Notandum 
ve ro , quod accidie aliquando , ut poft pa-
ftum manifeftiílimus è venis unà cum lan-
guine chylus egrediatur. 

Jam vero quasritur , quo modo fiat 
alimentorum coClio, feu , quae vulgo dici-
tur, digeftio ? 

Earn fieri tantummodo ope caloris qui-
dam putaverunt ; quod falfum eft. Pr imum, 
quia oíTa , atque alia iimilia corpora durif-
iima in ftomacho canis & aliorum anima» 
lium diiïolvuntur : hsec autem accerrimo 
calore , nifi per aliquos dies diifolvi non 
poftunt. Deinde , quia in ventriculis pilciuin 
non eft credibile cum adeile calorem , qui 
ad alimenta diftolvenda fit fatis. 

Fi t i taque per fermentationem il ladif-
folutio. Primum , quia hoc modo corpora 
quscque vel duriffima diifolvuntur. Dein-
d e , quia quamplurimi humores cum cibo 
commiicentur . quibus ille fermentari poteft 
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& diiToIvi : imprimis enim alimentum in 
ore immifeetur cum faliva , quae oritur a 
glandulis , qua; dicuntur Parotides : deinde 
in iE fophago funt glandulae, quae humo-
rem quemdam emittunt in hoc comparatum. 

Ineft etiam in ventriculo humor grafli-
cus , is nimirum , qui a veteribus fermen-
tum ftomachi dicebatur, qui oritur a glan-
dulis ventriculi & iElopiiagi : prseterea 
iplae alimenti preteriti reliquiae fermentum 
efle poflunr, quod ad fermentationem Cibi 
diflolurionemque juvet. 

Hinc quae caufa fit famis patet ; ea 
enim oritur a vellicatione hujufmodi hu-
moris in fibris ventriculi: adtio e-nim quas 
adverfus alimentum exercenda e ra t , eo ibi 
ornnino déficiente , vertitur contra fibras 
ftomachi , cujus ienfatio hoc ipfum e f t , 
quod dicitur fames : fi vero alimenti co&io 
ita vitiofa contingit , ut magna pars ejus 
haereat in ftomacho, cibi nullus erit appe-
titus, nulla fames , licet aeger viribus de-
ficiatur. 

Hinc etiam perfpicuum eft , c u r , fifto-
machus nova alimenta diiTolvere non va-
let , cum antecedentibus urgeatur , omnia re-
jiciat : ficut etiam cum de induftria remedium 
aliquod fumi tu r , quod prœfentaneam , ac 
vehementem in ventriculo fermentationem 
excitet , aut in primis inteftinis, ut l ise vi-
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fcera purgentur, expulíis vifcofis alimento-
runi reliquiis , quae digeílionem & appeti-
tuni impediebant. 

Sitis veio prEecipuam in iE fophago 
caufam Jiabet; dum enim is naturali humi» 
ditate caret atque arefcit , ejufmodi fenla-
tio ingrata , íitis appellatur. H i n c e f t , quod 
aquanimis frigida non eil ad extingüendam 
íitim admodum apta ; quamquam enim mi-
nuat calorem ilomachi , a quo iEfophagi 
ficcitas oriri poteíl , conftringit tarnen po-
ros JEfophagi , ac ventriculi; neque tam 
infinuatur , atque humedat hujuímodi vi-
fcera , quam ft minus frigida adhiberetur. 

Atque , ut ea , quae ad nutritionem fpe» 
d a n t , finiamus ; in ventrículo c o d i o ah-
menti eil adliuc imperfeda ; perficitur au« 
tem in inteilinis. Ad hoc enim plurimum 
confert Rilis , defcendens a vefica fellis , 
quae eil in cavitate jecor is , quaeque ingre-
ditur inteilina : fuccus etiam pancreaticus , 
qui ad Duodenum defer tur , non parum ad 
hanc codionem juva t ; nec non omnes glan-
dulae, quse per inteilina diffunduntur. 

Ad chylum autem quod at t inet , quae-
ritur cur is convertatur in fanguinem ? 
quod ita exponimus. Chyluscum fanguine 
permixtus perpetuas patitur fermentationes 
ob vários humores , qui è diveríis glandu-
lis egredientes intrant in venas ; itemque 
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ob multiplices filtrationes , quas fubit unä 
cum fanguinc , qua; filtrationes in caufa 
f u n t , ut ab eo omnes particulas feparentu», 
quas ad fanguinem perficiendum minime 
funt aptas, & alise, quas ad earn rem va-
Jent, ferventur: quoties enim fanguis per-
colatur , non tantum fanguis , fed etiam 
cum eo chylus admixtus filtrationes fub i t , 
atque heterogenearum partium feparatio-
nem. 

Quasritur etiam 2.0 , cur chylus , quod« 
cumque fit alimenti genus , ex quo efficia-
t u r , femper conftet albus ? 

Caufa hasceft: ad efficiendum chylum 
non omnes idoneas funt partes al imenti , 
fed ete prascipue , qua; pingues funt , & 
oleofas: experientia autem conftat , omnia , 
quie oleofa f u n t , nimia fuccuifione agitata , 
atque humido alkalico commixta , in fpe-
ciem ladis albefcere. 

Quseritur 3 . 0 , quomodo , cum albus 
fit chylus , in rubrum fanguinem converta-
tur ? 

Hujufce rei caufa duplex eft , nimi-
rum ipfius chyli commixtio cum particulis 
falinis , & alimenti c o ä i o : prior p a t e t , 
quia , auf tore K u l m o , cum lac falinis par-
ticulis mifcetur e quibufdam cineribus edu-
ct is , ac pene fervet fuper ignem, rubrum 
fit ; ergo fimilis erit ratio in chylo , cum 
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Iaétis naturam iraitetur: altera quoque cau-
ia conftat , qu i a , ut ipfe teftatur Aud to r , 
chylus fuper ignem pofitus rubefcit. 

§ . V I I I . 

De fanguine , ejusque filtratione. 

A D naturam fanguinis cognofcendam 
duplex via oftenditur ex difciplina ac 

tentaminibus clariflimorum Auf to rum. Ac 
primam quidem tentavit Bidlous hoc mo-
do : tubum capillarem fumpfit , induclo 
fanguine , atque hermetice clauiit : turn per 
microl'copium infpiciens , globulos quofdam 
in tubo invenit rubros , fibras quoque te-
nuifl imas, & madam verficoiorem. Cowpc-
rus itidem repetitis tentaminibus idemafie-
cutus e f t ; is autem exiftimat madam illam 
multipiicis coloris partem efte ferofam , 
quae calore coagulara eft , dum tubus her-
metice fuit claufus ; quod ad fibras perti-
n e t , nihil eife p u t a t , nifi globi libi adhas-
rentes , parte aliqua ferofa interjeCla. 

Alia vero ratio , qua ad examinandas 
fanguinis partes fe comparavit Bidlous , 
paulo fimplicior v ide tu r ; fed q u s ad veri 
fimilitudinem & ipfa accedit. Fi t autem 
tenramen l ie: Poftquatii pars rubra fangui-
nis fuapte natura feparatur ab ea , quas 
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ferofa ef t , atque coagula tur , portio hujus 
exigua fumi tur , eaque iuper chartam adipe 
delibutam poni tur , digitoque leviter atte-
r i tur , poftquam exficcata eft : tunc , adhi-
bito microlcopio , adhserentes digito cer-
nuntur rubri globul i , ac fibrae. 

Sanguis injunélum habet a natura offi-
cium nutriendorum membrorum , omnium-
que liumani corporis partium : oportet er-
g o , ut hoc commune alimentum varie prse-
paretur , ut partes adeo heterogeneas au-
gere valeat: hoc autem , nili multiplex ac-
cedat filtratio ac fe rmentado , fieri nequit ; 
quod maxime glandularum perficitur mi-
nifterio; primum en im, dum glandularum 
compages fanguinem excipiunt , tranfitum 
per iplarum meatus non permittunt , nifi 
particulis aptam figuram habentibus ; reli-
quas vero remittunt per venas , f ada jam 
fluidi fecretione. 

Atque talis eft filtratio, quse fit in re-
nibus : hi enim cortice conftant , ac parte 
glandulofa & carnofa. Eft autem in unius 
cujusque centro membrana , quae dicitur 
Pelvis , quas inftar infundibuli excipit uri-
nam a fanguine feparatam in renibus , eam-
que per ureteres emittit ad veficam : quare 
& ipfi arteriis acvenis inftruuntur; per ar-
térias namque illuc fanguis duci tur , ante-
quam ab urina íecernatur, ab ea vero jam 
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lecretus per venas reducitur. Ureteres ve-
r o , quemadmodum a Cofchwtizio fuit ob-
fervatum , valvulis conftant quamplurimis. 

Defertur igitur ianguis ad omnia vi-
fcera , in quibus humor aliquis ab illo fe-
gregatur. In hunc numerum venit Pancreas , 
in quo fuccus pancreaticus a fanguine di-
ducitur. Eft vero Pancreas in caninae lin-
guae fpeciem conformatum , 8 vel 9 polli-
ces longum , 2 latum , craflitudinetnque 
unius habens , quod plurimis glandulis com-
ponitur ac ramulis , per quos fuccus lim-
pidus & fubacidus pervadit ad canalem in-
terjedlum , in longitudinem ejus procurren-
tem , donee definat in inteftinum Duode-
n u m , ubi talis fuccus cum Bili conjundtus 
ad conficiendum alimentnm juvat. 

Jecuretiam ad fanguinem percolandum 
vim habet peculiarem. Nam in eo Bilis a 
fanguine fecernitur , qua: Bilis humor eft 
quidam flavus & amarus ; isque in vafe 
quodam continetur, quod vulgo vefica fel-
lis nuncupatur, piri effigiem reprsefentans, 
quae in parte jecoris interiori clauditur. 

In hoc autem vas , fanguis non , ficut 
in ceteris f i t , per arteriam defluit, fed per 
ductum quemdam, qui Vena Porta appel-
latur. D u d u s ifte inarboream figuram for-
matus reperitur ; fuas enim habet radices, 
ramos ac t runcum: ac radices quidem per 
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jecur , rami per inteftina diftufi confpiciun-
tu r : quare fanguis e vafibus fanguinalibus 
inteftinorum deduátus, per venam portam 
delabitur ad jecur : truncus autcm hujus 
arboris per mefenterium duci tur , fed non 
fimplicem habet diíferentiam ; nam primum 
diífert ab arteri is , quòd pulíatione careat ; 
fanguis en im, propter attritum , quem in 
vafibus inteftinorum capillaribus fuüinet , 
hunc motum alternum deperdit , ficut jam 
de venis ac arteriis didtum eft : deinde 
etiam a venis differt , quod valvulas ncn 
habeat : ex quibus efficitur , ut fanguinis 
rootus per venam portam , fit lentus. Bilis 
autem , quse, ut diximus , intra veficam 
fellis continebatur, defertur ad Duodenum 
per duítum , qui dicitur Cholidochus , poft-
quam cum fuccu pancreatico mifcetur , ibi-
que uterque humor receptus , in fermentan-
do laborat alimento , quod prseparatum , 
id eft extenuatum ac maceratum, a ventrí-
culo deícendit. 

Neque vero L ien , ut quidam putave-
runt , operam confert inanem ad fangui-
nem perficiendum. Illud quidem língua; fi-
guram pro; fe f e r t , eftque fuperne conve-
xuin , inferne vero concavum. Plerumque 
fex pollices longum eft , tres latum , uni-
cum vero craflum. Ad hoc vas fanguis 
permanat per arteriamJpknicam, atque per 

Ve-
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vetiam fplenicam reducitur. Attamen adhuc 
certo non conflat , quorfum fanguis iJluc 
confluat. 

In renibus , ut fupra diximus, urina 
feparatur , atque alii humores a fanguine 
extrahuntur. Ut rum vero omnis urina hu-
mor lit a fanguine fecretus per ureteres, 
an aliunde veniat ab alimentis extra&us, 
inter Au&ores non convenit. 

Meryus contendi t , partem potüs ali-
quam , nullis peculiaribus dudlibus fuiFra-
gantibus , a ventriculo ftatim ad velicam 
permeare per utriufque poros ; cui confen-
tit Wolfius. At Doleus voluit in fundo 
ventriculi duiflus quofdam latere ad veli-
cam : a l i i , putantes fe inde caulam poffe 
aperire , cur aqua ab ftomacho facillime 
tranfeat ad ur inam, hosfubelTe dudtus exi-
llimaverunt in inteftinis. Tamen re ipfa 
nullus, prasterureteres, dudtus reperiturad 
veficam. Quod fi animadverterimus , quanta 
celeritate circuitus fanguinis conficiatur , 
jam , ut diximus, mirum non er i t , quod 
quam facillime trajiciatur aqua. 

§. ix. 
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§. i x . 

De organis Refpirationis & Vocis. 

REfpirat ionem appellamus motûs vicif-
fitudinem , qua tum aer rec ipi tur , tum 

a cavitate peftor is ejicitur : atque adeo mo-
tus iite alternus oritur ab infpiratione, Sc 
expiratione. In eo autem laborant Pulmo-
nes , D i a p h r a g m a , ac to t iusThorac i s mu-
fcul i ; quse Organa funt omnia ad refpiran-
dum data. 

Aer ad pulmones ducitur per afperam 
a r t e r i am, f ive tracheam. Hujus capus pro-
pe linguam vocatur Larynx, quse pars eft 
amp l io r , qualis exhiberur in figuris ( 2 & 
3 ) ; pars autem A Laryngis fuperior 
Epiglottis d i c i tu r , quaequidem iuper ori-
ficium trachea: infledlitur velut operculum , 
dum cibus tranfit ad j E f o p h a g u m , efficit-
que quemdam p o n t e m , ne cibus aut potus 
tracheam ingrediatur. 

Igi tur trachea in duos ramos par t i tu r , 
dexterum & finiftrum , ut pulmones per 
Mediaft inum ingredia tur ; poftquam autem 
hi rami pulmones ingrediuntur , in alios 
iterum minutl/fimos dividuntur , conftant-
que veficulis q u i b u f d a m , quas »varum ra-
cemis funt fimiles ; eseque aere replentur in 
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infpiratione , & in expiratione evacuantur: 
quo fit, ut alterno motu pulmones & dif-
tendantur, & conrrahantur. A tquee ju fmo-
di ramuli tracheae ad refpirationem inventi 
Bronchia appellantur. 

His conftitutis , apparet , cur motu 
refpirationis non folum thorax , fed ven-
ter etiam elevetur , licet aer ultra pulmo-
nes non progrediatur. Nam ob pulmonum 
diflentionem deprimitur Diaphragma; opor-
tet ig i tur , ut fpatium ventris illud , quod 
depreilione minuitur , laterum elevatione 
fuppleatur. 

Inde etiam confiât , quare tuflis a pul-
monibus dependeat , ut extraneus humor 
propulfetur , qui defcendit in Bronchia. Et 
primuin quidem fciendum ei l , non uno mo-
do tuiTim contingere ; quando enim fpon-
tanea e ß , oritur tantummodo à motu Dia-
phragmatis , quod vi furfum attrahitur per 
mufculos ad hoc munus conftitutos , id-
q u e , ut premat pulmones , ac fubito aer 
expellatur. 

Quando vero praeter voluntatem con-
tingit tuflis, oritur a vellicatione Bronchio-
rum per humorem extraneum indufta , mu-
fculis confentientibus Diaphragmatis. Pro 
diverfitate autem hujus humoris v2rii in 
corpore humano fuboriuntur morbi. Ete-
nim quandoque, ii nimia fit glutinofi hu-

mo-
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moris copia , ifque Bronchiorum parieti-
bus nimis haereat, difficiliter ingreditur ac 
egreditur aer ; quin etiara íbnitus quidara 
percipitur aliquando. 

Quandoque vero humor ad ima de-
fcendit Bronchia , neque ob ipfius fluidita-
tem aeri egredienti valet reíiítere , neque 
tufíi expellitur. Si vero parte aquofa eva-
porara humoris , quod reliquum ef t , craf-
fius fiat, ac ramulis fiftatur maieribus , tum 
explofione aeris humor projicitur & expel-
litur. 

Phthiíis autem contingi t , cum humor 
extraneus & mord;ix ad ima Bronchia de-
fcendit , ibique adhseiet ; ira ut luííicula 
quselibet , quae uhimos tantum Bronchio-
rum ramulos queat afficere , ilium expelle-
re non valeat ; dumque ibi cnmmoratur 
humor ejufmodi , aliquas Bronchiorum ve-
liculas , ramulosque venarum aliquos dila-
cera re poílit : quo fit , ut ab iis tranfeat 
íanguis ad Bronchia , & cum aere è pul-
monibus egrediatur, ac propterea animan-
tis conftitutio fubruatur. 

Nunc unum hoc reliquum ef t , quem 
in ufum comparata fit in animantibus rc-
fpiratio ? Duo hanc prseftare compertum ef t ; 
quorum primum ef t , impedire, no fanguis 
in pulmonibus ftagnetur: cum enim Bron-
chia tument , comprimuntur vafa languina-

TOM. I I I . D l i a , 
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lia , in iisque fanguis viam fuam cogitur 
infiftere : nam cum pulmonum lubftantia 
mollis fit, nifi fanguinalia vafa per Bron-
chia comprimerentur , intumefcerent conti-
nen te r , neque languis , nifi difficillime, re-
diret ad cor. Alia quoque refpirationis ell 
ut i l i tas , videlicet, quod ipfa efficiat , ut 
nimius fanguinis calor aere temperetur ; at-
que hinc elt , quod in calore nimia labo-
ret re lpi ra t io . , quia aer nimis calidus non 
eft aptus refpirationi. 

His adjiciunt quidam tertiam utiIira— 
tem , q u i , vererum fententiam fecut i , exifti-
mant aerem a Bronchiis ad venam pul-
monarein permeare , & c u m ianguine com-
mifceri ; quod hoc experimento tuentur : 
fiquis enitatur in fuflando per afperam ar-
teriam , manuque comprimât pulmones , 
con t inge t , ut aer ventriculum cordis fini-
ftrum ingrediatur : quod nequaquam fieret, 
nifi ibi aditus aeri pateret. At fa l luntur : 
neque enim animadvertunt , illud fieri tan-
tummodo ob iilatam v i m , non iponte na-
turas. Quare credendum e f t , illud ita con-
t ingere , cum aer vi intromit t i tur , ac pul-
mones comprimuntur , non autem ex ipfa 
infita vaforum conftitutione. Nam dum aer 
vi fufflatur, tenuiftima rumpuntur vafa cùm 
aer i s , turn fanguinis, quia aer vi compul-
fus viam l ib i fac i t , aditusque patet novus, 

nee 
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nec folitus: al ioquin, fi , remota vi exter-
na , fuapte natura conftaret talis oomniu-
nicatio, coniequens eilet, ut inregri acva-
Jentes , urgente tufli , fanguinem perfaepe 
expueremus, quod non evenit. 

Nec maiorem vim habet alterum ex-
perimentum, quo adverlarii utunrur ad fir-
mandam hujufmodi conjefturam ; nimi-
rum , quöd Trufton fluidum injccerk per 
arteriam pulmonarem , quod per venam 
pulmonarem acetiam per tracheam r e g r e t 
ius fit. N a m , ut quod inde colligunt ve-
rum eflet , necefle erat , ut nobis proba-
rent , ejufinodi pulmones efle fanos : fi 
enim morbi vis efficit, ut fanguis tranfeat 
ad tracheam , eadem ratione fieri pofTet, 
ut fluidum hoc eodem modo tranfiret in 
pulmonibus cadaveris. 

A d d e , quod fi aer per infufflationem 
in venas animantis intromittatur , iflud 
quidem perit : ergo etiam fi e Bronchiis 
ad vafa fanguinea tranfiret aer. 

Fars altera »fequatur de Voce , quas 
& ipfa , ficut refpiratio , ab aere dependet. 
Sed refert , quodnam fit ejus Organum , 
quomodoque eaefficiatur. Ac circa primam 
quidem quasftionem magna inter Auflores 
diiTenfio eft. Nafn plerique exillimaverunt, 
formari eam in gut ture , ficut Tonus in ti-
b i i s ; fed hoc falfum , cum Vox humana 

D ii ef-
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cfficiatur, quando aer egreditur , vox au-
tem in tibiis audiatur , quando aer in-
greditur. At vero Dodartus í latuit , Orga-

num voeis proprium Giottidem eile , id 
e i l , fifluram quamdam ovalem & exi lem, 
qua conitat Larynx. Per hanc autem Giot-
tidem putataerem permanare ad tracheam , 
in eaque fieri vocem ; fonum autem ipfius 
voeis in trachea conßare , q u i , prout illa 
aut coanguftatur , aut dilatatur , ita tum 
gravis reddi tur , tum acutus, aut alio gene-
r e , ficut in tibiis contingit. 

Hsec tarnen opinio non ut plaufibi l ior , 
ilc verior videri poteft. Namque in eam-
dem ineurr i t , de qua fupra d ix imus , dif-
ficultatem ; & aliam infuper habe t , nimi-
rum , quod in t ibiis , quo longior eft tu-
b u s , f ive columna aer is , eo gravior fonus 
r edd i t u r , contra vero in gutture ; liquidem , 
quando fonus eft acutus , trachea aliquan-
tulum fit longior. 

Magis igitur placet fententia Ferret-
vi, qui vocis Organum intuit eile pofitum 
in labiis Glottidis , qua; tendinofa f u n t , 
t remuntque , quando percutiuntur aere. 

Probatur ex ejufdem A u d o r i s obfer-
vationibus. N a m , cum h i e , addu&o ca-
d a v e r e , parti inferiori tracheae tubum ap-
püca í fe t , acfufflaíTet, humanam vocem au-
d i v i t , tu tne t iamanimadver t i t , q u o d , dum 

au-
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audiebatur fonus , labia invicetr t remerent: 
itidemque obfervavi t , quod Giottidis car-
tilagine tendonibus inltrudlsc , tum tendi 
tum laxari pofient , quo fit, ut fonus modo 
gravis , modo fit acutus. 

Hinc fit, ut in pueris ac foeminis vox 
plerumque acutiorem fonum edat , quam 
in viris ; quia ficut chordse crafliores, ce-
teris paribus , fonum edunt graviorem , ita 
etiam labia Giot t idis ; quse ab adolelcentia 
puerorum fiunt crafliora , inveniunturque 
in viris , ficut cetera membra , Ii cum foe-
mineis comparentur. 

Neque vero in voce tantum fpedlatur 
fonus , & tonus , fed etiam explanata vo-
cum imprefiio, feu , ut vulgo dicimus , ar-
ticulatio. Porro hsec articulatio, feu varia 
foni infiexio per vocales & confonantes , 
in labiis maxime verfatur ac lingua. Prout 
enim fonus è gutture emiilus vel fic , vel 
alio modo in ore infleclitur , ita d iver fe 
fyllabse efficiuntur ac voces. Sed labiis 
prsefertim tribuendum efie videtur hoc mu-
nus. Vila enim fuit in liac Olifiponenfi 
Civitate mulier qusedam , quas, cum omni-
no lingua careret , voces tarnen , qu® per-
ciperentur, licet imperfecta , pronunciabat: 
cujus rei teftes ipfi fuimus. 
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§. X. 

De organo Oljachh, Gußiis, & Tafins. 

AC , ut cetera quidem per fequamur , 
de organo Oi fa f tus non nifi perpauca 

dicenda funt. Eft igitur hoc pofitum in 
membrana pituitaria, qua: nihil aliud e f t , 
quam contextus ramulorum fpedanr ium ad 
Ol faé tum. Hi aurem ramuli ducunrur omnes 
per Os cribrofum, quod in iummitate na-
rium refidet inter oculos. Namque periftius 
oftis furamina tranfeunt nervi fpe&antes ad 
primum par , & ad quintum eriam , inquos 
nervos cum partes corpoium odora; incur-
r u n t , fenfum excitant odoris. 

Quidam vero non in hac membrana 
pituitaria , quse ptrr nprium cavitatem d i £ 
tendi tur , pofitum ol faf tus fenfum arbitrati 
f u n t , fed in procefjibus mamillaribus , five 
in ea cerebri portione , quse refidet fuper 
os cribrofum proxime. Sed hoc f a l f u m e f t , 
quia tunc naribus opprefiis , oreque aper to , 
odores perciperentur; cum vel per os , vel 
pernnres effluvia odora a corporibus egref-
f a , os cribrofum pofient penetrare, ut ad 
cerebrum ducerentur: quod f a l fumef t : er-
go in membrana pituitaria hujufmodi Orga-
num collo.çandum eft. 

Jara 
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Jam vero Guftíis Organum non in 
gutture quidern , ut vulgo creditur , led ia 
lingua confiftit. Lingua enim mufculus eft 
ad ornnem figuram accommodatus, eaque 
fibris nerveis varie contextis tota componi-
tur. Pars ejus íuperior , in qua Organum 
Guftüs ponitur , triplici membrana tegi tur ; 
quarum prima , quas eft exter ior , exillima 
eft , fecunda ad formam retis multis conftat 
furaminibus; tertia ve ro , quas intima e f t , 
ex fibris nerveis componitur , quarum,ex-
tremitates pervadunt furamina fecundse , 
his veluti pyramidibus prominentibus. 

Quasnam vero exdif t i s membranis f i t , 
in qua germanum Guftús Organum confli-
tuatur , magna eft inter A u r o r e s contentio. 
Nobis íimillimum vero videtur illud in 
tertia collocare. Ratio ef t , quia fenfationis 
Organum non nifi in nerveis fibris ponen-
dum eft : fed hujuímodi fibras nerveas ad 
quintum fpedlant par nervorum : ergo in 
iis tantummodo gullüs ferifatio eft collo-
canda ; cum inde ad cerebrum facillime 
poílit traduci. 

At partícula; , inquiunt , falinas ali-
mentorum , quaniquam dentium attritu di-
lutas ac faliva , ut linguam afficiant, per-
tingere tamen nequeunt ad tertiam mem-
branam , cum per primam & fecundam 
impediantur: igitur íola: membrana priori 
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tribuendum eft gufiüs Organum. Nihil ob-
llat : nam prima membrana minime fenfa-
tionem inipedit , cum fit, utdiximu?, exil-
lima , ficut non impediunt manicas, quibus 
manus adverfus vim frigoris muniuntur, fi 
ex pellibus conficiantur exilibus. Secunda 
autem membrana muitis furaminibus pertu-
í a e í t , quo fit, ur fibrse ntrveas tertise mem-
branas per iila egrediantur , in easque in-
currant partículas alimentorum ialinas, pri-
ma licet interjeda fit membrana. 

Hinc eil , quod (ut obfervavit Boher-
haavius) fames appetitum excirat fameli-
ci : habent ii , qui fame urgentur, fibras 
tertias membranas prominentiores extra fu-
ramina fecunda:, pias aliis hominibus; pro-
pterea in qualibet fibra amplior patet fu-
perficies ad excipiendas alimcnrorum par-
tículas : at cont ia , cum pririia & fecunda 
membrana , illapfo extranco humore , tur-
gefcunt, ad fibras tertiee membrana: nccedere 
vixpolTunt partícula: (aiinae, in quibus con-
fillit lapor ; cum iis omnis prope aditus 
fit interclufus ; ac propterea tunc gullatüs 
nulius fere fenfus pereipitur. 

Hinc etiam ad excitandam appeten» 
tiam acida prasferri folent alimenta : funt 
enim hujufmcdi partículas ad pungendas 
«erveas fibras aptiores ; fi vero talium par-
ticularum ufus tiat nimius , guftus hebetaT 

cur, 
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tur , vel quòd membrana exterior per ni-
miam vellicationem duriorfiat , licut in ta-
du ; vel quòd librae nervese eidem vellica-
tioni aíluefaâae ientiendi vim amittant , 
quemadmodum in ceteris contingit leniibus. 

Paulo longius progredietur tratilatio 
de organo T a d ü s , quippe qui latius pa-
teat , ejusque apparatus non adexternorum 
fenfuum tantum, Ted etiam ad tnotus tum 
voluntários., tum vitales pertinere videa-
tur. Primüm igiiur iingula membra perto* 
tum corpus triplici veiliuntur membrana, 
cujufmodi funt cutis , cuticula , &, quae 
medium inter utramque locum tenet , rctis 
cutanea, a Malpighio cognita. 

Sed unicum ac proprium Tadtüs Or-
ganum , de quo & Philofophi inter f e , & 
Anatomici tantopere difputant , cutis eft. 
Nam irtius fibrae nerveae fun t , atqueearum 
extremitates , ficut in lingua vidimus , fe-
cundam penetrant membranam , ut proxi-
me infra cuticulam affeetiones excipere 
poílint a corporibus tranfmiftas. Confirma-
tur hoc: quia ubi frequentiores funt hujuf-
modi fibrse, & cuticula nimium tenuis, ta-
öiis fenfatio ef tacr ior ; remi/lior vero , vel 
languidior, ubi crailior eft cuticula : ergo 
non in cuticula , fed in cute Organum ta-
<ilus eft conftituendum. 

Secunda autem membrana, quae retis 
in-
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inflar cutem inter & cuticulam eft interje-
éla , tranfitum dat pilis , qui in cute na-
icuntur, atque extant ; iicut etiam vafibus 
lympiiaticis, per qua fudor egreditur. 

Atque eadem hac membrana reticula-
ris , audtore Heiflero , caufa eft, quod in 
./Ethiopia , fimi ibusque regionibus nalcan-
tur homines colore nigro. Neque vero in 
iis ftatim a nativitate color apparet niger^ 
fed fubalbidus, propterea quod tenuiflima 
fit adhuc & pellucida membrana, dum te-
nelli funt : cum autem adolefcunt, craflior 
fit & nigra , ita ut appareat in cuticula. 

Inde etiam fir, ut qui in ipfa Europa 
nafcuntur ex /E th iopbus filii, a parentibus 
habeant, ut nigri fint ; quippe q u i , ficut 
ab illis vultiis membrorumque fimilitudi-
nem accipiunt , ita etiam hanc retis cuta-
nea conformationem habent. Neque vero 
hoc loco diflimulandum eft illud , quod 
a quibufdam folet opponi , tunc nigrum 
JEthiopum colorem , plurimorumque per 
Aíiam populorum , non a natura pendere 
Tegionum , ficut experientia teftatur. Fate-
bimur enim, pracipuam in regionum na-
tu ra vim inefle, (five aeris temperies & ca-
lor , ut eft vero fimile , five alia fpecfletur 
caufa) ad naturam hujufmodi retis cuta-
nea conftituendam ; ficut ab iifdem regio-
nibus veniunt hominum ftatura , indoles, 

CO-
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colorque capillorum ; tarn in Europa , quam 
in ceteris mundi plagis. Alioqui quasnam 
reddi poteft ratio , cur fingularum regionum 
populi , generatim loquendo , peculiarem 
quamdam fervent non modo in vultu, fed 
reliquo etiam in corpore iîmiiitudinem ? 
Hincequidem facile diftinguimus Lapones, 
Germanos, Britannos, Italos, ac Gallos, 
a Sinenfibus, Americanis & Mauritanis. 

At lise» membrorum diverfitas diu a 
regionibus induita in momento fieri nequit ; 
ideoque filii , qui ab Hifpanis nafcuntur 
intra iEthiopiam , albi funt ; qui vero ab 
^ t h i o p i b u s intra Hifpaniam , nigri. 

Nec obftat , quod etiam poll exaftas 
plurimas iEthiopum generationes in Hi-
fpania, adhuc tarnen eorum filii nafcantur 
nigri. Non enim hoc tarn probabile e f t , 
quam creditur. Siquidem vix fieri potef t , 
ut in quatuor continuis generationibus , in 
quibus 30 maiores numerantur , degentes 
in Hifpania omnes nigri fint, quemadmo-
dum oportebat , ut valeret argumentum. 
Nam experientia compertMm eft , quod dum 
patrii foli babitatores ad exteras regiones 
proficifcuntur, fi ibi continuas habeant ge-
nerationes, ha: paulatim ab iis qualitatibus 
dégénérant , quœ palam agnofcebantur in 
« l i s , qui vere erant alienigense : ergo etiam 
in iEthiopibus per continuas in Europa 

S e " 
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generationes , color , capill i , & cetera , 
quae in vEtliiopia propria íunt gent is , a-
mittentur. Verum htec velut in tranfcurfu 
attingenda videbuntur: paulo maioris mo-
menti cenfentur ea eiTe, qua: fequunrur. 

Supereit ig i tur , ut in quo dolor con-
íiftat aut fuavitas, dicamus ; jd e f t , fenfus 
jucundus , aut moleftus. Videmus e n i m , 
quod , cum res objeéta in cutem cadi t , 
ipio rei contadu animus modo de l ede tu r , 
m o d o af f l ide tur , quin res ob j eda mute tur , 
aut Organum tadús . Igitur deleSiat'to con-

fiituitur in motu organi cum ipjo organo 
confentiente : dolor vero in motu organi 
cum eodem non confentiente. Atque hoc in 
univerium d i d u m f i t , tum de omni leniu 
ex te rno , tum etiam de animi afíedibus. 

Probatur propoli t io: experientia con-
ftat, nullam adefte deledat ionem , niíi in 
o r g a n o , aut in animo exiftat motus : (mo-
tum hoc loco intelligimus, non illum pro-
prie d i d u m , ut vulgo in phyficis accipi 
íol e t ; led mutationem quamdam, utpollea 
declarabimus.) Quandiu enim vel íeníus 
motu caret , vel animus a f f e d u , nulla per-
cipitur deledatio : íimiliter , cum nimius 
eft hie motus , aut quomodocumque cum 
organo difeors : ergo in hoc motu , vel 
po t iu s , mutationecohserente, de ledat io cft 
conílituenda. 

Nunc 
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Nunc indtiílione res ipfa patebit. S i , 
exempli gratia , lux in Organum visûs în-
currens , huic eft confentanea , deleflat ; ii 
vero fit nimia , incommoda ef t : í imili ter; 
ii v o x , aut íbnus auditûs organo ap ta tu r , 
perplacet ; fi nimia fit, offendit : eodem 
modo inceffus, fi aetati ac viribus fit accom-
m o d a t e , erit jucundus ; fi aut nimis tar-
dus , aut plus sequo ve lox , injucundus erit 
ac moleftus. Hinc f i t , ut quae fenfario qui-
bufdam grata e f t , eadem aliis habe3tur in-
grata ; ficut etiam , quae nobis in pueritia 
fuerunt jucunda , in juventute injucunda 
funt ; ac , ineunte feneítute , nos tcedio 
complent. 

Similiter de affeílibus animi dicen-
dum : nam dum affeítibus vel aetati , vcl 
indol i , vel condit ioni , vel valetudini ac-
commodatis agitamur , magna perfundi-
mur íuavitate i con t r a , íi animi motus cum 
ejufmodi circumftantiis non cohaerent, aegre 
vitam ducimus : itaque , pro varia animi 
condi t ione, idetnmet affeiífus nobis m o d o 
gratus , modo redditur intolerandus. 

Opponunt : Requies laborem confe-
cuta gratiílima eft : fed hsec nequaquam in 
motu organi ve r fa tu r , cum ejuidem potius 
fit ceflatio : ergo delef tat io in motu orga-
ni non continetur. At vero nullo modo 
haec pugnan t , nififiquis denomine quaerere 

vc-
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velir. Nam requies laborem confecuta , non 
proprie motus e i l , ut diximus i'upra , fed 
organi mutatio : hoc enim modo , de in-
dul t r ia , motum accipiendum eiTe declaravi-
m u s : quoties enim motus , organo fit cum 
d i i co r s , requies e r i t j ucunda , ficut tenebrae 
poil nimiam lucem , frigus poil ca lo rem, 
calor pnll frigus ; quando precedentes (la-
tus prse iir.moderatione aut inasqualitate in-
jucundi erant. 

Hinc appare t , cur gai;dium nimium, 
fubitoque animum afficiens , quandoque 
fit injucundum ; ficut lux nimia & impro-
viia poil tenebras ; nimirum quia tranfitus 
hic & mutatio habet inœqualitatem , ab 
animoque diiïentit: non fie autem , fi pau-
latim ac veluti per gradus ab unoílatu ani-
mus ad alium progrediatur. 

Hinc p a t e t q u o q u e , c u r e a , quœ vul-
go dicitur Monotonia , id eft , rei cujusque 
tenor per omnia fibi confonans , in omni 
genere fit injucundus : Organum namque 
eidem impreífioni aííuefaiflum , nullam ha-
bet mutationem : ideo cibus eft infipidus, 
fontis injucundus , mens t o rpe t , cum res 
íemper eadem occurr i t , eodemque recurrit 
modo , diuque inhseret. Ra t io hujus eft , 
quia (enfus vel externi , vel interni ad hoc 
funt conll i tut i , ut pares fibique convenien-
tes exeipereni mutationes ; ergo fi omnino 
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abeft mutat io, aut e a , quae affertur , noa 
ad aequalitatem refpondet , carent eo qui-
dem lenfus , ad quod ipfi fuerunt naturâ 
comparati ; ac propterea idem ftatus erit 
injucundus : fi contra , gratus erit. 

Hinc et iam fit, ut improvifa muta t io , 
extrema tenens , inquocumque genere ver-
fetur , fit ingrata; ut patet , fi omnia mente 
percurramus , non artes m o d o , ut P idu -
ram , Muficam , cetera; fed res e t iamcom-
munes & quotidianas; ut alimenta, ut fri-
gus & calorem , ut triftitiam & laetitiam, 
& alios quoslibet tum animi a f fedus , tum 
imprefiiones fenfuum. Quare in rebus omni-
bus permixtio & commuta t io , fi r ede ad-
hibeatur, fons eil jucunditatis; ut non te-
mere cum quodam nec infaceto Poeta ( * ) 
dicere urgearis: 

Non uno contenta valet natura tenore , 
Sed per mutatas gaudet habere vices. 

Neque vero ii funt audiendi , qui nul-
lum exillere putant dolorem , nili per aIi— 
cujus fibrae iacerationem ; cum faepilfitne 
iola impreffio inufitata , ad quam organa 
non erant f a d a ; vel immodica impreffio, 
quae praeter confuetudinem incidat , fatis 

per 

Petron. Fragm. 
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per fe valeat ad dolorem procreandum : id-
que tanto eil manifellius , quod idemmet 
ictus modo in eodem homine d o l o r e m , 
modo fuavem excitat feniat ionem, pro or-
ganorum diverlitate, in quibus fit impreilio. 
Ex quo confiei:ur , non fieri tantummodo 
dolorem per fibra: laceratio nem. 

Sed illud multum diuque difputatum 
eil , utrurn in externo fiar membro , an 
in cerebro ta&us fenfatio. Nobis vero per-
fuafum eil , in organo incipere feniationem , 
in cerebro confummari. Primum quia fi 
communicatio cum cerebro impediatur , 
impeditur fenfat io; live id propter inciiio-
nem nervi trat, live propter ligamentum , 
live propterea quod obftrudlione pororum 
traniitus fpirituum animalium prohibeatur : 
ergo in hac communicatione organi cum 
cerebro conílituitur perfeita fenfatio. 

Deinde , quia in Paralyfi aut Apople-
x ia , fenfatione intercepta, remedia aegro-
torum capiti folent adhiberi , non mem-
bris : non igitur in membris , fed in cere-
bro completur fenfatio. Adde quod perfa:pe 
vel fomno , vel mentis aberratione , leu 
potius acriori m«ntis ipiius attentione ad 
al iud, fenfatio minui tur ; adeo ut leves im-
prelliones non percipiantur : ergo in ce-
rebro , non in membris fenfatio eft collo» 
canda. 

Si> 
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S i , ut obfervavit Boerhaavius , duas 
Unci« aquas communis in cerebrum homi-
nis introducantur , neC tormenti bellici To-
nus , nec membrorum combuilio fentiri po* 
teil. Adde etiam , quod fi nervus valide 
l igetur , amittaturque fenfatio , ea poi lea , 
foluto vinculo, nervoque aqua tepida ma-
defaé to , iterum redit : ergo perfecta abfo-
lutaque fenfatio incerebro , non in tnembris 
continetur. 

O p p o n u n t : fenfationem in manu po-
iitam , minime confundimus cum e a , quse 
in pede exiilit : fed ejufmodi confuilo eve-
niret , fi in cerebro fieret lenfa-tio : ergo 
non in cerebro , fed in membris fit fenfa-
tio. Confirmatur : fi membrum aut nimio 
attritu , aut aliquo alio modo , priilinutn 

-jam non tcneat ftatum , vel lenlatio amitti-
t u r , vel aliquando fit acrior ; ac propterea 
2cerbinimus dolor vulneribus excitatur, li-
cet intaélum permaneat cerebrum : e r g o , 
&c. 

At tota hsec difficultas evanefcit , fi 
quo modo res fe habear, animadvertamus. 
N a m fibrse nervese, quse per omnia mem-
bra diffunduntur , licet cum aliis conjun-
gantur , antequsm accédant ad cerebrum, 
ad illud deferunt feorfim peculiares im-
preffiones. N o n nervorum fi t di l lr ibutio, 
quemadmodum in venis contingjt ac arte-

Tom, HL E r i i s , 
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r i i s , in quibus fanguis , qui per fingulo« 
defertur venarum ramulos, commifcecur in 
c a v a : porro nervi nihil aliud f u n t , quam 
fafciculi fibrarum , quae invicem conjun-
g u n t u r , quin confundantur : ideoque fibra, 
quje pedi rel'pondet , nequaquam cum illa 
confund i tu r , quas fpe&at ad manum : ani-
mus vero cuilibet membro referr acceptam 
ab eo impreflionem ; ficut qui plurimas fi-
mul epiltolas accipiens è diverfis regioni-
bus , f ingulas lingulis adfcribit. 

R e m aliud confirmât: n a m , cum he-
betatur Organum ex ternum, remifllor fit in 
co impreif io , eaque communicatur cerebro 
remifllor ; quod in vulneribus fit contra , 
propterea quod tunc accerrima in organo 
eil impre i f io , huic illa fimiiis e i l , qua; fit 
in cerebro. Quare cuilibet in organo mu-
ta t ion i , fimiiis in impreffione cerebri mu-
tatio refpondet . 

Ac t andem, ut hu jufmodi fenfationis 
rationern paucis compledlamur , de tailu 
iimiliter dicendum e i l , ac de vifione : ni-
mirum multa funt in illius fenfatione reipfa 
dii l indla, qua: tamen pierumque conjunéla 
reperiuntur : ordo autem per fe talis e f t : 
I.° fit impreifio in organo externo : 2.° ea 
per nervos traducitur ad caput : 3.0 in ce-
rebro excipitur : 4.,, animus excitatur, ac 
de re objef ta redditur certior , quod Per-

ce-
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ceptio appellatur : 5*.° mens ipfa facir de 
re Judicium , fcilicet, de ejufdem prasfen-
t ia , duritie, calore, ceteris. 

Jam vero hsec omnia íingularim con-
fideremus, ut videamus , quemadmodum 
ipfa íint inter fe difcreta & feparata , ex 
quibus conjunélis perfeita abfolutaque effi-
citur fenfatio. Si nimium dura peliis e f t , 
vel exuíla , non exiftit fenfatio , quia pri-
mum deficit adjundlum , nempe imprejjio 
in papillis nerveis per organum diftufis 
fubter cuticulam ac rete cutaneum. Item íi 
nervus ligetur, aut membra violenta infle-
xione torpeant , fenfatio deficit , quia fe-
cundum deíideratur adjunéhim , videlicet 
traduEîio imprejjionis ad caput. 

Etiam quando paralyli , vel apoplexia 
laboramus, deeft fenfatio , quia terria con-
ditio abeft neceiTaria , nimirum imprejjto 
in cerebro. At veio cum rede valemus , 
animus autem nimia attentione a l ioavoca-
tur , fenfatione caremus, quia quartum re-
quifitum deficit , fcilicet animi attentio, 
ac perceptio. Poílremo , cum de miraculo 
aut magica illufione certi fumus , perfeéla 
non conftat fenfat io, quia quintum d e e f t , 
videlicet judicium de duritie, prasfentia , & 
circumftantiis rei objeílse , ac de re ipfa 
aliter , quam fenfus fuadent , judicamus ; 
ficut contingit in Eucharirtia ) ibi e n i m , 
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licet de panis prsefentia fuadeant fenfus f 

alio tarnen modo judicamus. 
His conilirutis , perfpicuum e f t , qui 

fieri po/ l i t , ut i i , quibus aiiquod prascifiim 
fuit membrum , acuiiilimis in terdumejufdcm 
doloribus urgeantur , perinde ac íi integro 
membro uterentur , ut a plurimis tcftatum 
ef t : ecedem namque fibrae nervese, quae ad 
pedem ufque protendebantur , adhuc , tibia 
amputata , permanent in femore : ergo ft 
fibras eaedem fortuito aliquo pulfentur hu-
m o r e , eadem aderit impreftio in cerebro , 
iicut antea , cum integrum ac fanum erat 
m e m b r u m : igitur animus eundem ac antea 
dolorem patitur , quando ilium referebat 
ad p e d e m , licet pede tunc corpus carea t : 
quemadmodum , cum fpeculum afp ic imus , 
animus rei vilibilis impreilionem refer t , non 
ad locum , in quo res e f t , fed ad locum , 
in quo exilieret , l i , fpeculo r e m o t o , radii 
recta progrederentur via. 

§. X L 

De fenfibus internis , tibi de Memoria. 

PLurima inter fenfus internos Scholafti-
cis Philofophis recenfentur : ii enim 

Senium ' onrmnnem d ' f l ingunt , Jmaginatio-

vem, B bant afiam, Memoriam , & e?m, 
quam 
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quam JEftimativam vocant : fed omiiïïs 
inutil ibus, ad c a , quse indubi ta ta funt , p io -
peremus. 

Et plurima quidem experientia con-
fiant phenomena : i.° namquc diverforum 
íenfuum imprefilones conjungimus, quse ad 
idem objef tum referuntur. Hinc figura Pe-
t r i , vox ipfius , ac pondus &ca»te ia , quse 
eum circunf tant , eriamfi variis temporibus 
cognita , fie in unum coalefcunt , ut uno 
exci tato, alia fiant animo prsefentia. 

1." Et iam externi fenfus impreffione 
ceflante , animus eademmet fibi repraefen-
t a t , quaí per fenfus antea cognov i t ; idque 
non in fomniis modo , fed etiam in vigí-
l i a , per f implicem recordationem. 

3.0 Abfente etiam objedlo , propter 
íteratas illius impreífiones, iidemmet expe-
riuntur motus , qui antea , dum ob je&um 
erat ptasfens. H inc ex fimplici faiíti prae-
cedentis narratione denuo vel i r a f e imur , 
vel do lemus , vel pa lefe imus, ve! dele í ta-
m u r , vel in motU6 furoris abripimur. 

4.0 Pofiumus quoque objeéta idealia 
fingere & componere ex partibus diverf is , 
quas in mentem , nifi alio modo difpoíitse 
& comparatse, nunquam fuerunt irigreíTas : 
r imi rum ex idea montis & adamantis , 
cum ü b e t , adamantini montis ideam con-
fingimus y fimilitcr ex idea Elephantis & 
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albedinis ideam compingimus Elephantis 
albi. E o d e m pertinet , cum ea , q u a per 
fenfus ingrefla fun t -con junda atque con-
nexa , mente feparamus: q u a quidem omnia 
cujufque experientia lunt manifefta. Nunc 
v e r o , q u a ex ditftis phanomenis conficiun-
t u r , perlequamur. 

C O R O L L A R I U M I . 

Inert igitur in cerebro fubftantia q u a -
dam , in qua velligia quodammodo vel fl-
gilla ab impreffionibus fenfuum rel ida af-
fervantur . Siquidem alio modo fieri non 
polTet , ut nobis iterum reprafentarentur 
ea , q u a antea cognovimus : liinc in infan-
t ibus , utpote inquibus h a c mollior eft fub-
itantia , rerum imagines facilius memor ia 
mandan tu r ; difficilius autcm in fenibus, in 
quibus fubftantia ilia durior non ita facile 
novas fubit conformationes. 

C O K O L L A R I U M I I . 

Hinc veftigia in puerili a ta te impreffa 
delentur facil ius, quam e a , q u a in atate 
virili imprimuntur : i taque, ut plerumque 
accidir , ea , q u a facilius edi fc imus , facilius 
item obüv i fc imur ; iicut con t r a , tenacius ea 
re t inemus, q u a non nifi difficillime acquifi-
vimus : fubftantia enim mollis facilius com-
p l e d i t u r , ac novas dimittit imprefliones. 

C o -
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C O R O L L A R I U M I I I . 

Hinc erunt in quibufdam feries illse 
veitigiorum adeo explicatas, ac redlo ordi-
ne difpofitas , u t , uno excitato , cetera o r -
dine fequantur imperturbato : in quibufdam 
vero feries eaedem tam intertextas ac im-
plicaras reperientur , u t , veftigio quodam 
excitato, mens ad plurima declinetminime 
connexa : ac propterea in primis contin-
ge t , ut e a , quae certo quodam ordine per 
lenfus fuerunt ingreffa , fimili quoque in 
memoria inhaereant ; contra in aliis eadem 
non nifi ordine perturbato pofîint referri. 

C O R O L L A R I U M I V . 

Hinc fit, ut iteratis impreflionibus ve-
fligia firmentur atque augeantur , prsefer-
t im, fi eodem modo fiant , eodemque or-
dine fenfuum impreffiones ; perfpicuum efl 
enim , altius affigi veftigium illud , quod 
pluribus refpondet imprefiîonibus, ac pro-
pterea difficilius pofTe deleri. 

C O R O L L A R I U M V . 

Hinc in hoc fyftemate facillime repe-
tuntur ea , quas memorias mandantur , fi 
idem fervetur ordo ; difficillime vero , fi 
invertatur. Rat io ef l , quia poftquam fpir i-
tus animales pr imum ingrefïï funt vefli-

<, ' ) gium f 
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gium , inde in fecundum , rertium , quar-
tum facillime dilabuntur , viamque ape-
r i u n t , ut hoc ordine moveantur ; fi vero 
invertere ordinem velimus , non nifi diffi-
ciliime perficienius , ur fpiritus animales 
motum ineant retrogradum. 

C O R O L L A R I U M . V I . 

Hinc quandoque , poilquam plurima 
veiligia r e d o ordine profequuti lumus , ac 
verba omnia retulimus , fubito filtimus, 
quin progredi ultra pollimus; n e c , nifi ab 
initio verba eadem iterum repetendo velo» 
c i í l ime, obllaculum a via removetur , ul-
teriusque profequimur ; quod perinde fit, 
ut in Hydraulica , fi obllaculum in canali-
bus fiilat motum aqua: , u b i , nifi ilia impe-
tu proj ic iatur , obllaculum nequaquam tolli-
tur. 

C O R O L L A R I U M V I I . 

Hinc fi , urgente morbo , humor qui-
dam extraneus loca occupet vell igiorum, 
Jiomo redditur ftolidus; quia fpiritus ani-
males in velligia folita nequeunt incurre-
re : fed interdum humor ille non rerum 
imag ines , fed verba tantummodo impedi t , 
unde oblivionem inducit , qua: pollca re-
deunte fanitate evanefcit. 

. . . , , SL' 
C o -
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C O R O L L A R I U M V I I I . 

Hinc prse dementia quandoque fpiri-
tus snimn les motu inquieto & inordinato 
in quaedam veftigia incurrunt , atque ad 
alia non cohserentia divertuntur, ita ut nul-
lus fervetur ordo ; quandoque vero tam 
firmiter in quaedam incurrunt veftigia , & 
in fequentia , ut firmius id fieri non pof ie t , 
fi externum o b j e d u m ita fe haberet , prout 
menti reprseientatur : in reliquis vero re-
bus nihil inter hominem fanas mentis in-
tereft , & dementem. 

His confinia funt , quas de fomniis 
difputari folcnt : ac primum quidem illud 
quseritur, qua ex cauia fomnia proficifcan-
tur ? Horum vero caufa non alia e f t , nifi 
quod fpiritus animales fibi re l i i t i , hue il-
luc divagentur , nec certis infiftant vefti-
giis. Conftat ho t , quia eadem funt in 
fomniis perceptiones , atque invigilia , hoc 
folo dilcrimine , quod in fomno non à 
fenfibus externis or iuntur , ficut fit in vigí-
lia : ergo dicendum eft , quod fpiritus ani-
males , qui per fenfus externos excitati , 
prima veftigia effecerunt, poftea in fomniis 
eadem repetunt veftigia ; quia vero opus 
non habent fenfibus externis , nec mentis 
indigent confi l io, fortuito moventur , ac 
iubitaneas inducunt tr^nsformationes, dum 

ab 
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ab alio veíligio ad aliud , inicia m e n t e , 
tranfeunt non coharens. 

Alterum eil , cur fomnia , ílmul ac 
evigilamus , difpareant : H o c ita eveni t , 
propterea quod vehemens impreílio orta a 
íenfibus externis levem impreílionem a fo-
mniis profedlam delet : hinc fit, u r , poft-
quam evigi lamus, referre fomnia poílimus, 
non autem poftea, nifi ex circumítantiis ea 
memor i a affigantur: hincet iam cont ingi t , 
ut febricitantes fomniis torqueanturinquie-
tis turbulentisque , cum , motu fanguinis 
perturbato , eadem quoque in fpiritibus 
animalibus fiat incoharentia ac turbado ne-
ceíTe fit. 

H o c etiam loco occurr i t , quid fi t dif-
criminis fomnium inter & deinentiam ? H o c 
folum difcrepant , quod dementia fomnium 
fit continuum ; fomnium vero dement ia , 
ut fie d ixer im, fugax , atque ad exiguum 
tempus duratura. P r a t e r e a , cum cerebrum 
dementia l abora t , in eo vitium ineít , ut 
dicitur , reale , cujus ratione fpiritus ani-
males , velint nol l in t , in eadem femper in-
currunt veftigia : in fomniis v e r o , cum li-
bere vaçentur , modo in h a c , modo in-
curru.nt in alia. 

Hinc i.° deliria interdum ita turbant 
fenfuum impreíliones , ut delirantes ea fe 
exiíliment v idere , q u a nullus alius v i d e t , 
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propterea quod tanta vi falfa excitantur 
veftigia , ut externorum fenfuum imprefíio-
nes contemnantur ; in locis prsefertim ob-
fcurioribus, ubi lux remiflior minorem ex-
citât in cerebro fenfationem. 

Hinc 2.° li exigua fit turbatio , fed 
iterato fpirituum incurfu veftigia niinis pro-
funda reddantur , tunc delirium re élu m ve-
iligiorum ordinem fervabit ; adeo ut in prin-
cipio tantum falfitas deprehendatur , in quo 
ratiocinatio nititur ; non vero in confe-
quentibus. Hoc aurem contingit , quia cum 
femel Ipiritus animales feriem veíligiorum 
ingrediantur , ea plácido motu prolequun-
tur. A t , cum maxima eft fpirituum pertur-
b a d o , nullus ordo , nulla conftantia , tran-
quillitas nulla in mentis ideis reperitur , 
fed prie furore omnia turbantur ac com-
mifcentur. 

Quieritur tandem , quid de fomnam-
bulis judicandum fit? Equidem eorum ra-
tio talis eft , quando ex confuetudine iis-
dem mentis imprefiionibus, iidem femper 
motus in corpore rcfpondent , ita ut ab 
uno ad aliud veftigium via pate?t : ac pro-
pterea fi in fomno Ipiritus animales horum 
veftigiorum feriem ingrediuntur, per femet-
ipfos omnem profequuntur feriem ; fi vero 
aliquid prseter confuetudinem contingat , 
tunc omnia continentur, & mens evigilat. 
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L Í B E R VIII. 
DE B E L LU I S . 

§. I . 

De Anima Belluarum. 

C U M a d Phyíici munus pertineat , 
quidquid íit , & vocari corpus de-
bea t , non è re noftra alicnum elTe, 

Belluarum animam perveftigare ex ipfa rei 
t radat ione apparebit. 

Incipiamus igitur ab eo principio , 
quod totius rei cardo e f t , n imirum, à per-
fpicua & aperta rei explicandse notione. 
Belluarum animam xocamus illud , quod 
principium eft & Jons , unde belluarum 
operationes jluunt , dum vita fruuntur. 
H o c conílituto , fímul manifeíhim ef t , ani-
mam Belluarum principium eíTe debere non 
folum niovens, fed eriam dirigens illarum 
adiones : hsec eft enim omnium confenfu 
probatiífima animae viventis notio. Ex quo 
jllud etiam intelligitur, àvera ac germana 
anima; Belluarum notione removendum 

ef-
fe , quidquid ipfarum Belluarum adiones 
generare non po t e f t j fruftra enim adhibe-
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bitur talis an ima , cujus in adlionibus pro-
creandis vis fit nul la , nullaque elficacitas. 
His itaque initiis praecedentibus, gravifii-
mani quaeftionem aggrediamur circa natu-
ram animae belluinas. 

Peripatetici volunt earn efie fubftan-
tiam quamdam materialem , fed incorpo-
ream intelligentiae omnino expertem , fed 
inftindiu quodam praeditam , cujus vi haec 
ad haec, illa ad illa d i fponi t . 

At gravia quidetn rationum momenta 
adverfus hanc pugnant fententiam. N a i n 
primum , cujus fint generis hujufmodi fub-
ftantiolae, quae nec fpiritus f u n t , nec cor-
p o r a , quaeque eö tan tum materialia dicun-
tur , quod ad materiam fpedlent , &, ut 
ipfi adverfarii loquuntur , ab ea depen-
deant in fieri & coniervar i , intelligi nullo 
modo poteft. Deinde haec fubftantia nequit 
adtiones ad fines fuos ordinäre , quin con-
venientiam mediorum cognofcat cum fine; 
quin ob fpedlatam peculiarem utilitatem 
unum potius e l iga t , quam aliud m e d i u m : 
fed haec intelügentia & deledtus in anima 
non pofiunt reper i r i , quae his carea t : e rgo 
haec fubftantia pro Beiluarum anima non 
eft accipienda. 

Dicent adverfarii : Si Beiluarum ani-
mae intelligentia tribuatur & e l e d t i o , nullo 
rationalis anima difcrimine habebuur : f e i 

hoc 



7 8 P H Y S I C je . L I B . V I I . 

hoc nequaquam dicendum eft : ergo nec 
an ima belluina concedenda funt imelligen-
tia & eleclio. At nihil ex argumento effi-
c i tur ; nam in hujufmodi qual t ione , expli-
canda (unt , q u a videntur ; quaque per le-
gitimas confeqtientias ex his , q u a viden-
tur , coiliguntur : in operationibus autem 
Belluarum haec funt duo manifefta , nempe 
cognitio proportionis mediorum cum fine, 
& eleiftio medii i l l ius, quod ad finem ma-
gis fit idoneum : quo autem id fieri modo 
poífit , quin belluina cum rationali anima 
confunda tu r , poítea dicendum. 

Alterum argumentum : Ad operatio-
nes , inquiunt , Belluarum ordinandas , fatis 
eft Inftiníítum quodam a natura ad id mu-
neris conceíTum : ergo non eft intelligentia 
vel eledtio necciTaria. At vero mera h a c 
funt verba ; fi enim quod Inßinüum ap-
pellatur , non eft quid intelligentia prad i -
t u m , nequit utilitatem cognoicere actionis 
praiencis cum fine futuro ; neque hanc a-
flionem comparare cum alia ejufdem gene-
ris , uteligere poífit meliorem : ergo fruftra 
ad decantatum illud Inftiníítum confugiunt 
adverfarii. 

Verum è junioribus Phyficis non pau-
ci hac d u d i ratione , Belluarum animas 
judicant eile fpirituales , fed fpiritus infe-
riors ordinis pra anima rationali. Sed 

ejuf-
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ejufmodi fententia multis ex caufis non 
probatur. N a m primum vel talis anima 
principium ell non inovens tantum , fed or-
dinans operationes Belluas, vel folum mo-
vet , quin media ordinet , atque ad finem 
d i fpona t : ii hoc fecundum dicatur , inutilis 
eft ipfa fpiritualis anima , cum Belluse alio 
opus fit principio fufficienti ad operationes 
fuas moderandas & componendae. 

Si vero primum dicant , fibi non 
conftant ; hoc enim modo non fatis animas 
rationali confultum eft , quàm nobilioris 
efie ordinis teftantur. Nam contra , ipsâeo-
rum fententiâ multo fuperioris erit ordinis 
anima Belluse prae anima humana ; id quod 
multis efficitur rationibus , i . a quia inter-
dum operationes Belluse valdè perfeéliores 
funt hominum operat ionibus, ceteris pari-
bus ; id e f t , fi utrumque careat doi l r ina , 
inftrumentis, experientia , ut patet, fi omnia 
ac fingula percurramus. 

2.a Quia in operibus infe i torum ea 
ineft per fei t io , qusedivinam potius , quam 
humanam refert fapientiam , ut cernere eft 
in apibus ac in omnibus fere infectis; nul-
lus enim unquain Geometra , magno ftu-
dio adhibito , favum mellis tam accurate 
poflet delineare , ficut ab apibus effici vi-
demus , nullo circino adhibito , nulla regu-
la , nullo exemplo ; eft enim adeo a p t u s , 

CO-
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cohasrensque fini, ad quern deftinatur , irt 
nullum lpatium vacuum, nihil fuperfluurn 
relinquatur. 

Similis ratio erit in avium nidibus, in 
conchil i is , in crifaiidibus inledtorum , in 
quibus ilia femimortua continentur , ante-
quam alis inftruantur , atque a reptilium 
grege ad volaiilia t ransferamur: häec enim 
omnia divinum quoddam oftendunt , onv-
nemque hominis fuperant intelligentiam : 
ergo Ii animce Belluarum h x c tam mirabi-
lia funt adfcribenda , ea certe perfedtioris 
erit ordinis , quam anima rationalis. 

Piaeterea li anima Belluarum eft fpiri-
tualis rationis particeps ac iibertatis, quem-
admodum earum operationes exigere viden-
t u r , ea iimplex e r i t , ac propterea immor-
tal is ; neque enim fubftantia iimplex per 
diiiolutionem poteft pet ire , ikut fubftantia 
compolitte : ergo per annihilationem tan-
tummodo perire pollunt , id e f t , omnino 
def t rui , quod quidem in naturae vires non 
c a d i t , fed tantum Omnipotentis manu per-
fici poteft; ; qui unus habet poteftatem ex 
nihilo creandi , resque creatas ad nihilum 
reducendi : ergo li anima Belluarum fuerit 
f implex, ea quoque immortalis habebiiur, 
utpote qua; omnino a naturali deftrudtione 
fit immuni?. 

Quod autem animas fimplieitas intelli-
gen-
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gentiam iüius ac Iibertatem iequafi j r , inde-
confiât , quia vel par tes , ex quibus anima 
conft i tui tur , intelligentes funt , vel non ; 
fi hoc fecundum dicas , nequaquam ex 
partibus non intelligentibus Totum poteil 
concrefcere inrelligens ; cum intelledlio a 
coagmentatione aut rerum pofitione pen-
dere non pofiit \ quemadmodum pendet fi-
gura , motus , cetera : ergo primum di-
cendum, nempe , quod partes animae in-
telligentes fint , ficut partes corporis funt 
corpora. 

Hoc vero etiam abfurdum eft -, quia 
vei in omnibus eadem ineft cognitio atque 
eleclio , vel fingulse ex fefe cognofcere ac 
eligere poiïunt : utrumcumque malis , in 
quaiibet ipfarum partium eadem premit dif-
ficultas ; pars enim quadibet ip laer i t anima 
fimplex & inimortalis ; quia cum pofiit 
operationes regere belluarum , ea , ceteris 
prsetermifîis tanquam inutil ibus, pro anima 
habenda eft. 

Qu as quidem fi in nullo habenda funt 
numéro momenta , nefeio qua fronte Phi-
lofophus demonftrare immortalitatem ani-
mas rationalis, aut füftinere pofiit adverfus 
novatores ; quia fient animam belluarum , 
ita & hoininum mortalem credunr. IJIud 
autem a Concil io Lateranenfe pra:ccptum 
eft , ut eam in Philofophicis d o d r i n a m 

Tom. III. F tra-
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t radarnus, qua tue r i , immo & demonftra-
ri an ima immortalitas poilit. 

Antequam vero noftram de hac re fcn-
tentiam aperiamus , quorundam effeituum 
obfervationes pran i i t t enda funt. I g i t u r O b -
iervandum i .° , operationes belluarum ad 
fines illis a natura prafcr iptos ciTe ordina-
tiflimas; adeo ut nul la hominum operatio-
nes brevius hujufmodi fines , aut accura-
tius confequantur , quemadmodum fingula 
cuique confideranti patebi t ; maxima enim 
in operationibus belluarum apparet fimpli-
citas : ergo quacunque fit ea inteüigentia, 
qu£ operationes hafce gubernat , multo, 
quam hominum intelligentia , perfeclior 

eß. 
Obfervandum 2.° belluarum operatio-

nes ab ipfis line praevia ulla infiitutione 
perfici; ita ut primum eorum opus , nidus 
hirundinis , verbi gratia , fit a q u e perfedtus 
ac ul t imus; primus favusmel l i s , qui ano-
vi/limis apibus effici tur , tarn accurate con-
itrudtus fit, quam reliqui ; cum nunquam 
nee favum nec nidum fimilem vidiiTent. 
At vero nullus unquam hominum extit i t , 
qui primum conftruxerit o p u s , nullo pree-
vio exemplo, nulla infiitutione d u c e , adeo 
perfei te , ac alia q u a lequuntur : ergo, 
qu<ec unique inteüigentia f i t , qua bellua-
rum operationes dirigit ac gubernat, val-
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de perfeclior eß pr<e hominis intelligen-
tia. 

Obfervandum , in operationibus 
belluarum unius fpeciei earn fubefle aequa-
biiitatem ac Ihnilitudinem , ut nunquam a 
perfcilione declinent, neque cam augeant : 
contra homines in operationibus luis tan-
tum abetl, ut iibi consent , ut etiam in una 
eademque regione , atque intra bteviííimum 
tcmpus videamus eorum opificia mira varie-
tate di lcrepare, quamyis nihil variet finis, 
ad quem ipfa comparantur opera , ut cer-
nere eil in veftibus, in dapibus , in curri-
'ous , ceterisque : ergo queccumque caufa 

Jit belluarum operationes gubernans, con-
ftantijßma ea erit , nec ipfarum bellua-
rum libertati fubjecla , ficut in homine. 

Obfervandum 4.0 , in operationibus 
belluarum ejufdem fpeciei mirabilem appa-
rere convenientiam, iis etiam comparat is , 
quse ab ipfis belluis conllrudta funt in val-
de dilfiiis regionibus, temporibusque inter 
fe dillantibus; ita ut Favus mellis , qui nunc 
ab hodiernis apibus fabricatur , eodem fic 
artificio elaboratus, ac ü i e , qui pert dilu-
vium ab iliorum temporum apibus fuilTet 
conürudlus : ficut etiam nullo difcrimine 
habebuntur f a v i , qui in Ruflia , & qui in 
Lufirania elaborantur : ergo caufa aüqu* 
exiftit , quaicuret ; ut haec conllet perfedlif-

F ii fi-
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fima fimilitudo ; nifi fiquis d i c a t , id cafu 
fieri: quod abfit. 

E rgo caufa operationes belluarum gu-
bemans omni loco, cmnique tempore pr£-
Jens eß. Si enim tantummodo cuidam prse-
eííet reg ioni , non poftet utique omnes ira 
aprare operationes , ut per omnia fimiles 
ubique exifterent : fimüiter fi hcec caufa 
rr.oderatrix, quodam folum tempore adef-
f e t , quomodo in ejus caderent poteftatem 
tarn prasteritse , quam futuras operationes, 
ur in iis maxima Temper convenientia ac 
fimilitudo obfervetur ? 

Confirmatur , quia humanas operatio-
nes , etil ab codem principio proficifc3n-
t u r , in maxima ubique terrarum varietate 
deprehenduntur : immo ipfa , quae ab ho-
minibus eüguntur , media ad eofdem fines 
ob t inendos , diverfifiima funt , licet literis 
edo6H aut tradentium fiudio inflituti, pof-
fint in picefenti ea cognofcere , quse ante 
geöa fuerunt , quasque funt abfent ia: ergo 
potiori jure , cum belluse prorfus careant 
hiftoria earum rerum , quse in tranfaftis 
t empor ibus , locisque remotis ab aliis ejuf-
dem fpeciei elaboratas fuerunt , fieri omni-
no non potef t , ut operationes earum fimil-
limas evadan t , quin caufa has operationes 
regens ac modcrans , omni loco , omnique 
tempore fit prsefens. 

O b -
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Obfervandum 5".n, belluas, licet ope-
rationes perfequantur induftriae ac fagaci-
tatis plenas in i is , quae ad fines fiios atti-
nent , quod ad cetera ftultiftimas effe ; ita 
ut homo rationis compos , ac mentem ac-
commodans , prout res & tempus fe run t , 
vires, egregiamque illam belluarum fagaci-
t3tem eludere valeat : ergo quœcumque can-

ja fit , qua belluarum operationes guber-
• fiat ac modérâtur , quœque fummam intel-

ligentiam prœ fe fer at , non intra belluas 
con/ideranda eft , quaß illarum propria. 
Aiioquin neque induftria infignis , neque 
infignis fiupiditas difcerni pofient in belluis. 
Hocau tem manifeftum efi , fi ab unius fpe-
ciei belluis aliarum operationes exigamus ; 
videlicet fi a formicis & araneis permuta-
tas ad fuftentandam vitam operationes re-
quiramus. 

His animadverfis , non diutius nos 
morabitur quceftio. Duo in belluis diver-
fa funt operationum principia , ex quibus 
unum coalefcit; aliud eft enim principiinn 
viovens, aliud ordinans. Sicut in horolo-
gio videmus, in quo motus phyfice a prin-
cipio movente proficifcuntur, ícilícet a pon-
dere vel elaflerio ; diriguntur autem a prin-
cipio ordinante , nempe ab artifice. Quam-
quam vero fapientia artificis , atque elafte-
rium vel pondus lint diverfifiiina , tamen 

per 
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per difpofitionem rotarum feeundum artifi-
cis inrelligentiain motus ad hos aut illos 
fines dirigunrur. 

Q u o fit, ut in horologio aliisve qui-
bufcunque macbmamentis principium mo-
yens fit pondus vel elafterium , nihil am-
plius ; principium vero or din ans lit attifi-
cis intelligentia mschinam accommodans 
per difpofitionem ro tarum: licetenim fum-
ma eilet artifici? intelligentia , nifi liœc pon-
dus vel elaileriuirl lihi convenienter apta-
ret , motus non contingerent r e d e ad fi-
nes fuos ordinati. Igitur principium ordi-
nans in machina , ell extra machin3m ; 
id eft artifex , quo quidem modo ex du-
plici pr inc ip io , ficut d ix imus , unum coa-
lefcit. 

Q u o d idem de Beiluis dicendum e f t , 
quia in il I Is principium move n s funt ipiri-
rus animales , qui per nervös a cerebro 
defeendunt ad mufeulos , ut membra mo-
veantur ; principium vero ordinans eft In-
telligentia Creator is , qui animantis Organa 
fic d i f p o f u i t , ut hoc vel il!o modo motus 
agantur , prout ad fines prœfcriptos con-
v e n i t , obt inendos; ita ut fi hcec difpofitio 
organorum turbe tur , motus fiant inordinati. 

Probatur propofitio : i . ° Ex didis 
belluarum operationes valde fuperant ho-
minum operationes ; ita ut caufa , q u a 3 

il-
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illas regit atque ordinat , fuperior fit ani-
ma rationali: ergo ve! ea intra belluas ab-
folute ponenda e i l , vel extra : ii primum , 
bellua erunt immortales, valde perfe&io-
res pra hominibus, a c e t i a m aptiilima ad 
quarundam operationum inventionem : ii fe-
cundum , D e o , tamquam fupremo artifici, 
adfcribendum eil , quidquid in belluis ap-
paret intelligentia : fed primum dici non 
poteft , ergo fecundum dicendum eft. 

Probatur 2° : quia omnis belluarum 
calliditas tantumtnodo in quibufdam exe-
quendis operationibus verfatur , cum p r a -
ter illas nihil appareat , quod fagacitatem 
oftendat : ergo caufa operationum bellua-
rum moderatrix , non intra belluas exiftit 
abfolute: alioqui'n eadem illa intelligentia , 
q u a quibufdam in rebus percipit conne-
xiones futurorum cum prafenti , eafdem 
quoque in rebus aliis confequeretur; quem-
admodum in homine accidere videmus. 

Probatur 3 . 0 : operationes i l la , q u a 
in liomine vulgo appellantur primo prima ^ 
id eil , q u a fponte or iuntur , nulla matura 
mentis deliberatione antecedente, ejuídem 
ordinis erunt ac operationes belluarum , 
cum a übertäte mentis non proiicifcanrur: 
fed ha operationes non difponuntur , nili 
a Suprema Intelligentia , q u a humanam 
condidit naturam ea conditione , ut quibuf-

dam 
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dam impreíTionibus convenientes refponde-
rent motus : ergo fimilis erit ratio in ope-
rationibus belluarum. 

Hsec vero tanto magis erunt manife-
fta , ft iingula confideraverimus. Nam pri-
mum , cum quis per lúbrica labi tur , fpon te , 
nec deliberans , braciiia fubito movet in 
eamdem pa r t em, ut centium gravitatis fu-
per baíim Collocetur : fimiliter dum quis 
ad currendum nititur , ita corpus inclinât 
in anteriorem par tem, ut centrum gravita-
tis incidat ante bafim ; & quo inaior fuerit 
velocitas cursus , eo maris a ba/i diftabit 
perpcndicularis dudta a centro gravitatis. 

Deinde , quia quando cculi lumine 
fubitaneo , niinirum fulgure , perftringun-
t u r , femper clauduntur ; ficut inoppofitam 
partem moventur repentino fragore. Pr£e-
terea , quia ante omnem dehberat ionem, 
qu3dam iinpreííione impellente, pallefcimus; 
quadam erubefcimus ; ira ut innumeri fint 
in nobis motus , qui a delibsratione mentis 
non oriuntur ; qui quidem , ut plerumque 
f i t , iidem fun t , quos dedita opera habere-
mus : ergo tantumdem de belluis dicendum 
efh Ex quo confici tur , il las femper agere , 
ficut nos agimus , quoties nulla precedente 
deüberat ione , movemur. 

Probarur 4.0 : quia tantummodo in hoc 
fydemate explicari poííunt e a , qua; , urdi-

xi-
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ximus , in belluarum operationibus mira-
mur. Nam primum omnium hoc modo 
explicatur, cur intelligentia , quae in ill is 
fulger , magnopere hominis intelligentiam 
antecellat; eflenim lumen illud nihil aliud , 
quam Dei Optimi Maximi Sapientia , quae 
mirabiie hoc opificium illuftrat. Deinde il-
lud etiam explicatur, cur operationes bel-
luarum praeter eos , ad quos a natura defli-
nantur , fines , nullam pra: ie ferant fa-
gacitatem: videlicet, quia etiam machina-
menta illa , qua: mirum in modum motus 
habent ordinatos ad fines quofdam ab ar-
tifice cogitatos, nullo modo ad alios funt 
ap ta : fic ergo in belluis contingit. 

Si enim ab araneis folertiam requira-
mus ultra i d , quod ad captandam praedam , 
fuique confervationem fpe&ant, fruftra I2-
borabimus : fummam autem in apibus faga-
citatetn miramur in perquirendo florum 
herbarumque fucco ad mel efiiciendum ac 
ceram, tum in deportando onere ad alvea-
r e , in fingendis fbvis, in focietate confer-
vanda , inutilibus fociis interficiendis , fimi-
libusque, quae nobis omnia videntur opera 
inimitabilia : quod Ii ab ill is aranearum opus 
exigatur, aut contra , inanis opera : ergo 
fimilis erit ratio in belluis ac in machina-
mentis. 

Tum etiam indeapparet, quce fit bel-
luis 
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luis conftantia in fuis operationibus : nam 
quandiu in eis conftiterit eadem organo-
rum conftruét io , eadem quoque operatio-
num difpofitio perfeverabit. Praterea illud 
perfpicuum eft , cur be l lua unius fpeciei 
operationes habeant fimiliimas ; propterea 
quod eadem fit in illis organorum difpoii-
tio , quemadmodum in ejuldem artificis ma-
chinainentis conringit , in quibus ob eam-
dem rationem motus funt fimillimi. 

Ad extremum pa te t , c u r , cum mutuo 
fermone careant bel lua , omnique rerum 
notitia fint de f t i t u t a , tamen in operationi-
bus earum , q u a e j u f d e m funt fpeciei , per-
fe&iifima fimilitudo inveniatur , quamquam 
difcreta fint tempora , regionesque remo-
te ; quia earum operationes , non , ficut ope-
rationes hominum , a libera eleélione pen-
d e n t , fed tantum ab organorum difpofttio-
ne , q u a in illis & femper & ubique eft ea-
dem. 

§• II. 

De fenfatione Belluarum. 

U T p ra jud i ca t a , q u a i n hac r e cir-
cumferun tur , opiniones funditus con-

vellantur , a primis definiiionibus ac prin-
cipes perfpicuis exordiendum eft. Imprimis 
igirur fatis notum e f t , fenfationem in ani~ 

man-



D E B E L L U I S. 91 

mante rationali ejje perceptionem anima 
Jpiritalis , quœ organi interventu de re 
externa fitparticeps. Illud quoque eft ma-
nifeftum , quod ub: nulla eft anima fpiritua-
lis , perceptionem ejus deelTe neceiTe eft : 
nequit ergo in belluis fenfatio fieri noílras 
fimilis, five fenfatio per feda & abfoluta. 

Con t ra , a iunt , in belluis perinde at-
que in nobis effedus elle eofdem , uiu fli-
Icimus : ergo belluarum fenfatio noftrse 
omnino fimilis etl. Ex fis, qusemox dicen-
da funr , conftabit liujus argumenti reiuta-
tio. Verum , ut ea clarius intell igantur, 
fciendum , duplicem in nobis confiderari 
poíTe fenfat ionem, fcilicet completam , ut 
d ic i tur , & incomplet am. Senfatio comple-
ta verfatur in ea , quam fupra retulimus, 
perceptione animas: incompleta vero con-
fiftit in communicatione imprelîîonis fadas 
inorgano externo Lifque ad cerebrum. Ap-
paret ha:c fenfatio incompleta in illis ani-
mantis rationalis operationibus, qua: a de-
liberatione animi non pendent , ut contin-
git in adibus primo-primis , & in omnibus 
illis, qui animas império non fubj ic iuntur ; 
tune enim poft communicationem motus 
ab organo externo ufque ad cerebrum , 
ftatim fequitur motus fpirituum animalium 
a cerebro ufque ad mufculos : quo fit, ut 
ngbis etiam dormient ibus , quibufdam im-
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preílíonibus in organo externo fa&is iidem 
iemper motus relpondeant prae confuetu-
dine , aut na tu re difpofitione non delibe-
ram. Igitur 

P R O P O S I T I O I . 

Inelt in Belluis fenfatio fenfationi no-
f t rae incomple te omnino f imil is . 

Probatur : quia eadem eft omnino in 
belluis ac in nobis organorum dilpoiit io: 
e rgo eodem modo moventur fpiritus ani-
males in utrisque ; ac propterea quidquid 
in fenfatione noftra exiftit corporeum , il-
Jud quoque in fenfatione belluarum repe* 
ritur. 

Confirmatur : Iidem in belluis ac in 
nobis motus refpondent quibufdam fen-
liium imprefiionibus : ergo eadem eft in 
nobis ac in illis fenfatio corporea : inde 
fit , ut homo aeque ac bellua res gratas 
profequantur , ingratas œque averfentur , 
fugiantque ; perinde horreant , paveant , 
ac fubitaneo periculo contremifcant ; fimi-
liter deficiant ac languefcant ad a fpedum 
rei infolitas ac terribilis, lie cetera , fi fin-
gula percurramus : ergo , fi animum tan-
t u m m o d o ad fenfationem corpoream atten-
d a m u s , iimiiis eft in illis ac nobis fenfatio. 

P R O -
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P R O P O S I T I O I I . 

Quantum ad fpiritualem cognitionem 
pertinet, plurimum intereft inter belluinara 
lenfationcm , atque humanam. 

Nam ubi non cil fubftantia aliqua fpi-
ritualis, nulla item fpiritualis cognitio con-
cedi poteft : fed in belluis , ut diximus , 
nulla exiftit fubftantia fpiritualis: ergo ne-
que cognitio. Quantum ad cognitionem , 
confiât ex ditftis ; nain fi ea exiileret, nec 
peife&ior anima humana, nec aequalis ef-
f e t , fed muito illâ imperfeft ior. 

Falluntur autem i i , qui in belluis con-
fpicientes eofdemmet motus , quos ipfi ex-
perimur , refpondentes imprellionibus re-
rum in organo obje&arum , ea ducuntur 
ratione , ut judicent, hune motuum ordi-
nem ac difpofitionem perinde in brûlis con« 
tingere ac in animante rationali. Atque 
haec eft caufa prasjudicatœ eorum fenten-
tiae , qui eamdem belluis ac hominibus fen-
fationem tribuunt. 

In eo autem maxime fulget fummi 
Conditoris fapientia , quod ita in belluis 
fcnfuum & motuum organa d i fpofu i t , u t , 
rebus pra:fentibus , ii lequerentur motus , 
qui ad intelligentis Principii nutum fierent, 
fi illud ibi adeflet ; quemadmodum in au-

to-
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tomatis fieri folet ab artifkibus : i nh i sen im 
tum mirum artificium oper is , tum ptacla-
rum iploium artificum ingenium elucet , 
non folum cum machinamenta ejufmodi ita 
iubfiliter conftruéla funt , ut iua f p o n t e , 
nulla apparente caufa , moveanrur ; led 
cum praefertim modo ad liunc confaftuin 
hi motus fequantur , modo alii oppoliii ad 
alium , ficut pro artiiicis intentione opor-
tet. 

Enimvero fi motus illos animadverte-
r i m u s , qui in nobismetipiis iponte nalcun-
t u r , c u m l a b i m u r , cum horrendum aliquod 
fubi to conipicimus , verbo dicam , cum 
affeiitus mentem prœcurrunr , facile intelli-
gemus , f imilem organorum noftrorum dif-
poiitionem nobis , ad hos tantummodo mo-
tus , cum beÜuis communem eile. Hinc ef t , 
quod dum mens fui compos vim non ha-
bet ad afïeftuum motus coercendos , aut 
contrarios imperandos , libertateque caret , 
homo bc-lluis comparatur , neque ab illis 
differt. T u n c enim in e o , ficut in belluis 
ita funt Organa difpofita , ut ad obje&arum 
rerum imprefiiones qu idam, abfque mentis 
imper io , motus fequantur. 

Verum dicet aliquis : hsec fiitaefl'ent, 
nihil bellum, nifi automata quasdam forent 
tam inert ia, aut v i t a expertia u t i l l a , qu» 
ex fer ro vel asre componuntur : fed hoc 

fal-



DE ß El LU I S. 95T 
falfum eft , ac intimo fenfui contrar ium: 
ergo etiam principium , unde hoc colligi-
tur. 

Antequam liuic argumento occurra-
mus , fciendum , triplex in rerum natura 
genus efte vitae. Primum vita eftvegetal is , 
qua arvores a lapidibus ac metallibus dif-
cemuntur: Secundum, vita feniitiva, qua 
belluae ab arboribus feparantur : tertium 
denique eft vita rationalis , per quam ho-
mo íecernitur a belluis. Perfpicuam vero 
cujufque generis vitae oportet notionem 
exhibere. 

Igitur vita vegetativa utitur animans, 
cum alimentum per internam tranfmutatio-
nem vertitur in fubftantiam ipiius corporis 
vegetantis : ideo nec lapides, nec metalla 
vegetabiiia dicuntur , propterca quod ea 
non augeantur per internam tranfmutatio-
nem aliarum rerum in propriam fubftan-
tiam , quemadmodum in belluis ac arbori-
bus contingit , in quibus alimenta cujusque 
generis per tranfmutationem fadtam in or-
ganis internis vertuntur in fubftantiam ar-
boris , vel belluae. 

Vita feniitiva , quatenus hominibus ac 
belluis communis ef t , cenfetur , cum ope 
hicis , ac foni , objedta fenlibus prsefen-
tia fie imprelliones Principio motüs com-
municant , ut his impreílionibus hi motus 
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r e fpondean t , aliis vero a l i i , prout conve-
nit animanti. 

Poflremo vita rationalis in vi intelli-
gendi pofita ef t ; eaqucf i t , cum intelligentia 
res extra nos poiitas cognolc i t , connexio-
nes o b f e r v a t , mediaque e l ig i t , quae ad fi-
nes propoiitos obeundos fibipotius condu-
cere videntur. Hoc autem non nifi fubftan-
tise fpir i tual i , qii£e vim habeat resipiritua* 
l e s , id eft , connexiones perc ipiendi , atque 
media eligcndi aptiora , convenit. His pras-
pol i t is , ad argumentum tranfeamus. 

Permagna quidem inter Jiorologia , 
au tomata , ac belluas differentia intercedit: 
hie namqtie vita vegetativa pisedita* fun t , 
ac feniitiva , non vero automata. In homi-
ne autem principium ineft operationum 
fpirituale , quod nequaquam cadet in bel-
luas ; ac propterea non ejufdem generis eft 
fenfatio in beliuis ac inhomine . Quia prin-
cipium operationum in beiluis nuliam co-
gnitionem habe t , cum mera fit organorum 
difpofit io , ultra quain nihil efl , quod a 
beliuis aut exfpeiitari pof i i t , aut defiderari: 
in homine vero non folum organorum dif-
pofitio fpedlatur , fed prseterea mens ibi lu-
peremine t , motuum ac fenfationum mode-
ra t r ix , utpote quse in his dominetur , 
que turn prohibeat , turn permittat , turn 
impe re t , tum prastermittat. 
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§. III. 

De operationibus Belluarum. 

AC operationes quidem Bel 'uarum du-
plicis funt generis ; vel enim ab iis 

fua iponte nafcuntur , vel externo d u f t u 
eliciuntur, nempe cum ab hominibus edo-
centur beiluse: Utroque autem m o d o con-
iideranda* a nobis funt. Tota igitur faga-
citas ac indufiria , qua in belluarum ope-
rationibus fpeciatur , ab eo proficifcitur , 
quod illarum Conditor fie peculiaria Or-
gana difpofuit, ut bas fenjuum imprejfio-
nes hi motus fequerentur , alias vero alii, 
prout finibus congruum erat a Deo pr<£-
fcriptis. 

Probatur : primum , quia hoc poflibi-
leef t , neque ullam habet aut difficultatem , 
aut contradiciionem : deinde e ju fmodi fy -
ßema optime cum cxperientia cohgcret : 
praterea nullum aliud inveniri poteft , in 
quo melius explicentur e a , quse in belluis 
confpiciuntur : ergo illud i tacredendum ell 
evenire, ficut conftituimus. T r i a vero hsec 
ligillatim excutienda funt. 

Ac prima quidem pars conitat , quia 
communifïïmum hoc eft omnibus machina-
nientis., ut ita d i iponantur , ut quibufdam 

Tom. III. G con-
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concurrcntibus circunftantiis , hi motus fiant; 
alii vero nafcantur motus , fi alite contin-
u a n t : atque in eo maxime cernitur artificis 
fapientia , ut facillimo modo motus cir-
cunflantias fequantur , iique multipliciter 
varientur : ergo quo maior fuerit artificis 
fapientia, tanto perfedtius externas circun-
fiantias fequentur opificii motus : ergo fi 
perfef t io operationum in beiluis automa-
tum operationes admodum fupere t , multo 
plus intelligentia Creatoris omnem omnium 
artificum fuperat intelligentiam : ac pro-
pterea nulla nec difficultas , nec impofiibi-
Jitas in eo apparebit ; quod , quantacumque 
in beüuarum operationibus fulgeat fagaci-
tas , tota ab organorum difpolitione pen-
dear. 

Pars altera inde etiam colligitiir, quod 
quoties motus quidam defiderantur, ii ma-
chinarum ope obtinentur , ut in fingulis 
confpicitur machinamentis , in quibus mo-
tus fiunt ordinatiffimi & conilantilîimi. Duo 
autem hxc in belluarum operationibus ob-
fervantur , in quibus nonfo lum ordinatifli-
ma af l ionum proportio , fed ordo etiam 
conflantiiîimus exiftir : ergo hoc fyftenu 
optime cum experientia cohasret. 

Denique pars tertia ex eo probatur , 
quod fyllema animse materialis , quae nec 
corpus fit, nec fp i r i tus , ejufmodi eft , u t 

ne-
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nequidem mente informari poflit , immo 
nec iilud ad rem aperiendam fufficeret. Nam 
caufa non intelligens nec percipiens rerum 
connexiones , aétiones belluarum nequic 
eligere ad fines fuos. Sy fie in a vero alte-
rum , quo belluarum anima ponitur fpiri-
tualis , illud quoque admitti nequit ; fi 
enim ilia prae anima humana fuperioris eft 
ordinis , non equidem a p p a r e t , cur ftupi-
difiimse fint bellufe , cinn operationum fua-
rum términos prsetergrediuntur ; nec un-
quam aliquid novum fuis addant operat ic-
nibus : li vero ea inferior dicatur , illud 
etiam expediri nequi t , qui l ia t , ut in iis , 
quse ad fines fuos 1 p e d a n t , valde fuperent 
hominum operanones : ergo nullum aliud 
fyfiem3 excogitari poteft , in quo accura-
tius explicari pofiint belluarum operat io-
nes. 

Venio nunc ad adverfariorum argu-
menta , & primam i l lud , quod o p p o n u n t : 
Si anima fubfit fpiritualis , eaque intelli-
gens , fed a Deo tan tammodo ad quofdam 
fines deftinata , poterir ea quidem ordina-
tifiimas ad illos aptare operat iones: poteft 
ergo aliquod fyftema invenir i , in quo hasc 
melius explicentur. 

At vero multa obftant , & quidem 
gravia , quominus illud verum !ir , quod 
ponunt. Nam primum non intelligitur, quo-

G ii mo-
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m o d o fubftantia inteiligens in apibus , avi-
b u s , aclimilibus point motus inter fe com-
parare , quin motuum proportiones ultra 
fines luos point imelligere , id eft , quin 
belluae unius fpeciei aliquid poilint intelli-
gere de operibus belluarum alterius fpeciei. 
De inde neque intell igitur, cur in unaqua-
que belluarum fpecie operationes non va-
rient , iicut hominum operationes videmus. 
N e q u e etiam appare t , cur tanta in primis 
belluarum operibus fapientia ollendatur , 
quanta in reliquis. Qua reü lud l ibenterda-
b i m u s , modo ilia nobis peripicue expone-
re velint adverfarii. 

Quidquid velint , ultimum hoc gra-
viflimumque argumentum adverfus vim in-
telligentem bel lusrum, ab ea , qua homo 
pollet intelligendi vi , defumitur : vide-
mus enim , iuam cuique eiTe intelligendi 
rationem , fuam operationes di iponendi ; 
inde incredibilis operationum varieras in 
omnibus , eiiam cum in iifdem principiis 
ratio nititur : eadem eft omnibus veftium 
indigentia , ur fe adverfus cceli intempe-
riem tueantur; eadem domorum egeftas ad 
hab i randum, eadem alimentorum , eadem 
cur ruum, eadem lembi aut fcaplia» ad na-
v i g a n d u m , & fic de ceteris: maxima au-
tem in his omnibus cernitur varietas. Con-
tra in iis , quibus utuntur belluse , unus 

idem-
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idemque fui fimilis rerum omnium tenor 
obfervatur. 

Prseterea humana intelligentia ufu ac 
experientia adjuta , multo edit opera per-
f e d i o r a , quam dum ufu caret : contra in 
operibus.belluinis eadem cmnino pe r f ed io 
invenitur. A d d e , quodJi£U»mts-imel|igen-
tia ea per fepe o r d j ^ ^ è t r a t p ô m t , qu<e 
ante eum nemo ifíTe inventis aüt^fa-
d i s contentus eíjí, ' ' ïedMiîsaliqii id integri*^, 
tatis adj ic i t , vel\ nitoris : horum autem ni- J 
hil in belluarumVoperatiohibus deprôhen-
ditur. •">••• 

Alterum argument i ï ï î r r -Stare" hœc o-
mnia poilunt in belluis cum fpiritaü anima , 
r edeque exponi , fi belluce libertate ca-
reant , cujus beneficio homines opcrationes 
fuas efficiunt cùm multiplices , turn varias. 
Si eniin belluarum intel ledio à Creatore 
mundi ad hos aut illos efredus fit deter-
minara, prout illJs conveni t , ita ut res ea-
dem ob jeda illarum intelledioni eodem 
modo propofira , iIIas femper ad eofdem 
motus determinet , nihil p roh ibe t , quomi-
nus permagna inter illarum operariones fi-
militudo intercedat : ergo belluarum intel-
l ed io fufiineri poteíl ea , qua ipfse utantur 
ad operationes dirigendas. 

Falfum : nam fi ex operationibus bel-
luarum col l igi tur , in iis elle intelledionem , 

ef-
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effe etiam colligitur libertärem , fine qua 
ipfa i'upervacua effet intelle&io : quid enim 
proderit cognitio ilia proportionis , quae 
inter operariones ac fines premeditates in-
tercedi t , nifi ills: prac ceteris eligenda: fint, 
qua: ad cos fines obtinendos magis idonea* 
videbuntur? Quod fi bellua: libertatis po-
nantur expertes ad eligenda media , eo ipio 
carere debent intel ledione, ad quid enim 
urilis erit cognitio proportionis intermedia 
6c fines, ficut diximus. 

Si ve ro , quid in belluis fit , quidve 
efficere pofiit vis ilia intelligens , libertatis 
omnino expers , perpendamus neceffe eft ut 
fateamur , beliuas ncccilitate compelli ad 
hos au: illos motus eliciendos ; prout ratio 
l o c i , temporis , ceterorumque id poftulat : 
quis autem hoc non videt , idem efie, ac 
a d i p f o s motus detcrminari perorganorum 
difpofitionem ? N o n a l i t e r , quam fi farnulo 
prœcipias intelligendi v ipra :d i to , u t , cam-
pana inalei i fhbus percufia , notum faciat 
populo tempus decur fum, quin libertatem 
habeat tacendi, aut aliter agendi ; ita per-
inde effet ac fi horologium ad id muneris 
confiruercs , omni prorlus intelligendi vi de-
fiitutum : quoties enim determinatio ad mo-
tus & neceffitas ab extra polira cauia peti-
t u r , id efi , à Creatore , five vis fubfit in-
tell igens, five défi t , perinde eft. 

Nam-
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Namque ad motus ordinatos , atque 
ad obtinendos fines idoneos duo funt ne-
celTaria , icilicet principium inovens, quale 
eft in horologio pondus vel elafterium ; & 
principium regens ac moderans, quale eft 
artifex horologii : igitur ii anima inteliigens 
belluarum à Creatore determinata eft , ut 
pro quadam temporis , loci , ceterorumque 
ratione hos motus eliciat", pro quadam alia 
ratione illos ; l ise anima tantumrrodo erit 
principium moyens ; nullo vero modo prin-
cipium ordinans ; ac propterea nullius erit 
utilitatis vis ipfa inteliigens , cum manife-
ftum fit , quod in nobis etiam vis motrix 
fint fpiritus animales atque organorum dif-
pof i t io , anima vero inteliigens principium 
fit ordinans, cum non poilit pro lubitu fuo 
membra movere , nifi fpiritus adfint anima-
les, & congrua organorum difpofitio. 

Immo fi de motibus exaitis aga tu r , 
quales funt i i , qui certa indigent ac indu-
bitata proportions , ut in horologiis , in 
organis muficis, atque in omnibus a Ii is ma-
chinamentis , multo hi facilius obtinebun-
tur per difpoiîtionfcm mechanicam a peri-
tiiïimo artifice adamuilim inftitutam , quam 
fi unus, pluresve homines, anima rationali 
prsediti in id incumberent : ergo etiam exa-
difl imos ac abfolutiftimos belluarum motus 
facilius praeftabit difpofitio mechanica a 

pro-
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providentifiimo Creatore inílituta , quam 
anima quasque intelligens , quae niíl certum 
imelligentiae gradum non attingit. 

Superíunt illae belluarum operationes, 
ad quas hominum indultria cdocentur, ut 
flint multas in canibus venaticis, in equis , 
'in aucupibus. Harum autem operationum 
una lex e f t , & caufa , videlicet, quod in-
íita natura vis qusedam fit belluis, qua ad 
noxia fugienda , jucunda vero profequenda 
impel luntur : hominum autem indultria ita 
in hoc comparata eít , ut ad motum pro-
fecutionis obtinendum , non jucundam ipíam 
impref i ionem, fed earn, qiiasilli conjuní ta 
eft atque connexa , excitent in beliua. 

Atque ut ponamus hujus rei exem-
plum , fiquis belluam vel nutu vel arnica 
voce velit ad le t rahere, oporter p r i m u m , 
ut poft e jufmodi vocem aut nutum dapes 
ei ofterat jucundifiimas : inde enim fit, ut 
nutus aut vox & dapes conjunótas in cere-
bro belluse impreífiones eificiant : poftea 
vero imprelfione voeis femel iterata , da-
pium quoque iteratur imprefiio , huieque 
imprefiioni profecutionis motus refpondent. 

Similiter ad terrendas belluas, colligan-
da efi imprefiio illa molefia , quam motus 
fuga» fequuntur , cum quavis alia impre£-
fione , quam volumus aptam efficere ad 
belluam determinandam ad fugam : fiquis 

enim 
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enim vocem ad fugandum aptam profé râ t , 
fimulque verberibus belluas exagitet, duae 
illse verberum & vocis ita colligantur im-
preffiones, ut una excitata , alia r.uoque ex-
citetur; ac propterea vox fubinde fola effi-
cier , ut fugiendi motus fequantur eodem 
m o d o , ac li bellua vim vocis intell igent. 

Htnc eft , quod equi apprime erudi t i , 
nutibus facillime obediunt , equitis p r s f e r -
tim , a quo edoéti funt ; hic enim femper 
eidem nutui eamdem colligavit imprelîio-
nem , unde motus ii , quos in equo defi-
dera t , fubfequuntur. Ideo equus modo fi-
fiit, modo profequi tur , modo hune , alium 
modo exerit motum ; quod ita non contin-
gere t , niil idem femper nutus eadem fen-
fatione effet implicatus. 

Hinc eft etiam , quod canis femel & 
iterum à projecto lapide pereuffus , dum 
yidet hominem ad capiendum lapidem in-
clinatum , ingemilcit & fug i t , quoties ali-
quis eodem modo inclinatur, quali effet la-
pidem proje&urus : propterea quod fenfa-
tio vifionis hominis incliiiati connexa fit 
cum fcnlatione doloris , quam canis quon-
dam percepit ; ideoque excitata villone , 
etiam dolor excitatur. 

H o c idem in nobis c o n t i n g i t , f i m o -
tus primos animadvertamus : iiquis enim 
Yel vulnus acerbum , aut atrocem nob i s in-

tu-
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tulit injuriam , poftea folo illius afpedlu 
vel pallefcimus , vel in iram exci tamur , 
eo quod iplius hominis figura íímul cum 
impreflîone vulneris vel injuria: indita fit 
in mentem ; atque adeo una exci tata , alia 
quoque illico excitetur, ita ut etiam fi noli-
mus , motus ira; vel trepidationis fequantur. 

De Ortu Animalium. 

U p l i c i m o d o nafcunturanimalia ; funt 
enim alia Ovipera , Vivipera alia. 

Aves namque & alia plurima animaüa ova 
pa r iun t , exquibus poftea viva oriunturani-
malia. Quadrupeda vero animaüa pariunt 
viva , ut boves , canes, &c. Q u o vero ac» 
curatius q u a in hac re latent na tura ar-
cana fc ru temur , incipiendum ab h i s , qua: 
f ub fenfus cadunt , ut ea , q u a fenfus fu-
g i u n t , cognoícamus. Sit igitur 

In ovo animalium , etiam antequaM 
a fpiritu mafculino fecundeiur , ine/l Jlru-
cltira in rudimento continens pracipua 

futíiri animalis organa. 
H o c experientia conftat ; quare ovutn 

§. IV . 

P R O P O S I T I O I . 

de-
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defcribere opo r t e t , atque exemplo fit gal-
Jinaceum. Intra ovi putamen duplex lub-
ftantia continetur , albumen fcilicet & vi-
tellus. Hic autem , ut medium femper lo-
cum teneat , duplici ligamento adneélitur 
ovi extremitatibus: in quo illud eil obier-
vandum , quod iiujuimodi ligamenta a vi-
tello oriuntur non in punétis è diâmetro 
oppofitis , fed in pun&is aliquantulum à 
diâmetro dií lantibus; íuntque in hoc con-
ílituta , ut centrum gravitatis ipfius defcen-
dat , quoties ovum in iitu naturali & ho-
rizontaii deprehenditur. 

In ea vero parte , quse ell fuperior , 
prominentia quaedam alba inert vitello ad-
ha:rens, q u s umbilicus appellatur, in qua 
microfcopio in lpeda plurima apparent Or-
gana valde implicata. Hsec vero Organa 
poßea , dum evolvuntur , corpus efüciunt 
animalis : evolvuntur autem ope ca ior is , 
fi mafculo iint fpiritu foecundata ; vel calor 
ipfe à gallina incubante , vel à Aercore, 
vel ab igne fubjedlo proficifcatur ; quäe 
omnia jam communis experientia teftatur. 

In hoc vero à fumrno Conditore ovum 
reclifíime non fphsr ica donatum ell figura, 
fed oblonga, ut íibi reliíto , non vertica-
lem litum haberet ligamen , fed horizon-
talem , atque hoc medo galünse incubanti 
Propius adjaceret. Hinc ef t , quod ova , ex 



ioS P h y s i c ® . L i b . VIII. 

quibus animalia non prodeunt , vel non 
funt foecundata, vel difrupta habuerunt li-
garaenca , vel in umbilico aut citatrice ali-
qua organorum turbatio contigir. 

Ut aurem cognoíeatur, quomodo pulli 
organa evolvantur , plurima fimul gallins 
incubanti afferuntur ova , polteaque , die uno 
exacto , rudimentum examinatur illud , quod 
ante viteili umbilicum appellavimus : ita 
port duos , tres , & quatuor dies viciilim 
alia examinantur ova , in quibus organa 
ienlim evoluta deprehenduntur , magisque 
in dies explicata , donee putamine conquaf-
fato pulltis egrediatur. Interiora autem pulli 
alimenta funt ovum , antequam nafcatur, 
illudque in fuccum animalis convertitur. Si-
militer in aliis avium ovis contingit. 

Ergo in animalibus oviparis, cum na-
fcuntur , non danuo formantur organa , fed 
tantummodo evolvuntur. Hoc autem diffe-
runt ova foecundata , ab his qua? non funt 
foecundata , quod in illis organorum rudi-
menta aliquo modo moventur , etiam an-
tequam a galiina incubetur ovum , atque 
diilinctius obiervantur : non vero in illis, 
quje a galiina funt edita, antequam in ea 
foecundarentur: hcecenim organa adeo im-
plicara obiervantur , ac mortua , nihil ut 
dillincle poilit agnofci. 

Crcdendum ergo , quod in gallins 
ova-
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övariis omnia &fingula ova pulli rudimenta 
contineant , qua: luccelTu temporis maiora 
& maiora fiunt , donee pullus albumine 
nutritus a putamine liber emittatur. 

P R O P O S I T I O I I . 

In infeSlis oviparis eadem ratio va-
let , ac in avibus , nifi quod in Ulis ea, 
qua ad cujus que fpeciem fpeftant, difcer-
nenda funt. 

Nam inter aves atque infedla nullum 
apparet difcrimen , nifi quod hsec animal-
cula lint valde minora , ac proinde mino-
ra quoque habeant ova , five femina. Ani-
malium autem firuitura in minimis adeo 
ac in maximis ef tmirabi l is ; immo vero in 
illis propter rerum iubtilitatem tanto cla-
rius emicat Sum mi Conditoris fapient ia , 
cum opus omnem aliam excedat virtutetn 
ilia minorem, idque omnino ob ejus fub-
tilitatem. 

P R O P O S I T I O I I I . 

Nulla animalia quantumvis exigua 
ex putrefacla materia oriri pojjunt. 

Nam ex putrefaila materia nihil oriri 
poteft, nifi tumultuarius particularum mo-
tus in difiolutione corporis : fed ex tumul-

tua-
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tuario motu mater ia mirabilis atque ordi-
natiilima illius difpofitio , qualis in minimis 
animaiibus cernirur, conftare nequi t : ergo 
e jufmodi animaiia a put refadione l ivecor-
ruptione orjr i nequaquam poiTunt. 

Coni i rmstur : nam in ipfis, q u a è pu-
trefacta materia oriri vulgo exiílimantur, 
i n f e d i s , microícopio infpicientes, mirabi-
]em adeo organorum difpofit ionem cogno-
icimus , ut a nullo p e r f e d o animali iupe-
r en tu r : ergo (i equus vel canis a putrefa-
d i o n e n o n o r i u n t u r , nec item m u f c a , alia-
que iimilia in feda . 

Sed ab liac ratione difcedunt adver-
fari i , atque ad experienriam , quam pro 
Itibitu in terpre tantar , confugiun t ; videmus 
namque , a iunr , ab omni fere mater ia pu-
t r e fad ione gigni animaiia ; liquidem cor« 
ruptionem fere fequitur vermium ortus. Sed 
hoc fa l ium: nam licet in putrefada mate-
ria vermes confpic iantur , non ab hac na-
f c u n t u r , fed ab ov i s , in quibus , ut dixi-
m u s , illorum rudimenta cont inebantur , at-
que per fermentationem , q u a in omni pu-
t re fad ione fit, ab illis egrediuntur , quail-
do evolvuntur o r g a n a : quod mox docebi-
mus. 

Opponun r e t i am : I n f e d a omnia vivi-
p a r a , il ex ovis enafcantur , oriri non po-
terunt , niíi cuin à matribus ova deponi 
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poíTiint in locis ap t i s , ut fermentatione or-
gana evolvantur ; atqui hoc fcepi'lime non 
contingit : ergo faltem aliquando a putre-
f a d a materia oriuntur. Minor pa te t , f iva-
rii generis vermes confideremus , ut culi-
ces , mufcas , pluresque ejufmodi . 

Fa lk in tur : nam li carnes illico ac ab 
animalibus mortuis auferuntur , velamine 
aliquo cooperiantur ; nec mufcis aut infe-
d i s aliis pateant quae ova fua ibi depo-
nan t , vermes omnino non généran t , licet 
putrefcant : contrarium vero accidir, cum 
mufcae undique avolantes ova fua ibi de-
ponun t , ut fermentatione prodeant vermi-
cu l i , qui poltea in mufcas convertuntur. 

Similiter ina rborum f rud ibus contin-
g i t , ex quibus jam maturis mufcarum exa-
mina prodeunt ; cum enim f r u d u s funt re-
centes, fatisque mol les , mufcae avolantes 
aculeis ova illuc fua ingerunt , quae ibi 
fermentata in mufcas abeunt : iimiliter de 
leliquis. 

Quoad cul ices , eorum nota eft gene-
ratio : ova enim in foliis deponunt aquas 
ftagnanti fupernatantibus , quae poftea hu-
miditate vermiculos procréant admirabilis 
ftrudurae, qui quidem in cryfalidas vei i i , 
& aquae ftagnanti fupernatantes , live po-
tius immerfi fere , exuviis tandem depoiï-
t is , alisque aifumpiis , inftar avium a vo-

lant , 
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l a n t , donee nova femina deponant , ficut 
folent bombice?. 

Hsec ve ro , quamquam communifllma 
f u n t , quotidianisque experiments firmata, 
non eò tarnen nos m o v e n t , ut credamus, 
nihil de eorum ratione excludi oportere. 
N a m frudtum Amerieanum , quem vulgo 
appellamus Coco , per quinque annos af-
fervatum , ac tandem refedtum inveni ita 
putrefadtum , ut fuccus omnis interior , qui 
molem habet ad amygdalae limilitudinem, 
in fubcinereum pulverem eilet converfus: 
Lie autem pulvis microícopio infpedlus in-
credibilem pra» fe ferebat vermiculorum 
numerum , figura ac magnitudine illis limi-
lium , qui in pútrido inveniuntur cafeo. 
E o r u m caput oblongum e ra t ; cruribus ute-
bantur odio , atque in unius cujusque ex-
tremitate pillos habebant ob longos : è late-
ribus ex diâmetro cppoíiris pilli duo ob-
long! egrediebantur , atque è parte poile-
riori , qute rotunda erat in his vermiculis 
quinque aut lex pilli oblongi egredieban-
t u r , cum in cafeo duo tantummodo inve-
niantur : atque hoe unum erat utrorumque 
difcrimen. 

Hujus quoque frudlus corticem , quam 
diligentiílime potui , obfervavi , illumque 
claufum undique rcper i , nifi quod triatan-
tum iviinutiilima luberant foramina , p e r 

quae 
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qux ir.gredieb3nrur fibrse , unde nucleus 
rutriebatur : ultra hujufmodi corticem in-
teriorem , qui du ririe ac firmitate ebur 
aquat , extcriorem etiam corticem obier-
vavi , cralTum ultra poliicem , quem inte-
grum inveni, nulio foramine , nulla fiitura 
pertufum. 

His ita obfervatis, quseftionem fic li-
cet argumentatione concludere : fieri non 
poteft , ut ova , e quibus animalcula hujuf-
modi prodíerint , ibi a vermibus cafei in-
greflis eftVnt depolita , cum eisomnino adi-
tus prohiberetur: nec item fieri poteft , ut 
dum eilet iiic fruitus tener ac minimus in 
America, in eo vermes ova fua depoíuií-
f en t , propter maximam diftantism inter ex-
tremam & intimam corticis íuperficiem , quae 
núcleo adhceret: ergo fateri neceffe eft , ibi 
ova ílmui procreata fuifle cum fruí lu ; ac 
propterea exillere piimordialia quaedam ova y 

quae ab infeclis ejufdem generis non gene-
rantur , fed a vegetaiibus. 

Confirmatur: ram ikpe contingit , ut 
in liominum capillis reperiantur inibida , 
qui antea caput ad cutem tondendo , eo-
nim proríus familiam eliminarunt , atque 
ova excluferunt: non aurem apparet , qtio-
modo ibi poílint ova poftea ab infeclis 
ejufdem generis deponi , cum ilia , ficut 
omnia infedcrum o v a , glutinofa fint, ni-

TOM. HI. H mi-
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miumque extraneis adhareant corporibus, 
neque , quemadmodum femina fruduum, 
avolare poflint. 

Adde , quod fi cafeus recentiííimus in 
aliquo loco alTervetur, arque a repentibus 
vermiculis cuflodiarur , fi aeri exponatur, 
i l ium, credo , cum putrefierct, magnam 
vermium copiam habiturum : horum au-
tem ova pe r in feda volatitia illuc nequeunt 
afferri. Fateor ardua hasc quidcm eile , 
maioremque expofcere indaginem. 

Maxima vero difHculras circa anima-
iia vivipera verfatur, conftat enim cjuitnodi 
animaiia oiiri non pofie , nil! ex quodam 
rudimento , quod organa implicara conti-
neat , ut h a c pofiea evolvantur & expli-
centur. Sed illud adhuc incertum eft , in 
quonam ex progenitoribus h a c infint rudi-
menta. Iraque celebriores, qua de hac re 
circuniferuntur, fententias referam. 

Prior fententia , cujus audor eft Mal-
pigliius, ftatuit , hac rudimenra in matre 
contineri , neque vivipera in hoc ab cvi-
paris differre , nifi quod alioruin organa in-
tra u te rum, aliorum extra ilium explicen-
tur. Solus tamen Maipighius hac ova fe-
mel aut bis in vaccarum dilTedione dicitur 
obfervafle , cum innumeras obferv3tiones 
tentaflet. 

Altera fententia, qua patronos habet 
Hart-
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Hartfœkerum , Levvenhœckium , An-
dr ium, Valifnierium , Bourgetum , & a-
l ios , vult in pâtre vermes fpermaticos con-
tineri, qui quidem in matris utero depoiiti 
evolvuntur , funtque animaiis futuri rudi-
menta. 

Utraque fententia in tnaximas incurrit 
difficultates : fepiílime enim filii naicuntur 
patribus fimillimi ; fepe etiam matribus 
aílimilantur : ergo non in lolo pâtre , ne-
que in matre fola organorum rudimenta 
continentur. Confirmatur: quia quando ex 
progenitoribus niger eft unus , filius , qui 
ex hîs nafcitur , nec unius alborem , nec 
rigritiem alferius imiratur, fed mixtum ex 
xitroque colorem induit : ergo rudiment* 
organorum ipfius nec in foto pâtre poi î ta , 
nec in fola matre credenda funt. 

Tert ia eft fententia acutiflïmi Buffo-
ni i , cujus doftr ina in hanc redit fummam. 
Primum ftatui.t vir celeberrimus, materiatn 
illam , unde nutritur animal , partem ani-
maiis organicam augere non pofle , nili 
illi prius aiîimiletur ; aiîimilatur aurem, fi 
antequam illi accédât , per quofdam trani-
eat modulos in hoc accommodatos. 

Sta tuit fecundo, lias partes organlcas, 
quando parti nutrienda; accedunt , (i illius 
nutc.itioni neceffariie non lunt , in alium 
iocum remitti : locus autem rtle, fi ad ge-

H ii ne-
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nerationem non eft aptus , gignuntur ex 
partibus organicis vermes i i , & quail ani-
malia , quae apparent in infuiione carnis & 
fimilibus. 

Statuit tertio , lias, partes organicas 
ad locum translatas , in quo cum aliis or-
ganicis mifceri poflunt ab ältero progeni-
tore derivatis , mutuo attrahi ; atque in 
unum partes fimiiares coalefcere : quando 
prius partes organica: conjunguntur , quae 
à patre proveniunt , illius praevalet iexus ; 
at vero , ii prius partes organicae coale-
f c a n t , quae a matre derivantur , prcecipuus 
eft hujus fexus : limiliter filius aut patrem 
aut m a t r e m , potiffimum re fe r t , propterea 
quod partes organica: praevaleant ab uno 
aut alio derivata:. Haec habet Buffonius. 
( I ) 

Sed tanti viri pace dicam , plurima 
in hanc hypothelin libenter affuni i , ii non 
falfa , certe inutilia ; plurima liberius diéta, 
quam certius. Equidem , omnia licet ccn-
cedantur , ad fummum ex utroque parente 
mafia carnea conficietur, ma lia itemofTea; 
praeterea altera maiïa particularum venae, 
altera particularum cartilaginis, cetera: de-
ficit tamen manus hu jufmodi mafias diftri-
buens , exillisque modo venarum canales, 

mo-

C i ) Hiß. Natur, torn. 2 
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modo fibras mufculorum efficiens , verbo 
dicam , mirabilem liarum partium inter fe 
difpofitionem. 

Itaque unum illud cerriflimum, quod 
maxime ex omnibus confiítis fyftematibus 
colligendum eile exiilimo , latere adhuc taie 
naturae arcanum , utpote ultra humanae in-
veftigationis limites pofitum. Hoc tarnen 
certum ef t , aba l iquo organorum rudimen-
to gigni animalia vivipera : tum e t i am, 
ab utroque parente alTumi hujufmodi rudi-
mentum, Primum illud confiai , quia for-
tuito nequeunt Organa d i fponi : fecundum , 
quia hoc luadet parentes inter & filios fi-
militudo. 

Antequam hujus rei finem faciamus, 
Übet aliquid attingere de Polypis. H o c ge-
nus quoddam ef tan imal ium, quse diu mera 
vegetabilia fuerunt exiflimata ; nunc vero 
hand dubium e f t , quin ea vere fint anima-
lia , & quidern voraciftima, id eft , qua: 
iimilia devorant. Sunt igitur Polypi aqua-
tiles , arborumque fimiiitudinem haben t , 
quorum alicui corpori adherent radices; 
truncusque dividitur in ramos: ii faepifiime 
fitu inverfo inveniuntur in aqua ftagnante, 
corporibusque adhasrent aqua: fupernatan-
tibus. 

In hoc i!Iis pecuüaris eft proprietas , 
quod unufquifque eorum per femetipfum 

ap-
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aptus fit ad filios generandos ; ira ut in 
eodem Polypo ft ii naicantur , quin ap3tre 
ieparentur ; ac iimiiiter, ut tcrtia , & quar-
ta extet genera t io , quin aliquis ex deicen-
denribus i'eparetur ab avo ; licut in arbo-
r ibus , quum elateribus trunci nova germi-
na pullulant , atque ex his alia naicantur. 

lllud vero magis mirabile videri po-
tef t , quod ii Polypus in plurimas partes fe-
ce tu r , poilea fingulae partes ipiius integra 
evadunt aninialia : quod Polypis cum ve-
getabilibus quibufdam commune e i l , quo-
rum ramus terras commiilus fit arbor in-
tegra. 

Hase v e r o , quomodo fiant , faeilius 
ell inquirere , quam explicare : ita enim 
abhorrent ab ulu communi naturae ac legi-
bus , ut per eas nifi difficillime explicari 
non poilint. 

L I -
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L I B E R I X . 

DE FEGETABILIBTJS. 

C A P U T I . 

De Plantarum Anatorne. 

TRIA praecipue in plantis confideran-
da funt , fcilicet radix, caulis five 
truncus , & coma feu rami: quariim 

partium unaquasque triplici confiât fubilan-
tia , nimirum cort ice, fubftantialignea, & 
frequenter medulla: quasquidem in anima-
libus eorum pell i , carni , olfibus ac medul-
lis refpondent. 

Plantis etiam fua funt vafa , eaque 
triplicis generis , ( T a b . i. Fig. 4.) videlicet 
fibra A , A , feu canales concavi & tenuif-
fitni in altLim protenfi ; utriculi , feuglobu-
li concavi, quorum leries tranfverlas C C C 
fecant ad ângulos reitos fibras in altum pro-
ie n fas ; tk trachea T, T, feu vafa oblon-
ga &ampliora in altum protenfa , quaear-
borum refpirationi inferviunt. Prceter hujuf-
modi vafa communia , inveniuntur etiam in 
arboribus propria vafa , ex quibus effluit 
quandoque ope incifionis humor la&eus, 

ut 
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ut in f i cu , quandoque ref ina, aut alter hu-
m o r , planta; pro illius naiuia peculiaris. 

Fibrarum mirus eft ufus in luccu ab 
imis radicibus transferc-ndo ad fumma fo-
lia : valent etiam ventriculi ad excoquen-
dum ac fermentandum fuccum , cum is hu-
moribus illis commifcetur , qui e vafibus 
propriis derivantur. Trachea; vcro ad aeris 
infpirationem & expirarionem funt avcom-
modata ; , ideoque vel frigore conftringun-
t u r , vel dilatantur calore ; quo tit, ut al-
terna quadam veluti refpiratio arborum 
his vitam tribuat ac inteftinuin motum. 

At traciica; ex fibris efticiuntur ad fpi-
rarum formam circumvolutis , ut patet in 
figura ( // ) hoc enim modo turn diften-
d i , turn conftringi quam facillitrie pofiunt. 
Terminantur autem ejufmodi trachea; in 
fuperficie foliorum fubobfcuriori ac laevi-
g a t a ; ibi enim ora patefcunt trachearum : 
quo fit manifethim , non efle folia vanum 
quid & fupervacuum ; neque tantum ad 
plantarum decorem valere , fed etiam ad 
partículas aeris excipiendas , ipfarumque 
plantarum refpirationem conci l iandam, ac 
etiam ad nutrimentum ipfarum. 
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C A P U T I I . 

De nutritione Piam ar um. 

PLan ta nutriuntur a fucco , qui a terra 
íimul & aqua extrahitur: eftenim aqua 

vehiculum quoddam , quod partículas ia]i-
nas , q u a in terra íun r , diíTolvendo, has 
fimul cum íalinis , quibus ipfa abundat , 
particulis , defert ad organa planta adau-
genda. Probatur ; nam niíi ad planta lpe-
ciem aprum ílt folum , nifique aqua iatis 
irrigetur, marcefcet planta: eigo ea a fuc-
co , qui a terra extrahitur , tantummodo 
nutriebatur. 

Inde fit , ut non omnes planta ubique 
nutriantur; propterea quod non iifdem fa-
libus abundet onine lolum , fed unum-
quodque pro materiis, ex quibus coalcfci t , 
ad unam potius , qiiarn ad aliam piantarum 
Ipeciem fit aptius. 

Hic autem fuccus in organis p lanta 
varie praparatur ad vários fruflus pro-
creandos , íicut idem aiimentum varie ac 
in diveríis animalis vifceribus prapara tum 
in multipücem convertitur fubftantiam. E 
radicibus autem trahitur fuccus ifle : fed 
quo id modo fiat, cum varie apud Philo-
fophosetiam acutiores difputetur , jam pau-
cis cxpediemus. Sit itaque 

P R O -
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P R O ' P O S I T I O . 

In plant is fit circuit us , free circum-
latio fucc't alibilis , vi cujus fuccus ipfe 
per fubflanliam ligneam ajeendit, ac per 
corticem fiirpis defcenäit. 

N a m in vetutlis arboribus , quando-
que truneus proximns terrae , in duo ve-
luti crura d iv id i tur , ut faepiilime contingit 
dum putrefeit pars truuei media , Ii er us 
unum fecetur , ac interponatur lapis , ut 
cmnem intereipiat communicationem inter 
partem cruris fuperiorem & inferiorem; 
quandoque ramuli nafeuntur fupra lapi-
d e m : fed hoc fieri nequ i t , nifi fuccus per 
integrum crus afeendat , ac defeendat per 
aliud : ergo in plantis fit afeenfus & de-
icenfus fucci illas nutrient is. 

Quod autem per fubihnt iam ligneam 
afeendat fuccus ifte , ac per corticem de-
feendat , ex eo p roba tu r , quod fi trunco 
per circuitum pars corticis omnino aufera-
rur , ita ut appareat fubftantia lignea , & 
in ea levis fiat ineiiio juxta corticis exire-
mitatem fuperiorem , atque alia juxta extre-
mitatem ejus inferiorem , tradtu temporis 
fuperior ineifio fub cortice occultatur , infe-
rior vero ab eo d i f ta t , atque afeendi t : ergo 
pars corticis fuperior augetur deorfum , 
dum fubftantia lignea furfum movetur. 

Dein-
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D e m d e , quia fi fulcus fiat in orbem , 
qui trunco oliva: omnem corticem aulerat 
per circuitum , ipia f ïudtum reddet abun-
dantiorem , ac poiiea marcefcet ; quia l'uc-
cus ad radices nutriendas nequit redi re , 
unde & illse peribunt : dum autem in ra-
ir.is inanet , abundatiorem frudtum pro-
créât. 

Quare iîcut in animalibus , ira & in 
vegetalibus vérus exillit circuitus humoris 
nutrientis ; ita ut íi forti l igamento tener 
conflringatur ramus , turgelcit , non in ea 
quidem parte , quce a ligamento truncum 
refpic i t ; led i n e a , q u e extremitatem pro-
ipedtat ; quccnadmodum in venarum intu-
melcentia contingit. 

Neque mirum videri poteft , quod 
plurimum etiam ad nutritionem planta: con-
ducant aeris par t icule ; non lolum quia 
cum fucco mifcen tur , licut inanimali cum 
alimento ; fed etiam , quia alterno trachea-
rum motu aer motum lucci promovet intra 
organa planta: , íicut in pulmonibus fieri 
fo le t : certum eft enim , quod tracheae ca-
lore dilatantur , frigore vero conílringun-
tur : ergo nox & d ies , a:ftas ac hiems al-
ternos motus inducent in organa planta:. 

Hinc fit, u tquandoque arbuíli & flo-
res calore revivifcant , no i te vero flace-
fcant: queniadmodum etiam quandoque ni-

mio 
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mio calore languefcant , rore vero revivif-
cant. Quorum ratio manifcíla e í l , nam ut 
vegeta ac vivida reperiantur arbuíla, certa 
íucci quantitas eíl neceflar iaj calor autem 
modicus opportunus e t t , ut a radicibus ad 
ramos & folia a fcenda t ; íin nimius fit ca-
l o r , fuccus evaporatur , ac organa depri-
m u n t u r , quandiu nova irrigatio non acce-
dit. 

Hinc etiam fit, ut folis calore arbores 
germinen t , frudlus decoquantur , atque im-
mutetur eorum color : tum quia folis ca-
lore tracheas dií lendantur, motumque con» 
cipiat fuccus ; tum etiam quia fuccus ipfe 
d i la te tur , ac maiorem habeat fermentatic-
n e m ; unde arboris germinado atque incrc-
mentum fequitur. 

Neque hoc loco illud clt omittendum, 
quòd trachese plurima: acfibrse terminantuf 
iu foliis , plurima; per totam planta: fuper-
ficiem diffunduntur ; unde conficitur, quod 
li terra obrua tu r , ac veluti fcpeliatur plan-
t a , ipfa pereat : c o n t r a , ii cum marcefcit, 
ejus folia , ramorumque fuperficies irrige-
t u r , revirefcat. 

Patet quoque ex difl is , quomodo fru* 
clus extranei poílint in magna locorum va-
rietate, ac longinquitate regionum procrea-
r i ; li nimirum pro natura plantce, foli na" 
tura , aertsque tempcries immutetur : quod 
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Iiominum indulhia ac labore perfici po-
te Il, fi calor, prour oportet , vel minua-
tu r , vel augeatur ; l i p l u v i a , a q u a , aut ni-
ves & alia qua; nocent , arceantur. 

Quaf t io iupereft , a quo principio mo-
tus plantarum inteftinus proficiícatur ? Vero-
fimiiius videtur , il lud príncipium , quod-
cumque fit , aliquod planta; intrinfecum 
eiTe debere : vel materia quadam ignea f i t , 
vel fiuidum aliquod elafticum , vel quid-
quid aliud Cmi3e principio , quo reguntur 
animalia. Nam ficut in animalibus, ita & 
in piantis , reperitur motus perpetuus, qui 
innumeras fuperat refiftentias attritûs , at-
que alias ab extrinfeco provenientes : fieri 
autem non poteft , ut illa vis a caufis ex-
triníccis oriatur , utpote a fole , ab aeris 
pondere, & finiiiibus : quemadmodum fieri 
non poteft , ut in animalibus ab ejuímodi 
caufis tantummodo , feclufo omni princi-
pio vitali intriníeco nobis haclenus ignoto. 

At vero , aiunt , ii in piantis deficiat 
irrigatio, aut folis ca lo r , aut aeris a f t i o , 
i l ls peribunt ; ficut etiam animalia , feclu-
fo alimento , aut refpiratione, aut calorc 
extrinleco : ergo in Iiis tantummodo con-

principium vi ta . Fal fum confequens : 
argumentum cnim neceflaria hac quidem 
efle probat , non fufficientia. 
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C A P U T III . 

De Ortu , five generatione plant arum. 

MAgna vero inter Philofophos diffen-
fio eft de plantarum generatione : 

quorum antequam opiniones examinemus, 
noftram ea de re íententiam profe;emus fe-
quentibus propolitionibus. 

P R O P O S I T I O I . 

Omnes planta eriuntur ex /emine. 
Primum pnim adeo mirabilis eft or-

ganorum ftruihira in vilioribus etiam plan-
tis , non tantum , ft ea confidera verimus, 
quae oculis confpie iuntur , led ea imprimis, 
quae microicopii auxilio obfervantur , ur 
omnino fieri non pof t i t , #ut ilia ex tumul-
tuaria fermentatione or ia tur : ergo non nil! 
ex femine planrae omnes oriuntur. 

D e i n d e , fi terra è profunda ac recenü 
eruarur folia , & aqua irrigetur , ac reci-
pient! vitreo cooperiatur , quantumvis foli 
exponatur , herbam dabit nullam ; propter-
ea q u o d , nee ipfa in f e h a b e a t , nec aliun-
de habere pof l i t , ac recipere minutifljma, 
quae circumquaque vol i tant , plantarum fe* 
m i n a : ergo tantummodo a feminibus oriun-
tur plantae. 

Prse-
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_ . . . 
Pieterea non omnes in omni regione 

nafcuntur herbe , íinguüs f u e funt notas, 
que in aliis remotis locis non apparent ; 
ficut quae indiffitis regionibus lunt frequen-
ti i l ime, in aliis non reperiuntur ; ergo non 
ex tumultuaria fermentatione materia: , ut 
quidam putant , fed ex feminibus orrum 
ducunt p lante -, alioquin nec tanta eíTcf i 
plontarum fimili tudo, q u e in proximis lo-
cis, nec diffunilitudo in i is , q u e in remo-
tis regionibus feruntur. 

Dicer aiiquis : at funt he rbe quam-
plur ime , q u e fponte vel fortuito , nec 
ullo feminante nafcuntur : quin immo in-
terdum quedam herbarum genera extin-
guere difficillimum eft , quia ipfis invitis 
agriculis, femper nafcuntur : ergo ex fortui-
ta materie fermentatione nafcuntur. At ve-
ro non hoc reel : coiligitur. Siquidem 
omnes plante in femetipiîs femina gene- i 
rant f u e f p e c i e i , q u e quidem fponte cadunt 
qnando maturefeunt , ac per ventos cir-
cutmgitate difperguntur , & per vicina lo-
ca feminantur , in quibus novas gignunt 
plantas. 

P R O P O S I T I O N . 1 

Planta fapijjime non a feminibus pro-
xime oriuntur, fed ab ali qua parte plan-

ta 

L 
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ta ejufdem fpeciei terra commijfa , -cel in 
alia inferta arbore. 

H o c experientia confiât ; fivre enim 
ad procreandam plantain ponatur lernen 
ipfius, ludimenta continens organornm , fi\e 
pars ejus aiiqua , cujus organa fint vi'uti 
typus ad nova futurs; plantas organa ciîi-
c ienda , perinde efi : hinc iuccus per Orga-

na prioris plantas t ra jeclus , ficut etiam per 
organa fecundse , quae priori inferta ef i , ali-
quid primae planfae habet , plus minufve, 
prout iuperiori aut inferiori loco fit infertio. 

P R O P O S I T I O I I I . 

In quolibet plantarum femine pecu-
liaris planta ineft, qua dum explicatur, 
in novam evadit plantam. 

H o c item experientia manifefium efi : 
nam adhibito , fi opus fit , microfcor io r 

confpicitur , dividi fernen in duos lobes, 
qui rarnufculis unius plantas invicemligan-
tur , inter quos planta ipia invenitur, quo i 
acû in fafeolis detegitur : germinat autem 
fernen terras commifium , quia humiditate 
madefiunt pellicula ipfius , loborumque iùh-
ftantia turgefeit : quo fit, u t , quia fuccus 
Vitalis in femine cont inetur , aliquid fufci-
piat fermentationis. Hinc radices explican-
tur , ac per illas fuccus ingreditur , unde 
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incrementum habet nova planta , atquc in-
de veluti ex cárcere p rod i t , comam erigens, 
ramosque hinc inde aperien&j erant enim 
implicara omnia , atque intra fobos contenta. 

Paulo abílrulior ilia videtur quasftio, 
quomodo plantarum Temina formentur ? 
Sunt eniin , qui dicant , omnia in mundi 
exordio lemina fuifle creata , tali lege 6c 
conditione, ut fruftus primas arbons íl'mi-
na continerent illarum omnium , quas in 
prima generatione procreari poflent , cum 
fructibus fimul & feminibus arborum om-
nium p r i m s generationis. Cum auteni ex 
his feminibus multo plures arbores produ-
ci polTent in fecunda generatione , etiam 
iisec Organa cum fructibus & feminibus 
continerentur in prima aibore , & fic de 
reliquis ufque in mundi finem. 

Nihil Jiabet haec opinio , quod fummi 
Conditoris potentiam fupere t , cum prsefer-
tim coenofcamus, quanta fit dillantia inter 

r» 1 • 
minimas partículas viftbiles, & ultimas par-
tículas materia:; & inluper , quanta fit di-
fiantia ( quas quidem eft infinita ) magnitu-
d e s patticularum materia: prim genise, & 
illarum omnium , qua: minorem & minorem 
pofTunr habere extenficnem in progreffione 
Geometrica in infinitum , quin unquam 
ad extenfionem veniamus adeo parvam, ut 
illius dimidium Deus facere non pofiir. 

Tom. Ill I Haec 
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H a c tamen opinio f ie humanam men-
tem torquet , ut ei vix quifquam aifentire 
pofllr. P r a t e | j a ope infitionis, & a l i o r u m , 
q u a arte inventa f u n t , muhiplices planta-
rum fpecies & formantur , & variantur, 
q u a nunquam antea extiierunt : quod latis 
f u i d e t , h a c organa in mundi exordio non 
fuiffe creata. 

Aiia eft eorum fententia , qui ailcriint, 
in qualibet arbore denuo formari femina 
planrarum earum , q u a ab ea nafcuntur: 
arque hoc magis convenire videtur iis , qua; 
abfque maturo examine creduntur ] neque 
tarnen caret difiicuiratibus. 

Atque h a c prima eft , quod nulla ap-
paret manus , q u a delineamer.ra efficiat ho-
rum feminum , quee in fructibus arborum 
procreanda funt ; ac propterea fuccus plan-
ta dum f r u d u m gignit ac par i t , fortuito , 
& abfque ulla caufa dirigente femina efK-
ciet : quod abfit. 

Illud etiam obftat , quod fiquis mo-
dulos quofdam dicatfubeiTe inplantis , per 
quos fuccus t ra jedus in femina converta-
tur , quse organa implicata contineat ; tota 
etiamnum quaftio ftuduat , quar i enim 
adhuc neceiTe eft , utrum tales moduli ab 
initio mundi creati fint, an in quolibet ra-
mo formentur , qui fruiflum ferat cum fe-
mine : ii primum dicatur , potius femina 
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ipfa creata dicenda funt in mundi exordio : 
fi fecundum , cadem raiione femina effici 
poiTunt abfque ullo m o d u l o , qui quidcm 
perfeiítiorem exigeret ihudturam , quam 
quse ab ipfis efficiuntur femina ; quodlibet 
enim fernen intimam habet organorum con-
ftruilionem , neque externam tantum figu-
ram, quae per modulum formetur. 

• Illa vulgo opponi folent , quaslegun-
tur in Genefi cap. 1. v. 1 r. Germinet ter-
ra herbam virentem & facientem fernen 
& lignum pomiferum . .. cujus fernen in 
femetipfo fit fuper terram. Similiter v. 12. 
Et protulit terra herbam virentem fa-
cientem fernen... lignumque faciens fru-
fium , & habeas unumquodque /ementem 
fecundum Jpeciem futm. Tandem v. 29. 
Dedi vnbis omnem herbam afferentem fe-
inen fuper terram , Ò* aniverfa ligna, 
qua habent in femetipßs Jementem gene-
ris fui: E r g o , inquiunt , femina formantur 
in arboribus , ut aiTeri poili t , herbam fa-
cere fementem. 

Fatemur maximi ponderis hoc eile 
fundamentam ad firmandam prsediclam fen-
tentiam , quam prsterea agnofcimus ratio-
ne confirmatam. Nec eam propreiea falfam 
dicere aufi fumus , fed maximis tantum dif-
ficultatibus implicatam. 

Rationis autem momenta , quse banc 
I ii fua-
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íuadent fenrentiam , ejufmodi funr. Simaio-
ra femina confideremus , duo tanrum vide-
mus folia repcriri in germine , feu futura: 
pianta: rudimento; pollea vero in números 
pullulari ramuios , qui quidem rurfus in 
alios dividuntur ; tum fundi flores ; poft 
etiam f rudus fequi ; in iisque , cum jam 
ad maturitatem pervenerunt , femina inve-
niri. Omnis híec flrudura in rudimento fe- • 
minis non continebatur : cum praefertim ab 
arte quandoque & induftria pendeat ramo-
rum vel f r u d u u m copia eorumque difpofí-
tiones. 

E r g o in plantis denuo efficiuntur plu-
rima o rgana , quorum non erant rudimen-
ta in feminibus : fí ergo plurima corpora 
organica in arboribus denuo formantur , 
ir.irum non efl , quod de novo efficiantur 
ilia rudimenta , quae in íeminibus reperiun-
t u r ; praefertim cum horum rudimentorum 
organa non ram explicata íint ac pe r feda , 
ut organa illa , qua: in ramis de novo 
pullulantibus inveniuntur. 

Conf i rmatur , qu ia , cum arbor unius 
fpcciei in alteram inferitur , exigua tantum 
pars illius , quae infer i tur , efl inflar normte 
omnibus organis , qua: poflea reperiuntur 
in aibore inde furgente : ergo quampiuri-
ma organa de novo formantur ; cumomni-
no fit incredibile , quod totius arboris erum-

pen-
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pentls organa involuta effent in ilia exigua 
par te , qua: infitioni aptatur. 

Confirmatur iterum , quia cum, arbo-
res non feminantur , fed ex ramo ali quo 
furgunt terrae commiffo , argumentum idem 
inílauratur ; ad hoc enim ramus quilibet 
fufficit ant iqua arbori refeitus. N o n eft 
autem credibile , quod in fingulis ramis , 
& in unaquaque eorum parte , rudimenta 
invenisntur integrae arbcris , q u e ex hoc 
ramo terrae commiffo furgit. Neceffe eft 
ergo , ut fateamur , omnia fere organa , 
quae in arboribus oftenduntur , de novo 
formari ; cum ante plantationem ea tantum 
invenirentur, q u e in ramo inerant plantato. 

Verum quidem eft , quod fuccus hie 
aliqua caufa dirigente indigeat ; non enim 
ita poteft fortuito fermentari , ut in haec 
organa formetur. Fateri etiam illud cogi-
m u r , quod organa rami iilius , qui plan-
tatur , aut in aliam infer i tur , fuccurn de-
terminant , ut potius organa efliciat hujus 
ipeciei, quam alterius : quomodo vero haec 
fiant , omnino intelligere non poffumus. 
Oportet ergo fummi Conditoris fapientiam 
admirari , quae in minimis perinde atque in 
maximis ejus elucet operibus. 

L I -
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L I B E R X . 

DE CORPORIBUS FIT A 

CARENTIBUS. 

C A P U T I . 

De Magnete. 

§. T. 

De proprietatibus Magnetis. 

INTER foiïilia notabilis eft Magnes : eil 
vero Magnes lapis folfilis , & quidem 
ferreus , utpote ex quo magna ferri 

portio extrahirur , hujus etiam colorem, 
pondus ac duritatem imitatur. Effedlus il" 
lius ac proprietäres haélenus mirabiles funt, 
ut omnem excedant admirationem. Prseci-
pua itaque a nobis referenda funt. 

Prima proprietas : ii Magnes parvulse 
cimbœ imponatur, &aqua innatet llagnan-
t i , fefe convertit ad Mundi polos, <ibiq'-ie 
coniiilit immotus : unde duo in Magnete 
agnofcuntur poli ; polus icilicet Boreahs 
& Aullralis. Hinc etiam in Magnete deli-
gnatur circulus jEquator is , qui médius de-

cur» 



DE Cour. VIT. CARENTIBTTS. 135" 

currit inter duos polos ; fimiliter Meridiani 
defcr ibuntur , illi n i m i r u m , qui ab uno ad 
alium decurrunt polum. 

Illud vero eil oblervatione d i g n u m , 
quod non femper ejulmodi poli ex diâme-
tro oppofiti inveniuntur; pe r fed io r autem 
Magnes ille cft , in quo duo lunt poli ex 
diâmetro oppofiti. Et iam alio modo in-
veniuntur poli , fi nimirum Magnes undi-
que afpergatur limatura ferri , aut in illa 
immergatur ; quando enim educi tur , co-
gnofcuntur poli , quia ibi e g rand i s lima-
turse efficiuntur capi 11 i in altum e r e d i , 
quod non contingit in aliis Magnetis par-
tibus , ubi ca pi! i i funt tenuiores , nec ita 
in altum protenfi. 

Secunda proprietas eft a t t r ad io inter 
ferrum & Magnetem , quse quidem mutua 
ei l , ita ut fi Magnes fit immobilis , ferrum 
trahitur; fi vero immobile fit ferrum , illud 
quserit Magnes : veroiimile tarnen efl: , 
quod hcec a t t rad io ftet a M a g n e t e , neque 
in ferro aliud fubl i t , quam r e a d i o asqualis 
a'.tradioni ortte a Magnete . 

Refert autem , an certa aliqua lege 
iniernofci polfit hœc vis attraliens , cum 
decrefcit ratione diftantiœ ? Etenim hade-
nus ignotum erat , quanam ratione decre-
fceret ; neque enim experientia convenit 
cum fimplici ratione diûantiarum , neque 

cum 
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cumratione duplicara quadratorum , neque 
cum ratione triplicara cuborum. Noviiiime 
vero infignis vir Dalabella in Univeríitate 
Conimbriceníi Phyfices Profeífor tentatni-
nibus fas pi ill me iteratis novam inflitit viain 
ut pervelligaret ac patefaceret hujus attra-
d ion i s decrementum. 

Itaque inligni ufus eft Magnete , qui 
plerumque pondus fullinet iibrarum 164, 
quandoque etiam libras fuftinetultra 200: 
dumautem alium Magnetem minorem haic 
admovere t , lisec tria obfervavit ; nul-
]am adefte proportionem nec diredam , 
nec reciprocam inter difiantias & attradio-
lies, diltantias numerando a p u n d o conta-
díis , prout vulgo intelligitur. 

2." Obfervavi t , diitantias numerando 
a cenrro corporis attraiientis , prout in Pla-
neris fieri foíet , aliquantulam , licet imper-
fediilimam invenit proportionem inter at-
tradione? & quadrara diílantiariim inverle. 

3.0 Diilantias numerando non a cen-
tro corporis attrabentis, led a centro corr-
rruni duorum corporum fefe mutuo attra-
hent ium, pruut vere opor t e t , invenit fan's 
r e d a m proportionem inter attradiones & 
quadrata ditlantiarum inverfe ufque ad c e r -
ram diílantiam ; fed ultra progreiTus nul/affl 
potuit rationem invenire; videlicet in ma-
ximis diftantiis. Scimus, virum clariffioium 
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adhuc ad hanc rem illuftrandam nova ten-
tamina meditari. 

Quamquam vero ejus opera novain 
non aff'erat lucem, viri tamen haud módi-
ca laus eft , quod lie perftiterir in exami-
mndis diftantiis : in Planetis enirn lex eft 
h a c , ut ab illorum centro diftantise com-
putentur; quoniam vero Magnetis centrum 
ïatis diftat a centro communi , * propterea 
quod comparate ad primum non percipia-
tur a d i o lecundi , f icut contingit inter So-
lem & Planetas ; ideo non eodem modo 
utrobique fupputanda eft diftantia. 

Tert ia Magnetis proprietas in hoc po-
fita eí l , quod vórtice fit c i rcumdatus , qui 
per unum ingreditur polum , egreditur per 
alium : five pot ius , quod Magnes duplici 
vorrice fit circumdatus , qui per eamdem 
viam , fed in fenfu contiario deferuntur ; 
ut patet fi , Magnete fuppofita , limntura 
ferri cliarta afpergatur ; videntur namque 
circuli incharta ab uno polo in alium exi-
re , qui quidem figuram deperdunt , fi aliò 
poli Magnetis transferantur. 

Quarta proprietas f p e d a t u r , cum pe-
ins Borealis Magnetis attrahit polum Au-
ftralem alterius Magnetis , vel atûs Magné-
t i ca , & rejicit polum Borealem : ira ut 
iemper poli fimiles fint inimici , difilmiles 
vero amici. Mirabi l is hujus effe&us ratio 

de-
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delumenda eft a 3." proprietate ; quia fi 
vortex Magnetieus ah uno polo egreflus 
c i rcu i t , donee per alium ingrediatur ; quan-
do acum invenit Magneticam , q u e fimili 
vórtice circumdatur , ira earn volvit , ut 
duo vortices fimi!es conveniant in eodem 
fenfu ; quo quidem modo vortex egreiuis 
a poio Auíbali Magnetis ingreditur per 
polum Bcfrealem aeùs , ut exeat íimul cum 
vórtice ülius apo loAuf t r a l i ejufdem acûs, 
& quera t polum Borealem Magnetis : at-
que adeo vertitur polus Auftralis acûs ad 
polum Borealem Magnetis ; polus veto 
Borealis acûs ad polum Magnet is Aufira-
Jem. 

Hinc neceíTario colligimus , vorticern 
Borealem diílimilem eííe vortici Auilraü, 
( fi duplex il le fit) quia part icule egreíls 
per polum Auíbalem Magnetis nuilatenus 
colliduntur particulis egreifis per polum 
Borealem acûs ; colliduntur veto cum par-
ticulis vorticis a polo fimili egreifis; funt 
enim ejufdem n a t u r e , & in fenfu contra-
rio moventur ; atque ita poli fi miles fefe 
mutuo repeilunt , cum vortices oppoiui 
mutuo collidantur. 

D i x i m u s , ft duplex tile efl, nee fine 
caufa ; quia for ta fie h e c in único vórtice 
poterunt explicari ; fed plurimum liabet ea 
res dilficultatis , ut earn temere aggredia-

mur ; 
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mur ; cum Magnes per utrumque polum 
ferrum attrahat ; per utrumque polum attra-
hat difiimilem acûs Magnetic® polum , & 
per utrumque iimilem rejiciat. Illud vero 
notandum til , quod in magnete repulfio 
rantuin extat inter illius polum , & polum 
fimilem alterius Magnet i s , vel acûs magne-
tic® ; non vero inter Magnetem & ferrum 
non magneticum. 

Quinta proprietas eft Inclinatio acûs 
magnetic® ad polum Borealem terreftrem ; 
ita ut , quo acus magnética plus accedit 
ad polum .terreftrem , tanto magis infra 
lineam horizontalem inclinatur -, hinc eft , 
quod d i red io acûs non refpicit polum cœ-
leftem , fed terreftrem. Hujus effedus for-
fan caufa erit vortex magnet icus, qui circa 
tellurem perpetuo circumvolvitur ; ita ut 
tellus ipfa nihil aliud lit , quam M a g n e s 
immenl® magnitudinis , cujus vortex egreí-
fus ab Auftro , ut intret per Boream , fe-
cundum eandem lineam dirigir aenrn ma-
gnet icam, quemadmodum id quilibet prse-
f tat Magnes. 

Sexta proprietas eft Declinatio acûs , 
id e f t , deviatio diredionis illius a p u n d o 
Boreau : non enim acûs adamuftim diri-
gitur ad polum terrellrem , fed modo ad 
orientem , modo déclinât ad occidentem ; 
& quandoque p lus , quandoque minus de-
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dinar . Atque hi ne eil , quod , ut exade 
cognofcamus lineam polarem , q u a a b u n o 
ducirur ada i ium poJum, prius oportet co-
gnofcere per id tempor is , quanam fit de-
clinatio acûs , ut per d i redionem ipiius pa-
teat vera d i r ed io iinea polaris. 

Quidam fufp icantur , polum magneti-
cum Telluris aliquantulum circumvolvi cir-
ca polum rotationis ill ius, ad hoc , lit acûs 
m o d o ad orientem ve rga t , modo ad occi-
dentem ; & quandoque plus , quandoque 
minus decliner. 

Quare tria h a c in acu magnética con-
fideranda funt : i ."m d i r ed io ad p o l u m , 
quia ilium refpicit fenfibiliter , quoties ei 
permittitur motus liber : 2.um inclinatio in-
fra horizon;em : 3."™ declinatio a Meridia-
n o , leu linea polari. 

Septima eíl proprietas cotnmunicatio 
hujus virtutis m a g n é t i c a ; nam fi polo ma-
gnético applieetur chalybs , & certo quodam 
modo movea tu r , virtus ei magnética com-
anunicatur , ira ut omnes proprietates ma-
gnetis in hac virga chalybea reperiantur. 
Omnium ssagneticarum proprietatum hœc 
eíl fummopere mirabilis , atque explicam 
difficillima. Plurimi tarnen ita rem expe-
diunt : effluvia magnética , q u a per polum 
magnetis erant ingredienda , propter con-
tacium açus ine jufmodi p o l o , pertranfeunt 

per 
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per acum chalybeam , & fie vortex ma-
gnericus eandem inít viam intra acum ac 
intra Magnerem ; ac propterea acum cir-
cumeundo luxe effluvia magnética egrediun-
tur per unurn poium , ac per alterum in-
grediuntur , fitque novus Magnes per fim-
plicem attritum in polo Magnetis naturalis. 

§. II. 

De a/ris , qua ad Magnetem pertinent. 

E T f i de cognofcenda proprietatum ef-
feduumque magnetieorum caufa j am-

dudum defperaverint Ph i io íòphi ; licuit ra-
men ac femper l icebit , quantum in homi-
num potefiate fitum eft , leges cognofce-
re , quas prgefcripíit N a t u r a , utut i l ior fiar 
ufus Magnetis . Quapropter p iur ima, quae 
in ratione verfantur phsenomenorum ma-
gnetieorum , qua:que obíervatione digna 
v i f a fun t , hoc loco notando efie exiftimavi-
mus. 

Obíèrvatio I . A t m c f p h e r a magnética 
plus minufve protenditur pro Magnetis 
virtute j arque per totam illam ipfius vortex 
circumfertur. H e c autem cognofcitur atmol-
pilara , ü ponatur acüs magnética quam 
maxime volubilis , & Magnes in maiori 
ac maiori diílantia ponatur , donee nulla 

per-
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percipiatur Magnetis actio in acum ; ira ut 
lisec immcbiiis confiftat indirect ions poi i , 
licet Magnes in iemetipfum circumvolva-
tur , modoque unum , m o d o acui alium 
offerat pol um. 

H i n c , Ii dup lex , ut mos ef t , acus in 
navi inveniatur ad dirigendam navigatio-
nem , una fcepiífime aJ i amturba t , quia ni-
mirum diífimiles earum poli lefe mutuo í.t-
traliunt aliquantulum , nec paraileiifmus 
fervatur inter utramque : igitur potius erit 
unam fuper aliam coiüíituere, quam ambas 
in eodcni p iano; nifi perm3gna inter utram-
que interíit d i funt ia . 

Obferv. 2. Ad communicandam acui 
vim magneticarri , cam movere oportet a 
puncto medio ulque ad extremitatem unam, 
radenao unum polum Magne t i s ; ac poftca 
ipfam acum movere a puncto medio ulque 
ad aliam extremitatem radendo alium Ma-
gnetis polum. Pvatio hujus e f t , quia li hoc 
femel &c iterum ac tertio fiat , effluvia, 
quse per Magnetis Boream ingrediuntur, 
femel & iterum pertranfeunt per poros 
acûs a punéto medio ufque ad unam extre-
mitatem ; & fimiliter eff luvia, quse ingre-
diuntur per Auftrum Magnetis per poros 
acûs moventur a punf to medio illiusufque 
ad aliam extremitatem : quo fit, ut duplet 
vortex magneticus novam ineat viam per 

p o -
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poros acûs, fient movetur per Magnetem , 
id e l l , in fenfu contrario. 

Hinc fit , ut fi acus , poftquam vim 
magneticam accepit pe rcon ta í tum , movea-
tur in leniu oppofito , acquifitam deperdit 
virtutem , quia per novum contadlum & 
mourn effluvia intra poros acûs motum 
oppofitum fulcipiendo primam amittunt 
d i r e c i o n e m , nec fecundam accipiunt, nifi 
attritus novus prirnum valde fuperet. 

Oble rv . 3. Si duae acus fimul contin-
g a n t , & fuper unum polum Magnetis mo-
veantur , ftatim ac duo acuum poli , qui 
fimul Magnetem tetigere , vim accipiunt , 
inimici redduntur ; propterea quod duo vór-
tices fimiics a fimilibusextremitatibus esref -
fi fefe mutuo repel lunt , cum effluvia egref-
fa per extremitatem unius acûs ingredi non 
poífint per fimilem alterius extremit.ítem. 

Obferv . 4. Vis augetur Magnetis , 
cum hic eft chalvbe munitus; id e f t , cum 
poli Magnetis chalybeis dentibus coope-
riuntur; tunc enim maior ipfius eft v i r tus , 
ac diurius confervatur. 

Obferv. 5". Si communicat io exterior 
tollatur inter utrumque polum M a g n e t i s , 
minuitur ipfius v i r tus , quia vortex magne-
ticus facilius per ferrum movetur , quam 
per aerem ; & ideo qui Magnetem cu ran t , 
ad ilium conlervandum , fi munitus non 

fit, 
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fit , ilium habere debent intra limaturam 
ferri ; fi veio fit munitus , polis ipíius 
adhcerere debet ferrum aliquod , ut motus 
fervetur contir.uus in voitice magnético: 
his adjiciunt quidam , non deíicere virtutem 
Magnetis , fed potius auger i , fi ipíi fem-
per l'ufpendatur pondus. 

Obferv . 6. Virtus magnética non fim-
pliciter deperditur ; quandoque enim vcl 
fu lgu re , vel fulmine vim perdit acús ma-
gnética ; quandoque etiam eleétricitate ; 
Jsepius vero per iclum malle i , aut quid fi-
mile virtus magnética evanefcit ; quod cur 
ita fiat, nefcimus, quamquam aliquid con-
jectura judicare poifimus. 

Obferv . 7. Vario modo ttibui poteíl 
vis magnética virgse chalybeœ : i .° ut di-
ximus , per fr i í t ionem & attritum fuper 
polos Magnetis : 2.0 per quemdam fi'uin 
virgse ferreœ aut chalybea; fuper T e r r a m , 
fi valde diuturnus fit : 3.0 per quemdam 
motum & attritum inter laminas fer r i , au; 
chalybis , nullo interveniente Magnete. Et 
mirum qu idem, quantum in hoc Magnetis 
genere roboris fit , quantumque Magn c S 

lii.c excellât naturalem. 
Contingit fscpenumero ut virgse fer-

re a : , quœ in fitu verticali aut fere vertica-
Ji inveniuntur in angulis domorum , 
etiam forcipes in angulis fornacis a!iq«'a 

ha-



DE COR?, VIT. CARENTIBUS. 159 

habeant vis magnéticas : fimiliter limas maio-
res , quibus in quadam diredtione utuntur 
artifices , attrahunt per extremitates lima-
turam ferri. Quod quidam ita fieri putant, 
propterea quod Teilus vere fit Magnes , 
qui quidem virgis ferreis vim fuam corn-
municet in quibufdain circunilantiis. 

Obferv. 8." Quod vulgo creditur de 
iftibus gladii magnerici, nimirum , quod 
fini immedicabilcs , f .bu lae i t , nullo fufiul-
ta fundamento ; ficut etiam quod dicitur 
de tumulo Mahometico , quod nempe , 
ferreus cum fit , attrahütur , fufpenfusque 
in medio domus teneatur per Magnetes , 
ex quibus teilum ac parietes compingun-
tur : hase enim deliramenta f u n t , non phas-
nomena. 

C A P U T I I . 

De Eîeclricitate. 

§ . I . 

De diJîhiElione inter corpora, elecírica, 
& non eleãrica. 

OMnium corporum genera funt duo, 
nempe ele&rica , & non ele&rica : Elé-

ctrica vocamus ea . quas poil attritum, & 
Tom. III. K fri-
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f r i d ionem corpora levia attrahunt ; non 
eleElrica ilia appellamus , qua: nullo rno-
do , quantumvis confricentur corpora levia 
poiTunt atrrahere. 

Ad eleftricorum genus pertinent i.° 
vitrum , 2.u f u lphu r , atoue omnes refina:, 
& cera; fpecies , 3." fila lerica. In genere 
non eleEiricorum ponuntur omnia a l ia , fci-
licet metalla , corpora viventia, aqua , ce-
tera. 

Corpora , quae non funt eledrica , at-
trahendi viriutem accipiunt a corpcrilnis 
e ledr ic is , eamque tranímit tunt , f i i l lacon-
t ingun t , vel ad ilia proxime accedunt. In-
de proprio vocábulo ConduElores appel-
lantur , quia ducunt banc trahendi v im , 
qua: emanat a corpore e l c d r i c o , atque ad 
euin locum adducitur , quo condudores 
perveniunt. 

At vero corpora eled.rica tranfituni 
nullo modo permittunt vjrtuti attraclivœ, 
neque materia: eledricae ; ita ut il hsec vir-
tus eledrica conducatur per filum mctalli-
cum , iliudque terminetur vel in cera , vel 
in v i t ro , vel in refina aut p ice , vel infiio 
ferico v'utUîhœc ibif i i l i t , nec ultra progre-
ditur. 

Unde corpora infulata dicuntur ea, 
quae undequaque prohibentur ne cum aliis 
communicent cor .dudor ibus , nec ad ipios 

trans-
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transférant materiam, & virtutemeleiflricam. 
Sciendum vero , liane virtutem nequaquara 
per aeren' communicar i , nifi parva fitdi-
ftantia. Hinc muitiplici ratione infulantur 
corpora : i .° fi conductor per fila ferica 
fufpendatur latis longa , iicca , & munda ; 
quia niíi latis longa fint , fpat ium , per 
quod intercipitur communicat io , non pro-
hibet ne per aerem tranfeat ; nifi ficcafint, 
materia eledríca tranfit per partículas a-
queas , in quibus ponitur humiditas; deni-
que fi non fint m u n d a , per partículas pul-
ver is , aut aliam quamlibet materiam extra-
neam communicatur. 

2." Infulantur per vitrum , fi nimirum 
condudores fuper vitrum co l locemur ; led 
ifiud f iccum f i t oportet a c n i t i d u m , nepe r 
partículas extraneas vitro adhérentes tranf-
mittatur materia eledrica. Idem dicendum , 
quando condudores infulantur per ceram 
aut refinam , aut quid fimile. 

In hoc vero notandum i l l u d p r i m u m , 
quod , cum acr humidus efi , condudores 
fepiílime non poíTunt congrue iníulari ; quia 
per partículas aqueas in aeie voûtantes 
tranfmittitur materia eledrica : idem con-
t ingi t , cum in parvo cubículo magna bo-
minum corona circumdatus eft c o n d u d o r ; 
quia in aere luiütus e corporibus egrefius 
idem , quod humidi ' as , efficit. 

K u N o -
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Notandum deinde, quod materia ele-
ctrica per piurima corpora difperla , infen-
fibilis reddi tur ; quippe quse nullum poilit 
ef fedum prsefiare : atque ob hanc caufam 
condudores oportet infulare , ne ab iilis 
permanare poilit materia electrica ad pavi-
mentum , parietes ac folum. 

Ad extremum , effedus in commo-
îione eledrica non eil tantummodo defu-
mendus a preefentia hujus materiœ , led a 
vehementi iplius motu , qui quidem in his 
tantum experiri poterit corporibus , qua 
circulum eledr icum conilituunt. 

§ . I I . 

De Attraciione electrica. 

P R O P O S I T I O I . 

COrpora omnia eleBrica vel eleSlrifi-
cata attrahunt undequaque qua cum• 

que corpora levia. 
Experientia confiât : nam i . ° , fi circa 

v i t rum, vel condudores illi admctos apte-
que difpoliros parva: pluma: filis lineis ad-
hérentes offerantur , undique attrahuntur; 
& ha:c a d i o extenditur quandoque ulque 
ad quatuor palmos : 2 . 0 , fi in difco me-
ta l l ico , vel alio corpore non eledrico a-

re-
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rena tenuiífima condudor i offeratur , vel 
levia fragmenta corticis fuberis , aut papy-
ri , aut cujusvis rei fimilis , omnia afcen-
dunt ufque ad condudoreni . 

H o c tarnen admonere par eft , quod 
fi hac corpora offerantur in difco v i t r eo , 
aut refinali , &c. non attrahuntur. Ra t io 
eil , quia haec a t t rad io oritur a torrente 
materia e l e d r i c a , q u a a corporibus egre-
ditur vicinis condudor i aut v i t r o , ut iiluc 
ingrediantur: ergo fi via non pateat ad liu-
juimodi materiam , efFedus »attradionis 
nullus erit ; difcus autem vitreus , in quo 
ponitur arena , impedit affluentiam mater ia , 
q u a egreiía a manu oíFerentis ingredi niti— 
tur ad condudorem , fecumque arenam 
elevare ; ac propterea impeuitur a t t rad io . 

H i n c , ut pa rva campana per e ledr i -
citatem pulfentur , nectife e f t , u tuna cam-
panula eledrificetur bene infulata , ac circa 
ipfam iufpenfus per filum fericum globus 
apponatur aneus adcampanam pu l fandam; 
ac poit ejufmodi globum altera campana 
apponatur , q u a nullo modo eledrif icetur: 
ab hac fecunda campana , & a corporibus , 
quibus ea a d h a r e t , egreditur materia ele-
drica verfus primam campanulam , ac fe-
cum defert globulum f u f p e n f u m , quo ipia 
percutienda ef t ; quod fi nec fecunda cam-
panula , nec aliud ultra globulum corpus 

ap-
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apponatur , non movetur globus ut pri-
mam puifet campanulam. 

P R O P O S 1 T I O i L 

Hac attraciio conducioris eleEirifi-
cati etiam locum habet, ft vitrum inter-
fonatur tenuis crajjitudims : ( q u o d efl 
contra Franklinium , qui fiatuit rmnimam 
vitri craflirudinem maximam inteicipere af-
fluentiam mater ia electrica:. ) 

Nam primum , li offeratur ccnductori 
vitrea phiala , a cujus obtur=smento pen-
deanr interius fila linea cum plumis anne-
x i s , hsec verfus conductorem movebuntur , 
ii obturamentum non electricum manui ad-
moveatur : tunc enim materia electrica a 
manu offerentis fiuit per fila l inea, ac ver-
fus conductorem d i r ig i tu r , vitro interpo-
iito. 

Deinde , fi in exiguo vafe vitreo fra-
gmenta apponantur tenuiffim® lamella: au-
ri , & hoc vas vitro cooper ia tur , ceraliif* 
panica interpofita , ne aditus pateat mate-
r i a electric®, nifi vitrum t ranfmeando, fi 
h®c omnia conducrori proxime offerantur 
fuper olFerentis manum , fubfultabunt auri 
fragmenta. 

Infuper , ii filum metallicum in tubo 
vitreo inieratur , ac tubus per extremiratem 

unam 
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uram hermetice claufus fir, ne a manu o f -
ferentis tranfitus pateat ad filum metalli-
cum , nifi vitrum penetrando ; hoc filum 
contra plumam directum tenuilfimam , ele-
ctricitate erectam , earn , perinde ac fi in-
fufflaííet , incurvabit: ergo fluxus hie ma-
teria: , qui corpora ievia verfus conducto-
rem defert in at t ract ione, non abiolute per 
vitrum intercipitur. 

P R O P O S I T I O I I I . 

Fluxus materia undique venientis ad 
(onäuclorem , ut attraEiiomm efficiat , 
per vitrum admodum minuitur, fed mul-
to magis per ceram Hifpanicam. 

N a m in experimentios fupra adduction 
oftenditur, iangueicere at tract ions m o t u m ; 
fi vero filum metallicum loco tubi vitrei 
inleratur in cylindro cerce Hi (pan ic s , qui 
medius fit inter manum & filum , nulíus 
omnino motus in conductoris pluma in-
venietur. 

P R O P O S I T I O IV. 

Negari non pot eft fluxus materia ex-
tranea accurrentis undique ad condutlo-
rem, & corpora eleflrica. 

Primum enim corpora levia , quse ad 
vi-
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vitrum & condudlorem undique moventur, 
non moventur per íemet ipfa: aliquo ergo 
abrípiuntur fluido , qucd eandem direiític-
nem fequatur : extat ergo fluidum , quod 
ad omnes permear partes íenfibiles vitri & 
condudtoris. 

Deinde , quia niíi materia* extranes 
aditus pateat ad v i t rum, vel per menfam, 
vel per manum agitantis vitrum , eleélrici-
tatis effeftus langueicunt : quod pa te t , ii 
merda , & i s , qui vitrum agi ta t , infulentur, 
in 'erpoli to b i tumine , aut refina : ncque ve-
ro hoe mirum videri poteft , cum haud in-
finita fit materia eledlrica, eaque etiam pe-
renni fluxu egrediatur a vitro & condu-
étore. 

Sciendum vero , quod eledlricitatis ef-
fe í lus impediri poííunr per quemlibet COH* 

t a í tum in c o n d u d o r e ; non vero per con-
tactum in vitro , aut quocumque corpore 
e lectr ico: ratio eft , quia vitrum poteft li* 
mui materiam electricam diffundere verfus 
plurimos conductores , cum h a c ab filo 
ortum duca t : conductor vero non niíi alie-
nam materiam habet , q u e fi diffunditur, 
abíumitur. 
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§. III. 

De Repulfione electrica. 

P R O P O S I T I O N 

Ö
~Ü£cumque corpora levia inconduftore 
appojita vel JuJpenfa, ab eo repellun-
tur. 
Confiât i .° , quia fi filamentorum fafci-

culus aconductore fu fpenda tu r , omnia ilia 
per lineas divergentes a fe mutuo recedunt , 
& protenfa recedunt a conductore. 

1 ° , quia f i pluma tenuifïïma f i lo me-
tallico annexa conductori iuper imponatur , 
furfum erigi tur , & fiiamenta in orbem pro-
tenduntur a fe mutuo recedendo ; quando 
autem per contactum cujusque corporis in 
conductore abfumitur electricitas , tam fu-
periora , quam inferiora fiiamenta natura-
lem fitum occupant , nec a fe mutuo re-
cedunt. 

3 .° , quia fi pulvis vel arenula fuper 
conductorem ponatur , fi huic in modico 
intervallo offeratur manus , vel aliquod aliud 
corpus non electricum , neque elecrrifatum , 
arena omnis verfus extraneam manum avo-
lab i t , fugiendo a conductore : hoc idem 
contingit , fi filamentis fu fpenf i s , vel quo-

m o ' 
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modocunque annexis conductori corpusex-
traneum admoveatur : tunc corpora Jevia 
ilia verius corpus extraneum inovebunrur, 
huic adhaerendo, atque a conducto;e rece-
dendo. 

P R O P O S I T I O II. 

A corpore elecirico perenni fluxu egre-
ditur materia verfus corpora vicina. 

Evincitur , quia quascumque corpora 
conductori c i rcumponantur , attrahunt cor» 
pora in e o f u l p e n l a , vel appofita ; led Í12C 
corpora nequeunt ferri recedendo a con* 
duc to re , nifi per materiam inde egrefiam, 
quas ad corpora vicina perenni iluxu du-
ca tu r : e r g o , &c. Hinc li prope conducto-
rem adfit corpus aiiud non electrifatum, 
arque inter ilia corpus leviffimum , iftud al-
terno motu agitabitur , modo a corpore 
extraneo attractum recedendo a conducto-
re , modo a conductore attractum ab ex-
traneo corpore recedendo. 

Hinc etiam patet , cur fi inter duas 
campanulas globus tcneus fufpendatur , ü 
earum una electriletur , non item altera, 
globulus alterno motu utramque percutiet, 
nempe quia materia affluens, live ad con-
ductorem accurrens, ilium defert ad cam-
panulam eiectrifatam ; materia vero ef-

fluens 
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f iuens aconduc to re , illum verfus oppofuam 
repcllir. 

T u m illud quoque apparet , cur auti 
folium , aut fimiüa corpora quandoque fuf-
penfa inveniuntur inter conductorem , & d i -
fcum metallicum ei fuppofitum ; eaque fse-
penumero alterno agitantur motu ob du-
plicem matérias ingtedientis , & egredientis 
fluxum. 

Pcilremo inde liquet , cur pluma te-
nuillima conductori annexa & electrifata 
modo in orbem diilenditur , modo in fe-
metipfa involvi tur , prout ei vel acumina-
t u m , vel obtufum corpus adr rove tu r ; vi-
delicet , quia m e d o materia effluens prgeva-
le t , tenuiilima fila diflendcns ; modo prse-
valet materia affluens, & ad conductorem 
accurrens. Hoc vero ut intelligatur , non 
alienum ell admonere , materiam electri-
cam, ficut quodlibet aliud fluidum eo ve-
lociori motu deferri , quo anguftior eil 
via , per quam cogitur egredi : quantitas 
enim fluidi per foramen aliquod egrefli 
fequitur quadratam velocitatis. 

Ergo fi pluma tenuiilima annexa fuerit 
filo metallico conductori appofito , per fila-
mentaipfîus, materia effluens egredie tur , & 
magna quidem vi , cum ad egrefium via 
fit anguila : quando vero ei ofîertur cor-
pus obtufum aut patulum materia externa 
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affluens a corpore externo movetur len'if-
fime , cum ut egrediatur via pateat am-
pliflima, & ipfa accurrat ad condudlorcm: 
nec mirum , quod tunc materia prsevale.it 
condudloris egrediens per plumam , atque 
hasc protenfa reperiatur. 

Cum autem plumse offertur filum me-
tallicum acuminatum , vel quid fimile , 
omnis materia affluens, & accurrens adcon-
du&orem egreditur a corpore externo per 
anguftiflimam viam , fcilicet per acumen 
acüs , aut quid fimile; hujufce ergo mate-
ria: velocitas ad plumam , & conduitorem 
accurrentis , prsevalet contra materiam egre« 
dientem per plumam , atque illius filamen-
ta involvit quail in globum , ut ingrediatur 
per filum metallicum , cui pluma adnectitur. 

Hue pertinet & iilud monere , quod 
fi acus plumse offerta ita fit conformata ut 
extremitas e jusobtufa anguftior fit praeex» 
tremitate alterius acuminata , nihilominus 
pluma utriusque extremitatem eftugiet acu-
minatam , non vero obtufiorem ambarum. 
Siquidem materia maiori vi egreditur per 
extremitates acutiores , & quando pluma: 
obtufior offertur extremitas, maior materia: 
quantitas per alteram egreditur. 



DE CORP. VIT. CARENTIBITS. 157 

IV . 
1 

De Igne eleElrico. 

IGnis electricus non fimpliciter fit vifibi-
l is ; videtur enim l .° in fcintillis, quas 

apparent, quoties corpus non e jectr i fatum, 
neque electricum conductori admove tu r : 
2.0 in radiis luminofis , qui in tenebris 
obfervantur egredi ab extremitatibus acu-
minatis : 3.0 in commot ions , quae in cir-
culo electrico experi tur , de quo poftea di-
cendum. Nunc vero jam ad earn quaeilio-
nem veniamus, utrum materia il!a , unde 
attractiones ac repulfiones electric® oriun-
t u r , ignis fi t electricus, an non? Qua de 
re fit 

P R O P O S I T I O I . 

Materia effluent a conduSlore nihil 
eft aliud, quam ignis eleftricus. 

Verum h o c , primum , quia fi incon-
ductore filum metallicum apponatur acumi-
natum ; & inaliqua difiantia pluma ilia te-
nuiffima , obiervabitur , eandem figuram 
habere radios luminis perenni fluxu egre-
dientis a filo metallico , ac tenuifiima plu-
me f i lamentar ergo veri f inj i le e f t , radios 
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fimiles lúcidos fecum abripere filaments plu-

m® ; ut fiinilem eildem pr®be3nt figuram: 

utrobique enim difperguntur in or bem. 

Deinde , quia fi digitus hujufmodi 
plum® admoveatur , filamenta divergentia 
ad quaerendum digitum convergunt : hoc 
autem radiis etiam luminofis conungir , qui 
quidem divergentes egrediuntur, Sc poffca 
ad digitum"qu®rendum convergunt, fi ra-
diis hic luminofis offeratur: ergo credibile 
eil , utrumque ab eadem materia efiéctum 
prasflari. 

P R O P O S 1 T I O II. 

Materia affiuens , & a corporibus 
externis egrejja ad conduElorem vcl vit rum, 
materia quuque ignea eft. 

Nam I." corpora omnia acuminata, 
qu® vel v i t ro , vei conductor! funt prcxi-
ma , lucida apparent in acuminibus, & quo 
magis accedunt ad conductorem, eo maio-
rem habent lucem. 2.° Si globus rotetur, 
ac fuppofitis ccufricetur manibus , ab omni-
bus propinquis extremitatibus l u c i d ® torren-
tes verfus vitrumfluunt; ita ut fons lucidus 
a vola mantis egrederetur prope vitrum. 

Eadem materia affiuens erit poitea ef-
fiuens a conductore: ergo ejufdem generis 
erunt. 

Duo 
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Duo vero hoc in loco funt animadver-
tenda : p i imum, quod diverfo modo lúci-
do; inveniuntur extremitates metallice of -
ferte globo rotant i , & conductori ; licet 
enim omnes lucide appareant , n o n e o d e m 
tanien modo ipfa lux movetur : namque 
juxta globum manifefta lux egreditur ab 
extremitatibus, & verfus illum projicitur ; 
at vero juxta conductorem lux tranquilla 
eft , & fortalTe non erunt radii egredientes 
ab ipíis cxtremitatibus , fed potius in illas 
ingredientes , uoftouam egrelli funt a con-
clu ctore ; non ellenim mirum , li par t icule 
ignis egreíTe per plurimcs cor.ductoris po-
ros , & ideo invifibiles, dum conglome-
rantur juxta extremitates acurrdnatas, q u e 
conductori of feruntur , luc ide appareant. 

Illud quoque nctandum , quod h e c 
ipfa materia ignea non efficit calorem , qui 
lentiatur ; licet in plumis lucidis, q u e in 
cxtremitatibus conductors scuminatis appa-
rent, fit vifibilis. FortalTe lenis aura , q u e 
exoritur a materia effluente a conductore , 
gradum caloris illum minui t , quem tactus 
habet, quemque fulciperet a materia ignea 
effluente. Aliam rationem afFerre poffumus ; 
namque materia ignea inefl etiam in cor-
poribus, quae conductori admoventur , ut-
poie quse acorpor ibus externis perenni flu-
xu tranleat ad conduc to rem: ergo mirum 

non 
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non eft , quod manus admota conductor! 
maiorem calorem non experiatur ob mate-
riam igneam a conductore egref lam; ien-
fat io namque caloris pendet etiam ab eo 
ftatu , in quo manus eft. 

R e l i q u u m e f t , ut earn fcintiilam expli-
cemus , q u a inter conductorem , & corpus 
non eledlrilatum , fi admodum proxime ad-
moveantur ; h a c enim fcintiJia quandoque 
a c o n d u c t o r e , quandoque acorpore exter-
no egredi v ide tur : praterea aliquem lonura 
edit ac ftrepitum, dum accenditur , non-
nunquam etiam pellem combur i t , ft fit de-
Jicata ; aliosque praftat effectus, ft circun-
ftantia occurrant accotnmodata : poteft 
enim nitratum pulverem accendere , fpiri-
turn v in i , & corpora maxime inftammabi* 
J ia , ft , ut par e f t , appjiccntur , prafertim 
fx fpiritus vini calidus fit ; vel ft ampulla 
commotionis interpollra excitetur fcintilla 
in circulo electrico : tunc enim fapiftitne 
inflammat fpiri tum vini f r ig idum. 

Ut vero h a c fcintilla exci te tur , que-
dam adefte opor te t : primuin enim requiri-
tur, ut conduSlori admoveatur corpus non 
eleElricuyn ; ft enim ei admoveamus vitrum, 
refinam , aut fimilia , nulla erit fcintilla. 
N a m materia effluens, id e f t , q u a manat 
a conductore non egreditur vi fufficienti 
ad excitandam fcintiilam , niii cum ei patet 
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aditus in corpote a d m o t o ; in corpora au-
tem vitrea , aut refinofa nequaquam in-
greditur. 

Secundo loco curandum ejl, corpora 
conduSlori admota non fint eltSlrifata : 
tunc enim materia effluens ab utroque cor-
pore fortafTe mutuo l e f e imped i t , ficut fieri 
videnuis, quando duo poli limiies Magne-
tis ad fe invicem admoventur : debet enim 
materia effluens confiderari tanquam ma-
teria egrefla per unum polum ; materia 
vero affluens , id e f t , materia egrefla a cor-
poribus eledrificatis verlus c o n d u d o r e m 
confideranda ell veluti materia egrefla per 
alterum Magnetis p o l u m ; itaque quemad-
modum in Magnete materia egrefla per po-
lum Borealem cum alia , egrelTa per polum 
•Auilralem redifflme conveni t , licet , cum 
per polos limiies egrediuntur , non conve-
niant, lie etiam contingit in eledricitate. 

Curandum etiam, ut nulla neque in 
conduttore neque in corpore extraneo ex-
t remit as fit acuminata ; tunc enim radii 
lucis apparebunt divergentes , non autem" 
fcintilla. Ratio e f t , quia extremitates acu-
minate hoc peculiare habent , ut fatis cur-
fum feparent materia: cgredientis a curfu 
materia ingredientis ; per id enim quod 
omnis materia egrefla nititur egredi per 
acumen feu yerticcm antruli aut cufpid is , 

Tom. 111. L ie-
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reliqua omnia mater ia patent ingredient!; 
atque adeo una egreditur per cu fp idem, 
altera per latera ingreditur. 

Cum vero partes condudor is & cor-
poris extranei , qua; admoventur , rotundas 
f u n t , p o r i , per quos ab uno quoque ma-
teria eg red i tu r , nimium promifcui funt cum 
i l l is , per quos ingreditur , arque ita inter 
utramque confl idus excitari potef t : ideoque 
tunc maior excitatur lcintilla inter utrum-
que corpus. Hasc tamen nobis adhucobicu-
riflima efle fatemur. 

Hinc col l ig i tur , ad fulmen ar t i f ic ia l 
conficiendum piurima corpora rotunda , 
videlicet p u n d a circularia auri apta?i de-
be r e , fecundum lineas , quas fequi debet 
f u l m e n , fatis modica diliantia interpofita, 
verbi gratia , unius linece ad plur imum; 
tunc enim primum p u n d u m , quando con-
d u d o r i appropinqua t , fcintillam piocreat , 
& accipit cledricitatcm , quae per acceflutn 
fecundi novam gignir fcintillam ; ita ut 
ignis femper tranfeat a p u n d o eledrificato 
ad aliud non eledrificatum. 

Rat io tamen , cur excitatur fcintilla , 
quando corpora , ficut oportet , proxime 
admoventur c o n d u d o r i , base efle videtur. 
Mater ia eifluens a condudo re corpori ex-
traneo magna vi communicatur , adeo ut 
per id temporis ceflent emanationes ipfius 

ma-
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materia: per alias partes condudtoris: hinc 
f i t , u r , dum excitatur icintiJla omrtes ubi-
c]ue eleilticitatis indices, omnesqueceflent 
effedlu?. Eodemmet tempore omnis materia 
affluens & occurrens verl'us condudlorem, 
inil lum ingredi nititur per eandem partem 
admotam ; materia au t em, qua: fibi invi-
cem occurr i t , ignea eil & lulphurea: non 
igirur mirum erit , quod fcintilla in hoc 
occurfu exciretur , atque modo a condu-
dtore, modo a corpore ex t raneoe tumpar , 
prout abundantior fuerit emanatio matérias 
ingredientis vel egredientis. 

C o n t r a : Hsec o m n i a , a iunt , ita con-
t ingunt , quando condudlori proxime admo-
vetur corpus cliud eledlrificiitum ; nec ta-
rnen excitatur fcintilla : ergo aliquid am-
plius delideratur ad ejufmodi effedlum ex-
plicandum. N o n colligunt vere. N a m , 
cum duo corpora funt eledlrihcata , utrius-
que emanationes libi invicem adverfantur , 
íefeque mutuo impediunt ; ita ut etiam Ii 
digitus eledlrificatus condudtorem contin-
g a t , eledlricitaris indices non ceflant ; ac 
propterea non omnis materia condudlous 
vergit verfus pundlum contadlüs : quando 
vero unum corpus eil eledlrificatum , n< n 
vero aliud , omnis utriusque mareria egre-
di nititur per duo puncta fibi advetfiintia: 
f r i t igitur conflictus valde maior. Qtiare 

L ii il-
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illud ob oculos iemper habendum ; quod 
materia conductoris nonegredi nititur ver-
fus corpora eiectrificata , led verfus e a , 
q u a eiectrificata non funt ; ficut materia 
magnetica unius poli non verfus polum fi-
milem cgred i tur , fed verfus diifimilem. 

De Commotione in circulo eleSIrico. 

Ircu'us electricus hoc modo elabora-
tu r : primum in conductore fufpendi-

tur phiala vitrea , ita aptata , ut per fiium 
seneum in obturamento difpofitum tranfeat 
electricitas a conductore ulque ad interio-
renl phiala; fuperficiem : turn ut hoc obti-
nea tu r , vel in phiala infunditur aqua , qua; 
elecrricitatem a filo a n e o acccptam com-
inunicet omni fuperficiei inter iori ; vel loco 
aqua; limatura metallica infunditur , qua 
eundem praftet effectum ; veldenique loco 
l imatura tenuis apponitur lamella plúmbea 
vel ilamnea , q u a vitro interiori adharendo 
contingat catenam a filo aneo defeenden-
t e m , ut idem elfectus fequatur. 

A parte exteriori phiala iimili lamina 
c i rcumdatur , in hoc comparata , ut electri-
citas vel per omnem phiala fuperficiem ex-
teriorcm di i fundatur , ve l , fecunduni diver-

V, 

fas 
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fas opiniones , ut ab ilia hauriatur. Caven-
duiri tamen eft , nequa inter laminam in-
ternam & externam adfit communica t io ; 
ut materia aut vitrum penetret , fi tranfeat 
ab una lamina directe ad aliam , aut per 
aliam viam círcumeat. 

Phiaiâ hoc modo inftructâ , arcus ap-
ponatur metallicus, qui externam laminam 
contingat ex una par te , & ex alia condu-
ctori proxime admovea tu r : in hoc conta-
ctu maxima excitatur lcintilla cum f rago-
re , ex qua mirabiles oriuntur effectus. 

Pr imus: fi loco hujulmodi arcíls me-
tallici fiat feries hominum , manibus invi-
cem apprehenfis , ac primus phialam teneat , 
an equam ultimus tangat conductorem , tunc 
in eodem momento , quo excitatur lcintilla , 
intima fentitur commotio per nervos ac 
mufculos eorum , qui circulum electricum 
ingrediuntur , qui quidem funt in linea 
ducta ab una ad aliam manurn per pectus 
tranfeunte. 

Secundus : fi hoc fiat in tenebris ex-
perimentum , & loco unius hominis lit ca-
tena metallica, eodem m o m e n t o , quo cir-
culus perficitur , ac in conductore fcintilla 
excitatur , ignis tranfit vifibiliter per cate-
nam velut fulmen : & fi illa multis anfra-
ctibus &circuit ionibus tortuofa l i t , fulmen 
artificiale eandem viam inliftet. 

T e r -
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Te r t iu s : fi hujufinodi circulus fiât tan* 
tum per aquam in canalibus d i fpof i tam, 
ita ut a piiiala pendeat catena , qu?e aquam 
cont inuâ t , & in al ia extremitate canalis ap-
ponatur virga meralJica, quas tantummodo 
aquam con t inga t , acpoftea conductori ad-
movearur ; idem reddetur effectus, fi nimi-
rum duas extremitates catena; , per quam 
fulmen traniibit , aquam contingant in du-
plici canaii difpofitam , ita ut circulus ele-
ctricus per phialam fiât & catenam inde 
pendentem , per aquam unius canalis, per 
catenam fulmini prasparatam , per aquam 
alterius canalis , ac per virgain meiallicam, 
quas admovetur conductori . 

Quartus : Infignis Jallabertus hoc ex-
perimentum tentavit in lacu Genevenfi in 
hune modum : machinam electricam fie 
ap tav i t , ut phiala commotionis conductori 
annexa catenam a iemetipfa pendentem de-
mitteret in aquam ipfius lacus : poftea obfer-
v a v i t , a q u a m , quas per vim machinas hy-
draulicas afeendebat a lacu ufque ad rece-
ptaculum civiratis , inde diftributam per 
fontes poil'e circulum efficere electricum > 
fi a conductore machinas filutn asneum du-
ceremr bene infulatum ufque ad fontem 
proximum machinas eleetricas : his ita dif-
pofitis , ut circulus perficeretur , altérant 
manum commilit aquse fon t i s , & alteram 
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admovit filo elecrri 'ato , & foliram com-
motionem expertus eil. 

Rat io h u j u s e l t , quia fiver.iagna, five 
parva fit diftantia perinde eft , modo cir-
cunftantise f inteaedem: ergo eodem m o d o , 
quo per breves canales ignis decurrit in 
commotione e l ed r i ca , decurret etiam per 
amplos; cum experientia conftet , aqua hu-
juímodi ignem non ex t ingui , fed ab ea il-
ium deduci facillime ab una ad aliam par-
tem. 

Clariftimus Franklinius hoc modo hunc 
explicat e f fedum. Prirnum ipfeexiftimat in 
omnibus fere corporibus fubefie ignem ele-
d r i cum , in certa , ut dicitur , dofi five 
quanti tate, atque ea lege & c o n d i t i o n e , ut 
naturaliter quara t sequilibrium: unde duas 
eledricitatis fpecies oppofitas inveni t , po-~ 

ßtivam nempe & negativam. E ledr ic i t a s 
fofitiva in corpore exiftit eo , quod plus 
lolito repletur igne e ledr ico : e ledr icum 
vero negative illud corpus dicitur , quod 
ignem eledricum minus folito habet. 

Deinde , rem ex jequilibrii lege exa-
nunat : quando enim communicatio inter-
cede inter co rpus , cui minor eft ignis quan-
tiras, & i l lud , quod maiorem habe t , im-
petu fertur ignis ab uno ad aliud , ficut in 
tubis communicant ibus, cum una columna 
eft aitior alia. 

F r » -
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Prcc'crea illud fubjungit , quod dum 
phiala cominolionis per interiors repletur 
igne ele&rico ultra confuetam quantitatem , 
hie ignis deficit in parte exter ior i , & com-
municatur corporibus phialam extrinfecus 
contingentibus, His ita difpofi t is , quando 
circulus perficitur , ign is , qui intra phialam 
in maxima invenitur do l i , per conduiilorem 
prec ip i t a tu r , ut ad partem perveniat extc-
riorem phia le igne pr iva te : atque liuic 
motui mater ie e l e d r i c e cffeCtum tribuit 
commotionis. 

Multa vero huic fyftemati experimenta 
íidem faciunt. P r imum, li phiala fufpenda-
tur in condué lore , nec extrinfecus commu-
nicet cum aüquo corpore , non adimpletur 
eledlricitate, etiam fi diu fufpendatur , vi-
t rumque rotetur ; adeo u t , li motus machi-
ne conquiefcat , ac manu phia le admota 
circulus efficiatur , nulla erit commot io : 
propterea quod non pofïît ignis evacuari 
in íuperficie exteriori ph ia le contentus : 
cum vero manu phia le admota circulus 
poltea peificitur, per manum interim eva-
cuatur exterior phia le fuperficies, fitque in 
parte interiori eleiíbicitas pofitiva , negati-
va vero in exteriori. 

Secundum experimentum : Si phiala 
in manu fuípenfa per filum centrale , adfflO" 
veatur c o n d u d o r i feeundum fuperficiem 

ex-
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externam , idem eíFeélus fubfequettir ; quia 
íüperfides exierior poíitivam habebit ele-
(ftricitatem , interior vero negativam. Alia 
ejufdem momenti plurima afferri polTent. 

Hoc tamen fyllema in multis repre-
bendirur : Nam primum omnium non in-
teliigitur, quanam ratione non pofiit phia-
la repleri igne interiori, quin igne evacue-
tur luperficies exterior; namque fi materia; 
ele&ricse facultas tranfeundi per vitrum li-
cet tenuifiimum omnino adimitur ( quod 
vult Franklinius) non infelligitur, qua vi 
efficiatur, ut copia fuperficiei interioris Te-
cum déférât exterioris inopiam. 

Siquis dieat , quod feries interflitio-
lum , qua; a fuperfïcie interiori reita via 
ducuntur ad exteriorem , quando intromifii 
ignis ope dilatantur, confiringuntur aparte 
exteriori, atque ignem excludunt, pugnan-
îia dicit: i.° quia tunc ignis a parte exte-
riori excliifus moveretur ad interiora , ficut 
in virga ferrea candenti contingit , quando 
extremiras una aqua; frigida; committi tur; 
particu!» namque ignis tunc moventur ver-
ius alteram : hoc autem non convenit ex-
perientia; pliialse in conductore fufpenfîe, 
quin a manu exteriori teneatur, quse ideo 
non evacuatur igne in parte exteriori. 

2.0 Quia fi duo vitra plana ; prout 
docet Simerius , fibi mutuo cohœreant , 

ac 
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ac fuperficies exteriores Iaminis metallicis 
perfecte adhaerentibus ornenttir , quin la-
m i n x communicari poftint , facto circulo 
electrico modo fupradic to , fiet commotio , 
ac vitra invicem adhxrebunt : ergo exFian-
klinii fententia, una lamina merallica cum 
fuperficie vitri adhaerente impletur igne, 
quandiu altera igne privatur: quomodoau-
tem fieri pofii t , ut ignis contentus in exte-
riori unius vitri fuperficie in ignem agat 
fuperficiei exterioris alterius, quin earn pe-
ne t re t , id vero mens capere non potell. 

3.0 Quia ii vitra non fibi colixreant, 
fed ratione curvitatis inter ilia aliquod in-
terfit vacuum , commotio adliuc exiilet, 
licet parva , ficut mihimet cafu contigit, 
dum cohaerentiam electricam qusererem : 
tunc licet vitra non cohxreant , fecundum 
Franklinii doctrinam ignis contentus in lu-
perficie fuperiori unius vitri exciudere de-
bebat ignem fuperficiei exterioris alterius, 
quod eft omnino incredibiie. 

4.0 Quia fi , lit Franklinius ait , di-
midia crafiitudo vitri interior electricitatem 
habet pofitivam , per id quod igne abun-
dantius repleatur; altera vero dimidia cral-
fitudo negativa donetur electricitate, pro' 
pterea quod ignis evacuetur ibi exiftens : 
omnes vitri partes , etiam fi virrum fitcraf-
fum , aditum prxbent vel egrçllum materia 
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electrica:. Q j o m o d o ergo impermeabile vi-
trum dicitur raiione hujus m a t e r i a , etiam II 
iliud tenuiflima fit cralluudinis ? 

Plurimis autem argumentis conficitur 
mareriam conductoris phialam penet ra re , 
atqiie inde egredi : Primum , fi phialâ in 
conductore l'ufpensa , ac fafciculo pluma-
rum lineis annexarum item conductori fuf-
penfo , ut electricitatis indicem habeamus , 
quis manum admoveri t fuperficiei exteriori 
p h i a l a , apparebit ícinti l la, indexque ele-
ctricitatis Janguefcet , ficut contingit , Ii 
manus conductori admoveatur : ergo a phia-
la egreditur ignis , non ille quidem , qui 
in exteriore phiala fuperficie cont inebatur , 
quin ipiius loco alius a conductore fubmi-
niftretur, fed ignis , qui in indice deficiat , 
ac propterea per totum conductoreni. 

Secundum argumentum : fi charta craf-
fior fit phia la conjuncta , ac virga metal-
lica charta innixa circulum perficiat , con-
tingendo conductorem , fapii l ime obfervatur 
fo ramen in charta aduf ium, cujus ora ex-
trorfum fun te l eva ta ; quod quidem p roba r , 
ignem a phiala egredi , ut commotionem 
efficiat, atque e jufmodi efFectum non igni 
tantum conductoris per circulum phia la 
advenienti tr ibuendum effe. 

Mirum autem , quod ignis pofiquam 
penetrat ph ia lam, non adeo difi ipatur, ut 
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fi per aliud quodcumque corpus pertranfi« 
ret ; & ideo corpora , ad quse tranfit , non 
indigent interceptione aliqua , ut iniulen-
t u r : namque liquis manum admoverit pina-
las in conductore lufpenlse, eamque tenue-
rit per aliqua momenta , index electricitatis 
pr imo languei'cir, ac poftea paulatim revi-
vilcit ; quod non contingeret , fi manus 
admota eftet conductori ; tunc eniin index 
nequaquam revivifceret. 

Inde colligimus , quod h s c materia 
electrica per vjtrum pénétrâ t , íed difficili-
ter ; ilia v e r o , quse non egreditur , le in-
gurgitât intra phialam , & difpergitur per 
conductorem, ut indices &effectus electri-
citatis appareant. 

J a m vero ut hanc commotionem ex-
pl iccmus, no t andumef t , quod fi ventusve-
hemens per domûs januam ingrediatur , 
neque oppofita feneftra pa tea t , omnia per-
manent tranquilla : at vero cum primum fe-
neftra aper i tur , turbine omnia abripiuntur; 
fi aurem eodem momento e regione oppo-
fita alius infuflet ventus, hie per fenellram 
ingrefius , per januam exeundo omnia te-
cum abducer. 

Notandum eriam , quod dum circulus 
prseparatur , materia electrica per ilium 
paulatim diffunditur tranfeundo per phia-
lam , hic autein motus Jentiflîmus eft , quia 

egref-
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egreffus non patet huic materia:, cum non 
nili per corpora iolids , vel aquam diffun-
datur , ac difficiliter tranfeat per aerem ; 
ílatim vero atque circulus perficitur, egref-
fus paret huic mate r ie , cum ingredi poflit 
conductorem ; fed eodem momento etiam 
materia , que egreditur a conduítore , po-
teíl tranfeundo per circulum &phialam ad 
ilium redire : duplici igitur torrenti porta 
datur, que quidem torrens peranalogiam 
cutn fpititibus animalibus concutiat nervos, 
commotionemque efnciat. 

Neque vero hoc experimentis caret , 
q u e fidem faciant; quorum primum illud 
fit: Si charta admoveatur ph ia le , & virga 
metallica charte innixa petficiat circulum 
contingendo conductorem , charta pertuía 
invenitur, afperitate foraminis converfa non 
ad phialam , fed verfus conductorem , uc 
oílendat torrentem igne3m egredi aph ia l a : 
fi vero charta conductori adnectatur , & 
virga metallica phiale innixa circulum per-
ficiat contingendo chartam , etiam pertufa 
invenitur, afperitate foraminis conveifa ad 
phialam, ut torrentem igneam oílendat egre-
di a conductore: ergo ex hac duplici tor-
rente ignis, in partes oppofitas concitara , fit 
ilia commotio. 

Secundum experimentum : Quando du-
plex foramen in eadem charta efficitur, 

vel 
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vel in muhiplici papyro , in direitiones 
oppofitas duituin invenitur , fi afperitates 
foraminum conlideremus converfas in con-
trarias partes. Quando catena metallica in 
hoc circu 'o invenitur , ibi fulmen confpi« 
citur : fed motus ilJius rapidus haud finit, 
ut animus animadvertat ; utrum ab una re-
gione fiamma decurra t , an ab a l ia , an ab 
utraque. 

§• V I . 

Be Eleftricitate Nubium , ér Vaporum. 

I N t e r fulgura , tonitrua , & fulmina , re-
ferendo ad electricitatem , q u e reperi ur 

in machina , tanta apparer coníeníio , ac 
tarn perfeita analogia , ut nullus dubitandi 
locus relinquatur , quin nubes quandoque 
& vapores eandem habeant eledtricitatem, 
ac corpora terreftria ; ufque a d e o , ut eof-
dem effeétus preftent nubes in aere , ac 
conductores in machina. 

N a m i .° virtute caîoris elevantur a 
terra vapores , in quibus fimul cum parti-
culis aqueis furfum feruntur part icule me-
tallic®, f u l p h u r e e , r e f i n o f e , i g n e e , cete-
r a : ergo in vaporibus eadem invenitur nia-
reria electrica , q u e in terreftribus per omnia 
diffufa eil. 

Nu-
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2.° Nubes in aere lu fpenfe corpora 
funt pe r fcde iníulata: ergo diu conferva-
hunt omnem vinutem eledtricam , quam fe-
cum adtulerunt: ac propterea eofdc m edere 
poterunt eíFectus, ac conduc to r , five phia-
la bene prgeparata. 

3.0 Experientia conílat , quod tempore 
tempeflatis, Sc f u l g u r a m , v i r g e metal l ice 
rite iníulate , atque aeri libero e x p o f i t e , 
eleélrifatè reperiuniur abfque uíla machi-
na : ergo vapores , qui tunc regnant in ae-
re , idem efficiunt , ac vitrum in actione 
pofitum. 

Hinc explicari licet 1 .° , cur extremi-
t i e s funium & fummitas mali in navigiis 
tempore tempeflatis lúcida appareat ; ficut 
contingit in extremitatibus acuminatis , qua: 
funt prope v i t rum, aut conductorem: hoc 
idem phenomenon , ait Julius C e f a r , per 
noctem eveniffe in omnibus haflis q u i n t e 
legionis, quipps in quibus omnes extrcmi-
tates acuminate lucem emittebant. 

Hinc 2.0 oflendiiur , cur quandoque 
fuperficies maris inflammata spparea t , p r e -
fertim in illis locis, ubi repercutiuntur un-
de à littoribus ; hie enim ignis ell electri-
c u s > qui in undis maritimis accenditur ob 
electricitatem vel maris , vel vapor urn. 

Hinc 3.0 fulgurum exortus innotefcil : 
nam fimul atque nubes electrica aliam non 

cie-
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electricam cont ingi t , magna excitatur icin-
tilla , qua* aliam ibi conjunctam inflammat; 
quod eft f u i g u r : íonirus vero i i i e , qui in 
machina fcintillam fequitur acceniam , mul-
to contingit maior in nubium icintillis, 
cum aliqua accenditur ; qualis fonitus eil: 
tonitruum. 

Fulmen vero cdnt ingi t , cum fcintilla 
inflammata vapores metallicos invenit per 
continuam feriem difpoí i tos , ita ut ab una 
ad aliam extremitatem ignis poílit accen-
d i , quemadmodum cont ingi t , cum in cir-
culo clectrico ignis fequitur omnemcircum 
ac difpoütionem catenas interpoiitas : liinc 
f i t , ut faspe fulmen dividatur , ac diiper-
g a t u r , faspe evanefcat , prout vario modo 
v i rgx vaporum difponuntur. 

Hinc 4.0 pa te t , quomodo fulmen cor-
pora metallica fundere poiTit i n t e r co> pora 
lanea , quin hsec confumantur ; quia etiam 
per vim electricitatis lamellas plumbece quan-
doque fundun tu r ; interpofitis corporibus, 
qua» immunia remanent : materia namque 
electrica irrumpit in corpora metallica per 
poros ccrporum heterogeneorum , quce ;pß 
lion congruunt. 

Obfervandum vero , quod cum exube-
rat materia electrica, ea vifibilis fit etiam 
in corporibus non bene iníulatis : atque 
inde fit , ut quandoque pulvinare laneutn 

ad 
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sd infulanda corpora fit fatis ; ideoque quo 
tempore fiunt tonitrua , plurima corpora 
apparent e le f t r i fa ta , quin perfeite infulata 
finr. 

Sciendum etiam , duplicem a Frankli-
nio eleftricitatem itatui in nubibus; nam in 
ejus opinione , alise eledtricitatem habent 
poíi t ivam, a l ia negativam : nimirum quia 
quadam materia electrica abundan t , ultra 
dolim confue tam; dum re l iqua liac mate-
ria carent , infra dofim confue tam: fimiles 
autem ex omnibus fluunr eíFeétus , quantum 
ad iila co rpo ra , q u a tantummodo confue-
ta eleilricitatis doli potiuncur : five enim 
materia electrica a nubibus tranfeat ad h a c 
co rpo ra , live ab his corporibus a d n u b e s , 
perinde eit. 

Hoc enim a me p e r f a p e animadver-
fum ei t , cum experimenta electrica tenta-
r em, quod ad appropinquationem tempe-
ftatis & fulgurum machina electrica inter-
dum fileret, neque ullum ederet e f f e f t u m , 
etiam fi niterer; interdum vero quam má-
ximos pr^f tare t ; etiam maximis fub imbri-
hus , fub fulgure ac f ragore tonitruum. 
Hoc autem Franklinii fyitemati convenit 
quam maxime ; etenim dum aeris & machi-
na ele&iicitas eit homogenea eofdem red-
dere non poteit efteétus , iicut cum exiitit 
lieterogenea, 

Tom. III. M In-
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Inde apparet quoque 5'.0 car quando-
que fulgura tantum in nubibus , quandoque 
etiam fulmina cxcitentur : nempe , quia 
etiam in machina interdum levis eft fcin-
i i l ia , interdum fortiftirna : liquidem cum 
fit coa t radus inter c o n d u d o r e m eledricum 
& corpus non eledricum , tum fcintilla 
exiftit confueta ; cum vero in Franklinii 
fyftemate f i t con tadus inter corpus pofitive 
e l ed r i cum , fcilicet condudorem , & inter 
corpus negative e l e d r i c u m , nempe facietn 
externam ampullas in circulo e l e d r i c o , tum 
inde maxima fcintilla exiftit. Perinde ergo 
in nubibus continget. 

Hinc etiam colligitur 6.0 quoinodo, 
coor ta tempeftate, ab i d u fulminis vindi-
cari poíltnt sedificia, & quomodo ea psri-
culum fubire poílint ejuímodi i duum : vi-
demus namque turres vetuftas , altiílimas, 
atque ad formam pyramidis f a d a s , faspif" 
•fime fuiííe fulminibus perculfas; propterea 
quòd à nubibus attrahant materiam eledri-
carn , ficut corpora acuminata attralnint 
circa condudorem e l ed r i cum; atque ideo 
-ejufmodi turres frvquentiílimis fulminum 
i d i b u s fcimus everfas eíTe. 

I g i t u r , ut a fulmine tueanturaedificia, 
hasc in ufum adhibenda funt. Primum fupra 
•Eedifieii cacumen elevari debet virga me-
ta l i ica , cujus extremitas fit acuminata, q u S 

ad 
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ad ipiïus parietes ufque duca tu r , quin sedi-
ficium intret , & fie juxta parietes ducatur 
ufque ad terram ; quando vero ad terrain 
pervenerit , extrorfum incl inetur , atque in-
tra terram per 8 aut 10 pedes pro t ruda tur , 
ut editicii ferventur fundamenta. Virgam 
autem hujufmodi ad aquam conducere , vel 
ad terram humidam erit op t imum ; tune 
enim , fimul ac nubes fulmine gravida fu-
pra sedificium appropinquat , materia fu l -
minis ab extremitate virgje attrahitur , ac 
per i lia m imbibi tur , & ad terram d u c i t u r , 
quin ietui aut feintilla: ullus fit l o c u s , 
quemadmodum in machina contingit. 

Notanduin ve ro , quod cùm virgail la 
neeeííario ex multis partibus componenda 
fit, adeo glutinanda e f t , ut pars una alteri 
adhsereat arftiilime ; alioquin in tranfitu 
unius partis ad aliam feintilla poterit exci-
ta ri. 

Alii aliam vitandorum fulminum ra-
tionem docent , adhibita machina il la lu-
foria papyracea , qua pueri de le i l an tu r , 
quando vento agitatur , & hinc chorda , 
illinc cauda in eequilibrio cernitur fu fpen-
Ja. Si enim machinae e jufmodi fila metal-
]ica apponantur , ut materiam attrahant ful-
minis, ac per funem lineam filo metallico 
jntertextam ad terram ufque defcendant ; 
immunia reddentur sedificia. Ne vero fui-

M ii men 
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men a fufcepta via def ledat ad c o r p o r a , 
quibus alligerur fun i s , conlultiífimum er i t , 
cera ac refina filum metallicum circum-
dare. 

U n d e ca vendume í l , n e , fuborta tem« 
peftate , altis fub arboribus nos tueamur ; 
arbores enim hujufmodi poííunt nubium 
materiam a t t rahere , ac fulmina advocare. 

Sed quœdam adhuc luperfunt notan-
d a , quse pe r f edam oftendunt f imil i tudinem 
inter eledricitatem nub ium, ac eledricita-
tem terreí l rem, cujulimodi hsec fun t : 

1.° Cum v.el ope fulminis , vel ope 
eledricitatis metalla fundun tu r , hsec fuíto 
fr igida eíh 

2.° O p e fulminis vel tempeftatis, fa-
ut etiam ope eledricitatis , acûs magnética: 
poli quandoque mutantur, 

3.0 Fulmen fimiliter atque eledricitas 
animalia quandoque obca:cant , aut occi-
d u n t , fi eledrici tas terreílris fi t vehemens 
& animal delicatum. 

4.0 Eledr ic i tas fimiliter ac fulmen 
corpora quasrunt potius metallica , quàrr 
cetera; ita in piduris aurum invadunt quo 
decorantur ipfis negledis , ficut etiam in 
gladiis metalla pe tunt , falva vagina. 

§• vir. 
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§. VI I . 

De varietate eleSlricitatis. 

TAnta eil eledlricitatis varieras , tanta 
phaenomenorum ejus diverfitas pro va-

riis corporum , quae illi fubj ic iuntur , ad-
junftis ; ut eo vel maxime intellectum fit, 
inextricabile hoc effe naturae myf te r ium, 
de quo conjectando pot ius , quam afferen-
do diíputandum effe videatur. Atque ut 
e tantis ipfius rei tenebris confugiamus ad 
lucem quamvis modicam , quam afterunt 
exper imenta , hase fane nos docen t , quse-
dam effe corporum ad junc t a , in quibus fi-
miles electricitates, qusedam v e r o , in qui-
bus diiîimiles deprehenduntur : e jufmodi 
funt exempli gratia vitri & fulphuris ele-
ctricitates ; ficut etiam electricitates faciei 
in terns ampullae v i t r e s , & externas ; ac 
tandem electricitates vittœ leiicae, albas & 
nigrae. 

In hoc itaque omnes conveniunt ele-
ctricitates , quod i.° corpora electrica vel 
electrificara corpora levia attrahunt , quae 
non funt electrificara : 7° hase c o r p o r a , 
q u s attracta f u n t , illico poi lcontactum in 
corporibus illa attrahentibus funt repu i fa : 
anterdutn vero in hac fecunda lege fit exce-
pt io , & Ulis ad haerent. 

D i f -



3S2 P H Y S I C S . L I B . X . 

Differunt vero in eo , quod i . ° fi in 
extremitate conductoris electrificati ope vi-
tri apponatur acus , h e c plumam dabic 
igneam ; h e c autem acus pofita in extre-
mitate conductoris electrificati ope fulphu-
ris aut materia: ref inofe igneam non dabit 
p l u m a m , fed tantum lucidum punctum , iis 
iimile , qua: apparent in extremitate acus 
o b l a t e & a d m o t e conductori electricitatis 
v i t ree . 

2.0 Si quodcumque corpus metalli-
cum , & acuminatum conductori admovea-
t u r ; ii electricitas fitvitrea, dabit punctum 
luminofum , ft vero fulphurea fit aut reli-
nofa , plumam edet Iucidam. 

3." Hoc idem dilcrimen invenitur in-
ter extremitatern acus , q u e communicat 
cum interiori facie ampul l e , & illam , que 
cum exteriori facie communicat ; interior 
namque p l u m a m , exterior punctum exlii-
bet luc idum: quod contra i i sacc id i t , que 
duabus ampu l l e faciebus oiferuntur : fem-
per enim h e c oppoiitio reperitur in extre-
mitatibus acuminatis ; namque fi e a , que 
communicat , dat plumam Iucidam, ilia, 
q u e offer tur , punctum oftendit; & contra. 

4.0 Corpora electrifata p e r v i t r u m , 
ab illo repelluntur , attrahuntur a f u l p h u r e : 
ftmiliter corpora ope fulphuris electrifata, 
a fu lphure repel luntur , attrahuntur ä vitro. 

Si 
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5.0 Si vitrum faciem unam habeat 
fulphure imbutam , fecundum diverfam fa-
ciem contrários oftenait effectus. 

6.° Si idem ponatur conductor inter 
duos globos fulphuris ac vi t r i , qui fimul 
agant, ut electricitatem excitet, nulius fe-
quetur effectus : ergo hujufmodi electricita-
tes contraria funt exiftimanda. 

7." H a c eadem attractions & repul-
iîonis differentia , qua in fulphure inert ac 
vi t ro , etiam inter duas ampulla faciès in-
tercedit : adeo ut ilia corpora , qua ab una 
facie repelluntur, ab alia attrahantur , & 
contra. Tantumdem contingit in vitro du-
plici lamina metallica non communicanti-
bus obducto & electrifato. 

8.° Similis eft ratio ccrporum ccntex-
torum ex filo ferico nigro vel albo ; in 
albo electricitas afiimilatur electricitati ful-
phurea ; in nigro vitrea. Item in albo ele-
ctricitas ad fimilitudinem accedit electrici-
tatis faciei interioris ampul la ; in nigro ref-
pondet electricitati faciei exterioris. 

9.0 Quandiu corpora feiica ?lba & 
nigra conjuncta fun t , nullum electricitatis 
fignum adeft , quemadmodum contingit in 
conductore inter globum yitreum & fui-, 
phureum coilocato ; fi vero h a c duo cor-
pora , album fcilicet & nigrum fejungan« 
ttir, electiicitatis auabo dabunt ligna. 
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In prxfinienda vero hujufce varietatis 
caufa non imer fe conveniunt Phyiici, quo-
rum duo funt prascipuse opiniones. Fran-
klinius enim omnia refert ad celeberrimam 
illam , quam ipfe ftaruit, diftinctionem in-
ter electricitatem poiitivam & negativam: 
f ive, ut ipie explicat , electricitatem quoad 
p l u s , & quoad minus : itaque electricita-
tem vitri poiitivam appellat , five quoad 
plus; electricitatem vero lulphuream, quoad 
minus , live negativam. Huic quidem fy-
ftemati non injucunda concinit effectuum 
explanatio ; fed operse pretium e r i t , rem 
ad feveriora judicia rcvocare. 

Ig i tu r , pra»ter ea , quae fupra diximus, 
alia funt adhuc huic contraria fenrenria:. 
N i m r .m pofita ampulla bene electrifata, 
& fecundum faciem exteriorem evacuara, 
íiquis earn denuo manu teneret , dum ma-
china laboraret , non poiTet electriiari , 
quod falfum ell. 

2.m Si vitrum duplici lamina obdu-
ctum fecundum faciem unam elTet pofitive 
electricum , fecundum vero aiiam negati-
v e , poll converllonem vitr i , dum de novo 
electrifaretur in fenfu oppofi to , inhabiüs 
redderetur ad commotionem ; quod item 
falfum eft. 

3,m Si duplex fimul ampulla electri-
f c t u r , ac per virgam metallicam fiat com-

mu-
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municatio inter faciem unius in te r io rem, 
& exteriorem alterius, utraque ad commo-
tionem fieret inutilis , cum ad e q u i l i b n -
tatem d u e i'uperficies communicantes fta-
tuerentur ; atque adeo una electricitatem 
non haberet negativam , alia careret pofi-
t iva; quod falfum eft : namque ampulla ea , 
cujus faciès interior intacta eft , c o m m o -
tionem dabit. 

At vero ab hac ratione difcedit clar. 
Nolletus , qui pofita duplici , quam fupra 
diximus , materia , effluente fcilicet & af-
fluente , five ea , q u e egreditur a condu-
c t o r , ac in illum redit , in vi tro vult 
abundantiorem effe materiam efluentem ; 
quod probat per plumas lúcidas conducto-
r i s , & perpuncta lúcida corporum acumi-
natorum , q u e conductori offeruntur : con-
tra in fulphure materiam affluentem intel-
ligit abundantiorem efie. 

Similiter in ampul la , ut i p f e arbitra-
t u r , fuperficies interior magis abundat ma-
teria , quam exter ior ; & ideo materia af-
fluens modo fupera t , modo ab effiuente fu-
pera tur , quod effectus dabit contrários. 

Quod ad fecundum illud adjunctum 
attractions cont rar ie a t t inet , id hoc modo 
explicat: corpora levia cum electr ifantur, 
a tmofpheram electricam acquirunt , q u e 
repellitur a materia effluente v i t r i , utpote 

i for-
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fortiori , fed attrahitur a fulphure , quia 
ibi abundantior eil affluens : contra hec 
eadem piuma electrifata a fulphure minorem 
acquirit a tmofpheram , q u e a debiliori ma« 
teria eflluente fulphuris repellitur, & ade-
biliori affluente vitrietiam ad ilium rapitur. 

Mihi vero hanc vidctur explanandi 
rationem multa peccare; primum , quia non 
eil credibile, materiam & affiuentem &ef-
fluentem a vitro vel a fulpliure non effe 
ex utraque parte equa les ; cum non poflit 
quicumque conductor materiam effluentem 
fuppedi tare , nifi per materiam iliuc accur-
rentem , q u e affluens dicitur. Deinde , quia 
veroiitnilius ell , quod punctum lucidum, 
quod apparet in extremitatibus accuminatis 
conductori oblat is , non lit materia, quce a 
corpore extraneo egreditur ad conducto-
rem , fed potius materia conductoris , quae 
per hanc extremitatem imbibitur in cor-
pore extraneo. 

H o c inde efficitur , quod quo magis 
extremitas acuminata appropinquat condu-
c tor i , tanto plus eledtricitatis amittit con-
ductor : ergo hec extremitas admota ma-
teriam eledlricam non tribuit condudtori, 
fed earn potius aufert. Confirmatur , quia 
fi per hujufmodi extremitatem materia af-
fluens egrederetur ad condudlorem , magna 
inter utrumque excitaretur fcinti l la, quod 
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reutiquam cont ingi t : ex quo fatis fuadetur 
materiam a condudore egreiTam tumultua-
rie ingredi in corpus extraneum. 

Quantum ad eledricitatem contexturse 
ex filo lerico vel nigro v e l a l b o , experien-
tia edocemur corpus album album repellere , 
licut etiam nigrum nigrum repell i t , cum duo 
mutuo at t rahantur; ex hoc vero colligimus , 
idem inter h a c duo corpora cont ingere , 
quod inter duos polos M a g n e t i s ; n imi rum, 
quod ma:eria egreila ab uno in aliud in-
grediatur , quippe q u a non nili in corpus 
diillmile ingrediatur. 

Ra t io vero ilia Fran.klinii , fci l icet , 
quod corpus album fit pofitive electr icum, 
nigrum vero negat ive, planifiime adverfatur 
experient ia : tunc enim corpora nigra plu-
mas ab iplis electriistas non repellerent , 
cum utraque corpora utpote eledricitatis 
expertia , mortua potius remanerent , quam 
adione uterentur repulfiva. 

•Ac liquid con jedando confequi pofiu-
mus , illud in hac eledricitatis varietate 
fubcfte putandum eft , quod in Magne te 
cont ingi t ; videlicet, quod materia effluens 
a corpore nigro vel fulphure aliquam ha-
beat diverfitatem a materia effluente a vitro 
vel corpore albo , ad hoc ut una aditum 
inveniat , ubi altera non invenir. Sed ne-
que hoc ipfum carere omnino difficultate 
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exiflimamus. Etenim materia effluens a cor-
pore albo videtur efTe eadem , ac materia 
affluens in corpus n i g r u m , & con t ra ; ad 
id ut fibi mutuo adliaereant: materia vero 
affluens cujuscumque corporis eadem vide-
tur ac effluens, ut una poilit aliam repara-
re : quo pofito , fi materia vitri effluens 
eadem eft ac materia affluens in illud , at-
que hasc affluens eft eadem ac effluens ä 
f u l p h u r e , nullo habebitur difcrimine ejuf-
modi materia. 

Quare comparatis utrinque rationum 
momentis , potior videtur Nollet i fenten-
tia , utpote verofimilior , cum materiam 
vitri fortiorem flatuat alteri oppofitam item 
fort iori , ficut debiliorem fulphuris alteri 
item debiliori ; 6c ideo materia* effluentes 
iimiles fefe repellunt: non autem materiam 
opponir validiorem unius debiliori alterius, 
& ideo materia: diflimiles non fefe repel-
lunt , fed validior fuperans debilem cor-
pora levia fecum rapit, 

§. VIII. 

De EleElricitate Medicinali. 

I N hoc vero ele&ricitatis utilitas potil-
fimum commenda tu r , quod ea ad me* 

dicandum plurimum valet poteil enim efle 
mc-
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medicinalisduabusexcauils: p r imum, quia 
ejus beneficio iranfpiratio animalis auge tu r ; 
deinde , quia fuccus nerveus ab obltaculo 
foiutus motum habere poteft. Sit igitur 

P R O P O S I T I O I . 

EleElricitas tranfpirationem äuget, 
tarn incorporibus, qua conduclores funt, 
quam in iis , qua prope condutores col-
locantur. 

Propofitioni fidem faciunt Nollet i ex-
perimenta: felis namque ope eledlricitatis , 
quas adquinque horas du rav i t , de pondere 
luo deperdidit grana 71 , pofitus in con-
du í lo re ; juxta iilum vero collocatus gra-
na 73. Columbas in condudlore poíitse gra-
na amiferunt 4 4 , juxta condu&orem gra-
na : ergo ope ele&ricitatis augetur 
tranipiratio animalis. 

In quibus experimentis multa fe offe-
runt notanda : primum , quòd maior fit 
tranfpiratio in corporibus juxta c o n d u d o -
rem, quam in conductore pofitis. Secun-
dum , quòd in minoribus animalibus, pro-
portions habita vehementior fit t ranfpira-
tio ; columba» namque de pondere fuo par-
tem amiferunt — , aviculie vero minores 
amiferunt —. 

5 7 • 

T e r -
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Tert ium , quod h e c tranfpiratio maior 
fit in illis corporibus, q u e proximiora funt 
conductori. P3tet i.u quia d u e portiones 
fpong ie ornnino equales & fimul immerfa: 
in aquam non fervant idem pondus , íi con-
ductori electri/ato, una (it alia proximior: 
2.° , quia ii juxta conductorem (latuatur 
qUodcumque vas , cujus balte lit in orbem 
circumdata tubis capillaribus, qui guttatim 
permittant egreflum a q u e , preciía electri» 
citate , maior erit evacuatio vafis per eos 
tubos, qui conductori proxiiriores funt. 

Quartum , quod hujufmodi tranfpira-
tio ram infeniibiliter egreditur , ut anima-
lia nullum pati incommodum percipiatur, 
nec ullam fieri in fanguine perturbationem. 

Ergo omnes i l le cegrotationes , qu£ 
per tranfpirationem mederi poflunt , electri-
citatis medicamine poterunt curari , iicut 
experientia tefiatur. 

P R O P O S I T I O II . 

EleElricitatis ope mederi quis que po* 
te ft paralyfi, e jusque generis infirmitatt-
bus , quœ à nervorum impedimento oriun-
tur. 

Hoc fuadet turn multiplex ac frequen-
tilTima experientia , t u r n hoc p o t i f i i m u i n 
experimentum : Apponatur conductori vas 

quod-



DE CORP. VIT. CXREHTIBUS. 191 

quodcutique , a quo aqua defluat gut tat im 
pertubucn inSexum. Cum electricitas extin-
<fta eil , propterea quòd conductor cum 
corporibus extraneis communicaver i t , aqua 
guttatim defluit ; fi vero ablata communi-
catione conductoris vigeat electricitas, aqua 
perentii fluxu egreditur : ergo electricitas 
motum äuget in aqua defluente, ut quam-
vis valido attritu foraminis urgeatur , ve-
locius egrediatur: tantumdem ergocon t in -
get in fpiritibus animal ibus , qui valetudi-
nis caufa aegre per nervos moventur . 

Verum tarnen plurima circa hunc e£-
fectum notare oportet ; primum , quòd íi 
valetudinis vitium circa crafiitudinem fpiri-
tuum animalium verfa tur , iis aliunde me-
deri debet , ut attenuentur , ac facilius 
tranfeant : f e c u n d u m , quòd fi morbus fit 
pervetuftus , inutilis erit electri latio, tunc 
enim nervi adeo conflricti e r u n t , ut omnem 
amiferint flexibilitatem ob defectum tranii« 
tüs fpirituum animalium. 

Tcrt ium , quòd fspiíf ime electrifatio-
nem infirmi fequitur evacuado extraordina-
ria per glândulas falivse , ut iemel & ite-
rum expertus fum ; ex quo poflea mem-
brorummotus redditur facilior. Mih i e t i am 
contigit , ut capitis dolores diuturnas & 
acutiífimaj pnf t ejuímodi evacuationem fu« 
bito ceflarent. 

iEg ro -
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iEgrotus autem varie electrifari po» 

teft: i.° Si fuper re f inam, aut alio modo 
jnfulatus pona tu r , & c u m conductore com-
municer , atque ab arriculationibus impe-
ditis fcintilla educantur : 2.0 fi prope con-
ductorem collocetur ag ro tus ; atque hoc 
erit faci l ius, cum poffit ufque ad agrotum 
in lecto decumbentem duci conductor, etiam 
fi machina in domo diílanti confiftat. 

3.0 Validius adhuc electrifari pcteft 
per circulum electricum , interveniente am-
pul la ; fi nimirum catena fumaturf imul cum 
ampul la , dum h a c electr i fatur , ita ut una 
ca tena extremitas fuperficiem ampul la ex» 
terioretn cont inga t , & altera manu alia ex-
tremitas teneatur , & h a c poftea extremi-
tas catena admoveatur , verbi gratia pedi 
atgrotantis , & ampulla cum catena ipilus 
manui admoveatur : tuncenim in momento 
contacrûs ampul la ignis circuit per illam, 
& per catenam , ac per omnia , qua in 
a g r i corpore inveniuntur inter duo puncta 
contactûs. 

Hinc fit, ut cetera membra immunia 
fint ab igne electrico , & ab ipfius com-
motions : & ideo fi manus tsntummodo , 
vel brachium paralyfi laborat , hoc i o l u m 

poteft membrum includi in circulo eléctrico. 
Norandum vero , quòd per fape eflectus 
paralyfis in manu appare t , cum nervorum 
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impedimentum ä manu admodum dif te t , 
fed capiti appropinquet. 

Ex quibus colligere necefTe eft , ignem 
eledtricum per omnia diffufum ac per ner-
vös praecipue, non efie rem indifferentem 
ad plurimas corporis segrnudines fublevan-
das ; poleft enim motum fluidis t r ibuere , 
ac folida concutere , unde morbis quam-
plurimis remedia proficifcuntur. 

Atque h x c fufficiant, ut de electrici-
tate earn notionem habeamus, undea l iquo-
rum effedtuum caufas indicare , atque plu-
rima ulterius phsenomena perpenderc poili-
mus. 

C A P U T III. 

De.Subftantiis, qua Aeri-formcs genera-
tim appellantur. 

I. 

Anulla reverafint Subflantia Aeri-formei 
ab aere communi diverja. 

N O v u m fubftantiarum genus aggredi-
m u r , quöd veteres quidem in tranf-

carfu attigerunt , re l idum vero Recentes 
melioribus aufpiciis per lcrutat i , ope Che-
mices diligentiflime perfecuti funt. Sub-
ftantia» enim qnse j am f u n t , eseque non pau-

Tom. Hl, N c « , 
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c a , aeris formam habentes , q u a in rerum 
vifibilium conilitutione la ten t , necveroea-
rum vacuola rep len t , nec in interftitia reci-
piuntur vacua iis particulis , exquibus cor-
pora coalefcunt ; fed tamen ad intimam 
rerum coagmentationem f p e d a n t ; nec , nil! 
f a d a earum diiTolutione , invilibilium re-
rum numerum referri poilunt. Non omnia 
t a m e n , q u a per analyfin rerum chemicam 
reperta f u n t , exequemur ; fed ea tantum, 
q u a in ipecie aeris cernunrur, atque a no-
vis Pliilofophis vulgo Subjlantia Aeri-for-
mes appellantur. 

Qiiatuor autem modis Subjlantid Aeri-
jormes ex rerum vifceribus educi lolent; 
nempe , dijlillatione ,fubjeElo igne, fermen-
tatione , & effervejcentia. In hoc vero ditfe-
ruut fermentatio ac f e rvo r , quod fermen-
tatio ab ipfis rerum principiis o r i t u r , fi ca-
Jor iuppeta t , velut in v ino , cervifia , cete-
r i s ; effervefcentia autem ab aliquarum re-
rum mixtione dependet , q u a , dum adji-
c iuntur , compagem rerum turbant , i n d u -

cuntque diiToIutionem. Cum autem omnia 
h a c ad rerum diiToIutionem c o n f e r u n t u r , 

plurimas ibi latentes oft'endunt f u b f t a n t i a s , 

quas Philofophi accuratifiimi hadenus aut 
penitus ignorarunt , aut o b d u d i s tenebris 
vix earum umbram funt confecuti. 

Prima eit igitur inter Phyficos quaft io, 
utrum 
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utrum ejufmodi fubfiantiae, quae modo di-
verfifiimae apparent , i întuna reapfeeadem-
que communis aeris fubftantia fub diverfa-
rum particularum complexione, an multi-
plex ac varia e x f e f e , ac in genere luo pe-
culiars. Hac de re quaerendi occaiîonem 
prœbet illud , quôd paulo attendus rerum 
caufas confideranti , non temere in mentem 
veniet, plures nobis (praeter ae r i s , ignis-
que naturam ) latere caufas , e quibus multa 
naturae fœnomena oriantur ( 1 ) . Nam ne-
que aeris elafterio, aut ponder i , utquidarn 
tradiderunt, neque , ut aliis placui t , lumi-
nis fubfiantiae , aut igni ea tribui pofiunt 
omnia , quae prima facie ab iftiusmodi cau-
fis pendere videbantur. Quare , u t , quid 
in quaeftione ver fe tur , plenius ex chemicis 
principiis flatuamus, fit 

P R O P O S I T I O I . 

Plu rima funt in rerum natura fub-
ftantia Aeri-formes ab aere communi di-
ver f a. 

Hoc confiât , primum per diflolutio-
nem corporum. N a m , cum ea difiolvun-

N ii t u r , 

( ' ) U quidem mihi olim contigit, dum diu mul-
tumque res iftiusmodi animo agitabam ; nunc vero , qu» 
fubobfcure conjiciebam , jam mihi incipiunt, rei Che-
raic« pr«fidio paulo effe ciariora. 
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t u r , mira fubflantias Aeri-formis copia egre-
d i tur , que expanfa, atque ex fe fe effluens 
in moletn excrefcit folutis corporibus am-
pliorem. Quod autem fluidum hoc elafti-
cum fit ipfeaer communis , qui valde com-
prefius in minimam contrahatur molem, 
quin mutet naturam , hoc quidem non 
verifimile eft ( 1 ) ; quia fi ejufmodi flui-
dum eflet aer communis, maxima vi opus 
erat , ut integro corpore adeo compreßus 
retineretur , ut molem haberet bis , ter, 
quaterque centies minorem , quam flatus 
illius naturalis exigebat. Unde vero ea mif-
tis corporibus vincula? unde ea liganiina, 
ut elafticitatem & vim fe fe expandendi, 
quas compreflionem fequitur , poflent red-
nere? Mul to igitur credibilius eft , efle hoc 
fluidum alterius naturae , quam aer com-
munis. 

Deinde aer flammis concipiendis aptus, 
dequopof tea dicendum , fubftantia eft quin-
quies faltem vel fepties aere communi le-
v i o r : nec alioquin fieret, ut ( q u e m a d m o -

dum proximis temporibus per univerlam 
fere Europam pervulgatum ef t ) globi ex 

{ I ) Fateor me in hac quidem fuifle ftnteiitia, ni-
hil omnino aliud efTe ejufmodi fluidum elafticum , 
aer communis , ficut modo dixi ; poftea rei a c c u r a t i u s 

inveftigandae luceni attulit Chemicorum induilria , 1U0" 
rum ductus oblervationibus comperi, rem aiiter fe habe" 
re, atque retuferam. 
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papyro vel ferica tela compaifta navicule 
obfervatores quofdam exportantes , in ac-
lem attollerent, eosque ad regiones trans-
ferrent longínquas. Subllantia autem , q u e 
communi aere longe levior non effet , ne-
quaquam diftentos globos f e rva re , ac fur-
fum ferre poffet. Nuper vero , me jin-
fpedlante, globus hujufmodi fubffantia in-
flatus, foloque affixus ad horarum viginti 
fpatium furfum ferri nitebatur , nec deor-
ium, nifi vi illata trahebatur ; qua inter-
miffa llatim fuis ipfe viribus furfum afcen-
debat , tantumque ab humo recedeba t , 
quantum laxato fune , quo tenebatur , per-
miffum erat ( r ). E r g o non eft h e c iub-
ilantia aer commun i s , cum extraneis parti-
a l i s commiftus , fed nova eft fubftantia , 
atque ab aere a thmofpher i co longe diver-
ts. Preter h o c , h e c eadem mirabilis fub-
ftantia , q u e noftris Philofophis confueto 
vocábulo dicitur aer inflammabilis , diver-
fœ omnino debet effet na ture , cum aer 
communis flammam nutriat , ipfe vero in-
flammari non poff i t , ficut ifte. 

Huce t iam pertinent experimenta à va-
pqribus aquarii petita ; hi namque fupera 
etiam petunt. U n d e pronum eft fequentia 
eolligere. 

Q u ò d 

( I ) Hoccontigit Olilipone apud PP. Congregation!» 
Oratoni, dirigente Joanne Fauftino , Phytic« Profeffore. 
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1.um Quòd in vaporibus aquariis aqua 
révéra contineatur , utpote quae naturam 
iuam nequaquam amilerit. Si enim aquari-
les partes naturam mutarent , dum in va-
pores folutae rarefcunt , verti nullo modo 
pofTent in aquam per id iolum , quod in 
arcuatam fornicis figuram incurrant. 

2."m Q u ò d , cum aqua in vapores dé-
finit , ípecifice , u t a i u n t , ievior fit aere ; per 
ilium enim afcendit exadte ad leges hydro-
fiaticae. 

3.l,m Quòd aqua aere reddi nequit Ie-
vior Tub eadem mafia , quin augeatur mo-
les ; gravitas enim fpecifica ex mafia fimul 
& mole conftituitur : pofita enim eadem 
mafia , cum minuitur moles , corpusque 
condeniatur , augeícit gravitas ; fin vero 
augetur m o l e s , ac corpus rarefci t , gravitas 
minuitur. 

Eft autem gravitas aquae ad gravita-
rem aeris communis , ficut 700 ad 1 : g r a" 
vitas vero vaporum , li calor ingruit , eft 
ad aquae gravi ta tem, ficut 1 ad 14 .000, 
alio loco dictum eft ( 1 ) . E r g o g r a v i t a s 

vaporum , dum calor accedi t , eft ad g r a " 
viratem aer is , ficut 1 ad 2 0 , feu contra, 
moles aeris eft ad molem aquae in vapores 
folutae, ficut 1 ad 20. 

4."m Moles aquae augeri nequit Tub 
ea-

( 1 ) Lib. VI . Gap. I . i . I V . 
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eadem maffa , nifi ea vertatur in bul ias , 
feu globos vácuos : hac enim ratione û glo-
bi augeantur , & eorum crailitudo minua-
tur , live potius diflendatur, ( ficut in glo-
bulis faponaceis contingit ) eadem fervatur 
malia, & moles plus minusve augetur. 

5".im Hu ju fmodi bullae, fi vacua omni-
no ef lent , haud poifent aeris preilîoni un-
dequaque in bulias irruenti refiftere , cum 
ills à pondere ipfius undique p reman tu r , 
atque ad folidum globulum redigeretur. 
Hac enim ratione bu l la faponacea fiatim 
ac ceifat inluflatio, fi tubus adeft , feniim 
minuuntur. Idem ergo vaporum globulis 
contingeret, nifi prellioni aeris obitaret flui-
dum aliquod internum. 

6.um F lu idumergo elafticum infidet in 
globulis a q u a , cum h a c in vaporem abiit ; 
loeoque dum vapor aeri innatat , inflata 
confpiciuntur bul la , ac à fluido interno 
diüenta, ut ponderi aeris undique circum-
fufo refiftant. 

7."" H o c vero fluidum fieri non po-
t e f t , ut fit aer ; alioquin globus a q u a aere 
repletus gravior effet mole aeris aqua l i ; 
neque per ilium afcendere ullo modo pof-
fc r- Quòd autem d icun t , hujufmodi aerem 
internum effe externo rariorem , mera funt 
verba ; liquidem pondere undique premen-
te aquilibris fifteretur illius denfuas. 

Igi-
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8.um Igitur ftatuere necefie eft fiuidum 
quoddam elafticum aere valde levius , quôd 
quidem bullas vaporjs repleat , easque te-
neat diftentas adverius aeris pondus ; auo 
fier, ut aqua in vapores foluta , Iicet in fe 
fit leptingentecies gravior aere , illo tamen 
vigecjes reddatur levior. 

Hoc aurem fiuidum non eft materii 
lucis : hsec enim facillime globulos aquati-
les pervadi t , nec ilios diftendit ; fiuidutn 
autem hoc globulos inflat, infiatosque te-
n e t , ne mole imminuta per aerem delcsn-
dant. 

Erit tamcn fiuidum hoc rriaiori vel 
minoris expanlionis capax pro caloris gra-
du ; ideoque calore urgente globuli dila-
tantur , levioresquefiunt: frigore vero glo-
buli minuuntur, & ad squilibritatem cuta 
aere circumpofito ft3tuuntur, modo in in* 
feriori regione, modo in luperiori , p r o u t 

pius aer , minusve compreffus à pondère 
iiiperincumbenre reperitur. 

Duo igitur in vaporibus aquariis ob-
lervanda funt , quorum primum erit fub* 
ftantia iila aquaria , quse globorum craiTT-
tudinem, lîve potius pelliculas globofas et* 
ficiat ; aiterum eft lioc fiuidum elafticum, 
aere valde levius , quod ipfos replet gl°* 
bos , & aquatiies pelliculas diftendit , 
quidem , dum primo globuli difrump"'1" 

t«r, 
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tur, iibi mutao accedendo , aquatiles effi-
ciunt guttas, ac fluidum elafticum diflipa-
tum avolar. Fluidum autem hoc elafticum 
adhuc appcllatione fibi ailignata caret, ve-
re tarnen in natura exiftir. 

Plurime igitur lunt fubilantise , que 
formam aeris reddunt , aeris natura pror-
fus expertes. 

§• II. 
» 

De fubßantiarum hujufmodi natura , com-
munibusque proprietatibus. 

CUm fit rei cujusque natura nihil aliud , 

( f i conftet huic nomini fenfus , qui 
intelligatur) nifiejufdem proprietatum fun-
damentum; nec ulla ad cognofcendam re-
rum naturam via pateat , quam in ipfis pro-
prietatibus intuendis: examinaturi jam ha-
rum lubfiantiarum naturam è re noílra efie 
duximus , earum proprietates enucleare.» 
Qua de re fit 

P R O P O S I T I O I . 

Subßantia, qua dicuntur , Jeri-for-
mes non in corporum vacuolis reperiuntur , 

fed in intima latent corporum conftitu-
tione. 

Pa-
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Patet : nam taies fubftantie ut pluri-
mum non apparent , nifi cum corpora mifta 
aut diflolvuntur omnino, aut faltem in parte. 

P R O P O S I T I O II. 

Hujufmodi fubfiantiœ , dum in corpo' 
rum miftorum confiruElione c obèrent, na-
tura valde dijjimili confiant. 

Hoc vere quidem colligitur : primum 
quia Clariflimus Van-He!montius, cum car-
bonis 62 libras diffolveret, 61 libras edu» 
xit fubftantise cujuldam Acri-formis, terrs 
vero unam tantum. Neceile eft igi tur , ut 
mira illa aerea: fiubftantia: copia , dum car-
bonis naturam confiitueret, fibimetipii val-
de diflimilis eiïet. 

Deinde , quia Clar. quoque Halefius 
( 1 ) è l igno quercico, quod ferni-poilicem 
cubicum equabat , 216 pollices cubicos 
eduxit fubfiantia: Aeri-formis. H s c autem 

.«fubltantia aerea, & elaltica quidem , nifi» 
cum eliceretur, naturam mutaret, fieri non 
potTet, ut intra ram anguilum lpatium coer-
ceretur , quin undique materia: parietibus 
conflringeretur, quôd in ligno quercico non 
invenitur. 

Precerea , quia idem Clar. Auf tor ope 
di-

( 1 ) In Statica Vegetabilium Cap. VI . 
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diftillationis ab único pollice cubico carbo-
nis mineralis expreftit 360 pollices cúbicos 
fubftantiœ Aeri-formis. Oportet ergo , ut 
360 pollices hujus aeris , fi ipfe aer natu-
ram nonmuta re t , nimium eftent compref l i , 
ut ad ipatium 360 minus redaéli conflrin-
gerentur in carbone , quin undique erum-
perent , quod eft incredibile. E r g o opo r -
tet , u t , collatione fadla hujus aeris cum 
particulis carbonis , ille adeo irretitas ha-
beat partes fuas , u td iverfam quodam mo-
do , induat naturam ac proprietates. 

Similiter in calculo humano % polli-
cis invenit 516 pollices aerese fubftantise. 
Prœterea in pice pollex cubicus dédit 396 
pollices aeris. Fundit igitur íe fubilantia hase 
Aeri.formis in omnia N a t u r a régna , M i -
nerale feilicet , Animale , & Vegetabile , 
atque corporum omniam naturam perva-
dit: in proprietatibus aurem adeo varia e f t , 
fuique diflimilis, u t , nifi contrarium often-
deret Analyfis , non eadem fubf tan t ia , fed 
alia omnino diverfa crederetur. 

Hincexift imare l icet , quasnam fitcau-
fa > cur tam mira aeris copia ab alimentis 
egrediatur, dum in ftomacho conficiuntur. 
Non enim in miftorum meatibus detenta , 
ac velut in cárcere conftrifta credenda eft , 
fed in ciborum conílitutione , qui quidem , 
dum partes diiïolyuntur , ex quibus com-

po-
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ponebantur mixta, feorfim erumpunt , ac 
eruélanribus nobis avolant. 

Plurimi vero, ut fupradiximus, hanc 
novam fubftantiam exiftimant cum Morvo-

fio, ac ChauJJierio, nihil aliud eííe, quam 
communem aerem ; quieorum opinione ad 
mixtorum coagmentarionem confluit , ac 
poftea dum folvitur à vinculis , quafdam 
velut catenas fecum defert è cárcere anti-
quo , id eft , partículas , qua» ipíi conférant 
proprietäres , modo falubres, modo , ut 
Chemici loquuntur, mepbiticas, variis tan-
dem medicamentis aptas. 

Hsec in plurimis quidem vera elle nul-
lus dubito, in omnibus autem nego: cum 
fsepe aer à mixto eduflus, longe fir levior 
aere communi , ut in aquariis vaporibus 
videmus, ac in aere inflammabili, de quo 
poftea dicendum. 

Quoniam vero novis rebus nova fem-
per oportuit nomina imponere; Aerem fi-
xum communi appellatione has fu.bftantias 
Aeri-formes vocant, tum Chemici, tum no-
vi Phyfíci poil Halelîum ( i ) . Fixus eft 
enim aer ifte , dum mixta corpora coníti-
tuit : cum vero flatus ille conftitutionis ei 
non lit improprius , nec per vim ab arte 
tributus; eum merito aerem fixum o p o r t u i t 

ap-

( I ) Statique des Vegeteaux. Preface. 
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appellare, ut duplici voce duplicem hujuf-
ce fubílantise flatum expr imamus; Aeris vi-
delicet , quia à vinculo folutus aeris pro-
prietates indui t ; Fixi vero , quia ad foii-
dorum firmorumque corporum conftitutio-
nem pertinet. 

Clariílimus per haec têmpora Vrieft-
lejus, qui nobis hac in parte cognit ionum 
Phyficarum plurimum lucis contulit , Ae-
rem fixum in plurimas dividit fpecies ; qua-
rum i. a eft Aer fixus proprie d i f lus : 2 . a _ 
Aer nitrofus : 3-a Aer inflammabilis : 4.» 
Aer dephlogillicus : j . 2 Aer fpafthicus: 6." 
Aer acidus vitriolicus: 7-a Aer acidus ma-
rinus : 8.a Aer Alkalicus : de quibufdam 
figillatim diflerendum nobis eft. 

P R O P O S I T I O III. 

In hujufmodi fubftantiis nonnumquam 
ineft affinitas , ut a 'tunt, mutuaque at-
tratlio, »0» nunquam nulla eft. 

CumChemic i s liceat non verba folum 
novare, verum etiam communia atque no-
ta in ufus fuos accommodare ; Affinitatem 
boc in Iqco vocant earn yim , qua duo 
fluida commifta ita íefe a t t rahunt , ut fpa-
tium abiis occupatum minus fitillo, quòd 
antea fingula occupaban t , adeo ut fi men-
fura aeris unius fpeciei cum alia fimili al-

tc-
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terius aeris meniura commifcearur , ex hac 
commixtione non fiet fpatium duplicis men-
iura:. Hoc pofte3 manifeftum erit ex iis, 
qu® de iinguüs iubftantiis figiiiatim dicen-
da fünf. 

Clariilimus Haleius , etfi acri vir in-
gen io , affinitatem non animadvert i t , quam 
fubftantise hujufmodi Aeri~jormes habent 
cum aqua. Atque h ince f t , q u ö d , cum per 
aquam tranfirent , ut in receptaculis bene 
paratis confervarentur , cum aqua ita fefe 
commifcebant , ut valde minor appareret 
aeris copia , quam reipi'a ä corpore diiTc-
Juto egrediebatur. Quandoque etiam aer 
communis in quorumdam corporum com-
buftione abforbebatur ; ut quando novum 
aerem Haleius expe&abat , deerat ipfe , ac 
etiam aer communis. Hinc Sulphur &Cam-
phora , dum comburuntur , quandam ab-
ioibent communis aeris portionem , pro-
pter affinitatem fcilicet fubflantiarum feie 
mutuo attrahentium ad intimam c o m m i x -

tionem , quin moies ita augeatur , quem-
admodum malfa. 

P R O P O S I T I O IV. 

Ex pr a diel is fubßantiis qu<edavi ß' 
lubres, qua dam mephitica inveniuntur. 

Aerem communem plerumque felu-
brem 
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brcm eiïe , atque animalium rcfpirationi 
apprime congruentem ulu quotidiano com-
pertum habemus : ipfe vero mephiticus in-
terdum ac maxime noxius invenitur. Hase 
aiitem fubftantias Aeri-formes omnes fere 
mephiîica prseditse funt virtute , animalium» 
que refpirationi nocent, utapparebit, cum 
de finguiis fermo erir. 

Hoc vero lîgno nofle poterimus, utrum 
ipfse falubres fint, an nocentes , linimirum 
flammam fervent, aut extinguant. Nam cum 
fiamma in hoc illove aere viget , animal 
quodeumque in illo illasfum ac indemne 
refpirabit ; fin vero fiamma paulatim mi-
nuitur , acextinguitur, animal itidem , dum 
ipiritu aerem illum ducit, occumbir. 

Duplex vero hujufce rei caufa ailigna-
ri poteft, prior nempe , fi particule, qua-
fum complexu aer continetur, dum è cor-
poribus deftrudlis egreditur , refpirationi 
animalis noceant : altera, fi aerea ipfa lub-
flantia vim non habeat, aut ad veficas pul-
monares , feu bronchia diftendenda , & 
circulationem fanguinis promovendam ; aut 
tandem quia non aptas fint ad refrigeran-
dum fanguinis calorem , qui non niiï per 
aerem in bronchia pulmonaria denuo ad-
ventantem refrigerari poteil. 

Hoc fœpius experientia edodli fumus : 
nam aer communis, fi nimium incalefcat, 

re-
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refpirationi inurilis eft. Similiter, cum in 
montibus eminentiilimis aer nimium raref-
cit , ad refpirationem animalis itidem nonelt 
aptus. Idem ergo eveniet in illis fubftan-
tiis , qua: ad naturam aeris accedunt. 

C A P U T IV. 

De Aere fixo proprie ditto. 

§• I. 

De hujufice fluidi natura. 

J Am vero Aer hie , quem fixum voca-
mus, non uno modo è corporum vifee-

ribus eruitur. Vel enim Acidum Vitrioli-
cum Sali AlkaJico miiceatur , aut terras 
calcarias ; vel igne accenfo quasdam fub* 
ftantias torqueantur ; vel Acidum Vitrioli-
cum Creta: injiciatur, Aer fixus fiet proprie 
didtus. Ex hac vero poftrema educendi ra« 
tione efFcdlus fluet copiolior. 

Neautem vafa vitrea , in quibus Che-
mica: hujufmodi operationes fiunt, violen* 
ta ebullitione confringantur, hasc erit ratio 
providendi. Vas vitreum paratur fatis fif* 
mum , ut caloris gradum fuftinere valeat 
ultra calorem aquas ebullientis: tum in il* 
lud parva quasdam Crerse comminutae p°r* 

tio 
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tio injiciatur : poftea Acidum Vitriol icum 
fumamus, iliudque aqua communi mifcea-
tur, ut fiat vis ejus debilior, atque ita in 
vas Crete injiciatur: ltatim fervor fuborie-
tur, atque permagna Aeris fixi copia egre-
dietur , qua: in vas quoddam recipitur, 
live in veficam bovis orificio vafis conve-
nienter aptatam. 

Verum quia aer atmofphericus , qui 
ante operationem vas implebat, ibi adeft, 
necefTeeft, ut prime ebuliitioni pateat exi-
tus , ac poilea recipiatur Aer fixus , qui 
valde diflimilis eft aeri communi , neque 
illi facile commifcetur. 

Sunt qui acri fcrupulo potius, quam 
fedula animi attentione hec etiimantes, 
dubiam fieri putent Aeris fixi quantitatem , 
propter communem aerem , qui intra aquam 
latitat; fed falluntur. Nam CI. Halefius in 
aqua communi tantum concedit aeri atmo-
ipherico ~ voluminis aque , quod qui-
dem nullius momenti haberi debet, it quan-
titati Aeris fixi comparetur. 

Sed antequam in hac re longius pro-
grediamur, opere pretium erit machinam 
delcribere, cuius in hoc repertus eft ufus, 
ut quam facillime fluidum ejufmodi ecor-
porum vifceribus elici poilit , iliudque in 
vafis vitreis ä communi aere fegregatum 
contineri ad operationes opportunas. 

Tom. Ill O Sic 
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Sit capful a quedam metallica A 
Tab. I. (Tab . I. Fjg. 5.) aqua repleta , fed in-
*''£• fra os iilius per circuitum regula interior 

ita fit difpoiita , ut planum quoddam B 
Fig. 6. (Fig. 6.) fuper iliam quiefcere poifit ; iic 

tarnen ut aqua fuper hoc planum ad duos 
faltem poliices aflurgat : in hoc piano de-
prehendirur foramen i , cui inferius apta-
tur infundibulum inverfum h , quod qui-
dem bulias aeris infra ilium erumpentes per 
t ubum/" poflit deducere ad vas quodcun» 
que ore inverfo ipfi foramini aptatum. 

P re 'erea inTabella Bexhibetur (Fig.6.) 
filTura m n eo modo confiéla , ut tubus in-
fiexus iic per ipfam introducatur , prout in 

Fig. 7. Figura 7. depingitur , in eum ufum , ut 
poilit aer egrelTus à phiala G introduci in 
vas H , quòd ore inverfo fuperponitur in 
plano B ; ita uf os iilius iempcr i n t r a aquám 
fervetur. His ita paratis, & collocato pia-
no B in capfala' A (Fig. 5.) aquâ repleta, 
lie aer fixus educitur. 

In vafe G injiciatur Creta paululuni 
eomminuta ; huic tubus apretur inflexus 
r m s t, ita ut perfeíle os vaíis obturetur; 
interea vas H aqua repletum , & digito 
obruratum ore inverfo ad capfulam adduca-
tur , & dum os iilius intra aquam fervatur, 
auferatur digitus , & fupra Tabellam B 
collocetur; ita tamen, ut os illiuä fotim}' 
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ni i refpondeat , ac infundibulo inferius 
pofito. His ita paratis, per foramen laterale 
Z in vas G i.njieiatur Açidum Vitriolicum 
aqua debiiitatum. Statirn fervore exorto 
Aerfixus cgreditur è Creta, cui primum li-
ber permittitur egreffas per apertaram Z, 
ut aer atmoiphericus in vaie G contentus 
foras pellatur; poilea obturetur Z, & per 
tubiim inflexum aer fixus introducitur in 
vas K : bullae namque erumpentes, per tu-
bum inflexum ope infundibuli inverfi de-
dticuntur per aquam ad fuperiora vafis H, 
ac interim descendit aqua vaiis H. Cum 
atitem vas H aere fixo eft repletum , remo» 
vetur à foramine i , ibique aliud vas ap-
plicatur aqua plenum , quod antea paratum 
eile oportet, & primum vas deducirur ad 
extremitatem Tabellae ß , ut ibi obturari 
poiiit : atque aer fixus ibi affervatur, fi os 
illius fit bene obturatum. Hac ratione plu-
rima vala fimiliter replentur , dum fervor 
durât : eo autem remittente , alia portio Aci-
di Vitriolici adjungitur , operatioque in« 
ilauratur. 

Hunc aerem ab uno oportet fiepe tranf-
mittere in aliud vas, vel ut ibi alteri com-
müeeatur aeridiverfo, vel ad aliutn quem-
cunque ufum. Itaque alumnos in hujufmo-
di operationibus oportet inftituere. Quarc 
fi transferre oportuerit aerem fixum ferva-

O ii tum 
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s. tum in vafe K (Fig. 8.) ad vas F , tri* 
h e c attente facienda i un t : primum , ut vas 
F aqua repleatur , & ore inverfo fuper fo-
ramen T a b e l l e vi n collocetur. Hase Ta-
bella pofita eft i n f u o l o c o , fcilicet in capfu-
Ja A (Fig. 5".) & in aqua immerfa , ut eadem 
oftendit íigura. Irem in memoriam revo-
candum eft , infundibulum inverfum ibi 
infra T a b e l l e foramen invenir i , ut ad fo-
ramina deducat bulias aeris , q u e peraquatn 
afeendunt , & in cavitatem impingunt in-
fundibuii . Alterum , ut vas K aere fixo 
repletum ore inverfo immergatur in aquam 
capfu le , & dum digito os illius obrura-
tur , infra infundibulum collocetur. Ter-
tium denique , lit vas K ad fitum vertica-
]em paulatim convertatur ore aperto. Tunc 
enim aer fixus , afeendit per aquam ; in 
infundibulum reeipi tur , ac ad vas F dedu-
citur. Interim defeendente aqua v a f i s F , ut 
hofpiti cedat locum. Atque hoc modo vas 
F aere fixo repleri poteft , qui in vafe K 
confervabatur. 

§• II . 

De Aeris fixi proprietatibus. 

E T f i Aer fixus in fpeciem commum 
aeri finiillimus videatur , proprietäres 

tarnen habet valde diflimiles. 
pw-
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P R I M A . 

Prima itaque hujus proprietas , ea-
que non dubiis teitata experiments , pondus 
habetur ; quod quiciem opinione gravius 
eil Nam Cl. Sigodius Lafondius dum ae-
rem hune refert ad communem aerem, ait 
ii um efle ficut 48 ad 28 : fed Dof tor Ca-
vendijehius illum duplo graviorem dixit 
aere communi , quòd non multum diicre-
pat ab experimento Lafondii. Adde , quòd 
ii iftius tentamina intra aquam fierent , & 
pondera trutina certa examinarentur , for-
taife à fententia illius non recederet. 

Hinc eft , quòd dum in produdione 
Cerviiite Aer fixus per effervefeentiam elici-
tl'r , aere communi tanto eft gravior , ut 
cum i!lo non commiiceatur : quod ejufmo-
di experimento fit mnnifeftum. Accendatur 
papyrus, ac in atmofphasram aeris fixi, qui 
Cervifia fupernatat, accenfa immergatur; 
ftatim flamma extinguitur, fumusque aura-
is ab aere f ixo, ita fuper illum diftendi-
t U r , ut ieparationem efficiat vifibilem ab 
a ü re communi , & fuperficiem luperiorem 
'^vigatam in fumo oftendat, non vero in-
feriorem , quae cum aere fixo communicar. 

S E C U N D A . 

Altera eft proprietas hujus aeris, ex-
panßo , & elaßicitas. Ipfe enim , ficut 
aer communis, fuas habet vieiifitudines pro 

gra-
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gradu caloris , qui viget in atmofpbcera. 
Cujus lei experimentum hoc modo capere 
poffumus. Sit vas quoddam Cylindricum ir> 

Tab. I» veríò firu diípofitum > veluti vas H (Fig. 8.) 
Fig. 8. o r e aperto íupra difcum , ira ut aqua diíci 

occupet exterius ora vafis, & irem interius 
par em -iiiius, reliqunm aurem fpatium aeri 
fixo concedatur ; tüm ip2tium notetur, 
quòd aer occupât , & ignis exterius appli-

cetur. T u n c obíervabimus aerem fixum di-
latari , aquàmque defcendere ; imir imito 
áutem ca lore , aereqire frigeícente, aquatii 
ad prifiinam redire akitudinem , fixo aere 
condenfaro. Ergo ficut aer communis , it.1. 
& a e r fixus, aut rarefeit , aut accommoda-
te ad fenlum , condenfatur. 

T K R T I A. 

Tertia aeris fixi proprieras , & quí-
dem terribilis, efi arfeítio vitas mortalium 
nocens, unde etiam dicirur tfiepbitrcvs : nul* 
lum enim anima! hunc aerem absque vits 
pericuio diu pored (pirir-u ducere. 

Mnhis ea quidem experimentis eílen-
ditur. Ac primurn , fi vas fit hoc aere fix" 
repletum , cujus os faris fit amplum , arqus 
illuc cujufcumque generis avicula immitta* 
l u r , obfervare licet primum , quòd ilia dit-
•ficili refpiratione utetur ; deinde , quòd in 
convuliiones incidat , donee , nifi proffl' 
•ptum remedium adhibeatur , tonçidat me 
tua. Idem 
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Idem etiam obfervatur , fi fupra Ja-
cum , ubi Cervifise materia fermentatur , 
vel muftum premitur ad vinum , avicula 
quasdam diu refpiret. Aer enim , qui huic 
lacui fupernatat, eft aer fixus, ealdemque 
cumillo, qui ope acidi vitriolici efficitur, 
proprieties habet. Quòd enim in Vegeta-
bilibus putreícentibus efiicit ferment a tio, 
hoc in Mineralibus ope acidi vitriolici, 
vel fimilis cujusque adjumenti, ejjervefcen-
tia operatur. 

Hinc mirum non eft , quòd plurimi 
inopinato fine occumbant ; fi ejufinodi ae-
rem refpirare diu cogantur , vel dum vi-
num prado torquetur , vel dum materia 
Cerviiiae fermentei'cit, vel dum ex carbo-
nibus accenfis eruitur. Tunc enim peftifera 
redditur armofpliGera , & aer communis ae-
re fixo commiftus animalium reipirationi 
fit noxius. 

Quòd tum maxime contingit in an-
gufto conclavi , vel carbonibus accenfis, 
vel multip!ici frequentium hominum relpi-
ratione , fi aeri libeto aditus non pateat. 

cum aerem communcm refpiramus , 
ille purus eft , dum pulmones ingreditur; 
cum vero inde egreditur, non ita ut antea 
falubris eft. Itaque magnus hominum con-
curlus in angufto conclavi incluforum ae-
rem quodammodo reddit mephiticum. Si 

ye-
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vero ea hominum frequentia in locis con-
tingat latis amplis, aerfixus difiipatur , nec 
ullum affert incommodum animali. 

Hinc etiam mirum non erit, fi quas-
dam fpeluncas ve! loca íubterranea inve-
niantur, ubi animali cuicunque diu vivere 
non fit permifium. Multas funt enim cali-
fas, cur aer ibi conclufus Jixus fit, ac per 
fermentationem , aut fubterraneam minera-
]ium commixrionem peftiferus reddatur. 

Quoniam vero pars hxc fiudiorum 
Phyficorum non in Tola rerum contempla-
tione, feu, ut dicitur , fpeculatioiie con-
fift't ; fed in a&u praefertim . id eft , 
tuenda hominum vita fere tota verfatur: 
(quod eft in omni fcientiarum genere p̂ 1-
íentiífimum) non alienum eft hoc in loco 
admonere , quanam ratione poilimus ho* 
manas faluti confulere, atque adverfus exi-
tiales morbos , quibus ipfa appeti io'er, 
opportuna remedia adhibere , quemadmo* 
dum ex pr^ílantiíTImis Audioribus tradi-
tum accepimus. 

Et quidem CI. Sagius animalibus 
refpirationem Acris fixi fuffocatis , ac pen: 

mortuis in confpeélu Academias vitam red-
didit ope Alkalici Volatilis opportune ap-
plicati , quòd quidem femel atque iterum 
tentatum, faspius animalia pene mortua in 
vitam revocavit, 

CI. 
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Cl. quoque Buquetius aliam nobis 
iriam tradidit, qua obtinere polfimus , ut 
intermortua animalia quam celerrime in 
viiam redeant ; fcilicet ope Acidi marini 
fumant is , vel Acidi fulphurei , aut etiam 
Acidi aceti ; quod ilie coram Societate 
Medicinai prseftitit. 

Magna vero inter Chemicos difcepta-
tio orta eft, tum de virtute hujus Alkalici 
l''olati/ij , tum etiam de caufa phyfica ho-
rum effedhium , -non modo in luffocatis , 
verum etiam in animalium refpiratione. 
Quare, ut de hac re prudenter dijudicare 
poílimus, illud fundamenti loco ftaaiendum 
eil, quòd niíl aer , qui per reípirationem 
intra pulmonum veficas inducitur, vim ha-
beatelafticam adfanguinem propulfandum, 
hie ibi confiftit, neque ad ventriculum cor-
dis finiftrum deducitur. Sanguis igitur , qui 
in ventrículo cordis dextro adhuc refidet, 
per inertiam fiftitur illius , qui in arteriis 
pulmonaribus ientiflimo defertur motu. Hinc 
exuberet languis necefle eft in ventrículo 
dextro, unde & hujus ventriculi tumor le-
quetur, dum íiniller pene vacuus relinqui-
tur. Hoc frequens docet expericntia , dum 
cadavera examinantur eorum , qui fuffocati 
decedunt, faut animalium, quœopeVacui 
Boii'eani pereunt: teftibus praftantiflimis Ana-
tomicis Hermano, Bergmano, Car pina tio, 

Por-
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Portalio, & a 1 iis. Itaque non eft , quod 
admirationem moveat , Ii hanc fanguinis 
turbationem in corde ac pulmonibus, im-
provifa mors confequatur. 

Hinc quomodocumque fanguis , qui 
in pulmonibus quiefcit , foras ejiciatur, 
omnis motuum vitalium ordo reftituitur, 
proindeque vita fervatur animalis. Sa:pe 
nihil aliud opus eft , quam ut iis , qui 
morbo ejufmodi corripiuntur, ad rcfpiran» 
dum afFeratur aer communis, isque iiber; 
ut potiilimum iis contingit, qui ex carbo» 
num ardore pene fuffocati extremum Tpiri-
tum reddunt. Simul enim ac liberum ae-
rem refpirant, convalefcere incipiunt , ac 
fanitati reftituuntur. 

Id autem prseftat Alkali cum Vtlatilt 
Cl. Sagii , ficut etiam Acidum marinum 

fumatts , aut Acidum Sulphureum &c. 
Dom. Buquetii , ut motus fanguinis in 
bronchiis pulmonaribus provehatur, altei-
nusque cordis motus excitetur: ac proinde 
morbi origo evanefcit, & laluti, five po* 
riusvitce, defundli reftituuntur. Prsefto vero 
adefi'e debet hoc remedium ; nam fi tarde 
adhibeatur , nihil proderit , cum jam lit 
morbus immedicabilis. 

Hoc autem idcirco ftatuinius , qu|a 

eodem modo docet experientia , iis utiltf 
efTc haec medicamina , qui aere mephidco 

fuf-
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fuffocantur , ac iis , qui fado naufragio, 
aquis immerfi pereunt. Utrifque erim Al-
kalicum Volatile fi prcefto adhibeatur , & 
modo , quo par eft Medicis noto , eadem 
profeCio prseflabit. Quo quidem latis pro-
batum eft, non alia ratione nocere mephi-
ticum aerem animalibus, nifi quia relpira-
tioni ac langninis circuiationi,'ficut & aqua 

maxime fit adverfus. Quum primum vero 
aquâ, aut aere mephitico propullato , aer 
fpirat faiubris , aut Alkalico Volatil:, vel 
acido marino fumante , fangure iners, qui 
in pulmonibus lang-uebat, excitatur, vifce-
ra omnia obi Te incipiunt munus fuum, 
ac pereuntibus animslibus fanitas affertur. 

In hoc vero plurimi non confentiunt 
Audores : aiunt enim Acidam Viiriolicum , 
cujus ope aer fixus è corporum vifceribus 
edudus eil , dum commifcetur cum Alka-
lico Volutin , eificere , utChemici ioquun-
îur, neutralitatem, id eft, mixtum quod-
dam, quod neque ad genus a ci (li , neque 
ad Alkalici naturam pertineat : quo qui-
dem modo neutram fluida ilia naturam 
afliimunr. Mihi vero (tantorum virorum 
venia dicam) videtur bœc festentia muita 
peccare, 

Primum , quia aer fixus edudus ex 
vifceribus Cietse per acidum vitriolicum, 
non ideo naturam induit acidi, idque, ut 

pof-
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poftea per Alkalicum neuter fieri pafïïr. 
Deinde , quia duin Aikaiicum Volatile in 
potione, vel alio quocumque modo adhi-
betur , non illico ad bronchia pulmonum 
ducitur, ut ibi cum aere fixo neutram pof-
fit naruram adpifci , ficut in quocumque 
vafe contingit, cum acidum , êc Alkalicum 
commifcentur, ut ambo ibi neutram, quam 
dicunt, naturam acquirant. 

Potius igitur tribuendus eft hie effe-
<ilus vchementi commotioni , quam Alka* 
licum Volatile, vel Acidum marinum fu-
mans in viiceribus excitant , ut languis 
fortius moveatur , ac omnia in ordineni 
adducantur. 

Unum tarnen fateri oportet , Alkali-
cum Volatile iis omnibus quam maxime 
opportunum effe , qui aut aere fixo fuffo-
cantur, aut Apoplexia laborant, aut aqu:s 
pereunt immerfi , aut accenfis carbonibus 
in lethargum incidunt. Cum enim expe-
rientia fitteftis, nullum fortius rei demon-
ilrandse argumentum defideratur. 

Q_ U A R T A. 
Huic quaiitari cognata proprietas ea 

eft , qua ad flammam nutriendam non in 
idoneus. Nam iimul ut flamma hujufmo-
di aerem ingreditur , extinguitur. Atq"e 

in fugienda ac averfanda flamma tanta eil 
ejus vis , ut fi candela accenfa deiuper 
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itnmergatur in vas, ubi fluidum hoc ferva-
tur , eaque ad fundum defcendat , ftatim 
candeia flanimâ deftituitur, ut hec in aere 
communi , fluido huic mephitico fuperna-
tanti, omnino expirer. 

Idem contingit fi exhaufto Recipiente 
Machina» Pneumatice , poftea illud aere 
per carbones accenfos tranfmilTo repleatur; 
tune aperto fuperius Recipiente, li cande-
ia accenfa immitatur, illico flamma reftin-
guitur ; ficut etiam paiTer aut avicula que-
vis illuc intromifla occumbit. 

Non autem perinde facile eft phyíi-
cam hujufce effe&ûs cauiam afiignare , ac 
per tantamina fepe iterata conilantem Na-
ture legem explicare. Conftans enim lex 
lise obfervatur , ut pro vario falubritatis 
gfadu, quoafficitur aer animalium refpira-
t!oni conducens , ita etiam ipfe varie ad 
flammam nutriendam accommodatus fit. 
Quid vero in caufa fit , cur illud , quod 
'*n aere , quòd ad refpirationem fpeélat, 
laiubritati nocet , idem flamme conferva-
fioninoceat, latetadhuc, lisque, utaiunt, 
fub judice eft. 

Hoc vero nobis notum eft , quòd 
flamma in aere fixo lepe immerfa , fepe-
que extin&a , tandem conlervatur , atque 
intra tria hore minuta fuperftes videtur. 

In hac vero re explicanda non con-
ve-
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venjunt infer fe Phyfici. Nam quidam pu* 
tant , aerem fixum aeri atrnofphaerico ien-
fim immiiceri, atque ob id rantummodo, 
vim fuam mepbiricam perdetc , ac iaiu-
brem fieri. At Jiaec ratio non omnem pla-
ne dubitationem toliit, Etenim , li vas am-
pium fit , atque aeri atrnofphaerico late 
patear acceffus , fi adhuc poll boras dimi-
dium fiamma immergatur, extinguitur. Non 
igitur hasc admillio lola cauta eil, cur flam* 
ma iterato conatu fiepe immería , tandem 
íervetur. 

Alii vero íentiunt, fiammam ejufmodi 
fíepius immerfam ac extiniílam , aliquid, 
antequam pereat , efiicere in aere fixo, 
quod huicafFerat fenfibilem immutationem; 
atque fiammam idcirco, imminuta per ite-
raras acliones ignis vi mephitica, tandem 
períeverare. Hsec nobis quidem placet op!* 
nio. Seimus entm , nihil tarn acrem habere 
vim , quam flatnma ; nec ullam rem ejus 
vim promptius fufeipere , quam aer earn 
circumiens. Ergo verofimile fatis videtur, 
quod huic ignis vi aeris fixi irumutatio tri-
buenda fir. 

Quamquam vero haec ita fieri foleant, 
unum tarnen eil, in quo difterre p l u r i m u m 

inter fe videntur. PoiTunr enim aliquando 
libere refpirare , ac in aere fixo diu vivere 
animalia , quin tarnen fiamma ibi valeat con-
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fervari: videlicet, cum aqua communi aer 
fixus adhibetur ultra eam quantitatem , quae 
per illam poteft abforberi. Valet enim aqua 
duplo, amplius lui voluminis aerem fi-
xum ablorbere, ratione maxima, qua huic 
cum ilia eft, affinitatis. Si vero , poftquam 
aer fixus , & aqua ita concuílione mutua 
inter fe mifcentur , ut ea fit Jaturata, 
quòd reliquum eft aeris fixi , vi mephitica 
privatur ; atque adeo avicula ibi incluía 
vivere diuvalebit, non tarnen flamma per-
durare. 

Hujufce rei ratio eft , quia (Auftore 
Lafondio) aeris fixi reíidua portio partícu-
las animaiibus nocentes amifit per Satura-
üonem aqua , (uti dicunr) non vero per-
didit Phlogißicum, id eft, partículas ignis 
»Hi peculiares. Hoc aurem evenit in aere 
fommam quamque circundante , quod nifi 
abeapoílit partículas ignis abforbere , qua 
in inflammatione circumdiffunduntur unde-
quaque, conftare nequit flamma. Namque 
''cut aqua communis laturata nihil amplius, 
uifra quantitatem , quam abforbuit, capere 
poteft , ira aer phlogißicus , id ell, igne 
iaturatus , non maiorem ignis portionem 
valet capere. Flamma autem , ut fuo loco 
diximus, nihil eft aliud , quam vekit igneus 
{luvius, qui à materia, qua inllammatur , 
egreditur , ac undique per aerem circum-

dif-
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diffunditur. Si ergo in aere circumfufo lo-
cus haud pateat novo igni , flamma uri-
que extinguitur. H e c fatis verifimilia funt. 

Q _ u I N T A. 
Hoc quoque aeris fixi proprium eft, 

quòd ipfe non animantibus modo , led 
etiam Vegerabilibus noceat. Et id quidem 
non paucis experimentis compsrtum eil» 
q u e CI. tradit Prieftleius. i.° Mentum 
aquaticum ibi marcefcit intra 24 horas, & 
quandoque citius ; nec , ft poll 30 horas 
aeri armofpherico refiituatur , r e v i v i f c i t . 

Q u e d a m autem vegetabilia ibi confervan-
tur. 2.0 Rofa rubicunda huic fluido immer-
ík colorem mutât in purpureum ; quando-
que perfectum induit alborem. 

S E X T A . 
Ulud etiam mirabile , quòd hic aer 

fixus , dum afficit vegetabilia, ab iis fain-
britatem acquirit ; ita ut fi intra vas aere 
fixo repletum vegetabilia ferventur per ion-
gum tempus, aer ipfe ienfim vi mephitica 
purgatur , atque refpirationi fit aptus 2c 
flamme. Hoc autem fenfim contingir. 

Qui aeris fixi naturam fie mente con-
cipiunt, u teum credant ab aere atmofphs-
rico nondif fer re , nifi quia explurimis con-
cretus fit particuiis jheterogeneis , id eft» 
extraneis , q u e exitialem hanc illi tribuunt 
vim , effedum hunc plane explicant hoi 

mo-
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modo: cum afiinitas inter piurimas Naturae 
fuhftantias , aiunt, negari non poilit , nec 
miuua earum attractio ; vegetabilia notabi-
iem cum exitiolis particuiis , quae in aere 
fixo reperiuntur , affinitateni habent; cseque 
proinde aeris complexum relinquendo in 
plantas fefe immittunf ; hae igitur marce-
lcunt, ac pereunt fspe: aer vero his par* 
ticulis depurgatus, faiubris redditur. Opri-
mam hanc eile ejufmodi effe&us explica-
tionem, nemo ibit inficias. 

§• I I I . 

De celeberrima Aeris fixi proprietate ad 
morbos carandos. 

S E P T I M A. 
A T vero illud magis mirabilc videri 

poteft , quod hic ipfe aer fixus , qui 
animantium refpirationi lern per nocet , Iis 
tarnen admodum utilis eíTe poílir. Ita fane 
eft: nam praeftantiffimum habetur remedium 
ad internam putrefadionem coercendam i 

ejusque praeeipua virtus eft , fi tum in po* 
tione, tum in clyftere adhibeatur. 

Id autem tradit dodus Macbridius 
hac ratione dudus. Cum (ait ille) anima-
lia putrelcunt, maximam aeris fixi partem 
amittunt, qui quidern ad intimam corporis 

Tom. IH. p ani-

j 
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animalis conftitutionem periinebat: liecve-
ro jadlura aeris , corpora mixta conftituen-
t i s , gradum putrefaélionis inducit : igitur 
ii amiilio aeris corpora conftituentis cefla-
verit , cefiabit quoque putrefadiio : immo 
etiam inceptâ jam putrefaclione , atque ad 
aliquem gradum p e r d u f t a , perficere poflu-
m u s , ut vitiata corpora quodam modo re-
viv i fcant , fi videlicet iis fubjiciamus, qua:, 
dum tabefcebant , amiferunt. H o c autem 
apprime pref tat aer fixus , í i , iicut opor-
tet , corporibus ad corruptionem labenii-
bus adjiciatur. 

Ha&enus Macbridii ra t io , nunc jam 
Cl. viri experimenta perpendamus. Prinium 
carnis fruftum accepit fatis pu t r ide , earn-
que in vas aere fixo repletum immifi t , ar-
que aditurn omnino communi aeri interclu-
fit. Quia vero vei caro ipfa putrefcens, 
vel aqua , in qua lemper aer ifte iuperna* 
t a t , propter affinitatem poterat partem ae-
ris fixi abforbere ; novam hujus aeris por-
tionem quotidie ingerebat : tribus autem 
diebus exaf t i s , nulla omnino apparuit pu* 
t r e d o , adeo ut caro de animali recens ab-
fcifa videretur : quo momento Macbridius 
non immerito nixus fententiam fuam con-
firmât. 

Igitur colligere fas eft , quod fi aer 
fixus in mortuo animali efficere potuit, ut 

pa-
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putredo omnino auferretur , licet fubtiüo-
res carnis particule abierint, antequam aer 
fixus fubjiceretur, quin ipfas redire poflmt ; 
multo id magis in anima'i vivo contingerc 
debet: cum Natura, vivente animali , vires 
fuppetat , novasque lubjiciat partículas , 
que earum vicem fubeant , que recefle-
runt, ac propterea putredinem non modo 
coerceant, verum etiam avenant. Hinc plu-
rime trirabilesque curationes exíliterunt, 
ex quibus máximo cum frudlu acceiTit Rei 
Medice dignitas & amplitudo. 

Et Ciar. quidem Heyns (teile Prief-• 
tleyo) quemdam invenit febri pútrida labo-
rantem, que eo invaluerat , ut nullis vel 
efficacioribus remediis conquielceret. Quo 
cognito , Docitor diligentillimus flatim po-
lionem illi paravit aque aere fixo confer-

; poll etiam , fadiis inttlli no injedtioni-
hus ipfum aerem fixum adhibendum cura-
vit : que duo egrum integrum ac fanum 
reddiderunt. 

In hoc autem illud potiilimum nota-
hileell, quod Ii cuiquam per ejufmodi in-
jeéliones in inreflina aer atmofphericus ad-
hiberetur, acerbiilimos illi dolores afferret, 
nec periculo careret talis operatio ; at vero 
aer fixus intellinis optime accommodatur. 
Illum enim corpora jam ferme putrefcen-
tia imbibunt. 

P ii Che-
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Chemici non defunt, qui, etfi de hoc 
medicamento non dubitent, de hac tarnen 
medendi ratione aliter ientiunr. Acidum 
aeris fixi (inquiunt) dum Alkalico , quod 
in putrefadlione viget , commiicetur, neu-
tram huic indit naturam , qua ideo nul-
lum poterit deinde praftare effedum : qua-
re nee putrefadio ulterius progredietur. Et 
in hac quidem opinione eli Domin. Lafon-
dius. Mihi vero ilia Macbridii admodum 
placet. Licet enim aer fixus, ut poilea di-
cemus , ex acido efneiatur , acidi tarnen 
naturam non acquirit nifi tenuiilimam. 

Reiert autem , quanam ratione uti 
liceat ejufmodi medicamento, tum ad vitan-
dam , tum ad abigendam corruptionem. 
Solertia enim opus eft, ne aer hie mephi-
ticus noceat vel agro , vel illis qui ejuí-
modi agrorum curam habent. 

Quare cavendum eft , ne ad id mu-
neris metallicis utamur inftrumentis; nam-
que fieri poteil, ut aer fixus metallum cor-
rodendo noceat inftrument IS « ci ut heterogé-
neas partículas cum aere fixo introducat in 
agroti vifcera. 

Sed illud imprimis nequis ullo mo-
do hunc mephiticum aerem relpiret. Quarn" 
quam enim & potione & inferioribus inje-
dionibus faluberrimus eft, refpiratione ta-
rnen plurimum nocet. 
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Pendet autem res tota duabus opera-
tionibus, quarum prior exigit , ur vefica 
bovina aere fixo impieatur ; pofterior, ut 
aer fixus inteftinis adhibeatur. Prima itaque 
operatio hoc modo fir : veficam bovis A 
(Tabel. 2. Fig. 1.) paramus, atque inter- Tab. 2. 
jecto cylindro b perforaro , earn cum in-
teftino fuino c ira communicamus , ut aer 
fixus ab inteftino ad veficam tranfire poflit: 
fimiliter hoc ipfum inteftinum iecundum 
aliam extremitatem canaüculo e iigetur. 
Hoc fruftum inteftini c ideo hic adhibetur, 
quia dum in femetipfum contorquetur, im-
pedit ne aer ingrediatur, ve! egrediatur a 
vefica, arque epiftomii vice fungirur. His 
ita paratis , tranfeat canaliculus ifle e per 
obturamentum phialse, in qua aer fixus ef-
ficiendus eft. 

Poílquam vero Acidum Vitriolicum 
aqua debiliratum egit in Creram phialce, 
primaque eruptio aerem atmofphsericum 
prorfus depulit à phiala , apponitur obtu-
ramentum pliialae cum canaliculo e & ve-
foa, quce ideo aere fixo impletur. Sed ne 
aer atmoípharicus in vefica reílduus cum 
â re fixo mifceatur, vefica cum appendice 
luina primum manibus contorquenda eft, 
quantum fatis , ne ulla ibi remaneat nota-
bi'is pars aeris. Ita ne aer fixus egrediatur, 
antequani vefica à phiala feparetur , inte-
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flinum etiam in femetipfum contorquere 
oportet. 

Poflea oblato obturainento phials à 
canaliculo e , hic œgroto adhibeatur , ac 
dillorto inteftino , manibusque veficam com-
primentibus, aer fixus introducitur in aegri 
inteftina , prout oportet, quin ulli cicum-
ftantiurn mephiticus hie aer nocere poilit. 

§. IV. 

De aliis morborum generibus, quibus uti' 
liter adhiberi potefi Aer fixus. 

Q U u m vero hcec aeris fixi virtus ho-
minum communitati maxime fit utilis, 
hanc oportet ut diutius profequamur. 

Sunt enim morbi plurimi infanabiles, qui-
bus eximium repertum eft medicamentum 
in aere fixo. Ac primo Scorbuto , ut dici-
tur, morbo mirifice prodeft, fi in potione 
aqua: adhibeatur aere fixo gravidas , quod 
multiplici experientia conftat. 

Morbus alter, & quidem teterrimus, 
ille eft, qui Cancer appellatur. Hie fepc 

numero, poftquam medicamenta omnia vi-
eil , & acerbiílimos dolores , & mortem 
etiam attulit. Sed conftans experientia te-
ilatur, quod in morbi hujufce ulcera ü ßat 

fufflatus aeris fixi frequens, aut ipfa qu0* 
cun-
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cumque alio modo laventur, fiftitur fanies, 
ulcusque feniim minuitur , ac quandoque 
evanefcir. Magna vero Medici induftria 
defideratur , ne , dum aer tixus niceri ad-
hibetur , refpirationi noceat circunftan-
tium. 

Methodum vero hujus curationis non 
contemnendam tradit Lafondius in hune 
modum. Veficam bovinam cum fuini in-
teftini appendice, ut fupra diximus, fuma-
mus oportet canaliculo inftrudtam , quee, 
poflquam aerem fixum continet, inteflinum 
iuinum debet in femetipfum contorqueri ; 
quin & fi placuerit, ligari, ne aer prasdi-
ilus diflipetur. His ita paratis, adjungatur 
alteri canaliculi extremitati fruftum aliud 
intetlini fuini inflar infundibuli, cujus fim-
bria: circa ulcus ita carni applicentur vel 
nnanus prefiione , vel cera molli adhibita, 
tit poilea , dum vefica leniter fufflando ae-
rem fixum fuper ulcus diffundit , I lie ibi 
diu fmmoretur. Tunc vinculo foluto inte-
flini fuini, eoque aifiorto , paululum pre-
matur vefica; & quandiu ilia non evacua-
tur, aer hie anti-fepticus faniem afficit, tit 
earn aut corrigat', aut faltem fifiat, ob earn , 
quam fupra ex Macbridio rationem retuli-
mus. Hac feDe. vel alia fimili via morbus 
ifle infanabilis difcelfit , & œgroti in fani-
carem reflituti funt , teftibus Doflonbus 

Per-
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Per civ alio, Minor fio , Wedembergio , al Us-
que , ut eit apud Rofiierium. 

Ed & alius morbus utique infanabiiis 
( I) cui aer fixus .uriiiter admoveri poteft. 
Calculus lcilieet , vel lapillus in humanis 
icnibus aut veiica generatus, dum fal uri-
na: coalefcit; quo ex morbo diri cruciatus 
doiorum gignuntur. Eit autein aer fixus 
aptiffimus ad elidendos hujufmodi lapilios 
in calculolis , five iniis, qui calculo la bo-
rant. Tentavir hoc primum Londini Do-
dor Nathanael Hülm in segro quodam 
annos ultra feptuaginta nato , stque even-
tus pro votis cedit ; tametfi nullus fans 
mentis excufare pofiit tcmeritatem , qua 
aerem fixum calculo applicavit. Iplumenitn 
aerem incalculoli hominis vifceribus gene-
ravit, afiumptis feorlim iis, ex quibus ell-
çitur ejufmodiaer. Nullum vero periculuffl 
cfiet, fi, ficut in febribus putridis , roedi-
camen admoveretur in podone aqua: acre 
fixo faturai. Alioquin poterat illud quideffl 
per viain urina: llatini calculo applicare, 
quin ullo modo nocere poffet asgroto. 

Confirmatur hxc aeris fixi p r o p r i e t 3 S 

hoc tentamine Dodtoris Falconerii. Calcu-
lum hie lumpfit humanum, eumdemque m 
duas partes divifit , quarum unam iinmer-

ilt, 

( i) Keilisr , Jou rna l de Pby / ique Ju i l i e t J 777-
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fit , ac reliquit in aqua communi ; aliam 
vero partem in aquam immifit aere fixo 
gravidam , cui quotidie novum adjunxit 
aerem fixum. Tandem diebus novem exa-
ctis, obíervavit , quod fruííum immerfum 
in aquam aere fixo faturam valde diminu-
tum eífet, adeo ut de pondere íex grano-
rum tantummodo duo & feíquigranum fint 
reperta. Idem prseterea obíervavit , quod 
fruttum iliud caiculi efiet tam fragile , ut 
ad minimum contaélum in arenulam ílatim 
abiret. Altera vero pars calculi in commu-
ni aqua immerfa , integra ac fine ulla im-
inutatione reftiterat. Ex quo plane experi-
mento colligere poflumus , eandem aeris 
fixi vim futuram eííe in confringendis ac 
minuendis calculis intra velicam ' hserenti-
bus, fi eodem modo ipfis adhibeatur. 

§. V. 

Defir.gulari Aeris fixi affinitate cum aqua. 

O C T A V A. 

A Ffinitatem appellamus cum Chemi-
y^Xcis eam attraélionem mutuam , quse 
in fluidis quibuídam ineft , quaque fit, ut 
ea non tantum fibi invicem adhsereant, ve-
rumetiam, ut adeo mutuo penetrentur, ut 
fpatium à duobus fimul occupatum minus 
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fit , quam íumma fpatii à duobus feoríim 
occupatí. Ita ut, exempli gratia , li fexta-
rius aquae communis cum aeris fixi fexta-
rio commifceatur , non duorum fextario-
rum moles efficietur, fed alia valde minor. 
Quare quo minori iub mole duo fimul 
eommifta coercentur, co duorum affinitas 
maior eft. 

Quandam cum aqua communi affinita-
tem habet Aer atmofpiicericus, fedrenuem: 
namque fi primum aqua pluvialis in Ma-
china Pneumatica purgetur ab omni aere, 
intra vifcera fua conclufo , ac aeri poltea 
pateat accelTus , ipfa non abforbet nifiquin-
quageiimam quartam partem fuse molis, 
fectindum CJ. Halefii obfervationes. Non 
ita vero contingit , ii de aere fixo loqua-
mur; permagnam enim abfumit illius quan-
titatem. 

Accurati/TImus vir Lafondius iteratis 
tentaminibus comperit, fextarium v. g. aqua: 
fatis ab aere atmofphaerico depurgatae duo 
amplius aeris fixi fextarios abforbuiiTe, ita 
ut tres menfurae & amplius ad unicam re* 
d a d s fint. 

Hinc patet, aquarias fubftantias , vel 
fatis húmidas aerem fixurn arripere avidif-
fime atque abforbere : ac propterea quando 
per inferiores injediones aerem fixum in 
inteftina introducimus , nullam ieger , 
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diximus , patitur moleftiam , quia vifcera 
fatis madida illum abforbent : quod in ae-
re atmofphEcrico non contingit , quia non 
asque abforbe tur , cum fit affinitas ejus dif-
iiinilis. Affinitas enim aeris communis cum 
aqua eft ad affinitatem aeris fixi cum aqua 
ficut 1 ad 108 & a m p l i u s : nam in bac ra-
tione funt volumina per aftinitatem immi-
nuta. Sit volumen a q u s 54 , arque aeris 
communis asquale volumen : imminutum 
volumen erit r. Iterum fit volumen aqua: 
54, & volumen aeris fixi dup lum, id e f t , 
108 : voluminis polt commiftionem dimi-
nutio erit 108 , quia omnem aerem abi'or-
buit aqua. E rgo affinitas aeris communis 
cum aqua eft ad affinitatem aeris fixi cum 
cadem ficut 1 ad 108 & amplius. 

Hsec autem affinitas maximam etiam 
mortalibus utilitatem affert. Namque mul-
fis de caufís aer atmoíphasricus aeri fixo 
'anquam perenni rerum fluxo foetus depre-
íiendiiur : i.° quia per reípirationem ani-
malium a e r , qui purus pulmones ingredi-
tur, non ita purus egreditur : quo fit, ut 
mephiticam vim induat , c u m , claufo cu-
biculo plurimi aerem eumdem diu ' refpi-
r a nt . Itaque animantia omnia per refpira-
nonem aerem communem inquinabunt: 2.0 

quia per putrefaftionem aer fixus à corpo-
xibus egreftus per communem aerem dif-
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fundi tu r : 3.0 quia fermentationes ac efFer-
vefcentise ipfa Natufse vi f a d e intra vi-
fcera Telldris immenfam acris fixi copiam 
gignunt. Valdeigi tur impuruserit aer com-
nmnis , atque adeo mepliiticus , niii na-
tura ipfa quovis modo puritatem ilii äffe-
rat. 

Hic autem modus non al iunde, quam 
ab aeris affinitate cum aqua communi pe-
tendus e f t ; id quod omnium hominum ex-
perientia docet. I t aque , pluvia ingruente, 
fit aer admodum purus. Acfimili ter fluvii, 
ftagna , omnes denique aque per Telluris 
fuperficiem defluentes aerem fixum abfor-
ben t : quare & Atmofphoera pura redditur. 

Utrum Aer fixus aeidus fit exfemetißfo, 
necne ? 

Uplex circa aerem fixum queft io in-
ter Chemicos agitari folet. P r i m a : 

An aer fixus in fe confideratus ad genus 
Acidorum fit referendus. Secunda : An 
acidi qualitates, qua in eo reperiutitur, 
ad fuam fpeSient naturam , aut potius 
illi fint adventitia, id eft, ab Acido V'' 
triolico, quod ilium gignit, tributa. 

§. VI. 

N O N A . 

Ad 
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Ad primam quod attinet quaeilionem , 
plurimi Jiquido negant inefle in aere fixo 
ullatn acidi qualitatem. Atqne eorum ra-
tio talis eil : videlicet, quia aer fixus ne-
quaquam colorem infuiionis Violarum mu-
tat in rub rum, quemadmodum in iis omni-
bus contingit , qua; ad acidorum genus 
pertinent. Alii contra affirmant, propterea 
quod etil colorem non mutet in inrufione 
Violarum, ilium tarnen mutat in infufione 
Heliotropii , quae quidem ab ad ione aci-
dorum magis a bor ret, quam Violarum in-
fufio. 

Ataue ad hujus fententise confirmatio-
nem illud ai ierunt , quod Ii Alkalicum ali-
Quod ad infulionem Violarum admil'ceamus , 
colorem illius mutat in viridem ; quod qui-
dem eorum proprium eft , qui naturam ha-
hent acidorum. Hoc pofito , no tumef t vel 
omnibus, qui Cliemicam cel ibarunt , hanc 
perpetuo oppoiitionem inter Acidum & 
dlkalicum inveniri , nempe quod unum al-
tcrius perimit effedum , atque uterque , dum 
cotnmilcentur, ad naturam , ut dicun'c, neu-
fram reducuntur. Itaque Ii haec Violarum 
lntu(io , qua; per ad ionem Alkalici f a d a 
cft viridis , in priftinum redierit co lo rem, 
P e r actionem aeris fixi ; eo jam probatum 

habere illum acidi naturam. Id autem 
contingit-, namque fi huic infufioni vi-
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ridi aqua aíFundatur acre fixo faturata, co-
lor ülico viridis evanefcit , Violarumque 
inluíio nsiivo viget colore. 

Maior vero Philcfophis pugna eil de 
acidi origine in aere fixo, in qua quacífio-
nc duces íunt Doctor PriejHeyus & Cl. 
Fontana. Hi quidem in hoc conveniunr, 
quod aer fixus acidus lit ; in aílignanda 
vero hujuíce qualitatis caufa diílentiunt. 
Nam Fontana cum fe&atoribus ílatuir il-
ium ideo acidum elTe , quia , dum ebui-
liendo cgreditur à Crera ope Acidi Vitric-
l ic i , hujus volitantes (propter affinitatero, 
qua: illi propria ell) abforbct partículas, 
qua: lubacidum illi tribuunt laporem , ce* 
terasque acidi proprietäres. 

Hoc autem modo id prcbant , quia li 
aer fixus non per efferveícentiam induzam 
ab acido Vitriolico educatur, fed per fer-
mentationem , aut putrefaélicnem vege'2-
bilium aut animalium , nullus ibi iapor 
acidus reperietur. Ergo (aiiint) li in eíFer* 
vefcentia íapor ille dignolci tur , non aeris 
fixi natura tribuendus eft , fed particuüs 
acidi Vitriolici , quse ab aere fixo ablor-
bentur , dum effervefcentia perfeverar. 

At ex adverfo flat cum fe&atoribus 
Dodlor Priefileyus, qui firmiílime tuetur, 
aerem fixurn fuapte natura acidum q u o d -

dam effe , nec ab acido Vitriolico, cuj"» 
ope 
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ope generatur , dependere. Atque hujus 
opinionis fundamentum hoc eft. Cl. H a -
Jeius ( i ) conchilia & terram calcariam in 
vafibus claufis immifit. H a c , dum vi ignis 
in calcem redigebantur , q u a d a m egredie-
batur materia aeris formam exhibens , quam 
ilie communem aerem exiftimabat , at re 
ipfa aer erat fixus , omnibus aeris fixi at-
tributis conftans , huic per omnia fimilis, 
eundemque lubacidum laporem aqua tri-
buens, quando h a c i l loeft gravida. Porro 
ab omni prorfus abeft fufpicione , quod 
aliquod acidum extraneum incidiifet, a q u o 
aer iíliuímodi fixus haurire polTet acidi 
qualitatem : eft ergo aer fixus ex feie quod-
dani acidum. 

Confirmatur opinio hoc facillimo ex-
perimento. T u b u m ferreum fumamus fatis 
jongum , cujus claufa extremitas Cretam 
includat , earn , inquam , ipfam , de qua 
°pe acidi Vitriolici aerem fixum educere 
lolemus : fed pro acido Vitriolico aerem 
carbonum ignem adhibeamus, ut à Creta 
aer hic fixus egrediatur. Extremitas autem 
altera aperta tubi ferrei ita ineurvata fit, 
u t aerem fixum poftit fubtus aquam intro-
mittere (ut mos eft) in Recipiens ad id mu-
nens paratum : his ita paratis , urgeatur 

ignis 

( O Statique dei Vegetaux. 
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ignis ad maiorem , q u e fieri poflit, vim 5 
& aer fixus à Creta egreííus in Recipiens 
aquofum excipiatur. Cum illud aerem fixum 
ad mediam capacitarem coliegit , agitari 
debet , ut aqua hoc aere fixo lit faturata: 
tunc autem eumdem faporem acidum re-
fe r t , perinde ut i l ia , q u e aere fixo ex aci-
do Vitriolico genito giavida ell: ergo la« 
por acidus peculiaris ell aeris fixi proprie-
tas , non autem adventitia , feu que per 
volitantes acidi Vitriolici particulas efficia-
tur. 

Quod vero objicit Fontana , aerem 
fixum per putrefadlionem edudlum ex ve* 
getabilibus putrefactis , aut animalibus , nul« 
lo quidem acido fapore gufium imbuere, 
fed potius fapere putredinem ; ad id re-
fpondent i i , qui in contraria perllant fen-
tentia , quod in fermentatione, & putrefa-
i l ione alkalefcenti vaporatio fit particula-
rum corporum putreicentium , q u e dum 
cum acido aeris fixi conimifcentur, hie aer 
in naturam vertitur neutram, fuoque acido 
fapore privatur. Hoc autem non contii1' 
g i t , cum aer fixus ope ignis educitur , 
fupra vidimus. Ergo opinion! Fontana 
ferenda ell ilia CI. Vrieflleyi, 

v i t 
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§ . VII . 

De formatione calcis ope Aeris fixi. 

JAm inter alias aeris fixi proprietates ea 
eft annumeranda , quce quidem decima 

eft , qua nimirum hic a e r , dum è lapide 
calcario egreditur ope ignis , calcem gé-
nérât ; dum iterum in calcem ingredi tur , 
ad ftatum Iapidis calcarii calcem reducit. 

Qua de re fingularis eft Cl. Mayerii 
fententia, qui docet lapidem calcarium ad 
calcem reduci per additionem acidi cujuf-
dam pinguis , quod igni commiftum , ei 
calcis naturam tribuit. Cui contraria eft 
communis Chemicorum opinio , q u i , C l . 
B/akio duce , obfirmate propugnant , nullo 
alio modo calcem effici, nifi amiftione ae-
ris fixi, qui quidem ad lapidis calcarii iub-
ftantiam pertinebat. 

Eandem poftea fententiam maxime il-
luflrarunt experimentis celeberrimi Chemici 
Macbridius & Jacquimus. Tria enim in 
converfione lapidis calcarii in calcem ob-
lervantur , q u a illam opinionem fuadent. 
Primum enim oblervatur , leviorem efte 
calcem p r œ lapide illo , ex quo efHcitur. 
Nam aeris fixi amiiîïo, qui ad conftitutio-
nem lapidis fpeftabat , fieri diminutionein 

Tom. HL Q_ pon-
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ponderis oftendit. Deinde , calcem facile 
diiîolvi in aqua , non vero lapidem calca-
rium : cujus rei perfpicua ratio ef t ; ablato 
enim aere fixo , quo cum reliquis íimul 
particulis concretus erat lapis calcarius , 
nexus quoque particuiarum fit remiflior, ac 
propterea corpus diííolvitur facilius. 

Poftremo in calce, obfervatur , quod 
ea caufticam , id e f t , urendi vim habeat, 
quod in calcarium lapidem nequaquam ca-
dir. H o c autem ita evenit , quia partículas 
igneas, ex quibus lapis calcarius conftitui-
tur , ab aliis aeris fixi particulis , quibus-
cum prius irretitse e ran t , folutas, adionem 
fuam , ac urendi vimexerere polTunt, quod 
antea minime poterant , dum cum aliis im-
plicara; tenebantur. 

Sed ad i i rmandam e jufmodi conjefiu-
ram maior adhuc vis deliderabstur , ut, 
non quod fieri poterat , fed quod evenit 
reipfa cognofceremus ; quod mirifice pras-
ftitit Cl. Jacquimus eleganti experimento. 
Lapidem calcarium conquafiavit , ac in va-
fe ad hoc negotium apto repofuit 31 un-
c ias , ut igne paulatim f u b j e d o in calcem 
verteretur. Initio , dum lenis erat ignis 
a d i o , phlegma egrediebatur ; interrupta 
vero operatione , obfervavit imminutum 
elle pondus, phlegmaque emifliim unciam 
square cum femifte : lapis autem calcarius 

in 



DB CORP. VIT. CARENTIBUS^ . 243 

in eodem flatu inventus e f t , antequam igne 
torqueretur : firmus e r a t , 3c minime cau-
fticus. 

Ad operationem vero cum red i re t , 
audla ignis adlione, fluidum quoddam ei'a-
fticum egrediebatur , cujus ex fibiio fenfi» 
bili oftendebatur egreflus: hoc fluidum eiie 
aliud nihil potcrat , nifi aer fixus, ut poftea 
dicemus. Igitur i n t e r r u p t iterum operatio-
ne , flatus lapidis examinatus eft , & fra-
gmenta tantum infuperficie cslcinata inve-
niebantur: poftea fenfim , prout ignis adtio 
exigebat, calx quoque reperiebatur in cen» 
tro. Hoc autem tantummodo eveni t , cum 
deliit fibilus , ac omne fluidum elafticum 
penitus egreflum erat. T u n c omnia f ra-
gmenta ad caicem redadla in trutina exa-
minata fuerunt , quorum non 31 uncias , 
licut initio operationis , fed tantummodo 
17 invenit ; cum phlegma ut plurimum 
Kquaret 2 uncias. Unde aer fixus egreflus 
e Lipide calcario pendebar 12 uncias. Ex 
quo conficitur , per amiifionem aeris fixi 
lapidein calcarium ad caicem reduci. 

Nunc demum explorahdum eft , an 
c a lx ifta per inrrodudtionem aeris fixi lapis 
fiat calcarius : quod hoc modo tentavit 
Macbridius. Dum igni lapis calcarius con-
cremaretur , ut calx fieret , fluidum illud 
claflicum , quod egrediebatur , efFecit ut 

Q , ii per 
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per aquatn , in qua diluta fucrat calx, 
tranfiret; & primo quidem, dum phlegrra 
egrediebatur, actraní ibat , aqua caleis lím-
pida erat , neque ullam , quae fentiretur, 
immistationem habuit. Cum vero etneflus 

• 

aer fixus per aquam caleis tranfíbat , ília 
quidem túrbida apparebat , ac in fundo v -
íis fragmenta jacebant lapidis calcarii , fir-
mi qu idem, dur i , ac gravis. Unde paret, 
calcem per additionem aeris fixi ad natu-
ram lapidis calcarii iterum redire. 

Habet autem hcec aeris fixi virtus quant-
dam cum virtute illa antifeptica analogiam, 
propter quam , dum aer ifte ex animaii 
egreditur , putredo incipit ac corruptio; 
cum vero pu'.refadlse adhibetur carni , ea 
utique ad priüinum Harum reducitur , & 
quodammodo revirefcit , ut fupra docuimus-

§. VII I . 

De fingulari Affinitate, qua hit er fe ha-
bent Aer fixus & Alkalicum. 

AT q u e ut jam infüttitam de aere fixo 
difputationem ad exitum perducamus, 

alia proprietas fubjungenda eft , qua ninu* 
rum ille ita cum Alkalico conjungitur ac 
copulatur , u t , quin volumen augelcat , eX 
utriufque conjundione cryftalli oriantur , 
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quod Cliemicis vocari folet Cryjlalliza-
tio. 

Sumatur vas quoddam , cujus parieti-
bus guttce adhasreant olci tartari, ut a i u n t , 
per âeliquium ; mox aere fixo vas ipfum 
repleatur j osque illius vefica bovina má-
dida ad amuílim circumligata quam accu-
ratiííime claudatur. His ita compara t i s , aer 
fixus abforbetur per Alkalicum , id ef t , per 
oleum tartari , ac vefica íeníim formam 
induit concavam , propterea quod aer fixus 
intimam olei fubftantiam penetrando va-
cuum relinquit : tunc vero in vafis parieti-
bus cryftallina qucedam apparet (ut dica-
mus quomodo pofiumus) ramificatio ; pro-
pterea quod acidum aeris fixi fimul cum 
alkalico olei tartari fal neutrum effecere , 
ficut fieri iolct , cum h s c duo fibi r e l ida 
inter fe commifcentur. 

Fit autem base commiflio celerior , 
magisque cryftalli funt manifeftse , fi pro 
oleo tartari ponatur alkali volati le: fubi to 
pamque fit commiftio , vacuum reliclum 
Jncrefcit , veficse concavum apparet mani-
fefte , cryftaliique fatis funt vifibiles. 

CI. Romeus , non in Chemica minus , 
^uani in Matbematicis egregius , tria liac 
de re docu i t , nova ea quidem , nec con-
t emnenda ( 1 ) : quorum primum illud e f t , 

ae-

(1) Journal de Pbyfique. Mois ds Janviív 177S, 



246 P H Y S I C . « . L I B . X . 

aerem fixum communen i , quamvis ipfe fif 

acidus , dum cum alkali l'ociatur , fervo" 
rem nullum efficere : quod utique in aci* 
dorum genere fmgulare eft. Alterum eft» 
quod ira in unum coeunt alkali volatile & 
aer fixus, ut unica hujufce alkali uncia no« 
vem aeris fixi phialas abiorbueri t - , quin 
volumen alkali volatilis augeretur. Ter -
t i u m , quod acidi volatilis mifiura cum hac 
ingenti aeris fixi copia maximum cum aci-
clo quocumque fervorem concitat , quin 
excrefcat volumen. Nec de fue re , qui crc-
derent (2) lapides omnes pretiofos nihil 
eile a l iud , quam cryf la l l i , quas aqua aere 
fixo faturata effecit. 

C A P U T V . 

De Aere inflammabili. 

§• I. 

De natura hujus fubflantia aeri-formis, 

I N t e r fubftantias aeri-formes ea quam 
maxime his temporibus Philolophoium 

alacritatem ac ftudium incitavit , quse Aer 
inflammabilis vulgo appellatur ; fed ab 
aliis dicitur Gaz inflammabile; cujus pri-

mum 

( 3 ) Mr . Aeha rd . a Berl in. 
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mum na turam, deinde proprietates inveili-
gabimus. 

Atque ut ab hujus aeris natura inci-
piamus , metalla fere omnia , fed ferrum 
maxime ac flamnum , fi acido vitriolico 
corrodantur , permagnam (port fummam 
effervefcentiam) aeris inflammabilis ccpiam 
pra;bent. In fèmi-metailis idem etiam con-
tingit , nifi quod hac ejuimodi iubftantia 
inflammabili minus affluunt. 

Sciendum ve ro , quod in locum acidi 
vitriol ici fubftituere poflumus acidum ma-
rinum , vel etiam acidum vegetabilium be-
ne praeparatum : nihil autem ejuimodi fub-
ilantiam facilius educ i t , quam acidum vi-
triolicum aaua communi debilitatum , dum 
iapra limaturam fe r r i , aut tenues ferri la-
raellas ve! fragmenta injicitur. Hœc enim 
pise limatura opportuniora funt ; quia cum 
fenlibilia vacuola inter le fervent , pluri-
mani ofFerunt af t ioni vitrioli fuperficiem. 
Limatura enim ferri fuperior inferiorem 
prohibet , ne in illam acidum vitriolicum 
vin fuam exerere pofiir ; quod lamellis 
feri tortùofis aut fragmentis nequaquam 
eveiit , cum non ita fibi cohaereant. 

Plurimae itidem fubilantiae animales fli!-
tancb exprimunt hujufmodi fluidum , fed 
nihil illud tarn large & copiofe f u n d i t , 

ûm facile , ficut acidum vi tr iol icum, 
dum 
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dum ferrum afficit. Diverfus eft autem ef-
fedtus , cum diverli generis íubílantias af-
fedlat e jufmodi 3cidum. Nam , dum Cr:-
tam afficit , aerem fixum ; dum vero fer-
rum , aerem parit inflammabilem. 

Ne autem hunc aerem communi & 
atmolphasrico confundamus ; e o , inquam, 
qui primus egreditur in œilu fervido -, il-
ium odore diicernerc facile erit : peffime 
enim olet aer inflammabilis , qui poft ae-
rem communem in vale contentum cogi ur 
egredi. 

§ . I I . 

De gravitate Aer is injlammabilis. 

A D gravitatem hujus aeris quod ait-
net , in ea œftimanda , non conve-

n a n t inter fc Phyíici gravillimi. Nam 0. 
Cavendifchius cum decies aere commuii 
leviorem ftatuit : Lafondius vero non nil 
fexies vult elle leviorem. Quorum ego ai-
ftoritatem etfi maximi facio , diligentian-
que in re Phyfica probo ; opinionum :a-
men diverlitatem non miror , cum alus 
alia duf tus lit via ad pondus aeris can-
munis examinandum. N a m Lafondius >ri-
mùm in machina Pneumatica globumpo-
iitum , atque aere communi vacu2tun' ad 
fidelem appendit trutinam , ac poftca ilum 

ae-
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aere communi replevi t , & ponderis incre-
nientum aeri atmofphEerico tributum eft > 
turn giobum eumdem per totidem antlise 
a&iones vacuatum iterum appendit , poft 
etiam aere replevit inflainmabili , ac tan-
dem illius pondus cognovit . 

Sedtant i viri pace fateor me li3nc ra-
tionem fepiflime imperfecta m fatis fuiiïe 
expertum ad pondus aeris accurate exami» 
nandum. Etenim , cum trutina adeo fideli 
ufus eflem , ut vel frumenti granum huic 
plurimum afferret inclinationis ; fi vacuum 
in ea g i o b u m , appendebam , cujus diame-
ter fex pollices luperabat , vix inter gio-
bum vacuum aut aere plenum apparebat 
difcrimen. Quare Nolleti me thodum le-
quutus , intra aquam giobum appendi ea 
dexteritate, ut globus vacuus femi-unciatn 
ponderis aequaret : tune vero pondus aeris 
communis intromifli œquabat 63 grana , 
C|Uandoque 7 4 , quandoque 102. Cujus di f -
ferentiae multiplex elfe poteft caufa : i.° quia 
non eadem Temper gravitas eft aeris : 
quia non eodem femper m o d o vacuatur : 
3*° quia non femper eodem m o d o impedi-
tur furtivus illius ingreffus , poftquam va-
cuatus erat globus. T u n c enim incredibi-
^ nititur vi ingredi , dum non fub aqua 
fervatur : quando vero iub illa i e rva tur , 
l ise ab fuperincumbente atmofpliasrae pon-
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dere propulfa in globum fe infinuat. Pro-
pterea non ef t , quod hane examinandi ra-
tionem fatis accuratam exiílimemus. 

In hac ípecifica aeris inflammabilis le-
vitate tentamina nituntur ea , quse paucis 
abhinc temporibus, faina crebeícente, to* 
tam penetrarunc Europam. Namque glo-
bos quofdam voiiíantes , materia ilia in-
flammabili inílrudtos conftituerunt noflri aevi 
Phyfici , ea arte ut plurimi per aera navi-
gare tentaverint ; & alii quidem fecundo 
eventu , alii vero triflillimo. Si enim glo-
bus ex materia compatla , fimulque levilli-
ma conftruatur, qui hoc aere repletus vo-
lumen habeat aequale portioni aeris com-
munis , quse v. g. centum libras sequer, 
furfum utique feretur. Si vero globus aere 
repletus inflammabili , non niíi 30 aequet, 
poflumus huic appendereóo , ôcadhuc ele-
vabitur vi 10 libris refpondente, ac vento 
fiante fecundo navigator utique ad longín-
quas regiones quarn celerrime transferri 
poterit. 

In agendo autem calculus hoc modp 
inditui poteft : globus , cujus diameter lit 
pe s , vel 1 2 pollices, tefte Wolíio , u n c i a m 
asquiparat : ergo globus aeris c o m m u n i s » 
cujus fi t diameter 10 pedum, mille uncias 
squabi t . Sunt enim inter fe globi , íicut 
cubi diametrorum: ergo globus hujufmodi 

ae-
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aeris inflammabilis , qui levior eft fexies , 
pondus liabebit lantum 167 unciarum : po-
namus ergo globum vacuum , qui dum ae-
re inflammabili repletur, pedes diametri 10 
haberet, 200 libras pendere : tunc globus 
iíle plenus pendebit 367 : ut autem cum 
œquali aeris communis volumine lit œqui-
libris , appenfas habere debet libras 6 3 3 : 
tunc globus ifte, & volumen squa le aeris 
communis funt in equ i l í b r io : ergo fi mi-
nus pendeat globus if te , ab aere communi 
elevabirur. 

Atque in hoc verfatur artificium ho-
rum globorum , naviculis quibuldam one-
ratorum , in quibus oblervatores d e d u d i 
per aeream regionem optime navigabunt. 
Ver um non omnium equa fuit fo r tuna : li-
quidem plurimi lapfu miferrimo de temeri-
tate pœnas luerunt , alii vero glor iofo tra-
jeftu ex A n g l i e litore ufque ad Galliam 
pervenerunt, ubi fretum feptem leucas non 
fuperat ; & i n e o lubiidentes l o c o , qui qui-
dem à Galliae litore longe diffitus ell. 

Neque vero abs re erit hoc in loco 
improvifum periculum adnota re , atque ex-
ternum pene difcrimen , in quod duo na-
vigatores a d d u d i funt. N a m dum globus 
fuper Angl ie terras ferebatur , valde ele-
vabatur ; cum vero fuper mare trajiceretur , 
paulatim deicendebat , jamque in certifti-

mum 
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mum ruerec naufragium , nifi homines pro-
jiciendam eile farcinam animadvertiiient; 
quo f a d o , coepit globus paulatim fubieva-
li . Pofteaquam vero fupra Ga l l i s terras 
latus eft , iterum coepit Iponte inaltum fur-
gere. H o c autem ita accidifie necefle erat: 
liquidem aer humidus iicco longe levior 
eft , ut ex barometrorum infpedione per-
lpicuum eft. Itaque liquid pondeiis in vo-
lumine aeris communis exceiTerat p r e glo-
bi volumine dum liceus erat aer , latis 
erat ad globum fublevandum ; at vero fu-
pra mare aer humidus iicco aere valde le-
vior , non perinde poterat voJantem glo-
bum iurfum pellere. Cl. Joannes Faullinus 
è Congregatione Oratorii Olvfiipponeniis 
S. Philippi Nerii globum conftituit , qu1 

per viginti horas iurfum ferri nitebatur, 
quem cum iterum repletum dimilit coram 
Regina Fideiiilima ac Principibus, globus 
brevi temporis intervallo leucas iexdecim 
volans peragravit; nee dubium , quin mul-
to peregrinaretur longius, ii vento fempef 
eodem fuiilet circumadus. 

Nec defuerunt , qui ad hanc novam 
maeninam aeream refpicientes , illi tnotüs 
direccionem , quocumque vellenr, donare 
rentarent , iicut in mari fieri folet , 
fruftra. Summa enim facil i tas, qua aereum 
machinamentum vento cedi t , impedit 

mi-
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minus mutetur d i r ed io : at in mari res per-
inde fe non babet ; ibi enim renixus aquae 
caiifa cil impatflionis obiiquac in vela , quo-
rum inclinatio pro lubitu mutât navis dire-
cionem ; quod nequaquam fit in ae re , ubi 
nullus eft renixus , cujus vi oblique vela 
agitent venti. 

Refert au tem, u t d o c e a m u s , quo mo-
do pernciendum fit , ut globi volantes ex 
fefe furfum ferantur. Igitur tela lerica qua:-
ratur leviftima ad giobum cfformandum ; 
eaque ut compacta fiat, liquida gummi per-
luatur , ne aer inflammabilis facillime va-
poretur. Eft autem liaec gummi gutta q u i -
dam vifcofa , qusE in America ex arbori-
bus per corticem diff lui t , maximamque cla-
fticitatem liabet. Poftea per fummam illius 
partem globus fufpeníus , ac in femetipfo 
contortus aere atmofpliœrico vacuctur : huic 
à parte inferiori canaliculus ex inteftinis, 
duos pedes longus , appenda tur , ut i n i p f o 
aer, dum tranfi t , relinquat , quidquid fe-
eum déférât extraneae, quae nocea t , humi-
ditatis. Poftea indol ium claufum ferrea f ra-
gmenta, vel limaturam immittamus, tubus-
que in fuperiori fuperficie aptetur , qui fi-
guram habens arcuatam , ita ilagno im-
mergatur , u t aer inflammabilis, f icut dixi-
mus , è media aqua furfum erumpat , ac 
per infundibulum inverfum ad canaliculum 

glo-
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globo appenfum deducatur. His ita para-
tis , acidum vitriolicum aqua debiliratum 
fupra Jimaturam ferri inducamus , atque 
exorto ílatim fervore aer infiammabilis in 
globum d e d u d u s , eum fenfirn rcplet: quo 
f a d o , canalis ex inteftinis in femetipfum 
contor tus , vi i l l igatur; turn globus, fi la-
tis fit amplus , ad aftra velociflime fertur; 
quin etiam naviculas reticulatas onuftas fc-
cum deiert , ubi quandoquc obfervatorcs 
abripiuntur. 

§• HI . 

De Aeris injlammabilis proprietatibus. 

PRima hujus aeris proprietas e f t vis tne-
phitica , id e f t , afpiratio q u a e d a m i ( a 

gravis & p e i l i l e n s , Ht animalium r e f p i r a -
tioni plurimum noceat. Nam fi a v i c u l a 
qusevis exitialem hunc aerem trahat , flatim 
occumbit. Quod quidem mirum videri non 
potef t j fi raritarem illius fummam c o n f i d e -
remus; l u m etiam fi in memoriam i l l u d re-
vocemus , quod eft à nobis fuo loco po^" 
turn , videlicet pulmones aere fatis elaftico 
egere , u tdetentum valeat fanguinem urge-
re ad reditum in finiftrum cordis v e n t r i c u -
]um. Preterea ipfe dirus illius o d o r , quem 
Latini mephitint proprie vocaverunt, f a t , s 
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probat , ejus naturam fanitati effe maxime 
adverfam. 

Huic vi mephiticse confinis eft alia 
proprietas, nempe quod hic ipfe aer Ham-
mam nequeat iuftinere, nec materiam quam-
libet ignitam : quod tanto magis admiratio-
nem movere poteft , cum fit aer ipfe inflam-
îTiabilis , ut paulo poft videbimus. Id au-
tem verum eíTe oftendit obíervatio : nam 
candeia accenfa fimul ac in ifto aere im-
mergitur, languefcit , & extinguitur : car-
bones itidem acceníi langueícunt & per-
eunt. 

Hujufce rei caufam ego cum tenta-
rem , eamdem efle inveni , quas (ut fuo lo-
co dixiir.us) efficit , ut in Vacuo Boileano 
carbones extinguantur. Vidimus enim , quod 
in Vacuo carbones accenfi multo extinguan-
tur citius; & quod aqua bulliens languefcat ; 
quia partículas igneas, q u a fiammam con-
ftituere debent , per aeris preílionem circum-
quaque diffufam in unum coguntur ; ejuf-
modi vero preftione fublata , ieorfim vapo-
rantur, ac difpereunt , cum fint l ibér r ima. 
Idem ergo evenire necefle eft in aere in-
flammabili, quod in Boileano Vacuo. 

Tertia eft huic aeri proprietas , quae 
(quod mireris) ab ea , de qua modo Jo-
quuti fumus, omnino abhorret : ea eft il-
lius, ut ita d i cam, infiammabilitas. Subi-

to 
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to enim flammam concipi t , fi prout opor-
t e t , accendatur; cum contra flamma quse-
übet in ifto aere immerfa languefcat , ut 
modo diximus , ac tandem extinguarur, 
Quam r e m , ut aliquanto jam plenius enu-
cleemus, oportet per partes oftendere. Sit 
igitur 

P R O P O S I T I O I . 

Aer inflammabilis, dum non cum ae-
re communi commifcetur, tie qua quam flam-
mam concipit. 

Multis hoc probatur experimentis. Nam 
l . ° CI. Prießleyus tubum ferreum canden-
tem paravit , fecitque , ut per eum tranii-
ret aer inflammabilis, nectamen ullam iple 
concepit aer flammam. 2.0 Idem diligentif-
fimus obfervator intra vas aere i n f l a m m a -
bili repletum nitratum pulverem a c c e n d i t , 
quin ulla fieret in hoc aere flamma. Erg0 

neceffaria eft commiftio aeris i n f l a m m a b i l i s 
cum aere communi , ut ipfe flammam poilit 
concipere. 

3.0 Globus vitreus ponatur aere in* 
flammabili repletus , obturamento claufus, 
ita tamen ut foramen habeat t e n u i f l i m u r n : 
poftea lente uftoria radii folares d e d u c a n -
tur ea acervati in focum ad centrum glo-
bi : flamma ibi apparet nulla. Cum tame11 

aer 
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aer inflammabilis calore di latetur , iple per 
foramen egredi tur , quod foedo odore per-
cipitur: remota vero lente aer inflammabi-
lis f r igefc i t , atque ad flatum priftinum re-
ducitur; tune aer communis ingredi tur , ut 
lpatium occupet ab eo , qui egreifus fue-
rat , reliiílum. T u n c íi iterum iiiuc radio-
rum folarium focus admoveatur , aer in-
flammabilis accenditur , obturameníumque 
magna vi explcditur. Hasc Cl. Lafojíáius 
expertus efl. Cavendum a u t e m , ne magna 
aeris communis copia introducatur , licut 
etiam , ne in g lobo magna fit portio aeris 
inHammabüis , ne forte hie conf r inga tu r , 
fragmentaque circunftantibus noceant. 

Hujus autem rei aliquam aflerre pof -
fumus rationem , ii in memoriam revoce-
musea , quae de igne alio loco diifta f u n t , 
nimirum nuliam in Vacuo Boileano flam-
mam , nullam fcintillam excitari pofle. Li-
cet enim pyrites calybe velociflime colli-
datur, nulla, ftante vacuo , proíiliet fcin-
filla; antequam vero aer vacuetur , lcintil-
ta apparent frequentiflimse, qua; rarefcunt 
feníim , & languefcunt , dum Vacuum pau-
ktim inducitur. Unde notum exploratum-

eft in re Phyíica , nullam line aere com-
™uni adefle flammam , nullam fcintillam. 
Ex quo licet col l igere , aerein inflammabi-

nullo modo accendi , quin adfit aer 
Tem, III, R com-
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communis. Atque inde etiam conficitur, 
aerem infiammabiiem non elle (ut Cave«' 
difchius aliique voluêre) aerem atmolphs-
ricum heterogeneis gravidum parriculis ; 
cum hic nullo modo per fc folum infiam-
mari poilit , inflammatur autem facillime, 
cum adeíl aer communis. 

Confirmatur propolitio communi ex* 
perimeiito : Ponatur phiala quevis , cujus 
fit os anguftum ; eaque aere inflammabiii 
fit plena. Si phiala hîec aperiatur , atque 
ori ejus admoveatur cande'a , illico aer in-
fiammabilis accenditur , fed lenis ori ejus 
inlidet fiamma , tibi ícilicet aer infiamma-
bilis cum aere communi commilcetur; aer 
vero interior nullam gignit flammam, prc» 
pterea quod cum aere atmofphaerico non 
confociatur. Si vero vas fuerit cylindri-
cum , aut patulo ore aditum prebeat aeri 
communi , totus aer infiammabilis accen-
ditur. 

P R O P O S I T I O II . 

Ut inflammatio promptior continuât, 
tnaximusque fiat firepitus, aer inflamrrid' 
bilis duplicem exigit communis aeris pot" 
tionem. 

Debetur hsec propolitio induftrio viro 
Alexandro Voit a , qui igniarium aeris in* 

fiant-
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flammabilis hoc modo inftituit. Ponatur vas 
quoddam parvu lum, o v a l e , aut fimilis fi-
gure , cujus os cbturamento è fuberino 
cortice ciaudi poili t : per fundum vero hu-
jus ovaiis phialse filum ferreum rranieat j 
cujus interior extremitas per iineatn diftet à 
iuperficie vaíis interiorj , quantum faris l i t , 
ut inter hoc filum & fuperficiem vafis inte-
riorem fcintilla electrica excitari poffir. Si 
vero vas non fuerit metallicum , fed vi-
treum , o p o r t e t , ut in parte inter ior i , ubi 
fcintilla electrica deber excitari , lamella 
qusedam metallica fuperficiei interiori vafis 
adhcereat, ut inter earn atque filum metal-
licum fcintilla eleftrica oriatur. 

His ita paratis , fi in hoc vafe ovali 
duo fuerint aeris communis port iones, una 
aurem aeris inflammabiiis, fiatim atque per 
Wachinam Eledtricam excitaveris fcintillam 
in extremitate exteriori fili metall ici , intra 
vas altera refpondebit , nimirum inter al-
teram fili metallici extremitatem & inferio-
rem vafis fuperficiem. Ha:c aurem fcintilla 
fubito totum aerem inflammat, obturamen-
tumque oris magno projicit fragore. Si vas 
lit vitreum ac parvum , jucundiflimam lane 
fpefbanti fpeciem exhibet ; fi vero maius 
Jt vas vitreum , periculum eft , n e , con-
fringatur. 

Q u o vero facillime poftlt vas h o c , fi-
R ii ve 
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ve igniarium ad hanc dolim aere inflam-
mabil i repleri cum aere com m uni permi-
fio, hoc uîi modo licet. Phialam commu-
nem habeamus, quce fextarium aut eo am-
píius capere poffit aeris infiammabiiis ; eani-
que probe obturatam habere oportet , c\ux 
inverfo ore iervetur in pelvi aqua plena, 
ne aer inflammabilis evanefcar. T u n c in 
igniarium , feu vas ovale triticum , vel are-
n u l a m , aut quid íimile injiciamus , quod 
tantum tertiam vaíis partem occupet ; reii-
quasautem duas aeri communi pateant. Mo-
do oportet hoc vas ovale phialas aeris in-
flammabilis admovere , arque ab hoc vaie 
triticum in phialam tranlmittere , ut aer 
inflammabiüs tertiam tantum igniarii par-
tem occuper à tritico derelictam. Hoc ve-
lociter fieri opor te t , ne aer communis , qui 
in vaie ovali reiidet (cum aere inflamma-
biii fit gravior) in phialam deicendat , to-
tumque vas aere inflammabili repleatur. En 
habes igniarium ita aere replerum , ut aer 
communis duas partes occupet , aer vero 
infiammabilis unam ; atque excitata in filo 
férreo fcintilla electrica fragorem magnum 
audies , & magna obturamentum vi proji-
cietur. 

H o c autem intra horas momentum ite* 
rare poffumus fsepiflime , hoc modo : 
moto itcrum igniario phialse aeris infl'm" 

nia* 
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mabilis , triticum à phiala in vas tranfmit-
te , quae duas tunc habebit aeris commu-
nis partes : illico ab hoc vafe in phialam 
triticum tranfmitte , ut illius locum occu-
pet aer inflammabilis. T u n c nova excitata 
icintilia, novum effedtum habebis ; ficque 
iaspillime. 

Aliud fpedlaculum non minus jucun-
dum Vir celeberrimus ChauJJierius appa-
ravit in hunc modum. In riilco latis am-
plo aquam paravit iapone fa tura tam: tunc 
veficam fumplit canaliculo inflruclam ac 
acre inflammabili r ep le ram, cujus ope bul-
ias faponaceas frequentiflitnas eiFecit in aqua 
ftagnante ; tunc adhibita quadam fiamrna 
omnes fimul bull® inflammatae jucundiifi-
nium fpedtaculum praebuerunt. 

Notandum vero , quod quamquam cum 
aere inflammabili alium aercm mi fceas , qui 
non fit aimofphaericus , nulla lequetur flam-
ma , nullus f ragor . 

P R O P O S I T I O I I I . 

Aer inflammabilis interdum & me-
phiticam injlammabilem qualitatem 
unit tit. 

Hoc nos docuerunt magni in hac re 
ces Cl. Prieflleyus atque Fontana cum 

Seintebierio, aliisque , qui quidem Ímpro-
bo 
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bo labore acris inflammabilis naturam co-
nati finit immutare per earn , q u e inter 
hune aerein atque aquam intercedit, affini-
tarem ; aerem i'cilet infiammabilem in vaie 
claufo iuper aquam diu iervando, eumque 
iterum ac iepius agitando. 

Et Priejileyus quidem poil très annos 
fervatum iîmul cum aqua , ac f epe agùa-
tum aerem tandem infiammabilem invenit 
naturam fuam mutavifle; adeoque nee jam 
infiammabilem efie , née mephiticum : hoc 
au t em, ut ipfe a i t , fieri aliter non poteft, 
nifi aqua in aere inflammabili abloibeat 
ultra dimidium voluminis aque ; ira ut 
a q u e fextarius diu aiïervate cum fextario 
aeris inflammabilis tantummodo vim fusni 
nati vasque perdit pioprietates , cum aqua 
abforbuit plufqu3m dimidium fextarii aeris 
inflammabilis. 

H o c ut certo compcriflet Cl. A u d o r , 
in illum aerem candelam induxit accenfam, 
q u e perfedle adeo flammam fervavit , ac 11 
in aere communi veriaretur. Illum autem 
aerem iterum ad examen revocavi t , atque 
ope aeris nitrofi falubritatem ejus menfus 
e f l , (eo m o d o , de quo poftea dicemus) il-
lumque fatis falubrem efle cognovit. 

Preterea idem infignis Doctor cum è 
ferro aerem infiammabilem eduxiiTet, diu-
que in aqua fervaiîet , ac agitaflet , obier-

va-
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r a v i t , quod , cum aqua dimidium volumi-
nis ejus abforbuera t , adhuc aer inflamma-
bilis tenuiflimam concipiebat flammam ; cum 
vero ultra dimidium voluminis abforbue-
rat , minime inflammabilis erat. 

Hinc conjicere Jibet , i .° non omnes 
aeris inflammabilis particulas mephiricas ef-
fe , nee item inflammabiles omnes. I taque 
concretum potiu* heterogeneis partibus cre-
deadum e f t : 2.0 in ils par t icul is , quae in-
flammabiles f u n t , aut mephiticse maiorem 
insfte aquas affinitatem , quam in reliquis: 
ideoque attradtis illis , quibus aer fit me-
phitieus, ceterœ minime noxias, quas aqua 
ion a 'blorbuit , in aere fuper fun t , qui quon-
dam inflammabilis erat. 

P R O P O S I T I O IV. 

In aere inflammabili maior efi affini-
tas aqua , quam in aere communi , longe 
lero minor , quam in aere fixo. 

Hoc ex di&is patet : aqua enim non 
îbforbet niil quinquagcfimam quartam ae-
rs communis partem ; aeris vero fixi plus 
abforbet, quam duplum aquei voluminis : 
aHnitas autern inter aquam & aerem in-
flimmabilem etiam poft très annos non niii 
dmidium fui voluminis ab fo ibu i t , vel d r -
e ie r : ergo haec in aere inflammabili affini-

us 
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tas aquas maior ef t , quam in aere commu-
n i , longe vero mino r , quain in aere fixo 

P R O P O S I T I O V . 

Aer injlammabilis non ãeperdit fuam 
mephiticam qualitatem per vegetabilia, 

ficut aer fixus. 
Nam híEC eft aeris fixi proprietas, de 

qua íupra diximus, ut per vegetabilia pu-
rificetur: liso enim , dum íibi fumunt no-
xias aeris partículas, eas inquam, quseaii-
malium refpirationi nocenr , aerem fixum 
purum reddunt , ac mortalibus falubren , 
quod non in aere inftammabili perinte 
eft. 

P roba tu r , quia Cl . Priejlleyus èl igm 
quercico aerem infiammabilem eduxit , ii 
quo quafdam plantas per tres meníes ve-
getafte obfervavi t , cutn aer ipfe poftea e-
iet adeo inflammabilis ac mephiticus, ficit 
in principio , cum recenter è ligno eduéte 
fuerat. E r g o per vegerationem non purif-
catur aer ifte , nec infiammabilem fuam de 
perdit qualitatem. 

P R O P O S I T I O v r . 

Exijlit in rerum natura aer infla*' 
mabilis nativus, <£r ta/is ut ipfe natu a 

fi' 
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fua vale at , nee ab ulla artis operatione 
yroficijcatur. 

Antequam ad propofitionis probatio-
nem accedamus , quedam prsemittenda f u n t , 
utclarius p h e n o m e n a , quibns conitare de-
bet probatio , intelligantur. Primum igitur 
animadvertendum eft , quod quamvis aer 
inflammabiiis è vifeeribus metallorum aut 
vegetabilium educa tu r , proprie tarnen hunc 
non procréât operat ic : h e c enim nihil 
aliud efficit, nil! ut per mixtorum diflolu-
tionem huic janua q u e d a m aperiatur , ille-
<jue tamquam à vinculis folutus exea t , ac 
iolus appareat , qui antea in mixtorum con-
ft i tut ione iatebat. Hinc f i ipfo na tu re mo-
•u inteftino , quo nunquam caret globus 
terreftris, hecmet diffolutio ac dilaceratio 
eorporum fiat , five vegetabilia fint , five 
mineralia , atque eodem modo , quo per 
acidum vitriolicum fieri fo l e t ; mirum non 

, quod aer ipfe inflammabiiis egredia-
Tur 5 fenfibilisque fiat. Hie eft ergo aer in-
flammabiiis, qui nativus appellatur , hie 
nimirum , qui natura ipfa va le t , nee ulla 
ane generatur. 

Deinde , ficut aer inflammabiiis ope 
artis edudlus neutiquam infiammari po t e f t , 
P'fi cum aere a tmolpher ico commifceatur ; 
"a & hie, qUi n u H a a r t e , fed inteftino na-
tu re motu è vifeeribus corporum egredi-

t u r , 
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t u r , ftatim cum aere communi commifceri 
poteft ? ac flammam concipere. Nihil eii er-
go , cur hunc aerem nativum non creda-
mus : prefer t im cum tot nature phenome-
na omnem addubitandi cauiam auimant, 
de quibus jam dicendum eft. 

Primum igitur phenomenon , quod 
nativum ilium aerem fat is fuade t , funt plu-
r i m e lacune , folTe , immo & flumina, 
q u e , tefte Alexandro Volt a , aerem hunc 
infiammabilem nativum gignunt. Idem ai-
ferit Cl. Lafondtus de Sequana. 

Secundum : p lu r ime cave rne , dum 
denuo aper iun tur , fubitaneam in ore flam-
mam exhibent ; inde nimirum ortam quod 
aer inflammabilis ibi coacervatus egreditur, 
atque cum aere communi commiftus inflam-
matur. 

Hinc e f t , quod foepe in fod in i s , cum 
per aliquos dies àmetall icis fofforibus cef* 
fatum eft , ibique aerif le inflammabilis coa-
ce rva tu r , fi flamma quelibet adhibe tur , aer 
ftatim accendi tur , ac in te rdum magno cum 
fragore , non aliter ac fi in tormento bel-
l ico nitratus pulvis accendatur : interdum 
vero absque ullo ftrepiru flamma lenis ac-
cenditur , aeremque mephiticum difl>p3t' 
M o d u m autem tradit Chaujjlerius , <3u0 

inetallici foiTores poll ceflationem ad op"5 

redituri à periculo iibcrantur. Unus enim eo-
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Tum vefiibus l ineis, iisque probe madefa-
ftis indutus, ita pronus liumi fternitur, ut 
venter terrae adhaereat, ac longum jaculum 
candeia accenía inf trudum eo niovet mo-
do , ut candeia paulatim in a tmofphœram 
mephiticam ingrediatur : tunc aer inflam-
mabilis accenditur , ac diffipatur; ac foilo-
res libere ad ufitatum opus accedunt. 

Ter t ium : flammx faepe fupematare 
vifae funt in f tagnis, fluminibus , nec non 
in terra , ubi praelertim magna fit denfitas 
lilvarum ; quae quidem flammae nihil erunt 
aliud , quam aer inflammabilis è fiagnis 
aliisque corporibus egrefius , ibique cum 
aere atmofphaerico commiftus ac inflamma-
tu«. 

Quartum : ipfis in locis , ubi aer in-
flammabilis nativus abundanrer reperitur 
menfe Mar t io & Aprili , Januario ac Fe -
bruario menfe nullus apparet . Si enim hsec 
aeris inflammabilis procreatio ab inteftino 
natura* motu pende t , per quem opportunae 
qu idam fiant diflolutiones , nemo dubita-
bit haec certam quandam aeris temperiem 
exigere polfe. 

Qyintum : cum fiepe juxta T a g i lito-
ra node navigarem , flammas quafdam vi-
di pulcherrimas, quae remorum i d u s con-
fequebantur , ut argentea lucidaque aqua 
remis percufla videretur. Lumen hoc nautas 
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Ardentiam vocant : ego vero nihil aliud 
eile cenl'eo ejufmodi flamnias niiiaerem in-
flammabiiem nativum ; idque probabiliffi-
mum habeo , quod ibi juxta litora maxi-
mam lucem mirabamur , ubi iJluvies erat 
putredinis atque corruptionis per canales 
civitatis dedudas . 

Superef t , ut quo modo aer hicinffam-
mabilis colligi , ac in phialis afiervari pof-
f i t , doceamus. Phialam fumimus aqua pie» 
nam , atque obturamento e cortice lubereo 
probe ciaufam : infundibulum cum ea fu-
mimus fatis amplum , cujus tubus per ob' 
turamentum penetret , ac pertranieat , ut 
per illam & vacuetur aqua , & locum il* 
lius occupet aer inflammabilis. 

Q u a n d o vero aerem nativum colligcre 
opor te t in fluminibus, ea prseferenda iunt 
loca , q u a put re fad is corporibus magis 
abundant , & intra aquam baculum fatis 
acutum inf ingimus, & paululum hinc inde 
movemus , u t ae r inflammabilis, qui in ter-
ra la te t , eg red ia tu r , ac in bullas definens 
aicendat : tunc phialam cum infundibulo 
ore inverfo illuc aptamus , q u a dum va-
cuatur aqua , aere inflammabili nativo re-
p l e t u r : t u n c , quin ab aqua os phiala edu-
ca tu r , ablato in fund ibu lo , perfeiile claudi-
tur ac fervatur phiala. 

CI. Fontana in utraque Sequana 
vii 
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vii ripa magnam hujus aeris copiam inve-
nit ; in quadam vero ipfius fluvii infula , 
ubi alveus limpidiílimam arenam habec ac 
mundos lapillos, nihil omnino reperic ae-
ris inflammabilis , fed potius aerem fixum. 
Híec autem ita eveniunt , propterea quod 
aer inflammabilis , qui intra rerum con ft i-
tutionem inhasret, non nifi per earum dif-
Íoíutionem egredi iur ; dillolutio autem hsec 
fi arte non fit, per put refadionem & cor-
ruptionem fieri debet. Atque inde fit , ut 
non in locis aquofis príecile aer ille depre-
hendatur, led in locis , ubi corporum pu-
trefadio per aquam augeatur : itaque aer 
iíle inflammabilis per hanc putrefadíionem 
à mixtis fe jungi tur , ac in fua apparet na-
tura. 

Aliam quidem viam faciliorem , fed 
non adeo fimplicem oílendit Neretus. E f -
fecit tridentem duplici cauda inf t rudum , 
redla una , alia vero per angu'um r e d u m 
incurvata. Cauda i l i a , qua» à dentibus tri-
denti r eda afcendit via infundibulum fe-
cum defert fatis ampium , quod cum phia-
lis ad hoc munus paratis aerem inflamma-

I bilem recipit , quando dentes tridentis ter-
iam profunde radunt , ac vertunt. Alia au-
tem cauda incurvata latis longa eíTedebet, 
ut operands manui fefe accommode t , pof-
fítque unufquifque terram putridam ac ma-
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Je olentcm commode invertere , atque ex 
ea aerem inflammabilem educere. 

De Aeris Nitrofi natura. 

Lia fubftantia aeri-formis quas ad aereffl 
communem proxime accedi t , quant-

quam ab eo longe diverfa f î t , Aer nitro-
fus à Do&ore Prieflleyo appellatur. ton-
nana quoque ceterique hoc nomine hune 
donarunt a e r e m , propterea quod ipfe ope 
acidi nitrofi educatur è vilceribus métallo-
r u m , vel femi-metallorum , ut Zinc cete-
rorumque , educatur. Si fuper limaturam 
f e r r i , vel tenuia illius fragmenta , infun-
datur ea , quae Chemicis appellatur aqua 

fortis, vel acidum quodcunque nitrolum, 
banc procréant fubftantiam aeri-formem » 
elaflicam admodum , ac ab aere c o m m u n i 

longe diverlam. 
Viam autem docet Cl . Lafondius qu3m 

facillimam ad hu jufmodi lubilantiam pi"0" 
c r e a n d a m , finimirum quatuor uncise aquf 
fortis in duas injiciantur boni f a c c h a r j , 

C A P U T VI . 

aftio-
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adioque illius f ub j edo igne paululum au-
geatur: tunc enim bullae erumpentes, ac vi 
profilientes in phialas colliguntur , modo 
Chemicis no to , atque ad tentamina oppor -
tune allervantur. Haec de origine hujus fub-
ilantiae aeri-formis fufficianr. Jam ad natu-
ram illius ac proprietates examinandas tranf-
eanius. Sit igitur 

P R O P O S I T I O I . 

Aer Nitrofus ad acidorum genus per* 
tinet. 

Diu multumque inter Chemicos difpu-
tarum eil , an aer nitrofus ad acidorum 
genus f p e d e t , nec ne. Qua de re duas elTe 
video diverias opiniones ; aliorum , qui 
illud plane affirmant, a l io rum, qui negant 
perfraile , inter quos eil Cl . Dux Chaul-
rius , nixus tentamine quodam c o m m u n i , 
in quo omnes confentiunt naturam acidi 
cujusque examinari. Verlatur illud tenta-
men circa infulionem lieliotropii , quae ru-
brum acquirit colorem per acidum quod-
cumque. Rat io autem Chaulnii ita fe ha-
bet. Si vas quodcumque , quod infulionem 
habeat lieliotropii, ita in Recipiens intro-
ducatur , u b i aer fit nitrofus , quin cum 
fere atmofphaerico mifcea tur ; tametfi haec 
»nfufio aeri nitrofo diu fubjaceat : nullo 

mo-
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modo rubra apparebir. Perípicuum eft er-
go aerem nitrolum , fejun&o omni aere 
communi , per fe íolum ad genus acido-
rum xeferri non pofle. 

In hoc vero non confentir Fontana, 
aliique non pauci , qui aerem ejufmodi in 
acidorum genere collocare non dubitaiit, 
& , quod mireris , in ipfo nixi rubore iníu-
ffonis hel iotropii : n i í l quod iilud Cl. Du-
eis tentair.en latis iníiimum ciedunr j h i s -
que raticnibus ducuntur. Ptimum , quia in 
iilo vaie infuíio heliotropii non cum aere 
ni trofo communieat , niii lecundum 1 upre-
mam infuíionis fuperficiem, cum motus ibi 
nullus íit , nullaque commixtio. D e i n d e , 
quia eiíi levis ilie contaiflus ad m u t a n d u m 
colorem latis eííet , quamvis hsec tenuiíli" 
ma infuíionis lamella eilet rubra , n i h i i o m i -
nus pellueida nimis effet , ideoque ipllus 
color percipi non poffe t , cum íupra infu* 
íionem non rubram polita effet. Aliter er-
go ad rem expediendam capiendum eft ex-
perimentum. 

Hoc igitur modo Fontana per helio-
tropii infuíionem tentavi t , utrum aernhro-
fus in acidorum genus adlifeendus e f f e t , 
nec ne. Phialam quandam implevit i n f u í i c -
ne heliotropii aere communi omnino put* 
gata , vel per ebullitionem , vel per M3 ' 
chinam Pneumaticam ; ut nulla effet fulp'* 
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cio, aercm ibi coinmunem íubílitiííe: mo-
do poílea Chemicis noto iiiuc aerem nitro-
íum introduxit , defcendente interim infu-
fione , donec aer nitroíus dimidium capa-
citatís phiala occup3ret. Aer i í l e , dum per 
inhifioncm pertranliret , ut ad íuperiora 
confcenderet , earn reddidit rub icundam; 
quiquidem Color floridior evad i t , l i , ut fi-i 
eri oportet , phiala agitetur. T u n c enim 
muitiplicato contadhi, atque fluidorum duo-
rum commixt ione , rubedo clarius appare-
n t , Elt ergo aer nitroíus in acidorum nu-
merum referendus. Nec amplius e r i t , cur 
Cl. Dux ad aerem confugiat communem ; 
dum contendi t , íiunc antea latere in infu-
íione, naruramque aeris nit/ofi immutare ; 
bac enim ratione utebatur ad refellendum 
Fontané tentamen. 

Alterum argumentum ; ad probandam 
in re quaübet naturam acidi , mutuus eíl 
inter aerem itlum & alkalicum amplexos: 
hsc enim perpetuo inter fe junguntur. In 
quo experiendo Ciar. Lajonditts , viam fe-
cutus Domini Rome , in Recipiens 8 pollices 
altum aerem nitrofum induxit , ac parvu-
lam fimul phialam alkalic* volátilis , quin 

modo aer atmofpheericus illuc ingre-
deretur ; atque intra femihoram alkali ita 
aerem nitrolum abforbuera t , ut 8 pollices 

i eíTent , Recipientisqus pars 
S ÍU-
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fuperior parvulis cooperta eflet cryflallis; 
quod nullo eveniret m o d o , nili in acre ni-
t rofo ineiTet natura ac id i , quae ita per al-
kali volatile abforberetur. 

§ . II . 

De quibufdam aeris nitrofi pr«prietatibus. 

N U n c demum aeris nitrofi proprieta-
tes aggrelTus , eas tantummodo attin-

g a m , quae hominum communitati maxime 
utiles creduntur. Id enim in confilio (em-
per habui , ut in his Phyficis Inftitutioni-
bus non hominum curiofitati magis indul-
gere velim , quam eorum confuLere utili-
tati. Quaedam autem iunt , in quibus aer 
nitrofus aliis fubftantiis aeri-formibus limi-
lis deprehenditur. Eft enim hie inviiibilis 
ac fumme elafticus; aptus item rarefadio-
ni atque condeniat ioni ; quae quidem omnia 
ceteris quoque conveniunt hujus ordinis 
fubftantiis : in aliis vero aeri communi ad-
modum diflimilis eft. Itaque 

P R O P ' O S I T I O I I . 

Aer nitrojus valde mepbiticus eft-
Experientia hoc perfpicue adeo often* 

dit, ut nullus dubitandi reliquus lit locus. 
.. ' . No-
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Nocet enim aer ejufmodi , ut qui maxi-
me, animalium refpirat ioni , quod dilucide 
probat Dodtor Frieftleyus. N a m I . 0 avi-
culsc & mures, & quevis alia , q u e illuc 
introducuntur, animalcula , ftatim pereunt. 
2.0 Nulla ibi flamma fubfif t i t , quod utique 
vim oftendit mephiticam. 3.0 Vegetabi l ia , 
q u e in hoc aere col locantur , pereunt. 

H e c vero omnia CI. Fontana non pu-
ro quidem aeri nitrofo tribuit , fed hujus 
cum aere a tmofpher ico commixtioni. H e c 
enim illud e f f k i t , ut aer hujufmodi in ve-
rum vertatur acidum nitro/um : ex quo 
plurima utique mala proficifcuntur. 

In hoc au tem, quod laudatus Audlor 
probat , ipfe periculo fuo cautior factus 
eft. Nam femel aerem nitroium iumpfit in 
veiica elaliica, cauteque curavi t , ut nequa-
quam cum aere a tmofpher ico cummunica-
r e t ; poll etiam in os recepit , ac reipiran-
do deduxit ad pulmones , eumque inno-
xium adeo inveni t , ut guftu faporem aci-
dum minime agnofceret. 

Magna autem fua illi ftetit temeri tas j 
nam dum fequenti momento aer n i t rofus , 
qui reiiduus erat in o r e , aerem a t m o f p h e -
ricum at t ig i t , huic ita commiftus ef t , ut in 
acid um nitroium verteretur ; ideoque lin-
guam acpalarum corroiit. Cum autem h e c 
commiftio frequen|iiBflna f jt , qu.in & necef-

S if fa-



176 P h y s i c h . LIB.' X. 
faria , atque inde plurima orta mala , mi-
nime dubi tandum, aerem nitrofum prorlus 
elTe mcphiticum. 

Atque in hoc utique tum aeri fixo , 
tum aeri inflammabili admodum limilis eil 
aer nitroius ; uterque enim animaliutn re-
fpirationi inimiciflimus habetur. In quibuf-
dam vero plurimum differt ab aere fixo, 
licut etiam ab aere inflammabili. Igitur-

P R O P O S I T I O III . 

Aer nitrofus ad dignnfcendam fub-
ß anti a cujus que atri-j'ormis jalubritatem 
plurimum valet. 

Cum valetudo, hominumque vita ab 
affeílionibus aeris, quem fpiritu ducimus , 
quam maxime pendeat, plurimum momen-
ti in hoc poiitum e i l , ad falubriratem ae-
ris cognofcendam , fi hanc aeris nitrofi pro-
prietatein confideremus. Neque enim ubi-
que terrarum , neque in unà femper eadem-
que regione eadem viget aeris atmolphe-
rici falubritas. Eil enim liic quedam velu-
ti fpongia , q u e , quolcumque invenit, va-
pores exforbet , ac plurimas fecum defert 
partículas heterogeneas. Ideoque interim 
purus , Ínterim falubris ; f e p e mephiticus, 
f epe phlogifticus , ut cum igneas fecum 
defert partículas; f e p e ab h.is purgatus ac 
dèphlogifiicus appellaiur. 

Tunc 
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T u n c autem certum lignum eft falu-
britatis , cum aer hic atmofphsericus ma-
gna™ cum acre nitrofo aftiniratem haber. 
ltaque , dum inter fe ita continentur , ut 
permifti iîmul non idem fpatium occupent , 
quod sequale fit fumma: ipat iorum, quam 
werque feorfim occuparet , adefle falubri-
tatem agnofcimus; eaque tanto maior e f t , 
quo fpatium ab utroque occupatum magis 
minuitur. 

Hinc ft in cylindro quovis ponatur 
aer nitrolus , qui occuper 60 l ineas, cum 
portione aequali aeris fixi , qui valde me-
phiticus eft ; licet uterque inter fe commi-
iceatur, fpatium utique ab iplis occupatum 
perveniet ad 120 lineas. Atque ex eo pa-
tet , nullum elle utriufque aeris comple-
xum, aut mutuam inter fe conjun&ionem. 

Si vero in montium cacumine (ubi 
aer atmofphsericus puriftimus creditur , ac 
ialuberrimus) ft , inquam , ifto aere phiala 
»epleatur, qua:, ut fieri io le t , in cylindro 
lupradiclo cum aere nitrolo .miicendus fi t ; 
6o line a: aeris nitroii , ac totidem hujus 
aeris r . tmoiphxrici, poft mutuam comple-
xionem, non nifi 80 lineas occupabunt in 
cylindro ; ita ut tertia pars vofuminis am-
borum deficiat, videlicet 40 linea:. Quod 

eo quidem manifeftum eft , quod aqua 
"agnans utrique aeri fubjacens per totidem 
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líneas afcendebat , ut fpatium occuparet , 
quod duo hsec fluida, propter mutuam in-
ter le ie adhsefionem, complexionem, co-
pulat ionemque, vacuum reliquerunr. 

Et liac quidem ratione ulus efl vir 
r o n femel laudatus Lafondius in exploran-
da falubritate aeris communis , qui variis 
in locis iumptus erat , gradusque ialubri-
tatis invenit hoc ordine: 

A e r atmofphcericus iumptus , ut 
dixi , in montis altiilimi ver t i ce , 
c u m folus 60 Iineas occuparet , c o m -
miflus cum £equ3li aeris nitroli por-
tione perdidit - - - - - - - - - - 4 0 lin. 

Aer fumptus in propria illius do-
m o perdidit - - - - - - - - - - - 3 6 lin. 

Aer fumptus in Hortu Regio - 3? lin. 
Aer fumptus in publico cama-

r i o , ubi boves occili fervabantur , 
& in fruftra fecabantur - - - - - - 35- lin. 

Aer fumptus in publico valetu-
dinário , ubi plurimi detinebantur 
Kgroti - 33 lin. 

Aer fumptus in publico f p e d a -
culo , quo magna populi turba con-
venera t , atque intra domus parie-
tes claufa tenebatur - - . - - - - 2 0 lin. 

Ex quo liquet , locum nullum efle, 
ubi minus fa'ubris aer reperiatur , quam in 
fcenicis fpedaculis . 

Hinc 
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Hinc conjedare l icet , quod ae r , qui 
purus & falubrís pulmones ingreditur , is 
rriinus purus , minusque falubris egred i tu r ; 
nihilque lanitati minus congru i t , quam ae-
Tem refpirare , qui ísepe pulmones lit in-
grelTus; pra:fertim , li intra exiguum con-
clave plurimi confabulentur, au tdormiant . 
Quidquid enim aer intra pulmones unius 
contraxit fanitati noxium in alterius immit-
tit pulmones , & coacervatis plurimis no-
xiis particulis , aerem , licet iti íe purilfi-
mjm , mephiticum reddi necefie ell. Itaque 
rede faciunt , ac fapienter i i , quibus mos 
e t , in cubicula , ac coenacula , pa tefadis 
jjnuis ac feneltris, novam auram immittere 
cuotidie, ne minus falubris inter refpiran-
cum aer efficiatur. 

At vero perperam faciunt , qui fíe-
Tiente hyeme , ut calorem augeant refpi-
:ando , commodiusque dormiant , caput 
Inteo ac ilragulis obnubere folent. H o c 
eiim modo aerem à pulmonibus egrcllum 
p<r totam nodem , iterum f u m u n t , quod , 
qtantum fanitati nccea t , vocare nemo po-
te! in dubium. Acced i t , quod tum maxi-
m; i i t , cum dormimus , exfpiratio liumo-
run per totum corpus : quidquid ergo ex-
fpintione, f e u , ut vulgo d ic i tur , tranjpi-
r i t one , à co rpo re ell egre l lum, id iterum 
reípratione ad pulmones ingreditur : ita-

que 
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que qui antea puriifimus habebatur aer , 
tum duplici ex caufa mephiticus fit , aut 
faltem parutn falubris. 

Mult i v e r o , Prieflleyo duce , alia ra-
tione aeris communis Jalubriratem metiun-
t u r , adhibito aere nitrofo. N a m in phia-
Jain ad id comparatam certain introducunt 
aeris nitrofi portionem ; pofi etiam paula-
tim communem aerem immittunt , qui ab 
aere nitrofo abforbetur ; & quo iile plus 
abforbetur , eo purior eil atque falubris, 
donee aer nitrofus faturatus, ut Chemici 
ioquuntur , fir. Omnis ergo aercommuni ; , 
qui pollea in t roduci tur , ab illo non abfer-
b e t u r , fed refiduus ell : atque talis ell fi-
lubritatis menfura , fed in ratione invera 
infpicienda ; etenim quo plus aeris con> 
munis relinquitur , quin abforbeatur , e« 
minus ille falubris eft : quod in re ai 
aliam redit m e t h o d u m , quam fupra tradi 
dimus. 

Notandum vero eft , quod hie ip& 
aer nitrofus non earn habet aeri atmofpbi-
rico affinitatem , ut quredam aeris nitr'fj 
po r t io , dum cum alia commifcetur sequtli 
aeris atmofphasrici por t ione , faturatus ce-
datur. N a m , ut inquit Lavoifierius , ier 
nitrofus tantum creditur faturatus , id-'ft, 
non ad ulterius agendum idoneus, q u f l d o 
feptem aeris nitrofi partes fexdecim alfor-

ge-
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buere aeris atmofphasrici, id eft , ultra du-
plam quantitatem in aere atmofphœrico. 

Antcquam vcro ad alia progrediamur , 
reddenda nobis e i l , ut vires tulerinr, caufa 
phyfica illius afnnitatis, q u a in muîuo ho-
rum fluidorum complexu deprelienditur. 

Mult i hoc ita aiunt evenire , propter-
ea quod in mutua aeris nitrofi conjuniftio-
ne cum communiaere , verum acidum gene-
ratur: hocautem acidum peculiarem quam-
dam cum habeat ftibjeclx aqua; affinita-
tem , in ea dilTolvitur , atque adeo nota-
bile fit vacuum , quod aqua , cum afcen-
dit, implere conatur. 

Hocau tem inde fit m3nifeiium , quod 
aqua , quse huic aeri commifto fub jace t , 
iaporem acidum acquirit ; qui quidem fa-
por tanto magis in ea percipitur , quanto 
ipatium in utriufque aeris amplexu magis 
ell imminutum : item quo nitrofi aeris plus 
intromittitur, eo acrior erit fapor ac idus , 
qui in aqua lubjedla reperitur: ex quo pa-
t e t , acidum generatum in complexu utriuf-
que aeris, cum aqua ita ioc iar i , ut per il-
lam abforbeatur. 

Hoc etiam confirmatur , quia cum aer 
mtrofus cum atmofphEerico commiicetur , 
t um vapor quidam exurgit nebulofus , qui 
^ idem eo promptior e i t , a c d e n f i o r , quo 
affinitaç i f t a ac complexus maior elt. H ie 

au-
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autem fapor acidam fenfibile e f t , nitrofum 
ac fumans , quod omnes acidi oftendit pro-
prietates. 

Atque ut hoc tyrones dilucidius afte-
q u a n t u r , haec, meo quidem judic io , facil-
lima via eft : phialarn , five quodcumque 
aliud Recipiens , repleamus aqua commu-
n i , quae, ut fieri fo le t , ore inverib in aqua 
ftagnante collocetur : port e t iam, ut mos 
e f t , illuc introducatur aer n i t ro fus , qui di-
midium tantum oeeupet fuse eapacitatis: 
cum , fi phiaia fubito e levetur , vel Reci-
piens , tota aqua defluet , aicendente inte-
r im aere c o m m u n i , ut fpatium oeeupet ab 
aqua derelidlum , fietque commiftio com-
munis aeris cum nitrofo , ac exfurget va-
por nebulofus , qui totum occtipabit Red-
p iens , eritque verum acidum fumans. 

Dodlor Frieftleyus & Font ana cum 
reliquis effedlum ejufmodi ita explicant. 
Aer nitrofus ( i n q u i u n t ) acidum quoddam 
verum eft , licet non nifi valde remiffas 
oftendat acidi proprietates: hse autem ideo 
in illo valde obfeurae funt ac reunite > 
quia cum particulis phlogii l ici , id ef t , in-
flammabilis ita impeditus e f t , ut acidi pro-
prietates irretitas habeat & impeditas. HinC 

fi aer hie nitrofus phlogiilici particulis ni-
mium , ut a iun t , fa tura tus , aiiquo potue-
rit m o d o libertatem fuam nancifci , atque 
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ab intromiflo phlogiftico fe fe explicare, 
tunc quidem exerere , ac palam facere po-
tent acidi proprietates. 

Pone igitur aliud fluidum non ita phlo-
giftico gravidum , quod cum aere nitrofo 
intime commifceatur ; hoc (a:quilibritatis 
lege) ab aere nitrofo earn auferet phlogi-
ilici quantitatem , quce aerem utrumque red-
dar sequaji dofi phlogiilici gravidarum; & 
hac ratione aer nitrofus paululum à phlo-
giftico expeditus poterir jam fuas acidi pro-
prietates exerere. H o c autem egregie prae-
Üat aer a tmofphs r i cus , & ideo , dum com-
mifcetur cum nitrofo , vapor fumans cer-
nitur , cetereque apparent acidi proprie-
tates. 

Confirmstur hsec fententia : quia quo 
purior eft aer atmolphsericus , atque quo 
illi maior eft inópia phlogiilici , eo ccle-
rior à ni t rofo lit tranfitus phlogiilici ad il-
ium , maior eil affinitas & diminutio fpa-
tii , vapor fumans denfior. Illud enim lex 
fcxigit sequilibrii in fluidis communicanti-
bus , ut tranfitus ab uno in aliud fluidum 
fequatur difFerentiam , five unius exceffum 
fupra aliud , ut videmus in lege caloris. 

Eft & aliud experimentum apud La-
fondium, quo prsedidla doflr ina confirma-
t u r , (licet hic Audlor in aflentiendo flu-
duare videatur) . Ponatur intra Recipiens 

ma-



2 , 8 4 < P H Y S I C JE. L I B . X. 

machinae phiala aere nitrofo repleta , fed 
operculum fidele ita íit difpoíitum , ut , 
quin aer ingrediatur, poílit auferri. F a d o 
vacuo, auferatur operculum à phiala , ut 
egredi poílit aerni t ro lus : nulius ibi vapor 
fumans confpicitur nec in phiala , nee in 
Recipiente. Pollea paulaiim ingreífus per» 
mittatur aeri externo; tunc cernitur vapor 
ille nebulofus, isque eo denfior, quo plus 
illuc aeris atmofphíerici inrroducitur. Va-
poris autem vis maior in phiala, quam ia 
Recipiente apparet , quia maior ibi adell 
aeris nitroli copia. 

H o c autem ita contingit , propterea 
quod , dum aer nitrofus cum vacuo com-
municat , nihil e f t , quod phJogiílicum aeris 
nitroli abforbere poílit ; vacuum enim ni-
hil e f t , nihil operare potef t , ita nec abfor-
bere. Cum vero aer exterior introducitur, 
hie phlogifticum nitrofi abforbet , & vapor 
fumans in illius egreffu ac tranfitu cernitur. 

Sed ex adverfo opponiiur tentamen 
e jufmodi , omnibus notum : cum carbo igni-
tus ponitur in Vacuo ßoy leano , citius ex-
tinguitur in Vacuo , quam in aere : limili-
ter aqua ebulliens in Vacuo citius frige-
fe i t , quam in aperto aere : ergo etiam 3er ni-
trofus in Vacuo citius phlogifticum deper« 
d e t , quam in aere R e c i p i e n t s , curo in Ü-
lud fuerit immiffus. 
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At falluntur , qui hac ratione nitun-
tur ; nam carbo ignirus tum in adlione dif-
folutionis to tusef t , vi cujus partícula igne« 
per femetipfas egredi n i tuntur ; & quo aer 
carbonem circundans ra r io re f t , eo liberior 
eft earum egreflus , quippe q u a nulla ex 
parte opprimantur. Itaque mirum non e f t , 
quod in Vacuo Boyleano promptior fiat 
extindfio carbonis , quam in aere illum cir-
cumdante. Non vero fic evenit in ferro 
candenti, quod diutius in Vacuo conferva-
tur, quam in aere ; propterea quod illud 
non eft in a&iooe diflblutionis ftcut carbo 
ignitus. Nam in ferro candenti part ícula 
egrediuntur, quia ab aere abforben tur , ra-
tione aquilibrii caloris : atque hinc e f t , 
quod ( u t fuo loco d ix imus) quo denfius 
eft corpus frigidum aliud calidum circum-
dans , eo promptior eft a i f io abforbendi 
ab eo partículas ígneas. Eodem igitur mo-
do de aere nitrofo rariocinandum eft , in 
quo partícula phlogillici non funt in ftatu 
diíTolutionis , led irreti ta & cum aliis inti-
me coll igata : tranfeunt autem ad aerem 
atmofphasricum , quando hic intime cum 
nitrofo commifcetur , & ab illo abforbet 
phlogifticum, quo care t ; ideoque quo pu-
rior eft aer if te , quo ille minus habet ex-
tranearum exhalationum , eo plus abforbet 
phlogiftici in aere nitrofo. 

H a c . 
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Haec ulterius confirmari poiTunt per 
ea , quae Lavoifierius ( i ) ilatuit circa na-
turam aeris communis. Ait enim in aere 
atmofphaerico quartam tantum illius par-
tem habere naturam aeris , reliquas vqro 
tres nequaquam ad naruram aeris anno-
fphserici referri poiTe. Ell enim quoddam 
fiuidum mephiticum , quod per aerem pu-
rum attemperaiur , ne animalibus nocear. 
Hinc colligere poilumus aerem atmofplsse-
ricum faclitium nos habere poiTe , ii par-
tem unam ponamus aeris a phlogiilico pri-
vati (de quo mox dicemus) tres etiam ad-
damus aeris fixi , de quo iupra diximus. 
Haec enim commiftio aerem atmofphseri-
cum communem quidem , fed faditium 
dabir. 

H o c pofito , quo falubrior fuerit at-
mofphaericus, eo maior erit affinitas inter 
ipfum & aerem nitrcfum , maior item phlo-
giilici in eo iatentis abforbendi vis erit. 
Etenim quo falubrior fuerit aer atmofpha:-
r icus , ei maior erit quantitas aeris fimpli-
eis , id e i l , aeris ab omni , quod non fit 
a e r , expurgat i : amplior igitur in eo locus 
patebi t , ubi phlogillici particulse colloceiT-
t u r . , maior item fiet fpatii diminutio pod 
utriulque fluidi commiftionem j liquidem 

quid-

( i ) Memoire fur i'Exifteiic« de V air d*a» l'*1 

nitrctiE 
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quidquicí in aere a tmofphar ico abforbere 
poteft phíogiílici aeris nitroíi , non eft ma-
teria exhalationum , five aeris mephitici in 
eo latentis , fed materia aeris fimplicis, ac 
puriflimi omni prorlus phlogiftico carentis. 

§• I I I . 

De Eudiometro, five Jnjlrumento ad me-
tiendum Jalubritatis gradum tn aere, 

ope aeris nitrofi, 

QUoniam vero in aeris falubritate ma-
xime pofita eft humane focietatis fa-
lus & irtcolumitas , machinamentum 

quoddam Phyíici conftruere tentaverunt , 
quo falubritatis gradns Atmofphseras , in 
quocumque loco libuerit aut reg ione , exa-
minare licet. Quemadmodum enim primus 
omnium Reaumurius, plurimique pof t eum 
Thermometra comparabilia fabricati funt 
ad gradus caloris in quocumque loco me-
tiendos , ita íimilem aliam machinationem 
ad gradus falubritatis dignofcendos & c o m -
parandos commoliti funt. H o c autem no-
r u m machinamenti genus novo etiam no-
mine Eudiometrum appellavere. 

Primus (nifi fallor) in hac re Lufíta-
nus MageUanius illius fpeciem ac formam 
adiimbravit, quam poftea Londini expref-

íit 
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fit D o d o r Priejlleyus, curn de hoc inflru-
mento tripjici ratione conllruendo cogita-
vit. Quam quidem fpeciem hie Ieiftoribus 
exponere non injucundum fore exiftimavi-
mus. Ponatur vas quoddam cylindricufn c 

Tab. í. (Tab . 2. Fig. 2.) quod fuperne duplex ori-
Fig . a. f j C j u m habeat , ut ipíis aptari pofiint dux 

phÍ3lce minores a , b; quse quidem firmiter 
adhxrere poífint: lice aurem phia l s fepara-
tim coniignentur aeri ni t rofo, & aer i , qui 
in examen adducitur : paratse igitur erunt 
antequarn in ufmn adhibeatur Eudiome-
trum. Hocautem vas cylindricum c habc-
bit ad latus orificium alterum , cui febo 
inundo adnedi poterit tubus n c d, 15" poi-
lices alrus, autc i rc i te r ; ita ramen ut illius 
capacitas ph i a l s utriufque fimul Íumptíe 
capaciratem aequet. Tubus ifie in fuperiori 
parte claudi debet obturamento fideli 
pro lubitu, cum opus fuer i t ; in alia vero 
extremitate curvetur fub angulo r e d o , ut 
vafi cylindrico c poílir fecundum latus apta-
fi ; eiaue febo i n u n d o , ut pofiit imrnoto 
t ubo , qui litum fervare debet verticalem , 
ita inverti vas c (cum opus fuerit) ut diiíS 
phialae a b inferius polirse fint , & fundus 
vaíis fuperne reípiciat : in tubo autem ap-1 

ponendus curfor quidam £, qui fecundum 
hâtic vel illam divifionem in tubo , prout 
opus fuer i t , firmari pofiit. 

H is 
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Kis ita parat is j ponatur vascyl indr i -
cum C in litu reéto intra itagnum ad h x c 
tentamina d i fpo lkum: vas hoc ib i aqua re-
piebitur per triplex orif icium; poftea duo-
bus orinciis iuperioribus aptentur duse pbia-
lx minores a , b , quarum una contineac 
aerem nitrofum , altera aerem illum atmo-
fphcericum , qui ad examen vocatur. Se» 
quitur tubus » , c , d , qui poftquam vali 
cylindrico C apratur , repleri debet aqua 
per orificium ^ i f u p e r i u s , neque vero clau-
datur obruramento m. In omnibus his cau-
te procedendum e i l , ne aer infinuetur. 

Nunc quomodo perficiendum, ut aer 
nitrofus cum alio atmofphaîrico mifceatur , 
videamus. Id autem fiet facillime , fi vas 
C invertatur , fervato Temper tubo in fitu 
verricali. T u n c , cum d u a phialse deorfum 
refpiciunt , aer uterque afeendit , ut fun-
dum vafis occupet ; aqua vero defeendit ad 
utramque phialam occupandam. Cum vero 
aer ifte commiltus minus ipatium occupet , 
quam feparatus , non adeo magnum in fun-
do vafis fpatium occupât , ac in phialis. 
Defeendit ergo a q u a , quee eit in t u b o , ut 
occupet fpatium if lud, & c u r f o r g defeen-
dit ufque ad divifionem , in qua fiftit aqua. 
T u n c omnino repletur tubus , & appofi to 
obturamento vi , educitur machina ab fta-
gno , ac paulatim inclinatur , ita ut aer 

Tom. HI. T po-
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poíltus in fundo vaíis C transferatur ad fu-
bum. Tandem in r edo fitu coliocatur tu-
bus , & iterum curfor z ponitur in fupre-
ma aquae fuperficie, quae in tubo omne ii-
lud fpatium occupat , quod duplex aer per-
didit in affinitate , mutuoque ampiexu. 
Haec erat Magellanii noftri ratio de Eudio-
metro fabricando. 

De reliquis Aeris Nitro!! proprietatibus. 

Ihil eft , quod nos moretur aeris 
nitrofi gravitas , quam dicunt, jpe-

cifica. Nihil enim in hoc differunr aer ni-
trofus & 3tmofphaericus : ficut etiam in 
eo funt inter fe fimiles , quod fit uterque 
pellucidus, item quod uterque , ut modo 
diximus , idoneus fit ad . rarefadionem & 
condenfationem. Quidquid verodifferre in-
ter fe videntur , jam fequentibus propoii-
tionibus tradabimus. Sit igitur 

P R O P O S 1 T I O IV. 

Aer nitrofus efi appr'tme anti-fepticus. 
Summâ Ciar. Prießleyt induftriâ fa-

dumef t , nePhyficis mirahaec, &mortali-
bus utiliffima aeris nitrofi virtus diutius ia-
teret. Hanc enim iterum & faepius tenta-

§• IV. 

vit 
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Vit feliciftimus hic naturje indagator. N a m 
i.° murem mortuum inclufit in vaie aere 
nirroío repleto , eumque ita fervavir per 
octo confequentes dies , ac infuper , ut ca-
lore augefceret ca ufa putredinis , ipfum 
quoque ígni aliquantulum admovit : tunc 
aer diminutus eft ita , ut fent i retur , quem-
admodum fieri iolet , cum putredinem ignis 
afficit. Itaque a e r , qui prius erat 5- poft-
ea redaélus fuit ad 3 ^ . Nihilominus ex-
traiflo poft hos dies mure , nullus corru-
p t ions odor diffiifus eft. 

2.0 In alio aeris nitrofí vafe duos po-
fuit mures mortuos ; unum quidem recen-
ter mortuum , alium autem putridum jam 
ac moliem : utroque vero poft dies quin-
que ex t rado , moleftus omnino odor eva-
nuit , cum etiam uterque in frufta eflet dif-
ledus . Caro illius , qui recenter mortuus 
in vaie nitrofo fuerat inclufus , firma adeo 
inventa eft , perinde ac íi in eo ftatu , in 
quo íumptus fuerat m u s , diflecaretur : ai-
terius vero mollis erat adhuc caro , non 
aliter quam cum in vas fuerat itnmiftus. 
Ergo aer nitrofus putredinem non m o d o 
impedi t , verum etiam coercet , effici tque, 
ne progrediatur ulterius , quin & odorem 
foetidum toll it omnino : igitur magnopere 
anti-fepticus credendus eft , ficut de aere 
fixo diximus fuperius. 

T ii Hinc 
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Hinc aer nitrofus utilis erit quam ma» 
xime ad íervandas diutius aves , f r u d u s , 
piices , cetera , q u a putrefadioni fubja-
cent ; potentiffimus eft enim ad coirupuo-
nem impediendam. Ita d o d o r Prieß'eyus. 
E g o vero eumdem medicamcntis utiiiífi-
mum puto , ficut de aere fixo d i d u m eft) 
valet enim in utroque eadem ratio. 

P R O P O S I T I O V . 

Magna inter aerem tiitrofum a-
quam affinitas intercedit ; minor ea qui-
dem , quam qua in aere fixo eß, Je d te-
wacior. 

Si D o d o r i Prießleyo fides habend» 
e f t , ( q u o d ille utique optimo fibijurevin-
d i c a t ) aqua diftiilata decimam tantuin par-
tem abforbet aeris nitrofi ; plulquam du« 
plam , ut diximus, aeris fixi -r aeris vero 
atmofphserici ( Haleßi iententia) quinqua-
gefimam quartam tantum partem. Si ergo 
ea eft aquas affinitas cum qualibet harurn 
fubftantiarum , qua* aeri-forines appellan-
tur , eadem cum aere nitrofo fatis m a g n 3 

erit , quamquam longe minor fit r quam 
cum aere fixo. 

Quod autem pofuimus , eam eíTe te-
naciorem, ( quod erat pars altera aflertio-
nis n o f t r a ) id quidem patet. N a m íi utra* 

que 
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que aqua diftillata hujufmodi fubilantiis 
aeri-formibus gravidara íub eodem Reci-
piente col iocetur , ília , quas aere fixo fa-
turata e i l , hunc citius deperd i t , fadlo vá-
c u o ; illa ve ro , quas aere nitrofo eil fatu-
rata , liunc amittit tardius , ejusque fapo-
rem diu fervat ; licet tandem aeri com-
muni expofita eum perdat. E r g o affinitas 
aquse cum aere nitrolo tenacior e i l , quam 
cum aere fixo. 

P R O P O S I T I O V I . 

Aer nitrofus cum aqua diu agitatus 
ynephiticam vim minuit , & quandoque 
deperdit. 

Hase nobis conilat aeris nitrefi v i s , 
live proprietas , ficut & reliquse, per ite-
rata Prießleyi tentamina. Hic enim aerem 
nitrofum cum aqua fimul agi tavi t , murem-
que cum induceret , ibi vixiiTe eum per 
decem temporis momenia , feu ( u t aiunt) 
minuta comperit , quin ullum oflenderet 
incommodum valetudinis. Ex quo ille col-
legit , tarn falubrem hunc aerem reddi, 
quam ille , in quo plurimae candeias ac-
cenfae extindlse forent. E r g o aer nitrofus 
cum aqua agitatus vim , feu qualitatem me-
phiticam aut minuit, aut deperdit. 

C A -
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C A P U T VII. 

De Aere, qui phlogiftico purgatus dicitur. 

De quibufdam notionibus Chsmicis. 

U o n i a m , ut nunc fe res habet , Phy-
licum oportet Rei Chemicae peritum 
efle ; quò facilius ea , quae de ratio-

ne aeris phlogiftico purgati tradituri fu-
mus , intell igantur, prœmittenda quaedam 
cfle judicavi. Itaque 

1.° Sciendum e f t , quod metalla, aut 
femi-meta l la , íi violento igne torqueantur , 
poft fuíionem ad calcem reducuntur , f eu , 
Ut Chemici loqui iolent , calcinantur. 

2.° Dum haec fit operatio , ignis qui 
intime in conftirutione metalli colligatus 
e r a t , foras pellitur : atque hoc eft , quod 
Chemici d icunt , igntmprœcipitari. 

3.0 Dum metalla calcinantur, non fo -
Ium ignis , qui ad eorum naturam & con-
ftiturionem pertinet , foras det rudi tur , fed 
in ejus locum fuccedit aer atmofphiericus. 
H o c nos primum docuit Joannes Rei, ean-
demque poftea doótrinam enucleavit indu-
ílrius vir Lavoijierius , cujus base funda-
menta funt. 

§. I. 

Me-
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j um M e t a i | a imperfeita nullatenus ad 
calcem rediguntur , nifi aeris a tmofphs r i c i 
adjutorio. Hoc autem Cheiriicis notum 
e ra t , licet ante Joannem Rei nullus de ve-
ra kijus phenomini caufa cogitavit. H o c 
vero addidit Lavoifieritis, quod praedidta 
metalla redtequidem ad calcem reduci po l -
iu nt , fi v a i a , in quibus hsec fiat ope ra t i o , 
ae i atmofphserico acceíTum permittant. 

2."m Si lisec fiat operatio fubter ali» 
qiod Recipiens , cui aliqua pars iníit aeris 
a'mofphsei ic i , quin aeri libero pateat adi-
tas , ad calcem quidem adliuc metalla re-
ngun tu r , fed tardius , nec adeo p e r f e í t e , 
cuamvis ope fpeculi cauílici calore tor-
cueantur vjolentiílimo. Hoc autem ideo 
ont ingi t , quia tunc folus aer atmoíphse-
rcus fub Recipiente contentus operationem 
juvat. Hinc quo maior eil quantitas aeris 
ídi Recipiente contenti , eo celerior ac 
ptrfeélior fit opera t io ; longe vero faciüor 
ea ac perfedtior reddere tur , ii aeri externo 
adtus pateret. 

3.1"" Volumen aeris atmofphserici, q u o d , 
quaidiu operatio dura t , minui tur , eo ma-
ins , quo perfectior ac celerior fit re-
du&o ad calcem. 

'.um Omnia femi-metalla , quse ad cal-
cem educuntur , plus babent ponderis, 
quamante operationem habebant metalla. 

Et 
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Et hocquoque omnibus ante celeberrimum 
Hei Chemicis nctum , caufam vero invc« 
n i r e , hoc ill is o p u s , hie labor e ra t : nunc 
autem ratio manifeilaeft. Nam fi aeratmo* 
fphaer icus , qui introduci tur , longe gravior 
eft , quam phlogii l icum, quod foras pe 1 ii-
t u r , introdu&o ae re , ejei loque phlogifti-
co , five igne necefte eft , ut lit gravior 
calx metailica , quam metallum. Exptri-
mentis autem La-uoijierii compertum ef , 
diminutionem aeris opcrationem circurc-
dantis in ea effe propor t ione , in qua poi-
dus calcis augetur. E rgo aeris intromiilio 
ni , ejedlionique phlogiftici ( d u m fit calx) 
tribuendus eft hie effeclus. In hoc auten 
fenfu intelligendum i l ludef t , quod quidati 
dicunt , in hac operatione aerem a tmo 
Iphaericum phlogifticum pracipitare fem-
metallorum , dum ad calcem reducuntur. 

E g o vero fateor , me in alia quoi-
dam fuifTe opinione : nam , cum nondim 
mihi nota eilet dodlrina Rei , experimei-
taque Lavoißerii ignoraflem , augmentim 
illud ponderis novis particulis igneis, aias 
in operatione denuo intromiftas exiftina-
b a m , tribuendum eile, putavi : nunc 'ero 
liorum virorum fententia: aquiefeendurr eile 
ftatuo. 

jr."m Illud etiam animadverfior; di-
gnum, quod cahi3 cum ad metallicun fta-

tum 
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tum revertirur, ( quod Chemicis eft vivifi--
cari ) fi id fine additione fiar, id eíl, per 
íolam ignis aétionem , tune novus ignis vi 
in t rodudus , ae rem, a quo puifus fue ra r , 
foras expellir. 

Hoc autem modo id probat Lavoi-
fierius : dutn calx vivificatur , ejus minui-
tur pondus , eaque diminutio ponderis aeris 
quantitati refpondet , qui a calce egred j . 
tur ; ficur in caJcinatione oppofita pondus 
in eadem ratione augetur , in qua quanti-
tas aeris iJlue introducli maior eft. Itaque 
aer atmofpbEericus ignisque fefe mutuo ex-
pellunt a caice femi-meta!!ica : neque unus 
introduci tur , quin alret foras peilatur. In 
operatione quidem calcem generante aer 
introducitur , ignisque nativus, is , i nquam, 
qui ad conftitutionem metalli ipedlat , foras 
pellitur : cum vero calx hase ad priftinum 
revocatur ftatum , ignis introducitur, aer-
que il lue antea introdu&us , foras emitti-
tu r : liic aurem expulfus a calce metallica, 
aer dicitur phlogiftico privatus , de quo 
nunc dicendum eft. 

Sed prius in memoriam revocandum 
illud , cujus fupra fecimus mentionem ( re-> 
petam e n i m , ne forte ex vocabulorum no-
vitate obfcuritas fortaiïe fubor ia tur ) vide» 
licet , quando metalli cujusque aut iemi-
metalii calx ad eumdem ftatum reduc i tur , 

in 
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in quo erat ante calcinationem, id dicitur 
1rivificari : li hoc fiat ope ignis tantummo-
do , dicitur vhificari fine additione ; fin 
aliquid ei additur prater ignem , hoc vo-
catur vivificari cum additione. 

De hujufce aeris natura. 

Lus fane exigir curae hase aeris fpecies, 
quippe qui omnium fit maxime falu-

bris , atque ad animalium refpirationem ac 
vitam longe aptiflimus. Quod autem hunc 
aerem dicimus phlogifiico privatum , hoc 
non eô pert inet , ut intelligatur, eum phlo-
gifiico omnino carere. Hoc tantum volu-
mus , non eum fimpliciter &abfo fu t i phlo-
gifiico privatum efie , fed comparate ad 
alias aeris fpec ies , qua: valde maiori abun-
dant copia phlogiftici , id eft , materia: 
ignea:. 

Igitur , licet omnia fere corpora ( u t 
ex didlis facile eft colligere ) hunc aerem 
quoquo modo emittere pofiint ; hie tamen 
è folis educitur metallis, vel femi-metallis 
calcinatis , quando eorum calx vivificatur 
per folum ignem , five, ut dicitur , fine ad-
ditione. Minium (exempli gratia) id ef t , calx 
piumbi , fi in tubo ferreo ope ignis vivi-

§• I I . 

fl-
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f k a t u r , hune aerem emittir phlogißico pri-
vatum , qui quidem puriiTimus e i l , & i a l u -
berrimus : fed maior adhuc iilius copia eli-
citur è calce Mercurii , live è Mercúr io 
íimpliciter calcinato, idque multo facilius 
è Mercúrio , uti d icunt , prœcipitato & ru-
bro , qui quidem nihil aliud eil , quam 
Mercurius dilTolutus in acido nitrofo , a q u o 
per (implicetn ignis artionem hoc acidum 
ablatum eil. Itaque calx hsee mercurialis 
maximam hujufce aeris copiam emittit phlo-
giilico pr ivat i , dum ope ignis vivifkatur. 

Ratio aurem perficiendas opera t ionis , 
quemadmodum à Cl . Lafotirlio traditam ac-
cepimus , ita fe habet. Calcem ponimus 
Mercur i i , qui a Chemicis dicitur prœcipi-
tatum rubrum, in va i e v i t r e o ad h o c p a -

r a to , quod vulgato nomine matras appel-
la tur , ac fuper carbones accenfos colloca-
tur. Os autem hujus vafis ope tubi hori-
zontalis , faltem 18 poll ices l o n g i , dedu-
citur ad aquam i lagni , cujus fupra mentio» 
nem feeimus ( T a b . 1. Fig. 5".) u t ae r ex- Tab. 
pulius ope ignis per mediam aquam fur- FlS-
fum traduflus colligi poilit in phialis ad 
id deilinatis. 

Prima ignis actione aer atmofphseri-
cus , qui in vafe v i t reo , ac tubo commu-
nicante tenebatur , protenditur, ac fu r fum 
per aquam afçendendo dii l ipatur, quia in-

fun-
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fundibulum inverfum tunc non adhibetur. 
H u n c autem aerem turn credimus omnino 
egreiTum , cum totum vas , totusque tubus 
apparct vaporibus è calce egreflis repletus. 
Porte a vero , aucta ignis af t ione , calx in-
cipit reviviicere , aerque ibi inclufus ex-
peliitur , a e r , inquam, puriflimus & falu-
be r r imus , qui locum cedit particulis igneis ; 
quse illuc a carbonibus immittuntur 3d cal-
cem vivificandam : rune autem ope infun-
dibuli inverfi aer in phialis colligitur , ut 
fert in fimilibus coniuetudo. 

Q u ò vero ejufmodi operatio facilius 
perficiatur, certusque reddatur operator rei 
ad exitum perducendse , tria haec prœcipue 
oportet admonere. P r imum, u t , dum calx 
revivifci t , nihil prœter ignem illuc admo-
veatur : alioquin ae r , qui egredi tur , non 
c calce folum , fed ex eo quoque , quod 
ei ulterius adjungitur , egredietur ; indeque 
f iet , ut pro aere phlogiftico purgato , ideo-
que faluberrimo , aer fixus , vel alius quili-
bet aer mephiticus educatur. Atque id tri-
bus quidem modis cognofci poteft : i . ° Si 
tunc aer ip fe , ( ficut aer fixus ) aqua: com-
municat fubacidum fa porem : 2.0 S iHel io -
t ropi i infufionem vertit in rubeam : 3.0 Si 
aquam caleis précipitât , id eft , ad fun-
dum vafis deducit , quod ad calcem fpe-
é t e t , aquam limpidam relinquendo j quse 
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tfia aeri a phlogiftico purgato minime con-
veniunr. 

Secundum, ut ea va fa , in quibus aer 
coli igi tur , omnino non repleantur ; necelTe 
eft enim , ut in eis femper aliqua portio 
aquse huic aeii iubjaceat , ut part icule Mer -
curii fubtiliores , quae fimul cum aere ex-
pulfo in vapores exierunt , propter aquae 
affinitatem cura ea conjungantur , ac libe-
rum , limpidumque aerem relinquant. 

Ter t ium denique , ut fit adtio ignis 
violenta ; fie enim aer tumultuarie egredi-
t u r , atque optimus eft. Ne vero con t inga t , 
ut vas vitreum violento calore moi l e fca t , 
aut fortafie diiïolvatur , illud oportet in 
ferrea pelvi co l locare , arena i n t e r j e t a , ac 
fi lo ferreo eidem pelvi annede re : q u o q u i -
dem modo nunquam fiet inutilis operat io. 

§. III. 
De hujus aeris Jalubritate. 

P R O P O S I T I O III. 

Aer a phlogiftico privât us efl omnium 
fubflantiarum, qua aeri-formes appellent-
tur, faluberrimus. 

M U l t i s hoc probat argumentis Lafo?t-
dius : Primum, quia diutius poteft 

quodeumque animal hune aerem tefpirare, 
quam 
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quam atmofphsericum quemque, licet Opti-
mus fir. Nam, tef\c Pi ieftleyo, fi duo ani-
malcula qusevis ejuidem Ipeciei, quan-
tum fieri potef t , fimilia ponamus in eadem 
domo arque fimilibus circumftantiis , hac 
tamen conditione, ut animal unum fit iub 
Recipiente acre communi , fed optimo re-
pleto ; aliud vero fub Recipiente , quod 
aerem phlogiítico privatum teneat ; hoc 
temporis ípatio ter longiore vi vir , quam 
aliud : quod quidem iteratis tentaminibus 
cognovit Auiílor. Ergo faluberrimus eil 
hic aer , comparate etiam ad quemlibet 
aerem atmolphsericum. 

Alterum argumentum eft confervatio 
fiammse. Sumamus igitur vas quoddam 
cylindricum faltem if pollices lor.gum, 
totidemque lineas amplum ; iiludque aere 
a phlogillico privato repleamus, atque iilo 
perfecte obturatoaquâ educamus: tunc re-
do fitu aperiatur , ut illuc parva candeia 
accenfa introducatur, ibi ftatim videbimus 
flammam plufquam antea fplendere , eam-
que in longum Sc latus augefcere , ac lu-
men diliundere ita vividum , ut cujusquam 
oculos preflringendo offendat. 

His limilia prseftabit carbo accenfus, 
fi illuc introducas : neque enim folum lux 
illius iplendefcit mirifice , verum etiam 
nonnunquam ignitus ipfe ex femet flam-

mam 
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mam concipit : quod quidem fatis aperte 
probat , aerem ilium ialuberrimum quem-
que atmolphcericum longe falubritate fu-
perare. 

Tertiirm , quia fi aerem hunc , quo 
fupra diximus modo , examinaverimus , 
ope aeris nirrofi ; nimiruni milcendo aerem 
nitrolum cum aere phlogiftico privato ; in 
ea utique commiftione parebit , hsec duo 
ita invicem penetrari , ut muko plures lí-
neas deficiant, quam in optimo quoqueaere 
atinofphserico , quemadmodum Lafondius 
expertus ell. 

Quartum tandem peti poteft argumen-
tum ab explofione aeris inflammabilis , 
quando hic , ut íupra diximus , cum aere 
atmofphasrico mifcetur , atque accenditur. 
Confiât enim per iterata tentamina , quo 
falubriorem elfe aerem atmofphasricum , 
qui cum inflammabili mifcetur , eo cele-
riorem vehemenrioremque efie illius explo-
fionem. Notum eft autem iis, qui liasc fibi 
fumpferunt tentare , nunquam aerem in-
flammabilem Hammam capefiere, nifi cum 
ficut fupra diximus , duplici aeris a tmo-
fphserici dofi mifcetur. Si vero pro aere 
atmofpha»rico aerem ponamus phlogiftico 
privatum , non opus eft huic duplam do-
fim adhibere; fatis eft enim aequalis: quin 
etiam fiet nonnunquam explofio, fi aer phlo-
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giftico depurgatus dimidium lit doíls aeris 
ínflammabiiis. 

Quasiitum etiam inter Phyíicos p r s -
ílantiílimos eít , unde maxima Jiujus aeris 
lalubiitas petenda eít ? Nimirum , utrum il-
le ia iub ri ta tem acqu i ra t , dum corpus me-
tallicum ingreditur , an cum ab ilJo vi pro-
peliitur , igne denuo in t rodudto , quando 
calx vivificatur ? Hsec enim per amifiio-
nem phlogiitici metaliicam perdiderat na-
turam , atque ad calcis flatum devenerat : 
quando vero phlogifticum denuo acquir i t , 
calcis naturam amittit , atque in metallum 
vertitur. 

Itaque duaefunt liac in re Phyíicorum 
opiniones. Quidam enim aíTerunt , aerem 
perdere phlogifticum íuum , íalubritatem-
que acquirere , cum fit Calcinatio ; pro-
ptereaquod tum cum phlogiftico metal l i , 
qui ab i r , ílmul evaporatur aeris , qui intro-
duc i tu r , phlogifticum. 

Alii contra fufp icantur , aerem in cal-
cem indu&um , cum in calcis vivificatio-
lie foras de t rud i tu r , in ea phlogifticum re-
Jinquere 3eri congen i tum , a tque ita illo 
privatus cgreditur ; a quo illius falubritas 
p e n d e t : quo minus enim phlogiftici ibi re-
peritur , eo ibi increfcit gradus falubrita-
tis. 

In hanc autem fententiam duplici ra-
tio-
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tione ducuntur. Primum , quia quo magis 
a d i o ignis calcem vivificans eíl violenta, 
eo falubrior eíl aer ab illo egreíTus: e rgo 
non in natura aeris poíita eíl fa lubri tas , 
nec ipía pendet ab a d i o n e , quse efficit cal-
c e m , fed ab e a , quae calcem viviíicat; id 
e í l , aer atmofphsericus phlogiílicum fuum 
nativum ami t t i t , non dum calcem ingredi-
t u r , fed dum ab illa egrcditur. 

De inde , quia non femper seque falu-
bris eíl a e r , qui ab eadem calce egredi tur ; 
fed gradus íalubritatis in eo modò m a i o r , 
modò m i n o r , prout d ive r fe occurrunt cir-
cunílantiíe in ad ione calcem vivificante. Si 
enim triplex phiala hujus aeris a phlogi-
ílico privati colligitur ab eadem port ionc 
cale is , dum haec vivificatur, neque p r ima , 
neque tertia perinde falubris eíl ac fecun-
da. E rgo tota hujufce aeris falubritas in 
adione verfatur , quae calcem vivificai, 
non vero in a d i o n e , quse corpus metalli-
cum redigit in calcem. 

Quoniarn vero noílri muneris eíl , 
eorum , quse infpiciuntur experimentis , cau-
fam phyficam , quantum homini fas c í l , 
indagare , id quoque tentabimus h o c l o c o , 
praeíertim cum res agatur non mediocris 
momenti. 

Itaque ratio , cur aer atmofphsericus 
in calcem in t rodudus , quando ab illa pro-

Tom. Ill. V pel-
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pellitur , fuum ibi relinquit phlogif t icum, 
non alia eft , ut mihi videtur , nili quod 
hoc cum attradionis & affinitatis legibus 
maxime convenit ; quas quidem leges nec 
licet obl ivifci , nec negare poflumus. N a m 
prout maior minorve fuerit in fingulis cir-
cunllantiis hecaf f in i tas , lie una plus aliam 
fuperabit . Itaque dum aer a tmofpher icus 
in calce metallica invenitur , q u e operationi 
fubjacet vivificanti, particule i g n e e , q u e 
aerem atmofpher icum in ingreflu calcis co-
mi ta t e iunt , in egreíTu duplici agitantur 
a t t radione ; nimirum unâ particularum 
ignis , q u e turmatim per ad ionem ignis in 
calcem intromirtuntur, alia vero particula-
rum aeris atmolphserici , quas egrediuntur. 
Lex autem h e c at tradionis vel affinitatis 
e l l , ut fortior fuperet debi l iorem: fortior 
autem videtur eiTe affinitas & a t t radio in-
ter particulas homogeneas , id ef t , phlogi-
fticas , feu igneas denuo in t rodudas , & 
alias igneas , q u e aerem comitabantur , 
quam a t t rad io inter heterogeneas particu-
las , fcilicet inter particulas aeris a tmo-
f p h e r i c i , atque igneas, q u e ibi morantur. 
Ideoque aer a propriis phlogiflici particu-
lis privatus egreditur , quia eas reliquit 
cum aliis earum homogeneis potiori jure 
colligatas. 

Similiter , cum tres ph ia le aeris hu-
jus-
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jufmodi ab eadem calce ex t rahuntur , ne-
que pr ima , neque ultima ita ialubris eft ac 
fecunda ; quia in prima non ea eft abun-
dantia ignearum particuiarum introdudla-
r u m , quae ita attrahat partículas phlogiftici 
in aere congénitas ; fed paulo poll , cum 
audla doli particuiarum phlogiftici , q u e 
introducuntur , earum affinitas augetur & 
attraélio fuper aeris phlogifticum. In ulti-
ma vero phiaia eaer i t jam nimis abundans 
phlogiftici introdufl i portio , quam par 
e r a t , & a l i q u e transferuntur ad aerem par-
t i c u l e , qui phlogiftici pauperrimus inveni-
tur propter actionem precedentem , quan-
do i l l e ab homogeneis denuo introduélis 
at tradle fuerunt. 

Ideo vero quo maior fuerit vis ignis , 
falubrior erit a e r , & a phlogiftico plus de-
purga tus , quia promptior erit aeris exclu-
l io , nec ulla erit m o r a , ut part icule phlo-
giftici in calcem in t rodu i t e ad aerem ex-
pulfum tranleant. 

De reliquis aeris phlogißico frivati 
proprietatibus. 

P Lures adhuc fuperfunt hujufce aeris pro-
prietäres , quas examinare opo r t e t , licet 

minoris fint momenti. Et ad gravitatem 
quod 
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quod attinet , non convenit inter Audio* 
r e s , qusenam via fit praefiantior examinandas 
qutellionis , utrum gravior ille fit aere com-
m u n i , an levior. 

Ciar. Fontana eadem ratior.e u í u s e í l , 
qua Lavoifierius , qua Prießleyus iple, 
licet paululum hie incertus videatur. Cal-
cem Mercurii per feinetipjum pracipitati 
in tubo ferreo poiui t , quae 192 granorum 
pondus habebat , & poilquam 26 pollices 
cúbicos aeris phlogifiico expurgati inde 
edux i t , Mercurium iterum ponderavi t , & 
invenit circiter 178 grana , deficientibus 
tantum 14 , nec integris. Ex quo colligerc 
fas ell , cuilibet pollici cubico bujus aeris 
fere femigranum refpondere : hoc autem 
pondus ab eo d i f fer t , quod exadle reipon-
det pollici cubico aeris atmofphaerici com-
munis. 

Hsec tamen ratio eil admodum infir-
ma : i . ° quia nullo niti poflumus experi-
mento , quo dignofcatur pondus unius pol-
licis cubici aeris atmofphaerici; licet enim 
Wolfius , ceterique de hac re loquantur , 
cum maflam quandam maiorem ponderare 
conan tu r , tamen neque ipfi de hac re fibi 
conftant , neque in parvis menfuris ullum 
fatis accuratum capi poteil experimentum: 
in^qualibet autem permagna menfura nulla 
de aere phlogifiico privato haberi poteil 

quae-
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quaft io ; ac propterea nihil ex hoc tenta-
mine conficirur, unde probabiiis circa hu-
jus aeris pondus propoiirio fiat. 

Aliam ergo rei inveftiganda viam fe-
cutus eft Cavendifchius. Phialam quandam 
íumpfít aere communi repletam , quam in 
fidcli ftatera appendit , iterumque eamdem 
phialam ponderavit hoc aere phlogiftico 
priváto repletam, ut utrumque poftea fíui-
dum conferret. Sed neque in hac methodo 
res caret obfciiritate & dubitatione. O p o r -
tet enim ut phiala vitrea prius fit aqua re-
p le ta , u tevacue tur , quando hujufmodi aere 
repletur: quod fi negl igatur , cum ea aere 
communi impletur , nullo modo conferrí 
poftet pondus ; aqua en im , quae non de-
fiueret , pondus phia la augeret. Si vero 
hoc fiat antequam phiala aere communi re-
pleatur , alia di f tkul tas : incertum eft enim 
utrum eodem modo aqua utrobique de-
fluat : poteft ergo ponderis inaqualitas falfo 
tribui inaqualitati ponderis harum íubftan-
tiarum , q u a aeri-formes appellantur. 

Aliam quoque viam tentavit i p f e Prie-
flleyus, qui pro phiala vitrea veficam po-
f u i t , utroque aere replenda , & appenden-
da , quin ullo modo madefacta fuifter. Ve-
rum nec hac methodus fatis eft accurata , 
cum nemo poífir cognofcere , an eodem 
femper modo vefica repleatur ; pr imum , 

quia 
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quia vefíca modo plus , modo minus dis-
tendi poteíl ; deinde , quia incertum eft , 
an ilia eodem modo complicata effet , ac 
vacua , antequam aere propoíito replearur. 

Nihilominus Prieftleyus hac uius me-
thodo tabellam confeci t , ubi varii gravita-
tis fpecificaî gradus delcnbuntur hoc modo : 

Aer phlogiftico gra-
vidus & commu-
nis - - - - 7. fcrupul. 15" gran. 

Aer nitroíus - - 7. fcrup. 16 gran. 
Aer fixus - - - 7. fcrup. 16 gran. 
Aer phlogiftico fpo-

liatus - - - 7. fcrup. 19 gran. 
Qiiaeri etiam fo l e t , quœnam fit hujus 

aeris aífinitas cum aqua ? Hase vero eadem 
fere eft , ac affinitas aeris atmoíphasrici. 
Aqua enim non amplius abforbet aeris 
phlogiftico pr ivat i , quam aeris communis , 
id eft , quinquagefimam quartam partem 
fui voluminis , quod in aere fixo , atque 
aere nitrofo , uc diximus , longe aliter con-
tingit. 

Altera tandem quseftio, an acidus ille 
f i t? Nos veroChemicos generatim fecut i , 
eum nullatenus ad acidorum genus perti-
nere ftatuimus. Pr imum, quia Heliotropii 
infufionem nequaquam rubeam reddit : 
Dein , quia aquam calce faturatam haud 
p racipitat : P r e t e r e a , quia dulce non red-
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dit Alkalicum caußicum, prout inaere fi-
xo experimur. 

Plures adhuc fuperfunt fubftantise aeri- ** 
formes, quas, cum minoris fintmomenti, 
libenter praetermittimus. Et haec quidem 
fufficere arbitramur , ut non vulgarem , nec 
inutilem Tirones rerum phyficarum Cogni-
tionen! habeant. Mox , Ii per valetudinem 
liceat , fequentur Inftitutione, cum de Re 
Logica , tum de Metaphyfica , quarum dif-
cipíinarum ratio ne ipfas temere aut cafu 
videantur dilatas, fuo loco reddenda. 
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