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1 ER verd Sphara Ceeleftis id , qwod
bominibus wd:'?w s dum Celum [ufpi-
ciunt 5 ante oculos obverfatur. Illud enim
afpettantibus apparet tamquam cerulea fu-

erficies , ful fem;bm ubique corporibus con-
Eta, atque a nobis, quocumque fimus lo~
ci, eodem modo diftat. Hinc exftare vul-
gd creditum eft concavam fuperficiem, in
cujus centro Terra collocetur , unde &
Aftronomie periti Ceelum ipfum Spharam
Cceleftem .appellare confueverunt.

2 Etiam vulgd obfervatur , quafdam
ftellas in minores circulos , quafdam mo-
veri in majores; atque ob eam rem puta-
tur hec Sphera motu diurno circa axem
circumvolvi; ided duo.ibi defignantur Po-
li, Arélicus fcilicer & Antarlicus, cir-
cum quos Ceeleftia corpora omnia fpaiio
circiter unius diei revolvuntur,

Circulus autem Ceeleftis ille, qui per
omnes gradus mqualiter ab utroque Polo
diftac, appellatur Equator. Huic paralleli
duo hinc inde¢ adjiciuntur , finguli in di-
flantia 234 graduum, qui Tropici vocane
tur. Alter , qui versis Aquilonem , five
Polum Ar&icum , Tropicus Cancri, alter,
qui versis Polum Auftralem , five Antar-
‘Cticum ponitur , Tropicus Capricornii ap-
pellatur. Y

4 Alii duo fubfequuntur circuli Tro-

e <y i .Piq




DE ASTRONOMIA. 5
picis paralleli , ac etiam Equatori ; qui
Circuli Polares dicuntur , Arflicus fcili-
cet & Antarilicus ; quorum circumferen-
tia 23+ gradibus diftat 3 Polis.. Habemus
itaque § circulos parallelos, qui-ad angu-
los rectos fecant Axem Telluris, Eft &
alius praeter illos 5 circulus, non illis pa~
rallelus , fed ad Equatorem inclinatus, qui
in duobus pun@is illum fecat, cui nomen
Ecliptica , qui ciim angulum efficiat cum
ZEquatore graduum 23 &, utrumque tan-
git Tropicum.

In é::liptica item quatuor punta de-
fignantur , videlicet duo, in quibus fecat
quatorem , ?Eu: inoflialia dicuntur
ex eo, qudd cim ibi infitit Sol , dies ubi~
ﬂue terrarum noctibus aquantur ; alia vero
uo Eclipticee punta , in quibus Tropi-
cos tangit , funt Se/flitialia | ita vocata
proptered qudd ctim ed proceflit Sol , Sra-
tionalis videtur, id eft, neque ad Polum
accedit, nec ab eo recedit.

§  Clm . Ecliprica decurric Zodiacus ,
qui Zona quadam eft 16 gr. lata, per quam
mediam tranfit Ecliptica. Hzc autem Ecli-
ptica linea elt, quam Sol motu apparenti
defcribit intra annum. Itaque cum Sol per-
venit ad pun@tum /Equino@iorum , five
ad fquatorem , quod 20 die Martii con-
tingic , runc adeft Lguinollivm ﬁnilrm

8 Al - An-
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Inde pergit ad Tropicum Cancri , quem ctim
attingit , quod fit 21 die Junii, tum So/fli-
tium Aftivum elt. Pofted defcendit ad
JEquatorem: , quem pertranfit 22 die Se-
ptembris , in quo die erit Eirimﬂim
Autumnale : turfum defcendit ad T'ropicum
Capricornii, quem attingit 21 Decembris,
quo tempore adeft So/ffitium Hiemale.

6 Caterim intra Zodiacum Orbem in-
volvuntur omnium Planetarum Orbite ;
quandoquidem Planetz omnes per illud
Zodiacum moventur, ut poflea videbimus.
Nam Ecliptica elt orbita apparens Solis,

uwia per hanc lineam ille femper movetur.
Elrbim autem Planetarum, id eft , linez
circulares, quas in fingulis defcribunt pe-
riodis , Eclipticam fecant ; qualibet in duo=
bus punctis, qua Nod7 appellantur. Etiam
hujus interfetionis anguli nen funt ®qua-
les, quandeque funt unius gradds, quan-
doque 5, &c. fed 8 gradus non fuperant;
atque obeam rem ifti etiam 8 gr. hinc in-
dé circa Eclipticam fignantur , ex quibus
efficiatur Zodiacus. .

7 Jam Stellez omnes , quas Zodiacus
complexas continet , in duodecim colligun~
tur partes , quas Sydera proprié dixeris,
fed vulgato vocabulo Signa & Confiella-
tiones ; ultra verd Zodiacum quecumque
Stellarum ~complexiones non Signa , fed
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tantummodd 'Conflellationes appellari con-
fuevere, 'Singulis autem certum ab omni
2vo nomen impofitum eft. ' 110
~ Ad Zodiacum autem reverténtes ,ex 12
Conlftellationibus quae Signa dicuntur , tres’,
que decurrunt ab Aquatore ufque ad Tro-

icum Cancri, vocantur Aries, Taurus,
emini ; tres alige ab hoc Tropico ad Equa-
torem , Cancer , Leo , Virge ab Hquatore
ad Tropicum’ Capricornii tres' ali@ Libra,
Scorpio , Sagittarius; deniquetres ab hoc
Tropico ulque ad Equatorem ‘Capricor-
nins , Agqwarius-, Pifeis nominantur.
'8 iSicut Equatori fuus eft axis, idelt
linea recta ab-uno Polo in alinm ducta,
qua cum Plano /Equatoris anglum reCtum
efformet , itd alterum habet'axem Eclipri-
cay fcilicet lineam reGtam , qua’'¢um plano
Ecliptic anguluny efficit redtam , & circa
illam in 2quali diftantia perorbem decur-
rit Ecliptica. -Ergo , quee eft“inter Eclipti-
cam & /Equatorem  inclinatio, eadem erit
inter axem unius , & ‘axem altérius; qua-
E-:optcr & angulum- efficient 231, & axis
lipticee incidet in utriufque Circuli Po-
laris circumferentiam.
179" Preeter fex Circulos ha&enus defcri-
ptos , funt adhuc ‘dvo, quos vecant Colu-
ros, qui ab uno Polo decurrunt in alium,
fecantque ad angulos rectos AEquatorem.

Qui
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Qui per Lquinoctialia punQatranfit , Equis..
nolliorum Colurws appellatur ; qui per pun-
¢ta Solftitialia Colurus Selflitiorum. Hi o&to
Circuli omnes fixi funt , atque jidem ad
quemque. orbis Terree incolam. =
10 Duo tandem fuperfunt, Circuli ;- di-
que pro locorum diverfitate , in quibus fpe.
ator conftituitur, mutantur , nimirtm Hor>
gon & Meridianus. Horizon , ut ajunt Grae-
ci, qui Latinis Fimitor dicitur, eft circu-
lus , qui Sphaeram Cceleftem. mediam ‘divi
dit, five in hemifpharia duo partitur , nent:
in fuperius, & inferius , atque.cum- ob-
ervatore ad libellam conflituitur;; Circulus
autem ille verticalis , qui Horizontem fecat
ad angulos rectos , -ac per urrumque tranfit
Polum, Meridianus appellatur. :
11 Duo in Meridiano.-notantur ‘puns
&a, videlicet fupremum-aljud ; quod Ze-
with , aliud infmum, qued dicitur Nadsr.
Horizon alius eft waturalis:, alius ratio-
malis. Harizon naturalis eft circulus, qui
per Telluris ‘centrum tranfit ; Spheeramque
dividit in hemifphaerium fuperius & infe-
rius. Horizon rationalis elt circulus hori-
zonti naturali parallelus , qui tranfit per pe-
des obfervatoris, & non fecat, fed rangit
globum Telluris. Unus autemab altero Ho-
rizon tantum diftat , gquantim valet ra-
diys Telluris ; qua diftantia ad (ﬂ':o:ler
em
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fem Spharam translata pro nihilo haben<
da eft. :
. lgitur , ut omnia fummatim percurramus ,
1o funt Ceeleftis Spheerae Circuli 3 6 ma-
ximi , fcilicet Equator , Ecliptica, 2 Colu-
ri , Horizon , Meridianus : minores 4,
nempe , 2 Tropici, 2 Circuli Polares. Ex
his Circulis 8 funt fixi , & iidem ad rationem
cujufque obfervatoris. Horizon- verd di-
verfus eflt, & obfervatori cuique pecularis.
Eft enim planum effeGtum per Tangentem
Telluris in pun&o, in quo confiftit obfer-
vaor , fi hac Tangens in orbem. feratur
cica pun&tum contadtlis. InSphera autem
to funt Tangentes, quot in ejus. fuperficie
pncta : ergo in Tellure tor erunt Horis
zentes , quot obfervatores. ldem de Me-
riliano dicendum , quippé qui Horizontem
fquitur , cum illum fecet ad angules re-
Cos. Motus tamen obfervatoris. versis Po-
ls mutat Horizontem , quin mutet Meri-
danum. :
A

De Corparibus Celefiibus gencratim.

2 T Uplex Ceeleftiom corporum or-
' D do eft: alter Stellarum , Plane-
¢aum alter, Nam. que corpora luce pro-
piid lucent in Stellas , quae verd alie;? in
- a-

W .




8 Paysice 'Lrs 1L
Planetas referuntur. Hine fit, ut Sol proxi-
mior nobis Stella fit, ex aliis autem Stel-
lis quelibet quafi Sol alter ‘in incredibili
pene diftantid confpiciatur. 1 of
"'13 “InPlanetis autem, id eft, in- opa-
cis corporibus ponuntur non folim ea,
quibus hec propri¢ nomen convenit , ve-
rim étiam Comete; que fic inter fe dif-
ferunt'; ut ‘Planete feré in orbem circa So-
lem ferantur, Cometz inovatis lineis vak
d¢ oblongis fuum curfum eonficiant | cix
ca Solem inuno Elipfis foco collocatum ,
atque 'aded Cometa in quadam dumta:at
cu]]usqti'e_: ‘orbitee portione fit vifibilis , in
reliqua’ verd propter diftantiam nequaquan
fub _-écfﬂérum afpe&tum cadar. 3
14-"Atque ad Planetas” quod attiher,
fexdecim numeraatur. Ex bis fex funt Pri-
marii ,'decem verd Sécundarii, qui iti d-
€¢ti funt , qudd circa Primarios'convertantur,
& Sarellités vulgd audiunt, quia fic Primi-
rios vel antecédant , vel fubfequantur , fan-
quam fi obfervare eos , a4t quocumque ean ,
comitari juffi fint. ] ;
Primariorum is orde éft, incipiendo b
eo, qui ad Solem propritis accedit, ut 1°
fit Mercufius, 2.° Venus; 3.° Terra, )’
Mars, 4.° Jupiter, 6.* Sattirnus. -
15 Jamqui Secundarii dicuntur decen
fumerantar ,' nimiram Luna circa Tellis
: rem,
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rem , 4 circa Jovem, § circa Saturnum in
orbem acti, quibus’ Satirni annulus annu-
merandus , nlhll aliud eft, quam infi-
nitorum fatellitam mngoruu, ._qu: in defi-
nita quadam diftantia circa Saturnum vol-
vuntur. - Ordo 'autem 'Planetarum 'pro eo-
rum diftantia & Sole hujtlﬁ:l'lodl elt.

Difténtia Planetaram & Sole. . .
_Nom. Semid.— Tellur. me - Luf t.

Mercurius - - 9397 .= :688.466

Venus = = ,7,%9 “ %iloq 860
Tellus + .= 24275 =..25:028.409
Mars . - - 36989 - 38135.60%
Jupiter - - 126258 = 130:172.249
Saturnus = = 231576, s 238:755.242

_Diflantia Satellitum & Primariis.
Nam Semid. — Tellur. Lewe. — Lufit.
Luna----éo—--é:.:gj

Satel. _'j'aw.r. Semid. :}m:. '

IIII CIoZ I Bt ~ 5-.3 i

1‘“ o Srimcedet o grui
- e el el - T4

zr i

atel. Saturni. Semid. annii Sdmm
- U Jelle. - ri

“:,u u ;";."-_ i g'i.':

31“ - I-- =l - - .'5"!
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§. IIL
De Apparenti Afirorum Mota.

16 ) Rimus, qui 4 Philofophis dicitur

Motus Apparens, ille eft diurnus

totius Spheere Cocleftis motus , intra fpa-

tium circiter 24 horarum ab Ortw in Oc-

c:érm » qui quidem motus omnibus Cee-
leftibus corporibus communis eft.

17 Alrter Solis eft Motus Apparens , if-
3:! proprius per Eclipticam ab Occafu in

tum. Quoniam fi hodie Sol primo Arie-
tis 1gradui refpondeat , cras 2.° refpondebit ,
& fic deinceps, quo modo percurret ipfe
intra annum 360 gradus. 'Hoérum autem
contrariorum. motuum ratio, facile perci-
piet 4 i quis in animo fibi fingat pergere for-
micam ad Orientem reptando per Sphe-
ram , dum hec ad Occafum convertitur
circa proprium axem.. .

18 Tertius et Motus Apparens, Solis
nimirim Declimatio. Obfervatum eft enim
eum ab /Equino&tio verno wique ad Sol-
ftiium /Eftivum declinare ab - Equatore
versis Aquilonem.. Ab Equinotio verd
Autumnali ufque ad Hiemale Solftitium
Sol ab /Equatore versis Meridiem , fi-
ve Auftrum declinat.

. Lie
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« 19 Tlidem in Lina Aﬁdpnrenm Motus
obfervantur , acin Sole ; fedntriufque non
fimplex diverfitas; -\Nam primium-Sol non
declinat ab Ecliptica , fed ab Hquatore;
Luna vero ab Ecliptica declinat, ~eamque
in duobus punctis fecat, quee-Aftronomis
Nodi appellantur. . 1dem reliquis Planetis
contingit. ;oo &k I
20 Deind¢ illud Solis proprium eft,

quod ipfe curfu proprio & apparenti fin-

ulis diebus gradum circiter 1 conficiat:

una vefd graduscirciter 13 abfolvit : Mar-
tis autem , ﬁuvis', ac Saturni motus eft len-
tior; fiquidem Mars periodicam-converfio-
nem conficit 22 menfibus ;| autcirciter ; Ju-
piter annis feré 12 ; Saturnus denique an-
nis: circiter 30; ¢im Sal apparentem cons
verfionem intra annum abfalvat, -Luna: ine
tadies 237 keig oo oy

21 Neque fimilis Cometanim ratio eft,
Nam eorum motus cum proarufm diftan-
tia, tum celeritate incertus) admodim
videtur ; fit enim per lineas: ‘elipticas valdé
oblongas , idedque in quolibet iperiado vel
vifibiles funt ; vel invifibiles Cometae prout
plis minusve: & Terra (difcedunt. Neque
eorum Motus Apparens tantiims,. fed pro-
prius & verus eft, ut in loco dicendum..
- 22 Ad motum Stellarum-quod attinet,
praeter illum apparentem & communem,
{ ac
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ac diurnum-ab Ortu in Occafim , alium
. habent apparentem & proprium ab Occa-
| S& in Ortum: circa axem Ecliptice ; 'qui
aded ‘tardus eft |, ut imegram, 'nifi fpauo
annorum 2§.920 , converfionem non abfol-
vant.  Pretered  fortafst “aliquis rotationis
motus in iis eft, non apparens , fed ve-
rus ; ficut in Sole & P[auens, fed de his
fuo lucn. ""s*;r; liv'é

-uit o § IV‘, il

De wm Mmir _&Mrrbﬂ.r id

V Erim antequam mbm Ceeleftitm i
feiplinam longitis ‘producamus , non
abs re erir, cdelmora y' quz ad noftram

etatem - inventa funt fyftemara |, bremer
enarrando . perluftrare. 0 o0

Pransumzum.

:; Primim igitur. de Prolemeeo fyﬁc«

) mm. i quo' Coeleltia’ corpora’ hoc modo
diducuntur.’ ' Primd Tellur fiftitur in cen=-
tro Univerfi: hanc dein ‘Aeris Regio cirs
cumcludit 5 tum Aerem Ignea Regio cir=
cumit? indé hoc ordine [ublequuntur cor-
ﬁ:um Ceeleftium Orbitz ;. 1.° Lune, 2.°
reurii, 3. "Vencm, 4.°Solis , ® Mar-
tis; 6.° Jovis , 7.° Saturni : l{e& Fir-
mamentum fingitur ceerulei uﬂl‘ar fornicis;
: in
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in quo Stelle ‘funt fixé : poftremo loco Em-
pyreum collocatur, otls

Ecrrrracum
" 24 At cim HEgyptiis obfervatum  eflet
Mercurium, a¢ Venerem nifi ad certas di-
ftantias 4 Sole nion recedere, in hoc dumta-
xat Ptolemgeeum fyflema emendarunt, quod
hos Planetas - flatuerunt tamquam Solis fa-

tellites circa illum , non circa Tellurem
moveri: cztera intata tenuere. -

T YCHONICU M. _

a5 [Egyptiorum fyflemati addidit T
chu-Brahegzg! folim hercuritml & Veg
rem revolvi circum Solem , fed Martem
etiam, Jovem, ac Saturnum’,’ quipp¢ qui
fint Solis fatellites : Solem verd ipfum motu
diurno, ac etiam proprio five dnnuo , fer-
ri circa Tellurem concedunt. .

COPERNICANUM

26 Primus Copernicus malluit Solem
in centro. Univerfi fitum efle , omniaque
circa illum moveri corpora opaca , Mer-
curium fcilicet ; Venérem , Tellurem , Mar-
tem cum Jove, ac Saturno; eorum autem
motus temporibus ‘E‘eriodicis fieri , cuique
Planete propriis.: Tellurem autem preeter
motum periodicum circa Solem , quenbdé

-4 ; IiC=
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Occafi in Ortum unius anni fpatio perfi=
cit, alio quoque potiri, motu nempe ro=
tationis, quo etiam @b Occafi in Ortum
fingulis diebus movetur.

Tertio quoque illi placuit Tellurem frui
miotu ; feilicer Parallelismi in axe , quo'fit,
ut quocumque loco adfit Tellus, axis ejus
fibi ipfi-femper parallelus fit, ealdem {em-
per in Ceelo Stellas refpiciat. Addit hoc
infuper , morum quemdam inefle rotationis
in hoc axe. Telluris circa Ecliptice axem,
five potius circa parallelam lineam iftius
axis : fieri autem ejulmodi rotationem unius
axis circa alium fpatio 252920 annorum,
ut pelled dicemus. |

' CARTESIANTUM

27 Stellas totidem veluti Soles , So-
lemque ipfum ut Stellam quandam ftatuic
Cartefius. Tum circa Stellas moveri Vor-
tices (ubtilis cujufdam materiz commentus
eft. Circa Solem rapi perpetuo Vortice Mer-
curium, Venerem, Tellurem, Martem,
Jovem , Saturnum. Lunz etiam fuum tribuit
vorticem , quo circa Tellurem moveatur,
ficut Jovis ac Saturni fatellites peculiaribus
vorticibus volvuntur circa Primarios {uos
itd utnihil Cartefius addat Copernicano fy=
flemati , quam Vortices, ut caufam motricem
afferat ‘motuum , ques Copernicus in;qeniu

0 pt
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NEWTONIANU M

28 In Newtoniano fyftemate nihil Co-
pernicano additur, preeter phyficam ccele-
ftis motls caufam centralibus viribus tribue
tam. Hoc autem fyftema dilucidids enu-
cleandum.

. §. V.

De [patio Celorum.

2 Um corpus phyficum fatuiffer
2 C Carteﬁnspjlludp, {iuod triplici dis
menfione conftaret, ac perid omne difcri
men Phyfici , ac Mathematici corporis ful~
tuliffer, vacuum in rerum natura ullum fieri
pofle negavit. Cui ut opinioni refragemur,
Vacuum intelligimus ‘}Zaﬁsm , in quo nec
ﬂr!#.r reapfe, nec ulla exfiflit materia,
Jicet ibiexfiflere cum trina dimenfione pof-
Jét. Hinc vacuum aliud alio majus effe po~
teft, fiibi alterum altero majus corpus phy- [
ficum collocari poffit Igitur

PROPOSITIO L
30 Spatium Celorum mon eft omnind

plenum.

Nam fi plenum effet, ut ait Cartefius, ]

Planetarum motus incredibiliter retardarens
& fur P

T N P PR o R
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tur, &, antequam novam quifque diames
trum percurreret , amitteret dimidium ce-
leritatis fuee. Tribueret enim celeritatem
fluidee ‘moli fibi eequali & wmqualis mafle;
quz ant¢ quiefcerer : fed tunc ex legibus
collifionis ~ dimidium celeritatis ‘amittitur
( Tom. L. n.° 357.) ergo Planeta ut novam
diametrum percurrat, dimidium amittit ce-
leritatis ; & aliquid infuper ratione fritionis.
( Tom. I. n%342.) A0
1 His quidam reponunt Planetas par-
rulsit interftitiis abundare j-unde additus ad
Ceelorum fluidum fit facilis. Sed haec ratio
rei difficulratem auget potilis , quam tols
lit.  Etenim  motum fluido communicabit
Planeta , quod partibus folidis refpondeat ;
erit enim huic fluido maffa eadem , qua
elt in partibus folidis Planetz , ac pro-
E(ereé hic eam celeritatem amittet , quam
vido tribuit, Id eft dimidium antique ce-
leritatis.
- Preeter heec major erit attritus particus
larum Planetz per fluidum tranfeuntis , ciim
fic perforatus , quam fi folidus effer; auge-
tur enim atrritus , quoties: vel exterioris,
vel interioris fuperficiei partes augentur
( Tom. I.n.* 342: ) . partes autemi ed ma-
gis augentur , quo pluribus fuperficies in-
terftitiis eft’ interferta, per qua: fluidum
tranfineat:::.ergo Planeta femper. celerita
o 15 tis
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tis fue dimidium amitteret, antequam no-
vam percurreret diametrum.

PROPOSITIO IL

32 87 quod in [patio Caelorum fluidum
reperitur , id infinite propemodum rarie
tatis erit,

Nam raritas medii eft in ratione inver-
fa retardationis, qua invenitur in mobili:
ergo ed magis raritas augetur, qud retar-
datio mggis minuitur : fed in motu Plane-
tarum retardatio eft infinit¢ parva, id eft,
nulla; faltem ques noftris fenfibus percipia-
tur : ergo raritas medii erit propemmrum
infinita , fi fpatium non fit omnind vacuum.

33 Sed vacuum omnind ponunt hoc
f{parium Newtoniani ; etiamfi Lux, quam
ubftantiam efle fatentur, per omnia fundi-
tur, Que, ut pugnare inter fe videntur,
itd nobis componere difficillimum. Tor-
Quetur enim mens, dum hinc cogitur va-
cuum fateri, illinc fubftantiam corpoream
Lucem agnofcere. Quare ejufmodi difficul-
tatem aliis folvendam relinquimus. Vide id
quod infra objicietur 5.° circa naturam Lu-
Cls.

Tom.IL. B §. VL
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§. VL

De generalibus motuum Celeflium caufis
Jecundism Newtonianum [yflema.,

34 PRimum omnium flatuunt Newto-

niani omnia corpora ad fe mutud

tendere. Hanc autem vim in corpore mo-

to appellant gravitatem; in corpore verd

versus quod aliud movetur , attratlionem;

norunt enim Nature leges , etfi legum cau-
fas ignorent. _

Quidam hanc mutuam corporum gra-
vitatem irrident , fed immeritd quidenw
Nam, quo modo lapis versis terram niti=
tur, eodem poteflt Luna versis illam ten-
dere , Satellites versiis Primarios Planetas,
Primarii versus Solem, hic viciflim versus
illos , ut fi Corpora emnia Ceeleftia fibi re-
Jinquerentur , per femetipfa in unam mo-
lem confluerent. Projectio verd five motus
cuilibet eorum impreflus , dum eis vires
centrifugas communicat , in circularibus,
vel inm ovatis lineis retiner. Sit igitur

EPROPOSITLO L

35 Omnia Corpora Cleflia gravitate
Jud versiis alia tendunt. g S
- am
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Nam nequit corpus motum 4 Tangen-
te declinare, nifi ad latus jaceat visaliqua,
quz illud alinea recta detrudat, ac versis
aliquod punétum pellat, velattrahat; dum
vero corpus in girum agitatur , 4 Tangente
declinat : ergo quando corpus in circula=
rem lineam movetur, perpetud versiis cen=
trum tendit ; fi verd in ovatam, versis ejus
Focum nititur : fed omnia Corpora Cee-
leftia , aut in circularem, aut in ovatam li~
neam moventyr : ergo omnia tendunt versiis
centrum , aut versus ovatz linez Focum. Vis-
autem fic tendendi gravitas appellatur : er-
go Corpora omnia Ceeleftia fuapte gravitate
versis alia feruntur.

36 Hinc conficitur 1.° omnes Planetas
gravitate fua tendere verfus Solem ; quia
nimirum omnes 3 Tangente declinant ver=
sis_illum , cim in Orbitis illum comple=
Ctantur.

37 Conficitur 2.° Satellites Jovis ver-
sus ipfum gravitate niti, ficut etiam Satur-
ni Satellites versus Saturnum , quia circa:
illum volvuntur; & Luna versis Tellurem ,

de qua poftea.

3?! (E.gnﬁcirur 3.%, gravitate Tellurem
nit versis Lunam’, quia in motu periodi=
¢0 etiam aliquarenis circa illam volvitur:
five porits Tellus ac Luna volvuntur fimul
circa centrum commune ,-id eft; circa pune

B ii ¢tum




Tab. 1.
Fig. 1.

20 Puysicm Lis IL

&um inter Tellurem ac Lunam interjeGtum,

Hujulmodi autem puntum major mafle
roxime accedit in ea ratione, in qua mafla
elluris Luna fuperat maflam.

39 Hoc ut intelligatur , fit regula li-
gnea A B (Tab. 1. Fig. 1.) divifa in 72
partes ®quales: in extremitate A ponatur
globus T’ fignificans Tellurem , in extre-
mitate ver0B ponatur globus L Lunam fi-
gnificans : in divifione prima e foramen ef-
ficiatur ; per quod trajiciatur clavus, ut in
extremitate baculi M infigatur. His itd con-
flicutis, fi regula circa clavum moveatur,
uterque circulatim globus circa foramen,
tamquam circa commune centrum move-
bitur: quoniam verd Tellus Lund gravior
eft in ratione 71 ad 1, in hacmet ratione
ponuntur diftantia , ided ponitur in divifione
prima centrum commune partium 72 , ut
diftantiee inter Tellurem & Lunam fint ut
71 ad 1. Cim verd diftantia Lunz 4 Tellure
fit ad 60 femidiametros Telluris, centrum
commune inter Lunam & Tellurem diflabit
A centro Telluris 42, ideft pars feptuage-
fima fecunda femidiametrorum 6o ; eriter-

diftantia centri communi a centro Tel-
uris minor femidiametro una, & a Tellu-
re non egreditur , fed aliquantulim infra
fuperficiem ejus invenietur, fcilicer ad 5%
femidiametros Telluris five ad 4 illgxqs.

on
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4> Non folum autem Planetz A
rii gravitate feruntur in Solem , ac in Prifng=-
rios Secundarii, fed in fe mutud etiam ip
Planetzz. Nam cim Saturnus & Jupiter
funt in conjunctione, quia Sarurnus eft Jo-
ve minor, ab illo trahitur, id eft, turbha-
tur in linea, quam defcribir, paululumque
ad Jovem accedit , donec i conjun@®ione
egrediatur. Jovis autem Satellites 4 Satur-
no turbantur in fuis Orbitis, quod ab ille
trahantur : ergo inter Corpora Ceeleftia mu-
tua eflt, & univerfalis attrattio.

PROPOSITIO IL

41 Gravitas inCorporibus Caleftibus
Jequitur maffam ris centralis.
Nimirim , fi Planetz volvuntur circa
Solem , plus in eadem diftantia attrahun-
tur, quam fi circa Jovem, Saturnum, aut
Tellurem volverentur. Etenim fi lex gra~
vitatis mutuze eft generalis , ad quaslibet per-
tinet & fingulas materiee particulas : ergo
ubi plures fuerint corporis attrahentis par-
ticulee , ibi major erit attrattio: ergo gra-
vitas five attractio, quae Cor Ceeleftia
agitat, ut circumvolvantur mmr ratio=
nem mafla corporis centralis; ut qud ma-
Jor fuerit hec maffa , ed major fit attra-
ctio. ;
1 PRO-
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" continget, ac in luce; nam radii virtutis
'Ji.po_‘:w tamquam 2 centro fphare egrefl

22 Puxsica., Lrs IL

PROPOSITIO IIL

42 Attrallio, five Jgra'vita.r decrefcit
inratione inver[a quadratorum diftantia-
yum 4 corpore centrali.

Nempe, fidiftantia Veneris a Sole fue-
rit dupla diftantiz Mercurii ab illo , attra-
¢tio Solis fuper Mercurium quadrupla erit
attractionis illius fuper Venerem: l[t)milil:er
fi diltanria Teelluris 4 Sole fuerit tripla di-
ftantiee Mercurii, attratio Solis in Mercurio
erit noncupla attraltionis fuper Tellurem,

43 1'Experimento patet : fit candela in
puntto A ( Tab. 1. Fig. 2.) eique adhibea-
tur charta B, cujus recipiatur umbra in

lano D : fi diflantia charte fuerit ad di-

antiam plani, ficut 1 ad 2 , umbra ha-
bebit altitudinem duplam, duplamque la-
titudinem , eritque quadrupla chartz : ergo
charta radios interfecat , qui in quadru-
plum, fi ibi non effet, {patium diftribueren-
tur: ergo lux inB erit ad lucem in D, fi-
cut 4 ad r. Similiter continget, fi planum
ad diftantiam triplam transferatur , erit enim
in B lux noncupla.

Ergo quoties virtus ab uno corpore in
orbem, feu quoquoversis diffunditur , idem

%,

per

&

i /q;g:-"
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per {uperficiem ejus diffunduntur, edq B S
riores funt , qud radiorum quadratum Mg=7 gy o\
jus elt ; funt fuperficies fphaerae inter fe ™"
ficut quadrata radiorum: ergo virtus & cen-
tro {phere egrefla, ac per [uperficiem ejus
difperfa decrefcit in ratione inverfa quas
dratorum diftantiarum , feu radiorum.

PROPOSITIO IV,

44 Motus corporis incirculum non fe-
quitur rationem majje corporis moti.
Videlicet, fi Mercurius in eadem, ac
Venus effer diftantia , uterque pariter attra-
heretur & Sole, etfi Mercurii moles multd
fit minor, quiam Veneris; fignidem ablato
aeris renixu , corpora , cujufcamque fint
malle, versus Terram equaliter defcende-
rent: ergo etiam in equali diftantia 4 Sole ,
cujufcumque fint maffe, corpora versiss il-
lum @qualiter defcederent ,. five @qualiter
ab illo attraherentur. it n 143

PROPOSITIO V.

45  Centrum commune duorum corpo-
rum [efe mutud attrabentium ab eis diflat
in ratione inverfa maffarum. = = .

« Id eft ; centrum commune v. g. inter

Solem & Jovem plus & Jove diftat, qué;rl

i
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a Sole in ea ratione , in qua maffa Solis
fuperat maflam Jovis. Etenim, fi hec duo
corpora mutuz eorum attractioni relinque-
rentur , fortior Solis eflet, quam Jovis at-
tractio in ratione maflarum : ergo major
eflet attractionis folaris effectus : ergo in
Jove major, quam in Sole celeritas: ita-
que hxc corpora fibi relita inequali ce-
leritate 'agitarentur , ‘mutuoque conjunge-
rentur in punto , quod in ratione mafla-
rum Soli proximius, quadm Jovi accederer.

46 Hinc,; dum Sol omnes fimul atrra-
hit Planetas, ab iis fimul trahitur ; dum-
que eorum paret attrationi, aliquantulum
in {uo Joco agitatur. Non enim in eodem
fpatii puncto confiltit Solis centrum , fed
ab eo plus minusve recedit , prout exigit
attra®io Planetarum. Neque verd ifte fen-
fibilis admodim motus eauf quod commu-
ne inter Solem & Planetam centrum inters
jeCtum Soli appropinquat, atque pro vario

lanetarum fitu mutatur,

$ VILS
De Lineis , guas deferibunt Planet2 jn
Temporibus periodicis.
47 N\ /A Odo ad lineas, ac Orbitas Pla-

Y A netarum convertamur. Si Plane-
te fola vi gravitatis in Solem agitarentur
per
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per lineas utique rectas versis Solem de-

fcenderent , eodem prorf{us modo , quo gra-

via fibi reli®a vmgs Telluris centrum cee-

co impetu feruntur. Eft enim eadem lex

Er:vitztis pro iis erga Solem, ac pro re- .
us terreftribus erga Tellurem.

48 Item fi fola projectione Planete
agitarentur , nunquam a linea recta decli-
narent; eft enim ?impl:: linea illa, quam
mobile quodcumque per fimplicem caufam
motricem agitatus infiftere debet.

49 Cum verd Planetse, nec per lineas
rectas veluti per radios in Solem defcen-
dant , nec per T:Kentcs 4 Sole recedant,
per utranque directionem fimul agitantur,
ut in orbem volvantur circa illum. ltaque
Creator. illis indidit gravitatem univerfalem
in Solem, & per Tangentes illos projecit
in primo momento creationis ab occafu in
ortum: projectio in caufa eft, ne ad So-
lem defcendant ; nifus gravitatis ne Tan-
gentes fequantur , ideo circumvolvuntur per
curvas. go prorfus modo, quo globus qui-
libet circa' corpus centrale revolvitur in
experimento fequenti. _

-+ Ponatur candela H ( Tab. 1. Fig. 3.) Tab.x

ut Solem reprafentet , & ab uno clavo I Fig. 3.

E::ﬁm ad perpendiculum fuper candelam
fpendatur per filum globus A , qui re-

prefentat Planetam : hic fi 3 perpendiculo

- ver-
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versus latera auferatur , nititur femper versis
candelam , ita ut fibi reli®us vi gravitatis
in illam movetur. His itd conftitutis, glo-
bus dimoveatur 3 perpendiculo, & proji-
ciatur per lineam re&tam A &z, flatim ipfe
in aere imitabitur motum Planetz circa So-
lem, & in orbem per A B C D movebi-
tur; quia nimirim nifus globi versis cen-
trum Orbit illum non finit abire per Tan-
gentem : tantundem igitur evenit Planetis
projectis per manum Creatoris , qui per
gravitatem versis Solem coguntur perpetud
defletere & linea recta ; & curvam effor-
mare.

50 Unde ab hac virium centralium com=
binatione oritur, quod modd hanc , modd
aliam curvam Planeta infitat. Si vis gra-
vitatis aqualis omnind fuerit vi centrifu-
gx , quz in projettione per Tangentem
involvitur , Planeta nec recedetr, nec ulte-
rils ad centrum accedet. Eritque curva cir-
culus: {i major , minorve fuerit vis centri-
peta, curva erit ovata; & inzqualitas vi-
riom dabir inzqualitatem diftantiarum &
corpore centrali in diverfis curva locis. -

§1  Caterum Planetz non in circulari-
bus lineis circa Solem, fed in ovatis, vel
elipticis moventur, quarum duplex Focus
elt; Sol auteminuno femper Elipfis Foco
ponitur. Hinc Planetz non eandem AE'?I;

: 1=
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diftantiam fervant, fed huic quandoque ap~
propinquant , ab hoc quandoque longius
feparantur : unde punctum illud minime
diltantie Peribelium ; alterum maxime di-
ftantie vocatur dpbelium. ]

52 Cum verd de Lunz motu agitur cir-
ca Tellurem , maxime diftantiz punctum
Apogeum dicitur , minime vocatur Peri-
geum. In omni porrd Elipfi praeter Focos
punctum inter eos medium -eflt, quod cen«
trum Elipfis appellatur : hujufce autem cen-
tri diftantia 2 quolibet Elipfis Foco excens
tricitas difta elt. Haec autem femper 2qua-
lis eft differentizz dimidio inter diftantiam
maximam , ac minimam. Nam ponamus
a Sole diftare Planetam in intervallo ma-
ximo 1000 femidiametros, in minimo ooz
intervalli utriufque differentia ut200; jam
quod - hujufce differentiee 'dimidium eft-,
nempé 100 ipfius -erit Planet excentri-
citas.

In Cometis Elipfes funt valdé oblon-
@, & excentrica; in Planetis vero, pra-
ertim in Venere, non itd {e habent.

Atque ‘ut perfpicue , j_E'ua ratione
Elipfes & Planetis defcribi poffint, intelli-
gatur , ponamus tormenfum bellicom efle
in montis cacumine ( Tab. 1. Fig. 4.) 2 quo Tab. 5,
globus explodatur. Sivis effetnfinita, vel Fig- 4
gravitas globinulla, ipfe Telluris Tangen- _
213 el -t
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tem {equeretur ; quoniam verd gravitate
fud globus,, dum projicitur , urgetur , ided
curvam fequitur,, qua plus minusve accedit
ad perpendicularem , £ inflectitur , prout
vis projeCtionis major fuerit , vel minor:
quoniam verd vis centrifuga, qua in pro-
jeGtione involvitur femper valdé minor eft
gravitate, hec itd globum urget, ut in fu-
perficiem elabatur Telluris , defcribendo
parabolam A a.

Ergo fi in projectione vis centrifuga
@qualis fuerit vi centripetae, curva defcri
pta incircularem A b cadet, & ita globus
explofus eandem femper A centro Telluris
diEzntiam fervabit, neque ejus fuperficiem
tanget , fed circum Tellurem volvetur ; at
que fi nullus fit renixus aeris , perpetud cir-
cumvolvitur per lineam A, &, ¢, d.
ef{|4 Facmodo, non itd fortem effe pro-
jeGtionem, nec globum in curva ad circula-
rem pervenire, {ed ad fuperficiem Telluris
accedere per lineam Ae: aut contra, tan-
tam efle vim projetionis, ut vis centrifu-

a fuperet gravitatem, tunc curva A, H
elcripta 4 globo egredietur i circulari,
& utrocumque modo erit ovata, qudd qui-
librium defit inter duas vires centrales.
55 Tantumdem eerfo eveniet in cujuf-
cunque Corporis Ceeleftis motu circum So-

lem acti ( Tab. 1. Fig.5.) Sit Sol in S,
] . Pla-
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Planeta verd in A : fit ejus projectio jufto
remiflior, ac talis, ut curva defcripta in-
tracircularem A M concludatur : tum mo=
tu fuo Planera ad Solem appropinquabit,
donec perveniat ad Perihelivm in 1‘. y ise
ue motus erjg acceleratus abA inE, cim
emper linea attractionis S I acutum angu-
lum efficiat cum Tangente I N, fecundum
quam fit grnjeﬂ:io. rgo maxima erit inE
vis projectionis,, ac proinde¢, qua ibidem
exfiftit, vis centrifuga.

Ergo ibivis centrifuga attrationis vim
fuperabit, curva 4 circulo egredietur, mo-
tusque retardabitur ufque ad Aphelium in
A, ed quod linea attractionis sPo ubique
angulum obtufum efficiat cum Tangente
O R. Itaque ex diverfa projectionis com-
pofitione cum attraltione ovata linea ori--
tur, modo intra circularem conclufa, mo-
do extra illam egrefla.

56 1llud verd notandum eft, qudd vis
attrationis in Perihelio augetur in ea ra-
tione, in qua diftantiz quadratum minui-
tur; vis autem centrifuga ex duplici capi-
te : augetur , I.° ratione accelerationis,
qua ab Aphelio perfeverat ufque ad Peri-
helium , itd ut maxima ibi fit celeritas:
2.° ratione diametri minoris circuli ducti
a Foco tanquam centro per punctum Pe-
rihelii, Suo enim loco demonftratum eft

( Lib.




30 Puysicx. Lis IL

(Lib. 1. n.° 417.) vim centrifugam pofitd
eddem celeritate augeri in ratione inverfa di=
ftantiarum : unde oritur, quod poftea enu-
cleabitur, fcilicet attractionis-incrementum
ab incremento vis centrifugee fuperari: ex
quo fit , ut circulus ductus per Aphelium
extra Elipfim, circulus verd g;ékus per Pe-
rielium intra illam maneat.

LEX KEPLERI PRIMA.
Pro lineis curvis deferibendis.

C Orpora Ceeleftia, qua circa alia per
Elipfes volvuntur in temporibus @qua-
libus , non lineas ®quales, fed areas defcrie
bunt . zquales.

57 Nam omne corpus, quod circa aliud
volvitur in orbem, temporibus =qualibus
defcribit arcus mquales, cim nulla fir ra-
tio, cur motus acceleretur, aut retardetur :
in hoc etiam circulari motu defcribuntur
temporibus &qualibus Aree equales , nem=
pe, fi ab extremitatibus cujuslibet arcis ra-
dii ducantur , Area in his, & inarcubus ine
clufe (feu fectores circuli) erunt zqua-
les. Et hoe in circulis evidens eft , ciim
equalitas , ‘& fimilitudo arcoum , radio-
rum, & angulorum non poflint rfon areas
efficere @quales. At in lineis curvis ,cqﬂil-‘l

. o=
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Cceleftia Corpora deferibunr, illud valer,
quod generatim i Keplero traditum eft in
hunc modum :

58 Planete , & Comete in tempori-
bus equalibus nonm arcus aquales , fed
egquales Areas defcribunt.

Demonftratur ( Tab. 1. Fig. 6.) fit Sol
inS, Planeta in A, & projiciatur per AB,
in 1.° tempore defcribet Aream S B A;
in 2.° tempore per vim inertiz ®qualem
defcriberet lineam B &, fi nulla ab hac li-
nea Planetarum deturbans caufa effet; fed
quoniam aliunde urget in puncto B Solis
attrattio, qua valet lineam B m, fit mo-
tlis compofitio, unde Planeta, nec lineam
B4, nec aliam Bm, fed diagonalem BD
fequitur, qua quidem major eftlined A B
temporis precedentis ; itaque motus acce-
lerabitur , atque in 2. tempore defcribit
Aream S B D.

Similiter in 3.2 tempore vi projectionis
percurreret Planeta lineam equalem D 4,
& vi artractionis majoris lineam D #: fe-
quetur ergo diagonalem D F; ficque tem-
pore 3.° Area defcripta erit S D F.

Quarto autem tempore vi projectionis
Planeta percurreret lineam @qualem F £, fed
vi majoris attractionis lineam F 5 : motus er-
go compofitus erit per diagonalemF P, &
Area defcripta in hoc tempore erit S F P,

Tab. 1.
Fig. 6.
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Quod autem hujulfmodi Aree fint 2quas

les , id patet ex bafium & altitudinis @qua-
litate , unde efficitur @qualitas triangulo-
rum. Quoties enim pofitA eAdem bafi trian-
guli vertex communiseft, vel ineadem pa-
rallela ad bafim, trianguli funt &quales: er-
o triangulus S B &, ac S B D =quales
unt, cumbafis S B fit communis , & ver-
tices in parallela # D. Triangulus autem
ilte SB & alteri vicino S A B D zqualiseft,
udd fit S vertex communis , bafes verd
B, &B 4 @quales : fimiliter in reliquis:
ergo Arca defcripta in 1.° tempore eft 2qua-
lis alteri in 2.°, licet linea B D defcripta
])er Planetam in 2.° tempore. non fit @qualis
ine A B defcripte in 1.°. Eodem modo
demonltratur equalitas triangulorum SBD ,
acSDF, quia uterque eft @qualis triangu-
loSDd, &lic deinceps : ergo Planetz, &
Cometz in temporibus @qualibus nor de-
feribent lineas ®quales, fed Areas aquales.
Diagonales autem ha pro Elipfis arcu-
bus accipimus; quia fi infinitd parve fint,
nihil erit difcriminis inter curvam Elipfis,
ac ejus diagonales ita inclinatas. Atque il
Jud etiam notandum, quod linea attractio-
nis infingulis parallelogrammis augeri de-
bet in ratione inverla quadratorum diftan-
tiarum 2 Foco.
59 Hinc 1.° Arcus , fea line in fin-

gu-
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lis temporibus viciflim augentur ab Aphe-
io ufque ad Perihelium, & contrd & Pe-
rihelio ufque ad A phelium minuuntur ; quia
quoties alitudo Ares triangularis et mi-
nor, major eflet debet bafis, ut in Areis
fervetur squalitas.

60 Hinc 2.° Tellus in Perihelio velo~
cits fertur, quim in Aphelio; ac proindé
Sol in motu apparenti velocils agitatur ab
quinottio &ptcmbris ad /Equinotium
Martii , quim ab hoc /Equinotio verno
ufque ad Autumnale Septembris; quia in
So1ﬂicio hyemali diftantia minoreft: infu-
mit igitur Sol dies 8 £ minls in percur-
rendis 6 fignis hyemalibus Zodiaci, quam
in aliis /Eftivis percurrendis.

.LEX SECUNDA KEPLERL
Pro temporibas periodicis.

61 Ofito eodem corpore attrahente,
quadrata temporum periodicorum
funt inter fe, ut cubi diftantiarum.

‘Quod ifto prorfus modo fe habet: po-
namus diftantiam Mercurii & Veneris ut
1 ad 2 ; fiat cubus harum diftantiarum:
erunt ficur 1.ad 8: jam periodicum Mer-
curii tempus.examinetur , fiatque quadra-
tum ; fi pofted fiar in Venere quadratum
temporis periodici , -erit ad quadratum tem-

- fom. C po-
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poris inMercurio, ficut 8 ad 1: quo quis
dem modo cubi diftantiarum funt inter fe,
ficut quadrata temporum ‘periodicorum.

62 Ut hac lex demonflretur , notan--
dum 1.2 vires centrifugas , & centripetas
incirculis efle ®quales, undé menfura uti-
que unius proalterius menfura {umi poteft.

Menfura virium centripetarum.

63 'Notandum 2.°: c}‘uando vis aliqua
decrefcit in ratione inverfa alicujus termi-
ni , per ipfum ‘dividenda eft, ficur &
cum in alicujus termini ratione directa cre-
{cit peripfummet terminum et multiplican-
da. Ttaque fi-vires atrractionis in Plane-
tis decrefcunt in ratione inverfa quadra-
torum diflantiarum, ut exprimantur , per
hec quadrata dividende funt. Vocetur aue
tem - - majorvis = - - = V
mnor =« « = = = 9
major diftantia = = - D
minor - = - « -« d
majus tempus ‘period. = T
“ minus period: tempus. 2

"Quadratum majoris dift. - D2

" 'Quadrat. minoris = = - = d*®
"Cubus majidit.' <= =« <« DF

¢ Cubus minor, eteie o 4%

o Quadr, maj. temp, = e - T?
il ‘Ea—dl_. II:'liII. - lmlaia s ‘,
<4 Igi~
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- Igitur utdiver{z exprimanturattractio-
nis Sgolaris vires {uper Mercurium & Ve=
nerem , hoc modo fignari poffunt.
W o  SRC I 1T

F <1100 D3 Jud*nu y
.~ Sed multiplicato utroque termino divi.
ionis ( Numeratore fcilicet , & Denomis
natore ) per diftantiam, fervatur eadem ra-
tio inter utrumque terminum , quée anté ibi
erat : ergo perind¢ erit dicere-.;-j; '7;
XD (Trxd B d.

D—“—TXD et feuﬁ-—f: e
elt dividere unitatem .per quadratum, acdi-
videre radicem per cubum : Exémplunt in
numeris: idem eft dividere radicem 3 per
cubum 27, ac dividere unitatem 1 per qua-

dratim 9, fic exprimendo ;% = §- Simi-

liter perinde eft dividere radicem 2 per cu-
bum 8, ac unitatem 1 per quadratum 4,

ac dicere

fic fcribendo § =7 ergo perindg erit di=

videre unitatem per quadratum diftantiee,
ac diftantiam ipfam ‘per cubum illivs : ‘ergo
S’ vl LI I—I I H vi-wlII_.!".l‘_l-

i Viv:: oo o5 etiam Viviigg: og

Menfura virium centrifugarum.

64 Notandum 3. vires centrifugas ex
i) Cii di-
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dictis augeri in ratione diftantiarum (po-
fito eodem tempore) , & minui in ratio-
ne inverfa quadratorum temporis periodici
( pofitd eddem diftantid ): igitur ut virium
centrifugarum menfura colligatur , dividen-
da funt diftantie per quadrata temporum

ac proindé
P D d

V:w::.r—,: -
Ergo colligitur

D . dviD
V.w..iﬁ. 3.:,]-.-;:‘

lh

-

L]

Ergo , omiffis primis terminis , colligituz
Dy D e
D§ T@gatiys. e
Ergo, fi in omnibus terminis omittans
tur numeratores , feu liters fuperiores ﬂm =

les , qua fignificant dividenda
fubducta itd erit ratio: Gl i

DY:gdde:T2: 22

65 Ergo cubi diftantiarum funt ut quae
drata temporum.

: CA-
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CAPUT IL
De Corporibus Calefiibus [peciatim.
§ L

De Solis natura.

Uoniam Sol ob illius lucem , &
etiam ob illius magnitudinem pri-
mum locum fibi veadicat inter Cor=
pora Ceeleftia, fit

PROPOBITIO I

66 Sol corpus igneum eff.
Probatur : nam‘gr;nnes effectus Solis

Ignis effe&ibus funt fimilcs : ergo ejufdem
naturee erunt. Quamquam enim unius al-
teriusve effeCtds fimilitudo cum nature di-
verfitate ftare poflit, unam tamen eandem-
11;« naturam effe arguit omnium fimilitu-

, atque confenfus. Hzc autem fimilitu-
do indé conftat , quia Ignis in majori di-
ftantia lucet, in minori calefacit , in mini-
ma etiam comburit : hac autem in radiis
Solaribus in unum collectis omnia reperiun=
tur: combarunt hi etiam in fpeculi foco,
calefaciunt in majori intervallo, lucentque

in omni.
Pre-
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Pratered Ignis ficur & radii Solares me=
talla liquefacit, lapides in calcem redigit,
corpora demum vitrificat : adde quod in
radio Solari feptem coloris radii inveniun-
tur, ut in Optica dicemus , iidemque in
radiis lucis ab Igne egreflis confcipiuntur,
qui feparati per Prifina eofdem exhibent
colores.

Similiter Ignis quorundam corporum

ondus , dum in calcem redigit, augefcit;

hoc item radiorum Solarium vis efficit,
nifi quod ex his minor fit ponderis accef-
fio , proptered quia cum igneis particulis
heterogene fimul introducantur. Etiam il-
lud radiis Solaribus cum Tﬁnc commune eft ,
quod quibufdam corporibus phofphoream
lucem , tum tribuunt ; tum: amiflam red-
i!ltl'l.t : ergo ejufdem funt nature Sol, &
gnis,

67 Ac tandem Ignis fuaptd naturi ma«
teriam poftulat incendio aptam , deinde
flammam ; que elevetur, tum, qui flam-
mea {uperemineat, fumum: hzc autem in
Solem cadunt , quia, utdicemus, ineo in-
el quidam veluti nucleus, id eft, materia
ad exardefcendum facilis , circum quam
flamma ‘undique accenfa elevatur : fumus
in maculis cernitur, quippé quee, ut alibi
oftendemus ; nihil aliud funt, qudm nobe~
culz, que in Atmofphera Solari fupernas

w1l : tant:
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tmt : ergo quidti_zlid in Igne videtur , in
Sile etiam agnofcitur 4 ut proindé ejuf-
dun naturee credatur.

PROPOSITIO IL

Moles Solaris eff ad molem. Telluris
11:435.025 ad 1 : Pondus ut 365.412 ad
X: denfitas , ut 1 ad feré 4.

68 Etenim 1.° Solis magnitudo ex dia-
netro eftimanda nobis datur. ‘Nam' dia<
neter illius eft ad diametrum Telluris fe-
1¢ ficut 113 ad 1. '

Quo pofito y dum fit quadratum illius 4
agofcimus rationem {uperficiei illius com-
prate ad fuperficiem 'lPeHuris; {i vero fu-
peficies ducatur per diametrum, feu fi fiag
cubus diametros utriufque, fit. moles Sola-
ris comparaté, ad Telluris molem : erit igis
tur fuperficies Solis ad fuperficiem Tellu-
ris ficut 12,733 ad 1, moles autem ad mo-
len Telluris ut 1:435.025 ad & :
. 9  Si materia - Solis. & Telluris ejuls
dem fpeciei effet; ac denfitatis, eadem ef=
fer utrique ratio melis atque ponderis; hze
autem long? diverfa eft; pondus enim So.
Is eft ad pondus Telluris ficut 365.412 ad
I, ut polt dicemus : unde materia Selis
arior , quam Telluris eft, quia pondus ray
tionem molis non fequitur: ergo, ut cors

i gno-
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gnofcatur denfitas materize Solaris compz
rat¢ ad denfitatem materiee in Tellure , ok«
fervandum eft , quantim moles Solis fi«

ret illius pondus, feu dividenda eft me-
r; per pondus. Namque in ratione, inqua
moles augetur, quinaugeatur pondus, aw-
getur & raritas corporis, five denfitas m=
nuitur : elt ergo denfitas Solis ad dews
fitatem Telluris feré ficut 1 ad 4 fcil-

$18 789
get 1 ad 8 Aol e

70 Quoniam verd non defunt , quibw
hzc de pondere , ac denfitate Solis alio-
rumque Ceeleftium Corporum difputatio m-
gatoria res omnind videatur, idcircd ean
pauld pluribus demonftrandum effe dusi-
mus. :

71 Quare notandum 1.°, maflam Soa-
rem fequi rationem virtutis attrahentis , cim
gravitas five attractio fit proprietas Mae-
rie communis. Unde corpera illa, quo-
rum vis attrahens haud nota eft , poncus
habent incognitum ; non fecus, ac denfiae
tem. Proptered pondus Mercurii , Ven-
ris, ac Martis ignoratur; Solis verd, Jo-
vis, Saturni, Telluris, etiam ac Luna co»

nofcitur.

72 Notandum 2.°, vim centrifugam;
pofitd eddem diftantid , effe in ratione in-
verfa quadratorum temporis periodici, Ciia

00} au-
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Butem vis centripeta, dum corpus in orbe
agitatur , @qualis fit centrifugee , confequens
eft hanc vim centripetam , feumaflam cor-
poris centralis effe inratione inver[a qua-
dratordm temporis periodici.

73 Quare fi noffe maffam Solarem lis
beat ad rationem mafle Telluris , id i
ad calculos revocari poteft. Si tantd in-
tervallo 4 Sole diftaret Mercurius, quantd
Lina diftat 4 Tellure, atque eodem tem-

re volverentur, eadem in Sole ac Tel-
ure ineflet vis attrahens , ac proinde mafla,

Cum verd Mercurii major fit diftantia |
quam Lune, perid duplici ex capite debi-
lior erit in Sole effectus attractionis : 1.°
quia ratione diflantie augetur in Mercurio
vis centrifuga , ac proptered opus habet
Sol majori vi attrahente , Fcu maffa , ut Mer-
curium in orbe retineat : 2.° quia vis omnis ,
quz inorbem diffunditur A centro, minui-
tur in ratione quadrati diftantiarum , & ided
Bol opus habet majori vi attrahente , ut
non obftante diminutione fecundim qua-
drata diftantiarum Mercurium qualiter at-
trahat, ficut anted. Igitur quantum ex pri-
mo capite , pofitd majori Mercurii diftan-
tid, ciim in orbe nequeat revolvi, quin vis
attrahens augeatur ut diftantia , ille feu maf-
fa hanc fequetur : -vocetur itaque in his duo-
bus corporibus attrahentibus , Sele n‘;ml-

Q' rum
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rum ac Tellure mafla major M , minoe
m; diftantia major D, minor d: inde ef-
ficietur, quod :

- 74 M:m::D:d.

75 ltem vis attrahens, pofitd eAdem mafe
sd, eft at diximus in ratione inverfa qua-
dratorum diftantiarum. Quamobrem, fi dis
ftantia Mercurii dupla fic diftantiz Lune,
eademque fic maffa in Sole, ac in Tellure,
attractio effer in Mercurio ad attrattioném
fuper Lunam ficut 1 ad 4: ut igitur eequa-
lis utrobique reddatur, oportet maffam So-
larem effe quadruplam mafle terreftris.
Ac propterea ; fi eodem tempore Mercu-
rius voﬁere:ur circa Solem , ac Luna circa
Tellurem , licet ille majori intervallo di-
ftet , tum dicere poflemus, majorem efle
maflam Solarem in ratione. quadrati diftan-
tiz illius & Mercurio : quod fic exprimis
tur

76 M:m::D?:d2.

77 Igitar fi mafle Solaris menfuram
colligere vellimus , qua ex duplici capite
fuperat maflam Telluris,, multiplicanda eft
ratio fimplex diftantiarum per earum qua-
dratum , atque exind¢ efficietur maflas effe
ficut cubi diftantiarum: quia nimirim -
78 Mim::D :d - = - n°74

M:m::D*:d2 > o = n.; 76
ergo M:m::D3:d% « o o n 77..
Ve-
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' w9 Verim quod hactenus eft a nobis
pofi'um , volvi Mercurium codem tempo=
re, ac Luna, non ita fehabere exiftiman-
dum eft ,- volvitur enim Luna intra 274
Mercurius verd intra 88 dies. Cum autem
vis centrifuga major fit , quando tempus
periodicum eft minus , hujus habenda ra-
tio eft. Eft autem vis centrifuga (ac proin-
d@ etiam centripeta ) in ratione inverfg 1ua-
dratorum temporis periodici: ergo per hac
quadrata dividende funt vires , ut, uis
verus earum fit valor, patefiat. Non igitur
dimetienda funt vires centrales, feu mafle
per cubos diftantiarum, ficut ufque modo
egimus dicendo M:m:: D3 :d*, fed hu-
jufmodi valor dividendus eft per quadra-
ta temporum periodicorum , quia in hac
ratione minuitur. Explorando ‘igitur vim
attrahentem in Sole fupra Mercurium , coms
parat¢ ad vim attrahentem in Tellure fu-
pra Lunam, feu maflas horum corporum
attrahentium, cubi fiant diftantiarum Solis
a Mercurio , & Telluris 2 Luna , atque
pofted per quadrata temporum periodico-
rum dividantur , & cujufque divifionis quo-
tiens erit maffa corporis centralis , quod
ita exprimitur

. D3 43
8o M:m:: ,:—I..-? o

., 81 His rationibus dui , efle maffam
wi So-

e

BT VERTP TR
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Solis invenimus comparaté ad malTam Tel-
luris ficut 365.412 ad 1: nec mirum , fi
idem reddit quotiens, dum comparatur Lu-
na cum Mercurio, ac dum cum Venere,
Jove, aut Saturno comparatur : quando-
quidem fi inillis cubus diftantiarum auge-
tur , in eadem augentur ratione quadrata
temporum periodicorum. Clim verd in ea-
dem ratione augentur Dividendum & Di-
vifor, idem erit quotiens, fcilicet 365.4124

82 Nec jamdiu nos moretur Solis den»
fitas , quee cognofcetur quidem facillime,
ut diximus , fi per pondus dividatur mo-
les, nimirdm 1:435.025 per 365.412. Quo-
tiens enim reddet Solaris materiz raritatem ,
five minorem denfitatem, qua erit feré 4;
quia {i Solis maffa effet 358.7563% , tunc ratio
molis ad molem quater fuperaret rationem
ponderis ad pondus, & denfitas Solis effet
pars %u”u enfitatis Telluris; veré tamen
maffa Solaris eft major , & non ut 358.756 &,
fed eft 365.412 , unde denfitas illius fu-

rat paululum, quartam partem denfitatis
chlluris , itd ut {i fumantur portiones ®qua-
les materiz Solaris & Telluris, fi pondus
hujus funtlibree 358.756 4 pondus materize
Solaris erunt libre 91.353 ; quia fi Solis
denfitas denfitati ‘Celluris zqualis effet, il-
lius pondus five maffa molem fequeretur:
ergo quando prez mafla augetur moles,

au~
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auigentur & interftitia ; itd inea ratione fiet
rarilis. .

82 Ergo fi Sol cum Tellure compare-

tur, hoc confequemur:
Sol. Tellur.

Diametr. - - =feré113 = - ad
Superficies = = - 12733 = = ad L
Mol. - - = 1:435025§ = = ad L
Mafl. five pondus  365.412 = = ad 1.

- feré ad 4.

Denfit, = = = = « =71
' §. 1L

ik Maculis , Atmofpbera , caterisque,
: que ad Solem [petant.

S Olem verd proxime ambiunt quaedam ma=
cule , ezque quamplurime quandogque
cernuntur , atque motu perenni ab occafu
imortum circumvehuntur , de quarum natura
difputatur diversé. Quamobrem

PROPOSITIO L

84 Macule Solares mon funt parvi
Planete , five fatellites Solis.

Nam tales macule modd in medio So-
le fmpd evanefcunt, quin ad limbum ejus
perveniant , modd denud in medio illius
sonfpiciuntur : praetered ex una quandc;quc

T
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plures fiunt , quandoque plures coguntur- im
unam: non funt igitur Planetz. '

PROPOSITIO IL

185 Macule Solares -in fuperficie Solis
mequaquam exfifiunt, ! :
-+ Si enim exiifterent , tempus-in quo ap=
parent, @quale-eflet illi, inquo & confpe-
¢tu auferuntur ;; proptered qudd dimidiam
Solis fuperficiem femper videmus ; Solares
verd macule longiore. ‘temporis {patio ,
quim quo apparent , ablconduntur : appa-
ent enim ex Wolfii fententia, per dies cif4
citer IT ;. atque per 14 circiter:occultan=
tur: ergo in fuperficie Solis non confittunt,

-~ PROPOSITIO IL. ..

i+ 86 Macule Solares f[unt uubecule,
que in Armofphera Solari |upernatant.
Sic enim quam rediffimé expeditur,
uomodd & ille fpe fubit 4ppateant, &
ubitd ex oculis quandoque fefe fubducant,
expeditur quoque quomedd in plures tna
fecetur , & ‘ex pluribus coalefcat feepiffia
me una ; ‘nam hec emnia in nubibus ter-
reftribus eveniunt : ergo ex analogia nube<
cule exiftimandee funt ille macule. -~ =
87 A, inquiunt, fibzc itdeffent, ine
i CEr=

e i e b T
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eertiis effet in maculis Solaribus motus,
quemadmodim in-nubibus contingit, que
Atmofyherz-wmﬂri innatant ; fed illz ma-
cule circulares lineas fequuntur Equatori
Solis parallelas : ergo tales macule non
funt nubes Solari in Atmofphera fuperna«
tantes. Nunquam enim obfervatum eft Solis
maculas ab uno polo Solari in alium mo-
veri, ficut in Terree nubibus fieri videmus.
88 Quibus antequam refpondeam , quae-
dam notanda  funt, 1.e In nubibus terra
duz perpetud diretiones funt confideran=
de , quarum altera peculiaris 3 ventis gi-
gnitur , altera’ communis 2 rotatione Tellu=
ris ortum ducit. Telluris enim Atmofphe=
ra cum ea fimul 'in unius diei fpatio cir-
cumvolvitur , & leucas conficit 6480. Nus=
bes ergo terreftres duplici directione agi-
tabuntur.. Qua communis el ob occafu in
ortum curriculum conficiet” fingulis hore
quadrantibus leucarum 67.
. Peculiaris verd. ventorum' velocitatem
fequitur, eaque minor eft. Sufficit enim,
ut hac diretione nubes leucam unam in-
tra horee quadrantem percurrant .in altitue
dinem fer¢ unius leuce a Tellure, ut an<
gulus_hujus motfls-, qui ‘in oculorum aciem
inflectitur ; 60-gradus coeleftes complectas
tur; atque fi per-tres leucas in hac altitu-
dine moveantur , angulus inoculum retor
os'] tus
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tus totum hemifpheerium comprehendat
& fert 180 gradus. Hic autem met motus
vi ventorum, fi & Luna obfervaretur feré
valdé infenfibilis erit , ciim vertex anguli
vifionis ad Lunam elevatus angulum mi=
nimum redderet.

. 89 2. Motus hic nubium communis
& velociflimus ab occafu in ortum fenfus
ompind fugiunt hominum, in terra confie
ftentium , quipp qui fimili motu abripian=
tur: motus vero pecularis iis quidem per=
cipietur, quia ed nequaqudm moveantur.

90 3.° Siquis 2 Luna Tellurem afpice<
ret, is omnem, qui veré in nubibus re
ritur, motum obfervaret, communem {ci=
licet 67 leucarum ]:bcr hore quadrantem,
motumque unius vel duarum fecundum ven-
torum diretionem : tum etiamillum ipfum
motum ab occafu in ortum certum, atque
conitantem efle, fierique fecundiim eafdem
lineas /Equatori Telluris parallelas , etfi
quandoque turbaretur , cim quedam ad
gnum, aut dvos gradus modd ad Auftrum

eclinent, modd ad Boream.

91 4.° Hzc autem in nubibus Solari-
bus itd eveniunt ; motus enim rotationis
Solis maculas , five nubes perpetud & con<
ftanter abripiet ab occafu inortum, idque
ea celeritate, ut intra diem propé centrum
Solis conficiant ultra 9.291-leucas, £ 4

(S
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-~ Peculiaris verd ipfarum nubium motus,
licdt nec aded velox , nec conftans fit, ve-
ré tamen ab omnibus obfervatur, quando
{cilicet macula una in duas dividitur, aut
plures conflantur in unam. Nequit enim
motus communis eas ab invicem fecer-
nere, neque conjungere : hic verd motus
etfi pre motu communi ab occafu in or-
tum lentiffimus , non ita parvus eft, ut ob-
fervationes  omnind effugiat. Minima verd
Solis afpectabilis pars inter duas divife
macula partes motum valdé fenfibilem vi
ventorum Solis nubibus permittere poflet,
fi & fuperficie Solis obfervaretur, quemad-
modim a fuperficie Telluris terrellres nu=
bes obfervantur.

92 His animadverfis , patet contrarii
argumenti refutatio. Nam inceftus nubium
Solarium motus motum rotationis ipfius
Solis non tollit, qui velociflimus eft, fed
interdum turbat duntaxat, eo modo, quo
obfervationes teftantur; quando una macu-
la in duas fecernitur, aut plures in unam
coalefcunt. Clim-verd caufa non adeft pe-
culiaris , nubes Solares perenni rotationis
motu abripiuntur fimul cum Armofphera
Solari. Obfervationes autem non huic, aut
illi macule innituntur, fed certo ac con-
ftanti earum motui. :

Preetered in adverfarios argumentum res

“Tom.II. D tor-
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torquetur. Neque enim poffumus explicare
quomodd macule figuram mutent , quo-
modd dividantur, & coalefcant, quomodd
fubitd evanelcant, aut vifibiles fiant , fi fu-
perficiei Solari adhareant. Difficiliis enim
ea , que fuperficiei cujufque corporis ad-
haerefcunt, fitum mutant & figuram, quam
ea, qua illius Atmofpher innatant.

PROPOSITIO IV.

93 In Sole exifiit Atmofphera ,

Alioquin non poflent nubeculze fupra
fuperficiem Selis elevari, ficut, nec llllEﬁ
terreftres poflent fufpenfe teneri fupra Tel-
lurem , nifi gravior ipfis aer Tellurem ambi-
ret ; fed maculz Solares fufpenfe detinen-
tur , & 4 Solis fuperficie elevate : ergo , &c.

Minor conftat, quia ejufmodi macule
’:vcrcipi nequeunt , nifi cim cFrcﬂ'os ab ocu-
o vislis radios , atque in fuperficie Solis
terminatos intercipiunt. Sunt enim ifte ma-
cule quid opacum ( Tab. 1. Fig. 7. ); ided
videri non poflunt, nifi abm ufque ad #,
qudd jbi tantummodd vislis radios intercie
piant. Quando verd progrediuntur per are
cum #» E 1 A m , funt invifibiles , licét
aliquantifper in confpe&tum cadant obfer-
vatoris, per id qudd nimid Solis claritate
obruantur,

PRO-
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PROPOSITIO V.

94 In Sole inefk nuclens materie ine

cendio apte & craffs. i

Probatur 1.°, etenim & Sole egrediune
tur vapores , ex quibus nubeculz opaca
efficiuntur , ficut ex vaporibus a Tellure
egreflis nubes terreftres fiunt : ergo hujuf
modi particule in Sole antea contineban-
tur : agitur non eft Sol mera flamma ex
ignis particulis concreta, ac propterea nus
cleum habet materiz ad exardefcendum ido-
nez.

Probatur 2.” : Maffa Solis ad maffam
Telluris eft ficut 365.412 ad 1: ergo maf~
fa Solaris rarior eft mafsd Telluris feré fic
ut 4 ad 1 : fed flamma ignea hanc ratios
nem raritatis non habet ad Tellurem : er-
gomafla Solaris non mera flamma eft, fed
materia inflammata. Hoc ind@ pater, qudd
flamma aere fit rarior; aeris autem denfi-
tags eft ad denfitatem aquee ficur goo ad 1:
ergo denfitas flamme referendo ad denfi-
tatem aqua, vel Telluris erit faltem ficut
I ad 1000 : non poterit ergo efle ficut 1
ad 4, ut fit in Sole.

Probatur a.', quia Sol denfior eft Sa-
turno, ut pofted videbimus; Saturnus ve-
W corpus opacum eft valdé denfius flame

Dii ma:
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mi : igitur Sol nequit effe lamma pura,
- fed potils corpus inflammabile , & exar-
defcens.

' Dices: Heac fi itd e habent, ma-
teria illa Solaris inflammationi apta , tandem
extinguetur , aut faltem ut fenfu percipi
poffit, minuetur, quod non evenit: igitur
€a materia commentitia eft.

Huic autem contraditioni refpondens
dum 1.° indire¢té , quod hoc ipfum ineos
recidit, qui contra pugnant. Nam fimplex
illa arque fincera flamma perindé¢ diffipare-
tur, praefertim in Syflemate Newtoniano,
in quo radii Solares ad Saturnum ufque
ejaculantur : quinimmd quis non videt ,

udd flammam iftam multo fic facilitis con-
ervari , adhibitd concretione materie in-
cendio aptz, quam fi eam tellamus.

96 ' Refpondendum 2.° directe , quod fi-
cut Tellus, emiffis ab initio mundi continuis
vaporibus , qui in nubes coguntur , eandem
ufque ad hunc diem maflam fervat,, quam,
quo condita fuit momento, habuit, pro-
pterea qudd per gravitatem ineam defcen-
dant omnia, qua ab ea feparantur, maxi-
ma licer vi fint ejaculata; itd in Sole cre-
di par eft.

Nam gravitas versiis Solem urget etiam
Saturnum, qui declinat 4 Tangente ratio-
ne Solis : ergo etiam radii Solares , qui

. i per
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totam Saturni regionem diffunduntur,
m ipfum Solem gravitant, & defcendunt.
Quemadmodiim enim lapis in altum pro-
jectus motu retardato afcendit , atque ut
primim projectio extincta eft, incipit de-
fcendere , itd in lucis particulis ftatim, ac
E‘roie&ionis vis perierit, in Solem recident.
ateor Solem in initio fenfibilem in mole
diminutionem habuifle, dum primd ejacu-
latis Solaribus 'radiis totam ufque ad Sa«
turnum fphaeram illuminaflet, fed factd pri-
ma lucis expensd, eamdem femper molem
noftris obtulit confpetibus , & (ficut in
vaporibus Telluris ) per egreflum & regref-
fam eadem femper moles in Sole , ficut
etiam in Tellure fervatur. e
.~ Adde, qudd in Phofphoris diu lux per=
feverat abfque materie jalturd, que fen-
tiatur : obfervavi enim , vermiculum phof~
phoreum ad decem dies fine alimento fer-
vari , cim tamen lux perfeveraret: ergo fi=
milia de Sole dici poliunt, 3

§. IIL
De Eclipfi Solari. bs')
o~ Eu fis Soldris nihil afiud ety quinm
obfcuratio Telluris per interpofi-

tionem Lyng. Etenim Luna circa Tellus
! rem
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rem volvitur: ergo inter Tellurem & So~
lem quandoque invenitur: cim autem Lu-
na fit opaca, luminis radios 4 Sole egref-
fos, qui ad Tellurem deducuntur, interfe-
cabit: igitur umbra Lunz in Tellurem inci=
det. Unde qui loco umbri occupato con-
ftiterit obfervator , neutiquam Solem vide-
bir, & tunc erit Eclipfis.

98 Hinc 1.° Solis Eclipfis nunquam per
univerfam Terram pertinebit. Nam fi g:-
- lis diameter Lunz diametro minor effet,
hujus major eflet umbra in ea ratione, in
qua 3 Luna recederet, ut fit, cim cande=
le manum adjungimus. Tunc enim radii
lucis umbram terminantes, funt divergen=
tes. Si verd diameter Solis major fit dia-
metro Lunz , hujus umbra in ea ratione
minuetur , in qua a Luna recedit, quia ra=
dii umbram terminantes convergentes funt,
umbmm%uc pyramidalem , five potids co=
nicam efficient. p

Ergo umbra Lunz totam terram nun<
Euam tenere poterit , cim diameter Solis
t ad diametrum Lunz circiter ut 400 ad 1,
ac diameter Terra fit ad diametrum Lunz
ficut 74 ad 20, _ '

99 Hinc 2. cim ad Solem Luna pro-
pils accedit:; atque A Tellure recedit;
umbra Lunaz erit depreflior , quia radii

illam terminantes funt convergentiores ;
( Tab.
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{Tab. 1. Fig. 8.) neque ad Tellurem per- Tab. 1.
veniet illius umbra : obfervator ergo in A ; Fig. 3.
cui in Telluris fitu refpondet culpidi py-
mmidis conice, Solis partes videbit, qua
fine propt ad circumferentiam , non qua
ad ejus centrum, ut reprafentatur in figu-
n, per id qudd Luna tantummodd radios
intercipit centrales , id eft, eos, qui acen-
tro Solis emitruntur , & tranfitum liberum
iis, qui A centro egrediuntur. Atque cjuf-
modi Eclipfis Annularis appellatur.

- 100 Hine 3.° , cim umbra Tellurem
contingit ( Tab. 1. Fig. 9. )_Iperindé eft, ut Tub. 1.
cim nubes tranfeundo in Telluris fuperfi- Fig. 9.
ciem umbram projiciunt. Utroque enim
modo, qui intra umbram concluduntur fpe-
&atores (in O) nullam Solis partem afpi-
cere poflunt; propterea quod omnes inter-
cipiantur Solares radii. Unde hac eft Ecli=
plis tota, feu, utajunt in [cholis , Eclipfis
totalis. '

Qui verd extra umbram funt pofiti in

A, & E, nec longg diftant ab illa, alis -
quam Solis partem poflunt intueri ; quia
aliquos radios excipiunt, non verdomnes:
& haxc et Eclipfis ex parte , feu, utajunt,
tar:iaii.r. Totum illud fpatium , quod ume

ram veluti corona circumdat vocatur Fe-
sumbra , id elt, umbra extenuata , que
continenter , & lenfim evanelcit, ed quod

: con-
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continenter augeantur radii luminis , donet
omnes liber¢ ab omni fuperficie Solis tranf:
eant ufque ad Tellurem.

101 Hinc 4° ; cum umbra "Tellurem
contingit tantummodd in vertice coni, ob-
fervator ; tantim ad momentum afpectu So-
lis caret, quippe quiaumbra circulus dia«
metrum habeat minimam, & pro vertice
pyramidis umbrofa accipi poffit : ergo tranf:
1bit pun&ostemporis ifte circulus, atque,
cum ultimam Luna abfcondit Solis extre-
mitatem , illicd confpe@tum prima permit-
tit, Hec Eclipfis dicitur. tora fine mora.

102 Quando verd umbrofe pyramidis
axis major eft ditantid inter Teﬁurem &
Lunam, tum macula umbrofa, qua in fu-
perficie Telluris invenitur, circulus eft, cu-
jus diameter plus minusve augetur, prout
hac fectio coni accedit ad bafim : itaque
dil obfervatori fub Lunari umbra , dum
hac tranfit, expe®andum erit, ut Solem
alpiciat. Quapropter ejufmodi Ec/ip/im vo-

T cant retam cum mora.

J mg Hinc 5.°, Eclipfis Solaris non ab
omnibus eodem tempore obfervatur ; quia
umbra ' Lunaris continenter  ab occidente
tranflc ad orientem ; fic enim motus eft Lu-
nee circum Tellurem : ergo occidentalis ob=
fervator Eclipfim prits animadvertet , quam
orientalis, - L4 07
Hinc
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- 104 Hine 6.°, Eclipfis Solaris nunquam
nifi in Novilunio evenire poteft. Hac enim
tempeftate dumtaxat Luna inter Solem &
Tellurem inveniri poteft. Ne vero quis pu-
tet inomnibus Noviluniis Solares Eclipfes
accidere , quedam animadvertenda funt.

105 Atqueillud primim, orbitam Lu-
nz non in eodem efle plano , ac orbita
Telluris, id eft in plano Ecliptica ; fed ad
hanc inclinari gradibus circiter § : fecabit
ergo orbita Luna orbitam Solis five Tel-
luris, atque heec duo fectionis punéta No-
di appellantur.

106 Deindé , cim nodorum linea ad
Solem deducitur, aut circiter, Lune um-
bram dirigi'ad centrum Telluris , & tunc
adefle Eclipfim: cim verd linea Nodorum
ad Solem non deducitur, Lunam aut plus
elevatam tranfire , aut plus quam Tellus de-
preflam. Itaque Lunaris umbra tranfit per
fpatium fupra aut infra Tellurem, ideoque
nulla et Eclipfis. i
" 107 Refert autem cognofcere, quando -
efpectanda fit Eclipfis ( Tab. 1. Fig. 10.) Tab. 1.
Quod tum obtinebimus, primum, fi ex- Fig-1%

loretur , queenam fit via apparens Solis,

ve portio cEkli tice S S, aclinea, quam
defcribit Luna L L: deindé, quis fit dia-
meter apparens Solis, quis Lune, perqui-
fendum ; tum etiam examinandum momen=

~in tum
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tum , quo hac duo corpora invicem re-
fpondent, habitd ratione velocioris motis
Lunz, qudm Solis. Nam fi hac duo cor-
pora conjungantur in Nodo N, centrum Lu-
n& Solis centro refpondebit : fi. verd fibi
non refpondeant , nifi in linea A E , nuls
la erit Eclipfis , apparebuntque Luna inE,
Sol in A, Si Lunx femidiameter cum fe-
midiametro Solis diftantiam fuperat inter
M O, Luna obfcurabit partem Solis , ad-
eritque Eclipfis fecundim hanc quantira-
tem, five fecundim id , qudd duo femi-
diametri fuperant intervallum inter orbitas
in puncto conjunctionis.

il i PaldEo SEL
De Lana.

§. L. 4
De Lune opacitate , atque Phafibus.

h Lura de Luna nobis innotefennt, qua
per diltinCtas propofitiones examinare
oportet.” Sit igitur :

PRINPY)S T T T

108 Lunaeft corpus opacunt , b
Nam 1.°, ciim hac tranfit poft Tellus
rem , atque’ hujus umbram ingreditur , lus

L
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mine privatur, opaca igitur erit: 2.° quia
ipfa in Novilunio obfcura videtur , cim
inter Terram tranfit & Solem , atque ad
igfum illuftratam faciem convertit , nobis ve-

obfcuratum hemilpherium. Igitur Lu-
na nunquam utrumque illuminatum habebit
hemifpherium , proptered quod opacum fit
corpus. )

109 Igitur, cim diverfi Lunz fitus effe

flint ad Tellurem, hemifpheriom modo
illuftratum , modd obfcurarum , modo par-
tem unius , ac alterius partem videbimus.
Sit (Tab. 1. Fig. 11.) Tellus inT , Luna Tab. 1,
verd in pluribus orbite fuze locis: fi fit in Fig. 11
A, hemifphzrium obfcurum ad Tellurem
vertit, qui fitus Novilunium eft; fi fit in
B, quod illuminatum ad Solem femper
fpe@at hemifphaerium, ad Tellurem quo-
que vertitur, & tum Plenilunium ad

Si verd fita fit in C vel D , obferva-
tor in Tellure pofitus utriufque hemifphe-
rii @qué partem videbit , 2; erunt Qua-
draturg. In aliis verd locis, pars hemis
fphzerii illuminati , quee videtur , altera ma-
Jor vel minor erit. qSi fuperat, Luna dici=
tur Gibbofa , fi fuperatur , Falcata ap-
pellatur, It ante & poft Novilunium fem-
E:rFakau , ante & poft Plenilunium Gib-

ofa femper vocatur: atque hafce diverfas

Lunz vi.E;nes' Phafes appellamus. g
2oL em
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110 Itemduo punéta Novilunii & Ples

nilunii vocantur Syzygie. Novilunium Con-

Junttionem , Pleniluoium Oppofitionem ap-

llamus : ' quod fimiliter ad alios pertinet

* Planetas. Ii enim, & Tellus, dum in ea=

dem funt lined versiis idem latus, compa<

rate ad Solem , adefle dicitur Conjunélio

Planetarum; cim verd Planeta & Tellus

in eadem linea funt, fed versiss latera op-

pofita deprehenduntur , Planetarum oppo-

Jitio ¢ft, Si. demim linea , quz 4 Sole ad

unum corpus ceeleite dirigitar ., angulum

.47 re€tum . efficit-cum linea -, que ad Tellus

o deducitur, tumea corpora effe dicuntur in

: Quadratura , ut de Sole ac Luna dictum
elt. ) Viop

§. 1L

De Lune Gravitate versiis Tellurem.
{  Ravitas Lune versiis Tellurem ejufs
dem generis eff , ac gravitas corpos

ram terveflrium, S
- 111 Quod ut probetur, perquirendum
-ad quod: {pstium ' defcendet quodcumque
grave terfe!fie intramomentum  (ecandum;
item) ad quod fpatium defcendit Luna 'in
;:dem tempore , pofitd ejus diftantid i Tele

besvity abls

it_aquc wcorpus terreftre liberd defcens

dens

-
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dens percurrit intra minutum fecundum pe-
des 15 : ergo ejufmodi corpus in minuto
1.°, id eft ex 6o fecundis compofito per-
curreret {patium refpondens quadrato hu-
jus temporis , fcilicet 3600, id eft, per=
curreret pedes §4.000; quia 3600X15 pe-
des == 5 4.000.

112 Hoc ipfum corpus, quod inTel-
luris wviciniis intra minutum percurrit pe-
des 54000, fi ad duplam a centro Teﬁﬁ-
ris diftantiam transferatur , minus habebit
graviiatis, feu nistis, ?uém in Telluris vi-
ciniis ; qudd gravitas five attraltio ibi de-
crefcat in.rarione inversd quadratorum di-
ftantiarum ; erit ergo ibi gravitas compa-
rat¢ ad gravitatem in fuperficie Telluris,
ficut 1 ad 4.

Fac modo lapidem iftum transferri ad
altitudinem Lunz, id eft, ad 6o Telluris
femidiametros, ibi lapidis gravitas minue-
tur , ut modd diximus, in ratione inversi
quadratorum diftantiarum 1 & 60, id eft
in ratione 3600 ad 1, ac propterea percur-
fum ibi fpatium in defcenfu libero in ea-
dem ratione minuetur: ergo fpatium per=
curfum intra minutum in Telluris viciniis,
id eft, 54000 per 3600 dividendum eft,
& quotiens dabit Ppatium curfum in
diftantia Lunz , id eft , pedes 15 , quia
Pee=14. i

Hee Nune




62 Puysicz Lirs IL
113 Nunc verd videndum incurva pé

Tab. 1. Lunam defcriptd ;, quantum heec versiis Tel-
Fig. 12. Jurem defcendat intra minutum ( Tab. 1.

Fig. 12.) Ponamus Lunam in principio mi-
nuti effe in A, in fine in E: ducatur per
punttum contactiis A Tangens ad circulum
Lunz , & per punétum E parallela ipfi Tan-
genti, fcilicet OE , qua parallela appella-
tor in Trigonometria Sinus Anguii, linea
autem A (% five pars radii T A intercepta
per finum, appellatur Simusverfus : itaque
Si Luna non niteretur versis Tellurem,
Tangentem fequeretur : ergo tantim niti-
tur , ac delcendit versis illam , quantum
a Tangente recedit, id eft, quantim va-
let Sinus versis A O ; Luna enim in A
duplici pulfa direCtione, alterd A O, al-
terd A 1, fequitur lincam A E: his pofi-
tis, examinatur valor linee A O, &
des inveniuntur 15: ergo tantim defcendit
Luna versus Tellurem intra hore minutum,
‘quantum, fi ibi effet, lapis defcenderet.
114 At; dices, polita hac doétrina,
ac Gravitatis lege inter corpora omnia Coe-
leftia , vis attrahens inerit in corporibus Cee
leftibus direc® ut maffa corporis attrahen-
tis &inversé ut quadratum diftantiee 4 cor-
re attralto : itaque Luna in Novilunio
ortis 4 Sole attraheretur, quim a Tellu-
re: diftantia namque Solis 3 Luna m‘itd1 ad
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diftantiam Telluris 4 Luna ficut 404 ad 13
quadrata diftantiarum funt ut 163.216 ad
1. Malla verd Solis multis partibus fu
rat maflam Telluris, quippe que fitad Tel-
lurem ut 365.412 ad 1. lgitur Luna So-
lem potits , quam Tellurem fubfequetur, &
tamquam Solis fatelles circa illum volvetur;
cum , qudd Solis elt incrementum ratione
mafle & imminutio ratione diftantiee, at-
tractio ejus fir ad auractionem Telluris ut
2 ; ad 1. Ergo Gravitas versus Tellurem
aliam legem %:;uimr.
115 Refpondetur : fi Luna & Tellus
in quiete manerent , Luna & Sole potis,
a Tellure attraheretur ; haud verdita
habet , dum Luna cum Tellure agitatur,
Nam , cim in quiete pofitum corpus
eflt, nonalia ineo lex attraltionis obtinet,
quam menfura mafle attrahentis , per quam
augeri oportet artractio , & quadratum di-
ftantize , per quod ea minuenda eft. Atve-
10 , cim corpus idem circom aliud flecti-
tur, vim centrifugam nancifcitur , qua at-
traltionem minuit,. Hec autem fequitur in
Luna rationem diftantiz : quidmobrem vis
attractionis in Sole, que referendo ad Tel-
lurem augetur in ratione ma(lz ipfius , non
tantim minuenda eft per quadraum di-
flanti@ - ( hec eft enim lex cujufque virtu-
Us 2 centro inorbem diffundenda: ) fec} in-

R
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fuper per diftantiam minuenda eft, ciim in
ratione ipfius fit vis centrifuga & diametro
attractioni refiftens. Undé, ut, que fit vis
attraltionis colligatur, affumenda eft cor-
, R:ris centralis maffa , atque per cubum di-
ntiz dividenda: nam five per quadratum
diftantiee , deinde¢ etiam per diftantiam di-
vidas , five per cubum diftantiee , perindé efl.
116 Que res fic ad calculos revocari
poteft : diltantia Solis & Luna fuperat di-
flantiam Telluris abilla ficutelt 404 ad 1;
quadrata diftantiarum f{unt ut 163.216: ad
1, quapropter minuitur actio Solis in hac ra-
tionc; fed ratione maflz augetur ut 365.
412 : fata compenfatione a%tio Solis eft
ad actionem Telluris ut 2 & ad 1; fed ra-
tione vis centrifuge , qua fequitur ratio-
nem diftantie, hazc actio Solis iterum per
diftantiam dividendaeft, id eft per 404 £
neglecta fractione dividatur actio Solis 2 §
ger 404 ; erit actio Telluris ad a&tionem
olis ficut 180 ad 1. Quod quidem perf-
icu¢ accedit ad Gravefandii rationes, qui
elluris ac Selis actionem ponit , ficut
180 64 ad 1.

Proptered , ut nifus Lunz versas Tel-
lurem cognofcatur in tempore , in quo per-
currit arcum g # , fit parallelogrammus @ ¢ ¢
i, & linea ¢ 7 five alia ®qualis 4 ¢ finus
versiss trianguli @ T e eft menfura attraétio-
nis: Telluris.
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.17+ Eadem ergo operatio locum habet in
‘Telluris Orbita (Fig. 12. *) feu in ¢urlu
Lunee, dum Noviluniom eft, circa Solem.
Tellus enim fimul & Luna in Orbita Sola=
ri circumaguntur ;ac utrique eadem vis ineft
centrifuga aSole 1 cum. harum diﬂaq:ia,n;g:

i uide

difcrimen pro nihilo fit habendum: q
quid igitur de vi centrifuga Telluris 4 So-
le diGtum fit, id de viLune centrifuga ab
illo dicendum eft. f

117  Sume. igitur lineam A E in Orbita -
‘Telluris circum Selem ®qualem linex &
-in Orbita Lunari circa Tellurem.. Cum di=
flantia. & 4 (it ad diftantiam T a ficut 404 ad
-13. gradus anguli 2 T'e erunt ad gradus an-
guli ASE, ficut 404 ad 1. Cum enim in
girculis augentursadii ac circuitus , ineara-
tione minuuntur gradus ;. quiin linea zquali
comprehenduntur : ergo angulus @ T e valde
fuperat angulum 4 § E; aque, quod inde
fluit, finus verfus in Lunz Orbita ¢ 2 mul-
tuin: fuperabit finum verfum A4 O inOrbita
Solari, tum Telluris, tum Lunse circa So-
lem ; -itidemque Lunz nifus in Novilunio
circa.Solem multo pra nifu ejufdem verfus
Tellurem minor eft; non folum in ratione
quadrati diftantiarum , fed infuper inratio-
pe diftaptiz: quo fit, utattractio fupra Lu-
pam aucta in ratione mafle Solaris mindenda
fit;in ratione cubi diftantiarum ; itaque arrra-

«dom. II. E ¢lio
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&io Telluris fupra Lunam erit ad Solis at«
tradtionem fupra eam ficat 180 ad.1, non
vero ficut 1. ad 25 oo

e §. 1L _ _
" Dt Lung Magnitadiné, Figura , Ma-
. s © oS0 a B
< 118, ) Oft Lunz Gravitatem confide-

remus oportet Magnitedinem
ipfius), Figuram,: Maculas , quorum 'varia
{unt-genera. 'Atque ad Magnitudinem quod
attinet, Luna utique Tellure minor elt; sam-
zul: diameter ¢jus eft ad Telluris diamerrum
ficut 20 ad 74, ita ut Lunae diameter lea-
cas contineat Lufitanas 593 , id éft, uhra
7 diametri Telluris. Lune autem molesefl
ad molem Telluris , ficut 1 ad 49." Utri-
ufque: verd:mafla non rationem molis fequi-
tur. Tellus enim fpecific gravior et , quam
Luna, & malz tam in Luna , quim in
Tellure {unt ficur 1 ad 71: ergo denfitas
Lelluris & Luna funt ut71 ad 49, .id ut
fi ipes: cubicus Telluris valet libras 71 , 'pes
cubicus Lunz non nifi libras 49 valebi.
119 “Figura fequitur ; qua quidem fphee-
rica elt , faltem in hemifphario vifibili ,
quia: non folim rotunda apparet Luna, fed
in phafibus cim Falcata eft, vel Gibbofa,
linea illyminatum terminans hemifphar{il;l::
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femper elt circularis: ergo fpherica illa eft.

120 Macularum autem aliz funt per-
manentes, alie tranfeuntes , ficut in Tellus
re contingit: Mare namque, licet®qué ae
Terra illuminetur, fubcaruleum apparet &
obfcurum ; praetered, cum Sol declinat, ef-
fule per campos montium umbre magni-
tudinem fuam mutant ac direGtionem , fe=
cundim Solis pofitionem: idem juxta eves
nit in Luna: ergo Macula tranfeuntes um-
bree erunt montium , qui claré per Telew
fcopia confpiciuntur; hi autem dum hinc
4 Sole illuftrantur , projiciunt umbras in
parcem Soli oppofitam. - =

121 Macule verd permanentes Maria
paflim appellantur. Creditum eft enim plu-
res in fuperficie Luna fubeffe lacus , qui
variis nominibus ab Aftronomis funt ap-
‘pellati , velut Mare nubium , Mare bue
morum , Mare [erenitatis, &c. Awque if-
ta" Lunz partes fluide vulgd exiltimantur;
quippe qua juxta ac Maria in Tellure ja-
centia levigatam habent fuperficiem. Hoe
autem ex eo compertum eft , qudd , cim
montium umbra per maculas iftas effundi-
tur’, non ird dentata illa eft, 'quam cim
alias fuperficiei partes occupat:” Illud au-
tem' fluidorum ‘ proprium eft , ‘quéd fupcrs
ficiem habeant perlibratam , ac’ effufze per
illam umbra regulares fint, 101¢ :

“il E ii Prae
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122 Pretered exflare in hifce Luna pars
tibus Maria fatis fuadet fubobicurus Ma-
cularum color; quia lux ab eo reflexa, ut
fieri folet in {peculis, ad locum unum di-
rigitur, mec radii fic difperguntur, utcim
a partibus folidis refleGtuntur. Idem igitur
in Luna contingit. Nihilominis , Keillius
obfcuriores in ipfis Maculis alias obferva-
wit veluti cavernas, autforamina; quz in
Mari fruftra ponuntur: fed fortafsé aliundé
hoc provenit.

123 - Jam cim montium’ altitudo , tum
numerus: facile obfervari poteft. Nam ficut
ex umbra montis in Tellure altitudo ejus
eflimatur , itd in Luna quoque. Fit enim
triangulus , cujus latera funt longitudo um=
bre , omnibus nota , ac radius Solis per
- fummitatem montis tranfiens ufque ad ex-
tremitatem umbre , neotus etiam cuicum-
que ; ac angulus reCtus perpendiculi mon-
tis cum umbra, & angulus acutus radii So-
laris cum hoc perpendiculo. Per Trigono-
metriam ergo dum in triangulo latus unum
agnofcirur , cum duobus adjacentibus an-
gulis omnia patent.

124 Horum autem multitudo cogno-
{citur 2 Novilunio ufque ad quadraruram,
& retrorfum; ‘quia , dum radii Solares
montium - dumtaxat cacumina illuminant ,
infulas veluti lucidas effingunt juxta obfcu-~

- ra=
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rati hemifpheerii confinium , - ficut etiam
primo dilucdlo in Tellure contingit , vel 1
juxta Solis'occafum: tunc enim tantum= —  ° i
modd montium cacumina illuminantur. -
" 125" Preetered in partis lucide confinio :
plurimz veluti infule nigra conlcipiuntur,
que réapfe funt caverna ,” quae nifi minus :
obliquis radiis'non poffuntiilluminari. Tan« !
dem linea lucidum ab obfcuro hemifpha- l
rium dividens , tortuofa eft, quod indicat
non levigatam efle fuperficiem. . ¢ :

§. IV, ' '
De motu Lune , ejufque Eclipfi. ' |
126 L Una motu periodico circa Tel=

lurem movetur {patio dierum
27, horarum 7, min. 43, fecund. 5, quod
fpatium menfis periodicus vocatur , quod
in eo una Lunz converfio abfolvitur per-
fete. Eft &alius Lunz motus, qui men=
fis Synodicus appellatur ;. id eft, fpatium ab
uno in aliud Novilunum , ifque menfis ab-
folvitur in fpatio 29 dierum, 12 hor.
127  Neque vero id fine caufa fic , ut
periodicum fuperet menfis ifte Synodicus.
Nam exato 27 dierum fpatio, Terra lo-
cum mutavit vi motls annui; quamobrem
cim' eo redit Luna , ubi fuerat Novilu-
nium , jam inter Solem & Tellurem illa
il non :

R ——

. AT E———
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non interelt, ut aliud efficiat Novilunium 4
ut videre eft (inTab. 2. Fig. 13.) Nam fi
in punto A Lupa habuit Novilunium ,
cum poft dies 27 Tellus fuerit in N, Lu-
na erit in B, finietque periodum: ita non
babebit Novilunium , nifi cum devenerit
in C, in quo infumit dies circiter 2.

- 128 Prater hunc alius eft Lunaz mo-=
tus , f{cilicet rotationis circa axem f(uum;
qui conficitur intra {patium dier. 27. hor. 7. ,
4&’ » 5", ficut in menfe periodico. Hine
eft , quod nunquam nifi una facies Lunz
confpicitur, quamquam circa Teilurem Lu-
na moveatur, Tellusque modd ad dextram
illius , modo ad finiftram , modd pott il-
lim , modo fit amé; quia in ea ratione,
inqua Luna circa Tellurem valvitur, cire
cum axem ipfa rotando eandem femper fa~
ciem vertit ad Tellurem,

129 Phyficam verd hujus harmoniz caue
fam .inter rotationis motum , aique perio-
dicum inveltigare oportet , non enim ca-
fu fit quod uterque motus fit in fpatio
27480 775 435057
- Sed quantim mea fert opinio , hzc 3
majori vi centrifugd in hemilpherio Lunz
pofteriori petenda eft; fi enim ceptrum gra-
vitatis non coincidat cum centro molis,
unum hemilpharium ob majorem denfita-
tem , feu mallam , majori vi centrifugh ;:Im-r

l-
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ditum , plus 2 Tellure recedit, quim aliud;
hoc vero, feu parsanterior , ob eamdem le-
gem femper ad Terram converfa, femper -
confpicietur ab Telluris habitatoribus. Quod - - -
mirum non eft; neque enim homogeneum
corpus eft Luna , neque fpharicd leviga<
wm , ideoque centrum gravitatis in centrum
molis cadere non potelt : ac proptered, ubi
srimim Luna circa Tellurem volvitury plis
tb ea gravius recedit hemifpherium , &
levior facies perpetud afpiciet Tellurem. -
- 130 Qudd verd eandem in reliquis Pla
setis. rationem valere dicant ;, non obflat.
Hoc enim inter Primarios & Secundarios:
aterelt, quod Primarii projectionem acci-
piant aCreatore,, & fecondum pofituram,,’
ac fitum illius punéti; in quo fit percuflio
(Tab. 2. Fig. 14.) axis rotationis ; ejufque Tab. s,
velocitas Rtatuitur. SiPlaneta percutitur fics Fig. 14-
win A, in puntto e, axis rotationis erit-
PQ, id eft, inclinatus; fi verd percutitur:
velut inB, in puncto#, axis rotationis erit
M N, id eft horizontalis comparatd ad
linum orbitz. Si randem percutiatur ve-
ut in C, axis erit f g. Irem, fi pun@tum
percuflionis valde diftar a centro , velocitas
erit major, quam fi punctum percuffionis mi- .
nis diltet 3 centro, tunc enim rotatio erit :
Grdiffima. ived ‘
- In Planetis verd Secundariis , quorum
unus
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unus eft Luna, nulla eft projedio peculias
ris ;. fed Primarii projectione moventur. Sit
Solin$ ( Tab. 2. Fig. 15.) globus T Tel= .
lurem reprafentans per funiculum fufpen-
datur inclavo E, qui ad perpendiculum fit

‘fupraSolem, & tandem globus L. repree-

fentans Lunam fufpendatur in funiculo Tel-
luris in punéto M. His itd conftitutis , fi
Tellus projiciatur , Solem circuibit juxta
dicta ; quod fuapte gravitate versiis illum
nitatur ', ac ne in illum ruat , projectione
impellatur. - Statim verd ac Tellus move-
:E-, eam Luna circuibit, licét ullius omni=

‘projectionis expers. z
-i »'Elujus'autem rl::i‘: eft, quia Lupa Tel-
lurem: projectam  fequi non poterit mo-
tuczequali & parallelo , non enim projici=

- tur: ergo Tellurem fubfequendo comitabi-
- ‘tur y ut ; dum illa: progreditur, Luna de-

veniat in locum N, neabuilla longits di-
ftet, quam artractionis radius permittit: in-
cipit igitur Luna motum per lineam circu
larem L N; & in eo perfeverando Tellu-
rem circuibit, ad eamque leviorem fempre
faciem convertet. :

131 Neque etiam obftat motus Libra-
tiomis in Luna; motus, inquam , ille alter-
nus, quo ipfa modo orientalem hemifphe-
rii pofterioris , modd occidentalem fimbriam
oftendit ; quod Librationis motus appella-

TN | tur
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tur. Siquidem Luna in' motu periodico fe-
mel acceleratur, & femel retardatur; cum
acceleratur , rotatio quoque debet accele-
rari, cum 4 motu periodico nafcarur; fed
antequam novus celeritatis gradus rotatio-
ni communicetur , aliquid mors interce-
dit , & tunc ‘pofterioris hemifpherii pars
confpicitur, ficut etiam in mora, qu in-
tercedit , quando motls Periodi-::i retarda-
tio rotationi communicari debet. .

132 Huc fpe@ant’, qua de diftantia

Lunz , de Orbita, ac Eclipfi confideranda:

funt. Et diftantia quidem non eflt femper
eadem , ‘quia in elipli movetur. Dillanti a
autem media et femid. 6o, ideft, 30dia-
metr. ‘Felluris, five 61.860 leucarum Lu-
fitanarum. Excentricitas autem, five diffe=

rentia inter diflantiam mediam & maximam’

vel minimam valet femed. Telluris 3%,
five leucas 3.608:" unde diftantia maxima,

five qugmm valet femid. 63;, minima

verd §6

133 Ad Orbitam Lunz quod attinet,
ca orbitz Telluris non eft parallela , fed
ad illam inclinata , angulo circiter § grad,
Valet haec inclinatio " in Syzygiis grad. 4.
min. §8,%; in Quadraturis verd grad. 5.
min. 174, atque ex hujus vi Eclipticam
fecat Luna orbita, ut diximus, in duobus
Nodis. Linea autem, que Nodos conjun-

git
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git. dpfidum linea vocatur :  que quidems
itd, movetur , ut, éadem nunc upam flellam
refpiciat, aliam pofted. Etinde fit,ut, pofe
fit 4 Tellure ineodem pun&o fus Orbite 4
five potils in eodem gradu ejufdem figni,
verbi causd , in gr, 23 Scorpionis , linea
Apfidum {en. Nodorum , tum Solem refpi=
cere, tum fecus. Quod fi refpiciat, Eclie
Pﬁ#. adell, q i i i

138 Eft verd Eclipfis Lune obfcuratio
qua fit, cim- illa tranfit polt Tellurem, at-
que ejus umbram ingteditur (Fig: 16.) ; cimy’
enim Luna L it opaca , quando per Telluris!
interpofitionem Selis lumine privatar , obe
{cura manet, Umbra autem Telluris T , licét
pyramidem conicamefficiat, poterit tamen:
totam Lunam abforbere , & Eclipfis fiet in
totum , five , ut dicitur, Tozalis. Cim ve=
ro.pars tantum Lune umbram Telluris ra--
dendo. ingrediwur ; Eclipfis elt ex parte, fi-
vey quod vulgare elt, Partialis.

139 Porro diltantia Telluris a Sole ,
ut varia elt ; fic etiam umbrae longitudie
nem mutat , ac proindé etiam in eadem
diftantia & Tellure, id eft, in diftantia fe-
mid. 6o, fetio pyramidis erit circulus um~
brofus, diametrum habens modd majorem ,
modd minorem. Proptered, dum per ipfam
fectionem Luna tranfit , tum plis durabit
Eclipfis, tum minbs. Similiter, quia Luna .

* mo.
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modd plis diftat 2 Tellure, modd ad eam
magis accedit ; fic pyramidalem umbram
ingreditur , vel in majori diametro, vel in
minori , atque hinc etiam fit , ut diverfa
fit Etfipﬁr;mra. ; in :
. 136 Alia eft etiam umbra circa ume=
bram Telluris ; qua Penumbra vocatur,
ficut diximus , -cim de umbra-Lunari lo-
cuti fumus. Si-Luna fuerit intra umbram
terreltrem m #, nullam Solis partem afpice
re potelt; cum verd ex hac umbra egredi-
tur , primd limbum Solis , feu, extremita-
tem afpicit, deind¢ vicifim majorem par-
tem , donec ‘tandem totum videat Solem:
igitur , quo longils ab umbra diftet fpa=
tium hoc , quod tanquam annulus Tellu-
ris umbram’ circumdat, fic plus plisque il-
luminabitur Luna; fed tum aliquantulum
obfcurabitur ; at non patietur Eclipfim,
nifi ad umbram pertingat. 1 .
137 Si Tellus noneflet aere circumfe-
pta , umbra ejus per radios terminaretury
qui a circamferentia Solari egrederentur
r lineas reétas, & Tellurem radendo ve-
ti Tangentes ad pyramidis umbrofe ver-
ticem A pervenirent: fed, quoniam circums~
fufa aeris atmofphera, eaque perlucida &
fpheerica Tellurem cingit , per hanc radii
tranfeuntes,, verstis pyramidis axem refrin=
guntur , umbramque Telluris illuminant

per
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per totum fpatium ab A ufque ad E, pro=
ptered qudd totum ejufmodi fpatium refra=
¢tis in Atmofphera Telluris radiis perfu~

fum fit, MEtTs NG
Igitur umbelle , que totum obfcurant
fpatium ab A ufque ad E, ex non ex Tel=
luris particulis proficifcuntur ; verim ex
particulis aeris , ac vaporum, qui Tellurem
circumdant. Igitur | fi- ftricte loquamur,
dum Luna deficit , non per Telluris umbram
ﬂ‘: obfcuratur, feti per umbram illius if"a.tmt:o-
{phzra o i ; quippé qua per {patium femper
tll'Janl'eat imt.e:-i Epléc A. Sﬁ;uirem ﬂriﬂé'?;-
quendo , umbrofa pyramis Telluris , feu
potilis , umbra non' illuminata , nunquam

pertingit ad Lunam, "

* 138 Hinc fitlue in Eclipfi totali con-
fpiciatur Luna', & nonnunquam fubrubra
appareat , quia, ut in Dioptica dicemus,
radii refracti faepe colorautnr. E
139  Hinc conficitur 1.> Eclipfes Lu-
nares nunquam nifi in Plenilunio contin<
gere, quia antequim Luna ad umbram per-
veniat , faciem illuminatam vertit ad Tel-
lurem, quod Plenilunium eft: unde Ecli-
fes , nifi in Syzygiis non contingunt: &
laris quidem in conjuntione , five No-
vilunio duntaxat , Lunaris in oppofitione
tantim, five in Plenilunio. :
140 Hinc 2.°, neque in omni Plleni-
u-
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lunio adfuturas ejufmodi Eclipfes. Necef~
feeflt enim, ut umbra terreflris- & Luna fibi
refpondeant prop¢ Nodos ( Fig. 10.), ficut
de Eclipfi Solari diximus. Ut verd quaenam
obfcuranda fit pars Lunaaflequamur , hec
obfervanda funt: 1.° quo loco fit Luna in
punéto Plenilunii: 2.° quantum hujufmodi
punctum diftet ab EclipticaS$S, per quam
movetur umbra terreftris: 3.° quantum valeat
femidiameter umbra terreftris  in diftantia
Lune , & quantum Lune ipfius femidia-
meter valeat, =
His obfervatis , fi duorum’ femidiame-
trorum fumma minus eft , quim diftantia
inter centrum Luna , & centrum umbre
terreftris, nulla erit Eclipfis. Sin hanc di-
ftantiam fuperat illa fumma, conftabit uti-
que Eclipfis, atque pars Lunz obfcurate id
@&quiparat , quod fupereft in femidiame-
trum fumma fupra diftantiam. _
. 141 Hinc 3.°, ab omnibus obfervato-
zibus eodem temporis momento videri Lue
nz Eclipfim. Nullus enim Lunam, qua de-
ficiar, illuminatam cernere poetft. Quod in
Eclipfi Solari fecus evenir.

- 142 Hinc 4.°, eam, que prior in Ecli-
pli totali obfcuratur , Lune partem efle
orientalem. Etenim , cum inumbram Luna
immergitur , movetur ab occafu in ortym:
quod in Eclipfi Solari contra eft; quf; ea-
. em
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dem ratione Luna in ortum progrediende
occidentalem Solis partem prits abfcondif.
Licét enim ab occafu in‘ortum ferantur
omnia , ‘artamen Luna , utpote Sole, ac
terreftri umbra celerior , parte fui orienta-
li five anteriori in occidentalem, feu poftes
riorem Solis, aut umbra partem incurrit,
143 Neque hoc quidem elt pratermit-
tendum, quod in Chrifti Servatoris morte
Eclipfis utpor¢ diviniths facta in Eclipfium
naturalium numerum nequaquiamvenit ; pro=
ptered quod tum Luna in Oppofitione, fis
ve in Plenilunio conftarer ;" cum Sol fic ut
in Novilunio obfcuratus eft. (1111098
- 144 Nonc tandem illud fupereft ; an
Atmofpheram Luna habeat', necne? Wol-
fius cum antiquorum plurimisaffirmat; Res
centiores vero negant hocinnixi fundamen=
to , qudd cum Luna flellam aliquam obs
ducit , nequaquam ejus lucem immutar in
egreflu , aut in ingreflu; ficur, fi ipfa At-
mofpharam haberet, futurum eflec: radii
namque lucis , qui obliqué per convexam
Atmofpharam pertranfirent , refringeren-
tur, aliquantulumque ab' aliis non refractis
difcernerentur;, qui ultra Atmofpharam ex-
currerent. © : d il
Hoc ut'cim maximé anno 1720, die
31 Decembris obfervatum fuit, ciim Luna
Venerem abfcondit ; hujus enim lulx nul~
‘ am
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dam 5 nec in Lunz dngreffu; nec egreffu
mutationiem paffa eft. 1 <7

Igitur Luna motu periodico , apparen-
zer, circa Tellutem defertur, fed fiftricte
Joquamur., 'circa centrum commune inter
ipfam , & Tellurem. Hoc autem centrum
ab utroque diftat in ratione inversd malla-
qum. Cumigitur maflee fint ficut 1 ad 71,
diftantia media , id elt , femidiamerri 60
Jper partes 72 dividi debent , ut centrum
hoc cognofcatur, quod a Luna plis quam
a Tellure diftare debet in ratione 71 ad 1.

§. VIL:
> B De Teﬂnre.

145 Ay Tque Planetarum etiam ‘unus
=isigd A 'inqSy[temale ‘Copernicano Tels
lus cenfetur , ifque triplici motw actus ; quo-
rum' prior periodicuseft, fiveannuus, quo
circum Solem defertur in fpatio dierum
?ég,horar. 5 minutorum 48, fecund. 45.
ta, ex Copernicanorum placitis , in hocmet
gﬁ;tio 4 vin'quo fpecie tantum Sol circuit
lipticam',; eandem Tellus' verd percurrit.
~'146 Hic autem motus modo accelera-
tur, modd retardatur : itaque cim ad Pe-
rihelium Tellus azcedit, acceleratur ; cim
ab eo recedit, retardatur, ut diximus , x:éxm
A e
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de motu- Solis apparenti locuti fumus. Fit
autem motus ifte in plano Ecliptic', ubi
“Tellus 12 Signa percurrit ad oppofitionem
‘motiis apparentis Solaris; quo fit, ut Afie
vo Solfticio cim Sol apparet in Cancro,
Tellus in Capricornio exfiltat ; fimiliter clim
in' /Equino&tio Autumnali Sol infiftit in Li-
bra, Tellus fit in Ariete, & fic deinceps.

147 Alter Telluris motus ille eft rota-
tionis, five diarnus in fpatio: horarum 23,
minut. §6, fecund.4; quod fpatium fle/
rum dies ab Altronomis appellatur , quia
tantumdem opuseft, ut ftella eadem i meri-
diano egrefla, ad eundem redeat,

148 Tertiuselt motus, {cilicet paralle-
lifmi , quo axis Telluris , in quocumque
orbite loco {pectetur , femper fibi manet
parallelus : ita fi globus in extremitate re-
gule fixus collocetur, ut Tellurem fignifie
cet , in orbem a&am circa Solem in alia
extremitate - pofitum , Sol in quocumque
orbitz loco confideretur , Telluris axem
in eodem fitu fpectabit; fi verd axis. mo-
veatur in fenfu oppofito motui Telluris,
ita ut converfionem ad occafum unam per-
ficiat, dum ad ortum Tellus periodum ab=
folvit, erit utique tunc psrcfk!iﬁnw in axe.
Sed hac de repofted pluribus. Nunc, qua
ex his proficifcantur, quedam: perfequa-

mur. i
b At-
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" 149 Atque primim omnium lucis , at-
jue umbra viciffitudo confideranda, qua
jes maturalis appellatur, ideft, fpatium
decurfum poftquam & Meridiano Sol egredi-
wr, ufque dum ad iplum revertatur. Dies
hic in horas dividitur 24 , qua ®quales
hujus temporis funt partes. Dies autem So-
lis & ftellarum inter fe differunt: ille hunc
fuperat in fpatio minut. 3 fecund. §6. -
150 Efficitur autem hoc , quia Seol,
qui hodie cum flella fimul in Meridiana
exfiltit, eodem cras tardids redibit, pro«
ptered qudd ipfe motu proprio ( licet appa=
renti) ab ftella recedat versis orientem;
ideoque poftquim flella per Meridianum
pertranfiit, Sol ad illum accedit. Ergo fi
motus proprius apparens Solis, five Tel-
laris verus , in diverfis anni diebus fuerit
inzqualis , inequale quoque erit in Sole
tempus poft ftelle tranfitum : ergo in diver-
fis anni diebus inequale erit temporis {]
tium 2 meridie in meridiem, cum fit in fin~
lis anni diebus inaqualis motus Solis,
ve Telluris.
151 Ergo in fingulis annis tres dies
uales non reperientur; quia 2 Perihelio
ufque ad Aphelium motus Telluris femper
retardatur ; nullus ergo dies alteri &qualis :
ab Aphelio ufque ad Perihelium femper
acceleratur ; omnes igitur inaequales inter fc 2
~Tom. IL F er-
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ergo foliun in punctis refpondentibus, &
sequaliter 3 Perihelio diftantibus erit mo-
ths @qualitas, ac dierum: fiquidem &qua-
le erit fpatium , quod flellarum diei ad-
dendum eft , ut indé dies Solis efficiarur.
Igitur, ut cum motu Solis conveniant ho=
rologia , inzqualem motum habeant ne-
cefle eft.

152 Caterum ejufmodi dies efficietur
ex die artificiali , id elt , ex {patio, in
quo Sol videtur; & ex mofte, in quo te-
nebree funt ; & ex crepufeulis , ideft, fpa-
tio inter ortum vel occafum Solis, atque
tenebras interjecto.

153 Crepufculum ex eo temporis fpa-
tio metiri debet, quod Sol in defcenden-
do ad 18 gradus infra horizontem infumit ;
propterea quod intered lux refrata & refle-
xa ex garticulis Armofphera per oblcuri
hemifpherii circumferentiam difpergitur :
ideoque in fingulis anni diebus non qua-
lia funt crepufcula ; quia ( Tab. 2. Fig. 18.)

i horizon fit H H, ut Sol per 18 gr. de-

fcendar , fufficit , ut deferatur per arcum
H A, fi verd fit horizon linea A E , ut
Sol defcendat per eofdem 18 gr., moveri
ipfum oportet perarcum A O, cui motui
conficiendo valde majus fpatiumeft necefla-
rium.

154 Hwzc verd diei ac nollis vicifli-
tu-
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tudo ex rotationis motu Telluri infito re-
tendaeflt. Nam, dum volvitur circa axem
Tellus , modd ad Solem pars fuperficiei
convertitur & illuminatur, modd obverti-
tur, obfcuraque evadit. Sic dies, noxque
perenni motu fibi fuccedunt.
155 Hinc oritur motus ille diurnus &
apparens omnium Corporum Ceeleftium ; vi-
delicét , quia dum obfervator cum Tellu-
re veluti in Navi ab occafu in ortum transe
fertur, Solem vider finiftrorstm affurgere,
pofted ad Meridianum devenire , ac dextror=
sum inclinare , donec tandem infra hori«
zontem abfcondit ; cim reipsd Sol quief-
cat , non verd obfervator , qui una cum
Tellure motus  finitrum modd Soli latus
objicit , hunc modd fupra verticem afpe=
&at, tandem ad dexteram partem habet.
156 Etiam quo pato quatuor anni tems-
pora invicem confequantur, patet: fiqui-

dem (Tab. 2. Fig. 19.) fi Sol fit nE, & Tib. 2.
Tellus in A wino&ium erit vernum, Fig 1g.

?:ﬁa Sol Equatori refpondet ; fi verd trans-
rtur ad B, cim axis Telluris N S fibi fit
femper parallelus , Borealem polum N Sol
plis illuminabit , qudm Auftralem S, eritque
tum /Eftas : deindé, fidevenerit inC, Au-
tumnale Equinotium aderit, Solque ite=
rum /Equatori refpondebit : denique,, cim
Tellus fuerit inD, Soé E;t::lum Auftralem S
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illuminabit ; & non Borealem N , atque itk
Hiems adventat.

157 Huc quoque pertinet , cur Sol,
nifi ad gradus 23 %, nonrecedat; quiavi«
delicér hanc ‘axis Telluris inclinationem ha-
bet ad planum Eclipticee: nam, fiaxis Tel«
luris plano Ecliptica perpendicularis effet,
Sol femper JEquatori refponderet; fi axis
huic plano eflet parallelus, Sol quandoque
#Equatori refponderet , quandoque vertica-
lis polo Boreali exfilteret, quandoque Au~
firali, ficque -omnia viciflim Meridiani or-
bis punta percurreret. Quoniam verd ejufl=
modi axis ufque ad 23 £ inclinat , nequit
in Solftitiis: Polo refpondere, fed Tropicis
tantim’, utpoté qui eam ab /Equatore di-
flantiam hia%eanr. - )

§. VIIL

Varie circa motum Telluris rationes
- expenduntur,

158 D I Ec longits differam , qua con~

tra mogmm Telluris gbjiciun—.
tur. Et quiderh permagna ioter Philofophos
jam Gililei temporibus diffenfio fuit, quie-
fceretne , an moveretur Tellus 2 Hujufmodi
autem motum , qui oppugnabant, duplici
prafertim argumentorum = genere nite

: tur,
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tur , ‘quorum alterum & Sacris ‘Seripturis
petebant , utpotd qua difertis verbis demo-
tu Solis, ac ]i'elluris'q:iieté loquuntur # al-
terum experimento contineri videbatar; {ua-
dent enim fenfus Solem moveri ; non Tel-
Iurem. i - BV Bl
159 Atque ut abhoc exordiamur, hac
vulgd objiciebantur : Primiim , fi' motu ro-
tationis Tellus defertur , aves & nidis egrel~
fa | chim redirent ,” éos nequaquim inveni-
re potuiflent ; interea enim nidus cum Tel-
lure fimul quim longiffimé moveretur. At
hoc nullo negotio diluitur , proptered qudd
& Tellus cum Armofphera , gt avibus fi-
mul moventur.

160 Secundum autem illud erat : Si
Tellus motu celerrimo agitur versis ortam ,
globus i tormento bellico explofus ver-
stis ortum longils, quim versus occafum
emitteretur ; alterum enim motum adaugebit
Telluris motus , alterum minuet. At & hoc
nullius eft momenti : fiquidem motus Tel-
luris, qui globo velocitatem tribuit ut 10
v.gr. inortum, eandem percutiendo obfta-
culo tribuit velocitatem : ablatd ‘ergo hac
velocitate communi, cui nullus-refpondet
effectus ', fola globo reliqua eft velocitas
ex nitrato pulvere orta. 1 il .

Similiter , cum Telluris motus , verfo
tormento bellico inoccafum ; ex-motu gét_:-
-0 i

.
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bi.in; oceafum aufert ex velocitate pulve-
signitrati velogitatem 10, ®quali velocita.
tie ra.0bicem’ percutiendum admovit glo-
bo: acproinde velogitas , ut dicitur refpe-
&iua Mg&m-_ﬂitt erit ergo eadem veloci-
tas refpectiva inter globum & obftaculum ,
- 161 Tertium queque in hung feré mo-
dum: Pofito motu Telluris, lapis vertica-
liter projectus, nen in eundem locum reci-
deret ; quia projiciens. cum Tellure longiffi-
m¢ abiret, dum afcenderat lapis , & defcen-
dit. Sed eluditur hoc quoque facilé, Nam
idem tum accidere deberet in Tellure, ac
in navi, in qua ob rationem motds com-
pofiti, lapis.in eundem recidit locum.

162 tum denique : Pofito motu
Telluris in ortym , acr continud in occa-
fum moveretur; quia {equi Tellarem non
" poflet; radius enim , qui a centro Tellu-
ris ad ‘Atmofpharam pervenit , longior
elk illo, qui in Telluris fuperficie finitur,
Ergo Ammolphere circumferentia major
et circumferentid Telluris : ergo fi aer
in motu ratationis Tellurem fequitur, ma~
jor eft acris wvelocitas , quam Telluris ;
ac proind® aer morabitur , cum Tellus
nequeat illi majorem fud velocitatem trir

buere. -1 1.
- 263 Sed nihil exbis. efficitur; fiquidem
e




pE ASTRONOMIA, 37

potelt rotationis motus in Tellure majorem
Atmofphara tribuere velocitatem, non ali-
ter ac funis incylindro axis in peritrochio
involutus majorem , quam ipfe axis habet ,
fcitalis velocitatem tribuit. Similiter, cum
fixam in aliqua extremitate regulam bacu~
Jo percutimus , alteri illius extremitati majo-
rem tribuimus velocitatem, quim baculus
habebat.
- Huic radiorum diverfitati quidam tri-
buunt perennem illum ventum , qui in
Aquatore versiis occalum flare nowum eft,
neque is vehemens : namque fi nubes per
leucam & Tellure diftantes confiderentur
( fepiflim® enim montium cacuminibus funt
inferiores ) retrogradus earam motus confi-
ciet per horam quartam leucz unius gnem.

164 At verd, qudd ex Sacris Scriptu-
ris argumentum _adversis Telluris motum
ducebatur , fic ferme erat: Non femel di-
&um eft: « Oritur Sol, & occidit, &
ad locum [uum revertitur .... girat per
meridiem , (& flellitur ad Aquilonem. .. .
& in circulos fuos vevertitur, » Ecclef.
1. 5. 6. Similiter: Terra autem in @ternun
fiat. Ecclef. 1. 4 & fimilia: ergo Terra
quiefcit, Sol verd movetur.

165 Cui re{'?ondendum: Sacram Scri-
pturam communi , atque ad vulgi fenfum
accommodato uti| fermone , ficur folet,

Quo-
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Quo modo etiam illud eft : Fecit Dens
duo luminaria magna ; luminare majus
ut precflet diei , luminare minus |, wt
precffer nofli, & flellas : » cim tamen
fciamus Lunam corpus effe -in coelo minie
mum ; omnes autem fingulosque Planetas
multis partibus majores effe pra illa. Eft
enim hazc ad Solem , velut 1 ad 70:316.225.
Quoniam verd fpecie folum Luna Solem
&quiparat, €a in Scripturls ficur & Sol Ju-
minaria magna appellantur, -
166 Similiter , ciim Jofue dixit : S/
contra Gabaon ne movearis: & Scriptura,
dretitque Sol, &c., id communi fenfu die
Gum elt ; qua libertate & ipfi Aftronomi
inter ipfos utuntur, quorum illa funt, So-
lis afeenfio , declinatio, Solis motus per
Eclipticam , Solis egreffus aut ingreffus
@b aliquo fizno , & lfnilia. Sic enim res
utapparent, efferunt: ergo hoc potiffimum
modo Jofue loqueretur, qui nec a fe ipfo
Aftronomiam callebat, neque hanc 2 Deo
acceperat, nec ab illius temporis homini
‘bus. Qua de re praclard Divus Hierony-
mus, Multa, inquic, in Seripturis dicuns
ur juxta qpinionem illius temporis , quo.
gefta referuntur | ¢ non Juxta quod rei
veritas continebat. » InJerem, 28, ¥. 10,
167 Ego verd fateor aSacra Romana
Inquifiione vetitum , jam pridem fuiffe,
. ne
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ne hujulmodi opinio de motu Telluris (do-
nec phyfica ejufdem demonfiratio id evin-
ceret ) pro thefi haberetur, Dedit autemid
ex hypothefi pofle explicari, ideft, rerum
naturalium e&eﬂus ex hoc fonte non in-
commod? repetendos efle , prout 3 nobis
in praefentia tentatur. Veruntamen , tum ex
tacito Sacrz Inquifitionis permiflu, qua per
omnia, imd in mediaurbe , hanc finit opi-
nionem ; tum ex mox dicendis , creden=
dum eft, eam jam phyfici demonftratione
gaudere ; vel faltem argumentis, quz pro=
xim¢ ad demonltrationem  phyficam acce-
dunt.

168 Argumentum 1.™ Figura Telluris
noneft {pherica, fed fpheroidis inftar ver-
siis Polos complanata , in /Equatore ele-
vata , itd ut radius Equatoris Polorum
radium fuperet , exceflus autem valet 6
leucas ; funt enim ejufmodi radii feré fic-
ut 1028 a 1034 : ergo columna aqux
in /Equatore altior eft, quam in Polis leu-
cas 6 ; cim tamen fit aqua ejufdem gravi-
tatis {pecifice , & columna illius invicem
confluentes : ergo vel aquae wmquilibritas
portentofa eft, vel naturalis; fi portento-
fa, feu ut ajuntmiraculofa ; Tellurem quie- -
fcere libenter dabimus: fin verd naturalis
exfiltat aliqua caufa neceffe eft, cur aqua
gravitas in ZEquatore minuatur, atque {pce
a: Cl-
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cifict levior facta cum Polari aqua fit 2quis
libris : hoc autem fic eveniet, fi Terra mo=
veatur motu rotationis ; quia vis centrifuga
aquaz, qud [cilicet ab axe nititur Tecedere,
ejus gravitatem minuit in Equatore, cim

t ei contraria; non autem in Polis, quia
ibi non eft receffus & centro Telluris, fed
ab axe illius.

169 Argumentum 2. Si Tellus quie=
fcit, omnia corpora cceleflia una cum Sole
circa Tellurem moventur in fpatio unius
diei, quod fine infinita pen¢ velocitate fie-
ri non poteft, in maxima prafertim fella-
rum diltantid : ex hac verd velocitate in=
credibilem vim centrifugam oriri neceffe
eft, cim ipfa ex quadrato illins per mafe
fam ducto metiri debeat : ergo nifi in Tellu-
re adfit vis centripeta five atrractionis , quas
lis ipfi vi centrifugee pent infinite , corpo=
ra hac A Tangente deturbari nequeunt; ac
propterea aut effectus erit fine caufa, aut
circularis ille Solis motus, caterorumque
ceeleftium corporum miraculo adferibendus.

170 Argumentum 3. Eft & illud huic
fyflemati pracipuum , ‘quod perfecta inter
ceeleftium corporum mots analogia repes
rawr. Nam 1.° Minora corpora circum
majora volvuntur, ab iisque attrabuntur :
2.° corpora opaca volvuntur, lucida quies
feunt: 3.% corpora omnia opaca ab occafu

1
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in Ortum contorquentur ; 4.° Omnes item
Planetarum converfiones ab occalu fiunt in
ortum : que leges , fi quigfcat Tellus, omni-
nd invertuntur. Quare, fi he rationes talis
momenti effe exiflimantur , qug pro evi-
denti demonftratione phyficd haberi poflint,
ﬂuahs ad loca Scriptura translate accipien-
a defideratur , alii viderint,

§. IX
De Die, ac Noéle,

CUm ex motu rotationis, ut diximus,
Dies ac Nox oriantur , atque ex paral-
lelifmi motu quatuor anni tempora efhicianr
tur ; ea nunc refert inter (¢ comparare/,
ut, que fit ratio appareat in@qualitatis diel
ac no&is pro diverfitate latitudioum , &
menfium anni ; quod jam reddam fequen-
tibus corollariis. -

CororrAanrrvm L

17t In Equinoélio ubique terrarum
dies palibus equantyr.

Nam tunc radii Solares fequuntur pla-
num KEquatoris : ergo circulus dividens he-
mifpherivm illuminatum ab obfcuro per
utrymque tranfit Polum: ergo tantum tem-
poris infumet obfervater in difcribendo le-

mu=




Tab. 2.
Fig. go.

Fig. 21.

Fig. 23,

Fig. 22, ~
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micirculo illuminato , quantum in obfcu-
ro: ac proindé dies no&?bus @quantur ( fic-
ut exhibet Tab, 2. Fig. 20.) &

CoroLLARIUM IL

172 In Solftitio effivo cum Sol Tropice
re[pondet dies funt nollibus majores. =
Quia tunc obfervator (Fig. 21.) fi fit
versis Polum Ar&ticum N, majorem in he-
mifpherio lucido arcum defcribet, quim in
oblcuro, quia circulus utrumque fecans , per,
Polos non tranfit, fed abuno circulo Polari
ad alium pergit, ut per 9o grad. & punto.
Tropici perpendiculariter illuminato ubique
difter. Qudd fi fit obfervator versis Polum
Antar&ticum S, illi Hyems erit , quia circulus
abipfo defcriptus majorem in hemifpherio
obfcuroe habebit arcum , quiam in illuminato.
In Solftitio hiemali ( Fig. 22.) obferva-
tor verfus N minorem diem habebit; ma-
Jorem verfus S, juxta diéta,

Cororrarivm IIL

173 Obfervator in ﬁ#ﬂaﬂ: 7 totum
annum diem babebit nofli equalem.
Etenim ' quomodocunque inclinetur
axis, circulus hemifpherium illuminatum
dividens ab obfcuro in ®quales partes
‘dividet /Equatorem (Fig. 23.): ttgn;ob-

er=
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fetvator , qui motu diurno AEquatorem de=
feribit , tandiu intra hemifpheerium illumis
natum verfabitur , quandiu in obfcuro,
eruntque dies noCtibus. equales.

CoroLrLrLARIUM IV.

174 Owo major eft obférvatoris diftan-
tia ab Aiquatore , €0 major eff dierum,
ac noflium inequalitas.

Nam tum circuli ad Aquatorem pa=
ralleli , quos motu divrno defcribit ob-
fervator , majori inequalitate per circu~
lum dividuntur , qui a tenebris lucem fe-
cernit. _ ATy

CororrAarRIUM V.

175 In Polis dies ¢ft 6 menfium , nox-
que aqualis. -

Etenim cim Sol oritur in Aquinotio,
Horizontem circuit AEquatori parallelum ,
atque interim affurgit paulatim in orbem .
actus fupra Horizontem per {piralem li-
neam , donec ad Tropicum perveniat in
Solftitio , iifdem poftea anfractibus defcen-
dit, donec. fequenti /Equinotio per Horix
zontem immergatur , atque alio fequenti
ZEquino&tio relurgat. Porrd circularis ifle
Solis motus:in hoc fyllemate provenit a
rotationis motu , quo Tellus agitur ; al-
cenfus, ac defcenfus Solaris 2 majori vel

mi-
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minori exoritur inclinatione axis, referens
- do ad Solares radios.

§. X
De Magnitudine , ac Divifione Telluris.

176 S I fpheerica effet Tellus , idem ejus
cflet diameter , quomodocumque
ea aflumeretur, fed quoniam non eft fphee-
rica , Polorum diameter minor eft diame-
tro AEquatoris in ratione 177 ad 178. Ex
hac autem differentia 12 feré leucae Lufi-
tanz colliguntur ; quocirca Polorum dia-
meter valet circiter leucas 2056, diameter
verd Aquatoris 2068, media 2062. Hinc
circuli maximi gradus leucas Lufitanas 18
valet , fi ad circulum Telluris circumfe-
rentiam reducatur ; quoniam verd ovata
eft linea Telluris meridionalis , curvatura
-i‘réius non per omnia squalis eft , fed in
quatore Meridiani plis quim versus Po-
los incurvantur.
~Erunt ergo gradus juxta /Equatorem
minores , quiam versis Polos : itaque in
ZEquatore gradus Meridiani pedes valet
352.008; versiis Polos 357.996 , fecundum
accuratiffimam Academicorum menfuram.
177  Duplex autem ejufmodi figuree cau-
faclt. Primum enim ex motu rotationis vis
cen-
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centrifuga gravitatem minuit in Equatore,
ibique maris fuperficies per leucas circiter
45 auollitur , ficut Newton , antequam
gradus Meridiani examinarentur , praedixe=
rat. Deind¢, quod eft huic proximum , ea-
dem quoque vis elevationem maris auget,
quia minuit etiam aque gravitatem, neme
pé quia ex legibus communibus gravitas
decrefcit in ratione inversi quadratorum
diltantiarum a centro corporis attrahentis :
ergo idem corpus in /Equatore minorem,
quam in Polis gravitatem habet , propte-
rea quod A centro plus diftar : quare hu-
jus imminutionis vi ulterits in /Equatore
aqua elevabitur per leucas circiter 1 L,
178 Hoc ex pendvlorum motu mani-
felumeft : tria enim fa®a funt horologia,
ficut oportebat. , omnind fimilia , tria ut
conferri poflent , quorum primum Parifiis
manfit , alterum in Equatorem translatum
eft, tertivm ad Laponiam delatum. Vibra-
tiones pendulorum femper pofita eAdem vir-
ge longitudine gravitatis vim fequuntur;
velociores autem in Laponia vibrationes ex-
pertee funt, quam Parifiis , ibique velocio=
res,, quam in /Equatore : ita utidem tempus
fufficeret ad 86.158 vibrationes Parifiis con-
ficiendas , quod ad 86.217 in Laponia. Simi-
liter in Equatore minuuntur: ergo ubi ma-
jor eft A centro diftantia , ibi gravitas ﬂslinﬂr-
unt
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179 Sunt autem, qui hanc vibrationum
retardationem in ZEquatore ponant in di-
latatione virga ratione caloris; fed falsd:
nam etiam dum in /Equatore aqua glacia-
tur, vibrationes retardantur: pieetered ma=
ximi vi caloris @ftuare opus eflet eam re-
gionem , ut virgee dilatatio eam efficere
poflet retardationem ; falluntur enim, qui
Aquatoris Torride nomine appellatam , ve-
ré Torridam efle fpunmt ; cum ibi calor
yaldé temperatus fit.

Tota autem Telluris fuperficies in quin-
que Zonas dividitur , quatuor circulis Equa-
tori parallelis diftinctas: qua circa AEqua-
torem decurrit inter Tropicos Torrida ab
antiquis appellatur, qui eam ob caloris in-
temperiem inhabitabilem efle ?maverunt:
que intra fingulos circulos Polares conti-
nentur, Frigide vocantur: duverd, que
hinc ind¢ inter Tropicos & circulos Pola-
res decurrunt, Temperate dicuntur,

180 Sed, ut cujufgue loci ratio in fu-
perficie Telluris, vel mari, vel terra co-

nofcatur refert, qua Lomgitudo ejus , ac
titudo fit. Longitudo in /Equatore me-
tienda 2 primo Meridiano, qui tranfit per
infulam PPerr' appellatam in Canariis ; qui
circulus feré oram radit Africee occidenta-
lem. Atque it nobis erit initium , ubi Ve-
teribus orbis terree fines definiebantur. 33-
it
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bit etiam quilibet circulus , dummodd fit
JEquatori parallelus , Longitudinem ; iidem
namque gradus fibi refpondebunt , etfi in
parallelis minores fint.

181 Latitude verd tum in primo Mes
ridiano, tum in quolibet alio quarendaeft;
fed graduum numerus , modo versis Po-
lum Ar&icum, modd versis Antaréicum
eft ineundus , ac ?axitqna Iartinido_ ﬁ’;iﬁ ad

r. non pertinebit. Nam i ulterids pros
g:'dgimur b ;:ie fEquatorem accedimus. &w—-
re hoc inter Longitudinem , ac Latitudi-
mem intereft , quod heec modd Auftralis fit,
modo Borealis ; illa verd femper orienta-
lis , ac ulquead 360 gr. producitur , ut cir
cumferentiae initium , ac finis cohareant.

182 In ceelo etiam Longitudo ; ac Las
titudo {peCatur ; fed Longitudo cernitur
in Ecliptica , incipiendo a primo Arietis

unéto : Latitude verd versiis utramque
liptice Polum , qui incirculis Polaribus
inveniuntur.
§. XL

De Mercario ¢ Venere.

18 Ercurius Tellure minor eft;
- Mnam illius diameter ad diame=
trum Telluris eft ficur 848 ad 206z; ha-
bet enim Telluris diametros 2062 leucas ;
Tom. I, G Mer-
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Mercurius verd 848: vincit ergo Telluris
diametros diametrum Mercurii tertiam par-
tem. Moles autem Mercurii ad Telluris
molem eft circiter, ficut 1 ad 14. De il
lius maffa ac denfitate nihil certd definiri
aut conjici poteft ; neque enim Satellitem
habet hic Planeta , cujus auractio quanti-
tatem maflz indicet.
184 Diflantia illius 3 Sole eft fe-
mid. Telluris 9.397, five leuca Lufitane
:688.466. Linea autem, quam circum So-
em defcribit, non eft circularis, (ed ova-
ta , atque differentia inter diftantiam me-
diam & minimam , vel maximam Excen-
tricitas vocatur, que quidem valet femid.
Telluris 1.738. I.}a:c autem excentricitas
diftantizz mediz addenda eft , ur maxima
colligatur , id eft , Aphelium , & ab eadem
media diftantia detrahenda , ut Peribe-
lium fiat,
. 185 Orbita Mercurii non cum Tellu-
ris orbita, five cum Ecliptica coharet, fed
eam fecat : utriufque inclinatio 7 circiter gr.
eft: Periodus autem Mercurii fit in fpatio
87 dierum , horar. 23, min. 15 , fecund. 25.
Quo fit, ur, ficut E_una, iple quandoque
inter Solem tranfeat & Tellurem , efficiatqoe
Eclipfim Solarem, fed nudis oculis infen-
fibilem ; quandoque poft Solem tranfeat:
pec verd poterit longils ab eo, quim ;d
2
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28 gr. feparari: nec illius phafes ejufmos
di funt , ut nudis oculis percipi poffint,
proptered quod Solis lumine obruatur, De
motu rotationis illius nihil hatenis coms«

De Venere.

186 Quod ad Venerem fpectat, diftan<
tia ejus a Sole eft eger femid. Telluris
Iy.gfmuod uale eft leucis 18:103.860,
atque eft diftantia ejus media. Excen=
tricitas autem wvalet femid. Telluris 124,
five leucas 127.644. Ex quo intelligitur
orbitam ejus ad circulum fatis accedere,
cum excentricitas vix fuperet 5.

187 Diametros illius aliquantulim Tel-
luris diametro minor eft, habet enim leu-
cas 1.997: & Tellure autem differt 65
leucas; unde illius moles paulim ab mole
Telluris differt , lictt hec aliquantulim
major fitillo : funt enim inter fe ficut 91.822
ad 100.000, feu circiter ficut 92 ad roo.
Ceterim in figura illius notantur macule
& maria, que clarif. Bianchini Lufitano«
rum nominibus infignivit.

188 Veneris periodus circa Solem ab<
folvitur in fpatio dierum 224 , hor. 16,
min. 41, fecund. 32, id eft, circiter 8 men-
fium. Motus autem rotationis in Venere
Gt intra dies 24, ho::.; 8 Inclinatio prt;i:-a

) ii
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illius ad Eclipticam eft circiter gr.'3 L, ac¢
proindé etiam Nodos habebit. il iib

189 Venus ergo circa Solem defertur
in minori diftantia , quim Tellus : ergo
quandoque inter Solem & Tellurem inter=
erit ; quandoque ultra Selem in parte op-

fira illi, in qua Tellus exfiftit: cim in-
ter Tellurem & Solem tranfit, proximiis
accedit ad Tellurem ; neque enim ab ea lon=
gius diftar, quam leucas circiter 7:000.000.
Cum autem per eandem lineam tranfit, fed
ultra Solem , diftar per 43:000.000 ; nam-~
que in Conjuniiione infersori diftantia Ve-
neris 4 Sole fubtrahenda eft de diftantia
Telluris ab eodem ; at verd in Conjunétio-
we fuperiori, five Oppofitione una alteri ad-
denda eft diftantia.

190 Hine conficitur 1.°, fuas in Vene-
re ineffe phafes , ficut in Luna , quippe
que fir opaca, & non nifi unum illumina-
tum hemifpheerium habeat: hoe ad Tellu-
rem interdum convertit , interdum ab ea
avertit : -erit ergo magnitudo Veneris ap-
parens valdé major,, cum nova, quamcum
plena eft, quia cimnovaeft, ejus diftantia
elt 7, cum plena 43 leucarum milliones.
191 Conficitur 2.° : dum Venus ante
difcum Solarem , five ante Solis faciem
tranfit, partem Solis abfcondi , & tum ma=
sula quadam nigra , ac rotunda mobél_ﬂ

Ji 0
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obfervator , cujus objectu fiet Eclipfis So-
laris in parte, ficut intercedente Luna, in
Novilunio contingere obfervamus.
- 192 Hoc tamen Lunaz , Venerisque
Eclipfis inter fe differunt , quod illa aboc-
cafu incipit, ciim fia
occaflu in ortum €
ortu incipit, qubd ps
trogradum effifiafrir>' * :
193 Eft vard ‘motus Retrogradus is),
quo ‘Planetz mow “apparenti d eruhtyr in
fenfu inverfo. Omnes auter ( practér So-
lem’ & Lunam) moti ‘Direfio, id eft, ab
occafurin ortum convertuntur , fed obfer-
vator in qualibet revolutione illos: femel
videt deferri ab occafu in ortum, qui mo-
tus appellatar Direétus; femel illos deferri
videt ab ortu in occafum, qui motns Re-
trogradus appellawry & bis Stationarios
reperit , id eft eidem ftellee refpondentes.
Hoe . verd in quacumque converfione eve-
nit+, & in fpatio quod & conjunttione ad
conjunétionem-decurrit, femel funt Dires
¢ti , femel Retrogradi, & bis Stationarii.
194 Hoc ut clarits intelligatur , fit Sol
in8'(Tab. 2. Fig. 24 ) Venus 'verd in V; Tab. 2,
ac-Tellug in T'¢ ftellee verd fint'in M N. Fig. 24
Iraque quandiu Venus ‘movetur a P, ufque
ad"Q & R, vicifim refpondet inccelo di-
verfis ftellis ab N ufque ad M, id eft, ab
-sl¥ oc-
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occalu in ortum , & Direfla appellaturs

uandiu decurrit ab R ufque O , uni ei-
gemque felle refpondet , & Stationaria
dicitur. Dum autem progreditur ab O uf-

ue ad I, diverfis vicifim flellis refpondet ,
sz ab M ulque ad-N, ac Retrograda ap-

llatur : denique quandiu progreditur ab
1 ulque ad P eidem flelle. refponder, - ite-
rumque Stationaria ‘evadit,, Idem de Mer-
curio dicendum. /

195 Quibufdam multis ab. hin¢ annis
fufpicatum eft , fuumeffe Veneri Satelli-
tem , inter quos Caflinus recenfetur, Gre-

orius , Schottus, Baldyinus; lis tamen ad-
ﬁnc fub judice eft, -

€. XIL
De Marte, Fove, ac Saturno.

196 Ars , ficut ceeteri Planeta , cor<
pus opacum. elt , ac fphari-

cum; lumen ejus fubrubrum; maculas , fi-
cut &cateri, habet; quarum quedam, ut
Clarif. Maraldius teftatr, inftar Solarium
mutabiles funt. Ex quo efficitur , habere
ipfum atmofpharam & nubes. Quod con=
firmabitur, i, quando flella: per Martem
occultantur , earum lux ante, aut poftdife
cum Martis paHefcir, : j M.‘ g
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197 Magnitudo verd ejus ex diametro
aftimari poteft, qui dimidium fuperat dia-
metri Telluris 3 habet enim leucas 1383,
dun diametros Telluris habet 2062. Jam
anplitedo ejus ad Telluris amplitudinem eft
ciciter ficut 1 ad 4. Sunt enim moles Mar-
tis ad molem Telluris ficut 2;639:716.887
al 8,767:302.328. De ejus mal?a ac den-
ftate nihil certd compertum; nullum enim
labet Satellitem, unde, qua fit vis attra-

heas, five mafla, conjeturd aflequamur.
198 Diftantia Martis a Sole @qualis eft
fenidiam. Telluris 36.989 five leucis Lu-
fitmis 38:135.607 ; quee quidem media eft
ditantia : Excentricitas autem valet femid.
T:lluris 1451 ,five leuc. Lufitan. 3:558.539.
‘199 Iftius autem Planetae motus periodi-
eis elt, qui conficitur dierum fpatio 686,
Ipr.22, min. 18, fecund. 27, five circiter
fatio menfium 22 & Ejufdem verd rota-
to fit in fpatio horar. 24, min. 40: orbi-
te ejus inclinatio ad Eclipticam valet gr.

} min. §2. .

.1200 Ex quibus efficitur, nonnunquam
parere Martem Telluri valde proximum ,
ngifim® nonnunquam abftare. ‘Ita quan-
© ex eadem Solis parte adltant Mars &
ellus , ut pro confpeétu noftro Mars &
| in oppofitione fint , tunc Telluris di~
ia 2 Marte erunt lence 13:107.198;

3 in

|
!
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in conjuntione verd cum Sole , id eft,
quando ex altera parte Solis Tellus. fe of:
fert, ex altera Mars, diftantia aqualis eft
leuc. 63:164.016: arque hinc etiam pare,
Martem nulli obnoxium effe Eclipfi , ¢
ullam Soli inducere poffe, cuim neque Td-
luris , neque ‘Satellitis cujufque umbta
ipfum perveniar, neque is unquam tranfez
inter nos & Solem. t olE]

s
201 Jupiter Planetarum maximus, Sz*
quod perlpicitur , fpharicus eft ., fed ob
celerrimam  rotationem - in fpheroidis- figu=
ram , ficut Tellus , mutatur. Diametros eps
cft ad Telluris diametrum circiter ficut it
ad 1, valet enim leucas Lufitanas 23.50.
Ejus autem' amplitudo , - five: moles ‘eft al
Telluris molem ficut 14791 ad 1 : mafl}
verd ad maffam Telluris, ficut 340 ad 1
denfitas pree denficate Telluris minor, cir
citer ficut 1 ad 4 : liquet igitur Sole ra
riorem effe hunc Planetam; quia Telluri:
denfitas ad denfitatem Solis non perveni -
ad 4, ad denfitatem Jovis fuperat, _
202 Diftantia verd Jovis a Sole non ef
femper eadem propter excentricitatem ejus
media autem f'cmicf Telluris valet 126.258
feu leuc. Lufit. 130:172.249. Excentricita
autem “valet femid, Telluris 6136, five leu
i ca
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cas 6:326.430, qua quidem medie diftans
ti addenda eft, ut fiac Apbelium; dedus -
cenda verd, ut Peribelium colligatur. Si
verd Jovis diftantia A Tellure fpectanda fir,
tum diftantia Solis 4 Tellure addenda eft
diftantize Solis 2 Jove, ut fic, quanmum i
nobis in Conjunéifone cum Sole , aflequa-
mur. Si veroejus diftantiam 4 nobis, dum
ipfe exfiftit in Oppofitione cum Sole , ne-
cefle fit conftare, unam ab alia diftantiam
fubtrahere opus eft.

203 Jovis autem motus fit periodicus
ab occafu in ortum in fpatio dierum 4330,
horar. 8, min. 58, fecund. 27, five circi-
ter in {patio annorum 12, Ad motum ve-
10 rotationis quod attinet , is quidem ‘in
fpatio horar. 9, min. §6, five circiter in
horas 10 abfolvitur. £ty

204 Atque idem hic rotationis motus
in caufa eft ,: cur interim in hoc Planeta |
tres patere fafcias fubobfcuras atque paral- - |
lelas cernatur , interim duas, interim 2 };

rum qua fuperior, & qua media eft;
f::em cingunt omnin® ; inferior non nifi
dimidium cingit. De illa autem nubecula,
Exaam in hec aftro infidere diu obfervavit

flinus , quamque pofted modd apparuif-
fe, modd evanuiffe conftat,  quid fentien»
dum fit, Philofophorum conjetture funt,
non decreta. Ego verd nubem effe for_ﬁn
~13 exi

P —
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exiftere ex vaporibus Jovis concretam , fi-
- ¢cut-de Marte ac Sole diximus. Sed nihil
hac de re flati potelt. Illud cert® firmius;,
quod exea velociflima rotatione oritur Jo-
vis raritas. Nam facit vis centrifuga Pla-
netz particulas ab axe feparari, impeditque
roptered , ne tam firmiter inter fe fe col-
igentur, ficut, fi abeflet rotatio, fieret,
205 Quatuor circa Jovem Lunz five
Satellites volvuntur , jique ab occafu in
ortum, ut cetera Corpora Ceeleftia. Primi
Satellitis diflantia valet femid. Jovis 7 *;
fecundi lemid. ¢ ; tertii femid. 14 %; quar-
ti dembm valet femid. 25 4. Primi fatelli-
tis periodus abfolvitur intra diem 1, hor.
18, min. 27, fecund. 33.. Secundi perio-
dus confummatur intra dies 3, hor. 13, min,
13, fecund. 42: tertii periodus perficitur
dieb. 7, hor. 3, min. 42, fecund. 33 : quar-
ti periodus conficitur dieb. 16 , hor. 16,
min. 32., fecund. 8.
.- 206 Ejufdem Planete orbita ad Ecli-
pticam inclinat per gr. 1, min. 19, fecund.
10; neque alia eft ratio Satellitum, quo-
rum orbitz modica quoque inclinatione ad
Eclipticam deducuntur. Ex quo fit, ut ad
confpectum noflrum Satellites in linea re-
&a moveantur, modd A Jove recedendo,
modo ad illum accedendo; fed tum ante-
cedunt , tum:fubfequuntur ; proptered quod
dizs cir«
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circuli, quos defcribunt , funt in plano Ecli-
ptice. -

207 Fiunt autem Satellites triplici mo-
do invifibiles : 1.° cum ante Jovem per-
tranfeunt , & cum eo confunduntur : 2.°
cim poft ipfum occultantur: 3.° cim ejus
ingr iuntur umbram , atque deficiunt. Ac-
cidit nonnunquam , ut duo pro uno ha-
beantur ; quia fit uterque in eadem linea
recta ; qua ad obfervatorem pervenit, etfi
in fua quifque orbita moveatur.

208  Porrd Satellitem Jovis eclipfes rei
Phyficee plurimum contulerunt. Ac primum
quidem illud fuit hujufce rei momentum,
qudd cujufqueloci longitudo pateat ubique
terrarum ; namque eodem temporis momen-
to, quo Satellites vel immerguntur , vel ex
umbra emergunt, poffunt ab obfervatori-
bus Olifipone v. g. vel Roma conflitutis
obfervari; fed hoc momentum Eclipfis re-
fpondet Olifipone horis 10, V. ﬁ_ Roma
verd horis 11, 29: hinc patet , differentiam
inter meridianum Olifiponenfem & Ro-
manum gradus continere 22 £ ; quilibet
enim gradus ad Orientem antevenire faciat
meridiem 4': prafertur autem ad hunc effe-
¢tum Eclipfi Lunari Eclipfis Satellitum Jovis
per id, horum tam immerfio , quam
emerfio fit rapidior, ideoque tantd facilils
momentum ejus animadvertere po!ﬁmuNS- Q@

e
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Neque modicaeft ejus rei utilitas , qudd
etiam internofcere poteft, quantum lux in-
fumat temporis,, dum 4 Sole ad Tellurem
“ufque emanat; quod fit in {patio min. 8,
aut circiter. Nam, ut Clar. Romerius ob-
dervavit , Satellitum emerfiones, éx umbra
Jovis , citilg , quando Tellus eft in con-
junctione cum Jove, percipiuntur ; tardits
cum ea in oppofitione cum Jove collocatur:
hac autem temporis mora valet min. 157 aut
16/ : ergo, dum lux majus fpatium per-
currit, plos infumit temporis, & diametro
orbitee Telluris refpondet 157 aut 16/: ergo
radio hujus orbitz , five diftantiz Solis ad
Tellurem refpondent circiter 8/,

209 Verim, ficut Jovis Periheliom &
Aphelium , ficur & Perihelium A pheliumque
Telluris valdé differunt, itd tempora immus=
tant, ut obeam rem Satellitum emerfiones
-aliquantulim citids aut tardis percipiantur.
Quo confirmatur: doctrina de erhanatione
Jucis , ciim Satellites percipi non poflint , nif
roﬂquém lumen ab illo reflexim-ad Tel-

urem ulque ‘pervenit. ety mutiem

&R " De Saturno, -
¢v230 Planetarum ultimus eft Saturnus;
cujus ﬁgura'-f[]:hserica ; fed propter annus
dum , quo ipfe circumdatur , aliquantulim
immutata. |Cim enim annulus ifte it difpo-

e r
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" fitus eft , ut non nifi fecundim craffirudi
nem afpiciatur ut in A (Tab. 2. Fig. 17.) Tsb. a;
fub ‘afpeftum non evenit, nifi Planewa, Fig. 17,
proptered quod exigua fit admodum craffi-
tudo annuli. Nihil enim aliud et hic an-
nulus, nifi cumulata quadam innumerabi=
lium Satellitum complexio, quorum lumen
confunditur , ac argenteze fuperficiei fpe-
ciem exhibet. Cum vero annulus aliquan-
tulum inclinatur ut in B, acfecundim fa-
ciem videtur , alatus apparet Saturnus : fin
itd idem annulus obvertitur, ut melils fa-
cies ejus perfpiciatur ut in C , Saturnus
ovatus reprafentatur. Quare hujufmodi f]
cies in difpofitione annuli confiftunt, cum
eadem re ipsd maneat {phzrica figura Pla--
neta. :

211 Hujus diameter et ad Telluris dia-
metrum plis, quam 10 ad 1: habet enim
leucas 20.833. Moles autem ad molem
Telluris eft ficut 1.030 ad 1. Maffa verd
fi cum Telluris mafsd comparetur, eft cir-
citer 107 ad 1 ; denfitates autem inter fe
fi conferas, rariffimus omnium Corporum
ceeleftivm Saturnus apparebit: eft enim den-
fitas ejus feré ad denfitatem Telluris ficut
T ad 10: ex quo conficitur eum Sole val-
dé rariorem effe , raritas enim Saturni elt
ad raritatem Solis ficut 10 ad 4; ac pro-
pterea Solem 'non meram flammam eflfey

il uk
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ut quidam putaverunt , fed materiam effé
concipiendo alendoque igni aptam.

212 Jam fi maculas confideremus, ille,
quz maximé patent & mutantur , nihil
aliud funt preeter umbram, qua ab ipfius
annulo efficitur. Nam cum Saturnus 4 So-
le fecundim fuperiorem faciem annuli il-
lulteatur , in ejus corpore infra annulum
umbra apparet; contrd, cim a parte infe-
riori illuminatur annulus , fupra illum vitta
nigra apparet. i

Preter ejufmodi umbram tres fafcias
Caflinus obfervavit parallelas, quarum me-
dia erat exilior.

213 Quod ad diftantiam ejus a Sole per-
tinet , ea femid. Telluris eftimatur :{?1.5 6,
five leuc. 238:775.242. Et hzc eft diftan-
tia media. lgxcenuicitas autem valet femid.
Telluris 12.917, five leuc. 13:317.616, X

uo maximam , minimamque diftantiam in

phelio , ac Perihelio colligere poffumus,
modo addendo excentricitatem , modo eam
deducendo.

214 Conficitur autem Saturni periodus
intra dies 10. 749, hor. 7, 21/ 50", five cir«
citer annis 30 : de iftius Planete rotatio=
ne , nihil hactenls repertum. Sed fi conr
jeCturis uti fas elt , ea velociffima eft ra=
tione raritatis ipfius: nam rotatio Telluris
eft intra 24 horas, . Jovis intra 10; wvelo+
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citas ergo plufquim dupla, & raritas Joe
vis quadratum fequitur : igitur fi raritas
Saturni decies fuperat raritatem Telluris
velocitas ipfius plufquim ter fuperabit ve-
locitatem 'ZFelIuris; vis enim centrifuga or-
ta 2 rotatione inducit raritatem. Sed hoc
non nifi mera conjeCtura et. Orbita autem
ejus ad Eclipticam inclinatur per gr. 2 %

215 Hunc quinque Satellites fubfequun-
tur : prioris 4 centro Satwrni diftantia eft
femid. annuli 14% 5 fecundi 25 ; tertii
3%, quarti 8; quinti denique femidiame-
tri funt 23.

216 Inquales quoque funt ex lege Ke-
pleri Satellitum converfiones, ut quadrata
temporum fint inter fe , ficut cubi diftan-
tiarum, Fit igitur primi periodus inter 1
d. 21 hor. 18’ 27" ; periodus fecundi 2 4,
17 hor. 44+ 22/ tertii periodus conficitur
intra 4 d, 12 hor. 2§’ 12”; quarti perio-
dus abfolvitur intra 15d, 22 hor. 34’ 38;
quintum demim intra 79 4, 7 hor. 47"

§. XIIL
De Cometis.

217 Irca Cometarum naturam mul-

L ti perperam hallucinati funt. Hi

nimirim ex Ariftotelis fententia vapores
cres
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credebantur, qui & terra afcendentes , &
in medio aeris accenduntur ; qua opinio
meritd irridenda , quod fieri non poffic,
ut .ad Cometarum alutudinem ufque vapo-
res attollantur ; neque certos, ac conftan~
tes fequantur eorum motus.
Ab hoc parum diffentit Hevelius , alii
guc » qui eos exiftimaverunt vapores effe
lanetarum accenfos , aut mtherez regio-
nis procreationes , in quibus & Keplerus
recenfetur-  Alii nubeculas effe 4 Sole il-
luftratas ftacuerunt ; qua hominum delira-
menta abjicienda effe oftendent , qua fe-
quuntur. Igitur

Pd=0R Q-5 8T F DL

218 Comete funt corpora quaedam a
Deo creata & mundi initio, que quidem
per elipfes valdé oblongas meventur ; at-
que ob eam rem aliqguando videntur , ali-
guando propter incredibilem a& Terra di-
Santiam invifibiles fiunt.

Probatur : nam Cometa certam flatis
temporibus periodum in conficiendis fuis
curfibus obfervant: ergo tamquam Plane-
te confiderandi funt.

Enim verdillud potiffimum ad noftram
ulque @tatem erroris caufa fletit, quod ob
longiflimas periodos idem obfervator dt;:!ll-
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dem Cometam iterum obfervare non poffer,
Hinc repentini femper majoribus noflris ex-
{titerant eorum exortus , quod nunquam ex=
pectabantur. Alia quoque ratio erat , cur
Cometarum reditus ignorarentur; quia ni-
mirtim , etfi finita periodo ad idem redi-
rent cceli punctum , fi obfervator in Sole
conftitutus efler , tamen quia jam Tellus
fitum mutaverat , nunc huic fideri, nung
illi refpondebant ; ideoque alius fpecie Co-
meta habebatur, clm re ipsd idem effer,
ac antea.

Nunc verd conftat inter omnes, defer-
11 ejulmodi corpora per elipfes valde ob-
longas , itd ut quoties appareat Cometa,
delcribi poffit in ceelo linea, quam fequa-
tur; quia cum idem fit, qui in praecejen-
ti converfione f{petatus ?uit s hon poteft
non eamdem viam (equi.

Hoc Afltronemi fecere in celebri illo
Cometa anni 1759, diuque expetato, qui
jam pridem , nempé anno 1§31 apparue-
rat , atque ab Apiano fuerat obfervatus,
poft etiam vifus eft, obfervante Keplero,
& Longomontano anno 1607, iterum fpe-
&tatus anno 1682, ac demum anno fupra-
dicto 1759,

Iraque iftius Cometz periodus modo
annorum 75 repertus elt , modo annorum
76, modo 76 ;; cujus rei preclaram ra-

Tom, IL. H tio=
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tionem fubjecit Clarif. Clairan , qui qui-
dem obfervavit hujus Cometa adventum
tum accelerari , tum retardari, proutdiver-
{us clt fitus Jovis, vel Saturni illum attra-
¢tione fua , aut retardantis , aut accele-
rantis,

219 Porrd, cur 2quabilem fimilemque
curfum non habeant Cometz , non fimplex
caufa efl. Primum enim id fic, quia etiam
cim per eadem puncta orbite moventur,
ﬁ:opter diverfum Telluris fitum diverfis

Ilis illi refpondent. Deind¢, quia ob in-
credibilem cujufque elipfis longitudinem,
ex qua oritur diverfa incredibiliter diftan-
tia, Comete modd apparent , modd eva-
nefcunt. Preterea, quia acceleratio eorum
& retardatio eft incredibilis ; attractio enim ,
qut Aphelium & Perihelium inter fedif-

erunt, vel augetur, vel minuitur, atque
ro excentricitate elipfis, anguli, qui per
ineam rmje&icnis & attrationis efficiun-

tur, vel acutiores funt, vel obtufiores.

220 Hinc Comete quandoque in Peri-
helio ad Solem propilis accedunt , ficut
notus ille anni 1680, qui non longils abe-
rat a Sole , quam % diametri Solaris; at-
que ex Newtoni fupputatione calorem con-
tinebat bis mille ferro ignito majorem. Ed-
dem ratione Cometa , qui apparuit anno
1760, {ubitd 7 Januarii die vifuseft in Na-

¥i
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vi Argos incredibilis magnitudinis; fiquis
dem velocitas ejus, qua in hora ultra gr.
percurrebat , eum quam celerrimé fepara-.
vit 2 Sole, cujus obfcurabatur radiis; at-
que invifibilis erat. Jam quid Cometarum
caudee fint confideremus.

PROPOSITIO IL

221 Caude Cometarum nibil alizd
Junt | quam exbalationes & Cometa ratio-
ne caloris egrefe.

Probatur: Hienim, quo ad Solem pro-
pitrs accedunt , edampliori conftant caudi;
que , cum longiis & Sole abeft Cometa,
rrorl'us evanefcit, Hinc illico poft Perihe- -
ium cauda major eft quam anté; quia ni-
mirim calor tum etiam major,

222 Quidam, quorum aufor eft Apia-
nus, arbitrati funt Cometarum caudas res
frattiones efle lucis Solaris in eorum A-
tmofphzera , quod falfum eft. Etenim quass
cumque ea fit , quam volunt , refractio,
vifi radii refracti inaliquod recipiantur cor-
pus, ut ind¢ reflexi ad nos transferantur
1i nullo modo percipi poflunt. LoRS

223 Alii poft Cartefium conteridunt eas
lucem effe Cometz refractam , aur quo-
modocunque - in fpatio ccelorum tempera-
tam ; fed dici hoc non portelt, primum,

. H i quia
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via tum Cauda ob diverfum Solis afpe=

um non mutarentur ; deindé, quia flelle
fingulee , etiamque Saturnus caudam fuam
gignerent, quod falfum eft.

224 Maxima vero indire@ione Caudae
difficultas verfatur : hec enim femper ad
oppofitum Soli locum ducitur, ita ut Sol,
Cometa , aut Cauda direétio in cadem fint
femper linea, Id verd hoc medo explicat
Newtonus, Dum Cometa inardefcit , fu-
mus ex eo egreflus in partem ducitur fu-
periorem, referendo ad Solem, ficut cim
corpus aliquod terreftre inflammatur in Teel-
lure,, vapores ob minorem gravitatem per
eamdem lineam afcendunt, per quam gra-
via corpora defcendunt. Simili ratione cim
Cometa inardefcit , vapores ejus eodem
modo per eamdem lineam elevabuntur,
Fer quam defcenderent gravia, id eft, per
ineam, qu 2 Sole egreditur , atque per
centrum Cometz tranfit : igitur in eadem li=
nea erunt Sol , corpus Comerz, & dire@io
Caude illius; licet aliquantulum vaporis li-
nea in partem Cometz pofteriorem incurve-
tyr ratione motis quo Cometa progreditur,
quemadmodim fumus ex flamma, qua mo-
vetur egreflus in partem , quz i flamma
relinquitur , aliquantulim inclinat : que
omnia in Cometis reperiuntur.

225 Ego verd , quamquam tanti Viri

: i au-
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-au@oritatem veneror , ejufmodi fententiam
-non probo : fiquidem in Teiluris viciniis
¥deo fumus per eamdem lineam afcendit,
per quam gravia delcenderent , propterea
g:éd ipfe a majori aeris gravitate movetur,
furfum propellirur : hzc autem major
gravitas per eamdem agit lineam , per quam
gravitas communis , id eft , per lineam,
H:m centrum Telluris jungit cum centro
mme. At verd nulla circa Cometam gra-
vior vaporibus eft Atmofphzra, que hos
ad afcenfum pellat. Quamquam enim qua-
dam circa Cametarum vicinia Atmofphara
adefle exiltimetur , ea cert¢ ad omne perti-
nere non poteft {patium, per quod Cauda
afcendit, ciim aliquando ad tertiam ufque
vel quartam cceli partem extendatur , quem=
admodim anno ‘1680 accidit.

226 Ac potior quidem nobis erit Clar.
Hombergi ratio : hic tenuiffima filamenta
ferica in Barometri vacuo fufpenfa obfer-
vavit moveri , cim Solaribus radiis per {pe-
culum caufticum in unum colleCtis agita-
bantur: ergo eodem modo poterunt Sola-
res radii propellere Cometarum vapores ,
qui in vacuo moventur: ac propterea va-
fcres & Cometis eggrefli in eadem infiftent
inea, quim Solares radii fequentur.

227 Adversls hanc fententiam quidam
objiciunt , ejulmodi evaporationem Come-

BVi ta=
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tarum eximiam corpori eorum dimiutitio-
nem allaturam efle. At falluntur : nam quan-
do aque guua in vapores folvitur , fpa=
tium 14,000 majus occupat, quam in fla-
tu aqua erat , ut fuo loco declarabimus;
hic autem vapor omnem aerem fenfibilem
excludit : ergo fi vapor ifte ulterius raref-
cat, {patium longé amplils occupabit, ut
in fumo, aliisque exhalationibus odoriferis
videmus : fimiliter ergo contingere poteft
in Cometis, quorum diametros examinari
non potelt , ut cognofcamus utrim dimi-
nutionem patiantur , nec ne. Pratered hac
evaporatio non nifi femel in fingulis periodis
contingit , que alioquin longifima. funt,
& interdum 300 annos excedunt.

6 XIW. ..
De Stellis fixis.

fe inanimum inducat, id impolli-
bile erit: ille imprimis ad calculum revo-
cari nequeunt , ex quibus Via Laflea ef-
ficitur, Sunt enim feré innumeree , nec ullo
modo fecerni poflunt ut numerentur, Idem
dicendum de nubecula quadam albicante ,
qua ex Stellis quamplurimis coalefcit, &

versus polum Antarcticum dignofcitur.

228 J Am fiquis Stellarum numerum nof-

Ne--
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Neque etiam in numerum veniunt, quam=
plurimae , quae nudis oculis invifibiles omni-
10 funt ; ipfe enim notz Conlftellationes
& conferta Stellarum multitudine efficiun=
ur, qua nifi accuratiflimis Telefcopiis in-
tzrnofci nequeunt. Nam in folo Orionis fi-
cere obfervavit Rheita ultra 2000 Stellas.
Obftat & illud , quominus ejufmodi Stelle
al numerum reducantur , videlicet, quod
interim plurima conjunét® quafi una no-
bs appareant ficut in media cinguli Orio=
ni Stella contingit, qua ex 12 conflatur,
& 4 quamplurimis Aftronomis quafi una re-
puatr. ltaque quando eas pumero efle
dxit Hipparchus 2022 , ac Flamftedius
200, de iis dumtaxat locutos intelligen=
cum , qua nudis oculis obferyari poflunt,

229 Ejulmodi autem Stellee in varias
onglobationes ab Aftronomis diftribuun-
tr, quas vocant Conflellationes , five Affe-
rifmes. Quee in Zodiaco continentur, 12
mmerantur, his nominibus diftin¢tee, Aries,
Tiurus , Gemini , Cancer , Leo, Virgo,
Libra, Scorpio, Sa ittarius , Capricor-
uas , Aquarius s Pifcis.

230 Preeter has 12 Conftellationes , ver-
sty Polum Borealem numerantur 34 , ac
vasus Auftralem’ repertz funt 31. Suam
ﬁi&:ﬂia appellationem dedit hominum in-
duftria atque arbitrium, quarum precipuz
il an=-

——
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antiquiflimee quidem funt, ut earum etiam
initium ignorctur : qualibet autem Srelld
ex loco nominatur , ‘qiem in fingulis obti
net Conftellationibus. '

231 Porrd quenam fit diftantia Stella:
rum anobis, vel aSole penitus ignoratur,
neque in dimenfionibus ceeleftibus omnin)
¢redendus eft Tico. Nam diameter orbite
terreftris ;' qua 50 leucarum Lufitanarun
milliones fuperat, fi cum Stellanim diftar
tia comparetur , velati punftum confiden-
tur.  Nulla ‘erit enim bafis fenfibilis , unie
ducatur Triangulus, cim lirieze vifuales &
Stella  ducuntur ad extremitates diameti
orbitz Telluris, '

232 Confirmatur : nam eadem Telefco
pia, qua ad oculorum confpetum Solen
augelcunt aded, ut diametros ejus diame
trum ‘orbitee “Telluris @equet, fi ad Stells
dirigantur ; “has nullo modo augent , fel
tanquam  punflum locidum repralentant:
ergo apparens Stellarum magnitudo ( que
inverfam fequitur diftantiee’ illarum ratis-
nem ) adeo eft exigua , ut , quamquam hifre
Telefcopiis incredibiliter augeatur , pua-
¢tum duintaxat videantur.

233 Neque verd, ‘clim Stellas confji-
cimus, nos fallat earum lux, que dicitir
Sfalfa. Jure autem falla hec lux dicitut,
quia ob nimiam cry/felloidis refractionem

que
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gua Focum efficit ante reticulatam oculi tu-
nicam, in hac commifli inter fe radii. quo-
dam modo decuflantur : quod vitium oculo-
rum aliquantulim emendant Telefcopia,, per
quee, ?at{'a luce fublata ; Stellee apparent
minores , quim fi nudis oculis afpiciantur.

234 Jam verd ad difcernendam Stella-
fum magnitudinem , has in- fex genera di-
ducunt ‘Aftronomi. Primum genus eft ca-
rum , que vulgd dicuntur Stellee primae ma-
gnitudinis | e nempé, qua lucidiores ap-
parent, De hujufmodi Stellarum magnitu-
dine nihilcertd fcimus, cim diftantia 1gno-
retur; etiam fortals® qua minores confpi-
ciuntur , 'majores’ erunt, quamquam ob ni-
miam diftantiam , debilior fit earum lux.
Et Wolfius quidem , qui putat Stellarum
diltantiam produci ultra 6.086:080.000 fe-
midiamerros Telluris , fubjungit, Solis lu=
cem, fi ipfe ad eam diflantiam transferre-
tur, decies debiliorem fore, quam Jux Sy-
rii , five Magwi canis ; ac ‘propterea hanc
Sole decies ‘majorem Stellam credit. :
235 - Propria luce Stelle fulgent, non
& Sole mutuata; neque enim credibile eft,
vtillis vlla poffit A Sole communicari, po-
fita incredibili diftantia , feilicer ea vi, ut
ab iifdem Stellis valeat ad nos remeare.
Unde quelibet Stella tamquam Sol alter
exiltimanda eft. 104
ol L Q]Od
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236 Quod ad Stellarum motum fpe-
&at, is triplex eft. Motus earum diurnus
ab ortu in occafum apparens eft in Syfle-
mate Newtoniano ; ifque oritur a rotatione
Telluris. Motus alter apparens Stellarum
eit ille proprius ab occafu in ortum , in
fpatio annorum. 25.920, oriturque 2 motu
axis Telluris circaaxem Ecliptica ; ( Tab.

- Fig. 25.) nam Hipparchi temporibus
AstEquatur & Ecliptica in primo punéto Arie-
#¢s interfecabantur ; nunc \re'rg quampluri=
ma, qua ad Pifcis Conflellationem perti-
nent, Aquatorem tranfierunt ; quod vicif-
fim reliquis  ejuldem Conflellationis Stellis
eveniet, proindéque & reliquis omnibus,
quz funt in Eclipuca, Itaque percurfo ejuf-
modi fpatio, prima Arietis Stella ad Equa-
torem recurret. Sit Axis Ecliptice B B,
vel 6 4; axis Telluris @ @ , qui deveniat
ine, & i,& o, ac tandem inw in fpatio
25.920 annorum.

237 Atque ex hoc metu axis Equa-
toris exoritur ﬁ#iﬂa&iwm Preceffio:
fiquidem Fquinoltium contingit aliquan-
tulim ante illud tempus, in quo, fi axeos
Telluris perfectus eflet parallelifmus , eve-
niret ; fed quoniam ab hoc parallelifmo
aberrat aliquantulum, non ided tempeflive
nimium advenit. Hzc autem praceflio va-
let in fingulis annis 3', 23", iz
Ter-
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238 - Tertius eft Stellarum motus, qui
dicitur rozationis , qui quidem non eviden-
ter cognofcitur, fej conjectura judicatur;
quia motu alterno plurimee Stellz tumap-
parent, tum evanefcunt; aliz verd tum ma-

is lucidee , tum minls apparent. Atque

oc quidem fub quadam cujufque Stelle
periodo conftanti evenit : que fatis fua-
dent ineffe in Stellis motum vertiginis ; nam
fiunum preealio hemifpherio majorem lu-
cem emittat , Stella quandoque obfcurior
apparebit , vel fortafse invifibilis erit: in
iis enim , que inermi oculo funt invifibi-
les , nec nifi Telefcopiis confpiciuntur,
tam modica lux ineft , ut in reticulatam ocy-
li tunicam non cadant radii, qui faris fint
ad fenfationem excitandam.

239 Sunt; quibus ex hoc motu verti
ginis Stellarum [cintillationem fiuere vi-
deatur ; fed falluntur ; neque enim poteft
tam velox in Stellis efle ropatio , quam
feintillatio eft earum : aliundé ergo phano-
meni hujufce ratio petenda eft.

240 lgitur vaporibus Atmofphera cau-
fa fcintillationis Stellarum eft adfcribenda.
Nam 1.’ cim hzc & vento agitatur , ma=
jor fcintillatio exoritur : 2.° Planet quo-
que, cum ad Horizontem accedunt, fcin-
titllationem habent ; tunc enim lux eorum
majorem vaporum copiam trapfire debet,

£ ut
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ur ad nos ufque perveniar; ficque fulgen-
tes eorum radii modo interfecantur & re-
mifliores fiunt, modd libere pertranfeunt,
ac majori vi reticulatam oculi tunicam pers
ftringunt.

Itaque ponamus Telluris Atmofphacram
ad 15 ufgue leucas elevari; cim in Meri-
diano adfuerit Jupiter , iplius lux effufos
per hoc tantummodo fpatium vapores per-
tranfibit: quod fi prope Horizontem acce-
dat, linca diametro Telluris parallela, ejus
feré radium equabit, feilicet leucas 1031,
ac per totum hoc fpatium vaporibus reple-
tum tranfibit Jux Jovis: ergo radii faciﬁ)ilh
interfecabuntur.

241 ltaque in hoc fyflemate cernitur
mirus quidam Ceeleftium Corporum confen-
{us arque analogia: nam primiim, omnia
corpora lucentia in ftaru fuo quiefcunt, &
circum axem dumtaxat volvuntur , prout
in Sole videmus : .deind® omnia corpora
opaca inorbitis fuis convertuntur, ac pra-
tered rotationis motu agitantur : praterel
omnis ccelorum metus fit ab oceafu in or-
tum : denique ex motu Telluris omnes ap-
parentes ccelorum motus proficifcuntur.

CA«
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CAPRUT, IV,

De Phanomenis , qua & motibus Affro-
rum oriuniur.

§' I'
De AFflu marine.

242 INter phznomena , queeab Aftro-
rum motibus oriuntur , hoc maxi-
mum ac precipuum eft , qudd

bis in fingulis diebus alternet Fflus ma-
rinuy , tum accedendd , tum recedendo.
Sed in conftituenda hujufce rei canla pae
rum inter fe confentiunt Philofophi. Qui-
dam fibi fingunt , quandam fieri in aqua
maritima , Luna interveniente , fermentatio-
nem propter falem ac bitumen , quibus abun-
dat. Cartefius materiee {ubtilis vortici hunc
gibuit effe¢tum : Newtonus attractioni, Qua
e re

PROPOSITIO L
243 Luna in caufa eft, cur fint £f-

tus marini.

Probatur : nam utcumque fit maris ac-
ceflio , Lunam fequitur: ita ut cim ad ean-
dem altitudinem, qua nos refpicit, Lusa

” per-
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pervenit , eadem quoque maris acceffio in-
venitur ; non tantum in Telluris hemi-
{pherio , qudd ad Lunam fpectar , fed
etiam in adverfo: ergo a Luna maris ef~
tus oriuntur. é

Hinc fit ut maris acceflio quotidie re-
Yardetur circiter per 2 hora ; proptered
qudd curfus Lune fimiliter referendo ad
curfum Solarem retardetur. Eodem & il-
Jud pertinet, quod aqua marina bis in die
augefcat , quia Luna quoque bis in die
Meridianum tranfit , femel fupra , femel
infra horizontem. Porrdilla maris acceflio
in hemi(phario fatta, qudd Lunam refpi-
cit , Aflus primarius ; qua in oppofito
hemifphario fit, fecundarius appellatur.

PROPOSITIO IL

244 Marini Aflus dfermentatione non
oriuntur.

Probatur 1.°, quia incredibile eft, ut
radii Lunares totam Tellurem penetrent,
ut in inferiori hemifphario fermentationent
excitent : fed ineo fit maris acceflio illi fi=
milis , quae in hemifpherio 4 Luna illami-
nato reperitur: ergo, &c. 2.°, ﬂuia aqua
maris , =ftu adveniente , non eft alid ra-

rior : ergo caufa acceflionis noneft fermen=
mo. L : ]
Car-
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Cartefius hoc modo rem explicat. Ciim
Luna adeft in Meridiano, vortex, qui in-
ter Lunam tranfit & Tellurem, coarglztur 1
atque marinam aquam deprimit , que ibi
deprefla affurgit per litora , & increfcit;
atque prima hac eft acceflio. Interea hic
vortex Tellurem etiam impellit , ac loco
movet aliquantulim , ac proinde fpatium
inferius inter Tellurem & orbitam Luna
interje@tum etiam coar&atur ; ideoque cim
per hoc hemifpherium tranfit vortex , quia
anguftiorem viam invenit, aquam deprimit
versus Telluris centrum , ac aflurgit’ per
litora: itaque fit altera maris acceflio. §ed

PROPOSITIO IIL

245 AEflus maris ex vortice Cartefia-
mo mequaquam exfifliz.

Primo: quia hujufmodi vortex Lunam

Fotil‘ls abriperet , quam inter eam ac Tel-

firem copanguftatus pertranfiret : 2.° quia.

vortex coanguftatus Lunam potids & loco
fuo amoveret, qudm Tellurem, ut maris
®ftum fecundarium efformaret; quippe qua
illa fic levior Tellure: 3.° quia nec inop-
pofito hemifpherio effet coanguftatum fpa-
tium, clm nullus ibifit in Luna orbita for-
gix impenetrabilis, ficut elle oportebat, ut,
amotd paululdn Tellure 2 loco {uo , im

af=
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anguftum deduceret fpatium in hemifpha-
rio , quod non refcipit. !

246 Jam, quid Newtonus fentiat, vi-
deamus , cujus philofophandi ratio ira fe
habet : Attraltio Lunae fequitur rationem
inverfam quadrati diftantiarum : diftantia
verd regularis in centro Telluris funt 60
femidiametri illius: ergo attraltio Lune in
centro Telluris, atque in duobus illius dia-
metri punétis, qua inveniuntur inlinea re-
fpiciente Lunam, erit inversé ut quadrata
horum numerorum 59, 60, 61.

Ergo fuperficies maris Lune proxima
pliis ab ea attrahitur, quam centrum, &
hoc- plis etiam , quam {fuperficies maris in
hemi{pherio oppolfito: ergo hac tria pun-
&a inzqualibus viribus ad Lunam tendent,
ac invicem feparabuntur: hec autem fepa-
ratio utriufque fuperficiei maris 4 centro
Telluris eft aque elevatio , five marini
4Eftus acceflio : ergo ex hac inzquali at-
traltione Telluris oritur /Eftus maris.

247 Dum ergo-in utraque extremitate
diametri refpicientis Lunam elevatur aqua,
illa, qua referendo ad Lunam in Quadra-
turis Terre reperitur aqua, defcendit ver-
sus centrum Telluris , ut fpatium occupet
derelitum -ab alia aqua, qua acentro re-
cedic; & tum in his locis decrefcit mare,
Cim autem in fpatio 24 2 horarum Tellus

. Cir=
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¢irca fuam axem circumvolvatur , idem
ipfius pun&tum viciffim invenitar in prima
acceflione maris Lunam refpicicnte, polted
in receflu, deinde in-altera oppofiti hemi-
{pheerii acceflione, tandem in fecundo ma-
nis receflu. Sed, ur, quid de hac quoque
fenrentia judicanduim fir, oftendarmus.

PROPOSITIO IV..

248 Per folam diverfam Luns attva-
Elionem non [atis expeditur Jecunds mari-
wi aftus acceffio. m molus gilog

Probatur: Ponamus gravitatem ; feu ar
tra@ionem centri Telluris fupra univerfam
maris fuperficiem valere gr. rooj Lune
attra@ionem fuper centram Tellarie valere
10; fupra aquam maris proximam valebit
t1, fupra remotam 9 ( Tab, 3. Fig. 26.)
Aqua maris in proxima fuperficie duplicem
attraltionem habet, & contfaridit, vide-
licet ut 100 versiis centrum Telluris B, &
ut ry versis Lusam L: ergo elevabitut in
A ; ‘proptered qudd minus ibi fir gravis
aqua , quam in M vel N. Atverd in par-
te maris oppolita , nempe C attrahitur aqua
versis centrum Telluris ut 166, verstis Lu-
nami ut 9. Cim duge ejufinodi artraltiones
fiant versis eandem partem , alia aliam noh
deftruit, fed augefeit; ficque gravitasaque

Tom. I1. B o Con
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in C valet 109 ; in M verd vel N, cim

Lunz atttra&io angulum reGum efficiat cum

attractione -centri Telluris., una directio

aliam nec anget, nec minuit ; ficque gra-
vitas aquee, five attractio versis centrum,

| yalet 100, in A verd valet 89.

' ~ Ergo. non eodem modo aqua ubique
attrahitur versis centrum Telluris, five po-
tiis , fon eandem habet vim gravitats ;
quia in fuperficie A proxima Lunz valet
gravitas 89 ,. quia; ab. attractione centri
100 deducitur Lung attractio 11 ; in op-
pofita autem maris {uperficie C, nifusaquz

; versus centrum valet 109, quia una attra-
&io alteri additur; in Quadraturis verd M
vel N gravitas valet 1004 cim attractio ut
10 versus Lunam nec augeat, nec deftruat
aliam ut 100 versus centrum B.

Ergo pracis¢ habitd ratione inzqualis
artractionis Lune , aqua elevabitur,in A,
deprimetur in C ; at verd in M vel N,
nec deprimetur , nec elevabitur ; id eft,

| erit marini zftus acceflio in fuperficie A

: refpiciente Lupam ; erit receflus ejus-maxi-

mus in {uperficic C oppofita; in aliis verd

locis ad angulum retum difpofitis M & N

nec maris ®ftus accedet, nec decedet.

249 Sed praeclaré occurrit Cl, Bemedi-

&tus de Moira Portugal ,(Tab. 3. Fig. 26 **

wbi fagitte direlionem motiis indicant ) in

hunc modum. Con-
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Convenit inter omnes 1.°, Terram mo-
tum habere periodicum circa centrum come
mune inter illam & Lunam in fpatio men-
fis Lunaris ; hoc awem centrum non ad-
modum diftat a fuperficie Telluris: elt enim
in diftantia 4 centro Telluris aequali %5 di-
ftantie Lunaris.

250 Certum eft 2.° , corpus omne in
orbem actum habere vim centrifugam, qua
nititur a centro motus recedere; ﬁg-::ut etiam
augeri ejufmodi vim in ea ratione, inqua
augetur diftantia ab ipfo centro,

251 Hincillaefficiuntur: 1.°, centrum
Telluris niti recedere a centro communi,
ibique centrifugam hanc vim @qualem vi
attractionis Lunee futaram efle ; alioquin
vel centrum Telluris 2 Luna recederet,
vel accederet : ergo fi attraltio Lunz in
centro Telluris valet 10, vis quoque cen-
trifuga ibi valet 10; ficut etiam in punctis
M N equaliter diftantibus a centro com-
muni I valebir auractio Luna 10.

252 Efficitur 2.°, parvam inefle vel fe-
ré nullam vim centrifugam in maris fuper~
ficie, qua Lunam refpicit, cim ibi valdé
proximum fit centrum commune; fed erit
In fuperficie maris oppofita C vis centrifu=
ga dupla, qudm in centro, cum diftantia
ejus A centro communi fit dupla : valebit
ergo ibi vis centrifuga 20,

1i Ere




132 Puvsicx Lie IL

253 Ergo fi in centro Telluris duz vi-
res comparentur , ficut etiam in punttis
Quadrature M N, mutud fe fedeltruent,
cim fint 2quales , atque in partes oppo-
fitas.

In fuperficic verd maris A proximd Lu-
nz ferd nulla eft vis centrifuga, & omnis
Lunaris attractio vim exercebit 11 contra
gravitatem aquarum, & qu in aqua ma-
rina ineft gravitas, minuetur fecundum gra-
dusgu ; unde & gravitas 100 redigetur
ad 8o.

Denique in fuperficie maris C hemi-
fpheerii ‘oppofiti vis centrifuga 20 deducta
de vi gravitatis & attraltionis 109 efficiet,
ut ibi gravis fit aqua ut 89, cim per to-
tam fuperficiem Telluris fit 100: his pofitis ,

PROPOSITIO V.

254 Eftus marini caufa eft inequa-
litas attraltionis Lunaris ¢ fimul vir-
tutis centrifuge & centro communi.

Probatur : Nam nifi habitd harum vi-
rium dvarum ratione , non poteft explicari
marini @fus acceflio in duabus extremita-
tibus diametri rel]ivicientis Lunam; & hac
pofitd optime explicatur : igitur heec fola
caufa illius eft.

255 Sed antequim ulterilis progredia*
" ; mur’
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mur , non abs re erit ; quadam monere
non parum profutura iis, qui accuratifime
rem omnem ad calculos exigere velint: Ac
dllud primum , attractionem Lunz f{upra
‘Tellurem inzqualem effe in ratione inver-
{a quadratorum diftantie : fi ergo diftantia
inter centrum Telluris & Lunam fuerint
{emidiametri Telluris 60 , diftantia in fu-
perficie maris proximi referendo ad Lu-
mam A (Tab. 3. Fig. 26.) erunt femidia-
metri §9: in {uperficie verd remota C erung
femidiametri 61, Quadrata verd horum nu-
.merorum §9, 60, 61, funt 3481, 3600,
8637211 be :

' 256 Ergoattractio Lune in centro Tel-
luris B valet: & = = - == - 3600
In puncto A proximo - - = - 3721
An pun@o.verd C remoto - = - 3481
Qui quidem numneri ad hos reduci poflunt;,

minutiflimis fractionibus neglectis.
In centro B auractio valet - - - 36
In fuperficie proxima A - - - - 37

In fuperficie remota C - - - - - 35
-+ 2§57 Etam illud notandum, Tellurem
& Lunam mutud fe fe attrahi, ac, fi fi-
‘bi committerentur, concurrerent omnes in
idem punétum #, quod ab utriufque centrg
diftat in ratione inver(a maflarum , nempée
inratione 71 ad 1, Multiplicentur ergo fe-
midiametri 60 per leucas Lufitanas 1031,

nl 0= '
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tota inter centrum ‘Telluris & Lunam di
ftantia fiet leucarum 61.860 ; qua qui-
dem, fi in partes 72 diducanrur, ut cens
trum commune inveniamus inter Tellurem
& Lunam , efficient circiter 859. Igitur
centrum commune 7 diftabit 4 centro Tel-
luris B 859 leucas ; a fuperficie proxima
A 172, ac tandem a fuperficie remota C
1890.
258 Ergo dum Tellus & Luna intra
menfem in orbem aguntur circa gunﬂum
f , vires centrifuge ab hoc punito erunt
in ratione diftantiarum ; que quidem di-
ftantiee 172 , 859 , 1890 ad has reduci
poﬂ-ul'lh

In fuperficie proxima A vis centrifuga
d centro communi s valet = - - = 7
IncentroB - = - - - - = - 36
In fuperficie remora C valet - - - 79

259 Adde, qudd incentro B atrractio
26 fit =qualis , & contraria vi centrifu-
ge 36; ac proindé immotum perftat cen-
trum B.

In fuperficie proxima A attractio Lu-
ne valet = - = < - = = = = 37
Vis centrifuga, & analoga valet - - 7
Sunt itaque in eodem fenlu, & aque —

versus Lunam moventur viribus

Ergo ibi elevabitur aqua ut 44

—

In
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260 Infuperficie tandem remota C vis
centrifuga valet - - - - - - - 79
Deducenda eft vis attractionis contraria 3§
Superfunt vires , quibus aqua rece-

dunt a centro communi 7, & ele= —

vantur inC - - - - - - - 44

Ergo aqua clevabuntur eodem modo
in fuperficic proxima A, ac im remota C.

§. Il
De Phenomenis ALflus marini,

261 ) Eftant adhuc non pauca circa
maris /Efflum confideranda. Et
rimim quidem , cur in Syzygiis accel~
o, & gecefﬁo maris fit major quam in
Quadraturis? Quia non-Luna tantim , fed
etiam Sol has accefliones efficiunt ; atque
fub eadem ratione , quia Sol aquam for-
tius attrahit in hemifphario proximo , quim
in remoto ; deind¢ cum Tellus circum So-
lem inorbita fua circumvolvatur, aqua in
utroque hemifpherio centrifugam vim ha-
bent , ut a Sole recedant : erit ergo indua-
bus maris fuperficiebus attractio %olis inz-
qualis , & ineequalis ab illo vis centrifuga ;
quamquim ejufmodi inzqualitas in Sole
non fit aded manifefla, quemadmodim in
Luna. o




Tab, 3. *
Fig, 27.
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262 Ergo’ in Novilunio A ( Tab:
Fig. 27.) arrattio Solis S , & Lunz
concurrunt, & prima Lunaris intumefcen-
tia , & prima Solis concurrunt in @. Similiter
vis centrifuga @ Sole, & vis centrifuga 2
centro comuni 7 refpectu Lunz coincidunt
in &: ergo fecundaria Lunz & fecundaria
Solis acceflio coincidunt : ac proprerea fi
Lung valet pedes 7, & Solis pedes 2; in
Novilunio A nobis erit ntraque acceflio pe-
dum ¢ in 2.

Similiter in Plenilunio B ; quia tunc
gr:’maria acceffio Lune in&, & fecundaria
olis concurrit, & contra. :

z?lg In Quadraturis verd acceflio &
receflus minores funt , quia invicem con-
currunt acceflio Lune & Solis decrefcen-
tia ;. ac proindé aqua per Lunam elevanda
ulque ‘ad pedes 7 , deceder ratione Solis
per pedes 2, ut alibi accretionem Solarem
efficiat , ibi nempé, ubi aqua ex efficientia
Lunz decedere deberet ufque ad pedes 7:
igitur in Quadraturis valebit accretio & di=
minutio aquae pedes §. -
- 1264 Huic & illud proximum eft, cur
circa ‘equinoftia vehementiores fint in Sy-
zygiis aquarum accretiones : quia nimiriim
attractionis linea eft ad ejufmodi effetum
accommodatior; quod probatur: Nam fi
fieret atractio versus Polos , tametfi ai-.:cru-
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fceret aqua versis illos, non magis vi mo-
tus diurni litora alluerentur , nec miniis;
proptered qudd in ratione Telluris , ean-
dem aquz altitudinem femper continerent:
ergo quantd linea atrrationis ad planum
AEquatoris magis accedit , eo in motu diur-
no differentia elevationis aqua magis per-
cipitur; videlicet quia axis hujus pyrami-
dis aquof® etiam in plano JEquatoris in-
venitur.

265 Quari etiam poteft, cur, cim fit
Eclipfis, majores exiftant /Eftus maris , pree
fertim , fi Eclipfis fit centralis 2 Tunc _enim
Sol & Luna, cim in Nodis fint, efficien-
tiam habent per eandem lineam. Cim au-
tem Eclipfis ‘abeft , quamquim Syzygiz
contingant , poffunt Luna & Sol diftare
per gr. 5 non eft ergo mirum, quod duz
vires per eamdem lineam agentes, fortio=
rem exerant actionem.

266 Ef &illud obfervatione dignum,
quod primarius Solis. vel Lunz maris £l
tus , aliquantlim fecundario fint majores.
Cujus rei caufa ut pateat , fciendum eft,
accretionem maris non ofiri tantim ab at-
tractione refpondente illi fuperficiei maris,
«que augefcit , fed etiam ab arractione,
quz refpondet toti hemilphzrio Lunam re-
.;{"sicicnti ; aqua enim , que exfiftit in M vel gy, ;.

(widefis Tab.-3. Fig, 28. ) 4 Luna atl;?- Fig. 28.
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hitur versis A , ibique coacervatur, chim
undique ad bunc locum confluat, nimiriim
ex omni circumferentia , ac hemifpherii
{uperficie. Similis eft ratio vis centrifuge
in hemifphario oppofito : aque enim in
P, & Q a centro communi recedentes coa-
cervantur in R.

267 Sciendum etiam Lunaris attraio-
nis radios convergentes efle ; quo fit, ut
aqua hinc indé attra&tioni obtemperans , ad
fe mutud accedat, ac majori vi coacerve-
tr , quam fi parallele effent lineae attra-
hentes. Linew verd , per quas in hemifpha-
rio oppofito agit vis centrifuga , divergen-
tes funt, ac minori vi coacervantur in pun-
¢to R (ut videtur in Figura 29.) : ergo
major erit maris accretio in A , feu in he=
mifpherio proximo Lunz , quidm in R,
{eu remoto.

268 Pratered centrum commune inter
Lunam & Tellurem erit infra fuperficiem
ejus , circiter 1714, Centrum commune
diftat ab utroque corpore in ratione inver-
fa maflarum, feu in ratione 71 ad 1: er-

odiltantia dividendaeft in 72 partes zqua-
es , & diltantia ut 1 erit inter centrum
commune, & centrum Telluris: 6o er
femidiametri danc leucas Lufitanas 61.860,
uz divifee per 72 dant 859 £, quod de-
gu&um a radio Telluris , feu 1031 dat
171
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171 § Leucas : ergo quando Tellus hoc
circuit centrum, atque aque in R vi cen-
trifuga attolluntur , etiam quee funt in A vi
centrifug , licdt minima, elevabuntur; erit-
que accretio in A ratione attrationis Lu-
ne, fimulque ratione vis centrifuge, qua
ibi concurrit. Hinc , lictt vis centrifuga
in R fit plusquam dupld , habitd ratione
centri Telluris , hoc tamen non exaquat
nimiam accretionem primariam ex duabus
illis rationibus provenientem.

269 Huc quoque pertinet , cur major
non fiat aquarum accretio , quando Luna
adeft in Meridiano, fed , quando ea, exa-
&is circiter 2 horis, pertranfiit. Nimirdm,
%uia ex vi rotationis Telluris ( Tab. 3. Tab. 3.

ig. 29.) aqua defertur & P in Q & A: Fig.29.
ergo linea attraltionis Lumaris in Q, &
motus aque 4 Q in A concurrunt, & aqua
velociffime defertur 4 Qin A. At verbaqua
in P vi attra@ionis Lunaris defertur in A,
& ex adverfo occurrit aquis illis, qua ro-
tationis vi deferuntur ab A in P: ergo in
occurfu aquarum ex adverfo confluentium
maxima efficietur accretio in e, cum nimi=
mim aque elevate per Lunam vi rotatio-
nis deferebantur in P, & alias contra ve-
nientes inveniunt.

270  Ob eandem rationem in hemifphee-
1io oppofito aque ex vi rotationis n;mra-

: un=
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‘buntur 2 p in ¢ 5 cim e vi centrifugd 4
‘centro communi deferuntur & Q_in ¢: erit
Jagitur conflictus , ac maxima aquarum coa=
«cervatio in O, non verd in puncto 4 ex
-diametro Luna oppofito,

271 Jam, cur marini Eftus acceflio bis
in die , bifque ejufdem receflus eveniat,
non operofa admodum ratio eft. Nam
sidem regionis litus Lunam modo refpicit
“in primo-hemifphario , modd in punéto ex
diametro oppofito exfiftit ; itemque bis in
«die invenitur in Quadraturis : ergo bis in
die aqua maris accedet, bifque recedet.

273 Neque etiam longum- eft expedire.,
cur non in eodem momento maris /s
augefcat ineodem fluvio ? Siquidem adve-
niens mare. fenfim in alvum fluvii influic;
ficque cim & mari longibs -abeft litus,  ed
tardilis advenit /Eftus acceflio. '

273 Supereflt tandem , cur fecundim
altitudinem varient marini Aftus in eadem
latitudine , vel notabiliter equali. Id ex
&]’urimis rerum’ adjunétis difcernendum eft.

am in Mediterraneo nulla, quz notabi-
lis fit accretio maris apparet; aqua enim,
que fex horis contimis increfcit , & per
-angultam: Mediterranei. portam influit in
vaﬁ}]ﬂimum Mediterranei amplitudinem , ac
per illam difpergenda eft, nullum ei pracbe-
bitincrementum , quod fentiatur; namque;,

| tran=
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tranfactis illis fex horis , flatim aqua ma-
ritima decrefcit, -ac fubindé 4 Mediterra-
neo , que ibi influxerat, aqua, totidem
horis in Oceanum defluit : itaque nulla,
que fentiatur , differentia apparebit in Me-
diterfaneo,

274 Contrd accidit in mari inter Gal-
liam & Infulas Britanicas interjecto: in hoc
enim, cum in infundibuli fpeciem conflitu-
tum fit, quando augefcit Oceanus, magna
aque vis influit, qua, quando in Scandi~
naviz mare defluit , coanguftatur ; ficque
accrefcunt aqua ultra confuetam altitudi-
nem , fimiliterque decrefcunt, quando Ocea-
nus decedit. -

275 Undé, ut tempus fluxus & reflu-
xus maris in quolibet litore conftituatur,
multa hujufce rei adjunéta confideranda funt.
Primim enim refert, que fit Latitudo lo-
ci : deindt , qua diftantia ab ora fluvii:
praetered , quis peculiaris fitus ; aqua enim
modd coanguftatur in ingreffu, modd per
varios flexus, a¢c reductos finus ad cundem
locum feepits redit. Quo quidem modo pa-
tet multiplex fluxus , ac refluxus maris in
eodem litore, ficut in eodem loco per va=
rios foni repercuffus, vox eadem accepta,
feepits anditur, dum echo iteratur.

. g o o §lIUt‘
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§. IIL

De Nubibus , Pluvia, ac de Fentium
. origine,

276 P Ondus aeris, qui quidem non ean-
dem denfitatem habet, in caufa
elt , cur vapores eleventur; pars namque
Atmofphara inferior & fuperiori opprimi-
tur: ergo aer fenfim fit rarior, cim a Ter-
ra recedit: igitur vapores elevantur, quan-
diu aere cui refpondent leviores funt : con-
filtunt autem in ea altitudine , in qua aer
adjacens mqualem habet denfitatem.

277 Hinc 1.°, nubes, feu vapores non
ineadem femper altitudine confiftunt, quia
non femper eandem denfitatem habent. Hoc
indé conftat, qudd fepe, dum nubes fu-
periores in ortum moventur, inferiores in
occalum deferuntur , & dum fuperior So-
lis radiis illutratur , quando ipfe infra
horizontem exfiftit , inferior lumine ejus
caret.

278 Hinc 2.0 webula & nubes nihil in-
ter {e differunt , nifi quod webwla fit nubes
denfior & gravior, ideoque in Telluris vi-
ciniis confidet, dum nxbes ob majorem ra=
ritatem elevatur; ideoque dum #ebula ca-
lore rarefcit, fenfim elevatur. Nebula ta-

men
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men miniis quim nubes videtur opaca per,

id, quod: in minori diftantia videtur ; cum |
enim ¢ nebula egredimur, tantd.ea magis |
reddetur oppaca , quantd 4 nobis longius :
abeft. g ni -

Nam qud res objecta propius.eft , ma-
jor viﬁbﬂium radiorum numerus ab ea egre-
ditur ad oculos ; ergo , etiam fi vapores
adfint , aliqui tamen radiorum .ad oculos
in, minori diftantia pervenient, lict iidem
nobis in majori diftantia conftitutis non per-
Yeniant.

279 Hinc 3.° Vapores & Terra egrefli
non funt tantummodo aquofi, fed ex omni=
bus particulis componunt , qua in Tel-
luris globo inveniuntur , quz omnes mis
fcentur , & elevantur. Hoc autem manife-
flum eft ex omnibus chimicis diftillationibus,
ubi in caFitelio alembici coacervantur va<
pores ejuldem nature, & diverfitatis cogs,
porum, ex quibus egrediuntur, Atque in-
de fit, ut in nubibus inter particulas aquo-
fas particule etiam heterogenes reperian-
tur. :

280 Pluyia autem nihilaliud eft, quim
Yaporum coagmentatio , qui ad minus {pa-
tum reducti in aquam redeunt. Id verd
conftat , quia quotiefcunque vapores coa-
gmentantur , atque in quemcunque forni-
tem excipiuntur , ad guttas rediguntur ,

que
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quee fenfim per advenientes vapores augen-
tur: quando autem itd augetur gurea’,” ut
éam coherentia cum capitello nequear fuf-
pendere , dilabitur fecum deferens reliquas,
n I}U&S incurrit.
' Idem erFO eveniet indere , quotiefcun-
que itd"conliftunt vapores , ut non poffint
ulteriits afcendere; particulz aquofe & fi-
miles fe fe mutud attrahunt , éx quibus gut-
te concrelcunt , ac decidunt. Hinc gutra
pluviz initio defcenfus extenuatifima eft,
ficut pruina; fed quoniam alias ommes per
quas tranfit, fecum defert, ided fenfim au-
getur , donec ad Terram pervenit.

281 Hinc. 2.° guttz pluviales in eftare
magis , quam in hyeme augefcunt. Nam
cum nubes ea tempeltate altiores fint rario-
ne caloris, gurtula defcendens longiori tra-
jectu per plures alias tranfic, atque amplior
évadit. :

" 282 Hiné. 3.° poftquim pluit , purus
limpidusque aer apparet, proptered qu
guttz pluvidles in defcenfu fecum detulé-
re, quidquid aeri diverfum objetum erat.
28 inc 4.° flante eodem vento , pluit
in quibufdam regionibus, inalils verd dif-
ferenat. Namque fi ventus foper Terram
tranfit, rerréftres fecum defert vapores , qui
pluvias non generant: fi fuper mare aquo-
fos trahit; hi autem pluviam gignunt non
mn
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in eodem loco, & quo elevantur , fed im

alio, in quem a ventis deferuntur, & ubi
coacervantars, | : ;

284 < Hinc 57, non ubique intra an-
num eadem aquee pluvie quantitas decidit;
contingit enim , ut eodem anno pluvia in

una regione alcendat ad pollices 19 , in

alia ufque -ad 24 , alibi ufque ad 28, &
alibi uique ad 33 : itaque feré conftans
ejufmodi inzqualitas fingulis annis in eo-
dem loco invenitur. Siquidem & maria,
& lacus ; & montes, ita comparati {unt &
nawra , ut, dum hoc flante vento abri-
piuntur vapores ., objectu montium impe~
diantur , ac retrocedant , ut cum advenien~
tibus coacerventur , & concreti cogantur
in pluvias ; alibi autem liber tranfitus eft
vaporum. Item quia fitus maris ejufmodi
eft , ut aquofi vapores propulfi a ventis
crebriores plavias alibi gignant.
Proximum eft, ut de Fomtium origine
dicamus, qua de re variz circumferuntur
Philofophorum opiniones , quas hoc, loco
non intereflt commemorare. . Atque ut. ad
magis neceflaria tranfeamus: Hinc fit

PROPOSITIO L
285 Fontes originem ex wari proxi-

mé trabere mon unt , wt ntur
o4 MK, bmm_

e S
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Philofophi ; ex eo autem oriuntur medi-
ure " v '
Atque hoc conftat 1.°, quia montium
vertices , ex quibus fontes defluunt in' ma-
re , long® extra maris libellam fuperemis
_ment , & ided ad illud defcendunt aquae:
nequeunt ergo nature viribus 4 mari afcen-
dere ufque ad montes, ubi nafcuntur: 2.
guia aqua maris falfa eft , fontium autem
ulcis : ‘'ergo & mari proxime non oriuntur.
286 -Quidam autem familiare ‘habent il-

ia opponere Ecclef. cap. 1. 7. Omnia
Sumina intrant inmare, ¢ mare nonre-
dundat i ad locum , unde exeunt fluming
vevertuntur ', ut iterum’ fluant : Ergo
flumina-ac fontes ex mari originem ducunt.
Totum autem hoc , fi' de origine, qua' di-
citur mediata | intelligi velint ; concedimus;
fin de immediata , fallum rejicimus. Nam,
ut mox dicendum eft, ¢pluvia fontes effi-
ciuntur , pluvia autem a mari pracipué ori-
tur, cim ab illo maxima ex parte eleven-
‘tur vapores. jo o i
287 “‘Ajunt -etiam , fi ¢acumina mon-
tium’ cum  longd ‘remotd ‘maris fuperficie
comparentur , cum ea ab libellam pofira
inveniri, ‘proptered quod Tangens dué{:’ per
ﬁ:'perﬁciem maris , poterit hinc indé ufque
"ad montivm culmina pervenire: ergo habi-
14 ratione equilibritatis fluidorum , poterit
LL Y . —d ma
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aqua-maritima in montium culminibus ap~
rere. Falluntur; non enim idem eft, ine
veniri ad libellam, ac effe in eadem linea
tecta , quamvis ea fit Tangens maris.

288  Ratioelt, quia libellam tunc adel=

{& intelligimus , cim duo corpora eandem
ajgentro Terre diftantiam ; five eandem
altitudinem habent : hoc autem in Telluris
tangente non invenitur, quoniam hinc in=
dé dum a circumferentia feparatur , refe-
rendo ad centrum Telluris, aflurgit.
.. Enim vero linea libelle in parva diftan-
tiactanquam linea recta confiderawt 5 fed ut
eadem linea in diftantia notabili eandem per
omnia altitudinem’, five eandem ferver a
centro diftantiam ; eandem curvaturam ha-
bere debet ; ac fuperficies ejus; Quod fi hec
adverfariorum commenta aliquo in numero
putarentur-, -audere: illud. quifque pofler,
Stellas cim mari.dibratas efle ;. cim enim
navigamus , linea vifualis , qua Tangentis
inftar maris fuperficiem radit, ad Stellas per=
ducitur.. ‘ ik o

2289 llla. quoque objiciuntur : Aqua
maritima , dum per vifcera Terree percola-
tur, dulcis reddirut ; aqua verd dulcis le-
vior eft falfa: ergo columna aqua dulcis,
ut cum columina ‘aque marine @quilibris
fiat, altior efle-debet, atque ad montium
culmina vi dquiﬁbrii:?éis_poterit{xnin ere.

w6y u
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Sed ‘hoc quoque haud infeliciter exclus
ditur ¢ nam gravitas aque dulcis eft ad gras
vitatem fallee circiter ficut 33 ad 34: er-
go, ut elevetur ad cacumen, quod emi-
net ultra pedes 1000 , necefle eft , ut in
vilceribus montis exfiltat columna aquee dul<
cis 34 mille pedes alta , quod elt falfifli-
mum.

290 Objicitur tandem , aquam falfam
duicem fieri pofle per deftillationem in mon-
tium cavernis fatam igne interveniente fub-
terraneo: ergo aqua marina falfirudo ni-
kil prohibet, quominus ab ea fontium ori-
go ducatur.

At nihil obtinet ejufmodi argumentum ,
cum nihil fit, quod nos cogat ad aflentien-
dum rationi quamplurimis difficultatibus in-
volute. Neque enim rationem reddere quif-
quam poteft, cur pluvialis aqua abundan-
tia, aut diminutio, aut penuria itd ad fon-
tes valeat, utmodo exficcentur , modd fca-
teant , cum flet eadem vis ignis fubterra-
nei, eadem fornicis fubterranei conforma-
tio : ergo aliundé petenda eft fontium origo.

PROPOSITIO IL

- 291 Fontium origo 2 pluviis , wel nis
wibus liguefallis petenda eff.
- Probawr: Nam ex pluviis ac liqu&fi:r.
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&is nivibus fit , ut omnes fere fontes pluvias
ram copia augeantur ; cum verd ficcitate
laboratur , tum minuuntur fontes , tum
etiam identidem exficcantur, donec adve-
niente pluvia fcaturiunt : ergo quomodo-
cunque res fe habeat ; aqua pluvialis in
fontibus apparet , huicque tum exfiltentia,
tum confervatio, ac etiam fontium copia
& perennitas debetur. Nam eodem ducta
pars aque deduci poteflt qua fontis incre-
mento refpondet , quo omnis illius aqua;
proptered fi fontis incrementum certe a plu-
via oritur, huic omnino fontium origo tri-
buenda eft.
292 Verim id, ut pateat, pauld lon-
itis eft repetendum. Sunt equidem in T'el-
ure lapidei montes itd naturd comparati,
ut veluti fornices duplices , triplices & qua-
druplices , intertexta materia terrea, argile
lofa, &c, inveniantur. Dum autem pluit,
illa’ duntaxat 'decurrit pars aqua, qua per
fiffuras penetrare non poteft ; reliqua verd in
intimas eorum  montium cavernas penetrat ,
ejufmodi autem cavernz vel claufe funt,
vel perforatee: fi aqua retinetur, ea caver-
ne replentur , ac fuperftagnant;; fin verd ca-
vernz communicantur , aqua longiffimis fle-
xibus deducitur, atque in loco apparet ab
eo longt remoto, in quo decidit pluvia.’
293  Sin cavernz {ubterranex amplios

Lk ICe
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res filluras habeant fuperius ; utaquam exuns
dantem recipiant, quaminferilis, ut cone
clufam ejiciant, aqua interills coacervatur }
& hiberno tempore exatto , perftare po-
telt fons ; quanditi durat aqua coacervatio:
dum autem aqua in receptaculo decendit,
preflio minuitur in fillura. inferiori , minui-
tur quoque in eodem tempore egrefle aqua
quantitas ; ficque fons minuitur , donec tan-
dem, nifi iterum imbres fint, exficcatur;
quia aqua receptaculi omnind extinguitur,

294 At, inquiunt, fiaqua pluvia cau-
fa eﬂgfomium , abea quoque originem du-
cunt vel rapidifimi amnes : fed hoc eft
incredibile : ergo aqua pluvia non eft fon-
tium origo. Indé autem ratio deducitur,
cur incredibile hoc videatur , quia major
aqua copia in fluminibug continetur, quam
quze, cadente pluvia, effundi poteft: er-
go, &c ?

295  Refpondetur , quod ‘inito calcu-
lo repertum eflt , majorem  efle aqua co-
piam ,° qua plerumque cadente pluvia ,
decidit , quidm , que in fuviis decurrit:
Enim verd major ofto pattibus ( quemad-
modum obfervavit Clar. Mariotius ) aque
pluviz copia decidit in eas regiones ; in
quas: influit Sequana, preeaqua, quam-hic
fluvius defert; pront oportebat; non tane
tum ut arbores atque animalia ﬂler;n,it':c{,
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fed -etiam ut A regionibus madefaclis vas
pores elevarentur. - :

296 Calculus autem decidentis pluvia
boc modo poni poteft: Vas cylindricum,
vel ad parallelipipedi formam ftructum plu-,
vie perpetud exponatur; & quoties pluvia
decidir , regula accurarté divifa examinetur ,
quaznam altitudo. fit aquee intra vas con-
tentee , & protinus evacuetur , ut iterum
nové adveniente pluvid , examinetur aqua
iltitudo, Intra ansum autem fumma fiet
emnium altitudinem aque in vale conten~
te, & ut plurimum invenientur a pollici-
bus 19 ufque ad 35. Tum fumitur altitu-
¢o media, ac per regionis fuperficiem, de
cua agitur ; multiplicatur ; & lfc aque quan-
titas invenietur , qua plerumque in eam,
regionem decidit. e

297 - Qud verdcomperta fit nobis aquae
quantitas, que per fluvium defertur inira
apnum ; primum - fluvii alveus metitur, id
et , fuperficies fectionis perpendicularis ;
hac  deindé multiplicatur per velocitatem
torrentis , atque ex fumma efficietur, quan=
ta fic intra annum aqua. Velocitas autem
non fumitur, nec in medio torrente,, ne¢
juxta litora , cum. ibi fit minima, illic au-
tem maxima, fed media eligitur, Similis
erit ratio tum fuperficiei , tum fundi per=
tentandi.  Velocitas enim fenfim minuitur A,
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fuperficie ufque ad fundum: eligitur ergo
media velocitas , vera ut aquae quantitas
reperiatur, que in fluviis defertur,

298 Ajunt etiam : Explicari nequit,

quomodo aqua pluvialis deferatur ad mon:
tiom vertices , & quibus fontes oriuntur:
ergo. Relpondetur, fieri non folere, ut in
montium fummitatibus exftent fontes, fed
. plerumque -in declivitatibus reperiuntur i
cim verd in montium faftigiis oriuntur,
aqua pluvia ibi deducitur ex receptaculis
fuperioribus , ‘quee in aliis funt mentibus;
namque per canales fubterraneos quim fa-
pifim¢ aqua defertur ab uno momte ad
alium.
“ 299 llla quoque objici folent , pluri-
mos in aftate fcatere fontes, qui, adve-
niente hieme , exficcantur ; ergo falfum;
quod ex pluviis exoriantur. Sed enim il-
tiufinodi fontes ex liquefactis nivibus oriuns
tur. - Nam , cim ferventifimo =ftu nives
liquefiant , vel glacies diffolvitur , ejal
modi aqua eadem vis ineft, ac fi & nubi-
bus accederet. Quare mirum effe non po-
teflt, fi inxfate fontes prorumpunt , ac ex-
ficcantur in' hieme,

300 ' Hzc etiam contra dicuntur , ‘fon-
tes effe non paucos, quorum falfa eft aqua
hos ergo d mari ortum ducere cregmv
dum eft Sed falsd, nam hujus aque falfi-
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tudo & mineralibus falis provenit, per qua
aqua pluvialis tranfit, abtequam ad fontem
perveniat. Atque hac eadem caufaeft, qua
medicaminum potentiam dat aquis quorun-
dam fontium : aqua namque imbuitur par-
ticulis heterogeneis mineralium , per qi
defluit, Ef enim globus terraqueus ex in-
finitis propemodum mineralibus coagmen-
tatus , quorum particulae, ficut natura di-
verfee funt, itd iis multa ineft poteftas, ef-
feGtusque varii.

jo1  Objicitur illud quoque , incredibi-
le effe , ut in vifceribus montium tanta aquee :
copia coacervetur , & coerceatur , qua in :
wftate fuppeditare poflit fluminibus peren-
nitatem : ergo incredibile effe 4 pluviis dun-
taxat oriri fontes ac flumina. Arhoc ipfum
excluditur : nam inito calculo aqua pluvia- j
lis, videri non poteft, id quod penimus,
incredibile. Pratered non rard contingit
poft alicujus montis ruinam, per magnam
protinus fieri inejus viciniis inundationem ,
qualis anno 1680 vifa eft in Hibernia, &
in Pyrencis anno 1678. th

S L —
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§ IV.
De Fulgure , Tonitru , Fulmine {?’rz!eri.r;

302 | Nter Meteora ignita praecipuum
locum obtinent Fulgur , Toni-
trus, -ac Fulmen: hexc autem vel ipla per
fe fpectari poffent , vel in caufa , unde
efficiuntur.. Quare , ut perfpe@tam cujuf-
que naturam habeamus , dicunt in primis,
deferri in_vaporibus particulas heteroge-
neas , qua é'IE:;lurc exhalantur: non enim
tantum vapor aqueus aere levior redditur,
ut per ipfum afcendat , fed etiam fumus
ficcus & calidus : ergo in Atmo(phera com-
mixtz cum vaporibus atque concret® re=
periuntur particule aeris , ignis, {ulphuris ,
nitri, & hujulmedi catera. i

303  Addunt etiam hujufmodi , fe-
pifim¢ ex quorundam corporum permix-
tione fubitam fieri inflammationem , qua
quidem , ut varia ferunt ipfius rei adjun-
@a, tum lenis eft, tum rapida, twm mu-
ta, tum ingenti fragore, multumque dila-
tatur.

304 Plurima peccare hujufmodi ratio-
tinium ajunt Recentes ; qui caufam valdd
diverfam affignant , eaque Eletricitas vi-
detur, Videmus enim eadem effici ab alcris

! ele-




PE ASTRONOMIA. 15%

electricitate , ac vitri aut fulphuris. Adhi=
bita enim Machina Ele&rica non tantim
Fulgura & Tonitrua, fed Fulmina etiam ipfa
imitantur , ut uberits declarabimus, cum
de Eleétricitare locuti fuerimus.

305 lraque , ut jam de cemteris meteo=
ris dicamos , Ignis, qui fazzus vulgd -ap-
pellatur, is feilicet, qui , dum remptﬁau
urger, in fummis navium malis, vel inex-
tremitatibus funium apparere folet , nihil
aliud eft, quidm materia electrica aeris aut
nubium , qua per extremitates ingreditur
vel egreditur. Nam, quod fuo loco red-
demus , acuminate rerum extremitates &
ad fufcipiendam , & ad ejiciendam mate-
riam igneam eletricam funt maxime ido»
nee. Perindé autem fit in aeris tempeflate
atque in Machina Ele&rica.

306 Jam Stelle cadentes. , quas vo-
cant, portio quadam funt materiz fulphu-
rex, que inflammatur, ac inflammata des
feendit , quarum: plus minufve petftar Jux,
prout ‘materia concipiendis  flammis apta
_perfeverat.  Interdum enim-contingit ; ut
ad Terram ufque perveniat), ibique inflam-
mata & ardens confpiciatur ; fed’plerums
que evanefcit in aere , propterea quod ma-
teria concipiendis flammis apta deficiat.
-307 Quod verd ad Auvroram Borealem

pertinet, quadam comperta funt, quedam
e T al=
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autem ignorantur. Primim enim caufa Jae
tet, cur hoc phznomenon non nifi paucis
abhine annis notum fit philofophis, quip-
P¢ cujus ne veftigium quidem exftat apud
antiquos. Deinde, ignoratur, cur non nifi
versus Boream confpiciatur hac lux.

- 308 Que verd cognofcuntur, ejufino-
di funt: 1.° Tota ea Lux Borealis ex vas
poribus exfiftic ; rum quia multa varietas
eft, tum quia non nifi cum nubibus appa-
ret. 2.° Efficitur autem ex inflammatione,
non folum quia aliquando ejsculationes
quadam lucida & nubibus egreflz cernun-
tur, fed etiam, quia fenfim ea evanefcit,
clim materia incendio apta deficit. Hinc
pro diverfitate materiz , qua inflammatur
diverfus nubi inflammate color effe cone
fpicitur. Figura autem eafdem , quas nu-
bium figura, caufas habet.

309 Hec plerumque, inflante calore,
exoritur, quia tunc Telluris evaporatio in=
crelcit. Nﬂlilnminﬁs hujufmodi Aurora Bo-
reales versiis Aquilonem frequentiores funt,
quia frigore concrefcunt & coacervantur
vapores , qui difperfi nullam fubirent in-
flammationem.

310 - Hoc Aurorz ciim Pholphoris com-
mune eft, quod in utroque pheromeno in
flammatio durat, quia lenis fit: eadem au-
tem eft inter Auroram Borealem & Fl&lgﬂ;
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differentia, quee inter phofphorum & flam<
mam ; in Fulgure enim inflammatio fubira
et & rapida, in Aurora vero Boreali le-
nis & diaturna. '

§ou N
De Terremotibus.

311 TErrasmorul verd 'phznomenon
eft ejus nature , in quo multa
confideratione digna vifa funt. Nam pri«
mum omnium yaria ejus funt genera. In-
terdum enim Terremotus eft f{ubfultatio=
nis, interdum trepidationis, nonnunquam
librationis. Szpenumerd fonitus Terremo-
tum precedit, quandoque comitatur.

12 Hujus caufam efle dicemus impro-
vilam inflammationem fubterraneam , quod
probatur : 1.° quia effetus , qui fubitd oriun=
tur, plerumque ab inflammatione exfitunt.
Cum' enim mineralia invicem adverfanria
commifcentur, ea aut inflammantur, aut
fubitd dilatantur , ficut in mixturis chimi-
cis quamplurimis manifeflum eft: 2.° quia
vapor {ulphureus qui tunc fentitur , & aqua-
rum ejectiones perfiffuras Terre, & ejuf-
modi alia hanc efle inflammationem per=
fpicué¢ evincunt. tnn '

313 3.° QuiaLemeri faris magnam lis

ma=
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mature ferri portionem cum ®quali fule
phuris portione immifcuit, qu# communi
aqud admixta, ac fub terrd pofita, tandem
fermenteicens, folum concuffit ac tremefes
cit, ficut in Terrzmotu fieri folet.

314 4° Quia abundé adfunt fubterra-
neis cavernis f{ulphur ac bitumen, ficut no-
tum eft in iis locis ;- in quibus celebriores
Terremotus extitere , pralertim in vicie
niis Altne aut. Vefuvii & fimiliim : ergo
fubite horum mineralium inflammationi at-
tribuendus eft Terrzmotus. )

315 Confirmatur, quia fepifimé con-
tingit, ut, cum ‘Lerra vehementer Terra-
motibus concutitur, alicubi erumpunt flam-
ma, ac ingens fufi {ulphuris ac bituminis
copia afpﬂct:,.immb quandoque torrentes
ignese a filluris montium- egrefle confpi-
ciuntur , ut-conftat ex Hiftoria Sicilienfi &
Neapolitana. -

2316 Ertam verd fimile efle .dicimus;
vaporem aqueum , tamquam caufam ia
Terremotibus intervenire: 1.° quia vehe-
mens hwzc vis innatura reperitur, quandin
vapor calidus aqueus adeft ;- aqua enim in
calefaclis vaporibus expanditur ad fpatium
14 millies majus ; qua vis-comparata
Clar. Mufchembroeckio cum vi nitrati pul
veris accenli novies major invenitur : fatis
erit ergo ejulimodi caufa, ut hec effician-
. tur:
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tur: 2.° quia fonitus, qui vel Terremotum
praecedit, vel fequitur, argumentum efle;
aerem ac vaporem per filluras fubterraneas
vi egredi, ficut contingit, cum ventus in=
greditur per feneftre aut januz fiffuras.
~“317 His pofitis, differentia’ pater mo+
tuuin foli-in Terreemotibus ; fi enim focus
fermentationis ‘ad perpendiculum invenitur
infra (olum', hoc fubfultabit ,; quia eleva-
tio 'in cavernis ‘{ubterraneis earum tecta ele-
vabit, ac paululim evaporabitur ; unde &
pondere {uo tecta defcendent -y iterumque
ob eandem rationem elevabuntur, ac eva-
porato paululim - vapore iterum defcen-
dent : ficque perfeverabit hic morus, quan-
diu inflammatio durat , aut lenis aut vio-
denita. 2o ORI &b

318 Si verd focus inflammationis ver-
g latera invenitur ; cavernz dilatatio mo-
tum trepidationis dabit, aut undulationis;
qui quidem inter fe non differunt nifi majori
‘vel “minori ' vibrationum tempore. ' Poteft
tamen’ eadem  inflammatio in una caverna
tandulationem efficere in partes oppofitas
& in omni fenfu; quia dum illius te@um
elevatur | 'folum orientale undulationem ac-
Cipiet “ab' Oriente in Occidentem , folum
verd ‘meridionale undulationem accipiet 3
Sepremtrione ad Meridiem , ficut exper-
tum eft -in ‘celebri Olifiponcafi ‘Terreemos

el tw
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tu anno 1755 : exftant-enim figna undulas

tionis omnimoda. : :
. 319 Pater 2.% , cur in ingenti Terra-
motu recedit mare, ac poftea vehementior
irruit contra litora , quemadmodum exper-
ti fumus: Olifipone. In tribus enim Ter-
remotibus , qui fuere prima die Novems
bris anno - {upradicto , ter mare recellit,
& ter iterum irruit: nam-elevato folo Oli-
fiponenfi ; quandiu duravit. inflammatio ,
propter aquarum zquilibritatem;, e= omni~
modo defluere debebant ; {edata autem in-
flammatione , dum ad fuum locum rediit,
aqua redeuntes (veluti ciun delcendit pen-
dulum ) magna vi infurgere debebant con-
tra litora, antequam ad fuum locum redis
rent , ac polt varias undulationes quie-
{cerent, ' - 308 H1gv. | ¥
Atque hoc etiam ex, iis conflat , quae
eodem die acciderunt in infulis Archipe-
lagi Occidentali, qua wulgo dweille ap.
pellantur ; in omnibus enim Infularum li-
toribus , qua: ad Orientem fpectabant, id
eft ad Olifiponem , mare intumuit , non ve-
50 in partibus occidentalibus , etfi pars unius
Infule occidentalis magis effer Europa fi-
nitima , quam alterius pars orientalis ; que
ego 4 D. Colomb accepi ibi tunc commo-
rante. Res autem itd evenit, quia undulatio
maris erat ab ortu in occafum ; & ur&:g;
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debebat contra partes Infularum orientas
les , ei obfiftentes, non verd adversis aliae,
Sic autem maris undulatio fe habebat quia
folum Olifiponenfe , inflammatione eleva-
tum , erat ad Orientem.

320 Patet 3.0, cur fepe in terremotu
quidam fontes exficcentur , quidam verd
crumpant recentes ; nam fuccuffione Tellus
ris , quaedam fiflure de novo efficiuntur,
per quas, aqua anted ad confuetos fontes
deducta , ingreditur: atque inde fit ut in locis
fcatariginofis deficiar , alibi furgat , nempt in
locis , ad que per novas fifluras deducitur.

321 Patet 4.° cur quandoque per fillu-
ras , qua ingruenti terremotu efficiuntur,
vi fulphurea aqua projicitur : nam vapor
aquarius ignibus fubterraneis calefactus ,
elafticitatem, ac fefe expandendi vim nadtus
maximam , egredi fortaffe non poteft, quin
expellat aquam, que in cavernis contine-
tur , ficut in tubis communicantibus cone
tingit, clim aque inferiorem tuborum par«
tem occupantes per orificium unum infufe
flantur , atque per aliud egrediuntur.

gn Qua verd de Iride tam primarid
quam fecundarid , ficut & de aliis meteo=
ris lucidis hoc loco defiderantur , alibi opor=
tunis tra&tabuntur, quum de Dioptrica &
Coloribus locuti fuerithus : tunc enim faci
liis intelligentur. i

Tom, I1. L §. VI,
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§ L
De Ventis.
323 ‘ T Entorum alii {unt perennes , alii

periodici , alii verd procellofi
Perennes funt , cum aer perpetuo fluxu in
unam regionem defertur, ut in Zona tor-
rida contingit , ubi perpetuo fluxu aer ab
ortu defertur in occafum ; fpecie enim Sol
eodem modo movetur , aerque fenfim ra-
refcit, ac fenfim condenfatur, quando Sol
regioni fuperincumbit, ac difcedit.
324 Periodici funt, qui ftatis tempori-
bus adveniunt , iifque exatis deficiunt ,
uemadmodim in /Eftate evenit , aut in
utumno , cum ab Aquilone perflant, & .
in Hieme , cum ab Auftro invalent. Ho-
rum autem ventorum caufa , vel a liquefa-
¢tis nivibus oritur, qua in Autumno ver-
sis Septentrionem folvuntur , versus Au-
firum in Hyeme, vel etiam ab aliqua effer-
vefcentia ,, aut fermentatione , qua alternis
vicibus efficitur verfus Polos propter Solis
calorem , cum hic Planeta etiam alterné
declinet modo versis Aquilonem , modd
versus Auftrum.
Procelloforum autem ventorum ratio
perind® fe habet, utventus ille artificialis,
. qu
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qui in 2olipila excitari folet. Eft verd eolis
pila vas quoddam , cujus tenue eft orifi-
cium. Huic f{i infundatur aqua, eaque ure
gente calore in vaporem éxeat , hic ea vi
egreditur , ut ventum validum imitetur:
non poterit ergo aquarius vapor in fubters
raneis cavernis incalefcere , quin vi per
filluras Terra egrediatur, atque ingens ef=
ficiatur ventus. Indé fit, ut ranta fit none
nunquam vis venti per qualdam Terre fils
furas egrefli, ut ineas pileus vel veftimens
ta injega furfam repellantur.

325 Similiter ralis nonnunquam exori«
tur in nubibus fermentatio , ut vapores ibi
concreti incalelcant, ac velocifimé dilatens
tur. Adde quod , ficur in fluidis genera«
tim, itd & in aere fieri folet, ubi deftrye
¢to qualibet ex caufa zquilibrio, undulatio=
nes increbefcunt atque augentur , ad cir«
culorum modum , qui in aqua fagnante,
injecto lapide, efficiuntur,

326 Alia item ventorum caufa , ficut
eftls maris, a Sole vel Lund fluit, Eadem
enim , qua aquam movet , caufa aerem
optimo jure movere debet. Atque ejufmo-
di caufz tribuendi ii venti, qui, orto So-
le aur Lund, vel iis in occalum immerfis,
vel exoriuntur, vel concidunt.

Cum verd ventus per diverfa obftacula
vicifim infleCtitur, & reflettitur, ut fic in

= L ii an=
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~ angulis parietum , Vortex oritur feu Tur~

bo: qui quidemalibi quoque diverfis {imul
caufis occurrentibus excitatur. Unde diver-
fe ventorum caufze vari¢ inter fe compa-
rate ventos gignunt inconflantes. Aer au-
tem aut elevarur in Atmofphzra aut depri-
mitur, ficut aqua maris in procellis, & di-
verfe altitudines columnarum aeris diverfas
in Barometro altitudines inducunt ; quod qui=
dem inftrumentum diverfitatem potils indi=
cat Atmofphzre vi ventorum , quam vi
ficcitatis aut pluvie.

Fiwvis Secunp: Lisrn
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LIBEZR III

DE OPTICA, DIOPTRICA
ET CATOPTRICA.

CAPUT L

De Lucis natura , ac proprietatibus.

§. L

De natura Lucis.

¢ Ercrebuit olim in {cholis Peripa-
teticorum opinio, qui Lucem pu-

ram qualitatem exiltimabant , cor-

pore omnind expertem ; proptered quod
ipfa vitrum , ceteraque pellucida corpora
tranimearet. Porrd qualitates illee Peripate-
tice jam dudum in tenebris conticefcunt;
ut eas vel horreat nominare ; neque hodie
Naturalium Difciplinarum ubicumque Lux
viget , quemquam fore putabo tam annilibus
fabellis addiftum , quiexfiftere ullas credat
corporum qualitates , que nec fint corpus,
nec {piritus, 1ded operam perderet & oleum,
qui adhuc in, hujufmedi nugis confutandis

infudaret, Nobis igitur ifta it "
. PR O-




166 Pruysicez Lis. 1L

F ROPTOSIETTO L

2 Lux eff materia.

Primim ', quia omnes in ea infunt
materiee_proprietates ; movetur enim tra-
¢tim, ac progreditur , etfi motu quam ce-
lerrimo: 2.° quia, lineam, dum propaga-
tur , reCtam fequitur , ficut alia in motu
fuo corpora: 3.° quia hee ipfa reticulatam
oculi tunicam percutit, ficut corpora mo-
ta taltum, ut fentiatur : 4.° tandem quia
Lux ab cobftaculo refle®it , ficut corpora
fenfibilia: Lux igitur corpus eft.

Probatur §, quia Lux & a corporibus
attrahitur & repellitur, quemadmeodim ab
electricis corporibus ceerera attrahuntur &
rejiciuntur corpora ; quod quidem nequa-
quam, nifi Lux effet materia, fieri poffer:
ergo materia credenda eft,

Heaec verd objiciuntur : 1. fi Lux
corpus eflet , duo corpora in fe invicem pe-
petrarent, cum vitrum illuminatur : ergo
non eft corpus. Refpondemus, Lucem oc-
cupare interftitia, qua inter vitri particulas
relinquuntur; quae quidem interftitia in vi-
tro , ut diximus (Lib. L. n.* 133.) funt ad ipfas
particulas faltem ut 17 ad 1. :

4 2™ Vitrum totum apparet illumina-
- tum: ergo Lux exiftit etiam in vitri partie

: . cu-
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culis. Falfum confequens. Quamquam enim
itd illuminatum vitrum appareat, ut nulla
oculis umbella percipiatur , plurima tamen
funt particulee , in quarum fpatium Lux
non tran{meat. Proptered verd id fit, qudd
non eodem modo Luce, ac umbra fenfus
afficiuntur, fed illa fortits , heec remiffius
incurrit.

Nam fi chartd purd nigra pun&la te-
nuiflima interferantur , tota charta in diflan-
tia 20 aut 30 pedum , fic alba conlpicie-
tur , 4t pun@®a nigra omnind non difcer-
nantur. Similiter ignitum ferrum it can-
defcit , ut pars nulla ferri fuum exhibeat
colorem, fed lucidum totum confpiciatur,
quia nimirim Lux fortits , ferrum remiffitis
agit in occulum. Perind¢ ergo eft , qudd
ad Lucem fpe@ar, fi vitri particulas con-
ﬁdcrc&

5 Huojus verd materiee , ex qua Lux
efficitur , naturam fecrutantes Gaflendiani,
Lucem ftatuerunt conftare ex particulis glo-
bofis, quz quidem , diim & corpore lumino-
fo motu vibratorio moventur, fimiles alias
eodem modo concitant, und® & fenfiferee
redduntur, five, quod in fcholis ducitur,
Jenfationem excitant. Circa quod fit

PRO-
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PR_OPOSITIO 1L

6 S§yflema Gafféndianum circa Lucem
wanum ¢fl,

Primum quia non poffet radius lucis in
direGtum propagari; nam elalticorum glo-
borum feries nifi hinc ind& retineatur, non
potelt motum per lineam rectam conferva-
Te; fi enim globus elafticus in alium fimi-
lem incurrat per lineam , qua 2 centrali
declinet, percuflio obliqua efficit, quod in-
currens versis unum latus inclinet, & vers
gis aliud percuffus , ut fuo loco diximus,
Fieri autem non poteft, ut in radio Lucis
inmimeris pen¢ globulis compofito, unus
aut alter perlineam non centralem non per-
cutiatur :  fufficit autem, ut globus unus 3
refta ferie defle®at, ut feries tota turbetur,

7 Deindé vel exeo rejicitur Gaflendia-
norum fententia, quod falfum fit id, quod
tanquam fundamentum affumunt, ad hanc
* Juminofe materizz figuram Ratuendam ; vi-
delictt reflexionem ordinatam radii Jucis §
corpore levigato. Hoc autem falfum efle
aperté coarguitur ; nam fi fri®ils loqua-
mur, particule Lucis in corpus lgvigatum
non impingunt, antequam refleftant; fiqui~’
dem nulla winc refle€tio ordinata exfifteret ,

propterea quod nulla fit fuperficies P?tf;-
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& levigata, fi cum particulis Lucis con=
ferantur ; fed de hoc poftea.

8 Sed contrd: in hoc fyltemate omnia
Lucis phznomena optime explicantur , prae-
ciput celerrima Lucis propagatio , que tem-=
poris momento fit , per quodcunque fpa-
tium. Pofitd enim globorum ferie in eo=
dem, in quo primus percutitur , momen=
to , poftremus movetur, quin necefle fit,
ut motu locali & progredienti primus ad
poltremi locum deferatur : accuratiffime igi-
tur excogitatumeft hoc fyftema, atque aded
czteris anteponendum.

9 Sed licet ifta Lucis celeritas fatis ex-
plicetur, plurima tamen fuperfunt, qua, ut
diximus, expediri apt¢ non poflunt. Dein-
dé¢ , ut in hoc fyftemate Lux propagetur,
tot comprefliones, ac reftitutiones elaftica
fiant, necefle eft, quot in radio folari glo-
bi reperiuntur. Licet autem compreffio una
ac reftitutio fit infenfibilis , tamen omnes
ille invicem confequentes reftitutiones &
comprefliones fenfibilem moram afferrent;
tertius enim globus per reftitutionem fecun=
di comprimitur, que quidem reflitutio tum
incipit, cum compreffio defiit, & ficdein-
ceps.

10 Pratered Lucis propagatio non qui=
dem per lineas rectas fieret, fed per qual=
sumque alias , ficut propagatio foni ; fi enimt

Ii=
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radius unus inter duos impingeret, eorum
unus difpergeretur ac divideretur in duos,
quemadmodim fit , ctim globus eburneus
i duos incurrit , eos fimul percutiendo;
hi namque invicem feparantur, ac peculia-
rem {ibi quifque lineam fequitur. Credibi
le autem eft , ur, fi quidem tales Lucis
globuli- exfiftunt , it comparati fint , ut
non alius fuper alium verticaliter, fed in-
ter duos quifque collocetur, ficut in glo-
bis fenﬁbﬂibus videmus , cim coacervan-
tur : femper enim unus fuper duos infiftit.
Prater hac , fieri omnind non poteft ; ur
in vibratorio citiflimoque motu globuli Lu-
cis fele murud percutiant tantummodd per
lineas centrales. Itaque potior nobis eft il-
la Newtonianorum.

PROPOSITIO IIL

11 Subflantia Lucis eft emanatio que-
dam corporis luminofi,

Nam primum omnia corpora, qua Lu-
cem emittunt , fenfim extenuantur , ficut
in phofphoris contingit ; fed nequaquim
id fieret, nifi Lux emanatio quadam eflet
corporis luminofi: ergo, &c. Deindé con-
flat, quia plurima corpora foli expofita,
fi in perfeltiffimas tenebras fybitd transfe-
rantur, Lucem emittunt : fed hoc ita nom
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effet ; nifi Lucis particule , qua in illis
imbibuntur , luminofe effent, & quadam
Solis emanatio : ergo, &c.

12 Confirmatur, quia hec ipfa , que
Lucem amiferunt, corpora, fi iterim vel
igni, vel Soli admoveantur, amiffam vim
denud recipiunt, atque in tenebris lucent:
ergo credibile eft, particulas Lucis , qua
A corpore luminofo ad vilum ufque perve-
niunt, vel ad alia corpora , ejufdem efle
naturz , ac luminofum corpus. Idem etiam
confirmatur, quia cim ad corpus aliquod
incendio idoneum alia heterogenea corpora
mifcentur , diverfos flamma induit colores;
imd verd etiam Lux indé quoquoversis
emiffa, enmdem colorem prefert, ut fimi-
lem in vifu fenfationem excitet , vel fimi=
lem etiam colorem tribuat corporibus illu-
minatis : fapé enim circomftantium vultus
ﬁallidi confpiciuntur , cim ad id parata eft

amma illuminans : ergo.

13 At, inquiunt 1.° fi hec it effent,
Lux etiam , clausd feneltrd , permaneret;
fiquidem particule Lucis , qua anted ibi
aderant , cim exdem Solis aut flamme

ricule effent , domum illuminarent , quod

lfum eft: ergo & Newtonianum fyftema.

14 Sed nihil hoc obftat; nam ut par-

ticulee Lucis visfis organum afficiant , mo-

tu indigent , ac projectione , qua in organum
ine
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incurrere , atque ipfum excitare valeant ;
arque etiam in corpora illuminata incur=
rent, ut inde regreffe oculos excitent ad vi-
fum. Adde, qudd in hoc fyftemate Lucis
propagatio per lineas rectas re@iffimé ex-
plicatur ; omnis enim projectio quacumque
corporis , dummodo fit fimplex, fit per li-
neas rectas: quid igitur mirum, fi propa-
gatio quoque Lucis fiat per lineas rectas ?

15 Opponunt etiam 2. Si Lux que-
dam effer {ubftantiee corporis luminofi ema-
natio, corpus luminofum fenfim extingue-
retur : fed hoc eft falfum ; Sol enim ab
initio perfiftit: ergo & illud.

16 At nihil efficitur; quamquidm enim
Lucis particulas in terrarum orbem Sol dif-
fundat continud , imminutionem tamen , que
fentiatur , pati non poteft. Primim, quia
ficut Tellus extenuationem pati nequit, li-
cCt perpetud vapores ex ea ejiciantur, quip-

qui ratione gravitatis ad eam itertum re-
deant; itd omnes Lucis particule, que 2
Sole ad Saturnum ufque ejaculantur , ite-
rum ratione gravitatis versiis Solem , ad
eumdem redire coguntur ; extin®o enim
vel lapidis , vel Lucis impulfu s incipit
attio gravitatis : fi enim Saturnus ad de-
fcenfum cogitur versis Solem ratione gra-
vitatis, idedque d tangenti defletit, Lux
quoque eddem cogetur caysi. : De-




