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bitur fimiliter ( pofita FH @quali ipfi BA ) refiftentiam ipfius FG
ad reliltentiam ipfius AB effe ut Prifma FG ad Prifma AB, f{idi-
flantia AB, hoc eft FH foret 2qualis ipfi FG: fed eft minor: Er-
go momentum Prifmatis pofitum in G ad frangendum Prifma FG
non fufficit.

Sacr. Clariffima & brevis eft demonftratio, veritatem & ne-
ceflitatem talis Propofitionis concludens, quz i verifimilitudine
primo intuitu fatis videtur remota: Necefle igitur foret haud pa-
rum immutare proportionem inter longitudinem & craflitiem Prif-
matis majoris , craffiusillud & brevius reddendo, ur reducarur ad
ftastum ancipitem inter fraGuram & conliftentiam: cujus ftatus in-
veltigationem non minus fubtilem fore credo.

Sarv, Imo fubtilior ut & operofior: & memini me haud exi-
guum tempus illius impendifleinventioni: cujus jamTibi facere co-
piam conftitui.

Dato igitur Cylindro aut Prifmate maxime longitudinis fub quid
proprio fuo non rumpitur pondere, & data aliqua longitudine ma-
jori, invenire craffitiem alterius cujufdam Cylindri aut Prifmatis,
quod fub data ifta longitudine unicum fit & maximum proprio pon-
deri refiftens,

Sit C!Hndris BC maximus proprio ponderi refiftens, & fit DE

longitudo major ipfa AC, oportetinvenire crafitiem Cylindri, qui
fub longitudine DE maximus fic proprio ponderi refiftens. Lon-
gitudioum DE. AC. tertia A

proportionalis fit I: & ficut

¢k I ad DE, fir Diamerer
AB.3d Diametrum DF. &

fir: Cylindrus FE. Dico

unc effe maximum & uni-
€um inter omnes fibi fimi-
ii“&; qui proprio ponderi re-

ki

Linearum DE, I. fit tertia proportionalis M & quarta O. Et po-
Natur FG zqualisipfi AC. Quoniam Diameter FD ¢ftad Diametrum
AB, ficut linea DE ad iplamI, & linearum DE. L. ipfa O eft
]quar:a proportionalis, Cubus ipfius FD erit ad Cubum BA, ut
!0 DE ad ipfam O: Arqui uti Cubus ipfius FD ad Cubum
ipfius BA, ita eft refiftentia Cylindri DG ad refiltentiam Cylén-
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dii BG. Ergo Refiftentia Cylindri DG eftad refiltentiam Cylindri
BC, ut linea DE ad lineam O.

Et quoniam momentum Cylindri BC refiftentiz fuz cft 2qua-
le, fi oftendatur momentum Cylindri FE effe ad momentum Cy
lindri BC, ur refiftentia DF ad refiltentiam BA, hoc eft ut Cu-
bus ipfius FD ad Cubum iplius BA, hoc eft ut linca DE ad ji-
neam O: obtinebimus id quod propofitum eft.

Momentum Cylindri FE eft ad momentum Cylindri DG ut
Quadratum linez DE ad Quadratum iplius AC, hoc eit ut linea
DE ad iplam [ : Atqui momentum Cylindri DG eft ad momen-
tum Cylindri BC, ut Quadratum DF ad Quadratum BA, hoc
elt ut Quadratum ipfivs DE ad Quadratum I, hoc eft ut linea [
ad ipfam O : Ergo per rationem @qualitatis; Ut momentum Cy-
lindri EE ad momentum Cylindri BC, ficlinea DE, 2d ipfam O,
hoc eft Cubus DF ad Cubum BA, hoc eft reliftentia bafeos DF
ad refiftentiam bafcos BA: Et hoc eft illud quod quarebatur.

SaGR, Prolixaadeo eft hzc demonftratio, ut tantum femelaudits
difficulter memoria retineri poflic: quare vellem, ut eam denuo re-
petere non detre@ares. . ;

SaLv. Faciam quod jubes; fed preftaret forfan aliam expeditim
magis & brevem adducere , quarealiquanto diverfam oportebitcon-
ftivaere figuram, ) :

Sacr. Eo majori me Tibi obftringes favore; prafertim ipfi ho¢
fuperaddito, utmodo declaratam in{criptis mihi communices : quo
ipfi ad libitum operam dare queam,

SaLv. Nec Tibi hacin parte decro. Intelligamus jam Cylindrom
A, cujus bafeos Diameter fit linea DC, & fic hic A maximus »
qui poffic e fuftinere, quo volumus invenire majorem , etiam maxi -
mum & unicum, quifuftinere fe poflit; Intelligamus alium qui iph
A fi fit fimilis, & habeat longitudinem zqualem linez dare, qui

D A fit v: gr. E cujus bafeos Diame-
ter fit KL: & linearum DC.
KL fittertia proportionalis
N, qua fit Diamecter bafeos
Cylindri- X longitudine 2qualis
ipfi E. Dico Cylindrum hun¢
X effe eum qui quarebatur.

Quoni ftentia DC, f¢
Quoniam refiftentia h;bqt




D, kAL O%XG IULS AL

habet ad refiftentiam KL ut Quadratum DC ad Quadratum KL ?
hoc eft ut Quadratum KL ad Quadratum MN. hoc ut Cylindrus
E ad Cylindrum X. hoc eft ut momentum E ad momentum X:
Arqui refiftentia KL eft ad refiftentiam MN , ut Cubus KL ad
Cubum MN, hoc eft ut Cubus DC ad Cubum KL hoc eft ut
Cylindrus A ad Cylindrum E, hoe eft ut momentum: A ad mo-
meatum E : adeoque per analogiam perturbatam, ut refiftentia DC
 refiftentiam MN, ita momentum A ad momentum X : adeo-
g‘lt' Cylindrus X eftin eadem conftitutione momenti cum Cylin-

0 A,
ﬂliScd generalius facere volo hoc Problema; quare Propofitio fit

51

Dato Cylindro AC, cum qualicunque ratione momenti fui ad
fam refiftentiam : & data quavis longitudine DE; invenire craf-
fitiem Cylindri cujus longitudo fit DE, & cujus momentum ean-
dem ad {uam refiftentiam habeat rationem, quam habet momentum
Cylindri A ad fuam refiftentiam.,

Refumta fuperiori figura & eodem fere progreflu, fic dicimus,
Quoniam momentum Cylindri FE eft ad momentum partis DG,
Ut Quadrarum ED ad Quadratum FG, hoc eft ut linea DE ad
lam I; & momentum Cylindri FG ad momentum Cylindri AC
¢} ur Quadratum FD ad Quadratum AB, hoc eft ut Quadra-
wm DE ad Quadratum I', hoc eft ut Quadratum I ad Quadratum

s hoc eft ue linea I ad ipfam O: Ergo ex @qualitate momen-
tum Cylindri FE ad momentum Cylindri AC eandem haber ra-
tionem, quam habet linea DE ad ipfam O, hoc eft Cubus DE
W Cubum I ; hoc eft Cubus FD ad Cubum AB, hoc eft refiften-
' bafeos FD ad refiftentiam bafeos AB. Quod erat faciendum.
. Exiis, que hucufque demonftrata funt aperte vides colligi, quam
Wpoffibile fit non artem folum , fed ipfam quoque naturam ad im-
Wenfam  vaftitatem  fuas augere poffe machinas: ur nec Navi-
82, Palatia, Templa exftrui queant vaftiffima, quorum remi,
iNtenna, trabeationes, catenz ferre#, & in fumma reliquz con-

A0t partes: nec arbores immenfe magnitudinis producere poffit
MHra , cum ipfarum rami proprio gravati pondere tandem infle-

erentur : ficut ipfi etiam forer impof(ibile , hominibus, equis aut
tis nimalibus offa concedere ita conftru@a , ut fubfiftere & ha
@2 proportione munia fua obire queant , cum talia animalia ad

Pa immen-
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immen{am augeri deberent altivudinem 5 nifi mareria adhibeatur que
ultra communem & dura fit & refiftens 3 aue talia offa ad eam de-
ducantur craffitiem, que omni careat propertione ; unde pofte
& figuram animalis & alpeGtum enormitatem monftrorum fortii
necelle elt. Quo forfan refpexit fagicifimus meus Poéra , cun
quam maximum defcribens Gigentem dicit, ipfum, quantamcunque
cbtincat longitudinem , {i immenfam habeat craffitiem, confiftere
minime polffe,

Er ut exiguum eorum, qua dico, exhiberem fpecimen, defi-
gnavi figuram offis vulgari triplo longioris, quod habita proportiooe
ad eam efformatum eft craflitiem, ye in majori animali eadem n-
tione fuo fungi poflit officio , qua minus os in animali minori:
qualium offium ha funt figur®; ubi vides quantopere omni pr-

portione deftitutam acquirat figurss,
illud os, quod fic adau&um et
Ex quibus manifeftum eft, quod,
fi quis in vafltiimo gigante-eanden
fervare vellet proportionem, quin
membra in ordinario habent homine,
oporteret aut multo duriorem inve
nire materiam & magis refiftentes
ad efformanda offa; aut concederty
illius confiftentiam proportione
bita multo fore flaccidiorem ¢
quz in mediocris ftaturz hominidt
deprehenditur ; alias illos ad immen*
fam altitudinem excrelcentes propri®
pondere oppreflos cadere viderem
cum écontra, dum diminuuntur ¢
pora, non eadem proportione W
diminui, fed in minoribus forti®™
dinem majori proportione accrelcere videamus, Quare minorem ¢
nem duos aut tres alios ejufdem fecum magnitudinis dorfo impof
tos portaturum efle credo; cum equum ne unum quidem magh"
tudine {ibi 2qualem equum portare pofle putem.

Simp. At vero firesita fe habet, magnam dubitandi occafione”
mihi przbent iftz quas in pifcibus videmus, immenfe moles , 9
ut balena, decem quidem , ut audivi, Elephantos magnitudio®
ex&quans, tamen fullinerc fe poffunt. Sy
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Sarv. Dubium Toum, Dom: Simp. me ¢d ducit, utunam ad-
huc reperiam conditionem , non antea i me deprehenfam, cu-
jus ope etiam Gigantes & reliqua vaftifima animalia confiftere pof-
fin, & fe movere non minus quam minora: & hoc fierer, non
fi folam major fortitudo addatur offibus & aliis partibus, quorum
munus eft ut & proprium & fuperaccedens fuftineant pondus;
fed, ftructura offium eafdem fervante proportiones, omnino co-
dem modo, imoadhue facilius eedem confifterent fabrice, fitali
porportione dinfinuaturgravitas materiz offium , ut & gravitas car-
nis aut reliquorum , quz inniti offibus debeant. Et hoc artificio ufa
¢ft natura in pifcium fabrica , offa & mufculos non folum leviores
[ed abfque omni gravitate ftruendo. .

Stmp. Equidem video Dom: Salv. quo Tuus tendat difcurfus:
Vis dicere, cum habitaculum pifcibus elementum aqua fit tribu-
tum, quz fuafoliditate, aut, ut alii volunt, gravitate corporum
in &2 immerforum pondus diminuit, propter hanc rationem pi-
fcium materiam non ponderantem abfque illorum offium gravitatio-
ne fuftineri pofle: Hoc auttm non fufficit: quia, licet reliqua pi-
[cium fubftantia non gravitet, offium tamen materia procul dubio
gravitare deber; & quis dicet balenz coftam trabi magnitudine
#qualem non quam plurimum gravitare , & in aqua fundum non
petere? Sequi.itaque deberet in tam vafta mole illas minime poffe
fubfiftere.

Sarv, Acuté opponis; &ut Tuo refpondeam dubio, dic mihi;
utrum obfervaveris pifces , quoties libet, fub aqua confiftere im-
mobiles, jta ut nec ad fundum defcendant, nec ad fuperficiem
tleventur, abfque ulla vi ad natandum neceffaria.

Sime, Hazc obfervatio quam maxime et clara.

SaLv, Quod itaque pifces in media immoti confiftere poffint
iqua, efficaciffimo eft argumento, illorum corporez molis com-
Pigem exequare gravitatem in fpecie iplius aqua, ita ut, fiin ca
quzdam partes aqua graviores inveniantur , neceflario requiratur, ut
ttiam aliz fint tantundem leviores; quo comparari poilic 2quili-
nium, Quare i ofla graviora int, neceffum eft, ut mufculi & re-
'qua materia fint leviores; & hi fuam levitatem offium gravitati
Opponant : ita ut inaquaticis accidat contrarium ¢i quod in terre-

ibus animalibus contingit, hoc eft, ut in hifce & proprium &
Crnis fultinere pondus fit offium ; in iftis vero caro & propriam &

P3 ofium
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offium fuftineat gravitatem. Adeoque non amplius mirandum eft
quod inaqua, nonvero {upra terram hoc eft in aére vaftiffima dari
poffint animalia.

Simp. Contentus fum, & ulterius noto, illaanimalia, quz nos
terreftria dicimus, majori cum ratione aérea debere dici; cum in
aére revera vivant, aére {int circumdati, & in aére refpirent.

Sacr. Placet mihi & Dom: Simp: dubium & ejus folutio. Et
preterea comprehendo facile, aliquem eximmenfis iftis pifcibus in
terram protraltum non diu fe pofle fuftinere: fed laxatis offium
jun&uris, illorum molem effe concifaram,

Sarv. Ego jam inclino ad idem credendum: nec multum abelt,
ut credam, idem vaftiffimo ifti contingere debere navigio, quod
maris {uperficiei innantans propter fuum pondus non diflolvitur,
licet tanta mercium & armorum copia fit oneratum; quod, fiin
ficcum delatum & aére circumdarum effet, diffinderetur.

Sed noftram profequamur materiam, & demonftremus, quomo-

do poffimus
Dato Prifmate aut

a fole prolongeturs

N e S W lindro cum fuo
e (G et o paadars & ponde
A —— “ maximoquo:rab ip{o
v fultinetur , invenire
A\D maximam Jongitudi-

:'mlk nem , uleraquam fi

fuo pondere difrumperetur.

Sit datum Prifma AC cum {uo proprio pondere, & fimiliter da-
tum pondus D maximum quod ab extremitate C poffit fuftineri:
opor tet invenire Iunﬁitudinem » ad quam abfque ruptura diGum
Prifma prolongari poffie. .

Fiat ut pondus Prifmatis AC ad compofitum quod fit ex pondere
ipfius AC & duplo pondere ipfius D, ita longitudo AC ad lon-
gitudinem AH : inter quas fit media proportionalis AG : Dico iftam
AG efle longitudinem quafitam. Quoniam momentum gravitans
ponderis D in C zquale eft momento ponderis dupliipfiusD, quod
pofitum fit inmedio ipfius AC, ubi etiam centrum momenti Prifmatis
AC : refiltentiz it ur Prifmatis AC momentum @quivaler gravita-

tioni compofiti quod,ex duplo ponderis & pondere AC compoﬁ:u_?s
o imiii-
-
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fimiliter in medio ipfius AC affigitur. Cum jam fs@om fie, ut mo-
mentum eorum ponderum fic pofitorum, hoc eft compofiti ex du-
plo D & AC, ad momentum HC, ita linea HA ad linesm AK,
inter quas linea AG eft media; erit momentum dupli D cum mo-
mento AC ad momentum AC , ut'Quadratum GA ad Quadratum
AC. Arqui momentum premens Prifinatis GA eft ad momentum
iplius AC, ut Quadratum GA ad Quadratum AC : Ergo longi-
tido AG ¢ft maxima que quarebatur , hoceft illa, ad quam Prif-
m prolongatum fe fuftiner, ultra vero eam extenfum difrum-
pitur, .
Confideravimus hucufque momenta & refiftentias Prifmatum &
Cylindrorugy folidorum, quorum una extremitas immota fuir po-
t, alteri vero applicata fuit potentia ponderis prementis, fpectan-

tesautillud pondus effe folum, autcum gravitare folidi conjun@um
iutetiam folam gravitatem ipfius folidi. Jam autem paululum difcur-
rere libet de jifdem Prifimatis & Cylindris, qui utrique fuftinen-
fr extrenitate , aut qui uni foli pun&o inter extremitates fumpro
innituntur,

Et primo dico, Cylindrum, qui gravatus 3 proprio pondere ,
ndulus fit ad maximam longitudinem, ultra quam fe non fufti-

Meret, five fuftineatur in medio uni innixum fulcro, five duobis
iextremitates ; pofle efle longitudine duplum iftius qui muro fo-
itinfixus , hoc eft qui in uno tantum fuftinetur termino, 1d quod
Per fe fatis eft manifeltum : quoniam fi intelligamus Cylindri A BC.
"‘fdieratem AB fummam cffe longitudinem, fub qua fe poflit I:u-
inere dum fixa manet in termino B , eodem modo fe fultinebit,
falcro G impofita ab altera medictate BC contrapondera-
W, Et fimiliter fi Cylindri DEF longitudo ea fir, ut ejus folum-
o B
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modo medietas fepofitfuftinere, dumfixaeftin termino D, & con.
fequenter etiam altera LF fixain termino F, manifeftum eft, £ fulen
H. 1. fupponantur extremitatibus D. F; quodcunque potentiz
aut ponderismomentum accefferit inE, ibi fieri debere rupturam,
Quod fubtiliorem requirit fpeculationem hoc eft, quando, §
propria iftorum folidorum gravitate abftrahendo , propofitum no-
bis eft inveltigare , utrum ifta potentia aut pondus, quod medio
applicatum Cylindri, in fuis extremitatibus fuffulti, ad eum rum-
pendum fufficeret, eundem poflet producere effe@um , fi alio ex-
tremitatum alterutri magis vicino appliceturin loco. Ut Ex: gr: i
baculum fracturi eum ad utramque extremitatem manibus tenex
mus; & genuiapplicemus, utrum eadem potentia, qua ipfo husc
inmodum d.firingendo (ufficerer, fimiliter fatis valida effet, fi geni
ponaiur non in medio baculi, fed in loco extremitatum alterutd
magis vicino. -
SacRr. Hujus Problematis mentionem fecifle Ariftotelem puto it
Quzftionibus fuis Mechanicis. :
SaLv. Non omnino quafitum Ariftotelis idem eft, cum nibi
querat alind, quam ut rationem reddat, quare minor requiratt
potentia ad iftum baculum frangendum, fiillum ad utramque e
tremitatem manu prehendamus, hoc eft in locisa genu quam mé
Ximz remotis, quam {i eam teneremus in vicinioribus; cujus
generalem affert rationem , eam ad longiorem Ve&em reducess
quando brachia longius extenfa extremitates cum violentia appt-
hendunt. Noftrum autem ‘quafitum aliquid amplius fuperaddi,
dum inquirimus, utrum genu in medio pofito aut alio in loco, &
utraque manu’ femper extremitatibas prehenfis, eadem potents
cuilibet ficai fufhciar. :
Sacr. Primo intuitu hoc affirmandum effe videretur, quonia®
duo ifti Ve@es idem certo medo retinent momentum , dum quit*
tum uni in fua longitudine detrahitur tantum alteri additur.
Sarv. Vides jam, quam fint @quivocationes in promtu>
quam caute ac circumfipeGe fit procedendum ne in‘illas incidam®:
Id quod Tu dicis, & quod revera primo intvitu tantam hadet
verifimilitudinem, fi-poftea reftringatur, adeo eft falfum, ut, ¥
ve genu, quod ve@ium eft fulerum, fit pofitum in medio I™
noh, tantam inducar diverfiratem, ur iftius potentiz, qu *
ruptuam in medio efficiendam fufficeret, fi ea alio Iofiﬂ.‘:‘"
ebeats
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debeat, interdum necquadruplo, nec decuplo, nec centuplo, nec
millecuplo uti fufficiat. Primo generaliter ioc quodammodo con-
fiderabimus , ad fpecialem deinde determinationem Propofitionis
perventuri , juxta quam variantur potentiz, prout in uno pun&o
potius quam in alio fractio debeat fieri. :

Defignemus primo hoc lignum AB, quod rumpendum eft in-
medio fupra fulcrum C ; & deinde delignemus idem , fed fub
charaeribus D. E , quod diffringi debet fupra fulcrum F remo-
tum i medio. Primo ma-
nifeftum eft, cum diftan. A
iz AC, BC. fint 2qua- B e e e
les, potentiam in extre- “SeCassSE
mitatbus B, A, 2qua-————
liter fore divifam. Secun-—
do, quoniam diftantia®, ; v
DF deficit 2 diftantia AC 3 b b e e
momentum potentizin D . JN
pofite deficit 3 momento BETHL o e
in A, hocelt pofito in diftantia CA, idque juxta rationem linez DF ad
lineam AC; & per confequens oportet illud au&:u ad 2quandam
aut fuperandam refiftentiam ipfius F. At vero diftantia DF refpediu
diftantiz AC in infinitum diminui potelt. Ergo oportet ut in in-
finitum augere poffimus potentiam quz applicabitur in D ad exz-
quandam refiftentiam in F, )

Sed ¢ contra, prout diftantia FE crefcit fupra CB, dimul:ue.rc
oportet potentiam in E ad zquandam refiftentiam in F ; Sed diftan-
tia FE refpeGu ipfius CB non potelt crefcere in infinitum , retra-

do fulcrum F veifus terminum D, imo ne duplum quidem :

ware potentia in E ad zquandam refiltentiam in F medietate po-
teatiz in B femper erit major, Comprehenditur itaque necellario
I infinitum augeri debere momenta compofiti ex potentiis in E &

» ad zquandam aut fuperandam refiftentiam pofitam in F, prout
filcrum F continue ad extremitatem D propius accedit.

Sacr., Quid dicemus , Dom: Simp: nonne confiteri oportet

ometriz vircatem omnibus aliis efficacius efle inftrumentum ad
uendum ingenium , illudque difponendum, ur perfecto ratioci-
Dio & (peculationi fitaptum 2 & maxima cum ratione yoluifle Pla-
tonem, ut {ui difcipuli Mathematicis prius imbuti cflent fcienéiis.

go
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Ego licet optime Veéis concepérim facultatem, quomodo accre-
fcente aut defcrefcente ejus longitudine , augeatur aut diminu
tur potentiz & refiftentiz momentum:in prafentis tamen determins-
tione non parum equidem , fed infinite fallor,

Sime. Ego profeto comprehendere incipio, Logicam quin
tumvis preltantiffimum inftrumentum ad dirigendum noftrum d
feurfum, in incitatione mentis ad inventionem , minime attingere
acumen Geometrie.

SacRr. Mihividetur, docere nos Logicam, quomodo dignofa-
mus, utrum difcurfus & demonftrationes jam fa&i & invent
tis firmiter concludant ; illam autem docere viam difcurfusinvenier
di & demonfirationes concludentes , Ego revera minime credo. At
vero magis & re erit, fi Dom: Salv: nobis demonftrer qui propor
tione potentiarum crefcant momenta ad fuperandam ¢juldem ligi
refiftentiam juxta loca diverfa A fra&ione.

SaLv. Proportio, de qua quaritis. ea forma procedit, ut

Si in Cylindri l:}nfirudine duo notentur loca, quibus il
Cylindrivelimus fieri fra&uram, eorundem locorum refiftentiz &>
dem inter fe habeant rationem, quam habent Re@angula fai §
diftantiis eorundem locorum contrarie fumptorum. ,

Sine potentiz A. B. minima quz rumpere poffint in C & fisk
liter potentiz E. F. minima qua rumpere poffint in D. Dico p*
tentias A. B. ad potentias E. F. eandem habere rationem, quo
habet re@tangulum ADB ad re@angulum ACB.

Quoniam potentiz A, B. ad potentias E. F, rationem habent com
pofitam ex ratione potentiarum A. B.ad potentiam B: ex ratione i
tentiz B ad potentiam F, & ex ratione potentiz F ad porentias F
Sed ut potentiz A. B, funtad potentiam B, ita fe habet ,lunguur!u BA
ad AC: ficut potentia B eftad potentiam F, ita eft linea DB ad linei®
BC: & ficw potentia F eft ad potentias F. E. fic eft linea DA

lineam AB: Ergo potentiz
%B ad potentias EF rationem b

bent compofitam ex hifce
F bus: hoc eft, Re&z BA

AC. ReG= DBad BC& g
&= DAad AB. Atqui ex duabus DA ad AB & BA ad AC, ¢

ponitur ratio DA ad AC: Ergo potentiz A. B. ad petentias E.

a2d BC:

rationem habent compofitam ex rationibus DAad AC & DB Atge
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Atqui re@tangulum ADB ad reQangulum ACB rationem habet
compofitam ex iifdem rationibus DA ad AC & DB ad BC: Er-
go potentiz A. B, ad potentias E. F. funt ut reGangulum ABD.
wreGangulum ACB : quod idem eft ac fi dicamus refiftentiam ne
nmpatur in C effe ad refiftentiam ne rumpatur in D eandem ha-
bete rationem, quam habet re@tangulum ADB. ad re@angulum
ACD. Quod erat demonitrandum.

Pro Confe@ario hujus Theorematis facile refolvere poflumus
Problema fatis curiofum : fcilicet :

Dato pondere maximo ad Cylindri aut Prifmatis medietatem ere-
@0, ubi ejus refiftentia eft minima , & dato pondere, quod crriori
majus eft: in eodem Cylindro invenire punétum, cui illud ma-
jus pondus datum applicari debeat, tanquam maximum.

Pondus datum , quod majus eft pondere maximo in medio Cy-
lndri AB appenfo, ad illud ipfum maximum habeat rationem li-
nez E ad lincam F, oportetin Cylindro invenire pun&um, a quo
daum pondus fuftineatur ut maximum.

Inter duas E & F fit media proportionalis G, & fiat ut E ad
Git AD ad S, eritque S minor ipfa AD, Sit. AD Diameter Se-
micireuli AHD, in quo accommodetur linea AH zqualis ip-
i$ & jungatur HD , cui fumatur aqualis ipfa DR. Dico R

pun&um quafitum , & quo fi erigatur pondus datum , quod dato
maximo Cylindri medio applicato majus eft, illud maximum erit.

Supra Longitudinem BA

t Semicirculus ANB, eri-

SturqueperpendicularisRN, N
& jungatur ND, Quonism
duo. Quadrata NR. RD.

2qualia fune Quadrato ND,

boc eft Quadrato AD, hoc AR S B

&k duobus Quadratis AH. 3 , A
: & Quadratum HD E i

uale eft Quadrato DR ; H G

*fit Quadratum NR. hoc cft ) F—

"“Gangulum ARB. =2quale
Quadrato AH hoc eft Quadrato §: Atqui Quadratum S eft ad
atum AD ut linea F ad lineam E, hoceft ut us maxi-
™m ere@tum in D ad datum pondus majus. Ergo boc majus eri-
. Q2 gen-
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gendum eritin R, ut maximum quod ibi fuftineri poffic : Id quod
quazrebatur,

SaGr. Optime rem capio: & ulterius confidero, cum Prilm
AB ¢6 femper (it robuftius , & preffioni magis refiftat in iis paric
bus, qua magis ac magis 3 medio diftant, in maximis & gravio-
ribus trabibus verfus extremitates haud exiguam tolli pofle partem,
cum norabili ponderis diminutione ; id quod in pragrandium cubi
culorum trabeationibus magnam afferret commoditatem & utilitz
tem. Et quam maxime ¢ re foret, invenire qualem figuram obti-
nere tale debeat folidum , quod in omnibus fuis partibus zquslen
habeat refiftentiam: ita ut non facilius 3 quovis pondere poflic dif
rumpi in medio , quam in quovis alio loco.

Sarv. Eramjam paratus ad dicendum Tibi aliquid, quod in hx
propofito notabile fatis eft & elegans. Ut melius explicare me pofim,
talem defigno figuram, s

Ipfum DB eft Prifma, cujus refiftentia ne frangatur in extreni
tate AD 2 potentia premente in termino B, tanto minor ¢ft refe
ftentia, qua inveniretur in loco CI, quanto longitudo CB ¥
nor eft longitudine CA : ut jam eft demonftratum. Concipists
nunc idem Prifma diagonaliter feGum juxta lineam FB, ita ut fr
cies oppofitz fint duo Triangula, quorum unum nobis obverfud
fit FAB.  Obtinet hoc; folidum contrariam Prifmatis naturi,
hoc eft tantd minus refiftit fupra terminum C quam fupra termr
num A ne frangatur A potentia pofita in B, quanto longirudo CB
minor eft longitudine BA : id quod facile demonftrabimus.

2 iy ?Dfru]ait

: &ione CN raileid ©
F/?_ ; teri AFD, lincTFﬁ l'“‘“
' neam CN in: Triangs?
FAB, eandem habet #
tionem, quam habet I

B - pea AB adipfam CB, ¥
- proinde fi intelligamus 1

pun&tis A. C, duo pofita effe fulcra duorum Ve&ium, quor®
diftantiz BA. AF: BC. CN. erunt fimiles; adeoque quale ™%
mentum habeat potentia pofita in B cum diftantia BA , fopra ™
fiftentiam pofitam in diftantia AF, talem habebit eadem potenti
in B cum diftantia BC fupra eandem refiftentiam , que foret E
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fta in diftantia CN. Sed refiltentia qua in fulcro C pofita ad di-
fantiam CN , fuperari debet i potentia in B, tanto minor eft refi-
fientiain A, quanto re@&angulum CO minus eft re@angulo AD hoc
¢t quanto linea CN minor eft linea AF, hoc eft quanto linea CB
minor eft linea BA. Ergo refiftentia partis OCB ne frangatur in
C, tanto elt minor refiftentia totius DAO ne rumpatur in A ,
quanto longitudo CB eft minor longitudine AB.

Quare in Trabe aut Prifmate DB aliquam fuftulimus partem,
puta dimidiam , diagonaliter eum fecando , & retinuimus Cuneum
wt Prifma Triangulare FBA ; qua duo Solida contrarias poffideant
conditiones, id eft, hoc ranto plus refiftic, quanto fir brevius:
&illud dum brevius redditur, tantundem ex fuo robore deperdit.
Lum itaque hoc ita fe habear, rationi confentaneum, imo ne-
eellarium videtur, talem poffe dari fe&ionem, qua demto fuper-
fiuo, talis figure folidum remaneat, quod in omnibus fuis parti-
bus 2qualiter poffic refiftere.

Simp. Maxime neceflarium eft , ubi datur tranfitus 3 majori ad

inus , ibj etiam inveniri 2quale.

. SaGR. In eo autem jam rei eardo vertitur, ut via inveniatur,

Jixta quam, ad talem fe@ionem efficiendam, ferra debeat duci,
Smp, Satis facile mihi illud opus effe videtur ; quoniam fi
lone Prifmatis diagonali fublata ejus medietate, refidua figura

Mturam retineat contrariam natura Prifmatis integri, itaut omnibus

i locis , quibus hoe acquirit robur , illud alterum tantundem per-

35 puto, fi viam medii teneamus, hoc eft §i iftius dimidii aufe-
Hmus femifin, remanentem figuram nec acquifituram nec amiffa-
fm cfle ullam fortitudinem, in omnibus jifdem locis, in quibus

U2 reliquz figure 2qualem portionem perdebant & acquirebant.

ALY. Non acu rem tetigllfi: & ficut Tibi oftendam, id quod
A Prfmate refecari poteft & olli abfque diminutione toboris, re-
¥4 illivs non quartam, fed tertiam partcm effe videbis. Reftat
RM (id quod indicavit Dom: Sagr: ) ut reperiamus lineam , jux-
@ quam procedere debeat ferra; illamque demonfirabo debere eflfe
ibolicam, Sed prius Lemma quoddam demonftrari oporter,
uod eft rale, '
& ifunt duz Libre aut Vedes A fuis fuleris ita divifz, ut duz
d iz, ag&:as ponidebent potentiz , inter ferationem habeant
Uplicatam diltantiarum, ad quas funt refiftentiz: qua refiften-

, Q3 tiz
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tiz inter fe fint ut illorum diftantiz: Dico potentias fuftinents
fore =quales.

Sint duo Vedtes AB. CD, fupra fua fulcra E. F. ita divifi, u
diftantia EB ad diftantiam FD duplicatam habeat rationem ejus,
quam habet diftantia EA ad FC. Dico potentias, que in B, D.
refiftentias iplorum A, C. fuftinebunt, fore inter fe @quales.
pli . 2 Ponatur linea EG medis

proportionalis inter EB &

» e FDI:mqu:rc erit ut BE of

4 EG, ita GE ad FD &AE

C F D ad CF, & fic etiam poli-
g tum eft {e habere refifler
tiam ipfius A ad refiltentiam iplius C. Et quoniam eft ut EG o
FD, ita AE ad CF, erit permutando ut GE ad EA ita DF#d
FC, & idcirco (quia duo Ve&es DC. GA. in punéis F. L
proportionaliter divifi funt) quando potentia, qua pofita in D
exzquat refiftentiam ipfius C, foret in C, illa exzquaret eaden
refiltentiam pofitam in A: fed per datum refiftentia ipfius A a
refiftentiam ipfius C, eandem habet rationem quam AE ad CFy
hoc eft quam BE ad EG : Ergo potentia C, aut, fi dicere v
lumus , D pofita in B, fuftinebit refiftentiam C, pofitam ink
Quod erat demonftrandum. "

Hoc jam percepto ; in Prifmatis DB facie FB. defcripta fit I
nea ParabolicaFNB, cujus vertex B:. juxta quam feQum fit Prilod)
1a.ut remaneat folidum comprehenfum 3 bafi AD, 3 plano redi
gulo AG; i linea re@a BG, & a fuperficie DGBF, incurwf*'
cundum curvitatem linez Parabolice FNB, Dico Solidum i
zqualiter ubique refiftere,

D et . Sit illud fetum 3 p
iy il o no CO ipfi AD parsl®
AT * | lo, & intelligantur &

N [ « |  vedes divif & pof
l 142G fuper fulcris A. C: &
- unius  diftantiz b
BA.AF, &alterius BC

Ao c B
CN. Quoniam in Parabola FBA. eft AB ad BC, ut Quadrat®

FA ad Quadratum CN, manifeftum eft diftantiam BA unius ¥

&is ad alterius diftantiam BC duplicataws habere rationem ﬂ“l:
qu
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quam habet altera diffantia AF ad alteram CN. Er quia refiftentia
zquanda inVe&e BA ad refiftentiam 2zquandam in Vecte BC,eandem
babet rationem, quam habet re&angulum DA ad re@Gangulum OC;
quz eft eadem, quam habet linea AF ad lineam NC, qua funt
duz relique diftantiz Ve®ium ; per precedens Lemma manife-
fum eft, eandem potentiam, quz applicata linez BG exzquat
refiftenciam DA, etiam exzquaturam refiftentiam CO. Et idem
demonftrabitur, fi folidum quovis alio fecetur loco : Ergo rale So-
lidum zqualiter ubique refiftir,

Deinde , ‘quod Prifmati fecundum lineam Parabolicam FNB fe-
&o, tertia pars auferatur, hoc modo patet: Quia Semiparabols
FNBA, & re@tangulum FB bales funt duorum Solidorum inter
duo plana parallela comprehenforum, hoc eftinter rectangula FB.
DG: quare eandem in fe retinent rationem cum fuis bafibus. At-
qui re&angulum FB fefquialterum eft Semiparabole FNBA: Er-
20 Prifma juxta lineam Parabolicam fecando, tertia aufertur pars.

Unde patet, quomodo fingulis librarum centenariis auferendo
iginta tres exftrui queant trabeationes abfque ulla diminutione
odaris ; id quod in majoribus Navibus haud exiguum afferre po-
terit frutum; quoniam in talibus fabricis infinitum levitas prabet
momentum, .

Sacr. Tot ac tantz funt utilitates, ut eas omnes enumerare
ongum , imo impoffibile fit : Sed Ego iis omiffis, intelligere po-
s defiderarem, iftam gravitatis diminutionem fieri fecundum pro-
portionem affignatam. Optime capio, fefionem Diagonalem fe-

in auferre ponderis : alteram vero Parabolicam tertiam Prif-
Mitis partem auferre credere poffum Dom: Saly: gratia, qui fem-
Perverum dicit : in hac autem re fide multo gratior eflet fcientia.

SaLv. Demonftrationem igitur vis habere, qua pateat verum

¢, quod Prifmatis exceffus , fupra id quod modo Solidum Para-

licam diximus, tertia totius Prifmatis fit pars. Me illud alids
onftraffe fcio : tentabo jam, utrum reponere imul poffim de-
onftrationem , cujus gratia, quantum memini, quodam Archi-
Tedis utebar Lemmate, quod ab ipfo affertur in Libro de Spira-
Us, & fic fonat: Si quotvis line® @qualiter excedantur, & ex-
us fit ®qualis minima ex iftis lineis ; & fiot totidem aliz, qua-
"M fingulz fint @quales maxima: Harum Quadrata erunt mi-
" quam tripla Quadratorum qua fiunt ab iftis lineis qua exce-
duntux
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duntur, At vero eadem erunt plus quam tripla reliquorum, qu2
poft fubtraGum Quadratum maximz fuperfunt.

B v Quo pofito : Sit in hot
o I T reGtangulo AC BPinfc
Y pta Linea Parabolica AB,
demonftrare debemus
5 Triangulum mixtilineun
G BAP 1 cujus latera funt
G BP. PA. & bafis lina
e 5% Parabolica BA , tertam
r % | effe partem totius reftar-

-~ guli CP. Quoniam finor
fit tertia pars, erit vel major vel minor.

Si poflic efle minor, illius defeGui ponamus zquale efle fparivn
X. Dividendo deinde re@angulum CP continue lincis qua lareribe
BP. CA. parallelz funt, in partes, ®quales: accedemus tandem
ad tales partes, ut una illarum fpatio X fit minor. Sit jam OB un®
ex iftis re@angulis, & per pun@a, in quibus relique paralleiz ¥
neam Parabolicam fecant, ducanturlinez parallelz ipfi AP: &
concipiam circa noftrum Triangulum mixtilineum defcriptam
guram compofiram exre@angulis: quz funt BO. IN. HM. L.
EK. GA. qua figura minor certe erit tertia parte rectanguli (%
cum exceffus ejufdem figurz fupra triangulum mixuilincum ©
to fit minor reGangulo BO, quod fpatio X adhuc minus elt

SAcr. Lente, quzfo, progrediamur: cum non videam, &
ceffam hujus figurz circumfcriptz fupra Triangulum mixtilined®
re@angulo BO effe multo minorem,

Sarv. Nonnere&angulum BO iftis omnibus reQangulis zqult
eft per quz noftra linea Parabolica tranfit: falicet iplis Bl
1H. HF. FE. EG. GA. quorum una folnmmodo pars man¢t &
tra Triangulum mixtilineam? przterea nonne etiam reGangulo?
BOpofitum eft minus fpatio X ?

Ergo fi Triangulum una cum fpatio X juxta Adverfarivm &%
quet tertiam partem Re®anguli CP; figura circumfcriptas 9
triangulo tantd minus quam fpatium X addit, adhuc minof ﬂl"'
nebir tertia parte ejufdem recanguli CP: Sed hoc eft impoffibi;
quia illa eft plus quam tertia pars : Adeoque verum non €it s
angulum noftram mixtilineum tertia re@anguli parte fore m;f:‘;
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Sacr. Dubii mei folutionem percepi: Sed jam demonftrari no-
bis necefle eft , figuram circumfcriptam efle plus quam tertiam par-
tem reGanguli CP: id quod , ut credo, majus nobis faceflet ne-

um.

Sarv. Ehl nulla hzc res laborat difficultate. Quoniam in Pa-
ribola Quadratum linez DE ad Quadratum linez ZG eandem ha-
undem habet rationem, quam habet linea AD ad iplam AZ,
quz elt cadem quam habet re@angulum KE ad re@angulum AG,
(quiaaltitudines AK. KL. funt 2quales) Ergo eandem rationem
mhabet Quadratnm ED ad Quadratum ZG, hoc eft Qua-

LA ad Quadratum AK, etiam habet retangulum KE ad
rdangulum KZ. Et eodem prorfus modo demonftrabitur de reli-
quis reGtangulis LF. MH. NI. OB, illa inter (e efle ut Quadrata li-
tarum MA.NA,OA. PA. Confideremus jam figuram circumf{cri-
pam ex quibufdam compofitam efle fpatiis , que inter fe funt ut
Quadrata linearum, fe invicem excedentium exceflu 2quali mini-
2, & reGtangulum CP compofitum effe ex tantundem fpatiis,
ﬁﬁngulamuima funt zqualia; cum omnia reGangula ipfi OB

zqualia. Ergo Triangulum mixtilireum non eft minus tertia
prte reGtanguli CP.

Dico fimiliter illud non effe majus: Quoniam_fi eft plus quam
®rtia pars reGanguli CP, ponatur fpatium X zquale exceflui trian-
Bulifupra tertiam_parrem ipfius re@anguli CP: & faca divifione &

wifione re@anguli in reGtangula femper qualia, eoufque tan-
©D pervenietur, ut unum ex iﬁis fir fpatio X minus, Sic ifta faGa
dvifio: & fie reftangulum BO minus fpatio X , deflcriptd ut fupra
fgurd, hibebimus in Triangulo mixtilineo infcriptam figuram
“mpofitam ex ‘re@angulis VO. TN..SM, RL. QX, quz etiam
100 erit minor tertia parte majoris re@anguli CP. Quoniam trian-

M mixtilineum minori longe excellu fuperat figuram infcriptam,
o fuperat tertiam partem iftius retanguli CP : fiquidem ex-
i « trianguli fupra tertiam partem re&anguli CP eft 2qualis fpa-

» qued minus cft re@angulo BO: & hoc adhuc multo mi-
"5 exceffu erianguli fupra figuram infcriptam: quoniam huic re-
Hi Bulo BO omnia ifta cxigua re@angula AG. GE. LF. FH.
i IB. funt 2qualia: quorum mediecate minor adhuc eft excel-

.Manguli fupra figuram infcriptam. Quare avugendo triangulum
parte reGanguli CP, mulio plus eo quo ( avéum fpatio X )

R

fuz m
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fuam infcriptam figuram fuperat ; erie talis figura adhuc major ter.
tia parte reQanguli CP, Atquiilla eft miner per fuppofituns Len.
ma: Quoniam rectangalum. CP, ut-aggregatum omnium reangu-
lorum maximorum, ad reitangula componentia figuram.inferiptam
eandem habet rationem , quam haber aggregatum omunium Quadra-
torum linearum maximz. zqualium ad quadrata linearum, quz
®qualiter exceduntur dempto Quadraro maxime y a€ idcirco (ut
aggregato Quadratorum accidit ) totum aggregatum  re@angulo-
rum jraximorum. ( hocelt reGangulum CP ) eft plus quam triplunmy
aggregati, dempro quadrato. maxima, Ergo cum triangulum mix-
ti E&qm dll:f— majus fitnec minus, rertia parte re@anguli CP, erit
zqua » iy
2 Sacr. Elegans & fubtilis eft demonftratio: eoque magis quod
nobis dat Quadraturam Parabolz , oftendens cam effe fefquirertiam
trianguli fibi infcripti ; id quod Archimedes duobus inter f¢ diver-
fillimss, fed utrifque @que admirandis, propofitioanm mulrarum
progreffibusdemontirayit ;. Sicutietiam' poftremo demonfiratum eft
4 Luca Valerio altero Archimede, #tatis noftrz fecundo: qua
demonfiratio notata eft in Libro quem de Centro gravitatis Soli-
dorum fcripfic. {ods129 11 :
Savv. Hic liber nulli eorum poftponendus, qui ab hujus & pre-
teritorum. feculorum Celeberrimis Geometris. feripti funt : quem
fiul ac_nofler Academicus vidit Inventa fua profequi deftitit,
quz de eodem fubje@o conferibere pergebar, perfpiciens illa om-
jt:ia adeo feliciter & inventa & demonfirata efle i diflo Luca Vi-
erio. by
. Simp. Ego de iis omnibus que contigerant certior fadtus
eram ab eodem. Academico: quem etiam rogaveram, ut copiam
mihi faceret videndi fuas demonfirationes ufque in illum diem 1n-
ventas, jcum incideret in Librum Dom: Valerii : fed illas videre
mihi non contigit, _ j
Sarv. Ego apograhum habeo ¢jufque copiam tibi faciam, quo-
niam videre jucundum diverfiratem methodorum, quibus Autho-
res procedunt in iifdem Conclufionibus earumque Demonitratios
nibus iaveftigandis; cum quadam ex conclufionibus djverfas for-
tiantur expiicationes, licet revera ezdem fint. 37 1
Sacr. Gratiffimum mihi erit illa videres & Tu, cum ad foli-
t0s revertaris congreffus, co me piofequeris favore, ue illas te-
« cum
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cutn afferas.  Sed dum fe ita habet; ‘quz fpe@at refiftentiam folidi
{s@iohe Parabolicaex Prifate’ edudi, que operatio non minus
elegans eft ‘quam utilis in- multis operibus ‘Mechanicis , maxime
¥re Arvificum forers G facilis & expedita haberetur regula, juxta
quam fapra planum Prifinatis ‘talis’ Parabolica deferibi ‘poffec linea.

Sarv. Multi funt modi tales deferibendi Tineas, fed fupra om-
nes duo maxime expediti, quos tecum communicabo. Primus ex
iftis revera admirabilis eft , quoniam juxta eum’ minori tempore ,
quam quo’ Circino quis fubriliter'in chiarta quatoor aut fex Circu-
los' magnitudine differentes’ deferipferit, Ego’triginta aur ‘quadra-
ginta lineas Parabolicas defignabo, wom miniis dctufratas, fubtiles
& politas , quam fint iftorum Circuloram Circumferentiz. Sume
pilam zneam exquifite' rotandam, qu nuce non fic major; Hzc
projeta fuper fpeculo’ metallino . pofito in’ fitu non ad Horizon-
tem re@o fed aliquanitum inclinato, ut pila mota progredi poffic,
ilud leviter premens ; illarelihquer nobislineam Parabolicam quam
fibeilifime & polivitfime deferiptim = eamque aut'largiorem aut
anguftiorem, proutipfaprojeQio magis aut minus fuerite evata, Ubi
thro eviam & fenfibili experimento comprobatam habemus, mo-
tum Proje@orum per Parabolicam procedere lineam : qui effe@us
uites ab Amico noftro nom erat obfervatus; cujus tamen demon-
festionem affere in fuo' Libro 'de motu , "quem fimul in primo
congreffu videbimus. Htam autem pilam ,"qua di®o modo defcri-
bere Parabolam volumus ,~ dum eam tenemus, aliquantim mani-
bus calefacere oportet, & hume&are, quoniam’ tum magis appa-
rentia fuper fpeculo relinquet veftigia.

Alter modus defcribendi lineam quefiam fuper Prifmate, fic
procedic.  Ad quamvis altitudioem parieti duo  infigantur clavi
Joxes lineam horizonti parallelam, quorum ab invicem difta: tia
doplam exzquer latitudinem re&snguli, cui infcribenda cft Semi-
parabola ; deinde duobus iftis clavis appendatur tenuis catenula,
tjus longirudinis , ut illius curvatura ad longitudinem Prifmatis fe
txtendae; tum ifta catenula in Parabolicam fe fleGet figuram : adeo-
que i pun@is ductum iftius catenulz defignemus, integram del-
¢riptam ‘habebimus Parabolam , quz perpendiculo ex medio inter
tvos pun@o pendente in duas @quales dividetur partes: quam
lineam inoppofita Prifmatis latera deinde transferre adeo erit faci-
le, ut quivis mediocriter faltem perirus artifex‘illad facere queat.
" Rz lmo
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Amo etam ope linearum Geametricarum qua Amici nofksi circiso
infcripta lunt, dabﬁ;w. ullo.. negotio, .in ifto Prifmatis latere eadem

?‘- ﬁ‘?‘n:a -.-ﬁﬁ, a,"[t ! tilineas TISEES [ Ll
¥ ,V;'r_i,q;_fhl.i;u que ;L_ clufiones demonfiravimus pertinentes o

fpeculationem harum in folidis refiftentiarum ne rumpantar : ape
rujmulque primo ad talem fcieotiam, introitum , refiftentiam per di-
Eaﬁuin ut notam fupponendo ; qua confequenter. ulterius progre-
| poterit. inyeniendo. alias arque alias Conclufiones cum fuis De-
~ monltrationibus ex iis, qua in natura, fuet isfinitz, Ut autem ho-
diecnis noftris fermonibus imponamus finem s adjungere folummo-
do volo Re entiarim, contemplationem in Solidis vacuis, qu-
bus ars, & magis natura in. mille operationibus atitur ; ubi ablgue
augmento panderis. quam maxime accrelcit robur; ut in offibs
avium videre eft, & quam plarimis tubis,. qua licet leves, in
flexioni & rupturz tamen haud parum refiftunt. . q 2 X
_ Sic ficulmus ,  qui fpicam, toto caule fuftinet multo graviv
rem, ex eadem materiz quangitate, fed. folidus effet -factus muls
minus fefioni & freQioni refifteret. . Et. hac ratione ars oblerve
vit & confirmavit experientia, haftam. vacuam aut tubum ligneum
aut metailinum multo efle firmiorem, quam fi ejufdem ponders
longitudinis exiftens, folida eflet;, quia.tum confequenter etii®
ubtilior foret ac tenuior. . Quare ars,invenit modums haftas exci
vandi, fi t‘ﬁ quis & leves & fortes defideret., Demonftrabimus it
toimgded CUrT WY . e suay H 2ulu
Refiftentiz duorum Cylindrorum pendere & longitudine 2qu¥
rium quorum alter vacuus fit, folidusalter, eandem: inter fe habeint
sationem, qua eft.inter illorum Diametres, - . )

\ . Tubus aut Cylindrus ¥
cuus A E; & Cylindrus
lidus IN:, fint pondert

55 & longitudine 2quales’
E dicotubi AE refiftentis®

ne frangatur ad refifle>

tiam Cylindri folidi IN

E & - . N quam Diameter AB

' bet ad Diametrum-

Ed quod ftis ¢ft manifeftum : quoniam tubo & Cylindro

4
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hbtmibﬂtlongigg@jlim ; Circithus TE , -qui eft bafis Cyliadri, erit
.‘ f

#qualis annolo AB Tubi AE - (annulum voco eam [u%er‘ﬁ,c‘ieia; quz
refidua eft quando circulus minor 3 mijori fibi concentrico. fubtra-
hitur ) adeaque illoruny refiftentiz ‘sbfolure quales erant; fed
quoniam: tranfuerfim rumpéndo Cylindram IN, Iongicudine IN pro
Ve@e utimur & puné&o L pro fulcro, & Semidiametro aut Dia-
metro LI pro contra ve&e;  Et in tubo pars Ve&is hoc eft linea. BE
¢t zqualis line® LN ; 'fed contrav&@is ultra fulerum-eft Diameter
at Semidiamerer AB:  fit' manifeftum ‘refiftentiam rubi fuperare
tefiftentiam Cylidri folidi juxta exceffum ‘Diamerri- AB fupra Dia-
Detrum- L. Evhet eft idem' quod quztebamus. Tubi vicui igi-
tur robur Cylindri folidi irmitatem fupérat juxes rationem Dia-
metrorum § quando' nempe funt ex cadem materia, & pondere ac
longitudine' 2quales. ; . A e

_E re fore puto ,*fi confequenter inveftigare pergamus , quod in
wliquis indifcriminatim 'innﬁﬁ%-:*- cafibus intet tobes & Cylindros
lolidos #quie:Iongos 1 licet pondere fint inzquales, & magis aut
minus excavati. Et primo demonftrabimus, nos poffe

I.;“ Dato tubo ' vacuo:, invenire Cylindrum plenum ipfi zqua-

Facillima eft hac oportio. Quoniam fi fic AB Diameter tubi, &
CD Diameterconcavi+ in Circalo majori applicetur linea AE 2qua-
s Diametro CD' & conjungatnr linea EB. Etquia in Semicircule
AEBaugulus E reQus eft, Circulus cu- :
s Diameter eft AB erit mqualis duobus —
Circtlis 3 Diamerris AE: EB. Sed AE /7
I'ﬂ Diameter cavitatis tubi : Ergo’ Circt-
%3 Diametro EB @qualis erit annulo
ACBD-:  adeoque Cylindrus folidus ,
?Em b:_l!‘ens circulus habeat Diametrum
s trit 2qualis tubo , utpote cum ipfo
qualem habens longitud?r?eﬁi.'m -
demonftrato, nullo negotio po-

terimys B
- Tovenire qualem habeant inter fe rationem refiltentiz quorumvis
M‘::nmm & Cylindrorum , modo eandem habeant longitudi-

Siat Tubus ABE & Cylindrus RMS zque longi, oportet in-
; R 3 venire
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R re N TR P aite ROKIS. fattooen o
lorum Fefiftentiz inter f¢
habcant. Perpracedenten
o _ inveniatir Cylind us ILN
e SR equalisll'ubo'& &quelon-
gus, & linearum IL, RS
p ‘(qua funt Diametri bs

B
: "'I - y | —\ . fium  Cylindrarum .IN,
” m £ e )N RM) fit quarta propor-
i
P
R

== o}

=k
.
oy

=

, tionalis linga V.., Dico re-
| B | -:’ : ; filteptiam Tubi AE adre-
e - : fitentiam Cylindri RM
M _ effet utlinea AB ad lineam
V. Quoniam, Tubo AE

S . ooy 2quali exiftente & zque

longo cum Cylindro TN, refiftentia Tubi ad reliftentiam Cyln-
dri ftabit ut linea ABad lineam IL : Atqui refiltentia Cylindni IN
eft ad refiftenriam Cylindri RM, ut Cubus 1L, ad Cubum RS
hoc eft ut linea TL ad lineam V. Ergo ex zquo refiltentia Tubl
AE ad refiftentiam Cylindri RM eandem habet rationem , que
habet linea AB ad lineam V. Id'quod.ergt_’p!ppo,ﬁmnq._ '

FINIS COLLOQUIL SECUNDI DiET,




COLLOQUIUM

R [T D LB

DEMOTU LOCALL

AR NS E fubje@o vewftiimo novilfimam pro-
IR, WY movemas feientiam. Mo 1 u il forte
;\-::n:;{“ 1 antiquius in Natura ; & circa evm volu-
(E:f'\-!‘:f} fi.'mina mec pauca »_Dec parva & Philofophis
%;“H:‘é{ 4 conferipta. reperiuntur , Sympromatum

g tamen , qua complnra , & fcicu digna
4 infunt in co adhuc inobfervata, nec dum
4 indemonftrata comperio. Leviora quedam
adnotantur’s ur gratiaexempli, na uralem

- * motum gravium defcendentium continue
“eelerari, Verum ‘juxta quam proportionéni ¢jus fiar acceleratio ,
proditum hucufque non eft: nullus enim,,. quod fiam, demon-
fravit, fpatia 3 mobili-defcendente exiquiete pera&a in tempori
" 2qualibus eam inter fe retinere rationemy quam habent nume-
Timpares ab unitate confequentes. Obfervatom eft, miffilia fen
Projeda, lineam qualitercunque curvam defignare : veruntamen
“@ effe Parabolam nemo prodidit. ¢ ita cffe, & alia non pau-
“: hec minus fcitu digna, ¥ medemonftrabuntur: & quod plu-
' ficiendum cenfeo , aditus, & aceeflus ad amplifimam, pra-
‘"hﬂimamque fcientiam , cuojus hi noftri labores erunt elementa,
"Cluder ; jn qua ingenia meo petfpicaciora abditiores receffus pe-
nt.

: Tripantito dividimus hanc tra@ationem. In prima parte confide-
05 €2 quz fpeQant ad Motum zquabilem feu uniformem. In

fequn-
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fecunda de Motu naturaliter accelerato fcribimus. In tertia de Mos
tu violento, feu de projeis.

DE lMO"TU ZQUABILIL

CI rRcA Motum @quabilem, feu uniformem unica opus habe
mus definitione, quam ejufmodi profero.

b DEFINITIO.

cAqualem , [en uniformem motum intelligo eum, i
Jus partes , .quibufcunque temporibus equalibus ¢ mobi
peralte , funt inter (e gquales.

ApbMONITIO. )

Vifum eft addere wveteri definitioni (‘qua fimpliciter appells
motum ®quabilem dum temporibus 2qualibus zqualia tranfigun
fpatia) particulam, quibufcunque, hoc eft omnibus temporibe
®qualibus : fieri enim potelt, ut temporibus aliquibus mobile pe-
tranfeac fpatia zqualia, dum tamen fpatia tran(a&a in partibuser
rundem temporum minoribus, licet #qualibus, zqualia non [t
Ex allata Definitione quatuor pendent Axiomata : fcilicet.
_ Axioma 1.

Spatium tranfatum tempore longiori in eodem Motut:
‘quabili majus effe [patio tranfatto tempore breviori.

AX10MA .

Tempus , quo majus [patium conficitur , in eodem n-
tu equabili longius eff tempore , quo conficitur [pasn
mngs. ;

. Axroma IIL
Spatium a majori velacitate confeétum tempore evdeh
mayus eft [patio confeito @ minori velscitate.
Axioma 1V, s
Pelocitas,qua tempore eodem conficitur majus {pativ®
~ majoreft -w;xitae, qua conficitur [patium minss.
TuroreEma I. ProrosiTio L
Simobile equabiliter latum , eademque cum wlarf{ﬂ! e dw
pertranfeat fpatia, tempora lationum erunt intel F
at [patia peratia. ke
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- Pertrinfeit/enim Mobile @quabiliter latum cadem cum veloci-
tate duo fpatia AB, BC, & fir tempus motus _per AB, DI;
tempus vero motus per BC efto EF. Dico; ut fpatium AB ad fpa-

tium BC; ita efle tempus DEad tempus EE. \Protrghantur utrin-
& IK; &

que fpatia, & tempora verfus GH in AG' fumantur
%_ tempora in DI tem-

quotcunque fpatiaipli AB zqualia, & toti !
pori DE fimilicer @qualia. Ex rurfus in CH fumantur fecunduim
qumcunbue multitudinem fpatia ipfi CB zqualia, & totidem cem-
in FK tempori EF zqualia. Efunt jam fpatium BG & tem-
ET,‘thie multiplicia fpatii BA & temporis ED} juxta quam-
cinque maltiplicationem ‘accepta, & fimilicer fpatium HB & rem-
pus KE, fpatii CB temporifque FL 2que mulriplicia in- qualibet
multiplicatione.  Et quia DE eft tempus lationis per AB , erit to-
wum EI tempus totius BG, cum motus ponatur zquabilis, fint-
lh—rﬁw—a-u#ar-pe-—:—.'r I.D IE IF p——t——

gnay e

i -\:-'-‘ PG pild BERAE Y 23 31 : e .
que in EI tot tempora iphi DE #qualia, quot funt in BG fpatia
zqualia BA " & fimiliter concludetur KE effe tempus lationis per
HB, Cum autem ‘motus pon tar aquabllis, fi fpatium GB cffer
&quale ipi BH ;' ‘tciﬁ]iu'rjqi:&uu IE tempori EK foret ®quale:
& ('GB majus ‘fic qodm BH, ‘etiam 1E, quim EK-majus erit :
& fi minus, minus. Sunt itaque quatuor magnitudines: AB pri-
ma, BCfecunda 5 DE tertia, EF quarta, & primz & tefti@, nem-
pe fpatii AD & temporis DE, fumpta {unt zque multiplicia iulgn
j:mcurnque' multiplicationem , tempus IE & fpatium GB, ac
onftratum eft hec vel una zquari, yel una deficere, vl
excedere tempus EK, & fpatium BH; ®qua muliplicia, fcilicet
Testinda & quartz, Ergo prima ad fecundam ' nempé fpatinm AB
ad fpatium BC, eandem habee rationem quam gertia & quarta,
Dempe tempus DE ad tempus EF. quod, erat demonftrandum.
CRTY TR L AL ah YROATRS SRR ¢ LRIV A
S. 3 1‘.3."..1‘.'\ IH Fi‘? E_-- II' _PK? E ‘?ei.»‘*i!ﬁl.!' 7 10 e
i obile temporibus equalibus. duo pertranfeat [patia,
C-erunt ipfa _5:#,4 inter [e ut velocitates. Lt Jpatia
*dintut velocitates , tempora ;’mﬂ;:mﬁq. o
g Allum-
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Aflumpta enim fuperiori figura fint duo fpatia AB, BC st
alta zqualibus temporibus , {patium quidem AB cum velocinn
DE, & fpatium BC cum velocitate EF. Dico , fpatium AB 3
fpatium BC, efle ut DE 'velocitas ad velocitatem EF; fumpts
enim utrinque ut fupra, & fpatiorum, & velocitatum 2que muk
tiplicibus fecundum quamcumque multiplicationem fcilicet GB &
IE, iplorom AB & DE, pariterque HB,! KE ipforum BC, £F,
cancludetur codem modo ut fupra, multiplicia GB, IF vel un
deficerey vel: ®quari , vel mzj:re zque multiplicia BH, EK
igitur & manifeftum eft e

fonolTaweor.s L Proros. T11.
Inzqualibusvelocitatibus peridem fpatium latorum tem.
pora velocitatibis ¢ contrario refpondent.

Sint ‘velocitates ‘im2quales A major, B minor, & fecundam
utramque fiar motus per idem fpatium CD. Dico tempus quo A
velocitas perméat fpariam CD, ad tempus quo velokitas B, idn
fpatium permeat, efle ut velocites B ad velocitatem A. Fiat enin

B A ut AadB, ita CDadCE,
erit igitur ex: pracedent
| tempus, quo A velocts
Cs g "D Conficit CD, idem cum e
: E . pore, quo B conficit CE
Br——— " 'Sed .nmrus, quo’ veloats
: . . B conficit CE, ad tempss
quo eadem conficit CD , ‘eft ut CE ad CD; ergo tempus, g0
velocitas: A conficit CD, ad tempus, quo velocitas B idem (D
conficit,; eft ut CE ad CD, hoc eft, utvelocitas B ad velodt
tem A. quod erat intentum,
o Tasor. IV. Proros. 1V. )
8i duo < Mobilia ferantur motw equabili , inequali s
men velocitate; fpatia, temporibus inequalibus abif-

Jis peraita , babebunt rationem compoficam ex ratiow

velocitatnm , 8 ex ratione temporum. e,

Mora fint duo mobilia E , F motu zquabili, & ratio velocits
mobilis E 3d velocitatem mobilis F, firur A ad B ; mPonst
1o, quo movetur E, ad tempus, quomavetar F, ratio fit uf
ad D, Dico fpatium peratum:ab E cum velogitate A in :cmtﬂ:;

-
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€, ad fpatium peraum ab F cum velocitate 3 in tempore D,

babere rationem compofitam : o &

w ratione velocitatis Aad ve- ™ G 4

locitatem B ,. & ex ratione C

temporis C ad tempus D. Sit

fpaium ab E cum velocitate € dia

A intempore C peralum G, D wemermst -

& ut velocitas A ad velocita- : - -

em B, ita izt G ad I: ut autem tempus C ad tempus D ita fie

1ad L: conftat I effe fpatium quo movetur Fin'tempore eodem,

inquo E motum eft per G, cuw fpatia Gy & fing ut velocitates A,

B; & cum fit ut tempus C ad tempus D , its I'ad L= fitautem I

fpatium quod conficitur 3 mobili F in tempore C; erit L fpatium,

quod conficitur ab F in tempore D cum velocitate B; ratio aut¢m

Gad L componitur ex rationibus G ad I & Iad L: n::lcrg eX ra-
tempus

§ wrr=pprivin

tionibus velocitatis A ad velocitatem B. & temporis C
D. ergo patet propofitum. fs 4590

Turor. V. Proros. V.

8 ‘ﬁo Mabilia #quabili motuferantur , fint tamen velo-
Citates :'ungs 6 inequalia_[patia peralia , ratio
temporum compofita erit ex ratiome [patiorum & ex

- Patione velocitatum contrarié fumptarum.

. Sint duo Mabilia A, B, fitque velocitas ipius A ad velocitatem

ipfius B ut V ad T, fpatia autem peraa fintut §ad Ri Dicora-

tionem temporis, quo motum eft A , ad tempusquo motum eft

B, compofitum cﬂe ex ratione velocitatis T ad velacitatem V5 &

X ratione fpatii S ad fpatium R. Sitipfius motus A tempus Cs

& ut velocitas T ad velocitatem V', ita fit tempus C'ad tempus E,
cum C fit tem- % M

Pisin quo A cum ﬂvl'——_'i C

v ———aa ey
o S
Ut velocitas T
m;hl Bs Idve:ﬁnp—n @
tatem V' | jea

mpﬂs c ‘d tem & [l - 'l "
pus E , erit tempus E illud , in quo mobile B
mﬁ?‘“ idem fpatium S, Fiat tertid, ut fpatium S ad fpla;ium
q N % y 12
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R, ita tempus E‘ad tempus G, conftat G efle temptis , diic §
conficeret fpatium R. Et quia ratio Cad G componitur ex ratio-
nibusCad E, & E ad G; eft autem ratio Cad E , eadem cum
ratione velocitatum mobilium A B contrarié fumptarum , hoc ef,
cum ratione T ad V5 ratio vero E ad G eft eadem cum ratione
fpatiorum S, R. ergo patet propofitum.

Turor. VI. Proros. VI
8z duo < Mobilia equabili motu ferantur 5 ratio vebe
citatnm ipforum compofita erit ex ratione [patiorws
peractorum , & ex ratione temporum contrarié fum
torum.

Siat duo Mobilia A , B 2quabili motu fata; fint autem fpatis i
Hlis peradta in ratione V ad T', tempora vero fint ut §ad R. Di
co velocitatem mobilis A ad velocitatem ipfius B habere rationen
compofitam ex ratione fpatii V ad fpatium T, & temporis R
tempus S - _

S!:t velocitas € ea cum qua mobileA conficit fpatium V in tear
Lore S, & quam rationem habet fpatium V ad fpatium T , hass

beat velocitas C ad aliam E = erit E velocitas, cum qua mobk
Ie B conficit fpatium T in tempore eodem $. quod fi fiat ut ten-
pus R ad tempus § , ita velocitas E ad aliam G ; erit velocitzsG
illa, fecundum quam mobile B conficit fpatium T in temporck:

£ °

Y —

E

T .

ﬁn G

Habemus itaque velocitatem C , cum qua mobile A conficit /¥
tium V in tempore S, & velocitatem G cum qua mabile B confr
cit fpatium T in tempore R'; & eft ratio C ad G compofita €3
rationibus Cad E, & E ad G+ ratioautem C ad E pofita eft e

dem cum ratione fpatii V ad fpatiym T; ratio vero E ad G » ¢

eadem cum ratione R ad S. ergo patet propofitum.

Sarv. Hoc, quod jam vidimus s omnia continet , quz nofte
Author dezquabili motu feripfit, Quare ad fubtilem magis &;::
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#am tranfibimus contemplationem ;" illam’ (cilicer que verfatur,
circa motum naturaliter acceleratum 5 qualis ifte eft; qui generaliter
fervatur 3 mobilibus gravibus defcendentibus: cujus ecce ticulum
& introdu&ionem. uilid : .

DE MOTU NATURALITER
ACCELERATO

Uk in motu @quabili contingunt accidentia, in" prace-
denti libro confiderata funt: modo de motu accelerato pertra
&Gandum. Et primo definitionem ei, quo utitur natura; ap-

prime congruentem inveftigare, atque explicare convenit. Quam-
vis enim aliquam lationis fpeciem ex arbitrio confingere , & con-
fequentes ejus palfiones contemplari non fit inconveniens , ( ita
enim, qui Helicas, aut Conchoides lineas ex motibusrquibufdam
exortas, licet talibus non utatur natura, fibi flnxerunt, earum
fymptomata ex fuppofitione demenftraruntcum laude ) tamen quan-
idem quadam accelerationis fpecie gravium defcendentium uti-

tur natura, eorundem fpeculari paffiones decrevimus, fi eam quam
allaturi fumus de noftro motu accelerato definitionem ; ¢um el-
{entia motus naturaliter accelerati congruere contigerit. Quod tam-
' poft diaturnas mentis agitationes' repperiffe confidimus, ¢a
potifimum du@i ratione , quia fympromatis deinceps 3 nobis de-
monflratis apprime refpondere , atque congruere videnturea, qua
naturalia experimenta fenfui reprefentant. Poltremo ad inveltiga-
tionem motus naturaliter accelerati nos quafi manu duxit animad-
verfio confuetudinis, atque inflituti ipfiufmes natura in cateris fuis
operibus omnibus; in quibus exerendis uti confuevit mediis pri-
mis, fimpliciffimis, facillimis: neminem enim_effe” arbitror , qui
credat natastum , aut volatum fimpliciori, aut faciliori modo exer-
ceri poffe, quam eo ipfo 5 quo pifces, & aves inflinctu naturali
utuntur, Dum igitur lapidem ex fublimi & quiete defcendentem
Rova deinceps velocitatis acquirere incrementa animadverto, cuor
taliy at_iditamenn fimpliciima, atque omnibus magis obvia ratio-
Befieri non credam 2 Quod (i attente infpiciamuss nullum addita-
mentum, nullum incrementvm magis implex inveniemus, quam
dlad, quod femper eodem modo {uperaddit. Quod- facile intelli-
S3 gemus:
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gemus maximam temporis, atque motus affinitatem infpicientes:
ficut enim motus zquabilitas, & uniformitas per temporum, fps
tiorumque 2quabilitates definitur atqne concipitur, (lationem enin
tunc zquabilem appellamus cum temporibuz zqualibus zqualis
conficiuntur fpatia ) ita per eafdem =qualitates partium temporis,
incrementa celeritatis fimpliciter faa percipere poffumus : mente
concipientes motum illum uniformirer, eodempue modo continue
acceleratum effe, dum temporibus quibnfcnmque zqualibus aqur
lia ei fuperaddantur celeritatis additamenta. Adeo ut fumptis quor-
cunque temporis particulis ®qualibus 3 primo inftanti , in quo me-
‘bile recedit 3 quiete, & deflcenfum aggreditur, celeritatis gradu
in prima cum fecunda temporis particula acquifitus duplus fic gt
dus, quem acquifivic mobile in prima particula: gradus vero,
quem obtinet in tribus particulis, triplus, quem in quatuor, qu
druplus ejufdem gradus primi t ris, Ita ue (clarioris inteli
gentiz caufa) fi mobile lationem continuaret juxta gradum,
feu momentum velocitatis in prima temporis particula acquifitz,
morumque fuum deinceps quabiliter cum tali gradu extendere!,
latio hzc duplo effct tardior ea, quam juxta gradum velocitas
in duabus temporis particulis acquifita obrineret; & fic i refs
ratione abfonum nequaquam effe videtur, fi accipiamus intentic
‘nem velocitatis fieri juxta temporis extenfionem ex quo definitd
Motys, de quo aduri fumus, talis accipi poteft. Motum zqw
biliter; feu uniformiter acceleratum dico illum , qui i quieter
ﬂd?dt" temporibus 2qualibus zqualia celeritatis momenta fibi fo-
eraddit, :
. Sacr. Quemadmodum abfque ratione huic aut aliis, 3 quibafti
Authoribus affignatis, contradicerem Definitionibus, urpote G2
omnes arbitrariz funt; fic abfque offenfa dubitare poffum, utri®
hzc definito ita concepta & im abftra&to admifla, fic fatis accom™
modata, conveniens & veritati congruain ifto accelerati mot®
genere, quem gravia maturaliter defcendentia excercere
Et quoniam nobis promittere Author videtur, eum, quem def*
nivit, effe iftum naturalem gravium motum, certos quofdam I
benter vellem mihi removeri fcrupulos, qui meam perturbant me™
tem: ut fic majori, cum attentione ad fequentes proportiones €
rumque demonftrationes-applicare me poffim. -
Savv. Haud abs se it i Tu & Dom: Simplicius diffcul®
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fas proponatis: quas mihi jam imaginor, eafdem fore, quz mihi
emfcebantury cum primumin hunc ineciderem traatum; queque
partim ipfius Authoris ratiocinio bene perpenfo, partim propria mea
meditatione folutz ac remotz fuerunt,

Sacr. Dum concipio mebile grave defcendens exire exquiete,
hoc eft cojufcunque velocitatis privatione , & ingredi in motum ,
& in eo continue velocitatem a¢quirere majorem ea proportione ,
qua i primo motus inftanti crefcit; ita ut ofto Ex: gr:
pulfus i&ibus o&o acquirat velocitatis gradus, cujus quarto 1&u
quatuor acquifierat, fecando duos, primo unum, cum tempus in
infinitum  pofli fubdividiy fequitur, cum tali ratione antecedens
femper diminuatar velocitas, nullum velocitatis dari gradum utut
etiguum , aut, ut ita dicam, nollum gradum carditatis tam ma-
goum , in quo non comperiamus conftitutum effe idem mobile,
polt quam ex infinita tarditate hoc eft ex quiete exierit. Ita ut,
Bifle velocitatis gradus, quem habuit quatuor i@uum tempore,
ulis effer, ut eadem =quabiliter fervata duo milliaria in una decur-
rerit hora; & cum eo velocitatis gradu, quem fecundi iGus tem-
pore habuit, unum in hora emelﬁ'nm fuerit miliare, dicere opor-

et illud in vemporis inftantibus, primo ifti, quo ex quicte ad

motum tranfiit » magis ac magis vicinis , inventum iri adeo tardum,
Ut (tanta cum tarditete moveri pergens) ne una quidem hora nec
uno die, nec uno.nec mille annis unum abfolviflet milliare: imo
he unum quidem majori tempore decurriffet palmum : Cui acci-
i accommodari vix fe patitur imaginatios cum grave cadens

venire fubito fenfus nobis oftendant. ¢
Sarv, Hacuna eft ex iftisdifficultatibus, quz mihi in principio
tationis prabuit materiam 5 quam tamen nom multo poft re-
movl, idque occafione ejufdem experientiz , quz Tibi jam gam
“citat, Tu Tibi videri dicis, experientiam oftendere, quod grave
"X ex quiete egreflum in' maxime notabilem ingrediatur velocita,
"n: & Ego dico, eandem nobis experientiam clare oftendere,
PAmos cadeutis, utut graviffimi, impetus lentiffimos eie & tardif-
+ Concipe grave quoddam fupra materiam aliquam cedentem
conftitutum , illudque demitte , donec fimplici foa gravitate pre- -
™, quantum poteft : Manifeftum eft, fiadillud unum aut duos
itos eleves , & poftea in eandem materiam incidere finas, no-
" iterym faurym effe preffionem , eamque majorem prim; gha
: olo
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. & folo ipfius pondere exoriebatur , qui ¢ffcGus inde provenit, quod

mobile cadens cum fuo lapfu acquilizam velocitatem habuerit con.
junétam : eritque eo major, quo ex majori altitudine ifta fiat per-
cullio, hoceft quo percutientis major erit velocitas. Quanta igitur
gravis cadents it velocitas, abfque errore ex qualitate & quanti
tate percuflionis comjicere poflumus.

Sed dicite mihi , Domini , fi malleus , qui cum dimittitur ex
quatuor cubitorum altitudine, in palum incidens, eum quatuorex
gr: digitos terrx infigat; veniens ex duorum Cubitorum altitudine
eum multo minus impellat , & adhuc minus ex altitudine unius:
imo minus adhuc decidens ex altitudine unius palmi: & tanden f
ad unius digiti altitudinem elevetur , quid efficiec magis, quin i
ablque percuffione ifti palo imponeretur ? certé exigua admodum
& imperceptibilis omnino foret operatio 5 fi ad altudinem, foli
cratlitiei aqualem attollatur,

Et quia percuflionis effeGus ab ¢jufdem percutientis velocitat
dependet, quis dubitare vellet, lentiimum effe motum , & plis
quam minimam effe velocitatem, ubi illius operatio omnino
imperceptibilis. Videte jam quanta fit veritatis vis, dum eademer
perientia, primo intuitu rem nobis aliquam oftendens , poftea p-
nitius confiderata, illius contrarium nobis adftruit,

At vero, pe femper ad talem experientiam (qua tamen procul
dubio maxime eft demonftrativa) nos conferre opus fit , fimplic
difcurfu ralem veritatem penetrare nos pofle videtur, Gravem lip
dem in aére immotum fultinemus : quiab ifto fuftentaculo libersws
fibi relinquitar , & quia aére ‘?nvinr eft, deorfum defcendit, idgue
non cum motu zquabiliy fedlento in principio, & continue po
accelerato ; & cum velocitas in infinitum augeri & diminui poﬁ_“
quensm ratio mibi. perfuadebie , illud mobile exiens ex infin
tarditate ( quae cadem et cum quiete) immediate ingredi in ¥*
Jocitatem potius decem graduum, quam quatuor : aut prius
hanc velocitatem quatuor graduum , quam duorum, unius, ¥
dimidii, aut unius centelim®, aut tandem omnium minorum ¥
infinitum. Audite, quafo, Non credo vos difficulter conftﬂ:““”'
lapidem ex ftaw quietis excidentem. eodem ordine velocitatis 3
quirere gradus , quo eofdem gradus diminuit & amittit, dum i P
tentia impellente iterum furfum ad eandem altitudioem projicits”
fed quando hoc ita fe habet, non video quod pofiit dubitari :l:i-‘_'
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locitstem’ lapidis adfcendentis, dum diminuendo tota confumitor s
ad quietis reduci pofle ftatum , nifi prius per omnes tarditaus gra-
dus tranfieri, _

Simp. At vero fi tarditatis gradus in infinitum majores ac ma-
jores fint ; nunquam omnesconfumentur : adeoque tale grave alcen-
dens nunquam ad quietem deducetur, fed lentius lemper progre-
diendo , “in infinitum movebitur: id quod tamen contingere non
videmus, -

Sarv. Illud eveniret, Dom: Simp. fi mobile in unoquoque
gradu per aliquod tempus moraretur; fed illum tranfit non moran-.
do ultra remporis inftans : Bt quia in quolibet tempore quanto,
licet gtiam minimo, infinita funt inftanua, illa fatis apte infinitis
diminutz velocitatis gradibus refpondent. Illud autem grave afcen-
dens in ullo gradu velocitatis per aliquod tempus quantum noa
perfiftere , exinde patet: quia i quocunque tempore quanto al-
fignito, in primo iftius temporis inftanti, imo etiam ia ultimo mo-
bile cundem comperiatur habere velocitatis gradum, ex fecundo
hoc gradu Gimiliter per. zquale fpatium furfum propelli poflet,
quemsdmodum delatum fuit ad fecundum , & eadem ratione 3 fe-
cundo tranfiret ad tertium ; & fic tandem uniformiter motum fuum
in infinitum continuaret.

- Sacr. Ex hoc difcurfu videtur mihi poffe congruam deduci ra-
tionem quaftionis, inter Philofophos agiratz , quanam  fcilicet
fit caufa accelerationis Motus naturalis gravium: quoniam, dum
confidero in gravi furfum projeo, impetum ipfi 3 projiciente
impreffum contine diminui, qui, quandiu contraria gravitate fuic
major, illud in altum impulit: cum vero & ifte impetus & hac
grvitas ad zquilibrium pervenerint, illud mobile non adicendit
amplius, & per quietis tranfit ftatum , in quo impreffus impetus non
alids eft annihilatus, fed tantum confumtus eft ifte exceflus, quo
atea mobilis fuperabat gravitatem, & eam ob caufam pravalens,
verfus fuperiora propellebat. Cum jam externus ifte impe-
ts diminui pergat, & per confequens pravalere incipiat gravitas,
fcenfus @ contra incipit, fed lentus propter impreli impetus
itfiftentiam , qui in mobili aliquatenus adhuc fupereft: Sed quia
¢ impetus, dum femper majori ac majori proportione a gravi-
tate fuperatur , continue etiam diminuitur; inde continua motus
our acceleratioc. -

T Simr;
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Stme. Argutum eft ratiocinium , fed fubtile magis quam firs
mum : quoniam licet quidem concludar , iftis tamen folummodo
motibus naturalibus fatisfacit, quibus motus violentus pracelle-
rat; & in quibus aliqua externi impetus pars adhuc efficax rema-
net: Ubi vero tale non elt refiduam, fed mobileex inveterata jam
qQuicte exit, totius difcurfus vis evanelcit.

Sacr, In errorem abripi Te, credo, & allatam hanc cafuum
diftin&ionem fuperfluam effe, aut ut melius dicam, nullius om-
nino momenti. Quare dicmihi, utrum 3 projiciente ipfi proje&o
aliquando major, minor aliquando imprimi queat impetus , ita
ut modo ad centum cubitorum altitudinem projiciatur , modo vi:
ginti , aut quatuor aut unius?

Simp. Fieri hoc poffe non dubito, i

Sacr. Et nihilominus talis impreffus impetus tam exiguo gn-
vitatis refiftentiam fuperate poteft exceflu, ut mobile non ulta
d[i]gici altitudinem attollat; & randem projicientis folummodo tants
elle poteft potentia , ut accurate gravitatis refiffentism exzquet,
& mobile non projiciatur in altam , fed rantum fuftineatur. Quan-
do igitur lapidem manu fuftines, quid facis aliud , quam quod
imprimas ei impetum,, qui ipfum furfum impellic tantum, quantum
gravitatis illius facultas eum deorfum trahit ? Et an non eundem
impreffum ¢i impetum confervas toto ifto tempore, quo mobil
manu fuftines? Sed ille forfan diminvitur quod diutius in mand
fuftinente moretur? Et ifta detentio , qua lapidis defcenfum co-
hibet, quid intereft, utrum A tua manu potius peragiatur quam 3
tabula aut fune, ex quo fufpenfus fuerit, Conclude igitur, five
lapidis lapfui longa praceflerit quies five brevis , fiue momentanté»
nullam hoc inferre differentiam : ita ut lapis non femper ex ea exeit
tanto gravitati fu contrario impetu affeQus, quantusipfi in quie"
te retinendo accurate fufficic. "

SaLv. Non opportunum jam effe mihi videtur tempus sggre"
diendi inveftigationem caufe accelerationis Motrus naturalis, €ircs
quem 3 variis Philofophis variz allate funt fenteutiz : quibu
illam reducentibus ad appropinquationem ad centrum aliis autem
inde deducentibus, quad fucceflive pauciores medii partes findendZ
reftent: & aliis eam ad certam medii ambientis extrufionem fff"
rentibus, id quod dum 2 tergo mobilis iterum conjungitur it
fortius premit & continue imgellit, qua commenta ut & cum :j’::
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alia examinare oportet & cum exiguo refolvere fru&u. Authori
noftro imprafentiarum fufficic, fi intelligamus velle ipfum inda-
gare» & quafdam nobis demonftrare Motus cujufdam accelerati
EEDMS ( quecunque etiam iftius accelerationis fit caufa ) ita ut

ius accelerationis momenta continue accrefcant poft ejus egref-
fum ¢ quiete, fecundum iftam fimplicifimam proportionem qua
temporis accrefcit continuatio; id quod idem elt ac {i dicam, tem-
porir:s 2qualibus 2qualia velocitafum fieri additamenta,

Etfi contingat , ut ifta Accidentia, que poftea demonftrabun«
wr, veritati fint congrua in motu gravium naturaliter defcenden-
tium, & acceleratorum, reputare poterimus; affumtam definitio-
nem talem gravium comprehendere motum; & verum effe, illo-
rum accelerationem crefcere continue, ptout tempus crefcit & mo-
tus duratio.

Sack. Exiis que jam nunc menti mez occurrunt clarius forte
fine conceptus murationeillum videtur fic poruifle definiri.  Motum
uniformiteracceleratum efleiftum, in quo velocitas crelcere pergit,
prout crefcit id quod pertranfitur fpatium: ita ut Ex: gr: Velo-
citatis gradus in quatuor cubitorum defcenfu mobili acquifitus ,
duplus foret ejus, quem habuit, cum fpatium decurriffit duorum
cubitorum; & hic duplus ejus, qui primo cubito acquifitus erat.
~ Non enim dubitari poffe mihi videtur, illud grave, quod venit
exaltitndine fex cubitorum , habere impetom , quo percutiat,
duplum ejus, quem habuit, cum per tres defcendiffer cubitos, &
triplum ejus, quem habuit in duobus cubitis; & fextuplum illius
quem habuit in fpatio unius. y
Savv, Magnum mihi eft folatium talem in errore habuiffe fo-
dum: &, quod plus eft, tibi dicam, difcurfum tuum tantam ves
nﬁml_!itudin,-_m habere & probabilitatem ; ut nofter idem Athor,
cum ipfi eum proponerem , mihi non negaverit, (e aliquandiu etiam
10 eadem hafiffe fallacia. Tllud autem, quod maxime miratus fum,

s quod quatuor fimpliciffimis verbis, duas dilucidari viderim
fitiones, non falfas quidem, fed impoflibifes, quz rantam

ent verifimilitudinem , ut, cum eas multis proponerem inve-
neminem, qui eas non admiferic libenter.

Stmp. Ego certe ex numero effem concedentium, & quod gra-
‘fdtfcmdensviﬂs acquirat eundo, velocitate creflcente ratione rpl-
W: & quod momentum iftius percutientis duplum fit fi veniat ex

e, ' dupla
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dupla altitudine; videntur mihi effe propofitiones, que abfque
ulla repugnantia aut controverfia concedi debent.

Satv. Ec tamen fal(® funt & impoffibiles, 2que ac falfum eft, mo.
tum fieri in inftanti. Etecce clarilfimam demonftrationem., Quando
velocitates eandem habent rationem, quam fpatia decurfa aut decur
renda, talia fpatia 2qualibus decurruntur temporibus: {ritague velo-
citates, cum quibus mobile delcendens decurrit quatuor cubitorum
fpatium, duple fuerint velocitatum, cum quibus duos priores per-
tranfiie (ficue fpatium fpatii duplum eft) tum tempora talium itine-
rum funt 2qualia: Quod;autem idem mobile quatnoricubicos, & duos
eodem pertranfeat tempore , non nifi in motu inftantaneo locum bar
bere poteft: At vero videmus, grave cadens fuum in tempore pe-
ragere motum , & minoriduos, quam quaruor decurrere cubitos,
Ergo falfum eft, eadem ratione cum fpatio velocitatem crefcere.

Alteram propofitionem falfam efle, eadem claritate demonftrr
poteft: quoniam, cum illud quod percutit , fit idem, differenti
& momentum percuffionum, nonnifi A velocitatum differentia de
terminari poteft. Si itaque percutiens ex dupla altitudine decidens
percuffionem faceret, cujus momentum foret duplum , etiam cua
dupla percutere deberet velocitate : atqui dupla velocitas duplm
eodem tempore decurrit fpatium: & tempus, quo mobile ex m¢
jori defcendit alticudine, longius effe videmus, ;

Sacr. Nimiaevidentia & facilitate abftrufas declaras conclofie
nes: & fumma hac facilitas eas reddit viliores, quam jam ety
dum fub contrario latebunt vultu, Parvi, credo, vulgus eas 2l
mare notitias qua tam exiguo acquiruntur labore refpecu ils-
rum , cirea quas longiores & inexplicabiles reciprocantur aht®
€ationes,

SaLv. Illis, qui magna brevitate & perfpicuitate , fallacias et
gunt earum propofitionum, quz communiter 3 vulgo pro veris bae
bentur, tolerabile adhuc cflet, fi applaufus Ioco contemptum (0-
lummodao reportarent : fed injucundior & moleftior accidit aleer !
affe&us, in quibufdam aliquando excitari folitus, qui iifdem in f*
diis cuivis ad minimum fe pares efle pratendentes, ut veras frif®
fiifle fe vident propofitiones , quarum poftea ab aliis brevi & fir
cili difcurfu detegi & declarari vident falfitatem. Ego iftum ai®
@um invidie non indigitabo nomine , qua in odium poftea co*

T > g : A enm
vert folet, & iram in-illos qui tales detegunt falaciae: Sed o
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ftimulum vocabo & defiderium, quo inveteratos defendere malunt
errores , quam permittere , ut recens dete&ta veritates recipiantur
quod defiderium illos interdum eo deducit, ut feribendo iftis etiam
contradicant veritatibus , de quibusintus apud fe ipfos fatis convi&ti
funt , ut in numerofi & parum intelligentis vulgi conceptu alio-
rum folummodo fupprimerent famam. Similium falfarum conclu-
fionum, qu pro veris quidem habitz, fed nullo negotio refuta-’
tzfunt, haud exiguum 2 noftro Academico audivi numerum; qua-
rum qualdam etiam notavi.

Sacr. Iis nos fruftrarl non debes, fed illarum nobis facere co-
piam , etiamfi illarum gratia particularem habere feflionem oporte-
ret,8ed ut noftrum fequamur filam, hucufque firmata viderur de-
finitio motus uniformiter ascelerati, de quo in fequentibus difcur-
fibus agitur: & eft.

Motum equabiliter féw uniformiter acceleratum dici-
mis eum , qui @ quietc recedens, temporibus £qualibus
equalia celeritatis momenta fibi fuperaddit.

SaLv. Stabilita hac definitione, unum folum principium po-
fulat Author & pro vero fupponic : filicet,

Accipio , gradus velocitatis ejufdem mobilis fuper di-
erfas planorum inclinationes acquificos tunc effe equales

cum eorundem planorum elevationes equales fint.

. Plani inclinati elevationem vocat Perpendicularem, quaz 3 fub-
limi iftius plani termino cadat in lineam horizontalem produétam
Per infimum ejufdem planiinclinati terminum; quod ur melius in-
telligatug; Sic livea AB horizonti parallela, fupra quam inclinata
fintduoplana CA. CD 4 Per-
E‘ﬂﬁlculanm CB cadentem in
Onzontalem AB, vocat Au-
Hor elevationem planorum
::ﬂ:-- CD, & fupponit, ve-
Otitatis gradus ejufdem mo- . -
lis per plana inclinata CA. A o/

CD defcendentis, quos in :

tminis A, D, acquifivit, effe inter fe2quales, quia eandem ha-
*0¢ inclinationem, Et tantum etiam intelligi deber, fore velo-
s gradum , quem idem mobile ex. punéto € cadens haberee
Qpun&o B, : %3 SAGR..

B
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Sacr. Tantam certe hoc fuppofitum mihi habere videtur pros
babilitatem, ut abfque controverfia concedi mereatur, intelleGo
femper, accidentalia & externa remota effe impedimenta; ut &
plana efle bepe folida & terfa : nec non mobile figuram obtinere
perfetiffime rotundam, ita ut & planum & mobile omni careant
fcabrofitate. Remotis hifce obftaculis & impedimentis, naturale
mihi abfque difficultate di®at lumen , pilam gravem, & exade
rotundam, defcendentem per lineas CA. CD. CB, cum a2quali
appellere debere impetu, f

Sarv. Probabiliterzadmodum ratiocinaris ; Ego vero ultra veri-
fimilitudinem experimento quodam probabilitatem in rantum au-
gere volo, ut 3 demonftratione perquam neceffaria parum abefle

~videarur, Concipe hoc folium parictem efle horizonti perpendi-
cularem, & @& clavo ipfi infixo unius aut duarum unciarum plum-
beam pendere pilam alligatam fubtili filo AB, duorum aut trium
cubitorum longitudinem habenti & ad horizontem perpendiculs
ri: Et in pariete horizontalis defignetur linea DC, -quz ad angu-
los re@tos fecet perpendiculum AB, quod duobus circiter i pa-
ricte diftee digitis. ~ Tranflato deinde filo AB cum pila in AC, fi
pilam iftam liberam demirttas, illam primo defcendere videbis de-
fcribendo arcum CBD, & in tantum tranfgrediendo terminum B,
ut dum per arcum BD procedit, afcendat fere ufque ad defcri-
ptam horibonti parallelam €D , ad quam non accurate pertingit
exiguo tantum intervallo ab illa manens remotum, impediente
aére & filo quo minus ad ipfam reverti poffit. Unde cum veri-
tate concludere poffumus , impetum pile , dum per arcum CB de-
{cendit, in punéto B acquifitum , tantum fuiffe, ut ipfi per fimi-
lem arcum BD ad eandem altitudinem propellendo fuffecerit: fum-
Pto & fapius reiterato ifto experimento, parieti infigi volo cl+
vum radentem perpendiculum AB, ut in E aut in F, qui quin-
que aut fex digitis emineat: ut fcilicet filum AC , revertens ut prits
ad deferendam pilam C per arcum CB, fimul ac pervenerit ad pun-
Gum B, impingens in glavum E, cogatur procedere juxta circum-
ferentiam BG, circa um E defcriptam : unde videmus, quid
idem praftare poffit impetus, quiantea in eodem rermino B con-
ceptus, idem mohile per arcum BD, ad horizontalis linez CD
altitudinem impulie. Jam Domini, cum voluptate videbitis ad ho-
sizonralis punGumG deferri pilam, & contingere, fi perptﬂd"_::f
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lum impingat in clavum inferius infixum , ut in F, ubi pila de-
[criberet arcum BI, abfolvendo femper fuum alcenfum pracife in
linea CD; Et fi clavi obftaculum tam humili fieret loco, ut fili
pars infra ipfum exiftens progrediendo ulterius ad altitudinem li-
ez CD non attingeret (quod contingeret. fi pundo B propior
elet clavus, quam interfe&tioni linee AB cum horisontali CD)
tum ipfi infiliendo circumvolveretur. Hoc experimentum non diu
¢ veritate fuppofitionis dubitare nos funt, quoniam, cum duo
arcus CB. DB 2quales (int & fimiliter pofiti, momentum per ar-
um CB. defcendendo acquifitum, eft idem cum eo quod defeen-
dendo per arcum DB acquifivit; Atqui momentum per arcum
CB in pun@o B acquifitum, iterum per arcum BD furfum cidem
mobili propellendo fufficiebat, Ergo etiam momentum in defcen-
DB acquifitum, 2quale eft ei, quod illud ipfum mobile per
tundem jmpulit arcum 2 B in D, -ita us univerfim quodvis momen-
um per arcum aliquem defcendendo acquifitum ®quale fic iftis
quod efficere poffit, utillud ipfum mobile per eundem arcum re-
lat: Arqui omnia moments, qua per ownes arcus BD. BG. BI
tefilire faciunt, funt 2qualia, utpote fa&iab codem momento de-
cealu CB acquifito : quemadmodum oftendit Experientia. Ergo

omnia momeuta defcendendo per arcus BD. BG. BI acquifita in-
% {e funt zqualia. :
Sasn

.
F

B
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Sacr. Maxime conclufivam illud effe mihi videtur ratircinium;
& experimentum poftulati demonftrandz = veritati accommods.
nﬁ_m, ut non. minus concedi- mereatur, quam ' fi demonitratum
eflet. % .

Sarv. Nolo, Dom:Sagr. utnobis affumamus plus quam oportet,
przfertim cum hoc affumto uti przcipue debeamus in iis motibus,
qui fupra re&as fiunt fuperficies , non vero fupra curvas : in quibus
acceleratio cum gradibus procedit multum differentibus abiis, cum
quibus illam in Elanis rectis procedere fupponimus. Ita u, licet
addu&a nobis oftcndat Experientia, defcenfum per arcum CB 1

le mobili conferre momenwum, quad ipfum: ad eandum altitudi-
nem per quemvisarcum BC, BG: BI reducere queat; fimili evie
dentia oftendere non pollimus, idem contingere, fi perfediflims
pila defcendere deberet per plana re@a inclinata juxta inclinationes
corundem horum arcuum : fed credibile potius eft, dum 3 planis
iftis rectis in-termino B anguli formantur; cr{hm s Qu per planym
juxta chordam CB inclinatum defcendit , dum:in planis juxta chor-
das BD. BG. BI adlcendentibus ebffaculum invenit in ea impio-
gendo, aliquid de fuo impetu deperdere , nec refiliendo ad ol
tudinem linez CD deduci poffe. Sed fublato ifto obftaculoy quod
experientiz nocet, intelleGum perquam bene mihi viderur capert
poile,impetum ( qui prodefcenfus quantitare vires.fumit) validom
fore ad mobile ad eandem reducendum altirudinem; Sumanus it
que jam- hoc, ut Poftulatum s, cujus veritatem nobis poftea df'
hendemus flabilitam , quando alias conclufiones huic bypoth fo-
perltructas experientiz refpondere & examuffim copgruere videdi
mus: Suppohito hoc folo principio ad propofitiones demenfirti-
ve concludentes; progreditur Author: quarum prima cft hec.
sikisy Trawog. l.Proros.i. f

Tempus , in quo aliguod fpatiwm - Mobili confiziter
latione ex quiete uniformiter accelerata , éff wquale 1eM-
pori in quo idem [patium conficeretur ab eodem mobili
motu gquabili delato , cujus velocitatis gradus ﬁ:bdﬂﬂﬂ_"

Jit ad fummum & ultimum_ gradum velocitatis prior’s
motus uniformiter accelerati. ' 5
Reprefentetur per extenfionem AB tempus in quo 3 mobili I+

tione uniformiter accelerata ex quicte in C conficiatur fpiéil';’
- - ]
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CD; graduum autem velocitatis adau@z in inftantibus temporis
AB maximus & ultimus reprzfentetur per EB, utcunpue fuper AB
confltituta : jun&aque AE linea , omnesex fingulis punétis lincz
AB ipfi BE =zquidiftanter 2@z crelcen-

tes velocitatis gradus poft inftans A re- C
prafentabunt. Divifa deinde BE bifariam G~ A
in F, du@ifque parallelis FG» AG, ip-
§is BA, BF; Parallelogrammum AGFB
wit conftitutum triangulo AEB zquale,
dividens {uo latere GF, bifariam AE in
1: quod fi parallelz u"un%u]i AEB ufque
ad 1GF extendantur , habebimus aggre-
gitum parallelarum omnium in quadrila-
tero. contentarum =qualem aggregatui
comprzhenfarum in triangulo AEB. quz
<im font in triangulo 1EF, paria funt
cum contentis in triangulo GIA; ez ve- /
to quz' habentur in trapezio AIFB com- II_

E

munes funt. ‘Cumgue fingulis & omni-
bus inftantibus temporis AB refpondeant
fingula & omnia puncta linez AB, exqui-
bus afiz parallele ‘in triangulo AEB D
comprehenfz crefcentes gradus velocitatis : ;
adaudtz rep nt, parallele vero intra paraliclogrammum coa-
tentz toridem gradus velocitatis non adauéz , fe 2quabilis , iti-
dem reprafentent: apparet totidem velocitatis momenta abfumpta
efle in motu acceleratd juxta crefcentes parnll:lns tna_ngu]i AEB,
i in motu =quabili juxta parallelas parallelogrammi CB : quod
etim momentorum deficit 1n prima motns accelerati medietate,
(deficiunt enim momenta per parallelas trianguli AGI reprafentata)
wficitur 3 momentis per parallelas trianguli IEF reprzicntatis. Pa-
tet igitur , mqualia futura effe fpatia tempore codem 3 duobus mo-
bilibus pera@a, quorum unum motu ex quiete uniformiter acce-
moveatur  altetum vero motu =quabili jn.:.ta momentum
uplum momenti maximi velocitatis accelerati mOtUs quod
St intentum, . g il | s

F B

v THEOR,
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Tueor: 1. Proros. I
§i aliquod mobile motu uniformiter accelerato defeendat s
quiete s (patia , quibufcungue temporibus ab ipfo pera
éla, funt inter [¢in diuplicata ratione eorundem tem
porum : nempe ut eorundem temporum quadrata.

A ®  Intelligaeorfluxus temporis ex ex aliquo primois-
ftanti A reprafentari per extenfionem AB; in quafe-

p -+~ mantur duo quzlibet tempora, AD, AE ; fitqueHl
 linea in qua mobile ex pun@o H ; tanquam prino
motus principio, defcendat uniformiter acceleratum,
M fitque. fpatium HL pera@um primo tempore AD;
| HM vero fit fpatium per quod defcenderit in ten
pore AE. Dico, fpatium MH ad fpatium HL, ¢
in duplicata ratione ejus quam habet tempus EA

-+ tempus AD. Seu dicamus, fpatia MH, HL, ar
| dem, habere rationem- quam El_:qnqudrm EAs
[N AD. Ponaturlinea AC, quemcungue angulum o
ipfla ABcontinens: ex pun@iswero D. E du@z i
parallelz DO, EP; quarum DO reprafentabit o
ximum gradum velocitatis acquifitz in inftanti D
« ofo1 - temporis AD; PE vero maximum gradum velocit
1 -acquifitz in inftanti. D temporis AD ; PE yeroBt
ximum gradum velocitatis acquifite i inflaoti £
temporis AE.. Quia veto fupra demonflratum A
1 quod attinet ad fpatia peraa, zqualia efle intr
{7 illa, \quorum alterum confititur 3 mobili ex gt
7w bevg o) o mota uniformiter accelerato ; alterum vero, queéd
o ate | sempore eadem conficitur ,. 3 mobili motu #qu2:
G4 2hi s delato 4 - cujus. velocitas fubdupla, fir . maxinZ ¥
. motu accelerato acquilitz; conftat, fpatia ME
LH, efle eadem, quz motibus zqualibus, quorum , velocitd®
effent ut dimidiz ‘PE, OD, conficerentur in temporibus Ed,
DaA.: Si igitur. oftenfum fuerit ; hzc fpari . MH, LH, elle ¥
duplicata ratione tempoium EA, DA; intentum probatum ert
Verum in quarta Propofitione primi libri demonftrarum eft: M
bilium zqusbili motu latorum fpatia pera@a habere intcr fe B0
mem compolitam ex ratione velocitatum, & ex ratione tem H

]
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bie aittem ratio velocitatum eft eadem cum fatione temporum,
{quam enjm rationem habet dimidia PE ad-dimidiam OD, feu
tota PE ad totam QD5 hanc habet AF ed. AD,). ergoratio fpa-
tiorum dupla-ft rationis temporum,, qued erat demonftrandum.
* Patet etiam hinc , eandem {patiorum rationem effe duplam ra-
tionis maximorum graduum velocitatis: nempe linearum PE, OD,
cum fit PE ad OD ut EA ad DA, :

o " COROLLARTIELUM. L

Hine manifeftam ‘eft; quod; fi faerint quotcunque tempora
#quilia confequenter fampta 3 primo‘inftanti feuprincipio latio-
uis, utputa AD, DE; EF, FG, quibus conficianrur fpatia HL ,
LM, MN, NI, ipfa fpatia erunt inter fe ut numeri impares ab
unitate ; fcilicet ue 1, 3, 5,7+ Hac enim eft ratio excefluum quadra-
torum linearym fefe zqualiter excedentium , & quarum exceflus eft
2qualis minim ipfafum : feu dicamus quadratorum (cfe ab unitate
confequentium, Duom igitnr gradus velocitatis ‘avgentur juxta fe-
fiem fimplicem numerorum in temporibus 2qualibus, fpatia per-
@aiifdem t ibus incrementa fufcipiunt juxta feriem numero-
mm imparium ab unitate.

Sacr. Sufpende, quzfo, aliquantuw le@ionem , dum mecum
perpendam quendam conceptum, qui ‘mihi jam in ‘mentem venit :
quem ut a me & 3 te clarius intelligatur, ¢ icaturus , talem de-
feribo figuram ¢ in qua per lincam’ Al defigno continuationem
temporis poft primum inftansin A, applicando polftea in A in quo-
m"f"iﬂgu]o re@im AF, & conjungendo terminos 1F, poftquam
divifum eft AT bifariam in C, duco linesm CB parallelam ipfi IF.
cﬁ“ﬁdtrihdu poftea ipfam’ CB. ut maximum velocitatis gradum ,
Qui, initio 4 quiete in primo temporis inftanti A faQo augeri per-
Bt prout ipfi BC ‘parallele crefcunt Jinez in Triangulo ABC
zi:‘iléf. (id ‘quod revera eft crefcere prout tempus crefcit) per

shucufque habitos, abfque controveifia admitto, fpatium 2

Mobili ‘esdenite decurfum cum velocitate di@o jam modo adau-
&, zquale fore {patio, quod idemn Mobile pertranfiret, fi eo-
tempore AC motum fuiffer mota uniformi, cujus velocitatis
Bradus effer 2qualis ipfi EC» fen medietatiipfius BC. Ulteriusjam
Progredior; & pofito mobile cum accelerato delapfnm motu , inin-
llanti C habere gradum \rgbcgt'aﬁ; BC; manifcftam efty fi illud
Va cum
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q B (A com eodem gradu velncitatis BC;
abfque ulteriori acceleratione me-
veri pergat, fequente tempore (|
fpatium ‘decurfurum effe duplum
¢jus ;) 'quod =quali tempore AC
decurfum fuit, cum velocius
uniformis gradu EC, qui femifis
eft gradus BC. Sed quia Mobile
cum velocitatibus in omnibus ten-
poribus femper uniformiter ada-
Qis defcendit, gradui CB in fe«
quente tempore adjunger eaden
ifta momenta velocitatis crefcen
tis juxta parallelas trianguliBFG,
quod triangulo ABC eft zquile.
Quare: velocitatis ‘gradui GI
jan&a femiffe gradus FG, qi
maximus' eft omnium  accelerso

i 515 R motd - acquilitorum ; & fequer
PIRIQ O tium rationem. parallelarum tris®

guli BFG), habcbimus gradum velocitatis IN , cum ‘quo mobik
uniformi moru in tempore CI progrefium eriv s qui gradus IN
cum gradus €E' fic eriplus, “conuincit fpatium in fecando tempot
Cl'dccarfum, triplum effe debere llius quod in‘primo rempore CA
decurfum fuic. Shdh £t ' '

Et fi concipiamus ipfi' AT alism ‘@qualem temporis partem !0!"‘
:ﬁun&:a'm ) & trizngulum su@um ufque ad APO , manifeln
eft, ‘quindo per emne illud tempus 10 continuarur motus €8
gtadu velocitatis IF, “per ‘motum  acceleratiim in tempore: Al ¥
quifituny, cum' ffté gradus IF gradus EC firquadruplas, fpatioe
i tl:mpéllé 10 decurfum’, quadruplum fore ejus qufgd‘aq;}ah e
pore AC daocurfum fuir : Sed £’ jam uniformis accelerationis accr®
mentum continuetur in tiiangule’ FPQ, fimiliter ac in Tria
ABC, quod ad motum zquabilem redu@um ; adjungic gradi®
zqualem ipfi EC, adjunéto QR ipfli EC@quali: habebimus ™
tam zqusbilem velocitatem qua morum fuit in tempore 10, ¢
quintupla eft motus @quabilis primi temporis ' AC:: quare
fpatiam’ decurfum’ quintuplum erit cjus;. quod in primo tem
AC decurlum fuit. :
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Patetitaque ex hoc calculo, fpatia zqualibus 3 mobili tempo-
fbus decurfa » quod. quicte recedens velocitatem acquirit tem-
paris accremento conformem , effe inter fe, ut numeri impares ab
witate, 1, 3. 5 +-8 decurfis fpatiis fimul famptis, fpatium duplo
tempore decurfum » quadruplum efle ejus, quod tempore fubdu-
plo decurfum fuit ; decurfum in tempore triplo, efle noncuplum;
& in fumma (patia decurfa effein duplicata ratione temporum , hoc
ot ut Quadrata eorundem temporum.

Stwp. Jucundior mihi certe fimplex ifte & petfpicuus Dom :
Sagredi difcurfus fuit 5. quam obfcura illa Authoris demonftratio :

uare jam optime capio rem tali mode debere fuccedere, poftquam
sbilita & recepta cft definitio morus uniformiter accelerati. At
vero dubius etiamnum - hareo, urrum talis fiv eadem'illa accele-
ntio ; qua Natura in motu gravium fuorum defcendentium uti-
tir: quare , ut & Ego & alii mei fimiles clarius id intelligant,
opportunum mihi-efle videtur, ut hocloco quedam producantur
experientie e iis , quarumdiéum eft plurimas effe; qua divethfis
incafibus cum demonfEratis conclufiomibus conveniant.

SaLv. Turevera ut (cientia praditus rationi confentaneam pro-
ponis quaftioném ; Sic enim in iis fieri & folet & convenit fcien-
tiisy qua naturalibus conclufionibus Mathematicas Demonftratio-
wes applicant; quemadmodum in iis videtur qui Perfpe&ivam ,

lronomiam , Mechanicam , Mulficam & alia tradtant, & aliis,
qui fenfibilibus experientiis fua principia confirmant , Ut exiftentia
fequentis firu@ura principia : | Et idcirco nolo ut fuperfluum efle
putes, i longum nimis difcurfum fuper primo hoc & maximo ha-
beamus fundamento 5 cui immenfa infinitarum conelufionum inni¢
Wior machina, quarum exiguam- folummode in hoc libro partenx

bemus allatam ab-Authore ,. cui ipgreflum ; & occlufam hucuf-
§u¢ portam fpecalutavis - aperuiffe fufficie ingeniis. Experientias
iaque qaod actinet, nihil reliqui fecic Athor; & ut certus efler
tcelerationem  gravium defcendentium diGam jam fupra fequit
Proportionem , ego quar’fapifime  fimul cum ipfo examen fe-
quenti modo- inftitui. 1#94 e 0L/

Inlinea quadam aut potius trabecula lignes duodecim cireiter cu
bitos Tangs ;. cujus nmum lacis dimidii cubiti ,* altetlim veto trium

orum habebat latiudinenys in minor he¢ Htifudine canalicu-
%‘Ei_l:q:w:ms erat paulo latior une digito; quam re&iflime protia-
e ¥ 3 &us,
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Gusy & cui, ur bene politus efet& levisy intus adglutinata erst
membrana , quantum fieri poteft lavigara & polita. In hocad
defcenfum demirtcbatur durlffima pila znea bene rotunds & poli-
t2. Conlftituta jamdiéia regula, eaque fupra [planam borizontle
uno aut duobus, ad arbitrium , elevata cubsiris , ad defcenfum
(ut dixi) dimittebamus -iftam pilam 5 eo quo: poftea dicemus
modo, tempus notantes quod. ei- toti tranfcurrendz impendebat:
& ecundem fxpe repetcbamus aGum 4. ut de temporis quantitate
quam maxime.cllemus certi : in quo: nulla unquam deprehende-
batur, differentia, imo ne, decima quidem partis unius iQus pul-
fus, |Fa&a & {tabilica' quam. accugare tali- operatione candem pi-
lam defcendere fecimus per. quartam folummodo partem longic-
dinis canalis, & delcenfus tempore menfurato s illud quam accurs
tiffime alterius dimidium effe compertum eft. Et poftea reliquirum
partium inftituto experimento , totjus longitudinis tempus comps-
rando-cum tempore dimidiz, aut  aut 2 auc denique cujufvis alterivs
divifionis , experientiis centies quidem repetitis; femper depreher
debatur fpatia decurfa efle inter fe ut temporum quadrata: & hot
in omnibus plani hoc eft canalis inclinationibus, juxta quas
deflcenfum pila dimitrebatur : ubi etiam obfervavimus tempora de-
{cenfus per diverfas inclinationes eandem. inter fe fervare proportio-
nem , quam ipfis affignatam , & demonftratam ab Authore iofi
repericmus. 4 T T .

Menfuram deinde temporis quod attinet : Magna Situla aqu

E{m: in_altum fulpenfa erat, que per fubtilem canaliculum &

ndum ipfius tranfeuntem fubtile emitrebat aquz filum, qul?di‘“"
vo excipiebatur fcypho per totum illud tempus , quo pik Pt
canalem aut ejus partes defcendebat: iftz deinde particulz 3go®

hoc modo colle@e, exadiffima fingulis vicibus ponderabantur b
lance, quando differentiz & proportiones ponderum nobis tempe:
rum dificrentias exhibebant & proportiones: idque adeo accur
te, ut, quemadmodum dixi, iftz operationes fapius repett®
hunquam notabili difcreparent momento,

Stmp, Magnam voluptatem percepiffem °, fi iftis experime™
tis interefle mihi datum fuiffet : Sed cum de tua in fumendis &

perimentis diligentia inque iis enarrandis fidelitate quam m“ﬂ

fim certus , iis acquiefco, & ea ut fecura admodum & vers

mutto. -

SaLY:
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¢ Sarv. Le@uram itaque nofiram refumere poterimus & ulterius

progredi

CoroervwartTrunm IL
Colligitur fecundo s quod fi 3 principio lationis fumantur duo
fpatia queliber, quibufliber temporibus pera&a, tempora erunt
inter fe, ut alterum eorum ad fpatium medium proportionale
inter ipfa. Sumptis enim ¥ principio’ lationis S duobus fpa-1's
tiis,» S T ; SVi, ‘quorum medium (it proportionale X, tem-
pus cafus per ST’y ad tempus cafus per SV, erit, ut ST ad
§X; feu dicamus, tempus per SV ad tempus per ST cffe,
ut VS ad SX. Cum enim demonftratum fic, fpatia pera&a
elle in duplicata ratione temporum, feu (quod idem eft)
dle vt temporum quadrata : ratio: autem fpatii VS ad fpa-
tium ST fic dupla rationis VS ad SX, feu fit eadem, quam'|
habent quadrata VS, SX3 fpam'. rationem temporum latio-
oum per SV, ST, effeut fpatiorum, feu linearum VS, SX.

v
ScHOLIUM :

14 autem , quod demonftratum eft in Jationibus perais in
perpendiculis , intelligatur etiam itidem contingere in planis ut-
cunque inclinatis: in 1ifdem enim affumptum efk accelerationis gra-

dus eadem ratione augeri , nempe fecundum temporis incremen-
tam, fey dicas, fecundum fimplicem, ac primam numerorum

' nEor I Proros. M.

8 fuper plano inclinato , atque in perpendiculo ; quorum
eadem fit altitudo , feratur ex quiete”idem mobile s
tempora lationum erunt inter [¢; wt plani ipfius , ©

. Perpendiculi lopgitudines. '

Sie:
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A Sit planéin inclinatum AC, & perpen-
diculum AB, quorum eadem (it altieudo
fupra horizontem C€B', nempe iplamet |i-

D nea BA. Dico, tempus defcen(us ejufden
mobilis fuper plano AC, ad tempus cifis

E in perpendiculo AB, eam habere rationem,
quam habet longitudo plani AC, ad iplus

<P perpendiculi AB longirudinem. Intclligan-

* tur, enim-quotlibet line DG, El, L,
horizonti CB. parallelz : . conftat , ex i

B fumpto, gradus velocitatis mobilis e A

primo motus ‘initio- in pun&is. G, D, acquifitos effe zquilts,

cum acceffus ad horizontem xquales fint: fimilirer gradus in pur-

Gis I, E, didem'erunt : nec non gradusin L & F. Quod fi non

hz tantum parallele , fed ex pun&tis omnibus linez AB, ulqu

adlineam AC protra@z intelligantur , momenta feu gradus v

focitatum in terminis fingulirum parallelarum, femper erunt ir

ter fe paria: Conficiuntur itaque fpatiaduo AC, AB; iifdemge
dibus velocitatis. Sed demonftratum eft, quod fi duo fpatia coof

«iantur 4 mobili, quod iildem velocitatis gradibus feratur, qu®

rationem habent ipfa fpatia, eamdem habent rempora Jationu.

Ergo tempus lationis per AC, ad tempus per AB; eft ut!

tudo plani AC ad longitudinem perpendicali AB, Quod crtd*

monftrandum. S eeial Xl ,
_Sacr. Idem clare fatis & breviter demonftrari potuifle o

videtur , cum jam conclufum fit , fummam motus acceleriti #*

tionum per AC. AB =zqualem effe motui zquabili , cujus ¥
citatis gradus fit fubduplus gradus ‘maximi CB: cum itague 0¥
fpatia AC. AB eodem motu 2quabili decurfa fint, jam per
mam propofitionem primi manifeftum eft] tempora lationum
inter {e ut ipfa fpati

CoroOLrarIUM

Hinc colligitur, tempora defcenfuum fupemplanis diverfimode
clinatis, dum tamen eorum eadem fit clevatio, effe inter fes ¥
corum longitudines. Si enim intelligatur aliud planum AM, &
#d cundem horizontem DB terminatum, demonftrabitur pﬂf::;f
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tempus. defcenfus per,AM ad tempus per AB , efle, ut linea AM
od AB; ut autem tempus AB adtempus per AC, italinea ABad
AC: ergo ex aquali; ut AMad AC, itatempus per AM ad tem=

pus per AC, .
Tuxsor. lV. Proros. 1V

Tempora lationum fuper planis equalibus , fed inequa-
liter inclinatis, funt inter f¢ in fubdupla ratione cle-
vationum eorundem planorum permutatim accepta.

Sint ex codem termino B plana zqualia, fed inzqualiter incli-
mta, BA, BC, & duis AE, CD, lineis horizontalibus ad per-
pendiculum ufque BD: efto plani BA elevatio BE 4 plani vero BC
tlevatio fix BD, & ipfarum elevationum DB, BE, media propor-
tionalis fic. BI; conitat, rationem DB ad BI efle {ubduplam ra-
tionis DB ad BE, Dico jam, rationem B
temporum defcenfuum , feu lationum
fuper. planis BA, BC, efle eamdem
cum ratione DB ad BI permutatim af- .
fumpta : ut fcilicet temporis per BA

tempe BD : temporis vero fc:. BC
um pro=

homologa fit BI, Demonfiran
inde eft, tempus per BA , ad tempus / E

per BC, effe, ut DB ad BI. Ducaturs :
IS, iph DC @quidiftans. Et quia jam S 3
demonftratum eft , tempus defcenfus ¢ | D

per BA, ad tempus cafus per perpen- _
diculum BE, effe utipfa BA ad BE 3 tempus vero per BE, ad
tempus per BD, ut BE ad BI, tempus vero per BD , ad tempus
per BC, ucr BD ad BC, feu BI ad BS; ergo ex ®quali tempus
Per BA, ad tempus per BC, erit ut BA ad BS, feu CB ad BS;
¢t autem CB ad BS, ut DB ad BL ergo patet propoﬁtum.

Turor V. Proros. V.

Ratip temporum defcenfunm ﬁg;zr planis , quorim j‘fj‘:}

homologa fit elevatio alterius plani BC, _ / '
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o [ fint inclinationes , €8 dongitudines , mec non eleva:
tiones inequales , componitur ex ratiome longitudinym
lg'z_mt_iam

ipforum planoram , & exratione fubduplae
eorundem permutatim accepta. ekl

Sint plana AB, AC, diverfimode inclinata, quorum longitudi-
nes fint inzquales, & inzquales quoque elevationes. Dico, ratio-
nem temporis delcenfus per AC ad tempus per AB, com-
pofitam efle ex ratione ipfius AC ad AB, & ex fubdupla ele-
vationum carumdem permutatim accepta. Ducatur enim perpendie
culum AD, cui occurrant horizontales BG, CD, & inter eleva-
tiones DA, AG media fit AL; ex pun&o vero L du@a parallels
horizonti occurrat plano AC in F, erit quoque AF media inter

CA, AE. Et, quia tempus per AC ad
A tempus per AE, eft, utlinea FA ad AE,

tempus vero per AE ad tempus per

AB, ut eadem AE ad camdem AB: pa-

tet, tempus per AC, ad tempus per AB

effe, utAFad AB. Demonftrandum itas
que reftat, rationem A F 'ad AB com-
poni ex ratione CA ad AB, & ex ¢
tione GA ad AL, quz eft ratio fubdu-
L Pla elevationum DA, AG permutatim
accepta. Id autem manifeftum fit , pofis
| - taCAinter FA, AB: ratio enim FA #d

AC eft eadem cum ratione LA ad AP
- X D feu GA ad AL; qua eft fubdupla ratio=
nis elevationum GA, AD & ratio CA ad AB eft iplamet ratio*
longitudinum , ergo patet propofitum. - 97135 e

Tueor. VI. Proros. VI
8i d punito fublimi y vel imo circuli ad borizontem ere-
¢tt ducantur quelibet plana ufque ad circumferentiam
;g:d:';mm, tempora defcenfunm per ipfa erunt &qua-
ia. : " '

Sit circulus.ad horizontem GH eredus; cujus e im0 poe,
TE pem

>
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e ex conta@u cum horizontal fic ere@a diameter FA, & ex
punéto fublimi A plana quelibet inclinentur ufque ad circumferen-:
tisam ABs AC. Dico tempora delcenfuum per ipfa efle zqualia.
Ducantur BD; CE ad diametrum perpendiculares, & inter plano--
rum BEA, AD altitudines media fit proportionalis AL, Et quia re-
&ngula FAE, FAD ®qualia fant quadratis AC, AB, ut autem
re&angulum FAE ad reétangulum FAD, ita EA ad AD, ergo ut
guadratum CA ad quadratum AB, ita EA linea ad lineam AD.

S AC Con sl o

verum ut linea EA ad DA, ita quadratum IA ad quadratum AD;
#go quadrata linearum CA , AB fuot inter {¢, ut quadrata linea-
mm [A, AD, & ideo ut CA lincaad AB, italAad AD, At in
precedenti demonftratum eft rationem temporis defcenfus per AC,
ad tempus defcenfas per AB; componi ex rationibus CA ad AB&
Al, quz eft eadem cum ratione BA ad AC; ergo ratio
tmporis defcenfus per AC ad tempus defcenfus per AB compo-
Bitur ex rationibus CA ad AB, & BA ad AC. Eft igitur ratio eo-
nindem temporum ratio @qualitatis, ergo patet propofitum. .
' Jdem aliter demonftratur ex Mechanicis. Nempe in fequenti fi-
Bura: Mobile temporibus @qualibus pertranfire CA, DA, Sit
thim BA 2qualis ipi DA, & ducantur perpendiculares BE,, DF,
conftat ex elementis mechanicis, momentum ponderis fuper plano
fecundum lineam ABG elevato ad momentum [uum totale efle ’Bliit

X a
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BE ad BA, ¢jufldemque ponderis momentum fuper clevatione AD 1
totale fuum momentum effe; ue DF ad DA vel BA; ergo ejuldem
ponderis momentum fuper plano fecundum DA inglinato ad mo.
mentun {uper inclinatione (gcundnm ABC eft, wut linea DF ad lis

AD
l

A EF

acam BE. Quare fpatia; quz pettranfibit idem pondus tempori-
bus zqualibus fuper inclinationibus CA', DA, erunt inter fe, ut
linez BE, DF , ex propofitione fecunda :ﬁmilibri. Verum ut BE
ad DF, ira demonftratur fe habere AC ad DA ; ergo ‘idem Mobile
temporibus 2qualibus pertranfibit lineas CA. DA, !
Efle autem ut BE ad DF, ita CA ad DA, fic demonftraturs
_Jungatur CD; & per D & B, ipfi AF parallelz agantur DGL»
fecans CA in pun&o I, & BH: eritque angulus ADI zqualis an-
gulo DCA, cum circumferentiis LA, AD zqualibus infiftsnt,
eftque angulus DAC communis : ergo triangulorum zquizngulo-
rum CAD, DAL lateracirca ®quales angulos proportionalia erunt;
& ut CA ad AD, ita DA ad AI, id eft, BA ad AI, feu HA
AG; hocoelt; BE ad DF: qued erdt probandum, - - -
Aliter idem magis expedite demonftrabitur fic.
Sit ad horizontem AB ere@us circulus’, cujus diameter CD 3
horizontem fit perpendicularis; ex termino awtem fubﬁmiD'"ﬂ;
£ T - n
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fetur ad circumferentiam ufque quodlibet planum DF. Dico de*

{cenfum per planum DF, & cafum per diametrum D€, cjufdem

mobilis temporibus - qul_mi

qualibus abfolvi.: Du-".

catur enim FG horizonti

AB parallela, qua erit

id diametrum DC per-
dicularis , & conne-
tur FC, & quia tem-

pus cafus per DC ad

tempus cafus per DG

¢ft, ut media propor-

tionalis inter CD, DG N\ :
W ipfam DG; media \

atem in CD, DG eft

DF, cum angulusDEC 74 C

in femicirculo fitreStus , . :
& FG perpendicularis ad DC: tempus itaque cafus per DC ad tem-
pus cafus per DG, eft ut linea FD ad DG. fed jam demonftra-
tum eft tempus defcenfus per DF ad tempus cafus per DG efle, ut
tadem linea DF ad DG. tempora igitur defcenfus per DF, & ca-
fus per DC ad idem tempus cafus per DG eamdem habent ratio-
nem; ergo funt @qualia. Similiter-demonf{trabitury fi ab imoter-
gn:ga C-elevetur chorda CE du&a EH horizontali parallela, &
junda ED, tempus defcenfus per EC, zquari tempori cafus. per
dametrum 1:)(‘.7._Ptls : ' i

HomiCllo RloL L' AR T U M 9 b

120

.H_iuc colligi;n; umimra defcenfuum ‘per chordasomnes ex tes
minis € feu D perdu@as efle inter fe 2qualia,

Cororrartum IE

Colligitur etiam quod fi ab codem pun&o defcendant’ perpen-
iculum & planum inclinatum fuper qua defcenfus fiant tempori-
bus zqualibus, ‘eadem eflc in femicirculo ; cujus diameter eft per-
Pendiculugy ipfum. b piwamo; 1ot
X 3 C o~
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“Hine colligitur lationum tempora: fuper ‘planis ‘inclinatis tunc
efle ®qualia, quando elevationes partium 2qualium eoramdem
nerum fuerint inter fe, ut eorumdem planorum longitudines : oftex-
fum enim eft tempora per CA, DA in penultima hgura effe 2qua-
lia, dum elevatio partis AB =qualis AD, nempe BE ad elevatio-
nem DF fuerit, ut CA ad DA. It 4. b8

Sacr, Sufpende, quafo, parum per leGionem eorum quz fe-
quuntur, dum {uper quadam contemplatiorie ; qui jam menti mez
obverfatur, certi quid ftatuam; que;, §i fallacia non fit, parum
abeft quin lufus fit, ifque, quales omnes naturz furit aut neceli
tatis , jucundiffimus. '

Manifeftum cft, fi ex eodem pun&o in plano herizontili no-
tato, in eodem plano infinitis verfus omnes partes ductis lincis,
fupra quamlibet ex ipfis pun@um quoddam motu &quabili concr
piatur’ moveri, omnibus eodem momento 3 notato pun&o mo-
tum inchoantibus ; fi omnium velocitates fine zquales, confequen-
ter ab iftis pundis defcriptum iri circumferentias circulorum maio-
rum [emper ac majorum , qui omnes eirca primum notatum pus-
Gum concentricifint;: eodem modo, quo in aqua ftagnantis fie-
@ibus fieri videmus, in quam ex alto incidi lapis, cujus per
fio dat principium motus verfus omnes partes, & centri vicem
gerit omnium circulorum , qui fucceffive majores ac majores ib
iftis Au@ibus defignantur. A¥vero fi concipiamus planum foprs
horizontem ere@um , inque eo punéum fublime noratum , 30
infinitz exeant line quocunque modo inclinatz, fuper quibusmo-
bilia gravia defcendant fingulorum motu naturaliter accelerato Cum
iftis velocitatibus qua fingulis inclinationibus conveniunt : fi po-
namus ifta mobilia continue videri poffe , in quonam linearum
genere illa femper difpofita videbimus? Hic meum nafcitur admi-
randum , dum precedentes demonftrationes mihi confirmant i
videri femper omnia in eadem circumferentia cireulorum crefces-
tium prout mobilia in defcenfus magis ac magis fucceffive recedunt
a pun&o fublimi, ubi lapfus illorum fuit principiam :-

Et ut me explicem clarius, fignetur puné&um fublime A, €
U0 Juxta quamvis inclinationem demittantur linez AF. .ﬁ:' p{‘f
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&perpendicularis AB, in qua fumptis punéis C. D. circailla defcri-
bantur circuli tranfeuntes per punétum A 5 & fecantes lineas incli-
natas in pun&is F, H. B. & E. G. I. Per przcedentes demonttra-
tiones . manifeftum. eft, fi codem tempore & termino A recedant
mobilia per iftas lineas delcen~ ' :
dentia, quando unum erit in
E, alterum fore in G, & in"™
L Et fic defcenfu continuato
eodem temporis momento illa
forein F. H. Bz & fithzc &
slia infinita perinfinities diver-
f? inclinationes ulterius move="
Ti pergant , illa omnia fore in
ifdem fucceflive circumferen-
tis in infinitum majoribus ac
majoribus. Ex duabus itaque
motuum fpeciebus, quibusuti- . -
tarnatura, cum diverfitate mi-
um in modum congrud infinitorum circulorum producitur genera-
tio. Ifta in centro. infinitorum circulorum concentricorum , tan-
Quam in fua fede & principio originali pofira eft. 'Hec in fublimi
relidet conta@y, infinitarum Circumferentiarum Circuloram , qui
omnes. inter. (e eccentrici funt. I1fti nafcuntur exmotibus, quioms
nes zquales (unt & ®quabiles: Hi ex motibus, iqui in feipfisine-
qﬂii?lluui&emes, omnesinter fele inequales funt , utpote infini-
te diffecentibus inclinationibus f2@i. Sed ulterius addo , fi ¢ duo-
U5 affignatis pun@is per emanationes concipiamus excitari lineas
Bon per duas (olum fuperficies;’ Horizontalem &-ere &am, fed ver-
emnes partes: quemadmodum ab ifkis, initio fa&o ab uno folo
Pinéto, procedebatur ad produionem circulorum & minimo ad
Maximum 3. fic initio fadto ab uno folo pun&o infinitas productum
fpharas , aut, fi ita dicere velimus, unam (pheram, fed qua
“ infinjtas fe continuo augeat magnitudines : idque duobus mo-~
» feilicet, i aut in ¢entro aut in circumferentia iftarum fphe-
firum ponamus originem. | '
. SaLv. Contemplatio revera elegantiffima eft, & Dom: Sagredi
igenio refpondens. -
Simp, Licet contemplationem ad minimum capiam ‘duorum iffo-
. D
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ruf ‘modorum y: quibus per duos Hiverfos:-mosus naturales & cir
culi producuntur & fph#re; produionem tamen , quz 3 moto ac-
celerato ‘dependet, | mﬁcﬁlmsmt elligaz atvero quia pro loco
manationis affignaripotelt modo scentrum infinum, modo alifi-
ma fuperficies fph:rtc: » credere debeo, in veris hifce & ad mi
randis conclafioniBus-magnum aliqeod latere. miraculum mirecu-
lum: inquam, quod ad creationem univerfi cujus formam fphz-
ricam efle exiltimatur, & ad (edem caufz primz pertinet.
SaLv, Nihil repugnat quo minusid ipfum & Ego credam. Sed
fimiles_pro fundz ;:q&tem;]armnes ‘noltris altiores fpecant do-
&rinas : Nu“bls “fatis effe debet, quod inferiores’ tales fimus artifs
cés;, qui' marmora'in fodinis detegunt,”in quibus ‘periti pofta
fculprores admirandas exhibent imagines, qua fub rudi & inforni
abfcondite latebant cortice. Sed'j ;am, {iita placﬂ:;. ulcerius pro-
gredumnr
Joup 213

a3l

THEOR. VII Pnow,;, 'OZT[

§i elevationes duorum planorum duplam "babuerint rati-

nem ejus , quam babeant corumdem planorum longits

g - dines , lationes ex qmm' inipfis Wn&u cgwhhi
abfolventur,

Sint plana inzqualia, & m:quahrer mcﬂmra AE, AB, q©
mm elevationes fint FA, DA, & quam rationem haber AE
i . A AB, eamdem duphc:tam habeat
1 FA ad DA, Dico tempora i
num fuper zm: AE, AB &
quiete in'A ualia.
finc parallele lldrrznntalts ad 1"
neam elevationum EF &
qua fecet AE jn G. Et H“"‘
tio FA ad AD, dupla ¢ Tt
, nis EAad AB, &u:f:ﬁﬂd AD:
WA in BEAad AG; ergo ratio E:d
E Jp ad AG dupla eft rationis EA
AB; ergo ABmediaeltinter E
.ﬂG & quia t.mpns defunﬁ:sper&li 3 tempn:pﬂAGfﬂ ::
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AB1d AG tempus autem defcenfus per AG ad tempus per AEeft,
ut AG ad mediam inter AG, AE, quz eft AB; ergo ex 2quali
tempus per AB , ad tempus per AE eft, ur ABad feipfam: funt
igitur tempora zqualia; quod erat demonftrandum.

Tusor. VIIL. Proros. VIIL |

In planis ab eodem [ettis circulo ad horizontemn ereflo s
i iis , que cum termino diametri erelli conveniunt ,
Jive imo , five [ublims , lationum tempora [unt equa-
hia tempori. cafus in dsametro: in ills vero s gt ad_
diametrum non pertingunt , tempora funt breviora;
in eis tandem , que diametrum fecant , funt longiora,

Circuli ad horizontem ere@i efto diameter perpendicularis AB.
De planis ex terminis A.Bad circumferentiam ufque produéis, quod
tempora lationum fuper eis fint 2qualia, jam demonftratum eft,
De plano DF ad diametrum non pertingente , quod tempus defcen-

i eo fitbrevius; de-
monltratur du@o plano
DB, quod & longius -
trit, & minus declive,
qam DF; ergo tempus
per DF breyius , quam _
EDB, hoceft per AB.

plano vero diametrum

kante, w CO; quod

¥mpus defcenfus in o fit

5 itidem conftat:

ek enim & longius, &

minus declive, quam CB:
*Igo patet propofitum,

Tuzor.1X. Proros. IX.
5i & punéto in linea horizonti parallela duo plana utcun-

gueinclinentur , 8 & linea fecemtur , que cum ipfis an-
Y gulbes
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gulos faciat permutatim equales angulis-abiifdem pla,
nis y & borizontali contentis, dationes in partibys
ditta linea foctis temporibus equalibus abfolventur
Ex pun&o C horizontalis linez X, duo plana utcunque infle
Gantur. CD, CE, & in quolibet pun&o linez CD .conftituatr
angulus CDF, angulo XCE zqualis: {ecet autem linea DF pli
num CE in F, adeo utanguliCDF, CFD, aogulis XCE, LCD
permutatim fumptis fint 2quales. Dico, tempora defcenfuum
CD, CFeffezqualia, Quad autem ( pofito angulo CDF, zqu-
li angulo XCE ) angulus CFD, fit 2qualis angulo DCL, mani
feftum eft. Dempto enim ‘angulo communi DCF, ex tribusa-
gulis trianguli CDF ,"2qualibus duobus reis, quibus equanu
anguli omnes ad lineam LX in pun&o C conftituti, remanen
in triangulo duo CDF, CFD, duobus XCE, LCD =zquales: po
fitus autem eft CDF, ipli XCE #qualis: ergo reliquus CFD; r

boadas 7 gt 1, . liquoDCL. Pon*
LA x

‘tur planum CE
quale plano CD,
&ex pum?;is D.E
> ndiculares &
\‘ - g:lrlp:.lr Dﬂ ] EE
ad horizontiln
XL, ex'C vero ad
DF ducatur p
ndicularis £G
~Et ' quia angh
CDG,anguloECB
et zqualis: & re&ifunt DGC, 'CBE; erunt trianguli CDG,
CBE =zquianguli, & vt PC ad CG, ita' CE ad EB: eft a®
DC =zqualis CE; ergo'CG zqualis erit BE. Cumque triang®®
rum DAC, CGF, anguli C. A, angulis F. G fint 2quales: erit¥
CDad DA, ira FCad CG, & permutando, ut DCad CF, 8
DA ad CG, feu BE. Ratio itaque elevationum planorum9"
lium CD, CE, eft-eadem cam ratione ‘longitudinum DC. CF:
ergo ex corollario primo przcedentis Propofitionjs fextzs ¢
pora defcenfuum. in ipfis eront 2quilia ,quﬁtm?mhﬂdw
Aliter idem ; ducta £S - perpendiculari ‘dlwhﬁ
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Quis triangulum CSF, fimile eft triangulo DGC, erit, ut SFad
FC, ita GC ad CD. Et quiatrisngulum CFG, fimile eft trian-
gulo DCA, erit ut FCad CG,.ita CD ad DA: ergo ex 2quali,
wSFad CG, itaCGad DA, Media eft igitur CG inter SE, DA,
&ut DA ad SF, ita quadratum DA ad quadratum CG. Rurfos cum
trungulum ACD, Funilt fittriangulo CGF erit, ut DA2dDC,
itaCG, ad CF, & permutando ut DA ad €G, ita DC ad CF,
& ut quadratum DA ad quadratum CG, ita quadratum DC ad
quadratum CF. Sed oftenfum eft quadrarum DA ad quadratuin
(G effe, ut linea DA ad lincam FS; ergo ut quadratum DCad

T C o L X

quadratum, CF, ita linea DA ad FS; ergo ex precedenti feptima
cum planorum CD, CF , elevationes DA, FS, duplam habeant
tationem eorundem planorum, tempora lationum per ipfa erunt
2qualia,
| Tuxor. X. Proros. X
Tempora lationum [uper diver[as plaworum inclinatio-
#nes, quaram elevationes fint equales , funt inter fe,
at corumdem planorum longstudines , five fant lationes
ex quiete , five precedat illis latio ex eadem altitudine.
Fiant lationes per ABC, & per ABD ufque ad horizontem DC,
€0 ut latio per AB pracedar lationibus per BD; & per BC.
Dico,, tempus lationis per BD ad tempus per BC effe, uc BD lon-
gitudo ad BC. Ducatur AF horizonti parallela, ad quam ex-en-
2

>  § datur
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datur DB occurrens in F, & iplarum DF, FB media fic FE; &
du&a EO iphi DC parallela, erit AO mediainter CA, AB. Quod
fi intelligatur tempus per AB effe s ut AB; erit tempus per FB,
ut FB;' Et tempus per rotam AC.erit.ut media AOQ'; " per totam ve-
ro FD erit FE. Quare tempus per reliquam. BC erit BO, per re-
liquam vero BD erit BE. Verum-ut, BE ad BO, ita eft BD ad
BC; ergotempora per BD, BC; poft cafus per AB, FB, feu,
A F  quodidem eft, per communem AB,

i —_erunt inter/fe: ut fongitudines BD;

/ + BCjefle iqutem tempus per BD ad

i tempus per BC ex quiete jn B, ut

/ longitudo BD ad BC, fupra demos-

/ ftratumeft. Suntigitur tempora latio-

4 num per plana diverfa, quorum zqus-
o

A Ies fint elevationes, inter fe, ut eorun-

¥
; ~ demplanarum longitudines, five mo-
(il tus fiat inipfis ex quiete,five lationibus
D : lifdem pracedat aliz latio ex eadem
altitudine, Quod era toftendend
Tueor. X1. Proros, XI. ‘
St planwm, in quo fit motus ex gﬂien s dividatur utcum-
" gne, tempus lationis per Priorem partem ad tempus
" lationis per fequentem , eff, ut ipfamet prima pars ad ex-
ceffums s quo eadem pars fuperatur &' media proporti-
nali inter totum plantim , © primam eamdem parvem.
A Fiat latio per totam AB ex quiete in A, quz in Cdi-

“Vifa fie urcumquestatius autem BA', & prioris partis AC
media fit proportionalis AF: erit CF exceffus mediz FA
fuper partem AC, Dico tempus latfonis per AC ad tem-
pus fequentis lationis per CB; effe ut AC ad CF. Quod
patet : pam tempus per AC ad tempus per totam AC cft
ut AC ad mediam AF; ergo dividendo, tempus per AC
ad tempus per raliquam CB erit, ut ACad CF. Si itaque
intelligatar témpus per AC effeipfamet AC, tempus per
CBeritCF: quod eft propofitum,

Quod fi motus non fiac per continuatam ACB , fed

per inflexas ACD ufque ad horizontem BD, cui ex F
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arallela du&a fit ‘FE. "Demons; 5 10 ¢
bitur pariter tempus “per AC > 1
ad tempus' per reflexam 'CDy effe/> A w2t
ut AC, CE. /A Nam tempus  / M:)07 159G tuamad
AC ad tempus per OBixfyq rugma 3 !
ut AC ad CF , tempus ‘vero' per
CB poft AC ad tempus per CD, E
poft eumdem defcen{um per AC /
demonftratem eft effe, ur CB ad___ D '
CD, hoceft ut CF ad' CE ;- ergo ex ®quali tempus per AC ad
tempus per CD erit, urAC linea ad CE.

Treor XIL Proros. XIL

§i perpendiculum _._. € planum utcungue inclinatum Sfecen-

tur inter qafd:i?bérizanuk.r lineas , [umanturque me-
dia proportionalia ipforum ; 8 partium fuarnmacom-
muns fectione , 88 borizontali [uperiori compreben/a-
rum: tempus lationis in perpendiculo ad tempus la-
tionis faite inparte [uperiori perpendimli, & confe-
quentér i inferiors fecantis plani., eam babebit ratjo-

|

_nem, gquam bhabettota perpendiculs longitudo ad lineam

compofitam ex. media in perpendiculs fumpta ,; (6 ex ex-
. cefiu, quo totum planum snchinatum fuam mediam fu-
ey ol SSRGS
. Sint horizontes fuperior- AF, inferior CD, ioter, quos fecen-
tur perpendiculum AC, & planum inclinatum DF.in.B, & totius
perpendiculi CA ,. & fuperioris partis AB media fit AR, totius
vero DF , & fuperioris partis BF media fit FS. Dico, tempus G
fus per totum perpendiculum AC ad tempus per fuam fuperio=
tem partem AB cum infesiori plani, nempe cum BD, cam ha.
¢ rationem, quam habet A£ ad mediam perpendiculi, fKilicer
AR cum SD, quz eft =xceflus totius plant. DF fuper fuam me-
diam FS. Conne&atur RS, quz erit horizontalibus: parallcla, Ee
quia tempus cafus per totam AC, ad tempus per partem AB eft,
ut CA ad mediam AR , fi intelligsmus A€ ¢ffetempus calus pes
¥3 AC»
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AC, erit AR tempus. cafus per
N F AB, & RC per reliquam BC,
Quod fi tempus per AC ponatur,
uti faGum' eft, ipfa AC, tempus
per FD, ‘erit FD, & pariter con.
cludetur DS effe tempus per BD
poft EB , feu poft AB. Tempus
igitur- per totam AC , eft AR
cum R C; perinflexas vero ABD,
erit AR cum $D: quod erat pro-
bandum.
Idem accidit fi loco perpen-
diculi ponatur alind planum,
quale, v. gr. NO ; eademque eft demonftratio.

Prosr. I. Proros, XIIL

Dato perpendiculo ad ipfum planum inflectere , in qu,
cum ipfum habeat cum dato perpendiculo eandem eh:
vationem , fiat motus poft cafum in pérpendicula coden
tempore , ac in eodem perpendiculo ex guicte.

Sit datum perpendiculum AB 4 cui extenfo in C ponatuf pi
BC zqualis, & ducantur ho-
G rizontales CE, AG. Oports
ex B planum ufque ad hor*
zontem CE infle@ere , inq"
fiat motus poft cafum ¢x
eodem tempore , ac id
ex quiete in A, Ponatur
®qualis CB, & du&aBD
licetur BE @qualis utrifge
BD, DC. Dico, BE

62, " planum quazfitum. Produc®
tur EB occurrens horironti AG in G, & ipfarum EG, GB ™
dia fic GF. EritEF ad FB, ut EG ad GF ; & quadrarum EF ¥
quadratum FB, ut quadratum EG ad quadrarum GF, hoc ¢

ut linca EG ad GB; cft surem EG dupla GB; ergo quadriiy
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EF duplum quadrati FB: verum quadratum quoque DB duplum
et quadrati BC; erge ut linea EF ad FB, ita DB ad BC, &
componendo, & permutando,, ut EBad duas DB, BC, ita BF ad
BC; fed BE duabus DB, BC eft 2qualis ; e:]go BFipfi BC, feu
BA =qualis eft. Si igitur intelligatur AB efle tempus cafus per
AB, eric GB tempus per GB, & GF tempus per totam GE ;
trgo BF _erit tempus per reliquam BE, poft caflum ex G, feuex
A. Quod erat propofitum.

Prosr. IL ‘Proros. XIV.

Dato perpendiculo, & plano ad eum inchinato , pariem
in perpendiculo [fupertorirepérire , que ex quiete con-
ficiatur tempore zquali ¢i, quo conficitur planum in-
clinatum poft cafum in parte reperta in perpendiculo.

Sit perpendiculum DB, & planum ad ipfum inclinatum AC,
Oportet in perpendiculo AD partem reperire, qua ex quicte con-
ficiatur tempore ®quali ei, quo "
poltcafum in ea conficitur planum D
AC. Ducatur horizontalis CB,
&utBA cum dupla AC ad AC, ' 'R
ita fiat CA ad AE, & ut BA ad X
AC, itafiat EA ad AR & ab R -

tur perpendicularis. RX ad
DB; dico X effe punétum qua-
ftum. Et quis ut BA cum du--
pla AC.ad AC, ita.CA.ad AE;
dividendo erit , ut BA cum AC
d AC, jita'CE ad EA, & quia
wBA ad AC, ita EA ad AR,
#it componendo , ut BA cum

ACad AC, ita ER ad RA, Sed ut BA cum AC ad-AC, ita eft
CE ad EA j ergo ut CEad EA, ita ER adRA, & ambo ante-
cedentia ad ambe confequentia vempe CR. ad RE. Sunt itaque
CR, RE. RA proportionales:; Amplius;, quia utBAed AC, ita
pofita eft EA ad AR, & propter fimilitudinem triangulorum ut
BAad AC. ita XA ad AR esgout EA ad AR ita XA ad 4&5:
_ ke : : 4
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funt itaque EA, XA zquales. Modo fiintelligamus tem

RA effe ut RA, tempus per RC erit RE, media intg-mclllf
RA: & AE erit tempus per AC poft RA, five poft XA; veram
tempus per XA eft XA, dum RA. eft tempus per RA. Often.
fum autem eft XA, AE effe zquales: ergo patet propofitum.

Proszr. 1I1. Proros. XV.
Dato perpendiculo , & plano ad ipfum inflexo, parten

in perpendiculo infra extenfo reperive , quae temport
eodem comficiatur , ac planum inflexum poft cafum e
dato perpendiculs.

sic perpendiculum AB, & planum ad ipfum ‘inflexum BC.
A D Oportet in perpendiculo infra e

tenfo partem reperire, quz ex -
fu ab A conficiatur tempore co-
dem, atque BC ex codem cafusb

g A. Ducatur horizontalis ADs
cui occurrat CB extenfa in D, &
ipfarum CD, DB media fit DE,

F & BF ponatur zqualis BE, deio-
de ipfarum BA, AF, tertia pro-

rtionalis it AG, Dico BG cff

patium , quod poft cafum AB

conficitur tempore eodem,

glanum BC poft eundem cafum-

i enim ponamus tempus per A

efle ut AB, erit tempus per DB

ut DB , & quia DE eft medit

inter BD, DC, eriteadem DE tempus per totam DC , & BE

tempus per reliquam BC ex quiete in D, ]f:: ex cafu AB , & fimi*

liter concludetur, BF effe tempus per BG, poft cafum eunden
eft autem BF zqualis BE: ergo patet propofitum.

Tueor. XIII. Proros., XV

8i plani inclinati , @ perpendiculi partes , quarvm ;;*:;

G
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- poraiationum ex quiete fint zqualia , ad idem punétunm
componantur , miobile veniens’ ex qualibet altitudine
[ublimiori citius “abfotvet edkdem .fm Z&nt mm-

nati, gﬁ#lﬂ Ifﬁy partem‘ iﬁ‘r})ﬂ;

Sit perpendiculum EB, & planum mclmamm CE o ldcm
punctum E compofita, - . A D
quorum ~ tempora latio- ' :
pum ex ql.ucte in E fint
2quilia ; & in perpendi- -
calo extenfo fumptum fit
quodlibet pun&um ' fubli-
meA, exquo demittantur
mobilia. Dice , tempore
breviori abfolvi planum.in-
clinstum EC, quam per-
peodiculum. E.ijpﬂ:nfus
AE. langatur CB & duds
horizontali AD extendatur -

CE, illi occurrens in D;
&CD. DE meduproppr

tionalis fic DF , ipfarum., |
vero BA , AEs media fic

AG, & dm:antur FG;

D'G- Et quia umpan 11

qnen i E ﬁ.mt :qu:!u
erit apgulus C.re@us, ex . .
Corollario fecundo, Pro- :

pofitionis fexta ; eftque reus A, & anguli ad verticem E 2qua-
Its: triangula igitur AED, CEB {unt zquiangula, & latera cir-
< zquales angnlos proportionalia: ergo ur, Biu ad EC, ita DE,
A B EA. Re@angulum eE EA eft. 2quale reBangulo cnp
& quia reGangulum CD uperat, reGangulum CE ,"qg ra-,
W ED, re@angulum vero BAE , fuperat re@angulum BEA,
Quadrato EA, :ﬁcelfusqr nguli CDE 5 (uper. re&anguln BAE
hoc eft,, quadrati FD , fuper quadrato AG, erit idem cum ex-
cefliy quadrati DE fuper qmdm; AE, qui exceflus eft quadra-

\ tum
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tum DA eft igitur quadratum FD, @quale duobus quadratis
GA, AD, quibus eft quoque zquale quadratum GD: ergo li-
nea DF ipli DG eft 2qualis, & angulus DGF ®qualis angulo
DFG, & angulus EGF minor angulo EFG, & latas oppofitum
EFE minus latere EG. Modo fi intelligamus tempus cafus per AE,
effe ut AE, erit tempus per DE, ut DE, cumque AG medis fit
inter BA, AE, erit AG tempus per totam AB, & reliqua EG,
erit tempus per reliquam EB ex quiete in A, & Gmiliter conclu-
detur EF, ¢ffe tempus per EC poft defcenfum DE, feu polt ca-
fum AE: demonftratum autem eqlo EF minorem efie , i\quam EG:
ergo patet propofitum.

COROLLAREU M.

-

Exhac, atque ex pracedenti conftat fpatium, quod conficitur
in perpendiculo, poft cafum ex fublimi, tempore. eodem , quo
conficitur planum inclinatum » minus effe eo, quod conficitur
tempore codem atque in inclinato non pracedente cafu ex fubli
mi, majus tamen quam idem planum inclinatum ¢ cum enim modo
demonftiutum fic, quod mobilium venientium ex termino. fublimi
A, tempus converfi per EC, brevius fit tempore procedentis per
EB, conftat fpatium, quod conficitur per EB tempore 2quali tem-
pori per EC, minus efle toto fpatio EB. Quod autem idem fps-

A D tium perpendiculi majus fic, quam

EC, Eaani&llnm ﬁ?‘lfum?u figurs
recedentis P fitionis, in qua par-
:Pcm M BG, confici de
monftratum elt tempore eodem cum
BC poft cafum AB : hanc autem BG
majorem effe quam BC, fic colligic
gitur. Cum BE, FB zquales fint
BA vero minor BD , majorem ratio-
nem habet FB ad BA, quam EBad
BD, & componendo FA sd ABms-
jorem habet, quam ED ad DB, ¢t
autem ut FAad AB, ita GFad FB;
(cftenim AF medisinter BA, AG>)
& fmilcer ue BD 34 BD, itack CE

¥

-
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W EB; ergo componendo GB ad BF, hoc eft BE majorem habet
ntionem , quam CB ad BE j eft igitur GB major BC.

Prost. IV. Proros. XVIL

Dato perpendiculo, © plano ad ipfum inflexo, in dato
plano partem [ignare , in qua poft cafumin perpendict-
lo fiat motus tempore equali ci, quo mobile datum per-
pendiculum ex quicte confecit.

Sit ‘perpendiculum AB, & ad ipfum planum inflexum BE:
oportet in BE fpatium fignare, per quod mobile poft cafum in
AB moveatur tempore quali ci, quo iplum perpendiculum AB,
ex quiete confecit. _ : '

Sit horizontalis linea AD, cui occurrat in D planum extenfpm,
& accipiatur BB zqualisBA, & fiat ut BD od DF, ita FD ad DE.
Dico, tempus per BE, poft cafum in AB =zquari tempori per
AB, ex quicte in A. Si enim in- : '
td]igmr AB effe tempus per AB,
etit DB tempus per DB. Cumque
fit, w BDadDF, quD-}D!',
erit DF tempus per totum planum
DE, & BE per partem 55 ex
D, fed tempus per BE poft DB
eltidem, ac poft AB; ergo tem-
pus per BE poft AB erit BF, =-
quale fcilicer tempori AB, ex
gﬂi in A : quod erat propofi-

ProzL. V. Pnoroé. XVIIL

Dato in perpendiculo quovis [patio a rincipio lationss

Jignato , qued in dato tempore :auﬁ'iatﬂr s datogue

inori , aliud [patium in per-

pendiculo eodem reperire , quod in dato tempore mino-
7i conficiatwr. ;

Zz Sit

quocunque alio tempore i
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Sit perpendieulum A, in quo detur fpatium AB, cujus tem-
A ':us ex principio A fit AB, fitque

orizon CBE, & detur tempus iplo
AB minus, cui in horizonte notetur
2quale BC : oportet in codem perpen-
diculo fpatium eidem AB zquale repe-
rire, quod tempore BC conficiatur.
Jungatur linea AC. Cumque BC mi-
nor fit BA, erit angulus BAC minor
angulo BCA. Conlftituatur ei 2qualis
CAE, & linea AE horizonti n;cn:-
ratin pun&o E, ad quam icu-
laris popnatut ED f::la?:s pcrﬁec:%eium]m
D in D, &linea DF ipfi BA fecetur 2
qualis, Dico ipfam ED effe perpendi-

culi partem , in qua latio ex principio

motus in A, abfolvitur tempore BC dato. Cum enim in triangu-
lo re@tangulo AED ab angulo re&o E, perpendicularis ad lats
oppofitum AD du&a fit EB, erit AE media inter DA, AB; &
BE media inter,DB, BA, feu inter FA, AB, (eft enim FAip-
i DB zqualis.) Cumque AB pofitum fit effe tempus per AB,
erit AE, feu EC tempus per totam AD, & EB tempus per AF;
ergo reliqua BC erit tempus per reliquam FD: quod erat inter
tum. : ® . '

Prosr. VI. P‘nogos. XI1X.

Dato in perpendiculs fpatio quacungue & princspio kativ-
mis peracto, datoquetempore cafus: tempus reperirt;
guo aliud equale [patium ubicungue in eodem perper-
diculo acceptum , ab codem mobili confequenter conf-
cralyr. : .

Sit in perpendiculo AB,. quodcunque fpatium AC, ex prioct
pio lationis in A acceptum, cui =quale fic aliud fpatium DB ub*
funque acceptum, firque datum tempusslationis per AC , firque
Wud AC. Oportet reperire tempus lationis per. DB poft '-';f“z‘. ‘:;

. it
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A. Ciréa totam AB femicir-
culus defcribatur AEB, &
ex C ad AB perpendicularis
fic CE, & jungatur AE,
quz major erit quam EC, Se-
cetur EF ipfi BC =qualis;
dico reliquum FA efle rem-
pus lationts per DB. Quia
¢nim AE eft media inter BA,
AC; eftque AC tempus ca-
fusper AC; erit AE tempus
per totam AB, Cumque CE
media fit inter DA, AC,
(el enim DA zqualis iph
BC,) erit CE, hoc eft, EF,
tempus per AD; ergoreliqua
AF cft tempus per reliquam
DE. quod eft propofitum. .

- CoROLLARIUM. =

. Hine colligitur, quod fi alicujus fpatii ponatur tempus ex
quicte effe, ut ipfummet (patium ;. tempus illius poft aliud
fpatium adjun@um erit exceffus medii inter adjun&um una
eum (patio, & ipfum fpatium fuper medium inter primum |
&.Idjun&um. Veluti, pofito , quod tempus per AB, ex ]

Quiete in A, fit AB; addito AS tempus per AB poft SA;
:sltt:reﬂ'ns. mediiinter B, BA, fuper medium inter BA,

. .

Prosc. VI1I. Proros. XX.

iB

Dato quolibet fpatio; & parte in eo poft principium la-
Yiowss , partem alteram verfus finem reperive, que
conficiatur tempore codem ac prima data,

Z3 Sic
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=€ Sitfpatium CB, & in eo pars CD data poft princi.

pium lationis in C. Oportet partem alteram verfus f-

nsem B reperire, qua conficiatur tempore eodem, ac

D daa CD. Sumatur media inter BC , CD, cui zqualis

ponatur BA; & ipfarum BC, CA, tertia FOPOrtionas

lis fit CE. Dico, EB efle fpatium , quod poft cafum

ex C conficitur tempore eodem ac ipfum CD. Si enim

intelligamus, tempus per totam CB effe ut CB; erit BA

( media fcilicer inter BC, CD ) tempus per CD. Cum-

que CA media fit inter BC, CE, erit CA tempus per

CE. eft autem tota BC tempus per totam CB ; ergo re-

liqua BA erit tempus per reliquam EB poft cafum exC;

cadem vero BA fuit tempus per CD; ergo temporibus

#qualibus conficiuntur CD & EB ex quicte in A. quod
erat faciendum.

B Treor. XIV. Proros. XXI

81 in perpepdiculo fiat cafus ex quicte ; in quo d printi-
2io lationss fumatur pars quovis tempore peralia, poft

quam [equatur motns inflexus per aliguod planum vi-
cunque inclinatum: (patium , quod in tali plano confi-
citur in tempore equali tempori cafus Jam peratii i
perpendiculo ad [patinm jam peraitum in perpendicuio,
majns erit guam. duplum , minus vero quam triphm.
Infra horizontem AE fit perpendiculum AB, in quo ex prin-
cipio A fiat cafus, cujus fomarur quelibet pars AC ; inde ex C
inclinetur utcunque planum CG; fuper quo poft cafum in AC
continuctur motus. Dico, quod fpatium tali motu peradtum
per CG in tempore zquali tempori cafus per AC, eft plos quam
duplum , minus vero quam triplum ejufdem fpatii AC. Pomatur
enim CF zqualis AC, & extenlo plano GC ufque ad horizontem
in E, fiat, ut CE ad EF, i FE 2d EG. Si ftaque ponatur f€m-
pus cafus per AC effe, ut linea AC, erit CE tempus per EC &
£F, feu CA, tempus motus per CG. Oftendendum itaque elts
dpatium CG ipfo CA majus efle quam duplum, minus vero quam
triplum. Cum enim fit, ur CE ad EF, ita FE ad EG, erit etiam

ita CF 3d FG, Minor autem cft EC quam EF, quare & CF moi;
s
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mor erit quam FG, A :
& GC major quam
duplaad FC fea AC.
Cumque rurfus FE
minor fit quam du-
plaad EC, eftenim
EC major CA , feu
CF,) erit quoque
GF minor quam du-
plaad FC, & GC
minor quam tripla
ad CF feu CA. quod
tritdemanftrandum.

Poterat autem unj-
verfalius idem proponi: quod enim accidic in perpendiculari ,
& plano inclinato, contingit etiam fi pot motum in plano quo-
dam inclinato infle®atur per magis inclinatum; ut videtur in alce-
na figura ; eademque eft demonflratio.

Prosr. VI1II. Proros. XXII.

Datis duobus temporibus inequalibus , © fpatio, quod
in perpendiculo ex quiete conficitur tempore brevior: ex
datis: @ puntto fupremo perpendiculi ufgne ad hori-
Zontem p mm_z&:ﬂ , fuper guo mobile defcendat
sempore equals longiors ex dates. '

Tempora inzqualia fint, A majus, B vero minus; fpatium au-
tm, quod in perpendiculo conficitur ex quiete in tempore B,
ft CD. Oportet ex termino C planum uffjue ad horizontem infle~
Gere, quod tempore A conficiatur. Fiat ut B ad A, ita CD ad
tlizm lineam, cui linea CX =qualis ex C ad horizontem defcen-
dit : manifeftum eft planum CX effe illud fuper quo mobile de-
feendit tempore dato A. Demonftratum enim eft, tempus per pla-
num inclinatum ad tempus in fus elevatione eam habere rationem,.
quam habet plani longitudo ad longitudinem elevationis fuz. Tem-
pus igitur per CX, ad tempus ‘per CD. eft, ut CXad CD;, hoc
'&_r- ut tempus A ad tempus B; tempus vero B eft illud, qug
\ éon
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conficittr perpendicalum €D’ ek quicess” ergo’térmipus A éftillid,
qub conficitar plipum CX.- d'go {m it

ProRIX. Pxomﬁﬁ
‘Iwa atis gﬁwmr tmp#q pera&‘a ex tj-m
: z ex j?mzama bujus [patii pla § j
p guo poff cafum in per dtmkrmrppre mm-
_ﬁ'rmmr Jpatium cuilibet. [patio.dato equale : quod 1
mem majus [it g agam duplum , minus vere gum tri-
Plum [patii peralfi in peryesjmb
Slt m prrpf.ndlculo AS tempore AC pera@um rp;num ACex

quictein A - ﬂljli IR majus duplem, minus vero quim
#riplum, Oportet ‘ex fq'mmo C planum infle@ere, fuper quo mo-
- il A M N _ R
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bile eodem tempore AC conficiat poft cafum per AC fpatium ipfi
IR zquale, Sint RN, NM, ipli AE zqualia; & quam rationem
habet refiduum IM ad MN, camdem habeat AC linea ad aliam,
cui zqualis applicetur CE ex C ad horizontem AE , qu# extenda-
tur verfus O, & accipiantur CE, FG, GO, zquales ipfis RN,
NM, ML Dico, tempus fuper inflexa CO, poft calum AC, effe
#zquale tempori AC ex quicte in A. Cum enim fit, ut OG ad
GF, ita FC ad CE; erit componendo ut OF ad FG, feu FC,
ita FE ad EC, & ut unum antecedentium ad unum confequen-
tium, ita omnia ad omnia; nempe tota OE ad EF wtFE ad EC,
Sunt itaque OE, EF, EC, continue proportionales. Quod cum
poficum fic, tempus per AC effe ut AC , erit CE tempus per EC;
& EF tempus per totam EO, & reliquum CF per reliquamCO;
¢ft autem CF zqualis ipfi CA; ergo faGum eft quod fieri opor-
tebat; eft enim tempus CA tempus cafus per AC ex quietein A,
CF vero (quod zquatur CA) eft tempus per CO, poft defcen-
fum per EC, feu poft cafum per AC; quod eft propofitum. No-
tandum autem eft ; quod idem accidet, fi przcedens latio non in
perpendiculo fiat, fed in E!ano inclinato, ut in fequenti figura in
qualatio przcedens fala t per lanum inclinatum AS infra hori-
sontem AE ; & demonltratio elt prorfus eadem.

I M N R

ScuHoOLIUM

Si diligenter attendatur, manifeftum erit, quod quo minus da_
_ Aa taline
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ta linea IR deficit 3 tripla ipGus AC ; €0, planum infl exum, fupes
quod facienda eft fecunda latio, puta CO, accedit vicinius ad
perpendiculum , in quo tandem in tempore zquali AC confcitus
- {patium ad AC triplum. Cum enim IR proxima fueritad triplicitatem
AC, erit IM zqualis fere ipfi MN. Cumque, ut IM ad MN in
canftructione,, ita fiat AC ad CE, conftat, ipfam, CE paulo, ma-
jorem repariri quam CA, &, quod confequens eft, pun&um E
proximum reperiri punéo A, & €O cum_ CS acutiffimum a-
gulum continere, & fere mutuo coincidere. E conpra vero, fid-
ta IR minimum quid major fuerit.quam. dupla ejufdem, AC, erit
1;1\11bqeyiﬂ'|ma linea: ex quo accidet, minimam quoque. futuram
effe AC refpectu CE, qug longiflima erit, & quam; proxime ac:
cedet ad paraliclam horizontalem per C produ@am, Indeque col:
ligrne.poffumus., quod.» fi in appofita higura, polt defcenfum per
planum_inclinatum AC, fiat reflexio per) lineam. horizontalem
tug.li;; eflec CT, fpatium, tempore zquali;tempori. defcenfus. pso
AC, per.quodmobile confequenter moveretur, effet duplum, (pir
tii AC exadte, Videtur autem & hic accommodari confimilis -
tiocinatio : Apparet cnim, ex e, cum OE ad EF fic utFE o
EC, iplam FC determinare. tempus per. CO. Qued.-fi pars hor-
zontalis TC, dupla CA, divifa, :,Eﬁ(iam.iu_\i > extenfa. verfus
X in infinitum_elongata erit, dum occurfum cum produ@a AR
quarit, & ratio infiitz TX ad infinitam VX, non erit aliadre
tione infinitz VX ad infinitam XC. X

Iftud idem alia aggreffione concludere poterimus, confimile re:
fumentes ratiocinium ei, quo ufi fumus in Propofitionis prime
demonftratione. Refumentes enim triangulum ABC, nobis repre-
fentans in fuis parallelis, bafi' BC, velocitatis gradus contint
adaudtos juxta remporis incrementa; ex quibus, cum infinitz finty
veluti infinita funt pun&a in linea AC'; & infltantia in quovis tem
pore : exurget {uperficies ipfa trianguli , fi intelligamus , M0
tus per alterum tantum temporis continuari , fed non amplits
motu accelerato, verum 2quabili, juxta maXimum gradum velo:
citatis acquifitz, qui gradus reprafentatur per lineam BC. Ex w
libus gradibus eonflabitur aggregatum confimile parallelogrammo
AD BC, quod duplum eft trj ngull ABC, Quare (patium, quod
cum gradibus confimilibus I:Egn ore eodem conficietur, duplu®
erici fpatii pera@icum gradibus velocitatis ‘_&&M&ld-ﬁm}; ntI:nT-

i & ¥ n
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fintatls. At in'plano horizontali motus eft == p i

bilis, cam' nulla ibi fit caufa acceleratio-
tionis ; aut retardationis ; ergo concluditur,
fpatium  CD, pera&um tempore 2quali tem-
pori AC, diplum effe fpatit AC; hoc enim
motu ex quicte accelerato juxta parallelas tri-
anguli conficitur; illud vero juxta paraliclas R
parallelogrammi; quz, dum fuerint infinitz, 1
duple fune ad parallelas infinitas trianguli.

Attendercinfuper licét, quod velocitatisgra- B c
dus, quicunque in mobili reperiatur, eft in illo fuspte natura in-
delebiliter impreffus, dum extern® caufe accelerationis aut retar-
dationis tollantur , quod in folo horizontali plano contingit: nam
in planis declivibus adeft jam caufa accelerationis msjoris, in ac-
dlivibus ‘vero retardationis.  Ex quo pariter fequitur, motum in
horizontali effe quoque zternum : fi enim eft 2quabilis, nob de-
bilitatur ; aut remittitur; & multo minus tollitur. Amplius, exi-
ftente gradu celeritatis per naturalem defcenfum 3 mobili acquifito
fuspte natura indelebili arque zterno, confiderandam occurrir,
quod, fi poft defcenfum per planum declive fiat feflexio per aliud
plnum acclive; jam in ifto occurrit caufa retardationis, in tali
enim ‘plano idem mobile naturaliter defcendit; quare mixtio qua-
dmm contrariarum affe@ionum exurgit, nempe gradus illius cele-
rictis aéquificz in precedenti defcenfu, qui per fe uniformiter
mobile in infidicam abduceret, & naturalis propenfionis ad motum
deorfuy juxes illam eandem proportionem accelerationis , juxta
quam femper movetur. Quare admodum rationabile videbitur,
{i, inquirentes, qu&nam contingant accidentia, dum mobile poft
defcenfiim per aliquod planum inclinatum refleatur per planum
dliquod acclive ; accipiamus gradum illum maximum in defcenfu
sequifitum’, idem per fe perpetuo in alcendente plano fervari; at.
timen in afcenfu el fupervenire naturalem inclinationem deorfum,
motum nempé ex quiete acceleratum juxta femper acZeptam pro-
portionem. Qudd fi forte hac intelligere fuerit fubobfcurum , cla-
¥us per aliquam declinationem explicabitur. . _

Intélligacur itaque Fa&um effe defcenfum per planum declive AB,
€% quo per aliud atclive BC continuetur motus reflexus; & fint
primo planazqualia, & ad zquales angulos fuper horizontem GH
Aa 2 elevata.




W98  111G. GALTD BI Mechanica =

eleyata, Conftat jam
AB, gradusacquiric ye

. ek

gradum vero ip B, elle, maximum acquifitorum, & fuapte natura
ifnm%llumdiamﬁi{u » fublatis feilicet caufis accelerationis nos
v, aut retardationis; accelerationis; .inquam , i adhuc fuper ex-
mu1s¥ elawps 11l motonslg seoitknilaer 1 4 1
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G
tenfo plano ulterius progrederetur, retardationis vero, dum fu-
per planum acclive BC fit'reflexio ; in horizontali autem GH 2-
quabilis motus juxta gradum velocitatisex A inB , acquifitz in
infinitum extenderetur. Effet antem talis velocitas, ut in tempore
2quali tempori defcenfus-per AB in horizonte conficeret (patium
duplum ipfius AB. Modo fingamus, idem mobile eodem celeris
s B =aublitee marce pof ParaeRC. Adea, i ctumia
hoc tempore 2quali tempori defcenfus per, AB con cest fuper
cxgqiTq_f AB, erumintelligam fkatim gt

patium_ duplum. ipGus AB. Verumintelligamus_fHaci
que_afcendere. incipit, ei fuapte natura fupervenire  illud idem,
qued ¢i contigit ex A fuper planum AB, nempe defcenfus qui
dam ¢x quicte fecundum gradus_cofdem, accelerationis, vi guos
rum , ut in AB contigit, tempore ¢odem tantumdem, defcendit.
in _plano, reflexo, quantam defcendit per, AB ;. manifeftum ¢t

quod, ex cjulmodi mixtione motus zquabilisafcendentis, & accc--
lesati defcendentis ; perducerur mobile ad terminum C per plaoum.
BC, juxta eofdem velocitatis gradus, qui erunt 2quales. QU

vero fumptis utcunque duobus pun&is DE, zqualiter ab angulo
B remotis, ranlitus,per, DB, fiat tempore =quali. tempori refle:
xionis per BE, hinc colligere pofflumus. Dufa DF erit parallel
ad BC; conftat enim, defcenfum per AD refle@i per DF. quod

fi poft D" mobile fetatur per horizontalem DE , impetus in E erif
idem eum impeeain D. ergo ex E afcendet in C. ergo gradus ve-
locitazis in D et @qualis gradui in E. Exhis -i@@'rﬁwﬁ
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Wferére pollumus, quod. i per ‘aliquod”plantim inclinaturr‘fac”
defcenfus, poltquenyfequatar reflexio'per plahum elevatum 5 mos
bile per impetum conceptum afcéidét “ufque ad eindem altisudi
nem ,”'féa elevationem ab’ horizonte. ‘Ut ~ﬁ*ﬁ:;i&i,-fcgu”ﬁs' perAB,!
fererur obile per pHntiy'feffexim ‘BC 3 ufqié ad horizontalem’
ACB; nontantum £ inclinationes planorum fint 2quales, verum
etiam fi in@quales fint, qualis eft plani BD- alfumptum enim privs
elt, gradus velocitatis ¢ffe ®quales, qui fuper planis inzqualiter
inclinatis acquiruntur, dum ipforum planorumeadem fuerit fupra
horizontem elevatio. Si-autem exiftente cadem inclinatione plano-
num EB; BD, defcenfus per EB impellere valet mobile per pla-
num BD ufque ad D, cum talis impulfus fiat propter conceptum ve-

iv) maibs 1lsin .
tisies ats -..:.. olidor 1- Bespnid « A 2aigl i
Iocifitis impetum fu puno B3 fitque idem impetusin'B; feu defcen-

dit miobile per ABj; fea per EB} conftit, quod expelletur pari-~
ter mobile per BD , “poft défcenfuum per AB', arque per EB. Ac-
cidet vero, quod f&hﬁ.ﬁ":ﬁ,‘éﬁfﬁ; gﬂ‘ Bleqg{'us"'qi{i;ﬁ quam per
BC, pmufgﬂ'cchﬁij quoque per EB longiori fit tempore, qdam
per AB: ratio autem ebm\?tfrrg ‘temporum jam 'demonttrata eft ea-

e e vty ipfort planof. Seqiitdr modo , uc in-
quirdms proportionem fpatiorufn temporibils @quialibus peradio-

rum in planis’; mi “diverfz fint inclinationles , “e®dem tamen
elevationes : hoc eft’, qua inter eafdem’ parallelas horizontates’
comprehenduntr. 1d autem contingit juxta feqiientem fationem.

S o oW XV PROPOSIX XTIV

Dats inter safdem paraliclas boviZontales’ pérpendiculd,’
8 plano elevato ab ejus imo termino ; fpatium , quoda

maobili poft cafism in f't-'ffﬂf wcubs 5. fuper plana elevato:
W | a3

confi-
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conficitur - in tempore equali tempori cafus , majus eff
ipfo perpendiculo s minus tamen quam duplum ejufdem
perpendiculs.

Inter eafdem parallelas horizontales BC, HG, fint perpendi.
culum AE, & planum clevatum EB, fuper quo poft cafum io
perpendiculo AE ex termino E-, fiat reflexio verfus B, Dico, (pa
tium, per quod mobile afcenditin tempore ®qualitempori delcen-:
fus AE, majus effe quam AE , minus vero quam duplum ejufdem
AE. PonaturED, ipfi AE ®2quale ;, & ut EB ad BD, ita fat DB
ad BF. Oftendetur primo, pun@um F efle fignum, quo mobile
moty reflexo per EB perveniet tempore ®quali rempori AE: dein-

de, EF majus effe quam EA; minus vero quam duplum ejulden.
B A c
‘r\\/
3]
H E G

Si intelligamus, tempusdefcenfus E:: AE, efle ut AE, erit ten-
pus defcenfus per BE, feu afcenfus per EB, ut ipfa linea BE:
cumque DB media fitinter EB, BF, fitque ﬁE tempus defcenfos
per totam BE, erit BD tempus defcenfus per BF, & reliqua PE
tempus defcenfus per reliquam FE. Verum idem eft tempus ‘Pﬂ
FE ex quiete in B, atque tempus afcenfus per EF, dumin E fu¢-
rit velocitatis gradus per defcenfum BE feu AE acquifitus: erg?
idem tempus DE erit id, in quo mobile poft cafum ex A pef
AE, motu reflexo per EB, pervenit ad fignum F. Pofirum autem
eflt, ED efle zqualeipfi AE, quod erat primo,_oftendendum. Ef
quia, ut tota EB 2d tetam BD, ita ablata DB ad ablatam BF
erit, uttota EB ad totam BD, ita reliqua ED ad DF. Eft avee®
EB major BD: ergo & ED major DF, & EF minor quam dt-
la DE, feu AE; quod erat oftendendum. Idem autem accidet
fi motus precedens non in’ perpendiculo, fed in plano mclzﬂ{w"‘
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fars nda':;nque eft demonftratio, dummodo planum reflexum fit
minus acclive ; nempe longius plano declivi.

"Tueor. XVIL Proros. XXV.

§i poft cafum per aliguod planum inclinatum [equatur
motus per planum berizoutis , erit tempus cafus per
plannim inclinatum ad tempus motus per quamibibet li-
neam horizontis y ut dupla longitudo plams inclinati ad
lineam acceptam horizontis.

Sit linea horizontis CB, planum inclinatum AB, & poft cafum:
er AB fequatur motus per horizontem , in quo fumatur quodli-
et fpatium BD. Dico, A

tempus calus per AB, ad

tempus motusper B D,

dlle, ut dupla ABad BD.

Sumpta enim BC ipfius ¢ D B

AB dupla , conftat ex
predemonftratis, tempus cafus per AB’zquari tempori motus per
BC: fed tempus motus per BC, ad tempus motus per DB, ¢ft,.
ut lineaCBiad lineam BD: ergo tempus motus per AB, ad tem-
pusper BD, eft, ur dupla AB ad BD: quod erat probandum.

Prosr. X. Proros. XXVIL

Dato perpendiculo inter lineas parallelas borizontales ,
datoque [patio majori eodem perpendiculo , [éd minorz
quam dupla ejufdem., ex imo termino perpendiculi pla-
num attollere itner eafdemparallelas , fuper quo motw
reflexo. pofl defeenfim in perpendiculo conficiat Mobile
Jpatium. date equale , & intempore aquali tempori de-
[eenfius-in. perpendiculo. o5 Rl ay

_Tnter Parallelas horizontales'’A O 5. BC, fit perpendiculum AB;
‘vero major fit quam BA, minor vero quam ‘dupla ejufdem..
Oporterex B splinumr inter- orizontales erigere , fper quo I%O-
: ' ile
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Bile poft cafim'ex Avin B y'motaréfléno , in' tempore 2quali tem.
Poridelcenfus per AB conficiat afcendendo fpatium 2quale iph EF.
Ponatur ED =qualis AB eritreliqua DF:minor, cum tota EF
minor fit:quam dupla ad:AB : fic’Di-@qualis-DE, &} ue El «d
iD, ira fiat DF ad alism FX ; ‘atque ex ‘B refle&atur re@a BO,
#qualis EX. Dica , planum per BO effeillud , fuper qua polta-
fum AB. Mobile intempore zquali tempori calus per AB pertrane
fit, afcendendo fpatium @quale dato fpatio EF. Ipfis ED, DF,
®quales ponantur BR, RS. Cum enim fie; ur Elad 1D, ita DF

(o} . IR |

. x e IADSHENC1] gobalee
ad FX: erit componendo , ut ED ad DI, ita DX ad XF; hoc e,
pt ED ad DF; ita DX ad XF & EX ad XD ; hoc eft;, ‘ue BO ad
OR, ita RO ad ' OS.  Quod! fi ponamus; tempus per AB, ¢l
AB; erit tempis per OB, ipfla OBJ;! & RO/ tempus. per O5; &
reliqua BR. tempusper reliquum SB, delcendenda ex O.in B, 54
cempus delcenfus per SBex quiete in O, eft mquale tempori afcen:
fusex B in S poft defcenfum AB: ergo BO eft planum exB ¢
vatum , fuper quo poft defcenfum per AB. conficitur tempore
BR feu BA fpatiumBS , 2quale fpatio, dato, EF: Quod facert
oportebat, ! : '

'
21 BN

THEOR. XVIL. Propos. IXVH

&i in planis inequalibus , guorum eadems’ fit elevativ,
defcepdat CMabile : [patsum, quod in ima parte bov-
gioris conficitur in tempore equali ei , i quo conficitv’
_ Sorum planum brevits , eff equale [patio 5 quod (oM

par:itxre.x{}?ﬁ breviori plano , & ex parte, ad quan
~ jdem brevius planum eam babet yationem , quat f‘;
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ﬁiﬂwmm adexceffum q:n kngn irﬁ-m-

af, v (nuisge) obosbndsie wioniaos U4

Sw planum . AC longiits, AB vero brévius, uurdm exdem ﬁ:
e‘hunu ‘ADY &'éx imaparté AC, MI“SCB':‘ sle'ipiAB;
& quam rationem ‘habét torum'CA 4d AE} (ne ad exce
;n..u CA fuper AB,") "'haite thibear) CE ad (EF. Dicd, fpatiuth
FC effeillud- quod’ mﬁmuﬁip&ﬁ dircdﬁlm r.'x A &nupbre %.
quali tempori. dcfténfut“ q! 018D

XNBS | Bulid enimil foins mud 5 ._‘--e.{ yingnoq wisgpe
totum CA ad torum
ad blatum EF, eritreli-
quum EA ad reliquum,
AF; ut totum CA ad
toum AE, Sunt itaque
wes CA, AE> AF.o
q;q'.tmmu.-(‘i prap?fﬁﬁi‘i“ — — = D

les, CQIO onatur ,

pus ﬁaﬂ'dm: AB; erit tempus per AC ut AC, tempus
nrh ;ﬁer.A'F'. eriv'ut (AE; & per reliquum FC, erit: ut EC; ¢f
autem BC:ipfi AB @quales ergo fic propofitumss © % 1 A0
L g poe XV I P R o pOs. XXVIIEL A
“Tangahorizontalis linea AG circulumy & &2 conta@u
mérer AB | & doz ehurda.‘ ‘utcunque AEB, Dpurmmuda
tiotemporiscafus per AB , 3
ad: ug - ﬁli Per M= sk 1'." D
ambis AEB, ndatar - Py
BE ufyue ad ungeutcmm
G, & angulus BAE bifa-
tam_ fecetir ,/do@a AF.s o o]
Dico , tempus per AB,

' per AEB, effe.

HAEIdAEﬁquq:
\hﬁullu FAB g qa ll

tggr ‘:tgtﬂoh IF; !t!'(

totus GAF duobus FABy ' BOAL A ey
mw.,rqﬂnl kR h\ ‘%‘B W uun“\‘rumnu aaba ot

quatuy
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quatur quoque angulus GFA; ergo linea GF ipfi GA eft zqualis;
Et quia reGtangulum BGE zquatur quadrato GA ; érit quoque
2quale quadrato GF, & tres linez, BG, GF, GE, proportio-
nales. Quod fi ponatur, AE effe tempus per AE, erit GE tem-
pus per GE ; & GF tempus pcrmtam_'_(gg, & EF tempus per
EB, poft delcenfum ex G, feu ex A, per AE. Tempus igitir
per AE , feu per AB, ad tempus per AEB, eft, ut AE ad ALF;
quod erat determinandum, :

Aliter brevius, Secetur GF, zqualis, GA ; conftat, GF efle
mediam proportionalem inter BG, GE. Reliqua ut fupra.

Prosr. XI. Proros. XKiX.

Dato quolibet fpatio borizontali , ex cujus termino ere-
ctum fir perpendiculum ,-in quo fumatur pars equalis
dimidio (patii in horizontali dato, <Mobtle ex tali al-
titudine défcéndens , 8 in horizontali conver fum , con
Jiciet borizontale [patium una cum perpendicule bre-
Vioritempore , quam quodcunque aliud [patium perpor-
diculi cum.eodem [patio bhorizontali.

Sit planum horizontale , in quo dstum fit quodlibet fpstivm
BC, & extermino B fir perpendiculum, in quo BA fit dimidiun
ipfius BC. Dico, tempus, quo Mobile ex A demiffum conficiet

ambo fpatia AB,

o BC, cffe temporun

1 omnium br{"'fﬁ'

A S mum, quibus 1dem
N 9 fpatiem BC  am
parte Pgrpendlcull.s
five majori, fivemr
nori parte AB, con
ficeretur. it fumpt
major ,- ' ut in ']_m:'
176 5 Ivel ' minor

— g usq:fmda', ED.
Gl oD <" Oftendendum ° s

dempus, quo cenficiuntur fpatia EB, BC, longius effe :tempor
sisrisi L \ & d q

. ,..'
Mo » =

uo




p FRVE 0 GTEAS TIIL vy

quo conficiuntur AB, BC. Tntelligarur, tempus per AB effe ‘ue
AB; erit quoque tempus motus in horizontali BC, eum BC du-
pla fit ad AB & per ambo fpatia ABC, tempus erit dupla BA.
Sit BO media inter EB, BA. Eric BO tempus cafus per EB. Sit
praterea horizonule fpatium BD, duplum ipfius BE; conftat,
tempus ipfius poft cafum EB effe idem BO. Fiat, ut DB ad BC,
fea ut EB ad BA; ita OB ad BN: & cum motus in horizontali
(i 2quabilis, fitque OB tempus per BD poft cafum ex E, erit
NB tempus per BC poft cafum ex eadem altitudine E. Ex quo
conftat, OB cum BN efle tempus per EBC. cumque dupld EA
fit tempus per ABC, oftendendum relinquitur, OB cum BN ma-
jora efle quam dupla BA. Cum autem OB media {it inter EB,
Li; ratio EB ad BA duplicataeft rationis OB ad BA : &, cumEB
1d BA fit,urOBad BN ; erit quoque ratio OB ad BN duplicata
rationis OB ad BA. verum ipfa ratio OB ad BN componitur ex
rationibus OB ad BA, & AB ad BN; ergo ratio ABad BN eft
eadem cum ratione OB ad BA. Sunt igitur BO, BA, BN, tres
continue proportionales, & OB cum BN majores quam dupla BA:
Ex quo patet propofitum.

Tueox. XIX. Proros. XXX. .

...... 3

8i bx aliquo puntio linese borizontalis defcendat perpen-
ditulum , ‘ex alio” vero' punéio in eadem horizontals
Sumpto-ducendum [it planum ufque ad perpendiculum ,
per quod Mobile tempore breviffimo ufque ad perpen-
diculum defcendat : tale planum erit illud, quod de
perpendiculo abfcindit partem aqualem diffantie puniti
accepti-in horizantali a termino perpendiculi.

Sit perpendiculum BD ex pun&e B, horizontalis line2 AC
delcendens : in qua fit quodlibet pun&um €, & in perpendiculo
ponatur diftantia BE 2qualis diftantiz BC, & ducatur CE, Di-
€0, planorum .omnium ex pun&o C ufque ad perpendiculum in-
clinatorym CE efle illud 5 {uper quo tempore omnium breviffimo
_it defcenfus ufque ad perpendiculum, Inclinentur enim fupra &
infra plana CF, CG, & ducatur IK circulum femidiametro BC de-
Bb 2 {criptum
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feriptum tangens in C, qua
erit perpendiculo zquidiftans:
& ipfi 'CF parallela fir EK,
ulque ad tangentem protra-
&a , fecans circumferentiam
circuli in L. conftat tempus
cafus ‘per LE, effe zquile
tempori cafus per CE , fed
tempus per KE, eft longius,
quam per-LE; ergo tempus
per KE' longius eft, qun
perCE; fed tempus per KE,
zquatur tcmpori per CF,
cum fint 2zquales, & fecun-
dum eandem inclinationem
dufiz 3 fimiliter’ cum CG,
& IE fint quales, & jux
eandem - inclinationem incli-
nate, tempora lationum per
ipfas erunt zqualia, fed tem-
il 1Dy " pus.per HE breyiorem ipfa
i 3 1E, ‘elt brevius tempore per
IE 5 erga. tempus: quoque.per CE, (quod: @quatur rempori per
HE,) brevius. erit tempore per IE, Patet ergo propofitum.

Tueor. XX. Proros, XXXI.

Si-Jinea reita fuper hovizontalem. fiterit utcunque inch:
mata: planuma dato punctoin horizontali ufgue adit-
clinatam extenfum ,in quo defeenfis fis tempore omnm
breviffimo, eft illud, quod bifariam dividit anguin

. canfentum @ duabus perpeydicularibus & dato punéto
extenfls , una ad borizontalem lineans s altera ad -
clhnatam.. . _

Sit CD linea fupra horizontalem AB wtcunque inclinata, d=-

teque in horizontli quocunque pun@o A, educantar ex eo A

perpendicularis ad AB, AE vero perpendicularis ad CD, & ul;n-
-l . £ g
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gulum CAE bifariam

ividat FA linea: Dico,

norum omnium ex -
quibuflibet pundis -li-
nez CD* ad pun&um
A inclinatorum exten=
fum per FA efle , in
quo tempore omnium
brevifimo fiat defcen-
fus. Ducatur FG ipfi
AE parallela 5 erunt
anguli GFA , FAE
coalterni 2quales : eft
amem EAF iphi FAG

ualis ; ergo tri
li latera FG, GA =-
qualia erunt. Si ita-
que centro ‘G interval-
lo GA cipculus-defcribatar, tranfibit per F, & horizontalem ,
&inclinatam tangetin pun&is A. F : eft enimangulus GFC re&us,
eum GF ipfi AE fit 2quidiftans: ex quo conftit lineas omnes
ufque ad inclinatam ex pun&o A produas extra circumferentiam
extendi, & quod confequens eft; lationes per ipfas longiori wm-
pore abfolvi, quam per FA. Quod erat demonftrandum. -

 Siked Rk N ALY

8i diio circuls f¢[eintus: contingant , quoram interioremy
gualibet Jinea reifa contingart , exteriorem vero feedt ,
tres linee @ contaltu circulorum ad tria punita reile
linee tangentis , nempe ad contaétum interioris circuls
8 ad fecliones exterioris protracte angulosin contaila
circulorym equales continebunt. PR 3
- Tangant feiintus in pun@o A duo circuli, quorum cefitra'B
minoris.; . C majoris; interiorem vero circnlum contingat’ re@a
qualibet linea FG in pun&o H, majorem autem fecet.in punctis
£.G, & cone@atnur tres linez AF, AH, AG.. Dico’, angulos
i g Bb; ab illis
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ab illis contentos FAH, GAM
efle zquales. Extendatur AH
ufque ad circumferentiam in
1, & ex centris producansur
BH, CI, & per eadem cen-
tradu@a fit BC, quz exten-
fa cadet in conta&um A, &
in circumferentias circulorum
in Q, & N. Et quia anguli
ICN , HBO =zquales funt,
cum. quilibet ipforum , duplus
fic anguli IAN, erunt linee
BH , CI paraliclz. Cumque
BH ex centro ad contaGum
fic perpendicularis ad FG , erit quoque ad eamdem perpendi-
cularis CI, & arcus FI arcui IG 2qualis, & quod confequens
eft, angulus FAI, angulo TAG, Quod erac dendum,

Turor. XXI. Proros. XX-K.-II.

82 in horizonte fumantur duo punta, € ab altero ipfo-
rum quelibet lineaverfus alteran inclivetur , ex quo
ad inclinatam reéta linea ducatur s €Xeapartemabfcin-
dens equalem ei, que inter punfa horizontis inter-
cipitur , cafus per banc duitam citius abfolvetur , quam

"per quafcungue alias reflas ex eodem punéto ad ean-
‘dem inclinatam protratias. In aliis autem s que per
angulos gqyales hincinde ab bac diftiterint , cafus fiunt
#emporibus inter fe equalibys. .- :

Siotin horizonte duo pun&a A.B, & ex B inclinetur reGa BC,

in qua ex termino B fumatur BD ipfi BA zqualis, & jungatur AD:
Dico , cafum per. AD velocius fieri, quam per quamlibet ex A
ad inclinatam, BC produ@am. Ex pun&is enim A.D ad ipfas BA,
BD , perpendiculares ducantur AE DE, fele jn E fecantes; &
quia in triangulo zquicruri ABD , anguli BAD, BDA funt zqus-
les; erunt, reliqui ad re@os DAE, EDA. ®quales; u'guE centro

. nter-




-
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E intervallo EA' defcri-g A
ptus circulus per D quo-
que tranfibit + ‘& lineas
BA, BD, tangetin pun-
&is A. D. Et cum A’ fit
terminus perpendiculi AE,
cfus per AD citius ab-
folvetur, quam per quam-
cunque aliam ex eodem
termino Aufque ad lineam
BC ulera circumferentiam”
circuli extenfam ; qued
erat primo oftendendum,

Quod fi extenfo perpen- 1 ‘
diculo AE , in eo futuatur quodyis centrum F, & fecundum inter-
villam FA circulus AGC def¢ribatur tangentem lineam in Jf““&r’
GC fecans: juné&te AG, AC per angulos zquales 3 media AD
ex ante demonttratis dirimentur , & per ipfas lationes temporibus
zqualibus abfolventur, cum ex puncto fublimi A ad circumferene
tiam circuli AGO terminentur.

ProsL: X-ll.ul’-ao-p'os,. XXXl‘l‘I’-‘““

Dato perpendiculo, © plano ad ipfum inclinato , quo-
- rum eadem fit altitudo, idemque terminus fublimis ,
Punctum in perpendiculo fupra termimum COmMUnens
reperire , ex quo fidemirtatur Mobile: quod pofiea con-
2
T

planum inclinatum , ipfim planum confi-
codem , quo ipfum perpendiculum ex quic-

. vertatur
ciat tempo
te conficeret. . e

« Sint endicolum, & planum jnclinatum , ‘quorum esdem fi¢

altitudn?:iB, AC. Opurrllt in, perpendictlo 1'!!{.& , produdto r%
parte A'; pun@um reperire, ex quo defcendens Mobile conficia
fpatium AC eodem 'tempore , quo conficit datum perpendicalut

B ex quicte in A. Ponatur DCE ad mgulols refos ad AC, &

fecerur CD equalis AB, & jungatur AD: erit :qg‘ulm ADC me-
ot angulo CAD."(élt enim C A majos quam ‘AB, féu ('-‘..D:p}g uﬁl:;
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angulus DAE zqualis angulo ADE, & ad ipfam AE perpendics-
laris: fit EF plano inclinato & utrinque extenfo occurrens in F»
& utraque Al, AG ponatur ipfi CF =qualis, & per G duct-
cur GH horizonti zquidiftans, Dico, H effc pun@um, quod qué:
ritur, . ihar . ; y

Intelligatur enim tempus cafus per perpendiculum AB, effe
AB, erit tempus per AC ex quietc in A, ipfamet AC. Cumqué
in triangulo re@angulo AEFab angulo re&o E petpendicularis i
bafim AF, fit aa EC, erit AE media inter FA , AC 5 & CEm&:
dia inter AC, CF, hot eftyointer CA, Al & cum ipfius AC
tempus cex A, fit AC ; erit: AE tempus totius AF, & EC.tem-
pus ipfius AL Quia vero in triangulo zquicruri AED, latus AE
eft zquale lateri ED, erit ED tempus per AF, & eft EC tempys
per AL Ergo CD, hoc eft AB, erit tempus per IF ex quiete it
A, quod idem eft ac fi dicamus, /AB efle tempus per AC e /G
feu ex H. quod erat faciendum, -

Prosr. XIIL Proros. XXXIV.

Dato plano inclinato , ferpﬁadiraio, gﬂamm_id}f#&)ﬁ‘
. | , blie
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~ fublimis terminus , punitum fublimius in perpendicn-
lo extenfo reperire , ex quo < Mobile decidens, &
per planum 'inclinatum converfum , wtrumque conficiat
tempore eodem , ac folum planum inclinatum ex quicte
in efus fuperiors terming. 4 R
Sint planum inclinatum, &. perpendiculum, AB4 AC, quo-
rum idem fit terminus A. Oportet in perpendiculo ad partes A
extenfo pun@um fublime reperire, ex quo Mobsile decidens, &
per planum AB converfum , partem affumptam perpendiculi 5 &
planum AB., copficiat tempore eodem, ac folum planum AD cx
quicte in A,
Sit horizontalis linea BC, & fecetur AN zqualis AC: & ut AD
43 BN; ita iav AL ad LC; & ipfi AL ponatur @qualis Al, &
plarum AC, BI, tertia proportionalis fit CE in perpendiculo AC
produio fignata. Dico, CE elle fpatium quzlitum : adco ut ex-
tenlo perpendiculo fupra A, & aflumpta parte AX ipfi CE zqua-
li, Mobile ex X conficiet utrumque fpatium XAB =zquali tem-
pore, ac folum AB ex A. Ponatur horizontalis XR zquidiftans
BC, cui occurrar BAsextenfa in R, deinde produ@a AB in D,
ducatur ED zquidiftans CB, & fupra AD femicirculus defcriba=
e, & ex B, ipfi DA perpendicularis erigatur BF ufque 'ad cir-
cumferentiam, Patet FB effe mediam inter AB, BD, & du&am FA
mediam inter ' DA', AB. Ponatur BS 2qualis BI, & FH =zquilis
FD.'Et'quia; ut AB ad BD , ita AC ad CE; cftqug BF media
inter AB, BD, ‘& BI mediainter AC,' CE; erit ut BA ad AC;
ita FB ad BS. ‘Et cum fit ut BA ad AC, feu ad AN ; ita FB
BS, erit'per converfionem rationis BF'ad FS; ut’AB'ad BN},
hioceft,' AL # LC. reangulum igitur fub FB ; CL @quatur re-
_‘-fingnln fub AL, SF; hoc autem re&angulum AL, SE; eft exs
cellus re@angulifub AL , FB, feu AL, BF, fuper re@angulo AT,
$B, feu ATB; re@angulum vero FB, LC eft exceflus re@angus
liAC, BF, fuperre@angnlo AL, BF; re@anpulumautem AC),
SF, zquatur re@angulo ABI. (eft'enim ut BA ad AC ' ita'FB,
WBI) exceffus igitur “:::ﬂﬁ‘“i ABI, fuperrectangulo AT, BF,
feu AT, FH, equatur ui re@anguli AT, FH, fuper re®an-
8ulo ATB; ergo bina re@angula AI, FH, 2quantar duobus ABJ.,
AIB: nempe binis AIB, cum quadrato Bl Commune fumatiir
W ; ' Ce quadra-
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quadratum AlI, erunt bina reGangula AIB, culm duobus quadn-
tis Al, 1IB; nempe quadratum ipfum AB, 2quale binis redan-
gulis Al, FH, cum quadrato AI communiter rurfus affumpto
quadrato BF : erunt duo quadrata AB , BF ; nempe unicum qué*
dratum AF , zquale binis reGtangulis AT, FH, cum duobus qu
dratis AI, FB, id eft AI, FH. Verum idem quadratum AF»
zquale eft binis re@angulis AHF, cum duobus guadratis AH,
HF; ergo bina re@angula AT, FH, cum quadrartis AT, FH, 2qu#
lia funt binis re@angulis AHF, cum quadratis AH, HF; & deor
pto communi quadrato HF, bina reQangula AI, FH, cum qu#
drato_AI erunt ®qualia binis reGangulis AHF cum quadrato AH.
Cumgue reGangulorum ompium FH fit latus commune, erit I
nea AH zqualis linez AL fi enim major, vel minor effer, redan-
gula quoque FHA, & quadratum HA, majora vel minora effent
reGangulis FH, IA, & quadrato IA ; contra id, quod demo™
ftratum eft.

Modo fi intelligamus tempus cafus per AB effe ut AB, “ﬂ’ll:::
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per AC, erit ut AC, & ipf B media inter AC , CE, erit tem=
per CE, feu per XA ex quietein X, cumque inter DA, AB,
a RB, BA media fit AF, inter vero AB , BD, id eft, RA,
AB, media fit BF , coi ®quatur FH, erit ex prademonftratis
exceffus AH, tempus per AB ex quietein R, feu poft cafum ex
X; dum tempus ejufdem AB ex quiete in A, fuerit AB. Tempus
igitur per XA , eft IB; per AB vero poft RA, feu poft XA , eft
Al; ergo tempus per XAB erit, ut AB, idem nempe cum tem-
pore per folam AB ex quicte in A. Quod erat propofitum.

Prosr. X1V. Proros. XAXXY.

Data inflexa ad datum perpendiculum , partem in infle-
xaaccipere , inquafolaex quicte fiat motus eodem tem-
pore , atque in eadem cum perpendiculo.

Sit perpendiculum AB; & ad ipfum ioflexa BC., Oportet in
BC partem accipere , in qua fola ex quiete fiat motus codem tem-
pore, ac in eadem cum perpendiculo AB. Ducatur horizon AD,

i

inclinata CB extenfa occurrat in E ; ponaturque EF zqualis
. Cca BA &
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BA & centro E intervallo EF. circulss defcribatur FIG; & FE
ad circumferentiam ufque protrahatur in G, & ut/BG ad BE, ita
fiat BH ad HF ; & HI circulum tangat in I. Deinde ex B perpen-
dicularis ad FC erigatur DK; cui occurrat in L linea EIL, tandem
ipli EL perpendicularis ducatur LM, occurrens:BC in M. . Di
<o in linea BM ex quiete in B feri motnm&:rodcm tempore

ac _ex quiete in A per.ambas AB, BM. Pon EN, zqualis
EL. Cumque ut GB ad BF, ita fit BH ad HE; erit permutan=
do, ut GB ad BH, ita BF ad FH; & dividendo, GH ad HB,
ut BHad HF. Quare re@angulum GHF quadrato HB eric @quale:
fed idem rectangulum zquatur quoque quadrato HI. ergo BHipli
HI cft zqualis. Cumque in quadrilatero IL BH latera HB, HI,
fiat zqualia, & anguli B, I, re@i, erit latus quoque BL ipfi LI
2quale: cft autem Efequalis EF jergo tora LE, feu NE., dusbus |
LB, EF, cff 2zqualis: auferatur communis EF; erit reliqua FN, ipli
LB zqualis. At pofitaeflt FB zqualis ipfi BA ; ergo LB duabus
AB, BN aquatur, Rurfus fi intelligatur,, tempus per AB effe ipfam
AB ; erit tempus per EBipli EB zquale: tempus autem per totam
EM erit EN, media fcilicet inter ME, EB. quare reliquz BM
tempus cafus poft EB, feu poft AB , crit ipfa BN. Pofitum autem
<[, tempus per AB efle AB: ergo tempus cafus per ambas ABM ft
ABN. cum autem tempus per EB exquiete in E fit EB; tempus
per BM ex quiete in B erit media proportignalis inter BE, BM.
“hz¢ autem eft BL. tempus igitur per ambas ABM ex quiete in
Acft ABN; tempus verd per BM folam ex quiete in B eft BL. often-
fum autem eft, BL effe zqualem duabus AB, BN, ergo patet
propofitum,
- Aliter magis expedite.

Sit BC planum inclinatum , BA perpendiculum. Dua perpen-
diculari per B ad E utrinque extenfa ,ponatur BH zqualis ex-
<eflui BE fuper BA : & angulo BHE ponatur zqualis angu-
lus HEL: ipfa verd EL extenfs occurrat BK in L; & ex L
excitetur perpendicularis ad EL, LM, occurens BC in M.
‘Dico, BM effe fpatium in plano BC quafitum. Quia enim angu-
lus MLE reQus eft werit BL. media inter MB,. BE; & LE me-
dia inter ME, EB. cui EL fecetur zqualis EN; & erunt tres li-
nez NE, EL, LH, 2quales: & HB erit exceflus NE, fupesy

BL. Verum eadem HB eft etiam exceffus NE fuper NB -BA.:! er-
5 L X go duz




fio doz NB, BA

zquales funt BL. ©

Quod (i ponatur 5

EB cfle tempusper ' -
ex

quite in B; & BN

erit - tempus - ejul-

pﬂ AB 3 & AB

erittempus per AB.

tgo tempora per

ABM;nempe ABN; © €

zqualia funt tempori per folam BM ex quiete in B. quod cft in-

tentum,

Sit DC ad diametram BA

educatur BED  utcunque,
& conne&atur FB. Dico,
FB inter DB ’ BE, elfe me-
diam. Conne&atur EF: &
per B ducatur tangens BG:
quz erit ipi CD parallela:
quare angulus DBG angu-
lo FDB erit zqualis. at
tidem GBD =zquatur quo-
Que angulus EFB in pro-
tione alterna : ergo fimilia-
funt triangula FB%) » FEB;
&, ut BD ad BF, ita FB
d BE,

L EVM N A s
perpendicularis , & 3 termino B

G Y

L impod M%a;

Sit linea AC major ipfa DF;
& habeat AB ad BC majorem ra-
tionem, quam DE ad EF. Dico,
AB ipla DE effe majorem.

A

r—

D

Cc3
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enim AB ad BC majorem rationem habet, quam DI ad LF;
quam rationem habet AB ad BC, hanc habebit DE ad minorem
quam EF, habeatad EG, & quia ABad BC eft , ut DE od EG,
erit componendo, & per converfionem rationis, ut CA ad AB,
ita GD ad DE: ¢ftautem CA major GD : ergo BA'ipfa DE major
erit.

L;uun.

Sit circuli quadrans ACIB; & ex B ipfi AC parallela BE; &
ex quovis centro in ea fumpto circulus BOES defcriprus tangens
oL AB in B, & fecm

A B circumferentiam qus-
drantis in I; & junés
fitCB, & CIufquesd

_ Sextenfa. Dico,linem
~ CI minorem fempet,
efleipfa CO, Jungatur
Al ; quz circulom
BOE tanget. Si enit
ducatar DI ; erit #

. qualis ipfi DB, «am
¢ _'vgb DB quadran"t_!:

- © tingat, ranget et

“T s By "tan:Iem Dig; & @
! "V diametrum AT erit per
© ' pendicularis. Quare®

" Ipfd AT circulum BOE
’ ' tanget in I. Et, g8

angulns AIC major eft angulo ABC, cum majori infiftar peri*
pheriz : ergo angulus quoque SIN ipfo ABC major erit; quart
portio 1ES major, clt portione BO ; & linea CS' centro® viciniof
major ipfa CB : quare & CO major CI; cum SC ad-GB fit, ¥

©OC ad CI.

Idem autem magis accidets fi (ut in sltera figura) BIC qu*
drante fuerit miffor. nam perpendicularis DB circulum fg;;"
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CiB: quare DI quoque,
wm iph DB fit =2qualis. &
angulus DIA erit obtufus, &
ideo AIN circulum quogue
BIN fecabit: cumque angu--
lus ABC miner fit angulo
AIC: qui =quatur ipfi SIN; .
ite autem eft adhuc minor : \
0, qui ad conta&um in I

D .
fieret per lineam SL ; ergo _
sportio SEI eft longé majorc =
portione BO. unde &¢. quod
erat demonftrandum. r

I Al

B

Tnzoxfx}iﬂ: Proros. XXXVL

8i in circulo ad horizontem.erefto ab imo punito eleve-
tur planum non majorem fubtendens circunferentiam
wadrante , a terminis cujus duoglia plana ad quodli-
et circunferentie punétum infleltantur : defcenfus in
. Planis ambobus inj{.;x.ir breviori tempore abfolvetur ,
quam in folo priori plano elevato, vel quam in altero tan-

tum ex illis duobus ;. nempe in inferiors.
Sit circuli ad horizontem ere@i ab imo punéto C circunferenl
tih CBD, non major quadrante, in qua fit planum elevatum
€D, & duo plana a terminis D, C, inflexa ad quodlibet punttum
B‘F ciréumferentia fumptum : Dico , tempus defcenfus per ambo
Plana DBC brevius effe tempore delcenfus per folum DC, vel
Perunienm BC ex quiete in B: Dua fit per D horizontalis MDA 5
cui CB extenfa oecurrat in A : fintgue DN, MC; & BN adBD
Perpendiculares: & circa triangulum re@angulum DEN femicir-
culus defcribatur DFBN, fecans DC in F: & iplarum €D, DF,
media fic proportionalis DO 5 ipfarum autem CA, AB ,rmd'::
' it AV.
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fit AV. Sit autem P3iteopus s quor peragitur tota DC, vel BC,
(conltat enim , rempore. odem. peragi utramque, ) <& quam ratio-
nem habet. CD ad DO, hang habeat/tempus SP @i tempus PR :
e tempus PRuid , in quo) Mobile ex D peragit DF ;. RS vero
id, in quo;reliquum,FCs Cum vero PS-fit quoque tempus, quo
Mobile ex B peragit, BC; fi fiat ur BC ad CD, ita SP ad PT;
erit PT, tempus cafus ex A in C; cum PC media fit inter AC,
CB, ex ante, demonftratis. Fiat tandem; ut. €A ad AV, ita TP
ad, PG; jerit;, PG tempus;, quo Mobile, ex A venitzin B; GI
vera tempus refiduum motus, BC confequentis poft motum, ex A
B, Cum verd DN circuli DFN diameter ad horizontem fit ere-
&ay temporibus equalibus. peragentur DF & DB linez.  Quue

&

11 y

% g P
R . .-'.-P-.T..- ) | e
_ 7 a3d QOA o«
fi demonftratum fuerit, Mobile citius permresre RC poft cafunt
D3, quam FCpoft peraGam DF; habebitus intentum, At &
dem temporis celéritate conficic Mobile yeniens ex D' per D§
ipfam BC ; 4c fi.venerit ex Aper AB ; mm'.gz Tatroque ¢ D8,

AB, zqualia accipiat velocitatis momenta, Erg! demonftrandum

erit, breviori tempore peragi BC poft AB qtam FCpoft DF. EX

plicatum eft autem, témpus, quo peragitur BC poft AB, effe GT:

tempus verd. ipfius FC poft DF efle RS Ofteadendum _34:5
. J
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df, RS majus effe, quam GT. quod fic oftenditur; quia ut SV
«d PR , ita CD ad DO, 'pet convérlionem rationis; & conver-
tendo, ut RS ‘ad SP,“#t4"OC ad CD: ut autem SP ad PT, ita
DC ad CA: &, quid et wf TP ad PG, ita CA ad AV; per
converfionem’ rationis’erit quoque , ut PT ad’TG; ira AC ad
CV. ergo ex zquali, ut RSad GT, ita OCad CV, eftaurem OC
major quam CV; ut mox demonftrabitur. eérgo tempus RS ma-
jus eft tempore GT. quod demonftrare oportebat. Cum verd CF
major ‘fit CB, FD verd minor BAj habebit 'CD ad DF majo-
rém rationem , quam CA ad AB ; utautem CD ad DF, ita qua-
dratum CO ad quadratum"OF ; cum fint CD, DO, DF, pro-
portionales. ut veré CA ad AB, ita quadratum CV ad quadra-
tum VB, ergo CO ad OF majorem rationem habet quam CV ad
VB. igitur, ex Lemmate prediGo, CO major eft quam CV-
Conftat infuper, tempus per DC ad rempus per DBC, efle, ue
DOC ad DO cum CV, _

ScuoL1IU M

Ex his, quz demonftrata funt, colligi poffe videtur, lationem
omnium velocifimam ex termino ad terminum nonper brevifi-
mim loeam, nempe per reGam , fed per circuli portionem fieri.
In quadrante enim BAEC, cujus latus BC fit ad horizontem ere~
&um, divifus fit arcus AC in quotcunque partes 2quales, AD,
DE, EF, FG, GC; g '

& dudz fint re@z ex
Cad d;un&a ADE,
F, G; & jun&=z fint
re&tz quoque AD, DE,
EF, FG, GC. Mani-
felftum eft, ‘lationem per
dygﬁvc citius ablol-

'hgmm per unam AC_
Vel DCex quicte inD ¢
:'m quicte in A ci-
Husabfolvitur DC, quam
duz ADC: fed per duas,
DEC ex quietein A ve-
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silimile eft citins abfolvi defcenfom quam, per folam CD.. Ergs
M‘“‘?’-Q‘E"ﬁ ADEQC ablolvitur. citius quam per duas ADC,
Verum fimiliter precedente delcenfu, per \ADE;  citius fit s-
tip: peroduas, EF C quamper folam FC. Ergo. per quatuor
AD EF C citius fit motus quam per tress ADEC. Ac tandem
per. duas FGC poft pracedentem, defcenfum per, ADEF citius ab-
dolvitur latio quam per folam FC, Ergo per quinque ADEFGC
breviori adhuc tempoke fit defcenfus . quam per quatuor ADEFC,
Qud igitur per infcriptos polygonos magis ad circumferentiam ac.
cedimus, eo citius abfolvitur motus inter duos terminos fignatos
AC. Riake o b Ca :
_Quod autem in quadrante explicatum eft, contingit etiam in
c’i‘ts:umféigmiaqu;dgmg min‘éri‘;P & idem eft Imioci:ﬁim.

11 A%k Faoes R 1 o

mﬂfﬂfffpmdifﬂb . @Eﬁﬂa !ﬂfﬁ”‘f?}} EW"'HM fdﬂ”ﬁ
elevatio : partem in inclinato reperive, que [it aqis-
Visperpendiculo , © conficiatur eodem tempore ac ipfim
perpendiculum.” s PRI MG
., Sine AB pérpendiculum , & AC plamum incinacun,  Opore
in jnclinato,partem reperire equalem perpéndiculo AB ; qus po
quietem in A conficiatur témpore zquali tempori quo._canfickur
perpendiculum. Ponatur AD zqualis AB; ' & reliqua DC bifarian
fecetur in I5:& ut AC ad CI,  jta fiat Clad alism AE ; cui ponstir
Zqualis DG. Patet; EG ®qualem effe, AD & AB. Dico,infupefs
hanc EG eam efle, que conficitur. 2 mobili venieate ex quieteid
gl enite gt Cenps sroqmd A tempare yzquali tem
do s E .4 pori guo Mobile cidit
1oqMm S 9 | - per AB. Quia enim, Bt
e AC ad CI, i CLad
W P o AE, feu 1D 2d DG, erf
aerTmildu mo sy s | pegeonyerfionem rag:
ohq s M. air3es | onisyut %ﬂd-“l i
- : DI'ad IG., Cum iraqit
¢ T o B fita totum CA ad o
tam Al, ita ablatum CI ad ablatum 1G;_erig ;ﬂ{w I'A,.d'

- reliquum
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reliquum AGY” ut toturs' CA ‘ad rotnm Al ER itaque Al mediz
inter CA'y’ AG ; & CT media initer CA, AE. Si itaque ponatur,
templis per AB effe ut AB ;" erit AC tempus per AC & CI; feu
ID teiripus per’ AE, cumque Al media fir inter CA5 ' AGfitque
CA temptis per totam AC; erit AT tempus'per AG & reliquum
1C per reliquum GC ¢ fuit autedi DI tempiis perl AB: funt itaque
DI, IC, tempora per utrafque, AE, CG! ergo reliquum DA
erittempus’ per EGy 2quale nempe tempori pér AB. Quod fa-
dﬂiﬂwm-"" o M. T 19q WG T

K.
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COROLLARIEUM : :

, JIRA 43 MUOERIGED INTeILAY TESiLE Do )
Ex his conftat , {patium “effe intermedium inter par-

tts fuperam & inferam quz temporibus zqualibus conficiuntur.
Prosi. XVL Proros. XX XVIIL

WHD Ry IR DIk AL - 7 SRS EAY 518
Datis “Giobas planis hovizontalibys a perpendiculs [¢-
_ &is . inperpendiculo punitum [ublime repevire , ex quo
cadentia ¢ Mobilia,  in planis horizontalibus refle-
 Xa, conficiant in 1em voribus equalibus temporibus ca-
Jisim in, jifdem borizontalibus ) in [uperiore nempe »
“atque in inferiore , [patia., que inter ¢ habeant quani-
. Cungue datam rationem minoris ad majorem. . ...
-SeRa fint plana horizontalia; €D BE, X perpendiculo ACB,
fitque data’ ratio minoris'ad majorem N ad FG. Oportet in per=
pendiculo AB pundum Tublime reperires ex ‘quo Mobile cadenis,
& in plano’ CD refiexum tempore #quali tempori fui cafus, fpa-
titmy conficiae; quod ‘ad (patium confe&um ab altero Mobili ex
todem pun&o fublimi veniente tempore @quali tempori fuk cafus,
motu reflexo’ per BE ‘planum, habeat ratiohem eamdem ctim da-
' N ad FG, Povatur GH; 2qualis ipfi Ny'& ut FH ad HG,
ita fiat BC ad CL: Dico), L effe punétum fublime quzfitum = Ac-
tepta ‘enim CM duplaad CL , ducatur LM , plano BE occur-
fens in O, erit BO dupla BL.-Et quia 4 ur-FHad HG, 2 BC
CL; etit compemendo & convertendo, ut HG, loc eft, N,
ud GF, ita CL ad LB, hoc eft CM¢ i@ BO. Cum autem CM
i} o Dd 2 " dupla
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dupla fic ad LC; fit, fpatium CM effe illud, quod 3 Mobili ve-
wieote ex L.poft. cafum LC conficitur in-plano CD; & csdem
ratione BO efle illud, quod conficitur poft cafum LB in tempo-

e 2quali tempori calus per LB; cum BO fit dupla ad BL. ergo
patet propofitum, S ol

SAGR. Puto cer @
principio hujus traQatus "
tuerit!, circa antiquilfimum fuk
Et quia video quanta fag
mo principio tet propofition ducat d
non_fatis poflum, ralem iam_ Archimedem, Apollonium,
Euclidem & rot alios Mathemiaticos & 'illuftres Philofophos tran-
Gifle inta&am : prafertim vero’ cym maxima & multa de Mot
feripta inveniantur volumina, - /.

Satv. Exiguum Euclidis videtur fragmentum de Motn, fed
pullum ibi apparet veltiguum, ipfum acceffiffe ad inveftigarionem
Proportionis accelerationis 5 & ejus diverfitatum fuper diverfisin-
clinationibus. Ita, ut revera dici poffer nullam ante hoc tempus
apertam fuifle portam ad contempletationem , quz nova fit nec non
infinitis & admirandis abundet conclufionibus, in quibus pofthic
tlia fele exercere poterunt ingenia. .

) T i

SAGRs
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Sacr. Ego profe&o credo, quemadmodum pauceifte (utillis
Exempli loco utar) Circuli paffiones in tertio. Elementorum ab
Euclide demonftratz ad alias innumerabiles & magis reconditas
ingreffum aperiunt; ita etiam eas, qua in brevi hoc tratatu pro-
dudz funt & demonftratz, {i modo alia fpeculativa in eum inci-
dant ingenia, ad alias & alias magis admirabiles monftraturas efle
viam: & hoc ita eventurum credibile eft, propter eam fubjeéti,
qua fupraalia naturalia emipet , nobilitatem. a

Longus fatis & moleftus hujus diei fermo fuit; quo propofitio--
num fimplicitate magis deleGatus fum quam illarum demonftratio-
nibus 3 quarum plures ut bene intelligam , credo fingulis me plus
una bora debere impendere : -cui ftudio in fece(lu operam dare con-
ftirai, i mihi libri facére velis copiam, poftquam vidérimus'hanc
que adhuc fupereft, partem circa motum Proje&orum: qui, fi
ita placet;-fequentis diei erit fubjeGum.

SaLv.vEt Ego vobifcum und adero.

" FINIS, COLLOQUIL TERTIL DIEL -
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!ml\!on& contingunt accidentia, itemque in Mo-
ﬁ"‘.‘e’?ﬁ o

n natdm!il'ﬁ'" qu:('cnn e’ Mm inclinatio-
nes , fupra confiderayi gﬁgﬂ gﬂo aggredior, cOﬂ-
:emplatuonc, pracipud’ uz&a'ah omata, eaque feitu di
in medium afferre conabér, ea gu?i"ﬁfmis demonftrationi l:s
flabilire , qua'Mobili actidunt dum mott ex’ duplici latione con-
pofito, quabili nem &uatura iter accelerata, movetur : ht-
jufmyodi dutem Vid Mm&r“%& quem ‘¢ de Projectis dici-
miis: cdjus generationem talém confd

Mobile “quodditi quer planum’ E&rzﬁﬂrdt proje@um mente
eoncipio ‘'omni feclufo impedimento: jam conftat ex his que fi-
fius alibi dicta funt illius motum ®quabilem , & perpetuum fipet
ipfo' plaio” futurdt ‘e ; i planum in infinitum ‘extendatur:
vero terminatiim )" & 'in’ fublimi’ pofitum intelligamus , mobil¢)
quod gravitare przdmim co , ad plani terminum delarum;
ulterius progrediens , zquabili’,” drque indelebili *priori Jationi
fuperaddet ‘illam, quam i proprh gravitatc habet deorfum pro
penfionem , indeque motus quidam emerget compofitus ex ﬂg




LA e &, G U SalIV. 235

bili h&monnh &cx deorfum naturaliter accelerato: quem Pro-
SRRl  demonftrabimus; qua:

£ a #-‘ oy

R B

| mpofito-es WM&#-
quabili , 8 ex u#xm!:ter accelerato deorfum , lineamt

L.f RETOa110.0),

gratia aliquam iI_m: ne&amus moram ; quomam Ego

ia mon tus 3 utpApolignio, operam

Ql: (gw m d htmm traQare P qhs aliis

n&mnlbus (.anms ,. fine quarum cognitione ut & illarum pafs

fiopum. nan «ndalmlhehmﬁ' reliquarum propofitionum . de-

wonftrati iplis dependent., Eilqiul-ﬂm in.prima ele-

ganti propofitione — Mbmnqlw pofitum, eft jcmonﬁrm-
dum , lineam %Prouﬂ:ndsfmpnme e Parabolicam 5 mecum per.

I’ﬂﬂa » cum de hifce lingis folummodo agendum. fit ;. tholut: ne-

¢cflarium fore, ut fi.non emnium paffionum,,. quas de - m@gg

142 , l“,'! o

f E 1.
’ l.lt ne cngm.
'}Ra:ﬁﬂenms Cl-

: Tariis bene _fit_inf vip ]
accidunt termini : am {¢ n.ﬂﬂfﬂ P ﬂfrph;iﬂ Motu

jeGorum perts averint-materiam- lllps tamen adeo [pfmﬁce

de deinesnon meminiquales fintiftz , guz abiis defcribuntur, linex;

Bifi generaliter illas effe lineas curvas, excepto in projeéionibus -

‘3 per-
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perpendiculsribus furfum, Quare; cufreXigua iftd Geometriz to-
titia, quam ex eo tempore haufi, quo alios habuimus difcurfus,
faﬁhlﬁ_ acem “mie reddere: non ad feguentés “intélligendum
demonl < jiopro infiibius fatisfacere: ;mihi debes,
quas erediditancum ) mmin@ verp/intellexi. -~ Yo
~Sacvy Imo Te eas incelligere volo: per eundem operis. Autho-
sem, qui ‘cum mihi hunc fuum. laborem : perluftrandi faceret co-
piam; ‘quoniam nec Ego tum temporis: A pollanii libros - habebim:
10 -prompru; duas” principiliores:iftios Parabole abfque ulla, dlia®
pracogmtione demonftrare/comatus eft paffiones, quibus- folis in
prefenti opus habemus tra&atu : & que etiam ab' Apollonio, fcd
non nifi poft multds alias, probatz funt , -quas recenfere Jongum
eflet, cum velim ut iter in compendium redigamuis ; primam de-
ducendo immediate ex pura & fimplicis iplius- Parabole generatio-
ne: & ex hac deinde immediate demonftrationem Secundz, Ut
ftaque ad primam accedim; * 8y rdifpans B o
Contgiatur Conus re@us, cujus bafis fit circulis sbke 5 & ver-
tex pun@um /, féGus plano quodam parallelo lateri /k: & nalci-
tur feQio bac, qua dicitur Parabola: cujus bafis be ad angulos
reQos fecet Cirguli ibbe diametrum ik: & Parabole axis fit «d pa-
raflelus lateri /& s fumto deinde quovis punio fin linea bfds
ducatur re@a [ parallela jphi ¢d, Dico Quadratnm ifﬂu_s bd od
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Quadratum ipfius fey aqdmhim—mbnnmm m#

d:\rlnm ptntpded zoile oup” Noed S1cq e 0% v mit
¢ concipiatar wﬁﬁ'e planum pmﬂclun uu:nll
Jlkc, wod faciat in Cono fe&ionem Circularem , -cujus Diame- -
ter {it!‘hnu geh. Et quoniam fupra Mu:ﬁn&ﬁcmuﬁh-
nea Q)efgaldldlhrﬂrilbr erit- Quadratum iphus®d ®quaie re-
faGto ¥ partibus I&aibrg‘ﬁmhmﬂ cireulo  fuperiori
dmﬁn 2“& b. Quadratum line® fe ®qua~
lﬂﬂtrﬂw b, Ergo Quadratum b4 ad Quadra-~
um feean mutm:qunh:bet re&angMMﬂ
jnb! “’"Et’ 1P & 5 e 4 Iovi sTarey
ml‘iﬁ: jrit _'Lf.q.-_- g ‘:f:;:.-y 4 ,.,...‘

bk erit nﬁ aqriod

‘ki" ﬁ. A T T
l'-’ﬂ:lttu re&an um Ht Bt 2 ipe
ad'reGin d'ﬂll‘" erlee el ey
dem habebit milulmL 160 Ay PR
quam- haber 4 ‘ad gez ~ ¢
hoceft'dgad ga: Ergo * 1 f D5 d4aThSBh
iitt""ﬂ"{ Cisl b L nHSH-r,

Gangulumyg ek 5 hocheft
Quadratum bd ad Qua-
dratum fe eandem habet
rationem , quam habet
axis d¢ ad Axem e
Q.ﬂud erat demonftran-

FERb B i B30l

thm?ropoﬁuonm
W prafentem tra@atum
omnino neceffariam, hoc' :
modo faciemus manife- ERIRAS
trin Defcribamas Para= -~  wp
am , cujus Axis uﬁ:odn:gr uwnul“ in umpto quo=
&Eun&o b, perillud du@a concipiatut linea b ¢ ipfius Parabole
parallela; Et pofita lineadw @quali Axeos parti ¢4, Dico,
per puné&ta’ 4. b duGam, non intra fed extra Parabolam ca-
¢, ita ut eam tantum in codem pun&o b tangat. -
Ee i
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Si fierizpofity illacadat intra Parabolam, ita ut eam fuperius
fecet, aut produia inferius.. Inque illa quod vis fumatur pun-
éum g, per quod tranleat re@a fge. Quoniam  Quadratum f¢
majus cft Quadrato gey majorem rationemnhabebit idem Quadra-
tum fe ad Quadcasum;, b¢,» ‘quam Quadtarum ge ad idem. Quadra-
mm‘::uﬁt Enin.- pin,ﬁaﬂdﬁn{gn s Quadratum,fe fe haber ad
Quadratum #¢5 utes ad ¢4, Ergo majorem;rationem - ‘4
ad ¢ # 4 quam  Quadratum g ¢ ad Quadratum é¢, hoc elt zuun
Quadratum ¢ 4 ad Quadratum ¢4 ( cum ia. Triangulodge, fit ut
ge ad parallelam b, ita ¢d ad ¢d,) Sedlinea e fe habet ad linam
¢a, hoc eft ad lindam ad, ue 4 Re@angula ead ad 4 Quadra
ad,hocelt ad Quadratum ¢d, (quod =qualeelt 4 Quadratis iphus
ad.) Ergo 4 reGangula cad ad Quadratum ¢d mijorem habctm
rationem ;. quam tum ¢d ad idem Quadratum ¢4, Ergo 4
re@angula e4d majoraerunt Quadrate ed; quod falfum cft, cum
fint: minora; quiaspartes ¢4. a 4 non funt.zequales. . Ergo lineads
Parabolam. tangit in| & & non fecat.. Quod erat demoniftrandum.

©'Stme. Tu in demonftrationibus Tuis magnifice nimis procedss,
& femper mihi prefupponere videris , omnes Euclidis

nes mihi zque-efle familiares ac ipla prima Axiomata: quod tar
men fecus fenget; CEe jam mihiexciderit;, quod quatuor
re@angula e4d mindra fint Quadrato ¢d, quia partes 4. adine®
quales {unt, non mihi (atisfacit, fed dubium me relinquir.

Sarv, Omnes profecto hand vnigares Mathematici {uppanuat,
Le&torem quam mixime in ptu habere Elementa Euclidis:
& ut hic tuum fuppleam defe@um, quandam Secundi in memo-
riam Tibi reducere fufficict Propofitienem, qua demonftrstit;
Qumdd'iﬁqﬁfﬁhﬁ fe&a tﬁ'in'pﬂtu zquales & in non 2qualess
reftangulum partium inzqualium in_tantum minus effe reQangulo
partigm ®2qualium ‘( hoc eft ‘Quadrato Semifleos ) quantum
Quadratum linez co! preher:]fz inter feGiones. Unde :;Illi’ani&m}i
eft 7 quadratum totius, quod continet 4 quadrata femiflis, m3)
rem effe 4'M£-§ﬁ3ib-in ohalibe: ﬁﬁﬂ!"'{al’ﬁh’g Duss
satemy iftas propofitionds jam demonftratas, quas ex Conicis fa™
phimus Elemeritis; meénioria- tenere debemus, ad illa quz in p*
fenti tra@atu fequuntur ; intelligenda , cium iftas folas & non pl*
res adhibeat-Author. Relumere jam poffumus Textum, uty
mus, quomodoille primam fuam demonftres prb'p’o_ﬁ;ionmr;b 5
270 i T P
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hnhawvhltl,: lineam 3 mobili gravi,'dum:illud defcendit o
x mabiliﬁerimlt |8 maturaliver defcendénre compuﬁ
deferiptam 5 e'Semipdfabolgmi251 380inEwr boup 80" 4 @
+ Intelligatur * horizontalis Jinea 5 feu Planum @b [im!'ublhmﬁ-
tum : fuper quo ex 4 in bmota @qusbili feratur mobilex deficien-
te vero plani fulcimento in & fuperveniat ipfi mobili 3 propria gra-
vitate motus naturalis deorfum juxta perpendicularem b, Intelli-
mm: infuper plano 44 in direGtum politﬂmn be, tanquam tem-
eﬂnmr, feu: nelfm fuper qua ad: libitum notentur par-
tes uoﬂxb-t.u \-beyicd; de. avqueex pundis b,
€y 4.;, intelligantur producz linex perpendiculo ba zquidiltan-
ftes : in quarnm prima accipiatur qualibet pars ¢i: cujus quadru-
pla fumatur in fequenti 4f, nonupla ¢b; & confequenter in reli-
quis fecundum rationem quadratorum ipfarum, ¢b, dbyeb;ifen
dicamis in ratione earundem linearum duplicata. Quod fimobili
ultra & verfus ¢-@quabili latione lato ‘defcenfum perpendicularem

fecundum ‘quantitatem “¢ uFuﬂdimm-fmdh , Teperietur
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mnqdb dpunis iy fy by re@miv; fg, bl, iphi eb 2qui-
ntes; erunt b/, fgidos linew lineis eby dby cb, fingulz
fingulis ®quales; nec.nonsiplz bo;ibg, b, iplis ¢i, df; eba-
Eritque: quadratun 4/ ad quadratum fg, ue linea /4 od
&g & quadratum fg ad quadratum ey utgéad be.. Ecgopundas, fih
funt in una eademquelinca Parabolica. Similiterque demonftrabitur,
aumptis quibufcunque temporis particulis @qualibus cujufliber ma-
gnitudinis - loca mobilis , fimili motu compolito lati 5 iifdem tem-
poribus in eadem linea parabolica reperiri , ergo patet propofitum.
- Savrv. Ifta’ conclufio colligitur.ex conveglione primz duarum
fuperiorum  propefitionum : Quoniam: defcripta Ex::gr: Parabola
per, punda b4, i unum: ex duobus £, i, non effet in delcripa
linea Parabolica, erit aut extra autintra, & per confequens linea
fgaut minor effec aut major ea qu @ terminatetur in linea Parabo-
lica a:-j::iuu Quadratum ipfiusb / monad Quadratum iplius f§
fed ad aliud majus sut minus eandem haberet rationem quam habet
Hinea /b ad Lineam kg + fed-eam habet-ad Qmm fg+ Empo
pun&um feft in linea Parabolica. Etfic de.omnibus:reliquis.

' Sacr. Negari minime poteft, novum, fubtilem & conclufivum
efle difcurfum , argumentantem ex hypothefi , qua fupponit mo-
tum tranfverfalem manere femper xquabilem ; & naturalem deor
fum/eam fervare tenorem , ut femper acceleretur juxta duplicatim
temporum rationem ; & iftos motus & illorum velocitates inter ¢
permixtas non fe vicifim immutare, perturbare & impedire ; itaut
linea Proje&i in motus continuatione tandem. inaliam quand:®
degeneret {peciem: que-res mihi impoffibilis videtur: Quoniam»
pofito Axem noftre Parabole ; 'juxta quam’ maturalem graviv®
fupponimus fieri: motum , Horizonti perpendicularem, in centr®
Terra: terminari, cunt linea Parabolica femper A fuo axe recedat;

nullum projeGum. fic- s ub unquam- in centro term:
lmnf:timﬁam m ‘efle neceflarium, Project!
linea in aliam degeneraret & linea Parabolica diverfifimam.

E:?:gw i alias & Ego fuperaddo. W$

- eit, «quod fuppomamus ;. planum  Heérizontale ; quod nec 3

clive elt nec dechive ,: lineam effe rectam pﬂuﬁﬁmﬁaﬁsﬁ:ﬁ »
omnibus. fuis partibus @quatiter- diftaret 4 centro : quod- veru™
non #ft:: quoniam il recedcde 3 fuo hnﬂn‘mh*mmﬂj
femper magis removetar cehtro, adsoque femper h_agruudl;;&,

vidim g
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1 r infert fore impo(fibile; ut motus in perpetuuny
duret; fed illum ne quidem per aliquod fpatium 'manere ®quabi-
lem, fed femper magis efcere.<Preterea; ut . Ego eredo, im-
nﬂib‘il.uﬂ evitare 1 mentum medii y fic ut non tollat zqua-
ilitatem motus tranfverfalis & regulam accelerationis in. gravibus
cadentibus. Quzomnes difficultates maxime reddunt improbabile,
€1 qua per tam inconftantes demonftrata. funt fuppplitiones, po-
fles in experientiis ad praxin dedugtis ullo modo pofle convenire
fum Vveritate. i 13, <A TITSaY) el ool S0ail mI2ES Ol eUdilo
- $ary. Tam bene fundatz funt omnes iftz allatz difficulrates &
Infantiz ; uc illas removere impoffibile efle exiftimem: Et; me
attinet 5 illas admitto omnes; ficut eriam' noftrum Autho-
sem illas admiffurum crederem: Et concedos conclufiones’ fic inv
bftra@o demonftratas mutari in concreto; & fuam eoufque pro-
dere falfitatem, ut nec motus tranfverfalis fit ®quabiliss nec ac-
celeratio juxta firam fiat proportionem , nec Projedi linea fiv
B e el
o difputes , quod alii maximi t homines; licet fir
m.. Et fola Archimedis omnibus fatisfacere poteft Authoritas ,
quiin fuis Mechanicis, & i prima P Quadratura ut verum
ipiom affumit virgam ferream bilancisaut ftatere lineam efle
re@am in omnibus {uis punétis communi gravium centro 2quali-
ter diftantem 3 & chordus,) quibus gravia funt appenfa; effe mter fer
pnﬂd-ﬁm-n&c-dmm“mfmw ‘dicentesinltrumenta
noftra & diftantias , quibus in noftra praxi utimur, adeo effe par-
vi in’ comparatione magnz noftrz 3 Globi Terreftris centro di-
faatiz, utpote perquam licet unum minutum unius gradusmaximi
circuli fumere pro_linea re@a; uv & duas perpendiculares sb ¢jus
. exwemicatibus pendentes ac fi forent parallelz. Ee fidin operibus
practicis talium minutiaram habenda effe ratio ', ante omnes re=
prehendi debere Archite®os , qui' perpendiculi ope inter lineas:

idi . altiffimas. erigere turres. Hifce adjungo,
quod dicere liceat .M ac-i’g; in fnir.nm-nph:;fni-
bus fuppofuiffe fe ad-infinitam diftantiam remotos effe @ centros
gm:'hmﬁh-rilhrm affumptiones nulla laborabant fallitate ,.

«abfoluta concludebant demonfirationes. oo o
- Deinde fi ad diftantiam terminatam demonftratas in/ praxin de-
ducere. velimus conclufiones, tum immenfam fupponentes diftan~

Ee 3 tiam.,
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‘giam, 3 .veritate demonfirata detrahendum eft illud ,. quod inde
dequitur ;- quod diftantia -noftra & centra. non . fiv revera infinita;
ar, vero falis,; quen infinita dici: poteft: refpeu  exiguitatis: artif-
€10EUm » quZnin praxin deducimus; quorum maximum -quidem
€nit iter projeorumi, &ointer hee 5 illorum tantum, quz ex
Majori . gjiciuntur | tormento; qum.-mnihwthm-.msgnimjinh fir
tormentum, quatuer non decurrent millia, talinm menfurarum,
qualium nos 4 centro totidem  fere millionibus diftamus: quare
illay, cum in Snpnl:winGl.oth;mﬁm iter fuum terminant, non
®ifi infenGibiliter parabolicam immutare. poterunt figuram ; quam
soncedimus, maxime transformatum iri; 6 in cenero - termiares
w3 muRoqg svasstisidoy muflstinem. sudauk SO T KD
- Perturbationem. deinde quod attinet, ex impedimento medi
procedentem, illa majoris. cft momenti, & fuam multi
plicem adeo, varietatem ad certas non -poteft reduci regulas: nec
cerra ejus dari [cientia 2 .quoniam. 5 {i. folummodo confideremus
impedimentum quod motibus 4 nobis perpenfis infert-Aé, illud
#as .omnes perturbare comperietur , idque modis: infinitis, prout
modilium fgure s gravitates & velocitates. infinitis variantur mo-
dis. Si quidem, welocitatem quod attinet, . prout illa’ eric major 5
majus. erit ebftacul ab aére oppofitum:. quisetiam mobilis
magis impedict » prout:leviora.erunts ita ut, licet grave defcen*
dens continue accelerari debeat in duplicata ratione durationis fii
motus,, utut maximum fit mobile quod ¢ maximadecidit altitudic
fle, impedimentum tamen aéristantum fit futurum, ue ipfum ve-
locitatis {uz privet. augmento , illudque :ad' perquam uniformen
& zquabilem motum reducat : qua adzquatio tanto citius & inmi-
Boribusaltitudinibus, ebtinebitur, quante mobile minus erit grave
~-Imo ctiam.ifte motus, .qui in plano. horizontali;  omnibus alii
um ohﬂ:mﬂlj s peErpetuo; deberet ﬂﬂ'ﬂmbﬂﬂ y ab-aénsm-
mutsbitur impedimento, & tandem fiftetur, idque €0 citius ' quo
Mobile fuerit levius.- De quibus gravitatum, - & higurarum accideo-
;Ikwg:mﬁuﬂummmﬂmdbm;‘g—a dari nequit
dentiac:. Quare it iftam feientifice pertra@are poflimus materiamy
ibs-iTi' f us;, & inventis ac demonftratis. conclufio
nibus , ab impedementis ‘abliractis in: praxiy cum talibus limits-
sionibus uti, quales. nos. Experientia- doceat : nec tamen mino-
rem inde colligemps fru@um :. quia . materiz »,. earum

o

eli_gtntur:






